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1. Titulo
Software educativos para el proceso de ensefianza aprendizaje de Matematica en

Bachillerato.



2. Resumen

La implementacién de software educativos fortalece el proceso de ensefianza aprendizaje de
Matematica y promueve el desarrollo de conocimientos, habilidades y competencias en la
formacion académica. La investigacion tuvo como objetivo general analizar el empleo de
software educativos que fortalecen el proceso de ensefianza aprendizaje de Matematica en
Bachillerato. Se enmarcé en un enfogue mixto con alcance descriptivo, el disefio de la
investigacion fue de tipo documental en la cual se empleé el método de revision documental,
deductivo e inductivo. Para la recoleccion de la informacion se utilizo la técnica del fichaje a
través de instrumentos como, bitdcoras de blusqueda, fichas bibliograficas y de contenido, las
cuales facilitaron la organizacion de la informacion y datos de las categorias conceptuales.
Los resultados indican que los software educativos son implementados de diversas maneras
como: medios, recursos, herramientas y estrategias didacticas, a su vez, se identificé que los
software educativos como GeoGebra, MATLAB, Desmos y Maple mejoran significativamente
el proceso de ensefanza aprendizaje al facilitar la comprension de conceptos complejos y
fomentar la interaccion activa de los estudiantes. En conclusion, la integracion de estos
medios permite innovar la practica educativa, motivar y despertar el interés de los alumnos,
mejorar la comprension de conceptos y el desarrollo de competencias mateméticas y digitales

a nivel de Bachillerato.

Palabras clave: software educativos, proceso de ensefianza aprendizaje, Matematica, TIC,

Bachillerato.



2.1 Abstract

The implementation of educational software reinforces the mathematics teaching-learning
process and promotes the development of knowledge, skills and competencies in academic
preparation. The general objective of the research was to analyze the use of educational
software that strengthens the teaching-learning process of Mathematics in high school. It was
framed in a mixed approach with descriptive scope, the design of the research was of
documentary type in which it was used the documentary, deductive and inductive review
method. For the collection of information, it was used the technique of the fiching through
instruments such as search logs, bibliographic and content cards, which facilitated the
organization of the information and data of the conceptual categories. The results indicate that
educational software is implemented in different ways such as: media, resources, tools and
didactic strategies. At the same time, it was identified that educational software such as
GeoGebra, MATLAB, Desmos and Maple significantly improve the teaching-learning process
by facilitating the understanding of complex concepts and encouraging active student
interaction. In conclusion, the integration of these media allows to innovate the educational
practice, motivate and stimulate the interest of students, improve the understanding of

concepts and the development of mathematical and digital skills at the high school level.

Keywords: educational software, teaching and learning process, Mathematics, ICT, High
School.



3. Introduccién

En la actualidad el proceso de ensefianza aprendizaje esta dirigido con un enfoque
constructivista centrado en la participacion activa del estudiante y orientado al desarrollo
integral de competencias y habilidades. Por tanto, la incorporacion de software educativos en
este proceso ha demostrado ser una solucion prometedora para los docentes, en especial en
la asignatura de Matematica, donde la mayoria de temas se pueden abordar de manera mas
interactiva y comprensible, resolviendo asi desafios como: falta de motivacion de los
estudiantes, el desinterés, carencia de metodologias innovadoras y contextualizadas y la falta
de recursos tecnolégicos que pueden repercutir el desemperio estudiantil.

Ahora bien, las categorias conceptuales del estudio son el proceso de ensefianza
aprendizaje y software educativos. De acuerdo a Abreu et al. (2018) el proceso de ensefianza
aprendizaje consiste en guiar y formar al estudiante mediante una interaccién dinamica y
activa con el docente, a fin de construir aprendizajes significativos. Por otra parte, Marqués
(1996); Cataldi (2000); Careaga (2001); Marquez y Marquez (2018) permiten definir a los
software educativos como programas de ordenador disefiados con una intencionalidad
pedagdgica, empleados como medios didacticos cuyo objetivo es apoyar a docentes y
estudiantes en su proceso de formacién, proporcionando contenidos, actividades y
evaluaciones de acuerdo a los objetivos de aprendizaje, los cuales permiten adquirir de
manera efectiva conocimientos, habilidades y competencias.

Vinueza et al. (2023) consideran a la Matematica como una de las asignaturas mas
complejas del curriculo educativo, la diversidad de contenidos pedagdgicos tiende a generar
dificultad en la comprension de los mismos dando lugar a las barreras de aprendizaje. Por
otra parte, sefialan que es necesario tener en cuenta los conocimientos preliminares de los
estudiantes y establecer una relacién coherente entre lo que los educandos conocen y los
nuevos conocimientos para pasar de un nivel educativo a otro, de lo contrario, el estudiante
presentaria dificultades en su formacién académica.

En las investigaciones realizadas por Gonzalez (2016) y Chila et al. (2022) en
instituciones educativas del Ecuador, los investigadores describen la importancia y los
beneficios de implementar software educativos tanto para la ensefianza como el aprendizaje
de la Matematica. Destacan que el uso de software educativos como herramienta didactica
pedagodgica permiten desarrollar destrezas y habilidades en los estudiantes, ademas,
promueven el conocimiento y brindan apoyo en la comprension de conceptos matematicos de
manera eficiente e interactiva a nivel de Bachillerato.

Por tal razén para dar respuesta a la pregunta de investigacién ¢ Cémo el empleo de
software educativos fortalecen el proceso de enseflanza aprendizaje de Matematica en
Bachillerato? se formularon los siguientes objetivos especificos: primero determinar como se

esta implementando los software educativos en el proceso de ensefianza aprendizaje de
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Matemética en Bachillerato; segundo identificar que software educativos fortalecen el proceso
de ensefianza aprendizaje de Matematica en Bachillerato y tercero disefiar una propuesta
didactica incorporando software educativos para la ensefianza de Matematica en Segundo
Bachillerato General Unificado.

Este estudio tiene un alcance didactico tecnoldgico su finalidad es contribuir a la
innovacién pedagdgica con el fin de reducir el tradicionalismo, para ello se propone una guia
didactica para docentes en donde se presentan diversos softwares educativos los cuales
pueden emplearse en el contexto educativo. Esta investigacién no solo amplia el panorama
de opciones para la ensefianza de Matemética, sino que también, para otras asignaturas
como Fisica, Informatica, Tecnologia Educativa, entre otras, ya que ofrece estrategias
concretas para superar los enfoques tradicionales frecuentemente utilizados, fomentando un
aprendizaje mas activo, dindmico y significativo en los estudiantes.

Ademas, es necesario indicar las limitaciones que han existido en la ejecucion del
presente trabajo de investigacién, en la busqueda de documentos (tesis de posgrado)
referentes a la implementacién de software educativos a nivel de Bachillerato, se constata que
la mayoria de investigaciones previas se han centrado en la utilizacion del software GeoGebra
en especifico, dejando poco explorada la implementacion de otros programas con igual o
mayor potencial. Para dar una respuesta factible y viable sobre los software que fortalecen el
proceso de enseflanza aprendizaje se analizaron documentos a nivel de Educacién Superior.

El presente trabajo de investigacion esta organizado de acuerdo a los lineamientos
predispuestos en el Reglamento del Régimen Académico de la Universidad Nacional de Loja,
por lo cual este informe cuenta con la siguiente estructura: portada se presentan los datos
informativos; titulo se relacionan las categorias conceptuales de la investigacion; resumen se
explica de forma breve los aspectos relevantes del estudio; introduccién se contextualiza y
describe de manera precisa y detallada el contenido del informe; marco teérico orienta y
sustenta cada una de las categorias conceptuales; metodologia presenta el procedimiento y
técnicas que se aplicaron en la ejecucion.

En el apartado de resultados se expone y describe la informacion y datos obtenidos
en la investigacion con el fin de responder los objetivos planteados; discusion se relaciona y
contrasta el marco tedrico con los resultados; conclusiones sintetizan los puntos mas
relevantes; recomendaciones se proporciona sugerencias referentes al estudio; bibliografia
se enlista las fuentes o documentos utilizados; anexos se encuentra la propuesta de mejora y

los instrumentos empleados como bitdcoras de busqueda, fichas bibliogréficas y de contenido.



4. Marco Teérico
4.1 Proceso de Ensenanza Aprendizaje de Matematica

Segun Vergara et al. (2018), la ensefianza es la dinamica y estilo que tiene cada
docente para orientar el proceso educativo, cada profesor aborda los contenidos desde su
perspectiva empleando la metodologia que él considere necesaria para su debida
comprension. Es asi que, el docente es quien imparte los conocimientos, mientras que los
estudiantes son los encargados de asimilarlos. Dicho de otra manera, la ensefianza tiene
como finalidad dar lugar a la integracion y desarrollo de nuevos conocimientos, habilidades y
destrezas.

En el mismo contexto, Castillo et al. (2023), manifiestan que el docente cumple el rol
de mediador y guia, se convierte en un actor pasivo, capaz de interactuar e impartir
conocimientos y valores a los estudiantes. Por lo tanto, debe estar capacitado para manejar y
planificar el proceso de ensefianza de tal manera que, las actividades planificadas no solo se
enfoquen en la transmision de un contenido tedrico, sino que se orienten hacia el desarrollo
de valores, actitudes, comportamientos, destrezas y habilidades que el estudiante requiere en
el transcurso de su formacion académica y personal.

Por lo tanto, a criterio de Osorio et al. (2021), el docente debe garantizar un aprendizaje
significativo y duradero, para lo cual, requiere dominio cientifico del objeto que ensefia vy
manejo de la didactica especifica, que implica estilos de ensefianza propios y adquiridos.
Siendo este Ultimo considerado “una peculiaridad de cada docente para desarrollar
programas, aplicar métodos, organizar clases en relacion con los alumnos”. (Ferrdndez y
Sarramona 1987, como se citd en Rea 2020, p. 56).

Ahora bien, Rea (2020), en su investigacion destaca los siguientes estilos de
ensefanza: estilo formal, abierto, funcional y estructurado, los cuales se describen a

continuacion:

Tabla 1

Estilos de Ensefianza

Estilo de . o
~ Descripcion Caracteristicas
Ensefianza
El docente se caracteriza por su planificacion organizada y e Organizado
Formal detallada de los contenidos esenciales en el proceso de e Reflexivo
ensefianza dentro del sistema educativo. Se valora la e Cuidadoso
reflexién, analisis e interpretacion de la tematica abordada. e Tranquilo
El docente incorpora nuevos contenidos y actividades durante e Activo
Abierto el desarrollo de sus clases. Presenta una metodologia de e Creativo

ensefianza activa mediante trabajos colaborativos que e Innovador
despiertan el interés del estudiantado. Flexible



Estilo de

~ Descripcion Caracteristicas
Enseianza

El docente prioriza la viabilidad, funcionalidad y concrecién de e Practico
. la planificacion. Prefieren realizar trabajos colaborativos que .
Funcional . . Lo . g e Realista
permitan relacionar las experiencias con trabajos practicos
e Concreto

dando mayor énfasis al procedimiento.

El docente hace énfasis en la estructuracion, planificacion y e Planificado
presentacion de los temas de estudio. Se fundamenta de una .
Estructurado . . s . . , e Perfeccionista
base sélida de informacién que le permite relacionar la teoria ) o
e Sistematico

con la practica en donde se prioriza el procedimiento.

Nota: Informacion adaptada de la investigacion realizada por Rea (2020)

Anudando, los estilos de ensefianza tienen un impacto directo en el aprendizaje de los
estudiantes, pues estos se adaptan a las necesidades e intereses individuales de cada uno.
Schunk (2012), define al aprendizaje como “un cambio perdurable en la conducta o en la
capacidad de comportarse de cierta manera, el cual es resultado de la practica o de otras
formas de experiencia” (p. 3). De acuerdo a la definiciébn abordada, se infiere que el
aprendizaje es un conjunto de habilidades o experiencias adquiridas a lo largo de su
formacion, las cuales son capaces de modificar la conducta y el comportamiento de una
persona.

Por otra parte, Phillip y Allen (2023) consideran que el aprendizaje de una persona
empieza desde la nifiez donde adquiere una base soélida de conocimientos y habilidades, que
al pasar de los anos se perfeccionan a través de una jerarquia de conocimientos cada vez
mas complejos y abstractos. Por lo que, en los ambientes educativos los actores principales
del proceso de aprendizaje son los estudiantes. En efecto, Duran et al. (2021), manifiestan
que el estudiante debe desarrollar una autonomia critica que le permita discernir entre los
conocimientos que debe o puede aprender. Sin embargo, cada persona tiene un ritmo y estilo
diferente de asimilar los contenidos presentados en los salones de clases.

Por eso es imprescindible que el docente conozca la forma en que los alumnos
perciben, interpretan, analizan y organizan la informacion independientemente de las
condiciones educativas en las que se desenvuelven. Por tal motivo, los estilos de aprendizaje
son considerados como los “rasgos cognitivos, afectivos y fisiolégicos, que sirven como
indicadores relativamente estables, de cdmo los discentes perciben, interaccionan y
responden a sus ambientes de aprendizaje” (Keefe 1988 citado por Acevedo 2020 p. 48). Es
decir, cada estilo de aprendizaje es flexible y adaptable a cada individuo de acuerdo a sus
preferencias por lo que no se desarrolla por igual en un salén de clases, esto debido a las
experiencias de los estudiantes y las estrategias empleadas por los docentes.

Asimismo, Pefa et al. (2023) definen a los estilos de aprendizaje como el conjunto de

aptitudes, preferencias, tendencias y actitudes que muestran los estudiantes en su proceso



de formacion académica. Para ello el docente debe emplear estrategias didacticas acorde a
sus estudiantes para promover un aprendizaje activo y efectivo relacionando sus destrezas y
habilidades. De igual manera, se establece que los estilos de aprendizaje se vinculan
directamente con las preferencias y enfoques individuales que adopta cada persona, es decir,
es la forma en que adquiere, procesa y guarda la nueva informacién con la finalidad de
aprender de una forma mas comoda (Borja, 2024).

De lo expresado por los autores se resalta que cada estudiante adquiere, procesa y
guarda la informacién de manera diferente, esto se debe a las preferencias e intereses que
tiene cada alumno. Es por ello que, durante su proceso de formacién se considera necesario
la utilizacién de estrategias efectivas que permitan el desarrollo de habilidades y destrezas.
Con base en las investigaciones de Acevedo (2020), Pefa et al. (2023) y Borja (2024), los
autores consideran 4 estilos de aprendizaje que se adaptan a los estudiantes y contribuyen
en la efectividad del proceso educativo.

Tabla 2

Estilos de Aprendizaje

Estilo de

Aprendizaje Descripcion Caracteristicas

Los estudiantes se caracterizan por ser participes en las
nuevas experiencias, es decir, busca nuevos desafios que

Activo les permitan desarrollar sus destrezas y habilidades. Son
individuos con una mentalidad abierta, entusiasmados por
aprender a través de actividades innovadoras.

e Animador

e Descubridor
e Arriesgado
e Espontaneo

El educando es reflexivo, analitico y organizado ante las
experiencias, por lo cual, evalua a la problematica antes .
, , , e Receptivo
. de actuar, buscando posibles alternativas de solucion a .
Reflexivo ) . . . . e Analitico
través de diferentes perspectivas. La informacién y datos i
. . e e Exhaustivo
obtenidos son analizados antes de llegar a una conclusion

demuestran una mayor concentracion.

Se caracteriza por la inclinacién de los estudiantes hacia

la perfeccion en sus trabajos, las observaciones que e Metodico
realizan las integran y adaptan en teorias logicas que les e Ldgico
permitan analizar y sintetizar los hechos. Son individuos e Critico

que utilizan un esquema ordenado de planificacion e Estructurado
procurandose de cada detalle.

Tedrico

Los estudiantes aprenden mediante la relacion entre la

. o . . o Experimentador
teoria con la practica, utilizan sus ideas, destrezas y

- . . . Préactico
Pragmatico habilidades durante el proceso de experimentacion, esto * Efi
[ ]
les conlleva a satisfacer sus necesidades y trabajar en |cgz
e Realista

proyecto que les interesan.

Nota: Informacion adaptada de las investigaciones de Acevedo (2020); Pefa et al., (2023) y Borja
(2024).



Con base en la informacion presentada, segun Abreu et al. (2018), la ensefianza y el
aprendizaje son factores interdependientes que se integran directamente en un proceso
integral enfocado en la formacién de una persona. Por lo cual, es importante resaltar que al
pasar los afios el proceso de ensefianza aprendizaje [PEA], ha sido objeto de estudio en los
diferentes contextos: escolar, familiar y social. Enfocandose en el contexto educativo el PEA
tiene que guiar y formar al estudiante mediante una interaccion dinamica y activa con el
docente a fin de construir aprendizajes significativos.

Para ello, el docente es el encargado de organizar, planificar y facilitar los contenidos
cientificos que le permitan al estudiante tener un punto de partida hacia los nuevos
aprendizajes, a su vez, debe conocer y dominar los elementos y componentes que integran
al PEA. Osorio et al. (2021), indican que los elementos: contenidos 0 competencias (curriculo
nacional) responden a la interrogante ;Qué ensenar?; la metodologia estd enfocada en
¢, Como ensenar? y ;Como aprender?; mientras que los objetivos dan respuesta al Para
que?; asimismo los medios son los recursos que responden a ;Con qué ensefar? y Con
qué aprender?; la planificacién indica cémo se desarrollara la clase; con ayuda de la
evaluacion se analiza ¢Qué se logro? ;Qué se debe mejorar? y ¢Qué resultados se
obtuvieron?

Todos estos elementos contribuyen de cierta manera a garantizar una educacion de
calidad, la cual se evidencia a través de un proceso educativo interactivo, didactico y practico,
mediante la implementacion de planificaciones que incorporen metodologias activas,
estrategias, recursos y herramientas digitales que permitan ubicar al estudiante como centro
de los aprendizajes, respondiendo a sus intereses y necesidades (Sarango, 2023). Es por
esta razén que, el docente debe prepararse para los diferentes desafios que se presentan en
los escenarios de aprendizaje, ademas, debe identificar las areas de mejora y las necesidades
educativas de los estudiantes.

En la actualidad el PEA esta dirigido con un enfoque constructivista. Espinoza (2022),
define al constructivismo como una teoria cognitiva propuesta por Piaget y Vygotsky la cual
explica cdémo el ser humano absorbe y construye su conocimiento a través de su interaccién
constante (asimilacion y acomodacién) con el ambiente que lo rodea; sostiene que el
aprendizaje se construye a través de la colaboracion y la comunicacién con otras personas.

Segun Garcia et al. (2023), el enfoque constructivista esta centrado en el estudiante y
orientado al desarrollo integral de competencias y habilidades, por o que se considera un
enfoque idéneo en el sistema educativo. En otras palabras, el estudiante tendra una
participacién activa fomentando el pensamiento critico y el cuestionamiento, relacionando sus
experiencias previas con el nuevo aprendizaje lo que generara un aprendizaje significativo.

La teoria de aprendizaje significativo propuesta por David Ausubel menciona que este

tipo de aprendizaje se genera a partir de relacionar los aprendizajes previos con los nuevos,
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estos pueden ser obtenidos a partir de los contenidos curriculares o a su vez de las
experiencias de los estudiantes. Asi mismo, este autor considera al aprendizaje significativo
como “el mecanismo humano, por excelencia, para adquirir y almacenar la inmensa cantidad
de ideas e informaciones representadas en cualquier campo de conocimiento” (Ausubel, 1963
como se citd en Delgado et al. 2023, p. 101). Es decir, que los aprendizajes significativos
pueden ser aplicados en diferentes contextos como: explicaciones, argumentaciones y
solucion de problemas.

En este sentido, para lograr un aprendizaje significativo es fundamental implementar
estrategias didacticas efectivas que permitan a los estudiantes vincular los nuevos
conocimientos con sus experiencias previas. Baque y Portilla (2021) resaltan que las
estrategias son herramientas que permiten innovar los modelos de educacion, promoviendo
la implementacion de técnicas que optimicen y desarrollen el conocimiento de los estudiantes.
En el mismo sentido, Cartuche et al. (2024), manifiestan que “las estrategias didacticas
benefician la construccién de ambientes de aprendizaje enriquecedores que se adecuan
dependiendo de las necesidades, estilos de aprendizaje o inteligencias multiples presentes,
para promover la trasmision de conocimientos y desarrollo integral e intelectual de los
discentes” (p. 991).

Para que el PEA se desarrolle significativamente, es necesario que el docente ademas
del uso de las estrategias didacticas implemente recursos educativos digitales [RED] (Zavala
et al. 2021). Bajo este contexto, Martinez et al. (2022), mencionan que los RED son creados
con fines pedagdgicos para desarrollar en los estudiantes destrezas, habilidades y
competencias acorde a los temas o actividades planificadas por el docente. Ademas, estos
recursos tienen la finalidad de incentivar y motivar el aprendizaje, asi como también mejorar
la interaccién entre docentes y estudiantes, a través de aplicaciones, materiales digitales y
software educativos que transformen de manera activa los ambientes de aprendizaje.

Por lo tanto, el uso de recursos educativos digitales favorece positivamente al PEA, y
de esta forma se alinea con el enfoque constructivista, donde el estudiante es el protagonista
de su aprendizaje y el docente es quien guia el proceso (Espinoza, 2022). Es por ello que, es
necesario que el docente esté capacitado para el desarrollo y manejo de recursos didacticos
tecnoldgicos. En este sentido Lépez (2019), menciona que el docente debe conocer y dominar
las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion [TIC] que benefician el PEA con el fin de
innovar las estrategias didacticas que se emplean en la planificacién, la cual debe detallar el
tema que se va a abordar, los objetivos que se desean alcanzar, el desarrollo de la clase y los
recursos a utilizar de acuerdo a las competencias establecidas por el curriculo nacional
vigente.

Esnaola et al. (2019) expresan que el docente, ademas de conocer las caracteristicas,

funciones y aplicaciones de cada recurso digital, debe saber cémo integrarlos al PEA de
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manera efectiva y eficiente, adecuandolos a cada contexto y situacion educativa. Es decir, al
seleccionar un recurso digital para un tema en especifico, el docente debe considerar: los
objetivos de aprendizaje, una planificaciéon adecuada, la utilidad del recurso digital en el
desarrollo de la clase y, en consecuencia, el docente desarrollara una planificacion pertinente
que le permita al estudiante comprender de mejor manera la tematica de estudio sin importar
el area o asignatura. Todo esto con el fin de lograr un aprendizaje significativo que pueda
evidenciarse a través de procesos, uno de ellos es la evaluacion.

Ahora bien, de acuerdo al Articulo 18 del Reglamento General de la Ley Organica de
Educacion Intercultural [LOEI] (2023), la evaluacion de los aprendizajes “es un proceso
continuo de observacién, valoracion y registro de informacién que evidencia el avance hacia
los objetivos de aprendizaje; y, que incluye sistemas de retroalimentacion oportuna,
pertinente, precisa y detallada” (p. 11). Es decir, la evaluacion del PEA proporciona al docente
informacion oportuna sobre los aprendizajes, destrezas, fortalezas, habilidades y
competencias adquiridas por parte de los estudiantes, asi como también permite identificar
debilidades y areas de mejora, con el propdsito de adaptar las metodologias empleadas de
acuerdo a las necesidades presentadas por los alumnos.

En el mismo sentido, para Zavaleta y Dolores (2021), la evaluacién es un sistema
integrado que relaciona las actividades y metodologias empleadas durante el PEA, lo que
permite realizar valoraciones continuas del proceso educativo. Por consiguiente, es necesario
evaluar los aprendizajes obtenidos por parte de los estudiantes de manera continua, a través
de medios o instrumentos adecuados que permitan verificar la comprension, actitudes,
destrezas y habilidades desarrolladas en cada fase del proceso. Ademas, la evaluacion le
permite al docente analizar y reflexionar sobre su desempefio laboral, en relaciéon a las
estrategias, técnicas y recursos didacticos utilizados en el desarrollo de las clases, lo que le
permitira identificar las falencias existentes, con el fin de mejorar e innovar su practica docente
en el PEA, beneficiando al aprendizaje de los educandos.

Para Abella et al. (2020) el proceso de evaluacion debe estar orientado hacia un
aprendizaje significativo a través de una evaluacién formativa y continua, en esta premisa
recalca la importancia de la participacion tanto del docente como de los estudiantes, con el fin
de mejorar su nivel de implicacion y motivacion en el PEA. La participacion de aquellos permite
utilizar estrategias de evaluacion compartida como: la autoevaluacion, la coevaluacién y la
heteroevaluacion. De acuerdo a Basurto et al. (2021) la autoevaluacién es responsabilidad de
los estudiantes en realizarse un autodiagndstico sobre sus conocimientos, habilidades vy
capacidades; la coevaluacién, es la evaluacion que se realiza entre los estudiantes y el
docente sobre una actividad determinada con el fin de establecer los aspectos significativos y
finalmente la heteroevaluacioén le permite al docente controlar la actividad y el aprendizaje del

estudiante.
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Del mismo modo, Malavé (2021) manifiesta que dentro de la evaluacion existen
diferentes técnicas e instrumentos que el docente utiliza para llevar a cabo el PEA. A las
técnicas las define como los medios que usa el docente para obtener datos y la informacion
necesaria sobre el aprendizaje del estudiante, ademas, considera que las técnicas deben ser
seleccionadas acorde a los propdsitos, contenidos y criterios a evaluar, como ejemplos de
técnicas tenemos: la observacién sistematica, entrevistas, cuestionarios, entre otros. Por otra
parte, a los instrumentos los define como herramientas reales y tangibles utilizadas para
valorar los diferentes aspectos del aprendizaje, por ejemplo: lista de cotejo, exadmenes,
portafolio, entre otros.

En este contexto, el PEA se rige de acuerdo a las pautas establecidas por el Curriculo
Nacional del sistema educativo ecuatoriano, el cual se encuentra estructurado por areas,
asignaturas, niveles y subniveles educativos. Enfocandose en el area y la asignatura de
Matematica, la cual es considerada como una ciencia basica que contribuye al desarrollo
cientifico y social, la cual interviene en la mayor parte de las actividades que desarrolla el ser
humano, ya sea de forma directa o indirecta desarrollando capacidades, habilidades,
destrezas cognitivas e intelectuales en los estudiantes (Ministerio de Educacién [MinEduc],
2019).

Es por ello que, la ensefianza y el aprendizaje de Matematica es fundamental para el
desarrollo de competencias que son esenciales en la asignatura, ademas de ser transferibles
a otras disciplinas y a la vida cotidiana.

En este sentido, el MinEduc (2023) define a las competencias como:

El potencial de la persona para desarrollar, integrar y utilizar los distintos niveles de

conocimientos, habilidades y actitudes interrelacionadas, para satisfacer de manera

exitosa y auténoma los desafios individuales y colectivos que se le presentan,
fortaleciendo actuaciones criticas, conscientes y creativas, tanto en la vida cotidiana

como laboral (p. 42)

En otras palabras, las competencias son el conjunto de habilidades y destrezas que
adquiere una persona a lo largo de su formacién académica, para resolver situaciones o
problemas que se le presenten en su vida diaria ya sea de manera individual o colectiva.
Segun Carvalho et al. (2023), las competencias se desarrollan a lo largo del PEA, con la
participacién del docente y el involucramiento activo de los alumnos.

En este sentido el MinEduc (2021) establece el Curriculo priorizado con énfasis en
competencias: comunicacionales, matematicas, digitales y socioemocionales, este curriculo
esta conformado por destrezas con criterios de desempeno [DCD] e indicadores de
evaluacion. Las DCD tienen como finalidad preparar a los nifios, nifas y adolescentes para
desenvolverse en diferentes situaciones practicas de la vida diaria, estas se establecen segun

el area de estudio, grado y subnivel educativo; los indicadores de evaluacion describen los
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logros de aprendizaje de los estudiantes. En este contexto las DCD establecidas en el
curriculo ayudan al desarrollo de las diferentes competencias, las cuales se detallan a
continuacion:
Competencias Comunicacionales

Hacen énfasis en las habilidades de comprension y produccién de textos por parte de
los estudiantes al momento de comunicar coherentemente las ideas propias, la lectura le
permite acceder a la informacion, por lo que es primordial para el crecimiento intelectual y
humano porque desarrolla habilidades cognitivas como la reflexion, pensamiento critico, la
creatividad y la construccion de nuevos conocimientos. (MinEduc, 2021)
Competencias Matematicas

Son habilidades que el estudiante adquiere y desarrolla durante su formacion, utiliza y
relaciona los numeros, operaciones basicas, simbolos y las formas de expresiéon y
razonamiento matematico. Fortalecen y promueven el pensamiento I6gico racional integrando
diversos conocimientos que permitan la resolucion de problemas y la toma de decisiones.
(MinEduc, 2021)
Competencias Digitales

Son los conocimientos y habilidades que permiten el desarrollo del pensamiento
computacional y el uso responsable de la tecnologia. Estas competencias son fundamentales
y convencionales para la utilizacion de las TIC de manera util y que transformen el proceso
de ensefnanza aprendizaje. El estudiante desarrolla el pensamiento critico lo que le permitira
convertirse en un analista y creador que usa responsablemente las funcionalidades y
beneficios de la tecnologia en el campo educativo. (MinEduc, 2021)
Competencias Socioemocionales

Es el conjunto de conocimientos, capacidades, habilidades y actitudes necesarias para
comprender, expresar y regular de forma apropiada las emociones con el fin de construir una
identidad personal que permita colaborar, establecer relaciones y tomar decisiones
responsables ante situaciones desafiantes de una manera constructiva y ética entre los
participantes. (MinEduc, 2021)
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Figura 1

Curriculo priorizado con énfasis en competencias

C Competencias Comunicacionales

‘ G I Competencias Digitales

e
£$/ Competencias Socioemocionales

Nota: Iconografia que identifica a las DCD relacionadas con las competencias.

Por otra parte, el curriculo priorizado en competencias se encuentra divido en
diferentes areas, las mismas estan organizadas y divididas en bloques curriculares. La
asignatura de Matematica es constructivista debido a que inicia con nociones y conceptos
primitivos que son aceptados sin demostracién, su desarrollo se basa en los siguientes
componentes: l6gica matematica, conjuntos, niumeros reales y funciones con el fin de brindar
la mayor aplicabilidad posible (MinEduc, 2019). Por lo tanto, el area presenta los contenidos
de manera sistematica y coherente, lo que permite observar el crecimiento continuo y
dindmico del aprendizaje, ademas, se encuentra estructurada en tres bloques curriculares, los
cuales tienen una denominacion especifica de acuerdo a los contenidos y tematicas de
estudio. A continuacion, los detalles:

Algebra y Funciones

Se enfoca en el estudio de los conjuntos numéricos, operaciones de adicion vy
producto, sus propiedades algebraicas; la resolucién de ecuaciones e inecuaciones; espacios
vectoriales en R?; matrices reales de m X n; operaciones con matrices y la resolucién de
sistemas de ecuaciones. Ademas, el apartado de las funciones es abordado de manera
secuencial y ascendente en complejidad de tal modo que se observen y evidencien la herencia

de las propiedades algebraicas. (MinEduc, 2019)
Geometria y Medida

Este bloque curricular, inicia con el estudio de las formas y figuras que se encuentran
en el entorno con el fin de analizar sus caracteristicas y propiedades para comprender
conceptos basicos de la Geometria (I6gica proposicional y demostraciones). A nivel de
Bachillerato se estudia los vectores geométricos, espacios vectoriales en R? (elementos y
propiedades); rectas y conicas en el plano y aplicaciones geométricas en R?; en el espacio

vectorial R® se aborda los temas de vectores, rectas y planos en el espacio. (MinEduc, 2019)
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Estadistica y Probabilidad

Permite analizar la informacién obtenida por el estudiante la cual se organiza en
formato de graficas o en tablas. Su estudio inicia con eventos probabilisticos,
representaciones graficas, tabulacion de frecuencias, medidas de dispersién y tendencia
central. En el Bachillerato se profundiza el estudio de las medidas de tendencia central con
datos no agrupados y agrupados; medidas de dispersién y de posicion; calculo de probabilidad

empirica, distribuciones discretas y finalmente la regresion lineal simple. (MinEduc, 2019)

4.2 Software Educativos

Antes de hablar sobre el software educativo, es importante conocer la definicién de
software, este término hace referencia a la parte intangible de una computadora. En este
sentido, el software es “el conjunto de instrucciones que conforman un programa informatico
con procedimientos, reglas, documentacion y datos asociados para ejecutar en un sistema
con un procesador o microprocesador digital” (Marquez y Marquez, 2018, p. 2). En otras
palabras, el software es un término informatico que hace referencia a los programas que
incluyen datos, procedimientos y pautas que permiten realizar distintas actividades y tareas
en un sistema informatico.

Marquez y Marquez (2018) mencionan que existen varios tipos de software y los
clasifican de la siguiente manera: software de sistema, de programacién y de aplicacién. Los
software de sistema son aquellos que proporcionan al usuario y programador interfaces de
alto nivel, herramientas y utilidades de apoyo que permiten su mantenimiento. Los software
de programacién permiten codificar instrucciones para el desarrollo y funcionamiento de
programas informaticos. Mientras que los de aplicacion son sistemas de supervision, control
y adquisicion de datos, estos permiten al usuario realizar tareas especificas de acuerdo a su
utilidad.

Una vez abordado el concepto de software y su clasificacion, se puede determinar que
el software educativo [SE] se encuentra dentro de los software de aplicacién. Para establecer
un concepto claro de SE a continuacion se presentan definiciones de acuerdo a diferentes
autores:

Segun Marqués (1996) define al SE como “programas para ordenador creados con la
finalidad especifica de ser utilizados como medio didactico, es decir, para facilitar los procesos
de ensefianza y de aprendizaje” (p. 1).

Asi mismo, Cataldi (2000) considera a los SE como programas de computacion
disefados “con la finalidad de ser utilizados como facilitadores del proceso de ensefianza y

consecuentemente del aprendizaje, con algunas caracteristicas particulares tales como: la

15



facilidad de uso, la interactividad y la posibilidad de personalizacion de la velocidad de los
aprendizajes” (p. 18).

De igual manera, Careaga (2001) menciona que "Es un programa o conjunto de
programas computacionales que se ejecutan dindmicamente segun un propdésito
determinado. Se habla de software educativo cuando los programas incorporan una
intencionalidad pedagdgica, incluyendo uno o varios objetivos de aprendizaje" (como se citd
en Almaguel et al., 2016, p. 3)

De manera similar, Marquez y Marquez (2018) sefialan que es un “programa o conjunto
de instrucciones para cualquier dispositivo capaz de ejecutarlo, creado con la finalidad
especifica de ser utilizado como medio didactico que oriente los procesos de ensefanza-
aprendizaje en lo instructivo y axiologico” (p. 4)

Con base en la informacion presentada se define al SE como programas de ordenador
disefiados con una intencionalidad pedagdgica, utilizados como medio didactico para facilitar
el PEA, cuyo objetivo es apoyar a docentes y estudiantes en su proceso de formacion
académica, proporcionando contenidos, actividades y evaluaciones de acuerdo a los objetivos
de aprendizaje, los cuales permitan al usuario adquirir de manera efectiva conocimientos,
habilidades, y al mismo tiempo, desarrollar valores y actitudes.

Paralelamente, Maldonado et al. (2020), mencionan que los SE son programas
didacticos interactivos disefiados con la finalidad de ser utilizados en los ambientes de
aprendizaje en los diferentes niveles educativos, logrando el cumplimiento de los objetivos
establecidos en cada asignatura. Es por esta razén, que el docente debe prepararse
adecuadamente sobre el uso y manejo de los mismos, con el propdsito de identificar qué
software educativo se adapta al objetivo de aprendizaje, nivel educativo, caracteristicas,
intereses, necesidades y estilos de aprendizaje de los estudiantes.

Ahora bien, es necesario resaltar la importancia de los software educativos en el
contexto académico, Cuicas et al. (2018) citado en la investigacién de Jacome (2021),
mencionan que:

Con el empleo del software, el/lla docente debe adaptar su metodologia a esta

herramienta e integrar los conocimientos tedricos y practicos, asi como disefar

aplicaciones y problemas orientados al uso del software. Sin olvidar que disefar este
tipo de actividades requiere buen conocimiento del software, coherencia didactica
respecto a lo que se le propone al alumnado y ofrecer a este ultimo una guia de cémo,

cuando y para qué utilizar esta herramienta (p. 8).

De igual manera, Maldonado et al. (2020) mencionan que su uso favorece al PEA,
debido a que estos estan creados con metodologias activas que permiten al estudiante
desarrollar conocimientos, habilidades y dominio de las tecnologias educativas, ademas, los

autores consideran que para lograr un aprendizaje significativo debe existir un conocimiento
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general del funcionamiento del software y el contenido disciplinar para reflejar aquel
conocimiento mediante la practica. Por ende, es el docente el encargado de crear clases
atractivas y dinamicas que le permitan al estudiante evaluar lo aprendido, desarrollando asi
su imaginacion, creatividad y pensamiento.

Maldonado et al. (2020) mencionan que los SE generan ambientes de aprendizaje
activos y dinamicos, con el propésito de despertar el interés del estudiante mediante
actividades y experiencias innovadoras, estos programas son Uutiles para adquirir nuevos
conocimientos a través de un enfoque pedagdgico apropiado que permita comprender,
relacionar y aplicar lo aprendido en los diferentes contextos. El docente debe tener en
consideracion lo que pretende lograr con la inclusién de los mismos, de tal manera, que se
cumpla con los objetivos establecidos, y estos ayuden al desarrollo de habilidades y destrezas
que permitan mejorar el rendimiento académico en los alumnos.

Enfocandose en la asignatura de Matematica, segun Pelaes (2022), la utilizacion de
software motivadores y dindmicos acordes al tema y objetivos propuestos en los salones de
clase benefician al PEA, puesto que, estos recursos en el ambito matematico permiten mejorar
la transmision y adquisicion de conocimientos, asi como también la interaccién entre docentes
y estudiantes al momento de relacionar conceptos, procedimientos y resultados matematicos,
esto mediante la practica prolongada en estos software, favoreciendo al desarrollo de
habilidades numéricas, graficas y algebraicas.

En el mismo sentido, Rey (2023) menciona que la utilizacion de software especificos
para el PEA de Matematica, generan en el estudiante una mayor autonomia en los contenidos,
facilitando no solo la visualizacién de conceptos complejos y abstractos, sino que también
permiten al estudiante explorar e interactuar con el contenido de estudio, estas actividades
contribuyen significativamente a la construccion de los aprendizajes, por lo tanto, su
integracion en el campo educativo se la considera como una innovacién pedagogica que
permite superar los métodos tradicionales.

Asi mismo, Garcia et al. (2024) sefialan que estos programas proporcionan un
conjunto de herramientas dinamicas e interactivas que facilitan la compresion y asimilacion
de los contenidos y conceptos matematicos, debido a que permiten representar graficamente
aquellos conceptos abstractos. Los elementos interactivos que presenta el programa permiten
explorar y manipular aquellas representaciones con el fin de generar nuevas experiencias de
aprendizaje que mejoren la comprension de aquellos conceptos. De la misma manera, Lopez
y Garcia (2021) consideran que su utilizacion mejora la asimilacion de los conocimientos
numeéricos, por lo que el estudiante se involucra de manera activa con el contenido disciplinar
de tal manera que su desempefo académico sea relevante (como se cité en Garcia et al.,
2024, p. 1320).

17



Por otro lado, Martinez y Pérez (2020) mencionan que el estudiante puede explorar de

manera auténoma las funcionalidades que ofrece cada SE, debido a que estos estan

disefiados con metodologias activas. Ademas, les permiten ser criticos y reflexivos ante los

diferentes problemas matematicos, preparandolos para afrontar desafios académicos y asi

fortalecer los conceptos basicos del area de Matematica (como se cité en Garcia et al., 2024,
p. 1320).

Con base en lo anterior, se determina que existe una variedad de SE que se

encuentran disenados para las diferentes areas del ambito educativo. De acuerdo a Marqués

(1996) y Arroyo (2006) citados por Oscullo (2022) todos los programas didacticos comparten

las mismas caracteristicas, las cuales se detallan a continuacion:

Finalidad didactica. Estan orientados hacia un propdésito educativo determinado,
apoyar la labor docente y el aprendizaje de los estudiantes al momento de abordar un
tema en especifico.

Facilidad de uso. Tiene que ser sencillo y facil de usar al momento de manipularlo,
ademads, debe tener especificaciones o instrucciones claras que permitan cumplir con
su funcionamiento.

Interactividad. Deben generar motivacién e interés en los usuarios a través de
contenidos multimedia como: imagenes, sonidos, videos, animaciones, entre otros.
Ademas, tiene que fomentar la autonomia y adaptarse al ritmo de aprendizaje.

Uso de dispositivos. En este caso, define el tipo de dispositivo electrénico que se va
utilizar para la ejecucién del software, dispositivos como: celulares, tablets o

computadoras.

Por otra parte, Paucar y Sigcha (2023) en su investigacion sefialan que los software

disefiados para propésitos educativos, presentan las siguientes caracteristicas:

Contenido. Los contenidos, conceptos o habilidades que se pretenden desarrollar se
presentan de forma estructurada, precisa y con una redaccion clara y legible.
Documentacién. Presenta informacion relevante, comprensible y adecuada sobre las
caracteristicas y aplicaciones del software.

Autoevaluacion. Incorporan actividades evaluativas que permitan ver el progreso del
usuario, ademas, proporcionan una retroalimentacién inmediata.

Interaccion. Existe una constante comunicacion entre el programa y el usuario.
Medio. En este caso es la forma en que se distribuye el software, puede ser como un
archivo ejecutable, a través de un CD o disponible en la Internet.

Multimedia. Utilizacion de elementos multimedia como: imagenes, audio y video.
Navegacion. Es la organizacion y el acceso a los contenidos que presenta el programa

de acuerdo con las preferencias del usuario.
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Presentacion. Se considera el disefio y la interfaz que ofrece el software, a través de
ventanas de trabajo, elementos graficos, barras de navegacion e iconos.

Usabilidad. La instalacion del programa es simple y rapida, ademas, su utilizacion no
requiere de una alta capacitacion.

Versatilidad. Se ajusta a los intereses, necesidades, condiciones y estilos de

aprendizaje del usuario.

La aplicacion de estos medios didacticos en los salones de clases dependera de las

caracteristicas y propiedades del software, su adaptacion a los diferentes contextos y la

planificacion que realice el docente para utilizarlos de acuerdo al contenido. Por lo que,

Marqués (1996) y Arroyo (2006) citados por Paucar y Sigcha (2023) coinciden que estos

programas pedagogicos y metodoldgicos deben tener las siguientes funciones:

Funcién informativa. La informacion presentada tiene que estar organizada,
secuenciada y estructurada acorde al tema que se va a estudiar, como, por ejemplo:
los programas de tutoria, simuladores y las de bases de datos.

Funcién instructiva: Desempefian el papel de apoyo para adquirir el conocimiento,
es decir, instruye y orienta al estudiante a conseguir un aprendizaje éptimo y asi
cumplir con los objetivos propuestos.

Funcién motivadora: El objetivo de esta funciéon es llamar la atencion de los
estudiantes, incentivandolos a usar los diferentes programas para comprender el
contenido a través de actividades que despierten su interés.

Funcién evaluadora: Permite evaluar constantemente los aprendizajes adquiridos
por medio de pruebas, ejercicios y actividades. Las evaluaciones son de dos formas,
en la evaluacién implicita el software identifica el error y proporciona una
retroalimentacion inmediata, por otra parte, en la explicita el programa informa los
resultados y el nivel de aprendizaje.

Funcion innovadora: Proporciona una variedad de posibilidades de experimentacion
didactica e innovacién educativa permitiendo a los estudiantes explorar diferentes
estrategias y recursos de una manera personalizada.

Funcion ladica: Se centra en la realizacion y aplicacion de actividades recreativas e

interactivas por medio de juegos dinamicos o entornos virtuales ludicos.

A continuacion, se presentan las ventajas y desventajas que se obtienen al momento

de utilizar estos programas educativos. De acuerdo a, Maldonado et al. (2020) las ventajas

gue ofrecen los software educativos en el PEA son las siguientes:

Convierten las clases mas interactivas y dinamicas.

Accesibilidad a la informacion del software cuando lo deseen.
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e Estos programas son cémodos de usar.

e Las computadoras ayudan a los estudiantes a desarrollar una actitud positiva hacia la
tecnologia.

e Sies designado de manera correcta, los estudiantes tendran un buen desempefio en
la clase sobre el tema que se trate.

o El software se acomoda al ritmo de trabajo de cada estudiante.

o El software permite controlar las tareas docentes de forma personal o colectiva.

Sin embargo, aplicar estos software educativos en un salon de clases también pueden

generar ciertas dificultades o desventajas. Por ejemplo:

e Las instituciones educativas no cuentan con computadoras 0 acceso a Internet en su
establecimiento.

¢ No hay un control o supervisién de la calidad de los contenidos.

e Los elementos usados para captar la atencién de los estudiantes pueden funcionar
como distractores.

e Elsoftware puede facilitar el calculo de ciertos ejercicios, lo que generaria dependencia
por parte de los estudiantes.

¢ Una escasa capacitacion por parte de los docentes sobre las funciones y el empleo de
cada programa.

¢ Inconvenientes en la vision de los estudiantes debido a que pasan mayor tiempo en la

utilizacién de la computadora.

Cabe sefalar que los SE en el &mbito educativo permiten implementar métodos de
ensefianza y aprendizaje innovadores, debido a que ofrecen una variedad de herramientas
interactivas. De acuerdo a Muente (2019) y Borja (2024), estos programas digitales disefiados

con fines educativos se clasifican de la siguiente manera:

Tabla 3
Tipos de software educativos

Tipo Definicion

Inician con la presentacion de un tema o contenido especifico, después
presentan ejercicios practicos con el fin de evaluar el nivel de
comprensién por parte de los estudias sobre el tema.

Programas de practica y
ejercicios

Estos programas permiten la recreacion y simulacién de ambientes o
situaciones de aprendizaje donde los usuarios interactian con el
contenido usando realidad virtual o aumentada.

Programas de
simulacién

Programas de Estos programas tienen como objetivo desarrollar la capacidad analitica
resolucion de problemas  de los estudiantes, al incorporar problemas que requieran un analisis de
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Tipo Definicion

las opciones, realizar hipotesis y seguir una secuencia de pasos para
resolverlos y llegar a la respuesta correcta.

Este tipo de enciclopedias permiten realizar busquedas rapidas y
eficientes, sin importar el tiempo ni el lugar, tienen la capacidad de
actualizar constantemente sus datos por lo que son consideradas una
valiosa fuente de conocimiento.

Enciclopedias virtuales

Son recursos educativos que guian al usuario en su proceso de
aprendizaje a través de pasos secuenciales que les permiten adquirir

Tutoriales e - -~ g ; s
conocimientos y habilidades especificas, ademas, permite disefiar y
organizar los contenidos de estudio.

Son programas didacticos e interactivos que permiten aprender varios
Juegos conceptos a través del juego, es decir, cuenta con actividades ludicas que

despiertan el interés de los usuarios por aprender a través de una
metodologia activa.

Nota. Informacion adaptada de las investigaciones de Muente (2019) y Borja (2024).

Con base en la informacion presentada los docentes de Matematica tienen la
capacidad de aplicar software que generen espacios de aprendizaje interactivos y dinamicos,
los cuales permiten explorar, conjeturar y demostrar las propiedades y contenidos
establecidos en los diferentes bloques curriculares del area de la Matematica. Por lo tanto, los
softwares educativos mas apropiados para el PEA de la Matematica se detallan a

continuacion:

MATLAB

Delgado (2018) y Quir6z (2018) sefialan que MATLAB es un entorno de programacion
y calculo numérico que se emplea en diferentes contextos matematicos, cientificos y
tecnoldgicos, a través de aplicaciones como el andlisis de datos, arreglos numéricos,
algoritmos innovadores y la creacion de modelos mateméticos con el fin de resolver problemas
en las distintas disciplinas. Por lo tanto, MATLAB proporciona un ambiente interactivo debido
a que tiene su propio lenguaje de programacion, el cual permite ser utilizado en varias
ciencias, tales como: ingenieria, fisica y matematicas. Asi mismo, proporciona herramientas
complementarias para la comprension de una tematica, por lo que tiene la capacidad de crear

graficas 2D, 3D, animaciones u otras presentaciones.

Perez (2018), sefiala que MATLAB consolida mas de 3 000 capacidades para el

computo numérico, por lo que presenta las siguientes caracteristicas:

e Matematicas basadas en variables: Combinaciobn de numeros, factorizacion,
polinomios matematicos, sucesiones y arreglos.
e Figura: Derivadas, integrales, puntos de corte, esquemas de separacion y

combinacion.
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e Condiciones diferenciales: Objetivos numéricos y precisos de condiciones,
problemas de estimacion de forma, marcos de condiciones fraccionales.

¢ Matemaéticas basadas en variables directas: Capacidades para ensamblar, explicar
y programar en matematicas.

e Calculo vectorial: Angulos en el campo vectorial, elementos escalares, vectoriales y
externos.

e Representacion: llustraciones predefinidas, disefios 2D y 3D, animaciones en 2D y

3D, disefios vectoriales, articulos geomeétricos predefinidos.

Agud et al. (2020), manifiestan que el usuario de MATLAB al momento de trabajar con
el software debe mantener abiertas las siguientes ventas de trabajo: Command Window
(ventana de comandos) donde se introducen los comandos, variables e instrucciones que se
van a utilizar; Current Folder (carpeta actual) indica en que parte del directorio se irdn
guardando los archivos; Workspace (espacio de trabajo) sefala las variables que se van
definiendo en la ventana de trabajo, ademas, permite identificar las variables ya definidas;
Command History (historial de comandos) permite recuperar los comandos y oérdenes
utilizados en la sesién de trabajo.

Figura 2
Ventana principal de MATLAB

Finalmente, en la investigacién realizada por Huarcaya (2022), el software MATLAB
es considerado como una herramienta Gtil para la ensefianza y la aplicacion de la Matematica,
ya que facilita la comprension de conceptos y definiciones. En el bloque de &lgebra su
aplicacion se encuentra en el calculo de determinantes, célculo de matrices, la solucion de
ecuaciones lineales, no lineales, espacios vectoriales, transformaciones lineales y la
experimentacion con algoritmos. En geometria es utilizado para la simulacion, el disefio y el
célculo de diagramas geométricos en 2D y 3D, la representacion de poligonos en el plano y

en el espacio, el calculo de volumenes de funciones, visualizaciéon de graficos, entre otros.

22



GeoGebra

De acuerdo a liguan (2023) el software GeoGebra es una herramienta gratuita con una
interfaz dinamica que aporta a mejorar la ensefianza de las matematicas a través de una
visualizacién clara y la exploracién interactiva de los conceptos matematicos. Es decir, al
momento de utilizar el software los estudiantes pueden explorar una diversidad de &reas
fundamentales de la Matematica, como el algebra, geometria, hojas de calculo,
representacion gréfica, estadistica y calculo. Estas funciones permiten manipular expresiones
matematicas y visualizar el comportamiento grafico de los conceptos matematicos con la

finalidad de crear interés por aprender y aplicar aquellos conocimientos.

Segun Lopez (2022) y Tabango (2023) sefialan que GeoGebra presenta las siguientes

caracteristicas:

e Es gratuito, libre y de cédigo abierto.

o Este software puede ser usado en las diversas plataformas o sistemas operativos.

e Es facil de usar porque cuenta con opciones y comandos adaptables a los usuarios.

e Fomenta el desarrollo de proyectos mateméaticos y apoya el aprendizaje del alumno.

e Las actividades realizadas en GeoGebra se pueden personalizar en términos de color,
fuente, grosor y graficos.

e Permite la creacion de asociaciones entre el equivalente grafico y la representacion
algebraica.

e Tiene una potente capacidad operativa en los campos de la aritmética, algebra,
trigonometria, geometria y el calculo estadistico.

Figura 3

Ventana principal de GeoGebra

= GeoGebra Suite Calculadora ( [V Calc Gréfica ~ <
+ | Entrada te {5 | 2l HREE ERER BNER) Y
B
Ao ;
@ E
n Selecciona calculadora GeoGebra i
B IS ISNE S R REH
e 5 6 7 8 °
N & & bk A |
Calc. Grafica Caiculadora 3D Geometria Calc -
Simbolico (CAS -
3 Q
Q
m|m

De acuerdo con Mantilla (2023) y Borja (2024) GeoGebra es una herramienta
multifacética que se aplica en la ensefianza de la Matematica porque ofrece perspectivas

visuales, numéricas y algebraicas a través de sus distintas vistas como: Vista grafica 2D
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aborda contenidos de geometria lineas, segmentos, curvas, poligonos, intersecciones,
traslaciones, rotaciones; Hoja de Calculo permite realizar calculos y manipulaciones
numeéricas; Vista gréafica 3D representacion de planos, esferas y funciones bidimensionales;
Vista CAS permite realizar el calculo de derivadas, integrales, sistemas de ecuaciones y
operaciones matriciales; finalmente la Vista de Probabilidades y Estadistica contiene

funciones de distribucion, calcular probabilidades y realizar test estadisticos.

Desmos

El software Desmos de acuerdo a Rojas (2019) y Manchado et al. (2024) es
considerada una calculadora gréfica que cuenta con diversas funcionalidades empleadas para
mejorar la calidad en el proceso de ensefianza del campo de las matematicas, se utiliza en
los ambientes de aprendizaje como recurso cognitivo para fortalecer la metodologia utilizada
por el docente. Ademas, permite a los estudiantes graficar ecuaciones y funciones de manera
didactica e interactiva con el objetivo de lograr observar su comportamiento en el sistema de
coordenadas, generando una explicacién y comprensién significativa acerca de conceptos
basicos del estudio de la Matematica.

Santa Maria (2020) y Jacome (2021), sefialan que el software Desmos cuenta con las
siguientes caracteristicas:

e Es de caracter gratuito y no necesita de acceso a internet para su funcionamiento.

e Es accesible desde cualquier dispositivo digital, ademas, no requiere de un registro
previo.

e Facilita la creacion de todo tipo de gréficas.

¢ Cuenta con elementos interactivos que permiten reajustar los valores numeéricos.

e Organiza los datos en formato de tablas con el fin de ingresar nuevos valores.

e Permite realizar ajustes en las escalas de los ejes de forma independiente.

e En la grafica de una curva, define y sefiala los puntos de interseccién, maximos y
minimos de la funcion a evaluar.

e Permite guardar y compartir las graficas elaboradas en el software.
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Figura 4

Ventana principal del software Desmos
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La calculadora grafica Desmos, segun Jacome (2021) y Cox et al. (2023) se utiliza
para el estudio de la Matematica, mediante su interfaz los usuarios pueden trabajar con
estadisticas y analisis de datos por lo que ofrece representaciones graficas en tiempo real,
esto permite explorar los patrones, tendencias y calcular las medidas estadisticas; en el
campo de la geometria se pueden crear y explorar las propiedades de las figuras geométricas,
es decir, medir longitudes, angulos y areas; permite abordar contenidos de algebra y célculo
entre ellos funciones, ecuaciones, inecuaciones, sistemas de ecuaciones e inecuaciones,

derivadas e integrales, entre otros.

Wolfram Alpha

Jiménez et al. (2023) manifiesta que Wolfram Alpha es una herramienta digital que
sirve de apoyo en el PEA debido a que este software no solo ofrece las respuestas, sino que
también presenta explicaciones sobre los distintos procedimientos que se pueden aplicar para
llegar a la respuesta correcta, por lo tanto, este recurso es sencillo de usar al momento de
realizar calculos matematicos debido a que cuenta con una base sélida de informacion y su
funcionamiento es a través de algoritmos, los cuales proporcionan un informe estructurado y
detallado de los ejercicios o problemas matematicos que se le envien a ejecutar. Este
programa es util para realizar calculos algebraicos, analizar datos y elaborar estadisticas
precisas.

De acuerdo a Gonzalez et al. (2018) las caracteristicas que presenta este software son

las siguientes:

¢ Es una plataforma libre y gratuita.
e Comprende y calcula respuestas a consultas formuladas en lenguaje natural.
e Proporciona explicaciones detalladas de problemas matematicos y cientificos.

e Permite explorar conceptos y soluciones de manera independiente y profunda
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e Genera graficos, diagramas y otras representaciones visuales de datos y resultados
computacionales interactivos y personalizables.

¢ Permite a los usuarios cargar y analizar sus propios datos.

e La plataforma cubre una amplia gama de temas, incluyendo matematicas, ciencia y

tecnologia, sociedad y cultura, entre otros

Figura 5
Ventana principal de Wolfram Alpha
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Wolfram Alpha en la asignatura de Matematica de acuerdo a Lujano et al. (2024) se
utiliza para calcular expresiones algebraicas, resolver calculos simbdlicos y numéricos,
resolver problemas complejos, permite abordar contenidos de la Matematica elemental,
algebra, calculo y andlisis, geometria, ecuaciones diferenciales, representaciones graficas en
2D y 3D, trigonometria, &lgebra lineal, mateméaticas discretas, analisis complejo, estadistica,

probabilidad, entre otros.

Derive

Mufoz (2018), manifiesta que Derive es un paquete de software con la capacidad para
desarrollar céalculo simbdlico, analisis grafico y manipulacion numérica, es utilizado para la
ensefianza de la Matematica debido a que cuenta con tres ventanas (Algebra, Graficas 2D y
Graficas 3D) que permiten al docente trabajar con expresiones matematicas mas complejas
como: ecuaciones, funciones, vectores, matrices, entre otros despertando asi el interés de los
estudiantes por aprender la asignatura de una manera mas eficiente debido a la facilidad de

comprension de las tematicas de estudio.
De acuerdo a Deudor (2017) el software Derive presenta las siguientes caracteristicas:

e Graficos 2D: explicitos, implicitos y paramétricos; coordenadas rectangulares y
polares; funciones de variable compleja; especificacién de colores; etiqueta de ejes y

anotaciones sobre los graficos.
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e Gréficos 3D: mallado para funciones de dos variables; seleccion del punto de vista;
cambio de escala; rotacion de graficos en tiempo real.

e Algebra: desarrollo y factorizacién de polinomios; simplificacion de expresiones
algebraicas; resolucién numérica y simbdlica; resolucion de sistemas lineales de
ecuaciones.

e Aritmética: aritmética exacta y aritmética aproximada de precisién configurable;
factorizacion de enteros; conversion de unidades métricas.

Figura 6
Ventana principal de Derive
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Segun Pineda et al. (2020) las aplicaciones de Derive en el area de Mateméticas son
las siguientes: en algebra lineal se puede abordar los temas de matrices, expresiones
algebraicas, funciones, ecuaciones y vectores; en calculo diferencial e integral permite

estudiar derivadas e integrales, matematicas bésica y aplicaciones mateméticas.

Maple

Murga (2019) y Vargas (2022), sefialan que Maple es un software matemético
disefiado para realizar célculos simbdlicos y numeéricos con una gran precision y eficiencia,
este programa utiliza varios métodos (simbdlicos, numéricos, graficos, etc.) para solucionar
problemas basicos y complejos de la Matematica, ademas, cuenta con una amplia gama de
herramientas que permiten realizar calculos numéricos, manipular expresiones, visualizar
datos, graficos y animaciones en 2D y 3D, los cuales son realizados en hojas de trabajo o
documentos técnicos. Su aplicacién en el contexto educativo es importante porque permite
analizar, explorar y visualizar conceptos matematicos de una manera interactiva, el software
cuenta con una biblioteca que contiene mas de 3 000 comandos que permiten abarcar

contenidos y resolver problemas de las diferentes ramas de la Matematica.
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Las caracteristicas mas relevantes del software Maple se detallan a continuacion:
e Utiliza un lenguaje de programacién propio
¢ Permite el desarrollo de célculos matematicos de manera simbdélica y numérica
e Cuenta con bibliotecas para funciones matematicas basicas y avanzadas
¢ Herramientas para graficos y animaciones matematicas

e Permite organizar textos, tratar imagenes, elaborar aplicaciones ejecutables.
Figura7

Ventana principal de Maple
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Cruzado (2021); Moreno y Nifio (2018) mencionan que el software Maple en el area

de Matematica esta preparado para resolver contenidos del algebra como: factorizacion,
simplificaciones, series, entre otros; en calculo grafica de funciones, resolver limites, derivadas
e integrales; en algebra lineal puede construir y resolver matrices; en calculo vectorial resuelve
derivadas direccionales y gradientes; en ecuaciones diferenciales resuelve ecuaciones de
primer orden y grado, sistemas de ecuaciones diferenciales, problemas de valor inicial;

finalmente permite visualizar y representar gréaficos y animaciones en 2D y 3D.
Tinkercad

Lema (2023) sefiala que es una herramienta en linea accesible y sencilla de utilizar,
creada especificamente para el disefio tridimensional y la impresion de objetos en 3D. Sus
caracteristicas permiten al estudiante crear modelos tridimensionales de una forma sencilla,
por esta razon se la considera una herramienta ideal para abordar temas de geometria,
desarrollar habilidades, estimular la creatividad y la resolucién de problemas. El software
refuerza los conocimientos geométricos adquiridos en el aula mediante la visualizacién y
manipulacién de conceptos abstractos.

Las caracteristicas que presenta el software se detallan a continuacion:
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e Tiene una interfaz sencilla y facil de usar.

¢ Es un software que esta en linea de forma gratuita.

o Permite crear modelados en 3D.

e Cuenta con una variedad de formas y herramientas de edicién.
e Permite disefiar circuitos eléctricos simple de manera digital.

¢ Facilita la comprension de conceptos geométricos y espaciales.

Figura 8
Ventana principal de Tinkercad
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Quezada (2023) sefiala que el software Tinkercad se lo utiliza en diferentes
aplicaciones como circuitos eléctricos, sistemas de mecanismo, arquitectura, entre otros.
Enfocandose en el area de la Matematica este programa permite al estudiante estudiar
contenidos de geometria entre ellos: cuerpos geométricos, poliedros, sdlidos,
transformaciones geométricas, calculos de volimenes y areas, escalas, perimetros, angulos,

entre otros permitiendo asi fomentar habilidades espaciales en los estudiantes.
Winplot

De acuerdo a Cardenas (2018) el software Winplot es gratuito y facil de manejar para
los docentes y estudiantes, debido a su disefio que permite graficar funciones en dos y tres
dimensiones. Estd compuesto por dos ventanas de trabajo que cuentan con una informacién
detallada sobre su funcionamiento, ademas, tiene otras funciones adicionales como un
generador de Orbitas para calcular trayectorias en el espacio y una variedad de test con el fin
de evaluar los conocimientos.

Entre las caracteristicas principales del software se encuentran:

e Es gratuito y se puede descargar facilmente.

e Cuenta con dos ventanas de trabajo (2D y 3D).

e Permite abordar contenidos de geometria y el algebra.

e Tiene distintos elementos que mejoran la experimentacion y manipulacion de las

funciones.
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e Permite personalizar los parametros de las ecuaciones.

e Esta en constante actualizacién y disponible en diferentes idiomas.

Figura 9
Ventanas principales de Winplot

H Winpiot S T
Ventana _Acerca de.

14 sinnombre2.wp2 - o X | 48 sinombre2wpd - o *
Archivo Ecua Ver Btns Una Dos Anim Misc Ayuda Archivo Ecua Ver Btns Una Dos Anim Misc Ayuda

En el area de la Matemética el software Winplot permite analizar a partir de la grafica

las siguientes funciones: polinomiales, racionales, exponenciales, logaritmicas,

trigonométricas, paramétricas e implicitas. Asi mismo, permite calcula areas, voliumenes,

determinar graficamente la derivada de una funcién y las trayectorias de ecuaciones

diferenciales.
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5. Metodologia
El presente trabajo de investigacion titulado: “Software educativos para el proceso de
ensefanza aprendizaje de Matematica en Bachillerato”, tuvo un enfoque mixto, para
determinar la manera en la que se han implementado los softwares educativos en el PEA, asi
como también identificar los software que fortalecen al mismo. Su alcance fue descriptivo, ya
gue analiza las caracteristicas y funcionalidades principales de cada software educativo
dentro del PEA de Matematica.

El disefio que presenta la investigacion es de tipo documental, fundamentado en la
revision y seleccion de informacion coherente para describir a las categorias de estudio. Los
métodos utilizados fueron: el método de revision documental, este permitié buscar, organizar
y sistematizar la informacién obtenida. Su objetivo principal fue determinar co6mo se estan
implementando los software educativos en el proceso de ensefianza aprendizaje de la
asignatura. Ademas, se aplico el método deductivo para sintetizar la informacion general con
respecto a los objetivos preestablecidos, mientras que el método inductivo se lo utilizé para
establecer conclusiones respecto a las variables de estudio de una manera coherente y clara.
Finalmente, se emple6 el método estadistico para realizar un analisis comparativo de datos
(Pretest y Postest) obtenidos en cada investigacion con el fin de comprobar la significatividad

de las intervenciones.

En el desarrollo de la investigacién se empled la técnica del fichaje, la cual permitio
organizar la informacion y los datos mas relevantes sobre las categorias conceptuales de la
investigacion. Los instrumentos que se emplearon son las bitdcoras de busqueda (Anexo 2),
fichas bibliograficas y de contenido (Anexo 3), cada instrumento se aplicé de forma pertinente
para recoger la informacion adecuada que permitié consolidar y satisfacer las necesidades de
la investigacion, para dar cumplimiento a cada uno de los objetivos propuestos se procedio

de la siguiente manera:

Para el primer objetivo especifico, se realiz6 una revisién bibliografica exhaustiva a
través de diversos motores de busqueda como: Google Académico, Repositorios de
universidades, ALICIA, Redalyc, Scielo, Dialnet entre otros. A partir de estos se obtuvo
documentos como: articulos cientificos, libros, documentos en formato PDF, tesis de pregrado
y posgrado, esta base soélida de datos ayuda a respaldar la informacién de la investigacion. El
mapeo de informacion se lo realiz6 mediante ecuaciones de busqueda como: “Software
educativo”; “Proceso de ensefianza aprendizaje”; “Implementacién” AND “software educativo”
AND “bachillerato”; “Impacto de software educativo” AND “rendimiento académico”, esto con

la finalidad de obtener informacioén relevante.

Para la seleccion de los documentos se realizdé con base a los siguientes criterios:

relevancia de la informacion en relacién a los objetivos, que los documentos tengan un namero
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significativo de citaciones, la informacion publicada no sea mayor a los 7 afios de antigtiedad.
Ademas, se seleccionaron e incluyeron estudios realizados a nivel de Educacion Superior bajo
los mismos criterios con el fin de contar con investigaciones pertinentes que permitan

sustentar y cumplir con los objetivos de investigacion.

Por consiguiente, para el tratamiento de los datos obtenidos se utilizé una tabla de
contenido (Tabla 5) la cual se organizd de la siguiente manera: autor y afio, titulo de la
investigacion, nivel educativo, software educativo, implementacion en el PEA de Matemética,
metodologia y resultados, estas categorias permitieron presentar un resumen y los aspectos
mas importantes sobre aquellas investigaciones en donde se han implementado software

educativos para ensefiar Matematica de manera efectiva.

Posteriormente se procedié a dar cumplimiento con el segundo objetivo especifico con
base en los autores y la informacién presentada en la Tabla 5 e investigaciones de Educacion
Superior, ademas, se utilizé el software IBM SPSS Statistics 25 para obtener los estadisticos
descriptivos de cada software y ejecutar la prueba no paramétrica de muestras independientes
U de Mann-Whitney para analizar el nivel de significancia entre el Pretest y Postest con el fin
de identificar qué software educativos fortalecen el proceso de ensefianza aprendizaje de
Matematica. Por consiguiente, de acuerdo a los resultados obtenidos en el andlisis
comparativo se procedio a elaborar la Tabla 16 que esta organizada de la siguiente manera:
software educativo (logo), autor y afio, descripcidn, caracteristicas, aportes al PEA de

Matematica y contenidos que permite desarrollar.

Por ultimo, fue pertinente desarrollar una propuesta de mejora, en funcién de los
resultados obtenidos en el objetivo 1 y 2 de la investigacién, en la cual se proporciona a los
docentes de la asignatura de Matematica de Segundo afio de BGU, una propuesta didactica
en la que esté plasmada la informacion necesaria para el adecuado uso del software educativo
mas apropiado para la ensefianza de la Matematica con el objetivo de mejorar la calidad

educativa.
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6. Resultados

La revision documental que inicié con un proceso adecuado de busqueda en Google
Académico, repositorios de universidades, ALICIA (Acceso Libre a Informacién Cientifica para
la Innovacién), entre otros, y la seleccion de fuentes de informacién confiables como articulos
cientificos, tesis de pregrado y posgrado, archivos PDF, ha permitido analizar el empleo de
software educativos que fortalecen el proceso de ensefianza aprendizaje de Matematica en
Bachillerato.

A continuacién, se detalla los documentos seleccionados para llevar a cabo la
investigacion, los cuales fueron clasificados de acuerdo a su tipo:
Tabla 4

Tipos de documentos empleados en la revision documental

Tipo de documento Frecuencia Porcentaje
Articulos cientificos 28 39,44 %
Tesis de Pregrado 5 7,04 %
Tesis de Posgrado 31 43,66 %

Archivos PDF 7 9,86 %
TOTAL 71 100,00 %

De acuerdo con la Tabla 4, se puede observar que el 43,66 % de las fuentes utilizadas
en esta investigacion corresponden a tesis de Posgrado, es importante sefialar que estos
documentos se utilizaron para responder a los objetivos propuestos en la investigacion. Por
otra parte, los articulos cientificos (39,44 %), los archivos PDF (9,86 %) y las tesis de Pregrado
(7,04 %) permitieron fundamentar y sustentar el marco tedrico de cada una de las categorias
conceptuales.

Por consiguiente, para el cumplimiento de los objetivos la seleccién de los documentos
se realiz6 con base a los siguientes criterios: relevancia de la informacion en relacion a los
objetivos, que los documentos tengan un namero significativo de citaciones, la informacion
publicada no sea mayor a los 7 afios de antigledad. Esto dio como resultado un total de 31
documentos seleccionados de los cuales, 16 corresponden a investigaciones realizadas en el
nivel de Bachillerato y 15 al nivel de Educacién Superior.

A continuacion, para dar cumplimiento con el primer objetivo planteado que es
determinar como se estéd implementando los software educativos en el proceso de ensefianza
aprendizaje de Matematica en Bachillerato, se realizdé una revision bibliografica sobre esta
variable. La informacién obtenida se la ha organizado de acuerdo a ciertos criterios

previamente establecidos, los mismos se detallan en la Tabla 5.
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Tabla 5

Resultados de la implementacion de los software educativos en el PEA de Matematica

Autor/ Titulo Nivel Software Implementacion en el PEA Metodologia Resultados
Aino Educativo Educativo de Matematica 9
Influencia del software
educativo Winplot en el Se implementé como medio Grupo experimental de 45
aprendizaje de las didactico a través de un modulo estudiantes Los promedios
funciones cuadraticas en de aprendizaje, el cual influye Enfoque: obtenidos en las
Cardenas los estudiantes del Bachillerato Winplot en el rendimiento académicfo. CEJan~titativo evaluaciones fueron los
(2018) cuarto grado de De esta forma, permite Disefio: siguientes:
secundaria de la visualizar conceptos abstractos Cuasi — experimental e Pretest: 4,63/20
Institucion Educativa N° y desarrollar capacidades y el e Postest: 12,68/20
1260 EI Amauta, Ate, logro de competencias.
2015
Aplicaciéon del software . .
El software se implementd
GeoGebra y su efecto en . e
ol nivel de aprendizaie como estrategia didactica a .
de lguncionés través de un modulo de Enfoaue: Grupc? experimental de .25
» aprendizaje con el fin de que: estud|'antes. Los promedios
Matematicas en . , Cuantitativo obtenidos en las
Allcca estudiantes de Tercer motivar a los estudiantes a Disefio: i
.. Bachillerato = GeoGebra  desarrollar capacidades de . : e'valyamones fueron los
(2018) grado de Educacion o Cuasi — experimental  siguientes:
. autoaprendizaje. De esta
Secundaria de la IE. ; . Alcance: e Pretest: 10,80/20
“Libertador San Martin” forma, mejorar la capacidad de Explicativo 14
UGEL 02- razonamiento y demostracion, P * Postest: 14,50/20
. comunicacion matematica y la
Tahuantinsuyo, .
. resolucién de problemas.
Independencia, Lima
Enfoque: .
Rimachi  Uso del GeoGebra en el _ Se implementé como medio G antitativo Grup(? experimental de .26
(2019) aprendizaje de Bachillerato  GeoGebra  (idactico en la resolucion de Disefio: estudiantes. Los promedios

resolucién de problemas

problemas con el fin de mejorar

Cuasi — experimental

obtenidos en las
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Autor / Titulo Nivel Software Implementacién en el PEA Metodoloaia Resultados
Aio Educativo Educativo de Matematica 9
de ecuaciones el rendimiento académico de evaluaciones fueron los
cuadraticas en los estudiantes. De tal forma siguientes:
educacion secundaria que puedan manipular, e Pretest: 9,88/20
conjeturar y probar hipotesis de e Postest: 14,23/20
soluciéon sobre los problemas
planteados de una forma
analitica y grafica.
Se empledé como herramienta
didactica para la comprensién
de conceptos matematicos a Grupo experimental de 123
o . través de actividades estudiantes los cuales
Disefio de estrategia de . . . .
secuenciadas que motiven la Se sustenta del evidenciaron el concepto
apertura para la o ., . - . )
; . - creatividad y la comprensién paradigma cualitativo de limites a través del
. interpretacion grafica e " . . -
Rojas iy ) . graéfica analitica. De esta interpretativo, dibujo fomentando su
analitica a través de Bachillerato Desmos : . . ) - e
(2019) forma, se evidencia el ademas, tiene un creatividad y comprension
Desmos como L ; C
. aprendizaje significativo y se enfoque mediante la acotacién de
preparacién para el , . - . .
. evalua los contenidos constructivista. funciones en intervalos con
aprendizaje . . )
estudiados mediante la el fin de proyectar un buen
practica estimulando asi las dibujo.
capacidades interpretativas de
los estudiantes.
Aplicacion del recurso Se implemento como Grupo experimental de 23
multimedia  GeoGebra estrategia  didactica  para Enfoq.ue.: estudiantes. Los promedios
para desarrollar mejorar el desarrollo de CEJan~t|tat|vo obtenidos en las
Arce capacidades de Bachillerato GeoGebra  Capacidades matematicas. De DlseI:IO: _ eyalyaciones fueron los
(2020)  Matematica en tal forma que permita visualizar Cuasi —experimental  siguientes:
estudiantes del primer y contextualizar las Alcan-ce.: e Pretest: 7,00/20
afio de secundaria de la propiedades de los conceptosy ~Descriptiva e Postest: 17,00/20
Institucion Educativa procesos matematicos,
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Autor / Titulo Nivel Software Implementacién en el PEA Metodoloaia Resultados
Aio Educativo Educativo de Matematica 9
Jesus Nazareno Distrito considerandola como una
de Paucarpata, alternativa pedagdgica que
Arequipa, 2018. mejora el rendimiento
académico de los estudiantes.
Se utilizé al software Desmos
Sy como recurso didactico para
Uso de la aplicacion mejorar el PEA a través de i
Desmos para mejorar el J : Grupo experimental de 14
aprendizaie en actividades extraescolares o Enfoque: estudiantes. Los promedios
fupncionesJ complementarias. Se presenté Cuantitativo obtenidos en las
Jacome Trigonométricas en los Bachillerato Desmos la  propuesta d.e mejora a Dlser.ro: . evaluaciones fueron los
(2021) estudiantes de 5 docentes y estudiantes sobre el ~ Cuasi — experimental  sjguientes:
Unificado de la Unidad para g P * Postest: 9,64/10
) o funciones. De esta forma, se
Educativa Isinlivi. . o
mejora el rendimiento
académico.
Se utiliz6 como herramienta
didactica para la visualizacion
Aplicacion de la realidad de una realidad aumentada Grupo experimental de 21
Aumentada y sobre los contenidos de Enfoque: estudiantes. Los promedios
aprendizaje de la geometria a través de una Cuantitativo obtenidos en las
Lopez geometria en el espacio Bachillerato GeoGebra secuencia didactica. I?e esta Diseﬁo: . evaluaciones fueron los
(2022) para tercero de forma, aumenta el nivel de Cuasi—experimental sjguientes:
bachillerato de la Unidad comprension de los topicos Alcance: e Pretest: 531/10

Educativa “El Empalme”.
Periodo 2021-2022

basicos, el desarrollo de
capacidades, la aplicacion de
procedimientos, resolucion de
problemas.

Descriptiva

e Postest: 7,25/10
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Autor / Titulo Nivel Software Implementacién en el PEA Metodoloaia Resultados
Aio Educativo Educativo de Matematica 9
Se implementé como medio
. didactico en la planificacion de
Implementacion del . .
software GeoGebra en el la clase mediante el metodo Enfoque: '
estudio de la integral heuristico, en  donde el Cuan?itati.vo Grupq expermental de '72
- L g . estudiante  construye  sus . estudiantes. Los promedios
definida y su incidencia . . Estudio: obtenidos en las
Ruiz en el rendimiento propias - experiencias que o Experimental luaci f I
- Bachillerato  GeoGebra lleven a comprender la unidad L eya yamones ueron 10s
(2022) académico de los . Diseiio: S|gu|entes:
estudiantes de de estudio. De esta forma, el Cuasi — experimental
. . software genera motivacion e P o Pretest: 6,61/10
bachillerato de la Unidad L : Alcance: « Postest: 7,18/10
. interés, permite desarrollar . =D
Educativa San ., Explicativo
. destrezas, resolucion de
Francisco. .
problemas y mejorar el
rendimiento académico.
Se implementé como recurso
GeoGebra como didactico a través de talleres
i L Enfoque:
estrategia didactica para con el proposito de fortalecer Cuantitativo Grupo experimental de 28
el desarrollo del las capacidades y destrezas de Disefio: estudiantes. Los promedios
rendimiento académico los estudiantes creando . . obtenidos en las
Vargas en el aprendizaje de ambientes de aprendizaje Cuasi — experimental i
g = ap ) Bachillerato ~ GeoGebra | P U Alcance: evaluaciones  fueron los
(2022) funciones reales de los innovadores. Permite Exolicativo siguientes:
estudiantes de tercero desarrollar aptitudes ante la Mér:odO' e Pretest: 6,21/10
de bachillerato de la comprension y resolucién de .~ e Postest: 7,82/10
. . X Hipotético - -
Unidad Educativa problemas, ademas, .
p ; » . o deductivo
Camilo Gallegos incrementa significativamente
el rendimiento académico.
GeoGebra en el Se implementd el software Enfoq.ue.: Grup(? experimental de 76
Tabango  gprendizaje para graficar Bachillerato =~ GeoGebra  ¢omo recurso didactico que CEJan~t|tat|vo estudiantes.
(2023)  fynciones lineales y contribuye al desarrollo de Disefio: Pre test: El 20% de los

cuadraticas, en los

capacidades y destrezas en la

Pre — experimental

estudiantes tenia un nivel
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Autor / Titulo Nivel Software Implementacién en el PEA Metodoloaia Resultados
Aio Educativo Educativo de Matematica 9

estudiantes de Segundo ensefianza de las matematicas Alcance: de conocimiento basico,

de Bachillerato de la mediante una propuesta Descriptivo mientras que el 80% tenia

Institucion Educativa didactica desarrollada en las un nivel insuficiente en el

Fiscal Luis Napoledn horas clases. De esta forma, es manejo de la herramienta.

Dlllpn en la (:Nludad .de util para mejorar el aprendlije, Post test: El 85% de los

Quito en el afio lectivo desarrollar competencias . .

O . estudiantes obtuvo un nivel

2021-2022. digitales, la comprension de . . .

. . . satisfactorio en el manejo
contenidos, aplicacion de los )
i de GeoGebra para graficar
conceptos y fomenta el trabajo . .
) funciones lineales y
colaborativo. -
cuadraticas.
Se utiliz6 como recurso
didactico para la ensefianza de
. funciones a través de

Influencia de la . .

aplicacién de estrateqias estrategias  didacticas que .

dirziécticas con 9 Ia permite a los estudiantes Enfoque: Grupq experimental de _35

. - visualizar de forma grafica las q : estud|.antes. Los promedios
herramienta tecnoldgica . . Cuantitativo obtenidos en las
Mantilla  GeoGebra en el proceso relaciones entre las variables y Disefio: i
P ~ Bachillerato ~ GeoGebra  analizar de mejor manera los . . e.val.uamones fueron los
(2023) de ensefanza L Cuasi — experimental  siguientes:
aorendizaie  de Ia elementos de la funcion. De Alcance:
Fﬁnci(’)n JRacional en esta  forma, mejora la Ex Iicati\-/o © Pretest: 4,77/10
: comprension de contenidos, el P * Postest: 8,40/10
Segundo de Bachillerato .
e desarrollo de habilidades
General Unificado . :
matematicas y mejora el
rendimiento académico de los
estudiantes.

Modelado de conceptos . Enfoque: Grupo experimental de 234
llquan del calculo, mediante S.e' gmpleo COmMO  recurso  cyantitativo estudiantes. Los promedios
(29023) Software  Matematico, Bachillerato  GeoGebra  didactico en .IOS salonfes. de pisefio: obtenidos en las

para ensefianza de clase§ mediante  practicas  Gyasi— experimental evaluaciones fueron los

derivadas e integrales, y experimentales, en los  Nivel: siguientes:

38



Autor / Titulo Nivel Software Implementacién en el PEA Metodoloaia Resultados
Aio Educativo Educativo de Matematica 9
su incidencia en el siguientes temas: derivadas e Correlacional e Pre test: 7,38/10
rendimiento académico integrales. De esta manera el Alcance: e Post test: 8,38/10
de los estudiantes de software permite verificar e Explicativo
Tercero de Bachillerato interpretar los resultados de los
del cantén Alausi. ejercicios de forma analitica y
grafica, mejorar el PEA,
fortalecer la capacidad de
analisis, reflexion y creatividad.
Aplicacion del software . .
, Se implemento como
Mathematica para el . e .
, i estrategia didactica mediante
mejoramiento de capacitaciones para docentes G i tal de 159
ensefianza-aprendizaje ) ] . rup(? experimental de }
con el fin de que reflejan Enfoque: estudiantes. Los promedios
a los docentes de . e )
L. aquellos conocimientos en los Cuantitativo obtenidos en las
Zapata matematicas del salones de clases sobre la Diseno: luaci f |
P bachillerato del afio Bachillerato Mathematica o i evaluaciones fueron los
(2023) i aplicacion del software en el Documental siguientes:
lectivo 2021-2022, en el campo de la Matematica. De Alcance:
Colegio Fiscal del cantén o A * Pretest: 8,42/10
esta forma, se facilita el Descriptivo e Post test: 9,18/10
Chambo o ) e
aprendizaje de contenidos, el
desarrollo de habilidades,
destrezas y competencias.
Estrategias  didacticas I T Grupo experimental de 14
o Se utilizd6 como medio didactico estudiantes. Los promedios
para el ~ aprendizaje ara ensefiar a los estudiantes Enfoque: i
Lema basado en tareas en el ZI ejercicio de calculo de Mixtoq . obtenldqs o o
célculo de volumenes Bachillerato Tinkercad ,J . . evaluaciones  fueron los
(2023) . . volumenes utilizando integrales  Alcance: siguientes:
por integrales mediante . o
mediante talleres de Descriptiva e Pretest: 545/10

el uso de la herramienta
digital Tinkercad.

aprendizaje.

e Postest: 9,14/10
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Autor / Titulo Nivel Software Implementacién en el PEA Metodologia Resultados
Aio Educativo Educativo de Matematica
Se implemento como
herramienta didactica a través
de una guia que permite al
GeoGebra para el estudiante explorar, Grupo experimental de 35
aprendizaje de la comprender y aplicar los Enfoque: estudiantes. Los promedios
matematica en los conceptos complejos de Cuantitativo obtenidos en las
Borja estudiantes de Primer Bachillerato GeoGebra matematica. De esta manera Disefo: evaluaciones fueron los
(2024) afio de Bachillerato se foment6 el aprendizaje Cuasi— experimental sjguientes:
General Unificado de la activo y colaborativo mediante Nivel: e Pre test: 2,29/10
Unidad Educativa la visualizacion gréfica, Correlacional e Post test: 8,91/10
Gonzalez Suarez resolucion de ejercicios y
problemas demostrando Ila
adquisicién de un aprendizaje
significativo.
Se empled como herramienta Grupq experimental de 15
didactica capaz de mejorar la estudiantes. Lgs resultados
comprension de  conceptos de Igs gvaluamones fueron
Wolfram Alpha en el abstractos de la matematica en los siguientes:
proceso de aprendizaje donde el estudiante Enfoque: . Pretgst: El 13 %
Lujano et matematico. Caso: o ... Wolfram  experimente ~de  manera Mixto domina los
al. (2024) Unidad Educativa Alpha practica  los  contenidos Disefio: aprend.|zajes
Sagrado Corazon, fortaleciendo asi las Cuasi — experimental requeridos.
cantén Palora Ecuador habilidades para identificar y * Post.est: El 47 %
analizar los elementos dommq _ los
matematicos promoviendo un aprendizajes
aprendizaje auténomo y visual. requeridos.
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En la Tabla 5, se puede evidenciar que las categorias consideradas para su
elaboracion, corresponden a los aspectos mas relevantes de las investigaciones como: el
autor y afo; el titulo de la investigacion; el nivel educativo; el software educativo utilizado; la
implementacion en el PEA de Matematica; la metodologia utilizada por el investigador y los
resultados obtenidos después de haber utilizado el software. Esto con la finalidad de tener
informacion relevante y clara que contribuyan al proceso de investigacion.

A partir de las investigaciones presentadas en la tabla anterior, se considera necesario
analizar de qué manera fueron implementados los software educativos en el PEA. En
consecuencia, la Figura 10.

Figura 10

Implementacion de los software educativos en el PEA de Matematica

Implementacidn de los software educativos en el PEA de Matematica

40,00%

31,25%
30,00%

25,00% 25,00%

20,00% 18,75%

Porcentaje

10,00%

0,00% 1

Medio Didactico  Recurso Didactico Herramienta Estrategia Didactica
Didactica

De acuerdo a la Figura 10 el 31,25 % de los autores utilizaron a los software educativos
como recurso didactico, el 25,00 % lo emplearon como medio didactico, por otra parte, el
25,00 % lo implementaron en los salones de clase como herramienta didactica y finalmente el
18,75 % de los autores lo aplicaron como estrategia didactica, con el fin de innovar la
educaciéon y mejor el PEA de Matematica.

Ahora bien, para dar cumplimiento al segundo objetivo que es: identificar los software
educativos que fortalecen el proceso de ensefianza aprendizaje de Matematica en
Bachillerato, se ha considerado la informacion presentada en la Tabla 5, la misma facilito
realizar un andlisis comparativo entre el Pretest y Postest presentados en las investigaciones
a nivel de Bachillerato y Educacion Superior. A continuacion, se detalla el andlisis estadistico

correspondiente a cada software educativo.
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Software educativos y su relacion en el PEA de Matematica

Tabla 6

Estadisticos descriptivos de GeoGebra

Desv.
N Minimo  Maximo Media L. Varianza
Desviaciéon
Pretest 9 2,29 7,38 5,1567 1,55750 2,426
Postest 9 7,12 8,91 7,8678 ,69186 479

De acuerdo a los datos presentados en la Tabla 6 se observa que el valor de la media
del Postest ha aumentado significativamente en comparacion con el Pretest, por otra parte, la
reduccion de la desviacién estandar indica que las calificaciones de los estudiantes son
homogéneas después de la intervencion con el software. En cambio, la reduccion de la
varianza sefiala una mejora uniforme y significativa del rendimiento académico.

Prueba de Hipotesis

Para la prueba de hipoétesis, se procedi6 aplicar la prueba no paramétrica U de Mann-
Whitney por contar con una muestra de 9 grupos independientes, con ella se pretende medir
si existe diferencia significativa entre el Pretest y Postest.

Plantear las Hipotesis
H, = El software GeoGebra no influye en el PEA de Matematica. (Hip6tesis nula)

H; = El software GeoGebra si influye en el PEA de Matematica. (Hip6tesis Alternativa)

Nivel de significancia
Significancia: 0,05

Criterio de decision
Sip > 0,05; aceptamos la H, y rechazamos la H,

Sip < 0,05; aceptamos la H, y rechazamos la H,

Tabla 7

Estadisticos de prueba software GeoGebra

Calificaciones

U de Mann-Whitney 4,000
W de Wilcoxon 49,000
z -3,225
Sig. Asintética(bilateral) ,001

Significacion exacta [2*(sig. Unilateral)] ,000°

Interpretacién: Se concluye que p.valor 0,001 < 0,05 (nivel de confianza de 95 %)
Por lo tanto, se acepta la hipétesis alternativa y se rechaza la hipétesis nula, es decir, que el

software GeoGebra si influye en el PEA de Matematica.
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Tabla 8

Estadisticos descriptivos software Derive

Desv.
N Minimo  Maximo Media L Varianza
Desviacién
Pretest 5 1,58 5,80 3,9740 1,62138 2,629
Postest 5 5,66 8,50 7,1360 1,27123 1,616

De acuerdo a los datos presentados en la Tabla 8 se observa que el valor de la media
del Postest es superior en comparacion con el Pretest, por otra parte, la reduccion de la
desviacion estandar indica que las calificaciones de los estudiantes son homogéneas después
de la intervencion con el software. En cambio, la reduccion de la varianza sefiala una mejora
uniforme y significativa del rendimiento académico.

Prueba de Hipdétesis

Para la prueba de hipoétesis, se procedioé aplicar la prueba no paramétrica U de Mann-
Whitney por contar con una muestra de 5 grupos independientes, con ella se pretende medir
si existe diferencia significativa entre el Pretest y Postest.

Plantear las Hipotesis
H, = El software Derive no influye en el PEA de Matematica. (Hip6tesis nula)

H, = El software Derive si influye en el PEA de Matemaética. (Hipotesis Alternativa)

Nivel de significancia
Significancia: 0,05

Criterio de decision
Sip > 0,05; aceptamos la H, y rechazamos la H,

Sip < 0,05; aceptamos la H; y rechazamos la H,

Tabla 9

Estadisticos de prueba software Derive

Calificaciones

U de Mann-Whitney 1,000
W de Wilcoxon 16,000
z -2,402
Sig. Asintética(bilateral) ,016

Significacion exacta [2*(sig. Unilateral)] ,016°

Interpretaciéon: Se concluye que p.valor 0,016 < 0,05 (nivel de confianza de 95 %)
Por lo tanto, se acepta la hipétesis alternativa y se rechaza la hipétesis nula, es decir, que el

software Derive si influye en el PEA de Matematica.
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Tabla 10
Estadisticos descriptivos software MATLAB

Desv.
N Minimo  Maximo Media L Varianza
Desviacién
Pretest 4 2,14 4,27 3,7000 1,04157 1,085
Postest 4 6,25 8,93 7,5350 1,14127 1,303

De acuerdo a los datos presentados en la Tabla 10 se observa que el valor de la media
del Postest ha aumentado significativamente en comparacion con el Pretest, por otra parte, la
desviacion estandar es ligeramente mayor en el Postest lo que indica que las calificaciones
de los estudiantes estan dispersas después de la intervencién con el software. De igual
manera, el incremento de la varianza sefiala que existe una dispersioén de los datos en el
rendimiento académico.

Prueba de Hipotesis

Para la prueba de hipoétesis, se procedi6 aplicar la prueba no paramétrica U de Mann-
Whitney por contar con una muestra de 4 grupos independientes, con ella se pretende medir
si existe diferencia significativa entre el Pretest y Postest.

Plantear las Hipotesis
H, = El software MATLAB no influye en el PEA de Matematica. (Hipotesis nula)

H; = El software MATLAB si influye en el PEA de Matematica. (Hip6tesis Alternativa)

Nivel de significancia
Significancia: 0,05

Criterio de decision
Sip > 0,05; aceptamos la H, y rechazamos la H,

Sip < 0,05; aceptamos la H; y rechazamos la H,

Tabla 11
Estadisticos de prueba software MATLAB

Calificaciones

U de Mann-Whitney ,000
W de Wilcoxon 10,000
z -2,309
Sig. Asintotica(bilateral) ,021
Significacion exacta [2*(sig. Unilateral)] ,029P

Interpretacion: Se concluye que p.valor 0,021 < 0,05 (nivel de confianza de 95 %)
Por lo tanto, se acepta la hipétesis alternativa y se rechaza la hipétesis nula, es decir, que el
software MATLAB si influye en el PEA de Matematica.

44



Tabla 12

Estadisticos descriptivos software Maple

Desv.
N Minimo  Maximo Media L Varianza
Desviacién
Pretest 4 2,45 5,89 4,4350 1,61428 2,606
Postest 4 5,89 7,47 6,9400 , 71615 ,513

De acuerdo a los datos presentados en la Tabla 12 se observa que el valor de la media
del Postest ha aumentado significativamente en comparacion con el Pretest, por otra parte, la
reduccion de la desviacion estandar indica que las calificaciones de los estudiantes son
homogéneas después de la intervencion con el software. En cambio, la reducciéon de la
varianza sefiala una mejora uniforme y significativa del rendimiento académico.

Prueba de Hipdétesis

Para la prueba de hipoétesis, se procedioé aplicar la prueba no paramétrica U de Mann-
Whitney por contar con una muestra de 4 grupos independientes, con ella se pretende medir
si existe diferencia significativa entre el Pretest y Postest.

Plantear las Hipotesis
H, = El software Maple no influye en el PEA de Matematica. (Hipétesis nula)

H, = El software Maple si influye en el PEA de Matemética. (Hipo6tesis Alternativa)

Nivel de significancia
Significancia: 0,05

Criterio de decision
Sip > 0,05; aceptamos la H, y rechazamos la H,

Sip < 0,05; aceptamos la H; y rechazamos la H,

Tabla 13

Estadisticos de prueba software Maple

Calificaciones

U de Mann-Whitney ,500
W de Wilcoxon 10,500
4 -2,178
Sig. asintotica(bilateral) ,029
Significacion exacta [2*(sig. unilateral)] ,029°

Interpretacién: Se concluye que p.valor 0,029 > 0,05 (nivel de confianza de 95 %)
Por lo tanto, se acepta la hipétesis alternativa y se rechaza la hipétesis nula, es decir, que el

software Maple si influye en el PEA de Matematica.
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Tabla 14

Estadisticos descriptivos software Desmos

Desv.
N Minimo  Maximo Media L Varianza
Desviacién
Pretest 4 1,77 6,80 4,3975 2,57198 6,615
Postest 4 7,30 9,64 8,1550 1,06363 1,131

De acuerdo a los datos presentados en la Tabla 14 se observa que el valor de la media
del Postest ha aumentado significativamente en comparacion con el Pretest, por otra parte, la
reduccion de la desviacion estandar indica que las calificaciones de los estudiantes son
homogéneas después de la intervencion con el software. En cambio, la reducciéon de la

varianza sefiala una mejora uniforme y significativa del rendimiento académico.

Prueba de Hipdétesis
Para la prueba de hipoétesis, se procedioé aplicar la prueba no paramétrica U de Mann-
Whitney por contar con una muestra de 4 grupos independientes, con ella se pretende medir
si existe diferencia significativa entre el Pretest y Postest.
Plantear las Hipotesis
H, = El software Desmos no influye en el PEA de Matematica. (Hip6tesis nula)
H, = El software Desmos si influye en el PEA de Matematica. (Hipétesis Alternativa)
Nivel de significancia
Significancia: 0,05
Criterio de decision
Sip > 0,05; aceptamos la H, y rechazamos la H,
Sip < 0,05; aceptamos la H; y rechazamos la H,

Tabla 15

Estadisticos de prueba software Desmos

Calificaciones

U de Mann-Whitney ,000
W de Wilcoxon 10,000
4 -2,309
Sig. asintotica(bilateral) ,021
Significacion exacta [2*(sig. unilateral)] ,029P

Interpretacién: Se concluye que p.valor 0,021 > 0,05 (nivel de confianza de 95 %)
Por lo tanto, se acepta la hipotesis alternativa y se rechaza la hipétesis nula, es decir, que el

software Desmos si influye en el PEA de Matemaética.
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Con base en los resultados obtenidos a través de los estadisticos descriptivos vy la
estadistica inferencial, a través de la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney se establecio
la contrastacion de la hipétesis para comprobar la significatividad de las intervenciones. Por
tanto, se establece que los software que fortalecen el PEA de Matematica son: GeoGebra,
MATLAB, Desmos y Maple debido a que presentan una mejora uniforme y significativa en el
rendimiento académico de los estudiantes. Cabe resaltar que Derive presenta similares
resultados, pero la falta de actualizacion y el surgimiento de alternativas mas potentes y
modernas influyeron en la reduccién de su aplicacion en el proceso de ensefianza de
Matematica.

A continuacion, en la Tabla 16 se presenta informacién relevante de los software de
acuerdo a las siguientes categorias: software educativo: en esta seccion se encuentra el
nombre del software acompanado de su respectivo logotipo, con la finalidad de reconocerlo
facilmente; en la siguiente categoria de autores y afo: se enlistan a los investigadores cuya
contribucién fue relevante en el proceso de implementacion del software; de manera similar
en el parametro de descripcidon: se detalla el software, asi como las funcionalidades y
utilidades que ofrece.

Por otra parte, en caracteristicas: se indican aspectos importantes que difieren a una
de la otra, como cualidades técnicas y funcionales del software educativo. En la categoria de
aportes al PEA de Matematica: se describe de qué manera contribuye el software en el
proceso educativo, se destaca los beneficios que ofrece. Finalmente, en contendidos que
permite desarrollar: se indica que tematicas o contendidos se pueden abordar a partir de su

utilizacion de acuerdo al curriculo nacional vigente del Ecuador.
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Tabla 16

Software educativos que fortalecen el PEA de Matematica

Software

Aportes al PEA de

Contenidos que

Educativo Autores / Afto Descripcion Caracteristicas Matematica permite desarrollar
Software gratuito y * Grafica de
accesible funciones
Utilizado en diversas * Derivadas €

Software con una interfaz plataformas. Adaptable en todos los |nltegra|es
dinamica que permite Tiene herramientas y niveles educativos * Slstemas de

GeoGebra Rimachi (2019) visualizar y explorar de comandos adaptables Desarrolla  habilidades ecuacpnes

Arce (2020)  Manera interactiva  los a los usuarios. matematicas y digitales. * Operagones
Q Mantilla (2023) conceptos matematicos Fomenta el desarrollo Presenta  perspectivas matriciales
GecGebra Borja (2024)  POTaUe combina los diferentes de proyectos visuales, algebraicas y °® C“r,vas y
J campos de la matematica matematicos. numeéricas. poligonos
como: geometria, algebra, Permite crear Fomenta o Esferas y Planos
graficos y estadisticas. actividades autoaprendizaje . F.unqon(.e’s de
personalizadas. distribucion.
Capacidad operativa * Calculo de
en diferentes campos Probabilidades
Determinantes
Es un N entorno . de Software de pago ° .
programacion y calculo ' e Matrices
L. | Tiene un entorno de £ ion
. . ]
MATLAB n.umer|co que se empiea en trabajo sencillo Simulaciones cuac.o es
Delgado (2018) diferentes contextos , - - Espacios
. f o Célculos  numéricos Modelado matematico i
Quiroz (2018) matematicos, cientificos vy . . e vectoriales
. , intensivos Andlisis de datos ]
Perez (2018)  tecnolégicos, a través de C ., - e Diagramas
.. s Representacion Programacion numérica .
Huarcaya aplicaciones como el andlisis o ) eométricos
graficaen 2Dy 3D Permite desarrollar g
MATLARB (2022) de datos, arreglos numéricos, Lenauaie de alto nivel habilidad i Volumenes de
algoritmos innovadores y la .g J abilidades cognitivas funciones
creacion de modelos :’E“si:flc(:?:/:s daﬁ?);a e Medidas de
matematicos. ) y ' tendencia central
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Software

Aportes al PEA de

Contenidos que

Educativo Autores / Ao Descripcién Caracteristicas Mateméatica permite desarrollar
Software gratuito y e Sistemas de
accesible ecuaciones

. Facilita la creacion de Permite crear clases ® Expresiones
Calculadora  grafica que . e O ) ) )
. . todo tipo de gréficas. dinamicas e interactivas. algebraicas.
Desmos Rojas (2019)  cuenta con diversas Cuentas con I de * Razones
Santa Maria funcionalidades, es conocida elementos interactivos " trigonométricas
(2020) por su interfaz intuitiva y cgncepto.s . ‘?'e forma 9 )
Jacome (2021) capacidad para crear graficos Presenta tablas  de visual y dinamica. ° F.unc:|one's ,
Cox et al. complejos con el fin de valor(?s ) Proponer actividades trlngonometnclas
(2023) observar su comportamiento Permite ajustar las innovadoras de o Clrc’unferenc!as,
en el sistema de coordenadas. escalas evaluacion. parfat)’olas, elipses
Define y sefiala los e hipérbolas.
puntos de interseccion e Derivadas e
con los ejes. integrales
Software de pago. Calculo simbdlico,
Software matematico Utiliza un lenguaje de numeérico y grafico.
disefiado para realizar programacion propio Herramienta para e Matrices
calculos simbolicos y Permite realizar investigacion y e Grafica de
Maple Murga (2019) numéricos cuenta con una graficos y animaciones ensefianza universitaria. funciones
Vargas (2022) amplia gama de herramientas en 2Dy 3D. Influye en el contenido e Limites
* Maple Cruzado (2021) que permiten realizar célculos Permite explorar y conceptual, e Derivadas e
numericos, manipular demostrar conceptos procedimental y integrales
expresiones, visualizar datos, matematicos. actitudinal. e FEcuaciones
graficos y animaciones en 2D Cuenta con funciones Despierta la motivacion e diferenciales
y 3D. matemaéticas basicas y interés de los

avanzadas.

estudiantes.
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7. Discusién

Luego de presentar los resultados obtenidos en la investigacién, con base en la
revision documental realizada de las categorias conceptuales: software educativos y proceso
de ensefianza aprendizaje de Matematica, a continuacion, se contrasta la informacion
obtenida con la finalidad de dar respuesta a las preguntas de investigacion.

Con respecto al primer objetivo especifico se determiné cdmo se esta implementando
los software educativos en el PEA de Matematica, mediante el andlisis de diferentes tesis de
posgrado y articulos de revista, donde se evidencia que los software educativos son
programas de ordenador disefiados con fines pedagdgicos y empleados como medios
didacticos en los ambientes de aprendizaje. Como lo mencionan Cardenas (2018); Rimachi
(2019); Ruiz (2022) y Lema (2023) estos son implementados en las aulas de clase mediante
talleres de aprendizaje con el fin de desarrollar destrezas, competencias, habilidades
cognitivas y metacognitivas que permitan explorar, comprender y aplicar los conceptos
abstractos y complejos mediante una visualizacion grafica. Su propoésito es motivar al
estudiante a construir sus propias experiencias y por ende un aprendizaje significativo al
momento de resolver ejercicios y problemas de forma analitica y gréfica.

En tanto que, Jacome (2021); Tabango (2023); llguan (2023) y Mantilla (2023) los
emplearon como recursos didacticos con el fin de desarrollar capacidades y destrezas en los
estudiantes, ademas, consideran que son utiles para mejorar el aprendizaje, desarrollar
competencias digitales, la comprension de contenidos, aplicacion de conceptos y fomentar el
trabajo colaborativo. Por otra parte, Lépez (2022), Borja (2024) y Lujano (2024) los utilizaron
como herramienta didactica a través de actividades complementarias, aplicando
capacitaciones o tutorias sobre el funcionamiento y aplicacién del software en el area de
Matematica, enfocandose en la visualizacion grafica de conceptos, resolucion de ejercicios y
problemas, la experimentacion y la interpretacion de resultados.

Por el contrario, Deudor (2017); Mayoria (2019); Arce (2020); Vargas (2022) y
Carrasco (2023) los implementaron como estrategias didacticas basadas en el uso del
software a través de talleres y actividades practicas con el propésito de facilitar el aprendizaje
de conocimientos, fortalecer las competencias matematicas, fomentando la resolucién de
problemas que mejoren el aprendizaje conceptual, actitudinal y procedimental del contenido
creando asi ambientes de aprendizaje activos e innovadores. Finalmente, Rojas (2019) lo
utilizé como herramienta didactica con el propésito de evaluar y evidenciar el aprendizaje
adquirido por los estudiantes a través de actividades secuenciadas que motiven la creatividad
e interés, comprension e interpretacion de los contenidos estudiados mediante la practica.

Cabe sefalar que la mayoria de las investigaciones estan dirigidas en evaluar la

influencia de los software educativos sobre el rendimiento académico de los estudiantes, por
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consiguiente, se procedio a analizar los resultados obtenidos en las evaluaciones (Pretest y
Postest) realizadas en los salones de clases, lo que permite evidenciar que la implementacién
de estos medios didacticos benefician a la comprension de conceptos, la adquisicion de
aprendizajes significativos lo que conlleva a una mejora significativa del rendimiento
académico.

Con respecto, al segundo obijetivo, identificar qué software educativos fortalecen el
proceso de ensefianza aprendizaje de Matematica, se toma en cuenta los resultados
obtenidos en la Tabla 5, los cuales después del analisis permiten detallar los aportes que
brindan los softwares educativos en el PEA de Matematica (Tabla 16). Los software
educativos que fortalecen el PEA de Matematica son: GeoGebra, MATLAB, Desmos y Maple.

En los estudios realizados por Perez (2018) y Delgado (2018) utilizaron el software
MATLAB como medio didactico para la ensefianza de calculo y analisis numérico obteniendo
resultados favorables en el aprendizaje de los estudiantes por medio de actividades que
mejoraron la comprension de los contenidos lo que influyé significativamente en el rendimiento
académico de los estudiantes. A diferencia de Quir6z (2018) y Huarcaya (2022) que
emplearon el mismo software para la resolucion de ejercicios y problemas utilizando técnicas
numeéricas con el fin de desarrollar habilidades cognitivas, en este caso los resultados que
obtuvieron los investigadores no fueron relevantes sobre el aprendizaje de los estudiantes.

De acuerdo con las evidencias presentadas por Arce (2020); Mantilla (2023) y Borja
(2024) la utilizacion del software GeoGebra en la asignatura de Matemética permite al
estudiante explorar, comprender y aplicar los conceptos de una manera activa y colaborativa
para la visualizacion gréafica, la resolucién de ejercicios y problemas, todos estos aspectos
permitieron desarrollar habilidades matematicas y observar un incremento significativo en el
aprendizaje de los estudiantes. Por el contrario, Lopez (2022); Ruiz (2022) y Vargas (2022)
implementaron GeoGebra en los salones de clase con el objetivo de que los estudiantes
generen sus propias experiencias sobre el contenido de estudio a través de actividades
secuenciadas, después de la intervencién practica con el software los investigadores aplicaron
una evaluacion en donde se evidencia que la mejoria del rendimiento académico es minima
por parte de los estudiantes.

Deudor (2017) en su investigacion utilizé el software Derive como estrategia didactica
para estudiar la aplicacion de las derivadas con el fin de comprender el tema desde una
perspectiva conceptual, actitudinal y procedimental. Los resultados que obtuvo en las
evaluaciones después de la intervencion con el software fueron favorables lo que evidencia
una mejora significativa en el aprendizaje de los estudiantes y por consecuencia en el
rendimiento académico de los mismos. A diferencia de Carrasco (2023) que utiliz6 el mismo
software con una metodologia similar en los salones de clase, en este caso el propésito del

investigador fue motivar a los estudiantes a un aprendizaje autbnomo empleando el software,
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los resultados obtenidos no fueron tan significativos debido a que la diferencia entre los
promedios de las evaluaciones fue minima.

Por otra parte, uno de los hallazgos mas significativos en la investigacion son los de
Santa Maria (2020) y Jacome (2021) que emplearon el software Desmos a través de clases
interactivas y actividades complementarias que llamen la atencion e interés de los estudiantes
por aprender el contenido de estudio, por lo cual, la aplicacién del software facilitdé la
interpretacion de aquellos conceptos complejos de la Matematica, por ende, los resultados
obtenidos después de la intervencion fueron favorables y significativos los mismos se
evidenciaron en el rendimiento académico de los estudiantes.

Cruzado (2021) en su investigacion empleo el software Maple para el tema de
ecuaciones diferenciales con el objetivo de utilizarlo como herramienta didactica para facilitar
la resolucién de problemas, logrando asi mejorar el proceso de ensefianza y proporcionando
a los estudiantes un aprendizaje significativo. Los resultados que presenta son significativos
estadisticamente porque se evidencia un incremente en la media del Postest lo que permite

evidenciar una mejora en el PEA de Matematica.
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8. Conclusiones

De acuerdo con los resultados obtenidos en la presente investigacion, se ha

establecido las siguientes conclusiones:

Los software educativos se han implementado de diversas maneras como: medios,
recursos, herramientas y estrategias did4cticas, sin embargo todos con la finalidad de
mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje en el area de Matematica. La integracion
de estos medios permite innovar la practica educativa, motivar y despertar el interés
de los alumnos, mejorar la comprension de conceptos y el desarrollo de competencias
matematicas y digitales. A su vez, promover habilidades cognitivas y metacognitivas
para la resolucion de problemas no solo en el ambito académico sino también los de

la vida real.

Los software educativos que fortalecen el PEA de Mateméatica son: GeoGebra,
MATLAB, Desmos y Maple. Estos programas se han implementado en el ambito
académico por su capacidad de adaptarse a los diferentes niveles educativos, areas
de estudio, estilos de ensefianza, estilos de aprendizaje y contenidos curriculares.
Ademas, permiten a los estudiantes visualizar y comprender conceptos matematicos

de manera préctica y accesible.

Se ha disefiado una guia didactica dirigida a los docentes con la finalidad de contribuir
a la innovacién pedagdgica, su objetivo es fortalecer el proceso de ensefianza
aprendizaje de Matematica en Segundo afio de Bachillerato General Unificado
mediante la implementacién de diversos software educativos como: Desmos, MATLAB
y Maple, los cuales fomentan un aprendizaje mas activo, dindmico y significativo en

los estudiantes y asi superar los enfoques tradicionales frecuentemente utilizados.
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9. Recomendaciones
Para la implementacién de softwares educativos en los ambientes de aprendizaje, es
necesario que los docentes estén capacitados en cuanto al manejo y funcionamiento
de los mismos, con la finalidad de identificar y seleccionar el mas adecuado a los
contenidos y tematicas a trabajar. Teniendo en cuenta los objetivos de aprendizaje,
nivel educativo, caracteristicas, intereses, necesidades y estilos de aprendizaje de los

estudiantes.

Se recomienda que los docentes a nivel de Bachillerato empiecen a utilizar diferentes
software educativos dentro de los salones de clases y no solo centrarse en el empleo
del software GeoGebra. Dado que todo docente debe estar en continua formacion y
capacitacion sobre los aspectos pedagodgicos, didacticos y tecnoldgicos, por lo que es
necesario realizar capacitaciones sobre el empleo de estos softwares con el fin de

innovar y mejorar la calidad educativa.

Se recomienda continuar con la investigacién de software educativos en el PEA de
Matematica, ademas, realizar un estudio de campo en donde se utilice un software
especifico en diferentes temas de estudio a nivel de Bachillerato, con el propdsito de
evaluar el impacto que tiene sobre el aprendizaje de los estudiantes y la metodologia

utilizada por el docente.

Se sugiere utilizar la guia didactica con el fin de innovar las clases de Matematica
empleando los software educativos y las actividades propuestas en la misma. La
ejecucion de la guia permitira a los estudiantes de Segundo de Bachillerato desarrollar

habilidades y competencias tanto matematicas como digitales.
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Guia diddctica para implementar software educativos en el proceso de enseianza

aprendizaje de Matemdtica en Segundo ano de Bachillerato General Unificado

2. Presentacion

El sistema educativo ecuatoriano toma como base el enfoque constructivista, que a
través de ambientes de aprendizajes innovadores busca fomentar una educacion de calidad.
De acuerdo a este contexto, la presente guia diddctica es producto de los resultados
obtenidos en la investigacion documental sobre la implementacion de software educativos
en el proceso de ensenanza aprendizaje de Matemdtica. Por tal razdn, esta guia tiene como
finalidad incentivar la aplicacion e integracion de software educativos para la enseinanza de
Matemdtica. La utilizacion de estos medios diddcticos facilita la comprension, el aprendizaje
y a su vez contribuyen al desarrollo de habilidades y competencias tanto matemdticas como

digitales en los estudiantes.

La guia estd dirigida a los docentes y tiene como objetivo fortalecer el proceso de
ensenanza aprendizaje de Matemdtica en Segundo ano de Bachillerato General Unificado
mediante la implementaciéon de diversos softwares educativos como: Desmos, MATLAB vy
Maple, los cuales pueden ser utilizados para la ensenanza debido a que ofrecen entornos de
aprendizaje interactivos y dindmicos, asi mismo, motivar a los estudiantes a participar

activamente en su proceso de formacion académica.

Por consiguiente, la presente guia diddctica se encuentra estructurada de la siguiente
manera: preliminares, desarrollo, resultados esperados, bibliografia y anexos. Dentro de los
preliminares esta la portada, titulo, presentacion, objetivos vy justificacion; en el desarrollo se
encuentran la ejecucién de la planificacion microcurricular de acuerdo a los temas
presentados en el texto de Matemdtica, los cuales estdn desarrollados bajo el ciclo de
aprendizaje ACC con el objeto de ubicar al estudiante como el protagonista de su
aprendizaje a través de actividades experimentales que facilitan la comprensiéon y aplicacién

de conceptos matemdaticos.

La bibliografia utilizada permite sustentar el frabajo realizado y finalmente en los anexos
se presenta la planificacion microcurricular, el procedimiento para la descarga de los
softwares y la creacion de cuentas, la explicacién y el desarrollo de las actividades, tareas,

evaluacién utilizando los softwares educativos.
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3. Objetivos

Objetivo General
Fortalecer el proceso de ensenanza aprendizaje de Matemdtica en Segundo ano de

Bachillerato General Unificado mediante la implementacion de software educativos.

Objetivos Especificos

e Disenar una planificacién microcurricular de Matemdtica implementando software
educativos para el proceso de ensenanza aprendizaje en Segundo ano de
Bachillerato General Unificado.

e Desarrollar la planificacién microcurricular enfatizando el uso de los software

educativos acorde a los temas establecidos.

4. Justificacion

El presente trabajo de investigacion surgié debido a la importancia de buscar nuevas
formas de ensenar que beneficien el proceso de ensenanza aprendizaje de Matemdtica con
el fin de innovar las estrategias diddcticas que se emplean dentro de los salones de clase
mediante la incorporacién de las TIC. Por esta razdn el uso diversificado de software educativo
representa una oportunidad Unica e indispensable para tfransformar la educacion

Matemdtica integrando la tecnologia, la interaccién y el aprendizaje significativo en el aula.

La elaboracién de la guia diddctica estd enfocada en el buen uso de los software
educativos dentro de los ambientes de aprendizaje basada en una planificacién
microcurricular de acuerdo a los temas preestablecidos, su aplicacion se enfocard en facilitar
la comprensién de los conceptos matemdticos a través de una metodologia activa y
dindmica, de modo que se pueda evidenciar los resultados esperados en el desempeno
académico de los estudiantes. En este sentido, también se pretende promover una
educacién de calidad, mejorando el proceso de ensehanza aprendizaje, que permita

fortalecer el sistema educativo, mediante la implementacién de estos medios diddacticos.

Finalmente, esta guia sirve como una herramienta valiosa para los docentes, ya que
permite implementar nuevas formas de ensenar las temdticas. Esto facilita la planificacién de
sesiones con un enfoque claro y preciso para los estudiantes, buscando generar respuestas
positivas en su aprendizaje y cumpliendo con los objetivos de clase. Ademds, brinda a los
docentes la oportunidad de evaluar continuamente sus métodos de ensefanza para ofrecer

una educacidn eficiente, efectiva y centrada en el estudiante.
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Apartados de la Guia Didactica

visualizar y comprender la secuencia diddctica empleada.

Vs

\.

<
DESCRIPCION %ﬂ
\ L
Presenta una breve descripciéon
del software
o J
( , . 1\
MOTIVACION ik
\ @s L
Se presentan ideas que impulsen
a los estudiantes a querer
aprender y participar.
\ J
( 9\

ACTIVIDAD EXPERIMENTAL g

<L

N\

Se muestra el procedimiento para
la utilizacion del software de
acuerdo al tema.

J

ACTIVIDADES

)

-

Se presentan actividades sencillas
gue le permiten al estudiante
consolidar el contenido.

J

— )

EVALUACION [E.|

- J

Permite conocer y valorar los
avances de los estudiantes en el
fema.

\_ J
TAREAS 1&@

( )

VENTAJAS

Se enlistan los beneficios que
ofrece el software al PEA de

Matemdadtica.
N J

Vs

CONTENIDO DISCIPLINAR

\.

Se presenta la parte tedrica y
ejemplos sobre el tema principal.

- J

Ry
TRABAJO GRUPAL &8
<

Actividades que incentiven a los
estudiantes a tfrabajar en equipo
aprovechando sus habilidades.

Actividades con el objetivo de
que el estudiante aplique sus

conocimientos y habilidades.
g J

METACOGNICION

<

Preguntas de reflexion sobre la
temdtica de estudio.
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DESCRIPCION
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Calculadora grdfica con una
interfaz intuitiva y capacidad
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") SOFTWARE DESMOS

e

para crear grdficos complejos
con el fin de observar su

=iy

VENTAJAS

comportamiento en el sistema de

coordenadas.
N J

DESCRIPCION IL@I

<

7
Entorno de programacién vy
cdlculo numérico que puede
implementar funciones
aritméticas, de cdlculo, algebra,

entre otras.
NS J

L

<

DESCRIPCION

&
/ Software disenado para realizar
cdlculos simbdlicos y numéricos
fiene una amplia gama de
herramientas que  permiten
manipular expresiones, visualizar

\do’ros, grdficos y animaciones. j

:

Ko Visualizacion estadistica.

e Software gratuito y accesible.

e Elementos interactivos.

e Creacioén de grdficas

e Clases dindmicas e interactivas.
e Retfroalimentacién inmediata.

A SOFTWARE MATLAB

A

=ty

VENTAJAS

MATLAB
/

¢ Simulaciones.

e Modelamiento matemdtico.
e Andlisis de datos estadisticos.
e Visualizacion de datos.

e Cdlculo numérico.
! Manipulacién de algoritmos.

* SOFTWARE MAPLE

A

VENTAJAS A=

—13

e Cdlculo simbdlico, numérico y grdfico.

e Demostracion de conceptos matemdticos.
e Funciones matemdticas avanzadas.

e Grdficos y animaciones en 2D y 3D.

e Creacién de materiales diddcticos.

-

g

J
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5. Desarrollo de la Propuesta
Con base en la planificacién microcurricular que se encuentra en el Anexo 1 se desarrolla la
presenta guia diddctica utilizando el ciclo de aprendizaje ACC (Anticipacién — Construccion —
Consolidacién) en los siguientes temas: Funciones Trigonométricas, Matrices, Derivadas e

Integrales.

TEMA 1

Tema: Funciones Trigonométricas

M.5.1.72. Reconocer las funciones trigonométricas (seno, coseno, tangente,
secante, cosecante y cotangente), sus propiedades y las relaciones existentes
entre estas funciones y representarlas de manera grdfica con apoyo de las TIC
(calculadora gréfica, software, applets). < &

Destreza con
Criterio de
Desempeno:

Graficar y determinar las caracteristicas de las Funciones Trigonométricas: Seno,
coseno, tangente, cotangente, secante y cosecante utilizando el software
Desmos.

Objetivo de la
Clase:

Halla grdfica y analiticamente el dominio, recorrido, monotonia, periodicidad,

Indicador de . . . . .
desplazamientos, mdaximos y minimos de funciones; emplea la tfecnologia para

luacié
evaluacion corroborar sus resultados. (Ref. I.M.5.3.4.) e L]
Software Desmos
Educativo:
Ciclo de

.. ACC (Anticipacién — Construccién — Consolidacion)
aprendizaje

ANTICIPACION B3

Indicaciones: El docente tiene que emplear 10 minutos para esta actividad.

Saludo de Bienvenida — Registro de asistencia — Presentacién del tema y objetivo.
Para la activacidn de conocimientos previos se realizard una breve revision de la clase

anterior. Lluvia de ideas con acompanamiento del docente.

e sRecuerdan qué es un dngulo? y sCOmo se mide?

e 5Cudl es el procedimiento para convertir un dngulo de grados a radianes y viceversa?

¢ 3Qué han escuchado de la Trigonometria®? T
e sRecuerdan el Teorema de Pitdgorase vy [ MOTIVACION %&5 )
gPara qué se utiliza? La Trigonometria se utiliza en
e Qué son las Funciones Trigonométricase y | diferenfes  campos como la
] ingenieria, arquitectura,
gCudles son? astronomia y la musica para
e 3Cudles son las caracteristicas de la grafica aquello la ufilizacion de software
» facilita su comprension
de una funcidne /
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CONSTRUCCION

Indicaciones: El docente fiene que realizar una clase magistral en donde se explique la parte

tedrica y las caracteristicas que tiene cada funcidn. Después, en la realizacién de las grdficas

tiene que emplear el software Desmos con el fin de evidenciar la parte tedrica.

CONVERSION DE ANGULOS

Conversion Multiplicar por Ejemplos
. T T 150 57
Grados a radianes 0 X —— = ° ° = _=
180° 6 = 150° = 150° x 180° 180 3
. 180° Vb1 7 180° 1260°
Radianes a grados 6 x 0=—=—x = = 315°
T 4 4 T 4

FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

Una funcién trigonométrica, también llamada circular, es aquella que se define por la

aplicacién de una razén trigonométrica a los distintos valores de la variable independiente,

que ha de estar expresada en radianes

/‘ . C.Opuesto Hipotenusa
B sin(9) = Hipotenusa cse(9) = C.Opuesto
& S
s N~
o a |
0\,@ §~ cos(0) = C.Adyacente sec(8) = Hipotenusa
\)"\Q Q) ~ Hipotenusa ~ C.Adyacente
o
g
S C.Opuesto C.Adyacente
90° (6] t. )= ———— t() = ———
A\ 0 [l an(6) C.Adyacente cot(8) C.Opuesto

Cateto Adyacente

Grdficas de las Funciones Trigonométricas
En el eje horizontal, se dispone la variable independiente "x", cuyos valores ingresados son

medidos en dngulos (radianes o grados) para mayor comprension. Por ofra parte, el eje

vertical se ubican los valores que se obtienen de la funcidn, es decir, son los elementos de la

variable independiente "y".

FUNCION SENO FUNCION COSECANTE
y = sin(x) y = csc(x)

Vo5 ¥

2.5

\/ m En T\/TI 5T ) 51
x .

-2.5
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FUNCION COSENO

FUNCION SECANTE

vy = cos(x)

v

5

-2m

2m

y = sec(x)

¥

2

-5

FUNCION TANGENTE

FUNCION COTANGENTE

vy = tan(x)

vy = cot(x)

Caracteristicas de las Funciones Trigonométricas

Las seis funciones tfrigonométricas son funciones periddicas. Se comportan de manera ciclica,

cada funciéon tiene diferente grdfica con sus respectivas caracteristicas que permiten

identificarlas.
Caracteristicas | y =sin(x) | y=-cos(x) | y=tan(x) | y=cot(x) | y =sec(x) | y = csc(x)
T T
Dominio R R x¢§+nn X #nn x¢5+nn X #nn
(=00, —1] (=00, 1]
R -1,1 -1,1 R R
ango =il el UlLw) | U[L)
Periodo 21 21 T T 21 21
ASITIRIER ninguna ninguna X = r + n X =T7nn X = r +nn X =T"nn
Verticales & 8 2 B 2 -
I ESSEme (mn, 0) (E+ n 0) (7n,0) (E +7n 0) ninguno ninguno
con el eje "x" ’ 2 ’ ’ 2 ’ & &
Infersecciones . .
comelef (0,0) (0,1) (0,0) ninguno (0,1 ninguno
Par o impar impar par impar impar par impar
Simetria origen ejey origen origen ejey origen
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PARTES DE UNA FUNCION EN SU FORMA ESTANDAR

y=+Asin(Bx +C)+ D

— / \ >~

Amplitud Desplazamiento Desplazamiento

Periodo .
Horizontal Vertical

Amplitud (4): Es la altura que existe desde la linea central de una funcidn tfrigonométrica hasta

su punto mdximo o minimo. La amplitud es el valor por el que una funcién trigonométrica es
multiplicada.

Amplitud = |£A| = A

Periodo (T): Las funciones periddicas se comportan de manera ciclica. Es decir, los valores de

"x" se repiten cada cierto intervalo, a la longitud del intervalo se le llama periodo.

P = periodo de la funcion trigonométrica T=—
B

Desplazamiento Horizontal (h): El valor que representa la “C" indica cuantas unidades la
grdfica se mueve hacia la izquierda o hacia la derecha de acuerdo a su signo a lo largo del

eje llxll‘

Desplazamiento
h = B e Signo positivo (+) = Hacia la izquierda
e Signomnegativo (—) = Hacia la derecha

Desplazamiento Vertical (k): El valor que representa la D" indica cuantas unidades la grdfica

se mueve hacia arriba o hacia abajo de acuerdo a su signo a lo largo del eje "y".

Desplazamiento

g= e Signo positivo (+) = Hacia arriba
e Signonegativo (—) = Hacia abajo
EJEMPLO
y = —4cos(2x —m) — 2
A=-4 B=2 C=-n D=-2
Amplitud Periodo Desplazamiento Horizontal Desplazamiento Vertical
A = |$A| P h=—£ k=D
A=|-4] T=3 B k=2
— 2 (—m) ,
A=4 T = n h=——- Desplazamiento
=— 2
B . hacia abajo
T = 27” h=3
Desplazamiento
T=nm

hacia la derecha

10
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ACTIVIDAD EXPERIMENTAL UTILIZANDO EL SOFTWARE DESMOS @

GRAFICA DE LA FUNCION SENO
Procedimiento:
1. En el navegador de su preferencia abrir el software Desmos

(https://www.desmos.com/calculatorelang=es) o se puede descargar su aplicacién en la
Play Store.

desmos

«
= Grabca sin fitulo
+

L o « F
2 () :
3. Configure la escala de los ejes de la grafica en la opcidn de configuraciones g .Eneleje

n n n H n n
x" la escala es de cyen el eje "y" la escala es de 0.5

desmos

e
Q y=sinly) £ Invert Confraste

WModo Braille

 Cuadricula ¥ Nimeios 6=l ¢fe
7 Rt pequetia
¥ Flachas
B

Modo compiejo

4. En el siguiente botdn haga clic y seleccione crear una carpeta la cual se denominard
"“Tabla de Valores”, seguidamente realizar la tabla de valores de la funcidn en el intervalo
de 0 < x < 2m.

11
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desmos

2 1+ v i

5. Crear una nueva carpeta denominada “Dominio y Rango” en la cual con la opcién de
nota escribimos los respectivos valores.

+
@

b Tabla de Valores

(=)  Domine y Rango

Dominio- Reales (R)
Rango: [-1,1]

Caplura de pantalla 202412
26 113305 png

b Pericdo

~ ftersecciones con los ejes

desmos ®
o « F
25|
+
Dominio =R -
Rango = [-1,1] =
4
3 E ED = e
x

6. En otra carpeta denominada “Periodo” se utilizard funciones acotadas con el fin de
observar el periodo de la funcion.

lersecciones con los ejes

desmos

7. Crear una nueva carpeta con el nombre de “Intersecciones con los ejes” en la cual se
senalardn algunos de los puntos de interseccidén con los ejes.

= FTSeno = | Guamar

©

F=(-n0)
v

G=(n0)

H=(220)
Eje"y"
1= (00)

“aptura de pamalla 2024-12-
9 120916 prg

desmos

Eje"x" = mn

Eje"y" = (0,0)

= 1+ v g

8. En otra carpeta denominada “Amplitud”, primero senalamos un punto mdximo y minimo
con el fin de trazar una paralela al eje "y" en aquellos puntos.

12
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desmos

~ “untos maxmos y minmos

9. Después crear una carpeta “Puntos mdximos y minimos” en la cual se ubicardn algunos de

los puntos.

desmos

10. Finalmente crear la carpeta “Funcién en su forma estdndar” en la cual se ubica la siguiente
funcidén y = Asin(Bx + C) + D para cada una de las variables (4,B,C,D) se creard un

deslizador el cual estard acotado segun su preferencia.

desmos

+ s o «

b Puntos méomos y minmos

(=) ¥ Funcién en su forma estandar
® uncién en su forma estanday

=0 A
o TVEV TV

ENLACE DE LAS FUNCIONES TRIGONOMETRICAS EN EL SOFTWARE DESMOS

O)

Indicaciones: El docente tiene que explicar las Funciones Tangente y Secante con sus

respectivas caracteristicas.

e Funcidn Seno: https://www.desmos.com/calculator/Obynrxé66e0

e Funcidén Coseno: hitps://www.desmos.com/calculator/k7ogk3term

e Funcién Tangente: hitps://www.desmos.com/calculator/aoewfzgoay

e Funcién Cotangente: https://www.desmos.com/calculator/xhgwitpcl]

e Funcidn Secante: hitps://www.desmos.com/calculator/wéoktlbimp

e Funcidn Cosecante: https://www.desmos.com/calculator/n5xs7iiorg

13
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CONSOLIDACION @

Indicaciones: El docente propone actividades prdcticas sobre el tema de estudio para
desarrollarlas durante la clase. Ademds, para la realizacion de las grdficas con el software

propone tareas extra-clases.

[ ACTIVIDAD N° 1

il

Completar la siguiente tabla que presenta las medidas correspondientes a radianes y grados

de dngulos especiales. El procedimiento de las conversiones la realizan en el cuaderno.

. T 3T
Radianes 0 7 7 vy T
Grados 30° 60° 120° 150°
Radianes 4-” 5—” 21
3 3
Grados 210° 225° 270° 315° 330°
( ) 3“;
ACTIVIDAD N° 2 E@ :
Utilizar el software Desmos realizar la R A TN A
grdfica de la Funcidén Coseno, con sus 2
respectivas caracteristicas. -3
J flx) = coslx)
Nota: El desarrollo de las actividades las encuentran en el Anexo 2.
TAREA EXTRA-CLASE
Y ' )
[ TAREA N° 1 &@ TAREA N° 2 &_@
J \ L
Utilizando el software Desmos realizar la Utilizando el software Desmos realizar la
grafica de la Funcién Cotangente, con grdfica de la Funcién Cosecante, con
sus respectivas caracteristicas. sus respectivas caracteristicas.
J \ J

Nota: El desarrollo de las tareas las encuentran en el Anexo 2.

EVALUACION

[ EVALUACION [

A\

Utilizando el software Desmos realizar la
grdfica de la siguiente funcidén y =
4sin (Zx + g) +2. Ademds, determine

J

sus caracteristicas.

( 1

METACOGNICION

z

~

e 3sEn qué ofras ocasiones puedo
usarlo?

e sPara qué me ha servido?

e 5COmo lo he aprendido?
2Qué he aprendido?

_ Y,

Nota: El desarrollo de la evaluacién la encuentra en el Anexo 2.

14
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[ TEMA 2 ]

Tema:

Malftrices

Destreza con
Criterio de
Desempeio:

M.5.1.15. Redlizar las operaciones de adicidn y producto entre matrices M22 [R],
producto de escalares por matrices M22 [R], potencias de matrices M22 [R],
aplicando las propiedades de nUmeros reales.

Objetivo de la

Comprender los conceptos fundamentales de matrices, operaciones bdsicas con

matrices y el cdiculo de determinantes e inversa de una matriz utilizando el

Clase: software MATLAB de manera eficiente y precisa.
Indicador de 1.M.5.2.2. Opera con matrices de hasta tercer orden, calcula el determinante, la
evaluacién matriz inversa y las aplica en sistemas de ecuaciones.
Software
Educativo: MATLAB
Ciclo de

ACC (Anticipacion — Construccién — Consolidacion)

aprendizaje

ANTICIPACION &%

Indicaciones: El docente tiene que emplear 10 minutos para esta actividad.

Saludo de Bienvenida - Registro de asistencia — Presentacion del tema y objetivo.
Para la activacion de conocimientos previos, se dividird a los estudiantes en grupos con el fin
de darles ordenes de ubicarse en diferentes nimeros de filas y columnas haciendo que

representen la forma de una matriz.

( N, N\

= MOTIVACION  (j§
-— § 7
7 ( . \

Las matrices ayudan a procesar y

s transformar imagenes en

1 ['E‘ animaciones, ademds, se usan

, . - !;1 4 para  crear movimientos y

; 2 X . ) .
¢ ¢Que esuna matrizs rotaciones en los videojuegos

e 3Cémo estd conformada una matriz2 )
e 3En dénde se utilizan las matrices?
e sHan frabajado antes con un software matemdtico?

CONSTRUCCION

Indicaciones: El docente fiene que realizar una clase magistral en donde se explique la parte

tedrica sobre matrices. Después, en la realizacion de los ejercicios tiene que emplear el

software MATLAB con el fin de comprobar los resultados obtenidos.

MATRICES
Una matriz A de m x n es un arreglo rectangular de m x n nUmeros dispuestos en m renglones
y n columnas. Los elementos de la matriz estdn organizados en filas y columnas (m x n), las
filas se recorren de izquierda a derecha y las columnas de arriba hacia abajo, por otfra parte,

cada una de estas reciben una notacioén diferente.

15
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Columnas
Letra l l l l
mayuscula ay; Qi Ag3.. Qp| €—
\ A1 Q2 QA3 .. Qp | €—
A=| az; az; azz.. @3n| €— Filas
Am1 Amz  Am3 - G

Dimension: mxn
mn Términos

OPERACIONES CON MATRICES

Suma y Resta de matrices. La suma y resta de las matrices A y B sélo se define cuando Ay B

tienen el mismo nUmero de filas (renglones) y el mismo nUmero de columnas; es decir, sélo

cuando Ay B son del mismo tamano.

Q11 Q12 Qin bi1  biy  bin
A= ax az, QAzn B = b21 b22 bZn
Am1 Am2  Amn

bml bmz bmn

AxB=C

a1 T by ayy + by Qon T byy

Ay  byq aq by, A1 T bip
C =
Um1 T b1 Az T by Gt by

Producto de una matriz por un escalar: Un escalar es aguella magnitud que no posee origen
magnitud ni sentido, se lo denomina con letras griegas. El cual, es multiplicado por cada uno
de los elementos de la matriz.

keER (all (V) aln) ka11 kalz kaln
kA=k| Q21 Q22 Qzn kA = (ka21 ka,, kaZn)
AEMmXn A1 Az O ka,, kaps kann

Multiplicaciéon de matrices. El producto de dos matrices Ay, y Bn, €s ofra matriz Cy,,. Dos

matrices se pueden multiplicar Unicamente si el nUmero de columnas de la primera matriz es

igual al nUmero de renglones de la segunda.

Amxn * anp = mep

a1 Qaqp e Qe b11 b12 bl] blp\
a a .o a
2‘1 .22 ?n _ b21 b22 . b2] e bzp
: : B = i . . .
A — | | H H H H
a; a; . aj
\:ll 7 m/ bny bna - bnj o by
Am1  Am2 Amn
A-B=¢C
€11 C12 C1p
C21 C22 Cap
C = . g
: Cij
Cmi Cmz *° Cmp

DETERMINANTE DE UNA MATRIZ

Un determinante es una funcidén que establece una correspondencia entre el conjunto de

malftrices cuadradas y el campo de los reales. Si A es una matriz cuadrada de nxn, el

16
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determinante se denota de la siguiente manera |A| = det(4), la Unica condicién para

encontrar el determinante de una matriz es que esta sea cuadrada.

LSRNV ;1 Az
A= (a21 azz) Al = |a21 a22| |4l = (a11)(az2) — (ar2)(az1) # 0

INVERSA DE UNA MATRIZ
Se dice que una matriz cuadrada A es invertible si existe una matriz B con la propiedad de
que A-B =B-A=1donde I es la matrizidentidad. La matriz B es Unica la llamamos inversa
de Ay la denotamos por A™1. Por lo tanto:
A-At=41-4=1
NOTA: Una matriz es invertible si y sdlo si su determinante es distinto de cero.

ACTIVIDAD EXPERIMENTAL UTILIZANDO EL SOFTWARE MATLAB

OPERACIONES CON MATRICES EN MATLAB ﬁ

Para la creacién de la cuenta en MATLAB revise los pasos del Anexo 3.

Procedimiento:

1. Ingresar a la ventana principal del software y elegir la opcién “New Live Script” esta permite
presentar un informe sobre las actividades que se realizan en el programa, es decir, combina
texto con la codificacién y al final se puede exportar como un archivo PDF u ofras opciones.

: e

2. Guardar el archivo con el nombre de "Matrices BGU” con la finalidad de guardar cada
paso que se redlice (Archivo editable).

sssss

3. Elegir la opcién de “Text" con la finalidad de escribir la parte tedrica que tendrd el
documento.

17
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OPERACIONES CON MATRICES

SUMA DE MATRIGES

TR

sy F Zoom 100% UTFE LF senot

4. Hacer clic en la opcidn “Code” con el fin de realizar la codificacién de las matrices (A 'y B)
a ufilizar.

Matrices_BGU.mIx X
IMATLAB Drive/Matrices_BGU mix
OPERACIONES CON MATRICES
Primero definir las matrices a utilizar, en este caso se utilizaran las mismas matrices para todas las operaciones.
1 4-[4,6,8,9;6,8,1,2;6,4,8,7;1,6,3,2]
A = axa
a 6 8 2
3 3 1 2
5 4 8 7
1 6 3 2
2 B=[4,7,2,5:8,6,3,1:5,3,6,7;7,3,6,3]
B = 4xd
1 7 2 5
5 6 3 1
5 3 [ 7
7 3 [ 3

5. En las operaciones suma y resta de matrices utilizar los siguientes comandos.

Suma:C=A+B Resta:D =A—-B

Watrices_BGU.mix x
MATLAB Drive/Matrices_BGU mix

SUMA Y RESTA DE MATRICES

Respuesta de la Suma

3 C=A+B
C=4xa
8 13 18 14
14 14 4 3
11 7 14 14

5 9 9 5

Respuesta de la Resta

Wb
boe e

6. En la parte del producto de una matriz por un escalar utilizar la siguiente codificacion.

Escalar: k = 4 Matriz: A Codigo: E =k * A

Matrices_BGU.mlx x
/MATLAB Drive/Matrices_BGU mix

PRODUCTO DE UNA MATRIZ POR UN ESCALAR

Utilizando la Matriz A

Escalar
5 k=4 % Escalar
k=4
Respuesta
6 E=k*A % Codificacidn
E = ax4
16 24 32 36

24 32 a B
24 16 32 %
4 24 12 5

7. En la multiplicacién de matrices utilizar la siguiente codificacion 6 = A+ B

18
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Matrices_BGU mbx X
MATLAB Drive/Matrices_BGU.mix

MULTIPLICACION DE MATRICES

Respuesta de la multiplicacion

187 115 128 189
le7 99 s4 51
145 111 114 111
8 58 5@ 38

8. Para calcular el determinante de una maitriz utilizar la siguiente codificacion.

0 ope 4 .
Matriz: A Codificacion: Determinante = det(4)
Matrices_BGU.mix x
MATLAB Drive/Matrices_BGU mibx
DETERMINANTE DE UNA MATRIZ -
Matriz a utilizar
14 A
A= dxd
4 8 ]
6 3 1 2
[ 4 ] 7
1 6 3 2
Respuesta
15 determinante = det(A)
determinante = 714.0000

9. Para encontrar la matriz inversa de una matriz utilizar la siguiente codificacion.

Matriz: B Determinante: Det_ B = det(B)  Codificacién: Inversa = inv(B)

Matrices_BGU.mbx x
IMATLAB Drive/Matrices_BGU mbt

INVERSA DE UNA MATRIZ
Calcular primero el determinate de la matriz.
16 Det_B-det(B)
Det_B = 216.0000
Respuesta
17 Inversa=inv(B)
Inversa = 4x4
-8.5808 9.6667 @8.5833 -8.7508
7 -8.4074  -9.5231 9.5694

722
8.4722 -9.7487 -8.6893 1.0694
-8.2500 9.3333 @.5417 -8.625@

ENLACE DEL ARCHIVO SOBRE MATRICES EN EL SOFTWARE MATLAB

Indicaciones: El docente utilizara el siguiente enlace como material de apoyo para sus clases.

e Matrices BGU:
https://drive.google.com/file/d/1fJUBtjoMkILOMYBP6AOQOoAMP87zxgpKF/view2usp=dri
ve link

CONSOLIDACION @

Indicaciones: El docente propone actividades prdcticas sobre el tema de estudio para
desarrollarlas durante la clase. Ademds, para la comprobaciéon de la respuesta de los

ejercicios propone la utilizacion del software.

[ ACTIVIDAD N° 1 8@]

Utilizar las siguientes matrices y resolver las siguientes operaciones, el procedimiento lo realiza

en su cuaderno de apuntes y con el empleo del software MATLAB verificar la respuesta.

19
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-5 8 3 8 -5 -3
A=|6 1 —4 B=|-4 4 2
-9 2 -7 9 6 7

e Sumay Resta
¢ Multiplicar cada matriz por el siguiente escalar k = 2
e Multiplicarlas matricesM = A*By N =B *A

[ ACTIVIDAD N° 2 89 ]

Enconfrar el determinante de la siguiente matriz, si el determinante es diferente de cero

proceder a hallar la inversa de la matriz. Utilizar el software MATLAB para verificar la respuesta

8 —4 -2
F=[5 -7 6
9 -1 -3

Nota: El desarrollo de las actividades las encuentran en el Anexo 3.
TAREA EXTRA-CLASE

Indicaciones: Dividir a los estudiantes en grupos de 3 personas y realizar las siguientes tareas.

[ &@ TAREA N° 1 &&ﬁ}

Emplear el software MATLAB y generar un “New Live Script”, resolver las siguientes actividades

y compartir el archivo en formato PDF al docente.

-12 -5 10 -5 3 1
A=] 2 14 -7 B=]7 8 -6
6 0 8 -3 =11 9

e Sumay Resta
o Multiplicar cada matriz por el siguiente escalar k = 8
e Multiplicar las matfricesM =A*ByN =B A

[ 2P TAREANC2 &&ﬁ}

Emplear el software MATLAB y generar un “New Live Script”, resolver las siguientes actividades

y compartir el archivo en formato PDF al docente.

-1 7 =15 3 6 7
T=]5 8 9 S=|14 -17 9
21 =12 13 6 9 —4

e Calcular el determinante de las matrices y hallar su matriz inversa

Nota: El desarrollo de las tareas las encuentran en el Anexo 3.

[ EVALUACION [E: | ]

Utilizar el software MATLAB y generar un “New Live Script”, resolver las siguientes actividades y

compartir el archivo en formato PDF al docente.

20
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-8 1 6 7 9 13 -7 9 ( , )
aolz -4 8 o p_|-15 -2 3 6 METACOGNICION
“|1-14 7 -9 -1 | 4 1 5 -11 7 <
3 9 0 4 3 0 -10 3 . .
e 3En qué ofras ocasiones
puedo usarlo?
e Sumay Resta e sPara qué me ha servido?
o Multiplicar por el siguiente escalar k = 12 e :Como lo he aprendido?
e Multiplicar las matrices M = A*By N =B * A * ¢Que he aprendido?

e Calcular el determinante de los matrices y hallar su

J

matriz inversa

Nota: El desarrollo de la evaluacion la encuentran en el Anexo 3.

[ TEMA 3 ]

Tema:

Derivadas e Integrales

Destreza con
Criterio de
Desempeno:

Interpretar de manera geométrica vy fisica la primera derivada de funciones

polimoniales de grado < 4 con apoyo de las TIC (Ref. M.5.1.49.) o 16

Objetivo de la
Clase:

Resolver derivadas e integrales ufilizando el software Maple, visualizar
gréficamente las funciones para entender mejor su comportamiento y sus
aplicaciones prdcticas.

Indicador de

Halla de manera intuitiva derivadas de funciones polinomiales; diferencia
funciones mediante las respectivas reglas; concibe la integracién como proceso

aprendizaje

evaluacion ) ) ) o o =
inverso, y realiza conexiones geométricas y fisicas. (Ref. 1.M.5.5.1.) ¥ =
Software
Maple
Educativo: P
Ciclo de

ACC (Anticipacién — Construccion — Consolidacion)

ANTICIPACION 2%

Indicaciones: El docente tiene que emplear 10 minutos para esta actividad.

Saludo de Bienvenida — Registro de asistencia — Presentacién del tema y objetivo.

Para la activacion de conocimientos previos se realizard una breve revision de la clase anterior

y se presentaran analogias sobre la temdtica de estudio.

DERIVAS

INTEGRALES

i \
A\ /4

v

; \
A\ /4

|

~N

~

Kese lugar.

Imagina que estds escalando
una montana. La pendiente de la
montana en un punto
determinado representa lo
inclinada que estd la montana en

J

el
/E@
. o
K e

-

Imagina que estds llenando un
vaso con agua, gota a gota. La
integral seria como la cantidad
total de agua que has vertido en
el vaso. Cada gotarepresenta un
pequeno incremento en el

J
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Preguntas de reflexion sobre las analogias

e 5Qué es una funcién?

e 3Qué representa la pendiente de una recta?

e 5COmo se calcula la pendiente de una recta?

e Si te dan el gréfico de una funcidn, zcémo
calcularias el drea bajo la curva?

e 5Qué es derivar?

e 5Qué esintegrar?

Universidad
Nacional
de Loja

MOTIVACION (%

<

~

Las derivadas permiten calcular
velocidades y aceleraciones.

Las integrales se emplean para
calcular dreas, volimenes vy
centros de masa en el diseno de

estructuras.
\ J

CONSTRUCCION

Indicaciones: El docente fiene que realizar una clase magistral en donde se explique la parte

tedrica sobre derivadas e integrales. Después, emplear el software Maple con el fin de

representar grdficamente los ejercicios, ademds, verificar el procedimiento de los mismos.

DERIVADAS

La derivada de una funcién f(x) en un punto x es el limite de larazén de cambio o la variacion

de f(x) a medida que el intervalo se hace infinitesimalmente pequeno.

Interpretacion Geométrica: La derivada representa la pendiente de la tangente a la curva en

un punto dado.

Notacion de la Derivada

Leibniz:% Lagrange: f'(x)  Euler: D, f

Definicién de la derivada de una funcién
La derivada de f'(x) de x estd dada por:

fx+h) - f(x)

f'G) = lim h

REGLAS DE DERIVACION

y
recta

Ay tangente

..|I.|:-T'L}.:'

e Regla de la suma: :—x[f(x) +9@)]=f"(x)+g'x)

@] _ F'0g-fx)g’ (%)

. d
Regl I iente: — =
egla del cociente PO

dx Lg(x)

Regla de la potencia: %(x") = kxk1

EJEMPLO

Regla del producto: ;—x [fC)gl] = f'(x)gx) + f(x)g'(x)

Regla de la cadena: ;—x{f[g(x)]} =f'lg()]- g'(x)

Calcula la derivada de una funcidon mediante la definicion de limites.

f(x)=8x+5

von _ o S+ ) = f(x)
o =y

f(x)=—-5x*-3

fx+h) - f(x)
h

f10G) = lim

22
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vrn 1. [8(x+h)+5]—[8x+5] , ~ [-5(x + h)2 = 3] — [-5x2 = 3]
Fe =i 7 F16 = i ;
, ~ [8x+8h+5]—[8x+5] —5(x%2 + 2xh + h?) — 3] — [-5x%2 -3
f(x)zllllr(l) A f,(x)zlll_%[ (x X })l ] —[-5x ]
oy = pi 8XF8RE5—8x—5 —5x2 — 10xh — 5h% — 3 + 5x% + 3
f10) = lim W f'(0) = lim ad ad A ad
ey = i SR —10xh — 5h?
116 = fim 3 £ = lim ————
f'(x) =1im8 _ _
im F160 = tim h( 10; 5h)
f'(x)=8
') = }li_r)r})(—wx —5h)
f'(x) =—10x
INTEGRALES
INTEGRAL INDEFINIDA
. . - ., . EJEMPLO
La integral indefinida de una funcion continua f(x) es
el conjunto de todas sus primitivas. Si F(x) es una fxz +x—4dx
primitiva de f(x), la integral indefinida de f(x) se _ fxzdx+fxdx—4fx°dx
escribe:
X3 2
=—+——4x+C
ff(x)dsz(x)+C 3.2

INTEGRAL DEFINIDA

Es utilizada para determinar el valor de las dreas delimitadas por una grdfica dentro de un
intervalo y el eje horizontal. En otras palabras, representa al “drea bajo la curva de una funcidn
en un intervalo dado”.

Definicién formal:

Dada una funcién f(x) de una variable x y un intervalo [a,b] de la recta real, la integral
definida es igual al drea limitada entre la gréfica de f(x), el eje de abscisas, y las lineas
verticalesx=ayx=»b

Se representa por:

f b F(x)dx Representacién:

a [: es el signo de integracion.

a : es el limite inferior de la integracion.
b : es el limite superior de la integracién.
f(x) : funcion aintegrar.

dx : es el diferencial de x y nos indica cudl es

I

a : la variable de la funcién que se integra.
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f f(x)dx = F(b) — F(a) — Regla de Barrow
a
EJEMPLO

5
f (x2 — 6x +10)dx
1

Resolver como una integral indefinida Evaluar en los puntos
J-(x2 —6x+10)dx F(b) - F(a)
SN 10x|5
=Jx2dx—6jxdx+1ofx°dx 3 1
(5)° (1)*
PR =|——-3(5)2+ 10(5)] - [— -3(1)2 + 10(1)]
=?—6<—>+10x+6 3 3
A3 =£5—75+50]—[1—3+10]
=—-3x*+10x+C 3 3
3 50 22
3 3
28
3
ACTIVIDAD EXPERIMENTAL UTILIZANDO EL SOFTWARE MAPLE @

DERIVADAS E INTEGRALES EN MAPLE
Para descargar el software Maple revise los pasos del Anexo 4.
Procedimiento:

1. Abrir el software Maple y generar un nuevo archivo.

(@ Estatie Perh co e Procetermiads C: ey Fles g X124 Mamcrs 4134 Terpe: 0,06 Jsaw: 30% Mo Matamites.

2. Elegir la opcidn de “Text"” con la finalidad de escribir la parte tedrica que tendrd el
documento.

. Tmenmmen -2 [B{IU BE=E Lz ==

APRENDIENDO DERIVAS E INTEGRALES CON MAPLE

DERIVADAS

e e 5 o Bt de 1 s G conbio 012 isiasn e 3) 2. e g ] smievalesse B nfite e e i
e als pues dado

La desivada de e i 73]
mterpretacion G eometrica: L

EJEMPLOS PRACTICOS

DERIVADAS UTILIZANDO LA DEFINICION

- ""‘E'U!“_““-.-[”l

s
e gt s o i s 1 il s bt e e e
ST

5o
e gt s o 1 il s b e s e

DERIVADAS UTILIZANDO LAS REGLAS

Reglsdels Cadena
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3. En la pestaina de Herramientas dar clic en la opcidn de “Tutoriales”, seguidamente en la

opcidn de "“Cdiculo - En Una Variable" y finaimente en la opcidon de “Métodos de

Diferenciacion’.

Ay
D ylae
AL Fomus Asustant 4 Wsuctew X g et Aphcacones de Matemiticas.
v rodevaba ) i) pmbcm oot AR 5 =
Taew 10
& = b MapleCioud
g EjemploN° 1 Cargar Paquete
Descarga rcuete

Escribc ol Sgmeme coms o i Onogrfco.. (5

Completar Comando CieEspacie
Ejemplo N2

Escribie o siguiente coms
i

JAS UTILIZANDO LAS

Efemplo N*3
Regla dela Cadena

SR+ sxe7)
1a soh 13 desivada ada paso a seg

Escri

st et ce ape Fredeieminads. D LELARIO v crpeta (2 Menors: €159 Terps: 0,215 Zoom 100% odo ce Texto

4. En la nueva ventana digitar la funcién que se desea trabajar y hacer clic en la opcidon

“Todos los pasos” para que el software los detalle a cada uno.

DBPAS@EN x58 &« BT>S == cns 11 O#C ¢ RAQ O

Al Pomua Amisit A B stert | (B “Demien Jregpeles b % |
T R pr————— g =Is «

B raois
¥ e

LI Ejempla ¥ 1

&
Escribis o sguiente

EjemplaX°2 B sugeences | coes ugerencs
Escribis o siguiente | =2
Constne T
Caraurtes s
e D
e Cocmme
Potnca Rog b Ccira
i St
temeen (gt
D e
arngs aachpenncs
N Durecx | Sten | Todmmber || Gore 1
a
Ly 7
T,
@ B, St Par e Mot e [ LSUARIO st crseta (2] M 7,184 T . Zooms 0% Hoca s Text

5. Al momento de hacer clic en “Cerrar” en la ventana de Trabagjo se presentard

procedimiento del cdlculo de la derivada con su respectiva regla de aplicacion.

WEEEEES & a4 BTz = B> M1 O#C & KA @
r— (Wi % W Dmiemie s D %
pam radenior W iy | emdics] | C e | mmtemmen-l[uv] BIU B== L2 == «
B Pavoriics:
e Esesibis o siguiente comando para encontrar 1a sobucién ala desivala, of sofiware detallara cada paso a seguie
b
— 70
— v LA L Lo
e — (25 + — (4)
() + <L (ax
4+
f{‘\"a--f‘\=“+1 m
Ejemnpla ¥°2
L5z
E
Eseribis of siguiente comando para enconirar la sobucitm a la derivada, of software detallara cada paso a seguir
DERIVADAS UTILIZANDO LAS REGLAS
Ejempla°3
L Regha dela Cadeus
e, |
™ b e e Mo e VN0 et (2] e 72,184 T 0,708 s 0%, e e Tev

el

6. Pararedlizar las gr&ficas correspondientes seguir los pasos del numeral 5 en la Ultima opcidn

hacer clic en la opcién “Derivadas”
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r— WSt X WD apicacenss de Maemiticss
pim Urodevson b fra oaorak 5 IB== 1z
P Fo
it Tores 00
T =
*boa=b ab La derivada de wma fincia  MapleCioud TR tesmalmente pequeio
o Interpretacion Geometr, viegacin Aprormad
4 J Corgo Purte
. Ouscargur Pacuntn >
Ve H
¢ ) ogialo) Somom Coamten= . Ecumciones Dierncives >
Togul) sin(u) coso) e Eapac Agrbra tines
tanda) M
EjomploN°1
] [ A
e oo ware detllara cada paso 3 seg)
Ejemplo N2
4 (_sios
$(=52-1) Secante
Escrbie ol sig 1a solucidn ala desivada, o eada pase a seg|
DERIVADAS UTILIZANDO LAS
Ejoumplo N3
Regh dela Cadens
2o sxeT)
’ Escribir el 1\ Laderivada & ada paso a seguir
- I8 rw > it Studers| Calerdus 1)
. B zitae 7o ce e Predeeminads O USLURIO e crpe (2) e 72,194 T 0705 Zoam 100% Modo e Texto

7. En la nueva ventana digitar la funcidén que se desea frabajar y hacer clic en la opcién
“Mostrar” para que el software realice las grdficas, ademds, permite modificar el disefio de la

grdfica.

oO@@s E & PT>E = & Lo Yol faaq @
e A St 3 D s B
== U600 U8 P [iosta] mmitres o sikobles] etemdtea] | C Tet v Cmmtmmnn~1[z- BIU B== Lz i=i= &
Wraraen
e — DERIVADAS
e
o+ D La derivada de s funcidn % ervalo se e infsiesimalmene pequeis.
R Interpretacion Geometric |, |
a pre—— [ ———
¢ I . 200 1 10 = [Fwrzeares
T
log(a) sin(u) co
l 1501
tanfu) 1, Dernades
10
a 5 easpla 3° 1
Fepl | ro =i
F=a - B oo 1) o i
. Escribis d sgsiente coman / fra-'s
L B raer= 3 To (7 Mot ) e grdics
Ejempla ¥°2 :
2 b 5 W | Comomimdeyara,. || G
, Escrivie  siguiente coman | Coasnca e sae
frac [ra erirareFien (o Eedeae i L 10, esieretis
= Ejemplo* 3
e & —
g L A Aei2dosrar
rr iy 1 (4 27-5 )
p Escribi o sig o software detallrs cada paso 3 seguis.
d—‘ Flal i T swiehs Stuacees| Calers 111
Pyse— B oo Mo e VN0 et 2] e 7,189 P .08 Tooms 0% o e Tew

8. Almomento de hacer clic en “Cerrar” en la ventana de Trabajo se presentard la grdfica de

la funcidn y su derivada.

DoO@@n EH & BT>=E E -] [ENoT 1e] ]aa @
r— A St X | 30 Do iy B X

pams | Uradewsinn P i) st o o] tmmdtes] | C 7ot | (st <[z BIU B== L2 == «
¥ e
|| Exbidss o smftware detallars cada paso 3 segui.
e

] ]
inta) Hogials)
logy(w) sin{a) eosia)
n z

£ il £l Efemplo N* 2

re emolo N 2
.l T T Ty g

9. Para calcular integrales en la pestaina de Herramientas dar clic en la opcién de “Tutoriales”,
seguidamente en la opcidn de "Cdiculo — En Una Variable” y finalmente en la opcion de

“Métodos de Integracion®.

26



Universidad
Nacional
de Loja

1859

L
I
- Btk e e e oo G-V

10. En la nueva ventana digitar la infegral que se desea trabajar y hacer clic en la opcidn

"Todos los pasos” para que el software los detalle a cada uno.

Escribis d sipsente

S L R

! Escrbic d sigsiente | _
Bt Sugmencs | Chimer Sugmeras

Comstonte
Constantes Milikes
Orfenc.

Comom

stk et ce e Meteteminads. D USLIAIOTkeva crpets (7] Menars: 30,15 Tewpa: 163 Zaon 100%. bads e Teuts

11. Para realizar las gréficas correspondientes seguir los pasos que se realizé para las Derivadas

en la Ultima opcién hacer clic en la opcidn “Integracién aproximada”

DBESRE X&M a2 BI2S =
AL Farmula Assatant A st
i e b o
[ revores
e

a> W1 OKC 889 @

). d ge de abscisas, v 1as line

T J etz ol G
Ejemplo®3

Segut los pasa.

i tatie Pl e gk Fracetmminadn O LUARID e carpetn (1 Memcres 83400 Tago: 1104 oo 100% Modde Tertn

ENLACE DE ARCHIVO SOBRE DERIVADAS E INTEGRALES EN EL SOFTWARE MAPLE

Indicaciones: El docente utilizara el siguiente enlace como material de apoyo para sus clases.

o Derivadas e Integrales BGU:
https://drive.google.com/file/d/1u5x_926eOwcovx?AhfRYI|GBifEy4Ge3Z/vieweusp=driv

e _link

CONSOLIDACION @

Indicaciones: El docente propone actividades prdcticas sobre el tema de estudio para

desarrollarlas durante la clase. Ademds, para la comprobacién vy la realizacién de las graficas

propone utilizar el software Maple
27
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ACTIVIDAD N° 1

-

ACTIVIDAD N° 2

=)

/ Calcular la derivada de las siguientes \
funciones por el método de definicién:

e f(x)=3x2-2x-5

e f(x)=x*-5x+4
Calcular la derivada de las siguientes
funciones utilizando las reglas de

derivacion:

e f(x)=(2x*+5)(“x—1)

2-3x

\ ¢ f(x) = 4+5x

\f

Resolver las
indefinidas:
o [(5x*—6x%+3)dx

o [(2x®—8x+5)dx

siguientes  integrales

Resolver las siguientes integrales definidas:

. f13(2x2 —3x+5) dx

. f04(3c2 —4x +3) dx

N /

Nota: El desarrollo de las actividades las encuentran en el Anexo 4.

TAREA EXTRA-CLASE

Indicaciones: Dividir a los estudiantes en grupos de 3 personas y realizar las siguientes tareas,

cada estudiante presenta la tarea de forma individual.

[ &@ TAREA N° 1 8&8 )

v

r

g ,

TAREA N° 2 S&B

S

\
[ Emplear el software Maple para la
comprobacién de los resultados.
Resolver en su cuaderno las siguientes
derivadas.

o f(x)=(3x2+5)(5x2-3)

. f(X) — 3x—1

N /

Emplear el software Maple para la
comprobacién de los resultados y realizar
la gréfica de la integral. Resolver en su
cuaderno las siguientes infegrales.

° f_31(x2 +2) dx

. f23(4 — 3x2) dx

- /

Nota: El desarrollo de las tareas las encuentran en el Anexo 4.

EVALUACION

Indicaciones: Resolver los siguientes ejercicios y comprobar el procedimiento y la respuesta

con el software Maple.

Vs

e f(x)=x5+7x-3)
o f()=(0Bx*+x2)(x*)
2. Resolver las siguientes integrales

. ff(4—x3 —6x2 +x) dx

\ . f_23(x2 —8) dx

— )\ ( _\\, )
EVALUACION B METACOGNICION
VAN ) L )
1. Calcular la derivada de las siguientes ( )
funciones: e sEn qué otras ocasiones puedo
usarlo?

e sPara qué me ha servido?
e 3Cbmo lo he aprendido?
e 3Qué he aprendido?

- J

J

Nota: El desarrollo de la evaluacion la encuentran en el Anexo 4.
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6. Resultados Esperados

1859

Con la implementacién de software educativos en el proceso de ensenanza
aprendizaje de Matemdtica acordes a los temas preestablecidos en el texto de Segundo de
Bachillerato proporcionado por el Ministerio de Educacion, se espera generar ambientes de
aprendizaje dindmicos e interactivos que despierten el interés de los estudiantes por aprender
a fravés de programas educativos que contribuyan a alcanzar cada una de las destrezas y
competencias matemdticas, de modo que se pueda evidenciar en el desempefno
académico de los estudiantes

Ademds, se pretende que los docentes cuenten con nuevos recursos tecnoldgicos que
pueden ser utilizados en el desarrollo de sus clases para la visualizacién de grdficas, que sirvan
de apoyo para laresolucidn de ejercicios, contar con un software que detalle los procesos de
los ejercicios con la finalidad de generar un refuerzo académico inmediato para los
estudiantes, cada una de las ventajas que tiene los software educativos le permitirdn mejorar
su prdctica docente.

Asi mismo, esta guia diddctica permitird al docente y a los estudiantes comprender de
mejor manera los temas mediante la prdctica ubicdndolos como los protagonistas de su

propio aprendizaje con el fin de reducir el tradicionalismo y la monotonia de las clases.

29



::'.. I \: / Universidad
s [ r 1Y Nacional
Nl de Loja
C e

1859

7. Bibliografia

Grossman, S., y Flores, J. (2012). Algebra Lineal. Educacion.

https://www.udocz.com/apuntes/61781/algebra-lineal-7ma-edicion-stanley-I-

rossman

Kolman, B., y Hil, D. (2006). Algebra Lineal, 8w edicidén. PEARSON EDUCACION.
https://www.cs.buap.mx/~sandoval/ALAverano?2013/Algebralineal.pdf

Ministerio de Educacién [MinEduc] (2016). Matemdtica_2 BGU. Texto del estudiante.

https://educacion.gob.ec/wp-

content/uploads/downloads/2016/08/curriculo/Matematica/Matematica BGU 2.pdf

Ministerio de Educacién [MinEduc] (2020). Matemdtica_2 BGU. Texto del estudiante.
https://fabianizquierdo.wordpress.com/wp-content/uploads/2020/08/2bgu-mat-

f2..pdf

Ministerio de Educacién [MinEduc] (2021). Curriculo Pricrizado con énfasis en competencias
comunicacionales, matemdticas, digitales y socioemocionales. Nivel de Bachillerato.
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2022/03/Curriculo-con-
enfasis-en-CC-CM-CD-CS_-Bachillerato.pdf

Ministerio de Educacién [MinEduc] (2024). Matemdtica Bachillerato General 2. Segundo de

Bachillerato. Texto del estudiante. https://recursos.educacion.gob.ec/red/textos-

segundo-bgu/

Quizhpe, l. (2022). Algebra Lineal. Editorial CIDE.
http://repositorio.cidecuador.org/handle/123456789/1839

Stewart, J. (2012). CALCULO DE UNA VARIABLE TRASCENDENTES TEMPRANAS, 7ma edicion.
CENGAGE.
https://www.fbioyf.unr.edu.ar/evirtual/pluginfile.php/107533/course/section/2765/cal

culo-james-stewart-7ed.pdf

Swokowski E. y Cole J. (2009). Algebra y Trigonometria con Geometria Analitica, 129 edicién,

CENGAGE Learning https://www.tamps.cinvestav.mx/~jrubio/libros/algebra-y-

tfrigonometria-con-geometria-analitica-swokowski-12th.pdf

Swokowski E. y Cole J. (2011). Algebra y Trigonometria con Geometria Analitica, 13 edicién,

CENGAGE Learning https://ebooks.ucacue.edu.ec/reader/algebra-y-trigonometria-

con-geometria-analitica-17169920872location=1

30


https://www.udocz.com/apuntes/61781/algebra-lineal-7ma-edicion-stanley-l-grossman
https://www.udocz.com/apuntes/61781/algebra-lineal-7ma-edicion-stanley-l-grossman
https://www.cs.buap.mx/~sandoval/ALAverano2013/AlgebraLineal.pdf
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/08/curriculo/Matematica/Matematica_BGU_2.pdf
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/08/curriculo/Matematica/Matematica_BGU_2.pdf
https://fabianizquierdo.wordpress.com/wp-content/uploads/2020/08/2bgu-mat-f2..pdf
https://fabianizquierdo.wordpress.com/wp-content/uploads/2020/08/2bgu-mat-f2..pdf
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2022/03/Curriculo-con-enfasis-en-CC-CM-CD-CS_-Bachillerato.pdf
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2022/03/Curriculo-con-enfasis-en-CC-CM-CD-CS_-Bachillerato.pdf
https://recursos.educacion.gob.ec/red/textos-segundo-bgu/
https://recursos.educacion.gob.ec/red/textos-segundo-bgu/
http://repositorio.cidecuador.org/handle/123456789/1839
https://www.fbioyf.unr.edu.ar/evirtual/pluginfile.php/107533/course/section/2765/calculo-james-stewart-7ed.pdf
https://www.fbioyf.unr.edu.ar/evirtual/pluginfile.php/107533/course/section/2765/calculo-james-stewart-7ed.pdf
https://www.tamps.cinvestav.mx/~jrubio/libros/algebra-y-trigonometria-con-geometria-analitica-swokowski-12th.pdf
https://www.tamps.cinvestav.mx/~jrubio/libros/algebra-y-trigonometria-con-geometria-analitica-swokowski-12th.pdf
https://ebooks.ucacue.edu.ec/reader/algebra-y-trigonometria-con-geometria-analitica-1716992087?location=1
https://ebooks.ucacue.edu.ec/reader/algebra-y-trigonometria-con-geometria-analitica-1716992087?location=1

. Universidad
] / # Nacional
de Loja
—_—

8. Anexos

Anexo 1

Planificacién Microcurricular con Destrezas con Criterio de Desempeno

| Uversidad Universidad Nacional de Loja

J Mﬁ[ ggiigjhaa' Facultad de la Educacion, el Arte y la Comunicacién

- Carrera de la Pedagogia de la Ciencias Experimentales: Matemadticas y la Fisica
PLANIFICACION MICROCURRICULAR

DATOS INFORMATIVOS

Nombre de la Institucion: Nombre del docente: Roberto Jonathan Agila Mocha
Grado/Curso: 2do BGU Fecha:
Area: Matemdtica Asignatura: Matemdtica

APRENDIZAJE DISCIPLINAR

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

0O.M.5.2. Producir, comunicar y generalizar informacién, de manera escrita, verbal, simbdlica, gréfica y/o tecnoldégica, mediante la aplicacion de
conocimientos matemdticos y el manejo organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos, para asi comprender otras disciplinas, entender las
necesidades y potencialidades de nuestro pais, y tomar decisiones con responsabilidad social.

0.M.5.3. Desarrollar estrategias individuales y grupales que permitan un cdlculo mental y escrito, exacto o estimado; y la capacidad de interpretacion y
solucién de situaciones problémicas del medio.

O.M.5.4. Valorar el empleo de las TIC para realizar cdlculos y resolver, de manera razonada vy critica, problemas de la realidad nacional, argumentando la
pertinencia de los métodos utilizados y juzgando la validez de los resultados.

TEMA N° 1: FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

Destrezas con Criterios de . ., Estrategias Metodoldgicas Activas para la ensefianza L .
_ Indicadores de Evaluacion g g . P y Actividades Evaluativas
Desempeno aprendizaje

Definir las funciones seno, | CIIC grafica y analiicamente ANTICIPACION TAREA EXTRA-CLASE

' ; " el dominio, recorrido,
coseno y Ongen ea Por Ir monofonigl periodicidod’ SGIUdO de Biehvenido TAREA No 1
de las relaciones desplazamient maxim Registro d istenci ili
trigonométricas e identificar e’s!oo @ ef os,' Cf o5 Y egsiro 'e,oss encia o UTI|IZ.C1ndO el sof’r’\N.ore Desmos
sus respectivas grdficas a minimaos de, unciones; emplea | presentacion del tema y objetivo. realizar la grdfica de la

la tecnologia para corroborar
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andlisis de sus
particulares

partir del
caracteristicas
(Ref. M.5.1.70.)

M.5.1.72. Reconocer las
funciones  frigonométricas
(seno, coseno, tangente,
secante, cosecante y
cofangente), Sus
propiedades y las relaciones
existentes entre estas
funciones y representarlas
de manera grdfica con
apoyo de las TIC
(calculadora grdfica,
software, applets). tm ?Ep

sus resultados. (Ref. 1.LM.5.3.4.)
o (€]

Para la activacién de conocimientos previos se realizard una
breve revisibn de la clase anterior. Lluvia de ideas con
acompanamiento del docente.

e 3Recuerdan qué es un dngulo? y 3Cémo se mide?

e 5Cudl es el procedimiento para convertir un dngulo de
grados a radianes y viceversa?

e 5Qué han escuchado de la Trigonometria?

e 3Recuerdan el Teorema de Pitdgoras? y sPara qué se

utiliza?

e 3Qué son las Funciones Trigonométricas? Y zCudles
son¢

e 5Cudles son las caracteristicas de la grdfica de una
funcién?

CONCEPTUALIZACION

Clase magistral utilizando el recurso de la pizarra, texto del
estudiante y material de apoyo (Software Desmos).

e Conversiones de dngulos

e Funciones Trigonométricas

e Caracteristicas de las Funciones

e Partes de una funcién en su forma estdndar

e Crdfica de las Funciones Seno, Tangente y Secante
utilizando el software.

CONSOLIDACION

Los estudiantes realizaran actividades en su cuaderno de
apuntes y la grdfica de las funciones en el software Desmos.

ACTIVIDAD N°1

Completar la siguiente tabla que presenta las medidas
correspondientes a radianes y grados de dngulos especiales.

ACTIVIDAD N° 2

Utilizando el software Desmos realizar la gréfica de la Funcidn
Coseno, con sus respectivas caracteristicas.

Funcién Cotangente, con sus
respectivas caracteristicas.

TAREA N° 2

Utilizando el software Desmos
redlizar la grdfica de la
Funcién Cosecante, con sus
respectivas caracteristicas.

EVALUACION
Utilizando el software Desmos
redlizar la grdfica de la
siguiente funcién y =
4 sin (Zx + g) + 2. Ademdas,

enconfrar  sus
caracteristicas.

respectivas

32




Universidad
Nacional
de Loja

TEMA N° 2: MATRICES

Destrezas con Criterios de
Desempeino

Indicadores de Evaluacion

Estrategias Metodoldgicas Activas para la ensefianza y
aprendizaje

Actividades Evaluativas

M.5.1.15. Realizar las
operaciones de adicién y
producto entre matrices
M22 [R], producto de
escalares por matrices M22
[R], potencias de maftrices
M22 [R], aplicando las
propiedades de nUmeros
reales.

I.LM.5.2.2. Opera con matrices
de hasta tercer orden, calcula
el determinante, la matriz
inversa y las aplica en sistemas
de ecuaciones.

ANTICIPACION

Saludo de Bienvenida
Registro de asistencia
Presentacién del tema y objetivo.

Para la activacién de conocimientos previos, se dividird a los
estudiantes en grupos con el fin de darles ordenes de
ubicarse en diferentes niUmeros de filas y columnas haciendo
que representen la forma de una matriz.

e 3Qué es una matrize
e 5Coémo estd conformada una matrize
e 3En ddnde se utilizan las matrices?

CONCEPTUALIZACION

Clase magistral ufilizando el recurso de la pizarra, texto del
estudiante y material de apoyo (Sofftware MATLAB).

e Definicion de matriz.

e Tipos de matrices.

e Operaciones con matrices.

¢ Inversa de una matriz.

e Ejercicios de matrices utilizando el software.

CONSOLIDACION

Los estudiantes realizaran actividades en su cuaderno de
apuntes y comprobaran sus resultados mediante el software
MATLAB.

ACTIVIDAD N° 1
Utilizar las siguientes matrices y resolver las siguientes
operaciones, el procedimiento lo realiza en su cuaderno de

TAREA EXTRA-CLASE

TAREA N° 1
Emplear el software MATLAB y
resolver las siguientes
actividades.
-12 -5 10
A=]| 2 14 —7]
6 0 8
-5 3 1
B=\|7 8 —6]
-3 —-11 9

e Sumay Resta

e Multiplicar cada matriz
por el siguiente escalar
k=8

e Multiplicar las matrices
M=A+*ByN=B+A

TAREA N° 2
Emplear el software MATLAB y
resolver las siguientes
actividades
-11 7 —15
T=|S5 8 9 ]
21 -12 13
3 6 7
S=|(14 -17 9 ]
6 9 —4

e Calcular el determinante
de T y hallar su matriz
inversa
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apuntes y con el empleo del software MATLAB verificar la

respuesta.
-5 8 3 8 -5 -3
A=|6 1 -4 B=|-4 4 2]
-9 2 -7 9 6 7

a) Sumay Resta
b) Multiplicar cada matriz por el siguiente escalar k = 2
c) Multiplicarlas matricesM = A*By N =B x A

ACTIVIDAD N° 2
Encontrar el determinante de la siguiente matriz, si el
determinante es diferente de cero proceder a hallar la
inversa de la matriz. Utilizar el software MATLAB para verificar

la respuesta
8 —4 -2
s 7 6]

9 -1 -3

F =

Utilizar el sofftware MATLAB y
resolver
actividades.

B =

Calcular el determinante
de S y hallar su matriz
inversa

EVALUACION
las

siguientes

-8 1 6 7
2 -4 8 0

A=194 7 9
3 9 0 4
9 13 -7 9
—-15 -12 3 6

4 1 5 -11

3 0 —-10 3
Suma y Resta
Multiplicar cada matriz

por el siguiente escalar
k=12

Multiplicar las matrices
M=AxByN=BxA
Calcular el determinante
de A y hallar su matriz
inversa

Calcular el determinante
de B y hallar su matriz
inversa

TEMA N° 3: DERIVADAS E INTEGRALES

Destrezas con Criterios de

Indicadores de Evaluacion

Estrategias Metodolégicas Activas para la ensefianza y

Actividades Evaluativas

Desempeno aprendizaje
Interpretar  de  manera | Halla de manera intuitiva ANTICIPACION TAREA EXTRA-CLASE
geométrica y fisica la | derivadas de funciones . .
. . . . . . . Saludo de Bienvenida TAREA N° 1
primera derivada de | polinomiales; diferencia
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funciones polimoniales de
grado < 4 con apoyo de las
TIC (Ref. M.5.1.49.)
o & [E

Calcular de manera intuitiva
la derivada de funciones
racionales racionales cuyos
numeradores y
denominadores sean
polinomios de grado <2 vy
graficarlas con apoyo de las
TIC (calculadora grdfica,
software, applets)  (Ref.

M.5.1.51) M

funciones mediante las
respectivas reglas para resolver
problemas de optimizacion;
concibe la integracién como
proceso inverso, y redliza
conexiones geométricas y

fisicas. (Ref. LM.5.5.1.) @ L

Registro de asistencia
Presentacién del tema y objetivo.

Para la activacién de conocimientos previos se realizard una
breve revision de la clase anterior y se presentaran analogias
sobre la temdatica de estudio.

ANALOGIA DE LA DERIVADA

Imagina que estds escalando una montana. La pendiente de
la montana en un punto determinado representalo inclinada
que estd la montana en ese lugar.

ANALOGIA DE LA INTEGRAL

Imagina que estds llenando un vaso con agua, gota a gota.
La integral seria como la cantidad total de agua que has
vertido en el vaso. Cada gota representa un pequeno
incremento en el volumen.

Preguntas de reflexion:

e 3Qué esuna funcién?

e 3Qué representa la pendiente de una recta?

e 5Cbmo se calcula la pendiente de una recta?

e Site dan el grdfico de una funcién, scémo calcularias
el drea bajo la curva?

e 3Qué es derivar?

e 3Qué esintegrare

CONCEPTUALIZACION

Clase magistral utilizando el recurso de la pizarra, texto del
estudiante y material de apoyo (Soffware Maple).

e Derivaday su notacion

e Definicién de la derivada de una funcién
e Reglas de derivacion

¢ Integrales indefinidas

¢ Integrales definidas

e FEjercicios prdcticos utilizando el software.

Emplear el software Maple
para la comprobacién de los
resultados. Resolver en su
cuaderno  las  siguientes
derivadas.

*  f(x)=(3x%+5)(5x%—3)

3x—1
¢ f(x) = 2x+1

TAREA N° 2

Emplear el software Maple
para la comprobacién de los
resultados y realizar la gréfica
de la integral. Resolver en su
cuaderno  las  siguientes
intfegrales.

. f_31(x2 +2) dx
. f23(4— 3x2) dx

EVALUACION

Indicaciones: Resolver los
siguientes ejercicios y
comprobar el procedimiento
y la respuesta con el software
Maple.
1. Calcular la derivada de las
siguientes funciones:
o f(x)=(x%+7x—3)*
e f(x)=(Bx*+x)%(x*)
2. Resolver las
integrales

o ff(4x3 —6x%+x) dx
. f_zs(x2 —8) dx

siguientes
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CONSOLIDACION

Los estudiantes realizaran actividades en su cuaderno de
apuntes, ademds, Uutilizara el software Maple para
comprobaciéon de resultados y la realizacién de grdéficas.
ACTIVIDAD N° 1

Calcular la derivada de las siguientes funciones por el
método de definicion:

o f(x)=3x2-2x-5

o f(x)=x*-5x+4
Calcular la derivada de las siguientes funciones utilizando las
reglas de derivacién:

o f(x)=(2x*+5)(4x—1)

. f(x) — 2-3x

4+5x

ACTIVIDAD N° 2
Resolver las siguientes integrales indefinidas:
o [(5Gx*—6x%+3)dx
o [(2x®—8x+5)dx
Resolver las siguientes integrales definidas:
o ff(sz —3x+5) dx
o f:(x2 —4x +3) dx

Elaborado por:

Revisado y aprobado por:

Roberto Jonathan Agila Mocha
Docente de la asignatura

Coordinador de drea

Vicerrectorado
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Anexo 2
Desarrollo de las actividades en el software Desmos
ACTIVIDAD N° 1

. I T I3 [ 21 3n 5m
Radianes 0 5 7 3 5 3 e - b3
Grados 0 30° 45° 60° 90° 120° 135° 150° 180°
. 7 4 3 7 11
Radianes n 5—” il il 5_” n -=r 21T
6 4 3 2 3 4 6
Grados 210° 225° 240° 270° 300° 315° 330° 360°

ACTIVIDAD N° 2
Enlace en Desmos: hitps://www.desmos.com/calculator/k7ogk3term

5

&

A
x 1+ v 5

b Tabla de Valores

B Domino y Rango

+
QD r=cosly)
®
®

Y S N =S b
@ ¥ perono : p “"\\‘ ol 1/‘}’\: « o)
(2) ¥ Imrseccionss conosses — - N B -+ = —
0s H P
@ ¥ Aot \/ \ ! \,

(-m.-1) s (=.-1) (=.-1) (3z,-1)

(=) ¥ Punios méximos y minimos

Nota: Para la visualizacion de las caracteristicas de la funcidn realizar un clic en cada una de

las carpetas.
TAREA N° 1

Enlace en Desmos: https://www.desmos.com/calculator/xhgwitpcli

desmos

+
Q i-cal)

2 1+ v

I I
[ |
I [
] [
[ |
. [ . I I
(=) P Tabia de valores I ﬁur} =R !
= ] # |
— I 5 1

(=) ¥ DominioyRango I
[ |
(=) ¥ Periodo I |
= I B |
I 1
(9 B Asintotas Verticales I z I
- i T |
F———— S———

b Intersecciones con los gjes

El

1
1
E x E

b Forma estindar i
I

I

I

I

|

I

I

I

=3 i
I

Nota: Para la visualizacion de las caracteristicas de la funcidn realizar un clic en cada una de

las carpetas.
TAREA N° 2

Enlace en Demos: hitps://www.desmos.com/calculator/n5xs7iiorg
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desmos

N
DnmmH.\ - fm}

lﬂﬂgﬁ=‘j"‘.‘ 1Ju[Lz)
1
1
I
[ £

i i
D r=csely) i
:
1
1
]
|
|
|
]
|
|
!
¥
1
]
|
|
I
1
]
|
|
]
|
|
!

(=) P Tabla de Valores
(= abla 08 Valores

f..) P Dominio y Rango

—
B
|
=
=

@ ¥ Poroo

(=) b Asiniotas Verticales
=

b Euntos mémos y minmos

b intes

P Funcién en su forma estandar

[
[ \
I |

) IS By

1 s
e e

I
I
—-——
I
I
I
I
Ed
|
|
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
'

|

|

Nota: Para la visualizacion de las caracteristicas de la funcidn realizar un clic en cada una de
las carpetas.
EVALUACION

Funcidn de Evaluacion: hitps://www.desmos.com/calculator/auxijl 2hfl

desmos

Nota: Para la visualizacion de las caracteristicas de la funcién realizar un clic en cada una de
las carpetas.

y=4sin(2x+g)+2

I
A=4 B=2 C=5 D=2

Amplitud Periodo Desplazamiento Horizontal Desplazamiento Vertical
A = |1A] p he-t k=D
A= 4] r=x k=2
s
A=4 21 = _l) Desplazamiento
r= B 2 hacia arriba
21 h = _r
T=n Desplazamiento
hacia la izquierda
Dominio: R Puntos maximos: (rn, 6) Interseccion eje "x":
I . ra (T s 2n
Rango: [-2, 6] Puntos minimos: (E + 7n, —2) (g + 7n, 0) y (? + 7n, 0)

Interseccion eje "y": (0,6)
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Anexo 3

Desarrollo de las actividades en el software MATLAB

CREACION DE LA CUENTA EN MATLAB

1. En el navegador de  su preferencia abrir el software = MATLAB
(https://la.mathworks.com/products/matlab-online.html) o se puede descargar su aplicacién
en la Play Store.

) MathWorks: Productos  Soluciones  Aprendizaje v  Empresa v Centrodeayuda | Obtengs MATLAB | Iniciesesion Q.

MATLAB Online

MATLAB Online

Utilice MATLAB y Simulink a través de su

navegador web

Abra MATLAB Online

2. Hacer clic en "Iniciar sesidbn” como requisito se tiene que crear una cuenta en MathWorks
con un correo electrénico disponible y utilizable (correo institucional).

4\ MathWorks:
4\ MathWorks-
Crear cuenta
||'|icia|' sesién | Correo electrénico
- [ Para acceder a la licencia de MATLAB de su
Email organizacion, use el correo electronico de su

universidad o empresa.

Al iniciar sesién, acepta nuestra politica de privacidad

Crear cuenta

Este sitio esta protegido por reCAPTCHA y se aplican la
Politica de Privacidad y las Condiciones de Servicio de
Google:

3. Seguidamente crear una contrasena segura para su cuenta, después, recibird un correo
electrénico con un cédigo de verificacion.

4\ MathWorks:
4\ MathWorks: <
« Verificar correo electrénico
crear cuenta Introduzea el codigo que hemos enviado a

Si no ha recibido el corree
- electrénico, compruebe la carpeta de correo no
[ Confrasena @ l deseado o inténtelo de nuevo

[ Confirmar contrasefia @ l Introducir codigo

[0 Acepto el Acuerdo de servicios online

4. En el siguiente paso completar con la informacién necesaria para la creacion de la cuenta
de acuerdo a sus datos personales y la institucidon a la que pertenece.
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4\ MathWorks 4\ MathWorks=

Crear una cuenta de MathWorks

Nex o s de infor

Informacioén en inglés

Ubicacion de la

Hombre | Momibr

universidad / ‘ Ecuador ~ ‘
Apellidos | Apel facultad / escuela
Ubicacién | México - Universidad /

Facultad / Escuela ‘ Universidad / Facultad / Escuela ‘

tQuérasgole

descrive mejory | Seleccione una opcién v

5. Una vez completada la informacion MathWorks crea su cuenta y abre la siguiente pestaina
en su havegador en este caso hacer clic en la opcidn “"Obtenga MATLAB".

s+ Productos  Soluciones  Aprendizaje v Empresa v Centrode ayuda | MATLAB | Q

Matematicas. Graficas. Programacion.
MATLAB es una plataforma de programacion y calculo numérico

utilizada por millones de ingenieros y cientificos para analizar datos,
desarrollar algoritmos y crear modelos.

Obtenga MATLAS Solicitar presupuesto

6. Enla siguiente ventana elegir la segunda opcién para poder trabajar con MATLAB de forma
gratuita o a su vez comprar la licencia del software.

I » §
Asociar una licencia Utilizar MATLAB Online (basic) Version de prueba de MATLAB de 30
dias
Asociesu cuentaa la licencia de su Utilice hasta 20 horas online fodos los meses _ . )
organizacién Usa ilimitado en el escritorio y online
Utilizar ahora de forma gratuita Obtener una versidn de prueba

7. Finalmente se ingresard a la ventana principal de MATLAB en la cual se puede trabajar los
temas de interés.

Ready

ENLACE DE LAS ACTIVIDADES EN EL SOFTWARE MATLAB

e Actividad 1 y 2: https://drive.google.com/file/d/1YetpFa-
NVHHTMLg6NWMXIG2ImmvVEsFMd/view<eusp=drive link

e Tarea 1 y 2 https://drive.google.com/file/d/1FsR7R?3VhFnLkkécHD-
hiSxdwpmdCAt7/vieweusp=drive_link

e Evaluacion: https://drive.google.com/file/d/1PGCérOgiVrCuhtoMoD J-
vybLJVGpaKDgR/vieweusp=drive link

Nota: Se presentan las actividades en formato PDF, las cuales sirven de guia para replicar los
comandos referente al tema en el software MATLAB.
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Anexo 4

Desarrollo de las actividades en el software Maple

DESCARGAR MAPLE VERSION DE PRUEBA (15 DIAS)

Nota: Se puede descargar una version de Maple desde la Play Store denominada “Maple

Calculadora: Soluciones”

1. Para descargar el software en el navegador abrir el siguiente enlace y escribir un correo
electronico disponible y accesible https://www.maplesoft.com/products/maple/free-
trial/2IC=10317

& iDescarga una prueba gratuita de Maple!

:Teinteresa probar Maple por ti mismo? Prueba
Maple gratis durante 15 dias sin compromiso.

iIntroduzca su direccion de correo electrénico
para comenzar!

v Complete este formulario para recibir un enlace
de descarga y un cadigo de activacion.

v Instalar Maple y activarlo usando el codigo.

v {Empieza aresolver! Obtenga su prucha graf

¢Listo para comprar? Visita nuestra tienda
No se requiere tarjeta de crédito.

2. Llenar los datos correspondientes y hacer clic en "Go”

% iDescarga una prueba gratuita de Maple!

:Teinteresa probar Maple por ti mismo? Prueba

Maple gratis durante 15 dias sin compromiso. ,
iSolo unos cuantos detalles mas!

v Complete este formulario para recibir un enlace
de descargay un codigo de activacion.
¥ Instalar Mapley activarlo usando el cédigo.
7 ez et oI
Ecuador - (50 requiere regién -

o que te describe mejor?

No se requiere tarjeta de crédito.

¢Suscribirse a nuestra newsletter?
W Me gustaria recibir informacién sobre nuevos productos,
promaciones y ofertas especiales de Maplesoft.

3. Recibird un correo electrénico en el cual tiene que hacer clic en el enlace proporcionado,
después, lo dirigird a la siguiente ventana en donde se encuentra el cédigo de activacion por

15 dias y el enlace para descargar el software.

Tu prueba gratuita de Maple *@ ‘
)
v —

Tu prueba gratuita est4 lista

{Sigs los pasos a continuacion pars comenzar su prusba gratuita! Tenga en cusnta que esta informacion también le ha sico envisda por correo electrénico.

Descargar e instalar Maple

Haga clic en el enlace siguiente para Gescargar [ape.

cargado, haga doble clic en el archiva para instalar Maple. Enel imorobable caso de que surja aigin problema,

iConozca Maple rapidamente!
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4. Seleccionar el sistema operativo de su computador para iniciar la descarga.

1859

& ) Productos @ ) Soluciones

-~
Maplesoft

Descargar Maple 2024.2

5. Abre el instalador en tu carpeta de descargas, haz clic en ejecutar como administrador,

después hacer clic en “Next" y aceptar las condiciones.

= X ¥ Maple 20242 Installation — X

¥ Maple 2024.2 Installation
License Agreement *

Setup - Maple

Welcome to the Maple Setup Wizard Please read the following License Agresment. You must accept the terms of this
agreement before continuing with the installation.

[MADLESOFT SOFTWARE LICENSE AGREEMENT
[THE FOLLOWING TZRMS AND CONDITIONS APELY TO ALL SOFTWARE PRODUCTS |
LICENSED BY MRPLESOFT, A DIVISION OF WATERLOO MAPLE INC.
(“MAPLESOFT”), TO YOU (“YOU” OR “YOUR”, WHEN USZD IN REFERENCE TO
[vot) AS SET OUT IN THE ORDER CONFIRMARTION ISSUED TG YOU BY

MAPLESOFT OR BY A MAPLESCFT AUTHORIZED RESELLER, BEING ONE OF THE
DARTNERS LISTED ON MAPLESOFT'S WEBSITE AT

[HTTE: / /WWW .MAPLESOFT . COM/CONTACT -

© I accept the agreement

Do yeu accept this license?
s P (O I do not accept the agreement

< Back Next > Cancel

* Maple

< Back Next > Cancel

6. Elegir el lugar de almacenamiento y dar clic en “Next” para la instalacién.

#& Maple 20242 Installation - x #& Maple 2024.2 Installation = %
Installation Directory * Install Desktop Shortcut *
Please specify the directory where Maple will be installed. Do you wish to have a shortcut installed on your desktop?

Installation Directory  C:\Program Files\Maple 2024 e (u=
- O No
< Back Mext > Cancel < Back Next > Cancel
7. Hacer clic en “Next”
W Maple 20242 Installation - x W Maple 2024.2 Installation = %
License Type * Check for Updates *
B Enable periodic checking for Maple 2024 updates after installation
Choose the type of licensing
B Check for updates now
© Single User License (O Use proxy server when checking for updates
For stand-alene installations More information about product updates is available at:
O Metwork License Downloads & Service Packs.
For installations using a netwark license server
<Back Next > Cancel

< Back Mext > Cancel

8. El software procede a instalarse esto puede llevar algun tiempo. Despues, hacer clic en

“Finish"” una vez terminada la instalacion.
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W Maple 2024.2 Installation - X W Maple 2024.2 Installation - X

Completing the Maple Setup Wizard

2 GET
New to Maple? STARTED

This very short video will help
you get started:

Setup has finished installing Maple on your computer.

@ Activate Maple 2024 now (requires an Internet connection

www.maplesoft.com/GetStartedWithMaple

-
Maplesoit  Maplesoft. a division of Waterioo Maple inc., 2024 Maplesoft and Mapls are

rademarks of Waterioo Maple Inc

Installing
Creating directory C:[...Ib\site-packages\keras\apil_v2\keras\callbacks
] * Maple

< Back Mext > Cancel < Back Finish Cancel

10. Introduce el cédigo que has recibido antes y haz clic en “Next"” para activar el software.
Seguidamente llena tus datos, acepta la politica de privacidad y haz clic en “Next”.

Finalmente Maple esta instalada y disponible para usar por 15 dias.

W Maplesoft Activation - X ®
et requres foractvaion re marked n e

Thank you for purchasing this product. To use this product, you must activate it by entering

your purchase code below. Activation requires an internet connection L L
¢

If you are activating behind a proxy server, please supply your proxy server information

below. If your proxy server does not require a username/password combination, please e

leave these fields blank.
During activation, we coliect contact information, as well as basic, non-idenifying
Purchase Code* system information rom your compuler. This information will be used 1o activate
i " your product, and for cuslomer service purposes such as contacting you about
i S T impartant product maintenance updates or identifying trends in plafform use

Activating behind a proxy server? O Yes Ono o
Leam more about Maplesoft's Privacy and Dala Protection Policy.
(011 consent 1o e cobection af nformation a8 OESCred 20w
Subscribe to our newsletter to receive product lips, Iree resources, special offers, and more!

18 Haesolt Poduct brnouncensnts

Maplesoft has a double opt-in policy You will be sent an email asking you to confirm your subscription

Cancel Clear Back Hext
Concel | Cear | Bak  Mext

ENLACE DE LAS ACTIVIDADES EN EL SOFTWARE MAPLE
e Actividad 1y 2:
https://drive.google.com/file/d/1né62YaWYW9YSrhwCéhDSxh9ZnJEXJh5Pz/view2usp=drive link

e Tarealy2:

https://drive.google.com/file/d/1 DJS83RNN2TESk5fyKaew3dy98VyOg2ACg/vieweusp=drive link

¢ Evaluacion:

https://drive.google.com/file/d/1Nc3fo4WtgjBnllcwtV-0lm5kryatVLcT/vieweusp=drive link

Nota: Para la visuadlizacion de las actividades descargar los archivos y abrir cada uno de ellos
desde el software Maple.
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Anexo 2

Bitacora de busqueda

Categoria conceptual: Ensefianza aprendizaje de Matematica

Motor de Ecuacion de Namero Tipo de
Fecha , , total de Titulos Resultados relevantes Aio Autor Enlace Original P
busqueda busqueda documento
resultados
Estrategias didacticas para el estudio del algebra 2018 Vergara, G., Contreras, https://dialnet.unirioja.es/servlet/ar Articulo
lineal en la universidad. G., y Romero, J. ticulo?codigo=7341391 cientifico
Goodle Proceso de El rol del docente como guia y mediador del 2022 Castillo, G., Sailema, J., | https://doi.org/10.37811/cl rcm.v6i Articulo
09/09/24 ’g . - 36 900 proceso de ensefianza-aprendizaje. Chalacan, J., y Calva, A. 6.4409 cientifico
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tercero de bachillerato de la Unidad Educativa “El Alfredo e/123456789/17146 Posgrado
Empalme”. Periodo 2021-2022
Implementaciéon del software GeoGebra en el
eStUdIO. dg la |ntegra! d?ﬂmda y su InC|d.enC|a en Ruiz Galeano, Lisbeth http://dspace.espoch.edu.ec/handl Tesis de
el rendimiento académico de los estudiantes de | 2022 Gabriela 0/123456789/17298 Posarado
bachillerato de la Unidad Educativa San 9
Francisco.
GeoGebra como estrategia didactica para el
desarrc?llo. del rendlmllento acadeémico en el Vargas Guambo, http://dspace.espoch.edu.ec/handl Tesis de
aprendizaje de funciones reales de los | 2022 .
. . Vanessa Margarita e/123456789/16234 Posgrado
estudiantes de tercero de bachillerato de la
Unidad Educativa “Camilo Gallegos”
GeoGebra en el aprendizaje para graficar
funciones lineales y cuadraticas, en los
estudiantes de Segundo de Bachillerato de la 2023 Tabango Cacuango, http://www.dspace.uce.edu.ec/han Tesis de
Institucion Educativa Fiscal Luis Napoledn Dillon Martha Beatriz dle/25000/30838 Posgrado
en la ciudad de Quito en el afio lectivo 2021-
2022.
Influencia de la aplicacion de estrategias
didacticas con la herramienta tecnolﬂogma . ) http://www.dspace.uce.edu.ec/han Tesis de
GeoGebra en el proceso de ensefianza | 2023 | Mantilla Pijal, Letty Isabel
o . . dle/25000/31090 Posgrado
aprendizaje de la Funcién Racional en Segundo
de Bachillerato General Unificado
Modelado de conceptos del célculo, mediante
Sg:it\\gadr:s gﬂai;etzgna;g::;, pa;i irizqzz:iir;zaen deel 2023 llguan Caizaguano, http://dspace.espoch.edu.ec/handl Tesis de
L g’ 7 y . Maria Janneth e/123456789/19949 Posgrado
rendimiento académico de los estudiantes de
Tercero de Bachillerato del canton Alausi.
Disefio de estrategia de apertura para la Erick Radai Rojas https://doi.org/10.23913/ride.v10i1 |  Articulo
interpretacion gréfica analitica a través de | 2019 e
L o Maldonado 9.493 cientifico
Software Desmos como preparacion para el aprendizaje
11/10/24 Desmos 10 La calculadora online Desmos y el logro de las
competencias Matematicas de los sistemas de 2020 Santa Maria Aldoradin, https://repositorio.une.edu.pe/han Tesis de
ecuaciones lineales de dos variables en José Del Carmen dle/20.500.14039/5095 Posgrado

estudiantes del curso de nivelacion Matematica
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de la Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas, 2017

Wolfram Alpha en el proceso de aprendizaje

. . . . Lujano, C., Lizano, C., y https://doi.org/10.56048/MQR202 Articulo
matem,atlco. C%aso. Unidad Educativa Sagrado | 2024 Pérez, H. 25.8.3.2024 5389-5413 cientifico
Google Corazén, cantén Palora Ecuador
11/10/24 L Wolfram Alpha 418 -
Académico Wolfram v sus aplicaciones en el aprendizaie de Huayama, M., https://rclimatol.eu/wp-
las mater}rlléticaS'pUna revision sistef')nética J 2023 | Villavicencio, M., y Cruz, content/uploads/2024/06/Articulo- PDF
’ J. RCLIMCS23 Mayckol.pdf
Uso del Software Derive y su influencia en el
aprendlzgj’e delas apllcamones dela Derl\./ada de Deudor Gémez, Carlos https://repositorio.une.edu.pe/han Tesis de
una Funcion en la Asignatura de Matematica llen | 2017
L e Ramon dle/20.500.14039/1346 Posgrado
la Facultad de Ciencias Econdmicas de la
Universidad Ricardo Palma, 2014
Aplicacion de software matematico Derive, para
el logro de aprendizajes en aplicaciones del 2018 Mufioz Suarez, Manuel https://dspace.ucuenca.edu.ec/ha Tesis de
Calculo Diferencial e Integral, en estudiantes Antonio ndle/123456789/29552 Posgrado
universitarios.
Influencia del programa aplicativo Derive en el
rendimiento académico de los estudiantes de
Matematica | de la Escuela Profesional de 2018 Bedodn Salinas, Mariano | http://repositorio.usanpedro.edu.p Tesis de
Software Ingenieria de Industrias Alimentarias de la Antonio e/handle/lUSANPEDRO/6597 Posgrado
12/10/24 ALICIA . 20 . . . B . .
Derive Universidad Nacional “Santiago Antunez de
Mayolo”-2016-1-Huaraz
Gestion del software Derive como estrategia
didactica en el aprendizaje de derivada de 2019 Mayoria de la Cruz, https://repositorio.une.edu.pe/han Tesis de
funciones, dirigido a los estudiantes del curso de Alejandro Antonio dle/20.500.14039/3345 Posgrado
matematica en la Universidad Ricardo Palma
Propuesta didactica para el aprendizaje de la 2020 Pineda, W., Hernandez, https://doi.org/10.19053/22160159 Tesis de
Derivada con Derive C., y Avendafio, W. .v11.n26.2020.9845 Posgrado
Utilizacion del software DERIVE como estrategia
d!dactlcg para _ el aprenc.jlzaje del calpulo Carrasco Barrionuevo https://core.ac.uk/download/58796 Tesis de
diferencial en los estudiantes del primer | 2023 Jorge Washinaton 6997 odf Posarado
semestre, Escuela de Ingenieria Industrial de la 9 9 222L.pdl 9
Escuela Superior Politécnica de Chimborazo
12/10/24 ALICIA Software 8 Maple 17 herramienta didactica para mejorar el 2019 Murga Tirado, Christian http://repositorio.usanpedro.edu.p Tesis de
Maple rendimiento académico en estudiantes de Edinson e/handle/USANPEDRO/13302 Posgrado
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Calculo 1, Facultad de Ingenieria, Universidad
Privada del Norte

Didactica de la matematica y cognicion de las

ecuaciones diferenciales asistido por Maple 17 2021 Cruzado Uscuvilca, http://repositorio.undac.edu.pe/ha Tesis de
para estudiantes de ingenieria civil ciclo 111 2018- Moisés Lorenzo ndle/undac/2301 Posgrado
2 de la Universidad Peruana los Andes Huancayo
Aplicacion del Software Maple y su influencia en
el rendimiento académico en Calculo Diferencial, Vargas Vilchez, Claudia | https:/hdl.handle.net/20.500.1289 |  Tesis de
en los estudiantes del | ciclo de la carrera | 2022 Vanessa 3/10514 Posgrado
profesional de Matematicas de la Universidad -
Nacional Pedro Ruiz Gallo 2019-II
Aplicacion del software Mathematica para el
mejoramiento de ensefianza-aprendizaje a los . . . .
ALICIA M:t?lzvr\r/gt?ca 2 docentes de matematicas del bachillerato del afio | 2023 Zapatiﬂilbno;‘acecnla http.//dser/>1a;; §4e536p708c;/.1e;2ué(;c/handl Jj:;:;o
lectivo 2021-2022, en el Colegio Fiscal del cantén
Chambo
Estrategias didacticas para el aprendizaje
12/10/24 ALICIA Tinkercad en y basado en tareas en el calculo de volumenes por 2023 Lema Carrera, lvonne https://repositorio.utn.edu.ec/hand Tesis de
Matemética integrales mediante el uso de la herramienta Angélica 1e/123456789/14361 Posgrado
digital Tinkercad.
Influencia del software educativo Winplot en el
Software aprenglzaje de las funciones cuadratlcas. en los Cardenas Palomino, https://hdl.handle.net/20.500.1267 Tesis de
ALICIA Winplot 2 estudiantes del cuarto grado de secundaria dela | 2018 Gloria Esmeralda 210112 Posgrado
Instituciéon Educativa N° 1260 El Amauta, Ate, -
2015
Software matematico - para  comprobar la Chila, H, Hernandez, J., | https://doi.orq/10.37957/rfd.v6i1.9 |  Articulo
resolucion de ejercicios en bachillerato general | 2022 . N C
o Chavez, L., y Clavijo, I. 0 cientifico
unificado en Ecuador
Google Software Software educativo para matematica del 3er afio
14/10/24 Académico educativo 136 000 de Bachillerato General Unificado, en el colegio 2016 Gonzales. J http://dspace.unl.edu.ec/jspui/han Tesis de
de Bachillerato "Beatriz Cueva de Ayora", de la ’ dle/123456789/11204 Pregrado
ciudad de Loja, periodo 2014-2015
Desarrollo de las inteligencias multiples vy 2023 Vinueza, C., Paucar, B., https://dominiodelasciencias.com/ Articulo
rendimiento escolar en matematicas Checa, J., y Gastezzi, M. | ojs/index.php/es/article/view/3438 cientifico
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Anexo 3
Ficha bibliografica y de contenido

Categoria conceptual: Proceso de Ensefianza Aprendizaje de Matematica

Ficha bibliografica/contenido

N° 1 Autor/es: | Vergara Rios, G. M., Contreras, G. y Romero Pabon, J. C. | Afo: | 2018
Titulo: Estrategias didacticas para el estudio del algebra lineal en la universidad
Tipo de documento
PDF | Revista X Libro \ ] Tesis | PaginaWeb |
URL / DOI https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7341391
Revista Nombre | Revista de Ciencias Humanas y Sociales |  Volumen | Nomero | 87 | Paginas | 557 — 583
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas |
Citas

Segun Vergara et al. (2018), la ensefianza es la dinamica y estilo que tiene cada docente para orientar el proceso educativo, cada profesor aborda los contenidos desde su perspectiva empleando
la metodologia que él considere necesaria para su debida comprension

Referencia

Vergara, G., Contreras, G. y Romero, J. (2018). Estrategias didacticas para el estudio del algebra lineal en la universidad. Revista de Ciencias Humanas y Sociales (87), 557-583.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7341391

Ficha bibliografica/contenido

N° 2 Autor/es: | Castillo, G., Sailema, J., Chalacan, J., y Calva, A. | Afo: | 2022
Titulo: El rol del docente como guia y mediador del proceso de ensefianza-aprendizaje.
Tipo de documento
PDF | Revista X Libro \ \ Tesis | | Pagina Web |
URL / DOI https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v6i6.4409
Revista Nombre | Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar | Volumen | 6 Nomero | 6 | Paginas | 13911 — 13922
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas |
Citas

Castillo et al. (2022), manifiestan que el docente cumple el rol de ser mediador y guia, se convierte en un actor pasivo, capaz de interactuar e impartir conocimientos y valores a los estudiantes.
Por lo tanto, debe estar capacitado para manejar y planificar el proceso de ensefianza.

Referencia
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Castillo, G., Sailema, J., Chalacén, J., y Calva, A. (2022). El rol del docente como guia y mediador del proceso de ensefianza-aprendizaje. Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar, 6(6),
13911-13922. https://doi.org/10.37811/cl _rcm.v6i6.4409

Ficha bibliografica/contenido

N° 3 Autor/es: | Osorio Gomez Luis Alfredo; Vidanovic Geremich Andrea y Finol De Franco Mineira Ano: \ 2021

Titulo: Elementos del proceso de ensefianza — aprendizaje y su interaccion en el ambito educativo
Tipo de documento
PDF | Revista X Libro | | Tesis | PaginaWeb |
URL / DOI https://doi.org/10.55867/qual23.01
Revista Nombre | Revista Qualitas | Volumen | 23 Namero | 23 | Paginas | 001 — 011
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas |
Citas

“El docente debe conocer y tener dominio de estos elementos que integran el proceso de ensefianza — aprendizaje para que los pueda gestionar, en base al propésito que persigue y al paradigma
pedagdgico que le resulta mas apropiado” (p. 2)

Osorio et al. (2021), indican que los elementos: contenidos o competencias (curriculo nacional) responden a la interrogante ; Qué ensefar?; la metodologia esta enfocada en ;Como ensefiar? y
¢ Coémo aprender?; mientras que los objetivos dan respuesta al s Para qué?; asimismo los medios son los recursos que responden a ¢ Con qué ensefiar? y Con qué aprender?; la planificacion
indica como se desarrollara la clase; con ayuda de la evaluacion se analiza ;Qué se logr6? ;Qué se debe mejorar? y Qué resultados se obtuvieron?

Referencia

Osorio, L., Vidanovic, A., y Finol, M., (2021). Elementos del proceso de ensefianza — aprendizaje y su interaccion en el ambito educativo. Revista Qualitas , 23(23), 001 - 011.
https://doi.org/10.55867/qual23.01

Ficha bibliografica/contenido

N° 4 Autor/es: | Rea Avila Maria Mercedes | Afio: | 2020
Titulo: Estilos de pensamiento y estilos de ensefianza en relacion a la practica docente de los practicantes de un Instituto Pedagdgico Nacional
Tipo de documento
PDF | Revista | Libro \ \ Tesis | X | PaginaWeb |
URL / DOI https://hdl.handle.net/20.500.12866/8610
Revista Nombre | |  Volumen | Numero | | Péginas |
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Posgrado | Nombre de la Universidad Universidad Peruana Cayetano Heredia
Libro Editorial Paginas |
Citas

Ferrandez y Sarramona (1987) consideran al estilo de ensefianza como “una peculiaridad de cada docente para desarrollar programas, aplicar métodos, organizar clases en relaciéon con los
alumnos”. (p. 48).
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“En los estilos de ensefianza destaca el estilo formal, seguido del estilo abierto, funcional y estructurado” (p. 11). La descripcion de cada estilo de ensefianza se encuentra en las paginas 54 y 55
respectivamente.

Referencia

Rea, M. (2020). Estilos de pensamiento y estilos de ensefianza en relacion a la practica docente de los practicantes de un Instituto Pedagdégico Nacional [Tesis de Posgrado, Universidad Peruana
Cayetano Heredia]. https://hdl.handle.net/20.500.12866/8610

Ficha bibliografica/contenido

N | 5 Autorles: | Schunk Dale H. Ado: | 2012
Titulo: Teorias del Aprendizaje. Una perspectiva educativa
Tipo de documento
PDF \ Revista Libro | X ] Tesis | PaginaWeb |
URL / DOI https://fundasira.cl/wp-content/uploads/2017/03/TEORIAS-DEL-APRENDIZAJE.-DALE-SCHUNK..pdf
Revista Nombre ] | Volumen | Namero | | Paginas |
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial PEARSON Paginas \ 3
Citas

Schunk (2012), define al aprendizaje como “un cambio perdurable en la conducta o en la capacidad de comportarse de cierta manera, el cual es resultado de la practica o de otras formas de
experiencia” (p. 3)

Referencia

Schunk, D. (2012). Teorias del Aprendizaje. Una perspectiva educativa. Pearson. https://fundasira.cl/wp-content/uploads/2017/03/TEORIAS-DEL-APRENDIZAJE.-DALE-SCHUNK..pdf

Ficha bibliografica/contenido

N | 6 Autor/es: | Phillip, J. y Allen, A. | Ado: | 2023
Titulo: ¢ Qué es el aprendizaje? Un analisis complejo de sistemas conceptuales de conceptualizaciones del aprendizaje
Tipo de documento
PDF | Revista X Libro \ \ Tesis | | PaginaWeb |
URL / DOI https://doi.org/10.1016/].ijedro.2023.100254
Revista Nombre | Revista Internacional de Investigacién Educativa Abierta | Volumen | 4 Nimero | 3 | Paginas |
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas |
Citas

Phillip y Allen (2023) consideran que el aprendizaje de una persona empieza desde la nifiez donde adquiere una base soélida de conocimientos y habilidades, que al pasar de los afios se perfeccionan
a través de una jerarquia de conocimientos cada vez mas complejos y abstractos

Referencia
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Phillip, J. y Allen, A. (2023). What is learning? A complex conceptual systems analysis of conceptualizations of Learning [¢ Qué es el aprendizaje? Un analisis complejo de sistemas conceptuales
de conceptualizaciones del aprendizaje]. Revista Internacional de Investigacion Educativa Abierta, 4(3). https://doi.org/10.1016/j.ijledro.2023.100254

Ficha bibliografica/contenido

N° 7 Autor/es: | Duran, C., Garcia, C. y Rosado, A. |  Ano: | 2021
Titulo: El rol docente y estudiante en la era digital.
Tipo de documento
PDF | Revista X Libro | | Tesis | PaginaWeb |
URL / DOI https://doi.org/10.36260/rbr.v10i2.1213
Revista Nombre | Revista Boletin Redipe | Volumen | 10 Namero | 2 | Paginas | 287 — 294
Tesis Tipo de Tesis \ Nombre de la Universidad
Libro Editorial |  Paginas |
Citas

Durén et al. (2021), manifiestan que el estudiante debe desarrollar una autonomia critica que le permita discernir entre los conocimientos que debe o puede aprender.

Referencia

Durén, C., Garcia, C. y Rosado, A. (2021). El rol docente y estudiante en la era digital. Revista Boletin Redipe, 10(2), 287-294. https://doi.org/10.36260/rbr.v10i2.1213

Ficha bibliografica/contenido

N° 8 Autorles: | Acevedo Mena Karen Maria | Aiio: | 2020
Titulo: Estado del arte del estudio de los estilos de aprendizaje en universidades de América Latina y Espafia
Tipo de documento
PDF | Revista | X Libro | \ Tesis | | Pagina Web |
URL / DOI https://camjol.info/index.php/HCS/article/view/9899
Revista Nombre | Revista Humanismo y Cambio Social | Volumen | Nomero | 15 | Paginas | 56 — 68
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas |
Citas

De acuerdo con Keefe (1988) citado por Acevedo (2020), “los estilos de aprendizaje son los rasgos cognitivos, afectivos y fisioldgicos, que sirven como indicadores relativamente estables, de como
los discentes perciben, interaccionan y responden a sus ambientes de aprendizaje” (p. 56).

Estilos de aprendizaje:
e Vivir de la experiencia: Estilo Activo
o Reflexién: Estilo Reflexivo
e  Generalizacion, elaboracién de hipétesis: Estilo Tedrico
e Aplicacion: Estilo Pragmatico
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Referencia

Acevedo, K. (2020). Estado del arte del estudio de los estilos de aprendizaje en universidades de América Latina y Espafia. Revista Humanismo Y Cambio Social, (15), 53-68.
https://camjol.info/index.php/HCS/article/view/9899

Ficha bibliografica/contenido

N° 9 Autor/es: | Pefia Fleider; Victorino Liberio y Gonzalez Roberto | Afo: \ 2023
Titulo: Estilos de aprendizaje en educacion media superior bajo los enfoques por objetivos y competencias
Tipo de documento

PDF | Revista X Libro | Tesis | | Pagina Web |
URL / DOI https://doi.org/10.23913/ride.v13i26.1397
Revista Nombre | RIDE. Revista Iberoamericana para la Investigacién y el Desarrollo Educativo Volumen | 13 Numero | 26 | Paginas \
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas |

Citas

Pefia et al. (2023), definen a los estilos de aprendizaje como el conjunto de aptitudes, preferencias, tendencias y actitudes que muestran los estudiantes en su proceso de formacion académica.
Para ello el docente debe emplear estrategias didacticas acorde a sus estudiantes para promover un aprendizaje activo y efectivo relacionando sus destrezas y habilidades.

Referencia

Pefa, F., Victorino, L., y Gonzalez, R. (2023). Estilos de aprendizaje en educacion media superior bajo los enfoques por objetivos y competencias. RIDE. Revista Iberoamericana para la Investigacion
y el Desarrollo Educativo, 13(26). https://doi.org/10.23913/ride.v13i26.1397

Ficha bibliografica/contenido

N° 10 Autor/es: | Borja Guevara Christian Omar Afio: \ 2024
Titulo: GeoGebra para el aprendizaje de la matematica en los estudiantes de Primer afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Gonzalez Suarez.
Tipo de documento

PDF | Revista Libro | \ Tesis X | Pagina Web \
URL / DOI https://repositorio.uta.edu.ec/handle/123456789/40613
Revista Nombre | | Volumen | Nimero | | Paginas |
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Posgrado | Nombre de la Universidad Universidad Técnica de Ambato
Libro Editorial Paginas |

Citas

Los estilos de aprendizaje se vinculan directamente con las preferencias y enfoques individuales que adopta cada persona, es decir, es la forma en que adquiere, procesa y guarda la nueva
informacion con la finalidad de aprender de una forma mas comoda.

Los estilos de aprendizaje son: activo, reflexivo, tedrico y pragmatico. La descripcion de cada estilo de aprendizaje se encuentra en la pagina 25.

Referencia
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Borja, C. (2024). GeoGebra para el aprendizaje de la matematica en los estudiantes de Primer afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Gonzalez Suarez. [Tesis de Posgrado,
Universidad Técnica de Ambato]. https://repositorio.uta.edu.ec/handle/123456789/40613

Ficha bibliografica/contenido

N° 11 Autor/es: | Abreu, Y., Barrera, A., Breijo, T. y Bonilla, I. | Ado: | 2018
Titulo: El proceso de ensefianza aprendizaje de los Estudios Linguisticos: su impacto en la motivacion hacia el estudio de la lengua.
Tipo de documento
PDF | Revista | X ] Libro \ \ Tesis | | PaginaWeb |
URL / DOI http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1815-76962018000400610
Revista Nombre | Mendive | Volumen | 16 Numero | 4 | Péginas | 610 — 623
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas |
Citas

Abreu et al. (2018), la ensefianza y el aprendizaje son factores interdependientes que se integran directamente en un proceso integral enfocado en la formacién de una persona.

Referencia

Abreu, Y., Barrera, A., Breijo, T. y Bonilla, I. (2018). El proceso de ensefianza aprendizaje de los Estudios Linguisticos: su impacto en la motivacion hacia el estudio de la lengua. Mendive, 16(4),
610-623. http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1815-76962018000400610

Ficha bibliografica/contenido

N° 12 Autorles: | Sarango Sarango, Ines Beatriz | Afio: | 2023
Titulo: El Software Interactive Physics como mejora en la ensefianza—aprendizaje de la asignatura de Fisica del primer afio de Bachillerato General Unificado.
Tipo de documento
PDF | Revista | | Libro | | Tesis | X | Pagina Web |
URL / DOI https://dspace.unl.edu.ec/jspui/handle/123456789/27689
Revista Nombre \ | Volumen | Nimero | | Paginas |
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Pregrado | Nombre de la Universidad Universidad Nacional de Loja
Libro Editorial Paginas |
Citas

Sarango (2023), menciona que el proceso educativo debe ser interactivo, didactico y practico, mediante la implementaciéon de planificaciones que incorporen metodologias activas, estrategias,
recursos y herramientas digitales que permitan ubicar al estudiante como centro de los aprendizajes respondiendo a sus intereses y necesidades.

Referencia

Sarango, |. (2023). El Software Interactive Physics como mejora en la ensefanza—aprendizaje de la asignatura de Fisica del primer afio de Bachillerato General Unificado. [Tesis de Pregrado,
Universidad Nacional de Loja] https://dspace.unl.edu.ec/jspui/handle/123456789/27689
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Ficha bibliografica/contenido

N° 13 Autor/es: | Espinoza Freire, E. E. | Ado: | 2022

Titulo: Aprendizaje por descubrimiento Vs aprendizaje tradicional
Tipo de documento
PDF | Revista X Libro Tesis | PaginaWeb |
URL / DOI https://doi.org/10.58594/rtest.v2i1.38
Revista Nombre Revista Transdiciplinaria’Dfa Estudios Sociales Y Volumen 2 NGmero 1 Paginas 73 — 81
Tecnoldgicos

Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas

Citas

Espinoza (2022), define al constructivismo como una teoria cognitiva propuesta por Piaget y Vygotsky la cual explica cémo el ser humano absorbe y construye su conocimiento a través de su
interaccién constante (asimilacion y acomodacion) con el ambiente que lo rodea; sostiene que el aprendizaje se construye a través de la colaboracion y la comunicacion con otras personas.

Referencia

Espinoza, E. (2022). Aprendizaje por descubrimiento Vs aprendizaje tradicional. Revista Transdiciplinaria De Estudios Sociales Y Tecnoldgicos, 2(1), 73-81. https://doi.org/10.58594/rtest.v2i1.38

Ficha bibliografica/contenido

N° | 14 Autor/es: | Garcia, V., Del Pino, G., Cafiarte, J., Pincay, G., Ponce, S., Castro, M., y Chavez, M. | Afo: | 2023
Titulo: La educacion superior ecuatoriana y el constructivismo
Tipo de documento
PDF | Revista | Libro RS Tesis | PaginaWeb |
URL / DOI https://editorialalema.org/libros/index.php/alemalarticle/view/14
Revista Nombre | | Volumen | Numero | | Paginas |
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Editorial Internacional Alema Paginas |
Citas

Garcia et al. (2023), el enfoque constructivista esta centrado en el estudiante y orientado al desarrollo integral de competencias y habilidades, por lo que se considera un enfoque idéneo en el
sistema educativo.

Referencia

Garcia, V., Del Pino, G., Cafarte, J., Pincay, G., Ponce, S., Castro, M., y Chavez, M. (2023). La educacién superior ecuatoriana y el constructivismo. Editorial Internacional Alema
https://editorialalema.org/libros/index.php/alemalarticle/view/14/15

Ficha bibliografica/contenido

N° 15 Autor/es: Delgado, E. I., Briones, M. E., Moreira, J. L., Zambrano, G. L., y Menéndez, F. A. Ano: | 2023

Titulo: Metodologia educativa basada en recursos didacticos digitales para desarrollar el aprendizaje significativo
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Tipo de documento

PDF | Revista | X ] Libro \ y Tesis | PaginaWeb |
URL / DOI https://doi.org/10.56048/MQR20225.7.1.2023.94-110
Revista Nombre | MQRInvestigar | Volumen | 7 Numero | 1 | Paginas | 94 — 110
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas |
Citas

Ausubel (1963) menciona que es “el mecanismo humano, por excelencia, para adquirir y almacenar la inmensa cantidad de ideas e informaciones representadas en cualquier campo de
conocimiento” (p. 101).

Referencia

Delgado, E., Briones, M., Moreira, J., Zambrano, G., y Menéndez, F. (2023). Metodologia educativa basada en recursos didacticos digitales para desarrollar el aprendizaje significativo.
MQRInvestigar, 7(1), 94-110. https://doi.org/10.56048/MQR20225.7.1.2023.94-110

Ficha bibliografica/contenido

N° | 16 Autor/es: | Baque, G., y Portilla, G. | ARo: | 2021

Titulo: El aprendizaje significativo como estrategia didactica para la ensefianza — aprendizaje.
Tipo de documento
PDF | Revista X Libro \ \ Tesis | PaginaWeb |
URL / DOI https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7927035
Revista Nombre | Polo del conocimiento | Volumen | 6 Numero | 5 | Paginas | 75— 86
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas |
Citas

Baque y Portilla (2021) resaltan que las estrategias son herramientas que permiten innovar los modelos de educacion, promoviendo la implementacién de técnicas que optimicen y desarrollen el
conocimiento de los estudiantes.

Referencia

Baque, G., y Portilla, G. (2021). ElI aprendizaje significativo como estrategia didactica para la ensefianza - aprendizaje. Polo del conocimiento, 6(5), 75-86.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7927035

Ficha bibliografica/contenido

N° 17 Autor/es: | Cartuche, O. B., Vivanco, C. |, Ledn, F. E., Reyes, J. P, Mogrovejo, J. O., y Quizhpe, T. A, | Afo: | 2024
Titulo: Estrategias Didacticas para el Proceso de Ensefianza Aprendizaje de Matematicas en Bachillerato.
Tipo de documento
PDF | Revista X Libro Tesis | PaginaWeb |
URL / DOI https://doi.org/10.61384/r.c.a..v4i1.143
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Revista Nombre Estudios y Perspectivas Revista Cientifica y Académica | Volumen 4 Numero 1 | Paginas 986 — 1002
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas |

Citas

Cartuche et al. (2024), manifiestan que “las estrategias didacticas benefician la construccién de ambientes de aprendizaje enriqguecedores que se adecuan dependiendo de las necesidades, estilos
de aprendizaje o inteligencias multiples presentes, para promover la trasmision de conocimientos y desarrollo integral e intelectual de los discentes” (p. 991).

Referencia

Cartuche, O., Vivanco, C., Leén, F., Reyes, J., Mogrovejo, J., y Quizhpe, T. (2024). Estrategias Didacticas para el Proceso de Ensefianza Aprendizaje de Matematicas en Bachillerato. Estudios y
Perspectivas Revista Cientifica y Académica , 4(1), 986—1002. https://doi.org/10.61384/r.c.a..v4i1.143

Ficha bibliografica/contenido

N° 18 Autor/es: | Zavala, D., Mufioz, K., Cobos, J. y Mufioz, G. | Ado: | 2021
Titulo: TIC y el fortalecimiento de competencias matematicas en estudiantes de pedagogia de la ensefianza matematica.
Tipo de documento
PDF | Revista | X ] Libro | | Tesis \ | PaginaWeb |
URL / DOI https://doi.org/10.33996/revistahorizontes.v5i21.281
Revista Nombre | Horizontes. Revista de Investigacion en Ciencias de la Educacion | Volumen | 5 Namero | 21 | Paginas | 1362- 1374
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas |

Citas

Ademas de estrategias adecuadas el “docente al ser una parte fundamental de este proceso debera tener acciones vinculantes con su formacion continua en temas relacionados al uso, aplicacion
e integracion de las TIC en los procesos educativos” (p. 1365)

Referencia

Zavala, D., Mufioz, K., Cobos, J. y Mufioz, G. (2021). TIC y el fortalecimiento de competencias matematicas en estudiantes de pedagogia de la ensefianza matematica. Horizontes. Revista de
Investigacion en Ciencias de la Educacion, 5(21), 1362—-1374. https://doi.org/10.33996/revistahorizontes.v5i21.281

Ficha bibliografica/contenido

N° 19 Autor/es: | Martinez, C., Hernandez, E. y Hernandez, N. Ano: 2022
Titulo: Aplicacion de Recursos Educativos Digitales mediados por Exelearning, como estrategia pedagdgica en la Ensefianza-Aprendizaje de Matematicas en el Grado Cuarto de la
Institucion Educativa Técnica Agroindustrial Leopoldo Garcia
Tipo de documento
PDF | Revista Libro \ \ Tesis X | PaginaWeb |
URL / DOI https://hdl.handle.net/11227/15091
Revista Nombre | |  Volumen | Numero | | Paginas |
Tesis Tipo de Tesis | Tesis de Pregrado | Nombre de la Universidad Universidad de Cartagena
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Libro \ Editorial Paginas

Citas

Martinez et al. (2022), mencionan que los RED son creados con fines pedagogicos para desarrollar en los estudiantes destrezas, habilidades y competencias acorde a los temas o actividades
planificadas por el docente. Ademas, estos recursos tienen la finalidad de incentivar y motivar el aprendizaje, asi como mejorar la interaccion entre docentes y estudiantes, a través de aplicaciones,
materiales digitales y software educativos que transformen de manera activa los ambientes de aprendizaje.

Referencia

Martinez, C., Hernandez, E. y Hernandez, N. (2022). Aplicacién de Recursos Educativos Digitales mediados por Exelearning, como estrategia pedagégica en la Ensefianza-Aprendizaje de
Matematicas en el Grado Cuarto de la Institucion Educativa Técnica Agroindustrial Leopoldo Garcia [Tesis de Pregrado, Universidad de Cartagena] https://hdl.handle.net/11227/15091

Ficha bibliografica/contenido

N° 20 Autor/es: | Lopez, Maricela | Afo: | 2023
Titulo: Importancia de los recursos digitales
Tipo de documento
PDF | Revista X Libro \ y Tesis | PaginaWeb |
URL / DOI https://revistas.udenar.edu.col/index.php/runin/article/view/6038
Revista Nombre | Universitaria De Informatica RUNIN | Volumen | 4 Numero | 7 | Péaginas | 114 - 119
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas |
Citas

Lépez (2019), menciona que el docente debe conocer y dominar las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion [TIC] que benefician el PEA con el fin de innovar las estrategias didacticas que
se emplean en la planificacion, la cual debe detallar el tema que se va a abordar, los objetivos que se desean alcanzar, el desarrollo de la clase y los recursos a utilizar de acuerdo a las competencias
establecidas por el curriculo nacional vigente.

Referencia

Lépez, R. (2019). Importancia de los recursos digitales. Revista Universitaria De Informatica RUNIN, 4(7), 114-119. https://revistas.udenar.edu.co/index.php/runin/article/view/6038

Ficha bibliografica/contenido

N | 21 Autorles: | Esnaola, G., Reis, M., y Marin, D. \ Afo: \ 2019

Titulo: Del portal al aula: interacciones de los materiales didacticos digitales.
Tipo de documento
PDF | Revista X Libro | | Tesis | PaginaWeb |
URL / DOI http://www.uajournals.com/campusvirtuales/es/revistaes/numerosanteriores.html?id=243
Revista Nombre | Campus Virtuales | Volumen | 8 Numero | 2 | Paginas | 141 — 156
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas \
Citas
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Esnaola et al. (2019) expresan que “mas alla de las dimensiones estructurales y semanticas, la eficacia y eficiencia de los medios didacticos dependera sobre todo de la dimensioén pragmatica, de
la manera en que se utilicen en cada contexto y situaciéon educativa” (p. 144).

Referencia

Esnaola, G., Reis, M., y Marin, D. (2019). Del portal al aula: interacciones de los materiales didacticos digitales. Campus Virtuales, 8(2), 141-156.
http://www.uajournals.com/campusvirtuales/es/revistaes/numerosanteriores.html?id=243

Ficha bibliografica/contenido

N° 22 Autor/es: | Ley Organica de Educacién Intercultural | Afio: | 2023
Titulo: Reglamento General a la Ley Organica de Educacion Intercultural
Tipo de documento

PDF X | Revista Libro \ \ Tesis | PaginaWeb |
URL / DOI https://www.registroficial.gob.ec/index.php/registro-oficial-web/publicaciones/suplementos/item/18204-segundo-suplemento-al-registro-oficial-no-254
Revista Nombre | |  Volumen | Numero | | Péginas |
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas |

Citas

La evaluacion de los aprendizajes “es un proceso continuo de observacion, valoracion y registro de informacion que evidencia el avance hacia los objetivos de aprendizaje; y, que incluye sistemas
de retroalimentacion oportuna, pertinente, precisa y detallada” (p. 11).

Referencia

Ley Orgéanica de Educacion Intercultural [LOEI] 2023. Reglamento General a la Ley Organica de Educacion Intercultural. 22 de febrero de 2023. Registro Oficial. Segundo Suplemento No. 254.
https://www.registroficial.gob.ec/index.php/registro-oficial-web/publicaciones/suplementos/item/18204-sequndo-suplemento-al-registro-oficial-no-254

Ficha bibliografica/contenido

N° 23 Autor/es: | Zavaleta, A. y Dolores, C. | Ado: | 2020

Titulo: Evaluacion para el aprendizaje en matematicas: el caso de la retroalimentacion
Tipo de documento
PDF | Revista X Libro \ | Tesis | PaginaWeb |
URL / DOI https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7830302
Revista Nombre | Numeros | Volumen | 107 Numero | | Paginas | 9-34
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas |
Citas

“La evaluacion como una practica de actividad continua, formativa, reguladora, auténtica, participada y social. Tomada en su conjunto, la evaluacion, constituye un sistema integrado y alineado o
concordante con las actividades de ensefianza y aprendizaje” (p. 11)

Referencia
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Zavaleta, A. y Dolores, C. (2020). Evaluacién para el aprendizaje en matematicas: el caso de la retroalimentacién. NUmeros, 107, 9-34. https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7830302

Ficha bibliografica/contenido

N° 24 Autor/es: | Abella, V., Ausin, V., Delgado, V., y Casado, R. | Ado: | 2020
Titulo: Aprendizaje Basado en Proyectos y Estrategias de Evaluacion Formativas: Percepcidn de los Estudiantes Universitarios.
Tipo de documento
PDF | Revista X Libro \ | Tesis | PaginaWeb |
URL / DOI https://doi.org/10.15366/riee2020.13.1.004
Revista Nombre | Revista Iberoamericana de Evaluacion Educativa |  Volumen | 13 Numero | 1 | Paginas | 93 -110
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas |
Citas

Para Abella et al. (2020) el proceso de evaluacion debe estar orientado hacia un aprendizaje significativo a través de una evaluacion formativa y continua, en esta premisa recalca la importancia
de la participacion tanto del docente como de los estudiantes, con el fin de mejorar su nivel de implicacion y motivacion en el PEA. La participacion de aquellos permite utilizar estrategias de
evaluacion compartida como: la autoevaluacion, la coevaluacién y la heteroevaluacion.

Referencia

Abella, V., Ausin, V., Delgado, V., y Casado, R. (2020). Aprendizaje Basado en Proyectos y Estrategias de Evaluacion Formativas: Percepcion de los Estudiantes Universitarios. Revista
Iberoamericana de Evaluacion Educativa, 13(1), 93-110. https://doi.org/10.15366/riee2020.13.1.004

Ficha bibliografica/contenido

N° 25 Autor/es: | Basurto, S. T., Moreira, J. A., Veldsquez, A. N., y Rodriguez, M | Aiio: | 2021
Titulo: Autoevaluacion, Coevaluacion y Heteroevaluacién como enfoque innovador en la practica pedagdgica y su efecto en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Tipo de documento
PDF | Revista | X ] Libro \ \ Tesis | | PaginaWeb |
URL / DOI
Revista Nombre | Polo del conocimiento |  Volumen | 6 Numero | 3 | Péginas | 825 — 845
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Péginas |
Citas

De acuerdo a Basurto et al. (2021) la autoevaluacion es responsabilidad de los estudiantes en realizarse un autodiagnostico sobre sus conocimientos, habilidades y capacidades; la coevaluacion,
es la evaluacion que se realiza entre los estudiantes y el docente sobre una actividad determinada con el fin de establecer los aspectos significativos y finalmente la heteroevaluacién le permite al
docente controlar la actividad y el aprendizaje del estudiante.

Referencia

Basurto, S., Moreira, J., Velasquez, A., y Rodriguez, M. (2021). Autoevaluacion, Coevaluacion y Heteroevaluacion como enfoque innovador en la practica pedagégica y su efecto en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Polo del conocimiento, 6(3), 828-845. https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7926891
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Ficha bibliografica/contenido

N° 26 Autor/es: | Malavé Pérez, Camilo Emesto | Aiio: | 2021
Titulo: Técnicas e instrumentos de evaluacion de los aprendizajes
Tipo de documento
PDF X | Revista | | Libro \ \ Tesis | PaginaWeb |
URL / DOI http://hdl.handle.net/10872/21449
Revista Nombre | | Volumen | Numero | | Paginas |
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas |
Citas

Malavé (2021) manifiesta que dentro de la evaluacion existen diferentes técnicas e instrumentos. A las técnicas las define como los medios que usa el docente para obtener datos y la informacién
necesaria sobre el aprendizaje del estudiante, ademas, considera que las técnicas deben ser seleccionadas acorde a los propdsitos, contenidos y criterios a evaluar. Por otra parte, a los instrumentos
los define como herramientas reales y tangibles utilizadas para valorar los diferentes aspectos del aprendizaje.

Referencia

Malavé, C. (2021). Técnicas e instrumentos de evaluacion de los aprendizajes. [ARCHIVO PDF]. http://hdl.handle.net/10872/21449

Ficha bibliografica/contenido

N [ 27 Autor/es: | Ministerio de Educacion | Afio: | 2019
Titulo: Curriculo de los Niveles de Educacién Obligatoria. Nivel de Bachillerato Tomo 2
Tipo de documento
PDF X | Revista | Libro \ ] Tesis |  PaginaWeb |

URL / DOI https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2019/09/BGU-tomo-2.pdf
Revista Nombre | |  Volumen | Numero | | Péginas |
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas |

Citas

La Matematica es considerada como una ciencia basica que contribuye al desarrollo cientifico y social, la cual interviene en la mayor parte de las actividades que desarrolla el ser humano, ya sea
de forma directa o indirecta desarrollando capacidades, habilidades, destrezas cognitivas e intelectuales en los estudiantes

Referencia

Ministerio de Educacion [MinEduc] (2019). Curriculo de los Niveles de Educacién Obligatoria. Nivel de Bachillerato Tomo 2. https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2019/09/BGU-
tomo-2.pdf

Ficha bibliografica/contenido
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N° 28 Autor/es: | Ministerio de Educacion | Afio: | 2023
Titulo: Marco Curricular Competencial de Aprendizajes
Tipo de documento
PDF X | Revista Libro \ | Tesis | PaginaWeb |
URL / DOI https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2023/11/marco-curricular-competencial-de-aprendizajes.pdf
Revista Nombre | |  Volumen | Numero | | Paginas |
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas |
Citas

En este sentido, el MinEduc (2023) define a las competencias como:

El potencial de la persona para desarrollar, integrar y utilizar los distintos niveles de conocimientos, habilidades y actitudes interrelacionadas, para satisfacer de manera exitosa y auténoma los
desafios individuales y colectivos que se le presentan, fortaleciendo actuaciones criticas, conscientes y creativas, tanto en la vida cotidiana como laboral (p. 42)

Referencia

Ministerio de Educacion [MinEduc] (2023). Marco Curricular Competencial de Aprendizajes. https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2023/11/marco-curricular-competencial-de-
aprendizajes.pdf

Ficha bibliografica/contenido

N° 29 Autor/es: | Carvalho, A., Amorim, V., Silva, D., Altoe, J., Cellin, J., Kaminski, J., Gois, A. y Melanias, P. | Aio: | 2023
Titulo: The construction of knowledge from Piaget’s perspective. [La construccion del conocimiento desde la perspectiva de Piaget]
Tipo de documento
PDF | Revista X ] Libro \ y Tesis | PaginaWeb |
URL / DOI https://doi.org/10.56238/uniknowindevolp-019
Revista Nombre | Seven Editora | Volumen | Numero | | Paginas |
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas |
Citas

Segun Carvalho et al. (2023), las competencias se desarrollan a lo largo del PEA, con la participacién del docente y el involucramiento activo de los alumnos

Referencia

Carvalho, A., Amorim, V., Silva, D., Altoe, J., Cellin, J., Kaminski, J., Gois, A. y Melanias, P. (2023). The construction of knowledge from Piaget’s perspective. [La construccion del conocimiento
desde la perspectiva de Piaget]. Seven Editora. https://doi.org/10.56238/uniknowindevolp-019

Ficha bibliografica/contenido

N° 30 Autor/es: Ministerio de Educacién Ano: 2021

Titulo: Curriculo Priorizado con énfasis en competencias comunicacionales, matematicas, digitales y socioemocionales. Nivel de Bachillerato.
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Tipo de documento

PDF X | Revista | Libro \ y Tesis | | PaginaWeb |
URL / DOI https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2022/03/Curriculo-con-enfasis-en-CC-CM-CD-CS _-Bachillerato.pdf
Revista Nombre | | Volumen | Numero | | Paginas |
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas |
Citas

Las DCD tienen como finalidad preparar a los nifios, nifias y adolescentes para desenvolverse en diferentes situaciones practicas de la vida diaria, estas se establecen segun el area de estudio,
grado y subnivel educativo; los indicadores de evaluacion describen los logros de aprendizaje de los estudiantes.

Competencias Comunicacionales

Hacen énfasis en las habilidades de comprensiéon y produccion de textos por parte de los estudiantes al momento de comunicar coherentemente las ideas propias, la lectura le permite acceder a
la informacién, por lo que es primordial para el crecimiento intelectual y humano porque desarrolla habilidades cognitivas como la reflexion, pensamiento critico, la creatividad y la construccion de
nuevos conocimientos. (MinEduc, 2021)

Competencias Matematicas

Son habilidades que el estudiante adquiere y desarrolla durante su formacion, utiliza y relaciona los nimeros, operaciones basicas, simbolos y las formas de expresiéon y razonamiento matematico.
Fortalecen y promueven el pensamiento Iégico racional integrando diversos conocimientos que permitan la resolucién de problemas y la toma de decisiones. (MinEduc, 2021)

Competencias Digitales

Son los conocimientos y habilidades que permiten el desarrollo del pensamiento computacional y el uso responsable de la tecnologia. Estas competencias son fundamentales y convencionales
para la utilizacion de las TIC de manera util y que transformen el proceso de ensefianza aprendizaje. El estudiante desarrolla el pensamiento critico lo que le permitira convertirse en un analista y
creador que usa responsablemente las funcionalidades y beneficios de la tecnologia en el campo educativo. (MinEduc, 2021)

Competencias Socioemocionales

Es el conjunto de conocimientos, capacidades, habilidades y actitudes necesarias para comprender, expresar y regular de forma apropiada las emociones con el fin de construir una identidad
personal que permita colaborar, establecer relaciones y tomar decisiones responsables ante situaciones desafiantes de una manera constructiva y ética entre los participantes. (MinEduc, 2021)

Referencia

Ministerio de Educacion [MinEduc] (2021). Curriculo Priorizado con énfasis en competencias comunicacionales, matemdticas, digitales y socioemocionales. Nivel de Bachillerato.
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2022/03/Curriculo-con-enfasis-en-CC-CM-CD-CS _-Bachillerato.pdf
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Categoria conceptual: Software Educativos

Ficha bibliografica/contenido

N° 31 Autor/es: | Marquez Cund, J. S., y Marquez Pelays, G. | Aiio: | 2018
Titulo: Software educativo o recurso educativo
Tipo de documento
PDF | Revista X Libro \ \ Tesis | PaginaWeb |
URL / DOI http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S1992-82382018000200013&script=sci_arttext&tlng=en
Revista Nombre | Revista Cientifico Metodologica |  Volumen | Nomero | 67 | Paginas |
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas |
Citas

El software es “el conjunto de instrucciones que conforman un programa informatico con procedimientos, reglas, documentacion y datos asociados para ejecutar en un sistema con un procesador
o microprocesador digital” (Marquez y Marquez, 2018, p. 2).

El software educativo es un “programa o conjunto de instrucciones para cualquier dispositivo capaz de ejecutarlo, creado con la finalidad especifica de ser utilizado como medio didactico que
oriente los procesos de ensefianza-aprendizaje en lo instructivo y axiolégico” (p. 4)

Referencia

Marquez, J., y Marquez, G. (2018). Software educativo o0 recurso educativo. Varona. Revista Cientifico Metodoldgica, (67). http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S1992-
82382018000200013&script=sci_arttext&ting=en

Ficha bibliografica/contenido

N° 32 Autor/es: | Marqués, Pere | ARo: | 1996
Titulo: El software educativo
Tipo de documento
PDF | Revista X Libro \ \ Tesis | PaginaWeb |
URL / DOI https://recursos.we-know.net/assets/blogues/educativo_de pere MARQUES.pdf
Revista Nombre | Comunicacién educativa y Nuevas Tecnologias |  Volumen | Numero | | Paginas | 119 — 144
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas |
Citas

El software educativo son “programas para ordenador creados con la finalidad especifica de ser utilizados como medio didactico, es decir, para facilitar los procesos de ensefianza y de aprendizaje”
(p- nf).

Referencia

Marqués, P. (1996). El software educativo. Comunicacién educativa y Nuevas Tecnologias, 119-144. https://recursos.we-know.net/assets/bloques/educativo_de pere MARQUES.pdf
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Ficha bibliografica/contenido

N° 33 Autor/es: | Cataldi, Zulma | Ado: | 2000
Titulo: Una metodologia para el disefio, desarrollo y evaluacién de software educativo
Tipo de documento
PDF | Revista Libro \ \ Tesis X | PaginaWeb |

URL / DOI https://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/4055
Revista Nombre | |  Volumen | Numero | | Paginas |
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Posgrado | Nombre de la Universidad Universidad Nacional de la Plata
Libro Editorial Paginas |

Citas

Los software educativos son programas de computacion disefiados “con la finalidad de ser utilizados como facilitadores del proceso de ensefianza y consecuentemente del aprendizaje, con algunas
caracteristicas particulares tales como: la facilidad de uso, la interactividad y la posibilidad de personalizacién de la velocidad de los aprendizajes” (p. 18).

Referencia

Cataldi, Z. (2000). Una metodologia para el disefio, desarrollo y evaluacion de software educativo. [Tesis de Posgrado, Universidad Nacional de la Plata].
https://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/4055

Ficha bibliografica/contenido

N° 34 Autor/es: | Almaguel Guerra, A., Alvarez Mora, D., Pernia Nieves, L. A., Mota Pimentel, G. J., y Coello Leon, C. | Ano: | 2016

Titulo: Software educativo para el trabajo con matrices
Tipo de documento
PDF | Revista X Libro \ \ Tesis | PaginaWeb |
URL / DOI https://doi.org/10.18845/rdmei.v16i2.2525
Revista Nombre | Revista Digital: Matematica, Educacion e Internet | Volumen | 16 Numero | 2 | Paginas | 1-12
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas |
Citas

Careaga (2001) menciona que "Es un programa o conjunto de programas computacionales que se ejecutan dinamicamente segun un propésito determinado. Se habla de software educativo
cuando los programas incorporan una intencionalidad pedagdgica, incluyendo uno o varios objetivos de aprendizaje” (p. 3)

Referencia

Almaguel, A., Alvarez, D., Pernia, L., Mota, G., y Coello, C. (2016). Software educativo para el trabajo con matrices. Revista Digital: Matematica, Educacién e Internet, 16(2), 1-12.
https://doi.org/10.18845/rdmei.v16i2.2525

Ficha bibliografica/contenido

N° 35 Autor/es: Maldonado Zufiga, K., Vera Velazquez, R., Ponce Delgado, L. M. ., y Téala Arias, F. J. Ano: | 2020

Titulo: Software educativo y su importancia en el proceso ensefianza-aprendizaje. software educativo y su importancia
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Tipo de documento

PDF Revista X Libro | \ Tesis Pagina Web |
URL / DOI https://doi.org/10.47230/unesum-ciencias.v4.n1.2020.211
Revista Nombre | Ciencias. Revista Cientifica Multidisciplinaria | Volumen | 4 Namero | 1 | Paginas |
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas |

Citas

Maldonado et al. (2020), mencionan que los SE son programas didacticos interactivos disefiados con la finalidad de ser utilizados en los ambientes de aprendizaje en los diferentes niveles
educativos, logrando el cumplimiento de los objetivos establecidos en cada asignatura.

Referencia

Maldonado, K., Vera, R., Ponce, L., y Téala, F. (2020). Software educativo y su importancia en el proceso ensefianza-aprendizaje: software educativo y su importancia. UNESUM - Ciencias. Revista
Cientifica Multidisciplinaria, 4(1), 123—130. https://doi.org/10.47230/unesum-ciencias.v4.n1.2020.211

Ficha bibliografica/contenido

N° | 36 Autor/es: | Jacome Cordones, D. F. | Afio: | 2021
Titulo: Uso de la aplicacién Desmos para mejorar el aprendizaje en Funciones Trigonométricas en los estudiantes de 2do Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa
Isinlivi
Tipo de documento
PDF | Revista Libro \ ] Tesis X |  PaginaWeb |
URL / DOI https://repositorio.uti.edu.ec//handle/123456789/5801
Revista Nombre | |  Volumen | Numero | | Péginas |
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Posgrado | Nombre de la Universidad Universidad Tecnoldgica Indoamérica
Libro Editorial Paginas |

Citas

Cuicas et al. (2018) mencionan que:

Con el empleo del software, el/la docente debe adaptar su metodologia a esta herramienta e integrar los conocimientos tedricos y practicos, asi como disefiar aplicaciones y problemas orientados
al uso del software. Sin olvidar que disefiar este tipo de actividades requiere buen conocimiento del software, coherencia didactica respecto a lo que se le propone al alumnado y ofrecer a este
Ultimo una guia de como, cuando y para qué utilizar esta herramienta (p. 8).

Referencia

Jacome, D. (2021). Uso de la aplicacion Desmos para mejorar el aprendizaje en Funciones Trigonométricas en los estudiantes de 2do Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Isinlivi
[Tesis de Posgrado, Universidad Tecnolédgica Indoamérica]. https://repositorio.uti.edu.ec//handle/123456789/5801

Ficha bibliografica/contenido

N | 37 | Autor/es: Pelaes Bailon, Y. M. Aio: | 2020
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Titulo: Propuesta de software educativo para el aprendizaje de matematicas estudiantes de primer afio en la I.E. Micaela Bastidas - Chimbote, 2020.

Tipo de documento

PDF | Revista Libro \ \ Tesis X | PaginaWeb |
URL / DOI https://hdl.handle.net/20.500.13032/31033
Revista Nombre | |  Volumen | Numero | | Paginas |
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Pregrado | Nombre de la Universidad Universidad Catdlica Los Angeles Chimbote
Libro Editorial Paginas |
Citas

Segun Peldes (2022) la utilizaciéon de software motivadores y dinamicos acordes al tema y objetivos propuestos en los salones de clase benefician al PEA, puesto que, estos recursos en el ambito
matematico permiten mejorar la transmision y adquisicion de conocimientos, asi como también la interaccion entre docentes y estudiantes.

Referencia

Pelaes, Y. (2022). Propuesta de software educativo para el aprendizaje de matematicas estudiantes de primer afio en la |.E. Micaela Bastidas - Chimbote, 2020. [Tesis de Pregrado, Universidad
Catdlica Los Angeles Chimbote]. https://hdl.handle.net/20.500.13032/31033

Ficha bibliografica/contenido

N° 38 Autor/es: | Rey Roque, A. | Afo: | 2023
Titulo: Proceso de ensefianza-aprendizaje de la derivada mediado por objetos dinamicos e interactivos elaborados con GeoGebra
Tipo de documento
PDF | Revista X ] Libro \ y Tesis | PaginaWeb |
URL / DOI https://repositorio.uci.cu/jspui/handle/123456789/10732
Revista Nombre | UCIENCIA-23 Convencion Cientifica Internacional | Volumen | Numero | | Paginas | 1100 - 1109
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas |
Citas

Rey (2023) menciona que la utilizacion de software especificos para el PEA de Matematica, generan en el estudiante una mayor autonomia en los contenidos, facilitando no solo la visualizacién
de conceptos complejos y abstractos, sino que también permiten al estudiante explorar e interactuar con el contenido de estudio

Referencia

Rey, A. (2023). Proceso de ensefianza-aprendizaje de la derivada mediado por objetos dindmicos e interactivos elaborados con GeoGebra. UCIENCIA-23 Convencion Cientifica Internacional,
1100-1109. https://repositorio.uci.cu/ispui/handle/123456789/10732

Ficha bibliografica/contenido

N° | 39 Autor/es: | Garcia Gruezo , R. A, Criollo Flores , J. M., Hurtado Becerra, S. D., y Salazar Castillo, C. Afio: 2024

Titulo: Analisis de los softwares matematicos en la ensefianza aprendizaje del calculo diferencial en estudiantes de educacion superior

Tipo de documento
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PDF | Revista | X Libro | | Tesis | PaginaWeb |

URL / DOI https://doi.org/10.23857/dc.v10i3.3985

Revista Nombre | Dominio De Las Ciencias | Volumen | 10 Namero | 3 | Paginas | 1317 — 1334
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas |

Citas

Garcia et al. (2024) sefialan que estos programas proporcionan un conjunto de herramientas dinamicas e interactivas que facilitan la compresién y asimilacion de los contenidos y conceptos
matematicos, debido a que permiten representar graficamente aquellos conceptos abstractos

Martinez y Pérez (2020) mencionan que el estudiante puede explorar de manera autbnoma las funcionalidades que ofrece cada SE, debido a que estos estan disefiados con metodologias activas

Lépez y Garcia (2021) consideran que su utilizacién mejora la asimilacién de los conocimientos numéricos, por lo que el estudiante se involucra de manera activa con el contenido disciplinar de
tal manera que su desempefio académico sea relevante (como se cité en Garcia et al., 2024, p. 1320).

Referencia

Garcia, R, Criollo, J., Hurtado, S., y Salazar, C. (2024). Andlisis de los softwares matematicos en la ensefianza aprendizaje del calculo diferencial en estudiantes de educacién superior. Dominio
De Las Ciencias, 10(3), 1317-1334. https://doi.org/10.23857/dc.v10i3.3985

Ficha bibliografica/contenido

N° 40 Autor/es: Oscullo Chumafa, Carlos Daniel Ano: 2022
Titulo: Desarrollo de un software educativo para el aprendizaje de productos notables en los estudiantes de 1ro de EGB de la Institucion Educativa Pomasqui en el periodo 2021 —
2022.
Tipo de documento
PDF | Revista Libro \ ] Tesis X | PaginaWeb |
URL / DOI http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/26685
Revista Nombre | |  Volumen | Numero | | Paginas |
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Pregrado | Nombre de la Universidad Universidad Central del Ecuador
Libro Editorial Paginas |
Citas

Finalidad didactica. Estan orientados hacia un propésito educativo determinado, apoyar la labor docente y el aprendizaje de los estudiantes al momento de abordar un tema en especifico.
Facilidad de uso. Tiene que ser sencillo y facil de usar al momento de manipularlo, ademas, debe tener especificaciones o instrucciones claras que permitan cumplir con su funcionamiento.

Interactividad. Deben generar motivacién e interés en los usuarios a través de contenidos multimedia como: imagenes, sonidos, videos, animaciones, entre otros. Ademas, tiene que fomentar la
autonomia y adaptarse al ritmo de aprendizaje.

Uso de dispositivos. En este caso, define el tipo de dispositivo electronico que se va utilizar para la ejecucion del software, dispositivos como: celulares, tablets o computadoras.

Referencia

Oscullo, C. (2022). Desarrollo de un software educativo para el aprendizaje de productos notables en los estudiantes de 1ro de EGB de la Institucién Educativa Pomasqui en el periodo 2021 —
2022 [Tesis de Pregrado, Universidad Central del Ecuador] http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/26685
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Ficha bibliografica/contenido

N° 41 Autor/es: | Paucar, Jairo y Sigcha, Francisco | Aiio: | 2023
Titulo: Disefio de un software educativo para el aprendizaje de las tablas de multiplicar en los Estudiantes de tercer afio de Educacién General Bésica.
Tipo de documento
PDF | Revista Libro \ \ Tesis X | PaginaWeb |
URL / DOI https://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/33088
Revista Nombre | |  Volumen | Numero | | Paginas |
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Pregrado | Nombre de la Universidad Universidad Central del Ecuador
Libro Editorial Paginas |
Citas

Funcién informativa. La informacién presentada tiene que estar organizada, secuenciada y estructurada acorde al tema que se va a estudiar, como, por ejemplo: los programas de tutoria,
simuladores y las de bases de datos.

Funcion instructiva: Desempeian el papel de apoyo para adquirir el conocimiento, es decir, instruye y orienta al estudiante a conseguir un aprendizaje 6ptimo y asi cumplir con los objetivos
propuestos.

Funcién motivadora: El objetivo de esta funcién es llamar la atencién de los estudiantes, incentivandolos a usar los diferentes programas para comprender el contenido a través de actividades
que despierten su interés.

Funcion evaluadora: Permite evaluar constantemente los aprendizajes adquiridos por medio de pruebas, ejercicios y actividades. Las evaluaciones son de dos formas, en la evaluacién implicita
el software identifica el error y proporciona una retroalimentacion inmediata, por otra parte, en la explicita el programa informa los resultados y el nivel de aprendizaje.

Funcién innovadora: Proporciona una variedad de posibilidades de experimentacién didactica e innovacién educativa permitiendo a los estudiantes explorar diferentes estrategias y recursos de
una manera personalizada.

Funcion ludica: Se centra en la realizacion y aplicacion de actividades recreativas e interactivas por medio de juegos dinamicos o entornos virtuales ludicos.

Referencia

Paucar, J. y Sigcha, F. (2023). Disefio de un software educativo para el aprendizaje de las tablas de multiplicar en los Estudiantes de tercer afio de Educacion General Basica. [Tesis de Pregrado,
Universidad Central del Ecuador] https://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/33088

Ficha bibliografica/contenido

N° 42 Autor/es: | Muente Gabriela | Afio: | 2019
Titulo: Software educativo: un pilar de la ensefianza digital.
Tipo de documento
PDF | Revista Libro \ \ Tesis | PaginaWeb | X
URL / DOI https://rockcontent.com/es/blog/software-educativo/
Revista Nombre | | Volumen | Numero | | Paginas |
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas |
Citas
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Programas de practica y ejercicios: Inician con la presentacion de un tema o contenido especifico, después presentan ejercicios practicos con el fin de evaluar el nivel de comprensién por parte
de los estudias sobre el tema.

Programas de simulacion: Estos programas permiten la recreacion y simulacion de ambientes o situaciones de aprendizaje donde los usuarios interactdan con el contenido usando realidad
virtual o aumentada.

Tutoriales: Son recursos educativos que guian al usuario en su proceso de aprendizaje a través de pasos secuenciales que les permiten adquirir conocimientos y habilidades especificas, ademas,
permite disefiar y organizar los contenidos de estudio.

Referencia

Muente, G. (2019). Software educativo: un pilar de la ensefianza digital. https://rockcontent.com/es/blog/software-educativo/

Ficha bibliografica/contenido

N | 43 Autor/es: | Delgado Gwendolyn Aurora | Afo: |
Titulo: El software MATLAB en el rendimiento académico de los estudiantes de Calculo Il de tercer ciclo de la EAP de Ingenierias de |a Universidad Privada Norbert Wiener - 2018
Tipo de documento
PDF | Revista Libro \ \ Tesis |  PaginaWeb |
URL / DOI https://hdl.handle.net/20.500.13053/3032
Revista Nombre | |  Volumen | Numero | | Péginas |
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Posgrado | Nombre de la Universidad Universidad Norbert Wiener
Libro Editorial Paginas |
Citas

Se implemento en sesiones de trabajo con el fin de mejorar el rendimiento académico. De esta forma, MATLAB permite comprender e interpretar los problemas, mejorar el aprendizaje procedimental.
Y de conocimientos.

Grupo experimental de 52 estudiantes. Los promedios obtenidos en las evaluaciones fueron los siguientes:
e Pretest: 8,54 /20
e Postest: 17,85 / 20

Referencia

Delgado, G. (2018). El software MATLAB en el rendimiento académico de los estudiantes de Calculo Il de tercer ciclo de la EAP de Ingenierias de la Universidad Privada Norbert Wiener — 2018
[Tesis de Posgrado, Universidad Norbert Wiener] https://hdl.handle.net/20.500.13053/3032

Ficha bibliografica/contenido

N° 44 Autor/es: | Quiréz Garcia, Francisco | ARo: | 2018
Titulo: Efectos del Matlab sobre el rendimiento académico en estudiantes de Matematica de la U.N.M.S.M, 2017
Tipo de documento
PDF | Revista Libro \ | Tesis | X | PaginaWeb |
URL / DOI https://hdl.handle.net/20.500.12692/18802
Revista Nombre | |  Volumen | | Numero | | Péginas |
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Tesis Tipo de Tesis Tesis de Posgrado Nombre de la Universidad Universidad César Vallejo

Libro Editorial Paginas

Citas

Se utilizé para la solucion de ejercicios a través de diferentes técnicas numéricas, incluyendo actividades sucesivas y organizadas que permiten desarrollar habilidades cognitivas. Mejora los
aspectos pedagogicos y didacticos, permite identificar datos, organizar las estrategias de resolucién e interpretar los resultados.

Grupo experimental de 14 estudiantes. Los promedios obtenidos en las evaluaciones fueron los siguientes:
e Pretest: 8,50 / 20
e Postest: 12,50 / 20

Referencia

Quiréz, F. (2018) Efectos del Matlab sobre el rendimiento académico en estudiantes de Matematica de la U.N.M.S.M, 2017 [Tesis de Posgrado, Universidad César Vallejo]
https://hdl.handle.net/20.500.12692/18802

Ficha bibliografica/contenido

N° 45 Autor/es: | Perez Verastegui, Jhon Francisco | Aiio: | 2018
Titulo: El Matlab en el nivel de logros de aprendizaje del analisis numérico en los estudiantes de la especialidad de Matematica de la Universidad Nacional Federico Villarreal
Tipo de documento
PDF | Revista | Libro \ \ Tesis X | PaginaWeb |
URL / DOI https://repositorio.une.edu.pe/handle/20.500.14039/2490
Revista Nombre | |  Volumen | Numero | | Péginas |
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Posgrado | Nombre de la Universidad Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzman y Valle.
Libro Editorial Paginas |
Citas

Se utilizo como herramienta necesaria para el proceso de ensefianza, a través de clases interactivas. De esta forma, mejora la comprension del contenido, aumenta el interés de los estudiantes,
presenta ejemplos practicos y mejora el aprendizaje procedimental y actitudinal.

Grupo experimental de 30 estudiantes. Los promedios obtenidos en las evaluaciones fueron los siguientes:
e Pretest: 4,27 /20
e Postest: 15,73 / 20

Referencia

Perez, J. (2018). El Matlab en el nivel de logros de aprendizaje del analisis numérico en los estudiantes de la especialidad de Matematica de la Universidad Nacional Federico Villarreal [Tesis de
Posgrado, Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzman y Valle] https://repositorio.une.edu.pe/handle/20.500.14039/2490

Ficha bibliografica/contenido

N° 46 Autor/es: Huarcaya Yana, Edgar Rolando Aio: 2022

Titulo: Uso del software MATLAB para el aprendizaje del algebra lineal en estudiantes de ingenierias de la Universidad Nacional de Juliaca

Tipo de documento
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PDF | Revista | Libro \ \ Tesis X | PaginaWeb |
URL / DOI https://repositorio.unap.edu.pe/handle/20.500.14082/19510
Revista Nombre | | Volumen | Numero | | Paginas |
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Posgrado | Nombre de la Universidad Universidad Nacional del Altiplano
Libro Editorial Paginas |

Citas

Se utilizo el software de forma activa como una alternativa pedagdgica para mejorar la calidad del aprendizaje durante el desarrollo de las clases. Permite optimizar de forma significativa la
capacidad para resolver problemas y asi mejorar el rendimiento de los estudiantes.

Grupo experimental de 22 estudiantes. Los promedios obtenidos en las evaluaciones fueron los siguientes:
e Pretest: 8,27 / 20
e Postest: 14,18 / 20

Referencia

Huarcaya, E. (2022). Uso del software MATLAB para el aprendizaje del algebra lineal en estudiantes de ingenierias de la Universidad Nacional de Juliaca [Tesis de Posgrado, Universidad Nacional
del Altiplano] https://repositorio.unap.edu.pe/handle/20.500.14082/19510

Ficha bibliografica/contenido

N [ 47 Autor/es: | Naiez Javier, Nancy | Afo: | 2022
Titulo: Efectos del software Matlab sobre el rendimiento académico en matematica en estudiantes del Instituto Superior Tecnolégico, 2021
Tipo de documento
PDF | Revista Libro \ \ Tesis X | PaginaWeb |
URL / DOI https://hdl.handle.net/20.500.12692/81266
Revista Nombre | |  Volumen | Numero | | Péginas |
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Posgrado | Nombre de la Universidad Universidad César Vallejo
Libro Editorial Paginas |
Citas

Se implemento como medio didactico en las sesiones de trabajo con el fin de mejorar el rendimiento académico en las siguientes dimensiones: razonamiento, comunicacion, construccion y
presentacion de modelos, planteamiento y solucién de problemas, desarrollo de algoritmos matematicos.

Grupo experimental de 40 estudiantes, a continuacién, se presenta los resultados obtenidos:

o Pretest: El 85 % (34 estudiantes) se encuentran en el nivel medio.
e Postest: EI 90 % (36 estudiantes) estan en el nivel alto.

Referencia

Nafez, N. (2022). Efectos del software Matlab sobre el rendimiento académico en matematica en estudiantes del Instituto Superior Tecnolégico, 2021 [Tesis de Posgrado, Universidad César
Vallejo] https://hdl.handle.net/20.500.12692/81266
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Ficha bibliografica/contenido

N° 48 Autor/es: Allcca Salinas, Santos Fernando Ano: 2018
Titulo: Aplicacion del software GeoGebra y su efecto en el nivel de aprendizaje de Funciones Matematicas en estudiantes de Tercer grado de Educacion Secundaria de la |.E.
“Libertador San Martin” UGEL 02-Tahuantinsuyo, Independencia, Lima
Tipo de documento
PDF | Revista | | Libro \ \ Tesis | X | PaginaWeb |
URL / DOI https://repositorio.une.edu.pe/handle/20.500.14039/1961
Revista Nombre | |  Volumen | Nimero | | Péginas |
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Posgrado | Nombre de la Universidad Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzman y Valle
Libro Editorial Paginas |

Citas

El software se implementé como una estrategia de ensefianza, a través de un modulo de aprendizaje con el fin de motivar a los estudiantes a desarrollar capacidades de autoaprendizaje. De esta
forma, mejorar la capacidad de razonamiento y demostracién, comunicacion matematica y la resolucién de problemas.

Grupo experimental de 25 estudiantes. Los promedios obtenidos en las evaluaciones fueron los siguientes:

e Pretest: 10,80/20
e Postest: 14,50/20

Referencia

Allcca, S. (2018). Aplicacion del software GeoGebra y su efecto en el nivel de aprendizaje de Funciones Matematicas en estudiantes de Tercer grado de Educacion Secundaria de la I.E. “Libertador
San  Martin” UGEL  02-Tahuantinsuyo, Independencia, Lima [Tesis de  Posgrado, Universidad Nacional de  Educacion Enrique Guzman y  Valle]
https://repositorio.une.edu.pe/handle/20.500.14039/1961

Ficha bibliografica/contenido

N° 49 Autor/es: | Rimachi Jimenez, Franklin | Ado: | 2019
Titulo: Uso del GeoGebra en el aprendizaje de resolucion de problemas de ecuaciones cuadraticas en educacion secundaria
Tipo de documento
PDF | Revista Libro \ | Tesis | PaginaWeb |
URL / DOI http://repositorio.unap.edu.pe/handle/20.500.14082/14141
Revista Nombre | |  Volumen | Numero | | Paginas |
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Posgrado | Nombre de la Universidad Universidad Nacional del Altiplano
Libro Editorial Paginas |
Citas

Se implemento como medio didactico en la resolucidon de problemas con el fin de mejorar el rendimiento académico de los estudiantes. De tal forma que puedan manipular, conjeturar y probar
hipétesis de solucion sobre los problemas planteados de una forma analitica y grafica.

Grupo experimental de 26 estudiantes. Los promedios obtenidos en las evaluaciones fueron los siguientes:
e Pretest: 9,88 /20
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e Postest: 14,23 / 20

Referencia

Rimachi, F. (2019). Uso del GeoGebra en el aprendizaje de resoluciéon de problemas de ecuaciones cuadraticas en educacion secundaria [Tesis de Posgrado, Universidad Nacional del Altiplano]
http://repositorio.unap.edu.pe/handle/20.500.14082/14141

Ficha bibliografica/contenido

N° 50 Autor/es: Arce Escobedo De Delgado, Kleny Elizabeth Ano: 2020
Titulo: Aplicacion del recurso multimedia GeoGebra para desarrollar capacidades de Matematica en estudiantes del primer afio de secundaria de la Institucion Educativa Jesus
Nazareno Distrito de Paucarpata, Arequipa, 2018.
Tipo de documento
PDF | Revista | Libro \ ] Tesis X |  PaginaWeb |
URL / DOI https://repositorio.ucsm.edu.pe/items/77dee7e9-5fcb-47d3-8900-915df4ecbcc4d
Revista Nombre | |  Volumen | Numero | | Paginas |
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Posgrado | Nombre de la Universidad Universidad Catdlica de Santa Maria
Libro Editorial Paginas |

Citas

Se implemento como estrategia didactica para mejorar el desarrollo de capacidades matematicas. De tal forma que permita visualizar y contextualizar las propiedades de los conceptos y procesos
matematicos, considerandola como una alternativa pedagégica que mejora el rendimiento académico de los estudiantes

Grupo experimental de 23 estudiantes. Los promedios obtenidos en las evaluaciones fueron los siguientes:
e Pretest: 7,00 / 20
e Postest: 17,00 / 20

Referencia

Arce, K. (2020). Aplicacién del recurso multimedia GeoGebra para desarrollar capacidades de Matematica en estudiantes del primer afio de secundaria de la Institucion Educativa Jesus Nazareno
Distrito de Paucarpata, Arequipa, 2018. [Tesis de Posgrado, Universidad Catdlica de Santa Maria] https://repositorio.ucsm.edu.pe/items/77dee7e9-5fcb-47d3-8900-915df4ecbccd

Ficha bibliografica/contenido

N° 51 Autor/es: | Lopez Chica, Jaime Alfredo | Afo: | 2022
Titulo: Aplicacion de la realidad Aumentada y aprendizaje de la geometria en el espacio para tercero de bachillerato de la Unidad Educativa “El Empalme”. Periodo 2021-2022
Tipo de documento
PDF | Revista Libro \ | Tesis X |  PaginaWeb |
URL / DOI http://dspace.espoch.edu.ec/handle/123456789/17146
Revista Nombre | |  Volumen | Numero | | Péginas |
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Posgrado | Nombre de la Universidad Escuela Superior Politécnica de Chimborazo
Libro Editorial Paginas |
Citas
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Se utilizo como instrumento didactico para la visualizacion de una realidad aumentada sobre los contenidos de geometria a través de una secuencia didactica. De esta forma, aumenta el nivel de
comprension de los topicos basicos, el desarrollo de capacidades, la aplicaciéon de procedimientos, resolucion de problemas y mejora el rendimiento académico.

Grupo experimental de 21 estudiantes. Los promedios obtenidos en las evaluaciones fueron los siguientes:
e Pretest: 531 /10
e Postest: 7,25/ 10

Referencia

Lépez, J. (2022). Aplicacion de la realidad Aumentada y aprendizaje de la geometria en el espacio para tercero de bachillerato de la Unidad Educativa “El Empalme”. Periodo 2021-2022 [Tesis
de Posgrado, Escuela Superior Politécnica de Chimborazo] http://dspace.espoch.edu.ec/handle/123456789/17 146

Ficha bibliografica/contenido

N | 52 Autorles: | Ruiz Galeano, Lisbeth Gabriela Ao: 2022
Titulo: Implementacion del software GeoGebra en el estudio de la integral definida y su incidencia en el rendimiento académico de los estudiantes de bachillerato de la Unidad
Educativa San Francisco.
Tipo de documento
PDF | Revista | Libro \ \ Tesis X | PaginaWeb |
URL / DOI http://dspace.espoch.edu.ec/handle/123456789/17298
Revista Nombre | | Volumen | Numero | | Paginas |
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Posgrado | Nombre de la Universidad Escuela Superior Politécnica de Chimborazo
Libro Editorial Paginas |

Citas

Se implemento como medio didactico en la planificacion de la clase mediante el método heuristico con el fin de que el estudiante construya sus propias experiencias que lo lleven a comprender la
unidad de estudio. De esta forma, el software genera motivacion e interés, permite desarrollar destrezas, resolucién de problemas y mejorar el rendimiento académico.

Grupo experimental de 72 estudiantes. Los promedios obtenidos en las evaluaciones fueron los siguientes:
e Pretest: 6,61 /10
e Postest: 7,18 / 10

Referencia

Ruiz, L. (2022). Implementacién del software GeoGebra en el estudio de la integral definida y su incidencia en el rendimiento académico de los estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa
San Francisco. [Tesis de Posgrado, Escuela Superior Politécnica de Chimborazo] http://dspace.espoch.edu.ec/handle/123456789/17298

Ficha bibliografica/contenido

N | 53 Autor/es: | Vargas Guambo, Vanessa Margarita Aiio: 2022

GeoGebra como estrategia didactica para el desarrollo del rendimiento académico en el aprendizaje de funciones reales de los estudiantes de tercero de bachillerato de la

Titulo: Unidad Educativa “Camilo Gallegos”

Tipo de documento

PDF \ | Revista | Libro Tesis X | Pagina Web
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URL / DOI http://dspace.espoch.edu.ec/handle/123456789/16234
Revista Nombre | Volumen Numero | Paginas
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Posgrado | Nombre de la Universidad Escuela Superior Politécnica de Chimborazo
Libro Editorial Paginas |
Citas

Se implemento como estrategia didactica a través de talleres con el fin de fortalecer las capacidades y destrezas de los estudiantes creando ambientes de aprendizaje innovadores. Permite
desarrollar aptitudes ante la comprension y resolucion de problemas, ademas, incrementa significativamente el rendimiento académico.

Grupo experimental de 28 estudiantes. Los promedios obtenidos en las evaluaciones fueron los siguientes:

e Pretest: 6,21/10
e Postest: 7,82/10

Referencia

Vargas, V. (2022). GeoGebra como estrategia didéactica para el desarrollo del rendimiento académico en el aprendizaje de funciones reales de los estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad
Educativa “Camilo Gallegos” [Tesis de Posgrado, Escuela Superior Politécnica de Chimborazo] http://dspace.espoch.edu.ec/handle/123456789/16234

Ficha bibliografica/contenido

N° 54 Autor/es: | Tabango Cacuango, Martha Beatriz Ano: 2023
, GeoGebra en el aprendizaje para graficar funciones lineales y cuadraticas, en los estudiantes de Segundo de Bachillerato de la Institucion Educativa Fiscal Luis Napoledn
Titulo: . . . ~ .
Dillon en la ciudad de Quito en el afio lectivo 2021-2022.
Tipo de documento
PDF | Revista Libro \ \ Tesis X | PaginaWeb |
URL / DOI http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/30838
Revista Nombre | |  Volumen | Numero | | Paginas |
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Posgrado | Nombre de la Universidad Universidad Central del Ecuador
Libro Editorial Paginas |

Citas

Se implemento el software como recurso didactico que contribuye al desarrollo de capacidades y destrezas en la ensefianza de las matematicas mediante una propuesta didactica desarrollada en
las horas clases. De esta forma, es util para mejorar el aprendizaje, desarrollar competencias digitales, la comprension de contenidos, aplicacion de los conceptos y fomenta el trabajo colaborativo.

Grupo experimental de 76 estudiantes.

e Pre test: El 20% de los estudiantes tenia un nivel de conocimiento basico, mientras que el 80% tenia un nivel insuficiente en el manejo de la herramienta.
e Post test: El 85% de los estudiantes obtuvo un nivel satisfactorio en el manejo de GeoGebra para graficar funciones lineales y cuadraticas.

Referencia

Tabango, M. (2023). GeoGebra en el aprendizaje para graficar funciones lineales y cuadraticas, en los estudiantes de Segundo de Bachillerato de la Institucién Educativa Fiscal Luis Napoleén
Dillon en la ciudad de Quito en el afio lectivo 2021-2022. [Tesis de Posgrado, Universidad Central del Ecuador] http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/30838
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Ficha bibliografica/contenido

N° 55 Autor/es: Mantilla Pijal, Letty Isabel Ano: 2023
Titulo: Influencia de la aplicacion de estrategias didacticas con la herramienta tecnoldégica GeoGebra en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Funciéon Racional en Segundo
de Bachillerato General Unificado
Tipo de documento
PDF | Revista | | Libro \ \ Tesis | X | PaginaWeb |
URL / DOI http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/31090
Revista Nombre | |  Volumen | Nimero | | Péginas |
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Posgrado | Nombre de la Universidad Universidad Central del Ecuador
Libro Editorial Paginas |

Citas

Se implemento como recurso didactico para la ensefianza de funciones a través de estrategias didacticas que permite a los estudiantes visualizar de forma grafica las relaciones entre las variables
y analizar de mejor manera los elementos de la funcién. De esta forma, mejora la comprension de contenidos, el desarrollo de habilidades matematicas y mejora el rendimiento académico de los
estudiantes.

Grupo experimental de 35 estudiantes. Los promedios obtenidos en las evaluaciones fueron los siguientes:

e Pretest: 4,77/10
e Postest: 8,40/10

Referencia

Mantilla, L. (2023). Influencia de la aplicacién de estrategias didacticas con la herramienta tecnolégica GeoGebra en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Funcion Racional en Segundo de
Bachillerato General Unificado [Tesis de Posgrado, Universidad Central del Ecuador] http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/31090

Ficha bibliografica/contenido

N | 56 Autor/es: | liguan Caizaguano, Maria Janneth Afio: 2023
Titulo: Modelado de conceptos del calculo, mediante Software Matematico, para ensefianza de derivadas e integrales, y su incidencia en el rendimiento académico de los estudiantes
de Tercero de Bachillerato del canton Alausi.
Tipo de documento
PDF | Revista | | Libro \ \ Tesis | X | PaginaWeb |
URL / DOI http://dspace.espoch.edu.ec/handle/123456789/19949
Revista Nombre | |  Volumen | Numero | | Paginas |
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Posgrado | Nombre de la Universidad Escuela Superior Politécnica de Chimborazo
Libro Editorial Paginas |

Citas

Se implemento como apoyo didactico en los salones de clases mediante practicas experimentales, en los siguientes temas: derivadas e integrales. De esta manera el software permite verificar e
interpretar los resultados de los ejercicios de forma analitica y grafica, mejorar el PEA, fortalecer la capacidad de andlisis, reflexion y creatividad mejorando asi el rendimiento académico.
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Grupo experimental de 234 estudiantes. Los promedios obtenidos en las evaluaciones fueron los siguientes:

e Pre test: 7,38/10
e Post test: 8,38/10

Referencia

liguan, M. (2023). Modelado de conceptos del calculo, mediante Software Matematico, para ensefianza de derivadas e integrales, y su incidencia en el rendimiento académico de los estudiantes
de Tercero de Bachillerato del cantén Alausi. [Tesis de Posgrado, Escuela Superior Politécnica de Chimborazo] http://dspace.espoch.edu.ec/handle/123456789/19949

Ficha bibliografica/contenido

N° 57 Autor/es: | Rojas Maldonado Erick Radai | Ado: | 2019
Titulo: Disefio de estrategia de apertura para la interpretacion grafica analitica a través de Desmos como preparacion para el aprendizaje
Tipo de documento
PDF | Revista X Libro Tesis | PaginaWeb |
URL / DOI https://doi.org/10.23913/ride.v10i19.493
Revista Nombre RIDE Revista Iberoamericana para.la Investigacion y Volumen 10 NGmero 19 Paginas
el Desarrollo Educativo
Tesis Tipo de Tesis Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas

Citas

Se implemento como herramienta didactica para la comprensiéon de conceptos matematicos a través de actividades secuenciadas que motiva la creatividad y la comprension grafica analitica de
los estudiantes. De esta forma, se evidencia el aprendizaje significativo y se evalla los contenidos estudiados mediante la practica estimulando asi la motivacion y las capacidades interpretativas
de los estudiantes.

Grupo experimental de 123 estudiantes los cuales evidenciaron el concepto de limites a través del dibujo fomentando su creatividad y comprensiéon mediante la acotacion de funciones en intervalos
con el fin de proyectar un buen dibujo.

Referencia

Rojas, E. (2019). Disefio de estrategia de apertura para la interpretacion gréafica analitica a través de Desmos como preparacion para el aprendizaje. RIDE Revista Iberoamericana para la
Investigacion y el Desarrollo Educativo, 10(9) https://doi.org/10.23913/ride.v10i19.493

Ficha bibliografica/contenido

N° 58 Autor/es: | Santa Maria Aldoradin, José Del Carmen Ano: 2020
. La calculadora online Desmos y el logro de las competencias Matematicas de los sistemas de ecuaciones lineales de dos variables en estudiantes del curso de nivelacion
Titulo: » . . . . .
Matematica de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2017
Tipo de documento
PDF Revista Libro Tesis X Pagina Web
URL / DOI https://repositorio.une.edu.pe/handle/20.500.14039/5095
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Revista Nombre | Volumen NUmero | Paginas
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Posgrado | Nombre de la Universidad Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzman y Valle
Libro Editorial Paginas |

Citas

Se utilizo el software como una herramienta adicional que permite mejorar el PEA a través de clases interactivas sobre sistemas de ecuaciones. De esta forma, los estudiantes desarrollaron las
siguientes competencias: matematicas, comunicacion matematica, modelamiento matematico, resolucion de problemas con el fin de mejorar su rendimiento académico.

Grupo experimental de 25 estudiantes. Los promedios obtenidos en las evaluaciones fueron los siguientes:

e Pretest: 5,24/20
e Postest: 14,96/20

Referencia

Santa Maria, J. (2020). La calculadora online Desmos y el logro de las competencias Matematicas de los sistemas de ecuaciones lineales de dos variables en estudiantes del curso de nivelacion
Matematica de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2017 [Tesis de Posgrado, Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzman vy Valle]
https://repositorio.une.edu.pe/handle/20.500.14039/5095

Ficha bibliografica/contenido

N° 59 Autor/es: | Lujano-Vivar, C. M., Lizano-Guzman, C. P., y Pérez-Benitez, H. A | Aiio: | 2024
Titulo: Wolfram Alpha en el proceso de aprendizaje matematico. Caso: Unidad Educativa Sagrado Corazén, cantén Palora Ecuador
Tipo de documento
PDF | Revista | X ] Libro \ y Tesis | PaginaWeb |
URL / DOI https://doi.org/10.56048/MQR20225.8.3.2024.5389-5413
Revista Nombre | MQRInvestigar | Volumen | 8 Numero | 3 | Paginas | 5389 — 5413
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas |
Citas

La implementacion de Wolfram Alpha como una herramienta eficaz capaz de mejorar la comprension de conceptos abstractos de la matematica en donde el estudiante experimento de manera
practica los contenidos fortaleciendo asi las habilidades para identificar y analizar los elementos matematicos promoviendo un aprendizaje autbnomo y visual.

Grupo experimental de 15 estudiantes. Los resultados de las evaluaciones fueron los siguientes:

o Pretest: El 13 % domina los aprendizajes requeridos.
e Postest: El 47 % domina los aprendizajes requeridos.

Referencia

Lujano, C., Lizano, C., y Pérez, H. (2024). Wolfram Alpha en el proceso de aprendizaje matematico. Caso: Unidad Educativa Sagrado Corazén, cantén Palora Ecuador. MQRInvestigar, 8(3), 5389—
5413. https://doi.org/10.56048/MQR20225.8.3.2024.5389-5413

Ficha bibliografica/contenido
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N° 60 Autor/es: | Jiménez, M., Sanchez, M., y Rodriguez, J. ( | Afo: | 2023
Titulo: Wolfram y sus aplicaciones en el aprendizaje de las matematicas: Una revision sistematica
Tipo de documento
PDF | Revista X Libro \ | Tesis | PaginaWeb |
URL / DOI https://rclimatol.eu/wp-content/uploads/2024/06/Articulo-RCLIMCS23 Mayckol.pdf
Revista Nombre | Revista de Climatologia |  Volumen | 23 Numero | | Paginas | 4100 — 4108
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas |
Citas

Jiménez et al. (2023) manifiesta que Wolfram Alpha es una herramienta digital que sirve de apoyo en el PEA debido a que este software no solo ofrece las respuestas, sino que también presenta
explicaciones sobre los distintos procedimientos que se pueden aplicar para llegar a la respuesta correcta, por lo tanto, este recurso es sencillo de usar al momento de realizar calculos matematicos
debido a que cuenta con una base soélida de informacion y su funcionamiento es a través de algoritmos, los cuales proporcionan un informe estructurado y detallado de los ejercicios o problemas
matematicos que se le envien a ejecutar. Este programa es util para realizar calculos algebraicos, analizar datos y elaborar estadisticas precisas

Referencia

Jiménez, M., Sanchez, M., y Rodriguez, J. (2023). Wolfram y sus aplicaciones en el aprendizaje de las matematicas: Una revision sistematica. Revista de Climatologia, 23, 4100-4108
https://rclimatol.eu/wp-content/uploads/2024/06/Articulo-RCLIMCS23 Mayckol.pdf

Ficha bibliografica/contenido

N° 61 Autor/es: Deudor Gémez, Carlos Ramon Ano: 2017
. Uso del Software Derive y su influencia en el aprendizaje de las aplicaciones de la Derivada de una Funcién en la Asignatura de Matematica Il en la Facultad de Ciencias
Titulo: . . . .
Econdémicas de la Universidad Ricardo Palma, 2014
Tipo de documento
PDF | Revista Libro \ | Tesis X | PaginaWeb |
URL / DOI https://repositorio.une.edu.pe/handle/20.500.14039/1346
Revista Nombre | | Volumen | Numero | | Paginas |
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Posgrado | Nombre de la Universidad Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzman y Valle
Libro Editorial Paginas |

Citas

Se implemento como una estrategia metodoldgica para comprender y dominar el contenido con el fin de mejorar el rendimiento académico. De esta forma, facilita el aprendizaje de conocimientos,
mejora el aprendizaje conceptual, actitudinal y procedimental del contenido y permite verificar procedimientos y soluciones.

Grupo experimental de 20 estudiantes. Los promedios obtenidos en las evaluaciones fueron los siguientes:
e Pretest: 3,15/20
e Postest: 16,65/20

Referencia
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Deudor, C. (2017). Uso del Software Derive y su influencia en el aprendizaje de las aplicaciones de la Derivada de una Funcién en la Asignatura de Matematica Il en la Facultad de Ciencias
Econémicas de la Universidad Ricardo Palma, 2014 [Tesis de Posgrado, Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzman y Valle] https://repositorio.une.edu.pe/handle/20.500.14039/1346

Ficha bibliografica/contenido

N° 62 Autor/es: | Mufioz Sudrez, Manuel Antonio | Afo: | 2018
Titulo: Aplicacion de software matematico Derive, para el logro de aprendizajes en aplicaciones del Calculo Diferencial e Integral, en estudiantes universitarios.
Tipo de documento
PDF | Revista Libro \ ] Tesis X | PaginaWeb |
URL / DOI https://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/29552
Revista Nombre | |  Volumen | Namero | | Péginas |
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Posgrado | Nombre de la Universidad Universidad de Cuenca
Libro Editorial Paginas |
Citas

Se elaboro una propuesta de intervencion enfocada en el uso del software a través de capacitaciones o tutorias, en las cuales se trabajé con problemas complejos. De esta forma, el software
permite resolver ejercicios y problemas, experimentar con los parametros y observar los resultados, la visualizacion grafica del concepto. Ademas, permite que los estudiantes que fueron
capacitados les ensefien a sus otros compafieros.

Grupo experimental de 26 estudiantes. Los promedios obtenidos en las evaluaciones fueron los siguientes:

e Pretest: 580/10
e Postest: 8,50/10

Referencia

Mufioz, M. (2018), Aplicacion de software matematico Derive, para el logro de aprendizajes en aplicaciones del Calculo Diferencial e Integral, en estudiantes universitarios. [Tesis de Posgrado,
Universidad de Cuenca] https://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/29552

Ficha bibliografica/contenido

N° | 63 Autor/es: | Bedon Salinas, Mariano Antonio | ARo: | 2018
. Influencia del programa aplicativo Derive en el rendimiento académico de los estudiantes de Matematica | de la Escuela Profesional de Ingenieria de Industrias Alimentarias
Titulo: . . . “ . , »
de la Universidad Nacional “Santiago Antunez de Mayolo”-2016-I-Huaraz
Tipo de documento
PDF | Revista Libro \ | Tesis X |  PaginaWeb |
URL / DOI http://repositorio.usanpedro.edu.pe/handle/USANPEDRO/6597
Revista Nombre | |  Volumen | Numero | | Péginas |
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Posgrado | Nombre de la Universidad Universidad San Pedro
Libro Editorial Paginas |

Citas
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El software se implementd con el fin de mejorar el rendimiento académico de los estudiantes a través de talleres dirigidos a docentes y estudiantes sobre el funcionamiento del software Derive. De
esta forma, generar nuevas estrategias y metodologias que beneficien el PEA.

Grupo experimental de 18 estudiantes. Los promedios obtenidos en las evaluaciones fueron los siguientes:
e Pretest: 7,61/20
e Postest: 12,28/20

Referencia

Bedon, M. (2018). Influencia del programa aplicativo Derive en el rendimiento académico de los estudiantes de Matematica | de la Escuela Profesional de Ingenieria de Industrias Alimentarias de
la Universidad Nacional “Santiago Antinez de Mayolo™2016-I-Huaraz [Tesis de Posgrado, Universidad San Pedro] http://repositorio.usanpedro.edu.pe/handle/USANPEDRO/6597

Ficha bibliografica/contenido

N | 64 Autor/es: | Mayoria de la Cruz, Alejandro Antonio Afio: 2019
Titulo: Gestion del software Derive como estrategia didactica en el aprendizaje de derivada de funciones, dirigido a los estudiantes del curso de matematica en la Universidad Ricardo
Palma
Tipo de documento
PDF | Revista | | Libro Tesis | X | PaginaWeb |
URL / DOI https://repositorio.une.edu.pe/handle/20.500.14039/3345
Revista Nombre | | Volumen | Numero | | Paginas |
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Posgrado | Nombre de la Universidad Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzman y Valle.
Libro Editorial Paginas |

Citas

Se implemento como estrategia didactica para el aprendizaje de los estudiantes. De esta forma, permite desarrollar las siguientes competencias: comunicacién matematica, modelamiento
matematico y la resolucion de problemas.

Grupo experimental de 20 estudiantes. Los promedios obtenidos en las evaluaciones fueron los siguientes:
e Pretest: 10,20/20
e Postest: 14,10/20

Referencia

Mayoria, A. (2019). Gestion del software Derive como estrategia didactica en el aprendizaje de derivada de funciones, dirigido a los estudiantes del curso de matematica en la Universidad Ricardo
Palma. [Tesis de Posgrado, Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzman y Valle] https://repositorio.une.edu.pe/handle/20.500.14039/3345

Ficha bibliografica/contenido

N~ | 65 Autor/es: | Pineda, W. B., Hernandez, C. A., y Avendario, W. R. | Ado: | 2020
Titulo: Propuesta didactica para el aprendizaje de la Derivada con Derive
Tipo de documento
PDF ] | Revista X Libro Tesis | PaginaWeb |
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URL / DOI https://doi.org/10.19053/22160159.v11.n26.2020.9845
Revista Nombre Praxis & Saber, | Volumen 11 Numero 26 | Paginas
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas |
Citas

Se implemento como medio didactico de apoyo para la labor docente debido a las posibilidades técnicas y pedagdgicas que posee. Es un programa con la capacidad para desarrollar calculo
simbdlico, analisis grafico y manipulaciéon numérica. De esta forma, influye en la motivacion del estudiante, permite solucionar problemas matematicos y desarrollar habilidades cognitivas y
metacognitivas.

La muestra es de 48 estudiantes, los resultados hacen referencia a lo siguiente: en los aspectos pedagdgicos el software facilita el estudio conceptual del contenido, tiene una solidez didactica,
permite la ejercitacién y retroalimentacién, ademas, desarrolla el pensamiento cognitivo y la motivacion.

Referencia

Pineda, W., Hernandez, C., y Avendafio, W. (2020). Propuesta didactica para el aprendizaje de la Derivada con Derive. Praxis & Saber, 11(26), e9845.
https://doi.org/10.19053/22160159.v11.n26.2020.9845

Ficha bibliografica/contenido

N° 66 Autor/es: Carrasco Barrionuevo Jorge Washington Ano: 2023
Titulo: Utilizacion del software DERIVE como estrategia didactica para el aprendizaje del calculo diferencial en los estudiantes del primer semestre, Escuela de Ingenieria Industrial
de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo
Tipo de documento
PDF | Revista Libro \ \ Tesis X | PaginaWeb |
URL / DOI https://core.ac.uk/download/587966997.pdf
Revista Nombre | |  Volumen | Nimero | | Paginas |
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Posgrado | Nombre de la Universidad Escuela Superior Politécnica de Chimborazo
Libro Editorial Paginas |

Citas

Se utilizo el software Derive como estrategia didactica con el fin de motivar al estudiante a un aprendizaje autdbnomo. De tal forma, que permitioé consolidar los conocimientos, solucionar problemas
e interpretar los resultados y asi poder incrementar el nivel de aprendizaje.

Grupo experimental de 84 estudiantes. Los promedios obtenidos en las evaluaciones fueron los siguientes:

e Pretest: 3,58/10
e Postest: 5,66/10

Referencia

Carrasco, J. (2023). Utilizacion del software DERIVE como estrategia didactica para el aprendizaje del calculo diferencial en los estudiantes del primer semestre, Escuela de Ingenieria Industrial
de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo. [Tesis de Posgrado, Escuela Superior Politécnica de Chimborazo] https://core.ac.uk/download/587966997.pdf
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Ficha bibliografica/contenido

N° 67 Autor/es: | Murga Tirado, Christian Edinson | Ado: | 2019
Titulo: Maple 17 herramienta didactica para mejorar el rendimiento académico en estudiantes de Calculo 1, Facultad de Ingenieria, Universidad Privada del Norte
Tipo de documento
PDF | Revista Libro \ \ Tesis X | PaginaWeb |
URL / DOI http://repositorio.usanpedro.edu.pe/handle/USANPEDRO/13302
Revista Nombre | |  Volumen | Numero | | Paginas |
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Posgrado | Nombre de la Universidad Universidad San Pedro
Libro Editorial Paginas |
Citas

Se utilizo como herramienta didactica en las sesiones de clase del grupo experimental. De esta forma, mejora el rendimiento académico de los estudiantes,

Grupo experimental de 40 estudiantes. Los promedios obtenidos en las evaluaciones fueron los siguientes:

e Pretest: 11,78/20
e Postest: 14,20/20

Referencia

Murga, C. (2019). Maple 17 herramienta didactica para mejorar el rendimiento académico en estudiantes de Calculo 1, Facultad de Ingenieria, Universidad Privada del Norte. [Tesis de Posgrado,
Universidad de San Pedro] http://repositorio.usanpedro.edu.pe/handle/USANPEDRO/13302

Ficha bibliografica/contenido

N° 68 Autor/es: Cruzado Uscuvilca, Moisés Lorenzo | Afio: | 2021
Titulo: Didactica de la matematica y cognicion de las ecuaciones diferenciales asistido por Maple 17 para estudiantes de ingenieria civil ciclo Ill 2018-2 de la Universidad Peruana
los Andes Huancayo
Tipo de documento
PDF | Revista Libro | \ Tesis X | PaginaWeb |
URL / DOI http://repositorio.undac.edu.pe/handle/undac/2301
Revista Nombre | | Volumen | Numero | | Péaginas |
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Posgrado | Nombre de la Universidad Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion
Libro Editorial Paginas |

Citas

Se implemento como herramienta de apoyo para facilitar la resolucion de problemas, De esta forma, mejorar la didactica en la ensefianza de la matematica en la cogniciéon de ecuaciones
diferenciales con el fin de proporcionar al estudiante un aprendizaje significativo e incidir en su rendimiento académico.

Grupo experimental de 30 estudiantes. Los promedios obtenidos en las evaluaciones fueron los siguientes:

e Pretest: 7,60/20
e Postest: 14,93/20
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Referencia

Cruzado, M. (2021). Didactica de la matematica y cognicion de las ecuaciones diferenciales asistido por Maple 17 para estudiantes de ingenieria civil ciclo Ill 2018-2 de la Universidad Peruana los
Andes Huancayo. [Tesis de Posgrado, Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion] http://repositorio.undac.edu.pe/handle/undac/2301

Ficha bibliografica/contenido

N° | 69 Autor/es: Vargas Vilchez, Claudia Vanessa Aio: 2022
. Aplicacion del Software Maple y su influencia en el rendimiento académico en Calculo Diferencial, en los estudiantes del | ciclo de la carrera profesional de Mateméticas de la
Titulo: . . . .
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo 2019-II
Tipo de documento
PDF | Revista Libro \ \ Tesis X | PaginaWeb |
URL / DOI https://hdl.handle.net/20.500.12893/10514
Revista Nombre | | Volumen | Numero | | Paginas |
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Posgrado | Nombre de la Universidad Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo
Libro Editorial Paginas |

Citas

Se utilizé como herramienta de ensefianza para los estudiantes durante las clases, con el fin de determinar el nivel de desempefio que genera este método durante el proceso de aprendizaje.
Permite mejorar el rendimiento académico, ademas, influye significativamente en el contenido conceptual, procedimental y actitudinal.

Grupo experimental de 18 estudiantes. Los promedios obtenidos en las evaluaciones fueron los siguientes:
e Pretest: 4,89/20
e Postest: 11,78/20

Referencia

Vargas, C. (2022). Aplicacion del Software Maple y su influencia en el rendimiento académico en Calculo Diferencial, en los estudiantes del I ciclo de la carrera profesional de Matematicas de la
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo 2019-II [Tesis de Posgrado, Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo] https://hdl.handle.net/20.500.12893/10514

Ficha bibliografica/contenido

N° 70 Autor/es: | Zapata Gaibor, Cecilia Marianela | Ano: 2023
Titulo: Aplicacion del software Mathematica para el mejoramiento de ensefianza-aprendizaje a los docentes de matematicas del bachillerato del afio lectivo 2021-2022, en el Colegio
Fiscal del cantén Chambo
Tipo de documento
PDF | Revista | | Libro \ \ Tesis | X | PaginaWeb |
URL / DOI http://dspace.espoch.edu.ec/handle/123456789/19285
Revista Nombre | | Volumen | Numero | | Péginas |
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Posgrado | Nombre de la Universidad Escuela Politécnica de Chimborazo
Libro Editorial Paginas |

Citas
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Se implemento mediante capacitaciones didacticas para docentes, después ellos reflejan aquellos conocimientos en los salones de clases sobre la aplicaciéon del software en el campo de la
Matematica. De esta forma, se facilita el aprendizaje de contenidos, el desarrollo de habilidades y se mejora el rendimiento académico.

Grupo experimental de 159 estudiantes. Los promedios obtenidos en las evaluaciones fueron los siguientes:

e Pretest: 8,42/10
e Posttest: 9,18/10

Referencia

Zapata, C. (2023). Aplicacion del software Mathematica para el mejoramiento de ensefianza-aprendizaje a los docentes de matematicas del bachillerato del afio lectivo 2021-2022, en el Colegio
Fiscal del cantén Chambo [Tesis de Posgrado, Escuela Politécnica de Chimborazo] http:/dspace.espoch.edu.ec/handle/123456789/19285

Ficha bibliografica/contenido

N° 71 Autor/es: | Lema Carrera, Ivonne Angélica | Afio: | 2023
Titulo: Estrategias didacticas para el aprendizaje basado en tareas en el calculo de volumenes por integrales mediante el uso de la herramienta digital Tinkercad.
Tipo de documento
PDF | Revista | | Libro \ \ Tesis X | PaginaWeb |
URL / DOI https://repositorio.utn.edu.ec/handle/123456789/14361
Revista Nombre | |  Volumen | Numero | | Péginas |
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Posgrado | Nombre de la Universidad Universidad Técnica del Norte
Libro Editorial Paginas |
Citas

Se utilizo como medio didactico para ensefiar a los estudiantes el ejercicio de calculo de volumenes utilizando integrales mediante talleres de aprendizaje.

Grupo experimental de 14 estudiantes. Los promedios obtenidos en las evaluaciones fueron los siguientes:

e Pretest: 5,45/10
e Postest: 9,14/10

Referencia

Lema, I. (2023). Estrategias didacticas para el aprendizaje basado en tareas en el calculo de volimenes por integrales mediante el uso de la herramienta digital Tinkercad. [Tesis de Posgrado,
Universidad Técnica del Norte] https://repositorio.utn.edu.ec/handle/123456789/14361

Ficha bibliografica/contenido

N° 72 Autor/es: Cardenas Palomino, Gloria Esmeralda Ano: 2018
Titulo: Influencia del software educativo Winplot en el aprendizaje de las funciones cuadraticas en los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la Institucion Educativa N° 1260
El Amauta, Ate, 2015
Tipo de documento
PDF | Revista Libro Tesis X Pagina Web
URL / DOI https://hdl.handle.net/20.500.12672/10112
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Revista Nombre | Volumen NUmero | Paginas
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Posgrado | Nombre de la Universidad Universidad Nacional Mayor de San Marcos
Libro Editorial Paginas |

Citas

Se implemento como medio didactico a través de un médulo de aprendizaje, el cual influye en el rendimiento académico. De esta forma, permite visualizar conceptos abstractos y desarrollar
capacidades y el logro de competencias.

Grupo experimental de 45 estudiantes Los promedios obtenidos en las evaluaciones fueron los siguientes:

e Pretest: 4,63/20
e Postest: 12,68/20

Referencia

Cardenas, G. (2018). Influencia del software educativo Winplot en el aprendizaje de las funciones cuadraticas en los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la Institucion Educativa N° 1260
El Amauta, Ate, 2015 [Tesis de Posgrado, Universidad Nacional Mayor de San Marcos] https://hdl.handle.net/20.500.12672/10112

Ficha bibliografica/contenido

N° 73 Autor/es: | Vinueza Cevallos C. S., Paucar Nacato B. D., Checa Aguilar J. D., y Gastezzi Tapia M. E | Ano: | 2023

Titulo: Desarrollo de las inteligencias multiples y rendimiento escolar en matematicas
Tipo de documento
PDF | Revista X Libro \ y Tesis X | PaginaWeb |
URL / DOI https://dominiodelasciencias.com/ojs/index.php/es/article/view/3438
Revista Nombre | Dominio De Las Ciencias | Volumen | 9 Nimero | 3 | Paginas | 172-201
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas |
Citas

Vinueza et al. (2023) consideran a la Matematica como una de las asignaturas mas complejas del curriculo educativo, la diversidad de contenidos pedagdgicos tiende a generar dificultad en la
comprension de los mismos dando lugar a las barreras de aprendizaje. Por otra parte, sefialan que es necesario tener en cuenta los conocimientos preliminares de los estudiantes y establecer
una relacion coherente entre lo que los educandos conocen y los nuevos conocimientos para pasar de un nivel educativo a otro, de lo contrario, el estudiante presentaria dificultades en su formacion
académica.

Referencia

Vinueza, C., Paucar, B., Checa, J., y Gastezzi, M. (2023). Desarrollo de las inteligencias mudltiples y rendimiento escolar en matematicas. Dominio De Las Ciencias, 9(3), 172—-201.
https://dominiodelasciencias.com/ojs/index.php/es/article/view/3438

Ficha bibliografica/contenido

N° | 74 | Autor/es: Gonzales, J. Afo: | 2016
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Titulo: Software educativo para matematica del 3er afio de Bachillerato General Unificado, en el colegio de Bachillerato "Beatriz Cueva de Ayora", de la ciudad de Loja, periodo 2014-
2015
Tipo de documento
PDF | Revista Libro \ \ Tesis X | PaginaWeb |
URL / DOI http://dspace.unl.edu.ec/jspui/handle/123456789/11204
Revista Nombre | |  Volumen | Numero | | Paginas |
Tesis Tipo de Tesis Tesis de Pregrado | Nombre de la Universidad Universidad Nacional de Loja
Libro Editorial Paginas |

Citas

El software educativo a implementarse debe cumplir como funcién indispensable la practica, porque mediante ella permite comprender mejor los temas a través de contenidos multimedia como
animaciones y videos instructivos que les faciliten el alcance de aprendizajes significativos.

Referencia

Gonzales, J. (2016). Software educativo para matematica del 3er afio de Bachillerato General Unificado, en el colegio de Bachillerato "Beatriz Cueva de Ayora", de la ciudad de Loja, periodo 2014-
2015. [Tesis de Pregrado, Universidad Nacional de Loja]. http://dspace.unl.edu.ec/jspui/handle/123456789/11204

Ficha bibliografica/contenido

N [ 75 Autor/es: | Chila, H, Hernandez, J., Chavez, L., y Clavijo, . | Ado: | 2022
Titulo: Software matematico para comprobar la resolucién de ejercicios en bachillerato general unificado en Ecuador.
Tipo de documento
PDF | Revista X Libro Tesis | PaginaWeb |
URL / DOI https://doi.org/10.37957/rfd.v6i1.90
Revista Nombre Revista Tecnoldgica Cienc'ia Y Educaciéon Edwards Volumen 6 NGmero 1 Paginas
Deming
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas
Citas

El uso de software matematicos en los ciclos de aprendizaje de la asignatura Matematica actualmente tiene su crecimiento en funcién de los distintos dispositivos méviles que abren las puertas a
aplicaciones educativas para fortalecer aprendizajes significativos.

Referencia

Chila, H, Hernandez, J., Chavez, L., y Clavijo, I. (2022). Software matematico para comprobar la resolucion de ejercicios en bachillerato general unificado en Ecuador. Revista Tecnolégica Ciencia
Y Educacion Edwards Deming,, 6(1). https://doi.org/10.37957/rfd.v6i1.90

Ficha bibliografica/contenido

N° 76 Autor/es: | Cox Enrry, Salas Josefina, Espinoza Marta, Macias José Ano: | 2023

Titulo: Aplicacion de DESMOS para la ensefianza de funciones exponenciales
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Tipo de documento

PDF | Revista X Libro \ y Tesis | PaginaWeb |
URL / DOI https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=9254973
Revista Nombre | Polo del Conocimiento | Volumen | 8 Nomero | 12 | Paginas | 372-383
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas |
Citas

Grupo experimental de 94 estudiantes Los promedios obtenidos en las evaluaciones fueron los siguientes:

e Pretest: 6,4/10
e Postest: 7,3/10

Referencia

Cox, E., Salas, J., Espinoza, M., y Macias J. (2023). Aplicacion de DESMOS para la ensefianza de funciones exponenciales. Polo del Conocimiento, 8(12), 372-383.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=9254973

Ficha bibliografica/contenido

N° 77 Autor/es: | Machado Hector, Sagnay Edder, Vera Dimas y Sornoza Diego | Ano: | 2024
Titulo: Integracion Efectiva De Aplicaciones Informaticas Para Potenciar El Aprendizaje De Las Matematicas En Bachillerato
Tipo de documento
PDF | Revista X Libro \ ] Tesis |  PaginaWeb |
URL / DOI https://doi.org/10.37117/s.v25i2.1108
Revista Nombre | Revista Cientifica Sinapsis | Volumen | 25 Numero | 2 | Paginas |
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad
Libro Editorial Paginas |
Citas

Grupo experimental de 120 estudiantes Los promedios obtenidos en las evaluaciones fueron los siguientes:

e Pretest: 6,80/10
e Postest: 8,20/10

Referencia

Machado, H., Sagnay, E., Vera, D., y Sornoza, D. (2024). Integracién Efectiva De Aplicaciones Informaticas Para Potenciar El Aprendizaje De Las Matematicas En Bachillerato. Revista Cientifica
Sinapsis, 25(2). https://doi.org/10.37117/s.v25i2.1108

Ficha bibliografica/contenido

N [ 78 | Autor/es: Moreno Karen y Nifio Yuri Afio: | 2018
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Disefio de un manual didactico para el uso del software Mathematical Pleasure (MAPLE) de funciones reales en el aprendizaje y ensefianza del contexto escolar de ciclo IV

Titulo: del Sistema Nacional de Educacion Permanente (SINEP)
Tipo de documento
PDF | Revista | | Libro \ \ Tesis X | PaginaWeb |
URL / DOI https://core.ac.uk/download/pdf/344718339.pdf
Revista Nombre | |  Volumen | Numero | | Paginas |
Tesis Tipo de Tesis | Nombre de la Universidad Universidad Nacional Abierta y a Distancia
Libro Editorial Paginas |
Citas

Grupo experimental de 50 estudiantes Los promedios obtenidos en las evaluaciones fueron los siguientes:

e Pretest: 5,60/10
e Postest: 7,30/10

Referencia

Moreno, K., y Nifio., Y. (2018). Disefio de un manual didactico para el uso del software Mathematical Pleasure (MAPLE) de funciones reales en el aprendizaje y ensefianza del contexto escolar de
ciclo 1V del Sistema Nacional de Educacion Permanente (SINEP) [Tesis de Pregrado, Universidad Nacional Abierto y a Distancia] https://core.ac.uk/download/pdf/344718339.pdf
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PARA: Lic. Cristina lsabel Vivanco Urefia Mg. Sc

DOCENTE DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMEN-
TALES: MATEMATICAS Y LA FISICA DE LA FACULTAD DE LA EDUCACION, EL
ARTE Y LA COMUNICACION,.

ASUNTO Designacion.

Es grato dirigirme a usted y desearle éxitos en sus funciones, en beneficio de la
Carrera y de la Institucion.

El presente tiene la finalidad de poner a su conocimiento que, de conformidad
al informe favorable, en el orden de analizar la estructura, coherenciay pertinencia del
Proyecto de Investigacion del Trabajo de Integracién Curricular o de Titulacion de
licenciatura fitulado: Software educativos para el proceso de ensefianza aprendizaje
de Matemdtica en Bachillerato, del aspirante Agila Mocha Roberto Jonathan, alumno
de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matemdticas y la Fisica,
modalidad de estudios presencial, cdmpleme designarla como DIRECTORA del trabajo
de investigacion antes indicado, debiendo cumplir con lo que establece el Reglamento
de Régimen Académico de la Universidad Nacional de Loja, es su Art. 139, que dice: “El
Director de Tesis fiene la obligacién de asesorar y monitorear con pertinencia y
rigurosidad cientifica la ejecucién de la fesis, asi como revisar oporfunamente los
informes de avance de la investigacién, devolviéndolos al aspirante con las
observaciones, sugerencias, y recomendaciones necesarias para asegurar la calidad
de la misma”.

A partir de la fecha, la aspirante frabajard en las tareas investigativas para el
desarrollo de la misma, bajo su asesoria y responsabilidad.

Particular que hago de su conocimi ara los fines consiguiente, no sin antes
expresarle los sentimientos de consider
Atentamente,
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PhD. Ang M
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DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FISICA

AKOM/rfp
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Anexo 5

Cetrtificado de traduccién del resumen.

Universidad
Nacional

deloja

Loja, 21 de enero de 2025

Lic. Jonathan Alberto Machuca Yaguana. Mg.Sc
CAMBRIDGE ENGLISH CERTIFICATE IN ESOL INTERNATIONAL

CERTIFICO:

Que el resumen del Trabajo de Integracion Curricular cuyo titulo es: Software
educativos para el proceso de ensefanza aprendizaje de Matematica en
Bachillerato, del aspirante Roberto Jonathan Agila Mocha, con cédula de identidad
Nro. 1105431801 ha sido traducido al inglés y cumple con las caracteristicas propias del
idioma extranjero.

Resumen:

La implementacién de software educativos fortalece el proceso de ensefianza
aprendizaje de Matematica y promueve el desarrollo de conocimientos, habilidades y
competencias en la formacién académica. La investigacion tuvo como objetivo general
analizar el empleo de software educativos que fortalecen el proceso de ensefianza
aprendizaje de Matematica en Bachillerato. Se enmarcé en un enfoque cualitativo con
alcance descriptivo, el disefio de la investigacion fue de tipo documental en la cual se
empleo el método de revision documental, deductivo e inductivo. Para la recolecciéon de
la informacién se utilizé la técnica del fichaje a través de instrumentos como, bitacoras
de busqueda, fichas bibliograficas y de contenido, las cuales facilitaron la organizacion
de la informacion y datos de las categorias conceptuales. Los resultados indican que los
software educativos son implementados de diversas maneras como: medios, recursos,
herramientas y estrategias didacticas, a su vez, se identifico que los software educativos
como MATLAB, GeoGebra, Desmos, Derive y Maple mejoran significativamente el
proceso de ensefianza aprendizaje al facilitar la comprension de conceptos complejos y
fomentar la interaccién activa de los estudiantes. En conclusién, la integracion de estos
medios permite innovar la practica educativa, motivar y despertar el interés de los
alumnos, mejorar la comprensién de conceptos y el desarrollo de competencias
matematicas y digitales a nivel de Bachillerato.

Palabras clave: software educativos, proceso de ensefianza aprendizaje, Matemética,
TIC, Bachillerato.

Educamos para Transformar

155



O\ Universidad
K ', | Nacional
i deloja
——

Abstract:

The implementation of educational software reinforces the mathematics teaching-
learning process and promotes the development of knowledge, skills and competencies
in academic preparation. The general objective of the research was to analyze the use
of educational software that strengthens the teaching-learning process of Mathematics
in high school. It was framed in a qualitative approach with descriptive scope, the design
of the research was of documentary type in which it was used the documentary,
deductive and inductive review method. For the collection of information, it was used the
technique of the fiching through instruments such as search logs, bibliographic and
content cards, which facilitated the organization of the information and data of the
conceptual categories. The results indicate that educational software is implemented in
different ways such as: media, resources, tools and didactic strategies. Atthe same time,
it was identified that educational software such as MATLAB, GeoGebra, Desmos, Derive
and Maple significantly improve the teaching-learning process by facilitating the
understanding of complex concepts and encouraging active student interaction. In
conclusion, the integration of these media allows to innovate the educational practice,
motivate and stimulate the interest of students, improve the understanding of concepts
and the development of mathematical and digital skills at the high school level.

Keywords: educational software, teaching and leaming process, Mathematics, ICT,
High School.
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