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1. Titulo

Evaluacion de dos protocolos de sincronizacion de receptoras de embriones

bovinos utilizando dosis de Cipionato de estradiol en diferentes edades y raza.
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2. Resumen
El objetivo fue evaluar dos protocolos de sincronizacion de celos en vacas de raza brangus
receptoras de embriones utilizando dosis de cipionato de estradiol (ECP), ademés conocer
si influye en la presentacién del celo, cuerpo luteo y el tamafio del mismo y también el
costo en los dos protocolos. La presente investigacion se realizo en la hacienda la Fortuna
en la provincia del Oro se utiliz6 un total de 70 vacas vacias ciclicas, con un buen estado
de salud al examen clinico general, con condicién corporal de 2.5 a 3.5 y con mas de un
parto. Los animales fueron distribuidos en dos grupos por tratamientos: primer grupo =
T1 se utilizd 1 ml de cipionato de estradiol y el segundo grupo= T2 se usé 2 ml de
cipionato de estradiol. Se ejecut6 la evaluacion de la tasa de presentacion de celo, y
mediante el uso del ecografo observar la presencia del cuerpo lateo (CL) y su tamafio que
mostraron al dia 18 posterior al inicio de la sincronizacion de celo. En base a los sintomas
que presentaron las vacas con celo se obtuvo en el T1 77.14% (27/35) y en el T2 el 80 %
(28/35). En la presencia de CL se consigui6 igual porcentaje de las que se observé celo.
La medicion del CL en aquellos animales que presentaron, se clasifico en 4 grupos,
donde se obtuvo, tanto en el T1 como en el T2 un mayor porcentaje en el grado 1 con
55.6 % (15/27) y 60.71 % (17/28) respectivamente y un menor valor en los dos
tratamientos de 11.1% (3/27) y 7.14 % (2/28) en el grado 4. Concluyendo que no se

observaron diferencias estadisticas (p> 0,05).

Palabras clave: cipionato de estradiol, vacas receptoras, TETF, cuerpo llteo,
sincronizacion de celos.
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Abstract

The objective was to evaluate two estrus synchronization protocols in
embryo recipient Brangus cows using estradiol cypionate (ECP) doses. And to know if
it influences estrus presentation, corpus luteum and corpus luteum size and also the cost
of these protocols. The present investigation was carried out at the Fortuna ranch in the
province of El Oro using a total of 70 cows, cyclic cows, with a good state of health at
the general clinical examination, with a body condition of 2.5 to 3.5 and with more than
one calving. The animals were distributed in two groups by treatments: first group = T1
was used 1 ml of estradiol cypionate and the second group = T2 was used 2 ml of estradiol
cypionate. The evaluation of the rate of estrus presentation was carried out, and the
presence of the corpus luteum (CL) and its size at day 18 after the beginning of estrus
synchronization was observed by means of the ultrasound scanner. Based on the
symptoms presented by the cows in heat, 77.14% (27/35) in T1 and 80% (28/35) in T2.
In the presence of CL, the same percentage of those that were observed in estrus was
achieved. The measurement of the CL of those animals that were present was classified
in 4 groups, where both T1 and T2 reached a higher percentage in grade 1 with 55.6%
(15/27) and 60.71% (17/28) and a lower value in the same way in the two treatments of
11.1% (3/27) and 7.14% (2/28) in grade 4. 75 and the T2 value per cow was 8.65 and for
the whole group was 302.75, concluding that there was no statistically significant

difference (p> 0.05), however.

Key words: estradiol cypionate, recipient cows, TETF, corpus luteum, estrus

synchronization.
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3.Introduccién

Los progresos en reproduccion animal han generado tecnologias de
reproduccion asistida para maximizar la descendencia y productividad de
animales genéticamente superiores y diseminar su material genético a nivel
mundial (B0 et al., 2022).

La eficiencia de la técnica transferencia de embriones se puede ver
ampliamente afectada por factores muy diversos, como factores reproductivos,
donantes o receptores y de las acciones realizadas por el veterinario en la técnica
de la transferencia , lo cual genera que no se registren los resultados o beneficios
esperados, en vista a que es una préactica que conlleva altos costos y conocimientos
(Ninabanda, 2022).

En la transferencia de embriones en bovinos, se requiere la seleccién y
manejo riguroso de donadoras y receptoras, tanto farmacol6gico como de manejo
en la recoleccion y transferencia eficiente de embriones en un breve periodo post-

estro para aumentar la efectividad del procedimiento (Ninabanda, 2022).

Los protocolos de sincronizacién estan disefiados para programar o
sincronizar la época de prefiez a un tiempo fijo, en grandes grupos de hembras
bovinas, aumentando el valor genético en un corto tiempo, mejorando el manejo
y la rentabilidad de la ganaderia; con la finalidad de lograr el objetivo de obtener
embriones, ya que en la actualidad se constituye un verdadero reto para el
ganadero (Faleiro et al., 2019).

El cipionato de estradiol ECP es una, hormona esteroidea sintetizada
por el foliculo ovarico, utilizando como inductor a la ovulacién de 48-56 horas
luego de haber retirado el dispositivo intravaginal. Optimiza los resultados de los
tratamientos con progesteronas en bovinos (Perry, 2021).

La produccion ganadera y la agricultura son pilares fundamentales de
la actividades econémica y social del Cantdn Pasaje, Provincia del Oro. En el area
ganadera en este canton tiene excelentes tierras para la crianza y explotacion de
ganado de carne como es el caso de la raza brangus, que tanto auge ha tenido

debido a su excelente adaptacion a condiciones geografica, ambientales y
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climéticas que predominan en esta region del pais. En el presente estudio se
plantea como objetivo general: Evaluar el uso de dosis diferentes dosis de
Cipionato de estradiol en protocolos se sincronizacion en receptoras de embriones

bovinos (Salverson, 2004).
Mediante los objetivos especificos:

1. Determinar la tasa de presentacion de celo
2. Evaluar el tamafio folicular del cuerpo luteo al dia 18.

3. Valorar el costo por protocolo aplicado

17



4. Marco teérico

4.1. Anatomia reproductiva de la hembra bovina

Los dérganos que conforman la anatomia del aparato reproductor de
la hembra bovina; los genitales internos dos ovarios, y dos oviductos, dos cuernos
uterinos Utero, cérvix, vestibulo vaginal y los genitales externos labios vulvares y
clitoris (Porras & Paramo , 2009) . La Vejiga estd ubicada debajo del aparato
reproductor, y esta conectada a la apertura uretral en la base de la VVagina. EI Recto
esta ubicado encima del aparato reproductor (De Janette & Nebel, 2020).

4.1.1. Vulva

La vulva es la parte externa del aparato reproductor de la vaca y esta
formada por los labios ubicados a los lados de la apertura vulvar, izquierdo y
derecho, y en la comisura ventral se encuentra el clitoris, el cual es el homoélogo
del pene (Hernandez, 2018). La cual cumple tres funciones principales: permitir
el paso de la orina, abrirse para condescender la cépula y sirve como parte del
canal de parto. Los Labios de la Vulva tienen aspecto seco y arrugado cuando la
vaca no estd en celo. En la medida que el animal se acerque al celo, la Vulva
empezard a hincharse y tomara una apariencia rojiza y himeda (De Janette &
Nebel, 2020).

4.1.2. Vestibulo vaginal

El vestibulo es la primera parte que se encuentra craneal a la vulva,
mide 7 a 10 cm de longitud, cubierto por tejido escamoso, de epitelio no
queratinizado. En él se abren, el meato urinario, el conducto de Garthner, los
orificios de la glandula de Bartolini y vestibulares menores. Los orificios del
conducto de Garthner se abren a cada lado del meato urinario. Las glandulas de

18



Bartolini se sitlan a los lados del vestibulo y se atrofian en animales viejos (Rutter
, 2018).

Porcién comdn al sistema urinario y reproductor, ya que alberga el orificio

uretral, ademas, contiene las glandulas de Gartner (Porras & Paramo , 2009).

4.1.3. Vagina

La Vagina se extiende desde la apertura uretral hasta el Cérvix. Durante
la monta natural, el semen es depositado en la porcidn anterior de la Vagina. La
Vagina también sirve como parte del canal de parto al momento del parto (De
Janette & Nebel, 2020). La vagina, su funcion es la de proteccion de la sanidad
uterina; la vagina, érgano impar que comunica hacia caudal con el vestibulo

vaginal y éste con la vulva, que comunica con el exterior (Rutter , 2018).

Es un o6rgano dilatable para la cépula, ademas forma el canal para la
salida del feto y la placenta al momento del parto; también es el érgano por donde

se expulsa la orina (Porras & Paramo , 2009).

4.1.4. Cérvix

El cérvix es un organo tubular en forma de esfinter conformado por una
pared muscular gruesa y de 3 pliegues circulares también conocidos como anillos
cervicales. El cérvix se encuentra ubicado entre el Utero de la vagina. Cumpliendo
la funcidn de barrera debido que durante el estro se abre y secreta moco estral y
en el diestro permanece cerrado. En la gestacion es el encargado de producir un
tapon, que ayuda a evitar e ingreso de agentes infecciosos y particulas al Utero
(Hernandez, 2018).
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4.1.5. Utero

El Gtero es un drgano musculo membranoso, esta conformado por dos
cuernos, el cuerpo y cuellos. Existe una diferencia anatomica del Utero entre las
vacas que ya han quedado prefiadas se encuentra ubicado en cavidad abdominal y
las en vaconas esté en el piso pélvico. La funcidén que cumple es de generar un
excelente ambiente Para el desarrollo del feto. Y es en el sitio también donde se
deposita el semen (De Janette & Nebel, 2020).

4.1.6. Oviducto

El oviducto es una estructura pequefia que posee tres regiones;
infundibulo parte que se encuentra cerca del ovario, ampula a zona mas amplia, y
el istmo es la Ultima porcion para unirse al Utero. Su funcién principal es a permitir
la fecundacion del ovocito y desarrollo embrionario, debido a que genera un
microambiente para que el espermatozoide pueda ascienda al ampula, donde se

realiza la fertilizacidn con el ovulo (Hernandez, 2018).

4.1.7. Ovario

El ovario es el érgano primario de la reproduccién, también conocido
como gbnada femenina, es el encargado de la produccion del gameto femenino y
la produccidn de estrégeno y progesterona. El tamafio del ovario es de alrededor
de 3 cm de largo, pero esto va a variar dependiendo en que etapa del ciclo
reproductivo y en la edad de la hembra se encuentra. Estos estan suspendidos por
el ligamento ancho, al final de los oviductos. Esta conformado por médula y
corteza, y estan compuestos de epitelio germinal, el cual mediante el proceso
ciclico oogénesis produce el évulo. El ovario tiene varios foliculos primarios y
cada uno de ellos tiene una célula germinal y tiene la capacidad de madurar en un
ovulo en el caso de completar su desarrollo, esta también rodeada de una capa de
células. Gran parte de los foliculos primarios no termina su desarrollo son

absorbidos y su reemplazados por unos nuevos. En general se menciona que la
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vaca ovula alrededor de 100 veces en su ciclo productivo, debido a que se libera
un solo ovulo en cada ciclo estral. En la pubertad la hembra produce un foliculo
de Graaf con intervalos de 21 dias, durante la ovulacion el ovulo madura y fluido
folicular es liberado, y cuando colapsa la pared de foliculo forma el cuerpo luteo
(Intagri, 2022) .

4.1.7.1 Cuerpo luteo CL

Esta estructura es una glandula transitoria, que produce progesterona por sus
celulas parénquimales esteroidogénicas, y esta se forma a partir del foliculo
ovulatorio el que esta conformado por la teca y granulosa, la hormona que secreta
regula el tiempo que dure ciclo estral, evita la ovulacion y mantener la gestacion,

y asi baja la funcion ciclica (Aréchiga et al., 2021).

En la investigacion realizada por (Rodriguez , 2017), recopilando la
informacion de otros autores clasificaron el didmetro del cuerpo luteo; grado 4:

16mm, grado 3: 18mm, Grado 2: 20mm y Grado 1: 22mm.

4.2. Fisiologia reproductiva de la hembra bovina

La fisiologia de reproductiva de la hembra esté relacionada con procesos
hormonales ovaricos y cerebral con el hipotalamo y gonadotropinas hipofisiarias.
Los cuales van a estar estimulado por varios factores como la hora de luz,
condicion corporal. Dependiendo de la etapa en la que se encuentre; pubertad,
actividad ciclica y el parto (UNAM , 2021).

4.2.1. Madurez sexual

La madurez sexual o pubertad se define cuando la hembra comienza con
la evolucién fértil, con o sin la presencia de la manifestacion de celo. Esta
relacionada con el inicio endocrino, el primer pico preovulatoria de la hormona
luteinizante (fase l0tea). La ovulacion se va a presentar en intervalos de 20 dias
(Bavera, 2000).
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4.2.2. Ciclo estral

El ciclo estral tiene una duracion de 19 a 23 dias y se presenta de dos a tres
oleadas foliculares, se encuentra dividido en cuatro etapas; estro, metaestro diestro
y proestro (Herndndez , Fisiologia Clinica de a reproducion de bovinos lecheros,
2016).

4.2 3. Fases del ciclo estral de la vaca

La hembra bovina en el ciclo estral tiene la siguiente dinamica, cuando esta
en la etapa de estro, la hembra acepta la monta de otra vaca, debido a que existe
el incremento de concentraciones de estradiol generado por el foliculo
preovulatorio y tiene la duracién de 8 a 18 horas (figura 1). Siguiente etapa es la
de metaestro en la cual se produce la ovulacion y desarrollo del cuerpo luteo, y
concentraciones de progesterona aumenta a medida que el cuerpo luteo llega a su
madurez, y se presenta picos postovulatorio de FSH, ocurriendo la primera oleada
de desarrollo folicular. Se puede observar durante esta etapa sangrados en ciertas
vacas y tiene la duracion de cuatro a cinco dias. (Hernandez , Fisiologia Clinica
de a reproducién de bovinos lecheros, 2016) manifiestan que la etapa del diestro
existe un incremento de progesterona donde el cuerpo lGteo se encuentra
funcional, se observan foliculos de varios tamafios, debido a que a LH se secreta
con frecuencia muy baja y aumentos en la FSH responsable de las oleadas
foliculares. Tiene la duracién de 12 a 15 dias y después de este tiempo el
endometrio comienza a secretar PGF2a en un patron pulsatil, el cual termina con
la vida, la siguiente etapa es el proestro donde no existe cuerpo luteo funciona, y
se observa el desarrollo y maduracién de foliculo ovulatorio con una duracion de
dos a tres dias. Se caracteriza por el incremento de secrecion de LH, llevando a la
maduracion de foliculo ovulatorio y aumento de estradiol sérico generando el
cambio a la etapa del estro. Tomando en cuenta lo anteriormente descrito de la
clasificacion del ciclo estral, a hembra bovina tiene existe otra que divide al ciclo

en dos fases: la progestacional o lutea y la estrogénica o decir folicular. La fase
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progestacional comprende el metaestro y el diestro y la fase estrogénica al
proestro y estro (Pilla, 2022).

Figura 1. Hormonas del ciclo estral

Hormonas del Ciclo Estral

Ovulacién Ovwvulacién

_Estrogen - = PGF,,
cossenal o = >

e Ay P e s SR WX el e W
I I 1 T 1
0 4 16

10
Proestro <+ Estro = Metaestro <= Diestro = Proestro

Fuente: (A Rippe, 2018)

4.3. Transferencia de embriones bovinos congelado

La transferencia de embriones en una biotecnologia reproductiva que permite
realizar mejoramiento genético en animales produccion. Por varios afios tanto la
industria lechera como la de carnicos, ha realizado varios programas tratando de
producir animales de alta genética, la TE, se ha podido lograr mediante el pedigri

superior de una hembra bovina (Pinto, 2022).

Este método consiste en recolectar embriones de una hembra donante y
proceder a transferir en este caso a una hembra receptora que llevara el resto del

periodo de gestacion (Britos et al., 2020).

La transferencia de embriones es una técnica mediante la cual, los
embriones (6vulos fertilizados) son colectados del cuerno uterino de la hembra antes
de lanidacién (donadora), y transferidos al cuerno uterino de otras hembras receptoras

para completar su gestacion (Pinto , 2022).
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4.3.1. Beneficios de la transferencia de embriones congelados

Vega, (2021) menciona que esta biotecnologia ayuda incrementar el
rendimiento de las explotaciones ganaderas, obteniendo un gran namero de
terneros con una alta carga de genética. También desde el punto de vista de
sanitario y de seguridad tiene mejor manejo el transporte embriones. permite tener
una mejor precision en la actividad de seleccion animal (genéticamente

superiores), y asi evitando que se descarte animales de manera temprana.

4.3.2. Factores que afectan la prefiez en programas de transferencia de embriones

Oyuela & Jiménez, (2010) en su investigacion nos describe ciertos factores
que afectan la prefiez en transferencia de embriones, en los cuales nos menciona que

estan clasificados en intrinsecos y extrinsecos y son los siguientes;

Extrinsecos: estos estan relacionados a lo que rodea al animal en este caso a la
hembra bovina, estd vinculando con el desempefio o el bienestar del animal frente a
estos factores como es el medio ambiente; el cual puede influenciar de manera
positiva 0 negativa, en ciertas zonas en donde el clima es subtropical, puede afectar
la prefiez debido al estrés caldrico, interfiriendo en la fertilidad de la hembra. A pesar
de que existe varios autores que mencionan que no existe un porcentaje significativo
en la técnica de transferencia de embriones en una respuesta negativa con la respecto
a la época ni la temperatura ambiental que se presentd en la evaluacion de tasa de

prefiez.

Intrinsecos, estos son aquellos que estan relacionado el animal y el embriony
su fisiologia. Son los siguientes; didametro del cuerpo lGteo, calidad del embrion,
estado de desarrollo del embridn, el toro, manejo de embrion post produccion, tiempo

entre la entrega y transferencia, dificultad en el momento de la transferencia.

4.3.3. Criterios de seleccion para hembras bovinas receptoras de embriones

Saavedra & Ferro, (2021) mencionan en su estudio que tiene un papel muy

importante la seleccion de hembras receptoras, debido a que existe varios factores
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que podrian intervenir en el éxito de la técnica de transferencia de embriones, se
debe tener en cuenta los siguientes pardmetros; la edad, la condicion corporal,
numero de partos, habilidad materna, temperamento, fertilidad, ciclo estral, su

historia reproductiva y estado de salud.

Martinez, (2024) Describe cada uno de los parametros anteriormente
mencionados; la condicion corporal: utilizando el método Edmondson, se clasifica
a los animales de 1 a 5. Donde un animal de mala condicién se da un puntaje de
1,y 5unanimal obeso, y de una buena condicion es de 3.5 el cual es el méas 6ptimo
para una hembra receptora. La edad: segun el criterio de varios autores, mencionan
que la edad adecuada para una bovina receptora es de 2 afios y medio hasta los 10
afios. Numero de partos: (Vera et al., 2021) recomiendan una vaca multipara
menos de 8 partos, debido a que las vacas que tienen mas partos tienen el riesgo
de tener crias débiles o pueden tener complicaciones en el parto. Habilidad
materna: es uno de los pardmetros importantes, se basa en el crecimiento y se ve
reflejado en la ganancia de peso durante la lactancia, nos indican que un ternero
de 180 kg tiene una buena habilidad materna, y crias de > 150 kg es mala 'y de 150
a180 kg es regular con 240 dias de lactancia. Temperamento: se debe seleccionar
vacas ddciles, para evitar que personal encargado sufra algin dafio, y también para
el ternerito al nacer no sufra de algin golpe generado por la vaca. Estado

reproductivo: vacas o novillas, que estan ciclando o que se encuentran en anestro.

4.3.4. Protocolos de sincronizacion en hembras bovinas receptoras de embriones

UNAM. (2021) El objetivo de la sincronizacion de celo en hembras
bovinas, permite  obtener buenos resultados reproductivos, generando un
incremento en la efectividad de los tratamientos implementados para controlar la
ovulacion y la ciclicidad, conllevando a tener altas tasas de prefiez en los hatos.
(Intagri, 2022) Consiste la sincronizacion en controlar el ciclo estral, para asi las

hembras seleccionadas en un predio expresen estro (celo) en un tiempo
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determinado, sea para realizar una monta natural, inseminacion artificial o

transferencia de embriones (Intagri, 2022).

Floréz , & Duque, (2024) en su investigacion indican que los protocolos de
sincronizacién, es una técnica bioldgica importante en la transferencia de
embriones debido a que permite manejar el ciclo estral, utilizando hormonas
exogenas, con el objetivo de predecir la detencion de celos o el momento del estro
con mayor seguridad, los protocolos que se lleven a cabo en las vacas deben
garantizar una excelente respuesta ovulatoria con buenas estructuras para asi
lograr una tasa de prefiez alta, lo cual permite tener una mejor respuesta
reproductiva, controlando la dindmica folicular y la ovulacion, y asi se puede

detectar el celo a tiempo fijo, y generar una positiva aplicacion de los embriones.

4.3.4.1 Rol de las hormonas en el protocolo de sincronizacion en receptoras

Cuando se realiza una sincronizacion de celo se manipula la fisiologia
reproductiva de manera hormonal, teniendo en cuenta que la secrecion de las
hormonas es guiada por eje hipotdlamo-pituitario ovarico, para asi tener una
actividad reproductiva, la cual normalmente va a depender de la fase del ciclo
estral, para que se genere la interaccion de las siguientes hormonas; Foliculo
Estimulante (FSH), la Hormona Luteinizante (LH), el Estradiol (E2 ), la
Progesterona (P4 ) desarrollo  del cuerpo luteo y Hormona Liberadora de
Gonadotropinas (GnRH) ( Franco & Uribe , 2011).

4.3.4.1.1 La prostaglandina

La prostaglandina cumple un papel muy importan en el sistema
reproductivo, ya que esta hormona participa en la ovulacion, lutedlisis en la
expulsion de membranas fetales, en los movimientos uterinos, y el transporte de
esperma del macho (Perry, 2021). La prostaglandina F2 o lo que va a determinar
al momento de implementar en la hembra bovina es que se genere a regresion del

cuerpo luteo ( Salverson, 2004).
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4.3.4.1.2 Progesterona

Laaccion de la progesterona es a nivel de hipotalamo e hipdfisis, mediante
retroalimentacion negativa asi evita la secrecién de gonadotropinas y ovulacion
Aréchiga et al ,(2021). Por ello cuando se aplica el dispositivo intravaginal (DIB),
que contiene progesterona, al instante de colocar en las vacas comienza a liberarse
esta hormona, actuando en la dindmica folicular produciendo la regresion del
foliculo dominante y asi generar que se acelere el recambio de las ondas
foliculares (Zoetis, 2023).

4.3.4.1.3 Benzoato de estradiol B.E

Esta es una hormona sintetizada derivada a partir de 17 3 Estradiol, la
cual va actuar a nivel de las ondas foliculares, esto va a depender en qué momento
es administrado la funcién que cumple, en el caso que se aplique en inicio de la
sincronizacién lo que produce una nueva onda folicular, y si es en el caso que se
aplique después de haber retirado el dispositivo intravaginal que posee
progesterona, lo que genera es lutedlisis y asi evitar el crecimiento de un nuevo
cuerpo luteo, e induce un pico pre ovulatorio de LH mediante el efecto feed back
positivo que se ejerce en el eje hipotalamo hipdfisis, sobre el GnRHy LH lo que

conlleva a la ovulacién (Sintex, 2005).

4.3.4.1.4 La gonadotrofina Coridnica equina eCG

Se obtiene del suero o plasma del Gtero de las yeguas gestantes, mediante
algunos métodos empleados ciertos fabricantes el producto con una buena
relacion de FSH/LH (Sintex, 2005). El uso en protocolos de sincronizacion es por
la funcion que ejerce de foliculo estimulante y luteinizantes, para asi obtener

desarrollo y aumento del crecimiento folicular y ovulacién Garnica et al. (2015).
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4.3.4.1.4 Cipionato Estradiol CPE

Es un ester de estradiol, lo cual tiene baja solubilidad en el agua,
produce similares efectos como los estrogenos. En América del norte esta
autorizada para el uso en ganado, el efecto que ejerce es en la aparicion de la onda
folicular ovérica y la ovulacion. Esta hormona es aplicada intramuscular y se
sugiere que sea después de 24 horas de haber retirado el dispositivo intravaginal

que contiene progesterona (Colazo , Kastelic , & Mapletoft , 2003).

Bosolasco et al. (2021) en su investigacién nos mencionan que se ve los
siguientes resultados cuando se aplica cipionato de estradiol después del retiro del
dispositivo; concentraciones séricas altas de estradiol, de igual manera su tasa de
ovulacion, ayuda a mejorar funcion latea postovulatoria, tambiéen en la expresion
genética uterina el ambiente uterino, su accién dosis dependiente, debido a que a
medida que se aplica una alta dosis de cipionato de estradiol la ovulacion es antes

y el foliculo ovulatorio es menor su tamafio.

4.3.5. Pérdidas embrionarias en la TETF

Existen varios factores que ocasiona la perdida de los embriones, las
primeras 6 semanas de gestacion se puede fracasar, estos factores embrionarios
podrian ser; la conservacion de embridn antes de la transferencia, la manipulacién
que se lleve a cabo durante el proceso. La viabilidad del embrion influye donde
estos fueron producidos si fue in vitro o in vivo ( Betancourth & Céceres
Gutiérrez, 2011).
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5.1 Metodologia
5.1 Lugar de ejecucion y periodo de duracion

El presente estudio se realizd en la provincia de EI Oro, el canton pasaje,
sitio en la hacienda La Fortuna. Ubicada en la region costa al sur de la repablica

del Ecuador.

Coordenadas de latitud 3°19'37"S 79°48'18"”0., con una latitud minima
100 msnm y una méaxima de 1000 msnm y una temperatura en el rango entre 20 a

30 °C. El trabajo tuvo una duracion de 30 dias.

Figura 2. Lugar de ejecucion del trabajo

Fuente: Tomado (Google , 2024)

5.2 Determinacion de tamafio de la muestra y seleccion de animales

Se trabajo con un total de 70 vacas aptas para sincronizar como receptoras
para realizar TETF en la hacienda la Fortuna de raza Brangus, grupo 1 (T1 N=35)
y grupo 2 (T2 = 35). Factores de inclusion: Se seleccionaron vacas vacias, ciclicas
obteniendo, con un buen estado de salud al examen clinico general, con condicion
corporal de 2.5 a 3.5, con mas de un parto. Alimentadas con pasto Brachiaria

decumbes y con acceso al agua Ad libitum, con pastoreo rotacional.
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5.3 Implementacién de protocolo

Los grupos se distribuyeron de manera aleatoria, conformando el
Tratamiento 1 uso de 1ml de cipionato de estradiol y Tratamiento 2 con el uso de

2 ml de cipionato de estradiol.

5.4 Descripcion de protocolos

5.4.1 Protocolo 1

El dia cero fue donde se aplico el dispositivo intravaginal DIB 0,5 G
(progesterona P4) + 2 ml de gonadiol (benzoato de estradiol B.E) + 2 ml de ciclase
(prostaglandina PGF2a) intramuscular. Se realizo el tratamiento a las 8:00. El dia
9 post se retird el DIB a las 9: 00 am recibieron 2 ml de Novormon (gonadotrofina
corionica equina ECG) + 1 ml de cipiosyn (Cipionato de estradiol ECP). Y a los

9 dias se realiza la transferencia de embriones y se aplica 2.5 ml de Buserelina.

Figura 3. Protocolo 1

Dia 0 Dia 9 ,

Aplicacién: DIB 0,5 G Retiro de DIB 0,5 G. TETF
+2 mlde gonadiol Aplicacién: 2 ml De Aplicacion:
+2 ml de ciclase Novormon. -2.5mlde
Intramuscular + Cipiosyn 1 ml Buserelina

Fuente: Autor

5.4.2 protocolo 2

Para el tratamiento 2 se aplico el mismo protocolo 1, se realizo el cambio
en la dosis de la Cipionato de estradiol y fue 2 ml de cipiosyn . Y a los 9 dias se

realiza la transferencia de embriones y se emplea 2.5 ml de Buserelina.
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Figura 4. Protocolo 2

Dia 0
8:00 am

Aplicacién: DIB0,5 G
+2 ml de gonadiol
+2 ml de ciclase
Intramuscular

Fuente: Autor

Dia 9
8:00 am

Retiro de DIB 0,5 G.

Aplicacién: 2 ml De
Novormon.
+ Cipiosyn 2 ml

5.5. Determinacioén de presencia de celo

TETF

Aplicacion:

-2.5mlde
Buserelina

Al dia siguiente Post retiro del dispositivo DIB se observé las vacas que

presentaron actitud inquieta y excitada, secrecion vulvar, aceptaron la monta por

otra vaca, olfateando los genitales de los otros animales, también cuando

arrugaban la nariz contrayendo su labio superior.

5.6 Evaluacion de estructuras ovaricas

Al dia 18 se realizd una evaluacion de las estructuras ovaricas como es el

cuerpo lateo con la ayuda de la ultrasonografia transrectal, la cual se pudo

observar la presencia de cuerpo luteo y el tamafio del mismo, fueron clasificados

y medidos en milimetros (mm).
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5.7 Variables del estudio

Tabla 1. Caracteristicas de las variables

Variable
Independiente
Dosis de cipionato de

estradiol

Tipo
Cuantitativo

Descripcion
ml
1 ml cipionato de estradiol grupo 1

2 ml cipionato de estradiol grupo 2

Variable dependiente

Presencia de celo dia
18

Presencia de cuerpo
luteo

Tamafio de cuerpo
luteo

Costo por protocolos

Tipo
Cualitativa

Cualitativo

Cuantitativo

Cuantitativo

Descripcion

Presencia 0 ausencia de la tasa de
presentacion de celos

Presencia 0 ausencia mediante la
observacion con el ecografo

16-22 mm medicion mediante el
ecografo.

Precios

Fuente: Autor

5.8 Analisis estadistico

5.8.1 Procesamiento y anlisis de la informacién

Para el analisis de los resultados de acuerdo a las variables de este estudio

fueron divididas en cualitativas y cuantitativas, para las cuantificables se aplico

chi-cuadrado, se realizé un comparativo entre los datos historicos la hacienda

(esperado) y los tratamientos en estas variables (observado), con p-valor <0,05

que seran considerados como significativos, para determinar si existe algin grado

de relacion o asacion entre las variables

Con el uso de la hoja de célculo Excel se tabuld la informacion, para

aplicar la Formula de Chi cuadrado:

E;)?

xz =3
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Nivel de significacion

Se debe calcular los grados de libertad (GL), mediante esta formula
(nimero de columnas — 1 por nimero de filas -1), dando un valor de los GL son

igual a 1.
El nivel de Significacién igual a 0.05.

Entonces para aceptar la hipétesis nula el Chi-cuadrado debe dar menor a (Ver
tabla de Distribucion de Chi-Cuadrado anexo 8); caso contrario se debe rechazar

la hipotesis nula.
5.9 Consideraciones éticas

El Consejo de Organizaciones Internacionales de las Ciencias Médicas (CIOMS).
Los Principios Directrices Internacionales para la Investigacion Biomédica que

Implique el Uso de Animales. Los principios fueron dados en, Ginebra, 1985.

(13.-Principios-Directrices-Internacionales-para-la-Investigacion-Biomédica
(1).pdf, s. f.).

En la Constitucién Politica de la Republica del Ecuador, 2008 y Concordancia
(Hernandez & Fuentes, 2018) con la Ley Orgéanica de Bienestar Animal. Los
Derechos de la Naturaleza afio 2008 “Art. 71.- La naturaleza o Pacha Mama,
donde se reproduce y realiza la vida, tiene derecho a que se respete integralmente
su existencia y el mantenimiento y regeneracién de sus ciclos vitales, estructura,
funciones y procesos evolutivos. Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad
podra exigir a la autoridad publica el cumplimiento de los derechos de la
naturaleza. Para aplicar e interpretar estos derechos se observé los principios
establecidos en la Constitucion.

El estudio se realizé siguiendo rigurosos estandares de bienestar animal y
respetando los principios éticos de investigacion en reproduccién animal, ademas
se asegurd un manejo adecuado de los animales y se redujo al minimo cualquier
molestia causada por los procedimientos hormonales y de inseminacion
utilizados. Los animales fueron tratados conforme a las normativas para el cuidado
y la utilizacion de animales en investigaciones segun lo establecido en el Cadigo
Organico del Ambiente (ROS N° 983, Ecuador).
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6.Resultados

6.1 Evaluacion de la tasa de presentacion de celo en vacas receptoras

Tabla 2. Porcentaje (%) de vacas receptoras sincronizadas que presentaron estro

Tratamiento 1

Tratamiento 2

N (%) Vacas (%)
Presencia de celos 27 77.14 28 80
Ausencia de celos 8 22.85 7 20
Total 35 100 35 100

Fuente: autor

En la tabla 2. En base a los sintomas que presentaron las vacas celo se obtuvo los

77.14% (27/35) valor mayor si

siguientes resultados, en el tratamiento uno con

comparamos a las vacas con ausencia de celo que fue de 22.85 % (8/35). En el tratamiento

dos alcanzaron el 80 % (28/35) superior a las vacas que no presentaron que fue el 20 %

(7/35). Sin embargo no presentan diferencia (P>0.05), entre el tratamiento 1 y 2, en la

presentacion y ausencia de celo.

Tabla 3. Anélisis de Chi-cuadrado de vacas sincronizadas que presentaron celo.

Presencia de celo Ausencia de celo Total
Tratamiento 1 27 8 35
Tratamiento 2 28 7 35
Total 55 15 70
chi cuadrado 0.085

Fuente: autor
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En la tabla 3. El valor chi cuadrado calculado fue 0.085 menor en comparacion
con el de chi cuadrado de la tabla (anexo 8) que es de 3.84, es decir no influye la dosis
cipionato de estradiol en la presencia de celo en vacas receptoras sincronizadas con 1 ml

y 2 ml de cipionato de estradiol.

6.2 Evaluacién mediante ecografia la presencia de cuerpo Iateo y su tamafio (dia
18)

Tabla 4. Porcentaje (%) de vacas sincronizadas que presentaron cuerpo luteo

Tratamiento 1 Tratamiento 2
N (%) N (%)
Presencia de cuerpo luteo 27 77.14 28 80
Ausencia de cuerpo luteo 8 22.85 7 20
total 35 100 35 100

Nota: N = Numero, CL= cuerpo liteo

Fuente: autor

La presencia de cuerpo luteo en vacas receptoras al dia 18 observado por
ecografia de la tabla 4. En el tratamiento 1, se obtuvo un valor de 77.14 % (27/35) y el 80
% (28/35) del tratamiento 2. Los dos tratamientos presentaron un alto porcentaje de
presencia de cuerpo luteo a comparacion con el porcentaje de ausencia de cuerpo lateo
que fue de 22.85% (8/35) y 20% (7/35). La presencia y ausencia de CL al dia 18 no existe

una diferencia estadisticamente significativa entre tratamientos (P>0,05).

Tabla 5. Anélisis de Chi-cuadrado vacas sincronizadas presentaron cuerpo lteo

Tratamiento 1 Tratamiento 2  Total
Presencia de cuerpo llteo 27 28 55
Ausencia de cuerpo luteo 8 7 15
Total 35 35 70
chi cuadrado 0.085

Fuente: Autor
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En la tabla 5. El valor chi cuadrado calculado fue 0.085 menor a comparacién con
el de chi cuadrado de la tabla (Anexo 8) que es de 3.84, es decir no influye la dosis de
cipionato de estradiol en la presencia o ausencia del cuerpo liteo en vacas receptoras al

dia 18 mediante la observacion por ecografo.

Tabla 6. Porcentaje de vacas sincronizadas por el tamafio de su cuerpo
lateo (mm).

Tratamiento 1 Tratamiento 2
Tamafio del CL N (%) N (%)
Grado 1 (22 mm) 15 55.6 17 60.71
Grado 2 (20 mm) 5 18.5 6 21.43
Grado 3 (18 mm) 4 14.8 3 10.71
Grado 4 (16 mm) 3 11.1 2 7.14
Total 27 100 28 100

Nota: cuerpo luteo (CL), milimetro (mm)

Fuente: Autor

En la tabla 6. Al dia 18 se evalu6 mediante ecografia a las vacas receptoras, en la
cual se realiz6 la medicion del CL aquellos animales que se presencid CL y se clasifico
en 4 grupos, donde se obtuvo tanto en el tratamiento 1 como en el 2 mayor porcentaje en
el grado 1 con 55.6 % (15/27) y 60.71 % (17/28) y un menor valor de igual manera en los
dos tratamientos de 11.1% (3/27) y 7.14 % (2/28) en el grado 4. Tomando en cuenta que
el grado 1 el CL tiene una medicion de 22 mm, el mas dptimo que se espera que presente
las vacas sincronizadas. Debido a que el cuerpo luteo es el encargado produccion de la
hormona progesterona; cumpliendo a funcion de mantener de la prefiez. Sin embargo, al
realizar el analisis estadistico entre tratamientos el grado de tamafio del cuerpo luteo no

registra diferencias (P>0,05).
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Tabla 7. Analisis de Chi-cuadrado de vacas sincronizadas por el tamafio de su

cuerpo luteo.

Tamafio del CL Tratamiento 1 Tratamiento 2 Total
Grado 1 (22 mm) 15 17 32
Grado 2 (20 mm) 5 6 11
Grado 3 (18 mm) 4 3 7
Grado 4 (16 mm) 3 2 5
Total 27 28 55
Chi cuadrado 0.737

Nota: cuerpo lateo (CL), milimetro (mm)

Fuente: Autor

En la tabla 7. Con respeto al tamaiio del cuerpo luteo al dia 18 en vacas receptoras

aplicadas dos dosis diferentes de cipionato de estradiol, chi cuadrado calculado se obtuvo

0.737 inferior al valor de chi cuadrado de la tabla (anexo 8) fue de 7.814, es decir no

influye la dosis de cipionato en las hembras bovinas con respecto al tamafio CL que

presentaron en cada tratamiento.

6.3 Evaluacion del costo por Protocolo Aplicado.

Tabla 8. Costo proceso de sincronizacion de celo en vacas receptoras tratamiento uno

Medicamento Unidades Dosis/Vaca  Costo/ Vaca  Costo /lote
DIB 0.5 progesterona D 1.0 $7.00 $ 245.00
Benzoato de estradiol ! 2.0 $1.05 $ 36.75
Ciclase

Prostaglandina ml 2.0 $1.60 $ 56.00
Norvomon eCG ml 2.0 $4.40 $ 154.00
Busereline ml 25 $2.94 $ 102.90
Cipiosyn Cipionato de

Estradiol ml 1.0 $0.80 28.00
Total $ 10.79 $ 377.65

D= dispositivo

Fuente: Autor
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En la tabla 8. Se puede observar que el costo que conlleva el realizar la

sincronizacion de celo en 35 vacas receptoras incluyendo todas las hormonas utilizadas,

tuvo un valor en el tratamiento 1 fue de $622.65, y por vaca fue de $17.79.

Tabla 9. Costo proceso de sincronizacion de celo en vacas receptoras tratamiento dos

Medicamento Unidades  Dosis/Vaca Costo/ Vaca ($) Costo /lote ($)
DIB 0.5 progesterona D 1.0 7.00 245.00
Benzoato de estradiol ml 2.0 1.05 36.75
Ciclase

Prostaglandina ml 2.0 1.60 56.00
Norvomon eCG ml 2.0 4.40 154.00
Busereline ml 25 2.94 102.90
Cipiosyn Cipionato de

Estradiol ml 2.0 1.60 56.00
Total $18.59 $ 650.65

D= dispositivo, ml=mililitro

En la tabla 9. El tratamiento 2 el costo de la sincronizacion de celos utilizado

para 35 vacas receptoras fue de $650.65 y el valor por cada vaca fue de $18.59

Tabla 10. Costo del tratamiento 1y 2 por todo el lote y por vaca

Tratamiento 1

Tratamiento 2

Costo/ Vaca ($) Costo por lote ($)
17.79 622.65
18.79 650.65

Fuente: Autor

En la tabla 10. Se puede observar que entre el tratamiento 1 donde se

utilizé 1 ml de cipionato de estradiol el costo por vaca fue de $7.85 y el valor por las 35

vacas sincronizadas fue de $274.75. A comparacion del tratamiento 2 que el costo fue

superior debido a que en este tratamiento se utilizé 2 ml de cipionato de estradiol, el valor

por vaca fue de $8.65 y por todo el lote de $302.75.
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7.Discusion
Presentacion de celo.

Se obtuvo un considerable porcentaje de vacas con presencia de celo en
los dos tratamientos teniendo un 77.14 % T1y 80 % T2. Similar a la investigacion
realizada por Pilla et al. (2022), en la cual realizaron dos tratamientos de sincronizacion
de celos el primer tratamiento se utilizo después del retiro del BID, 500 microgramos (ug)
de PGF y el segundo tratamiento se aplicd 1ml de cipionato de estradiol, y consiguieron
un porcentaje alto de 91 % este fue 1ml de CPE y en el otro tratamiento obtuvieron 67%.
De la misma manera (Vera, Pedroso, & Hidalgo, 2021) en su investigacion utilizo dos
dosis de cipionato de estradiol en el grupo A aplico (0.5 mg) y el grupo B (1 mg), logrando
excelente resultado un 100 % de vacas que presentaron celo con 1 mg ECP y 91 % en el
grupo de 0.5 mg ECP. Con similares resultados fue el estudio ejecutado por Bosolasco,
et al . (2021) el grupo control donde administraron (1 mg) de CPE genero 93.3% de
vacas que ovularon. Esto se debe a que el cipionato genera el aumento de concentraciones
séricas de estradiol y esto conlleva a la aparicion de la onda folicular ovarica y la

ovulacion.
Presencia de cuerpo lateo.

El estudio realizado por Pilla et al .(2022) el tamafio del cuerpo luteo de las
vacas sincronizadas con 1 ml de cipionato de estradiol presentd promedio de 21.5 mm.
Similar a este estudio donde se obtuvo un porcentaje en ambos tratamientos el tamario del
CL de 22mm. A diferencia del estudio hecho por (Rodriguez , 2017) que con el uso de
0.5ml de cipionato de estradiol en la sincronizacién de celos en vacas receptoras para
transferencia de embriones, el porcentaje fue bajo 69,2% (9/13); de las hembras con un
cuerpo lateo de 22mm de tamafio. Esto se debe al cipionato de estradiol debido a que
actua a dosis dependiente, y esto permite que mejores la funcion litea post ovulatoria y

genera que comience los cambios en el foliculo y se trasforme en cuerpo luteo.
Porcentaje de gestacion

El porcentaje de vacas que resultaron prefiadas despues de la transferencia de
embriones en el tratamiento 1 fue del 57.1% (20/35), mientras que en el tratamiento 2 se
registré una tasa de 54.3% (19/35), por otro lado, lo que respecta a las vacas que no

lograron la prefiez, el tratamiento 1 mostrd un 42.9% (15/35) y el T2 un 45.7 % (16/35).
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Al realizar el analisis estadistico entre ambos tratamientos no se hallaron diferencias
significativas (P>0,05) en la tasa de prefiez. De manera similar, en el estudio realizado
por Pereira et al. (2022), no encontrd beneficio en el aumento de la dosis de ECP, debido
a que no presentd mejores resultados de prefiez el grupo con 2 mg ECP. EI estudio
realizado por Vera, Pedroso, & Hidalgo (2021), en el que aplicaron 0.5m de ECP en la
sincronizacion de celos, obtuvieron un buen resultado de prefiez que fue de 68.1 %. Pilla
et al. (2022) en su investigacion alcanzo en unos de sus tratamientos que se usé 1 mg de

CPE a 100 vacas se reporto un 54% en vacas prefiadas.
Costo por Protocolo Aplicado

En este estudio con la informacion recopilada del costo de las hormonas
utilizadas para realizar la sincronizacion se calcul6 el valor de protocolo por vaca y por
cada lote, en el tratamiento 1 obtuvimos $17.79 /vaca y 622,65/ lote y tratamiento 2
$18.59/ vacay por las 35 vacas $650.65 y el cual fue superior la inversion para el segundo
grupo debido que se utilizd6 2 ml de cipionato de estradiol. Lo contrario con la
investigacion realizada por Mendoza ,(2023) la comparacion de dos grupos de
sincronizacion de celos, Donde el protocolo que se utiliz6 1 ml de cipionato de estradiol
se consideré la mas costoso a diferencia del primer protocolo que se utilizd

prostaglandina. Debido a que costaba menos el ml de prostaglandina.
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8.Conclusiones

La presentacion de celo con el uso de cipionato de estradiol, se observo que
el tratamiento dos presento un mayor porcentaje de vacas con estro, sin embrago
no se observd diferencias estadisticas (p> 0,05) con el tratamiento uno, siendo

Unicamente numéricas.

La evaluacién del tamario del cuerpo lateo al dia 18, mediante ecografia se
determind un mejor comportamiento con el tratamiento dos, con un mayor tamario
de cuerpo luteo, esto implica mas produccion de progesterona para mantener la

prefiez.

El costo del tratamiento dos con la aplicacién de dos ml de cipionato de
estradiol, fue el que mayor costo género en vacas receptoras de embriones, en
relacion al tratamiento uno con 1ml. Se concluye que la diferencia en costos esta

dada por la cantidad del farmaco administrada.
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9.Recomendaciones

Se debe realizar més investigaciones acerca del uso de Cipionato de estradiol con
diferentes dosis ya que existe pocos estudios realizando la comparacion. Para poder

realizar una mejor discusion.

Es mejor utilizar Iml de Cipionato de estradiol para economizar costo al momento
de sincronizar vacas, ya que se obtiene resultados favorables y no se ve afectada la
fertilidad con la dosis mencionada.
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11. Anexos

Anexo 1. Datos recopilados del tratamiento 1

#VACA COLOR APLICACION DE CIPIONATO DE EST presencia de celos presencia de cuerpo luteod  tamaiio del cuerpo luteo dia18  EMBRION  E. REPRO
1 0,789 NEGRO 1ml si si Media Buena 18mm 1099 X ARASIOI
2 1667 NEGRO 1ml si si Media Buena 18mm 1099 X ARASIOI
3 7215 ROJO iml si si ALTA BUENA 22mm 1099 X ARASIOD
4 0,25 ROJO iml si si BUENA 20mm 1099 X ARASIOI
5 1415 BAYA iml si si BUENA 20mm 1099 X ARASIOI
6 9415 ROJO iml si si MALA BUENA 16mm 1099 X ARASIOI
7 8859 ROJO iml no no no no no no
8 929 NEGRO iml si si ALTA BUENA 22mm 1128 X ACOR Ol
9 0,773 ROJO iml si si Media Buena 18mm 1128 X ACOR Ol
10 2438 BARCINA iml si si BUENA 20mm 1128 X ACOR Ol
1 301 BARCINA iml no no no no no
12 827 NEGRO iml si si ALTA BUENA 22mm 1128 XACOR OD
13 147 NEGRO iml si si ALTA BUENA 22mm 1128 X ACOR Ol
14 157 ROJO Iml no no no no no no
15 331 BAYA iml si si ALTA BUENA 22mm 1099 X ACOR OD
16 1428 ROJO 1ml si si ALTA BUENA 22mm 1099 X ACOR OD
17 115 NEGRO Iml no no no no no no
18 322 BARCINA iml si si MALA BUENA 16mm 1099 X ACOR OD
19 0,337 NEGRO iml si si ALTA BUENA 22mm 1099 X ACOR Ol
20 141 ROJO iml si si ALTA BUENA 22mm 1090 X ACOR Ol
21 531 BARCINA Iml si si BUENA 20mm 1090 X ACOR OD
22 0,25 NEGRO iml si si ALTA BUENA 22mm 1099 X CAUTIOD
23 921 NEGRO iml si si ALTA BUENA 22mm 1099 X CAUTIOD
24 469 ROJO iml no no no no no no
25 8411 ROJO iml si si ALTA BUENA 22mm 1099 X CAUTIOD
26 0,311 ROJO 1ml si si Media Buena 18mm 1099 X CAUTIOI
27 7217 ROJO iml si si ALTA BUENA 22mm 1064 X ARASIOD
28 0,49 BAYA 1ml no no no no no no
29 25 ROJO iml si si ALTA BUENA 22mm 1064 X ARASIOD
30 1219 NEGRO iml si si BUENA 20mm 1064 X ARASIOI
31 9417 ROJO 1iml no no no no no no
32 726 ROJO QUEMAC 1ml si si ALTA BUENA 22mm 1064 X ARASIOD
33 6219 ROJO iml si si ALTA BUENA 22mm 1064 X ARASIOD
34 1695 ROJO iml si si MALA BUENA 16mm NANDO X 11 0D
35 269 BAYA Iml no no no NO NO

Anexo 2. Datos recopilados del tratamiento 2

#VACA COLOR  Aplicacién de cipionato de estradio presencia de presencia de cuerpo lute tamaiio del cuerpo luteo dia 18 EMBRION E. REPRO

1 765 NEGRO 2ml si si ALTA BUENA 22mm ALEMAN X 1064 ol

2 9213 NEGRO 2ml no no no no no no

3 0,43 NEGRO 2ml si si Media Buena 18mm ARASUNU X 1099 ol

4 9411 NEGRO 2ml si si ALTA BUENA 22mm DRAGO X 1064 oD

5 565 BAYA 2ml si si MALA BUENA 16mm ACORAZADO X 1128 ol

6 869 NEGRO 2ml si si BUENA 20mm ARASUNU X 1099 ol

7 843 BAYA 2ml si si ALTA BUENA 22mm ARASUNU X 1099 oD

8 861 NEGRO 2ml si si ALTA BUENA 22mm DRAGO X 1064 ol

9 1421 NEGRO 2ml no no no no no no
10 151 ROJO 2ml si si ALTA BUENA 22mm DRAGO X 1064 ol
11 0,71 ROJO 2ml si si BUENA 20mm CAUTIVO X 1099 ol
12 1213 NEGRO 2ml si si ALTA BUENA 22mm CAUTIVO X 1099 oD
13 915 NEGRO 2ml si si MALA BUENA 16mm CAUTIVO X 1099 oD
14 954 ROJO 2ml no no no no no no
15 1741 NEGRO 2ml si si Media Buena 18mm ACORAZADO X 1099 oD
16 0,341 NEGRO 2ml si si ALTA BUENA 22mm ACORAZADO X 1099 oD
17 6215 BARCINA 2ml si si BUENA 20mm ACORAZADO X 1099 oD
18 0,745 BAYA 2ml no no no no no no
19 111 NEGRO 2ml si si ALTA BUENA 22mm ACORAZADO X 1099 oD
20 847 BAYA 2ml si si ALTA BUENA 22mm ACORAZADO X 1099 oD
21 125 NEGRO 2ml si si ALTA BUENA 22mm ACORAZADO X 1099 ol
22 0,219 NEGRO 2ml si si ALTA BUENA 22mm ACORAZADO X 1099 oD
23 1719 BAYA 2ml no no no no no no
24 9215 NEGRO 2ml si si BUENA 20mm ACORAZADO X 1099 ol
25 951 NEGRO 2ml si si BUENA 20mm CERRO NEGRO X 1128 oD
26 811 NEGRO 2ml no no no no no no
27 0,45 NEGRO 2ml no no no no no no
28 0,37 NEGRO 2ml si si Media Buena 18mm CAUTIVO X 1099 oD
29 0,419 NEGRO 2ml si si ALTA BUENA 22mm CAUTIVO X 1099 oD
30 8213 NEGRO 2ml si si ALTA BUENA 22mm ACORAZADO X 1099 ol
31 9221 ROJO 2ml si si ALTA BUENA 22mm ACORAZADO X 1099 ol
32 1041 NEGRO 2ml si si BUENA 20mm ACORAZADO X 1099 ol
33 9223 ROJO 2ml si si ALTA BUENA 22mm CAUTIVO X 1099 oD
34 945 ROJO 2ml si si ALTA BUENA 22mm ARASUNU X 1099 oD

35 9227 NEGRO 2ml si si ALTA BUENA 22mm ACORAZADO X 1099 oD



Anexo 3. Evaluacion de vacas receptoras
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Anexo 6. Aplicacién de cipionato de estradiol
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Anexo 8. Tabla de chi cuadrado

TABLA 3-Distribucién Chi Cuadrado

P = Probabilidad de encontrar un valor mayor o igual que el chi cuadrado tabulado, v = Grados de Libertad

v/p ] 0,001 | 0,0025 | 0,005 0,01 0,025 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0.3 0,35 0.4 0,45 0,5
1 108274 9.1404 T.8794 6.6349 5.0239 3.8415 2.7055 2.0722 1.6424 1.3233 10742 0.8735 0.7083 0.5707 0.4549
2 13.8150 11,9827 10.5965 9.2104 73778 5.9915 4.6052 3.7942 3.2189 27726 2.4079 2.0996 1.8326 1.5970 1.3863
3 16,2660 143202 12.8381 11.3449 9.3484 7.8147 6.2514 5.3170 4.6416 4.1083 3.6649 3,2831 2.9462 2.6430 2.3660
4 18.4662 16,4238 14.8602 13.2767 11.1433 9.4877 7.7794 6,7449 5.9886 5.3853 4.8784 4.4377 4.0446 3.6871 3.3567
5 20,5147 18,3854 16.7496 15,0863 12.8325 110705 9.2363 8,1152 7.2893 6.6257 6,0644 5.5731 5.1319 4.7278 43515
6 22,4575 20,2491 18.5475 16.8119 14.4494 12.5916 10.6446 9.4461 8.5581 7.8408 7.2311 6.6948 6.2108 5.7652 5.3481
7 243213 22,0402 20,2777 18.4753 16,0128 14.0671 12,0170 10,7479 9.8032 9.0371 8,3834 7,8061 7,2832 6,8000 6.3458
8 26,1239 23,7742 21,9549 20,0902 17.5345 15,5073 13,3616 12,0271 11,0301 10,2189 9,5245 8,9094 B,3505 7,8325 73441
9 27,8767 25.4625 23.5893 216660 19,0228 16.9190 14.6837 13.2880 12,2421 11.3887 10,6564 10,0060 9.4136 8.8632 8.3428
10 29.5879 27,1119 25,1881 23.2093 20,4832 18,3070 15,9872 14,5339 13.4420 12,5489 11,7807 11,0971 10.4732 9,8922 9,3418
11 31.2635 28.7291 26,7569 24.7250 21.9200 19.6752 17.2750 15.7671 14,6314 13.7007 128987 12.1836 11.5298 10,9199 103410
12 32.9092 30,3182 28.2997 26.2170 23.3367 21.0261 18.5493 16,9893 15.8120 14.8454 14,0111 13.2661 12.5838 11.9463 11.3403
13 34,5274 318830 29.8193 27.6882 24,7356 22,3620 19.811% 18.2020 16.9848 15.9839 15,1187 14.3451 13.6356 12,9717 12.3398
14 36,1239 33.4262 31.3194 29.1412 26,1189 23.6848 21.0641 194062 18.1508 17.1169 16.2221 15.4209 14.6853 13.9961 13.3393
15 37.6978 34.9494 32.8015 30.5780 27.4884 24.9958 22.3071 20.6030 19.3107 18.2451 17.3217 16.4940 15,7332 15.0197 14,3389
16 39.2518 36,4555 34,2671 31.999% 28.8453 26,2962 23.5418 21,7931 20,4651 19,3689 18.4179 17.5646 16,7795 16,0425 15,3385
17 40,7911 37.9462 35,7184 33,4087 30,1910 27.5871 24.7690 22,9770 21.6146 20,4887 19.5110 18.6330 17.8244 17.0646 16.3382
18 423119 39.4220 37.1564 34.8052 31.5264 28.8693 25,9894 24,1558 22,7595 21.6049 20,6014 19,6993 18,8679 18,0860 17,3379
19 43.8194 40,8847 38.5821 36,1908 32.8523 30,1435 27.2036 25,3289 23.9004 22,7178 21.6891 20,7638 1 02 19,1069 18,3376
20 453142 42,3358 39.996% 37.5663 34.1696 314104 28.4120 26.4976 250375 23.8277 22,7745 21.8265 20,9514 20,1272 193374
21 46,7963 43,7749 41.4009 38,9322 35.4789 32,6706 29.6151 27.6620 26,1711 24,9348 23.8578 22,8876 21,9915 21,1470 20,3372
22 48.2676 45,2041 42,7957 40.2894 36,7807 33.9245 30.8133 28.8224 273015 26.0393 24,9390 23,9473 23.0307 22,1663 21,3370
23 49.7276 46,6231 44,1814 41,6383 38.0756 35,1725 32,0069 29,9792 28,4288 27,1413 26,0184 25.0055 24,0689 23,1852 22,3369
24 51.1790 48.0336 45.5584 42.9798 39.3641 364150 33.1962 31,1325 29.5533 28.2412 27.0960 26.0625 25.1064 24,2037 23.3367
25 52.6187 49.4351 46.9280 44,3140 40.6465 37.6525 34.3816 32,2825 30.6752 29.3388 28.1719 27.1183 26.1430 25,2218 24.3366
26 54,0511 50.8291 48.2898 45.6416 41.9231 38.8851 35.5632 33.4295 31.7946 30.4346 29.2463 28.1730 27.1789 26,2395 25,3365
27 55.4751 52,2152 49.6450 46.9628 43,1945 40,1133 36.7412 34.5736 329117 31.5284 30,3193 29.2266 28.2141 27,2569 26,3363
28 56,8918 53.5939 50,9936 48,2782 44,4608 41,3372 37,9159 35,7150 34,0266 32,6205 31,3909 30,2791 29,2486 28,2740 27,3362
29 583006 54,9662 52,3355 49.5878 45,7223 42,5569 39,0875 36.8538 35,1394 33.7109 32.4612 313308 30.2825 29,2908 28.3361
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