Universidad :
Nacional :
de Loja

Universidad Nacional de Loja

Facultad de la Educacion, el Arte y la Comunicacion

Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la
Fisica
La realidad aumentada y el proceso de ensefianza aprendizaje de

Geometria de la asignatura de Matematicas en Educacion General Béasica

subnivel superior

Trabajo de Integracién Curricular,
previo a la obtencion del titulo de
Licenciado en Pedagogia de las
Matematicas y la Fisica.

AUTOR:

Jose David Troyani Chalan

DIRECTOR:
Ing. Ana Lucia Colala Troya, Mg. Sc.

Loja — Ecuador

2025

e Educamos para Transformar



Certificacion

Universidad Sistema de Informacion Académico
u” oy g Administrativo y Financiero - SIAAF
e — ,a
1859

CERTIFICADO DE CULMINACI()N Y APROBACION DEL TRABAJO
DE INTEGRACION CURRICULAR

Yo, COLALA TROYA ANA LUCIA, director del Trabajo de Integracién Curricular denominado La realidad aumentada y el proceso
de nanza apr je de G tria de la a de Matematicas en Educaciéon General Basica subnivel

superior, perteneciente al estudiante JOSE DAVID TROYANI CHALAN, con cédula de identidad N° 1900766534.

Certifico:
Que luego de haber dirigido el Trabajo de Integracién Curricular, habiendo realizado una revisiéon exhaustiva para prevenir y

eliminar cualquier forma de plagio, garantizando la debida honestidad académica, se encuentra concluido, aprobado y esta en
condiciones para ser presentado ante las instancias correspondientes.

Es lo que puedo certificar en honor a la verdad, a fin de que, de asi considerario pertinente, el/la sefior/a docente de |a asignatura de
Integracion Curricular, proceda al registro del mismo en el Sistema de Gestion Académico como parte de los requisitos de
acreditacion de la Unidad de Integracién Curricular del mencionado estudiante.

Loja, 10 de Febrero de 2025

ANA LUCTA COLALA
TROYA

DIRECTOR DE TRABAJO DE INTEGRACION
CURRICULAR

=il

Certificado TIC/TT.: UNL-2025-000718

1/1
Educamos para Transformar



Autoria
Yo, José David Troyani Chalan, declaro ser autor del presente Trabajo de Integracidn
Curricular y eximo expresamente a la Universidad Nacional de Loja y a sus representantes
juridicos de posibles reclamos o acciones legales, por el contenido del mismo. Adicionalmente
acepto y autorizo a la Universidad Nacional de Loja, la publicacion de mi Trabajo de

Integracion Curricular en el Repositorio Digital Institucional - Biblioteca Virtual.

/ /,,-‘
Bniiins— e 'TQ’SL‘»W
Cédula de identidad: 1900766534

Fecha: 08 de abril de 2025

Correo electréonico: jose.troyani@unl.edu.ec

Teléfono: +593982806164

iii



Carta de autorizacién por parte del autor para consulta, reproduccion parcial o total y/o

publicacion electréonica del texto completo, del Trabajo de Integraciéon Curricular.

Yo, Jose David Troyani Chalan, declaro ser autor del Trabajo de Integracién Curricular,
denominado: La realidad aumentada y el proceso de enseiianza aprendizaje de Geometria
de la asignatura de Matematicas en Educacion General Basica subnivel superior, como
requisito para optar el titulo de Licenciado en Pedagogia de las Matematicas y la Fisica,
autorizo al Sistema Bibliotecario de la Universidad Nacional de Loja, para que, con fines
académicos, muestre la produccion intelectual de la Universidad, a través de la visibilidad de

su contenido de la siguiente manera en el Repositorio Institucional.

Los usuarios pueden consultar el contenido de este trabajo en el Repositorio Institucional, en

las redes de informacidn del pais y del exterior con las cuales tenga convenio la Universidad.

La Universidad Nacional de Loja, no se responsabiliza por el plagio o copia del Trabajo de

Integracion Curricular que realice un tercero.

Para constancia de esta autorizacion, suscribo, en la ciudad de Loja, a los ocho dias del mes de

abril de dos mil veinticinco.

L [ D
Firma: wn’r’
Autor: Jose David Troyani Chalan
Cédula: 1900766534
Direccion: Avenida universitaria
Correo electrénico: jose.troyani@unl.edu.ec
Teléfono: 0982806164

DATOS COMPLEMENTARIOS:

Directora del Trabajo de Integracion Curricular: Ing. Ana Lucia Colala Troya, Mg. Sc.



Dedicatoria
A mis padres, hermanos, abuelos, familiares y amigos, quienes son el motivo por el cual he
luchado en el transcurso de mi vida académica. Su sacrificio, apoyo y dedicacion es mi

inspiracion para continuar paso a paso en mi desarrollo personal y profesional.

Jose David Troyani Chalan



Agradecimiento
Expreso mi profundo agradecimiento a mi hermana, Damaris, quien me brindo fortaleza en
cada instante de este arduo camino; a mis padres, quienes siempre fueron mi motivacion para
salir adelante; a mis hermanos, por su constante ayuda en todas las dificultades; a mis amigos,
por sostenerme en momentos delicados y a todas aquellas personas que me permitieron

lograrme como un profesional dedicado y resiliente.

Jose David Troyani Chalan

Vi



indice de contenidos

o] = o - T PP PP [
(01 o 1] {oF=Toa (o] o KRR O OO PSRN ii
YN L () - TR PRSP iii
1= To o= 1 (o] - VRS EEPRS v
F o =T [=Tod [ 4 T T=T oL (o PO PSP PPP R PPPPPPRPPTPRP Vi
INAICE B CONTENIAOS ...ttt ettt e st e s st e eeeereeeeaes vii
1Yo TTo=N 238 v=T oo R RSRRSN viii
Q1o o= [=Y=T g L= o 13 viii

SR 1 (1o RSO UPERSSTRS 1
2. REBSUIMBN i 2
2 T Y o 1] 1 - (o S 3

I TR 11 o To LU o] o o SRS 4
S  F- T {odo N I=To ] € [odo IR UU RSO PPPP 6
Proceso de enseflanza apreNdiZAJe .......cccvvveeeiieieiiiciiee e e s 6
(1= 1 oY Tod (o] o [ PR PRRRRRN 6

Bl MIBNtOS .. e ————————————————— 7

Y ToTe L= (o 13y o =To F=To T Yo (oo LSO PPTTPR 8
CiClOS dE APIENAIZAJE .. eeeee ittt e et e e e e s 9

Rol del docente y €l @StUAIANTE. ......uviiiii i 10
Revision curricular de GEOMEIITA. .....c.iiicei it e e 11
Revision conceptual de GEOMEIITA .......c.ueiiiiiiiiiie et 13
STV 110 F=To = 10 T 41T g1 =T - 15
DEIINICION . ——————— 15

(O = (o1 (=] 1153 1o 1= SRR 16
NIVEIES A€ APIICACION ... ueiiiiiie e e e e e e e e e e e 18
Realidad aumentada €n €dUCACION............ccuiieiiiiiiee e 19
Realidad aumentada y aprendizaje iINMEISIVO .........ccoiiiiiieiiiiiieeiiiee e 19
Realidad aumentada y EAUCACION 4.0 ...........ovviiiiiee et 20
Realidad aumentada y modelos pedagigiCOS..........c.oovviiiieeiiee i 21
Realidad aumentada como recurso teCNOIOGICO..........cccvvriieiieeie i, 22
Pautas y herramientas para la creacion de realidad aumentada...........cccccovcvveeeecinnennn. 24

Rol del docente y el estudiante al usar realidad aumentada.............ccccccceeeeeiieciiiieennnnnn. 28
Realidad aumentada en el PEA de GEOMELHa...........cocciviiieiiee e 28

LT 1Y/ 11 oo [ Lo o 1 - VoSO URURRN 32
6. CONCIUSIONES .o 44
7. RECOMENUACIONES ....cci i 45
8. BiblOGrafia . ccccc i e 46
1S TR N 1= o 1T 53

Vii



indice de tablas:

Tabla 1. EIemMentos del PEA ...ttt e e 7
Tabla 2. Herramientas para crear contenido educativo de RA ..., 25
Tabla 3. Perspectivas sobre la definicidn de realidad aumentada............ccccccoeeeiviiiiiiieneennn. 34
Tabla 4. Perspectivas sobre los elementos de realidad aumentada............cccccccevevcvvvienennnnn. 35
Tabla 5. Perspectivas sobre los fundamentos pedagoégicos de la RA .......ccccooeeevvivciiiieeeeenn. 35
Tabla 6. Perspectivas sobre el uso y aplicacion de la RA en el ambito educativo................ 36
Tabla 7. Ensefianza aprendizaje de Geometria en EGB ........ccccccoeoiiiiiiiiiiiei e, 37
Tabla 8. Realidad aumentada en la ensefianza de Geometria..........cccocveerieiiiieeiiiee e 37

indice de anexos:

ANEXO 1. Propuesta d€ MEJOIa ... ...uuuuuuiiici s s e e e e e s e e e e e e e 53
Anexo 2. BitAcoras de DUSQUETAL...........ccouuuiie et seaee e e e e e nees 101
AneXo 3. FIChas de CONLENITO .....oovvieiiiiiiiiee et e e e e e e e e e 114
Anexo 4. Certificado de traduccion del reSUMEN ..........covvieeiiiiiiiiiieiiee e 135

viii



1. Titulo

La realidad aumentada y el proceso de ensefianza aprendizaje de Geometria de la

asignatura de Matematicas en Educacion General Basica subnivel superior



2. Resumen
En la actualidad, es fundamental el uso de recursos tecnoldgicos que enriquezcan el proceso
de ensefanza y fortalezcan la adquisicion y comprension de conocimientos. De esta manera
surge la presenta investigacion que se plante6 como objetivo analizar la realidad aumentada
como recurso tecnoldgico para potenciar el proceso de ensefianza y aprendizaje de la
Geometria en el subnivel superior de la Educacion General Basica. Para ello, se efectué un
estudio con un enfoque cualitativo, de tipo documental y descriptivo, aplicando el método:
revision bibliografica, mediado por la técnica de analisis documental y fichaje, utilizando
bitAcoras de busqueda y fichas bibliogréficas y de contenido. Los resultados demuestran la
efectividad de la realidad aumentada para fortalecer el proceso de ensefianza de Geometria
ya que, ofrece caracteristicas de inmersidn, experimentacion, exploracién, visualizacion y
manipulacién de los contenidos, favorece y facilita el analisis de sistemas geométricos que
demandan una interpretacion y nocién espacial. En consecuencia, esta tecnologia se
constituye como un recurso tecnoldgico eficaz e innovador que potencia el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la Geometria creando experiencias educativas significativas y

memorables.

Palabras clave: Ensefianza Aprendizaje; Realidad aumentada (RA); Geometria,;
Recurso tecnoldgico; Matematicas.



2.1. Abstract

Nowadays, it is essential to use technological resources that enrich the teaching process and
strengthen the acquisition and understanding of knowledge. Thus, the objective of this
research was to analyze augmented reality as a technological resource to enhance the
teaching and learning process of Geometry in the upper sublevel of General Basic Education.
For this purpose, a study with a qualitative, documentary and descriptive approach was carried
out, applying the method: bibliographic review, mediated by the technique of documentary and
file analysis, using search logs and bibliographic and content cards. The results demonstrate
the effectiveness of augmented reality to strengthen the teaching process of Geometry.
Augmented reality offers characteristics of immersion, experimentation, exploration,
visualization and manipulation of the contents, favoring and facilitating the analysis of
geometric systems that require interpretation and spatial notion. Consequently, this technology
is an effective and innovative technological resource that enhances the teaching and learning
process of Geometry, creating meaningful and memorable educational experiences.

Keywords: Teaching and learning; Augmented Reality (AR); Geometry; Technological
resource; Mathematics.



3. Introduccion

Las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC) son fundamentales en el
proceso educativo actual, pues permiten enriquecer y perfeccionar la forma de ensefianza de
multiples areas , logrando un aprendizaje efectivo y sustentado. Esto se demuestra sobre todo
en aquellas areas que requieren de un andlisis en tres dimensiones (3D) y que demandan de
una demostracion gréafica y exploratoria para su comprension, como es el caso de la
Geometria. Sobre todo, en aquellas tematicas de sélidos y cuerpos geomeétricos, pues segln
el Ministerio de Educacion (MinEduc, 2016) la ensefianza de estos topicos demanda del uso
de tecnologias innovadoras para enriquecer el andlisis espacial y utilizar objetos similares a
los cuerpos geométricos que permitan su exploraciéon y experimentacion.

Dado que, la Geometria demanda visualizacion, razonamiento y modelizacion para la
resolucion de problemas, con especial énfasis en las figuras tridimensionales, los recursos
tecnoldgicos son una alternativa eficaz e innovadora (Aray et al., 2019). Pues, estos permiten
el desarrollo del pensamiento espacial y critico de los estudiantes, logrando un aprendizaje
significativo y de calidad (Bravo et al., 2022; Flores et al., 2022).

Uno de los recursos que sustenta estas demandas, es la realidad aumentada (RA). La
cual ha sido estudiada y aplicada en diferentes investigaciones sobre la ensefianza y/o
aprendizaje de Geometria, con especial énfasis en sélidos geométricos. Pues, se define como
una tecnologia que motiva al estudiante y fortalece la practica académica mediante la
compresion de ciertos conceptos que no son faciles de analizar de forma tradicional con
meramente definiciones, ademas, ofrece interactividad, experimentacion, cooperacion,
colaboracién y juego, con un enfoque constructivista y participativo, donde el estudiante es
capaz de manipular, cimentar, explorar ideas e involucrarse activamente en la resolucion de
situaciones problema de educacion (Prendes, 2015).

Existen diferentes estudios que respaldan la relevancia de esta tecnologia para cumplir
los requerimientos del proceso de ensefianza aprendizaje (PEA) de Geometria. Uno de ellos
es el de Barrios et al. (2022), quienes destaca el uso de la RA como un recurso tecnolégico
para la ensefianza y aprendizaje de conceptos abstractos, sobreponiendo objetos virtuales en
el contexto real y permitiendo a los alumnos generar un vinculo entre la teoria y la practica,
despertando su motivacion y curiosidad.

Ademas, esta tecnologia desarrolla las habilidades espaciales y practicas de los
estudiantes en un entorno innovador, que facilita la explicacién sencilla de los contenidos,
mejorando la atencion y enriqueciendo las percepciones sensoriales. Proporcionando asi, una
alternativa inmersiva para el estudio de conceptos, logrando la memorizacién y asimilacion de
las experiencias “vividas” y manipulativas de los conceptos digitales al relacionarlos con los
contenidos educativos (Afapa y Ruah, 2023). En definitiva, la RA ofrece mdultiples

posibilidades para lograr una experiencia educativa de calidad y significativa.



Con estos antecedentes surge el presente estudio denominado La realidad aumentada
y el proceso de ensefianza aprendizaje de Geometria en la asignatura de Matematicas en
Educacion General Basica subnivel superior, que se plante6 como pregunta de investigacion:
¢ Se puede emplear la realidad aumentada como un recurso tecnoldgico para potenciar el
proceso de ensefianza aprendizaje de Geometria en la asignatura de Matematicas en
Educacion General Basica subnivel superior?

El objetivo general de la investigacidn es analizar la realidad aumentada como recurso
tecnoldgico para potenciar el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Geometria en el
subnivel superior de le Educacion General Basica, y los objetivos especificos son:
Fundamentar documentalmente las caracteristicas de la realidad aumentada que la definen
Como un recurso tecnologico que permite potenciar el proceso de ensefianza aprendizaje de
Geometria en la asignatura de Matematica en Educacién General Basica subnivel superior;
determinar el proceso de implementacion de la realidad aumentada para potenciar la
ensefianza aprendizaje de Geometria en la asignatura de Matemética en Educaciéon General
Bésica subnivel superior; y, disefiar un folleto de simulaciones de realidad aumentada para la
ensefianza y aprendizaje de Geometria en la asignatura de Mateméaticas en Educacion
General Basica subnivel superior.

Esta investigacién se enfoca en la definicion de las caracteristicas de la RA para
destacarla como un recurso tecnoldgico que fortalece el PEA de Geometria, destacando los
elementos significativos de implementacion en el &mbito educativo. Para finalmente con base
en los resultados relevantes, desarrollar un folleto de simulaciones que recopilen recursos
visuales para dinamizar la ensefianza y reforzar el aprendizaje de los conceptos geomeétricos.

Este estudio es relevante, pues destaca informacion importante y significativa sobre la
RA, su definicion, caracteristicas, componentes y la forma de aplicacibn como un recurso
tecnoldgico que dinamiza el PEA de Geometria. A la par, ejemplifica su uso en una de las
tematicas de mayor demanda de implementacion, como son los sélidos geométricos,
aprovechando las ventajas de esta tecnologia en el &mbito educativo.

Finalmente, es importante recalcar que, el informe de investigacién enlista los
siguientes apartados: preliminares, como portada, indice, entre otros; titulo de la investigacion;
resumen, que sintetiza los puntos fundamentales del estudio; introduccion, que detalla los
enfoques mas relevantes de la investigacion; resultados, que engloba los hallazgos del
estudio de acuerdo a los objetivos planteados; discusién de resultados, donde se delimitan
diferentes posiciones criticas de interpretacion; conclusiones, que exponen la esencia final del
informe de acuerdo a los resultados; recomendaciones, que sugieren posibles mejoras en la
ejecucion y extension del estudio; bibliografia y anexos, en donde se enlista la propuesta de

mejora, instrumentos de investigacion y documentos habilitantes.



4. Marco Teobrico
Proceso de ensefianza aprendizaje
Definicion

El proceso de ensefianza aprendizaje es un componente fundamental en la formacion
académica. Este es definido desde sus dos subprocesos: la ensefianza y el aprendizaje. La
ensefianza por su parte, es una practica compleja que tiene por objetivo instruir, transmitir
conocimientos y promover un aprendizaje eficaz mediante un sujeto que ensefia (docente),
un sujeto que aprende (estudiante), el contenido que se busca ensefiar y un método,
procedimiento o estrategia, mediante la cual se desarrolla el contenido (Rodriguez et al., 2015)

Considerando esta perspectiva, Bretel (2012) contextualiza que, la ensefianza debe
ser de calidad, para que el estudiante pueda asimilar los conocimientos de forma efectiva.
Para ello, manifiesta que los alumnos deben emplear y aplicar procesos cognitivos, como:
comparar, contrastar, explicar causas, establecer relaciones, aplicar teorias, generalizar,
formular hipétesis y reflexionar, transformando la informacién en conocimiento, es decir,
aplicando las ensefianzas en situaciones de la vida real.

De la mano de la ensefianza, se encuentra el aprendizaje, el cual se considera como
el proceso que define las maneras en las que los sujetos adquieren la informacién o los
contenidos especificos, modificando las conductas y distribuciones cognitivas de los
estudiantes (Guirado et al., 2022). El aprendizaje permite apropiarse del conocimiento que se
adquiere en un primer momento mediante la ensefianza.

El aprendizaje ademas permite adquirir y modificar ideas, habilidades, destrezas,
conductas o valores, mediante practicas como el estudio, experiencias, instrucciones,
razonamiento u observaciones, las cuales permiten atribuir un significado y valor al
conocimiento, permitiendo que se logre el llamado “aprendizaje significativo” de Ausubel
(Zapata, 2012).

El aprendizaje significativo segun Moreira (2017) parte de las preconcepciones, es
decir, los estudiantes relacionan el nuevo conocimiento con concepciones o0 experiencias que
ya poseen, construyendo vinculos mediante una interaccién cognitiva y participacion, dandole
sentido y significancia a los contenidos analizados.

Considerando las perspectivas socializadas se infiere que, la ensefianza es el
subproceso mediante el cual se imparten conocimientos a los estudiantes, mientras que, el
aprendizaje es aquel que, le atribuye un significado a estos conocimientos, permitiendo a los
sujetos desarrollar nuevas habilidades y adquirir nuevas conductas. Por ello, la formacion
académica de los estudiantes conlleva la implicacién y combinacion adecuada tanto de la
ensefianza como el aprendizaje.

A esta implicacién y combinacién, Peraza et al. (2017) la define como el proceso de

ensefianza aprendizaje (PEA), el cual segun sus criterios busca relacionar de forma estrecha
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los componentes y variables que implican tanto la ensefianza como el aprendizaje para la
formacion y desarrollo académico y personal de un sujeto. Es decir, es fundamental que los
dos subprocesos vayan de la mano para que los resultados obtenidos sean significativos.

En definitiva, el PEA crea situaciones adecuadas para que el estudiante aprenda a
aprender, de tal manera que, desarrolle herramientas que le permitan apropiarse de la
situacion y aplicar las mismas para enfrentar el mundo con una actitud cientifica y proactiva
(Calisto et al., 2020). Considerando la concatenacién de diferentes elementos y componentes
gue resultan en la ejecucion del PEA, que forma estudiantes desde una perspectiva activa y
de calidad.

Elementos

El PEA abarca varios elementos en su ejecucion, los cuales estdn estrechamente
relacionados entre si para lograr una aplicacion efectiva del proceso. Estos pueden ser
definidos de acuerdo a la perspectiva de cada autor. Sin embargo, para efectos de la
investigacion se considerard el criterio de Meneses (2007) y Osorio et al. (2021) quienes
manifiestan que los elementos inmersos en el PEA, son componentes del proceso que se
interrelacionan en un nlcleo para generar aprendizajes duraderos en los educandos. Los
principales elementos enlistados por estos autores, se encuentran detallados en la Tabla 1.
Tabla 1
Elementos del PEA

Elementos Definicién

Contenidos, Definen las tematicas, informacién o tdpicos a ensefiar, con base en el
competencias 'y el Curriculo Nacional o Institucional, dando respuesta a la interrogante ¢,qué
curriculo ensefar?

Responde a las preguntas ¢como ensefiar? y ¢,cémo aprender?, este
componente integra el resto de elementos del proceso educativo, es decir,

Metodologia . . . .
son las estrategias metodoldgicas, modelos pedagdgicos, ciclos de
aprendizaje, entre otros.
. constituyen el ¢para qué? del proceso de ensefianza y aprendizaje, es
Objetivos . )
decir, es aquello que debe o se desea alcanzar en el estudiante.
Hacen referencia a los recursos que se utilizan para aplicar los métodos o
Medios estrategias de enseflanza y aprendizaje, incluidos los recursos

tecnoldgicos, por ello responden a las interrogantes ¢,con qué ensefiar? y
écon qué aprender?

busca analizar ¢qué se logré?, ¢,qué se debe mejorar?, ¢qué resultados
Evaluacion se obtuvieron?, es decir, permite medir, regular y reajustar el proceso
educativo de acuerdo a los logros alcanzados.

Son los estudiantes, docentes y las relaciones existentes entre los

Protagonistas diferentes actores educativos.

son las formas de organizacion y funcionamiento institucional, incluyendo
los componentes de infraestructura, econémicos, entre otros. Este es
llamado también nucleo, por Meneses (2007), quien agrupa los recursos

Contexto




humanos, materiales y funcionales, ademéas del ambiente y expectativas
sociales y culturales respecto a la educacion.

Nota. Segun Meneses (2007) y Osorio et al. (2021) estos elementos deben ser plasmados y
organizados en un documento de planificacion, que permite definir la forma gradual en la que se
ejecutara el PEA.

Nétese que todos los elementos del PEA cumplen un papel fundamental y se
complementan para la ejecucion efectiva del mismo. Sin embargo, entre ellos es de especial
importancia la metodologia, pues segun Osorio el al. (2021) este componente integra el resto
de elementos del PEA, al definir el como se va a ensefiar, considerando entre ellos, diferentes
subcomponentes para el cumplimiento del proceso, como los modelos pedagdgicos y los
ciclos de aprendizaje.

Modelos pedagdgicos

Los modelos pedagdgicos son “una representacion de los procesos y practicas que
fundamentan el quehacer presente y prospectivo de una institucion educativa, el cual se
sustenta en una u otra perspectiva tedrica” (Correa y Pérez, 2022, p. 131). Es decir, permiten
organizar y sistematizar la busqueda de nuevos conocimientos para la ensefianza y posterior
aprendizaje.

De Zubiria (2006, citado en Vergara y Cuentas, 2015) clasifica los modelos
pedagogicos como heteroestructurantes o autoestructurantes. Este autor concibe los modelos
heteroestructurantes como aquellos donde las clases magistrales se imparten mediante
métodos receptivos con fundamentos meramente teéricos. Por otro lado, define a los modelos
autoestructurantes como aquellos que conllevan un proceso continuo de construccién liderado
por el propio estudiante, desde sus caracteristicas y conocimientos interiores. Es decir, el
centro del proceso de ensefianza del primer modelo es el docente, mientras que en el segundo
es el estudiante, quien asume un papel autbnomo, siendo el educador un guia.

Flores (2001, citado en Vives, 2015) menciona cinco modelos pedagoégicos
fundamentales: tradicional, conductista, experiencial, constructivista y socio-cognitivo.
Definidos a continuacion:

El modelo pedagodgico tradicional concibe al estudiante como un receptor pasivo,
donde el maestro es el objeto de accion, buscando modelar a los estudiantes a través de la
voluntad, virtud, disciplina y ética (Pinto y Castro, 2000).

El modelo pedagdgico conductista considera los estudios de Skinner y Pavlov. Busca
llegar a un comportamiento esperado en el estudiante y lo verifica. Ademas, mantiene la
transmisién del contenido segun lo planteado en el modelo tradicional. Sin embargo, hace
especial énfasis en que la adquisicién de los aprendizajes se da mediante las conductas,

utilizando el mecanismo estimulo — respuesta — reforzamiento (Pellén, 2013).



Modelo pedagdgico experiencial, es también llamado activista y mantiene que el eje
del desarrollo procede del interior del sujeto. Donde la interaccidén entre el conocimiento y la
experiencia son fundamentales para la construccién de esquemas y conocimiento gradual. Se
basa en los intereses de los estudiantes, llevando un trabajo individual a partir de la
manipulacién, experimentacion, intervencién y descubrimiento. Intenta dejar atras el
paradigma de la escuela tradicional (Vives, 2015).

Modelo pedagdgico constructivista, o también llamado cognitivo tiene como autor
representativo a Piaget. Este modelo tiene como propdsito que los individuos accedan de
forma progresiva y secuencial a los aprendizajes. Donde la ensefianza es una actividad critica
y al estudiante se lo considerada como un ser autbnomo capaz de construir su propio sabery
gue aprende construyendo su propia estructura cognitiva (Araya et al., 2007).

Finalmente, el modelo pedagdgico sociocognitivo, tiene como representantes a
Makarenko, Freinet y Freire. Busca comprender al estudiante y su proceso de aprendizaje
desde sus condiciones contextuales méas préximas, para definir la forma de ensefianza. De tal
manera, que sean participes y constructores autbnomos de su conocimiento (Vives, 2015).

Es de gran relevancia el conocer las implicaciones y variantes de los modelos
pedagdgicos que definen la forma de construccién del conocimiento. Pues, esto permite definir
cual de ellos es necesario aplicar en el desarrollo formatibvo, de acuerdo a la necesidad
pedagodgica, demanda curricular y propositos educativos que se deseen satisfacer en el
contexto académico (Correa y Pérez, 2022).

Con base en el criterio recientemente citado, se realiza un analisis especifico de la
demanda educativa ecuatoriana que define un modelo pedagdgico para cubrir los
lineamientos educativos vigentes en el curriculo nacional obligatorio, denominado como
modelo pragmatico — constructivista, el cual segin MinEduc (2016c) fue basado en el criterio
de Font (2003) y tiene como perspectiva considerar al estudiante como un protagonista que
alcanza un aprendizaje significativo al resolver problemas de la vida real aplicando conceptos
o herramientas aprendidas durante la clase. Es decir, el modelo elegido por la demanda
ecuatoriana se adapta a las caracteristicas propuestas por De Zubiria sobre los modelos
autoestructurantes, permitiendo al estudiante la posibilidad de construir gradualmente su
conocimiento de forma auténoma y critica.

Ciclos de aprendizaje

Otro componente fundamental en la metodologia que determina el PEA y que a la vez,
permite integrar el resto de elementos de forma efectiva, es el ciclo de aprendizaje. Defaz
(2020) manifiesta que un ciclo de aprendizaje es un proceso que las docentes implementan
para que el estudiante efectle y adquiera aprendizajes, desarrolle habilidades y comprenda
tematicas, este autor menciona dos de los ciclos considerados mas relevantes: el ciclo de

aprendizaje ACC y el ciclo de aprendizaje ERCA, definidos a continuacion:



El ciclo de aprendizaje ACC, se constituye por la etapa de anticipacion, construccién
y consolidacion. La fase de anticipacion refiere una actividad en la que el estudiante despierta
su interés mediante diferentes estrategias. Mientras que, la fase de construccion o también
llamada de implementacion busca la adquisicién, procesamiento y evaluacion del
conocimiento, presentando el contenido con procesamiento y asignacion de las tareas,
ademas de la evaluacion del docente mediante una actividad que verifica cuanto han logrado
aprender los estudiantes. Finalmente, la etapa de consolidacion permite realizar una
retroalimentacién del contenido previamente visto, mediante diferentes estrategias incluyendo
la autoevaluacion o la coevaluacion (Silva y Rodriguez, 2022).

Por otro lado, el ciclo de aprendizaje ERCA, es recomendado por la entidad rectora de
la educacion ecuatoriana, MinEduc (2016b) y es definido desde sus cuatro etapas:
experiencia, reflexion, conceptualizacién y aplicacidn. La experiencia es la presentacion de la
vivencia que tenga relacién con el tema a desarrollarse; la reflexion refiere la meditacién sobre
la experiencia efectuada; la conceptualizacion justifica la experiencia con la reflexion, es decir,
se abre el conocimiento de la temética de interés; finamente, la etapa de aplicacion, es aquella
en la que se llega a culminar las acciones concretas mediante actividades de aprendizaje
coherentes con las habilidades desarrolladas.

De estas premisas se deduce que, un ciclo de aprendizaje en la ejecucion del PEA
permite al docente guiar y organizar de forma secuencial los contenidos, para que el
estudiante experimente y adquiera de forma légica los conocimientos, mediante distintas fases
gue crean gradualmente una ensefianza de calidad y un aprendizaje significativo.

Nétese que en la ejecucion de los diferentes componentes o0 elementos se consideran
las acciones que desarrollan los diferentes actores educativos como: docentes y estudiantes.
Pues las funciones que cumplen cada uno de ellos contribuyen a la efectividad del PEA. Por
ello, es importante analizar el rol que cumple tanto el docente como el estudiante y su
complementariedad para la ejecucién de este proceso.

Rol del docente y el estudiante.

Trujillo et al. (2024) manifiesta que, el papel que desempeiia el docente cumple un rol
significativo, debido a que, es un guia, mediador y facilitador de conocimientos de forma
individual y colaborativa. Ademas, Gémez et al. (2019) manifiesta que el rol de un educador
no debe remitirse a la simple proporcién de informacién, sino que debe ser un mediador entre
el ambiente o contexto educativo y el estudiante, guiando de forma efectiva al educando y
posiciondndolo como la gran fuente conocimiento, protagonista del proceso.

El estudiante por su parte se convierte en un sujeto activo de su propio aprendizaje,
enfocado en la autodisciplina, el aprendizaje autonomo, la criticidad y reflexién, con una
perspectiva mas humanizante como un sujeto que piensa, actla, crea y construye

conocimientos (Rugeles et al., 2015). En efecto, esta afirmacién es reforzada por Calisto et al.
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(2020), pues afirman que el educando se consolida como un participante activo, reflexivo y
critico en una situacion de aprendizaje, en el que construye y reconstruye con otros
aprendizajes de la vida, siendo capaz de planificar, orientar, organizar y evaluar sus
aprendizajes de acuerdo a los objetivos educativos planteados.

Estos dos roles deben ser complementarios, es decir, el docente ejecuta su funcién
alineada a la del estudiante, generando formas de interaccion y escenarios adecuados para
ejecutar un proceso educativo efectivo, donde el educando lleve a cabo un papel de
protagonista activo, con conductas auténomas, actitudes comunicativas y de autogestion para
su aprendizaje significativo (Durén et al., 2021). Dejando a relucir que, complementar los roles
del educador y el educando dan lugar a una interaccion dirigida a la calidad del PEA y la
formacion integral de los estudiantes.

El rol del docente y el estudiante, los elementos del PEA y los diferentes componentes
gue abarcan, se encuentran integrados y son de gran relevancia para la ejecucion formativa
de los estudiantes como se ha visto a lo largo de esta revision documental. Su interrelacion
destaca los lineamientos académicos que se deben considerar al ejecutar el proceso
educativo, el cual puede determinar ciertos criterios especificos para las diferentes areas de
estudio (Orellana, 2017). Por ello, es importante analizar los puntos de relevancia académica
y curricular que se debe tomar en cuenta al momento de ejecutar el PEA de la tematica
especifica de Geometria, que es de especial interés en el presente estudio.

Revision curricular de Geometria

La propuesta educativa ecuatoriana, reflejada en el curriculo nacional obligatorio pone
a disposicion la asignatura de Matematica, la cual es impartida desde la Educacién General
Basica (EGB) subnivel preparatorio hasta el nivel de bachillerato. Contiene tres bloques
curriculares de estudio denominados: algebra y funciones; geometria y medida y estadistica
y probabilidad. Es en el segundo bloque, donde se contempla la tematica de Geometria, que
es de interés en el estudio, la cual para efectos de la investigacion, es analizada en EGB en
el subnivel superior contemplando octavo, noveno y décimo afio de (MinEduc, 2016a).

La ensefianza y aprendizaje de la asignatura de Matematicas se rige a ciertas
destrezas que determinan aquellos conocimientos que deben cumplirse como parte del
desarrollo formativo de los estudiantes en esta area. Estas son denominadas destrezas con
criterio de desempefio (DCD) y se registran en el CNO de esta area, para cada bloque
curricular. Para efectos de la presente investigacion se enlistan las DCD adecuadas a la
tematica de Geometria para EGB subnivel superior, definidas a continuacion:

M.4.2.5. Definir e identificar figuras geométricas semejantes, de acuerdo a las medidas
de los angulos y a la relacion entre las medidas de los lados, determinando el factor de escala

entre las figuras (teorema de Thales).
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M.4.2.6. Aplicar la semejanza en la construccion de figuras semejantes, el calculo de
longitudes y la solucién de problemas geométricos.

M.4.2.7. Reconocer y trazar lineas de simetria en figuras geométricas para
completarlas o resolverlas.

M.4.2.9. Definir e identificar la congruencia de dos triangulos de acuerdo a criterios
gue consideran las medidas de sus lados y/o sus angulos.

M.4.2.10. Aplicar criterios de semejanza para reconocer triangulos rectangulos
semejantes y resolver problemas.

M.4.2.11. Calcular el perimetro y el rea de tridngulos en la resolucion de problemas.

M.4.2.12. Definir y dibujar medianas y baricentro, mediatrices y circuncentro, alturas y
ortocentro, bisectrices e incentro en un triangulo.

M.4.2.18. Calcular el &rea de poligonos regulares por descomposicion en triangulos.

M.4.2.19. Aplicar la descomposicién en tridngulos en el célculo de areas de figuras
geométricas compuestas.

M.4.2.20. Construir piramides, prismas, conos y cilindros a partir de patrones en dos
dimensiones (redes), para calcular el area lateral y total de estos cuerpos geométricos.

M.4.2.21. Calcular el volumen de piramides, prismas, conos y cilindros aplicando las
férmulas respectivas (MinEduc, 2016a).

Estas DCD son conocimientos que se buscan desarrollar, apuntando al cumplimiento
de ciertos objetivos educativos por parte de los estudiantes de EGB subnivel superior,
delimitados en el CNO por el MinEduc (2016a) de la siguiente manera:

Aplicar el teorema de Pitagoras para deducir y entender las relaciones trigopnométricas
(utilizando las TIC) y las férmulas usadas en el calculo de perimetros, areas, volimenes,
angulos de cuerpos y figuras geométricas, con el propésito de resolver problemas.

Argumentar con logica los procesos empleados para alcanzar un mejor entendimiento
del entorno cultural, social y natural; y fomentar y fortalecer la apropiacion y cuidado de los
bienes patrimoniales del pais.

Aplicar las conversiones de unidades de medida del Sl y de otros sistemas en la
resolucion de problemas que involucren perimetro y area de figuras planas, areas y
volumenes de cuerpos geomeétricos, asi como diferentes situaciones cotidianas que impliquen
medicién, comparacion, calculo y equivalencia entre unidades.

Estos objetivos buscan que el estudiante desarrolle habilidades y competencias que
le permitan entender de forma efectiva los conceptos geométricos y a la vez, que puedan ser
aplicados en el diario vivir mediante situaciones cotidianas.

Para dar cumplimiento a estos objetivos y DCD el CNO de Matematica destaca
algunas orientaciones metodologicas para la tematica especifica de Geometria, entre ellas:

plantear actividades en el aula dirigidas al uso de nuevas tecnologias como recursos
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enriguecedores del analisis espacial, ademas de utilizar estrategias que permitan al estudiante
emplear objetos del entorno similares a los cuerpos geométricos estudiados en ambitos de la
vida real, como arte, arquitectura y disefio (MinEduc, 2016a).

Una vez socializadas las implicaciones curriculares y académicas de contenidos,
objetivos y orientaciones metodologias que abarca el PEA de la temética de Geometria, es
fundamental tener una nocién basica de los conceptos que abarca su estudio, tomando como
base las DCD vy los contenidos enlistados en las mismas.

Revisién conceptual de Geometria

Los contenidos béasicos de Geometria de acuerdo a las principales DCD y objetivos
educativos, son enlistados como: figuras geométricas, longitudes, perimetros, areas,
triangulos, congruencia de triangulos, poligonos, cuerpos geométricos y volimenes. La
definicion de estos términos es detallada en los siguientes parrafos.

Una figura geométrica es descrita como un conjunto no vacio cuyos elementos son
puntos, estan cerradas por lineas o superficies en un plano o espacio, estas son denominadas
como: triangulo, cuadrado, rectangulo, circulo, semicirculo, trapecio, trapezoide, rombo,
romboide, entre otras, las figuras geométricas se componen por lados o circunferencias, la
cual es la medida de los mismos, es decir, la distancia existente entre el punto inicial y el punto
final (Rich, 1997).

Las figuras geométricas abarcan dos tipos de medidas: perimetro y area. El perimetro
es la suma de la longitud de los lados de la figura, mientras que, el area es la medida de la
superficie de la figura que se encuentre entre sus dos dimensiones de largo y ancho, ademas
se conoce que dos figuras son semejantes cuando estas tienen la misma medida de angulos
y sus lados son proporcionales (lvorra, 2018).

En Geometria surge también el estudio especifico de los triangulos como una figura
geométrica comprendida por tres lados. Segun Cruz (2016) existen diferentes clasificaciones
de los triangulos, siendo las mas relevantes segun sus angulos: acutangulo, rectangulo y
obtusangulo; y segun sus lados: escaleno, isdsceles y equilatero. El autor recientemente
citado, también manifiesta que cuando dos tridngulos tienen la misma forma y tamafio, se los
denomina triangulos congruentes.

El siguiente término relevante en el estudio de la Geometria, es el poligono. El cual
engloba y representa todas aquellas figuras geométricas en dos dimensiones, clasificadas de
acuerdo a la medida de sus lados y angulos, que pueden ser regulares o irregulares,
denominadas como convexo y céncavo, respectivamente. Un poligono esta compuesto por
un vértice, angulo interior, angulo exterior y diagonales. El nombre del poligono dependera
del numero de lados, siendo asi los mas importantes: triangulo (3 lados), cuadrilatero (4 lados);

pentagono (5 lados), hexagono (6 lados), heptagono (7 lados), octdgono (8 lados), nonagono
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(9 lados), decagono (10 lados), undecagono (11 lados) y dodecagono (12 lados) (Gualdrén et
al., 2020).

Luego del estudio de las figuras en dos dimensiones, se analiza los denominados
cuerpos geométricos, los cuales se analizan desde tres dimensiones que ocupan cierto lugar
en el espacio, es decir, tienen un volumen con un ancho, largo y alto. Su clasificacion es:
poliedros constituidos por superficies planas (prismas, piramides y poliedros regulares); y
cuerpos redondos con al menos una cara curva (cilindros, conos y esferas). Cada una de
estas figuras tiene un volumen, el cual es definido como aquella medida del espacio que ocupa
el cuerpo (Andonegui, 2007).

La Geometria, en definitiva, se puede concebir como una tematica que estudia los
elementos que ocupan un lugar en el espacio y requieren del andlisis de sus componentes
para la comprension de los contenidos.

Al ser un area con un componente y nocion espacial, el PEA de la Geometria demanda
un andlisis que permita examinar los diferentes elementos presentes en su estudio, desde
una perspectiva palpable y visual.

Asi lo confirman Aray et al. (2019) quienes plantean que, para la ensefianza efectiva
de la Geometria es fundamental utilizar la visualizacion, el razonamiento matematico y la
modelizacidon geométrica para resolver problemas, ademas destacan que, para aplicar estos
conceptos es necesaria una mejor preparacion de los docentes sobre nuevos recursos
tecnolégicos que impliquen la modelizacion y visualizacion de los conceptos geométricos.

Para ello, es fundamental destacar que un recurso tecnolégico forma parte de los
elementos del PEA (Osorio et al., 2021) y es definido como aquel medio que se vale de la
tecnologia de forma tangible con una computadora, tablet, proyector, televisor y celulares, o
de manera intangibles con software, servicios virtuales y digitales, entre otros, para un lograr
un proposito educativo (Vidal, 2018). Es decir, son aquellos instrumentos de caracter
tecnoldgico que permiten complementar la formacion de los estudiantes y se pueden emplear
de forma tangible o intangible, por separado o de manera complementaria dependiendo de
las intenciones académicas.

El uso de los recursos tecnoldgicos en las clases de Geometria es esencial, sobre todo
para la ensefianza y explicacion de figuras tridimensionales, pues permiten mejorar la
comprension espacial de los alumnos y concebir un aprendizaje significativo y de calidad
(Bravo et al., 2022). Dado que, el uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion
(TIC) segun Flores et al (2022) genera un mayor pensamiento critico y permite vislumbrar y
analizar conceptos geomeétricos que no estan al alcance del proceso tradicional mediante la
capacidad de modelar conceptos, experimentar conocimientos, identificar procesos e

interpretar informaciones geométricas desde la comprensién en varias dimensiones.
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Los recursos mayormente utilizados y propuestos para la ensefianza de Geometria
son softwares y simuladores como Geogebra y GeoEnZo (Bravo et al., 2022). No obstante,
en los ultimos afios se ha popularizado una propuesta innovadora para el PEA de Geometria,
siendo esta la visualizacion y modelizacion de conceptos geométricos mediante realidad
aumentada (RA). Pues, segun Barrios et al. (2022) el uso de esta tecnologia como un recurso
para la ensefianza y aprendizaje permite a los alumnos generar un vinculo entre la teoria y la
practica, permitiendo visualizar conceptos abstractos a través de los objetos virtuales
sobrepuestos en el mundo real, despertando la motivacion y curiosidad de los alumnos.

Considerando estos criterios se infiere que la temética de Geometria demanda una
nocion espacial para su comprension, incluyendo el uso de ciertos recursos de tipo
tecnoldgico para fortalecer el proceso educativo, entre ellos la RA, que se constituye como
una alternativa efectiva con beneficios educativos relevantes y significativos para la
comprension de los conceptos geométricos.

Segun la revision bibliografica, utilizar RA fortalece la ensefianza de la tematica de
interés y proporciona una experiencia enriquecedora al estudiante, promoviendo aprendizajes
duraderos. Por ello, es fundamental realizar un analisis mas delimitado de esta tecnologia y
sus implicaciones pedagdégicas en el PEA de Geometria como un recurso tecnoldgico.
Realidad aumentada
Definicion

La RA es una tecnologia emergente, que incursiona en el mundo cientifico a principios
de los afios 90, la cual nace a raiz del uso y aplicacién de ordenadores de procesamiento
rapido, el renderizado de graficos en tiempo real y los sistemas de seguimiento de precision
portables, lo cual permiti6 implementar y combinar imagenes generadas por computador
sobre la vision del mundo real (Cardenas et al., 2018).

En este sentido, se analiza el criterio de Azuma (1997) quien es un precursor y autor
relevante en el estudio esta tecnologia, el cual se encargd de fundamentar la RA de forma
eficiente y significativa, considerando las diferentes variables inmersas y definiéndola como
un complemento de la realidad sin la sustitucion de la misma, sustentando su aplicabilidad en
diferentes campos, incluyendo la milicia, medicina y el aprendizaje como un recurso
tecnoldgico, que apoya las practicas y contextos en diferentes situaciones.

Es asi que, la definicion oficial de RA es descrita como una tecnologia emergente que
potencia la capacidad de los sentidos al unir elementos reales y virtuales, haciendo uso de
dispositivos tecnoldgicos que afiaden informacion virtual al contexto fisico, creando una nueva
realidad en la que la informacion real y virtual desempefian un papel significativo al crear un
nuevo entorno enriquecido (Carceller, 2019). En efecto, este recurso permite analizar,

visualizar e incluso interactuar con fendmenos complementados mediante una
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experimentacion especial y de tipo realista al combinar elementos digitales en un contexto
real y enriquecido.

Lopez et al. (2016) define la RA como una variante de la realidad virtual, la diferencia
es que la realidad virtual modifica el entorno y lo actualiza a un contexto totalmente digital,
mientras que la RA mejora o enriquece el entorno real con la incorporacion de informacion
generada por computadora, de tal manera que, en esta ultima el usuario manipula el entorno
real de forma simultdnea a como manipula los elementos digitales. Melo (2018) agrega que la
realidad virtual lleva al usuario a un mundo virtual, artificial o alterno, alejando al individuo de
la realidad, mientras que la RA permite interactuar con el mundo real de una manera directa,
es decir, permite disfrutar de las ventajas del mundo virtual sin desconectarse a completitud
del real, potenciado los sentidos y fortaleciendo el conocimiento sobre los objetos tangibles.

Sin lugar a dudas, la realidad virtual y la RA van de la mano, ya que comparten ciertas
caracteristicas como la inclusion de modelos virtuales para lograr la experiencia
enriquecedora del usuario, la diferencia més significativa es que la RA no reemplaza el mundo
real por uno virtual, si no que, mantiene al individuo en un contexto real y lo enriquece con
informacion digital con la que puede interactuar.

Caracteristicas

Las caracteristicas principales de esta tecnologia son determinadas en torno a tres
pilares fundamentales propuestos por Azuma (1997), los cuales son: combinacién de
elementos virtuales y reales; interactividad en tiempo real y registro de la informacion en tres
dimensiones (3D). Bajo esta perspectiva se delimitan ciertos componentes y cualidades
fundamentales de esta tecnologia.

Para el estudio del primer pilar caracteristico se toma en consideracion la investigacion
realizada por Garcia (2022) quien en su investigacién toma como autores base a Mackay
(1998), ademas de Bimber y Raskar (2006). Garcia (2022) recalca la combinacion de
elementos virtuales y reales y refiere los dispositivos que se deben emplear, destacando una
clasificacion relevante de los mismos desde dos criterios: segin como el usuario percibe la
imagen del mundo fisico o real; y en funcion de la distancia existente entre la imagen virtual y
el usuario y el objeto aumentado.

Continuando con la perspectiva de Garcia (2022) y el criterio coincidente de Sabry
(2022) quienes en sus estudios manifiestan que los dispositivos segun como el usuario
percibe el mundo fisico o real son: dispositivos con tecnologia de video, de 6ptica y de
proyeccion. Los dispositivos de video permiten captar la realidad mediante una cdmara que
muestra la imagen en una pantalla en la que se afiaden elementos digitales generados en un
computador. Los de tecnologia 6ptica permiten visualizar el mundo real de manera directa,
mediante un dispositivo que se encargue de mostrar los componentes virtuales en el campo

de visualizacion, tales como: cascos, pantallas de tipo translucido o gafas. Finalmente, los
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dispositivos de proyeccion son aquellos que superponen ciertas imagenes virtuales sobre
objetos del mundo fisico, enriqueciendo y complemento el mismo.

Por otro lado, los dispositivos clasificados segun el criterio nimero dos que refieren la
distancia existente entre la imagen virtual y el usuario o el objeto aumentado, son aquellos
gue se colocan en la cabeza del individuo, que se llevan en las manos del usuario o que se
encuentran separados del individuo en un lugar del ambiente o contexto de observacion.

Fabregat et al. (2014) complementa lo emitido por Garcia (2022), coincidiendo estos
dos estudios en que los criterios de clasificacion de los dispositivos se complementan vy
enriquecen. Siendo asi que los dispositivos ubicados en la cabeza que son de video, Optica 'y
proyeccién son casos, gafas y proyectores de cabeza de RA, respectivamente. Manteniendo
la misma logica, aquellos dispositivos llevados en la mano son los dispositivos moviles,
pantallas Opticas y proyectores de mano. Por Ultimo, aquellos situados en el entorno y que se
encuentran a una distancia del usuario son pantallas, escritorios o espejos de video;
dispositivos Opticos espaciales y proyectores como mesas que se encuentran en el contexto
real y de observacion.

Estos dispositivos ofrecen mdltiples posibilidades para experimentar realidad
aumentada y combinar elementos virtuales y reales, cubriendo el primer pilar caracteristico,
de acuerdo a las necesidades y demandas contextuales del usuario.

El segundo pilar caracteristico que define la interaccién en tiempo real, es segun
Magquillén et al. (2017) la posibilidad que ofrece la RA de que el individuo ejecute una accion
en la cual obtenga una retroalimentacion inmediata con una comunicacion bidireccional entre
el equipo y el usuario, es decir, le permite al individuo manipular y modificar el contenido de
acuerdo a la necesidad de aprendizaje que requiere en tiempo real. En este sentido, este pilar
caracteristico permite al usuario identificar patrones y monitorear informaciéon que puede
modificar o transformar de acuerdo a las necesidades o requerimientos que pretende
alcanzar. A breves rasgos, se plantea que la RA permite manipular y modificar los diferentes
componentes digitales de acuerdo a las preferencias del usuario, obteniendo un resultado
inmediato con una accionar y retroalimentacion efectiva.

Este criterio es complementado por Garcia (2022), quien en su estudio también pone
a relucir que en este pilar se distinguen acciones significativas en tiempo real, tales como:
manipulacién, navegacion y colaboracién entre usuarios. Las cuales actdan por separado y
se complementan a la vez. Es decir, la manipulacion permite al usuario modificar las
caracteristicas de las variables o los componentes digitales desde la ubicacion, orientacion o
pardmetros caracteristicos de color, estructura, entre otros. Mientras que la navegacion
permite al individuo que se traslade en el mundo fisico en consonancia con el mundo virtual,
gue depende de la orientacién y desplazamiento elegido sobre materiales de tipo tangible

como caminos, sefiales, mapas o soportes didacticos clasicos. Finalmente, la colaboracion
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refiere las diferentes modalidades de comunicacidon entre los usuarios para intercambiar
opiniones.

El tercer y altimo pilar distintivo de la RA refiere el registro de informacién en tres
dimensiones. Ante ello, Berrios (2020) menciona el criterio original y propuesto por Azuma
(1997), quien al ser el precursor de esta tecnologia destaca que, la RA afiade al entorno fisico
y real, informacién virtual de todo tipo, incluyendo imagenes en dos dimensiones (2D), texto y
figuras en 3D. Es decir, esta tecnologia permite agregar informacion en diferentes formatos al
entorno fisico, buscando que esta se adapte correctamente al mismo.

En su estudio, Garcia (2022) refiere que el registro tridimensional busca que la
informacion digital o virtual se integre y relacione adecuadamente al espacio fisico. Es decir
gue, el mundo real y virtual se alineen con la perspectiva propia del usuario desde una posicion
y orientacion de seis grados de libertad: adelante, atras, arriba, abajo, izquierda, derecha,
cabeceo, guifiada y alabeo. En otras palabras, el tercer pilar caracteristico de la RA define
que la informacion virtual debe estar alineada y adecuada de forma correcta al mundo real,
manteniendo una interaccion y visualizacion natural y fluida, para proporcionar una
experiencia enriquecedora y llamativa.

En definitiva, las caracteristicas de la RA se resumen de acuerdo a los pilares
fundamentales de esta tecnologia. Abarcando los dispositivos a utilizar, las formas de
modificacion e interaccion del contenido y la adaptacion de la informacion de manera fluida al
contexto y escenario real.

Niveles de aplicacién

La RA es una tecnologia emergente que cuenta con diferentes niveles de aplicacion
gue determinan la complejidad de los instrumentos tecnolégicos utilizados para acceder al
contenido de RA. Al respecto, Prendes (2015) asevera que existen cinco niveles de aplicacion
distintos: nivel 0, nivel 1, nivel 2, nivel 3 y nivel 4. Argumentando su funcionalidad de la
siguiente manera:

En el nivel 0 se usan codigos de barra o cédigos QR que funcionan como enlaces al
contenido. En el nivel 1, se usan marcadores que comunmente son patrones en 2D u objetos
en 3D en los que se superpone la informacion. En el nivel 2, se usa GPS y la brdjula de
dispositivos electrénicos para localizar orientaciones que almacenen el contenido. En el nivel
3 se hace uso de pantallas de visualizacién transparentes como gafas de realidad aumentada
para observar la informacion, logrando una experiencia significativa, contextual y personal.
Finalmente, habla de un nivel 4, como una percepcién futura que requiere el uso de lentes de
contacto para visualizacion de contenido, asemejandose a la realidad virtual.

Melo (2018) y Carceller (2020) proponen cuatro niveles de complejidad que comparten
las mismas caracteristicas que las mencionadas por Prendes (2015) para el nivel 0, nivel 1,

nivel 2 y nivel 3. No obstante, Melo (2018) afiade que, el nivel 0, 1 y 2 pueden ser facilmente
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adaptados a las caracteristicas de visualizacion de dispositivos moviles como celulares
inteligentes o tablets. También define que usar gafas de realidad aumentada en el nivel 3
supone para los usuarios una experiencia completamente inmersiva a la cual denominan
visibn aumentada, pues no requiere de utilizar las manos para el manejo de la experiencia, ya
gue este se da mediante comandos de voz para el acceso y control de la experiencia.

Estos niveles se encuentran estandarizados. Representan diversos tipos de
complejidad para la aplicacion de realidad aumenta, pues van desde el uso de cdodigos o
marcadores hasta el empleo de gafas de realidad aumentada o incluso lentes de contacto. Lo
cual significa un beneficio para los usuarios, pues dependiendo de las necesidades o
requerimientos pueden elegir el nivel de aplicacion adaptable a sus intereses.

Realidad aumentada en educacion

Una vez conocidos los diferentes elementos y caracteristicas implicadas en el estudio
de la RA. Se puede analizar la misma desde una perspectiva especifica de aplicacion, como
es el caso de la educacion, pues esta tecnologia es considerada como un recurso eficaz.

Asi lo argumenta Prendes (2015) quien destaca que utilizar RA en el ambito educativo
permite motivar al estudiante y fortalece la practica académica mediante la compresion de
ciertos conceptos que no son faciles de analizar de forma tradicional, pues ofrece
interactividad, experimentacion, cooperacion, colaboracion y juego, sustentandose en un
enfoque constructivista y participativo donde el estudiante es capaz de manipular, cimentar,
explorar ideas e involucrarse activamente en la resolucion de situaciones problema de
educacion. Esta tecnologia permite visualizar, explorar, manipular y comprender conceptos
considerados como abstractos o que de forma tradicional no se puede comprender,
estimulando el pensamiento critico del estudiante e impactando de forma significativa su
aprendizaje.

Montenegro y Fernandez (2022) respaldan el criterio de Prendes, manifestando que,
el uso de realidad aumentada en la educacion permite que el proceso de ensefianza y
aprendizaje sea mas atractivo. Ademas, esta tecnologia desarrolla habilidades espaciales,
practicas y define conceptos tedricos en los estudiantes, en un entorno no tradicional,
facilitando la explicacion y asimilacion sencilla de los contenidos, ya que mejora la atencién y
enriquece los sentidos sensoriales al proporcionar una naturaleza inmersiva, permitiendo
memorizar y asimilar experiencias “vividas” y manipulativas de los conceptos digitales al
relacionarlos con los contenidos educativos (Afiapa y Ruah, 2023). Las posibilidades ofrecidas
por la RA para lograr una experiencia educativa de calidad y significativa, son diversas.
Realidad aumentada y aprendizaje inmersivo

Notese que, los estudios citados en parrafos anteriores refieren la inmersién que

ofrece esta tecnologia con una caracteristica propia en la educacién. Asi, es fundamental que
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se destaque que la RA al ser un recurso innovador ofrece un entorno de aprendizaje
inmersivo.

Este ultimo es definido por Ayala et al. (2022) como un tipo de aprendizaje que consta
de diferentes tipos de actividades, como tareas o proyectos que permiten que el usuario se
sumerja en un mundo de tres dimensiones constituido por elementos artificiales,
sumergiéndolo en un nuevo entorno real y/o virtual, en la que accede a una vision
esclarecedora, memorable, personalizada, beneficiosa y envolvente sobre los contenidos de
estudio.

Marquez (2022) sustenta que la RA es un recurso que permite y ofrece el aprendizaje
inmersivo, pues recrea situaciones que permiten potenciar la ensefianza y el aprendizaje
mediante la experiencia, convirtiendo los lugares fisicos en espacios académicos
estimulantes, fortaleciendo un aprendizaje inmersivo donde los alumnos se incorporan a un
mundo simulado, examinado de manera natural y simultanea, como se examina el mundo
real, destacando los sentidos en una experiencia que incentiva la curiosidad, creatividad,
motivacion y fortalece la comprensién y asimilacién de contenidos. Lo cual permite creacion
de redes de contenidos duraderas y fundamentadas en exploraciones educativas relevantes.

Carmelo (2022) manifiesta que, la aplicacion de la realidad aumentaday el aprendizaje
inmersivo que esta ofrece permite el logro de un aprendizaje significativo, al corresponder el
mundo tangible y artificial que permite enfocar la atencion en los aspectos abstractos y poco
entendibles de una clase a través de experiencias cognitivas y ejercicios en combinacion de
todos los sentidos, ofreciendo la posibilidad a los estudiantes de aprender desde diferentes
posibilidades que no se remitan a una solo direcciobn de ensefianza, con aprendizajes
duraderos fundamentados en practicas en tiempo real con construccién de conocimientos
guiados por la colaboracién, exploracién y experimentacion.

Sin lugar a duda, la inmersion es una caracteristica significativa de la RA para el
aprendizaje, pues permite apropiarse de los contenidos a través de la manipulacion y
experimentacion palpable de la informacion.

Realidad aumentada y Educacion 4.0

Las caracteristicas propias de la RA como la inmersién, la colaboracion y
experimentacion, la constituyen como una tecnologia que es parte de un ambiente en
conformidad a la Educacién 4.0. Pues esta propicia un aprendizaje que toma lugar en todo
momento, es decir, mantiene un flujo de aprendizaje mas alla de los ambientes escolares,
donde el docente es un facilitador de conocimientos, haciendo uso de las tecnologias digitales
como principal medio de comunicacion (Huerta y Veladzquez, 2021). En efecto, la realidad
aumentada es una de las tecnologias que permite y facilita el aprendizaje en concordancia a

estos precedentes.
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Asi lo afirma Ruiz (2020), quien manifiesta que la RA al ser una tecnologia emergente,
gue se alinea de forma adecuada a las demandas de la Educacion 4.0. pues permite
desarrollar y aplicar habilidades y competencias tecnoldgicas para la ensefianza de las
ciencias experimentales y su desarrollo futuro. Esta tecnologia es considerada un pilar
fundamentar para la Educacién 4.0, pues presenta la informacion visual interactiva y
experimental, adaptandose a la cuarta revolucion industrial que permite a los estudiantes
alinearse a las demandas actuales en la transformacion digital (Cortés et al., 2020). En efecto,
la realidad aumentada al ser una tecnologia relativamente nueva propicia la generacién de
una Educacion 4.0, permitiendo a los estudiantes desarrollar habilidades significativas para
su desempefio académico y futuro laboral, permitiéndoles generar capacidades de aplicacion
de acuerdo a las necesidades tecnoldgicas actuales.

Realidad aumentada y modelos pedagégicos

Los componentes socializados son precedentes que respaldan la aplicabilidad de la
RA en la educacion. Posibilidad que es reforzada con el hecho de que esta tecnologia se
enmarca en ciertos modelos pedagogicos, como una herramienta que permite posicionar al
estudiante como protagonista y participante activo de su propio proceso de aprendizaje.

Al respecto, Zamora y Granados (2018) determinan que los modelos pedagogicos en
los que se encuentra inmersa la realidad aumentada, son el constructivista, conectivista y
ubicuo. A continuacion, se define la relacion de la RA con cada uno de estos modelos.

La implicacion de la RA en el modelo pedagdgico constructivista, hace referencia
segun Rodriguez (2020) a que, esta tecnologia permite complementar las experiencias del
mundo tangible con elementos virtuales y/o simulados, donde el estudiante no se aisla de un
entorno, si no que, construye e interactda con componentes de la realidad y de la virtualidad;
experimenta con manipulacion de objetos; propicia un aprendizaje colaborativo y cooperativo;
implica el aprendizaje significativo; mejora la motivacion en los estudiantes; y propicia la
visualizacion y simulacién de objetos de aprendizaje. Todas estas caracteristicas posicionan
al estudiante como un sujeto capaz de dirigir y asimilar el conocimiento con una perspectiva
auténoma y de interaccién, posicionandolo como protagonista del proceso, de una manera
activa en la que realiza el acto del conocimiento.

El conectivismo por su parte, segun Zamora y Granados (2018) es definido como un
enfoque pedagdégico que refiere la creacién de redes de conocimiento con nodos como
componentes educativos, los cuales son capaces de realizar un trabajo colaborativo para el
enriquecimiento de informacion; asi la RA encaja en estas propiedades, ya que permite que
los estudiantes creen una red de dudas e intercambio de informacion entre ellos, ademas, de
qgue los docentes son capaces de proporcionar informacién en tiempo real para
enriquecimiento de los estudiantes, este recurso también promueve el trabajo en equipo y la

autoevaluacién en funcion de una Educacién 4.0, que indica el compromiso educativo con los

21



componentes digitales para la formacion de individuos proactivos y responsables econdémica
y socialmente. Este término es mayormente profundizado en parrafos posteriores.

Finalmente, el modelo pedagdgico ubicuo definido como un modelo de omnipresencia,
refiere la necesidad del uso y aplicacion de los recursos tecnoldgicos para el aprendizaje de
los estudiantes en cualquier momento y lugar. Este criterio fue emitido por Zamora (2016)
quién describe la relacion existente entre la RA con este modelo. Define que la RA al
componerse por un conjunto de tecnologias, las cuales en la actualidad tiene un acceso
sencillo, como lo sostiene el modelo ubicuo, permite crear y promover un campo amplio para
la implementacién de este recurso en el aprendizaje de los contenidos mediante la
experimentacion, simulacion, visualizacion e interaccion, facilitando el proceso formativo de
cada estudiante de forma innovadora y motivadora, sin restricciones de tiempo o espacio,
gracias a la facilidad de acceso a esta tecnologia y sus experiencias de ensefianza.

Estos modelos sostienen las implicaciones pedagdgicas de la RA 'y cémo su aplicaciéon
tiene relacion con los procesos de ensefianza y por consecuencia del aprendizaje,
considerando los lineamientos actuales del estudiante como protagonista del proceso, la
necesidad de creacion de redes de informacién y su aplicabilidad debido a la presencia y uso
concurrente de las tecnologias en la actualidad.

La RA es consistente con su uso y aplicaciéon en el ambito educativo. Por ello, es
significativo referir la implicacion que conlleva esta tecnologia en la formacién de los
estudiantes al ser tratada como un recurso tecnoldgico que fortalece el proceso de ensefianza
aprendizaje, segun diversos autores.

Realidad aumentada como recurso tecnolégico

Uno de los autores que refuerza la aplicabilidad de la RA en el ambito educativo es
Dorta y Barrientos (2021), quienes guiados por la premisa analitica de que la RA despierta el
verdadero interés de los estudiantes corroborada por diferentes estudios internacionales que
muestran el nivel de satisfaccién y aumento de motivacion de los estudiantes al hacer uso de
la misma, realizaron un estudio sobre su aplicacion en estudiantes de educacién superior,
concluyendo que su uso aumenta efectivamente la motivacion y permite la apropiacion de las
habilidades, recalcando la relevancia de este recurso para el estudio de asignaturas o areas
aplicadas, sobre todo para representar sistemas geométricos que requieren mayor esfuerzo
de abstraccion en los estudiantes, pues permite la visualizacion y exploracién de manera
creativa, dindmica, real, atractiva, inmersiva, innovadora y motivadora en cualquier nivel
educativo.

Otro estudio que fundamenta la relevancia de la RA como un recurso tecnologico, es
el expuesto por Espinosa et al. (2020) quienes destacan la importancia de aplicar esta
tecnologia como un recurso tecnoldgico en la educacién secundaria, pues permite lograr

aprendizajes significativos a través de ensefianza dinamicas, interactivas, interesantes e
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innovadoras, haciendo mas atractivas las clases que impulsan a gran escala la educacién de
calidad, calidez, efectiva y afectiva. Sin embargo, recalcan que esto constituye un reto enorme
para la actualidad puesto que, demanda de conocimiento de manejo de herramientas y
recurso de tipo tecnolégico a docentes y ademds, existen escases de complementos
necesarios para su aplicacion en la mayoria de establecimientos, pese a ello, esos autores
manifiestan que estos son retos superables y tratables.

Pujos et al. (2024) aplicé una investigacion, en el que traté a la RA como un recurso
tecnoldgico especificamente para fortalecer la enseflanza de Geometria en educacién
secundaria. Los resultados destacaron que el aplicar esta tecnologia permite la creacion de
un entorno interactivo, donde el estudiante es el protagonista del conocimiento, mostrando
mejoras significativas en el desempefio académico y la motivacién del alumnado. Al igual que
el estudio anterior, se identificaron algunas limitaciones entre las cuales destaca la falta de
conocimientos técnicos por parte de los docentes en el manejo y aplicacion de los programas.
Ademas, destacaron que para aplicar este recurso es aconsejable hacer uso de una
metodologia activa, como el aula invertida.

Ovalle y Véasquez (2020) hicieron uso de la RA como un recurso que permite
complementar la ensefianza de la Geometria a través de modelos visuales donde se proyecta
la figura y los componentes planos mediante esta tecnologia para generar figuras
tridimensionales, esto permite que el estudiante tenga mayor predisposicion de trabajo hacia
el aprendizaje, porque aumenta la curiosidad y el interés para atenuar la repeticion y
monotonia de las clases, pues ofrece caracteristicas significativas de observacién y
manipulacién que le permiten identificar propiedades de los objetos tridimensionales
relacionados con los elementos de su entorno.

Bldzquez (2017) concluye en su estudio que, la realidad aumentada es una tecnologia
utilizada recurrentemente como un recurso tecnoldgico, pues permite aplicar diferentes
caracteristicas relevantes en la ensefianza y aprendizaje significativo. Recalca que, este
recurso puede ser adaptado a diferentes formatos educativos, como: practicas de laboratorio,
trabajos de campo, uso de eventos y libros, vistas y aprendizajes experimentales. No
obstante, se definen algunos retos indispensables sobre la adaptacion educativa de los
docentes, las estructuras y los estudiantes a los complementos tecnoldgicos necesarios.

En efecto, es indispensable destacar el criterio de Choez y Larreal (2023), quienes
recopilan el criterio de diferentes autores que ponen en relevancia la importancia y eficacia de
la aplicacion de la RA en el ambito educativo, como un recurso tecnoldgico. Pues simplifica 'y
mejora el proceso ensefianza y, por ende, del aprendizaje, ademas, impulsa la motivacion y
estimula el desarrollo de habilidades y competencias tecnolégicas.

Los autores recientemente citados (Chéez y Larreal, 2023) también destacan que esta

tecnologia permite al estudiante posicionarse como un sujeto critico, autbnomo, cooperativo,
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colaborativo y motivado. Sustentando que, estas habilidades son sumamente necesarias para
su desarrollo cognitivo y social. No obstante, ponen a relucir ciertas limitaciones existentes,
como: conocimientos técnicos derivados de la falta de conocimiento, falta de recursos
economicos y la curva de aprendizaje inicial, lo cual dificulta su dominio y aplicacion.

Barroso et al. (2019) ofrecen un enfoque sustentado y fundamentado sobre las
dificultades de conocimiento de RA, tales como: dificultad de uso de la RA, falta de formacién
y conocimiento del alumno y profesor, actitud no colaborativa por aprender de parte de los
educadores y educandos, falta de experiencia educativa, apoyo institucional y limitaciones del
plan curricular nacional. Estos autores también manifiestan que, es posible superar estos retos
y dificultades mediante la capacitacion de los actores educativos, planificacion delimitada del
contenido a implementar y una mentalidad abierta a la innovacion educativa.

En definitiva, aplicar la RA en la educacion, es factible al determinarlo como un recurso
tecnoldgico, dependiendo del enfoque en el que se enfatice, sobre todo para visualizar
conocimientos abstractos de tipo geométrico. Permitiendo retener los conocimientos y
adaptarse a las diferentes necesidades de aprendizaje de los estudiantes mediante una
experiencia inmersiva, significativa, motivadora y manipulable que estimula sensorialmente a
los estudiantes. No obstante, es fundamental considerar las limitaciones existentes alrededor
de la aplicacion de esta tecnoldgica, para ello, se debe aplicar un diagnostico que determine
la factibilidad de emplear esta tecnologia.

Considerando la posibilidad y relevancia de aplicar la RA en la educacion, es
fundamental definir aquellas pautas y herramientas que permitan crear contenido de esta
tecnologia para ser aplicable en la educacion.

Pautas y herramientas para la creaciéon de realidad aumentada

Parroquin et al. (2016) destaca que las pautas a seguir al momento de crear RA, son
graduales y detalladas como: identificar y definir los requisitos educativos para la creacién de
la simulacion de RA; planificar y disefiar los contenidos que se desea crear y plasmar en la
experiencia, para ello, es fundamental que se delimite la herramienta a utilizar, esta puede ser
una aplicacion, plataforma, software, biblioteca 3D, entre otros; desarrollar los contenidos con
los diferentes lineamientos establecidos; finalmente, probar los contenidos desarrollados y su
utilidad, y en caso de existencia de correcciones, estas deben ser incorporadas y nuevamente
proceder al paso de la prueba y uso, hasta que el producto final sea considerado adecuado.

Es fundamental considerar que el paso de uso y prueba, puede ser aplicado las veces
gue se consideren necesarias, en funcion de la necesidad de que la experiencia de RA
educativa sea considerado eficaz para el propoésito formativo planteado.

En este sentido, también es importante destacar los criterios de otros autores que
proponen varias pautas al momento de la creacion de RA. Tal es el caso de Gonzalez et al.

(2020) quienes manifiestan que en este proceso es de gran importancia involucrar al
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estudiante al momento de la creacion de contenido de RA, pues esto permite que el educando
se familiarice con el proceso logaritmico a llevar a cabo y sigue la légica teorica y practica.
Ademas, esto logra que el alumno desarrolle habilidades tecnoldgicas significativas para su
proceso educativo.

En este sentido, Martinez et al. (2021) respaldan el criterio anterior y ademas, enfatizan
qgue el docente también debe tener un conocimiento considerable sobre la creacion y
aplicacion de contenido de realidad aumentada, de tal manera que conozca la forma
adecuada de satisfacer las necesidades de los educandos, este autor también recalca que el
contenido debe ser adaptable a los diferentes requisitos y contextos educativos, y destaca
que, la pauta mas eficiente es que el contenido de RA sea plasmado en médulos cortos,
flexibles y directos, que sean atractivos, incentiven la participacion y la accion estudiantil.

Es esencial considerar estas pautas para la creacion de simulaciones y experiencias
de RA en el ambito educativo. Haciéndolas efectivas a través del uso de herramientas de
creacion para plasmar la informacién y el contenido. Estas uUltimas son determinadas en
funcion del criterio de Jara (2020), quien enlista algunas de ellas y las define en cuatro grandes
grupos: plataformas, aplicaciones, software y bibliotecas 3D. En efecto, en la Tabla 1 se
definen las caracteristicas de las herramientas mas significativas y de facil acceso, expuestas
por Jara en el estudio de la ensefianza aprendizaje de Geometria con el uso de la RA como
recurso tecnologico.

Tabla 2

Herramientas para crear contenido educativo de RA

Plataforma Caracteristicas Acceso
Metaverse e Cuenta con material pre realizado para su
Studio uso.

https://studio.gometa.io/

e Se puede acceder en linea y de forma
colaborativa.
¢ No se limita al ambito educativo.
Roar e Tienen un estudio en linea.
e Pueden agregarse diferentes formatos, https://theroar.io/es/
como: videos, audios, textos, entre otros.
e Posee una aplicacién de visualizacion.
Zapworls e Permite complementar la RA con realidad
virtual.
e Es de uso propietario y tiene su propio
estudio de descarga.
e Tiene una aplicacion propia de visualizacion.

https://zap.works/

LayAr e Es de facil gestion y manejo de RA.
e Permite interaccion multimedia con redes https://www.layar.com/
sociales.

e Puede ser incrustado en otras paginas web-
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Merge

Crea contenido propiamente educativo.
Alojan los recursos 3D con marcadores

Miniverse ) L https://miniverse.io/home
en un cubo de visualizacion.
Cuenta con una aplicacion de
visualizacion.
Aplicacion Caracteristicas Acceso
Augmented Disponible para celulares inteligentes. https://bitly.cx/HHkt4
Class Permite crear y visualizar RA.
Es compatible con Android.
Quiver Aplicacién disponible para Android, I0S, https://quivervision.com/
Amazon.
Permite la visualizacion de RA.
Cuenta con modelos 3D con tecnologia
del color.
Geogebra 3D Adaptable a diferentes formatos. https://bitly.cx/lkle
Aplicativo en computadora y celular.
Intuitivo y adaptable a iOS y Android.
CoSpaces Aplicativo en celular y computadora. https://www.cospaces.io/
Edu Interfaz intuitiva y de facil acceso.
Herramientas gratuitas y de pago.
Solidos AR Intuitiva.

Cuenta con un aplicativo para celulares.
Diferentes tipos de apartados para
experimental la RA.

Herramienta

Caracteristicas

Acceso

Vuforia Es una herramienta para diferentes https://bitly.cx/Hzdy)
formatos: Android, I0S, Windows.
Requiere de informatica y programacion.
Se complementa con la aplicacion de
Unity. Ademas, requiere de la compra de
licencia.
ARToolKitX Disponible para  Windows, Linux, https://bitly.cx/jEkc
MacOS, Android, 10S.
Puede utilizer librerias de tipo
geomeétrico.
No necesita  conocimientos  de
programacion.
Unity Disponible para Windows, MacOS. https://unity.com/es
Permite disefiar videojuegos,
animaciones, imagenes 2D o 3D-
Es gratuita para uso personal. Es de
acceso gratuito.
Blender Es un programa para modelado, https://www.blender.org/

disponible para Windows, Linux, MacOS.
Es de libre acceso.

Cuenta con herramientas de animacion,
edicion de audio, video.
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https://miniverse.io/home
https://bitly.cx/HHkt4
https://quivervision.com/
https://bitly.cx/lk1e
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https://bitly.cx/jEkc
https://unity.com/es
https://www.blender.org/

Bibliotecas Caracteristicas Acceso

3D
Poly e Coleccion de Google con elementos en https://www.hp.com/es-
3D. es/poly.html
e Permite descarga, ediciébn y uso sin
limites.
e Permite compartir creaciones de forma
colaborativa.
3D o Diseflada exclusivamente para usuarios https://bitly.cx/RhTik
Warehouse de Sketchup.

e Contiene gran variedad de modelos 3D.
Exchnage 3D e Galeria de modelos 3D de tipo gratuito y https://bitly.cx/UsTNZ
de pago.
e Cuenta con categorias en diferentes
areas.
e Cuenta con diversidad de formatos para
diferentes aplicaciones y plataformas.

Turbosquid e Ofrece modelos 3D en formatos flexibles https://bitly.cx/9GDci
y adaptables a los diferentes
requerimientos.
¢ Modelos con precios médicos.
3DEXPORT e P&gina de modelos 3D. https://es.3dexport.com/
e Cuenta con un buscador de modelos por
categoria.
3dsky e Biblioteca con variedad de formatos. https://3dsky.org/

e Catalogo gratuito y de pago.
Nota. Existen mudltiples opciones para la creacion de RA que se adaptan a los requerimientos
educativos y el nivel de conocimiento. Tabla adaptada al criterio de Jara (2020).

Son varias las alternativas para la creacion de contenido de acuerdo a las necesidades
existentes. No obstante, dentro de andlisis de Jara (2020) es importante destacar la aplicacién
de RA de GeoGebra, la cual permite visualizar diferentes modelos adaptados a los
requerimientos y necesidades del usuario, permitiendo asi que el docente actle y disefie las
actividades necesarias para el proceso educativo. Otra aplicacion relevante es Sélidos AR, la
cual esta disefiada especificamente para el aprendizaje de ciencias experimentales como
Matemaética, permitiendo a los docentes adecuarse a una aplicacion intuitiva y de facil acceso
para la preparacion de los estudiantes. Las posibilidades de creacién son adaptables a los
requerimientos educativos y del usuario.

Considerando el proceso de aplicacion y las herramientas a utilizar, asi como las
caracteristicas positivas y las consideraciones limitantes de la RA en el ambito educativo. Es
fundamental conocer el rol que desempefia el docente y el estudiante en el momento

académico que implica el uso de la RA y sus variables previamente definidas.
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Rol del docente y el estudiante al usar realidad aumentada

Zamora y Granados (2018) refieren que, el rol del docente y el estudiante se
complementan. Siendo el docente un creador de contenidos de tipo digital, un asesor
pedagodgico, mentor, innovador y un disefiador instruccional. Mientras que, el estudiante es el
protagonista del proceso educativo que se encarga de explorar y experimentar los contenidos
y simulaciones de RA propuestas por el docente. Sin embargo, el rol del estudiante puede
variar y depender del nivel educativo en el que se encuentre, por lo que, es indispensable que
el educando mejore y perfeccione sus habilidades digitales y tecnoldgicas de forma gradual,
para posicionarse no solo como consumidor, sino también como creador de RA en medida de
los objetivos educativos.

Marquez y Morales (2020) refuerzan este criterio, enfatizando que las funciones del
docente y el estudiante se complementan de manera operativa y funcional. Le atribuyen al
docente el papel de guia que fomenta un ambiente formativo propicio y motivador, que
acompanfa al estudiante para que este experimente de manera eficaz las experiencias de RA
y sus caracteristicas, desde una perspectiva protagoénica.

Finalmente, algunas funciones adicionales y no repetitivas que cumple el docente son,
transmisor y constructor de conocimientos de manera activa, ademas de un explorador con
un pensamiento analitico y critico, mientras que, el estudiante desempefia un rol de
protagonista autonomo, autogestor, colaborativo para construir el aprendizaje, con
pensamiento critico que hace uso de dispositivos digitales para analizar, explorar,
experimentar y definir las simulaciones de RA segun los intereses de los estudiantes, de tal
manera que, se posicione como un codisefador de contenidos (Tecnolégico de
Monterrey,2017)

De acuerdo al criterio de los diferentes autores, son varias las funciones que
desempefia el docente y el estudiante al aplicar esta tecnologia en el ambito educativo, que
destacan el desarrollo de habilidades necesarias para el manejo de dispositivos y su
aplicacion eficiente y adecuada en el proceso de formacion.

Para finalizar la presente investigacion, luego de considerar los diferentes
componentes académicos involucrados en la RA, se socializan ciertos estudios que recalcan
el proceso paso a paso que se debe efectuar para aplicar la RA en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la asignatura de Geometria. Considerando aquellos lineamientos mas
importantes y los resultados que se han obtenidos en los estudios.

Realidad aumentada en el PEA de Geometria

Una de las investigaciones més relevantes es la propuesta por Jaimes y Ramirez
(2020) quienes utilizaron la RA como un recurso tecnoldgico para generar una secuencia
didactica para el PEA de un subtema de Geometria denominado soélidos regulares. Para ello

llevé a cabo la fase diagnéstica y a continuacion, ejecut6 un disefio de las actividades con la
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seleccion del software de RA como la aplicacion ARTRIC y Geometric — AR; luego planificd y
plasmo la secuencia didactica mediada por RA con dispositivos méviles, aplicando la premisa
del trabajo individual, considerando también los contenidos o destrezas del modelo académico
a desarrollar y la proposicion de objetivos educativo.

Con base en los lineamientos socializados, Jaimes y Ramirez (2020) propusieron y
aplicaron una secuencia didactica compuesta por una experiencia previa en la que se socializa
algun caso de la vida real, para posteriormente ejecutar la reflexion mediante preguntas
respecto a la experiencia efectuada, para a continuacién, hacer uso de la RA para la definicion
y demostracion de los conocimientos que abarquen una apropiacion e implicacion de los
contenidos, por ultimo se llevé aplico los conocimientos mediante el postest para verificar la
efectividad de la secuencia didactica mediada por la RA. Los resultados destacaron que en el
postest aplicado, existi6 una mejora del 27% en los estudiantes de desempefio bajo. Ademas,
se fortalecié la comprension y motivacién de los estudiantes. No obstante, se identificaron
algunas limitaciones como curvas de aprendizaje de conocimiento técnico en estudiantes y
docentes.

Otro estudio significativo es el desarrollado por Saguay (2015) quien aplicé la RA
para la ensefianza de Geometria en secundaria, para ello, ejecutd una entrevista a los
docentes e identificé los contenidos de RA a plasmar, con ayuda de ARTooKit, FBuilder, 3ds
Max y Adobe Photoshop, basandose en el segundo bloque curricular, considerando las
DCD, criterios de desempefio y objetivos generales del area. Este autor busco plasmar el
analisis de los conocimientos desde tres perspectivas: definicion, propiedades y recreacion
gréfica, posterior a una capacitacién sobre el uso de RA.

Finalmente, Saguay (2015) implement6 esta tecnologia en la fase de explicacion de
los contenidos de interés centrados en los preliminares con experiencias previas
visualizadas a través la RA, reflexiones sobre la experiencia realizada, explicacion del tema
con uso de la demostracion de esta tecnologia y aplicacion de una actividad de
conocimientos. Los resultados ponen a relucir que el aplicar RA en el aula de clases permite
obtener impactos positivos, logrando que la ensefianza sea mas creativa y de mejor calidad.

Jiménez (2022) también propuso aplicar la RA para fortalecer el PEA de Solidos en
secundaria, analizando la influencia en el rendimiento académico, refiriendo el pensamiento
critico y el razonamiento. Este autor desarrollé una propuesta pedagogica con ayuda de
sélidos RA y Geometria AR, basandose en el andlisis de pre requisitos académicos, disefio
de objetivos, determinacion de competencias, metodologia, implementaciéon y evaluacion de
la tecnologia aplicada. Para ello, propuso emplear el Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP), que permite al estudiante identificar situaciones probleméticas y definir la forma de
resolucion de los mismos con conocimientos practicos. Por ello, en la propuesta recalcé una

planificacion con las destrezas o competencias a desarrollar de acuerdo a los sélidos
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geomeétricos, considerando actividades introductorias, explicacién y aplicacion, donde la RA
se encontraba inmersa en la experimentacién en la segunda y Ultima fase.

Jiménez (2022) manifiesta que existieron limitaciones como falta de informacién, temor
de uso y desconocimiento del recurso tecnologico de RA. Sin embargo, se recalca una mejora
eficaz desde un 44% a 74% con resultados favorables en el rendimiento académico de los
estudiantes. Por ultimo, concluye que aplicar esta tecnologia como un recurso favorece el
desempefio de las competencias en la tematica de Geometria.

Pujos et al. (2024) ejecutd otro estudio significativo, el cual disefié una simulacion de
RA para la ensefianza de Geometria, con ayuda de Sketchup y Aumentaty Author RA, en el
analisis de la medida de figuras y cuerpos geométricos. Este estudio ejecuté un cuestionario
para definir la relevancia que puede tener la RA. A partir de estos resultados, se detalla la
aplicacion del modelo pedagogico constructivista y la metodologia activa de aula invertida. En
ella se define los contenidos de acuerdo a lo delimitado en el CNO de Matematica, para
posterior disefio y desarrollo de simulaciones de RA con dispositivos moviles. La aplicacion
de estos contenidos se delimité en una planificacién que considera las DCD y los indicadores
de evaluacion curriculares, ademas propone objetivos educativos que deben cumplirse en las
fases de exploracién de conocimiento con preguntas en fichas de trabajo, construccion del
conocimiento con la explicacién tedrica en complemento de RA, y consolidacion con la
aplicacion definitiva de los conocimientos en esta tecnologia.

Al ser aplicada esta propuesta Pujos et al. (2024) identifico que la RA mejora el PEA
de Geometria, dado que, se fortalece el dominio de conocimientos geométricos al identificar
conocimientos manipulables y experimentales, motivando e incentivando la participacion del
estudiante. Las debilidades en el manejo y utilizacion de los programas identificadas, por parte
de los docentes y estudiantes, se lograron superar mediante una previa capacitacion sobre el
uso, aplicacion y manejo de RA en el ambito educativo.

Guataquira (2021) propone otro estudio en el que destaca la RA como un recurso
tecnoldgico para el mejoramiento del proceso de ensefianza aprendizaje de la Geometria
usando la aplicacion Geometry AR. Llevo a cabo las siguientes fases: diagnéstico, disefio,
implementacion y evaluacion. La fase de diagndstico contempld la aplicacién de una prueba
tipo saber para determinar las debilidades y fortalezas de los estudiantes en el pensamiento
numeérico-geométrico. Ademas, se aplicé una encuesta para conocer los apartados con los
gue se cuenta y las habilidades de manejo. La etapa de disefio permitié crear una estrategia
pedagodgica usando aparatos electronicos mediante RA, para ello se elaboré una unidad de
aprendizaje que define el estandar basico de competencias y objetivos educativos explorada
desde tres fases: exploracion, ejecucion y evaluacion.

Segun Guataquira (2021) para ejecutar estas tres fases, los estudiantes efectlian su

PEA de geometria mediante la exploracion de conocimientos con la visualizaciéon de RA, a
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continuacion, ejecutan la consolidacion del contenido con diferentes estrategias de ensefianza
y aplicacién de RA, y finalmente evaltan el contenido mediante un instrumento de aplicacion.
Guataquira (2021) recalca que aplicar la RA determina un mayor grado de motivacion en el
PEA de esta temética, reflejado en el mejoramiento del rendimiento académico en Geometria
y el uso adecuado de aparatos electrénicos en clase.

Finalmente, Gdmez (2021) propuso una investigacion que determinaba la efectividad
de aplicar la RA para la ensefianza y aprendizaje de Geometria. Para ello, consideré las
competencias, contenidos, tiempo determinado y la previa capacitacion a docentes y
estudiantes sobre el desarrollo de la RAy su uso en el proceso educativo. Para ejecutar cuatro
pasos: analisis previo de los estudiantes de la tematica de interés, introduccion previa sobre
los cuerpos y figuras geométricas con uso de RA, consolidacion de conocimiento con
enunciacion y explicacion de conceptos, practica de los estudiantes con la visualizacion de
figuras geométricas con RA escaneando cédigos QR en la aplicacion de Geometria AR y la
resolucién de ejercicios acerca de la temética explicada. Los resultados destacan una mejoria
del 44,44 % al 55,32 %, definiendo un avance relevante en la competencia de calculo de
volumen y areas de figuras geométricas.

Gbmez (2021) concluyd que el uso de la RA mejora la comprensién y despierta el
interés de los educandos, donde aproximadamente el 75% de ellos logra usar los dispositivos
para visualizacion de manera adecuada.

De esta revision bibliografica se infiere que, es indispensable aplicar RA en el ambito
educativo deja a relucir resultados relevantes y positivos para la formacion del estudiantado,
dado que da lugar a la generacion de conocimientos significativos, incentiva la motivacion,
curiosidad y manipulacion de variables. Ofreciendo caracteristicas y enfoques significativos
como el constructivismo, la inmersion y la Educacion 4.0. Pese a las limitaciones existentes,
las cuales pueden ser resueltas de acuerdo al contexto y posibilidades aplicables para la

resoluciéon de las mismas.
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5. Metodologia

La presente investigacion ejecuta un estudio con un enfoque cualitativo, que permite
analizar la realidad aumentada como recurso tecnoldgico para potenciar el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la geometria en el subnivel superior de la Educacion General
Béasica. Registrando datos no cuantitativos para sustentar las categorias conceptuales: el
proceso de ensefianza aprendizaje de Geometria y la realidad aumentada.

El tipo de investigacion es documental, descriptiva; pues se recogen datos de
investigaciones  ejecutadas por  otros investigadores para sustentar los objetivos
especificos del presente estudio, fundamentando documentalmente las caracteristicas de la
realidad aumentada y determinando el proceso de implementacion de esta tecnologia para
fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje de Geometria, ampliando el conocimiento
a partir de distintas fuentes de informacién bibliograficas.

Se aplica el método de revisién bibliografica para identificar y analizar fuentes de
informacion fisicas y digitales que proporcionan datos significativos sobre las categorias
conceptuales. Ademas, del método analitico sintético para descomponer la informacion en
secciones especificas y el método sistémico para organizar dichos datos, de tal manera que,
complementen las caracteristicas de la realidad aumentada y la consecucion del proceso de
ensefanza aprendizaje de Geometria, en funcién de los objetivos planteados. Finalmente, se
aplica el método deductivo indirecto, para inferir conclusiones con contrastacion de premisas.

En la investigacién también se aplica la técnica de fichaje, empleando los instrumentos
de bitacoras de busqueda y fichas de contenido, los cuales permiten obtener, registrar y
analizar informacion sobre el proceso de ensefianza aprendizaje de Geometria y la realidad
aumentada.

La investigacion se ejecuta en tres fases: recoleccion de informacion; organizacion,
registro, sistematizacion y analisis de datos obtenidos; redaccion y presentaciéon de
resultados.

En la primera etapa se obtiene informacién de libros, articulos y tesis de posgrado,
albergadas en bases de datos y buscadores, como: Google Académico, Redalyc, Dialnet,
Latindex y repositorios digitales de universidades. Empleando ecuaciones de busqueda, con
términos como: “proceso de ensefianza”, “proceso de aprendizaje”, “modelos pedagdgicos”,
‘métodos de ensefanza”, “rol del docente y el estudiante”, “ensefanza aprendizaje de
Geometria”, “recursos tecnoldgicos educativos”, “realidad aumentada”, “realidad aumentada
como recurso tecnoldgico educativo”, entre otros. Haciendo uso de conectores légicos como:
-y
“Geometria”), (Recurso tecnolégico + “Realidad aumentada”), (Recurso tecnoldgico

“wy

Lo que resulté en frases como: (Ensefanza + “Geometria”), (Aprendizaje +

+’Geometria”), (Realidad aumentada + “Geometria”), entre otras.
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En esta etapa también se consideran filtros de investigacion para la bdsqueda y
seleccidn de la informacion, entre ellos: el tipo de documento, la relevancia de la informacién,
de acuerdo al niumero de veces que ha sido citado el documento y la antigiiedad de
publicacion, con un maximo de diez afios, excepto por autores que se consideran clasicos o
precursores de la fundamentacion de las categorias de estudio.

Con la recoleccion de la informacion se dio paso a la segunda etapa de la
investigacion, en la cual, se organiza, registra, sistematiza y analiza los datos obtenidos. Para
ello, se hizo uso de la bithcora de busqueda y fichas de contenido, las cuales fueron
elaboradas en un formato editable de Word. Los datos registrados en la bitacora de busqueda
seran: categoria de estudio, motor de busqueda, ecuacién de busqueda, numero de
resultados, hallazgos mas relevantes y caracteristicas generales del documento.
Posteriormente, se aplica el modelo PRISMA para la revisién sistematica de la literatura. A la
par, la informacién a incluir sera registrada en la ficha de contenido, que, entre otros, contara
con la especificacion de la categoria de estudio, el aspecto a investigar y datos de la
informacion investigada, como titulo del documento, autor(es), fecha de publicacion, tipo de
fuente, datos adicionales, aporte, comentario, enlace y referencia bibliogréafica.

Con los datos organizados, registrados y sistematizados gradualmente en los
instrumentos mencionados, de acuerdo con las categorias de estudio, se realiza un analisis
sobre la consecucion de estos datos con el cumplimiento de los objetivos de investigacion
planteados y la relevancia de la informacion para la sustentacion investigativa del estudio.

La tercera etapa contempla la redaccion del marco teérico de acuerdo con el previo
analisis realizado en la fase anterior, sistematizando ideas y argumentos esenciales para la
fundamentacion bibliografica de las categorias de estudio, considerando lineamientos del
modelo educativo ecuatoriano para Geometria en EGB subnivel superior.

La informacién recolectada y organizada en una redaccion consecuente, da paso a
presentar los resultados obtenidos en tablas y organizadores graficos, para contrastar los
datos que dan cumplimiento a los dos objetivos especificos, que posteriormente seran
discutidos e interpretados por el investigador para plantear las conclusiones del fenémeno de
estudio.

Por ultimo, se propone y desarrolla una alternativa de mejora, que consiste en un
folleto de simulaciones de realidad aumentada para la ensefianza y aprendizaje de Geometria
en la asignatura de Matematica en Educacion General Basica subnivel superior, logrando asi,

dar cumplimiento al tercer objetivo especifico.
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1. Resultados

Luego del analisis, seleccion y redaccion de la informacion considerada relevante para
sustentar las dos categorias conceptuales de la presente investigacién. Se procede a ordenar
y secuenciar los principales resultados en funcién de los objetivos especificos.

Esta investigacion se fundamenté en 75 documentos académicos, provenientes de
diferentes fuentes cientificas. Entre ellos: 1 tesis doctoral ,7 tesis de maestria; 2 memorias de
congreso; 11 documentos PDF como reglamentos y curriculos emitidos por entidades
educativas, 2 libros y 52 articulos cientificos. Para el cumplimiento del primer objetivo
especifico, se utilizd el criterio de 54 autores, mientras que para el segundo se definié la
perspectiva de 10 autores; ademas, se consideraron 21 documentos para complementar las
partes de la investigacion.

La mayoria de fuentes de informacion se encuentran entre los afios 2014 y 2024. Sin
embargo, se realizé una excepcion con Azuma (1997) por ser un autor significativo y precursor
de la RA.

Referente al primer objetivo especifico que fundamenta documentalmente las
caracteristicas de la RA que la definen como un recurso tecnoldgico efectivo, que permite
potenciar el proceso de ensefianza aprendizaje de Geometria en la asignatura de Matemética
en Educacién General Basica subnivel superior, los resultados son organizados desde cuatro
aspectos que cubren la demanda del objetivo: definicion, elementos, fundamentos
pedagdgicos y aplicacién de la RA en el ambito educativo.

Los estudios enlistados entre los afios 2014 y 2024 son analizados desde cada uno
de los aspectos mencionados. De esta manera, se caracteriza la definicién de la RA en la
Tabla 3.

Tabla 3
Perspectivas sobre la definicion de realidad aumentada
Criterio Autor
Complemento de la realidad que es aplicable en diferentes campos. Azuma (1997)
Variante de la realidad virtual que enriquece el entorno real. Lépez et al. (2016)

Aprovecha las ventajas de la virtualidad sin desconectarse del mundo real.  Melo (2018)

Nace del uso de ordenadores de procesamiento rdpido, renderizado de Céardenas et al.
gréficos en tiempo real y sistemas de seguimiento de precision portables. (2018)
Es una tecnologia emergente que afiade informacion virtual al mundo fisica, Carceller (2019)
usando dispositivos tecnolégicos.

Nota. El nimero total de autores que fundamentan este apartado son cinco.

Por otro lado, los elementos de la RA en un periodo delimitado de antigiiedad de 10

afnos, son descritos en la Tabla 4.
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Tabla 4

Perspectivas sobre los elementos de realidad aumentada

Componentes

Criterio

Autores

Pilares

caracteristicos

La RA tiene tres pilares fundamentales: combinacion de
elementos virtuales y reales, interactividad en tiempo real
y registro en 3D.

Azuma (1997)

Combinacién de elementos virtuales y reales: dispositivos
utilizados de video, Optica y proyeccion, usados en la
cabeza, manos o ubicados en el espacio.

Fabregat et al. (2014)
Garcia (2022)

Interaccion en tiempo real: manipulacion, modificacion y
navegacion de contenidos y colaboracién entre usuarios.

Maquillon et al. (2017)
Garcia (2017)

Registro de informacion en 3D: la informacion se adapta
al entorno real en seis grados de libertad.

Berrios (2020)
Garcia (2022)

Niveles
complejidad

de

Cinco niveles: nivel 0,1,2,3 y 4. Usa QR, marcadores, Prendes
GPS, gafas de RA Yy lentes de contacto, respectivamente.
Nivel 0,1,2 y 3. El 1 y 2 se adaptan a dispositivos moéviles. Melo (2018)

Carceller (2020)

Nota. El nimero de autores que fundamentan este aspecto son diez.

Los fundamentos pedagdgicos que respaldan la RA en el &rea educativo y los autores

gue los sustentas, son organizados entre los afios 2014 y 2024, distribuidos en la Tabla 5.

Tabla 5

Perspectivas sobre los fundamentos pedagdégicos de la RA
Componentes Criterio Autores
Aprendizaje La RA convierte lugares fisicos en espacios académicos Ayala et al. (2022)
inmersivo estimulantes ofreciendo un aprendizaje significativo. Marquez (2022)

Carmlo (2022)

Educacion 4.0

La RA ofrece informacion visual interactiva y experimental
para aprender de las demandas de la transformacion digital.

Huerta y
Veladzquez (2021)
Ruiz (2020)

Cortés et al. (2020)

Modelos

pedagdgicos

Constructivista: construye e interactlia con componentes de
la realidad y de la virtualidad que ofrece la RA.

Rodriguez (2020)

Conectivista: RA permite que los estudiantes creen una red
de dudas e intercambio de informacion entre ellos.

Zamora y
Granados (2018)

Ubicuo: RA permite crear y promover de experimentacion e
interaccion sin restriccion de tiempo y espacio.

Zamora (2016)

Ventajas que

Motivacion, fortalecer educacion, interactividad,

Prendes (2015)

ofrece experimentacién, cooperacion, colaboracién y juego
Més atractivo, mejora la atencion y enriquece los sentidos Monenegro y
sensoriales, asimilando experiencia vividas. Fernandez (2022)
Afiapa y Ruah
(2023)
Rol del Creador de contenidos, asesor pedagégico, mentor, Zamora y
docente innovador, disefiados instruccional, guia y acompanante. Granados (2018)
Rol del Protagonista, explorador, experimentador, co disefiador, Marquez y Morales
estudiante auténomo, autogestos, colaborativo y cooperativo. (2020)
Instituto

Tecnolégico Tena,
2020)

Nota. El nimero de autores que fundamentan este aspecto son quince.
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Finalmente, los autores que desempefian el uso y aplicacion de la RA en el ambito

educativo haciendo referencia a la forma de aplicacién, limitaciones y consideraciones a tomar

en cuenta en la formacién académicas, son destacados en la Tabla 6.

Tabla 6
Perspectivas sobre el uso y aplicaciéon de la RA en el ambito educativo
Componentes Criterio Autores
RA como Permite la visualizacion y exploracion innovadora y Dorta y Barrientos
recurso motivadora de asignaturas de abstraccién como Geometria. (2021)
tecnoldgico En educacién secundaria permite lograr aprendizajes Espinosa et al
significativos e interactivos. Logrando educacion de calidad. (2020)
En educacién secundaria en Geometria permite al Pujos et al. (2024)
estudiante ser protagonista del conocimiento.
Uso de modelos visuales en Geometria para visualizar Ovalle y Véasquez
figuras tridimensionales y despertar la curiosidad. (2020)
Puede ser adaptado a diferentes formatos educativos. Blazquez (2017)
Limitaciones  Demanda de conocimientos técnicos de herramientas y Espinosa et al.
programas, infraestructura y recursos econémicos, curvas (2020)
de aprendizaje, actitud no colaborativa y uso de Pujos et al. (2024)
metodologias activas. Blazquez (2017)
Chéez y Larreal
(2023)
Barroso et al
(2019)
Falta de experiencia, limitaciones en el plan curricular, se Barroso et al.
pueden superar con planificacion y predisposicion. (2019)
Pautas y Pautas: planificacién, disefio, desarrollo y prueba de Parriquin et al.
herramientas  contenido de RA, adaptable al contexto educativo plasmado (2016)
de creacion de en mdédulos cortos, directos, atractivos y flexibles. Martinez et al.
RA (2021)

Herramientas: Plataformas, aplicaciones, herramientas y
bibliotecas 3D.

Jara (2020)

Resultados de
casos de
estudio en
Geometria

Mejora la comprension y motivacion de los estudiantes.
Mejora las calificaciones de un 44% a 74% vy refuerza las
competencias geométricas.

Impacta de forma positiva la creatividad y mejora de calidad
educativa.

Existe falta de conocimiento sobre el uso de equipos
tecnoldgicos.

Jaimes y Ramirez
(2020)

Saguay (2015)
Jiménez (2022)
Pujos et al. (2024)
Guataquira (2021)
Gobmez (2021)

Nota. El nimero de autores que fundamentan este aspecto son diecisiete.

Por otro lado, para dar sustento al analisis del proceso de implementacion de la

realidad aumentada para potenciar la ensefianza aprendizaje de Geometria en la asignatura

de Matematica en Educacion General Basica subnivel superior, se exponen aspectos

indispensables que se debe tomar en cuenta para el PEA de esta teméatica, centrdndose en

el uso de recursos tecnolégicos y en especifico de la realidad aumentada, tomando como

base los lineamientos establecidos por el Ministerio de Educaciéon del Ecuador. Estos son

definidos en la Tabla 7.
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Tabla7

Ensefianza aprendizaje de Geometria en EGB

Contenidos
Figuras geométricas, longitudes, perimetros, &reas, triangulos,
congruencia de triangulos, poligonos, cuerpos geométricos y volimenes
Orientaciones metodoldgicas
Seguir un ciclo de aprendizaje y adecuarse a un modelo pedagdgico al
MinEduc(2016) momento de planificar una temética. Se propone el ciclo de aprendizaje
ERCA y el modelo pedagdgico pragmatico constructivista.
e Utilizar nuevas tecnologias como recursos tecnolégicos para analizar
los términos geométricos y espaciales.
o Aplicar estrategias de relacion entre los elementos geométricos y areas
como arte, arquitectura y disefio para la nocion espacial.
e Emplear como ejemplo objetos del entorno similares a los elementos
geomeétricos de estudio.
Uso de recursos tecnolégicas para su ensefianza aprendizaje
Es necesario hacer uso de nuevas tecnologias como los recursos
MinEduc(2016) tecnoldgicos, pues proporcionan una posibilidad de analizar los términos
geométricos y espaciales.

MinEduc (2016)

MinEduc(2016)

Usar recursos tecnolégicos permiten mejorar la comprension espacial.
Genera un mayor pensamiento critico y permite analizar de forma visual
los conceptos geométricos que no estan al alcance del proceso tradicional.
Uso de realidad aumentada para la ensefianza aprendizaje
Usar RA como un recurso tecnoldgico para la ensefianza y el aprendizaje
permite a los alumnos generar un vinculo entre la teoria y la practica,
Barrio et al. (2022) permitiendo visualizar conceptos abstractos a través de los objetos
virtuales sobrepuestos en el mundo real, despertando la motivacién y
curiosidad de los alumnos.
Nota. Los lineamientos del PEA de Geometria determinan las acciones adecuadas para el
ambiente educativo.
A la vez, se exponen los resultados de la revision bibliografica respecto de como la

Bravo et al. (2022)
Flores (2022)

realidad aumentada se ha implementado para potenciar la enseflanza y el aprendizaje
tematicas de Geometria en EGB, enfocando el proceso llevado a cabo para lograrlo y los
resultados obtenidos. Esto se muestra en la Tabla 8.

Tabla 8

Realidad aumentada en la ensefianza de Geometria

Contexto

Uso de la RA como recurso tecnolégico para el calculo y medida de sélidos regulares
geomeétricos en estudiantes de EGB.

Proceso de aplicacion de realidad aumentada

Se realiz6 un diagndstico sobre el uso de RA (postest), a continuacion, se disefiaron
las actividades con el uso de RA. Se determinaron los componentes pedagogicos y se
planificé la RA aplicando la siguiente secuencia:

Jaimes 'y 1. Experiencia previa con situaciones relacién de la vida real.
Ramirez 2. Reflexion de la experiencia con preguntas exploratorias.
(2020) 3. Conceptualizacién y explicacion del tema haciendo uso de RA para la

definicién y demostracion de contenidos.
4. Aplicacién con actividades practicas y ejecucidn del postest.
Herramientas de RA empleadas
Visualizacién con dispositivos méviles
ARTIC
Geometric AR
Componentes pedagégicos
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Trabajo individual
Considera las destrezas del modelo educativo
Proponer objetivos educativos

Resultados:

Mejora del 27% en el desempefio bajo de los alumnos.
Aumenta la motivacién y la creatividad.
Existen curvas de aprendizaje y poco conocimiento técnico.

Contexto

Uso y desarrollo de RA para la ensefianza de Geometria en educacién secundaria.

Proceso de aplicacion de realidad aumentada

Se ejecutd una en cuenta que determiné el poco conocimiento de RA en docentes. Se
identificé la disponibilidad de equipos para el uso de esta tecnologia. Se capacito a los
docentes y se determinaron los componentes pedagdgicos, aplicAndolos en las
siguientes etapas:

1. Preliminares con experiencias previas que pueden ser visualizadas con RA.

2. Reflexion de conocimientos sobre la experiencia realizada.

3. Explicacion del tema con definicién, propiedades y recreacion grafica con RA

S(ggilg)y 4. Aplicacién de un taller de conocimientos.
Herramientas de RA utilizadas
Dispositivos méviles de visualizacion
A de ARTooKit, FBuilder, 3ds Max y Adobe Photoshop
Componentes pedagégicos
Componentes curriculares: DCD, criterios de desempefio y objetivos generales del
area.
Andlisis con perspectivas de definicién, propiedades y recreacién grafica.
Resultados:
La ensefianza es mas creativa y de mejor calidad.
Contexto
RA para fortalecer la enseflanza y aprendizaje de los estudiantes de la institucion
educativa técnica Antonio Narifio con influencia en sus resultados académicos.
Proceso de aplicaciéon de realidad aumentada
Se realizd6 un diagnostico para caracterizar las dificultades, a continuacion se
seleccioné herramientas de RA con dispositivos méviles para disefiar actividades,
disefio e implementacién de la secuencia didactica y evaluacion del proceso de
dinamizacién empleado. Para ello, se utilizd6 una prueba de entrada, encuesta a
estudiantes, prueba de salida y encuesta de satisfaccién. La secuencia didactica se
COMpUSO por:
1. Actividad introductoria con experiencias de caso previas.
2. Explicaciéon del tema usando RA para el analisis y visualizacion de los
contenidos.
Jiménez 3. Aplicacion de los contenidos con talleres y refuerzo de conocimientos usando
(2022) la RA.

Herramientas de RA aplicadas

Dispositivos méviles
Sélidos RA y Geometria AR

Componentes pedagégicos

Disefio de objetivos
Determinacion de competencias y metodologia
Aplciacion del ABP

Resultados:

Mejora eficaz desde un 44% a 74% con resultados favorables en el rendimiento
académico.

Se vincula el pensamiento critico con el razonamiento, permitiendo vincular la relacion
y nocién espacial de los contenidos.

Fortalece el desempefio de competencias en la tematica de Geometria.

Existe temor de uso, falta de informacién y desconocimiento del recurso de RA.

Contexto
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Pujos et al.
(2024)

RA para fortalecer la ensefianza y aprendizaje de los estudiantes de la institucion
educativa técnica Antonio Narifio con influencia en sus resultados académicos.

Proceso de aplicacion de realidad aumentada

Se realiza un diagnéstico mediante un cuestionario para definir si la realidad
aumenentada puede mejorar la ensefianza de Geometria. Los resultados recalcan la
relevancia de la RA en el ambito educativo y el desconocimiento de su uso. Se disefio
y desarrollo el contenido a ser aplicado mediante la siguiente secuencia:
1. Exploracién de conocimiento con preguntas exploratorias sobre temas
previamente analizados.
2. Construccidn del conocimiento definiendo la forma de plasmarlos y efectuarlos
en RA.
3. Consolidacién con aplicacién de conocimientos y su realizacién efectiva
mediante RA.

Herramientas de RA aplicadas

Dispositivos moviles
Sketchup y Aumentaty Author RA

Componentes pedagégicos

DCD

Indicadores de evaluacion
Objetivos educativos propuestos
Modelo pedagdgico constructivista
Metodologia de aula invertida

Resultados:

Mejora del PEA de Geometria fortaleciendo el dominio de conocimientos.

Motiva e incentiva la participacion del estudiante.

Se identificaron debilidades en el manejo y utilizacién de programas, que se superaron
€on una previa capacitacion.

Guataquira
(2021)

Contexto

RA como un recurso tecnoldgico para el mejoramiento del proceso de ensefianza
aprendizaje de la Geometria en noveno afio.

Proceso de aplicaciéon de realidad aumentada

Se llevé a cabo el diagndstico con una prueba de tipo saber, disefio de una
unidad didactica y planificada, implementacion de la unidad didactica previa
una capacitacion sobre su uso y evaluacion de los resultados. Las fases de
implementacién fueron:

1. Exploracién de conocimientos con la visualizacion de RA.

2. Consolidacién de contenido con estrategias varias y aplicacion de RA.

3. Evaluacion mediante un instrumento de aplicacion.

Herramientas de RA aplicadas

Dispositivos moviles
Geometry AR

Componentes pedagégicos

Competencias basicas de conocimiento.
Objetivos educativos.
Previa capacitacion a docentes y estudiantes.

Resultados:

Mayor grado de motivacion en la ensefianza aprendizaje de esta tematica.
Mejoramiento del rendimiento académico en Geometria.
Uso adecuado de aparatos electrénicos en clase.

Gomez
(2021)

Contexto

Efectividad de aplicar la RA para la ensefianza y aprendizaje de Geometria en los
estudiantes de octavo grado.

Proceso de aplicacion de realidad aumentada

Se realiz6 un diagndstico con un postest, se disefidé un propuesta pedagogica,
se implementd la propuesta y se evalud su efectividad con un postest. Los
pasos de la propuesta fueron:

1. Analisis previo de los estudiantes de la temética de interés.

2. Introduccién previa sobre cuerpos y figuras con RA.
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3. Consolidacion con explicacién y enunciacion de conceptos.
4. Préctica con visualizacién de figuras geométricas con RA.
5. Resolucion de ejercicios de la tematica explicada.
Herramientas de RA aplicadas
Dispositivos moviles
Geometria AR
Componentes pedagégicos
Competencias
Contenidos
Tiempo determinado
Previa capacitacién a docentes y estudiantes
Resultados:
Mejora de efectividad al responder preguntas de un 44,44 % al 55,32 %.
Avances en las competencias geométricas.
Mejora de la comprension e interés en los educandos.
El 75 % de los actores educativos manejan adecuadamente los dispositivos
tecnolégicos.
Nota. Las opiniones de los autores permiten contrastar las perspectivas con mas efectividad

para el PEA de Geometria.
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2. Discusion

La realidad aumentada puede ser utilizada como un recurso tecnolégico que fortalece
el proceso de ensefianza de Geometria en los estudiantes de octavo, nhoveno y décimo afio
de EGB. Dado que, esta tecnologia ofrece caracteristicas de inmersion, experimentacion,
exploracion, visualizacién y manipulacion de los contenidos educativos, que favorece y facilita
el andlisis de sistemas geométricos que demandan una interpretacion y nocién espacial
(Dortas y Barrientos, 2021).

Esta tecnologia es caracterizada por las ventajas de la virtualidad y digitalizacion que
ofrece, sin desconectarse en completitud de la realidad fisica (Lopez et al., 2016). Pues la RA
permite interactuar con el mundo real de manera simultanea y natural enriqueciendo el
contexto tangible con elementos digitales (Melo, 2018). Lo cual permite originar experiencias
innovadoras que incorporan las ventajas del contexto real y virtual de manera efectiva.

Las principales caracteristicas de la RA son definidas desde tres pilares fundamentales
(Azuma, 1997). Segun Garcia (2022) el primero de ellos es la combinacién de elementos
virtuales y reales, que es determinado de acuerdo a los dispositivos utilizados para la
visualizacion de RA, los cuales son de video, 6ptica o proyeccion, y que segun Fabregat et al.
(2014) pueden ser llevados en la cabeza, en las manos o ubicados en el entorno. Ademas se
adaptan a los requerimientos y necesidades del usuario en diferentes contextos.

La interactividad en tiempo real es el segundo pilar fundamental. El cual refiere la
edicion, creacion, interaccién y retroalimentacién que ofrece esta tecnologia al hacer uso de
contenidos de RA enrigueciendo materiales didacticos clasicos. Esto permite que el usuario
pueda identificar patrones y monitorear la informacién (Maquillén et al, 2017). Lo cual, origina
experiencias positivas para el manejo del conocimiento al obtener un impacto significativo
mediante manipulacién, navegacion y colaboracion en el andlisis de los contenidos de estudio
(Azuma, 1997; Garcia, 2022).

El tercer y ultimo pilar hace referencia al registro de informacion en 3D, que abarca
una visualizacion natural y fluida del contenido de RA en 2D o 3D que se superpone en el
contexto real (Maquillén et al., 2017). Para ello, se destaca la alineaciéon de la informacion en
seis direcciones y grados de libertad que permitan un andlisis fluido del contenido superpuesto
en la realidad (Azuma, 1997; Garcia, 2022).

Esta tecnologia al ser emergente dispone de ciertos niveles de complejidad que
determinan la sofisticacion de los instrumentos tecnolégicos a utilizar. Asi se enlistan los
niveles 0, 1, 2 y 3. En ellos se hace uso de cdédigos QR, marcadores, geo localizador y
pantallas de visualizacién, respectivamente (Prendes, 2015; Melo, 2018; Carceller, 2020).
Melo (2018) manifiesta que estos niveles pueden ser facilmente adaptables al uso de
dispositivos moviles. Mientas que, Predes (2015) fundamenta un nivel de complejidad 4 que

pretende ser aplicado en el futuro con el uso de lentes de contacto.

41



Las caracteristicas de esta tecnologia refieren un gran potencial en el dmbito
educativo, ya que fomentan experiencias innovadoras e interactivas en los estudiantes. Pues,
permiten analizar a detalle los contenidos de interés, a través de la visualizacion, exploracion,
practica y consolidacibn de conocimientos con experiencias inmersivas y significativas,
basadas en representaciones y simulaciones que complementan modelos conceptuales los
cuales parten de las preconcepciones de los estudiantes, logrando un proceso de ensefianza
motivador y efectivo (Prendes, 2015; Montenegro y Fernandez, 2022; y Afiapa y Ruah, 2023).

En consecuencia, esta tecnologia puede aprovecharse como un recurso tecnolégico
para ensefiar Geometria, pues segun Aray et al. (2019); Dorta y Barrientos (2021) y Espinosa
et al. (2020) esta teméatica requiere de modelacion y visualizacién espacial de los contenidos
y las tecnologias como la RA son una opcidn efectiva para demostrar los componentes
geométricos de forma dindmica e interactiva, mediante exploraciones visuales y manipulables
gque permitan al estudiante apropiarse del conocimiento de manera significativa.

Al usar esta tecnologia el estudiante de Geometria experimenta de forma practica y
significativa los contenidos, asumiendo protagonismo en un entorno virtual y real, sin
limitaciones espaciales o de recursos, logrando un aprendizaje inmersivo basado en redes,
participacién activa, compromiso, autonomia, creatividad, trabajo colaborativo y comprension
de conceptos abstractos, a través de una experiencia sensorial enriqguecedora. Ademas, la
RA mejora los soportes didacticos clasicos y prepara a los estudiantes para un futuro laboral
con habilidades digitales demandadas en la Educacion 4.0 (Zamora y Granados, 2018; Chéez
y Larreal, 2023; Barroso et al., 2019; Ruiz, 2020)

Varios estudios delimitan la RA como un recurso tecnolégico, relevante para el PEA
de Geometria. En ellos se destacan mejoras en el desempefio académico, asi como un
aumento en la motivacion, creatividad, curiosidad, abstraccion, atencion y comprension de los
conceptos geomeétricos de los educandos. También se observa una mejora y fortalecimiento
general en el proceso de ensefianza y aprendizaje, resaltando el desarrollo de la
predisposicion de trabajo, innovacion, protagonismo del estudiante, criticidad, autonomia,
cooperacion y la colaboracién (Pujos et al. 2024; Chéez y Larreal, 2020; Duran et al., 2021;
Marquez, 2022; Ovalle y Vasquez, 2020).

Sin embargo, la aplicacion de esta tecnologia en la educacion abarca ciertas
limitaciones actitudinales, econdémicas, conocimiento técnico, informatico y curvas de
aprendizaje (Chéez y Larreal, 2020; Jaimes y Ramirez, 2020; Barroso et al.,, 2019). No
obstante, Barroso et al. (2019) también destaca que la mayoria de las limitaciones pueden ser
superadas con una planificacion y capacitacion adecuada, ademas de una mentalidad
innovadora y abierta a nuevas posibilidades de ensefianza y aprendizaje.

Tomando en cuenta la relevancia de la RA en el PEA de Geometria, es necesario

considerar ciertos componentes significativos para su ejecucion, tales como: el ciclo de
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aprendizaje ERCA, el modelo pedagdgico pragmético constructivista y el uso de nuevas
tecnologias como recursos de demostracion espacial para la comprension de los contenidos
y nociones espaciales (MinEduc, 2016). Pues se ha comprobado que el uso de las TIC como
la RA resulta beneficioso en la ensefianza y aprendizaje de Geometria (Bravo et al., 2022;
Barrios et al., 2022), ya que, proporciona una experiencia inmersiva y permite establecer
conexiones conceptuales con diferentes contextos y significados espaciales.

Para incorporar adecuadamente el PEA de Geometria con la RA, es necesario
describir una organizacién gradual, llevando a cabo los siguientes pasos: definir el objetivo de
aprendizaje y los contenidos a representar, simularlos mediante modulos cortos vy flexibles
haciendo uso de las herramientas como plataformas, aplicaciones, software o bibliotecas 3D
adecuadas a las necesidades del usuario, y analizar su utilidad al incorporarlos en el PEA
(Parroquin et al., 2016; Martinez et al., 2021).

El uso de RA y las simulaciones respectivas, deben ser sistematizados en una
planificacion que detalle las actividades a desarrollarse para el estudio de la Geometria. En
ella se consideran las DCD o contenidos propuestos por el MinEduc(2016) para el tema en
cuestion. También se recomienda seguir una secuencia didactica con diferentes etapas y
aplicar una metodologia activa, como el ABP o aula invertida que permita visualizar los
conocimientos mediante dispositivos mdviles, fortaleciendo el compromiso y autonomia del
estudiante, ya que se adapta a los requerimientos del contexto educativo, mediante
actividades introductorias, explicacion y aplicacion (Jaimes y Ramirez, 2020; Saguay, 2015;
Jiménez, 2022, Pujos et al., 2024).

En esta planificacién ademas de las DCD, Jaimes y Ramirez (2020) y Jiménez (2020)
recomiendan proponer objetivos de aprendizaje claros. Mientras que Saguay (2015) recalca
gue es importante también considerar los objetivos generales y criterios de desempenio.

Para utilizar realidad aumentada en el PEA Geometria en EGB, se debe tomar en
cuenta un diagnadstico y contexto educativo para su aplicacién. Jaimes y Ramirez (2020) y
Jiménez (2020) recalcan que este recurso debe ser utilizado al momento de la explicacion de
la tematica. Para que en las demas etapas los estudiantes usen otros recursos
complementarios. Mientras que, Saguay (2015), Guataquiera (2021) y GoOmez (2021)
recomiendan aplicar la RA en las etapas de experiencia previa y conceptualizacién para un
primer acercamiento y refuerzo mediante la explicacion de la tematica. Ademas, Jiménez
(2020) recomienda usar la metodologia de ABP y Pujos et al. (2024) el aula invertida.

Aplicar RA requiere un diagnostico sobre conocimiento y manejo de herramientas por
parte de docentes y estudiantes, que permitan identificar posibles limitantes (Jaimes y
Ramirez, 2020; Saguay, 2015 y Jiménez, 2020). Las cuales pueden ser resueltas mediante
capacitaciones previas, caso contrario existe la posibilidad de encontrarse con curvas de

aprendizaje y poca predisposicién de uso (Jaimes y Ramirez, 2020; Jiménez, 2020).
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6. Conclusiones

La realidad aumentada es una tecnologia que puede ser utilizada como un recurso de
tipo tecnoldgico que permite potenciar el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Geometria
en el subnivel superior de la Educacion General Basica, pues ofrece caracteristicas de
visualizacion, exploracién, manipulacion e interpretacién grafica efectiva de los conceptos
abstractos desde una perspectiva dinamica e innovadora. La cual también responde a las
demandas curriculares de ensefianza y aprendizaje propuestas por el Ministerio de Educacién
del Ecuador.

La realidad aumentada es caracterizada como una tecnologia que enriquece el
contexto real con elementos digitales, describiendo tres pilares fundamentales: combinacion
de elementos virtuales y reales; interactividad en tiempo real y registro de informacion en 3D.
Ademas, ofrece diferentes niveles de complejidad y se enmarca efectivamente en el &mbito
educativo, al recalcar varios componentes pedagdégicos como el aprendizaje inmersivo, la
Educacion 4.0 y la adaptacién a varios modelos pedagogicos. Estas caracteristicas permiten
potenciar el proceso de ensefianza aprendizaje de Geometria en la asignatura de Matematica
en Educacion General Basica subnivel superior, al aumentar la motivacién y creatividad de
los estudiantes, fomentando la criticidad, autonomia, cooperacion y la colaboracion, que se
refleja en el fortalecimiento del desempefio académico de los estudiantes.

La realidad aumentada puede ser aplicada en el proceso de ensefianza de aprendizaje
de Geometria, previo diagnéstico, identificacion de prerrequisitos y contexto. Considerando
gue, para ejecutar el uso de realidad aumentada es necesario organizar las actividades de
forma secuencial y por fases que registren las actividades con esta tecnologia, en la que, se
sugiere se siga un modelo pedagogico pragmatico constructivista, el ciclo de aprendizaje
ERCA y la metodologia de Aprendizaje Basado en Problemas o Aula Invertida, que en su
conjunto permiten un impacto significativo en la apropiacioén de conocimientos.

Las conclusiones planeadas permiten dar paso a la creacion de una simulacién de
realidad aumentada: folleto para la ensefianza aprendizaje de Geometria en EGB, que
permiten fortalecer la ensefianza de los subtemas de Geometria mediante una plataforma

educativa.
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7. Recomendaciones

Implementar la realidad aumentada como un recurso tecnolégico para fortalecer la
ensefianza y aprendizaje de Geometria. Pues las caracteristicas que ofrece la posicionan
como un medio para lograr aprendizajes duraderos en los estudiantes.

Profundizar en el estudio de la realidad aumentada como un recurso tecnolégico que
contribuya a fortalecer las habilidades digitales de los estudiantes. Considerando las
caracteristicas de inmersién y Educacion 4.0 que lo preparan para un futuro laboral con
demanda de sujetos proactivos.

Generar propuestas de investigacion alternativas sobre la implementacion de
tecnologias emergentes como RA para la ejecucion de secuencias didacticas que permitan
fortalecer el PEA de tematicas que demande visualizacion, exploracién, analisis y
manipulacién de contenidos tangibles en demas areas de la Matematica.

Se sugiere a docentes de Geometria, revisar el folleto de simulaciones sobre el uso
de RA, para potenciar su conocimiento y dominio de acciones efectivas para la concrecién de
aprendizajes significativos, o en su defecto, establecer la proposicion de alternativas de

mejora de esta propuesta.
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9. Anexos

Anexo 1. Propuesta de mejora

La investigacién evidencia que aplicar la realidad aumentada como un recurso
tecnoldgico mejora el desempefio académico, aumenta la motivacion, curiosidad, creatividad,
criticidad, autonomia, colaboracion y cooperacion de los estudiantes. Considerando estos
resultados, se propone el disefio de un folleto de simulaciones aplicables en el PEA de
Geometria basandose en la tematica especifica de solidos geométricos, estudiados en décimo
afio de Educacién General Basica, considerado un tépico de gran interés y provecho con el
uso de realidad aumentada. Por ello, este folleto tiene por objetivo complementar el proceso
de ensefianza aprendizaje de solidos geométricos mediante simulaciones de realidad
aumentada usando la aplicacion Sélidos AR. En este folleto se exponen los principales sdlidos
geométricos y su proceso de visualizacion de RA. Ademas, se adjuntan fichas de trabajo en
las que se delimitan su uso y aplicacion complementario en el proceso de ensefianza

aprendizaje.
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Este folleto recopila diferentes simulaciones de
realidad aumentada (RA) para el estudio de sdlidos
geomeétricos: cubo, paralelipedo, prisma rectangular
regular, tetraedro, piramide cuadrangular regular,
cilindro y esfera. Con el propdsito de generar
contenidos visuales que permitan satisfacer las
necesidades educativas de los estudiantes, desde
experiencias inmersivas, mediante una experiencia
innovadora que fusiona el mundo real y virtual en
busca de una ensefanza de calidad y un
aprendizaje significativo.

y

En este documento, se comparten varios
lineamientos de aplicacion para la ejecucidon de las
experiencias que fomenten e incentiven el
pensamiento critico de los estudiantes.

Este folleto expone las simulaciones de realidad
aumentada mediante las aplicaciones de Sélidos
AR para la observaciones de sélidos geométricos y
sus principales elementos de comprension.

Este folleto se estructura en: objetivo, justificacion,
desarrollo: analisis y definicibn de requisitos
educativos; planificacion y disefio de los contenidos
educativos adecuados a simulacion; desarrollo del
cuerpo del folleto; implementacion mediante un
plan educativo.
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Complementar el proceso de ensefianza
aprendizaje de solidos geométricos mediante
simulaciones de realidad aumentada usando la
aplicacion Sélidos AR.

OBJETIVO
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Los resultados de la investigacion sobre la
realidad aumentada y el proceso de
ensenanza aprendizaje (PEA) de Geometria,
destacan la relevancia de esta tecnologia
Como un recurso tecnoldégico que ademas de
mejorar el desempeno académico, incentiva
la motivacion, creatividad, implicacion,
criticidad, autonomia, colaboracion \Y
cooperacion.

Por ello, el disefho e implementacion del
presente folleto como complemento del PEA
de Geometria en la tematica de sodlidos
geomeétricos, posiciona al presente
documento como un complemento
significativo para fortalecer el proceso
educativo de los estudiantes.

Con esta propuesta se busca definir las
diferentes variables inmersas en el uso de RA
para el PEA de Geometria, describiendo una
alternativa que potencie y realce el proceso
académico, al posicionar al estudiante como
un protagonista que explora y experimenta
de forma significativa los contenidos.
Llevando a cabo un proceso en el cual se
destacan los contenidos de uso educativo y
su posible aplicacion académica.
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ANALISIS Y DEFINICION DE REQUISITOS EDUCATIVOS

En esta seccién se definen aquellos requisitos educativos a cubrir, acorde al siguiente
esquema basado en los lineamientos oficiales establecidos por MinEduc (2016) y el criterio
de Pujos et al. (2024):

Grupo Tematicas Modelo Ciclo de . Resultados
... ~ . . .. Metodologia
dirigido a ensenar pedagogico aprendizaje esperados
10mo ano SO|I’dO.S Constructivista ERCA Aula invertida
de EGB geométricos

PLANIFICACION DE LOS CONTENIDOS EDUCATIVOS

Tematicas Sélidos geométricos: principales poliedros y cuerpos redondos
M.4.2.20. Construir piramides, prismas, conos y cilindros a partir de
patrones en dos dimensiones (redes), para calcular el area lateral y total
DCD de estos cuerpos geométricos.
M.4.2.21. Calcular el volumen de piramides, prismas, conos y cilindros
aplicando las formulas respectivas
Publico objetivo: estudiantes de 10mo afo de EGB.
Publico Sin embargo, la simulacién estd disefiada para el uso de diferentes
publicos con las competencias necesarias para entender la forma de uso
y aplicacion en la visualizacion de sélidos.
Obietivo Reforzar la comprension de los solidos geométricos, su constitucion
J espacial y forma de solucién desde una perspectiva visual.
Variables a Representacion en tres dimensiones (3D) de la figura.
analizar en la Analisis complementario de la representacion y las formulas del area.
simulacion. Conformacion en 3D del sélido con reproduccion visual.

Responsabilida
d docente y
estudiante

Aplicaciones a
utilizar

El docente se encargara de guiar la visualizacion por parte del estudiante.
El estudiante se destina a visualizar las simulaciones y representaciones
3D.

Tanto el docente como el estudiante son encargados de familiarizarse con
el folleto.

4]
Es fundamental el uso
de aplicaciones intuitivas
y faciles de usar.

Solidos AR
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DISENO DE CONTENIDOS

En esta seccidn se realizara el disefio secuencial de como se ejecuta el desarrollo de cada
uno de los contenidos desde un componente teorico y su complemento con la visualizacion
de realidad aumentada (RA):

Presentacion de

contenidos B Descarga.
— Presentacién de las
l aplicaciones a utilizar e
Organizacion de o
los contenidos @ = > Exposicién general y conceptual de
presentar solidos.
l Desarmollo vy exposicién N Exposicion y definicion individual de

—» de contenidos con = cada sélido.

Fin de simulaciones

simulaciones

Complemento de visualizaciéon vy
—» analisis con realidad aumentada
(3D)

Con esta secuencialidad se permite desarrollar el resto de simulaciones y efectuar una
correcta ejecucion de los contenidos.
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DESARROLLO Y EXPOSICION DE

SIMULACIONES

Explicacion de aplicaciones a utilizar

Sélidos RA (Aplicativo mévil IOS y Android)

Instalacion

SCAN ME

AV

Solids AR - Augmented Reality - Apps on Google Play
Visualize and manipulate geometric solids in augmented reality!

[

https://play.google.com/store/apps/d
/) etails? Escanear codigo de acceso
(J id=com.LuMuGames.SolidosRA&pc 5 9

ampaignid=web share

%“> Forma de uso

Una vez instalada la aplicacion, es importante considerar ciertos lineamientos de
uso para aprovechar al maximo su potencial de visualizacion de realidad
aumentada.

Para ello, se define su uso y principales funciones a continuacion:
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DESARROLLO Y EXPOSICION DE
SIMULACIONES

Explicacién de aplicaciones a utilizar
)
Solidos RA (Aplicativo movil I0S y Android) El uso de la aplicacion es

intuitiva y facil de aplicar.
Cuenta con apartados
especificos de uso.

% Informacién es el apartado

de donde descargan los
marcadores de RA. Estos son
adjuntos a este folleto para
facilidad de uso.

Ademas, se encuentra un
tutorial de uso.

’ La visualizacion para observar
) los sélidos correspondientes.

‘ La planificacion para observar la
) formacion de solidos.

La creacion permite la formacion
) de multiples formas en 3D con
varios cuerpos.

modelado  permite la
) formaC|on de una figura y cuerpo

geométrico con vértices

AMODELADD |

‘Geoboard permite la simulacion
EEDBDHHD ) de figuras tipo Geoplano para
= interaccion estudiantil en 3D.

REALIDAD AUMENTADA CON SOLIDOS GEOMETRICOS 8
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DESARROLLO Y EXPOSICION DE
SIMULACIONES

Explicacién de aplicaciones a utilizar

Sélidos RA (Aplicativo mévil IOS y Android)

Al seleccionar la opcion de visualizacion se identificara la siguiente interfaz:

0,

e

Se recomienda que los nifos pequenos tengan la
supervision de sus padres o tutores mientras usan

Sélidos RA.

Ninos, siempre pida permiso a un adulto para usar
esta aplicaciéon.

Cuando utilice Sélidos RA, tenga cuidado con su
entorno para evitar accidentes.

>»( Seleccionar )

Una vez seleccionado, se podra revisar la forma de uso principal, como se muestra
a continuacion:

S ‘@ Camao wtilizar

1. Translacion 2. Escalo 3. Rotacion

noah %

Toque y arrastre con el Pellizque con dos dedos Haz un gesto de rotacion
dedo en la pantalla para para escalor objetos con dos dedos para rotar
transladar objetos el objeto.

Seleccionar )

REALIDAD AUMENTADA CON SOLIDOS GEOMETRICOS 9
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Explicacién de aplicaciones a utilizar

1859

Sélidos RA (Aplicativo mévil IOS y Android)

SN
%/

Al seleccionar la opcion de visualizacion se identificara la siguiente interfaz:

Espacio sobre
el que se debe
apuntar el
marcador
correspondient
e.

Al proyectar el marcador en la pantalla de visualizacion, este se visualiza de la
siguiente forma:

Ayuda

Tomar fotos

Sélido proyectado sobre el marcador. Este
marcador también puede ser impreso para
manipulacién palpable.

REALIDAD AUMENTADA CON SOLIDOS GEOMETRICOS 10
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DESARROLLO Y EXPOSICION DE
SIMULACIONES

Explicacién de aplicaciones a utilizar

Sélidos RA (Aplicativo mévil IOS y Android)

=N\
%/

Al seleccionar la opcion de planificacion se identificara la siguiente interfaz:

Espacio sobre el

a S
que se debe
v T T apuntar el
‘.‘ 2 ~ marcador
' | correspondiente.

Una vez seleccionado, se podra revisar la forma de uso principal, como se muestra
a continuacion:

[
1o} Tomar fotos

Barra de interaccion sobre la transformacion del
sélido en una representacion plana.

REALIDAD AUMENTADA CON SOLIDOS GEOMETRICOS 11
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DESARROLLO Y EXPOSICION DE
SIMULACIONES

Explicacién de aplicaciones a utilizar

Sélidos RA (Aplicativo mévil IOS y Android)

=N\
%/

Al seleccionar la opcion de creacion se identificara la siguiente interfaz:

Espacio sobre el
que se debe
apuntar el
marcador
correspondiente.

=

Una vez seleccionado, se podra revisar la forma de uso principal, como se muestra
a continuacion con la formacion de diferentes componentes:

[ x¥ kMxdhM3ydBnDjGglUPSKiTO Guardar constructo.

@ (ol G Vide

Eliminar constructo

Formacion de
constructo.

REALIDAD AUMENTADA CON SOLIDOS GEOMETRICOS 12
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DESARROLLO Y EXPOSICION DE
SIMULACIONES

Explicacién de aplicaciones a utilizar

Sélidos RA (Aplicativo mévil IOS y Android)

=N\
%/

Al seleccionar la opcion de modelado se identificara la siguiente interfaz:

Espacio sobre
| B , el que se debe
| ;nt ﬁ’prlo os QR codes do médulo de apuntar |OS

. modelagem no material de apoio.

M diferentes
marcadores.

Una vez seleccionado, se podra revisar la forma de uso principal, como se muestra a
continuacion con la formacion de un modelo con el orden de los codigos:

. . : \
Altura de la fi ia ~ B X
ura de la figura AR A é Escalas

Solo mostrar aristas Exhibir elementos

REALIDAD AUMENTADA CON SOLIDOS GEOMETRICOS 13
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DESARROLLO Y EXPOSICION DE
SIMULACIONES

Explicacién de aplicaciones a utilizar

Sélidos RA (Aplicativo mévil IOS y Android)

=N\
%//

Al seleccionar la opcion de Geoboard se identificara la siguiente interfaz:

Espacio sobre
el que se debe
apuntar los
diferentes
marcadores.

S0LI005

Una vez seleccionado, se podra revisar la forma de uso principal, como se muestra a
continuacion con la formaciéon de un modelo con el orden de los cédigos:

Datos de la figura

nnnnn

Segmentos W Retroceso

Figuras Edicién de figuras

Eliminacion de figura
Apertura de la
base superior

Colores

@ Subir la figura

Altura

REALIDAD AUMENTADA CON SOLIDOS GEOMETRICOS 14
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Explicacién de aplicaciones a utilizar

Sélidos RA (Aplicativo mévil IOS y Android)

SN
%/

A continuacion se adjunta un tutorial de uso de la aplicacion y sus diferentes
componentes:

En este tutorial se exponen los componentes principales y su funcionamiento paso
a paso.

Recomendaciones + Usar un dispositivo facil de usar.
+ Enfocar los codigos QR adecuadamente.
 Analizar correctamente el tutorial y aplicarlo
correctamente.
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DESARROLLO Y EXPOSICION DE
SIMULACIONES

Simulaciones de sélidos geométricos y su aplicacion pedagogica

Sélidos geométricos

Segun Andonegui (2007) los sdélidos geométricos son figuras geométricas que
tienen tres dimensiones: alto, ancho y largo. Ocupan un lugar en el espacio y
tienen un volumen.

Su clasificacién es: poliedros y cuerpos redondos.

POLIEDROS CUERPOS REDONDOS
| Cubo I Cilindro
IDirémide cuadrada I Esfera

|Prisma triangular

A
Cubo

El cubo es un poliedro regular, que tiene seis caras cuadradas y regulares.

' Vértice
Areas: Arista Volumen:
2

Abase = a V = (13

2 ara
Alate'ral = 4a” ©

2

Atotal = 6a

REALIDAD AUMENTADA CON SOLIDOS GEOMETRICOS 16
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- Cubo

Para identificar el cubo en 3D, hacer uso de la aplicacion Sélidos AR. En el
apartado de visualizacion y posteriormente planificacion, escaneando el siguiente
marcador:

Visualizacion Planificacion

‘ Piramide base triangular

La piramide con base cuadrada es un poliedro. Con un cuadrado como base y
diferentes triangulos como laterales.

Areas: Volumen:
. bxa Arista . Abase X h
Abase - T V= 3
Vértice
3(bxa -
Alateml = ( 2 ) Vértice

Arista

Atotal =2 (b X CL)

Arista

Vértice

REALIDAD AUMENTADA CON SOLIDOS GEOMETRICOS 17
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Piramide base triangular

Para identificar el cubo en 3D, hacer uso de la aplicacion Sélidos AR. En el
apartado de visualizacion y posteriormente planificacion, escaneando el siguiente

marcador:

Visualizacion Planificacion

A= .
.Prlsma rectangular

El prisma rectangular es un poliedro. Los caras de estas figuras son rectangulos.

Volumen:

V = Abase X h

Areas:

Afrente =bxh
Alateral = h x1

Abase =bxl
Atotal =2 (Afrente + Alateral + Abase)

REALIDAD AUMENTADA CON SOLIDOS GEOMETRICOS 18




Universidad
Nacional
de Loja

DT o o8
\ By I 4 »
\ ./ /
——
1859

/.
Prisma rectangular

Para identificar el cubo en 3D, hacer uso de la aplicacion Sélidos AR. En el
apartado de visualizacion y posteriormente planificacion, escaneando el siguiente

marcador:
Planificacion

Visualizacion

Cilindro

El cilindro es un cuerpo redondo. Compuesto por una base circular.

Volumen:

V = Abase X h

Areas:

Atotal = 27'('1" (h —|— 7')

Abase — 7T’I°2

Alado = 2nrh

REALIDAD AUMENTADA CON SOLIDOS GEOMETRICOS 19
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Cilindro

Para identificar el cubo en 3D, hacer uso de la aplicacion Sélidos AR. En el
apartado de visualizacion y posteriormente planificacion, escaneando el siguiente
marcador:

Visualizacion Planificacion

Esfera

La esfera es un cuerpo redondo. En el que se delimita que no tiene vértices finitos
como los poliedros.

Volumen:
4 3

Vzgﬂ'

REALIDAD AUMENTADA CON SOLIDOS GEOMETRICOS 20
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Esfera

Para identificar el cubo en 3D, hacer uso de la aplicacion Sélidos AR. En el
apartado de visualizacion escaneando el siguiente marcador:

Visualizacion

Qlp

© « © Adicionales

a0
Existen varias figuras adicionales que se pueden socializar y visualizar en realidad
aumentada. Se han expuesto las principales, sin embargo, en los anexos se
adjuntas los codigos QR para su visualizacion desde los apartados de
visualizacion, planificacion, creacién, modelado y geoboard.

REALIDAD AUMENTADA CON SOLIDOS GEOMETRICOS 21
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MODELADO

1. Tener a la mano los siguientes codigos QR:
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Solidos geométricos

Modelado de sélidos geométricos

Utilizar los apartados de modelado y geoboard.

MODELADO

1. Tener a la mano los siguientes codigos QR:
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Solidos geométricos

Modelado de solidos geométricos

Utilizar los apartados de modelado y geoboard.

MODELADO

1. Tener a la mano los siguientes codigos QR:

Utilice el codigo QR de la letra R (radio) junto con
cualquier otro codigo QR para generar circulos:

REALIDAD AUMENTADA CON SOLIDOS GEOMETRICOS 24
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Solidos geométricos

Modelado de solidos geométricos

Utilizar los apartados de modelado y geoboard.

MODELADO

2. Desarrollar los siguientes modelos solicitados (irregulares):

Prisma e Los lados deben ser regulares.
e Deben tener una medida de 5cm
pentagonal entre ellos.
o |dentificar el nUmero de vértices y
aristas

Octaedro ¢ La medida de la diagonal menor es
de 7cm.

* La medida de la diagonal mayor es
de5cm

. El radio de la figura debe
ser de 6 cm.
Esfera . Probar con la diferencia si el
radio es de 3 cm

Adicional: Calcular el volumen de cada sdélido y corroborar con lo emitido por la
aplicaciéon
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Solidos geométricos

Modelado de sélidos geométricos

Utilizar los apartados de modelado y geoboard.

GEOBOARD

1. Tener a la mano los siguientes cddigos QR:

A
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Solidos geométricos

Modelado de solidos geométricos

Utilizar los apartados de modelado y geoboard.

GEOBOARD

2. Realizar las siguientes figuras en el Geoboard:

\ Dodecaedro » Los lados deben ser regulares.

e Deben tener una medida de 3cm
entre ellos.

» |dentificar el nUmero de vértices y
aristas

Prisma e |La medida de cada lado

hexagonal

N T T

Yo

. La altura debe ser de 10
cm.
Cono . El radio debe ser de 6 cm

Adicional: Calcular el volumen de cada so6lido y corroborar con lo emitido por la
aplicacién
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Solidos geométricos

Creacion de paisajes geomeétricos.
Utilizar los apartados de creacién. Destacando el uso de figuras geométricas en el
entorno real.
CREACION
1. Tener a la mano el siguiente cddigo y seleccionar una escena:

il

rE

.I.'I n
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Solidos geométricos

Creacion de escenas geomeétricas
Utilizar los apartados de Creacion.

CREACION

2. Plasmar los siguientes paisajes y entornos:

Casa o Crear la casa con las diferentes
figuras.
o |dentificar el volumen final de todas

I las figuras juntas.

paisaje e Deben utilizarse triangulos,
rectangulos y circulos con la ediciéon
de colores.

. Uso de figuras como

cuadrados, circulos y
Tren triangulos.

Adicional: Proponer otros tipos de creacion de acuerdo al uso de sélidos y figuras
geomeétricas.
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IMPLEMENTACION

Componentes de implementacion

Para permitir a los estudiantes y experimentar con los
soélidos en tres dimensiones (3D), desde un enfoque
innovador y entretenido.

Principales sélidos geomeétricos

Aplicacion de Aula Invertida, modelo pedagdgico
constructivista, ciclo de aprendizaje ERCA (Experiencia,
Reflexidn, Conceptualizacion y Aplicacion?

Aplicacién de conocimientos, complementado con un
proceso de autoevaluacion metacognitiva.

Estos lineamientos son plasmados en un plan de clase, en uso y aplicacién de
realidad aumentada.

Para ello, se considera los lineamientos emitidos oficialmente por el Ministerio de
Educacion (2016). El cual es adjunto a continuacion:
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Nombre de la Instituciéon educativa
Cdodigo AMIE E-mail:
Direccion: Telf:
Area: Matematica A5|gnat,u.ra: Grado: 10mo de EGB.
Matematica
Numero de clases: Tiempo: 2 horas
L Docente:
Dos pedagdgicas
Destrezas con . .
o . Estrategias Estrategias
criterio de ) )
metodologicas evaluativas

M.4.2.20. Construir
piramides, prismas,
conos y cilindros a
partir de patrones en
dos dimensiones
(redes), para calcular el
area lateral y total de
estos cuerpos
geomeétricos.

M.4.2.21. Calcular el
volumen de piramides,
prismas, conos y
cilindros aplicando las
formulas respectivas

Experiencia: (Encomendado al
estudiante, opcion de acceso a
tutorias voluntarias)

Revisar el apartado de
visualizacion y planificacion de los
diferentes soélidos expuestos en el

folleto, utilizando realidad
aumentada.
Reflexion:
(Encomendado al estudiante,
opciébn de acceso a tutorias
voluntarias)
Realizar un compendio de los

principales elementos.

Realizar un mapa conceptual
grafico de la relaciéon de figuras.
Descripcion de dudas posibles.
Conceptualizaciéon

(Con acompanamiento docente)
Lluvia de dudas e ideas.
Complementacién grafica
definicion de elementos.
Explicaciéon de su importancia y
representacion.

Aplicacién

(Con acompanamiento docente)
Taller tedrico

Autoevaluacion

con

Técnica:

Desempeno de los
alumnos.

Instrumento:
Compendio (informe)
Mapa conceptual grafico
Participacion

Taller tedrico
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RESULTADOS ESPERADOS

Con este folleto se busca enriquecer el proceso de ensefanza-aprendizaje de los
solidos geométricos mediante el uso de simulaciones en realidad aumentada,
empleando la aplicacion Sdlidos AR. El objetivo es proporcionar a estudiantes y
docentes una herramienta practica y didactica que facilite la comprension y analisis
de las propiedades de los solidos geométricos.

Se espera que tanto docentes como estudiantes enriquezcan su conocimiento con
la aplicacion de tecnologias de realidad aumentada para su implementacion
efectiva en la ensefianza de esta tematica. Para ello, se incluyen componentes
clave que fomentan la exploracion, la experimentacion y la construccién de un
aprendizaje significativo sobre los solidos geométricos.

En definitiva, este folleto no solo busca complementar el conocimiento de los
estudiantes, sino también reforzar las estrategias de ensefianza de los docentes,
promoviendo una experiencia educativa mas interactiva e innovadora.
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ANEXOS

Anexo 1. Cddigos de figuras de mddulo de visualizacion

1. Cubo

2.Esfera

3.Cilindro recto

4.Cono recto

5.Tronco de cono recto

6.Piramide cuadrangular regular

7.Piramide pentagonal regular

8. Piramide regular hexagonal

9. Piramide regular heptagonal
10.Piramide octogonal regular
11.Tronco de piramide regular cuadrangular
12.Tronco de piramide regular pentagonal
13. Tronco de piramide regular hexagonal
14.Tronco de piramide regular octogonal
15. Tronco de piramide regular octogonal
16.Prisma recto regular rectangular
17.Prisma recto regular pentagonal
18.Prisma recto regular hexagonal
19. Prisma recto regular heptagonal
20.Prisma recto regular octogonal
21.Prisma recto cuadrangular
22.Prisma oblicuo regular triangular
23.Prisma oblicuo regular cuadrangular
24.Prisma oblicuo regular pentagonal
25.Prisma estrellado
26.Piramide oblicua cuadrangular
27.Piramide oblicua pentagonal
28.Piramide oblicua hexagonal
29.Cilindro oblicuo
30.Cono oblicuo
31.Tetraedro
32.Octaedro
33.lcosaedro
34.Dodecaedro
35. Icosidodecaedro
36.cosaedro truncado
37.Rombicuboctaedro
38.Pseudorombicuboctaedro
39.Tubo
40.Elipsoide
41.Toro
42.Semiesfera
REALIDAD AUMENTADA CON SOLIDOS GEOMETRICOS 34
























Anexo 2. Cdodigos de figuras de modulo de planificacion

02. Piramide de base cua
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Anexo 3. Codigos de figuras de modulo de modelado

iRecorta los cadigos QR en las lineas de puntos y usalos para

formar nuevas figuras!

Nota: Las conexiones entre los vértices de las

| orden de las letras. jEvita las

i

iguras seguiran e

f

intersecciones!

REALIDAD AUMENTADA CON SOLIDOS GEOMETRICOS

43




Universidad
Nacional
de Loja

f"&

N

\%

\% 4/

H i

‘}»? Jy 1y,
./ /

1859

Utilice el codigo QR de la letra R (radio) junto con

los:

digo QR para generar circu

)

cualquier otro c
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Anexo 4. Codigos de figuras de mddulo de creacion y geoplano

Mok E

ol
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Anexo 2. Bitacoras de busqueda

Bitacora de busqueda

Categoria de estudio: Proceso de ensefianza aprendizaje de Matematica

N° Motor de Ecgacmn de N° de Resultados Resultados mas Tipo de AfiO Autor/ es _ Enlace
busqueda blsqueda relevantes fuente Original Recortado
Google . . Rodriguez, A. https://www.memoria.fahce.
1 Académic 183 000 Rewsando el~concepto Memoria de 2015 Dominguez, M. unlp.edu.ar/trab_eventos/ev. https://bitly.cx/HP X6
e ensefianza congreso -
0 Piancazzo, M. 7200/ev.7200.pdf
Proceso de - -
= http://www.scielo.org.bo/scie
ensenanza Ensefianza Articulo lo.php?script=sci_arttext&pid
2 Scielo 354 y el 2016 Tintaya, P. SR et https://bitly.cx/9ibZh
desarrollo personal cientifico =S2223-
30322016000200005
Google £Qué es la educacién Torche, P. https://www.scielo.cl/scielo.p
o . Articulo Martinez, J. hp?pid=S0718- e
3 Académic 125 000 _ de calidad para cientifico 2015 Madrir, J. 45652015000200004&SCript https://bitly.cx/shG4c
0 directores y docentes? =
Araya, J. =sci_arttext
Ensefianza+ https://www.academia.edu/1
calidad ¢En qué consiste y 10972812/En_qu%C3%A9
A i 0, 0,
4 Google 88 700 como ~evaluar e Archivo PDF 2012 Bretel, L. consiste y_c%C3%B3mo_e https://bitly.cx/JI|E4
ensefianza de valuar_una_ense%C3%Bla
calidad? nza_de_calidad?uc-sb-
sw=10833415
Proceso de
aprendizaje e httos: )
. ) . . ps://www.redalyc.org/jour
5 identidad en Articulo 1 5519 Garcia, . nal/706/70666696002/70666 | https://bitly.cx/NfpSM
aprendizaje — servicio cientifico Lalueza, J. 696002.0df
universitario: una ©20U02.pdt
revision tedrica.
Google Teorias y modelos
6 Académic 456 000 sobre el aprendizaje Archivo PDF 2012 Zapata, M. http://eprmts.rcl|s_.orq/17463/ httos://bitly.cx/IcYY
0 en entornos 1/bases_teoricas.pdf LSRR AR A S
conectados y ubicuos
Aprendizaje
Proceso  de significativo como Articulo https://www.archivosdecienc
7 aprendizaje un referente para la S 2017 Moreira, M. ias.fahce.unlp.edu.ar/article/ https://bitly.cx/ViYt
L cientifico - -
organizacion de la view/Archivose029/9007
ensefianza
http://www.scielo.org.pe/scie
La ensefianza, el 10.php? scrlzrglg(igiarttext&pld
conig{;’i‘gﬁgﬁé’n‘ﬂfico Articulo Guirado, A. 94032022000100197#:~:text
8 Scielo 134 desde la perspectiva cientifico 2022 Gimenez, Y. =Aprendizaje%3A%20Se%2 https://bitly.cx/Larx
persp Mazzitelli, C. Orefiere%20a%20las,%2C%

de futuros profesores
de Ciencias Naturales

20aprender%2C%?20constru
cCi%C3%B3n%20del%20sa

ber.
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https://www.academia.edu/110972812/En_qu%C3%A9_consiste_y_c%C3%B3mo_evaluar_una_ense%C3%B1anza_de_calidad?uc-sb-sw=10833415
https://bitly.cx/JIjE4
https://www.redalyc.org/journal/706/70666696002/70666696002.pdf
https://www.redalyc.org/journal/706/70666696002/70666696002.pdf
https://www.redalyc.org/journal/706/70666696002/70666696002.pdf
https://bitly.cx/NfpSM
http://eprints.rclis.org/17463/1/bases_teoricas.pdf
http://eprints.rclis.org/17463/1/bases_teoricas.pdf
https://bitly.cx/IcYY
https://www.archivosdeciencias.fahce.unlp.edu.ar/article/view/Archivose029/9007
https://www.archivosdeciencias.fahce.unlp.edu.ar/article/view/Archivose029/9007
https://www.archivosdeciencias.fahce.unlp.edu.ar/article/view/Archivose029/9007
https://bitly.cx/ViYt
http://www.scielo.org.pe/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1019-94032022000100197#:~:text=Aprendizaje%3A%20Se%20refiere%20a%20las,%2C%20aprender%2C%20construcci%C3%B3n%20del%20saber
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http://www.scielo.org.pe/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1019-94032022000100197#:~:text=Aprendizaje%3A%20Se%20refiere%20a%20las,%2C%20aprender%2C%20construcci%C3%B3n%20del%20saber
http://www.scielo.org.pe/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1019-94032022000100197#:~:text=Aprendizaje%3A%20Se%20refiere%20a%20las,%2C%20aprender%2C%20construcci%C3%B3n%20del%20saber
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http://www.scielo.org.pe/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1019-94032022000100197#:~:text=Aprendizaje%3A%20Se%20refiere%20a%20las,%2C%20aprender%2C%20construcci%C3%B3n%20del%20saber
https://bitly.cx/Larx

Garcia, Z.

https://dialnet.unirioja.es/ser

9 Dialnet 62 960 El proceso y el Articulo 2014 ponce, M. vlet/articulo?codigo=486319 | https:/bitly.cx/6BaGV
aprendizaje Cientifico Ramirez, J. 3
Hernandez, J. =
Calidad educativa: un Martinez, J. https://www.redalyc.org/iour
10 | Redalyc |Aprendizaje+c 101 estudio documental Articulo 2018 Toboén, S. nal/1341/134166565011/htm | https://bitly.cx/Nck
alidad desde una perspectiva cientifico Lépez, E. i/
socioformativa Manzanilla, H. -
Relacion entre la . . .
- . http://www.scielo.org.co/scie
emocioén y los Articulo Anzelin, 1. 10.0h0?pid=S1794
11 pefggg;gflzd; cientifico | 2020 crh\/loacrgr]{t? 5 89322020000100048&script | ps:/bitly.cx/Zdpvy
Scielo 6 748 aprendizaje ——
La metodologia de la
ensefianza Articulo Instituto Superior http://scielo.sld.cu/scielo.php
12 aprendizaje en la cientifico 2020 TecnolégicopTena ?script=sci_arttext&pid=S22 https://bitly.cx/CbKRt
educacion superior: 18-36202020000100386
algunas reflexiones
El aprendizaje
significativo como . https://dialnet.unirioja.es/ser e
A " P ps: V.
13 estrategia didactica c?e:::fi:?o 2021 Reyes, G. vlet/articulo?codigo=792703 hitps //b'tIG CX/WAAS
. para la ensefianza — 5 =
Dialnet 29 000 aprendizaje
. . o . . https://dialnet.unirioja.es/ser e
14 Proceso  de ¢Que ensedr_lan_zi, que Artlc’?_lo 2011 Arnay, J. vlet/articulo?codigo=604986 hitps://bitly.cx/uQQ3
“ensefianza’ + aprendizaje? cientifico 7 w
“aprendizaje”. La ensefianza Loli, R.
aprendizaje de la Sandoval, M. http://www.scielo.org.pe/scie
: T . : P p——— . _
15 Represetacionsocial | centico | 15 | Guroz | o eige | htpsibity.cxoapsw
desde la perspectiva Casquero, R. 55832015000200008
estudiantil Rivas, L.
Caracterizacion de los
medios de ensefianza Perazas, C. https://dialnet.unirioja.es/ser
Google 88 700 en el proceso de Articulo Gil, Y. — P T— o
16 ensefianza- cientifico 2017 Pardo, V. vlet/articulo? Cfdlq0—617396 https://bitly.cx/ZSOb4
aprendizaje en la Soler, L. =
Educacion Fisica
La metodologia de la
ensefianza . . . http://scielo.sld.cu/scielo.php
17 aprendizaje en la c?;:fizlcoo 2020 Calls:;)ésuéOrEz, J. ?script=sci_arttext&pid=S22 https://n9.cl/lymtnb
educacion superior: y Faguay, L. 18-36202020000100386
algunas reflexiones.
Elementos del
Google “Elementos”™+” proceso de ensefianza Articulo Osorio, L. https://revistas.unibe.edu.ec/
18 Académic | ensefianza’™+” 470 000 - aprendizaje y su cientifico 2022 Vifanovic, A. index.php/qualitas/article/do https://bitly.cx/AnipW
o aprendizaje” interaccion en el Finol, M. wnload/117/183

ambito educativo
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https://revista.redipe.org/index.php/1/article/view/1213
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https://www.scielo.sa.cr/scielo.php?pid=s1659-41422017000100134&script=sci_abstract&tlng=es
https://www.scielo.sa.cr/scielo.php?pid=s1659-41422017000100134&script=sci_abstract&tlng=es
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http://scielo.senescyt.gob.ec/pdf/rcuisrael/v11n2/2631-2786-rcuisrael-11-02-00159.pdf
http://scielo.senescyt.gob.ec/pdf/rcuisrael/v11n2/2631-2786-rcuisrael-11-02-00159.pdf
http://scielo.senescyt.gob.ec/pdf/rcuisrael/v11n2/2631-2786-rcuisrael-11-02-00159.pdf
http://scielo.senescyt.gob.ec/pdf/rcuisrael/v11n2/2631-2786-rcuisrael-11-02-00159.pdf
https://bitly.cx/Am2Wv
https://bitly.cx/Am2Wv

Definicién+

45 Google “figura 16 789 Geometria Libro 1997 Rich, B.
geométrica”
46 | Google éreaJ'Pe”me" 15 670 Geometria Archivo PDF | 2018 Ivorra, C. htIDS://WW‘éVS'f(‘;"g%'V"rra/L'br https://bitly.cx/xFlc4
Clasificacion de
triangulos de acuerdo
L a la longitud de sus . S
Definicibn  + : . https://dialnet.unirioja.es/des e
47 Google Tridngulos 12 900 lados: una pr~opuesta Archivo PDF 2016 Cruz, A. carga/articulo/6064432.pdf https://bitly.cx/wfSd0
para la ensefianza y
aprendizaje en
Geometria
Clasificacion+ g(;iﬁ?c?(lﬁlﬁls ?ae = Articulo Gualdroén, E'., https://revistaespacios.com/
48 Google . 15 600 i y S 2002 Quintero, M. y Avila, | a20v41n44/a20v41n44p12.p https://bitly.cx/x11Vu
poligonos clasificacion desde los cientifico o of
poligonos ) =
Volumen+ 'C::gsé?g;g]eometrlcos. https://scioteca.caf.com/bitst
49 Google 18 400 " f Archivo PDF 2007 Andonegui, M. ream/handle/123456789/526 | https://bitly.cx/aipOVv
cuerpos internacional Fe y -
p /Cuerpos_geometricos.pdf
Alegria.
El razonamiento I6gico
en el aprendizaje de la
Google “Ensefianza”’+ Matematica de los Tesis de http://repositorio.utc.edu.ec/ e
50 académico | “Geometria” 52700 nifios del nivel Maestria 2020 Toapanta, S. handle/27000/6982 hitps://bitly.c/ T35WM
elemental de EGB. de
la UE ALOAG
Medios de ensefianza
ézgﬁggéaéi pl):ra la Articulo Gonzélez. A https://dialnet.unirioja.es/ser
51 " S 2020 o vlet/articulo?codigo=768267 https://bitly.cx/d1Cvv
formacion de cientifico Graus, M. 9
profesores de -
Medios de LM; ;glrpaattjlgaenseﬁanza
Google ensefianza 109 000 de la geometria en el
académico | aprendizaje+ nivel rgne dio v su
“Geometria” repercusion ):an el nivel
52 universitario: analisis Amc’u_lo 2019 Aray, C., Parraga, https://d0|.orq/10.33936/rehu https://bitly.cx/omud
cientifico O.y Chun, R. $0.v4i1.1622
del proceso de
nivelacion de la
Universidad Técnica
de Manabi.
Recursos tecnol6gicos | e Bravo, F. | recriteach artex
53 Google Recursos para la ensefianza de cientifico 2022 Oyervide, V. .t& id—826_31 https://bitly.cx/erkFd
AMi 50i i inti 2 &pid=o2651-
Aca(:)emlc Eecer;ﬂigt;:ic;)“s+ 16 600 geometria descriptiva Chavez, E. 27862022000200095
51 ¢ Medios, Materiales y Articulo 2018 Vidal. M http://46.4.244.235/index.ph
Recursos cientifico T p/reladei/article/view/134
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http://repositorio.utc.edu.ec/handle/27000/6982
http://repositorio.utc.edu.ec/handle/27000/6982
https://bitly.cx/T35wM
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7682679
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7682679
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7682679
https://bitly.cx/d1Cvv
https://doi.org/10.33936/rehuso.v4i1.1622
https://doi.org/10.33936/rehuso.v4i1.1622
https://bitly.cx/omud
http://scielo.senescyt.gob.ec/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2631-27862022000200095
http://scielo.senescyt.gob.ec/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2631-27862022000200095
http://scielo.senescyt.gob.ec/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2631-27862022000200095
http://scielo.senescyt.gob.ec/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2631-27862022000200095
https://bitly.cx/erFd
http://46.4.244.235/index.php/reladei/article/view/134
http://46.4.244.235/index.php/reladei/article/view/134

Tecnolo6gicos en la
Educacion Infantil.
Realidad aumentada
como herramienta en Articulo Céspedes, G. https://revia.areandina.edu.c
55 la ensefianza cientifico 2015 Valencia, B. o/index.php/Ll/article/view/4 https://bitly.cx/KIJFHO
aprendizaje de Santacruz, S. 24/458
geometria basica
Realidad au_mentada, http://scielo.sld.cu/scielo.php
. una herramienta para Articulo 2020 Ovalle, S. 2pid=S1990- e ity o
5 a motivacion en e cientifico Vvasquez, J, 86442020000400056&script | uRSd/bitly.cx/azy)
aprendizaje de la -
: =sci_arttext
Geometria =SCI_artiext
El uso de las TIC en la
ensefanza de Flores. F.. VAsquez https://www.ride.org.mx/inde
57 conceptos Archivo PDF 2022 C yéo.r%zéleg = ! X.php/RIDE/article/view/102 https://bitly.cx/ELVP
geométricos en la ’ T 4/3465
educacion basica
http://scielo.senescyt.gob.ec
[scielo.php?script=sci_arttex
Realidad aumentada Barrios. L t&pid=S2631-
58 para el Qesarrollo del Anqulo 2022 Maradey, J, 2_7862022000300011#.~.text https:/bitly.cx/DCDD
pensamiento cientifico Delgado, M =Entre%20los%20resultado
geomeétrico variacional T $%20se%200btuvo,n0%20c
ontempladas%20en%20las
%20actividades.
Recursos tecnoldgicos . . . . :
59 para la ensefianza de c/?;:fiz?o 2022 Brsvo, gﬁéeggwéde’ https.//(\jlg:igr%lz%?iZOQO/rcw. https://bitly.cx/U9d7d
geometria descriptiva. Y ' -
Total de Articulos cientificos 22 Archivos PDF 10 Tesis de posgrado 1 Memorias de congreso 2 Libros 1

documentos: 36
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http://scielo.senescyt.gob.ec/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2631-27862022000300011#:~:text=Entre%20los%20resultados%20se%20obtuvo,no%20contempladas%20en%20las%20actividades
http://scielo.senescyt.gob.ec/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2631-27862022000300011#:~:text=Entre%20los%20resultados%20se%20obtuvo,no%20contempladas%20en%20las%20actividades
http://scielo.senescyt.gob.ec/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2631-27862022000300011#:~:text=Entre%20los%20resultados%20se%20obtuvo,no%20contempladas%20en%20las%20actividades
https://bitly.cx/DCDD
https://doi.org/10.35290/rcui.v9n2.2022.540
https://doi.org/10.35290/rcui.v9n2.2022.540
https://bitly.cx/U9d7d

Categoria de estudio: Realidad aumentada
o Motor de Ecuacion de N° de Resultados mas Tipo de o Enlace
N busqueda busqueda Resultados relevantes fuente A1l AT ES Original Recortado
La realidad . https://revistas.udistrital.edu.co/i .
- . " - - ps: y.
1 aumentada: lo que Arnqqlo 2017 Rigueros, C. ndex.php/tia/article/view/11278/p https:/bitly.Cx/LE
cientifico bcl
debemos saber df
12 000 Realidad aumentada https://doi.org/10.
(RA): aplicaciones y Articulo 2018 Cérdenas, H., Mesa, | https://doi.org/10.36737/012304 | 36737/01230425.
desafios para su uso cientifico F.y Suarez, M. 25.v0.n35.2018.1969 v0.n35.2018.196
2 Google Antecedentes + en e'lb\asulza;\vge g:(ase. 2
3 Académic “realidad augmente dyreality
2 0 aumentada Presence: Artlc}J_Io 1997 Azuma, R. https://www.cs.unc.edu/~azuma/ | https://bitly.cx/j5f
cientifico ARpresence.pdf LnT
5 Teleoperators &
850 000 Virtual Environments
Realidad Aumentada Basogain, X., Olabe, | https://www.academia.edu/2909
6 en la Educacién: una | Archivo PDE 2007 M., E§p|rr:osg, K., 6018$Reall_(3ag3§urgentada en_| https://blgv.cx/Tm
tecnologia emergente Roueche, C.y a_Educaci%C3%B3n_una_tecn 2
Olabe, J. 0log%C3%ADa_emergente
La realidad
aumentada como .
h . . . ps: .org/10.
Google_ herramienta de Articulo https://doi.org/10.46583/edetani hitps://doi.on /.10
7 Académic 16 200 - S e 2020 Carceller, 1. 46583/edetania
enriguecimiento del cientifico a_2019.56.472 oo A oo
o I — 2019.56.472
proceso de —
Definiciéon+ “realidad aprendizaje
aumentada” Realidad Aumentada.
8 Herramienta de apoyo Articulo 2016 Lépez, I., Aguirre, G. | https://www.pag.org.mx/index.ph | https://bitly.cx/uS
Redalve 502 645 para ambientes cientifico y Balderrama, J. p/PAG/article/view/456 qHvF
y educativos
9 Realidad aumentada y Articulo 2018 Melo. | https://revistas.udistrital.edu.co/i | https:/bitly.cx/Rb
aplicaciones cientifico T ndex.php/tia/article/view/11281 ad
Realidad aumentada . ) ) .
L ' Articulo https://journals.uco.es/edmetic/a | https:/bitly.cx/YE
10 una revolucion cientifico | 207 De la Horra, I. rticle/view/5762/5439 fw
educativa.
Realidad aumentada, . Fabregat, R., Tobar, i e
1 videojuegos y cambio Artlgglo 2014 H., Baldiris, S. y https://doi.org/10.21897/234604 http://bitly.ws/PT
M cientifico . 66.773 NE
climatico. Hernandez, J.
Google Caracteristicas+ Aportaciones al
12 Académic “realidad 16 000 proceso de anotacion Tesis de 2022 Garcia. A https://roderic.uv.es/handle/1055 | http:/bitly.ws/PT
o aumentada” de realidad posgrado T 0/83535 Nx
aumentada
La Realidad
13 Aur;zgh&:cslss(RA). Articulo 2017 Magquillon, J., Mirete, | https://doi.org/10.6018/reifop/20. http://bitly.ws/PT
Y cientifico A.y Aviles, M. 2.290971 NJ
propuestas para la
innovacién educativa.
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Vidal, M. http://scielo.sld.cu/scielo.php?sc
Lio, B. ript=sci_arttext&pid=S0864-
. Articulo Santiago, A. 21412017000200025#:~:text=Es | https:/bitly.cx/vfU
14 Realidad aumentada | o igicq | 2017 Mufioz, A. %20un%20modo%20de%20pod uz
Sciel 9 Morales, . er,realidad%20mixta%20en%20t
cielo Toledo, M. iempo%20real.
Realidad aumentada:
Uso estratégico en Articulo . https://doi.org/10.17979/redma.2 | http://bitly.ws/PT
15 Comercializacion y cientifico 2020 Berrios, R. 020.24.2.7120 Ns
Educacion.
Realidad aumentada y
16 Redalyc 214 556 educamon; angI|S|s de Arthqlo 2015 Prendes, C. https://idus.us.es/handle/11441/ | https://bitly.cx/Tz]
. experiencias cientifico 45413 W
Niveles de P
" practicas.
complejidad + —
“realidad _EI aprgndlzaje
Google » inmersivo como . i . o
17 Académic aumentada 15 200 alternativa educativa Aruqu_lo 2020 Carceller, I. https://doi.org/10.46583/edetani https.//blt!y.cx/SP
cientifico a 2019.56.472 Rj
0 en contextos de
emergencia.
Realidad aumentada:
Rol del docen’te'y Articulo Zamora, R. https://doi.org/10.18779/ingenio. https://bitly.cx/kA
18 modelos pedagogicos | o yifico 2018 Granados, J v1il.11 6UK
en el proceso T = —
educativo
. Docente su rol y . https://mail.sinergiaseducativas. .
- . ; - ps: y.
19 Google_ Realidad » modelo en procesos Artlc’u_lo 2016 Zamora, R. mx/index.php/revista/article/view https://bitly.cx/h2
Académic | aumentada+’Modelo 14 500 P cientifico e2w
o s pedagogicos” pedagoglcos /18/12 -
La realidad
aumentada como
experiencia de Articulo . https://revistatd.azc.uam.mx/ind https://bitly.cx/vv
20 ensefianza — cientifico 2020 Rodriguez, P. ex.php/rtd/article/view/74 OUE
aprendizaje
constructivista.
21 Realidad aumentada
en Ia.educ_:a_c.lon Articulo Montenegro, M. y https://doi.org/10.51302/tce.202 https://bitly.cx/Sc
superior: posibilidades e 2022 .
22 . cientifico Fernandez, J. 2.858 XDOY
Google ) y desafios.
2 Realidad aumentada
Académic + educacion 18 900
o] La realidad
aumentada como Articulo ~ https://doi.org/10.59282/reincisol | https://bitly.cx/TO
23 apoyo pedagdgico en cientifico 2023 | Afapa, P.y Ruah, L. .V2(4)63-78 M5fi
la educacion.
Realidad virtual y
Realidad realidad aumentada . ) .
» . . Articulo L https://www.redalyc.org/journal/5 | https://bitly.cx/Kx
24 Redalyc aumentada+’aprendi 429 368 en la educacion, una cientifico 2017 Piscitelli, A. 175/547569102003/html/ 5G

zaje inmersivo”

25instantanenacional
e internacional
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Anexo 3. Fichas de contenido

Ficha de contenido

Categoria de estudio: Proceso de ensefianza aprendizaje

N° de ficha: 1

Aspecto ainvestigar: Definicion de ensefianza

Titulo del documento:

Revisando el concepto de Ensefianza

Autor/ es:

Rodriguez, A., Dominguez, M. y Piancazzo, M.

Fecha de publicacién:

28 de septiembre al 10 de octubre de 2015

Tipo de fuente:

Memoria de Congreso

Otros datos:

11° Congreso Argentino de Educacién Fisica y Ciencias, Ensenada, Argentina

Aporte: Rodriguez et al. (2015) recolecta diferentes definiciones de la ensefianza, destacando que este proceso es una practica compleja que tiene por objetivo instruir,
transmitir conocimientos y promover un aprendizaje eficaz mediante un sujeto que ensefia (docente), un sujeto que aprende (estudiante), el contenido que se
busca ensefiar y un método, procedimiento o estrategia mediante la cudl se desarrolla el contenido.

Enlace: https://www.memoria.fahce.unlp.edu.ar/trab_eventos/ev.7200/ev.7200.pdf

Referencia bibliogréfica:

Rodriguez, A., Dominguez, M. y Piancazzo, M. (28 de septiembre al 10 de octubre de 2015). Revisando el concepto de Ensefianza [Congreso]. 11° Congreso
Argentino de Educacién Fisica y Ciencias, Ensenada, Argentina. https://www.memoria.fahce.unlp.edu.ar/trab_eventos/ev.7200/ev.7200.pdf

N° de ficha: 2 Aspecto ainvestigar: Ensefianza de calidad

Titulo del documento: ¢En qué consiste y cémo evaluar una ensefianza de calidad?.
Autor/ es: Bretel, L.

Fecha de publicacién: 2012

Tipo de fuente:

Documento PDF

Otros datos:

Aporte: Segun Bretel (2012) el proceso de ensefianza debe ser de calidad para que el estudiante pueda asimilar los conocimientos de forma efectiva. Para ello, manifiesta
gue los estudiantes deben emplear y aplicar procesos cognitivos, como: comparar, contrastar explicar causas, establecer relaciones, aplicar teorias, generalizar,
formular hipétesis y reflexionar, transformando la informacién en conocimiento, es decir aplicando las ensefianzas en situaciones de la vida real.

Enlace: https://repositorioacademico.upc.edu.pe/bitstream/handle/10757/285352/CNE2012-conferencia-luis-bretel. pdf?sequence=1

Referencia bibliografica:

Bretel L. (2012). SEN qué consiste y cémo evaluar una ensefianza de calidad?.

https://repositorioacademico.upc.edu.pe/bitstream/handle/10757/285352/CNE2012-conferencia-luis-bretel.pdf?sequence=1

N° de ficha: 3

Aspecto a investigar: Definicién de aprendizaje

Titulo del documento:

La ensefianza, el aprendizaje y el conocimiento cientifico desde la perspectiva de futuros profesores de Ciencias Naturales

Autor/ es:

Guirado, A, Gimenez, Y. y Mazzitelli, C.

Fecha de publicacién:

2012

Tipo de fuente:

Articulo cientifico

Otros datos:

Educacién, 31(60), 197-214

Aporte: Segun Guirado et al. (2022) el proceso de aprendizaje es el que define las maneras en las que los sujetos adquieren la informacion o los contenidos especificos,
modificando las conductas y distribuciones cognitivas de los estudiantes
Enlace: https://doi.org/10.18800/educacion.202201.009

Referencia bibliogréafica:

Guirado, A, Gimenez, Y. y Mazzitelli, C. (2022). La ensefianza, el aprendizaje y el conocimiento cientifico desde la perspectiva de futuros profesores de Ciencias
Naturales. Educacion, 31(60), 197-214 https://doi.org/10.18800/educacion.202201.009

N° de ficha: 4

Aspecto ainvestigar: Definicion de aprendizaje

Titulo del documento:

Teorias y modelos sobre el aprendizaje en entornos conectados y ubicuos.

Autor/ es:

Zapata, M.

Fecha de publicacién:

2012

Tipo de fuente:

Documento PDF

Otros datos:
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Aporte: Zapata (2012) manifiesta que este proceso también permite adquirir y modificar ideas, habilidades, destrezas, conductas o valores, mediante componentes como
el estudio, experiencias, instrucciones, razonamiento u observaciones, las cuales permiten atribuir un significado y valor al conocimiento, permitiendo que se logre
el llamado “aprendizaje significativo” de Ausubel.

Enlace: http://eprints.rclis.org/17463/1/bases teoricas.pdf

Referencia bibliogréfica:

Zapata, M. (2012). Teorias y modelos sobre el aprendizaje en entornos conectados y ubicuos. http://eprints.rclis.org/17463/1/bases _teoricas.pdf

N° de ficha: 5

Aspecto a investigar: Aprendizaje significativo

Titulo del documento:

Aprendizaje significativo como un referente para la organizacién de la ensefianza.

Autor/ es:

Moreira, M.

Fecha de publicacion:

2017

Tipo de fuente:

Artculo cientifico

Otros datos:

Archivo de las ciencias de la educacion, 11(12), 1-16.

Aporte: Moreira (2017) define que el aprendizaje significativo refiere que se debe partir de preconcepciones, es decir, los estudiantes deben relacionar el nuevo
conocimiento con concepciones 0 experiencias que ya poseen, construyendo vinculos nuevos mediante una interaccién cognitiva y participacion, dandole sentido
y significancia a los conocimientos estudiados

Enlace: https://doi.org/10.24215/23468866€029

Referencia bibliogréafica:

Moreira, M. (2017). Aprendizaje significativo como un referente para la organizacion de la ensefianza. Archivo de las ciencias de la educacion,

11(12), 1-16. https://doi.org/10.24215/23468866€029

N° de ficha: 6

Aspecto ainvestigar: Proceso de ensefianza aprendizaje

Titulo del documento:

Caracterizacion de los medios de ensefianza en el proceso de ensefianza- aprendizaje en la Educacion Fisica.

Autor/ es:

Peraza, C. Gil, Y. Pardo, Y.y Soler, L.

Fecha de publicacién:

2017

Tipo de fuente:

Articulo cientifico

Otros datos:

Revista de Ciencia y Tecnologia en la Cultura Fisica, 12(1), 4-11.

Aporte: Segun Peraza et al. (2017) el proceso de ensefianza aprendizaje busca relacionar de forma estrecha los componentes y variables que implican tanto la ensefianza
como el aprendizaje para la formacién y desarrollo académico y personal de un sujeto.
Enlace: https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6173961

Referencia bibliogréafica:

Peraza, C. Gil, Y. Pardo, Y.y Soler, L. (2017). Caracterizacion de los medios de ensefianza en el proceso de ensefianza- aprendizaje en la Educacién Fisica.
Revista de Ciencia y Tecnologia en la Cultura Fisica, 12(1), 4-11. https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6173961

N° de ficha: 7

Aspecto ainvestigar: Proceso de ensefianza aprendizaje; Rol del docente y el estudiante.

Titulo del documento:

La metodologia de la ensefianza aprendizaje en la educacion superior: algunas reflexiones.

Autor/ es:

Calisto, S., Ortiz, J. y Paguay, L.

Fecha de publicacién:

2019

Tipo de fuente:

Articulo cientifico

Otros datos:

Revista Universidad y Sociedad, 12(1).

Aporte: Segun Calisto et al. (2020) el PEA crea situaciones adecuadas para que el estudiante aprenda a aprender, de tal manera que, desarrolle herramientas que le
permitan apropiarse de la situacién y aplicar las mismas para enfrentar el mundo con una actitud cientifica y proactiva
El educando se consolida como un participante activo, reflexivo y critico en una situacién de aprendizaje, en el que construye y reconstruye con otros aprendizajes
de la vida, siendo capaz de planificar, orientar, organizar y evaluar sus aprendizajes de acuerdo a los objetivos educativos planteados.

Enlace: http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=52218-36202020000100386

Referencia bibliogréfica:

Calisto, S., Ortiz, J. y Paguay, L. (2020). La metodologia de la ensefianza aprendizaje en la educacién superior: algunas reflexiones. Revista Universidad y
Sociedad, 12(1). http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2218-36202020000100386

N° de ficha: 8

Aspecto ainvestigar: Elementos del proceso de ensefianza aprendizaje

Titulo del documento:

Universidad: NTIC, interaccién y aprendizaje

Autor/ es:

Meneses, G.

Fecha de publicacién:

2007
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Tipo de fuente:

Articulo cientifico

Otros datos:

Pixel-Bit. Revista de Medios y Educacion, (29), 49-58

Aporte: Meneses (2007) manifiesta que los elementos de la ensefianza y aprendizaje se interrelacionan en un nucleo en el que se encuentra el docente, el discente, el
método (estrategias metodoldgicas) y el contenido que se desea integrar, envolvente a este nucleo existe el contexto en el que se involucran los recursos humanos,
materiales y funcionales, ademas del ambiente y expectativas sociales y culturales respecto a la educacién

Enlace: https://www.redalyc.org/pdf/368/36802904.pdf

Referencia bibliografica:

Meneses, G. (2007). Universidad: NTIC, interaccion vy Pixel-Bit. Revista de Medios y Educacién, (29), 49-58.

https://www.redalyc.org/pdf/368/36802904.pdf

aprendizaje.

N° de ficha: 9

Aspecto ainvestigar: Elementos del proceso de ensefianza aprendizaje

Titulo del documento:

Elementos del proceso de ensefianza-aprendizaje y su interaccién en el &mbito educativo

Autor/ es:

Osorio, L., Vidanovic, A. y Finol, M.

Fecha de publicacién:

2021

Tipo de fuente:

Articulo cientifico

Otros datos:

Revista Qualitas, 23, 001-011.

Aporte: Osorio et al. (2021) manifiesta que existen diferentes elementos como: contenidos, metodologia, objetivos, medios, planificacion, evaluacion, protagonistas y
contexto.
Enlace: https://revistas.unibe.edu.ec/index.php/qualitas/article/download/117/183

Referencia bibliogréafica:

Osorio, L., Vidanovic, A. y Finol, M. (2021). Elementos del proceso de ensefianza-aprendizaje y su interaccién en el ambito educativo. Revista Qualitas, 23, 001-
011. https://revistas.unibe.edu.ec/index.php/qualitas/article/download/117/183

N° de ficha: 10

Aspecto ainvestigar: Modelos pedagdgicos

Titulo del documento:

Los modelos pedagégicos: trayectos histéricos

Autor/ es:

Correa, D. y Pérez, F.

Fecha de publicacién:

2022

Tipo de fuente:

Articulo cientifico

Otros datos:

Revista Debates, 10(2)

Aporte: Correa y Pérez (2022) manifiesta que los modelos pedagdgicos son una representacion de los procesos y practicas que fundamentan el quehacer presente y
prospectivo de una institucion educativa, el cual se fundamenta en una u otra perspectiva tedrica” (p. 131).
Enlace: https://www.scielo.org.mx/pdf/dh/v10n2/2594-2956-dh-10-02-125.pdf

Referencia bibliogréafica:

Correa, D. y Pérez, F. (2022). Los modelos pedagdgicos: trayectos histéricos. Revista Debates, 10(2). https://www.scielo.org.mx/pdf/dh/v10n2/2594-2956-dh-10-
02-125.pdf

N° de ficha: 11

Aspecto a investigar: Modelos pedagdgicos

Titulo del documento:

Actual vigencia de los modelos pedagdgicos en el contexto

Autor/ es:

Vergara, G. y Cuentas, H.

Fecha de publicacién:

2015

Tipo de fuente:

Articulo cientifico

Otros datos:

Revista Opcioén, 31(6), 914-934.

Aporte: De Zubiria (2006, citado en Vergara y Cuentas, 2015) clasifica los modelos pedagdgicos como heteroestructurantes o autoestructurantes. Este autor concibe los
modelos heteroestructurantes como aquellos donde las clases magistrales se imparten mediante métodos receptivos con fundamentos meramente tedricos. Por
otro lado, define a los modelos autoestructurantes como aquellos que conlleva un proceso continuo de construccion liderado por el propio estudiante, desde sus
caracteristicas y conocimientos interiores.

Enlace: https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=31045571052

Referencia bibliografica:

Vergara, G. y Cuentas, H. (2015). Actual vigencia de los modelos pedagdgicos en el contexto educativo. Revista Opcion, 31(6), 914-934.
https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=31045571052

N° de ficha: 12

Aspecto ainvestigar: Modelos pedagdgicos

Titulo del documento:

Modelos pedagdgicos y reflexiones para las pedagogias del sur

116


https://www.redalyc.org/pdf/368/36802904.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/368/36802904.pdf
https://revistas.unibe.edu.ec/index.php/qualitas/article/download/117/183
https://revistas.unibe.edu.ec/index.php/qualitas/article/download/117/183
https://www.scielo.org.mx/pdf/dh/v10n2/2594-2956-dh-10-02-125.pdf
https://www.scielo.org.mx/pdf/dh/v10n2/2594-2956-dh-10-02-125.pdf
https://www.scielo.org.mx/pdf/dh/v10n2/2594-2956-dh-10-02-125.pdf
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=31045571052
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=31045571052

Autor/ es:

Vives, M.

Fecha de publicacién:

2015

Tipo de fuente:

Articulo cientifico

Otros datos:

Boletin Redipe, 5(11), 40.55

Aporte: Vives (2015) agrupa seis modelos pedagdgicos principales: modelo pedagoégico tradicional, modelo pedagogico conductista, modelo pedagdgico experiencial,
modelo pedagdgico constructivista y modelo pedagdgico socio-cognitivo.
Enlace: https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6066089

Referencia bibliogréfica:

Vives, M. (2015). Modelos  pedagdgicos y  reflexiones para las Boletin

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6066089

pedagogias  del  sur. Redipe,  5(11), 40.55.

N° de ficha: 13

Aspecto ainvestigar: Modelos pedagdgicos

Titulo del documento:

Modelos pedagdgicos

Autor/ es:

Pinto, A. y Castro, L.

Fecha de publicacién:

2000

Tipo de fuente:

Archivo PDF

Otros datos:

Aporte: El modelo pedagdgico tradicional concibe al estudiante como un receptor pasivo, donde el maestro es el objeto de accion, buscando modelar a los estudiantes a
través de la voluntad, virtud, disciplina y ética
Enlace: https://pedroboza.files.wordpress.com/2008/10/2-2-los-modelos-pedagogicos.pdf

Referencia bibliogréfica:

Pinto, A. y Castro, L. (2000). Modelos Pedagdgicos. https://pedroboza.files.wordpress.com/2008/10/2-2-los-modelos-pedagogicos.pdf

N° de ficha: 14

Aspecto ainvestigar: Modelos pedagdgicos

Titulo del documento:

Watson, Skinner y Algunas Disputas dentro del Conductismo.

Autor/ es:

Pellén, R.

Fecha de publicacién:

2013

Tipo de fuente:

Articulo cientifico

Otros datos:

Revista Colombiana de Psicologia, 22(2), 389-399.

Aporte:

La adquisicion de los aprendizajes se da mediante las conductas, utilizando el mecanismo estimulo — respuesta — reforzamiento.

Enlace:

https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=80429824012

Referencia bibliogréafica:

Pellén, R. (2013). Watson, Skinner y Algunas Disputas dentro del Conductismo. Revista Colombiana de Psicologia, 22(2), 389-399.
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=80429824012

N° de ficha: 15

Aspecto ainvestigar: Modelos pedagdgicos

Titulo del documento:

CONSTRUCTIVISMO: ORIGENES Y PERSPECTIVAS.

Autor/ es:

Araya, V., Alfaro, M. y Andonegui, M.

Fecha de publicacién:

2013

Tipo de fuente:

Articulo cientifico

Otros datos:

Laurus, 13(24), 76-92

Aporte: La ensefianza es una actividad critica y al estudiante se lo considerada como un ser autbnomo capaz de construir su propio saber y que aprende construyendo su
propia estructura cognitiva.
Enlace: https://www.redalyc.ora/pdf/4475/447544540006.pdf

Referencia bibliogréafica:

Araya, V., Alfaro, M. 'y Andonegui, M. (2007). CONSTRUCTIVISMO: ORIGENES Y PERSPECTIVAS.

https://www.redalyc.org/pdf/4475/447544540006.pdf

Laurus, 13(24), 76-92.

N° de ficha: 16

Aspecto ainvestigar: Modelos pedagdgicos

Titulo del documento:

Lineamientos curriculares para instituciones educativas multigrado.

Autor/ es:

Ministerio de Educaciéon

Fecha de publicacion:

2016

Tipo de fuente:

Archivo PDF
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Otros datos:

Aporte: Define un modelo pedagdgico para cubrir los lineamientos educativos vigentes en el curriculo nacional obligatorio, denominado como modelo pragméatico —
constructivista.
Enlace: https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2022/01/LINEAMIENTOS-CURRICULARES-PARA-INSTITUCIONES-EDUCATIVAS-MULTIGRADO.pdf

Referencia bibliografica:

Ministerio de Educacion [MinEduc]. (2016c). Lineamientos curriculares para instituciones educativas multigrado. https://educacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2022/01/LINEAMIENTOS-CURRICULARES-PARA-INSTITUCIONES-EDUCATIVAS-MULTIGRADO.pdf

N° de ficha: 17

Aspecto a investigar: Ciclos de aprendizaje

Titulo del documento:

Metodologias activas en el proceso ensefianza — aprendizaje. (Revision).

Autor/ es:

Defaz, M.

Fecha de publicacion:

2020

Tipo de fuente:

Articulo cientifico

Otros datos:

Roca: Revista Cientifico — Educaciones de la provincia de Granma, 16(1), 463-472.

Aporte: Un ciclo de aprendizaje es un proceso que las docentes implementan para que el estudiante efectlie y adquiera aprendizajes, desarrolle habilidades y comprenda
tematicas, este autor menciona dos de los ciclos considerados mas relevantes: el ciclo de aprendizaje ACCy el ciclo de aprendizaje ERCA, definidos a continuacion:
Enlace: https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7414344

Referencia bibliografica:

Defaz, M. (2020). Metodologias activas en el proceso ensefianza — aprendizaje. (Revision). Roca: Revista Cientifico — Educaciones de la provincia de Granma,
16(1), 463-472. https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7414344

N° de ficha: 18

Aspecto ainvestigar: Ciclos de aprendizaje

Titulo del documento:

La planificacion didactica para el desarrollo de competencias, seguin cinco docentes ecuatorianos de excelencia

Autor/ es:

Silva, C. y Rodriguez, R.

Fecha de publicacion:

2022

Tipo de fuente:

Memoria de Congreso

Otros datos:

IV Congreso Internacional De La Universidad Nacional De Educacién, 181-190.

Aporte:

El ciclo de aprendizaje ACC, se constituye por la etapa de anticipacion, construccion y consolidacion.

Enlace:

https://congresos.unae.edu.ec/index.php/ivcongresointernacional/article/view/461

Referencia bibliogréfica:

Silva, C. y Rodriguez, R. (2022). La planificacion didactica para el desarrollo de competencias, seguin cinco docentes ecuatorianos de excelencia. IV Congreso
Internacional De La Universidad Nacional De Educacién, 181-190. https://congresos.unae.edu.ec/index.php/ivcongresointernacional/article/view/461

N° de ficha: 19

Aspecto ainvestigar: Ciclos de aprendizaje

Titulo del documento:

Instructivo Metodolégico para el Docente de la | Etapa del Componente Post-alfabetizacion

Autor/ es:

Ministerio de Educacién [MinEduc].

Fecha de publicacién:

2016

Tipo de fuente:

Archivo PDF

Otros datos:

Aporte:

El ciclo de aprendizaje ERCA, es definido desde sus cuatro etapas: experiencia, reflexion, conceptualizacion y aplicacién.

Enlace:

https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/06/MODULO3.pdf

Referencia bibliogréafica:

Ministerio de Educacién [MinEduc]. (2016b). Instructivo Metodolégico para el Docente de la | Etapa del Componente Post-alfabetizacion.
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/06/MODULO3.pdf

N° de ficha: 20

Aspecto a investigar: Rol del docente y el estudiante

Titulo del documento:

Importancia de implementar actividades en la plataforma de Classroom a los alumnos de la carrera de Abogado del Centro Universitario Sede La Barca.

Autor/ es:

Trujillo, C., Cervantes, M. y Alaniz, A

Fecha de publicacion:

2024

Tipo de fuente:

Articulo cientifico
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Otros datos:

Transregiones, (7), 133-140.

Aporte: Trujillo et al. (2024) manifiesta que, el papel que desempefia el docente cumple un rol significativo, debido a que, es un guia, mediador y facilitador de conocimientos
de forma individual y colaborativa.
Enlace: https://revistatransregiones.com/web/index.php/tr/article/view/91

Referencia bibliografica:

Trujillo, C., Cervantes, M. y Alaniz, A. (2024). Importancia de implementar actividades en la plataforma de Classroom a los alumnos de la carrera de Abogado del
Centro Universitario Sede La Barca. Transregiones, (7), 133—-140. https://revistatransregiones.com/web/index.php/tr/article/view/91

N° de ficha: 21

Aspecto a investigar: Rol del docente y el estudiante

Titulo del documento:

El papel del docente para el logro de un aprendizaje significativo apoyado en las TIC.

Autor/ es:

Goémez, L., Muriel, L. y Londofio, D.

Fecha de publicacion:

2019

Tipo de fuente:

Articulo cientifico

Otros datos:

Encuentros, 17(02), 118-131.

Aporte: Gomez et al. (2019) manifiesta que el rol de un educador no debe remitirse a la simple proporcion de informacion, sino que debe ser un mediador entre el ambiente
0 contexto educativo y el estudiante, guiando de forma efectiva al educando y posicionandolo como la gran de fuente conocimiento, protagonista del proceso.
Enlace: https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=476661510011

Referencia bibliografica:

Gomez, L., Muriel, L. y Londofio, D. (2019). El papel del docente para el logro de un aprendizaje significativo apoyado en las TIC. Encuentros, 17(02), 118-131.
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=476661510011

N° de ficha: 22

Aspecto a investigar: Rol del docente y el estudiante

Titulo del documento:

El rol del estudiante en los ambientes educativos mediados por las TIC.

Autor/ es:

Rugeles, P., Mora, B. y Metaute, P.

Fecha de publicacion:

2019

Tipo de fuente:

Articulo cientifico

Otros datos:

Revista Lasallista de investigacién, 12(2), 132-138.

Aporte: El estudiante por su parte se convierte en un sujeto activo de su propio aprendizaje, enfocado en la autodisciplina, el aprendizaje autdbnomo, la criticidad y reflexion,
con una perspectiva mas humanizante.
Enlace: http://www.scielo.org.co/scielo.php?pid=s1794-44492015000200014&script=sci_arttext

Referencia bibliogréafica:

Rugeles, P., Mora, B. y Metaute, P. (2015). El rol del estudiante en los ambientes educativos mediados por las TIC. Revista Lasallista de investigacion, 12(2), 132-
138. http://www.scielo.org.co/scielo.php?pid=s1794-44492015000200014&script=sci_arttext

N° de ficha: 23

Aspecto a investigar: Rol del docente y el estudiante

Titulo del documento:

El rol del docente y el estudiante en la era digital.

Autor/ es:

Duran, C., Garcia, C. Rodado, A.

Fecha de publicacién:

2021

Tipo de fuente:

Articulo cientifico

Otros datos:

Revista redipe, 10(2).

Aporte: Estos dos roles deben ser complementarios, es decir, el docente ejecuta su funcion alineada a la del estudiante, generando formas de interaccion y escenarios
adecuados para ejecutar un proceso educativo efectivo
Enlace: https://revista.redipe.org/index.php/1/article/view/1213

Referencia bibliogréafica:

Duran, C., Garcia, C. Rodado, A. (2021). EI rol del Revista

https://revista.redipe.org/index.php/1/article/view/1213

docente y el estudiante en la era digital redipe, 10(2).

N° de ficha: 24

Aspecto ainvestigar: Rol del docente y el estudiante

Titulo del documento:

La estrategia didactica y su uso dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje en el contexto de las bibliotecas escolares.

Autor/ es:

Orellana, C.

Fecha de publicacién:

2017

Tipo de fuente:

Articulo cientifico

Otros datos:

E-Ciencias de la Informacién, 7(1), 1-23.
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Aporte:

Su interrelacion destaca los lineamientos académicos que se deben considerar al ejecutar el proceso educativo, el cual puede determinar ciertos criterios
especificos para las diferentes areas de estudio

Enlace:

https://www.scielo.sa.cr/scielo.php?pid=s1659-41422017000100134&script=sci abstract&ting=es

Referencia bibliografica:

Orellana, C. (2017). La estrategia didactica y su uso dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje en el contexto de las bibliotecas escolares. E-Ciencias de la
Informacién, 7(1), 1-23. https://www.scielo.sa.cr/scielo.php?pid=s1659-41422017000100134&script=sci_abstract&ting=es

N° de ficha: 25

Aspecto ainvestigar: Revision curricular de Geometria

Titulo del documento:

Curriculo Nacional Obligatorio de Matematica

Autor/ es:

Ministerio de Educacién

Fecha de publicacion:

2016

Tipo de fuente:

Archivo PDF

Otros datos:

Aporte: Este documento oficial contiene los diferentes lineamientos a considerar al momento de formar a un estudiante ecuatoriano. Por ello, para efectos de la investigacion
se hara un andlisis sobre los lineamientos educativos definidos en el CNO del area de Matematicas en la gque se centra esta investigacion.
Enlace: https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/03/MATE _COMPLETO.pdf

Referencia bibliogréafica:

Ministerio de Educacion [MinEduc]. (2016). Curriculo

content/uploads/downloads/2016/03/MATE COMPLETO.pdf

Nacional Obligatorio: Matematicas. https://educacion.gob.ec/wp-

Titulo Realidad aumentada (RA): aplicaciones y desafios para su uso en el aula de clase.
Autor/es Cérdenas, H., Mesa, F. y Suarez, M.
Fecha 2018

Tipo de Fuente

Articulo de revista

Otros datos

Educacién y Ciudad, (35), 137-148.

La RA nace a raiz del uso y aplicacion de ordenadores de procesamiento rapido, el renderizado de graficos en tiempo real y los

Aporte . - .y
sistemas de seguimiento de precision portables.
URL https://doi.org/10.36737/01230425.v0.n35.2018.1969
Referencia Cardenas, H., Mesa, F. y Suarez, M. (2018). Realidad aumentada (RA): aplicaciones y desafios para su uso en el aula de

clase. Educacion y Ciudad, (35), 137-148. https://doi.org/10.36737/01230425.v0.n35.2018.1969

Titulo A survey of augmented reality
Autor/es Azuma, R.
Fecha 1997

Tipo de Fuente

Articulo de revista

Otros datos

Presence: Teleoperators & virtual Environments, 6(4), 355-385.
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Segun Azuma (1997) la realidad aumentada cuenta La realidad aumentada cuenta con tres pilares caracteristicos: la combinacién de
elementos virtuales y reales, que abarcan los dispositivos a utilizar; la interactividad en tiempo real (objetos virtuales y reales); y, el
Aporte registro de informacién en tres dimensiones (3D) referente a las seis direcciones que refiere.
Los tres pilares caracteristicos son: combinacion de elementos virtuales y reales; interactividad en tiempo real y registro de la
informacién en tres dimensiones (3D).
URL https://www.cs.unc.edu/~azuma/ARpresence.pdf
Referencia Azuma, R. (1997). A survey of augmented reality. Presence: Teleoperators & virtual Environments, 6(4), 355-385.

httis://www.cs.unc.edu/~azuma/ARiresence.idf

Titulo La realidad aumentada como herramienta de enriquecimiento del proceso de aprendizaje.
Autor/es Carceller, 1.
Fecha 2020

Tipo de Fuente

Articulo cientifico

Otros datos

Edetania. Estudios y Propuestas Socioeducativos

Al unir elementos reales y virtuales, haciendo uso de dispositivos tecnoldgicos que afiaden informacion virtual al contexto fisico, creando
una nueva realidad en la que la informacién real y virtual desempefian un papel significativo al crear un nuevo entorno enriquecido

Aporte Los niveles de complejidad son: nivel 0, hiperenlaza el mundo fisico, basado en codigos de barra o cédidos QR que actian como
hiperenlaces. Nivel 1, realidad aumentada basada en marcadores. Nivel 2, realidad aumentada mediante el uso del GPS. Nivel 3, Vision
aumentada por medio de gafas para este fin, con una experiencia completamente inmersiva.

URL https://doi.org/10.46583/edetania_2019.56.472

Referencia Carceller, I. (2020). La realidad aumentada como herramienta de enriquecimiento del proceso de aprendizaje. Edetania. Estudios y

Propuestas Socioeducativos., (56), 169-184. https://doi.org/10.46583/edetania 2019.56.472

Titulo Realidad Aumentada. Herramienta de apoyo para ambientes educativos.
Autor/es Lépez, |., Aguirre, G. y Balderrama, J.
Fecha 2016

Tipo de Fuente

Articulo cientifico

Otros datos

Revista Iberoamericana de Produccion Académica y Gestion Educativa, 3(5)

La RA como una variante de la realidad virtual, la diferencia es que la realidad virtual modifica el entorno y lo actualiza a un contexto

Titulo

Aporte L
totalmente digital
URL https://www.pag.org.mx/index.php/PAG/article/view/456
Referencia Lopez, 1., Aguirre, G. y Balderrama, J. (2016). Realidad Aumentada. Herramienta de apoyo para ambientes educativos. Revista

Iberoamericana de Producciéon Académica y Gestion Educativa, 3(5). https://www.pag.org.mx/index.php/PAG/article/view/456

Realidad aumentada y aplicaciones
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Autor/es

Melo, I.

Fecha

2018

Tipo de Fuente

Articulo cientifico

Otros datos

Tecnologia Investigacion y Academia, 6(1), 28—35.

La realidad virtual lleva al usuario a un mundo virtual, artificial o alterno, alejando al individuo de la realidad, mientras que la RA permite

Aporte interactuar con el mundo real de una manera directa
Los niveles de complejidad de realidad aumentada son: nivel 0, nivel 1, nivel 2, nivel 3.
URL https://revistas.udistrital.edu.co/index.php/tia/article/view/11281
Referencia Melo, |. (2018). Realidad aumentada y aplicaciones. Tecnologia Investigacion y Academia, 6(1), 28-35.

https://revistas.udistrital.edu.co/index.php/tia/article/view/11281

Titulo Aportaciones al proceso de anotacién de realidad aumentada
Autor/es Garcia, A.
Fecha 2022

Tipo de Fuente

Tesis doctoral

Otros datos

Combinacién de elementos virtuales y reales, refiere los dispositivos que se deben emplear

Aporte Se distinguen acciones significativas en tiempo real, tales como: manipulacion, navegacién y colaboracién entre usuari
El registro tridimensional busca que la informacion digital o virtual se integre y relacione adecuadamente al espacio fisico
URL https://roderic.uv.es/handle/10550/83535
Referencia Garcia, A. (2022). _Aportaciones al proceso de anotacion de realidad aumentada [Tesis Doctoral, Universidad de Valencia].
https://roderic.uv.es/handle/10550/83535
Titulo Realidad aumentada, videojuegos y cambio climatico.
Autor/es Fabregat, R., Tobar, H., Baldiris, S. y Hernandez, J.
Fecha 2022

Tipo de Fuente

Tesis doctoral

Otros datos

Aporte

Los dispositivos ubicados en la cabeza, éptica y proyeccion, llevados en la cabeza, manos y ubicados en el entorno.

URL

https://doi.org/10.21897/23460466.773

Referencia

Fabregat, R., Tobar, H., Baldiris, S. y Hernandez, J. (2014). Realidad aumentada, videojuegos y cambio climatico. Ingenieria e

Innovacion, 1i2i, 49-58. httis://doi.orillo.21897/23460466.773
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Titulo La Realidad Aumentada (RA). Recursos y propuestas para la innovacion educativa.
Autor/es Magquillén, J., Mirete, A. y Aviles, M.
Fecha 2017

Tipo de Fuente

Articulo cientifico

Otros datos

Revista electrénica interuniversitaria de formacion del profesorado, 20(2), 183-204.

La RA permite que el individuo ejecute una accion en la cual obtenga una retroalimentacion inmediata con una comunicacion

Aporte - ! ) .
bidireccional entre el equipo y el usuario
URL https://doi.org/10.6018/reifop/20.2.290971
Referencia Maquillén, J., Mirete, A. y Aviles, M. (2017). La Realidad Aumentada (RA). Recursos y propuestas para la innovacion educativa. Revista

electrénica interuniversitaria de formacion del

rofesorado, 20(2), 183-204. https://doi.org/10.6018/reifop/20.2.290971

Titulo Realidad aumentada: uso estratégico en Comercializacién y Educacion.
Autor/es Berrios, R.
Fecha 2020

Tipo de Fuente

Articulo cientifico

Otros datos

Redmarka. Revista de Marketing Aplicado, 24(2), 217-237.

La RA afiade al entorno fisico y real, informacion virtual de todo tipo, incluyendo imagenes en dos dimensiones (2D), texto y figuras en

Aporte 3D
URL https://doi.org/10.17979/redma.2020.24.2.7120
Referencia Berrios, R. (2020). Realidad aumentada: uso estratégico en Comercializacion y Educacién. Redmarka. Revista de Marketing

Aplicado, 24(2), 217-237. https://doi.org/10.17979/redma.2020.24.2.7120

Titulo Realidad aumentada y educacion: analisis de experiencias practicas.
Autor/es Prendes, C.
Fecha 2015

Tipo de Fuente

Articulo de revista

Revista de Medios y Educacién.

Otros datos

(46), 187-203

Aporte

Segun Prendes (2015), existen cinco niveles distintos. En el nivel 0, se utiliza cédigos de barras o cédigos QR que actian como enlaces
a contenidos de realidad aumentada. En el nivel 1, se requieren marcadores, que son patrones en 2D o 3D reconocidos y asociados a
animaciones de realidad aumentada superpuestas en los mismos. El nivel 2 implica el uso de GPS con puntos de interés como
activadores para proyectar el contenido objetivo. En el nivel 3, se emplean algunos tipos de pantallas de visualizacion transparentes,
como gafas, para experimentar la realidad aumentada. Por altimo, el nivel 4 es una percepcion futura que contempla el uso de lentes
de contacto, proponiendo una inmersién total en la virtualidad
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Utilizar RA en el &mbito educativo permite motivar al estudiante y fortalece la practica académica mediante la compresion de ciertos
conceptos que no son faciles de analizar de forma tradicional, pues ofrece interactividad, experimentacion, cooperacioén, colaboracién

y juego

URL https://idus.us.es/handle/11441/45413

Referencia Prendes, C. (2015). Realidad aumentada y educacion: analisis de experiencias practicas. Revista de Medios y Educacion, (46), 187-
203. https://idus.us.es/handle/11441/45413

Titulo Realidad aumentada en la educacién superior: posibilidades y desafios

Autor/es Montenegro, M. y Fernandez, J.

Fecha 2022

Tipo de Fuente

Articulo cientifico

Revista Tecnologia, Ciencia Y Educacion,

Otros datos

(23), 95-114.

El uso de realidad aumentada en la educacion permite que el proceso de ensefianza y aprendizaje sea mas atractivo. Ademas, esta

Aporte tecnologia desarrolla habilidades espaciales, practicas y define conceptos teéricos en los estudiantes, en un entorno no tradicional,
facilitando la explicacién y asimilacién sencilla de los contenidos
URL https://doi.org/10.51302/tce.2022.858
Referencia Montenegro, M. y Fernandez, J. (2022). Realidad aumentada en la educacion superior: posibilidades y desafios. Revista

Tecnologia, Ciencia Y Educacion, (23), 95-114. https://doi.org/10.51302/tce.2022.858

Titulo La realidad aumentada como apoyo pedagdgico en la educacion.
Autor/es Afapa, P. y Ruah, L.
Fecha 2023
Tipo de Fuente Art_icu_lo cientifico
Reincisol.,
Otros datos 2(4), 63-78.

Al proporcionar una naturaleza inmersiva, permitiendo memorizar y asimilar experiencias “vividas” y manipulativas de los conceptos

Aporte digitales al relacionarlos con los contenidos educativos (
URL https://doi.org/10.59282/reincisol.V2(4)63-78
Referencia Afiapa, P. y Ruah, L. (2023). La realidad aumentada como apoyo pedagdgico en la educacion. Reincisol., 2(4), 63-78.

https://doi.org/10.59282/reincisol.V2(4)63-78

Titulo Mundos virtuales y el aprendizaje inmersivo en educacién superior.
Autor/es Avyala, R., Laurente, C., Escuza, C., Nifiez, L. y Diaz, J.
Fecha 2020
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Tipo de Fuente

Articulo cientifico

Propdsitos y Representaciones

Otros datos

8(1).

El aprendizaje inmersivo es un tipo de aprendizaje que consta de diferentes tipos de actividades, como tareas o proyectos que permiten

Aporte ' . ; ; . e
que el usuario se sumerja en un mundo de tres dimensiones constituido por elementos artificiales,
URL https://dx.doi.org/10.20511/pyr2020.v8n1.430
Referencia Ayala, R., Laurente, C., Escuza, C., Nufiez, L. y Diaz, J. (2020). Mundos virtuales y el aprendizaje inmersivo en educacion

superior. Propodsitos y Representaciones, 8(1). https://dx.doi.org/10.20511/pyr2020.v8n1.430

Titulo Realidad aumentada: una herramienta tecnoldgica indefectible para el aprendizaje inmersivo en entornos virtuales
Autor/es Marquez, M.
Fecha 2022

Tipo de Fuente

Articulo cientifico

Revista Honoris Causa

Otros datos

14(2), 227-238.

La RA es un recurso que permite y ofrece el aprendizaje inmersivo, pues recrea situaciones que permiten potenciar la ensefianza y el

Aporte aprendizaje mediante la experiencia, convirtiendo los lugares fisicos en espacios académicos estimulantes, fortaleciendo un aprendizaje
inmersivo
URL https://revista.uny.edu.ve/ojs/index.php/honoris-causa/article/view/170
Marquez, M. (2022). Realidad aumentada: una herramienta tecnoldgica indefectible para el aprendizaje inmersivo en
Referencia entornos  virtuales. Revista  Honoris Causa, 14(2), 227-238. Recuperado a partir de

https://revista.uny.edu.ve/ojs/index.php/honoris-causa/article/view/170

Titulo Potenciacion de los aprendizajes de las ciencias naturales utilzando la realidad aumentada como estrategia didactica.
Autor/es Carmelo, A.
Fecha 2022

Tipo de Fuente

Articulo cientifico

Zona Préxima

Otros datos

35, 67-85.

La aplicacion de la realidad aumentada y el aprendizaje inmersivo que esta ofrece permite el logro de un aprendizaje significativo, al

Aporte corresponder el mundo tangible y artificial que permite enfocar la atencién en los aspectos abstractos y poco entendibles
URL https://doi.org/10.14482/zp.35.371.302
Referencia Carmelo, A. (2022). Potenciacion de los aprendizajes de las ciencias naturales utilzando la realidad aumentada como

estrategia did4ctica. Zona Proxima, 35, 67-85. https://doi.org/10.14482/zp.35.371.302
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Titulo Educacién 4.0 como respuesta a la Industria 4.0: un estudio analitico-descriptivo.
Autor/es Huerta, C. y Velazquez, M.
Fecha 2021

Tipo de Fuente

Articulo cientifico

Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar

Otros datos

5(1), 1042-1054

La Educacién 4.0. propicia un aprendizaje que toma lugar en todo momento, es decir, mantiene un flujo de aprendizaje mas alla de los

Aporte ambientes escolares, donde el docente es un facilitador de conocimientos, haciendo uso de las tecnologias digitales como principal

medio de comunicacién

URL https://doi.org/10.37811/cl rcm.v5i1.310
Huerta, C. y Velazquez, M. (2021). Educacion 4.0 como respuesta a la Industria 4.0: un estudio analitico-

Referencia descriptivo. Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar, 5(1), 1042-1054.

https://doi.org/10.37811/cl rcm.v5i1.310

Titulo Realidad aumentada y aprendizaje en la quimica organica.

Autor/es Ruiz, S.

Fecha 2020

Tipo de Fuente

Articulo cientifico

Apertura (Guadalajara, Jal.),

Otros datos

12(1), 106-117

Aporte

que la RA al ser una tecnologia emergente, que se alinea de forma adecuada a las demandas de la Educaciéon 4.0. pues permite
desarrollar y aplicar habilidades y competencias tecnoldgicas para la ensefianza de las ciencias experimentales y su desarrollo futuro

URL

https://doi.org/10.32870/ap.vI2nl.1853

Referencia

httis://doi.ori/10.32870/ai.vI2nI.1853

Ruiz, S. (2020). Realidad aumentada y aprendizaje en la quimica organica. Apertura (Guadalajara, Jal.), 12(1), 106-117.

Titulo La formacién de ingenieros en sistemas automotrices mediante la realidad aumentada.
Autor/es Cortés, J., Pérez, A., Mejia, J., Hernandez, M., Fabila, D., y Quintanar, L.
Fecha 2020

Tipo de Fuente

Articulo cientifico

Innovacién Educativa

Otros datos

20(82), 1665-2673.
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Esta tecnologia es considerada un pilar fundamentar para la Educacion 4.0, pues presenta la informacion visual interactiva y

Aporte experimental, adaptandose a la cuarta revolucién industrial que permite a los estudiantes alinearse a las demandas actuales en la

transformacion digital

URL https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8861733
Cortés, J., Pérez, A., Mejia, J., Hernandez, M., Fabila, D., y Quintanar, L. (2020). La formacién de ingenieros en sistemas

Referencia automotrices mediante la realidad aumentada. Innovacion  Educativa, 20(82), 1665-2673.

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8861733

Titulo La realidad aumentada como herramienta de enriguecimiento del proceso de aprendizaje.

Autor/es Zamora, R. y Granados, J.

Fecha 2018

Tipo de Fuente

Articulo de revista

Revista InGenio

Otros datos

1(1), 34-47

Aporte

Segun Zamora y Granados (2018) la realidad aumentada se enmarca en los modelos: constructivista, conectivista y ubicuo.

Segun Zamora y Granados (2018) al utilizar realidad aumentada en la educacion, el docente desempefia el papel de creador de
contenidos digitales para el aprendizaje, asesor pedagégico, mentor, disefiador instruccional e innovador. Por otro lado, el rol del
estudiante puede variar segun su etapa educativa, pero en general es el protagonista del proceso y se encarga de experimentar con
las situaciones proporcionadas por el docente. Es fundamental que los estudiantes gradualmente mejoren sus habilidades y niveles de
dominio para que no solo sean consumidores, si no también participes del proceso al crear y aplicar contenido de realidad aumentada,
segln sus objetivos de aprendizaje.

El rol del docente y el estudiante se complementan. Siendo el docente un creador de contenidos de tipo digital, un asesor pedagoégico,
mentor, innovador y un disefiador instruccional. Mientras que, el estudiante es el protagonista del proceso educativo que se encarga
de explorar y experimentar los contenidos y simulaciones de RA propuestas por el docente. Sin embargo, el rol del estudiante puede
variar y depender del nivel educativo en el que se encuentre

URL

https://doi.org/10.18779/ingenio.v1il.11

Referencia

InGenio, 1(1), 34-47. httis://doi.ori/lo.18779/inienio.v1i1.1l

Zamora, R. y Granados, J. (2018). Realidad aumentada: Rol del docente y modelos pedagogicos en el proceso educativo. Revista

Titulo La realidad aumentada como experiencia de ensefianza — aprendizaje constructivista.
Autor/es Rodriguez, P.
Fecha 2020

Tipo de Fuente

Articulo cientifico

Tecnologia y disefo

Otros datos

9(13), 37-43.
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Esta tecnologia permite complementar las experiencias del mundo tangible con elementos virtuales y/o simulados, donde el estudiante

Aporte no se aisla de un entorno, si no que, construye e interactlia con componentes de la realidad y de la virtualidad
URL https://revistatd.azc.uam.mx/index.php/rtd/article/view/74
Referencia Rodriguez, P. (2020). La realidad aumentada como experiencia de ensefianza — aprendizaje constructivista. Tecnologia y

diseno, 9(13), 37-43. https://revistatd.azc.uam.mx/index.php/rtd/article/view/74

Titulo Docente su rol y modelo en procesos pedagégicos.
Autor/es Zamora, R. (
Fecha 2016

Tipo de Fuente

Articulo cientifico

Sinergias Educativas,

Otros datos

1(2).

Define que la RA al componerse por un conjunto de tecnologias, las cuales en la actualidad tiene un acceso sencillo, como lo sostiene

Aporte el modelo ubicuo, permite crear y promover un campo amplio para la implementacién de este recurso en el aprendizaje de los contenidos
mediante la experimentacion, simulacion, visualizacion e interaccion.
URL https://doi.org/10.37954/se.v1i2.18
Referencia Zamora, R. (2016). Docente su rol y modelo en procesos pedagdgicos. Sinergias Educativas, 1(2).

httis://doi.ori/10.37954/se.v1i2.18

Titulo La realidad aumentada como recurso didactico en la ensefianza superior.
Autor/es Dorta, D. y Barrientos, .
Fecha 2021

Tipo de Fuente

Articulo cientifico

Revista Cubana de Ciencias Informaticas

Otros datos

15(4, Supl. 1), 146-164.

La RA despierta el verdadero interés de los estudiantes corroborada por diferentes estudios internacionales que muestran el nivel de
satisfaccion y aumento de motivacion de los estudiantes al hacer uso de la misma, realizaron un estudio sobre su aplicacién en

Aporte estudiantes de educacion superior, concluyendo que su uso aumenta efectivamente la motivacion y permite la apropiacion de las
habilidades
URL http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S52227-18992021000500146&Ing=es&ting=es.
Dorta, D. y Barrientos, I. (2021). La realidad aumentada como recurso didactico en la ensefianza superior. Revista Cubana
Referencia de Ciencias Informéticas, 15(4, Supl. 1), 146-164. http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=52227-

18992021000500146&|ni=es&tlni=es.
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Titulo Realidad aumentada como recurso para la educacién hibrida.
Autor/es Espinosa, J., Espinosa, G., Vargas, C. y Vargas, R.
Fecha 2020

Tipo de Fuente

Articulo cientifico

Cadigo Cientifico Revista De Investigacién

Otros datos

1(2), 93-107

La importancia de aplicar esta tecnologia como un recurso tecnolégico en la educacién secundaria, pues permite lograr aprendizajes

Aporte significativos a través de ensefianza dinamicas, interactivas, interesantes e innovadoras, haciendo mas atractivas las clases que
impulsan a gran escala la educacion de calidad, calidez, efectiva y afectiva.
URL https://revistacodigocientifico.itslosandes.net/index.php/1/article/view/20
Espinosa, J., Espinosa, G., Vargas, C. y Vargas, R. (2020). Realidad aumentada como recurso para la educacion
Referencia hibrida. Codigo Cientifico Revista De Investigacion, 1(2), 93-107.

httis://revistacodiiocientifico.itslosandes.net/index.ihilllarticle/viewlzo

Titulo Realidad Aumentada para Mejorar el Aprendizaje de la Geometria en Estudiantes de Octavo Grado de la Unidad Educativa.
Autor/es Pujos, J., Acosta, C., Aulla, C., Acosta, D. y Murillo, J.
Fecha 2024

Tipo de Fuente

Articulo cientifico

Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar

Otros datos

8(1), 12125-12151.

Los resultados destacaron que el aplicar esta tecnologia permite la creacion de un entorno interactivo, donde el estudiante es el
protagonista del conocimiento, mostrando mejoras significativas en el desempefio académico y la motivacién del alumnado.

Aporte Ejecutd otro estudio significativo, el cual tuvo como propésito disefiar una simulacion de RA para la ensefianza de Geometria, en el
andlisis de la medida de figuras y cuerpos geométricos.
URL https://doi.org/10.37811/cl rcm.v8i1.11743
Pujos, J., Acosta, C., Aulla, C., Acosta, D. y Murillo, J. (2024). Realidad Aumentada para Mejorar el Aprendizaje de la
Referencia Geometria en Estudiantes de Octavo Grado de la Unidad Educativa. Ciencia Latina Revista Cientifica

Multidisciplinar, 8(1), 12125-12151. https://doi.org/10.37811/cl rcm.v8i1.11743

Titulo Realidad aumentada, una herramienta para la motivacién en el aprendizaje de la Geometria.
Autor/es Ovalle, S. y Vasquez, J. (
Fecha 2020
Tipo de Fuente Articulo cientifico
Conrado

Otros datos

16(75), 56-60.
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Aporte Uso de la RA como un recurso que permite cor_nplementar la ensgﬁanza de la Ge_ometrl'a'a_ travé§ de modelos visuales donde se
proyecta la figura y los componentes planos mediante esta tecnologia para generar figuras tridimensionales
URL http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1990-86442020000400056&Ing=es&tlng=es.
Ovalle, S. y Vaéasquez, J. (2020). Realidad aumentada, una herramienta para la motivacion en el aprendizaje de la
Referencia Geometria. Conrado, 16(75), 56-60. http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1990-

86442020000400056&|ni:es&tlni:es.

Tipo de Fuente

Titulo Realidad aumentada en Educacion.
Autor/es Blazquez, A.
Fecha 2017

Archivo PDF

Otros datos

Aporte

la realidad aumentada es una tecnologia utilizada recurrentemente como un recurso tecnoldgico, pues permite aplicar diferentes
caracteristicas relevantes en la ensefianza y aprendizaje significativo

URL

https://oa.upm.es/45985/1/Realidad Aumentada Educacion.pdf

Referencia

Blazquez, A. (2017). Realidad aumentada en Educacion. https://oa.upm.es/45985/1/Realidad Aumentada Educacion.pdf

Titulo Gamificacion y realidad aumentada como herramienta para ensefiar y aprender.
Autor/es Chéez, E. y Larreal, A. (
Fecha 2023

Tipo de Fuente

Articulo cientifico

Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar

Otros datos

7(2), 1325-1335.

Recopilan el criterio de diferentes autores que ponen en relevancia la importancia y eficacia de la aplicacién de la RA en el ambito

Aporte educativo, como un recurso tecnoldgico.
URL https://doi.org/10.37811/cl rcm.v7i2.5404
Referencia Chéez, E. y Larreal, A. (2023). Gamificacion y realidad aumentada como herramienta para ensefar y aprender. Ciencia
Latina Revista Cientifica Multidisciplinar, 7(2), 1325-1335. https://doi.org/10.37811/cl rcm.v7i2.5404
Titulo Difficulties in the Incorporation of Augmented Reality in University Education: Visions from the Experts
Autor/es Barroso, J., Gutiérrez J., Llorente, M. y Valencia, R.
Fecha 2019

Tipo de Fuente

Articulo cientifico

Journal of New Approaches in Educational Research
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Otros datos

8(2), 126-141.

Fundamentado sobre las dificultades de conocimiento de RA, tales como: dificultad de uso de la RA, falta de formacién y conocimiento

Aporte del alumno y profesor, actitud no colaborativa por aprender de parte de los educadores y educandos, falta de experiencia educativa,
apoyo institucional y limitaciones del plan curricular nacional
URL https://doi.org/10.7821/naer.2019.7.409
Barroso, J., Gutiérrez J., Llorente, M. y Valencia, R. (2019). Difficulties in the Incorporation of Augmented Reality in
Referencia University Education: Visions from the Experts. Journal of New Approaches in Educational Research, 8(2), 126-141.

httis://doi.ori/10.7821/naer.2019.7.409

Titulo Aplicacién de realidad aumentada en la ensefianza de la fisica.
Autor/es Parroguin, P., Ramirez, J., Gonzalez, V. y Mendoza, A.
Fecha 2016

Tipo de Fuente

Articulo cientifico

Cultura Cientifica y Tecnoldgica,

Otros datos

(51)

Las pautas a seguir al momento de crear RA, son graduales y detalladas como: identificar y definir los requisitos educativos para la
creacion de la simulacion de RA; planificar y disefiar los contenidos que se desea crear y plasmar en la experiencia, para ello, es

Aporte fundamental que se delimite la herramienta a utilizar, esta puede ser una aplicacién, plataforma, software, biblioteca 3D, entre otros;
desarrollar los contenidos con los diferentes lineamientos establecidos; finalmente, probar los contenidos desarrollados y su utilidad,
URL https://erevistas.uacj.mx/ojs/index.php/culcyt/article/view/953
Referencia Parroquin_, P., Raml'rez,_ J., (_Sonzélez, V. y_Mendoza, A. (2016)._ Aplicacién de _re_alidad aumentada en la fenseﬁanza de la
fisica. Cultura Cientifica y Tecnoldgica, (51). https://erevistas.uacj.mx/ojs/index.php/culcyt/article/view/953
Titulo Nuevas competencias digitales en estudiantes potenciadas con el uso de Realidad Aumentada. Estudio piloto.
Autor/es Gonzélez, I., Cebreiro, B. y Casal, L.
Fecha 2020

Tipo de Fuente

Articulo cientifico

Revista Iberoamericana de Educaciéon a Distancia,

Otros datos

24(1), 137-157.

Aporte

En este proceso es de gran importancia involucrar al estudiante al momento de la creacion de contenido de RA, pues esto permite que
el educando se familiarice con el proceso logaritmico a llevar a cabo y sigue la légica tedrica y practica. Ademas, esto logra que el
alumno desarrolle habilidades tecnoldgicas significativas para su proceso educativo.

URL

https://doi.org/10.5944/ried.24.1.27501
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Referencia

httis://doi.ori/10.5944/ried.24.1.27501

Gonzalez, I., Cebreiro, B. y Casal, L. (2020). Nuevas competencias digitales en estudiantes potenciadas con el uso de
Realidad Aumentada. Estudio piloto. Revista Iberoamericana de Educacién a Distancia, 24(1), 137-157.

Titulo La realidad aumentada como recurso para la formacion en la educacién superior.
Autor/es Martinez, S., Fernandez, B., Barroso, J.
Fecha 2021

Tipo de Fuente

Articulo cientifico

Campus Virtuales,

Otros datos

10(1), 9-19.

Enfatizan que el docente también debe tener un conocimiento considerable sobre la creacion y aplicaciéon de contenido de realidad

Aporte aumentada, de tal manera que conozca la forma adecuada de satisfacer las necesidades de los educandos, este autor también recalca
que el contenido debe ser adaptable a los diferentes requisitos y contextos educativos
URL https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8017584
Referencia Martinez, S., Fernandez, B., Barroso, J. (2021). La realidad aumentada como recurso para la formacion en la educacion

superior. Campus Virtuales, 10(1), 9-19. https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8017584

Titulo Uso de la realidad aumentada en la ensefianza - aprendizaje del movimiento rectilineo uniforme en bachillerato
Autor/es Jara, A.
Fecha 2020

Tipo de Fuente

Tesis de Maestria

Universidad Internacional de la Rioja

Otros datos

Aporte

El estudio de Jara (2020) implement6 realidad aumentada en la ensefianza de la Fisica de Bachillerato. Se utilizaron herramientas
como Unity, Vuforia y Blender. Se selecciond el bloque curricular de "Movimiento y Fuerzas" y se construyeron recursos educativos en
realidad aumentada adaptados a una aplicacion de Android. Se planificaron actividades con la metodologia de aula invertida y se disefio
una evaluacion para medir el impacto del proyecto. Los resultados mostraron mejoras en las experiencias educativas, la comprensién
de teorias fisicas y el desempefio académico. Sin embargo, se identificaron limitaciones en cuanto a la falta de informacién y
conocimientos informaticos en la ensefianza de la Fisica con realidad aumentada. En general, la realidad aumentada se posiciona
como una tecnologia innovadora que enriquece la experiencia educativa y promueve un aprendizaje significativo en el estudio de
fenédmenos y conceptos fisicos.

URL

https://reunir.unir.net/handle/123456789/9955

Referencia Internacional de la Rio'ia!. httis:/lreunir.unir.net/handIe/123456789/9955

Jara, A. (2020). Realidad Aumentada aplicada a la ensefianza de la Fisica de Primero de Bachillerato [Tesis de Maestria, Universidad
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Titulo Realidad aumentada y virtual.
Autor/es Tecnoldgico de Monterrey.
Fecha 2017

Tipo de Fuente

Documento PDF

Otros datos

Tecnolégico de Monterrey (2017) manifiesta que al aplicar realidad aumentada el docente asume multiples funciones: creador de
contenidos, asesor pedagégico, transmisor y constructor participativo de conocimiento, mentor, explorador, disefiador instruccional,
innovador y pensador critico. El estudiante desempefia un rol protagénico y activo, con autonomia, autogestion y colaboracion entre

Aporte o : o = . 2 S . e 2 .

participantes para construir el aprendizaje; también lo describe como un pensador critico, que utiliza dispositivos digitales para examinar
y descubrir las experiencias de realidad aumentada, seguiin sus necesidades y posibilidades tecnolégicas; es por ello que, enfatiza que
el estudiante debe involucrarse en el codisefio de los recursos de realidad aumentada.

URL https://eduteka.icesi.edu.co/pdfdir/edutrends-realidad-virtual-y-aumentada.pdf

Referencia Tecnolégico de Monterrey. (2017). Realidad aumentada y virtual. https://eduteka.icesi.edu.co/pdfdir/edutrends-realidad-virtual-y-

aumentada.pdf

Titulo Implementacién de la realidad aumentada como herramienta didactica para la ensefianza de cuerpos geométricos

Autor/es Jaimes, S. y Ramirez, W.

Fecha 2020

Tipo de Fuente

Tesis de maestria

Otros datos

Utilizaron la RA como un recurso tecnoldgico para generar una secuencia didactica para el PEA de un subtema de Geometria

Aporte denominado sélidos regulares.
URL https://repositorio.udes.edu.co/entities/publication/1bac3dde-be42-4f9b-81a6-62c92fb8e461
Jaimes, S. y Ramirez, W. (2020). Implementacién de la realidad aumentada como herramienta didactica para la ensefianza de cuerpos
Referencia geométricos [Tesis de Maestria, Universidad de Santander]. https://repositorio.udes.edu.co/entities/publication/1bac3dde-
be42-4f9b-81a6-62c92fb8e461
Titulo Desarrollo de material didactico basado en realidad aumentada para la ensefianza de Geometria en educacién basica médica
Autor/es Saguay, L.
Fecha 2015

Tipo de Fuente

Tesis de maestria

Otros datos
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Realiz6 un estudio sobre el desarrollo y aplicacion de RA para la ensefianza de Geometria en secundaria, en la unidad educativa Liceo

Aporte Policial de Chimborazo.
URL https://repositorio.puce.edu.ec/items/198af8df-781e-4da5-8f42-e627d05c743a
Saguay, L. (2015). Desarrollo de material didactico basado en realidad aumentada para la ensefianza de Geometria en educacién
Referencia béasica médica [Tesis de Maestria, Universidad Catdlica del Ecuador Sede Ambato].
https://repositorio.puce.edu.ec/items/198af8df-781e-4da5-8f42-e627d05c743a
Titulo La Realidad Aumentada Como Estrategia Didactica Para Calcular el Volumen de Cuerpos Geométricos en el Grado Noveno
Autor/es Jiménez, M.
Fecha 2022

Tipo de Fuente

Tesis de maestria

Otros datos

Realizé la propuesta de aplicar la RA para fortalecer la ensefianza y aprendizaje de Sélidos en los estudiantes de la institucion educativa

Aporte técnica Antonio Narifio con influencia en sus resultados académicos, permitiendo vincular el pensamiento critico con el razonamiento,
vinculando de forma espacial los contenidos.
URL https://repositorio.udes.edu.co/handle/001/9099
Referencia Jiménez, M. (2022). La Realidad Aumentada Como Estrategia Didactica Para Calcular el Volumen de Cuerpos Geométricos en el Grado

Titulo

Noveno [Tesis de Maestria, Universidad de Santander]. https://repositorio.udes.edu.co/handle/001/9099

Aplicacién de la Realidad Aumentada Como Herramienta Tecnolégica en el Mejoramiento del Proceso de Ensefianza Aprendizaje de
la Geometria en el Grado Noveno

Autor/es

Guataquira, O.

Fecha

2021

Tipo de Fuente

Tesis de maestria

Otros datos

Propone otro estudio en el que destaca la RA como un recurso tecnolégico para el mejoramiento del proceso de ensefianza aprendizaje

Aporte de la Geometria en noveno afio.
URL https://repositorio.udes.edu.co/handle/001/7054
Guataquira, O. (2020). Aplicacion de la Realidad Aumentada Como Herramienta Tecnologica en el Mejoramiento del Proceso de
Referencia Ensefianza Aprendizaje de la Geometria en el Grado Noveno [Tesis de Maestria, Universidad de Santander].

https://repositorio.udes.edu.co/handle/001/7054
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Resumen:

En la actualidad, es fundamental el uso de recursos tecnolégicos que enriquezcan el
proceso de ensefianza y fortalezcan la adquisicion y comprension de conocimientos. De
esta manera surge la presenta investigacion que se planted6 como objetivo analizar la
realidad aumentada como recurso tecnoldgico para potenciar el proceso de ensefianza
y aprendizaje de la Geometria en el subnivel superior de la Educacién General Basica.
Para ello, se efectué un estudio con un enfoque cualitativo, de tipo documental y
descriptivo, con un disefio no experimental, aplicando el método: revision bibliografica,
mediado por la técnica de analisis documental y fichaje, utilizando bitacoras de
busqueda y fichas bibliogréficas y de contenido. Los resultados demuestran la
efectividad de la realidad aumentada para fortalecer el proceso de ensefianza de
Geometria ya que, ofrece caracteristicas de inmersién, experimentacion, exploracion,
visualizacién y manipulacion de los contenidos, favorece y facilita el andlisis de sistemas
geomeétricos que demandan una interpretacion y nocién espacial. En consecuencia, esta
tecnologia se constituye como un recurso tecnoldgico eficaz e innovador que potencia
el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Geometria creando experiencias

educativas significativas y memorables.
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Abstract:

Nowadays, it is essential to use technological resources that enrich the teaching process
and strengthen the acquisition and understanding of knowledge. Thus, the objective of
this research was to analyze augmented reality as a technological resource to enhance
the teaching and learning process of Geometry in the upper sublevel of General Basic
Education. For this purpose, a study with a qualitative, documentary and descriptive
approach was carried out, with a non-experimental design, applying the method:
bibliographic review, mediated by the technique of documentary and file analysis, using
search logs and bibliographic and content cards. The results demonstrate the
effectiveness of augmented reality to strengthen the teaching process of Geometry.
Augmented reality offers characteristics of immersion, experimentation, exploration,
visualization and manipulation of the contents, favoring and facilitating the analysis of
geometric systems that require interpretation and spatial notion. Consequently, this
technology is an effective and innovative technological resource that enhances the
teaching and learning process of Geometry, creating meaningful and memorable
educational experiences.

Keywords: Teaching and learning; Augmented Reality (AR); Geometry; Technological
resource; Mathematics.

Lo certifico en honor a la verdad.

ONATHAN ALBERTO
MACHUCA YAGUANA

Lic. Jonathan Alberto Machuca Yaguana. Mg.Sc
CAMBRIDGE ENGLISH CERTIFICATE IN ESOL INTERNATIONAL

Educamos para Transformar

136



