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1. Título 

Evaluación del abono orgánico humus, en el establecimiento del pasto King Grass Morado 

(Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides) en la Quinta Experimental Punzara-UNL. 
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2. Resumen 

La presente investigación se realizó con el fin de evaluar el efecto del abono orgánico humus 

en el establecimiento del pasto King Grass Morado (Pennisetum purpureum x Pennisetum 

typhoides) en la Quinta Experimental Punzara-UNL. Se empleó un diseño experimental y 

con bloques al azar, el área de investigación de 1500m2 conformada por tres parcelas, cada 

parcela con dos divisiones las cuales fueron, un área testigo y área de tratamiento con dos 

fases, una de campo y otra de laboratorio. La aplicación del abono orgánico humus se 

empleó en los tratamientos al azar. Con el objetivo de evaluar variables: germinación, altura 

de planta, número de hojas, supervivencia y producción de biomasa. Los resultados en 

cuanto a la germinación demostraron una diferencia estadística significativa, existiendo un 

mayor incremento en el tratamiento humus con el 62,00 %, a diferencia del tratamiento 

testigo con un 43,89 %. En la variable altura de planta registro un mayor incremento a los 

120 días con un promedio de 153 cm, mientras que a los 60 días se registró un promedio de 

87 cm. En el número de hojas se pudo destacar que no existió diferencia estadística, el 

número promedio de hojas en el tratamiento con humus fue de 10,43 hojas/planta, mientras 

que en el tratamiento testigo fue de 10,15 hojas/planta. En cuanto a la variable de 

supervivencia se obtuvo como resultado un 100%. Finalmente, en la variable producción de 

biomasa, se obtuvo una mayor producción en el tratamiento testigo con un promedio de 

52,92 t/ha. En cuanto a la composición nutricional, no se detectaron resultados 

estadísticamente significativos. Por lo que se concluye que, el uso de abonos orgánicos 

especialmente el humus potencialmente aumenta la tasa de germinación al crear un 

ambiente más favorable para el crecimiento inicial de las plántulas. 

Palabras clave: Pennisetum, Humus, Pasto, Germinación, Altura de planta, Número de 

hojas, Producción de biomasa. 
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2.1 Abstract 

This research was conducted to evaluate the effect of organic humus fertilizer on the 

establishment of King Grass Morado (Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides) at the 

Punzara-UNL Experimental Farm. An experimental design with randomized blocks was used. 

The research area of 1500m2 consisted of three plots, each plot with two divisions: a control 

area and a treatment area, with two phases, field and laboratory. Organic humus fertilizer was 

used in the randomized treatments. The objective was to evaluate variables: germination, plant 

height, number of leaves, survival, and biomass production. The results regarding germination 

showed a significant statistical difference, with a greater increase in the humus treatment at 

62.00%, compared to the control treatment at 43.89%. In the plant height variable, a greater 

increase was recorded at 120 days with an average of 153 cm, while at 60 days an average of 

87 cm was recorded. In the number of leaves, it was noted that there was no statistical 

difference, with the humus treatment having 10.43 leaves/plant, while the control treatment had 

10.15 leaves/plant. Regarding the survival variable, the result was 100%. Biomass production 

showed a higher production in the control treatment with an average of 52.92 t/ha. In the 

nutritional composition, no statistically significant results were detected. It is concluded that 

the use of organic fertilizers, especially humus, potentially increases the germination rate by 

creating a more favorable environment for the initial growth of seedlings. 

Keywords: Pennisetum, Humus, Grass, Germination, Plant height, Number of leaves, Biomass 

production. 
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3. Introducción 

El sector ganadero es el mayor consumidor mundial de tierras agrícolas a través del 

pastoreo y el uso de cultivos forrajeros. La ganadería es responsable de la mayor parte del uso 

mundial de tierras; basan su alimentación en el consumo de forrajes, los cuales, por su alta 

producción de biomasa, representan una opción para mejorar la productividad a nivel tropical 

(Gutiérrez et al., 2018).  

En la medida que se incrementa la frecuencia de los pastoreos o cortes y el grado de 

consumo de forraje por parte de los animales, se aumenta la extracción de nutrientes de la 

pradera; y por ello, para mantener altas y estables producciones se requieren planes de manejo 

de la fertilización que consiste en cubrir la diferencia entre los nutrientes requeridos por los 

pastos y los nutrientes disponibles en el suelo (León et al., 2021).  

La ganadería en el Ecuador depende del pastoreo, los pastos a más de constituir el 

alimento más barato disponible para la alimentación del ganado ofrecen todos los nutrientes 

necesarios para un buen desempeño animal, por lo tanto, es necesario el uso de fertilizantes, 

mismos que aumentan la calidad nutricional y la dinámica del crecimiento de las pasturas en 

las praderas (León & Bonifaz, 2018).  

Sin embargo, en comparación con la producción de biomasa forrajera Villacis (2019), 

dice que la producción de gramíneas y leguminosas en el litoral ecuatoriano se está 

maximizando debido a que los ganaderos comienzan a implementar nuevas ideas para mejorar 

la alimentación del ganado. Se estima que la mayor parte de pastos sembrados se concentra en 

la Sierra (65,6 %) lo cual lo más óptimo para la proporción de una mezcla forrajera en la región 

Sierra es gramíneas 60% - 70%, leguminosas 20% - 30% y malezas 10% (Villamar et al., 2022).  

La aplicación de abono a un suelo es sumamente importante porque está estrechamente 

relacionado con su potencial productivo e influye por tanto en las posibilidades de obtener 

buenas cosechas. El pasto King Grass Morado es una opción popular ya que representa un 
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material que ha demostrado en el tiempo un potencial que satisface tanto en volumen, calidad 

nutricional y contribución al desarrollo productivo de la ganadería, por ello una fertilización 

adecuada influye en su crecimiento, desarrollo y capacidad de competir con otras especies 

vegetales (Martínez & Olarte, 2021).  

El suelo es uno de los principales pilares de la investigación agroecológica actual, lo que 

motiva el uso de fertilizantes en diversos cultivos (Lombec, 2019). El problema de la 

fertilización es el desconocimiento de los agricultores y ganaderos ya que no consideran a los 

suelos uno de los factores a mejorar, por lo cual fracasan al momento de establecer los 

pastizales. 

Por ello es necesario el cumplimiento de los objetivos planteados en el presente trabajo 

de investigación, encaminados a evaluar el efecto del abono orgánico humus en la germinación, 

desarrollo y supervivencia del pasto King Grass Morado a través de los siguientes objetivos: 

• Evaluar el efecto del abono orgánico humus, en el establecimiento del pasto King 

Grass Morado (Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides). 

•  Estudiar el impacto del abono orgánico humus en la germinación, desarrollo y 

supervivencia del pasto King Grass Morado.  

• Analizar la respuesta del pasto King Grass Morado al abono orgánico humus en 

la producción de biomasa y valor nutricional. 
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4. Marco Teórico 

4.1 Importancia de los pastos y forrajes en la Producción Animal 

Los pastos y forrajes tienen la ventaja de ser cultivos perennes, lo que implica bajos 

costos de mantenimiento anuales, de manera que representan una opción económica para 

producir leche y carne con buenos rendimientos y bajo costo, lo que va a permitir aumentar las 

ganancias de una producción. Por otro lado, el uso de pasturas bien manejadas ofrece la ventaja 

de usar, de una manera racional y sostenible en el tiempo, los recursos naturales de la 

producción, como el agua, suelos y árboles (Catholic, 2015). 

El sector pecuario que se desarrolla en los pastizales del Ecuador es una base muy 

importante del desarrollo social y económico, satisface las demandas de la población en 

alimentos esenciales, y es fuente de generación de mano de obra e ingreso. Geng et al (2020), 

afirma que las plantas forrajeras silvestres son valiosas porque proporcionan un importante 

recurso de alimentación para el ganado a nivel mundial, especialmente para los pequeños 

agricultores, y tienen funciones importantes en la gestión de los recursos naturales.  

Además, algunos autores como Ijaz (2021), menciona que entre los distintos 

componentes que afecta la salud y nutrición del ganado, el forraje de mala calidad es el factor 

más importante que reduce la producción de calidad de los animales y sus subproductos. Por lo 

que se debería poner más atención a la producción de los mismos y asegurarnos que la 

alimentación tenga todos los nutrientes necesarios para el crecimiento y desarrollo productivo 

del animal. 

4.2 Generalidades del pasto  

4.2.1 Origen y distribución 

La gramínea King Grass es de origen africano, la distribución geográfica abarca 

regiones tropicales y subtropicales de América, adaptándose a diferentes condiciones climáticas 
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y edafológicas (Cerna, 2019). En Colombia y otros países tropicales es quizás la especie de 

corte más empleada (Vallejo y Zapata, 2020). 

4.2.2 Descripción 

De acuerdo con Sotomayor & Pitman (2009), este pasto perenne forrajero se distingue 

por su “rápida tasa de crecimiento, alta productividad y buen valor nutritivo, siendo utilizado 

principalmente en los sistemas de corte y acarreo en las áreas tropicales y subtropicales del 

mundo”.  

Para las actividades agropecuarias, el pasto King Grass es una buena alternativa porque 

además de tener una buena calidad del forraje aporta buena cantidad de biomasa, siempre y 

cuando se tengan en cuenta factores como la edad de rebrote, lo cual va a incidir en la relación 

hoja: tallo del alimento disponible para los animales (Chacón & Vargas, 2010). 

4.2.3 Taxonomía  

Tabla 1. Clasificación taxonómica del pasto King Grass Morado 

Reino:  Plantae Subfamilia:   Panicoideae 

Orden:  Poales Género:   Pennisetum  

Familia:  Poaceae Especie:  P. purpureum x P. typhoides 

Nota. Adaptado de (K. González, 2020).  

4.3 Morfología 

4.3.1 Raíz  

Posee raíces gruesas y rizomatosas, el mayor volumen radicular se encuentra presente 

en los primeros 15cm de profundidad dependiendo de las condiciones del suelo (Bemhaja, 

2013). 

4.3.2 Tallo 

La forma geométrica de su tallo es cilíndrica y presenta características semileñosas 

(FAO, 2018).  Presenta un parecido al tallo de la caña de azúcar y puede alcanzar hasta 2 cm 

de diámetro. Tiene una estructura interna que facilita el transporte eficiente de agua y nutrientes 
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a través de la planta. Su robustez y capacidad para crecer rápidamente lo hacen ideal como 

forraje y pasto para el ganado y otros animales herbívoros (Gonzalez,2020) 

4.3.3 Hojas 

Son alargadas y anchas las cuales presentan una coloración verdosa clara cuando están 

jóvenes y verdosa oscura cuando se maduran, además presentan vellosidades poco alargadas y 

muy suaves. La lámina o limbo es la parte principal y plana de la hoja, donde ocurre la mayor 

parte de la fotosíntesis. En el King Grass Morado, esta parte es amplia y está bien desarrollada 

para captar la luz solar. El Pecíolo es la conexión delgada que une la lámina al tallo, en algunas 

variedades del King Grass Morado, el pecíolo puede ser corto y apenas perceptible, ya que las 

hojas se unen directamente al tallo. (Gonzalez,2020). 

4.3.4 Flor 

Su inflorescencia es una espiga que se forma en el ápice de los tallos de forma cilíndrica, 

cubierta densamente por espiguillas y en nuestras condiciones no produce semilla viable 

(Bemhaja, 2013). 

4.4 Requerimientos edafoclimáticos 

4.4.1 Temperatura 

Esta especie se desarrolla adecuadamente bajo temperaturas de 18 a 30 ºC, con el óptimo 

a 24 ºC; pero su desarrollo se detiene con temperaturas por debajo de 10 ºC. Resiste a sequías 

prolongadas y a cambios relativos de la humedad (Viloria, 2019). 

4.4.2 Precipitación 

Prospera con precipitaciones de 700-800 mm de lluvia bien distribuidos, en adelante, 

también resiste a épocas de sequía y la humedad en exceso es perjudicial (Vallejo & Zapata, 

2020). 

4.4.3 Suelo 

Según Cortes (2014), el pasto King Grass morado prefiere los suelos fértiles, pero 

también obtiene altos rendimientos productivos a diferentes ubicaciones sobre el nivel del mar, 
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donde encontraremos diversidad de tipos de suelo con varianza en sus características tanto 

físicas, químicas y biológicas. Los tipos de suelo varían, pero crece mejor en suelos arcillosos 

y arenosos ricos en materia orgánica, por lo que debe ser profundo para que las raíces puedan 

penetrar, aunque tiene rendimientos más bajos en suelos ácidos y de baja fertilidad (Vallejo & 

Zapata, 2020). 

4.4.4 Humedad relativa 

Este pasto se desarrolla en óptimas condiciones en altitudes entre 0 a 2400 msnm, donde 

existe buena humedad y continuas precipitaciones; no tolera encharcamientos prolongados 

(Ramiro et al, 2018). La humedad relativa media es de 84 % (Hernández et al., 2009). 

4.5 Madurez de la planta y calidad forrajera. 

Herrera (2000) menciona que la madurez de la planta es el factor que afecta la 

morfología y sirve para determinar la calidad del forraje. En el pasto King Grass Morado la 

disminución de la calidad del forraje con la edad resulta principalmente de la menor relación 

hoja: tallo. A temprana edad, los contenidos de proteína cruda (PC), digestibilidad in vitro de 

la materia seca (DIVMS), son de 10%, 65%, respectivamente. 

Schroeder (1996), describe que el valor de un forraje es determinado por la producción 

y valor nutritivo de materia seca. La producción total de materia seca incrementa, pero el valor 

nutritivo del forraje disminuye como consecuencia del crecimiento y la madurez a la cosecha.  

Una de las características que posee el pasto King Grass morado es su alta calidad 

nutricional lo cual satisface los requerimientos nutritivos de los animales de alta producción. 

La calidad nutritiva del forraje es alta para una planta joven en un estado vegetativo de 

crecimiento, pero la materia seca producida es menor. Sin embargo, cuando la planta inicia su 

floración, la producción de la materia seca continúa aumentando y la digestibilidad del forraje 

maduro disminuye (Corrales et al; 2017).  
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Así mismo Moser (1994), menciona que la selección de los forrajes por las 

características de sus hojas puede mejorar las tipologías de los pastos y forrajes en algunos 

casos.  

García (2016), menciona que la producción óptima de biomasa en la mayoría de los 

Pennisetum oscila en un intervalo de 6 – 7 meses, donde el pasto a alcanzado una altura máxima 

de 1.5 m, dependiendo del manejo y las condiciones agroambientales; después de esta edad el 

pasto tiende a perder cualidades nutricionales.  

4.6 Semilla de pasto King Grass Morado 

Según Cortes & Olarte (2021), comentan que la semilla tiene de 10 a 15 % de 

germinación. Se debe sembrar por material asexual (estolones, tallos o cañas) y no utilizar 

semilla ni muy tierna ni muy vieja. Entre 80 y 90 días de edad debe ser el pasto para asegurar 

una buena calidad, su cantidad depende del sistema de siembra, se debe depositar la semilla a 

una profundidad adecuada, si la semilla queda muy superficial, puede alcanzar altas 

temperaturas ocasionando deshidratación, en siembras demasiado profundas no alcanzan a 

emerger, por lo que no se desarrollarían, se debe sembrar a 0,5 m2 por semilla.  

Se recomienda sembrar los tallos horizontalmente, para obtener un mayor porcentaje de 

germinación (Rivera, 2017).  

4.7 Fertilización de los pastos 

4.7.1 Importancia 

Los fertilizantes proveen nutrientes que los cultivos necesitan para poder producir más 

alimentos y cultivos comerciales, y de mejor calidad. La baja fertilidad de los suelos que han 

sido sobre producidos se puede mejorar con los fertilizantes. A través de diversos experimentos 

se ha comprobado el efecto benéfico de la aplicación de fertilizantes ya que existe un 

incremento promedio del 477% en el rendimiento de biomasa seca en diferentes pastos 
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tropicales con aplicación de fertilizante mineral comparado con pastos no fertilizados 

(Ledezma, 2022). 

4.7.2 Fertilización orgánica  

Es necesario buscar alternativas que minimicen el uso de recursos no renovables y al 

mismo tiempo maximicen el uso de residuos agroindustriales como fuente de nutrientes para la 

producción agropecuaria, especialmente para los pastos. El aumento de la producción de 

algunos cultivos y la reducción de patógenos que sobreviven en el suelo es gracias al estiércol 

de aves de corral, tiene compuestos ricos en nitrógeno, fósforo y potasio (Pezo y García, 2019). 

4.7.2.1 Humus. La lombricomposta es un biofertilizante que beneficia el suelo, los cultivos y 

sus subproductos, derivados de los excrementos de la lombriz de tierra de California 

(Eisenia foetida), que se alimenta de desechos de cocina, desechos de cultivos (frutos o 

material vegetal) y ciertos estiércoles de ganado. Procesa estos ingredientes en su 

sistema digestivo, dando como resultado en sus excrementos un abono de calidad 100% 

orgánico (Marin,2019). El humus de lombriz roja de California contiene nutrientes 

como nitrógeno, fósforo, potasio, calcio, magnesio, azufre y sodio. Además, tiene 

diversas propiedades y beneficios, cómo es apto para todo tipo de cultivos, con un valor 

de pH neutro, ayuda a transformar suelos degradados, mejora la retención de agua, etc 

(Restrepo, 2014). 
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5. Metodología  

5.1       Área de Estudio  

El presente estudio se desarrolló en el Potrero “CIDINA” de la Quinta Experimental 

Punzara – UNL, ubicado al Sur de la ciudad de Loja, en la parroquia urbana de Punzara, del 

cantón y provincia de Loja, Ecuador. Geográficamente con las coordenadas 4°02’26’’Sur, y 

79°12’31’’Oeste, a una altura de 2.208 msnm., con una temperatura de 16,5ºC y humedad 

relativa de 75%.  

 

 

 

 

 

5.2      Procedimiento 

5.2.1 Enfoque metodológico  

La presente investigación tuvo un enfoque cuantitativo ya que se manejaron datos 

estadísticos producto de mediciones y porcentajes de las variables. 

5.2.2 Diseño de la investigación 

El presente trabajo correspondió a una investigación de tipo experimental y de diseño 

de bloques al azar, lo cual se incrementó en dos fases: la primera fue de campo donde se hizo 

la toma de muestras, y la segunda de laboratorio en la que Agrocalidad nos ayudó con el análisis 

de las muestras. 

Figura 1. Centro de Investigación, Desarrollo, e Innovación de Nutrición Animal (2025) 
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5.2.3 Tamaño de la muestra y tipo de muestreo 

El área de investigación de 1500m2 estuvo conformada por tres parcelas. Cada parcela 

fue un bloque, donde cada bloque tuvo dos divisiones el cual fueron un área de control y área 

de tratamiento. La aplicación del abono orgánico humus se aplicó al azar.  

5.2.4 Técnicas 

5.2.4.1 Fase de campo 

La presente investigación estuvo conformada por tres etapas de muestreo, análisis de 

laboratorio y comparación de resultados.  

• Análisis de suelo: para la extracción de estas muestras se usa la técnica de zig zag 

atravesando el potrero de forma diagonal, e ir tomando submuestras, cavando un agujero 

de 20 cm de profundidad cada 30 pasos (Jaramillo, 2020). Se tomo de 10 a 15 

submuestras y se las homogenizo en un recipiente y después se tomó 1kg para la muestra 

de laboratorio, misma que fue almacenada en una funda de plástico identificada y 

enviada a laboratorio de suelos, aguas y foliares de Agrocalidad, donde se realizaron los 

análisis físicos-químicos del suelo. Posterior a ello se preparó el suelo con arado, 

nivelado y surcado para la siembra.  

Determinación de producción botánica:  

• Altura de planta (cm): Se realizo con ayuda de un flexómetro, tomando la medida 

desde el cuello del tallo hasta la punta de la hoja y se anotó en el registro 

correspondiente. 

• Número de hojas: el conteo del número de hojas se realizó manualmente y se anotó en 

el registro correspondiente.  

5.2.4.2 Fase de laboratorio  

• Análisis de Suelo: nos sirvió para poder diagnosticar el estado del suelo junto a posibles 

deficiencias que presento y se las pudo suplir con el abono orgánico humus. 
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• Análisis Bromatológico: nos sirvió para poder evaluar la composición del pasto y así 

poder conocer sus características físicas y químicas. 

5.3 Variables de estudio  

Para entender a fondo el objetivo de estudio planteado, se presenta a continuación una 

descripción con las variables analizadas: 

5.3.1 Variable independiente 

- Abono orgánico humus  

5.3.2 Variables dependientes  

- Germinación (%) 

- Altura de planta (cm) 

- Número de hojas  

- Supervivencia (%) 

- Producción de biomasa (t/ha) 

5.3.2.1 Análisis proximal  

- Humedad (%) 

- Materia Seca (%)  

- Proteína (%)  

- Grasa (%)  

- Cenizas (%)  

- Fibra (%)  

- Elementos no nitrogenados 
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5.4  Procesamiento y análisis de la información 

En el presente estudio de investigación se realizó análisis de varianza “ANOVA”  mediante 

el software estadístico InfoStat según un diseño de bloques completamente al azar y también se 

aplicó LSD Fisher para la comparación de medias.  

5.5 Consideraciones éticas 

No se empleó animales en la realización de este estudio. 
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6. Resultados 

6.1 Germinación  

La tabla 2 muestra los resultados sobre los tratamientos humus en comparación con los 

tratamientos testigo sobre la germinación del pasto King Grass Morado.  

Tabla 2. Resultados de la Germinación del pasto King Grass Morado 

Variable Tratamiento EE P-valor 

Humus Testigo 

Germinación  62,00 43,89 4,07 0,0062 

 

Según los datos analizados en la tabla dos, se destacó que la media de germinación para el 

tratamiento con humus fue significativamente mayor (62,00%) en comparación con el 

tratamiento testigo (43,89%). Estos resultados demuestran que existió diferencia estadística 

significativa, con un p valor de 0,0062, lo cual fue inferior al rango establecido de 0,05.   

6.2 Altura de planta  

La tabla 3 muestra la comparación de los tratamientos humus y testigo en relación con la 

altura de la planta del pasto King Grass Morado a los 60 y 120 días.  

Tabla 3. Resultados Altura de planta a los 60 y 120 días 

Variable  Edad Tratamiento EE P-valor 

 Humus Testigo 

Altura de planta 

(cm) 

 60 87,167 83,203 4,092 0,7358 

 120 153,483 152,428 

 

Se logró evidenciar en la tabla tres que, a los 60 días las medias son 87,167 cm para humus y 

83,203 cm para testigo, mientras que a los 120 días son 153,483 cm para humus y 152,428 cm 

para testigo. Sin embargo, la diferencia entre los tratamientos no es estadísticamente 

significativa en ninguna de las edades del pasto (p = 0,7358), es decir que el efecto del 

tratamiento no es diferente entre humus y testigo. Esto indica que, aunque las medias son 

diferentes no son consideradas estadísticamente significativas al nivel de 0,05.  
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6.3 Número de hojas  

La tabla 4 muestra los resultados de la comparación que existe entre los tratamientos 

testigo y humus con relación al número de hojas del pasto King Grass Morado.  

Tabla 4. Resultados del Número de hojas 

Variable Tratamiento EE P-valor 

Humus Testigo 

N.º de hojas 10,43 10,15 0,27 0,4770 

 

Según los datos analizados en la tabla cuatro, se pudo destacar que el número promedio de hojas 

en el tratamiento con humus fue de 10,43 hojas/planta, mientras que en el tratamiento testigo 

fue de 10,15 hojas/planta. Lo cual se ve reflejado en el p-valor de 0,4770, que sugiere que en el 

número de hojas de ambos tratamientos no hubo diferencia estadísticamente significativa.  

6.4 Supervivencia  

En cuanto a la supervivencia del pasto King Grass Morado se obtuvo un 100%, este resultado 

refleja un manejo agronómico adecuado.  

6.5 Producción de biomasa  

En la tabla 5 sobre la producción de biomasa, revela los resultados del análisis realizado, 

mediante el análisis de varianza, que permitió determinar la diferencia entre las medias, en 

cuanto al tratamiento control y tratamiento humus: 

Tabla 5. Resultados Producción de biomasa 

Variable Tratamiento EE P-valor 

Humus Testigo 

Producción de 

biomasa 

28,33 52,92 20,31 0,4823 

 

En la tabla cinco, se evidencia que la producción de biomasa en el tratamiento con humus fue 

de 28,33t/ha, mientras que en el tratamiento testigo se registró una producción de 52,92t/ha. El 

p-valor (0,4823) indica que no hay diferencias estadísticamente significativas entre los 

tratamientos.  
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6.6 Composición Nutricional  

La tabla 6 Composición Nutricional se observa el análisis comparativo realizado a los 

tratamientos testigo y humus:  

Tabla 6. Resultados Composición Nutricional 

Variable Tratamiento EE P-valor 

Humus Testigo 

Humedad (%) 81,41 78,06 1,43 0,2405 

Materia Seca (%) 18,59 21,94 1,43 0,2405 

Proteína (%) 12,51 12,91 0,28 0,4230 

Grasa (%) 1,83 1,84 0,06 0,9135 

Cenizas (%) 16,20 15,33 0,30 0,1737 

Fibra (%) 31,65 30,94 0,21 0,1419 

ENN (%) 37,81 38,98 0,54 0,2654 

 

En la tabla seis, los datos observados de las variables en estudio revelan que no se obtuvo 

significancia estadística.  
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7. Discusión 

Los resultados de la investigación destacan los principales hallazgos estadísticos en 

comparación con estudios similares, como se detalla a continuación:  

7.1 Germinación  

Los resultados fueron estadísticamente significativos con un p valor de 0,0062, por lo que 

indican que el tratamiento con humus tiene un efecto significativo en la germinación en 

comparación con el tratamiento testigo. La aplicación de humus en el pasto King Grass Morado 

parece tener un impacto positivo en su crecimiento y producción de forraje. En un estudio 

realizado por Alarcón (2016) encontró que el tratamiento con 60% de humus mejoró 

significativamente el crecimiento y la producción de materia verde del pasto. Aunque no hay 

resultados directos sobre la germinación, se menciona que el humus podría también influir 

positivamente en la germinación al mejorar las condiciones del suelo (García, 2016).  

7.2 Altura de planta 

La presente investigación los resultados en cuanto a la altura de la planta revela algunas 

tendencias interesantes. En primer lugar, se observa que, a los 60 días, el promedio de 

crecimiento fue de 87,167 cm mientras que, a los 120 días, este valor aumentó 

significativamente a 153,483 cm. En un estudio realizado por García (2016), a los 60 días de 

evaluación del pasto Pennisetum sp. King Grass Morado muestra que la mayor altura se dio en 

el tratamiento T4 con 148.90 cm.  Aunque en la presente investigación no se muestra 

exactamente la misma altura a los 60 días, el aumento en la altura a los 120 días sugiere que el 

pasto sigue creciendo vigorosamente, lo que podría estar relacionado con factores como la 

fertilización, el manejo del suelo y las condiciones climáticas. Se agrega también el trabajo 

realizado por Vargas (2018) que obtuvo a los 60 días de aplicado el abono humus una altura de 

165 cm, siendo estos resultados superiores a los obtenidos.  
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Los incrementos de este indicador de crecimiento al parecer están relacionados con la 

composición de los abonos orgánicos. Estos componentes son fundamentalmente sustancias 

húmicas, de las cuales se conocen sus efectos y participación en los distintos procesos 

fisiológicos-bioquímicos en las plantas (Nardi et al., 2002). 

7.3 Número de hojas 

En esta variable se determinó que en ambos tratamientos no hay diferencia estadística 

significativa (0,4770). Dentro del contexto realizado por Quizhpe (2023), determinó que existe 

diferencia significativa lo cual el mayor valor lo presentó el pasto King Grass con 13,73 

hojas/planta. Se agrega además el trabajo elaborado por Beltrán (2022), al encontrar una 

diferencia significativa con la prueba estadística ANOVA entre los tratamientos, señalando que 

el tratamiento 2 presentó 19 hojas con 20 g de humus por planta, mientras que el tratamiento 5 

presento 20 hojas promedio (40 g/planta), es decir, a mayor dosis de humus mejor influye el 

desarrollo de las plantas. De la misma manera, Terán (2017), afirma que la fertilización 

orgánica a base de humus de lombriz genera una respuesta agronómica favorable al cultivo. 

7.4 Supervivencia 

Los resultados obtenidos en el presente estudio muestran que la aplicación de humus al cultivo 

del pasto King Grass Morado resultó en una tasa de supervivencia del 100%. En la investigación 

realizada por Vargas (2018), en su trabajo Establecimiento de pasto King Grass (con diferentes 

métodos de fertilización, presento que, aunque el tratamiento químico mostró mejores 

resultados inmediatos en términos de crecimiento, el humus se destacó por sus beneficios 

ambientales y sostenibilidad a largo plazo, lo que sugiere que puede ser una opción viable para 

mejorar la supervivencia y producción de biomasa en el pasto. Ramírez (2023), menciona que 

de los Pennisetum el King Grass Morado, es una de las variedades más resistente a las plagas y 

enfermedades, soporta sequía, alta producción de biomasa y por contener altos porcentajes de 
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azúcares es muy apetitoso y al utilizarlo en sistemas intensivos permite incrementar la carga 

animal.  

7.5 Producción de biomasa  

Los resultados obtenidos en este estudio muestran que la producción de biomasa en el 

tratamiento con humus fue de 28,33 t/ha, en comparación con una producción de 52,92 t/ha, en 

el tratamiento testigo. Estos hallazgos sugieren que la aplicación de humus no tuvo un efecto 

positivo significativo en la producción de biomasa del pasto King Grass Morado. Un estudio 

realizado por Viñan (2019), reporta diferencias estadísticas significativas entre los tratamientos, 

el mayor valor presento el tratamiento 5 (humus de lombriz) con 99,28 kg. Otro estudio 

realizado por Alvarado & Medal (2018), logró evidenciar un incremento significativo en la 

producción de biomasa forrajera del pasto King grass, el cual destacó por su excelente 

desempeño, alcanzando una producción de biomasa de 22,667 kg, seguido de la variedad de 

pasto elefante, CT-115. Además, Montoya (2021), explica que el humus aporta una amplia 

gama de nutrientes esenciales como nitrógeno, fósforo y potasio, que son fundamentales para 

el crecimiento de las plantas. Esto se traduce en un aumento significativo en la producción de 

biomasa, esto es debido a la formación de una tierra grumosa y esponjosa denominada complejo 

arcillo-húmico. El complejo arcillo-húmico permite la formación de agregados y coloides, 

aumentando la porosidad del suelo, lo que facilita la aireación y la retención de agua y de 

elementos minerales.  

7.6 Composición nutricional  

Los resultados sobre la composición nutricional no mostraron una diferencia estadística, en 

cuanto al parámetro de humedad fue ligeramente mayor en el tratamiento humus (81,41%), en 

comparación con el tratamiento testigo (78,06%) con un p-valor de 0,2405. Este resultado se 

compara con los datos obtenidos por (Quizhpe, 2021). En cuanto a la variable de materia seca 

existió disminución en el tratamiento humus (18,59%), mientras que el tratamiento testigo se 
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obtuvo 21,94% de materia seca. En un análisis de calidad nutricional del pasto King Grass 

Morado realizado por Chacón y Vargas (2019) encontraron porcentajes de materia seca de 

14.43% en intervalos de corte de 90 días, mientras que López (2015) nos muestra los resultados 

obtenidos en su investigación a diferentes frecuencias de corte que a los 120 días registró 13.5% 

de materia seca lo cual demostró que a mayor edad del pasto el porcentaje disminuyó. En cuanto 

a la variable proteína en el tratamiento humus se obtuvo un 12,51%, por lo que en un estudio 

realizado por Pardo (2013), el pasto King Grass Morado obtuvo un 11,41% de proteína pese a 

tener mayor altura y producción de biomasa no resulto tener el mayor nivel de proteína en 

comparación de otras gramíneas. Mientras que Mera (2023), en su investigación “Efecto de la 

frecuencia de corte en el rendimiento y composición química del King Grass Morado 

(Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides) obtuvo un porcentaje de proteína del 12%, 

siendo similares a lo reportado por la presente investigación. Además, el análisis proximal 

permitió evidenciar un ligero incremento en el porcentaje de fibra de 31,65%, por lo que este 

dato se compara con los obtenidos por Pardo (2023), donde registro mayor porcentaje de fibra 

a los 90 días con un 32,71%. Además, los resultados encontrados en el presente estudio son 

similares a los obtenidos por Ordaz et al., (2018), con el tema de su proyecto “Composición 

química del pasto King Grass a diferente intervalo de corte” quienes reportaron que el 

rendimiento más alto fue el 30% de fibra a los 60 días, con el manejo de Biol. Con respecto a 

las demás variables del tratamiento humus se obtuvo grasa un 1,83%, cenizas un valor de 

16,20% y ENN 37,81% mientras que las variables del tratamiento testigo se obtuvo: 12,91% de 

proteína, grasa 1,84%, cenizas un valor de 15,33%, fibra 30,94% y ENN 38,98%. Vermiduero 

(2023), menciona que la razón por la cual el abono humus, ejerce un efecto sobre la 

composición nutricional se debe a que es rico en nutrientes esenciales para el crecimiento del 

pasto, como nitrógeno, fósforo y potasio, además de una gran cantidad de micronutrientes. A 

diferencia de los fertilizantes químicos, el humus de lombriz mejora la estructura del suelo, 
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aumentando su capacidad de retención de agua y aireación. Esto se traduce en un sistema 

radicular más fuerte y un pasto más resistente a las enfermedades y las plagas. 
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8. Conclusiones 

Culminado el Trabajo de Integración Curricular, me permito concluir lo siguiente:  

• El porcentaje de germinación se destaca que, para el tratamiento con humus es 

significativamente mayor con el 62,00%, en comparación con el tratamiento testigo 

43,89%, lo que demuestra, que existe diferencia estadística significativa, con un p valor 

de 0,0062.  

• La aplicación de abono humus en el pasto King Grass Morado, demostró ser muy 

efectivo en cuanto a la variable altura de planta ya que a los 60 días el pasto alcanzo una 

altura de 87,167 cm y a los 120 días creció significativamente a 153,483 cm. Esto indica 

que, aunque las medias son diferentes no son consideradas estadísticamente 

significativas, con un p-valor de 0,7358. 

• Se puede destacar que el número promedio de hojas en el tratamiento con humus es de 

10,43 hojas/planta, mientras que en el tratamiento testigo es de 10,15 hojas/planta, lo 

cual se ve reflejado en el p-valor de 0,4770; es decir, no hay diferencia estadística 

significativa. 

• Se concluye que la supervivencia del pasto King Grass Morado luego de la germinación 

fue de un 100%, de los datos obtenidos como resultado de un manejo agronómico 

adecuado.  

• La producción de biomasa en el tratamiento con humus fue de 28,33t/ha y en el 

tratamiento testigo se registró una producción de 52,92t/ha, con un p-valor de 0,4823, 

lo que indica que no hay diferencia estadística significativa.  

• El uso del abono orgánico humus aplicado en el establecimiento del pasto King Grass 

Morado en la Quinta Experimental Punzara-UNL, influyó de forma positiva en 

variables como humedad con el 81,41%, cenizas 16,20% y fibra 31,65%, aunque en el 

análisis estadístico no se encontró significancia.  
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9. Recomendaciones 

Concluido el presente trabajo de investigación, me permito recomendar lo siguiente:  

• Se recomienda el uso de abonos orgánicos, como una alternativa en la siembra y 

producción de pastos, para la recuperación de la microflora y microfauna de suelos 

erosionados, estimulando la germinación, supervivencia y obtención de un alto 

porcentaje de biomasa forrajera, resultando además económicamente favorable para 

quienes se dedican a esta actividad agropecuaria. 

• Realizar nuevos trabajos de investigación con la aplicación de diferentes dosis de abono 

orgánico humus, para determinar cuál es el nivel adecuado y obtener un alto porcentaje 

de germinación, supervivencia y biomasa al momento del corte. 

• Preparación adecuada del terreno a sembrar, acompañado de un buen sistema de riego. 

• Realizar la limpieza de malezas, para evitar que exista competencia con el pasto 

sembrado. 

• Sugerir la implementación de bancos de gramíneas, leguminosas y arbóreas forrajeras, 

para proporcionar a los animales la calidad y cantidad de pastos y forrajes, que permitan 

suplir las necesidades nutritivas para una alta producción, garantizando de esta manera 

el bienestar animal.  
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11. Anexos 
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Anexo 2. Toma muestra de suelo 
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Anexo 3. Preparación y limpieza del terreno 
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Anexo 4. Aplicación de humus y siembra del pasto King Grass Morado 
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Anexo 5. Instalación de riego 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 6. Limpieza de malezas 
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Anexo 7. Altura de planta a los 60 días 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 8. Altura de planta y número de hojas a los 120 días 
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Anexo 9. Corte de pasto- Análisis bromatológico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 10. Resultados de análisis de suelo 
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Anexo 11. Resultados de análisis bromatológico 
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