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1. Titulo

Estimacion de la frecuencia de brucelosis porcina en el Camal Municipal del cantén La

Troncal de la provincia del Cadar.
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2. Resumen

La brucelosis constituye una enfermedad ocasionada por las bacterias intracelulares del
género Brucella, la misma que se encuentra vinculada con grandes implicaciones de tipo
econdmico y zoonotico a nivel mundial; la informacion epidemioldgica sobre la
brucelosis porcina en el Ecuador es escasa, por lo que los objetivos de este estudio fueron:
determinar la presencia de anticuerpos contra Brucella spp., y especificos contra Brucella
suis, asi como los factores asociados a la brucelosis porcina en cerdos faenados en el
Camal Municipal del cantén La Troncal. Para ello se estudiaron 142 animales a partir de
un muestreo no probabilistico, en el que se seleccionaron animales sin distincion de raza,
sexo, procedencia o edad. La deteccion de anticuerpos contra la bacteria se realizd
mediante Rosa de bengala y Elisa indirecto; la frecuencia de deteccion de animales con
anticuerpos fue del 0%, por lo que no se determinaron factores asociados a la brucelosis
porcina en esta investigacion. A pesar de los resultados encontrados, las actividades de
vigilancia en poblaciones de animales son necesarias, y mds aun cuando hay signos
clinicos compatibles con la enfermedad, cuya aparicion representa un impacto

significativo en la produccion pecuaria y sobre la salud publica del pais.

Palabras clave: brucelosis porcina, zoonosis, Una Salud, orquitis
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2.1. Abstract

Brucellosis is a disease caused by intracellular bacteria of the Brucella genus, which is
linked to major economic and zoonotic implications worldwide. The aims of this study
were to determine the presence of antibodies against Brucella spp. and specific antibodies
against Brucella suis, as well as factors associated with porcine brucellosis in pigs
slaughtered at the Municipal Slaughterhouse in the La Troncal canton. A total of 142
animals were studied using a non-probabilistic sampling, in which animals without
distinction of breed, sex, origin or age; the test for the detection of antibodies against the
bacteria were Rose Bengal and indirect Elisa; the detection rate of animals with antibodies
was 0%, so no factors associated with porcine brucellosis were determined in this study.
Despite the results found, surveillance activities in animal populations are necessary,
especially when there are clinical signs compatible with the disease, the appearance of
which represents a significant impact on livestock production and the country's public

health.

Keywords: Porcine brucellosis, zoonosis, One Health, orchitis
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3. Introduccion

La brucelosis es una enfermedad infectocontagiosa ocasionada por las bacterias
intracelulares del género Brucella; la misma tiene implicaciones de tipo econémico y
zoonotico a nivel mundial y se ubica entre las zoonosis de maxima preponderancia para
la orientacion integrada de “una salud”, por lo que es es de declaracion obligatoria, lo que
ha hecho que disponga de amplia vigilancia en los paises en vias de desarrollo (Preena et

al., 2024).

De acuerdo con Rebollada et al. (2022), en la brucelosis porcina producida por
Brucella suis, la mayoria de los cerdos que se encuentran infectados pueden operar como
portadores de la enfermedad y transmisores incluso cuando son asintomadticos, lo que
garantiza su persistencia en el ambiente, dificultando de esta manera los esfuerzos por

controlarla.

Hasta hace pocos afios se habia estimado que existen mas de 850 millones de cerdos
a nivel mundial que se encuentran infectados por Brucella spp., sin embargo, las tasas
mas elevadas estan en América, el norte de Africa y el sur de Europa; la tasa de
anticuerpos contra brucelosis porcina en América del Sur se ha reportado en un 9%, en
tanto que en la Union Europea existen paises que no tienen casos de brucelosis porcina

(Gong et al., 2021).

El principal signo clinico de la brucelosis porcina constituye el aborto, lo cual
ocasiona pérdidas productivas y econémicas en las unidades de produccion, por lo cual
su estudio es de gran relevancia; entre los problemas que mas inciden en la prevalencia
de la enfermedad se encuentran la diversidad de animales portadores, los vectores que
permiten su diseminacion, y el hecho de que la carne de cerdo es la segunda mas

consumida en Ecuador (Jiménez et al., 2024).

La produccion porcina en el canton La Troncal, provincia del Cafar, representa una
actividad de gran relevancia econdémica, las consecuencias de la presencia de esta
enfermedad pueden ser significativas para las granjas porcinas, estas pueden ir desde
problemas en la reproduccion de los cerdos, lechones débiles al nacimiento y en ocasiones
muertos, abortos, cojera, infertilidad, ademas de orquitis e inflamacion de las glandulas

sexuales accesorias.
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Los estudios epidemioldgicos llevados a cabo en centros de faenamiento permiten
generar datos locales con respecto a la presencia de las enfermedades en las poblaciones
animales, y tomar medidas efectivas de vigilancia y control, por ende, la estimacion de la
frecuencia de brucelosis porcina en el Camal Municipal del canton La Troncal permitira
comprender en parte el impacto de la enfermedad en la industria porcina y en la salud
publica de la zona. Asimismo, conocer los posibles factores de riesgo contribuird en el
planteamiento de estrategias de control especificas que a su vez influyan en la reduccién

del nimero de animales y personas infectadas.

Tomando en cuenta este contexto, el trabajo de investigacion propuesto no solo
tendra un impacto directo en lo que respecta a la sanidad animal, sino que también es de
gran relevancia desde la perspectiva de la salud publica y el desarrollo econémico del
canton y la provincia, ademas de ello, se encuentra alineada con los objetivos de
desarrollo sostenible en lo que respecta a la produccion pecuaria y la proteccion de la

salud de la comunidad.
Por lo antes mencionado se plantearon los siguientes objetivos especificos:

e Determinar la presencia de anticuerpos contra Brucella spp. en cerdos faenados
en el canton La Troncal de la provincia del Canar

e Determinar la presencia de anticuerpos especificos contra Brucella suis en cerdos
faenados en el canton La Troncal de la provincia del Canar

e Determinar factores asociados a la brucelosis porcina en cerdos faenados en el

15



4. Marco teorico

4.1. Brucelosis porcina

La brucelosis porcina es una enfermedad muy extendida a nivel mundial, es por ello
que para las autoridades sanitarias es de gran importancia, particularmente en paises de
América Latina (Touloudi et al., 2022). De acuerdo con Pierce et al., (2020), la brucelosis
es una de las enfermedades de mayor relevancia en los cerdos por los problemas
econdmicos que ocasiona, las restricciones en su comercializacion internacional, al igual
que el peligro de infeccion a los seres humanos.
4.2. Etiologia

El género Brucella incluye algunas especies, sin embargo, las que se encuentran
asociadas con mayor frecuencia con las infecciones al ser humano son B. melitensis, B.
abortus y B. suis, esta Gltima infecta al cerdo doméstico utilizado por el ser humano como

fuente de alimentacion (Akoko et al., 2020).

La bacteria causante de la brucelosis porcina es un cocobacilo o bacilo corto Gram
negativo, no es movil, su forma de vida es intracelular facultativo, no forma esporas,
tampoco se encapsula; las biovariedades causantes de la enfermedad son Brucella Suis 1,
2 y 3, de estas, las biovariedades mas zoondticas son la 1 y 3, endémicas de América y
Asia, en lo que respecta a la biovariedad 2, esta ha sido reportada en Egipto y Europa

(Preena et al., 2024).
4.3. Caracteristicas estructurales de Brucella suis

Brucella Suis mide aproximadamente 0.7 pm de ancho y 0.6 a 1.5 um de largo;
debido a sus particularidades de tincion, es una bacteria Gram negativa, su pared celular
es fina y conformada por una capa de peptidoglicano y una membrana extrinseca rica en
polisacaridos que le permiten esquivar el sistema inmune del hospedador, no poseen
capsula verdadera, sin embargo, cuentan con una cubierta rica en componentes lipidicos

que ayudan a su virulencia, no posee flagelos (Bialer et al., 2020).

La bacteria causante de la brucelosis porcina no forma esporas, dispone de una
membrana citoplasmatica que es altamente funcional que tiene como funcién la
regulacion del transporte de nutrientes y desechos; en lo que respecta al metabolismo,

estos microorganismos son aerobicos, por lo que dependen del oxigeno para su
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supervivencia y crecimiento< su proceso metabodlico es muy especializado y permite su
supervivencia al interior de las células fagociticas del hospedador mediante el uso de

nutrientes intercelulares (Hao et al., 2023).
4.4. Caracteristicas microbioldgicas de Brucella suis

La identificacion de Brucella suis mediante tincion de Ziehl-Neelsen modificada, es
posible gracias a su resistencia relativa a la decoloracion; en lo que respecta a su nutricion,
demanda de medios de cultivo particulares, como agar sangre o agar triptosa, su
desarrollo es lento y el periodo de incubacion es de 2 a 5 dias, no tiene la capacidad de
producir toxinas; por otra parte, las colonias generalmente son pequefias, lisas,
translicidas y de bordes regulares, se trata de un patégeno intracelular facultativo que

puede infectar a los macrofagos del huésped (Tarrahimofrad et al., 2022).

Brucella suis es resistente a las condiciones estdndar, es capaz de subsistir en
ambientes humedos; su identificacion en el laboratorio es posible mediante pruebas
bioquimicas como: oxidasa, catalasa, ureasa, no fermenta carbohidratos; también es
posible su identificacion por medio de pruebas serologicas de aglutinacién o pruebas

ELISA (Dematheis et al., 2022).

4.5. Caracteristicas moleculares de Brucella suis

El genoma de Brucella suis es relativamente pequefio (3.2-3.6 Mb), se encuentra
distribuido en dos cromosomas circulares, cromosoma I (mayor) y cromosoma II
(menor), dispone de aproximadamente 3200 genes codificadores de proteinas, la
especializacién metabolica que posee se debe a la baja redundancia genética; su contenido
de guanina y citosina (GC) es del 57%, su lipopolisacarido es menos inmunogénico con
relacion a otras bacterias gramnegativas, contiene genes como bvrR/bvrS y virB, estos
tienen como responsabilidad la regulacion de la virulencia y la sobrevivencia intracelular

(Wareth et al., 2021).

Brucella suis tiene la capacidad de resistir a los radicales libres que generan los
macrofagos, su metabolismo depende de compuestos como el eritritol, presente
abundantemente en el tejido reproductivo de los animales, esto puede explicar su
tropismo por este tipo de tejidos; su identificacion molecular es posible mediante la

prueba de reaccion en cadena de la polimerasa, para esto se debe utilizar genes
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especificos, como IS711, a fin de identificar especies de Brucella y asi poder diferenciar

B. suis de otras (Li et al., 2020).

4.6. Transmision de la brucelosis porcina

La brucelosis se transmite principalmente por medio del contacto directo con
animales infectados, al consumir o beber productos de origen animal contaminados o al
momento de inhalar materiales en aerosol; si bien es cierto, se cree que la brucelosis
porcina se encuentra muy expandida, su epidemiologia es escasamente conocida (Li et
al., 2020).

De acuerdo con Wareth et al. (2021), entre las principales vias de transmision de la
brucelosis se encuentran el contagio por las vias respiratorias, gastrointestinal, sexual,
transferencia de informacion biologica entre organismos y por contacto directo, ademas
de ello, la enfermedad es altamente susceptible a la reinfeccion, por lo que el desafio es
adicional, tanto para su manejo como para la contencion.

4.7. Caracteristicas clinicas y patogénesis

De acuerdo con Gong et al. (2021), si bien es cierto, Brucella suis es menos
perjudicial en comparacioén con Brucella melitensis y Brucella abortus, la bacteria con
frecuencia acarrea un proceso infeccioso cronico que no es de facil deteccion. Qureshi et
al. (2023), explican que Brucella spp. estalla las defensas del sistema inmunitario del
huésped con la finalidad de establecer una infeccion crénica, provocando asi un espectro
de expresiones clinicas que pueden ir desde hipertermia, agotamiento y dolor en las
articulaciones hasta complicaciones de mayor gravedad, como endocarditis y

perturbaciones neurologicas.

Brucella suis presenta un mecanismo de perjuicio que guarda relacion con su
capacidad para eludir el sistema inmune del hospedador, subsistir al interior de las células
fagociticas y dar lugar a una respuesta inflamatoria cronica; su ingreso y adhesion al
hospedador es mediante las mucosas, una vez dentro del cuerpo, el microorganismo se
fija a las células epiteliales o fagociticas por medio de proteinas de superficie especificas,
es fagocitada por macrofagos y otras células fagociticas, recurre al uso del sistema de
secrecion tipo IV (T4SS, operon virB) a fin de inhibir la maduracion del fagosoma y
evitar que se una con el lisosoma, accion que le permite perdurar y replicarse (Pokhrel et

al., 2021).
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El mecanismo de evasion de este microorganismo radica en la reduccion de la
expresion de patrones moleculares asociados a patogenos (PAMPs), para no activar las
respuestas inmunitarias innatas; su persistencia en los tejidos hace posible que se presente
una respuesta inflamatoria cronica producto de la activacidon continua de macréfagos y
linfocitos, se originan mediadores inflamatorios (citocinas como TNF-a e IL-1), que

causan perjuicio a los tejidos circundantes (Pokhrel et al., 2021).
4.8. Epidemiologia

La brucelosis estd presente a nivel global y continia siendo una enfermedad
endémica en el Mediterraneo europeo, Africa del Norte y del Este, paises del Cercano
Oriente, India, Asia Central, México, al igual que los paises de América Central y del
Sur, es decir, es endémica en la mayor parte de las areas del mundo, aunque ha sido
erradicada en gran parte del norte de Europa, Australia, Estados Unidos y Canada (Pal et

al., 2020).

De acuerdo con Qureshi et al. (2023), la brucelosis ha sido encontrada en mas de 170
paises en seis regiones del mundo; se ha llegado a estimar que se presentan mas de
500.000 nuevas infecciones en seres humanos al afio y més de 850 millones de cerdos se
encuentran infectados con Brucella spp, actualmente la prevalencia de brucelosis porcina
puede variar ampliamente a nivel global, las tasas més elevadas se encuentran en

América, el norte de Africa y el sur de Europa.

Brucella suis estd presente en varias regiones de América Latina, de manera
particular en paises donde los sistemas de produccion porcina son extensivos, en algunos
paises se han reportado casos en cerdos y humanos; la prevalencia varia de acuerdo con
la region al igual que el contexto agropecuario, en regiones de México como el caso de
Chiapas, esta enfermedad es endémica; en algunos paises como Brasil, Bolivia, y
Argentina, la prevalencia en cerdos puede variar entre el 5% y el 30%, esto depende del
sistema de crianza y de las medidas de bioseguridad implementadas; en lo que respecta a
la brucelosis en seres humanos, las tasas tienen variaciones entre menos de 0,01 casos por
cada 100,000 habitantes en areas con control eficiente (Touloudi et al., 2022). En lo que
respecta a Ecuador, la prevalencia varia de acuerdo con la region y la poblacion
investigada, se han realizado estudios en diferentes provincias, sin embargo, no se ha

podido identificar la presencia de Brucella suis.
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Respecto a lo ocurrido en seres humanos, de acuerdo con las estadisticas del
Ministerio de Salud Publica, para el afio 2024 se reportaron un total de 27 casos de
brucelosis a nivel nacional, mientras que hasta el mes de febrero del 2025 se han

presentado un total de nueve casos (Ministerio de Salud Publica del Ecuador, 2025).

4.9. Factores de riesgo asociados a la brucelosis porcina

Los factores de riesgo asociados con la brucelosis porcina guardan relacion
especialmente con las practicas de manejo de los animales, los contextos ambientales y
las particularidades del sistema de produccion. Entre los factores de mayor relevancia se
encuentran el contacto directo entre animales, exposicion a fluidos corporales infectados,
sistemas de cria intensiva, ademas del uso de verracos infectados para reproduccion (Pal

et al., 2020).

Otros factores importantes son las condiciones sanitarias deficientes, la ausencia de
programas de bioseguridad, escasa desinfeccion de las instalaciones, pocas campafias de
vacunacion, relacion con animales silvestres, todo esto, acompafiado de la falta de

monitoreo constante desmejora la situacion (Wareth et al, 2021).
4.10. Diagnostico

El diagndstico de la enfermedad demanda la utilizacion de valoraciones clinicas y
analisis de laboratorio, esto incluye hemocultivos, pruebas serologicas y métodos
moleculares; a pesar de ello, surgen retos con respecto al diagnéstico, esto se debe a que
los sintomas son de naturaleza no especifica, ademas de la dificultad al momento de
conseguir una muestra apropiada para las pruebas (Qureshi et al., 2023). Segtn Pal et al.,
(2020), la prueba de deteccion de la enfermedad en animales que recomienda la
Organizaciéon Mundial de Sanidad Animal (OIE) es la prueba de rosa de Bengala, sin
embargo, por la presencia de falsos positivos producto de la interaccién cruzada con
Yersinia enterocolitica, microorganismo que se presenta con bastante frecuencia en las
poblaciones porcinas, es importante utilizar otyros métodos que permitan confirmar la

infeccion.

Un procedimiento fundamental al momento de detectar a Brucella suis es el
aislamiento y cultivo del microorganismo, debido a las particularidades de la bacteria

resulta técnicamente exigente; los medios de cultivo a utilizar son complejos, los mas
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utilizados son agar sangre, agar triptosa, agar Farrell o medio selectivo de Brucella y

medios liquidos como el caldo triptosa o medio Brucella liquido (Pal et al., 2020).
4.10.1. Fundamento de la prueba Rosa de Bengala

La prueba de Rosa de Bengala tiene como fundamento una reaccion de aglutinacion
observable, los anticuerpos particulares disponibles en el suero son los encargados de
reaccionar con los antigenos bacterianos de Brucella spp. tenidos con el colorante, de esta
manera forma un complejo antigeno-anticuerpo, el mismo que da lugar a la aglutinacion;
el antigeno a utilizar debe ser normalizado y procedente de la superficie de Brucella

abortus (Pokhrel et al., 2021).
4.10.2. Fundamento de la prueba serologica de Elisa

Esta prueba seroldgica constituye una técnica inmunoldgica por medio de la cual es
posible detectar y cuantificar los anticuerpos especificos en una determinada muestra
bioldgica, por ejemplo, suero o plasma; su principio bésico se fundamenta en la
interaccidn concreta entre un antigeno y un anticuerpo, mediante la ayuda de una enzima
asociada a uno de los reactivos como marcador, la reaccion enzimatica generara una
modificacion en la coloracion, la misma que es posible medir y revela la presencia y, a
veces, la cuantia de anticuerpos o antigenos en la muestra (Pokhrel et al., 2021).

Entre los antigenos mas utilizados en las pruebas de ELISA se encuentran los
lipopolisacaridos de la membrana externa, estos pueden detectar anticuerpos contra
Brucella suis en suero sanguineo, asi mismo, pueden dar lugar a reacciones cruzadas con
la participacion de otras bacterias gramnegativas, como Yersinia enterocolitica (Touloudi
et al., 2022).

Asi mismo, otros antigenos utilizados en las pruebas de ELISA son las proteinas
citoplasmaticas o de membrana, estas son usadas en las pruebas competitivas o indirectas,
son mas especificas y disminuyen el peligro de reacciones cruzadas; y los antigenos
recombinantes que son proteinas especificas de Brucella derivadas de la ingenieria

genética (Elrashedy et al., 2022).
4.10.3. PCR para deteccion de Brucella suis

Con la finalidad de identificar Brucella suis han sido utilizados diferentes tipos de
PCR que permitan optimizar la sensibilidad y especificidad diagnostica, entre estos se

encuentran el PCR tradicional, que hace posible amplificar regiones determinadas del
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ADN, los genes detectados son csp31, IS711, y omp2. Asi mismo, se ha recurrido al uso
de PCR multiplex, el mismo que posibilita la amplificacion de diferentes genes
especificos de Brucella suis y otras especies de Brucella al mismo tiempo, para este se
han combinado genes como [S711 y besp31 que han permitido diferenciar B. suis de otras

especies (Kurmanov et al., 2022).

Por otro lado, PCR en Tiempo Real, permite con mayor rapidez, sensibilidad
amplificar el manterial genético del patogeno; si pues, se ha reportado la deteccion de los

genes [S711 y besp31 (Becker & Tuon, 2021).

4.11. Prevencion

En la actualidad no existen vacunas comerciales que hayan sido aprobadas
especificamente para brucelosis porcina, esto se debe principalmente a su alta
mutabilidad genética, las restricciones en los modelos de proteccion, el peligro de
alteracion con el diagnostico seroldgico, la orientacién en control por medio de
bioseguridad y eliminacion (Li et al., 2023).

Si bien es cierto, no existen vacunas comerciales para prevenir la brucelosis en
cerdos, sin embargo, algunas vacunas han sido utilizadas de forma experimental, por
ejemplo, RB51 Y S19, estas han sido probadas en cerdos y los resultados han sido
variables; en China, se ha autorizado la cepa S2 de B. suis para la inmunizacion en cerdos
(Lietal., 2023).

Las medidas de bioseguridad son fundamentales para disminuir el peligro de
transmision de brucelosis porcina. Algunas de las medidas de control para advertir su
propagacion son: el control de cerdos infectados por medio de un diagndstico temprano,
aislamiento de animales infectados, prohibicion de acceso a la granja, limpieza de
instalaciones, revision de acceso de nuevos animales (Havas et al., 2022).

Asi mismo, se debe tener un control adecuado de la reproduccion de los animales,
se debe realizar diagnosticos tempranos en cerdas y machos reproductores, evitar
contacto con jabalies, mejorar el control al momento de transportar los cerdos,
eliminacion de cadaveres infectados de forma segura mediante incineracién, manejo
adecuado de los desechos como restos de alimentos, estiércol y otros residuos que se
deben gestionar adecuadamente a fin de evitar la contaminaciéon y transmision de la

bacteria (Havas et al., 2022).
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5. Metodologia
5.1. Area de estudio
El estudio se llevo a cabo en el centro de faenamiento municipal del canton La
Troncal (figura 1), perteneciente a la provincia del Cafiar, ubicada en la region litoral o
costa del Ecuador.

Figura 1. Mapa politico del canton La Troncal
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Fuente: Centro de Investigaciones Territoriales
5.2. Procedimiento
5.2.1. Enfoque metodologico
El enfoque metodolédgico de la investigacion es cuantitativo, debido a que se busco
una medicién precisa y sistematica de las variables de interés, lo que facilitd la
comparacion y el andlisis estadistico de los resultados obtenidos. Ademas, al centrarse en

datos cuantificables, se pudo establecer relaciones entre las variables de condiciones de
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manejo y ambiente, lo que contribuy6 a una comprension mas profunda de los factores
que influyen en la propagacion de la bacteria en esta poblacion animal.
5.2.2. Diseiio de la investigacion

El estudio es observacional de corte transversal y descriptivo, ya que se estudio la
situacion actual de la brucelosis en cerdos faenados en el camal del canton la Troncal, a
partir de la recopilacion de datos en un momento especifico.
5.2.3. Tamaiio de la muestra y tipo de muestreo

El tipo de muestreo aplicado en esta investigacion fue de tipo no probabilistico en el
que se considerd estudiar 142 animales, nimero estimado de acuerdo a la capacidad de
faenamiento del Camal Municipal La Troncal. Los animales fueron muestreados los dias
sabados, desde el 29 noviembre hasta el 14 diciembre del 2024. Los animales incluidos
en el estudio fueron seleccionados sin distincion de edad, raza, procedencia, sexo o
sistema de crianza. Se estim6 que al menos el 10% de los animales considerados en el
estudio sean de crianza a traspatio.
5.2.4. Técnicas
5.24.1. Registro de informacion

Durante el trabajo de campo, se registr6 la siguiente informacion: procedencia,

raza, edad, sexo y sistema de crianza de cada animal; a la vez se registro presencia de
orquitis, presencia de higromas, y otros problemas reproductivos que hayan sido
detectados mediante inspeccion.
5.2.4.2. Toma de muestras de sangre y registro de informacion en matadero

La toma de muestras se realizd en el corral de descanso de los porcinos del Centro
de Faenamiento cantonal, los animales se ingresaron al embudo para inmovilizarlos con
ayuda del sujetador (Figura 2). Luego se procedi6 a desinfectar el area de puncion (arteria
humeral) con alcohol al 70%; se insert6 la jeringa de 10 ml en la arteria seleccionada para
extraer 10 ml de sangre; una vez retirada la aguja con el fin de evitar hemolisis, la muestra
fue depositada en vacutainers de tapa roja sin anticoagulante.

Cada uno de los vacutainers se identificd con un cddigo tnico del 001 al 142. Las
muestras se almacenaron en un frigorifico portatil a una temperatura de 4 °C luego de la

recoleccion y se transportaron al laboratorio de manera inmediata, tras el muestreo de dia.
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Figura 2. Toma de muestra

5.2.4.3. Centrifugacion de las muestras de sangre y conservacion de
sueros

Una vez que las muestras de sangre llegaron al laboratorio, se procedid a
centrifugarlas a 1500 x g por 10 minutos para obtener suero. Las muestras de suero se
extrajeron con una pipeta Pasteur para trasvasar a un tubo eppendorf de 2 ml, con los
mismos codigos registrados en campo.

Los sueros se congelaron a -20°C mientras se culminaba el muestro de los 142
animales considerados en el estudio, finalmente las muestras se enviaron correctamente
selladas y embaladas en material aislante para conservar el frio y prevenir derrames. Las
muestras fueron enviadas a AGROCALIDAD (Loja) en donde se realizaron las pruebas
de diagnostico Rosa de Bengala; las pruebas de ELISA indirecto (IDVET) se ejecutaron
en la Universidad Nacional de Loja.

5.2.4.4. Diagnostico de brucelosis porcina por rosa de bengala y ELISAi

Para hacer un tamizaje de muestras positivas se usé rosa de bengala de acuerdo al
protocolo establecido por la Agencia de Regulaciéon y Control Fito y Zoosanitario:

(PEE/Se/05). El reactivo contiene bacterias muertas coloreadas con rosa de bengala para
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detectar la presencia de anticuerpos contra Brucella spp. mediante la deteccion de la
reaccion de aglutinacion en placa.

Las muestras y los reactivos fueron homogenizados al menos 30 minutos antes de
proceder con el test. Posteriormente se mezclaron 30 pl y con 30 pl de reactivo rosa de
bengala en una placa de vidrio. Luego se mantuvo en agitacion la mezcla durante cuatro
minutos; la observacidémn se realizd sobre un campo oscuro con luz de fondo para
identificar adecuadamente la reaccion de aglutinacién, lo que determinaria un caso
positivo (AGROCALIDAD, 2019).

Las muestras también fueron sometidas a diagnostico mediante ELISA indirecto (ID
Screen® Brucella suis Indirect) de acuerdo al protocolo recomendado por la casa
comercial. Las placas de ELISA estan recubiertas por sLPS Y rLPS; luego de la
validacion de resultados, se calculo la relacion S/P, de manera que las muestras positivas
para la presencia de anticuerpos anti-Brucella suis debian presentar un S/P% mayor o
igual a 45% en los pocillos marcados con sLPS y mayor o igual al 60% en los pocillos
marcados con rLPS.

5.2.4.4. Definicion de caso

Los animales cuyas muestras resultaron positivas a la técnica de rosa de bengala y
ELISA, debian ser considerados positivos a brucelosis porcina.

5.2.4.5. Analisis estadistico

Para el analisis estadistico se propuso usar estadistica descriptiva para el célculo de
promedios y porcentajes de animales seropositivos seglin cada variable.

Por otro lado, mediante estadistica inferencial (ajuste Chi cuadrado y/o Test de
Fisher) se propuso determinar los factores asociados a la brucelosis porcina (raza, edad,
procedencia y presencia de signos clinicos compatibles con la enfermedad); esto,
considerando una significancia del 5%. Todo esto, con ayuda del software estadistico “R
studio” version 3.6.2 de libre acceso.

5.2.4.6. Consideraciones éticas

Para la ejecucion de esta investigacion se consideraron los articulos pertinentes del

Codigo Organico del Ambiente de Ecuador, con respecto al uso de animales en

investigacion:
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El articulo 71, establece principios de bienestar animal, indicando que los animales
deben ser tratados con respeto y que se deben adoptar medidas para evitarles
sufrimiento.

El articulo 73, regula las condiciones bajo las cuales se puede llevar a cabo la
investigacion que involucre animales, estableciendo que debe haber una justificacion
cientifica y ética.

El articulo 74, establece la necesidad de contar con permisos y licencias para realizar
investigaciones que incluyan el uso de animales, garantizando que se cumplan
normativas especificas.

El articulo 75, hace hincapié¢ en la educacién y capacitacion sobre el manejo ético de
animales en investigacion, promoviendo buenas practicas en este campo.(CODIGO

ORGANICO DEL AMBIENTE, 2017).
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6. Resultados

Una vez realizado el trabajo de campo, se procedid a realizar el analisis de los

resultados, el mismo que se detalla a continuacion

6.1. Caracteristicas de los animales estudiados

Tabla 1. Caracteristicas de los animales muestreados

Sexo Numero Porcentaje
Hembras 74 52.1%
Macho 68 47.9%
Raza/Cruce genético

Duroc/Pietrain 16 11.3%
Landrace 12 8.5%
Landrace/Duroc 38 26.8%
Landrace/Pietrain 31 21.8%
Pietrain 3 2.1%
Yorkshire/Duroc 23 16.2%
Yorkshire/Pietrain 19 13.4%
Edad

De 4 a 6 meses 116 81.7
De 7 a 10 meses 25 17.6
Mas de 10 meses 1 0.7
Total 142 100%

6.2. Frecuencia de deteccion de anticuerpos anti-Brucella en cerdos faenados en

La Troncal

Ningun animal resultd positivo para la presencia de anticuerpos anti Brucella spp.
mediante rosa de bengala, ni a Brucella suis mediante ELISA1 (0,00%) (Tabla 2), por lo

que tampoco fue posible determinar factores asociados a la enfermedad.

Tabla 2. Frecuencia de la deteccion de anticuerpos contra Brucella mediante Rosa de

Bengala y ELISA indirecto

Prueba diagnéstica Negativo Positivo Total
Rosa de Bengala 142 100% 0,0 0% 142
ELISAi 142 100% 0,0 0% 142
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7. Discusion

Discusion de la frecuencia de brucelosis porcina, en base a estudios serolégicos

Seglin el Plan de desarrollo y ordenamiento territorial del canton La Troncal (2023),
en lo que respecta a ganaderia, el 10.53% de las unidades de produccién pecuaria se
dedican a la ganaderia porcina, cuyo destino en la mayoria de los casos es la produccion
de autoconsumo y en el caso de existir excedente es comercializado en mercados locales,
esto podria ser un factor para que una enfermedad como la brucelosis porcina no esté
presente.

La frecuencia de animales con anticuerpos contra Brucella suis en el cantén La
Troncal es del 0%; siendo este el primer reporte de brucelosis porcina en el canton, sin
embargo, se recurrid a la revision de trabajos realizados en otras provincias y cantones
del Ecuador, los cuales se detallan a continuacion:

En esta investigacion como en otras ejecutadas la region literal del pais (Los Rios y
el Guayas) las prevalencias encontradas han sido del 0% (Castro et al.: 2024; Veliz, 2023;
Cedefio, 2023; Guano, 2023). Asimismo, Jiménez et al. (2024) en su investigacion
realizada en granjas porcinas de los cantones Baba, Babahoyo, Pueblo Viejo, Palenque,
Vinces y Quevedo mediante rosa de bengala no detecté animales seropositivos; estas
prevalencias son probablemente el resultado del manejo de los porcinos considerados en
el disefo de las investigaciones, pues el confinamiento, los mantiene alejados de animales
como bovinos giue podrian involucrarse en el ciclo de transmision del agente.

Por otro lado, en paises de la region los datos son variables; por ejemplo, en areas
rurales de Tandil (Argentina) durante el afio 2023, segun lo reportado por Silva et al.
(2023), ningtin cerdo fue seropositivo en serologia. Sin embargo, en el estado de
Maranhao (Brasil), Lustosa (2022) investigé la presencia de brucelosis porcina en cerdos
mediante cribado de antigeno acidificado tamponado (AA-T) y confirmacion por 2-
mercaptoetanol (2-ME) mds seroaglutinacion lenta (SAL) y la prevalencia obtenida fue
de 5,36%, por lo que se considera a la enfermedad como un riesgo inminente para los
seres humanos; de acuerdo a los autores la relacién de los cerdos con otras especies
domésticas y la falta de asistencia técnica son clave en la explicacion de los resultados de
la investigacion.

En otros paises del mundo como Filipinas, al parecer las prevalencias de brucelosis

porcina también son bajas; en este pais, especificamente en Luzon, de 115 muestras
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sometidas a las pruebas de PCR y ELISA, provenientes de centros de faenamiento, en
ninguna se logr6é detectar anticuerpos contra Brucella suis, tampoco el gen de la
biodiversidad 1 del cromosoma 2, esto puede deberse a factores como la mejora
significativa en la atencion veterinaria, mejores practicas de bioseguridad, higiene tanto
de los criadores como de los expendedores de carne, entre otras (Chhuon et al., 2024).

Zhang et al. (2023) en su trabajo de investigacion analiz6 la prevalencia de brucelosis
porcina mediante el uso de pruebas serologicas, para esto se diagnostico 2816 muestras
de suero provenientes de 12 provincias de China. Para esto se recurrid a las pruebas de
ELISA y Rosa de Bengala. La prevalencia identificada fue de 0.11%. Una prevalencia
mayor fue estimada en la India recientemente por parte de Shome et al. (2022), al analizar
5431 muestras, la prevalencia fue del 4.33%, resultado que se debe principalmente a la
ausencia de una politica de vacunacion en el pais.

Preena et al. (2024), en su investigacion realizada en Tamil Nadu, India, evaluo la
prevalencia de brucelosis porcina en granjas, los resultados identificados fueron de 5.2%
con la prueba de Rosa de Bengala y 10.1% con ELISA indirecto. Para esto se obtuvo un
total de seis aislados de Brucella, la tipificacion reveld que el biovar 1 es el de mayor
prevalencia en la poblacion porcina de la localidad, su identificacion constituye un paso
importante para la determinacién epidemiolédgica de la enfermedad y para el disefio de
estrategias de control y erradicacion.

Factores asociados a la brucelosis porcina

Aunque en este trabajo, no se pudo determinar factores asociados a la brucelosis
porcina, otros investigadores alrededor del mundo han brindado informacién relevante.
Asi, por ejemplo, Leite et al. (2014), identifico como un factor de riesgo la corta edad de
los animales; este investigador determind una prevalencia del 12% en animales menores
a 5 meses de edad, probablemente atribuido al debilitamiento inmune de los animales
post destete y segregacion con animales infectados.

Sargsyan et al. (2022), en su investigacion en Armenia determin6 mediante serologia
una tasa de infeccion de brucelosis porcina del 0.25%, lo que fue atribuido sobretodo al
alojamiento conjunto de ganado mayor y menor, al igual que las circunstancias
veterinario-sanitarias.

De acuerdo con la investigacion llevada a cabo por Gong et al. (2021), se estimé una

prevalencia mas alta en cerdos en etapa de finalizacidn, con respecto a la etapa productiva.
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Con respecto a la domesticacion, al parecer las especies salvajes estan mas predispuestas
al contagio, pues este autor reporta que en jabalies la prevalencia fue del 15%, superior a
la de los cerdos domésticos que fue del 1.1 %.

Por otra parte, en cuanto al sexo de los animales diagnosticados en esta investigacion,
tanto hembras como machos resultaron negativos a la enfermedad, informacién que
difiere de la obtenida por Pérez (2014), el mismo que, después de diagnosticar un total de
300 animales, identific6 la mayor prevalencia de la enfermedad (33%) en los animales
machos.

Los trabajos citados anteriormemnte ponen en evidencia que las condiciones de
manejo mas que las biologicas por si mismas, estan involucradas en la transmision de la
brucelosis porcina. Las condiciones de bioseguridad en la crianza de cerdos en el Ecuador
aun tienen debilidades importantes; por lo que, a pesar de los resultados expresados en
esta y otras investigaciones en el Ecuador, la brucelosis porcina debe seguir siendo
monitorizada no solo por los riesgos de introduccion de animales infectados que ponen

en riesgo la salud de los porcinos, sino que ademads por el impacto en la salud publica .
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8. Conclusiones

Una vez finalizado el trabajo de investigacion, es posible establecer las siguientes
conclusiones:
e La frecuencia de la deteccion de anticuerpos contra Brucella en el cantén La
Troncal fue del 0% en cerdos faenados en el canton La Troncal
e Ninguna variable pudo ser determinada como factor asociado a la brucelosis

porcina en en cerdos faenados en el canton La Troncal
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ANEXOS

Anexo 1. Resultados del diagndstico de brucelosis porcina

. . Problema
Presencia de Presencia de reproductivo
Edad ( en meses) Sexo (in‘gf;:?é (h.'"fl:;“‘;isen (escribir cusl. P ;‘E?Vsé ADLIi ELISA
Codigo del Cantén de Parroquia de . on mehaz ej. Aborto,
A . . Raza testicular) articulaciones) < r
animal procedencia procedencia retenciéon
placentaria,
prolapso uterino,
Escribir nimero H/M SI/NO SI/NO etc)
001 La Troncal Pancho Negro Duroc/Pietrain 5 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
002 La Troncal Pancho Negro Duroc/Pietrain 6 H NO NO NINGUNO POSITIVO POSITIVO
003 La Troncal Pancho Negro Duroc/Pietrain 6 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
004 La Troncal Pancho Negro Duroc/Pietrain 5 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
005 La Troncal Pancho Negro Duroc/Pietrain 5 H NO NO NINGUNO POSITIVO POSITIVO
006 La Troncal Pancho Negro Duroc/Pietrain 4 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
007 La Troncal Pancho Negro Duroc/Pietrain 5 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
008 La Troncal Pancho Negro Duroc/Pietrain 6 H NO NO NINGUNO POSITIVO POSITIVO
009 La Troncal Pancho Negro Duroc/Pietrain 5 M NO NO NINGUNO POSITIVO POSITIVO
010 La Troncal Pancho Negro Duroc/Pietrain 4 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
011 La Troncal Pancho Negro Duroc/Pietrain 5 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
012 La Troncal La Troncal Landrace/Pietrain 4.5 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
013 La Troncal La Troncal Landrace/Pietrain 4.5 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
014 La Troncal La Troncal Landrace/Pietrain 4.5 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
015 La Troncal La Troncal Landrace/Pietrain 4.5 M NO NO NINGUNO POSITIVO POSITIVO
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La Troncal

NO

NO

NINGUNO

016 Pancho Negro Yorkshire/Pietrain 5 M POSITIVO POSITIVO
017 La Troncal Pancho Negro Yorkshire/Pietrain 5 H NO NO NINGUNO POSITIVO POSITIVO
018 La Troncal Pancho Negro Yorkshire/Pietrain 5 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
019 La Troncal Pancho Negro Yorkshire/Pietrain 5 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
020 La Troncal Pancho Negro Landrace/Duroc 5 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
021 La Troncal Pancho Negro Landrace/Duroc 5 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
022 La Troncal Pancho Negro Landrace/Duroc 5 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
023 La Troncal Pancho Negro Yorkshire/Duroc 5 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
024 La Troncal Pancho Negro Landrace/Duroc 5 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
025 La Troncal La Troncal Landrace 9.5 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
026 La Troncal Pancho Negro Landrace/Pietrain 6 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
027 La Troncal La Troncal Landrace 24 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
028 La Troncal Pancho Negro Landrace/Pietrain 6 M NO NO NINGUNO POSITIVO POSITIVO
029 La Troncal Pancho Negro Yorkshire/Pietrain 6 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
030 La Troncal Pancho Negro Landrace/Pietrain 6 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
031 La Troncal Pancho Negro Yorkshire/Duroc 5.5 M NO NO NINGUNO POSITIVO POSITIVO
032 La Troncal Pancho Negro Landrace/Duroc 5.5 M NO NO NINGUNO POSITIVO POSITIVO
033 La Troncal Pancho Negro Landrace/Duroc 5.5 M NO NO NINGUNO POSITIVO POSITIVO
034 La Troncal Pancho Negro Yorkshire/Duroc 5.5 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
035 La Troncal Pancho Negro Yorkshire/Duroc 5.5 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
036 La Troncal Pancho Negro Landrace/Pietrain 6 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
037 La Troncal Pancho Negro Landrace/Pietrain 6 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
038 La Troncal Pancho Negro Landrace/Duroc 5.5 M NO NO NINGUNO POSITIVO POSITIVO
039 La Troncal Pancho Negro Yorkshire/Pietrain 6 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
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La Troncal

NO

NO

NINGUNO

040 Pancho Negro Landrace/Pietrain 6 M NEGATIVO
041 La Troncal Pancho Negro Landrace/Duroc 5 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
042 La Troncal Pancho Negro Yorkshire/Duroc 5 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
043 La Troncal Pancho Negro Landrace/Pietrain 6 H NO NO NINGUNO POSITIVO POSITIVO
044 La Troncal Pancho Negro Landrace/Pietrain 6 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
045 La Troncal Pancho Negro Landrace 6 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
046 La Troncal Pancho Negro Landrace 8 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
047 La Troncal Pancho Negro Landrace/Duroc 8 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
048 La Troncal La Troncal Yorkshire/Pietrain 8 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
049 La Troncal La Troncal Yorkshire/Pietrain 7 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
050 La Troncal La Troncal Yorkshire/Pietrain 7 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
051 La Troncal Pancho Negro Landrace/Duroc 6 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
052 La Troncal Pancho Negro Landrace/Duroc 5 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
053 La Troncal La Troncal Landrace/Duroc 7 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
054 La Troncal La Troncal Landrace/Pietrain 6 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
055 La Troncal La Troncal Landrace/Pietrain 5 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
056 La Troncal La Troncal Landrace 5 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
057 La Troncal Pancho Negro Landrace/Duroc 6 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
058 La Troncal Pancho Negro Landrace/Pietrain 6 M NO NO NINGUNO POSITIVO POSITIVO
059 La Troncal La Troncal Landrace/Duroc 6 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
060 La Troncal La Troncal Landrace/Duroc 6 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
061 La Troncal La Troncal Landrace/Pietrain 7 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
062 La Troncal La Troncal Landrace/Pietrain 6 M NO NO NINGUNO POSITIVO POSITIVO
063 La Troncal La Troncal Landrace/Pietrain 8 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
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064 La Troncal Pancho Negro Landrace/Duroc 7 H NO NO NINGUNO POSITIVO POSITIVO
065 La Troncal La Troncal Landrace/Duroc 7 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
066 La Troncal La Troncal Landrace/Duroc 6 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
067 La Troncal Pancho Negro Landrace/Duroc 7 M NO NO NINGUNO POSITIVO POSITIVO
068 La Troncal La Troncal Landrace/Duroc 6 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
069 La Troncal Pancho Negro Landrace/Pietrain 7 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
070 La Troncal La Troncal Landrace/Duroc 6 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
071 La Troncal Pancho Negro Yorkshire/Pietrain 6 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
072 La Troncal Pancho Negro Yorkshire/Pietrain 5 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
073 La Troncal Pancho Negro Yorkshire/Pietrain 6 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
074 La Troncal La Troncal Yorkshire/Pietrain 5 H NO NO NINGUNO POSITIVO POSITIVO
075 La Troncal La Troncal Landrace/Duroc 6 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
076 La Troncal La Troncal Landrace/Duroc 6 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
077 La Troncal La Troncal Landrace/Pietrain 6 H NO NO NINGUNO POSITIVO POSITIVO
078 La Troncal Pancho Negro Landrace/Duroc 6 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
079 La Troncal La Troncal Yorkshire/Duroc 5 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
080 La Troncal Pancho Negro Yorkshire/Pietrain 6 H NO NO NINGUNO POSITIVO POSITIVO
081 La Troncal La Troncal Yorkshire/Duroc 6 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
082 La Troncal Pancho Negro Yorkshire/Duroc 6 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
083 La Troncal Pancho Negro Landrace/Pietrain 5 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
084 La Troncal La Troncal Landrace/Duroc 6 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
085 La Troncal Pancho Negro Landrace/Duroc 6 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
086 La Troncal Pancho Negro Yorkshire/Pietrain 6 H NO NO NINGUNO POSITIVO POSITIVO
087 La Troncal La Troncal Yoskshire/Duroc 6 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
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La Troncal

088 La Troncal
089 La Troncal La Troncal
090 La Troncal La Troncal
091 La Troncal Pancho Negro
092 La Troncal Pancho Negro
093 La Troncal Pancho Negro
094 La Troncal La Troncal
095 La Troncal Pancho Negro
096 La Troncal Pancho Negro
097 La Troncal Pancho Negro
098 La Troncal Pancho Negro
099 La Troncal Pancho Negro
0100 La Troncal La Troncal
0101 La Troncal La Troncal
0102 La Troncal La Troncal
0103 La Troncal La Troncal
0104 La Troncal La Troncal
0105 La Troncal Pancho Negro
0106 La Troncal La Troncal
0107 La Troncal Pancho Negro
0108 La Troncal Pancho Negro
0109 La Troncal Pancho Negro
0110 La Troncal Pancho Negro
0111 La Troncal Pancho Negro

Landrace/Duroc

Landrace/Pietrain

Landrace/Duroc

Landrace/Duroc

Landrace/Pietrain

Landrace/Pietrain

Landrace/Pietrain

Landrace/Duroc

Landrace/Duroc

Pietrain

Yorkshire/Pietrain

Landrace

Yorkshire/Pietrain

Landrace/Pietrain

Yorkshire/Pietrain

Pietraim

Yorkshire/Pietrain

Pietrain

Duroc/Pietrain

Duroc/Pietrain

Yorkshire/Duroc

Yorkshire/Duroc

Yorkshire/Duroc

Duroc/Pietrain

6 H NO NO NINGUNO | neaaTivo
6 M NO NO NINGUNO | neaaTivo
s M NO NO NINGUNO | veaaTivo
6 H NO NO NINGUNO | veaaTivo
6 H NO NO NINGUNO | veaaTivo
6 M NO NO NINGUNO | posmivo POSITIVO
6 M NO NO NINGUNO | veaaTivo
6 M NO NO NINGUNO | veaaTivo
6 H NO NO NINGUNO | neaaTivo
6 H NO NO NINGUNO | posiTivo POSITIVO
6 H NO NO NINGUNO | neaaTivo
; M NO NO NINGUNO | neaaTivo
6 H NO NO NINGUNO | neaaTivo
6 H NO NO NINGUNO | neaaTivo
6 H NO NO NINGUNO | posmivo POSITIVO
6 H NO NO NINGUNO | veaaTivo
6 H NO NO NINGUNO | veaaTivo
6 H NO NO NINGUNO | veaaTivo
6 M NO NO NINGUNO | veaaTivo
6 M NO NO NINGUNO | veaaTivo
; M NO NO NINGUNO | neaaTivo
7 M NO NO NINGUNO | neaaTivo
s M NO NO NINGUNO | neaaTivo
6 H NO NO NINGUNO | posiTivo POSITIVO
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0112 La Troncal Pancho Negro Yorkshire/Duroc 7 H NO NO NINGUNO POSITIVO POSITIVO
0113 La Troncal Pancho Negro Yorkshire/Duroc 6 M NO NO NINGUNO POSITIVO POSITIVO
0114 La Troncal La Troncal Landrace/Duroc 6 M NO NO NINGUNO POSITIVO POSITIVO
0115 La Troncal La Troncal Landrace/Pietrain 6 M NO NO NINGUNO POSITIVO POSITIVO
0116 La Troncal La Troncal Landrace/Pietrain 6 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
0117 LaTroncal | p,cng Negro Landrace 7 H NO NO NINGUNO | posmivo POSITIVO
0118 La Troncal Pancho Negro Yorkshire/Duroc 6 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
0119 La Troncal Pancho Negro Landrace 7 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
0120 La Troncal Pancho Negro Landrace/Duroc 6 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
0121 La Troncal Pancho Negro Yorkshire/Duroc 6 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
0122 La Troncal Pancho Negro Yorkshire/Duroc 6 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
0123 La Troncal La Troncal Yorkshire/Duroc 6 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
0124 La Troncal Pancho Negro Landrace/Pietrain 6 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
0125 La Troncal Pancho Negro Landrace/Pietrain 6 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
0126 La Troncal La Troncal Duroc/Pietrain 6 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
0127 La Troncal Pancho Negro Duroc/Pietrain 6 M NO NO NINGUNO POSITIVO POSITIVO
0128 La Troncal La Troncal Landrace/Duroc 7 H NO NO NINGUNO POSITIVO POSITIVO
0129 La Troncal La Troncal Landrace/Pietrain 7 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
0130 La Troncal Pancho Negro Landrace/Duroc 5 M NO NO NINGUNO POSITIVO POSITIVO
0131 La Troncal La Troncal Yorshire/Duroc 5 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
0132 La Troncal Pancho Negro Yorshire/Duroc 6 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
0133 La Troncal Pancho Negro Yorshire/Duroc 5 H NO NO NINGUNO POSITIVO POSITIVO
0134 La Troncal Pancho Negro Landrace/Duroc 5 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
0135 La Troncal Pancho Negro Landrace/Duroc 5 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
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La Troncal

NO

NO

NINGUNO

0136 La Troncal Landrace/Duroc 5 H NEGATIVO
0137 LaTroncal 15 Troncal Landrace 7 M NO NO NINGUNO ] posiTivo POSITIVO
0138 La Troncal Pancho Negro Landrace 7 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
0139 La Troncal La Troncal Landrace 7 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
0140 La Troncal La Troncal Landrace 7 M NO NO NINGUNO NEGATIVO
0141 La Troncal Pancho Negro Yorkshire/Duroc 5 H NO NO NINGUNO NEGATIVO
0142 La Troncal Pancho Negro Yorkshire/Duroc 6 H NO NO NINGUNO POSITIVO POSITIVO
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Anexo 2. Toma de muestras
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Anexo 4. Diagnostico de laboratorio

46



		2025-04-02T15:53:38-0500




