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1. Titulo

Ensefianza aprendizaje de la geometria plana a través de un holograma



2. Resumen
El holograma como material didactico es una herramienta util que facilita el proceso didactico de
la geometria plana a través de la manipulacién y visualizacién tridimensional de figuras
geométricas de manera realista. Esta investigacion tuvo como objetivo potenciar el proceso de
ensefanza aprendizaje de la geometria plana a través de la elaboracién de un recurso innovador.
Se consideré un enfoque mixto de tipo no experimental con alcance descriptivo, método inductivo-
deductivo, siendo la encuesta y entrevista las técnicas empleadas. Se elabord un holograma, se
impartio clases y se midio el nivel de satisfaccion de un determinado grupo de estudiantes. Como
resultado de la investigacion se resalta un buen nivel de satisfaccion en los estudiantes, quienes
demostraron mayor atencion, motivandoles a la curiosidad para un mejor aprendizaje, segun
refleja la encuesta realizada al final de la implementacion. Se concluye que el holograma como

material didactico, promueve la participacién activa, y crea un nuevo ambiente de aprendizaje.

Palabras claves: Material didactico, Figuras geométricas, Perimetro, Area, holograma,

Ensefanza-Aprendizaje



Abstract

The hologram as a didactic material is a useful tool that facilitates the didactic process of plane
geometry through the manipulation and three-dimensional visualization of geometric figures in a
realistic way. The objective of this research was to enhance the teaching and learning process of
plane geometry through the development of an innovative resource. A mixed non-experimental
approach with descriptive scope, inductive-deductive method was considered, being survey and
interview employed techniques. A hologram was developed, classes were given and the level of
satisfaction of a given group of students was measured. As a result of the research, a great level
of satisfaction among students is highlighted, who showed greater attention, motivating them to
curiosity for better learning, as reflected in the survey conducted at the end of the implementation.
In conclusion, it is observed that the hologram as a didactic material encourages active

participation and creates a new learning environment.

Keywords: Didactic material, Geometric Figures, Perimeter, Area, Hologram,

Teaching-learning



3. Introduccién

La geometria plana es una rama de la Matematica que presenta dificultades, ya que es
muy amplia y compleja, por lo que, para una mejor comprension, los estudiantes necesitan
razonar y desarrollar el pensamiento critico y sus habilidades; es la integracion de recursos
didacticos innovadores, resaltando la importancia de mejorar constantemente el uso de estos
materiales didacticos, haciendo que los estudiante comprendan los contenidos a impartir de una
mejor manera, teniendo conocimientos a largo plazo. Manrique y Gallegos (2013), destacan el
uso de los materiales didacticos en el aula de clases, aumentando las habilidades y fortaleciendo
el aprendizaje de los estudiantes, mejorando su rendimiento académico.

Para la ensefianza y aprendizaje de esta rama, se enfrenta varios desafios,
particularmente en las figuras geométricas, haciendo uso de la herramienta didactica
innovadoras, con la incorporacién de las nuevas tecnologias, como es el holograma, que es un
recurso didactico atractivo, motivacional, estimula el aprendizaje y se puede visualizar de una
manera tridimensional, haciendo que sea realista, en la que se puede observar desde diferentes
puntos de vistas, estimulando y despertando a los estudiantes el interés por aprender, haciendo
que sea participes en el aula de clases, creando un mejor ambiente de aprendizaje.

En este sentido, se establecid la categoria conceptual: ensefianza aprendizaje de la
geometria plana, el holograma como material didactico, en base a estas categorias se puede
deducir que se aprende de una mejor manera con materiales didacticos que sean manipulativos,
en las que los estudiantes puedan experimentar con los recursos didacticos, acorde al contenido
a impartir. Murilllo y Roman (2016), mencionan que es importante hacer uso de estos recursos
didacticos, ya que mejora el nivel de aprendizaje y esto se ve reflejado en los diferentes niveles
educativos.

Se plante6 como problema de investigacion: ; Como potenciar el proceso de ensefianza
aprendizaje de la geometria plana a través de la elaboracién de un recurso didactico innovador?,
con el objetivo general: potenciar el proceso de ensefianza aprendizaje de la geometria plana a
través de la elaboracion de un recurso didactico innovador.

Para dar respuestas a estas preguntas de investigacion los objetivos especificos fueron:
fundamentar tedricamente la importancia del holograma como material didactico para el proceso
de ensefianza aprendizaje de la geometria plana; elaborar un holograma, con la finalidad de
utilizarlo como material didactico para fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje de la
geometria plana; proponer actividades practicas utilizando un holograma para fortalecer el

proceso de ensenanza aprendizaje de la geometria plana.



Cabe mencionar que el estudio de este tema de investigacion es de importancia, ya que,
a través de esta, se puede visualizar diferentes figuras geométricas en 3D, resaltado la belleza
de colores y la proyeccion de los objetos, dandoles y mostrando el volumen de estos, llevando a
que la ensefianza este rodeada de tecnologia e innovacién, facilitando la ensefanza aprendizaje.

La presente investigacion esta establecida con los lineamientos y estructura
preestablecida en el Reglamento de Régimen Académico de la Universidad Nacional de Loja,
Facultad de la Educacion, el Arte y la Comunicacién, Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematicas y la Fisica. Encontrandose estructurado con los siguientes
elementos: portada y preliminares; titulo, ensefanza aprendizaje de la geometria plana a través
de un holograma; resumen, se resalta la importancia y palabras clave; introduccion, se detalla
de manera clara y concisa la investigacion; marco tedérico, revision bibliografica y documental que
permitid respaldar el trabajo de investigacion cientificamente; metodologia, se detalla el
procedimiento con el que se llevé a cabo el proceso de la investigacion, enmarcando el enfoque,
método, técnica, entre otros; conclusiones, que va lo mas relevante de la investigacion;
recomendaciones; bibliografia y anexos en la que se detalla todo la informaciéon complementaria

de la investigacion.



4. Marco Tedrico

Ensefanza aprendizaje de la geometria plana

Ensefar es el proceso a cargo del docente, quien desarrolla actividades de planificacién
en torno a los objetivos de aprendizaje y en coherencia a la naturaleza de los contenidos y las
caracteristicas de los estudiantes. Segun Alliaud (2021) este proceso implica promover que los
estudiantes adquieran nuevos conocimientos, fortalezcan sus habilidades y valores, haciendo
énfasis en varios enfoques, teorias y componentes pedagdgicos, ya que ensefiar hoy en dia,
implica trabajar juntos, producir, pensar, analizar, crear e imaginar en constante interaccién entre
el docente y estudiante.

Ensefiar es mucho mas que trasmitir conocimientos, es hacer que los estudiantes
desarrollen el pensamiento critico, centrandose en su formacion integral. Pues, la importancia de
ensefiar radica en ayudar a que el estudiante se llene de conocimientos y aprenda por él mismo,
contagiandoles amor por el conocimiento, ademas de motivarlos y guiarlos en su aprendizaje
auténomo (Alliaud y Antello, 2009).

Tintaya (2016) afirma que la ensefianza debe de ser vista como un desarrollo personal,
tanto para docentes como para estudiantes, promoviendo el crecimiento no solo académico, sino
también personal y social, lo cual significa un empoderamiento como ciudadanos capaces de
contribuir a la sociedad.

Por lo tanto, la ensefianza de la matematica requiere de los docentes un rol de
acompanamiento para que los estudiantes relacionen la teoria y la practica, dando ejemplos
claros y precisos conectados con la vida cotidiana y que ademas se relacionen con otras areas
del conocimiento. Segun Cantoral (2021), ensefiar matematicas implica promover la compresion
profunda de los conceptos matematicos y el desarrollo del pensamiento l6gico, que permita a los
estudiantes resolver problemas de manera eficiente, para ello, el docente se enfocara en
desarrollar habilidades de pensamiento critico, abstraccion y analisis.

Ensefar matematicas consiste en crear entornos de aprendizajes donde los estudiantes
se involucren en actividades intelectuales que estimulen sus compresion y desarrollo a través de
una participacion activa en clase, superando la simple trasmisién de conocimientos a través de
un proceso de ensefianza enriquecido con estrategias que fomenten la reflexion y el
razonamiento critico del estudiante, en el que los conceptos matematicos sean construidos por
el propio estudiante, favoreciendo una compresion mas solida y auténoma.

La ensefanza aprendizaje de la geometria plana resulta una area compleja y poco
atractiva, ya que suelen encontrarse dificultades para comprender los conceptos geométricos,

esto debido a un enfoque tradicional que prioriza la memorizacion. Es asi que, a través de



herramientas tecnoldgicas ha mejorado la compresion de los estudiantes, dando un resultado
positivo en el aprendizaje, por lo que se implementan métodos de ensefianza mas dinamicos,
visuales y conlleva a la manipulacion de estas herramientas, haciendo que el estudiante se
convierta en protagonista y aprenda mediante la experimentacion visual, facilitando una
compresion mas profunda de los conceptos geométricos (Jiménez y Romero, 2020; Gamboa y
Ballesteros, 2010).

Gutiérrez y Lopez (2011) bajo un enfoque de competencias promueve el desarrollo de
habilidades que va mucho mas alla que la adquisicion de conocimientos, en donde el estudiante
no solo aprende los conceptos geométricos, sino que desarrollan la capacidad de aplicar en la
resolucion de problemas practicos, orientandolo a la formacion integral del estudiante, ademas
de fomentar el pensamiento critico. Por lo que se propone utilizar recursos visuales y
manipulativos, que involucren directamente al estudiante haciendo una clase mas dinamica.

Resulta factible que se puedan utilizar recursos didacticos innovadores con los cuales el
estudiante pueda visualizar figuras geométricas tridimensionales, experimentar y manipular. La
ensefanza de la geometria plana tiene que ser didactica y de facil compresion, donde los
docentes utilicen estos materiales y la tecnologia en el proceso educativo, con el fin de fortalecer
las habilidades y destreza, facilitandoles la construccion del conocimiento, a fin de que puedan
analizar e interpretar férmulas y conceptos (Fabres, 2016; Bautista et al.,2014).

En este sentido, el uso de los materiales didacticos favorece una compresién mas
profunda. Como mencionan Nieves y Fernandez, (2023) y Orozco y Henao, (2013), la
incorporacién del material didactico en la geometria plana es importante y esencial, ya que
permite al estudiante alcanzar un aprendizaje mas practico en sintonia con la realidad, mas alla
de las simples explicaciones tedricas, desarrollando asi un pensamiento l6gico. Ademas, que
facilita las conexiones cognitivas de los estudiantes, en la que ellos se motivan por aprender de
una manera autébnoma, haciendo que esto vaya mas alla de una simple memorizaciéon de
conceptos o formulas.

Desde el punto de vista de Lopez y Carceles (2022), manifiestan que uno de los recursos
didacticos que se utilizan para ensefar cuerpos geométricos es el holograma, ya que facilita la
compresion visual de los estudiantes, en la que se proyecta imagenes tridimensionales, les
permite observar, manipular y experimentar las propiedades y caracteristicas de los objetos.

A través de esta, se pueden observar cualquier figura geométrica, desde diferentes
angulos, siendo accesible y atractivo en el proceso de la ensefianza de la geometria plana. Para
esto, el docente crea videos holograficos que después son proyectados mediante algun tipo de

dispositivo como Tablet o televisor, fomentando un aprendizaje dinamico en la que los estudiantes



puedan compartir sus propias producciones en el holograma, como también favorece el trabajo
en equipo, permitiéndoles explorar y resolver problemas geométricos, haciendo que este recurso
sea enriquecedor para la educacion (Beteta et al., 2021).

En congruencia a lo mencionado anteriormente, Enriquez et al., (2023) afirman que la
geometria plana también conocida como geometria euclidiana bidimensional, es una rama que
se deriva de las matematicas, que estudia las propiedades y relaciones de las figuras en un plano,
en el que sufijo geo significa tierra y metron medida, por lo tanto, geometria significa medicion de
la tierra, haciéndola de esta manera, una area fundamental para el desarrollo del pensamiento
l6gico, ya que facilita la compresion de los conceptos geométricos basicos como puntos, lineas,
angulos, poligonos y figuras bidimensionales, por ende, la ensefianza la geometria plana requiere
métodos que no solo transmita conocimiento tedrico, sino que promueva la capacidad de
observacién y deduccién a través de materiales practicos y visuales (Loo et al., 2017). A través
de uso del holograma los estudiantes pueden construir y solidificar sus conocimientos a partir de
la experimentacién y compresion activa, centrandose en la visualizacién de los objetos que
permitiendo a los estudiantes interactuar abstractos de una forma concreta.

Este concepto fundamenta y desarrolla las habilidades de razonamiento ldogico,
pensamiento critico y resolucién de problemas, a partir de las definiciones de las figuras mas
complejas como triangulos, rectangulos, circulos y poligonos regulares e irregulares, ademas de
estudiar las propiedades, congruencia, distancia, perimetro y area.

La geometria plana es importante ya que tiene aplicaciones directas en varias disciplinas,
como la arquitectura, medicina, ingenieria, disefio grafico, entre otras ramas, siendo fundamental
por sus conceptos de area y perimetro (Nieto, 2018).

Adentrando asi a las figuras geométricas que son representaciones de forma
bidimensionales y tridimensionales que tienen propiedades especificas, como lados, vértices y
angulos. Bernabeu y Llinares (2017) afirman que para ensefiar figuras geometrias es
recomendable el uso de métodos que combinen con el aprendizaje visual, tactil y exploratorio y
sobre todo que el aprendizaje de las figuras geométricas venga de una edad temprana ya que
los nifios suelen desarrollar mejor sus habilidades a través de la interaccion y manipulacion de
figuras.

Siendo esto esencial, porque ayuda a comprender y describir el mundo que nos rodea, en
lo que los estudiantes no solo comprenden conceptos abstractos, como la congruencia o
semejanza, sino que también desarrolla la capacidad de aplicar estas ideas en contextos
practicos y multidisciplinarios, reforzando su conexién con la realidad y fomentando el aprendizaje

significativo.



Dando una importancia dentro de la geometria plana para las figuras geométricas en
encontrar el area y perimetro de estas, ya que es fundamental porque desarrolla las habilidades
de los estudiantes, permitiéndoles comprender y aplicar conceptos matematicos en situaciones
reales. Permitiéndoles resolver problemas relacionados con el disefio, construccion, planificacion
de espacios o incluso tareas domésticas, conectando de esta manera la teoria con situaciones
concretas (Avila y Garcia, 2018).

En relacion a esto, Aldana y Lépez (2016) mencionan que la ensefianza del perimetro y
area de figuras geométricas se realiza a través del uso de materiales didacticos y actividades
practicas que permiten a los estudiantes explorar y construir el conocimiento de manera
auténoma, haciendo que estos vayan mas alla de la simple memorizacién de formulas. Estos
autores mencionan que el perimetro se refiere a la medida del contorno de una figura, mientras
que el area representa la medida de la superficie de las figuras geométricas, mostrando asi la
relevancia de esta en la educacion.

Desde otro punto de vista, Santa et al., (2014) mencionan que el perimetro y area deben
de ser ensefiados de una manea didactica, ya que esto se aplica en diferentes activades en la
vida real, por lo que aprender esta rama de la matematica es importante, ya que después facilitara
a los estudiantes a la aplicacién de los conceptos cuando lo lleven a la practica, por lo que los
autores enfatizan que el aprendizaje de perimetro y area se vuelve mas significativo cuando ellos
son capaces de visualizar y experimentar directamente.

Las figuras geométricas mas conocidas son las siguientes:

e Triangulo: Es una figura geométrica plana, que se define como un poligono de tres lados

y tres angulos, en la que se les denomina vértice a los puntos comunes de cada par de

lado, pero que se clasifican segun sus lados como equilatero, isdsceles o escalenos;

también segun sus angulos, como acutangulos, rectangulos y obtusangulos. Esto en
fundamental en la geometria plana, debido a sus propiedades unicas, como la suma de
sus angulos interiores que siempre es igual a 180 grados (Nogué y Marques, 2020). Por
ende, la compresién del triangulo se facilita en entornos que tengan actividades de
equilibrio, permitiendo a los nifos identificar sus vértices y aristas, ademas de ser

ampliamente utilizado en diferentes areas como es la ingenieria, arquitectura, entre otras.



Tabla 1

Perimetro y area del triangulo

Triangulo Perimetro Area

P=L+L+1L A_bxh

Cuadrado: Nogué y Marques (2020) mencionan que es un cuadrilatero regular, que
pertenece a la familia de los paralelogramos, en la cual esta conformada por tener sus
cuatro lados iguales y cuatro angulos rectos que son de 90 gados, de igual longitud y
paralelos entre si, haciendo que este sea una de las figuras geométricas mas facil de
reconocerlas visualmente, por su estructura que presenta, a diferencias de otras
figuras. En la geometria, el cuadrado es una figura fundamental debido a su simetrias

y propiedades.

Tabla 2
Perimetro y area del cuadrado
Cuadrado Perimetro Area
P=L+L+L+L A=LXL

Rectangulo: Segun Escorial y De Castro (2006), es una figura geométrica plana que
pertenece a la familia de los cuadrilateros, que tiene cuatro lados, con dos pares de
lados opuestos de igual longitud y forman angulos rectos entre si, miden 90 grados
cada uno, y las diagonales de esta figura son de igual longitud, se cruzan en un punto
medio, aplicandose es cosas muy comunes de la vida cotidiana, como el disefio de un

objeto y arquitectura.
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Tabla 3

Perimetro y area del rectangulo

Rectangulo Perimetro Area

P=L+L+L+L A=bxh

Tabla 4

Circulo: Es una figura geométrica plana contenida dentro de una circunferencia con
area definida, siendo bidimensional, sin esquinas ni lados, caracterizada por su forma
redonda y uniforme, es decir que es el conjunto de todos los puntos equidistantes de
un punto fijo llamado centro, en la que la distancia desde este hacia cualquier punto
del circulo se le denomina radio. (Escorial y De Castro, 2006). Entonces esta figura es
fundamental en el area de la geometria y trigonometria, ademas de tener aplicaciones

practicas en lafisica, ingenieriay otras areas, debido a su forma perfecta y simétrica.

Perimetro y area del circulo

Circulo

Perimetro Area

P=dXxr A=mXr?

Rombo: Pertenece a los parelogramos cuyos cuatros lados son de igual longitud, pero
con angulos que no son rectos, a pesar que sus lados tienen la misma longitud, sus
angulos internos no son necesariamente rectos, distinguiendo de esta manera de un
cuadrado, como también las diagonales de esta figura se cruzan formando angulos
rectos y actian como ejes de simetria, dividiendo al rombo en cuatro triangulos

rectangulo (Escorial y De Castro, 2006).
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Por lo tanto, se puede ensefiar a los estudiantes a reconocer esta figura geométrica
en objetos que se encuentran en el entorno que nos rodea, como cometas o ventanas
decorativas, entre otras mas, ademas de ser importante debido a sus propiedades
simétricas y su capacidad para encajar en patrones repetitivos.

Tabla 5

Perimetro y area del rombo

Rombo Perimetro Area

P=4 DXxb
a A=

o Pentagono: Es una figura geométrica plana que tiene cinco lados y cinco angulos
iguales, que se clasifican como regula o irregular, dependiendo de sus caracteristicas
que presentan, en la que para identificar un pentagono irregular se debe de observar
que tenga lados y angulos de diferentes longitudes y medidas (Villarroel y Sgreccia,
2012).

Entonces, siendo una figura geométrica fundamental en la teoria de teselaciones y
estructuras simbdlicas, como el disefio de la estrella pentagonal o en logotipos.
Tabla 6

Perimetro y area del pentagono

Pentagono Perimetro Area

= PXxa
P =4L 4=

12



Tabla 7

Hexagono: Es una figura geométrica que tiene seis lados y seis angulos, en la que
puede ser regular cuando todos sus lados y angulos son iguales, en la que cada
angulo mide 120 grados y se caracteriza por su alta simetria, también puede ser
irregular cuando los lados y angulos son desigual (Villarroel y Sgreccia, 2012).

Es por ello que esta figura tiene una estructura con seis ejes de simetrias, lo cual
también ayuda a los estudiantes a comprender conceptos de este, ademas que se
encuentra en la naturaleza y estructura humana, ya que cubre una superficie sin dejar

huecos, como es el caso de los paneles de abejas.

Perimetro y area del hexagono

Hexagono Perimetro Area

= PXa
P =6L 4=

Trapecio: Para Villarroel y Sgreccia (2012), este es una figura cuadrilatera que se
caracteriza por tener un solo par de lados apuesto, en la que se explora las
propiedades y clasificacion de dicha figura como es los rectangulos, isésceles y
escalenos, en la que es clave esta figura para trabajar conceptos de paralelismo y

medir angulos, permitiendo asi profundizar el uso de férmulas geométricas.

Tabla 8
Perimetro y area del trapecio
Trapecio Perimetro Area
P=L+L+L+L 4= BXDh
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e Paralelogramo: Es una figura cuadrilatera cuyos lados opuestos son paralelos y de igual
longitud, se caracteriza por angulos puestos iguales y diagonales que se cruzan en su punto
medio, aunque estas no son de igual longitud (Villarroel y Sgreccia, 2012). Existen diferentes
tipos de tipos de paralelogramos, como el rectangulo, rombo, cuadrado, en la que cumplen

propiedades especificas dentro de su categoria.

Tabla 9
Perimetro y area del paralelogramo
Paralelogramo Perimetro Area
P =2a +2b A=bXxh

Holograma como material didactico

Histéricamente al igual que muchos descubrimientos, el holograma tiene su origen tras un
experimento fallido, en este caso el de Dennis Gabor que buscaba mejorar la precision de un
microscopio electronico. Rubiano et al., (2017) mencionan que consiste en una imagen
tridimensional reflejada en un plano que produce imagenes planas en 3D, que fue desarrollado e
investigado por el fisico hungaro Deniss Gavor en 1948, él la bautizo solo de manera teérica, pero
fue hasta 1960 que demostré que mediante la practica que si existia y en 1971 fue acreedor al
premio nobel por dicho descubrimiento.

Gavor obtuvo una forma mas llamativa de observar los objetos desde diferentes puntos
de vista, en la que él utilizaba placas holograficas y un haz luminoso para gravar patrones y
construir diferentes imagenes en 3D, afios mas tarde con el descubrimiento del rayo laser de
Charles Townose en 1963, ayudo a completar la teoria de Gavor, y como consecuencia de ello,
se lograron mas avances con el paso de los afnos.

Por lo tanto, Moreno et al., (2018) afirman que la holografia y holograma, provienen ambos
del idioma griego en el cual el prefijo holos significa fodo y grama o graphia hace referencia a
escritura, mensaje trazado o mensaje escrito, en la que la palabra completa significa escritura de
imagenes. Por ende, esta es una técnica avanzada que permite ver el objeto desde diferente
angulo, de una manera tridimensionales y el empleo de luz, dando volumen de una forma sencilla,
en la que no se necesita ningun otro dispositivo especial para dar corpulencia a las imagenes en

3D y visualizar.
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De esta manera, el holograma se define como una imagen tridimensional obtenida
mediante el uso de técnicas de interferencias y difraccion de la luz, que tienen la capacidad de
capturar y proyectar una representacion visual que preserva la profundidad y volumen de los
objetos, convirtiéndole en una herramienta visual poderosa, capaz de reproducir una realidad,
que se puede observar desde diferentes angulos de manera tridimensional (Blanco, 2016;
Budifio, 2018).

Asi mismo, Beléndez (2009) define a la holografia como una técnica avanzada de imagen
que permite capturar y reconstruir la informacién tridimensional de un objeto mediante el uso de
patrones de interferencia de la luz, en la que se requiere el uso de rayos laser, que producen un
haz de luz coherente necesario para registrar un patrén de interferencia. Siendo esta una
herramienta con aplicaciones cientificas y tecnoldégicas muy amplias, debido a su capacidad para
generar representaciones visuales precisas y en 3D, capaz de transmitir cualquier objeto de una
manera realista.

Entonces se puede mencionar que este se caracteriza por ser un descubrimiento que
pose cualidades unicas que se diferencian de otros inventos; combina su aspecto con el angulo
de vision; las imagenes proyectadas son verdaderas, muestran profundidad; brillantes vy
atractivos; crea imagenes de variedad de tamano e incluye principios basicos de la fisica (Serra
et al., 2009).

Ochoa (2018), determina que para crear este recurso didactico, el elemento principal es
una fuente de luz, como el laser que es una fuente encargada de crear hologramas mas
profesionales, debido a sus caracteristicas como la luz, que tiene la funciéon de ser intensa y
uniforme.

Se pueden clasificar en dos tipos de creaciones:

e Reflexion

Fueron inventadas por Y.N. Denisyuk en la Unién Soviética, en la que para la creacion
de este holograma se hace a través de un proceso en el que las ondas del objeto se
combinan con una onda de referencia en un medio fotosensible, identificando patrones
de interferencia, reflejando y creando de esta manera una imagen tridimensional,
ademas tiene un mucho en comun con el método de fotografia a color que se da por

medios de capas de interferencia (Aparicio, 2016).
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Figura 1

Esquema de holograma de reflexion
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Nota. Imagen tomada de Aparicio (2016, p. 26)

Transmision

Para la construccion de estos hologramas se necesita una luz laser que se ubica en

un determinado angulo, para ser observados, por lo que los patrones de interferencia

difractan la luz para reconstruir una imagen tridimensional del objeto en el espacio

opuesto al observador, siendo esta mas compleja, ya que conlleva tiempo para su

creacion y econdmicamente costosa.
Figura 2

Esquema de holograma de transmision

laz aljedn

[Lebt ]

Eeniza swparmbor read
wanahke

il copia

A
-';-“. -'.. -
.- a
.\.'\. | .'..
) | S
-\. |
] A" &
.1 1P

o EiAE

N,

boer referoraas

[=Sid

ok

Nota. Imagen tomada de Aparicio (2016, p. 26)

En relacion con este tema, se clasifican en diferentes formas de hologramas mas

conocidas:
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Piramide holografica

Consiste en una estructura simple, que actia como un prisma que refleja y dirige las
imagenes proyectadas desde un dispositivo mévil hasta el centro de la piramide,
permitiendo crear una ilusién de un holograma tridimensional (Clas y Barrera, 2022).
Por ende, esta técnica es atractiva por su simplicidad y accesibilidad, haciéndola ideal
para actividades didacticas y demostraciones cientificas.

En la que, para su elaboracién, se puede realizar en diferentes materiales, como en el
vidrio o plastico transparente, que se hace en forma de una piramide, pero para lograr
este efecto holografico se coloca cuatro imagenes idénticas del objeto que se desea
representar, puestas en un fondo oscuro de una manera simétrica en la pantalla, en la
que la piramide construida se debe de poner en el centro de estas imagenes
proyectadas, obteniendo como resultado una ilusion optica tridimensional.

Para Macian et al., (2023) la piramide holografica es un sistema compuesto por un
proyector, que es capaz de generar imagenes tridimensionales dentro de su espacio,
en la que este material es de facil visualizacién, generando una experiencia inmersiva,
es decir, hace vivir al espectador una realidad virtual como si fuera verdadero. De esta
manera facilita la percepciéon de objetos en 3D, que se reproduce gracias a las
creaciones de reflejo en la superficie y reflexiones.

Figura 3

Piramide hologréfica

Nota: Imagen tomados de Clas y Barrera (2022, p. 63).

El Efecto “Pepper's Grost”

Este efecto ha sido ampliamente estudiado en el contexto de la intermedialidad y
efecto de la presencia, estos términos se refieren a la capacidad de crear ilusion de
presencia real a través de medios tecnologicos. Segun Rojas (2017), este concepto

describe como el espectador percibe los objetos proyectados como si estuvieran
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fisicamente presentes, incluso sabiendo que son ilusiones, creando asi una relacién
entre lo real y lo virtual, a través de una representacion disefiada.

El mismo autor menciona que este efecto fue desarrollado en el siglo XIX por John
Henry Pepper, quien adapto ideas previas con la finalidad de crear ilusiones que
produjera una aparicion fantasmagoérica, siendo esta una técnica utilizada con un
cristal o lamina transparente colocada en un angulo preciso, permitiendo reflejar una
imagen realista, actualmente sigue siendo un recurso valioso para producciones
artisticas.

Figura 4

Efecto “Pepper's Grost”

Nota: Imagen tomados de Rojas (2017, p. 35).

La cortina de humo holografica

Para Blinder et al. (2022) la cortina de humo holografica es una tecnologia innovadora
de visualizacién tridimensional, en la que también utilizan técnicas holograficas
generadas por computadoras, permitiendo asi proyectar imagenes sobre una pantalla
de humo o neblina creada artificialmente, creando la ilusion de que las imagenes estan
suspendidas en el aire.

Pero para ello, se debe de crear primero las cortinas de humo, en la que se debe de
tener fuentes de luz de alta coherencia, como el laser que permite la interferencia
precisa, creando imagenes de alta calidad, resaltando la importancia de trabajar la
holografia generada por computadora con la cortina de humo, ya que, a través de

estas, permite una observacion sensorial Unica.
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Figura 5

La cortina de humo holografica

Nota: Imagen tomados de Martech (2022)

Redes holograficas

Caravaca et al., ( 2009), sefiala que las redes holograficas es una estructura opticas
que crean mediante técnicas de grabado holografico a través de materiales sensibles
a la luz, donde estas redes estan formadas por patrones de interferencia que son
generados cuando dos haces de luz laser interactian en un material sensible,
produciendo zonas de alta y baja intensidad de luz, permitiendo estas redes dirigir y
dividir sefiales 6pticas, ya que es esencial para la creacion de sistemas Opticos
avanzados que requiere un control detallado y preciso de las propiedades.

Figura 6

Redes holograficas

Nota: Imagen tomado Alvarez (2017)

Pantallas OLED semitransparentes
Es una tecnologia avanzada en el campo electronica visual, donde se utilizan

materiales innovadores como el MXena, que consiste en una estructura bidimensional,
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que ofrece alta transparencia y conductividad electica. Jeong et al., (2023) mencionan
que, a través de esta, se consigue una gama de colores, mucho mas realista gracias
a sus pixeles individuales, en la que las pantallas observen la luz ambiental para
perfeccionar la visiéon de la imagen y transformar cualquier espacio en un entorno
digital, permitiendo la transparencia y creando efectos visuales sorprendes.

Siendo su funcién, proporcionar un interfaz que combina elementos digitales con el
entorno real. Por lo que las pantallas tienen la capacidad de mejorar la percepcion
tridimensional, permitiendo que los hologramas sean mas dinamicos y versatil, por lo
que son ideales para aplicaciones en la educacién, entretenimiento, disefio y
comunicacion visual, donde la representacion realista y la interaccion son
fundamentales.

Permitiendo de esta manera, que los observadores vean tanto el holograma
proyectado como el entorno detras de la pantalla, en la que radica su capacidad para
ampliar las posibilidades de disefio de dispositivos electrénicos, dando como resultado
una alta resolucién y control preciso de luz, lo que garantiza imagenes, nitidas y
realistas.

Figura 7

Pantallas OLED semitransparentes
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Nota: Imagen tomados de Jeong et al., (2023, p. 5)

Creaciones exclusivas de laboratorio

Los hologramas creados por computadoras tienen la funcién de permitir una alta
resolucién de visualizacion en 3D, ya que se permite simular la difraccion de luz para
crear imagenes tridimensionales realista. Para Blinder et al., (2022), estas creaciones
son exclusivas, ya que representan el punto mas avanzado en la tecnologia del
holograma, permitiendo crear imagenes con todos los indicios visuales necesarios

para percibir la profundidad, volumen y otras caracteristicas, en la que predecir y
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avaluar la calidad perceptual de los hologramas se ha convertido en un componente
integral del desarrollo de la tecnologia.

En la que los hologramas generados en laboratorios son una herramienta disruptiva
con potencial para transformar la manera en que se observa una imagen, pasandola
esta a una mejor visualizacion en 3D.

Figura 8

Creaciones exclusivas de laboratorio

Nota: Imagen tomados de Blinder et al., 2022, p.23)

Pseudo-holografica

Para Aparicio (2016), las pseudo-holografica es un tipo de imagen tridimensional
parecidas a las holograficas, y se utilizan en cines y televisiéon 3D, entre lo mas
utilizados estan: los dispositivos de agua, que se proyecta a través de una cortina de
agua las imagenes generando una belleza de proyeccién; dispositivos de aire;
dispositivos de proyecciones sobre superficies transparentes que generalmente se
proyectan en pantallas transparentes de cristal.

Figura 9

Dispositivo de agua

Nota:'.lrr;ag‘e toméda de Aparicio (2016, p. 29)
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Figura 10

Dispositivo de aire

Nota: Imagen tomada de Aparicio (2016, p. 30)
Figura 11

Dispositivo de proyecciones sobre superficies transparentes

Nota: Imagen tomada de Aparicio (2016, p. 30)

Hologramas de arcoiris

Este tipo de holograma se deriva de las creaciones de transmisidn en la que se puede
ver luz blanca, produciendo un cambio de imagen con efectos irisados, que estan
realizados por un doble proceso holografico, donde se utiliza primero un holograma
ordinario sobre un objeto determinado, en la que a través de una rendija horizontal se

realiza un segundo holograma (Aparicio, 2016)
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Figura 12

Holograma de arcoiris

Nota: Imagen tomada de Aparicio (2016, p. 31)

En este contexto, el uso de la tecnologia ha avanzado con el paso de los afios, surgiendo
como herramienta innovadora en el ambito educativo, como lo es la piramide holografica, en la
que se centra en la ensefianza la geometria plana, ya que permite a los estudiantes explorar sus
propiedades en un espacio tridimensional, que ofrece una vision dinamica y realista en la que van
a rotar, expandir y enfocar distintos aspectos de las figuras geométricas, como también a
comprender los conceptos de volumen, area, y geometria en el espacio.

Para Orcos et al., (2018) el uso del holograma facilita la compresion de conceptos
abstractos y complejos, en la que se puede observar figuras geométricas, generando la
manipulacion de esta y una compresion mas profunda, en la que se fomenta el aprendizaje
auténomo, preparandolos a interactuar con tecnologias emergentes, ya que e€s un recurso
atractivo y moderno. En la ensefianza de esta, se proporciona una visualizacién clara de las
figuras geométricas en 3D, en la que la piramide holografia podria rotar con el fin de explorar sus
caras, vértices o trasformaciones geométricas.

La importancia de utilizar este recurso es que la tecnologia radica en su capacidad para
hacer tangible lo que tradicionalmente ha sido abstracto, permitiendo permiten visualizar
conceptos como la simetria, la congruencia y las trasformaciones, promoviendo la participacién
activa y colaborativa, ya que, a través del trabajo en equipo, pueden explorar diferentes aspectos
de las figuras y compartir sus observaciones de manera dinamica, preparando a los estudiantes
a enfrentar un mundo tecnolégico de constantes cambios.

En la que se enfatiza la importancia de superar las barreras que se presentan en las aulas
de clases, con la finalidad de integrar estas herramientas tecnoldgicas como es el holograma, ya
que a través de esta facilita un aprendizaje interactivo y personalizado, a través de la

manipulacién de diferentes modelos tridimensionales, que se puede observar desde diferentes

23



perspectivas y experimentar con diferentes imagenes esta visualizacion, haciendo que el
estudiante incremente el compromiso y fomente un mejor aprendizaje activo y colaborativo
(Ghuloum, 2010; Katsioloudis y Jones, 2018).

Estas herramientas tecnoldgicas se posicionan como recursos que transforman la
ensefanza tradicional, haciéndola mas dinamica, interactiva, inmersiva, compresiva y adaptada
a las necesidades del aprendizaje, ademas de fomentar las competencias digitales entre los
estudiantes, como el andlisis critico y resolucién de problemas en contextos visuales, haciéndola
un recurso clave (Gomez et al., 2020; Infante et al., 2017).

Entonces, se puede decir que la ensefianza aprendizaje de geometria plana a través de
un holograma no solo mejora el rendimiento académico, sino que prepara a los estudiantes para
enfrentar desafios en campos técnicos y tecnoldgicos, ya que la interpretacién visual es esencial.
Katsiolousdis y Jones, (2018) destacan el papel de los hologramas en los planteles educativos
en la se enfoca en la tecnologia y a la vez comparan los diferentes modelos holograficos con
representaciones impresas en 3D, evidenciando que este recurso ofrece una ventaja significativa
al permitir la visualizacién espacial en tiempo real desde multiples perspectivas.

Ademas, resalta que los hologramas, al combinar la interactividad con la presién visual,
promueve un aprendizaje mas inmerso y atractivo, permitiendo la compresion de diferentes
conceptos geométricos abstractos, como la interaccién de planos o propiedades de los poligonos,
entre otros mas, fomentando habilidades cognitivas.

Desde la perspectiva de Orcos et al., (2018) el holograma es una herramienta innovadora
para la enseflanza aprendizaje de la geometria plana, en la que este recurso se presenta como
un material didactico que permite representar diferentes figuras geométricas de una manera
tridimensional, ofreciendo a los estudiantes una visualizacion atractiva e interactiva, en la que
facilita su aprendizaje, como también beneficia a los docentes en la que pueden disefiar
actividades participativas que estimulan la participaciéon de los estudiantes.

Los autores destacan que esta herramienta potencia las habilidades de los estudiantes,
siendo accesible para diferentes estilos de aprendizaje, ya que combina elementos visuales,
tactiles y cinestésicos, promoviendo un aprendizaje inclusivo y colaborativo, en el que los
estudiantes exploran los conceptos geométricos, fomentando discusiones e intercambios de
ideas, haciendo un aprendizaje enriquecedor

Beteta et al., (2021) mencionan que ensenar a través del holograma implica hacer uso de
la tecnologia, ya que a través de esta se presenta conceptos geométricos en formatos visuales e
interactivos, facilitando la compresién de ideas abstractas de las figuras geométricas. Donde los

elementos claves de esta herramienta es: la visualizacion en 3D; la interactividad entre los
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estudiantes en la que pueden manipular; conexién conceptual, ya que el holograma ayuda a
relacionar las representaciones matematicas con imagenes concretas, reforzando de esta
manera los conceptos subyacentes; Accesibilidad y motivacién, esto hace que el aprendizaje sea
mas atractivo, incrementando la participacion activa de los estudiantes.

Esta herramienta promueve y mejora la dindmica educativa, ofreciendo una experiencia
interactiva, enriqueciendo las explicaciones tedricas con las practicas, permitiendo explorar a los
estudiantes las propiedades geométricas desde diferentes perspectivas, transformando la
ensefanza tradicional en un proceso mas activo y colaborativo siendo los estudiantes los

protagonistas de su propio aprendizaje.
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5. Metodologia

El presente proyecto, cuyo tema es Ensefianza aprendizaje de la geometria plana a través
de un holograma, se llevé a cabo en la Unidad Educativa Fiscomisional San José de Calasanz,
esta ubicada en la provincia de Loja, cantén Saraguro, actualmente la institucién cuenta con 70
docentes, 900 estudiantes y oferta un nivel desde la Educacion Inicial, Educacion General
Basica, Educacion General Basica Superior, Bachillerato General Unificado, la modalidad de la
Institucion es presencial con jornada matutina.

La investigacion se realizdé con un enfoque mixto, para el primer objetivo especifico se
manejé el enfoque cualitativo, el cual se utilizé para extraer los resultados de las diferentes
investigaciones enmarcadas en el proceso de ensefianza aprendizaje de la geometria plana y
holograma como material didactico, mientras que en lo cuantitativo se utilizé para disefar y
construir un holograma, para luego ser implementado a través de cuatro planificaciones micro
curricular sobre la ensefianza de las figuras geométricas a través del holograma, después se
procedié a recoger informacion a través de una encuesta de satisfaccion, y entrevista a los
docentes, para cuantificar mediante analisis de frecuencia el nivel de satisfaccién de un grupo de
estudiantes que fueron parte de una experiencia aulica recibiendo clases de perimetros y areas
de figuras geométricas, con la finalidad de evidenciar que el holograma es un recurso aplicable
en aula de clases.

Se presentd con un alcance que es de tipo descriptivo, ya que se siguié un proceso de
revision documental sistematica en la que se recolectd, recopild y seleccion6 informacién de
diferentes documentos que ayuddé al analisis e interpretacion de la informacion recabada de
diferentes fuentes bibliografica. Se enmarca en un tipo no experimental, dado que no se manipulé
las variables propuestas.

Se aplicd el método deductivo-inductivo. Deductivo para la revision documental sobre la
ensefanza aprendizaje de las figuras geométricas y el inductivo fue utilizado para recopilar datos
y observar patrones en el proceso de ensefianza de las figuras geométricas a través del
holograma, en la que se usoé la técnica de organizacion de informacién como la bitacora de
busqueda, ficha bibliografica y de contenido, y el instrumento la encuesta.

La poblacion estuvo compuesta de 54 estudiantes que cursaban noveno ano de
Educacion General Basica (EGB) de dicha institucion. El grupo de estudiantes se eligieron por
conveniencia, bajo el criterio de que aun no recibian los contenidos de geometria plana, por lo
que se pidioé impartir las experiencias aulicas a este grupo, considerando el tiempo, ya que para

entregar el informe de esta investigacion tan solo se tiene 16 semanas y, de pertinencia. Previo
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a elegir el grupo se realizé un acercamiento con la maxima autoridad de la institucion a fin de
tener un dialogo verbal para luego formalizarlo a través de un escrito (Anexo 2).

Para dar cumplimiento al primer objetivo especifico, que consistidé en fundamentar
tedricamente la importancia del holograma como material didactico para el proceso de ensefianza
aprendizaje de la geometria plana, se realizd una revision documental sistematica recolectando
fuentes de informacién como: tesis de maestria, articulo cientificos y libros, que estan
relacionadas con el tema de estudio, la cuales se revisaron detalladamente para seleccionar y
recopilar segun la necesidad y caracteristicas de la investigacion. En la que la busqueda de
informacién se hizo con diferentes ecuaciones de busqueda y bases de datos cientificas como:
Base de Datos de Scopus, Light: Advanced Manufacting, Google académico, Scielo, Redalyc y
repositorios institucionales de diversas universidades.

En la que, usando las siguientes ecuaciones de busqueda avanzada, tales como:
“‘ensefianza aprendizaje de la geometria plana”, “estrategias para la ensefianza y aprendizaje”,
“aprendizaje de la geometria”, ensefianza de la geometria”, que es ensefar’, ensefar
matematica”, material didactico”, “holograma como recurso didactico”, Hologram AND material

And didactic”, “geometria plana”, “que es holograma”, holograma”, “Uso del holograma”,
teaching AND hologram”, “aprendizaje del holograma”, “Hologram”, “piramide holografica”, “tipos
de hologramas”, entre otros.

Cabe mencionar que, para su organizacion se utilizé una bitdcora de busqueda con los
siguientes elementos: Motor de busqueda, ecuaciones de busqueda, numero de resultados,
titulos de resultados mas relevantes, afio de publicacién, autor/es y enlace original. (Anexo 3).
Por lo tanto, la informacion recabada en la bitacora se clasificd en dos categorias conceptuales:
la primera categoria sirvi6 para recolectar informacién de la ensefanza aprendizaje de la
geometria plana en la que se obtuvo 23 resultados; la segunda categoria contextual es holograma
como material didactico en la que recolecto un total de 22 documentos. Por lo que para su
seleccion de los documentos se tomé en cuenta la relevancia del tema, calidad del documento,
accesibilidad del documento, claridad de la presentacién y posicion en los resultados de
busqueda.

Para dar cumplimiento al segundo objetivo especifico que es elaborar un holograma, con
la finalidad de utilizarlo como material didactico para fortalecer el proceso de ensefianza
aprendizaje de la geometria plana, se baso en tres fases: la primera fase consistié en diseiar un
bosquejo del holograma (Anexo 4), la segunda fase se construyd la base del holograma con
materiales adecuados, en la que se siguié un riguroso procedimiento (Anexo 5), la tercera fase

se implementd este recurso didactico a través de una experiencia aulica de 4 clases tedricas-
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practicas en la que se abordé la ensefianza de 9 figuras geométricas encontrando el area y
perimetro con el uso del holograma (Anexo 6). En la que para impartir estas clases se realizé 4
planificaciones microcurriculares con el ciclo de aprendizaje ACC, enfatizando como impartir las
clases haciendo uso del holograma para visualizar las diferentes figuras de una manera
tridimensional, haciendo que el estudiante preste atencién, motivacién, este activo y sea participe
de las clases (Anexo 7).

Al final esta experiencia aulica en la clase 4 se abrié un espacio en lo que los estudiantes
compartieron sus opiniones acerca del holograma durante las clases impartidas, después se
aplico un instrumento para determinar el grado de satisfaccion (Anexo 8). Para determinar el
grado de satisfaccién se utilizé la técnica de la encuesta como medio de recoleccion de datos el
instrumento una escala de actitudes, permitiendo de esta manera determinar y evaluar el grado
de satisfaccion de los estudiantes de noveno grado en relacion a la ensefianza de las figuras
geomeétricas. Los datos recolectados fueron organizados y analizados mediante frecuencia lo que
permitié obtener conclusiones relevantes para la investigacion.

Con la obtencion de los resultados de la investigacion, se procedié a realizar una
propuesta didactica, donde se proponen actividades practicas de las figuras geométricas a través

del holograma (Anexo 1).
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6. Resultados

Resultados de la investigacién documental

Para el cumplimiento del primer objetivo de investigacién, el cual consistié en fundamentar
tedricamente la importancia del holograma como material didactico para el proceso de ensefianza
aprendizaje de la geometria plana, se procedio a realizar una revisién bibliografica respecto a las
categorias conceptuales las cuales fueron: ensefianza aprendizaje de la geometria plana y el
holograma como material didactico. De esta manera, primeramente, se detalla en la Tabla 10, los
documentos que sirvieron como base para esta investigacion, siendo organizados por tipo y
frecuencia segun cada categoria conceptual.
Tabla 10

Tipos de documentos utilizadas en la revision documental

Categoria conceptual

Tipo de

Ensefianza aprendizaje holograma como Cantidad Porcentaje
documentos - _

de la geometria plana material didactico
Articulos de 19 19 38 82%
revista
Tesis 1 2 3 7%
Libros 3 2 5 11%
Total 23 22 45 100%

En la Tabla 10, se detalla la distribucion de tipo de documento usado para construir las
categorias conceptuales, en la que se utilizé un total de 45 documentos, los cuales fueron
seleccionados de acuerdo con el afio de publicacion e idioma. Del total de los documentos, 23
ayudaron a conceptualizar la primera categoria ensefianza aprendizaje de la geometria plana, en
la que se logré reconocer los conceptos de ensefar, ensefiar matematicas, geometria plana,
figuras geométricas y sus caracteristicas. Por otra parte, los 22 documentos restantes
contextualizan la fundamentacién de la importancia del holograma como material didactico.

Por consiguiente, en la Tabla 11 se resumen las investigaciones realizadas por diferentes
autores en donde se analizé la importancia que tiene el holograma como material didactico dentro

del proceso de la ensefanza aprendizaje de la geometria plana.
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Tabla 11

Autores que resaltan la importancia del holograma como material didactico

Autor

Caracteristicas

Serra et al. (2009)
Rubiano et al. (2017)
Ochoa (2018)

Representar objetos en tres dimensione

Facilita la compresién de conceptos

Se visualizan de forma real

Estimula el interés de los estudiantes

Promueve un aprendizaje significativo

Enriguece la experiencia educativa

Fomenta el aprendizaje activo

Permite observar fenbmenos y estructuras imposibles de recrear

directamente en el aula tradicional

Impulsa la integracion de tecnologia avanzada

Orcos et al. (2018)
Beteta et al. (2021)
Lopez y Carceles
(2022)

Potencia un aprendizaje mas claro y precisa

Facilita la compresion de areas y volumenes de cuerpos geométrico

Incrementa la participaciéon de los estudiantes

Aumenta la motivacion

Promueve un aprendizaje interactivo

Desarrolla competencias tecnolégicas, creativas y resolucion de

problemas.

Transforma el aula en un espacio dinamico y atractivo

Resultados de la investigacion de campo

Para dar cumplimiento al segundo objetivo, titulado, elaborar un holograma, con la

finalidad de utilizarlo como material didactico para fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje

de la geometria plana. Se basé en tres fases: disefio, construcciéon e implementacion.

Fase 1: Disefio de Holograma

En el disefio de esta herramienta innovadora se realiza un bosquejo a través de

GeoGebra, resultando accesible y sencillo de disefiar, generando un aprendizaje practico.
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Figura 13

Bosquejo del holograma

A
Nota: Ver anexo 4, para tener mas informacién de las medidas para disefiar un holograma.

Fase 2: Construccion del holograma

Para la construccién de este recurso didactico se ha realizado a través de materiales
factibles y accesibles, resultando sencillo de elaborarlo, en la que se ha seguido un determinado
procedimiento.
Figura 14

Construccién de base del holograma

Nota: Ver anexo 5, para tener mas informacién del procedimiento para la construccién de un holograma.
Fase 3: Implementacion del holograma

Para el cumplimiento de esta fase se ha realizado una planificaciéon micro curricular, con
el ciclo de aprendizaje ACC, dividiéndose en 4 clases impartidas, que se explica como se ha
llevado a cabo las clases a través del holograma, de las diferentes figuras geométricas

encontrando el perimetro y area.
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Figura 15

Implementacion con el holograma

Nota: Ver anexo 7, para tener mas informacién de las planificaciones micro curriculares.

En este sentido, para conocer si en el instrumento realizado es viable o no, se ha realizado
una encuesta de satisfaccion a los estudiantes y una entrevista a los docentes que imparten la
materia.

Encuesta de satisfaccion a los estudiantes
Figura 16

Nivel de satisfaccion de los estudiantes

Nivel de satisfaccion
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
Bajo Medio Alto
Seriesl 0% 24% 76%
Nota: Ver anexo 8, tabulacién del instrumento de la encuesta de satisfaccion
En la Figura 16, se puede evidenciar que la mayoria de estudiantes muestran un nivel alto
de satisfaccion de 76%, un nivel medio de 24% y un bajo de 0%, dando asi un resultado positivo
para la investigacion. Entonces se puede deducir que, al implementar el holograma en el aula de
clases, si ayuda a la compresion, visualizacion de figuras geométricas y sus propiedades,

teniendo de esta manera un mejor aprendizaje.
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De este modo, este recurso didactico si es factible, ya que hace que las clases sean mas
interesantes, interactivas, motivadoras, generando la participacion de los estudiantes, resaltando
de esta manera la importancia de esta herramienta en cuanto a otros materiales, siendo
innovadora para la educacion.

Entrevista al docente

En la entrevista con los docentes, han manifestado que el holograma es un recurso
innovador para la ensefianza de las figuras geométricas, ya que a través de esta van a tener la
opcion de proyectar diferentes imagenes de manera tridimensional y realista, permitiendo tener
una clase dinamica, atractiva, motivadora, y sobre todo llamar la atencién del estudiante, y sea
participe de los contenidos impartidos, mejorando de esta manera el aprendizaje de los

estudiantes y siendo que sea mas profundo y entendible (Anexo 10).
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7. Discusion

A partir de los resultados de la revision documental y la elaboracién e implementacion del
holograma en el proceso de la ensefianza aprendizaje de la geometria se ha podido evidenciar
la importancia de este recurso didactico. Por lo tanto, basando en los resultados documentales
se obtiene mayor informacién de articulos cientificos con un 82%, haciendo que la investigacion
sea mas confiable debido a las fuentes recolectadas, ya tiene un mayor peso los articulos, debido
a que son revisados por varias personas antes de ser publicados.

Como manifiestan Serra et al. (2009), Rubiano et al. (2017), Ochoa et al. (2018), en sus
investigaciones la importancia de implementar el holograma como material didactico, ya que
ofrece una representacion tridimensional de forma real, estimulando de esta manera el interés de
los estudiantes, promoviendo un aprendizaje significativo, fomentando el aprendizaje activo,
permitiendo observar fendmenos y estructuras imposibles de recrear directamente en el aula
tradicional, impulsando la integracion de tecnologia avanzada. Ademas, Orcos et al. (2018),
Beteta et al. (2021). Lépez y Cérceles (2022), mencionan que el uso adecuado de este material
didactico en el proceso de ensefianza aprendizaje da un impacto positivo en los estudiantes,
facilitando la compresion de areas y volimenes de cuerpos geométrico, transformando asi en un
espacio dinamico y atractivo, incrementando de esa manera la participacion de los estudiantes y
motivacion, desarrollando a su vez competencias tecnoldgicas, creativas y resolucion de
problemas.

Por lo que, su disefio y construccion del holograma resulta accesible y sencillo de elaborar,
que se pueden utilizar diferentes materiales, segun como se requiera, llevando a que a través de
la implementacion fortalezca el proceso de ensefianza aprendizaje de la geométrica plana,
generando un resultado positivo por parte de los estudiantes en la encuesta de satisfaccion, en
la que prestaron interés, motivacion, participacion al impartir los contenidos con esta herramienta.
En este sentido, la encuesta de satisfaccion, reflejo un nivel de 76%, siendo para ellos un recurso
innovador, motivador, creativo y manipulativo, por lo que si es prescindible efectuar esta
herramienta en el aula de clases. Desde otro punto de vista, a través de la entrevista realizada a
los docentes que imparten esta rama de la matematica se obtiene una versién favorable y
positiva, en la que hacen énfasis que, si es un recurso accesible e innovador y a la vez
recomendable para utilizarlos en otras ramas de la educacién, ya que se puede proyectar

diferentes imagenes haciéndoles un clase atractiva y motivadora.
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Entonces, a partir de los datos obtenidos se puede deducir que la elaboracion de este
recurso es accesible y sencillo, ademas de que los docentes y estudiantes consideran adecuado
la implementacion de este recurso en el aula de clases, ya que permite tener una experiencia
mas realista, motivandoles a tener conocimientos mas amplios y un dominio conceptual
matematico, por lo que el docentes evidencia la importancia de fortalecer e incrementa materiales

tangibles e innovadores que son atractivos, debido al color y forma en la que se proyecta en 3D.
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8. Conclusiones

La revision tedrica permitid identificar que las caracteristicas de la visualizacién
tridimensional de holograma constituyen una importancia para que sea utilizado como material
didactico en la ensefianza aprendizaje de la geométrica plana, ya que promueve la participacion
activa, generando conocimientos propios, aprendizaje significativo, compromiso, aumentando la
motivacién por aprender, fomentando el trabajo colaborativo y creando un nuevo ambiente de
aprendizaje, convirtiéndose esto en un alternativa para mejorar el proceso de ensefanza
aprendizaje, ya que se puede aplicar en cualquier tema de la clase, debido a sus efectividad.

Se elabord un holograma, que resulté un material accesible y sencillo de realizar, siendo
una herramienta tangible, para luego ser implementada en una instituciéon educativa en la que se
proyecté diferentes figuras geométricas, ayudando de esta manera a que los estudiantes
desarrollen sus propias habilidades personales y creativas, finalmente se midié el nivel de
satisfaccion de los estudiantes.

Mediante las revisiones documentales y de campo, se llegd a la conclusion de que el
holograma como material didactico es importante en el proceso de ensefianza aprendizaje, ya
que al hacer uso de esta recurso se presentan cambios significativos en el aprendizaje,
abarcando contenidos de la geometria plana sobre las figuras geométricas, llevando asi a la
creacion de una guia didactica en la que contiene informacion de actividades practicas utilizando
el holograma en el aula de clases, siendo un recurso que funciona de manera atractiva e

innovadora.
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9. Recomendaciones

Utilizar informacion confiable que respalde la investigacion como articulos cientificos, tesis
doctorales y libros, ya que en estos documentos se encuentra como el holograma es importante
como material didactico, que despierta el interés por aprender la geometria plana, haciendo que
las clases sen interactivas, atractivas, motivadoras y no se convierta solo en una distraccion.

En las instituciones educativas se implemente este material didactico, ya que resulta
factible, versatil y de bajo consto, fomentando un aprendizaje significativo en los estudiantes.

Se recomienda hacer uso de guia didactica, en la que se resalta los recursos a utilizar,
materiales y de como es la implementacion en el aula de clases con diferentes actividades, con
la finalidad de enriquecer el aprendizaje de los estudiantes e incentivar a crean un ambiente de

aprendizaje mas efectivo.
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Presentacion

La presente propuesta de mejora titulada “Guia didactica de actividades
practicas para fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje de la
geometria plana”, se le plantea mediante los resultados a partir de la
investigacion titulada “Ensefianza aprendizaje de la geometria plana a
través de un holograma”, la cual se desarrollé en la Unidad Educativa
“San José de Calazans”. A través de esta propuesta se busca que los
estudiantes fortalezcan el aprendizaje de las figuras geométricas y la
ensefianza de los docentes, para ello, es importante la elaboracién de
la planificacion micro curricular teniendo en cuenta los elementos
esenciales como: fines, objetivos, contenidos, metodologia, recursos y
evaluacion. Cabe mencionar que todos los recursos establecidos en la
metodologia estan desarrollados en la guia didactica, ademas, cuenta
con una orden didactica tal como anticipacion, construccién y
consolidacion (ACC).

Dicha propuesta esta enfocada a docentes y estudiantes con la finalidad
de fortalecer el proceso de ensefanza aprendizaje de la geometria
plana a través de un holograma que permite al estudiante poner en
practica sus habilidades y conocimientos de una manera dinamica,
interactiva y motivadora, creando un mejor ambiente, haciendo el
estudiante obtenga un mejor aprendizaje.

La presente guia se cuenta estructurada de una manera secuencia,
portada, indice, presentacion, objetivo, justificacién que describe la
razones por las que se desarrollara la guia didactica, seguidamente se
elaborara la planificacion micro curricular detallada de las etapas del
proceso educativo, desarrollo donde se explica el procedimiento de
cada clase, esquema del proyecto, resultados esperados que son las

metas del proyecto y finalmente la bibliografia.



Objetivos
Objetivo General
o Fortalecer el proceso de ensefanza aprendizaje de la geometria plana
a traves del holograma como material didactico innovador.
Objetivo Especifico
e Elaborar una planificacion micro curricular para la ensefanza
aprendizaje de la geometria plana a través de un holograma.
e Desarrollar las actividades de aprendizaje para demostrar el uso del

holograma.



Justificacion

La propuesta de integrar el uso del holograma en la ensefianza
aprendizaje de la geometria plana de las figuras geométricas en la
institucion educativa es con el fin de fortalecer los métodos de
ensefanza y aprendizaje de los estudiantes, en esta generacion donde
la tecnologia cada vez es mas avanzada e influye en la actualidad,
haciendo que este recurso didactico sea innovador, ya que despierta el
interés, motivacién y participacion activa en los estudiantes,
desarrollando de esa manera las habilidades y conocimientos, haciendo
que el aprendizaje sea mas significativo.

Ademas, este recurso didactico fomenta el aprendizaje colaborativo y
activo, donde los estudiantes consolidan su compresion tedrica de las
figuras geométricas, llevandolo a la practica en un holograma, en la que
pueden visualizar en 3D, obteniendo figuras que resalta por la manera
de proyectarse, su tamafio y su color en la que se puede observar desde
diferentes puntos de vista. Como también, enrique su experiencia
educativa al permitir explorar otros recursos didacticos.

El uso del holograma permite proyectar diferentes figuras geométricas
en un espacio tridimensional, no solo mejorando la visualizacién de
estas figuras, sino fomentando el aprendizaje interactivo y significativo,
ademas que combina con la tecnologia aplicando estrategias didacticas
adecuadas, potenciando la comprension de conceptos de area y

perimetro.



Material didacto

DEFINICION
El material didactico es un recurso que
facilitan la ensenanza aprendizaje de los
estudiantes, fortaleciendo la compresion,
el desarrollo de habilidades y la adquisicion

de conocimientos.

CARACTERISTICAS
Manipulativos
Facilita el aprendizaje
Fomenta la participacion activa
Capta y mantiene el interés del estudiante
Motiva la curiosidad y el pensamiento

critico

Despierta la creatividad e imaginacion

VENTAJAS

e Simplifica conceptos complejos

e Aumenta la retencion de
informacién

e Se adapta a diferentes estilos de
aprendizaje

e Refuerza los contenidos educativos

e Enriquece la experiencia educativa



Material didactico en la ensenanza

aprendizaje de la geometria plana

La geometria plana es una rama fundamental en la matematica que
estudia las propiedades y relaciones de las figuras bidimensional que
se encuentran en un plano. Por lo que utilizar material didactico,
como es el holograma, facilita la compresién de conceptos abtractos,
como figuras geometricas, estructuras antémicas o fendmenos
cientificos al presentalos en una formato tridimensional. Este recurso
didactico es una representacion tridimensional creada mediante
intereferencia y difraccion de luz, que se utiliza para mostrar
imagenes dinamicas y realistas, permitiendo a los estudiantes
visualizar conceptos de manera interactiva y envolvente,
convirtiendoles en una herramienta innovadora ya que combina
aspectos visualues y tecnologicos enriquenciendo el proceso de
ensefanza aprendizaje.

Ademas, al interactuar, mamipular y experimetar con el material, los
estudiantes tienden a relacionar la teoria con la practica, ayudando a
construir conocimientos mas profundos y duraderos, fomentando el

aprendizaje activo, promoviendo un enfoque practico y dinamico.



Tipo de material didactico para la
ensenanza aprendizaje de la

geometria plana

Piramide holograma

Permite visualizar las imagenes de

manera tridimensional (3D)

Atractivo, realista, dinamico,

manipulativo y experimental.



Planificacion Micro curricular

Datos informativos

Docente Ericka Nancy Gualan Macas Grado/Curso Décimo
Area Matematica Paralelo (S) ‘A" “C”
Asignatura Matematica Trimestre Primero
Subnivel Educacién General Basica
Aprendizaje discliplinar interdisciplinar
Objetivo de 0.M.4.5. Aplicar el teorema de Pitdgoras para deducir y entender las relaciones trigonométricas (utilizando las TIC) y las
aprendizaje |férmulas usadas en el calculo de perimetros, areas, volumenes, angulos de cuerpos y figuras geométricas, con el propoésito de

resolver problemas. Argumentar con légica los procesos empleados para alcanzar un mejor entendimiento del entorno cultural,

social y natural; y fomentar y fortalecer la apropiacion y cuidado de los bienes patrimoniales del pais.

0.M.4.6. Aplicar las conversiones de unidades de medida del S| y de otros sistemas en la resolucion de problemas que
involucren perimetro y &rea de figuras planas, &reas y volumenes de cuerpos geométricos, asi como diferentes situaciones
cotidianas que impliquen medicion, comparacién, célculo y equivalencia entre unidades

Destrezas con | Indicadores de | Estrategias metodolégicas activas para la Recursos Activiades evaluativas
criterio de evaluacion ensefiana aprendizaje
desempefio Técnica Instrumento
M.4.2.11. 1.M.4.6.3.
Calcular el | Resuelve Clase 1: 1 semana e Pizarra e Observacion e Guia de
perimetro y el |problemas observacion
area de | geométricos que | Tema: Introduccion de la geometria plana y |e Marcadores e Talleres
triangulos en la | requieran del | tipos de figuras geometricas. e Trabajos
resolucién de | célculo de éareas e Borrador grupales
problemas. de poligonos e Saludo de bienvenida
[al C regulares, areas y » Tomar asistencia « Regla
) volimenes  de Exposicion del objetivo de la clase
p|r_am|des, Objetivo: Introducir a los estudiantes | ¢« Holograma
prismas, conos 'y el concepto de geomtria plana y los
cilindros; aplica, tipos de figuras geomtricas mediante el | o Taplet o
como estrategia uso de hologramas como material | televisor

de solucion, la
descomposicién
en triangulos y/o
la de cuerpos
geomeétricos;

didactico innovador

Acticipacién

Introduccién del tema con preguntas iniciales:
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explica los
procesos de
solucién
empleando la
construccion de
poligonos
regulares y
cuerpos

geomeétricos;
juzga la validez
de  resultados.

e (Qué es geometria plana?

e Tipos de figuras geometricas

e Introducir brevemente como el
holograma serd una herramienta clave
para la compresién de la geomtria plana.

Construccion

e Introducir y explicar que es geometria

plana
Geometria plana: origen, definicén,
caracteristicas, importancia.

e Introducir y explicar que es figuras

geometricas a traves del holograma
Figuras geometricas: Definicony tipos
de figuras.
Describir las figuras geometricas:
triangulo, cuadrado, rectangulo, circulo,
rombo, pentagono, hexagono, trapecio
y paralelogramo.

Consolidacion

Reflexionar sobre el aprendizaje y afianzar los
conceptos

e Juego interactivo: se proyecta figuras
al azar y el estudiante debe de
indentificar y explicar, su definicién,
caracteristicas.

e Los estudiantes comparten ejemplos
del entorno real donde ven figuras
geometricas

Clase 2: 2 semana

e Pizarra

e Observacion

e Guia
observacion

de
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Tema: Perimetros y areas del triangulo,
cuadrado, rectangulo, circulo.

e Saludo de bienvenida

e Tomar asistencia

e Obijetivo de la clase
Objetivo: Comprender y aplicar las
formulas del cualculo de perimetro, area
y  volumen de las diguras
seleccionadas, utilizando el hologama
como material didactico innovador.

Acticipacion
Introducir el tema con preguntas iniciales:

e (¢ Qué saben sobre el perimetro, area y

volumen.
e ;/COmo creen que se calcula estas
magnitudes en figuras

tridimensionales?

e Lluvia de ideas

e Breve recordatoria del funcionamiento
del holograma

Construccién
Explicar los conceptos y formulas y sobre:

Que es perimetro

Que es area

Que es volumen

Explicacion de las figuras geometricas
con el holograma, con activiades
realizadas con el holograma.

Consolidacion

Marcadores
Borrador

Regla
Holograma

Tablet
televisor

(0]

e Talleres

e Trabajos
grupales
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Reflexionar sobre el aprendizaje
e Juego interactivo: Se proyecta en el
holograma un casa haciendo uso del
cuadrado y rectangulo con la finalidad
de que los estudiantes pongan en
practicas sus conocimientos, en la
encuentran el perimetro y area.

Clase 3: 3 semana

Tema: Tema: Perimetros y areas del rombo,
pentagono, hexagono, trapecio y
paralelogramo.

Acticipacién

Saludo de bienvenida

Tomar asistencia

Presentar el tema y objetivo de la clase
Lluvia de ideas de perimetro y area
Breve recordatoria del funcionamiento
del holograma

Construccion
Explicar los conceptos y formulas y sobre:
e Explicacion de las figuras geometricas
con el holograma, con activiades
realizadas con el holograma.

Consolidacion

Reflexionar sobre el aprendizaje

Pizarra

Marcadores

Borrador

Regla

Holograma

e Tablet
televisor

(o]

e Observacion

e Talleres

e Guia
observacion

e Trabajos
grupales

de
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Juego interactivo: Se proyecta en el
holograma un casa haciendo uso del
cuadrado y rectangulo con la finalidad
de que los estudiantes pongan en
practicas sus conocimientos, en la
encuentran el perimetro y area.
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DESARROLLO

Semana 1

Asignhatura Matematica

Tema 10mo de EGB

Destreza M.4.2.11. Calcular el perimetro y el area de triangulos en la

(| e
resolucion de problemas. tciw

Indicador de | I.M.4.6.3. Resuelve problemas geométricos que requieran del
evaluacion célculo de é&reas de poligonos regulares, areas y volimenes de

pirAmides, prismas, conos y cilindros; aplica, como estrategia de

solucion, la descomposicibn en triangulos y/o la de cuerpos

geométricos; explica los procesos de solucibn empleando la

construccién de poligonos regulares y cuerpos geométricos; juzga la
. -CM|

validez de resultados. ﬂl

Objetivo de la clase

Introducir a los estudiantes el concepto de geometria plana y los
tipos de figuras geometricas mediante el uso de hologramas como
material didactico innovador.

( Geometria plana J

Origen: Tiene origen en las antiguas
civilizaciones, en Egipto y Mesopotamia,
con la finalidad de medir tierras, construir
edificios y resolver problemas de la
agricultura y comercio, pero esto tuvo
relevancia en la antigua Gracia, en el
siglo VI a.C., con Tales de Mileto y
Pitagoras, pero se formalizoen el lll a. C.,
con Euclides con su obra los elementos
en la que sistematizo los fundamentos de

la geometria través de axiomas,

postulados y teoremas




Definicién: Es una rama de la Matematica que

se encarga del estudio de las relaciones entre
puntos, rectas, circunferencias, curvas, angulos y
planos en dos dimensiones, que tienen solo
longitud y ancho, pero sin profundidad. Ademas
de que establece reglas y principios para medir
longitudes, aras, perimetros y volumenes. Esto
se fundamenta en axiomas y postulados

establecidos por Euclides.

Importancia: Proporciona las bases para
comprender el espacio bidimensional, es decir lo que
nos rodea. Esta presenta en varias disciplinas como
la arquitectura, ingenieria y la cartografia en la que se
necesita calcular areas, distancias y proporciones.

Ademas, que desarrolla habilidades analiticas y el

razonamiento ldgico.

Caracteristicas:

Dimension bidimensional
Puntos, lineas y figuras
Propiedades y relaciones

Medicion

Axiomas y teoremas
Construcciones geométricas

Aplicaciones practicas




( Figuras geométricas J

ﬂafinicién: Es el estudio de la geometria,

que es la rama de la matematica, que se
encarga en analizar las proporciones de las

medidas de las figuras en el espacio o en el

plano. Son superficies delimitadas por -
lineas, curvas o rectas y espacios

delimitados por superficies. Como también

es larepresentacion visual de una forma que

puede tener distintas caracteristicas. /

Descripcidn de tipos de

figuras geomeétricas:

Tridngulo: Es una figura geométrica
plana, que se define como un poligono
de tres lados y tres angulos, en la que
se les denomina vértice a los puntos
comunes de cada par de lado, pero
que se clasifican segun sus lados

como equilatero, isdsceles o)

escalenos; segun sus angulos, como
acutangulos, rectangulos y

obtusangulo.




Rectangulo: es una figura geométrica
plana que pertenece a la familia de los
cuadrilateros, que tiene cuatro lados,
con dos pares de lados opuestos de
igual longitud y forman angulos rectos
entre si, miden 90 grados cada uno, y
las diagonales de esta figura son de

iqual longitud.

Cuadrado: es un cuadrilatero regular,
que pertenece a la familia de los
paralelogramos, en la cual esta
conformada por tener sus cuatro lados
iguales y cuatro angulos rectos que son
de 90 gados, de igual longitud vy
paralelos entre si, haciendo que este sea
una de las figuras geométricas mas facil
de reconocerlas visualmente, por su

estructura que presenta.

Circulo: Es una figura geométrica plana
contenida dentro de una circunferencia
con area definida, siendo bidimensional,
sin esquinas ni lados, caracterizada por
su forma redonda y uniforme, es decir
que es el conjunto de todos los puntos
equidistantes de un punto fijo llamado
centro, en la que la distancia desde este
hacia cualquier punto del circulo se le

denomina radio.




Rombo: Pertenece a los
parelogramos cuyos cuatros lados
son de igual longitud, angulos que
no son rectos, a pesar que sus
lados tienen la misma longitud,
como también las diagonales de
esta se cruzan formando angulos
rectos y actian como ejes de
simetria, dividiendo al rombo en

cuatro triangulos rectangulo

Hexagono: Es una figura geométrica
que tiene seis lados y seis angulos, en
la que puede ser regular cuando todos
sus lados y angulos son iguales, en la
que cada angulo mide 120 grados y se
caracteriza por su alta simetria,
también puede ser irregular cuando

los lados y angulos son desigual

Pentagono: Es una figura geométrica
plana que tiene cinco lados y cinco
angulos iguales, que se clasifican como
regula o irregular, dependiendo de sus
caracteristicas que presentan, en la que
para identificar un pentagono irregular se
debe de observar que tenga lados y
angulos de diferentes longitudes vy

medidas.




Trapecio: Es una figura cuadrilatera que
se caracteriza por tener un solo par de
lados apuesto, en la que se explora las
propiedades y clasificaciéon de dicha
figura como es los rectangulos, isésceles
y escalenos, en la que es clave esta

figura para trabajar conceptos de

paralelismo y medir angulos, permitiendo
asi profundizar el uso de férmulas

geométricas.

Paralelogramo: Es una figura

cuadrilatera cuyos lados opuestos son
paralelos y de igual longitud, se
caracteriza por angulos puestos
iguales y diagonales que se cruzan en
su punto medio, aunque estas no son

de igual longitud.

Juego interactivo con el

holograma

(Proyeccién de diferentes figuras
geométricas al azar, en la que los
estudiantes  identificaran la

figura, su definicion,

caracteristicas. j




Semana 2

Asignhatura Matematica

Tema 10mo de EGB

Destreza M.4.2.11. Calcular el perimetro y el area de triangulos en la
resolucion de problemas. [m —

Indicador de | .M.4.6.3. Resuelve problemas geométricos que requieran del

evaluacion célculo de areas de poligonos regulares, areas y volimenes de

piramides, prismas, conos y cilindros; aplica, como estrategia de
solucion, la descomposicion en triangulos y/o la de cuerpos
geométricos; explica los procesos de solucion empleando la
construcciéon de poligonos regulares y cuerpos geométricos; juzga

la validez de resultados. [tCM’

Objetivo de la clase | Comprender y aplicar las formulas del calculo del perimetro, area de
las figuras seleccionadas, utilizando el hologama como material
didactico innovador.

Perimetro

PERIMETRO

En la geometria plana, el perimetro
es una magnitud que tiene como
funcion representar la medida del
contorno o borde de una figura
geométrica, en la que se calculan
midiendo las longitudes de todos los

lados de cualquier figura plana.




| Area |

AN

/Se entiende area a la extension de la
superficie en una figura plana, como
también es una magnitud métrica de tipo
escalar definida como la extension en
dos dimensiones de una recta al plano

del espacio.

LFiguras geométricas con el holograma W

Triangulo

Perimetro: P =L+ L+ L

Area: A = —




Actividad 1

En un triangulo equilatero con lados de 10cm, encuentra el area y perimetro

Para empezar a explicar como encontrar el area y perimetro de un triangulo equilatero se va
a proyectar esta figura en el holograma, con la finalidad de que los estudiantes puedan tener

un mejor conocimiento en la que puedan observar en 3D.

Por ende, para su proyeccion:

1. Partimos con la ayuda de

Power Point

2. Colocamos la imagen de una triangulo

equilatero

3. Colocamos la imagen alrededor formando

un cuadro en el centro.




7.

4. Le damos un fondo negro, con la
finalidad de que al momento de
proyectar le de mas iluminacion.

Ademas, le guardamos como video.

5. Con ayuda de una Tablet o
televisor, reproducimos el
video y proyectamos en el

holograma el triangulo.

6. Desarrollo del ejercicio planteado: El estudiante podra observa de manera realista

el triangulo en 3D y se explica como encontrar el perimetro y area en la imagen

Luego se procede a que el estudiante

realice la actividad en su cuaderno.

e Perimetro del triangulo
P=L+L+L
P =10cm + 10cm + 10cm
P=30cm



e Area del triangulo
Primero encontramos la altura del triangulo:

Aplicamos teorema de Pitagoras

h 10cm
5cm

c? =a%+b?
102 = h? + 5% Encontramos el area
100 = A2 + 25 A==

_ _ 12 __ 10cmx8,66cm
100—25=h A= —

= h2 _ Bé6em

75=nh A= .
V75 = VhZ A = 43,3cm?
8,66 =h
h = 8,66

Actividad 2

En un tridngulo isésceles tiene lados iguales de 7cm y base 10cm, encuentra el area y

perimetro

1. Realizar el triangulo isésceles en

el Power Point

2. Proyectar el triangulo isdsceles en

el holograma




3. Desarrollo del ejercicio

e Perimetro del triangulo
P=L+L+L
P=7cm+7cm + 10cm

e Area del triangulo
Primero encontramos la altura del triangulo:

Aplicamos teorema de Pitagoras

h 7cm

5cm

c?=a*+b?

7% = h? + 52 Encontramos el area
49 = h% 4+ 25 A= ”zﬁ

_ _ 12 _ 10cmx4,90cm
49 —25=h A= —
24 — h2 A — 49cm

2
V24 = V2 A =245cm?
490=nh
h =4,90cm
Cuadrado

Perimetro:P=L+L+L+1L

Area: A=LxL




Actividad 1

De un cuadrado que tiene de lado 5cm, encuentra el area y perimetro

1. Realizar el triangulo

is6sceles en el Power Point

2. Proyectar el cuadrado

en el holograma

3. Desarrollo del gjercicio

e Perimetro del triangulo
P=L+L+L+L
P =5cm + 5cm + 5cm + 5em
P=20cm

e Area del triangulo
A=LXL
A =5cm X 5cm

A = 25cm?



Rectangulo

Perimetro: P = 2(b) + 2(h)

Area:A=bxh

Actividad 1

En un rectangulo que tiene de base 12cm y altura 8cm, encuentra el perimetro y area.

1. Realizar el rectangulo en el

Power Point

2. Proyectar el rectangulo

en el holograma




3. Desarrollo del ejercicio

e Perimetro del rectangulo
P =2(b)+2(h)
P =2(12c¢m) + 2(8cm)
P =24cm+ 16cm
P = 40cm

e Area del rectangulo
A=bXxXh
A =12cm X 8cm

A = 96cm?

Circulo

Perimetro: P =L+ L+ L+ 1L

Area: A=L XL

Actividad 1

De un circulo que tienen radio de 7cm, encuentra el area y perimetro

1. Realizar el circulo en el

Power Point




2. Proyectar el cuadrado

en el holograma

3. Desarrollo del ejercicio

e Perimetro del circulo

P =2nr
P =2 (m)(7cm)
P = 14ncm
P =4398cm
e Area del circulo
A=mxr?
A=mx(7)?

A = 1 X 49cm?
A = 491 cm?

A = 153,93cm?



Semana 3

Asignatura Matematica
Tema 10mo de EGB
Destreza M.4.2.11. Calcular el perimetro y el &rea de triangulos

., :CM C
en la resolucion de problemas.

Indicador de evaluacion I.M.4.6.3. Resuelve problemas geométricos que
requieran del calculo de areas de poligonos regulares,
areas y volimenes de pirdmides, prismas, conos y
cilindros; aplica, como estrategia de solucién, la
descomposicién en triangulos y/o la de cuerpos
geométricos; explica los procesos de solucion
empleando la construccion de poligonos regulares y
cuerpos geomeétricos; juzga la validez de resultados.

Objetivo de la clase Comprender y aplicar las formulas del calculo del
perimetro, area de las figuras seleccionadas,
utilizando el hologama como material didactico

innovador.
Rombo
Perimetro: P = 4(L) L: Lado
D1: Diagonal mayor
D,: Diagonal menor
Area: A4 = 22

Actividad 1

Un rombo tiene longitud de sus lados 10cm y diagonales 12cm y 16cm, calcular

el area y perimetro del rombo.

1. Realizar el rombo en

el Power Point




2. Proyectar el rombo en

el holograma

3. Desarrollo del ejercicio

e Perimetro del rombo
P =4(L)

e Area del rombo

Dy X D,
P =4(10cm) A= >
=l _ 12cm x 16cm
h 2
Ao 192cm
2
A = 96cm?
Pentagono
Perimetro: P = 5(L) L: Lado
P: Perimetro
a: Apotema
Pxa

Area: A = —
2



Actividad 1

Un pentagono regular tienen un lado de 6cm y la apotema de 4,5cm, encuentra

el area y perimetro

1. Realizar el pentagono en el

Power Point

2. Proyectar el

pentagono en el

holograma
3. Desarrollo del ejercicio
e Perimetro del pentagono e Area del pentagono
P =5(L) 1 30cm X 4,5cm
P = 5(6cm) N 2
P =30cm 135cm

2
A = 67,5 cm?



Hexagono

L: Lado

a: Apotema

Perimetro: P = 6(L)

. PXxa
Area: A = —

Actividad 1

Un hexagono regular tiene de lado 8cm y apotema 6,93cm, encuentra el area y

perimetro

1. Realizar el hexagono

en el Power Point

2. Proyectar el
hexagono en el

holograma




3. Desarrollo del ejercicio

e Perimetro del hexagono e Area del hexagono

P =6(L) Pxa
P = 6(8cm) A==
P =48cm A= 48cmx6,93cm
2
A= 332,64cm?
2
A = 166,32cm?
Trapecio

B: Base mayor
Perimetro: P =B+b+ L, + L, b: Base menor
h: Altura

L: Lado

(B+b)h
2

Area: A =

Actividad 1

De un trapecio que tienen de base mayor 5cm, base menor 2cm, altura 3cm y

lados de 3,2cm, encuentra el area y perimetro

1. Realizar el trapecio en el

Power Point.




2. Proyectar el
trapecio en el

holograma

3. Desarrollo del ejercicio

e Perimetro del trapecio

e Area del trapecio

A = (B+b)h
P =5cm + 2cm + 3cm + 3,2cm - 9
P =13,4cm A= (5cm+2cm)3cm
- 2
7cm)3cm
4 = Tem)
2
21cm?
2

A = 10,5¢cm?



Paralelogramo

L: Lado

Perimetro:P=L+L+ L+ L P: Perimetro

a: Apotema

Area:A=bxh

Actividad 1

Un paralelogramo tiene de base 9cm, altura 4cm y lado 6cm encuentra el areay

perimetro

1. Realizar el paralelogramo

en el Power Point.

2. Proyectar el
paralelogramo en el

holograma




3. Desarrollo del ejercicio

e Perimetro del paralelogramo
P=L+L+L+L
P =9cm + 6cm + 9cm + 6cm

e Area del paralelogramo
A=DbXxh

A=9cm X 4cm




Resultados esperados

Con la implementacion de esta propuesta didactica, se espera crear un
ambiente motivador, dinamico y creativo para los estudiantes de 10mo grado de
Educacion General Basica (EGB). Ademas de que los estudiantes adquiran una
compresion mas pronfunda y significativa de algunos conceptos de geometria plana,
haciendo que desarrollen sus habilidades y capacidades, ayudando a la retencion de
los conocimientos a traves de la visualizacion de los objetos en 3D.

Con el empleo de tegnologia innovadora como es el holograma promueve el
desarolllo de habialidades como es la comparacion, observacién y analisis critico. Por
lo que se espera la implementacion de esta guia didactica basada en hologra que
puede ser replicada y adaptada a otros niveles educativos o éareas tematica
relacionadas con la matematica o otras areas de la educacion. Contriyendo de esta
manera al desarrollo de competencias tecnologicas tanto en docentes como

estudiantes, consolidando un modelo educativo motivador.
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Anexo 2. Oficio de Apertura de la institucion

Loja, 11 de Noviembre de 2024

Magister.
Marco Abad Soto.

EE?T DE LA UNIDAD EDUCATIVA “UNIDAD EDUCATIVA SAN JOSE DE CALASANZ”
uda

De mi consideracién:

Yo, Ericka Nancy Gualan Macas con Cl. 115357840, estudiante de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales: Matematicas y Fisica de la Universidad Nacional de Loja, me dirijo
a usted para solicitarle de la manera mas comedida, se digne autorizarme la ejecucién de mi
proyecto de investigacion titulado: Ensefianza aprendizaje de la geometria plana a través de
un holograma, el cual tiene como objetivo de campo: Elaborar un holograma, con la finalidad
de utilizarlo como material didéctico para fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje de
la geometria plana, y requiere de los instrumentos de recogida de informacién empirica que
consiste en una encuesta de satisfacciéon a los estudiantes de noveno grado de Educacién
General Basica, y una entrevista a los docentes de matemdticas de dicho curso, con la
finalidad de conocer como este material didactico fortalece la ensefianza aprendizaje de la
geometria plana, después otorgar clases con dicho material, sobre las figuras geometria, por lo
que se requiere la opinidn de los estudiantes y docentes.

Por su favorable atencién a la presente, expreso mi agradecimiento sincero y me suscribo.

Cordialmente,

- ey ke

S L  m—
__—__;__‘:_———‘— !
PhD. Angel Orellana Malla
Gualan Macas
s :mancym|mﬁ DIRECTOR DE LA CARRERA DE
PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES:
MATEMATICAS Y LA FISICA
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Anexo 3. Bitacora de busqueda

Bitdcora de busqueda

Categoria contextual: Ensefianza aprendizaje de la geometria plana

Motor de Ecuaci0 Resul Resultados mas relevantes Afio  Autor o autores Enlace o URL
busqued n de tados (Titulo)
a busqued
a
Enseflanza aprendizaje de la 2020 Jiménez Espitia Alexander https://repositorio.ude
geometria plana utilizando el Nicolas: Romero Molina S:€du.co/handle/001/7
simulador GeoGebra en el grado ' 180
séptimo. Olimpo -
“Ensefia La falta de ensefianza de la Carlos  Alberto  Aray https://doi.org/10.3393
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co aje de la universitario: andlisis del proceso Francisco Parraga
geometri de nivelacion de la Universidad iano: Radl Chun Mol
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perspectiva de los estudiantes 6010.pdf
Analisis rendimiento 2023 Enrique Delgado Ricardo hitps://doi.org/10.3781
académico en geom_etrlaal aplicar Gabriel; Enrique Delgado 1/cl rcm.v7i6.8794
el modelo de Van Hiele y/o el uso
del software GeoGebra Radl  Alejandro  Radl;
“Aprendi .
Base de . Latorre Garzéon Oswaldo
Datos zaje de I"," 20 .
geometri Guillermo
Scopus ”
a plana

Compresion de los conceptos de

perimetro y &rea en el contexto de 2014
la agricultura del café

Santa Ramirez Zaida
Margot; Londofio Cano

René Alejandro

https://doi.org/10.1753
3/udea.unipluri.18619
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aprendiz metodolégica atingente a los
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académi nza de Ig segundo_ afio de educacion Eugenio Lopez [rci.v6il.285
co geometri secundaria bajo el enfoque de
a’ competencia.
Ensefianza de la geometria en Villarroel, S; Sgreccia, N. https://www.revistauni
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materiales didacticos concretos y ON/article/view/874
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enar%20hoy.pdf
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Ensefanza y desarrollo personal

Porfidio Tintaya Condori
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Anexo 4. Diseiio de un holograma

Se disena un bosquejo del holograma con referencias a las medidas de un televisor, cabe
mencionar que también se puede utilizar una Tablet segun la comodidad, las caras de esta
herramienta se encuentran a 45 grados de inclinacion partiendo de la superficie de apoyo.

Bosquejo del holograma

A

Medidas para diseiar un holograma

Tamafio del | A (cm) B (cm) C (cm) D (cm) E (cm)
televisor

(Pulgadas)

21 5 32,2 19,3 23,6 26
22 52 33,7 20,2 24,7 27,2
23 55 35,3 21,1 25,8 28,5
24 57 36,8 22 27 29,7
25 6 38,3 22,9 28,1 32
26 6,2 39,9 23,8 29,2 32,2
27 6,4 41,4 24,8 30,3 33,4
28 6,7 429 25,7 315 34,7
29 6,9 44,5 26,6 32,6 35,9
30 7,1 46 27,5 33,7 37,1
32 7,4 47,5 28,4 34,8 38,4
32 7,6 49,1 29,3 36 39,6
33 7,9 50,6 30,3 37,1 40,9
34 8,1 52,2 31,2 38,2 421
35 8,3 53,7 33,1 39,3 43,32
36 8,6 55,2 33 40,5 44,6
37 8,8 56,7 33,9 41,6 45,8
38 9 58,3 34,8 42,7 47
39 9,3 59,8 35,8 43,8 48,3
40 9,5 61,3 36,7 45 49,5
41 9,8 62,9 37,6 46,1 50,8
42 10 64,4 38,5 47,2 52
43 10,2 65,9 39,4 48,3 53,2
44 10,5 67,5 40,3 49,4 54,5
45 10,7 69 41,3 50,6 55,7
46 11 70,5 42,2 51,7 57
47 11,2 72,1 43,1 52,8 58,2
48 11,4 73,6 44 53,9 59,4
49 11,7 75,1 449 55,9 60,7
50 11,9 76,7 45,9 56,2 62,9
51 12,1 78,2 45,8 57,3 63,1
52 12,4 79,7 46,8 58,4 64,4
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53 12,6 81,3 47,7 59,6 65,6
54 12,9 82,8 48,6 60,7 66,9
55 13,1 84,3 50,4 61,8 68,1
56 13,3 85,9 51,3 62,9 69,3
57 13,6 87,4 52,3 64,1 70,6
58 13,8 88,9 53,2 65,2 71,8
59 14 90,5 54,1 66,3 73

60 14,3 92 55 67,4 74,3
61 14,5 93,5 55,9 68,6 75,5
62 14,8 95,1 56,8 69,7 76,8
63 15 96,6 57,8 70,8 78

64 15,2 98,1 58,7 71,9 79,2
65 15,5 99,7 59,6 73 80,5
66 15,7 101,2 60,5 74,2 81,7
67 16 102,7 61,4 75,3 83

68 16,2 102,3 62,3 76,4 84,2
69 16,4 105,8 63,3 77,5 85,5
70 16,7 107,3 64,2 78,7 86,7
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Anexo 5. Procedimiento para la construccion de un holograma

Para su construccién, se parte del tamafio del televiso (34 in), se procede a reemplazar
en el bosquejo la acotacion.

Bosquejo acotado del holograma

B=52.1 E=421
D-da 2 C=312 E=42.1
A=8.1
Medida del holograma
Pulgadas A B C D E
34 81 521 312 382 421
Cm A B C D E
86,36 8,1 52,1 31,2 38,2 42,1

Luego, se procede a la construccion del holograma, en la que es recomendable que a
partir de las acotaciones realizadas se compre el material de vidrio con los cortes necesarios que
se requieran o también se lo puede realizar con ayuda de un cortador de vidrio, una regla de
60cm, un flexdmetro y un lapiz, en su conjunto, sirven para medir y recortar cada pieza de vidrio.

Después amar la estructura del holograma fijando cada pieza de vidrio con una cinta y
con ayuda de la pistola para silicona fijar cada recorte de vidrio segun su posicidn correspondiente

Finalmente se instala el televisor en la que se proyecta animaciones o cualquier imagen
para luego ubicar la figura trapezoidal de vidrio sobre la pantalla del televiso separando estas dos
superficies de vidrio que se apoya en los marcos de la pantalla y como recomendacion es que se
debe de hacer en un espacio oscuro ya que es indispensable para la visualizacién de la imagen
0 en caso de contar con un espacio de esa manera, construir una caja con cartéon que permita
colocar en su interior el holograma y brinde el espacio oscuro que se requiere, cabe mencionar

que en su interior del cartén debe de color negro.
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Anexo 6. Implementacion del holograma
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Anexo 7. Planificaciones micro curriculares

DATOS INFORMATIVOS

DOCENTE(S): Ericka Nancy Gualan Macas GRADO/CURSO: Noveno
AREA: Matematica PARALELO(S): “A”“C”
ASIGNATURA: | Matematica TRIMESTRE: Primero
SUBNIVEL: Educacion General Basica

APRENDIZAJE DISCIPLINAR E INTERDISCIPLINAR

0.M.4.5. Aplicar el teorema de Pitagoras para deducir y entender las relaciones trigonométricas (utilizando las TIC) y las

OBJETIVO DE | férmulas usadas en el calculo de perimetros, areas, volimenes, angulos de cuerpos y figuras geométricas, con el propdsito
APRENDIZAJE: de resolver problemas. Argumentar con légica los procesos empleados para alcanzar un mejor entendimiento del entorno

cultural, social y natural; y fomentar y fortalecer la apropiacion y cuidado de los bienes patrimoniales del pais.
CONTENIDOS . Comprender que es un holograma y sus aplicaciones en la educacion

. . Introducir que es perimetro y area

ESENCIALES: Cl . e .

. Proyeccion de figuras geométricas en el holograma del triangulo y cuadrado
DESTREZAS CON INDICADORES DE ESTRATEGIAS METODOLQGICAS ACTIVIDADES EVALUATIVAS
CRITERIO DE EVALUACION ACTIVAS PARA LA ENSENANZA | RECURSOS A INSTRUME
DESEMPENO APRENDIZAJE TECNICAS NTOS

lp;lr\él).tfrlfrfés geométriFi:%SsuZIL\:z ° Saludo de bienvenida. ° Pizarra.

requieran del calculo de * Tomar a3|§’5en0|a. M d :

Areas de poligonos * Presentacion de la agenda | e arca . Observaci
M.4.2.11. Calcular el regu|ares, areas y del dia. ores on.
p.e’rl'metro y el area Sle volimenes de  piramides, Anticipacion ) Borrado | e Lluvia de
triangulos en la resolucion | prismas, conos y cilindros; P ) deas o Diar

CM aplica, como estrategia de = tar el hol io de clases.

de problemas.! — solucion, la descomposicién | - resentar el holograma.

en triéﬁgulos yio la de|: Explicar a _trave§ de una | e Cuadern

c cuerpos geométricos; explica imagen en tres d|m’enS|ones que o

los procesos de éolucién impresion da y cuales son sus

empleando la construccion beneficios de utilizar este recurso | e Hologra

de poligonos regulares y para la ch):iucaC|on. | hol ma

cuerpos geométricos; juzga | _ royeptar en el holograma un

’ cuadrado y triangulo. ° Tablet
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la validez de resultados.

- Pedir a los estudiantes que
identifiquen las figuras y discutan
sobre ellas.

- Explicar el concepto del
perimetro y area de las figuras
proyectadas.

- Explicar las férmulas basicas
del perimetro y area para el cuadrado
y triangulo.

Construccioén

- Hacer una interaccion en
parejas y pedirles que seleccionen
una figura proyectada y sus
dimensiones y calculen el area y

perimetro, usando solo la
visualizacion en el holograma.
- Realizar una

retroalimentacién preguntando cada
pareja sobre sus resultados y el
proceso que siguieron.

Consolidacion

- Hacer que los estudiantes
encuentren el perimetro y area de
cualquier objeto que tenga forma de
cuadrado vy triangulo que se
encuentren en su entorno.

- Preguntar a los estudiantes
como ayudo el holograma a
comprender el area y perimetro de las
figuras geométricas.

ELABORADO POR:

REVISADO POR:

APROBADO POR:
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Ericka Nancy Gualan Macas

Ericka Nancy Gualan Macas

Fecha: 03/11/2024

DATOS INFORMATIVOS

Fecha:

Fecha:

Fecha:

DOCENTE(S): Ericka Nancy Gualan Macas GRADO/CURSO: Noveno
AREA: Matematica PARALELO(S): “A”“C”
ASIGNATURA: | Matematica TRIMESTRE: Primero
SUBNIVEL: Educacion General Basica

APRENDIZAJE DISCIPLINAR E INTERDISCIPLINAR

0.M.4.5. Aplicar el teorema de Pitagoras para deducir y entender las relaciones trigonométricas (utilizando las TIC) y las

OBJETIVO DE | férmulas usadas en el calculo de perimetros, areas, volimenes, angulos de cuerpos y figuras geométricas, con el propdsito
APRENDIZAJE: de resolver problemas. Argumentar con légica los procesos empleados para alcanzar un mejor entendimiento del entorno
cultural, social y natural; y fomentar y fortalecer la apropiacion y cuidado de los bienes patrimoniales del pais.
CONTENIDOS . p i6n de i <t I hol del rectanaul ireul
ESENCIALES: royeccion de figuras geométricas en el holograma del rectangulo y circulo
DESTREZAS CON INDICADORES DE ESTRATEGIAS METODOL()~GICAS ACTIVIDADES EVALUATIVAS
CRITERIO DE EVALUACION ACTIVAS PARA LA ENSENANZA | RECURSOS i INSTRUME
DESEMPENO APRENDIZAJE TECNICAS NTOS
Resuelve problemas
geomeétricos que impliquenel | o Saludo de bienvenida. ° Pizarra.
- calculo de longitudes con la | e Tomar asistencia.
M.4.2.5. Definir e . i
. o . aplicaciéon de conceptos de | o Presentacion de la agenda | e Marcad
identificar figuras . A . .
e . semejanza y la aplicacion del | del dia. ores ° Observaci
geometricas semejantes, R )
. teorema de Tales; justifica on.
de acuerdo a las medidas . . . .
i procesos aplicando los Anticipacion ) Borrado ) Diar
de los angulos y a la ; . .
g : conceptos de congruencia y r [ Lluvia de | io de clases.
relaciéon entre las medidas : .
de los lados | S€Mejanza. (Ref.l.M.4.5.1.) - Proyectgr en el holog_rama un ideas.
: ' rectangulo y circulo y pedir a los | e Cuadern
determinando el factor de . . i
' 1.M.4.5.2. Construye | estudiantes que identifiquen las | o
escala entre las figuras | , . ; )
triangulos dadas algunas | figuras y discutan sobre ellas
(teorema de Thales). ; . ] ;
medidas de angulos o lados; | - Explicar el concepto del | o Hologra
dibuja sus rectas y puntos | perimetro y area de las figuras | ma
notables como estrategia | proyectadas.
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para plantear y resolver
problemas de perimetro y
area de triangulos; comunica
los procesos y estrategias
utilizados.

- Explicar las férmulas basicas | o Tablet
del perimetro y area para el
rectangulo y circulo.

Construccion

- Hacer una interaccidon en
parejas y pedirles que seleccionen
una figura proyectada y sus
dimensiones y calculen el area y

perimetro, usando solo la
visualizacion en el holograma.
- Realizar una

retroalimentacion preguntando cada
pareja sobre sus resultados y el
proceso que siguieron.

Consolidaciéon

- Hacer que los estudiantes
encuentren el perimetro y area de
cualquier objeto que tenga forma de
circulo 'y rectangulo que se
encuentren en su entorno.

- Preguntar a los estudiantes
como ayudo el holograma a
comprender el area y perimetro de las
figuras geométricas.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:

Ericka Nancy Gualan Macas

Fecha: 03/11/2024 Fecha: Fecha: Fecha:
DATOS INFORMATIVOS

DOCENTE(S): Ericka Nancy Gualan Macas GRADO/CURSO: Noveno
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AREA: Matematica PARALELO(S): “A”“C”
ASIGNATURA: Matematica TRIMESTRE: Primero
SUBNIVEL: Educacion General Basica

APRENDIZAJE DISCIPLINAR E INTERDISCIPLINAR

0.M.4.5. Aplicar el teorema de Pitagoras para deducir y entender las relaciones trigonométricas (utilizando las TIC) y las

OBJETIVO DE | férmulas usadas en el calculo de perimetros, areas, volimenes, angulos de cuerpos y figuras geométricas, con el propdsito
APRENDIZAJE: de resolver problemas. Argumentar con légica los procesos empleados para alcanzar un mejor entendimiento del entorno
cultural, social y natural; y fomentar y fortalecer la apropiacion y cuidado de los bienes patrimoniales del pais.
CONTENIDOS ., ) - .
ESENCIALES: . Proyeccioén de figuras geométricas en el holograma del rombo y pentagono
DESTREZAS CON INDICADORES DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS ACTIVIDADES EVALUATIVAS
CRITERIO DE EVALUACION ACTIVAS PARA LA ENSENANZA | RECURSOS i INSTRUME
DESEMPENO APRENDIZAJE TECNICAS NTOS
Resuellvle . prqblemas ) Saludo de bienvenida.
geomeétricos que impliquen el o Tomar asistencia
calculo de longitudes con la o Presentacion de' la agenda
aplicacién de conceptos de del dia ° Pizarra.
semejanzay la aplicacion del ’
M.4.2.5. Definir e | teorema de Tales; justifica . . L. ) Marcad .
. o , : Anticipacion ° Observaci
identificar figuras | procesos aplicando los ores 6n
geométricas semejantes, | conceptos de congruencia y = '
. : - royectar en el holograma un
g: a|((:)l;er22 e:lllgss med;dalz semejanza. (Ref.l.M.4.5.1.) rombo y pentagono y pedir a los : Borrado . Diar
i 9 y @ estudiantes que identifiquen las ° Lluvia de | io de clases.
relacion entre las medidas | 1.M.4.5.2. Construye | . . .
. figuras y discutan sobre ellas ideas
de los lados, | triangulos dadas algunas | ° Explicar el conceoto del | ® Cuadern
determinando el factor de | medidas de angulos o lados; erimetro P area de Iasp fiquras | ©
escala entre las figuras | dibuja sus rectas y puntos pro ectadasy 9
(teorema de Thales). notables como estrategia p y Ex Iicar las formulas basicas | ® Hologra
para plantear y resolver EXP . ma
. del perimetro y area para el rombo y
problemas de perimetro y entagono
area de triangulos; comunica P 9 ) Tablet

los procesos y estrategias
utilizados.

Construccioén
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- Hacer una interaccion en
parejas y pedirles que seleccionen
una figura proyectada y sus
dimensiones y calculen el area y

perimetro, usando solo la
visualizacion en el holograma.
- Realizar una

retroalimentacién preguntando cada
pareja sobre sus resultados y el
proceso que siguieron.

Consolidacién

- Hacer que los estudiantes
encuentren el perimetro y area de
cualquier objeto que tenga forma de
rombo y pentagono que se
encuentren en su entorno.

- Preguntar a los estudiantes
como ayudo el holograma a
comprender el area y perimetro de las
figuras geométricas.

ELABORADO POR:

REVISADO POR:

APROBADO POR:

Ericka Nancy Gualan Macas

Fecha: 03/11/2024

DATOS INFORMATIVOS

Fecha:

Fecha:

Fecha:

DOCENTE(S): Ericka Nancy Gualan Macas GRADO/CURSO: Noveno
AREA: Matematica PARALELO(S): “A”“C”
ASIGNATURA: | Matematica TRIMESTRE: Primero
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SUBNIVEL:

Educacion General Basica

APRENDIZAJE DISCIPLINAR E INTERDISCIPLINAR

0.M.4.5. Aplicar el teorema de Pitagoras para deducir y entender las relaciones trigonométricas (utilizando las TIC) y las

6rmulas usadas en el calculo de perimetros, areas, volimenes, angulos de cuerpos y figuras geométricas, con el propésito
OBJETIVO DE | f¢ I d | célculo d imet 2 I angulos d fi Stri I dsit
APRENDIZAJE: de resolver problemas. Argumentar con légica los procesos empleados para alcanzar un mejor entendimiento del entorno
cultural, social y natural; y fomentar y fortalecer la apropiacion y cuidado de los bienes patrimoniales del pais.
CONTENIDOS . Proyeccioén de figuras geométricas en el holograma del hexagono, trapecio y paralelogramo
ESENCIALES: o Aplicar una encuesta de satisfaccion.
DESTREZAS CON INDICADORES DE ESTRATEGIAS METODOLQGICAS ACTIVIDADES EVALUATIVAS
CRITERIO DE EVALUACION ACTIVAS PARA LA ENSENANZA | RECURSOS i INSTRUME
DESEMPENO APRENDIZAJE TECNICAS NTOS
° Saludo de bienvenida.
Resuelve roblemas | ® Tomar asistencia.
e _pro ° Presentacion de la agenda
geomeétricos que impliquen el del dia
célculo de longitudes con la )
aplicacion de conceptos de Anticioacién ° Pizarra.
semejanzay la aplicacién del P
M.4.2.5. Definir e | teorema de Tales; justifica i Provectar en el holograma un ° Marcad . Enc
identificar figuras | procesos aplicando los . y gra ores ° Observaci
e . . trapecio y paralelogramo y pedir a los . uesta de
geométricas semejantes, | conceptos de congruencia y estudiantes que identifiquen las on. satisfaccion
de acuerdo a las medidas | semejanza. (Ref.l.M.4.5.1.) fi di bre ell ° Borrado '
de los angulos y a la \guras y |sc_:utan sobre efias r ° Lluvia de .
g . - Explicar el concepto del . ° Diar
relacion entre las medidas | 1.M.4.5.2. Construye , . ! ideas. .
- perimetro y é&rea de las figuras io de clases.
de los lados, | triangulos dadas algunas ) Cuadern
. ; X . | proyectadas.
determinando el factor de | medidas de angulos o lados; | © Exolicar las férmulas basicas | ©
escala entre las figuras | dibuja sus rectas y puntos _=XP X .
.| del perimetro y area para trapecio y
(teorema de Thales). notables como estrategia ) Hologra
paralelogramo
para plantear y resolver ma
problemas de perimetro y Construccién
area de triangulos; comunica ° Tablet
IOTQ'. procesos y estrategias | _ Hacer una interaccion en
utilizados. parejas y pedirles que seleccionen
una figura proyectada y sus
dimensiones y calculen el area y
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perimetro, usando solo la
visualizacion en el holograma.

- Realizar una
retroalimentacién preguntando cada
pareja sobre sus resultados y el
proceso que siguieron.

Consolidacién

- Hacer que los estudiantes
encuentren el perimetro y area de
cualquier objeto que tenga forma de
hexagono, trapecio y paralelogramo,
gque se encuentren en su entorno.

- Preguntar a los estudiantes
como ayudo el holograma a
comprender el area y perimetro de las
figuras geométricas.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
Ericka Nancy Gualan Macas
Fecha: 03/11/2024 Fecha: Fecha: Fecha:
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Anexo 8. Tabulacion de encuesta de satisfaccion.

Encuesta de satisfaccion a estudiantes
La presente encuesta de satisfaccion esta dirigida a estudiantes de noveno grado de
Educacion General Basica de la Unidad Educativa Fiscomisional San José de Calasanz. Se
realiza con fines académicos, en la cual se busca recopilar informacion sobre la ensefianza y
aprendizaje de la geometria plana a través de un holograma. Su objetivo es: recoger informacién
sobre como funciona el holograma como material didactico en el aprendizaje de las figuras
geometricas. Por lo que pido, contestar de la manera mas sincera.
1. ¢El holograma te ayudé a una mejor compresion y visualizacion de las figuras geometrias y
sus propiedades?
a. Totalmente de acuerdo
b. De acuerdo
c. En desacuerdo
d. Totalmente en desacuerdo
2. ¢;Consideras que el uso del holograma hizo las clases mas interesante?
a. Totalmente de acuerdo
b. De acuerdo
c. En desacuerdo
d. Totalmente en desacuerdo
3. ¢Consideras que tu compresion sobre la geometria plana mejoro con el uso del holograma?
a. Totalmente de acuerdo
b. De acuerdo
c. En desacuerdo
d. Totalmente en desacuerdo
4. ;EIl tiempo dedicado en la explicacidon de las figuras geométricas fue suficiente para tu
aprendizaje?
a. Totalmente de acuerdo
b. De acuerdo
c. En desacuerdo
d. Totalmente en desacuerdo
5. ¢La interactividad con el holograma en comparacién a otros materiales didacticos, resulta
factible para el aprendizaje de la geometria plana?
a. Totalmente de acuerdo
b. De acuerdo
c. En desacuerdo
d

Totalmente en desacuerdo
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10.

éConsidera que el uso del holograma hace que te sientas motivado para participar en

clases?

a. Totalmente de acuerdo

b. De acuerdo

c. En desacuerdo

d. Totalmente en desacuerdo

¢Consideras que el uso del holograma facilita tu aprendizaje de la geometria plana?
a. Totalmente de acuerdo

b. De acuerdo

c. En desacuerdo

d. Totalmente en desacuerdo

¢ Te gustaria que se utilice hologramas para enseiar otras ramas de la educaciéon?
a. Totalmente de acuerdo

b. De acuerdo

c. Endesacuerdo

d. Totalmente en desacuerdo

¢, Como calificarias las clases con el holograma respeto a unas clases sin tecnologia?
a. Totalmente de acuerdo

b. De acuerdo

c. En desacuerdo

d. Totalmente en desacuerdo

¢Consideras que el holograma es un material didactico innovador en la ensefanza de la

geometria plana?

a.

b
C.
d

Totalmente de acuerdo
De acuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

Muchas gracias
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Tabulacion de encuesta de satisfaccion

Ensefianza aprendizaje de la geometria plana a través de un holograma

Ensefianza aprendizaje de la
geometria plana

Holograma como material didactico

Estudiante 1
Estudiante 2
Estudiante 3
Estudiante 4
Estudiante 5
Estudiante 6
Estudiante 7
Estudiante 8
Estudiante 9
Estudiante
10
Estudiante
11
Estudiante
12
Estudiante
13
Estudiante
14
Estudiante
15
Estudiante
16
Estudiante
17
Estudiante
18
Estudiante
19
Estudiante
20
Estudiante
21
Estudiante
22
Estudiante
23
Estudiante
24

Preg
1

w w sk, w b wbrbps~r,ow

Preg
2

A D WA WL WND

Preg
3

w w kPP wWWWNDNW

Preg
4

W EkE WEND W Ww

Preg
5

A b WA, WE WSADH

Preg
6

A AN BN WP WW

Preg
7

W W W w wbhb wnNw

Preg
8

N N WN DD WDSPRE

Preg
9

P WP, WWEFE WP W

Preg
10

AN W PH W WNdW

TOTAL
30
33
31
30
30
32
32
29
34

36

35

34

29

30

34

26

34

32

36

31

29

33

32

32
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Estudiante
25
Estudiante
26
Estudiante
27
Estudiante
28
Estudiante
29
Estudiante
30
Estudiante
31
Estudiante
32
Estudiante
33
Estudiante
34
Estudiante
35
Estudiante
36
Estudiante
37
Estudiante
38
Estudiante
39
Estudiante
40
Estudiante
41
Estudiante
42
Estudiante
43
Estudiante
44
Estudiante
45
Estudiante
46
Estudiante
47
Estudiante
48

31

35

28

30

33

30

36

32

33

33

30

34

31

34

29

37

32

33

34

32

31

38

31

36
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Estudiante

49 4 4 4 3 35
Estudiante
50 3 3 3 4 32
Estudiante
51 3 3 3 3 32
Estudiante
52 4 3 1 4 31
Estudiante
53 4 3 3 3 35
Estudiante
54 3 3 3 3 34
Escala de frecuencia
Escala No.
Totalmente de acuerdo 4
De acuerdo 3
En desacuerdo 2
Totalmente en desacuerdo 1
Nivel de satisfaccion
Nivel 80%
Grafica del nivel de satisfaccion 70%
60%
Nivel Intervalo 50%
Baj 10 20 40%
ajo 30%
Medio 21-30 20%
Alto 31-40 10%
0%
Bajo Medio Alto
Series1 0% 24% 76%

Porcentaje de satisfaccion

Categoria F %
Bajo 0 0%
Medio 13 24%
Alto 41 76%
Total 54 100%
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Entrevista dirigida al docente

Para la obtencion de datos, se realizé una entrevista en la Unidad Educativa Fiscomisional

“San José de Calasanz’, la cual se realiz6 a dos docentes que dictan al curso de noveno afio de

Educacion General Basica paralelo Ay B. con el objetivo de obtener informacion sobre la utilidad

del holograma, como material didactico para la ensefianza de las figuras geométricas. A

continuacion de presentan una trascripcion de las repuestas proporcionadas.

1.

iConsidera que utilizar hologramas hace que las clases sean mas interactivas?
Fundamente su respuesta.

Considero que si, debido a que el holograma es una herramienta atractiva en la que los
estudiantes pueden observar diferentes figuras geométricas, o cualquier imagen de otro tipo,
por lo que este recurso es un material que motiva y sobre todo despierta el interés del
estudiante, motivandolos a tener un aprendizaje auténomo.

¢Recomendaria que se utilicen hologramas para impartir clases de geometria plana?
¢éPor qué?

Claro que si, ya que este recurso didactico que ofrece representaciones tridimensionales de
figuras geométricas, que permite que los estudiantes visualicen e interactien con este material.
¢.Recomendaria que se utilice el holograma para otras ramas de la educacion?
Fundamente su respuesta

Si, porque esta herramienta tiene un enorme potencial para enriquecer el aprendizaje en
diversas ramas de la educacion, debido a su funcién que se puede proyectar y observar
imagenes tridimensionales desde diferentes angulos.

¢éConsidera que los estudiantes tienden a estar mas motivados a través del holograma?
éPor qué?

Considero que si, porque es un herramienta altamente atractiva y motivadora, que transforma
una clase tradicional en experiencias dinamicas, ademas que cuando se proyecta las imagenes
de las figuras geométricas, los estudiantes tienden a prestar mas atencion ya que se sienten
mas comprometidos y curiosos por explorar conceptos, fomentando de esta manera el
pensamiento critico, incrementando su motivacién para participar en clases.

¢Considera al holograma como material didactico innovador para la ensefianza
aprendizaje de la geometria plana? Fundamente su respuesta

Si, ya que es un recurso llamativo y atractivo, que hace que el ambiente de la calase sea

agradable.
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Anexo 9. Certificado de ingles

L | s

Laja, 20 de erera de 2024

Lic. Denys HypatialLozano Guasillas
LICENCIADA EN PEDAGOGLA DEL IMOMA INGLE
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