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1. Titulo  

Enseñanza aprendizaje de la geometría plana a través de un holograma 
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2. Resumen  

El holograma como material didáctico es una herramienta útil que facilita el proceso didáctico de 

la geometría plana a través de la manipulación y visualización tridimensional de figuras 

geométricas de manera realista. Esta investigación tuvo como objetivo potenciar el proceso de 

enseñanza aprendizaje de la geometría plana a través de la elaboración de un recurso innovador. 

Se consideró un enfoque mixto de tipo no experimental con alcance descriptivo, método inductivo-

deductivo, siendo la encuesta y entrevista las técnicas empleadas. Se elaboró un holograma, se 

impartió clases y se midió el nivel de satisfacción de un determinado grupo de estudiantes. Como 

resultado de la investigación se resalta un buen nivel de satisfacción en los estudiantes, quienes 

demostraron mayor atención, motivándoles a la curiosidad para un mejor aprendizaje, según 

refleja la encuesta realizada al final de la implementación. Se concluye que el holograma como 

material didáctico, promueve la participación activa, y crea un nuevo ambiente de aprendizaje.  

 

Palabras claves: Material didáctico, Figuras geométricas, Perímetro, Área, holograma, 

Enseñanza-Aprendizaje  
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Abstract 

The hologram as a didactic material is a useful tool that facilitates the didactic process of plane 

geometry through the manipulation and three-dimensional visualization of geometric figures in a 

realistic way. The objective of this research was to enhance the teaching and learning process of 

plane geometry through the development of an innovative resource. A mixed non-experimental 

approach with descriptive scope, inductive-deductive method was considered, being survey and 

interview employed techniques. A hologram was developed, classes were given and the level of 

satisfaction of a given group of students was measured. As a result of the research, a great level 

of satisfaction among students is highlighted, who showed greater attention, motivating them to 

curiosity for better learning, as reflected in the survey conducted at the end of the implementation. 

In conclusion, it is observed that the hologram as a didactic material encourages active 

participation and creates a new learning environment. 

 

 

Keywords: Didactic material, Geometric Figures, Perimeter, Area, Hologram, 

Teaching-learning 
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3. Introducción  

La geometría plana es una rama de la Matemática que presenta dificultades, ya que es 

muy amplia y compleja, por lo que, para una mejor comprensión, los estudiantes necesitan 

razonar y desarrollar el pensamiento crítico y sus habilidades; es la integración de recursos 

didácticos innovadores, resaltando la importancia de mejorar constantemente el uso de estos 

materiales didácticos, haciendo que los estudiante comprendan los contenidos a impartir de una 

mejor manera, teniendo conocimientos a largo plazo. Manrique y Gallegos (2013), destacan el 

uso de los materiales didácticos en el aula de clases, aumentando las habilidades y fortaleciendo 

el aprendizaje de los estudiantes, mejorando su rendimiento académico.  

Para la enseñanza y aprendizaje de esta rama, se enfrenta varios desafíos, 

particularmente en las figuras geométricas, haciendo uso de la herramienta didáctica 

innovadoras, con la incorporación de las nuevas tecnologías, como es el holograma, que es un 

recurso didáctico atractivo,  motivacional, estimula el aprendizaje y se puede visualizar de una 

manera tridimensional, haciendo que sea realista, en la que se puede observar desde diferentes 

puntos de vistas, estimulando y despertando a los estudiantes el interés por aprender, haciendo 

que sea participes en el aula de clases, creando un mejor ambiente de aprendizaje.  

En este sentido, se estableció la categoría conceptual: enseñanza aprendizaje de la 

geometría plana, el holograma como material didáctico, en base a estas categorías se puede 

deducir que se aprende de una mejor manera con materiales didácticos que sean manipulativos, 

en las que los estudiantes puedan experimentar con los recursos didácticos, acorde al contenido 

a impartir. Murilllo y Román (2016), mencionan que es importante hacer uso de estos recursos 

didácticos, ya que mejora el nivel de aprendizaje y esto se ve reflejado en los diferentes niveles 

educativos.  

Se planteó como problema de investigación: ¿Cómo potenciar el proceso de enseñanza 

aprendizaje de la geometría plana a través de la elaboración de un recurso didáctico innovador?, 

con el objetivo general: potenciar el proceso de enseñanza aprendizaje de la geometría plana a 

través de la elaboración de un recurso didáctico innovador.  

Para dar respuestas a estas preguntas de investigación los objetivos específicos fueron: 

fundamentar teóricamente la importancia del holograma como material didáctico para el proceso 

de enseñanza aprendizaje de la geometría plana; elaborar un holograma, con la finalidad de 

utilizarlo como material didáctico para fortalecer el proceso de enseñanza aprendizaje de la 

geometría plana; proponer actividades practicas utilizando un holograma para fortalecer el 

proceso de enseñanza aprendizaje de la geometría plana. 
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Cabe mencionar que el estudio de este tema de investigación es de importancia, ya que, 

a través de esta, se puede visualizar diferentes figuras geométricas en 3D, resaltado la belleza 

de colores y la proyección de los objetos, dándoles y mostrando el volumen de estos, llevando a 

que la enseñanza este rodeada de tecnología e innovación, facilitando la enseñanza aprendizaje. 

La presente investigación está establecida con los lineamientos y estructura 

preestablecida en el Reglamento de Régimen Académico de la Universidad Nacional de Loja, 

Facultad de la Educación, el Arte y la Comunicación, Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales: Matemáticas y la Física. Encontrándose estructurado con los siguientes 

elementos: portada y preliminares; título, enseñanza aprendizaje de la geometría plana a través 

de un holograma; resumen, se resalta la importancia y palabras clave;   introducción, se detalla 

de manera clara y concisa la investigación; marco teórico, revisión bibliográfica y documental que 

permitió respaldar el trabajo de investigación científicamente; metodología, se detalla el 

procedimiento con el que se llevó a cabo el proceso de la investigación, enmarcando el enfoque, 

método, técnica, entre otros; conclusiones, que va lo más relevante de la investigación; 

recomendaciones; bibliografía y anexos en la que se detalla todo la información complementaria 

de la investigación.  
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4. Marco Teórico 

Enseñanza aprendizaje de la geometría plana  

Enseñar es el proceso a cargo del docente, quien desarrolla actividades de planificación 

en torno a los objetivos de aprendizaje y en coherencia a la naturaleza de los contenidos y las 

características de los estudiantes. Según Alliaud (2021) este proceso implica promover que los 

estudiantes adquieran nuevos conocimientos, fortalezcan sus habilidades y valores, haciendo 

énfasis en varios enfoques, teorías y componentes pedagógicos, ya que enseñar hoy en día, 

implica trabajar juntos, producir, pensar, analizar, crear e imaginar en constante interacción entre 

el docente y estudiante.  

Enseñar es mucho más que trasmitir conocimientos, es hacer que los estudiantes 

desarrollen el pensamiento crítico, centrándose en su formación integral. Pues, la importancia de 

enseñar radica en ayudar a que el estudiante se llene de conocimientos y aprenda por él mismo, 

contagiándoles amor por el conocimiento, además de motivarlos y guiarlos en su aprendizaje 

autónomo (Alliaud y Antello, 2009).  

Tintaya (2016) afirma que la enseñanza debe de ser vista como un desarrollo personal, 

tanto para docentes como para estudiantes, promoviendo el crecimiento no solo académico, sino 

también personal y social, lo cual significa un empoderamiento como ciudadanos capaces de 

contribuir a la sociedad.  

Por lo tanto, la enseñanza de la matemática requiere de los docentes un rol de 

acompañamiento para que los estudiantes relacionen la teoría y la práctica, dando ejemplos 

claros y precisos conectados con la vida cotidiana y que además se relacionen con otras áreas 

del conocimiento. Según Cantoral (2021), enseñar matemáticas implica promover la compresión 

profunda de los conceptos matemáticos y el desarrollo del pensamiento lógico, que permita a los 

estudiantes resolver problemas de manera eficiente, para ello, el docente se enfocará en 

desarrollar habilidades de pensamiento crítico, abstracción y análisis.  

Enseñar matemáticas consiste en crear entornos de aprendizajes donde los estudiantes 

se involucren en actividades intelectuales que estimulen sus compresión y desarrollo a través de 

una participación activa en clase, superando la simple trasmisión de conocimientos a través de 

un proceso de enseñanza enriquecido con estrategias que fomenten la reflexión y el 

razonamiento crítico del estudiante, en el que los conceptos matemáticos sean construidos por 

el propio estudiante, favoreciendo una compresión más sólida y autónoma.   

La enseñanza aprendizaje de la geometría plana resulta una área compleja y poco 

atractiva, ya que suelen encontrarse dificultades para comprender los conceptos geométricos, 

esto debido a un enfoque tradicional que prioriza la memorización. Es así que, a través de 
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herramientas tecnológicas ha mejorado la compresión de los estudiantes, dando un resultado 

positivo en el aprendizaje, por lo que se implementan métodos de enseñanza más dinámicos, 

visuales y conlleva a la manipulación de estas herramientas, haciendo que el estudiante se 

convierta en protagonista y aprenda mediante la experimentación visual, facilitando una 

compresión más profunda de los conceptos geométricos (Jiménez y Romero, 2020; Gamboa y 

Ballesteros, 2010).  

Gutiérrez y López (2011) bajo un enfoque de competencias promueve el desarrollo de 

habilidades que va mucho más allá que la adquisición de conocimientos, en donde el estudiante 

no solo aprende los conceptos geométricos, sino que desarrollan la capacidad de aplicar en la 

resolución de problemas prácticos, orientándolo a la formación integral del estudiante, además 

de fomentar el pensamiento crítico. Por lo que se propone utilizar recursos visuales y 

manipulativos, que involucren directamente al estudiante haciendo una clase más dinámica.  

Resulta factible que se puedan utilizar recursos didácticos innovadores con los cuales el 

estudiante pueda visualizar figuras geométricas tridimensionales, experimentar y manipular. La 

enseñanza de la geometría plana tiene que ser didáctica y de fácil compresión, donde los 

docentes utilicen estos materiales y la tecnología en el proceso educativo, con el fin de fortalecer 

las habilidades y destreza, facilitándoles la construcción del conocimiento, a fin de que puedan 

analizar e interpretar fórmulas y conceptos (Fabres, 2016; Bautista et al.,2014).   

En este sentido, el uso de los materiales didácticos favorece una compresión más 

profunda. Como mencionan Nieves y Fernández, (2023) y Orozco y Henao, (2013), la 

incorporación del material didáctico en la geometría plana es importante y esencial, ya que 

permite al estudiante alcanzar un aprendizaje más práctico en sintonía con la realidad, más allá 

de las simples explicaciones teóricas, desarrollando así un pensamiento lógico. Además, que 

facilita las conexiones cognitivas de los estudiantes, en la que ellos se motivan por aprender de 

una manera autónoma, haciendo que esto vaya más allá de una simple memorización de 

conceptos o formulas.  

Desde el punto de vista de López y Cárceles (2022), manifiestan que uno de los recursos 

didácticos que se utilizan para enseñar cuerpos geométricos es el holograma, ya que facilita la 

compresión visual de los estudiantes, en la que se proyecta imágenes tridimensionales, les 

permite observar, manipular y experimentar las propiedades y características de los objetos.  

A través de esta, se pueden observar cualquier figura geométrica, desde diferentes 

ángulos, siendo accesible y atractivo en el proceso de la enseñanza de la geometría plana. Para 

esto, el docente crea videos holográficos que después son proyectados mediante algún tipo de 

dispositivo como Tablet o televisor, fomentando un aprendizaje dinámico en la que los estudiantes 
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puedan compartir sus propias producciones en el holograma, como también favorece el trabajo 

en equipo, permitiéndoles explorar y resolver problemas geométricos, haciendo que este recurso 

sea enriquecedor para la educación (Beteta et al., 2021).  

En congruencia a lo mencionado anteriormente, Enríquez et al., (2023) afirman que la 

geometría plana también conocida como geometría euclidiana bidimensional, es una rama que 

se deriva de las matemáticas, que estudia las propiedades y relaciones de las figuras en un plano, 

en el que sufijo geo significa tierra y metrón medida, por lo tanto, geometría significa medición de 

la tierra, haciéndola  de esta manera, una área fundamental para el desarrollo del pensamiento 

lógico, ya que facilita la compresión de los conceptos geométricos básicos como puntos, líneas, 

ángulos, polígonos y figuras bidimensionales, por ende, la enseñanza la geometría plana requiere 

métodos que no solo transmita conocimiento teórico, sino que promueva la capacidad de 

observación y deducción a través de materiales prácticos y visuales (Loo et al., 2017).  A través 

de uso del holograma los estudiantes pueden construir y solidificar sus conocimientos a partir de 

la experimentación y compresión activa, centrándose en la visualización de los objetos que 

permitiendo a los estudiantes interactuar abstractos de una forma concreta.  

Este concepto fundamenta y desarrolla las habilidades de razonamiento lógico, 

pensamiento crítico y resolución de problemas, a partir de las definiciones de las figuras más 

complejas como triángulos, rectángulos, círculos y polígonos regulares e irregulares, además de 

estudiar las propiedades, congruencia, distancia, perímetro y área.  

La geometría plana es importante ya que tiene aplicaciones directas en varias disciplinas, 

como la arquitectura, medicina, ingeniería, diseño gráfico, entre otras ramas, siendo fundamental 

por sus conceptos de área y perímetro (Nieto, 2018).  

Adentrando así a las figuras geométricas que son representaciones de forma 

bidimensionales y tridimensionales que tienen propiedades específicas, como lados, vértices y 

ángulos. Bernabeu y Llinares (2017) afirman que para enseñar figuras geometrías es 

recomendable el uso de métodos que combinen con el aprendizaje visual, táctil y exploratorio y 

sobre todo que el aprendizaje de las figuras geométricas venga de una edad temprana ya que 

los niños suelen desarrollar mejor sus habilidades a través de la interacción y manipulación de 

figuras.    

Siendo esto esencial, porque ayuda a comprender y describir el mundo que nos rodea, en 

lo que los estudiantes no solo comprenden conceptos abstractos, como la congruencia o 

semejanza, sino que también desarrolla la capacidad de aplicar estas ideas en contextos 

prácticos y multidisciplinarios, reforzando su conexión con la realidad y fomentando el aprendizaje 

significativo.  
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Dando una importancia dentro de la geometría plana para las figuras geométricas en 

encontrar el área y perímetro de estas, ya que es fundamental porque desarrolla las habilidades 

de los estudiantes, permitiéndoles comprender y aplicar conceptos matemáticos en situaciones 

reales. Permitiéndoles resolver problemas relacionados con el diseño, construcción, planificación 

de espacios o incluso tareas domésticas, conectando de esta manera la teoría con situaciones 

concretas (Ávila y García, 2018).  

En relación a esto, Aldana y López (2016) mencionan que la enseñanza del perímetro y 

área de figuras geométricas se realiza a través del uso de materiales didácticos y actividades 

prácticas que permiten a los estudiantes explorar y construir el conocimiento de manera 

autónoma, haciendo que estos vayan más allá de la simple memorización de fórmulas. Estos 

autores mencionan que el perímetro se refiere a la medida del contorno de una figura, mientras 

que el área representa la medida de la superficie de las figuras geométricas, mostrando así la 

relevancia de esta en la educación.  

Desde otro punto de vista, Santa et al., (2014) mencionan que el perímetro y área deben 

de ser enseñados de una manea didáctica, ya que esto se aplica en diferentes activades en la 

vida real, por lo que aprender esta rama de la matemática es importante, ya que después facilitara 

a los estudiantes a la aplicación de los conceptos cuando lo lleven a la práctica, por lo que los 

autores enfatizan que el aprendizaje de perímetro y área se vuelve más significativo cuando ellos 

son capaces de visualizar y experimentar directamente.  

Las figuras geométricas más conocidas son las siguientes:  

• Triangulo: Es una figura geométrica plana, que se define como un polígono de tres lados 

y tres ángulos, en la que se les denomina vértice a los puntos comunes de cada par de 

lado, pero que se clasifican según sus lados como equilátero, isósceles o escalenos; 

también según sus ángulos, como acutángulos, rectángulos y obtusángulos. Esto en 

fundamental en la geometría plana, debido a sus propiedades únicas, como la suma de 

sus ángulos interiores que siempre es igual a 180 grados (Nogué y Marques, 2020).  Por 

ende, la compresión del triángulo se facilita en entornos que tengan actividades de 

equilibrio, permitiendo a los niños identificar sus vértices y aristas, además de ser 

ampliamente utilizado en diferentes áreas como es la ingeniería, arquitectura, entre otras.  
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Tabla 1 

Perímetro y área del triángulo 

Triángulo  Perímetro Área 

  

 

𝑃 = 𝐿 + 𝐿 + 𝐿 

 

 

𝐴 =
𝑏 × ℎ

2
 

 

 

 

 

• Cuadrado: Nogué y Marques (2020) mencionan que es un cuadrilátero regular, que 

pertenece a la familia de los paralelogramos, en la cual está conformada por tener sus 

cuatro lados iguales y cuatro ángulos rectos que son de 90 gados, de igual longitud y 

paralelos entre sí, haciendo que este sea una de las figuras geométricas más fácil de 

reconocerlas visualmente, por su estructura que presenta, a diferencias de otras 

figuras. En la geometría, el cuadrado es una figura fundamental debido a su simetrías 

y propiedades.  

Tabla 2 

Perímetro y área del cuadrado 

Cuadrado Perímetro Área 

  

 

𝑃 = 𝐿 + 𝐿 + 𝐿 + L 

 

 

𝐴 = 𝐿 × 𝐿 

 

 

 

 

• Rectángulo: Según Escorial y De Castro (2006), es una figura geométrica plana que 

pertenece a la familia de los cuadriláteros, que tiene cuatro lados, con dos pares de 

lados opuestos de igual longitud y forman ángulos rectos entre sí, miden 90 grados 

cada uno, y las diagonales de esta figura son de igual longitud, se cruzan en un punto 

medio, aplicándose es cosas muy comunes de la vida cotidiana, como el diseño de un 

objeto y arquitectura.  
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Tabla 3 

Perímetro y área del rectángulo 

Rectángulo Perímetro Área 

  

 

𝑃 = 𝐿 + 𝐿 + 𝐿 + 𝐿 

 

 

𝐴 = 𝑏 × ℎ 

 

 

 

• Círculo: Es una figura geométrica plana contenida dentro de una circunferencia con 

área definida, siendo bidimensional, sin esquinas ni lados, caracterizada por su forma 

redonda y uniforme, es decir que es el conjunto de todos los puntos equidistantes de 

un punto fijo llamado centro, en la que la distancia desde este hacia cualquier punto 

del círculo se le denomina radio. (Escorial y De Castro, 2006). Entonces esta figura es 

fundamental en el área de la geometría y trigonometría, además de tener aplicaciones 

prácticas en la física, ingeniería y   otras áreas, debido a su forma perfecta y simétrica.  

Tabla 4 

Perímetro y área del círculo 

Círculo Perímetro Área 

  

 

 

𝑃 = 𝑑 × 𝑟 

 

 

 

𝐴 = 𝜋 × 𝑟2 

 

 

 

 

• Rombo: Pertenece a los parelogramos cuyos cuatros lados son de igual longitud, pero 

con ángulos que no son rectos, a pesar que sus lados tienen la misma longitud, sus 

ángulos internos no son necesariamente rectos, distinguiendo de esta manera de un 

cuadrado, como también las diagonales de esta figura se cruzan formando ángulos 

rectos y actúan como ejes de simetría, dividiendo al rombo en cuatro triángulos 

rectángulo (Escorial y De Castro, 2006).  
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Por lo tanto, se puede enseñar a los estudiantes a reconocer esta figura geométrica 

en objetos que se encuentran en el entorno que nos rodea, como cometas o ventanas 

decorativas, entre otras más, además de ser importante debido a sus propiedades 

simétricas y su capacidad para encajar en patrones repetitivos.  

Tabla 5 

Perímetro y área del rombo 

Rombo Perímetro Área 

  

 

 

𝑃 = 4𝑎 

 

 

 

𝐴 =
𝐷 × 𝑏

2
 

 

 

 

 

 

• Pentágono: Es una figura geométrica plana que tiene cinco lados y cinco ángulos 

iguales, que se clasifican como regula o irregular, dependiendo de sus características 

que presentan, en la que para identificar un pentágono irregular se debe de observar 

que tenga lados y ángulos de diferentes longitudes y medidas (Villarroel y Sgreccia, 

2012).  

Entonces, siendo una figura geométrica fundamental en la teoría de teselaciones y 

estructuras simbólicas, como el diseño de la estrella pentagonal o en logotipos.  

Tabla 6 

Perímetro y área del pentágono 

Pentágono Perímetro Área 

  

 

𝑃 = 4𝐿 

 

 

𝐴 =
𝑃 × 𝑎

2
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• Hexágono: Es una figura geométrica que tiene seis lados y seis ángulos, en la que 

puede ser regular cuando todos sus lados y ángulos son iguales, en la que cada 

ángulo mide 120 grados y se caracteriza por su alta simetría, también puede ser 

irregular cuando los lados y ángulos son desigual (Villarroel y Sgreccia, 2012).  

Es por ello que esta figura tiene una estructura con seis ejes de simetrías, lo cual 

también ayuda a los estudiantes a comprender conceptos de este, además que se 

encuentra en la naturaleza y estructura humana, ya que cubre una superficie sin dejar 

huecos, como es el caso de los paneles de abejas.  

Tabla 7 

Perímetro y área del hexágono 

Hexágono Perímetro Área 

  

 

 

𝑃 = 6𝐿 

 

 

 

𝐴 =
𝑃 × 𝑎

2
 

 

 

 

• Trapecio: Para Villarroel y Sgreccia (2012), este es una figura cuadrilátera que se 

caracteriza por tener un solo par de lados apuesto, en la que se explora las 

propiedades y clasificación de dicha figura como es los rectángulos, isósceles y 

escalenos, en la que es clave esta figura para trabajar conceptos de paralelismo y 

medir ángulos, permitiendo así profundizar el uso de fórmulas geométricas.  

Tabla 8 

Perímetro y área del trapecio 

Trapecio Perímetro Área 

  

 

𝑃 = 𝐿 + 𝐿 + 𝐿 + 𝐿 

 

 

𝐴 =
(𝐵 × 𝑏)ℎ

2
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• Paralelogramo: Es una figura cuadrilátera cuyos lados opuestos son paralelos y de igual 

longitud, se caracteriza por ángulos puestos iguales y diagonales que se cruzan en su punto 

medio, aunque estas no son de igual longitud (Villarroel y Sgreccia, 2012). Existen diferentes 

tipos de tipos de paralelogramos, como el rectángulo, rombo, cuadrado, en la que cumplen 

propiedades especificas dentro de su categoría.  

Tabla 9 

Perímetro y área del paralelogramo 

Paralelogramo Perímetro Área 

  

 

𝑃 = 2𝑎 + 2𝑏 

 

 

𝐴 = 𝑏 × ℎ 

 

Holograma como material didáctico  

Históricamente al igual que muchos descubrimientos, el holograma tiene su origen tras un 

experimento fallido, en este caso el de Dennis Gabor que buscaba mejorar la precisión de un 

microscopio electrónico. Rubiano et al., (2017) mencionan que consiste en una imagen 

tridimensional reflejada en un plano que produce imágenes planas en 3D, que fue desarrollado e 

investigado por el físico húngaro Deniss Gavor en 1948, él la bautizo solo de manera teórica, pero 

fue hasta 1960 que demostró que mediante la práctica que si existía y en 1971 fue acreedor al 

premio nobel por dicho descubrimiento. 

Gavor obtuvo una forma más llamativa de observar los objetos desde diferentes puntos 

de vista, en la que él utilizaba placas holográficas y un haz luminoso para gravar patrones y 

construir diferentes imágenes en 3D, años más tarde con el descubrimiento del rayo láser de 

Charles Townose en 1963, ayudo a completar la teoría de Gavor, y como consecuencia de ello, 

se lograron más avances con el paso de los años. 

Por lo tanto, Moreno et al., (2018) afirman que la holografía y holograma, provienen ambos 

del idioma griego en el cual el prefijo holos significa todo y grama o graphia hace referencia a 

escritura, mensaje trazado o mensaje escrito, en la que la palabra completa significa escritura de 

imágenes. Por ende, esta es una técnica avanzada que permite ver el objeto desde diferente 

ángulo, de una manera tridimensionales y el empleo de luz, dando volumen de una forma sencilla, 

en la que no se necesita ningún otro dispositivo especial para dar corpulencia a las imágenes en 

3D y visualizar.  
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De esta manera, el holograma se define como una imagen tridimensional obtenida 

mediante el uso de técnicas de interferencias y difracción de la luz, que tienen la capacidad de 

capturar y proyectar una representación visual que preserva la profundidad y volumen de los 

objetos, convirtiéndole en una herramienta visual poderosa, capaz de reproducir una realidad, 

que se puede observar desde diferentes ángulos de manera tridimensional (Blanco, 2016; 

Budiño, 2018).  

Así mismo, Beléndez (2009) define a la holografía como una técnica avanzada de imagen 

que permite capturar y reconstruir la información tridimensional de un objeto mediante el uso de 

patrones de interferencia de la luz, en la que se requiere el uso de rayos láser, que producen un 

haz de luz coherente necesario para registrar un patrón de interferencia. Siendo esta una 

herramienta con aplicaciones científicas y tecnológicas muy amplias, debido a su capacidad para 

generar representaciones visuales precisas y en 3D, capaz de transmitir cualquier objeto de una 

manera realista.  

Entonces se puede mencionar que este se caracteriza por ser un descubrimiento que 

pose cualidades únicas que se diferencian de otros inventos; combina su aspecto con el ángulo 

de visión; las imágenes proyectadas son verdaderas, muestran profundidad; brillantes y 

atractivos; crea imágenes de variedad de tamaño e incluye principios básicos de la física (Serra 

et al., 2009).  

Ochoa (2018), determina que para crear este recurso didáctico, el elemento principal es 

una fuente de luz, como el láser que es una fuente encargada de crear hologramas más 

profesionales, debido a sus características como la luz, que tiene la función de ser intensa y 

uniforme. 

Se pueden clasificar en dos tipos de creaciones:  

• Reflexión 

Fueron inventadas por Y.N. Denisyuk en la Unión Soviética, en la que para la creación 

de este holograma se hace a través de un proceso en el que las ondas del objeto se 

combinan con una onda de referencia en un medio fotosensible, identificando patrones 

de interferencia, reflejando y creando de esta manera una imagen tridimensional, 

además tiene un mucho en común con el método de fotografía a color que se da por 

medios de capas de interferencia (Aparicio, 2016). 
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Figura 1 

Esquema de holograma de reflexión 

 
Nota. Imagen tomada de Aparicio (2016, p. 26) 

• Transmisión  

Para la construcción de estos hologramas se necesita una luz laser que se ubica en 

un determinado ángulo, para ser observados, por lo que los patrones de interferencia 

difractan la luz para reconstruir una imagen tridimensional del objeto en el espacio 

opuesto al observador, siendo esta más compleja, ya que conlleva tiempo para su 

creación y económicamente costosa.  

Figura 2 

Esquema de holograma de transmisión 

 
Nota. Imagen tomada de Aparicio (2016, p. 26) 

En relación con este tema, se clasifican en diferentes formas de hologramas más 

conocidas:  
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• Pirámide holográfica 

Consiste en una estructura simple, que actúa como un prisma que refleja y dirige las 

imágenes proyectadas desde un dispositivo móvil hasta el centro de la pirámide, 

permitiendo crear una ilusión de un holograma tridimensional (Clas y Barrera, 2022). 

Por ende, esta técnica es atractiva por su simplicidad y accesibilidad, haciéndola ideal 

para actividades didácticas y demostraciones científicas.  

En la que, para su elaboración, se puede realizar en diferentes materiales, como en el 

vidrio o plástico transparente, que se hace en forma de una pirámide, pero para lograr 

este efecto holográfico se coloca cuatro imágenes idénticas del objeto que se desea 

representar, puestas en un fondo oscuro de una manera simétrica en la pantalla, en la 

que la pirámide construida se debe de poner en el centro de estas imágenes 

proyectadas, obteniendo como resultado una ilusión óptica tridimensional.  

Para Macián et al., (2023) la pirámide holográfica es un sistema compuesto por un 

proyector, que es capaz de generar imágenes tridimensionales dentro de su espacio, 

en la que este material es de fácil visualización, generando una experiencia inmersiva, 

es decir, hace vivir al espectador una realidad virtual como si fuera verdadero. De esta 

manera facilita la percepción de objetos en 3D, que se reproduce gracias a las 

creaciones de reflejo en la superficie y reflexiones.  

Figura 3 

Pirámide holográfica 

 
Nota: Imagen tomados de Clas y Barrera (2022, p. 63). 

• El Efecto “Pepper's Grost” 

Este efecto ha sido ampliamente estudiado en el contexto de la intermedialidad y 

efecto de la presencia, estos términos se refieren a la capacidad de crear ilusión de 

presencia real a través de medios tecnológicos. Según Rojas (2017), este concepto 

describe como el espectador percibe los objetos proyectados como si estuvieran 
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físicamente presentes, incluso sabiendo que son ilusiones, creando así una relación 

entre lo real y lo virtual, a través de una representación diseñada.  

El mismo autor menciona que este efecto fue desarrollado en el siglo XIX por John 

Henry Pepper, quien adaptó ideas previas con la finalidad de crear ilusiones que 

produjera una aparición fantasmagórica, siendo esta una técnica utilizada con un 

cristal o lámina transparente colocada en un ángulo preciso, permitiendo reflejar una 

imagen realista, actualmente sigue siendo un recurso valioso para producciones 

artísticas.  

Figura 4 

Efecto “Pepper's Grost” 

 
Nota: Imagen tomados de Rojas (2017, p. 35). 

• La cortina de humo holográfica  

Para Blinder et al. (2022) la cortina de humo holográfica es una tecnología innovadora 

de visualización tridimensional, en la que también utilizan técnicas holográficas 

generadas por computadoras, permitiendo así proyectar imágenes sobre una pantalla 

de humo o neblina creada artificialmente, creando la ilusión de que las imágenes están 

suspendidas en el aire.  

Pero para ello, se debe de crear primero las cortinas de humo, en la que se debe de 

tener fuentes de luz de alta coherencia, como el láser que permite la interferencia 

precisa, creando imágenes de alta calidad, resaltando la importancia de trabajar la 

holografía generada por computadora con la cortina de humo, ya que, a través de 

estas, permite una observación sensorial única.   
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Figura 5 

La cortina de humo holográfica 

 
Nota: Imagen tomados de Martech (2022) 

• Redes holográficas 

Caravaca et al., ( 2009), señala que las redes holográficas es una estructura ópticas 

que crean mediante técnicas de grabado holográfico a través de materiales sensibles 

a la luz, donde estas redes están formadas por patrones de interferencia que son 

generados cuando dos haces de luz laser interactúan en un material sensible, 

produciendo zonas de alta y baja intensidad de luz, permitiendo estas redes dirigir y 

dividir señales ópticas, ya que es esencial para la creación de sistemas ópticos 

avanzados que requiere un control detallado y preciso de las propiedades.  

Figura 6 

Redes holográficas 

 

Nota: Imagen tomado Álvarez (2017)  

• Pantallas OLED semitransparentes  

Es una tecnología avanzada en el campo electrónica visual, donde se utilizan 

materiales innovadores como el MXena, que consiste en una estructura bidimensional, 
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que ofrece alta transparencia y conductividad electica. Jeong et al., (2023) mencionan 

que, a través de esta, se consigue una gama de colores, mucho más realista gracias 

a sus pixeles individuales, en la que las pantallas observen la luz ambiental para 

perfeccionar la visión de la imagen y transformar cualquier espacio en un entorno 

digital, permitiendo la transparencia y creando efectos visuales sorprendes.  

Siendo su función, proporcionar un interfaz que combina elementos digitales con el 

entorno real. Por lo que las pantallas tienen la capacidad de mejorar la percepción 

tridimensional, permitiendo que los hologramas sean más dinámicos y versátil, por lo 

que son ideales para aplicaciones en la educación, entretenimiento, diseño y 

comunicación visual, donde la representación realista y la interacción son 

fundamentales.  

Permitiendo de esta manera, que los observadores vean tanto el holograma 

proyectado como el entorno detrás de la pantalla, en la que radica su capacidad para 

ampliar las posibilidades de diseño de dispositivos electrónicos, dando como resultado 

una alta resolución y control preciso de luz, lo que garantiza imágenes, nítidas y 

realistas.  

Figura 7 

Pantallas OLED semitransparentes  

 
Nota: Imagen tomados de Jeong et al., (2023, p. 5) 

• Creaciones exclusivas de laboratorio 

Los hologramas creados por computadoras tienen la función de permitir una alta 

resolución de visualización en 3D, ya que se permite simular la difracción de luz para 

crear imágenes tridimensionales realista.  Para Blinder et al., (2022), estas creaciones 

son exclusivas, ya que representan el punto más avanzado en la tecnología del 

holograma, permitiendo crear imágenes con todos los indicios visuales necesarios 

para percibir la profundidad, volumen y otras características, en la que predecir y 
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avaluar la calidad perceptual de los hologramas se ha convertido en un componente 

integral del desarrollo de la tecnología.   

En la que los hologramas generados en laboratorios son una herramienta disruptiva 

con potencial para transformar la manera en que se observa una imagen, pasándola 

está a una mejor visualización en 3D.  

Figura 8 

Creaciones exclusivas de laboratorio 

 
Nota: Imagen tomados de Blinder et al., 2022, p.23) 

• Pseudo-holografíca 

Para Aparicio (2016), las pseudo-holografíca es un tipo de imagen tridimensional 

parecidas a las holográficas, y se utilizan en cines y televisión 3D, entre lo más 

utilizados están: los dispositivos de agua, que se proyecta a través de una cortina de 

agua las imágenes generando una belleza de proyección; dispositivos de aire; 

dispositivos de proyecciones sobre superficies transparentes que generalmente se 

proyectan en pantallas transparentes de cristal.  

Figura 9 

Dispositivo de agua 

 
Nota: Imagen tomada de Aparicio (2016, p. 29) 
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Figura 10 

Dispositivo de aire  

 
Nota: Imagen tomada de Aparicio (2016, p. 30) 

Figura 11 

Dispositivo de proyecciones sobre superficies transparentes 

 
Nota: Imagen tomada de Aparicio (2016, p. 30) 

• Hologramas de arcoíris  

Este tipo de holograma se deriva de las creaciones de transmisión en la que se puede 

ver luz blanca, produciendo un cambio de imagen con efectos irisados, que están 

realizados por un doble proceso holográfico, donde se utiliza primero un holograma 

ordinario sobre un objeto determinado, en la que a través de una rendija horizontal se 

realiza un segundo holograma (Aparicio, 2016) 
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Figura 12 

Holograma de arcoíris  

 
Nota: Imagen tomada de Aparicio (2016, p. 31) 

En este contexto, el uso de la tecnología ha avanzado con el paso de los años, surgiendo 

como herramienta innovadora en el ámbito educativo, como lo es la pirámide holográfica, en la 

que se centra en la enseñanza la geometría plana, ya que permite a los estudiantes explorar sus 

propiedades en un espacio tridimensional, que ofrece una visión dinámica y realista en la que van 

a rotar, expandir y enfocar distintos aspectos de las figuras geométricas, como también a 

comprender los conceptos de volumen, área, y geometría en el espacio.   

Para Orcos et al., (2018) el uso del holograma facilita la compresión de conceptos 

abstractos y complejos, en la que se puede observar figuras geométricas, generando la 

manipulación de esta y una compresión más profunda, en la que se fomenta el aprendizaje 

autónomo, preparándolos a interactuar con tecnologías emergentes, ya que es un recurso 

atractivo y moderno. En la enseñanza de esta, se proporciona una visualización clara de las 

figuras geométricas en 3D, en la que la pirámide holografía podría rotar con el fin de explorar sus 

caras, vértices o trasformaciones geométricas.   

La importancia de utilizar este recurso es que la tecnología radica en su capacidad para 

hacer tangible lo que tradicionalmente ha sido abstracto, permitiendo permiten visualizar 

conceptos como la simetría, la congruencia y las trasformaciones, promoviendo la participación 

activa y colaborativa, ya que, a través del trabajo en equipo, pueden explorar diferentes aspectos 

de las figuras y compartir sus observaciones de manera dinámica, preparando a los estudiantes 

a enfrentar un mundo tecnológico de constantes cambios. 

En la que se enfatiza la importancia de superar las barreras que se presentan en las aulas 

de clases, con la finalidad de integrar estas herramientas tecnológicas como es el holograma, ya 

que a través de esta facilita un aprendizaje interactivo y personalizado, a través de la 

manipulación  de diferentes modelos tridimensionales, que se puede observar desde diferentes 
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perspectivas y experimentar con diferentes imágenes esta visualización, haciendo que el 

estudiante incremente el compromiso y fomente un mejor aprendizaje activo y colaborativo 

(Ghuloum, 2010; Katsioloudis y Jones, 2018).  

Estas herramientas tecnológicas se posicionan como recursos que transforman la 

enseñanza tradicional, haciéndola más dinámica, interactiva, inmersiva, compresiva y adaptada 

a las necesidades del aprendizaje, además de fomentar las competencias digitales entre los 

estudiantes, como el análisis crítico y resolución de problemas en contextos visuales, haciéndola 

un recurso clave (Gómez et al., 2020; Infante et al., 2017). 

Entonces, se puede decir que la enseñanza aprendizaje de geometría plana a través de 

un holograma no solo mejora el rendimiento académico, sino que prepara a los estudiantes para 

enfrentar desafíos en campos técnicos y tecnológicos, ya que la interpretación visual es esencial. 

Katsiolousdis y Jones, (2018) destacan el papel de los hologramas en los planteles educativos 

en la se enfoca en la tecnología y a la vez comparan los diferentes modelos holográficos con 

representaciones impresas en 3D, evidenciando que este recurso ofrece una ventaja significativa 

al permitir la visualización espacial en tiempo real desde múltiples perspectivas.  

Además, resalta que los hologramas, al combinar la interactividad con la presión visual, 

promueve un aprendizaje más inmerso y atractivo, permitiendo la compresión de diferentes 

conceptos geométricos abstractos, como la interacción de planos o propiedades de los polígonos, 

entre otros más, fomentando habilidades cognitivas.  

Desde la perspectiva de Orcos et al., (2018) el holograma es una herramienta innovadora 

para la enseñanza aprendizaje de la geometría plana, en la que este recurso se presenta como 

un material didáctico que permite representar diferentes figuras geométricas de una manera 

tridimensional, ofreciendo a los estudiantes una visualización atractiva e interactiva, en la que 

facilita su aprendizaje, como también beneficia a los docentes en la que pueden diseñar 

actividades participativas que estimulan la participación de los estudiantes.  

Los autores destacan que esta herramienta potencia las habilidades de los estudiantes, 

siendo accesible para diferentes estilos de aprendizaje, ya que combina elementos visuales, 

táctiles y cinestésicos, promoviendo un aprendizaje inclusivo y colaborativo, en el que los 

estudiantes exploran los conceptos geométricos, fomentando discusiones e intercambios de 

ideas, haciendo un aprendizaje enriquecedor  

Beteta et al., (2021) mencionan que enseñar a través del holograma implica hacer uso de 

la tecnología, ya que a través de esta se presenta conceptos geométricos en formatos visuales e 

interactivos, facilitando la compresión de ideas abstractas de las figuras geométricas. Donde los 

elementos claves de esta herramienta es: la visualización en 3D; la interactividad entre los 
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estudiantes en la que pueden manipular; conexión conceptual, ya que el holograma ayuda a 

relacionar las representaciones matemáticas con imágenes concretas, reforzando de esta 

manera los conceptos subyacentes; Accesibilidad y motivación, esto hace que el aprendizaje sea 

más atractivo, incrementando la participación activa de los estudiantes.  

Esta herramienta promueve y mejora la dinámica educativa, ofreciendo una experiencia 

interactiva, enriqueciendo las explicaciones teóricas con las practicas, permitiendo explorar a los 

estudiantes las propiedades geométricas desde diferentes perspectivas, transformando la 

enseñanza tradicional en un proceso más activo y colaborativo siendo los estudiantes los 

protagonistas de su propio aprendizaje. 
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5. Metodología 

El presente proyecto, cuyo tema es Enseñanza aprendizaje de la geometría plana a través 

de un holograma, se llevó a cabo en la Unidad Educativa Fiscomisional San José de Calasanz, 

está ubicada en la provincia de Loja, cantón Saraguro, actualmente la institución cuenta con 70 

docentes, 900 estudiantes y  oferta un nivel desde la Educación Inicial, Educación General 

Básica, Educación General Básica Superior, Bachillerato General Unificado, la modalidad de la 

Institución es presencial con jornada matutina.  

La investigación se realizó con un enfoque mixto, para el primer objetivo específico se 

manejó el enfoque cualitativo, el cual se utilizó para extraer los resultados de las diferentes 

investigaciones enmarcadas en el proceso de enseñanza aprendizaje de la geometría plana y 

holograma como material didáctico, mientras que en lo cuantitativo se utilizó para diseñar y 

construir un holograma, para luego ser implementado a través de cuatro planificaciones micro 

curricular sobre la enseñanza de las figuras geométricas a través del holograma, después se 

procedió a recoger información a través de una encuesta de satisfacción, y entrevista a los 

docentes, para cuantificar mediante análisis de frecuencia el nivel de satisfacción de un grupo de 

estudiantes que fueron parte de una experiencia áulica recibiendo clases de perímetros y áreas 

de figuras geométricas, con la finalidad de evidenciar que el holograma es un recurso aplicable 

en aula de clases.  

Se presentó con un alcance que es de tipo descriptivo, ya que se siguió un proceso de 

revisión documental sistemática en la que se recolectó, recopiló y seleccionó información de 

diferentes documentos que ayudó al análisis e interpretación de la información recabada de 

diferentes fuentes bibliográfica. Se enmarca en un tipo no experimental, dado que no se manipuló 

las variables propuestas.  

Se aplicó el método deductivo-inductivo. Deductivo para la revisión documental sobre la 

enseñanza aprendizaje de las figuras geométricas y el inductivo fue utilizado para recopilar datos 

y observar patrones en el proceso de enseñanza de las figuras geométricas a través del 

holograma, en la que se usó la técnica de organización de información como la bitácora de 

búsqueda, ficha bibliográfica y de contenido, y el instrumento la encuesta. 

La población estuvo compuesta de 54 estudiantes que cursaban noveno año de 

Educación General Básica (EGB) de dicha institución. El grupo de estudiantes se eligieron por 

conveniencia, bajo el criterio de que aún no recibían los contenidos de geometría plana, por lo 

que se pidió impartir las experiencias áulicas a este grupo, considerando el tiempo, ya que para 

entregar el informe de esta investigación tan solo se tiene 16 semanas y, de pertinencia. Previo 
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a elegir el grupo se realizó un acercamiento con la máxima autoridad de la institución a fin de 

tener un diálogo verbal para luego formalizarlo a través de un escrito (Anexo 2).  

Para dar cumplimiento al primer objetivo específico, que consistió en fundamentar 

teóricamente la importancia del holograma como material didáctico para el proceso de enseñanza 

aprendizaje de la geometría plana, se realizó una revisión documental sistemática recolectando 

fuentes de información como: tesis de maestría, articulo científicos y libros, que están 

relacionadas con el tema de estudio, la cuales se revisaron detalladamente para seleccionar y 

recopilar según la necesidad y características de la investigación. En la que la búsqueda de 

información se hizo con diferentes ecuaciones de búsqueda y bases de datos científicas como: 

Base de Datos de Scopus, Light: Advanced Manufacting, Google académico, Scielo, Redalyc y 

repositorios institucionales de diversas universidades.  

En la que, usando las siguientes ecuaciones de búsqueda avanzada, tales como: 

“enseñanza aprendizaje de la geometría plana”, “estrategias para la enseñanza y aprendizaje”, 

“aprendizaje de la geometría”, enseñanza de la geometría”, que es enseñar”, enseñar 

matemática”, material didáctico”, “holograma como recurso didáctico”, Hologram AND material 

And didactic”, “geometría plana”,  “que es holograma”, holograma”, “Uso del holograma”, “ 

teaching AND hologram”, “aprendizaje del holograma”, “Hologram”, “pirámide  holográfica”, “tipos 

de hologramas”, entre otros.  

Cabe mencionar que, para su organización se utilizó una bitácora de búsqueda con los 

siguientes elementos: Motor de búsqueda, ecuaciones de búsqueda, número de resultados, 

títulos de resultados más relevantes, año de publicación, autor/es y enlace original. (Anexo 3). 

Por lo tanto, la información recabada en la bitácora se clasificó en dos categorías conceptuales: 

la primera categoría sirvió para recolectar información de la enseñanza aprendizaje de la 

geometría plana en la que se obtuvo 23 resultados; la segunda categoría contextual es holograma 

como material didáctico en la que recolecto un total de 22 documentos. Por lo que para su 

selección de los documentos se tomó en cuenta la relevancia del tema, calidad del documento, 

accesibilidad del documento, claridad de la presentación y posición en los resultados de 

búsqueda.  

Para dar cumplimiento al segundo objetivo específico que es elaborar un holograma, con 

la finalidad de utilizarlo como material didáctico para fortalecer el proceso de enseñanza 

aprendizaje de la geometría plana, se basó en tres fases: la primera fase consistió en diseñar un 

bosquejo del holograma (Anexo 4), la segunda fase se construyó la base del holograma con 

materiales adecuados, en la que se siguió un riguroso procedimiento (Anexo 5), la tercera fase 

se implementó este recurso didáctico a través de una experiencia áulica de 4 clases teóricas-
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prácticas en la que se abordó la enseñanza de 9 figuras geométricas encontrando el área y 

perímetro con el uso del holograma (Anexo 6). En la que para impartir estas clases se realizó 4 

planificaciones microcurriculares con el ciclo de aprendizaje ACC, enfatizando como impartir las 

clases haciendo uso del holograma para visualizar las diferentes figuras de una manera 

tridimensional, haciendo que el estudiante preste atención, motivación, este activo y sea participe 

de las clases (Anexo 7). 

Al final esta experiencia áulica en la clase 4 se abrió un espacio en lo que los estudiantes 

compartieron sus opiniones acerca del holograma durante las clases impartidas, después se 

aplicó un instrumento para determinar el grado de satisfacción (Anexo 8). Para determinar el 

grado de satisfacción se utilizó la técnica de la encuesta como medio de recolección de datos el 

instrumento una escala de actitudes, permitiendo de esta manera determinar y evaluar el grado 

de satisfacción de los estudiantes de noveno grado en relación a la enseñanza de las figuras 

geométricas. Los datos recolectados fueron organizados y analizados mediante frecuencia lo que 

permitió obtener conclusiones relevantes para la investigación.  

Con la obtención de los resultados de la investigación, se procedió a realizar una 

propuesta didáctica, donde se proponen actividades prácticas de las figuras geométricas a través 

del holograma (Anexo 1).  
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6. Resultados  

Resultados de la investigación documental 

Para el cumplimiento del primer objetivo de investigación, el cual consistió en fundamentar 

teóricamente la importancia del holograma como material didáctico para el proceso de enseñanza 

aprendizaje de la geometría plana, se procedió a realizar una revisión bibliográfica respecto a las 

categorías conceptuales las cuales fueron: enseñanza aprendizaje de la geometría plana y el 

holograma como material didáctico. De esta manera, primeramente, se detalla en la Tabla 10, los 

documentos que sirvieron como base para esta investigación, siendo organizados por tipo y 

frecuencia según cada categoría conceptual.  

Tabla 10 

Tipos de documentos utilizadas en la revisión documental 

Tipo de 

documentos 

Categoría conceptual 

Cantidad Porcentaje Enseñanza aprendizaje 

de la geometría plana 

holograma como 

material didáctico 

Artículos de 

revista 

19 19 38 82% 

Tesis 1 2 3 7% 

Libros 3 2 5 11% 

Total 23 22 45 100% 

 

En la Tabla 10, se detalla la distribución de tipo de documento usado para construir las 

categorías conceptuales, en la que se utilizó un total de 45 documentos, los cuales fueron 

seleccionados de acuerdo con el año de publicación e idioma. Del total de los documentos, 23 

ayudaron a conceptualizar la primera categoría enseñanza aprendizaje de la geometría plana, en 

la que se logró reconocer los conceptos de enseñar, enseñar matemáticas, geometría plana, 

figuras geométricas y sus características. Por otra parte, los 22 documentos restantes 

contextualizan la fundamentación de la importancia del holograma como material didáctico.  

Por consiguiente, en la Tabla 11 se resumen las investigaciones realizadas por diferentes 

autores en donde se analizó la importancia que tiene el holograma como material didáctico dentro 

del proceso de la enseñanza aprendizaje de la geometría plana.  
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Tabla 11 

Autores que resaltan la importancia del holograma como material didáctico 

Autor Características 

 

 

 

 

Serra et al. (2009) 

Rubiano et al. (2017) 

Ochoa (2018) 

Representar objetos en tres dimensione 

Facilita la compresión de conceptos 

Se visualizan de forma real 

Estimula el interés de los estudiantes 

Promueve un aprendizaje significativo 

Enriquece la experiencia educativa 

Fomenta el aprendizaje activo 

Permite observar fenómenos y estructuras imposibles de recrear 

directamente en el aula tradicional 

Impulsa la integración de tecnología avanzada 

Orcos et al. (2018) 

Beteta et al. (2021) 

López y Cárceles 

(2022) 

 

 

Potencia un aprendizaje más claro y precisa 

Facilita la compresión de áreas y volúmenes de cuerpos geométrico 

Incrementa la participación de los estudiantes 

Aumenta la motivación 

Promueve un aprendizaje interactivo  

Desarrolla competencias tecnológicas, creativas y resolución de 

problemas. 

Transforma el aula en un espacio dinámico y atractivo 

 

Resultados de la investigación de campo 

Para dar cumplimiento al segundo objetivo, titulado, elaborar un holograma, con la 

finalidad de utilizarlo como material didáctico para fortalecer el proceso de enseñanza aprendizaje 

de la geometría plana. Se basó en tres fases: diseño, construcción e implementación.  

Fase 1: Diseño de Holograma 

En el diseño de esta herramienta innovadora se realiza un bosquejo a través de 

GeoGebra, resultando accesible y sencillo de diseñar, generando un aprendizaje práctico. 
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Figura 13 

Bosquejo del holograma 

 
Nota: Ver anexo 4, para tener más información de las medidas para diseñar un holograma. 

Fase 2: Construcción del holograma 

Para la construcción de este recurso didáctico se ha realizado a través de materiales 

factibles y accesibles, resultando sencillo de elaborarlo, en la que se ha seguido un determinado 

procedimiento. 

Figura 14 

Construcción de base del holograma 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nota: Ver anexo 5, para tener más información del procedimiento para la construcción de un holograma. 

Fase 3: Implementación del holograma 

Para el cumplimiento de esta fase se ha realizado una planificación micro curricular, con 

el ciclo de aprendizaje ACC, dividiéndose en 4 clases impartidas, que se explica cómo se ha 

llevado a cabo las clases a través del holograma, de las diferentes figuras geométricas 

encontrando el perímetro y área. 
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Figura 15 

Implementación con el holograma 

  

   
Nota: Ver anexo 7, para tener más información de las planificaciones micro curriculares. 

En este sentido, para conocer si en el instrumento realizado es viable o no, se ha realizado 

una encuesta de satisfacción a los estudiantes y una entrevista a los docentes que imparten la 

materia.  

Encuesta de satisfacción a los estudiantes  

Figura 16 

Nivel de satisfacción de los estudiantes 

 
Nota: Ver anexo 8, tabulación del instrumento de la encuesta de satisfacción 

En la Figura 16, se puede evidenciar que la mayoría de estudiantes muestran un nivel alto 

de satisfacción de 76%, un nivel medio de 24% y un bajo de 0%, dando así un resultado positivo 

para la investigación. Entonces se puede deducir que, al implementar el holograma en el aula de 

clases, si ayuda a la compresión, visualización de figuras geométricas y sus propiedades, 

teniendo de esta manera un mejor aprendizaje.  
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De este modo, este recurso didáctico si es factible, ya que hace que las clases sean más 

interesantes, interactivas, motivadoras, generando la participación de los estudiantes, resaltando 

de esta manera la importancia de esta herramienta en cuanto a otros materiales, siendo 

innovadora para la educación.  

Entrevista al docente  

En la entrevista con los docentes, han manifestado que el holograma es un recurso 

innovador para la enseñanza de las figuras geométricas, ya que a través de esta van a tener la 

opción de proyectar diferentes imágenes de manera tridimensional y realista, permitiendo tener 

una clase dinámica, atractiva, motivadora, y sobre todo llamar la atención del estudiante, y sea 

participe de los contenidos impartidos, mejorando de esta manera el aprendizaje de  los 

estudiantes y siendo que sea más profundo y entendible (Anexo 10).  
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7. Discusión  

A partir de los resultados de la revisión documental y la elaboración e implementación del 

holograma en el proceso de la enseñanza aprendizaje de la geometría se ha podido evidenciar 

la importancia de este recurso didáctico. Por lo tanto, basando en los resultados documentales 

se obtiene mayor información de artículos científicos con un 82%, haciendo que la investigación 

sea más confiable debido a las fuentes recolectadas, ya tiene un mayor peso los artículos, debido 

a que son revisados por varias personas antes de ser publicados.  

Como manifiestan Serra et al. (2009), Rubiano et al. (2017), Ochoa et al. (2018), en sus 

investigaciones la importancia de implementar el holograma como material didáctico, ya que 

ofrece una representación tridimensional de forma real, estimulando de esta manera el interés de 

los estudiantes, promoviendo un aprendizaje significativo, fomentando el aprendizaje activo, 

permitiendo observar fenómenos y estructuras imposibles de recrear directamente en el aula 

tradicional, impulsando la integración de tecnología avanzada. Además, Orcos et al. (2018), 

Beteta et al. (2021). López y Cárceles (2022), mencionan que el uso adecuado de este material 

didáctico en el proceso de enseñanza aprendizaje da un impacto positivo en los estudiantes, 

facilitando la compresión de áreas y volúmenes de cuerpos geométrico, transformando así en un 

espacio dinámico y atractivo, incrementando de esa manera la participación de los estudiantes y 

motivación, desarrollando a su vez competencias tecnológicas, creativas y resolución de 

problemas.  

Por lo que, su diseño y construcción del holograma resulta accesible y sencillo de elaborar, 

que se pueden utilizar diferentes materiales, según como se requiera, llevando a que a través de 

la implementación fortalezca el proceso de enseñanza aprendizaje de la geométrica plana, 

generando un resultado positivo por parte de los estudiantes en la encuesta de satisfacción, en 

la que prestaron interés, motivación, participación al impartir los contenidos con esta herramienta. 

En este sentido, la encuesta de satisfacción, reflejo un nivel de 76%, siendo para ellos un recurso 

innovador, motivador, creativo y manipulativo, por lo que sí es prescindible efectuar esta 

herramienta en el aula de clases. Desde otro punto de vista, a través de la entrevista realizada a 

los docentes que imparten esta rama de la matemática se obtiene una versión favorable y 

positiva, en la que hacen énfasis que, si es un recurso accesible e innovador y a la vez 

recomendable para utilizarlos en otras ramas de la educación, ya que se puede proyectar 

diferentes imágenes haciéndoles un clase atractiva y motivadora.  
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Entonces, a partir de los datos obtenidos se puede deducir que la elaboración de este 

recurso es accesible y sencillo, además de que los docentes y estudiantes consideran adecuado 

la implementación de este recurso en el aula de clases, ya que permite tener una experiencia 

más realista, motivándoles a tener conocimientos más amplios y un dominio conceptual 

matemático, por lo que el docentes evidencia la importancia de fortalecer e incrementa materiales 

tangibles e innovadores que son atractivos, debido al color y forma en la que se proyecta en 3D.  
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8. Conclusiones  

La revisión teórica permitió identificar que las características de la visualización 

tridimensional de holograma constituyen una importancia para que sea utilizado como material 

didáctico en la enseñanza aprendizaje de la geométrica plana, ya que promueve la participación 

activa, generando conocimientos propios, aprendizaje significativo, compromiso, aumentando la 

motivación por aprender, fomentando el trabajo colaborativo y creando un nuevo ambiente de 

aprendizaje, convirtiéndose esto en un alternativa para mejorar el proceso de enseñanza 

aprendizaje, ya que se puede aplicar en cualquier tema de la clase, debido a sus efectividad.   

Se elaboró un holograma, que resultó un material accesible y sencillo de realizar, siendo 

una herramienta tangible, para luego ser implementada en una institución educativa en la que se 

proyectó diferentes figuras geométricas, ayudando de esta manera a que los estudiantes 

desarrollen sus propias habilidades personales y creativas, finalmente se midió el nivel de 

satisfacción de los estudiantes.  

Mediante las revisiones documentales y de campo, se llegó a la conclusión de que el 

holograma como material didáctico es importante en el proceso de enseñanza aprendizaje, ya 

que al hacer uso de esta recurso se presentan cambios significativos en el aprendizaje, 

abarcando contenidos de la geometría plana sobre las figuras geométricas, llevando así a la 

creación de una guía didáctica en la que contiene información de actividades practicas utilizando 

el holograma en el aula de clases, siendo un recurso que funciona de manera atractiva e 

innovadora.  
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9. Recomendaciones 

Utilizar información confiable que respalde la investigación como artículos científicos, tesis 

doctorales y libros, ya que en estos documentos se encuentra como el holograma es importante 

como material didáctico, que despierta el interés por aprender la geometría plana, haciendo que 

las clases sen interactivas, atractivas, motivadoras y no se convierta solo en una distracción.  

En las instituciones educativas se implemente este material didáctico, ya que resulta 

factible, versátil y de bajo consto, fomentando un aprendizaje significativo en los estudiantes.  

Se recomienda hacer uso de guía didáctica, en la que se resalta los recursos a utilizar, 

materiales y de cómo es la implementación en el aula de clases con diferentes actividades, con 

la finalidad de enriquecer el aprendizaje de los estudiantes e incentivar a crean un ambiente de 

aprendizaje más efectivo.  
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11. Anexos 

Anexo 1. Propuesta didáctica 
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Presentación 

 

La presente propuesta de mejora titulada “Guía didáctica de actividades 

prácticas para fortalecer el proceso de enseñanza aprendizaje de la 

geometría plana”, se le plantea mediante los resultados a partir de la 

investigación titulada “Enseñanza aprendizaje de la geometría plana a 

través de un holograma”, la cual se desarrolló en la Unidad Educativa 

“San José de Calazans”. A través de esta propuesta se busca que los 

estudiantes fortalezcan el aprendizaje de las figuras geométricas y la 

enseñanza de los docentes, para ello, es importante la elaboración de 

la planificación micro curricular teniendo en cuenta los elementos 

esenciales como: fines, objetivos, contenidos, metodología, recursos y 

evaluación. Cabe mencionar que todos los recursos establecidos en la 

metodología están desarrollados en la guía didáctica, además, cuenta 

con una orden didáctica tal como anticipación, construcción y 

consolidación (ACC). 

Dicha propuesta está enfocada a docentes y estudiantes con la finalidad 

de fortalecer el proceso de enseñanza aprendizaje de la geometría 

plana a través de un holograma que permite al estudiante poner en 

práctica sus habilidades y conocimientos de una manera dinámica, 

interactiva y motivadora, creando un mejor ambiente, haciendo el 

estudiante obtenga un mejor aprendizaje.  

La presente guía se cuenta estructurada de una manera secuencia, 

portada, índice, presentación, objetivo, justificación que describe la 

razones por las que se desarrollará la guía didáctica, seguidamente se 

elaborara la planificación micro curricular detallada de las etapas del 

proceso educativo, desarrollo donde se explica el procedimiento de 

cada clase, esquema del proyecto, resultados esperados que son las 

metas del proyecto y finalmente la bibliografía. 
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Objetivos 

Objetivo General 

• Fortalecer el proceso de enseñanza aprendizaje de la geometría plana 

a traves del holograma como material didáctico innovador.  

Objetivo Específico  

• Elaborar una planificación micro curricular para la enseñanza 

aprendizaje de la geometría plana a través de un holograma.  

• Desarrollar las actividades de aprendizaje para demostrar el uso del 

holograma.  
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Justificación 

La propuesta de integrar el uso del holograma en la enseñanza 

aprendizaje de la geometría plana de las figuras geométricas en la 

institución educativa es con el fin de fortalecer los métodos de 

enseñanza y aprendizaje de los estudiantes, en esta generación donde 

la tecnología cada vez es más avanzada e influye en la actualidad, 

haciendo que este recurso didáctico sea innovador, ya que despierta el 

interés, motivación y participación activa en los estudiantes, 

desarrollando de esa manera las habilidades y conocimientos, haciendo 

que el aprendizaje sea más significativo.  

Además, este recurso didáctico fomenta el aprendizaje colaborativo y 

activo, donde los estudiantes consolidan su compresión teórica de las 

figuras geométricas, llevándolo a la práctica en un holograma, en la que 

pueden visualizar en 3D, obteniendo figuras que resalta por la manera 

de proyectarse, su tamaño y su color en la que se puede observar desde 

diferentes puntos de vista. Como también, enrique su experiencia 

educativa al permitir explorar otros recursos didácticos.  

El uso del holograma permite proyectar diferentes figuras geométricas 

en un espacio tridimensional, no solo mejorando la visualización de 

estas figuras, sino fomentando el aprendizaje interactivo y significativo, 

además que combina con la tecnología aplicando estrategias didácticas 

adecuadas, potenciando la comprensión de conceptos de área y 

perimetro. 
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Material didacto 

 

   

  

   

  

 

 

 

 

  

   

  

  

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

   

 

 

 

             DEFINICIÓN  

El material didáctico es un recurso que 

facilitan la enseñanza aprendizaje de los 

estudiantes, fortaleciendo la compresión, 

el desarrollo de habilidades y la adquisición 

de conocimientos.  

 

CARACTERISTICAS 

•  Manipulativos 

• Facilita el aprendizaje 

• Fomenta la participación activa 

• Capta y mantiene el interés del estudiante  

• Motiva la curiosidad y el pensamiento 

crítico 

• Despierta la creatividad e imaginación 

 

•  

             VENTAJAS 

• Simplifica conceptos complejos 

• Aumenta la retención de 

información 

• Se adapta a diferentes estilos de 

aprendizaje 

• Refuerza los contenidos educativos 

• Enriquece la experiencia educativa  
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              Material didactico en la enseñanza 

               aprendizaje de la geometria plana 

 

La geometria plana es una rama fundamental en la matemática que 

estudia las propiedades y relaciones de las figuras bidimensional que 

se encuentran en un plano.  Por lo que utilizar material didactico, 

como es el holograma, facilita la compresión de conceptos abtractos, 

como figuras geometricas, estructuras antómicas o fenómenos 

científicos al presentalos en una formato tridimensional. Este recurso 

didactico es una representación tridimensional creada mediante 

intereferencia y difracción de luz, que se utiliza para mostrar 

imágenes dinamicas y realistas, permitiendo a los estudiantes 

visualizar conceptos de manera interactiva y envolvente, 

convirtiendoles en una herramienta innovadora ya que combina 

aspectos visualues y tecnologicos enriquenciendo el proceso de 

enseñanza aprendizaje. 

Ademas, al interactuar, mamipular y experimetar con el material, los 

estudiantes tienden a relacionar la teoria con la practica, ayudando a 

construir conocimientos más profundos y duraderos, fomentando el 

aprendizaje activo, promoviendo un enfoque practico y dinamico.  
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                              Tipo de material didactico para la  

                     enseñanza aprendizaje de la  

                              geometria plana  

   

      Pirámide holograma 

    

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

  

   

  

 

 

  

 

 

 

 

Permite visualizar las imágenes de 

manera tridimensional (3D) 

Atractivo, realista, dinámico, 

manipulativo y experimental.  
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Planificación Micro curricular 

 Datos informativos  

Docente Ericka Nancy Gualan Macas Grado/Curso Décimo 

Área Matemática Paralelo (S) “A” “C” 

Asignatura Matemática Trimestre Primero  

Subnivel Educación General Básica 

Aprendizaje discliplinar interdisciplinar 

Objetivo de 
aprendizaje 

O.M.4.5. Aplicar el teorema de Pitágoras para deducir y entender las relaciones trigonométricas (utilizando las TIC) y las 
fórmulas usadas en el cálculo de perímetros, áreas, volúmenes, ángulos de cuerpos y figuras geométricas, con el propósito de 
resolver problemas. Argumentar con lógica los procesos empleados para alcanzar un mejor entendimiento del entorno cultural, 
social y natural; y fomentar y fortalecer la apropiación y cuidado de los bienes patrimoniales del país. 
O.M.4.6. Aplicar las conversiones de unidades de medida del SI y de otros sistemas en la resolución de problemas que 
involucren perímetro y área de figuras planas, áreas y volúmenes de cuerpos geométricos, así como diferentes situaciones 
cotidianas que impliquen medición, comparación, cálculo y equivalencia entre unidades 

Destrezas con 
criterio de 

desempeño 

Indicadores de 
evaluación 

Estrategias metodológicas activas para la 
enseñana aprendizaje 

Recursos Activiades evaluativas 

Técnica Instrumento 

M.4.2.11. 
Calcular el 
perímetro y el 
área de 
triángulos en la 
resolución de 
problemas. 

  

I.M.4.6.3. 
Resuelve 
problemas 
geométricos que 
requieran del 
cálculo de áreas 
de polígonos 
regulares, áreas y 
volúmenes de 
pirámides, 
prismas, conos y 
cilindros; aplica, 
como estrategia 
de solución, la 
descomposición 
en triángulos y/o 
la de cuerpos 
geométricos; 

 
Clase 1: 1 semana  
 
Tema: Introducción de la geometria plana y 
tipos de figuras geometricas.  
 

• Saludo de bienvenida 

• Tomar asistencia 

• Exposición del objetivo de la clase 
Objetivo: Introducir a los estudiantes 
el concepto de geomtria plana y los 
tipos de figuras geomtricas mediante el 
uso de hologramas como material 
didactico innovador 

 
Acticipación 

 
Introducción del tema con preguntas iniciales:  

 

• Pizarra 
 

• Marcadores 
 

• Borrador 
 

• Regla 
 

• Holograma 
 

• Tablet o 
televisor 

 

 

• Observación 
 

• Talleres 

 

• Guia de 
observación 

 
• Trabajos 
grupales 
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explica los 
procesos de 
solución 
empleando la 
construcción de 
polígonos 
regulares y 
cuerpos 
geométricos; 
juzga la validez 
de resultados. 

 

• ¿Qué es geometria plana? 

• Tipos de figuras geometricas 

• Introducir brevemente cómo el 
holograma será una herramienta clave 
para la compresión de la geomtria plana.  

 
Construcción 

 

• Introducir y explicar que es geometría 
plana  
Geometria plana: origen, definicón, 
caracteristicas, importancia.  

• Introducir y explicar que es figuras 
geometricas a traves del holograma 
Figuras geometricas: Definicón y tipos 
de figuras.  
Describir las figuras geometricas: 
triángulo, cuadrado, rectangulo, circulo, 
rombo, pentagono, hexágono, trapecio 
y paralelogramo.  

 
Consolidación 

 
Reflexionar sobre el aprendizaje y afianzar los 
conceptos 
 

• Juego interactivo: se proyecta figuras 
al azar y el estudiante debe de 
indentificar y explicar, su definición, 
caracteristicas.  

• Los estudiantes comparten ejemplos 
del entorno real donde ven figuras 
geometricas  

 

 
Clase 2: 2 semana 
 

 

• Pizarra 
 

 

• Observación 
 

 

•  Guia de 
observación  
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Tema: Perimetros y áreas del  triángulo, 
cuadrado, rectangulo, circulo.  
 

• Saludo de bienvenida 

• Tomar asistencia  

•  Objetivo de la clase 
Objetivo: Comprender y aplicar las 
formulas del cualculo de perimetro, area 
y volumen de las diguras 
seleccionadas, utilizando el hologama 
como material didactico innovador.  

 
Acticipación 

 
Introducir el tema con preguntas iniciales: 
 

• ¿Qué saben sobre el perimetro, área y 
volumen. 

• ¿Cómo creen que se calcula estas 
magnitudes en figuras 
tridimensionales? 

• Lluvia de ideas 

• Breve recordatoria del funcionamiento 
del holograma 

 
Construcción 

 
Explicar los conceptos y formulas y sobre:  
 

• Que es perimetro 

• Que es área 

• Que es volumen 

• Explicación de las figuras geometricas 
con el holograma, con activiades 
realizadas con el holograma.  

 
Consolidación 

• Marcadores 

• Borrador 
 

• Regla 
 

• Holograma 
 

• Tablet o 
televisor 

 

• Talleres •  Trabajos 
grupales 
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Reflexionar sobre el aprendizaje  

• Juego interactivo: Se proyecta en el 
holograma un casa haciendo uso del 
cuadrado y rectangulo con la finalidad 
de que los estudiantes pongan en 
practicas sus conocimientos, en la 
encuentran el perimetro y area.  

 

 
Clase 3: 3 semana 
 
Tema: Tema: Perimetros y áreas del rombo, 
pentagono, hexágono, trapecio y 
paralelogramo. 
 

Acticipación 
 

• Saludo de bienvenida 

• Tomar asistencia  

• Presentar el tema y objetivo de la clase 

• Lluvia de ideas de perímetro y área 

• Breve recordatoria del funcionamiento 
del holograma 

 
Construcción 

 
Explicar los conceptos y formulas y sobre: 
  

• Explicación de las figuras geometricas 
con el holograma, con activiades 
realizadas con el holograma.  

 
Consolidación 

 
Reflexionar sobre el aprendizaje  
 

 

•  Pizarra 
 

•  Marcadores 
 

•  Borrador 
 

•  Regla 
 

•  Holograma 
 

•  Tablet o 
televisor 

 

 
 

•  Observación 

 
•  Talleres 

 

•  Guia de 
observación 
 

• Trabajos 
grupales 
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• Juego interactivo: Se proyecta en el 
holograma un casa haciendo uso del 
cuadrado y rectangulo con la finalidad 
de que los estudiantes pongan en 
practicas sus conocimientos, en la 
encuentran el perimetro y area.  
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DESARROLLO 

Semana 1 

Asignatura Matemática 

Tema 10mo de EGB 

Destreza M.4.2.11. Calcular el perímetro y el área de triángulos en la 

resolución de problemas.   
Indicador de 
evaluación 

I.M.4.6.3. Resuelve problemas geométricos que requieran del 
cálculo de áreas de polígonos regulares, áreas y volúmenes de 
pirámides, prismas, conos y cilindros; aplica, como estrategia de 
solución, la descomposición en triángulos y/o la de cuerpos 
geométricos; explica los procesos de solución empleando la 
construcción de polígonos regulares y cuerpos geométricos; juzga la 

validez de resultados.  

Objetivo de la clase Introducir a los estudiantes el concepto de geometría plana y los 
tipos de figuras geometricas mediante el uso de hologramas como 
material didactico innovador.  

 

 

 

 

 

 

    

 

  

  

  

  

  

   

  

 

 

  

 

 

Geometría plana 

  

Origen: Tiene origen en las antiguas 

civilizaciones, en Egipto y Mesopotamia, 

con la finalidad de medir tierras, construir 

edificios y resolver problemas de la 

agricultura y comercio, pero esto tuvo 

relevancia en la antigua Gracia, en el 

siglo VI a.C., con Tales de Mileto y 

Pitágoras, pero se formalizo en el III a. C., 

con Euclides con su obra los elementos 

en la que sistematizó los fundamentos de 

la geometría través de axiomas, 

postulados y teoremas 
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Definición: Es una rama de la Matemática que 

se encarga del estudio de las relaciones entre 

puntos, rectas, circunferencias, curvas, ángulos y 

planos en dos dimensiones, que tienen solo 

longitud y ancho, pero sin profundidad. Además 

de que establece reglas y principios para medir 

longitudes, aras, perímetros y volúmenes. Esto 

se fundamenta en axiomas y postulados 

establecidos por Euclides.  

 

Características:  

• Dimensión bidimensional 

• Puntos, líneas y figuras 

• Propiedades y relaciones 

• Medición 

• Axiomas y teoremas 

• Construcciones geométricas 

• Aplicaciones practicas 

 

 

  

 

Importancia: Proporciona las bases para 

comprender el espacio bidimensional, es decir lo que 

nos rodea. Esta presenta en varias disciplinas como 

la arquitectura, ingeniería y la cartografía en la que se 

necesita calcular áreas, distancias y proporciones. 

Además, que desarrolla habilidades analíticas y el 

razonamiento lógico.  
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Definición: Es el estudio de la geometría, 

que es la rama de la matemática, que se 

encarga en analizar las proporciones de las 

medidas de las figuras en el espacio o en el 

plano. Son superficies delimitadas por 

líneas, curvas o rectas y espacios 

delimitados por superficies.  Como también 

es la representación visual de una forma que 

puede tener distintas características.  

 

 

 

 

 

 

Figuras geométricas 

  

Triángulo:  Es una figura geométrica 

plana, que se define como un polígono 

de tres lados y tres ángulos, en la que 

se les denomina vértice a los puntos 

comunes de cada par de lado, pero 

que se clasifican según sus lados 

como equilátero, isósceles o 

escalenos; según sus ángulos, como 

acutángulos, rectángulos y 

obtusángulo.   

 

Descripción de tipos de 

figuras geométricas:  
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Cuadrado: es un cuadrilátero regular, 

que pertenece a la familia de los 

paralelogramos, en la cual está 

conformada por tener sus cuatro lados 

iguales y cuatro ángulos rectos que son 

de 90 gados, de igual longitud y 

paralelos entre sí, haciendo que este sea 

una de las figuras geométricas más fácil 

de reconocerlas visualmente, por su 

estructura que presenta.  

 

Rectangulo: es una figura geométrica 

plana que pertenece a la familia de los 

cuadriláteros, que tiene cuatro lados, 

con dos pares de lados opuestos de 

igual longitud y forman ángulos rectos 

entre sí, miden 90 grados cada uno, y 

las diagonales de esta figura son de 

igual longitud.  

 

Círculo: Es una figura geométrica plana 

contenida dentro de una circunferencia 

con área definida, siendo bidimensional, 

sin esquinas ni lados, caracterizada por 

su forma redonda y uniforme, es decir 

que es el conjunto de todos los puntos 

equidistantes de un punto fijo llamado 

centro, en la que la distancia desde este 

hacia cualquier punto del círculo se le 

denomina radio. 



 

60 
 

  

 

 

 

   

  

 

   

   

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

   

 

 

  

 

 

Rombo: Pertenece a los 

parelogramos cuyos cuatros lados 

son de igual longitud, ángulos que 

no son rectos, a pesar que sus 

lados tienen la misma longitud, 

como también las diagonales de 

esta se cruzan formando ángulos 

rectos y actúan como ejes de 

simetría, dividiendo al rombo en 

cuatro triángulos rectángulo 

Pentágono: Es una figura geométrica 

plana que tiene cinco lados y cinco 

ángulos iguales, que se clasifican como 

regula o irregular, dependiendo de sus 

características que presentan, en la que 

para identificar un pentágono irregular se 

debe de observar que tenga lados y 

ángulos de diferentes longitudes y 

medidas.  

Hexágono: Es una figura geométrica 

que tiene seis lados y seis ángulos, en 

la que puede ser regular cuando todos 

sus lados y ángulos son iguales, en la 

que cada ángulo mide 120 grados y se 

caracteriza por su alta simetría, 

también puede ser irregular cuando 

los lados y ángulos son desigual 
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Trapecio: Es una figura cuadrilátera que 

se caracteriza por tener un solo par de 

lados apuesto, en la que se explora las 

propiedades y clasificación de dicha 

figura como es los rectángulos, isósceles 

y escalenos, en la que es clave esta 

figura para trabajar conceptos de 

paralelismo y medir ángulos, permitiendo 

así profundizar el uso de fórmulas 

geométricas.  

 

Paralelogramo: Es una figura 

cuadrilátera cuyos lados opuestos son 

paralelos y de igual longitud, se 

caracteriza por ángulos puestos 

iguales y diagonales que se cruzan en 

su punto medio, aunque estas no son 

de igual longitud.  

Juego interactivo con el 

holograma 

  

Proyección de diferentes figuras 

geométricas al azar, en la que los 

estudiantes identificaran la 

figura, su definición, 

características.   
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Semana 2 

Asignatura Matemática 

Tema 10mo de EGB 

Destreza M.4.2.11. Calcular el perímetro y el área de triángulos en la 

resolución de problemas.   
Indicador de 
evaluación 

I.M.4.6.3. Resuelve problemas geométricos que requieran del 
cálculo de áreas de polígonos regulares, áreas y volúmenes de 
pirámides, prismas, conos y cilindros; aplica, como estrategia de 
solución, la descomposición en triángulos y/o la de cuerpos 
geométricos; explica los procesos de solución empleando la 
construcción de polígonos regulares y cuerpos geométricos; juzga 

la validez de resultados.  

Objetivo de la clase Comprender y aplicar las formulas del calculo del perimetro, area de 
las figuras seleccionadas, utilizando el hologama como material 
didactico innovador. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Perímetro  

En la geometría plana, el perímetro 

es una magnitud que tiene como 

función representar la medida del 

contorno o borde de una figura 

geométrica, en la que se calculan 

midiendo las longitudes de todos los 

lados de cualquier figura plana.  
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Área 

Se entiende área a la extensión de la 

superficie en una figura plana, como 

también es una magnitud métrica de tipo 

escalar definida como la extensión en 

dos dimensiones de una recta al plano 

del espacio.  

Figuras geométricas con el holograma 

Triángulo 

Perímetro: 𝑃 = 𝐿 + 𝐿 + 𝐿 

Área: 𝐴 =  
𝑏×ℎ

2
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Actividad 1 

En un triángulo equilátero con lados de 10cm, encuentra el área y perímetro  

Para empezar a explicar cómo encontrar el área y perímetro de un triangulo equilátero se va 

a proyectar esta figura en el holograma, con la finalidad de que los estudiantes puedan tener 

un mejor conocimiento en la que puedan observar en 3D.  

 

Por ende, para su proyección:   

 

1. Partimos con la ayuda de 

Power Point  

2. Colocamos la imagen de una triangulo 

equilátero  

3. Colocamos la imagen alrededor formando 

un cuadro en el centro.   
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4. Le damos un fondo negro, con la 

finalidad de que al momento de 

proyectar le de más iluminación.  

Además, le guardamos como video.   

5. Con ayuda de una Tablet o 

televisor, reproducimos el 

video y proyectamos en el 

holograma el triángulo.    

6.   Desarrollo del ejercicio planteado: El estudiante podrá observa de manera realista 

el triángulo en 3D y se explica como encontrar el perímetro y área en la imagen  

7.   Luego se procede a que el estudiante 

realice la actividad en su cuaderno.  

• Perímetro del triangulo  

𝑃 = 𝐿 + 𝐿 + 𝐿 

𝑃 = 10𝑐𝑚 + 10𝑐𝑚 + 10𝑐𝑚 

𝑃 = 30 𝑐𝑚 
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• Área del triangulo  

Primero encontramos la altura del triángulo:  

𝐴𝑝𝑙𝑖𝑐𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑡𝑒𝑜𝑟𝑒𝑚𝑎 𝑑𝑒 𝑃𝑖𝑡𝑎𝑔𝑜𝑟𝑎𝑠 

 

 

               h           10cm 

 

                     
                      5cm 

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2                

102 = ℎ2 + 52                                                         𝐸𝑛𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑒𝑙 á𝑟𝑒𝑎 

100 = ℎ2 + 25                                                           𝐴 =
𝑏×ℎ

2
 

100 − 25 = ℎ2                                                           𝐴 =
10𝑐𝑚×8,66𝑐𝑚

2
 

75 = ℎ2                                                                     𝐴 =
86,6𝑐𝑚

2
 

√75 = √ℎ2                                                                 𝐴 = 43,3𝑐𝑚2 

8,66 = ℎ 

ℎ = 8,66 

 

Actividad 2 

En un triángulo isósceles tiene lados iguales de 7cm y base 10cm, encuentra el área y 

perímetro  

1. Realizar el triángulo isósceles en 

el Power Point   

2. Proyectar el triángulo isósceles en 

el holograma   
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3. Desarrollo del ejercicio   

• Perímetro del triangulo  

𝑃 = 𝐿 + 𝐿 + 𝐿 

𝑃 = 7𝑐𝑚 + 7𝑐𝑚 + 10𝑐𝑚 

𝑃 = 24 𝑐𝑚 

 

• Área del triangulo  

Primero encontramos la altura del triángulo:  

𝐴𝑝𝑙𝑖𝑐𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑡𝑒𝑜𝑟𝑒𝑚𝑎 𝑑𝑒 𝑃𝑖𝑡𝑎𝑔𝑜𝑟𝑎𝑠 

  

            h            7cm 

 

 

                      5cm 
 

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2                

72 = ℎ2 + 52                                                         𝐸𝑛𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑒𝑙 á𝑟𝑒𝑎 

49 = ℎ2 + 25                                                           𝐴 =
𝑏×ℎ

2
 

49 − 25 = ℎ2                                                          𝐴 =
10𝑐𝑚×4,90𝑐𝑚

2
 

24 = ℎ2                                                                  𝐴 =
49𝑐𝑚

2
 

√24 = √ℎ2                                                             𝐴 = 24,5𝑐𝑚2 

4,90 = ℎ 

ℎ = 4,90𝑐𝑚 

 

Cuadrado 

Perímetro: 𝑃 = 𝐿 + 𝐿 + 𝐿 + 𝐿 

Área: 𝐴 = 𝐿 × 𝐿 
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Actividad 1 

De un cuadrado que tiene de lado 5cm, encuentra el área y perímetro  

1. Realizar el triángulo 

isósceles en el Power Point   

2. Proyectar el cuadrado 

en el holograma   

3. Desarrollo del ejercicio 

• Perímetro del triangulo  

𝑃 = 𝐿 + 𝐿 + 𝐿 + 𝐿 

𝑃 = 5𝑐𝑚 + 5𝑐𝑚 + 5𝑐𝑚 + 5𝑐𝑚 

𝑃 = 20 𝑐𝑚 

 
• Área del triangulo  

𝐴 = 𝐿 × 𝐿                

𝐴 = 5𝑐𝑚 × 5𝑐𝑚                  

𝐴 = 25𝑐𝑚2                                                          
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Rectángulo 

Perímetro: 𝑃 = 2(𝑏) + 2(ℎ) 

Área: 𝐴 = 𝑏 × ℎ 

Actividad 1 

En un rectángulo que tiene de base 12cm y altura 8cm, encuentra el perímetro y área.  

1. Realizar el rectángulo en el 

Power Point   

2. Proyectar el rectángulo 

en el holograma   
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3. Desarrollo del ejercicio 

• Perímetro del rectángulo  

𝑃 = 2(𝑏) + 2(ℎ) 

𝑃 = 2(12𝑐𝑚) + 2(8𝑐𝑚) 

𝑃 = 24 𝑐𝑚 + 16𝑐𝑚 

𝑃 = 40𝑐𝑚 

 • Área del rectángulo 

𝐴 = 𝑏 × ℎ                

𝐴 = 12𝑐𝑚 × 8𝑐𝑚                  

𝐴 = 96𝑐𝑚2                                                          

                                         

Círculo 

Perímetro: 𝑃 = 𝐿 + 𝐿 + 𝐿 + 𝐿 

Área: 𝐴 = 𝐿 × 𝐿 

1. Realizar el círculo en el 

Power Point   

Actividad 1 

De un círculo que tienen radio de 7cm, encuentra el área y perímetro  
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2. Proyectar el cuadrado 

en el holograma   

3. Desarrollo del ejercicio 

• Perímetro del círculo 

𝑃 = 2𝜋𝑟 

𝑃 = 2 (𝜋)(7𝑐𝑚) 

𝑃 = 14𝜋𝑐𝑚 

𝑃 = 43,98 𝑐𝑚 

 • Área del círculo  

𝐴 = 𝜋 × 𝑟2           

𝐴 = 𝜋 × (7)2                

           𝐴 = 𝜋 × 49𝑐𝑚2                

𝐴 = 49𝜋𝑐𝑚2                  

𝐴 = 153,93𝑐𝑚2                                                          
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Semana 3 

Asignatura Matemática 

Tema 10mo de EGB 

Destreza M.4.2.11. Calcular el perímetro y el área de triángulos 

en la resolución de problemas.   
Indicador de evaluación I.M.4.6.3. Resuelve problemas geométricos que 

requieran del cálculo de áreas de polígonos regulares, 
áreas y volúmenes de pirámides, prismas, conos y 
cilindros; aplica, como estrategia de solución, la 
descomposición en triángulos y/o la de cuerpos 
geométricos; explica los procesos de solución 
empleando la construcción de polígonos regulares y 
cuerpos geométricos; juzga la validez de resultados. 

 
Objetivo de la clase Comprender y aplicar las formulas del calculo del 

perimetro, area de las figuras seleccionadas, 
utilizando el hologama como material didactico 
innovador. 

Perímetro: 𝑃 = 4(𝐿) 

Área:  𝐴 =  
𝐷1×𝐷2

2
 

 

Actividad 1 

Un rombo tiene longitud de sus lados 10cm y diagonales 12cm y 16cm, calcular 

el área y perímetro del rombo.   

1. Realizar el rombo en 

el Power Point   

 L: Lado 

𝐷1: Diagonal mayor 

𝐷2: Diagonal menor 

 

Rombo 
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2. Proyectar el rombo en 

el holograma   

3. Desarrollo del ejercicio 

• Perímetro del rombo 

𝑃 = 4(𝐿) 

𝑃 = 4(10𝑐𝑚) 

𝑃 = 40 𝑐𝑚 

 

• Área del rombo 

        𝐴 =  
𝐷1 × 𝐷2

2
 

 𝐴 =
12𝑐𝑚 × 16𝑐𝑚

2
 

        𝐴 =
192𝑐𝑚

2
 

𝐴 = 96𝑐𝑚2                                                          

                                         

Pentágono 

Perímetro: 𝑃 = 5(𝐿) 

Área: 𝐴 =
𝑃×𝑎

2
 

L: Lado 

P: Perímetro 

a: Apotema 
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1. Realizar el pentágono en el 

Power Point   

2. Proyectar el 

pentágono en el 

holograma   

3. Desarrollo del ejercicio 

• Perímetro del pentágono 

𝑃 = 5(𝐿) 

𝑃 = 5(6𝑐𝑚) 

𝑃 = 30 𝑐𝑚 

 

Actividad 1 

Un pentágono regular tienen un lado de 6cm y la apotema de 4,5cm, encuentra 

el área y perímetro  

• Área del pentágono 

𝐴 =
30𝑐𝑚 × 4,5𝑐𝑚

2
 

𝐴 =
135𝑐𝑚

2
 

𝐴 = 67,5 𝑐𝑚2                                                          
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Hexágono 

Perímetro: 𝑃 = 6(𝐿) 

Área: 𝐴 =
𝑃×𝑎

2
 

L: Lado 

a: Apotema 

 

Actividad 1 

Un hexágono regular tiene de lado 8cm y apotema 6,93cm, encuentra el área y 

perímetro  

1. Realizar el hexágono 

en el Power Point   

2. Proyectar el 

hexágono en el 

holograma   
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3. Desarrollo del ejercicio 

• Perímetro del hexágono 

𝑃 = 6(𝐿) 

𝑃 = 6(8𝑐𝑚) 

𝑃 = 48 𝑐𝑚 

 

• Área del hexágono 

 𝐴 =
𝑃×𝑎

2
              

 𝐴 =
48𝑐𝑚×6,93𝑐𝑚

2
 

 𝐴 =
332,64𝑐𝑚2

2
 

𝐴 = 166,32𝑐𝑚2                                                          

                                         

Trapecio 

Perímetro: 𝑃 = 𝐵 + 𝑏 + 𝐿1 + 𝐿2 

Área: 𝐴 =
(𝐵+𝑏)ℎ

2
 

B: Base mayor 

b: Base menor 

h: Altura 

L: Lado 

 

 

Actividad 1 

De un trapecio que tienen de base mayor 5cm, base menor 2cm, altura 3cm y 

lados de 3,2cm, encuentra el área y perímetro  

1. Realizar el trapecio en el 

Power Point.  
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2. Proyectar el 

trapecio en el 

holograma   

3. Desarrollo del ejercicio 

• Perímetro del trapecio 

𝑃 = 𝐵 + 𝑏 + 𝐿1 + 𝐿2 

𝑃 = 5𝑐𝑚 + 2𝑐𝑚 + 3𝑐𝑚 + 3,2𝑐𝑚 

𝑃 = 13,4𝑐𝑚 

 

• Área del trapecio 

 𝐴 =
(𝐵+𝑏)ℎ

2
       

 𝐴 =
(5𝑐𝑚+2𝑐𝑚)3𝑐𝑚

2
 

 𝐴 =
(7𝑐𝑚)3𝑐𝑚

2
 

              𝐴 =
21𝑐𝑚2

2
 

𝐴 = 10,5𝑐𝑚2                                                          
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Paralelogramo 

Perímetro: 𝑃 = 𝐿 + 𝐿 + 𝐿 + 𝐿 

Área: 𝐴 = 𝑏 × ℎ 

L: Lado 

P: Perímetro 

a: Apotema 

 

Actividad 1 

Un paralelogramo tiene de base 9cm, altura 4cm y lado 6cm encuentra el área y 

perímetro  

1. Realizar el paralelogramo 

en el Power Point.  

2. Proyectar el 

paralelogramo en el 

holograma   
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3. Desarrollo del ejercicio 

• Perímetro del paralelogramo 

𝑃 = 𝐿 + 𝐿 + 𝐿 + 𝐿 

𝑃 = 9𝑐𝑚 + 6𝑐𝑚 + 9𝑐𝑚 + 6𝑐𝑚 

𝑃 = 40 𝑐𝑚 

 

• Área del paralelogramo 

𝐴 = 𝑏 × ℎ                

𝐴 = 9𝑐𝑚 × 4𝑐𝑚                  

𝐴 = 36𝑐𝑚2                                                          
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Resultados esperados 

 

Con la implementación de esta propuesta didactica, se espera crear un 

ambiente motivador, dinamico y creativo para los estudiantes de 10mo grado de 

Educación General Basica (EGB). Ademas de que los estudiantes adquiran una 

compresión más pronfunda y significativa de algunos conceptos de geometría plana, 

haciendo que desarrollen sus habilidades y capacidades, ayudando a la retención de 

los conocimientos a traves de la visualización de los objetos en 3D.  

Con el empleo de tegnología innovadora como es el holograma promueve el 

desarolllo de habialidades como es la comparación, observación y analisis critico. Por 

lo que se espera la implementación de esta guia didactica basada en hologra que 

puede ser replicada y adaptada a otros niveles educativos o áreas temática 

relacionadas con la matemática o otras áreas de la educación. Contriyendo de esta 

manera al desarrollo de competencias tecnologicas tanto en docentes como 

estudiantes, consolidando un modelo educativo motivador.   
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Anexo 2. Oficio de Apertura de la institución  
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Anexo 3. Bitácora de búsqueda 

Bitácora de búsqueda 

Categoría contextual: Enseñanza aprendizaje de la geometría plana 

Motor de 
búsqued
a 

Ecuació
n de 
búsqued
a 

Resul
tados 

Resultados más relevantes 
(Titulo) 

Año Autor o autores Enlace o URL 

Google 
académi
co 

“Enseña
nza 
aprendiz
aje de la 
geometrí
a plana” 

55 

Enseñanza aprendizaje de la 
geometría plana utilizando el 
simulador GeoGebra en el grado 
séptimo. 

2020 Jiménez Espitia Alexander 

Nicolas; Romero Molina 

Olimpo 

https://repositorio.ude

s.edu.co/handle/001/7

180 

La falta de enseñanza de la 
geometría en el nivel medio y su 
repercusión en el nivel 
universitario: análisis del proceso 
de nivelación de la Universidad 
Técnica de Manabí. 

2
2019 

Carlos Alberto Aray 

Andrade; Orlando 

Francisco Párraga 

Quijano; Raúl Chun Molina 

https://doi.org/10.3393

6/rehuso.v4i1.1622 

La enseñanza y aprendizaje de la 
geometría en secundaria, la 
perspectiva de los estudiantes 

 

2
2010 

Ronny Gamboa Araya; 

Esteban Ballestero Alfaro 

https://www.redalyc.or

g/pdf/1941/19411560

6010.pdf 

Base de 
Datos 
Scopus 

“Aprendi
zaje de la 
geometrí
a plana” 

20 

Análisis del rendimiento 
académico en geometría al aplicar 
el modelo de Van Hiele y/o el uso 
del software GeoGebra 

2023 Enríque Delgado Ricardo 

Gabriel; Enríque Delgado 

Raúl Alejandro Raúl; 

Latorre Garzón Oswaldo 

Guillermo 

https://doi.org/10.3781

1/cl_rcm.v7i6.8794 

Compresión de los conceptos de 
perímetro y área en el contexto de 
la agricultura del café 

2
2014 

Santa Ramírez Zaida 

Margot; Londoño Cano 

René Alejandro 

https://doi.org/10.1753

3/udea.unipluri.18619 

https://repositorio.udes.edu.co/handle/001/7180
https://repositorio.udes.edu.co/handle/001/7180
https://repositorio.udes.edu.co/handle/001/7180
https://doi.org/10.33936/rehuso.v4i1.1622
https://doi.org/10.33936/rehuso.v4i1.1622
https://www.redalyc.org/pdf/1941/194115606010.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/1941/194115606010.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/1941/194115606010.pdf
https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v7i6.8794
https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v7i6.8794
https://doi.org/10.17533/udea.unipluri.18619
https://doi.org/10.17533/udea.unipluri.18619
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Scielo “estrategi
as para 
la 
enseñan
za y 
aprendiz
aje” 

50 Estrategias metodológicas para la 
enseñanza y el aprendizaje de la 
geometría, utilizadas por docentes 
de segundo ciclo, con la finalidad 
de generar una propuesta 
metodológica atingente a los 
contenidos 

2016 Roxana Fabres Fernández 

 

http://dx.doi.org/10.40

67/S0718-

07052016000100006 

 

Google 
académi
co 

“Enseña
nza de la 
geometrí
a” 

300 Enseñanza de la geometría en 
segundo año de educación 
secundaria bajo el enfoque de 
competencia. 
 

2011 Silguian Gutiérrez; 

Eugenio López    

https://doi.org/10.5377

/rci.v6i1.285 

Enseñanza de la geometría en 
secundaria. Caracterización de 
materiales didácticos concretos y 
habilidades 

2
2012 

Villarroel, S; Sgreccia, N. https://www.revistauni

on.org/index.php/UNI

ON/article/view/874 

Google 
académi
co 
 
 

“Que es 
enseñar” 

60 Enseñar hoy apuntes para la 
formación. 

2023 Andrea Alliaud  

 

https://www.planetale

ctor.com.ar/usuaris/lib

ros_contenido/arxius/

48/47257_TPCW_Ens

enar%20hoy.pdf 

Los gajes del oficio - enseñanza, 
pedagogía y formación 

2011 Andrea Alliaud; Antello 

Estanisla 

 

 

 

 

 

 

https://www.fapyd.unr.

edu.ar/wp-

content/uploads/2017/

08/Alliaud,%20A.%20,

%20Antello,%20E.%2

0(2011).%20Los%20g

ajes%20del%20oficio

%20-

%20ense%C3%B1an

za,%20pedagog%C3

%ADa%20y%20forma

ci%C3%B3n.pdf 

http://dx.doi.org/10.4067/S0718-07052016000100006
http://dx.doi.org/10.4067/S0718-07052016000100006
http://dx.doi.org/10.4067/S0718-07052016000100006
https://doi.org/10.5377/rci.v6i1.285
https://doi.org/10.5377/rci.v6i1.285
https://www.revistaunion.org/index.php/UNION/article/view/874
https://www.revistaunion.org/index.php/UNION/article/view/874
https://www.revistaunion.org/index.php/UNION/article/view/874
https://www.planetalector.com.ar/usuaris/libros_contenido/arxius/48/47257_TPCW_Ensenar%20hoy.pdf
https://www.planetalector.com.ar/usuaris/libros_contenido/arxius/48/47257_TPCW_Ensenar%20hoy.pdf
https://www.planetalector.com.ar/usuaris/libros_contenido/arxius/48/47257_TPCW_Ensenar%20hoy.pdf
https://www.planetalector.com.ar/usuaris/libros_contenido/arxius/48/47257_TPCW_Ensenar%20hoy.pdf
https://www.planetalector.com.ar/usuaris/libros_contenido/arxius/48/47257_TPCW_Ensenar%20hoy.pdf
https://www.fapyd.unr.edu.ar/wp-content/uploads/2017/08/Alliaud,%20A.%20,%20Antello,%20E.%20(2011).%20Los%20gajes%20del%20oficio%20-%20ense%C3%B1anza,%20pedagog%C3%ADa%20y%20formaci%C3%B3n.pdf
https://www.fapyd.unr.edu.ar/wp-content/uploads/2017/08/Alliaud,%20A.%20,%20Antello,%20E.%20(2011).%20Los%20gajes%20del%20oficio%20-%20ense%C3%B1anza,%20pedagog%C3%ADa%20y%20formaci%C3%B3n.pdf
https://www.fapyd.unr.edu.ar/wp-content/uploads/2017/08/Alliaud,%20A.%20,%20Antello,%20E.%20(2011).%20Los%20gajes%20del%20oficio%20-%20ense%C3%B1anza,%20pedagog%C3%ADa%20y%20formaci%C3%B3n.pdf
https://www.fapyd.unr.edu.ar/wp-content/uploads/2017/08/Alliaud,%20A.%20,%20Antello,%20E.%20(2011).%20Los%20gajes%20del%20oficio%20-%20ense%C3%B1anza,%20pedagog%C3%ADa%20y%20formaci%C3%B3n.pdf
https://www.fapyd.unr.edu.ar/wp-content/uploads/2017/08/Alliaud,%20A.%20,%20Antello,%20E.%20(2011).%20Los%20gajes%20del%20oficio%20-%20ense%C3%B1anza,%20pedagog%C3%ADa%20y%20formaci%C3%B3n.pdf
https://www.fapyd.unr.edu.ar/wp-content/uploads/2017/08/Alliaud,%20A.%20,%20Antello,%20E.%20(2011).%20Los%20gajes%20del%20oficio%20-%20ense%C3%B1anza,%20pedagog%C3%ADa%20y%20formaci%C3%B3n.pdf
https://www.fapyd.unr.edu.ar/wp-content/uploads/2017/08/Alliaud,%20A.%20,%20Antello,%20E.%20(2011).%20Los%20gajes%20del%20oficio%20-%20ense%C3%B1anza,%20pedagog%C3%ADa%20y%20formaci%C3%B3n.pdf
https://www.fapyd.unr.edu.ar/wp-content/uploads/2017/08/Alliaud,%20A.%20,%20Antello,%20E.%20(2011).%20Los%20gajes%20del%20oficio%20-%20ense%C3%B1anza,%20pedagog%C3%ADa%20y%20formaci%C3%B3n.pdf
https://www.fapyd.unr.edu.ar/wp-content/uploads/2017/08/Alliaud,%20A.%20,%20Antello,%20E.%20(2011).%20Los%20gajes%20del%20oficio%20-%20ense%C3%B1anza,%20pedagog%C3%ADa%20y%20formaci%C3%B3n.pdf
https://www.fapyd.unr.edu.ar/wp-content/uploads/2017/08/Alliaud,%20A.%20,%20Antello,%20E.%20(2011).%20Los%20gajes%20del%20oficio%20-%20ense%C3%B1anza,%20pedagog%C3%ADa%20y%20formaci%C3%B3n.pdf
https://www.fapyd.unr.edu.ar/wp-content/uploads/2017/08/Alliaud,%20A.%20,%20Antello,%20E.%20(2011).%20Los%20gajes%20del%20oficio%20-%20ense%C3%B1anza,%20pedagog%C3%ADa%20y%20formaci%C3%B3n.pdf
https://www.fapyd.unr.edu.ar/wp-content/uploads/2017/08/Alliaud,%20A.%20,%20Antello,%20E.%20(2011).%20Los%20gajes%20del%20oficio%20-%20ense%C3%B1anza,%20pedagog%C3%ADa%20y%20formaci%C3%B3n.pdf
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Enseñanza y desarrollo personal 2
2010 

Porfidio Tintaya Condori http://www.scielo.org.

bo/scielo.php?script=s

ci_arttext&pid=S2223-

30322016000200005 

Redalyc “Enseñar 
matemáti
ca” 

30 Enseñanza de la matemática en la 
educación superior 

2001 Cantoral Ricardo 

 

http://www.redalyc.org

/articulo.oa?id=99817

935002 

Google 
académi
co  

“Material 
didáctico
” 

50 El Uso de Material Didáctico y Las 
Tecnologías de Información y 
Comunicación (TIC’s) para 
mejorar el Alcance Académico.  

2016 María Guadalupe Bautista 

Sánchez; Aldo Raudel 

Martínez Moreno; 

Reynaldo Hiracheta Torres 

https://doi.org/10.1868

2/cyt.v1i14.217 

Material didáctico para fortalecer 
la resolución de problemas sobre 
geometría plana. 

2
2023 

Yordany Eugenio 

Monteagudo Nieves; 

Santos Amable Delgado 

Fernández 

https://ojs.europubpub

lications.com/ojs/inde

x.php/ced/article/view/

898 

El material didáctico para la 
construcción de aprendizajes 
significativos 

2
2012 

Manrique Orozco Anyela 

Milena; Gallegos Henao 

Adriana María 

https://revistas.ucatoli

caluisamigo.edu.co/in

dex.php/RCCS/article/

view/952 

Google 
académi
co 

“Hologra
ma como 
recurso 
didáctico
” 

35 Hologramas como recurso 
didáctico en primaria 

2022 José Ángel López 

Sánchez; José Orenes 

Cárceles 

https://www.carm.es/

web/descarga?IDCO

NTENIDO=20951&AL

IAS=PUBT&RASTRO

=c$m4330&IDADIC=1

5802&ARCHIVO=Text

http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=99817935002
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=99817935002
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=99817935002
https://doi.org/10.18682/cyt.v1i14.217
https://doi.org/10.18682/cyt.v1i14.217
https://ojs.europubpublications.com/ojs/index.php/ced/article/view/898
https://ojs.europubpublications.com/ojs/index.php/ced/article/view/898
https://ojs.europubpublications.com/ojs/index.php/ced/article/view/898
https://ojs.europubpublications.com/ojs/index.php/ced/article/view/898
https://revistas.ucatolicaluisamigo.edu.co/index.php/RCCS/article/view/952
https://revistas.ucatolicaluisamigo.edu.co/index.php/RCCS/article/view/952
https://revistas.ucatolicaluisamigo.edu.co/index.php/RCCS/article/view/952
https://revistas.ucatolicaluisamigo.edu.co/index.php/RCCS/article/view/952
https://www.carm.es/web/descarga?IDCONTENIDO=20951&ALIAS=PUBT&RASTRO=c$m4330&IDADIC=15802&ARCHIVO=Texto+Completo+1+Hologramas+como+recurso+did%C3%A1ctico+en+Primaria.+Cuerpos+geom%C3%A9tricos.pdf
https://www.carm.es/web/descarga?IDCONTENIDO=20951&ALIAS=PUBT&RASTRO=c$m4330&IDADIC=15802&ARCHIVO=Texto+Completo+1+Hologramas+como+recurso+did%C3%A1ctico+en+Primaria.+Cuerpos+geom%C3%A9tricos.pdf
https://www.carm.es/web/descarga?IDCONTENIDO=20951&ALIAS=PUBT&RASTRO=c$m4330&IDADIC=15802&ARCHIVO=Texto+Completo+1+Hologramas+como+recurso+did%C3%A1ctico+en+Primaria.+Cuerpos+geom%C3%A9tricos.pdf
https://www.carm.es/web/descarga?IDCONTENIDO=20951&ALIAS=PUBT&RASTRO=c$m4330&IDADIC=15802&ARCHIVO=Texto+Completo+1+Hologramas+como+recurso+did%C3%A1ctico+en+Primaria.+Cuerpos+geom%C3%A9tricos.pdf
https://www.carm.es/web/descarga?IDCONTENIDO=20951&ALIAS=PUBT&RASTRO=c$m4330&IDADIC=15802&ARCHIVO=Texto+Completo+1+Hologramas+como+recurso+did%C3%A1ctico+en+Primaria.+Cuerpos+geom%C3%A9tricos.pdf
https://www.carm.es/web/descarga?IDCONTENIDO=20951&ALIAS=PUBT&RASTRO=c$m4330&IDADIC=15802&ARCHIVO=Texto+Completo+1+Hologramas+como+recurso+did%C3%A1ctico+en+Primaria.+Cuerpos+geom%C3%A9tricos.pdf
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o+Completo+1+Holog

ramas+como+recurso

+did%C3%A1ctico+en

+Primaria.+Cuerpos+

geom%C3%A9tricos.

pdf 

Holography as an educational 
resource for the teaching 
geometry content in primary 
school 

2
2021 

Lorena Beteta Serrano; 

José Eliseo Valle Aparicio; 

Ángel San Martín Alonso 

https://doi.org/10.2431

0/innoeduca.2021.v7i

2.12243 

 

Google 
académi
co 

“Geomet
ría plana” 

1000 La Geometría Plana: 
concepciones actuales para su 
aprendizaje a través de la 
instrucción heurística. 

2
2017 

Hipólito Eulogio Santos 

Loo; Michel Enrique 

Gamboa Grau 

https://revistas.ult.edu

.cu/index.php/didascal

ia/article/view/629 

Google 
académi
co  

“Figuras 
geométri
cas 

100 Compresión de las figuras 
geométricas en niños de 6-9años. 
 
 

2
2017 

Bernabeu, M; Llinares, S. https://doi.org/10.2484

4/em2902.01 

Reconocimiento de figuras 
geométricas a través de las 
propuestas de instalaciones 
psicomotrices 
 

2
2020 

Nogué-Villa, L; Marqués-

Aregay, L. 

https://doi.org/10.2431

0/riccafd.2020.v9i1.83

08 

Las figuras geométricas a los 
cinco años: Exploraciones a 
través de la literatura infantil 

2
2020 

Escorial González, B., y 

Castro Hernández, C. de. 

https://hdl.handle.net/

20.500.14352/53081 

https://www.carm.es/web/descarga?IDCONTENIDO=20951&ALIAS=PUBT&RASTRO=c$m4330&IDADIC=15802&ARCHIVO=Texto+Completo+1+Hologramas+como+recurso+did%C3%A1ctico+en+Primaria.+Cuerpos+geom%C3%A9tricos.pdf
https://www.carm.es/web/descarga?IDCONTENIDO=20951&ALIAS=PUBT&RASTRO=c$m4330&IDADIC=15802&ARCHIVO=Texto+Completo+1+Hologramas+como+recurso+did%C3%A1ctico+en+Primaria.+Cuerpos+geom%C3%A9tricos.pdf
https://www.carm.es/web/descarga?IDCONTENIDO=20951&ALIAS=PUBT&RASTRO=c$m4330&IDADIC=15802&ARCHIVO=Texto+Completo+1+Hologramas+como+recurso+did%C3%A1ctico+en+Primaria.+Cuerpos+geom%C3%A9tricos.pdf
https://www.carm.es/web/descarga?IDCONTENIDO=20951&ALIAS=PUBT&RASTRO=c$m4330&IDADIC=15802&ARCHIVO=Texto+Completo+1+Hologramas+como+recurso+did%C3%A1ctico+en+Primaria.+Cuerpos+geom%C3%A9tricos.pdf
https://www.carm.es/web/descarga?IDCONTENIDO=20951&ALIAS=PUBT&RASTRO=c$m4330&IDADIC=15802&ARCHIVO=Texto+Completo+1+Hologramas+como+recurso+did%C3%A1ctico+en+Primaria.+Cuerpos+geom%C3%A9tricos.pdf
https://www.carm.es/web/descarga?IDCONTENIDO=20951&ALIAS=PUBT&RASTRO=c$m4330&IDADIC=15802&ARCHIVO=Texto+Completo+1+Hologramas+como+recurso+did%C3%A1ctico+en+Primaria.+Cuerpos+geom%C3%A9tricos.pdf
https://doi.org/10.24310/innoeduca.2021.v7i2.12243
https://doi.org/10.24310/innoeduca.2021.v7i2.12243
https://doi.org/10.24310/innoeduca.2021.v7i2.12243
https://revistas.ult.edu.cu/index.php/didascalia/article/view/629
https://revistas.ult.edu.cu/index.php/didascalia/article/view/629
https://revistas.ult.edu.cu/index.php/didascalia/article/view/629
https://doi.org/10.24844/em2902.01
https://doi.org/10.24844/em2902.01
https://doi.org/10.24310/riccafd.2020.v9i1.8308
https://doi.org/10.24310/riccafd.2020.v9i1.8308
https://doi.org/10.24310/riccafd.2020.v9i1.8308
https://hdl.handle.net/20.500.14352/53081
https://hdl.handle.net/20.500.14352/53081
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Google 
académi
co 

“Perímetr
o y área” 

 Matemáticas para la diversidad: 
Un estudio histírico, 
epistemológico, didáctico y 
cognitivo sobre el perímetro y 
área. 

2
2016 

Aldana-Bermúdez, E.; 

López-Mesa 

https://doi.org/10.1905

3/20278306.v7.n1.201

6.5602 

Variable: El holograma como material didáctico 
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Anexo 4. Diseño de un holograma 

Se diseña un bosquejo del holograma con referencias a las medidas de un televisor, cabe 

mencionar que también se puede utilizar una Tablet según la comodidad, las caras de esta 

herramienta se encuentran a 45 grados de inclinación partiendo de la superficie de apoyo. 

Bosquejo del holograma 

 

Medidas para diseñar un holograma 

Tamaño del 
televisor 
(Pulgadas)  

A (cm) B (cm) C (cm) D (cm) E (cm) 

21 5 32,2 19,3 23,6 26 

22 5,2 33,7 20,2 24,7 27,2 

23 5,5 35,3 21,1 25,8 28,5 

24 5,7 36,8 22 27 29,7 

25 6 38,3 22,9 28,1 32 

26 6,2 39,9 23,8 29,2 32,2 

27 6,4 41,4 24,8 30,3 33,4 

28 6,7 42,9 25,7 31,5 34,7 

29 6,9 44,5 26,6 32,6 35,9 

30 7,1 46 27,5 33,7 37,1 

32 7,4 47,5 28,4 34,8 38,4 

32 7,6 49,1 29,3 36 39,6 

33 7,9 50,6 30,3 37,1 40,9 

34 8,1 52,2 31,2 38,2 42,1 

35 8,3 53,7 33,1 39,3 43,32 

36 8,6 55,2 33 40,5 44,6 

37 8,8 56,7 33,9 41,6 45,8 

38 9 58,3 34,8 42,7 47 

39 9,3 59,8 35,8 43,8 48,3 

40 9,5 61,3 36,7 45 49,5 

41 9,8 62,9 37,6 46,1 50,8 

42 10 64,4 38,5 47,2 52 

43 10,2 65,9 39,4 48,3 53,2 

44 10,5 67,5 40,3 49,4 54,5 

45 10,7 69 41,3 50,6 55,7 

46 11 70,5 42,2 51,7 57 

47 11,2 72,1 43,1 52,8 58,2 

48 11,4 73,6 44 53,9 59,4 

49 11,7 75,1 44,9 55,9 60,7 

50 11,9 76,7 45,9 56,2 62,9 

51 12,1 78,2 45,8 57,3 63,1 

52 12,4 79,7 46,8 58,4 64,4 
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53 12,6 81,3 47,7 59,6 65,6 

54 12,9 82,8 48,6 60,7 66,9 

55 13,1 84,3 50,4 61,8 68,1 

56 13,3 85,9 51,3 62,9 69,3 

57 13,6 87,4 52,3 64,1 70,6 

58 13,8 88,9 53,2 65,2 71,8 

59 14 90,5 54,1 66,3 73 

60 14,3 92 55 67,4 74,3 

61 14,5 93,5 55,9 68,6 75,5 

62 14,8 95,1 56,8 69,7 76,8 

63 15 96,6 57,8 70,8 78 

64 15,2 98,1 58,7 71,9 79,2 

65 15,5 99,7 59,6 73 80,5 

66 15,7 101,2 60,5 74,2 81,7 

67 16 102,7 61,4 75,3 83 

68 16,2 102,3 62,3 76,4 84,2 

69 16,4 105,8 63,3 77,5 85,5 

70 16,7 107,3 64,2 78,7 86,7 
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Anexo 5. Procedimiento para la construcción de un holograma 

Para su construcción, se parte del tamaño del televiso (34 in), se procede a reemplazar 

en el bosquejo la acotación.  

Bosquejo acotado del holograma 

 

Medida del holograma 

Pulgadas A B C D E 

34 81 521 312 382 421 

Cm A B C D E 

86,36 8,1 52,1 31,2 38,2 42,1 

 

Luego, se procede a la construcción del holograma, en la que es recomendable que a 

partir de las acotaciones realizadas se compre el material de vidrio con los cortes necesarios que 

se requieran o también se lo puede realizar con ayuda de un cortador de vidrio, una regla de 

60cm, un flexómetro y un lápiz, en su conjunto, sirven para medir y recortar cada pieza de vidrio.  

Después amar la estructura del holograma fijando cada pieza de vidrio con una cinta y 

con ayuda de la pistola para silicona fijar cada recorte de vidrio según su posición correspondiente 

Finalmente se instala el televisor en la que se proyecta animaciones o cualquier imagen 

para luego ubicar la figura trapezoidal de vidrio sobre la pantalla del televiso separando estas dos 

superficies de vidrio que se apoya en los marcos de la pantalla y como recomendación es que se 

debe de hacer en un espacio oscuro ya que es indispensable para la visualización de la imagen 

o en caso de contar con un espacio de esa manera, construir una caja con cartón que permita 

colocar en su interior el holograma y brinde el espacio oscuro que se requiere, cabe mencionar 

que en su interior del cartón debe de color negro.  
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Anexo 6. Implementación del holograma 
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Anexo 7. Planificaciones micro curriculares  

PLANIFICACIÓN MICROCURRICULAR_1 

DATOS INFORMATIVOS 

DOCENTE(S): Ericka Nancy Gualan Macas GRADO/CURSO: Noveno 

ÁREA: Matemática PARALELO(S): “A” “C” 

ASIGNATURA: Matemática TRIMESTRE: Primero 

SUBNIVEL: Educación General Básica  

APRENDIZAJE DISCIPLINAR E INTERDISCIPLINAR 

OBJETIVO DE 
APRENDIZAJE: 

O.M.4.5. Aplicar el teorema de Pitágoras para deducir y entender las relaciones trigonométricas (utilizando las TIC) y las 
fórmulas usadas en el cálculo de perímetros, áreas, volúmenes, ángulos de cuerpos y figuras geométricas, con el propósito 
de resolver problemas. Argumentar con lógica los procesos empleados para alcanzar un mejor entendimiento del entorno 
cultural, social y natural; y fomentar y fortalecer la apropiación y cuidado de los bienes patrimoniales del país. 

CONTENIDOS 
ESENCIALES:  

• Comprender que es un holograma y sus aplicaciones en la educación  

• Introducir que es perímetro y área  

• Proyección de figuras geométricas en el holograma del triángulo y cuadrado 

DESTREZAS CON 
CRITERIO DE 
DESEMPEÑO 

INDICADORES DE 
EVALUACIÓN 

ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS 
ACTIVAS PARA LA ENSEÑANZA 
APRENDIZAJE 

RECURSOS 

ACTIVIDADES EVALUATIVAS 

TÉCNICAS 
INSTRUME
NTOS  

M.4.2.11. Calcular el 
perímetro y el área de 
triángulos en la resolución 

de problemas.   
 

I.M.4.6.3. Resuelve 
problemas geométricos que 
requieran del cálculo de 
áreas de polígonos 
regulares, áreas y 
volúmenes de pirámides, 
prismas, conos y cilindros; 
aplica, como estrategia de 
solución, la descomposición 
en triángulos y/o la de 
cuerpos geométricos; explica 
los procesos de solución 
empleando la construcción 
de polígonos regulares y 
cuerpos geométricos; juzga 

 
● Saludo de bienvenida. 
● Tomar asistencia. 
● Presentación de la agenda 
del día. 
 

Anticipación 
 
- Presentar el holograma.  
- Explicar a través de una 
imagen en tres dimensiones que 
impresión da y cuáles son sus 
beneficios de utilizar este recurso 
para la educación.  
- Proyectar en el holograma un 
cuadrado y triangulo.  

 
● Pizarra. 
 
● Marcad
ores  
 
● Borrado
r  
 
● Cuadern
o  
 
● Hologra
ma 
 
● Tablet 

● Observaci
ón. 
 
● Lluvia de 
ideas  
 
 
 
 
 

 
● Diar
io de clases. 
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la validez de resultados. 

 
 

- Pedir a los estudiantes que 
identifiquen las figuras y discutan 
sobre ellas.  
- Explicar el concepto del 
perímetro y área de las figuras 
proyectadas.  
- Explicar las fórmulas básicas 
del perímetro y área para el cuadrado 
y triangulo.  
 

Construcción 
 
- Hacer una interacción en 
parejas y pedirles que seleccionen 
una figura proyectada y sus 
dimensiones y calculen el área y 
perímetro, usando solo la 
visualización en el holograma.  
- Realizar una 
retroalimentación preguntando cada 
pareja sobre sus resultados y el 
proceso que siguieron.  
 

Consolidación 
 
- Hacer que los estudiantes 
encuentren el perímetro y área de 
cualquier objeto que tenga forma de 
cuadrado y triangulo que se 
encuentren en su entorno.  
- Preguntar a los estudiantes 
como ayudo el holograma a 
comprender el área y perímetro de las 
figuras geométricas.  

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: 

 
 
 
 
      __________________ 

 
 
 
 
        ______________ 

 
 
 
 
         _____________ 
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Ericka Nancy Gualan Macas  Ericka Nancy Gualan Macas Ericka Nancy Gualan Macas 

Fecha: 03/11/2024 Fecha:  Fecha: Fecha: 

PLANIFICACIÓN MICROCURRICULAR_2 

DATOS INFORMATIVOS 

DOCENTE(S): Ericka Nancy Gualan Macas GRADO/CURSO: Noveno 

ÁREA: Matemática PARALELO(S): “A” “C” 

ASIGNATURA: Matemática TRIMESTRE: Primero 

SUBNIVEL: Educación General Básica 

APRENDIZAJE DISCIPLINAR E INTERDISCIPLINAR 

OBJETIVO DE 
APRENDIZAJE: 

O.M.4.5. Aplicar el teorema de Pitágoras para deducir y entender las relaciones trigonométricas (utilizando las TIC) y las 
fórmulas usadas en el cálculo de perímetros, áreas, volúmenes, ángulos de cuerpos y figuras geométricas, con el propósito 
de resolver problemas. Argumentar con lógica los procesos empleados para alcanzar un mejor entendimiento del entorno 
cultural, social y natural; y fomentar y fortalecer la apropiación y cuidado de los bienes patrimoniales del país. 

CONTENIDOS 
ESENCIALES:  

• Proyección de figuras geométricas en el holograma del rectángulo y circulo  

DESTREZAS CON 
CRITERIO DE 
DESEMPEÑO 

INDICADORES DE 
EVALUACIÓN 

ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS 
ACTIVAS PARA LA ENSEÑANZA 
APRENDIZAJE 

RECURSOS 

ACTIVIDADES EVALUATIVAS 

TÉCNICAS 
INSTRUME
NTOS  

M.4.2.5. Definir e 
identificar figuras 
geométricas semejantes, 
de acuerdo a las medidas 
de los ángulos y a la 
relación entre las medidas 
de los lados, 
determinando el factor de 
escala entre las figuras 
(teorema de Thales). 

Resuelve problemas 
geométricos que impliquen el 
cálculo de longitudes con la 
aplicación de conceptos de 
semejanza y la aplicación del 
teorema de Tales; justifica 
procesos aplicando los 
conceptos de congruencia y 
semejanza. (Ref.I.M.4.5.1.) 
 
 I.M.4.5.2. Construye 
triángulos dadas algunas 
medidas de ángulos o lados; 
dibuja sus rectas y puntos 
notables como estrategia 

 
● Saludo de bienvenida. 
● Tomar asistencia. 
● Presentación de la agenda 
del día. 
 

Anticipación 
 
- Proyectar en el holograma un 
rectángulo y circulo y pedir a los 
estudiantes que identifiquen las 
figuras y discutan sobre ellas 
- Explicar el concepto del 
perímetro y área de las figuras 
proyectadas.  

 
● Pizarra. 
 
● Marcad
ores  
 
● Borrado
r  
 
● Cuadern
o  
 
● Hologra
ma 
 

● Observaci
ón. 
 
● Lluvia de 
ideas.  
 
 

 
 
● Diar
io de clases. 
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para plantear y resolver 
problemas de perímetro y 
área de triángulos; comunica 
los procesos y estrategias 
utilizados. 

- Explicar las fórmulas básicas 
del perímetro y área para el 
rectángulo y circulo.  
Construcción 
- Hacer una interacción en 
parejas y pedirles que seleccionen 
una figura proyectada y sus 
dimensiones y calculen el área y 
perímetro, usando solo la 
visualización en el holograma.  
- Realizar una 
retroalimentación preguntando cada 
pareja sobre sus resultados y el 
proceso que siguieron.  
 

Consolidación 
 
- Hacer que los estudiantes 
encuentren el perímetro y área de 
cualquier objeto que tenga forma de 
círculo y rectángulo que se 
encuentren en su entorno.  
- Preguntar a los estudiantes 
como ayudo el holograma a 
comprender el área y perímetro de las 
figuras geométricas.  
 

● Tablet 

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: 

 
 
 
 
__________________ 
Ericka Nancy Gualan Macas 

  

Fecha: 03/11/2024 Fecha:  Fecha: Fecha: 

PLANIFICACIÓN MICROCURRICULAR_3 

DATOS INFORMATIVOS 

DOCENTE(S): Ericka Nancy Gualan Macas GRADO/CURSO: Noveno 
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ÁREA: Matemática PARALELO(S): “A” “C” 

ASIGNATURA: Matemática TRIMESTRE: Primero 

SUBNIVEL: Educación General Básica 

APRENDIZAJE DISCIPLINAR E INTERDISCIPLINAR 

OBJETIVO DE 
APRENDIZAJE: 

O.M.4.5. Aplicar el teorema de Pitágoras para deducir y entender las relaciones trigonométricas (utilizando las TIC) y las 
fórmulas usadas en el cálculo de perímetros, áreas, volúmenes, ángulos de cuerpos y figuras geométricas, con el propósito 
de resolver problemas. Argumentar con lógica los procesos empleados para alcanzar un mejor entendimiento del entorno 
cultural, social y natural; y fomentar y fortalecer la apropiación y cuidado de los bienes patrimoniales del país. 

CONTENIDOS 
ESENCIALES:  

• Proyección de figuras geométricas en el holograma del rombo y pentágono 

DESTREZAS CON 
CRITERIO DE 
DESEMPEÑO 

INDICADORES DE 
EVALUACIÓN 

ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS 
ACTIVAS PARA LA ENSEÑANZA 
APRENDIZAJE 

RECURSOS 

ACTIVIDADES EVALUATIVAS 

TÉCNICAS 
INSTRUME
NTOS  

M.4.2.5. Definir e 
identificar figuras 
geométricas semejantes, 
de acuerdo a las medidas 
de los ángulos y a la 
relación entre las medidas 
de los lados, 
determinando el factor de 
escala entre las figuras 
(teorema de Thales). 

Resuelve problemas 
geométricos que impliquen el 
cálculo de longitudes con la 
aplicación de conceptos de 
semejanza y la aplicación del 
teorema de Tales; justifica 
procesos aplicando los 
conceptos de congruencia y 
semejanza. (Ref.I.M.4.5.1.) 
 
 I.M.4.5.2. Construye 
triángulos dadas algunas 
medidas de ángulos o lados; 
dibuja sus rectas y puntos 
notables como estrategia 
para plantear y resolver 
problemas de perímetro y 
área de triángulos; comunica 
los procesos y estrategias 
utilizados. 

 
● Saludo de bienvenida. 
● Tomar asistencia. 
● Presentación de la agenda 
del día. 
 

Anticipación 
 
- Proyectar en el holograma un 
rombo y pentágono y pedir a los 
estudiantes que identifiquen las 
figuras y discutan sobre ellas 
- Explicar el concepto del 
perímetro y área de las figuras 
proyectadas.  
- Explicar las fórmulas básicas 
del perímetro y área para el rombo y 
pentágono 
 

Construcción 
 

 
● Pizarra. 
 
● Marcad
ores  
 
● Borrado
r  
 
● Cuadern
o  
 
● Hologra
ma 
 
● Tablet 

● Observaci
ón. 
 
 
● Lluvia de 
ideas 
 
 
 

 
 
● Diar
io de clases. 
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- Hacer una interacción en 
parejas y pedirles que seleccionen 
una figura proyectada y sus 
dimensiones y calculen el área y 
perímetro, usando solo la 
visualización en el holograma.  
- Realizar una 
retroalimentación preguntando cada 
pareja sobre sus resultados y el 
proceso que siguieron.  
 

Consolidación 
 
- Hacer que los estudiantes 
encuentren el perímetro y área de 
cualquier objeto que tenga forma de 
rombo y pentágono que se 
encuentren en su entorno.  
- Preguntar a los estudiantes 
como ayudo el holograma a 
comprender el área y perímetro de las 
figuras geométricas.  
 

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: 

 
 
 
 
__________________ 
Ericka Nancy Gualan Macas 

  

Fecha: 03/11/2024 Fecha:  Fecha: Fecha: 
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ÁREA: Matemática PARALELO(S): “A” “C” 

ASIGNATURA: Matemática TRIMESTRE: Primero 



 

101 
 

SUBNIVEL: Educación General Básica 

APRENDIZAJE DISCIPLINAR E INTERDISCIPLINAR 

OBJETIVO DE 
APRENDIZAJE: 

O.M.4.5. Aplicar el teorema de Pitágoras para deducir y entender las relaciones trigonométricas (utilizando las TIC) y las 
fórmulas usadas en el cálculo de perímetros, áreas, volúmenes, ángulos de cuerpos y figuras geométricas, con el propósito 
de resolver problemas. Argumentar con lógica los procesos empleados para alcanzar un mejor entendimiento del entorno 
cultural, social y natural; y fomentar y fortalecer la apropiación y cuidado de los bienes patrimoniales del país. 

CONTENIDOS 
ESENCIALES:  

• Proyección de figuras geométricas en el holograma del hexágono, trapecio y paralelogramo 

• Aplicar una encuesta de satisfacción.   

DESTREZAS CON 
CRITERIO DE 
DESEMPEÑO 

INDICADORES DE 
EVALUACIÓN 

ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS 
ACTIVAS PARA LA ENSEÑANZA 
APRENDIZAJE 

RECURSOS 

ACTIVIDADES EVALUATIVAS 

TÉCNICAS 
INSTRUME
NTOS  

M.4.2.5. Definir e 
identificar figuras 
geométricas semejantes, 
de acuerdo a las medidas 
de los ángulos y a la 
relación entre las medidas 
de los lados, 
determinando el factor de 
escala entre las figuras 
(teorema de Thales). 

Resuelve problemas 
geométricos que impliquen el 
cálculo de longitudes con la 
aplicación de conceptos de 
semejanza y la aplicación del 
teorema de Tales; justifica 
procesos aplicando los 
conceptos de congruencia y 
semejanza. (Ref.I.M.4.5.1.) 
 
 I.M.4.5.2. Construye 
triángulos dadas algunas 
medidas de ángulos o lados; 
dibuja sus rectas y puntos 
notables como estrategia 
para plantear y resolver 
problemas de perímetro y 
área de triángulos; comunica 
los procesos y estrategias 
utilizados. 

 
● Saludo de bienvenida. 
● Tomar asistencia. 
● Presentación de la agenda 
del día. 
 

Anticipación 
 
- Proyectar en el holograma un 
trapecio y paralelogramo y pedir a los 
estudiantes que identifiquen las 
figuras y discutan sobre ellas 
- Explicar el concepto del 
perímetro y área de las figuras 
proyectadas.  
- Explicar las fórmulas básicas 
del perímetro y área para trapecio y 
paralelogramo 
 

Construcción 
 
- Hacer una interacción en 
parejas y pedirles que seleccionen 
una figura proyectada y sus 
dimensiones y calculen el área y 

 
● Pizarra. 
 
● Marcad
ores  
 
● Borrado
r  
 
● Cuadern
o  
 
● Hologra
ma 
 
● Tablet 

● Observaci
ón. 
 
● Lluvia de 
ideas.  
 
 
 

● Enc
uesta de 
satisfacción.  
 
● Diar
io de clases. 
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perímetro, usando solo la 
visualización en el holograma.  
- Realizar una 
retroalimentación preguntando cada 
pareja sobre sus resultados y el 
proceso que siguieron.  
 

Consolidación 
 
- Hacer que los estudiantes 
encuentren el perímetro y área de 
cualquier objeto que tenga forma de 
hexágono, trapecio y paralelogramo, 
que se encuentren en su entorno.  
- Preguntar a los estudiantes 
como ayudo el holograma a 
comprender el área y perímetro de las 
figuras geométricas.  

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: 

 
 
 
 
__________________ 
Ericka Nancy Gualan Macas 

  

Fecha: 03/11/2024 Fecha:  Fecha: Fecha: 
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Anexo 8. Tabulación de encuesta de satisfacción.  

Encuesta de satisfacción a estudiantes 

La presente encuesta de satisfacción está dirigida a estudiantes de noveno grado de 

Educación General Básica de la Unidad Educativa Fiscomisional San José de Calasanz. Se 

realiza con fines académicos, en la cual se busca recopilar información sobre la enseñanza y 

aprendizaje de la geometría plana a través de un holograma. Su objetivo es: recoger información 

sobre cómo funciona el holograma como material didáctico en el aprendizaje de las figuras 

geométricas. Por lo que pido, contestar de la manera más sincera.  

1. ¿El holograma te ayudó a una mejor compresión y visualización de las figuras geometrías y 

sus propiedades?  

a. Totalmente de acuerdo 

b. De acuerdo 

c. En desacuerdo 

d. Totalmente en desacuerdo 

2. ¿Consideras que el uso del holograma hizo las clases más interesante? 

a. Totalmente de acuerdo 

b. De acuerdo 

c. En desacuerdo 

d. Totalmente en desacuerdo 

3. ¿Consideras que tu compresión sobre la geometría plana mejoro con el uso del holograma? 

a. Totalmente de acuerdo 

b. De acuerdo 

c. En desacuerdo 

d. Totalmente en desacuerdo 

4. ¿El tiempo dedicado en la explicación de las figuras geométricas fue suficiente para tu 

aprendizaje?  

a. Totalmente de acuerdo 

b. De acuerdo 

c. En desacuerdo 

d. Totalmente en desacuerdo 

5. ¿La interactividad con el holograma en comparación a otros materiales didácticos, resulta 

factible para el aprendizaje de la geometría plana? 

a. Totalmente de acuerdo 

b. De acuerdo 

c. En desacuerdo 

d. Totalmente en desacuerdo 
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6. ¿Considera que el uso del holograma hace que te sientas motivado para participar en 

clases?  

a. Totalmente de acuerdo 

b. De acuerdo 

c. En desacuerdo 

d. Totalmente en desacuerdo 

7. ¿Consideras que el uso del holograma facilita tu aprendizaje de la geometría plana?  

a. Totalmente de acuerdo 

b. De acuerdo 

c. En desacuerdo 

d. Totalmente en desacuerdo 

8. ¿Te gustaría que se utilice hologramas para enseñar otras ramas de la educación? 

a. Totalmente de acuerdo 

b. De acuerdo 

c. En desacuerdo 

d. Totalmente en desacuerdo 

9. ¿Cómo calificarías las clases con el holograma respeto a unas clases sin tecnología? 

a. Totalmente de acuerdo 

b. De acuerdo 

c. En desacuerdo 

d. Totalmente en desacuerdo 

10. ¿Consideras que el holograma es un material didáctico innovador en la enseñanza de la 

geometría plana? 

a. Totalmente de acuerdo 

b. De acuerdo 

c. En desacuerdo 

d. Totalmente en desacuerdo 

 

Muchas gracias 
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Tabulación de encuesta de satisfacción  

  Enseñanza aprendizaje de la geometría plana a través de un holograma   

  

Enseñanza aprendizaje de la 
geometría plana   

Holograma como material didáctico 

  

 

Preg 
1 

Preg 
2 

Preg 
3 

Preg 
4 

Preg 
5 

Preg 
6 

Preg 
7 

Preg 
8 

Preg 
9 

Preg 
10 TOTAL 

Estudiante 1 3 4 3 3 4 3 3 1 3 3 30 

Estudiante 2 4 2 2 4 4 3 2 4 4 4 33 

Estudiante 3 4 3 3 3 3 4 3 3 3 2 31 

Estudiante 4 3 4 3 4 1 3 4 4 1 3 30 

Estudiante 5 4 3 3 2 3 2 3 4 3 3 30 

Estudiante 6 3 4 4 1 4 4 3 2 3 4 32 

Estudiante 7 4 3 4 3 3 2 3 3 4 3 32 

Estudiante 8 3 4 3 1 4 4 3 2 3 2 29 

Estudiante 9 3 4 3 3 4 4 3 2 4 4 34 
Estudiante 
10 4 4 4 4 4 3 4 3 3 3 36 
Estudiante 
11 4 2 3 4 3 4 4 3 4 4 35 
Estudiante 
12 3 3 4 3 4 4 4 4 2 3 34 
Estudiante 
13 4 2 3 3 3 1 3 2 4 4 29 
Estudiante 
14 2 3 3 3 3 4 2 4 3 3 30 
Estudiante 
15 4 4 2 4 4 3 3 3 3 4 34 
Estudiante 
16 2 3 2 3 2 3 1 4 3 3 26 
Estudiante 
17 4 4 2 3 3 3 3 4 4 4 34 
Estudiante 
18 3 4 3 3 3 3 4 2 3 4 32 
Estudiante 
19 4 4 1 4 4 4 4 3 4 4 36 
Estudiante 
20 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 31 
Estudiante 
21 4 2 3 2 3 2 4 3 2 4 29 
Estudiante 
22 3 3 4 3 3 4 4 4 2 3 33 
Estudiante 
23 4 4 3 3 2 3 3 3 3 4 32 
Estudiante 
24 3 4 3 4 2 4 2 3 3 4 32 
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Estudiante 
25 4 3 3 2 3 3 4 3 3 3 31 
Estudiante 
26 4 4 4 2 4 3 3 4 3 4 35 
Estudiante 
27 4 3 1 3 4 3 2 3 2 3 28 
Estudiante 
28 3 3 2 3 1 4 4 4 4 2 30 
Estudiante 
29 4 3 3 3 4 4 2 3 3 4 33 
Estudiante 
30 3 2 3 3 3 3 2 4 4 3 30 
Estudiante 
31 4 3 4 4 4 4 4 4 2 3 36 
Estudiante 
32 3 3 3 4 4 4 3 2 3 3 32 
Estudiante 
33 3 3 3 3 3 4 4 4 2 4 33 
Estudiante 
34 4 3 4 3 2 4 4 4 1 4 33 
Estudiante 
35 3 3 3 2 3 4 4 1 3 4 30 
Estudiante 
36 4 3 3 3 3 4 3 4 4 3 34 
Estudiante 
37 3 3 2 3 2 4 4 3 3 4 31 
Estudiante 
38 4 1 4 4 3 3 4 3 4 4 34 
Estudiante 
39 4 3 4 2 2 4 2 3 2 3 29 
Estudiante 
40 4 4 3 4 2 4 4 4 4 4 37 
Estudiante 
41 3 3 3 3 3 4 3 3 3 4 32 
Estudiante 
42 4 4 2 3 4 3 3 4 3 3 33 
Estudiante 
43 3 3 3 3 3 4 4 3 4 4 34 
Estudiante 
44 3 3 4 2 3 3 4 4 3 3 32 
Estudiante 
45 3 3 3 4 2 3 2 3 4 4 31 
Estudiante 
46 4 4 4 4 2 4 4 4 4 4 38 
Estudiante 
47 3 3 3 3 3 2 3 3 4 4 31 
Estudiante 
48 4 3 4 2 3 4 4 4 4 4 36 
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Estudiante 
49 4 4 4 3 3 3 3 3 4 4 35 
Estudiante 
50 3 3 3 3 4 4 2 3 3 4 32 
Estudiante 
51 3 3 3 3 3 3 4 4 3 3 32 
Estudiante 
52 4 3 1 3 4 4 1 4 3 4 31 
Estudiante 
53 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 35 
Estudiante 
54 3 3 3 4 3 3 4 4 4 3 34 

 

Escala de frecuencia 

Escala No. 

Totalmente de acuerdo 4 

De acuerdo 3 

En desacuerdo 2 

Totalmente en desacuerdo 1 

  

  Nivel                                                                               

Gráfica del nivel de satisfacción 

Nivel Intervalo 

Bajo 10     20 

Medio 21 - 30 

Alto 31 - 40 
 

Porcentaje de satisfacción 

Categoría F % 

Bajo 0 0% 

Medio 13 24% 

Alto 41 76% 

Total 54 100% 
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Entrevista dirigida al docente 

Para la obtención de datos, se realizó una entrevista en la Unidad Educativa Fiscomisional 

“San José de Calasanz”, la cual se realizó a dos docentes que dictan al curso de noveno año de 

Educación General Básica paralelo A y B. con el objetivo de obtener información sobre la utilidad 

del holograma, como material didáctico para la enseñanza de las figuras geométricas. A 

continuación de presentan una trascripción de las repuestas proporcionadas. 

1. ¿Considera que utilizar hologramas hace que las clases sean más interactivas? 

Fundamente su respuesta.   

Considero que sí, debido a que el holograma es una herramienta atractiva en la que los 

estudiantes pueden observar diferentes figuras geométricas, o cualquier imagen de otro tipo, 

por lo que este recurso es un material que motiva y sobre todo despierta el interés del 

estudiante, motivándolos a tener un aprendizaje autónomo. 

2. ¿Recomendaría que se utilicen hologramas para impartir clases de geometría plana? 

¿Por qué?  

Claro que sí, ya que este recurso didáctico que ofrece representaciones tridimensionales de 

figuras geométricas, que permite que los estudiantes visualicen e interactúen con este material.   

3. ¿Recomendaría que se utilice el holograma para otras ramas de la educación? 

Fundamente su respuesta 

Si, porque esta herramienta tiene un enorme potencial para enriquecer el aprendizaje en 

diversas ramas de la educación, debido a su función que se puede proyectar y observar 

imágenes tridimensionales desde diferentes ángulos.   

4. ¿Considera que los estudiantes tienden a estar más motivados a través del holograma? 

¿Por qué? 

Considero que sí, porque es un herramienta altamente atractiva y motivadora, que transforma 

una clase tradicional en experiencias dinámicas, además que cuando se proyecta las imágenes 

de las figuras geométricas, los estudiantes tienden a prestar más atención ya que se sienten 

más comprometidos y curiosos por explorar conceptos, fomentando de esta manera el 

pensamiento crítico, incrementando su motivación para participar en clases.  

5. ¿Considera al holograma como material didáctico innovador para la enseñanza 

aprendizaje de la geometría plana? Fundamente su respuesta 

Sí, ya que es un recurso llamativo y atractivo, que hace que el ambiente de la calase sea 

agradable.  
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Anexo 9. Certificado de ingles 
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