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1. Titulo
La ensefianza aprendizaje de geometria analitica y el desarrollo del pensamiento

I6gico matematico



2. Resumen
El pensamiento l6gico mateméatico dentro del proceso de ensefianza aprendizaje, aporta
significativamente al razonamiento de los estudiantes, favorece el juicio critico respecto de
cosas que observan. El objetivo de la investigacion fue analizar la ensefianza aprendizaje de
geometria analitica en el desarrollo del pensamiento l6gico matematico, en los estudiantes
gue han cursado segundo afio de bachillerato general unificado. Tuvo un enfoque mixto de
tipo no experimental con alcance descriptivo, con disefio de campo, método de la encuesta
con el cuestionario como instrumento. Los resultados obtenidos demuestran una ensefianza
tradicional con estrategias mayoritariamente magistrales y pocas veces aplican como
estrategia el Aprendizaje Cooperativo, lo cual influye en el aprendizaje y grado de desarrollo
del pensamiento I6gico matematico que tienen los estudiantes. Tomando como referencia el
estudio de las cdnicas, se concluye que el desarrollo del pensamiento l6gico matematico es
limitado ya que no logran contextualizar las cénicas en problemas reales o relacionar sus
conocimientos empiricos con los tedricos mucho menos transformar dichos problemas en

lenguaje matemético.

Palabras clave: pensamiento I6gico matematico, estrategias didacticas, conicas,

ensefianza aprendizaje.



Abstract

Mathematical logical thinking within the teaching-learning process contributes significantly to
the students' reasoning, favors critical judgment regarding things that they observe. The
objective of the research was to analyze the teaching-learning of analytical geometry in the
development of mathematical logical thinking in students who have completed the second year
of unified general baccalaureate. It had a mixed approach of non-experimental type with
descriptive scope, with field design, survey method with the questionnaire as instrument. The
results obtained show a traditional teaching with mostly magisterial strategies and seldom
apply Cooperative Learning as a strategy, which influences the learning and degree of
development of mathematical logical thinking of the students. Taking the study of conics as a
reference, itis concluded that the development of mathematical logical thinking is limited since
they do not manage to contextualize conics in real problems or to relate their empirical
knowledge with theoretical knowledge much less to transform such problems into

mathematical language.

Key words: Mathematical logical thinking, Didactic strategies, Conics, Teaching-learning.



3. Introduccion

En el proceso de ensefanza aprendizaje, los estudiantes a mas de aprender
conocimientos cientificos, es fundamental que pueda razonar de manera critica y l6gica. Si
bien es cierto que en el area de la Matematica es necesario conocer algoritmos y procesos de
resolucién de ejercicios, también se busca que el estudiante tenga un juicio critico, razone,
investigue y piense de manera légica frente a problemas que pueden existir en su entorno.

Navarro y Soto (2012) citados por Diaz y Neira (2018) definen al pensamiento l6gico
matematico como una actividad propia del ser humano capaz de adquirir conocimientos a
través de la relacion que realiza entre sus saberes previos y las experiencias obtenidas a
través del razonamiento légico y abstracto.

Hacer que un estudiante logre razonar y tenga juicio critico es un camino complejo de
seguir, Orrantia (2006), en su investigaciébn menciona que las dificultades que presentan los
estudiantes frente a resolucién de problemas pueden surgir por dos factores: “bien puede no
comprender la situacion problematica, o bien puede no contar con el conocimiento conceptual
necesario para resolverla” (p. 175). Por otro lado, Ulloa y Solérzano (2013), sefalan que gran
parte de los estudiantes presentan dificultades en el dominio de los temas de Mateméticas,
ademas, parte de su aprendizaje se da de manera mecanica y repetitiva. (pp. 91-92), por lo
cual se limita el pensamiento l6gico matematico, siendo este una herramienta muy importante
gue se necesita aplicar momento a momento desde diferentes ambitos y contextos.

Por lo antes mencionado se planted la siguiente interrogante: ¢La ensefianza de la
geometria analitica en estudiantes que han cursado segundo afio de bachillerato contribuye
al desarrollo del pensamiento I6gico matematico?

Davila et al. (2016), mencionan que el limitado enfoque que dan los docentes a la
ensefianzay aprendizaje de las Cénicas, han dado como resultado un estudio aburrido y dificil
para los estudiantes (p. 50). Si bien es cierto que el estudiante aprende las ecuaciones de las
Conicas, esto se realiza de manera mecanica y no se lo acerca a una realidad de su entorno,
por tal motivo, puede llegar a limitarse el pensamiento l6gico matematico en cuanto a la
resolucion de problemas reales. En la actualidad el entorno en el que se encuentra el
estudiante presenta varios rasgos que podemos relacionar con la geometria analitica, sin
embargo, el que no se les dé suficiente atencion a estas peculiaridades ni mucho menos se
las analice puede ser un error ya que lo que se busca en los estudiantes no es simplemente
identificar estas figuras, sino analizarlas desde el punto de vista matematico.

Es por ello que, para responder a la problematica de esta investigacion se plante6
como objetivos especificos:

¢ Identificar las estrategias aplicadas por los docentes de Matematica de
segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Fiscomisional “La Dolorosa”,

para la ensefianza de geometria analitica seccion cénicas;



e Valorar el aprendizaje en estudiantes que han cursado el segundo afio de
bachillerato en geometria analitica con relacion al desarrollo del pensamiento
l6gico matemaético y;

o Disefar una propuesta alternativa para la ensefianza de las conicas, de manera
que contribuya al desarrollo del pensamiento lI6gico matematico.

Al ser una investigacion de campo, permitio reflejar la realidad del objeto de estudio en
una institucion educativa, tener informacion veridica sobre las estrategias utilizadas en la
ensefianza de cénicas y si estas a su vez permiten que el estudiante desarrolle su
pensamiento loégico matematico. Ademas, con los resultados devenidos se espera
proporcionar informacién valiosa para futuros investigadores del ambito educativo,
especialmente de naturaleza matemética, de igual manera, garantizar y facilitar un
aprendizaje significativo en los estudiantes junto a un buen desarrollo del pensamiento l6gico
matematico.

Es preciso indicar que, una de las limitaciones que hubo en esta investigacion fue
encontrar al inicio pocas investigaciones sobre el proceso de desarrollo del pensamiento
l6gico matemético en estudiantes de nivel de Bachillerato. Si bien es cierto que este
pensamiento debe ser trabajado en toda la formacién académica de los estudiantes, gran
parte de las investigaciones se realizaron en el nivel de Educacién Bésica, sin embargo, al
realizar una busqueda selectiva y exhaustiva se logré encontrar informacién relevante para
superar esta limitacion.

Por ultimo, la organizacion de este trabajo se conforma con los siguientes elementos:
titulo; resumen; abstract; introduccion, donde se describe brevemente el tema de
investigacion; marco tedrico, donde se fundamenta el objeto de estudio o variables de
investigacion; metodologia, donde se detalla el proceso que se siguié para la investigacion,
es decir, el enfoque, disefio, método, técnicas e instrumentos utilizados; resultados, donde se
detalla la informacion obtenida de los instrumentos aplicados en la institucion investigada;
discusidn, conclusiones; recomendaciones y por Ultimo los anexos donde se encuentra la
propuesta de mejora, bitAcora de bulsqueda, fichas bibliografica y la tabulacion de los

instrumentos aplicados.



4. Marco Teoérico

Durante el proceso de formacion, es fundamental la interaccion entre docente y
estudiantes ya que cada parte juega un papel importante para la construccion de
conocimientos del estudiante, es decir su aprendizaje. Asi mismo, en esta construccion es
necesario que el estudiante sea capaz de razonar y de pensar de manera logica frente a las
dificultades que se le presenten; al ser una investigacion de naturaleza matematica, se
enfatiza que el estudiante aprenda a resolver problemas de su entorno que estén relacionados
con esta ciencia, ya que el pensamiento l6gico matematico aporta recursos para la toma de
decisiones, fortalecer el pensamiento critico, entre otras bondades.

Navarro y Soto (2012) citados por Diaz y Neira (2018) definen al pensamiento I6gico
matematico como la “actividad humana construida al relacionar los saberes previos con las
nuevas experiencias obtenidas y mediante la manipulacion de objetos; mediante el
razonamiento mental y abstracto se construye partiendo de lo mas simple hasta lo mas
complejo” (p. 24). Por otro lado, Medina (2018) menciona que este pensamiento “esta
relacionado con la habilidad de trabajar y pensar en términos de niameros y la capacidad de
emplear el razonamiento l6gico” (p. 128). Siguiendo esta linea, Tares y Fernandez (2022)
mencionan que “no se limita al trabajo con numeros o con nociones matematicas, sino que
trasciende a otros conocimientos y contextos de la vida cotidiana” (p. 12).

De lo cual, se puede definir al pensamiento légico matematico como el tipo de
pensamiento que integra tanto el pensamiento légico como el pensamiento abstracto para dar
solucion y sentido légico, en lenguaje matematico, a problemas contextualizados en el entorno
del ser humano a través de conocimientos previos, es decir, relacionando sus conocimientos
empiricos con el problema en cuestién. Es por ello por lo que, el desarrollo del pensamiento
I6gico matematico resulta fundamental en los estudiantes ya que contribuye en su aprendizaje
de manera significativa.

Medina (2018), citado por Tares y Fernandez (2022) menciona que desarrollar el
pensamiento légico matematico implica también desarrollar la inteligencia matematica,
argumentando que al hacerlo no solo se potencia su capacidad de trabajar numéricamente
sino también comprender mejor varios conceptos y lograr relacionarlos a través de la logica.
Cabe mencionar que, de acuerdo con Arias (2013) la inteligencia forma parte del pensamiento
ya gue no puede existir por si misma al carecer de contenido; el pensamiento por su parte es
la capacidad de relacionar objetos, personas o situaciones a través de operaciones como la
categorizacion, discriminacion o generalizacion.

Por otra parte, en el proceso de formacion, el docente es quien expone los
conocimientos cientificos y el estudiante quien debe recibir y comprender estos conceptos, a
esta relacién se la conoce como proceso de ensefianza aprendizaje. Para Hernandez e

Infante (2017), el proceso de ensefianza aprendizaje es “un proceso integral, desarrollador de
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la personalidad, que se expresa en la unidad entre instruccién, ensefianza, aprendizaje,
educacién y desarrollo” (p. 371). Siguiendo esta linea, la ensefanza aprendizaje permite
formar a la persona y este proceso se da por dos partes: la que ensefa, quien debe tener
experiencia en lo que se quiere dar a conocer y el que aprende, quien esta dispuesto a
conocer y asimilar conceptos 0 conocimientos nuevos.

En esta investigacion es fundamental conocer la relacion que hay entre el proceso de
ensefianza aprendizaje y el desarrollo del pensamiento l6gico matematico. Sin embargo, ya
gue este proceso viene dado por la interaccion entre maestro y aprendiz, es necesario conocer
estos términos por separado e identificar los roles de estos protagonistas debido a que su
participacién es muy importante en el proceso de formacion de los estudiantes, ademas, se
debe conocer como influye el pensamiento I6gico matematico en cada uno de los actores del
proceso didactico.

Para Tintaya (2016), la ensefianza “es un proceso de creacion de condiciones externas
0 socioculturales que facilitan la construccion de las estructuras internas o personales del
sujeto” (p. 80). En un ambito general, la ensefianza la acufie con acomodar las condiciones
externas a una persona para crear en él una condicion apta para su comportamiento o
conducta, atribuyéndole también a su aprendizaje. Dicho de otra manera, presta atencién a
todo su entorno para un solo objetivo, aprovechar lo que esta a su disposicidn para crear en
la otra persona una condicion que le favorezca a si mismo, vale decir que desea influir en él
para cambiar sus actitudes ya sean para bien o para mal, sin embargo, al tratarse de la
educacion, estos cambios siempre se los alude para su mejoramiento.

Centrandose mas en la educacion, Pérez (2005), menciona que la ensefianza no debe
ser presentada directamente, sino que debe dirigirse de forma implicita para que sea el
estudiante quien a través de su propia capacidad critica deduzca lo que se le esta
presentando. De igual forma, Fernandez (2001) citado por Palacio y Chacoén (2022) menciona
gue para desarrollar el pensamiento I6gico es necesario proponer acciones que generen una
idea y no solamente por medio de actividades de contenido légico.

Siendo asi que, el estudiante es quien asume un rol principal y sobre todo activo en su
aprendizaje ya que lo que se busca en €l es impulsar su desarrollo personal, activar su
pensamiento critico y potenciar su pensamiento légico y para ello, es necesario que se
generen una situacion que le permita al estudiante razonar y formar una idea que dé solucién
a esta situacién. Por otra parte, el docente cumple un papel menos activo al presentar las
herramientas necesarias para incitar al estudiante a explorar nuevos conocimientos que estan
presentes dentro o fuera de un aula de clases.

Si bien es cierto, el docente tiene un papel menos activo en este proceso, €so no
conlleva a que no influya en el aprendizaje del estudiante. Un docente al estar semanalmente

en contacto directo con los estudiantes influye en ellos, su papel como guia también llega a
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ser importante y, al ser considerado como tal, su interaccion con los educandos sera activa.
Es por ello por lo que, al verse involucrado en esta interaccién, presenta emociones tanto
positivas como negativas. Al respecto, Buitrago (2020), menciona que las emociones que
normalmente surgen dentro del docente son la alegria y el miedo, la alegria es mas comun
debido a que al ver que puede servir a los estudiantes, se llena de dicha y busca la manera
de ayudar a quienes requieran de su ayuda, entre otras cuestiones como la confianza en si
mismo y sus estudiantes o la relacion docente estudiante.

Del mismo modo, asi como presenta alegria, también siente emociones como el
miedo, una emocién compleja de gestionar ya que como menciona Chacon (2016) citado por
Buitrago (2020), “el miedo se transforma, como casi todo en la vida. Puede llegar a ser
adaptativo, si es real; pero también a deshumanizar, si es ilégico” (p. 11). EI miedo que puede
sentir el docente puede llegar por algunos factores tales como, sentirse insuficiente, no cumplir
con las expectativas que tenia en si mismo o en sus estudiantes, cometer errores que lo
expongan frente a sus estudiantes o en la mira de toda la institucion educativa, sentirse
amenazado o acosado, entre otros.

En conclusién, un docente junto con la ensefianza, juegan un papel muy importante
en la construccion de conocimientos y desarrollo del pensamiento I6gico matematico ya que
son ellos quienes se encargan de que el estudiante procese todo la informaciéon requerida
para su formacién, desde tener en cuenta estrategias pedagdgicas que le permitan poner en
consideracion su entorno para adaptarlo al estudiante y que estas le permitan generar ideas
I6gicas para su conocimiento, hasta gestionar las emociones del docente y tener presente que
su papel como guia sera influenciada de distintas maneras a los demas, por este motivo debe
estar preparado y mentalizado que su funcién como repartidor de conocimientos es importante
y fundamental para preparar a las futuras generaciones de la sociedad.

Por otro lado, el aprendizaje llega a ser igual de importante que la ensefianza ya que
es en esta donde se dirige toda la atencion del docente y del estudiante. Echeverria (2017),
define al aprendizaje como “aquella acciéon que nos conduce a un cambio de la accion” (p.
37). Es decir, realizar acciones que permitan mejorar otra determinada accion, sin embargo,
estas mejoras no pueden realizarse en un solo momento, una mejora viene dada por la
continua préactica que le permita desechar sus errores y mejorar las operaciones en su
conducta o su aprendizaje. Como menciona Saez (2018), el aprendizaje es “un cambio de
comportamiento relativamente permanente que se produce como resultado de la experiencia
o la practica” (p. 10).

Este mismo autor revela siete condiciones que deben estar presentes para garantizar
un buen aprendizaje:

1. Motivacién: Un docente debe asegurarse que a sus estudiantes les interese

aprender, tener una fuente de motivacion que les permita despertar su interés
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y hacer que esta motivacion sea duradera para captar con mayor atencion los
contenidos y que esto asegure su aprendizaje.

Seguridad Psicolégica: Para que el aprendizaje sea efectivo, los estudiantes
deben comprender los contenidos con ayuda del docente, por ello, no debe
ensefiar mediante amenazas, al contrario, debe crear un ambiente propicio
para que los estudiantes entren en confianza con él y puedan preguntar sobre
alguna duda que exista en ellos.

Experimentacién: El estudiante no debe centrarse Unicamente en el
conocimiento tedrico, debe poner en practica todo lo que aprendi6 y para ello
es necesario la experimentacion, poner a prueba o situarse en una
problematica que le permita aplicar y asimilar lo que esta estudiando.
Retroalimentacién: Es una parte fundamental en el proceso de aprendizaje
ya que es necesario retroalimentar todo lo que el estudiante ha estado
practicando, no con el afdn de menospreciarlo, sino de ayudarlo a mejorar y
mantener su interés en el contenido.

Practica: Como se mencioné anteriormente, la practica produce el
aprendizaje, por tanto, esta condicion es sumamente importante para el
estudiante y es el docente quien asume el papel de planificar que los
estudiantes practiquen sus contenidos.

Pertenencia y Configuracion: Es necesario que el estudiante pueda adaptar
lo que esta aprendiendo con una experiencia que ha vivido, reestructurar sus
vivencias con el fin de permitirle integrar el contenido y asi generar su
aprendizaje.

Integracion: Solamente perfeccionando el proceso de aprendizaje se lo puede
integrar, una cualidad de la integracion es llegar a una solucion de los

problemas planteados sobre los contenidos en menor tiempo cada vez.

Por otro lado, Salazar (2023) menciona que los estudiantes deben estar en la

capacidad de resolver problemas matematicos ya que esto les permite potenciar sus

habilidades de razonar e interpretar estos problemas correctamente. Al respecto, para el

pensamiento I6gico matemético, Camac et al. (2023) mencionan que “Al nutrir este tipo de

pensamiento, los educadores tienen como objetivo cultivar habilidades de pensamiento critico

y equipar a los estudiantes con herramientas valiosas para el aprendizaje permanente” (p. 8).

Siendo asi que, para asegurar el aprendizaje de los estudiantes, es necesario no solo

impartir el contenido tedrico, sino también percatarse que el estudiante se interese por

conocer cémo funciona en la realidad, con este primer paso se podra incitar al estudiante a

repasary tener su interés despierto; a través de la practica y su aplicacion en problemas reales

gue activen sus procesos cognitivos toda accion que ha estado realizando el estudiante
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guedara grabado en su memoria no de una manera mecanica, Sino con un pensamiento o

razonamiento critico al entender por qué y como puede aplicar ese conocimiento al mundo

real.

Por otro lado, la ensefianza aprendizaje como proceso es sistematico, Para Osorio et

al. (2021), los principales elementos de la ensefianza aprendizaje son: docente, estudiantes,

planificacion del aula, objetivos, curriculo, contenidos, metodologia, medios de ensefianza,

evaluacién y contexto. Siendo asi que, el quehacer didactico y pedagdgico esta ligado en todo

el proceso de ensefianza aprendizaje. De esto se puede argumentar que este contiene dentro

de si varios elementos que le permite llevar a cabo su ejecucion.

Tabla 1

Elementos del Proceso de Ensefianza Aprendizaje

Elementos de PEA

Descripcion PEA

Autores

Contenidos,
competencias y el

curriculo

Metodologia

Objetivos

Medios

Planificacion

Evaluacion

Responden a la interrogante: ¢ Qué ensefar?
Son el conjunto de teméticas, informaciones o
topicos (datos, sucesos, conocimientos,
habilidades, conductas actitudes...) que se
ensefan y se aprenden a lo largo del proceso
educativo.

Responde a la interrogante ¢ Como ensefiar?
Es el camino por el cual se consiguen los
objetivos previstos, incluyen actividades que
los estudiantes deben cumplir para alcanzar
los objetivos.

Responde a la interrogante ¢ Para qué?

Es decir, lo que debe alcanzar o lograr el
estudiante.

Permiten la facilitacion del proceso a través de
objetos reales, sus representaciones e
instrumentos, que sirven de apoyo material
para la apropiacién del contenido.

Implica trazar un plan de accién sobre qué se
ensefara y cémo se ensefiara considerando
los conocimientos previos que posee el
estudiante.

Responde a las preguntas qué, cuando y

como evaluar. Tiene como finalidad tomar

Medina y Salvador
(2009).

Medina y Salvador
(2009).

Medina y Salvador
(2009).

Rodriguez y Pando
(2011).

Cérdoba (2021)

Medina y Salvador
(2009).
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decisiones en torno a una determinada
intervencion docente con un grupo concreto
de alumnos, para comprobar su eficacia.

Protagonistas del Docentes, estudiantes y la relacion que )
i Osorio et al. (2021)
PEA guardan entre si.

Se refiere al medio geografico, econémico, )
. _ L Rodriguez y Pando
cultural y social. Permiten la facilitacion del
Contexto ] ) (2011), Torres vy
proceso a través de objetos reales, sus .
Girén (2009).

representaciones e instrumentos.

Nota: adaptacion de la tabla elaborada por Osorio et al. (2021).

Respecto a los elementos del proceso de ensefianza aprendizaje expuestos en la
Tabla 1, se puede decir que, los docentes y estudiantes quienes son los protagonistas tienen
papeles dinAmicos cada uno de manera determinada; un docente tiene un rol no tan activo en
un aula de clases, sin embargo, se destaca en la planificacion de esta ya que determina los
objetivos que quiere alcanzar, analiza a sus estudiantes y ejecuta esta planificacion con
metodologias y estrategias aptas para sus estudiantes, teniendo en cuenta los o el estilo de
aprendizaje que se adapte mejor a ellos ya sea mediante recursos tangibles, tecnologicos,
visuales, audiovisuales, entre otros.

Sin embargo, en este proceso de ensefianza, no es adecuado centrarse Unicamente
en la transmisién de conocimientos puesto que al hacerlo generaria una grabacion mecanica
de conceptos y algoritmos que ayudan en la resolucion de ejercicios matematicos. Conforme
y Mendoza (2022) mencionan que “Fortalecer el pensamiento es primordial en el proceso de
ensefianza en los estudiantes, ya que contribuye a adquirir conocimientos y les ayuda a
apropiarse de la resolucidon de operaciones légicas” (p. 410). Es por ello por lo que, ensefiar
no solo implica transmitir conceptos al estudiante para que él los grabe en su memoria, sino
también generar en ellos procesos cognitivos que le permitan operar y razonar de manera
I6gica y no mecéanica.

Al contrario, los estudiantes tienen un papel mas activo ya que son ellos quienes
necesitan adquirir estos conocimientos que el docente pretende impatrtir, requieren de una
participacién mas activa en todo proceso que genere su aprendizaje y con ello una interaccion
constante entre docente y estudiantado, de esta forma este proceso no llega a convertirse en
algo mono6tono, al contrario, es mas interactivo, integrador e influenciable ya que al estar en
constante comunicacién los unos con los otros, todos los protagonistas se veran influenciados
entre si y esta influencia determinara el contexto y ambiente que se encuentre el aula de

clases.
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Una vez establecidos los elementos del proceso de ensefianza aprendizaje también
es necesario conocer la forma de hacer llegar los contenidos tedricos a los estudiantes. Este
proceso viene dado por el docente y para llevarlo a cabo es necesario saber la manera de
hacer que el estudiantado adquiera este conocimiento, para ello recurrimos a las estrategias
didacticas las cuales, para Gutiérrez et al. (2018) son “un procedimiento pedagdgico que
contribuye a lograr el aprendizaje en los alumnos, en si, se enfoca a la orientacion del
aprendizaje” (pp. 2-3). Por otro lado, Medina y Salvador (2009) conciben las estrategias
didacticas como “estructuras de actividad en las que se hacen reales los objetivos y
contenidos” (p. 179). Sin embargo, también es necesario identificar qué es una estrategia
didactica y qué caracteristicas tienen estas.

Respecto a lo anterior, las estrategias didacticas son acciones realizadas por el
docente que permite tanto impartir, explicar y detallar sus contenidos, como adquirir, procesar
y almacenar informacion por parte de los estudiantes. Dividiéndolas asi en dos categorias:
estrategias de ensefianza y estrategias de aprendizaje.

Las estrategias de ensefianzas son actividades que plantea el docente con el propésito
de crear en los estudiantes su aprendizaje, por otro lado, las estrategias de aprendizaje son
los proceso que realizar el estudiante para retener la informacién brindada por el docente
(Gutiérrez et al., 2018).

En la asignatura de Matematica, autores como Montaluisa et al. (2019), Diaz y
Hernandez (2010) citados por Montaluisa et al. (2019), Rosales (2007), Cardenas (2017) y
Litardo (2023), proponen algunas estrategias didacticas para el proceso de ensefianza
aprendizaje de esta asignatura:

Tabla 2

Estrategias para la ensefianza aprendizaje de Matematica

Estrategias didacticas para la ensefianza aprendizaje de Matematica

e Mapas conceptuales e Aprendizaje Basado en

e Mentefactos Problemas (ABP)

e Mapas mentales e Aprendizaje Basado en

e Analogias Proyectos

e Preguntas intercaladas e Repeticion  (simple, parcial,

e |lustraciones acumulativa)

e Esquemas e Aprendizaje Cooperativo

e Resumen e Gamificacion

e Resolucién de Problemas e Modelacién en las Matematicas
escolares
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De acuerdo con la informacion obtenida de la Tabla 2, existen diversas estrategias que
facilitan el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica, unas centradas en el docente
y otras en el estudiante, sin embargo es importante rescatar que toda estrategia didactica que
se realice en un aula de clases tiene un mismo objetivo, permitir que el estudiante alcance los
conocimientos requeridos para su aprendizaje y para ello, el docente debe tener en cuenta
cudl estrategia se adapta mejor al contenido que se vaya a proporcionar.

Garcia et al. (2023) mencionan que en el proceso de ensefianza aprendizaje de la
Matematica, es importante desarrollar funciones cognitivas como la atencion, la memoria, la
orientacion y el conocimiento para el desarrollo del pensamiento l6gico matemético puesto
gue estos son procesos que contribuyen significativamente a este pensamiento. De esto
resulta decir que, un docente ademas de impartir clases también debe considerar otros
aspectos que contribuyan en el aprendizaje de los estudiantes, por mencionar un ejemplo la
motivacién, ya que esta despierta la curiosidad del estudiante y logra captar su atencion.
Geometria y Geometria Analitica

Dentro del Curriculo Nacional del Ecuador (2016), en la asignatura de Matematica,
existen 3 bloques curriculares que se denominan de la siguiente manera: Bloque 1. Algebra y
funciones; Bloque 2. Geometria y medida; y bloque 3. Estadistica y probabilidad. En el bloque
2 geometria y medida se estudian las siguientes secciones: en el plano R? se encuentra el
espacio vectorial en R?; rectas y conicas en el plano y aplicaciones geométricas en R?; por
otro lado, en el espacio vectorial R® estan vectores, rectas y planos en el espacio.

El interés de esta investigacion esta centrado en el bloque 2, concretamente en la
seccion de las coénicas en el plano, por lo que, para su fundamentacion se partird desde la
geometria, la geometria analitica y su origen y se finaliza con las secciones cénicas junto a
las estrategias didacticas que se aplican para su proceso de ensefianza aprendizaje al igual
gue sus aplicaciones en contextos reales.

La geometria es una rama de la matemética que estudia el plano y espacio geométrico,
proviene del griego yewpueTpia que se divide en yew como gueo, “tierra” y perpia como metria,
“‘medida”, uniendo los dos vocablos da sentido al significado de la palabra siendo que,
geometria significa “medir la tierra”. Para Salazar y Washburn (2017), la geometria “es una
rama de la matematica que se ocupa del estudio de las propiedades de las figuras en el plano
(geometria plana) o el espacio (geometria del espacio), incluyendo: puntos, rectas y planos”
(p. 7).

La geometria nace en Babilonia, Mesopotamia 3000 afios a.C. su origen se relaciona
con la invencion de la rueda con la curiosidad de los aldeanos por querer conocer las
propiedades de la circunferencia. Simultaneamente a Mesopotamia se encuentra la India, en
este lugar la civilizacién aplica geometria respecto a triangulos rectangulos en la construccién

de sus altares con forma de trapecios isGsceles. Luego esta la Geometria Egipcia donde se
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relaciona con el significado de la geometria ya que esta civilizacion se caracterizaba por la
agricultura y su buen dominio sobre las piramides. Gracias a los anudadores que utilizaban
para medir la tierra, lograron observar que uniéndolas en formas triangulares se obtendria un
angulo recto (Fernandez, 2018).

Siguiendo esta linea, datos historicos de la geometria se encuentran en Grecia donde
ya actlla como ciencia al ser perfeccionada y ensefianza en sus escuelas. Si bien es cierto
gue en Egipto era dada de manera practica, en Grecia personajes como Tales de Mileto
consideraban que era necesario conocerla para el razonamiento I6gico. Es en Grecia donde
surgen aportaciones muy importantes en la geometria. Sin embargo, dos acontecimientos
importantes de la geometria griega es la publicacién del libro “Los Elementos” de Euclides,
con el cual se lo acufia como el padre de la Geometria dando origen a la llamada geometria
euclidiana y con Apolonio quien escribié ocho libros para su “Tratado de las codnicas”
(Fernandez, 2018).

De ello resulta decir que, antes de establecer a la geometria como ciencia y ensefiarla
en las antiguas escuelas, las diferentes civilizaciones manejaban las situaciones que parecian
problematicas a través de un pensamiento y razonamiento l6gico. A pesar de no tener una
preparacion o fundamentacién tedrica de lo que se necesitaba, tenian conocimientos
empiricos que les permitian dar solucién a las diferentes dificultades que se presentaba en su
entorno como es el caso de la civilizacion en India y Egipto.

Este tipo de conocimientos son los que componen al pensamiento légico matematico
ya que como bien se menciond, una manera de desarrollarlo es a través de la transformacion
de los contextos conaocidos por el individuo a contextos matematicos que se quieren conocer
y dar solucién. Al respecto, Archer (2003) citado por Vargas (2017) menciona algunos
elementos importantes del pensamiento l6gico matematico, entre ellos estan:

e |dentificar elementos de naturaleza matemética relevantes para la solucién del
problema que se presente

e Encontrar regularidades, relaciones o patrones del problema

e Traducir el problema a un modelo matematico vy,

e Utilizar las herramientas y recursos adecuados

Por ello, es importante tener un criterio sélido que permita al ser humano pensar de
manera logica, dar solucién a algo con las herramientas que se tenga a la disposicion. En las
civilizaciones de India y Egipto, cuestiones cotidianas como la agricultura o labores un poco
mas profesionales como la creacion de altares o pirdmides (en otras palabras, arquitectura),
es necesario pensar de forma légica, pero, al tratarse de dimensiones como altura, ancho o
profundidad también es necesario pensar matematicamente. Asi, resulta importante utilizar
un pensamiento l6gico matematico para actividades diarias que regularmente no indican tener

en su naturaleza lo légico o lo matematico pero que estan presentes de manera implicita.
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Como menciona Camac et al. (2023) pensar l6gica y matematicamente no es una
habilidad simple, lleva consigo una serie de procesos cognitivos que le permiten al ser humano
de formar parte e interactuar con la sociedad cuando se desea afrontar una dificultad que
tiene en su vida cotidiana. Ademas, no se trata Unicamente de calculos numeéricos o la
conceptualizacién de términos mateméticos, sino de la capacidad que una persona tiene para
realizar procesos analiticos con el propésito de comprender, deducir y plantear soluciones a
problemas dentro de contextos reales.

Por otro lado, la geometria analitica es una rama de la geometria que se destaca por
la utilizacion del lgebra para problemas geométricos, entre ellos curvas en el plano 'y espacio.
Yam et al. (2023) mencionan que la geometria analitica “se encarga de analizar, mediante el
uso de ecuaciones: distancias, angulos, areas y volumenes entre otras propiedades
geométricas” (p. 1).

Para hablar de la geometria analitica, es necesario conocer sobre sus origenes,
usualmente esto se le atribuye a René Descartes por su contribucién en su creacion, sin
embargo, autores como Toledano (2017), Celestino (2017) y Colombo et al. (2016) también
aluden su origen a Pierre de Fermat. De ello, surge una interrogante importante sobre los
principios de la geometria analitica: ¢ Por qué se le atribuye en gran parte el origen de la
geometria analitica a René Descartes y no tanto a Pierre de Fermat?

La geometria analitica se origin6 de forma independiente pero casi simultaneamente
con Descartes y Fermat. Cada personaje trabajaba con la geometria de una forma unica,
Descartes por su parte tenia en cuenta que estaba transformando la geometria que estudiaba,
por otro lado, Fermat lo tom6 como una reformulacién de la geometria griega. Sin embargo,
ambos concordaban en algo, a las cénicas de Apolonio les faltaba una generalidad (Toledano,
2017).

El surgimiento de la geometria analitica de Descartes y Fermat comenzo con el
problema de Pappus el cual, sefiala lo siguiente:

Dadas tres (respectivamente cuatro) rectas en un plano, encuéntrese el lugar

geométrico de un punto que se mueve de forma que el cuadrado de la distancia a una

de las tres rectas es proporcional al producto de las distancias a las otras dos

(respectivamente el producto de las distancias a dos de ellas es proporcional al

producto de las distancias a las otras dos), si las distancias se miden en direcciones

tales que formen angulos dados con las lineas correspondientes (Gonzalez Urbaneja,

2007, citado por Colombo et al. 2017p. 106).

Para dar respuesta a este problema, Descartes y Fermat realizan trabajos opuestos
pero complementarios, Descartes por un lado partié6 desde la geometria clasica para arribar
al algebra mientras que Fermat utiliza un concepto llamado “propiedad especifica” que

concibe las curvas por ecuaciones representativas. De esta forma, Fermat en sus obras
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emplea el algebra de Viete como el propdsito de recuperar la obra Las Conicas de Apolonio,
pero en consecuencia a esto, desarrolla la geometria analitica. Descartes por otro lado, el
desarrollo de la geometria analitica la realiz6 mediante notaciones propias adaptadas del
algebra (Colombo et al., 2017, p. 106).

Es asi como Descartes en 1637 publicaria 3 libros donde habla desde el inicio sobre
la unificacion del algebra y la geometria y Fermat en ese mismo afio envia sus investigaciones
a Paris sobre los Lugares planos de Apolonio con complementos sobre los puntos de vista de
Descartes. Sin embargo, no se publica hasta mas tarde por su hijo quien realiza algunas
correcciones a sus trabajos. Este retraso podria ser la causa por la que no se asocia el
surgimiento de la geometria analitica con Fermat, asi como se hizo con Descartes (Toledano,
2017).

En sintesis, debido a Descartes y Fermat la geometria analitica permite encontrar
solucién al plano geométricos que usualmente no se puede resolver con la geometria clasica.
Cabe recalcar la importancia del pensamiento mateméatico que existia en los dos autores ya
gue permitieron no crear una nueva geometria sino mas bien integrar la Matemética dentro
de esta generando asi nuevas formas matematicas de entender y dar solucién al mundo.
Morales et al. (2022) mencionan que “Desde el punto de vista légico, demostrar es una cadena
finita de inferencias légicas, que llevan de una situacién conocida a una desconocida,
utilizando un método o via desconocida” (p. 1213).

Por ello, centrandonos en la educacioén, es importante que un estudiante esté en la
capacidad de razonar sobre lo que se le presenta en su entorno, con las matematicas junto al
pensamiento l6gico matematico podra dar sentido légico a diversas problematicas que se le
presenten. Siguiendo este hilo, la geometria analitica tiene varias aplicaciones en el mundo
real, algunas de ellas fueron aplicadas en la antigiiedad que se describieron como en la
agricultura o la arquitectura, sin embargo, existen mas aplicaciones de estas que resultan
necesarias mencionar.

Continuando con la arquitectura, Porras y Pérez (2020) mencionan su aplicacion en
disefios que se pueden observar a diario como son en los puentes, ventanas, clupulas o
diferentes partes de una edificacion; y otras en lugares mas conocidos como la Torre Eiffel, el
Coliseo Romano o la Capilla Sextina. Estas aplicaciones son el claro ejemplo de que el uso
de la geometria analitica en nuestro entorno a pesar de no ser percibida conscientemente se
encuentra presentes, de hecho, estas aplicaciones no se limitan Gnicamente a la geometria
analitica sino también a otras ramas de la matematica o inclusive de otras areas.

Por poner un ejemplo, las puertas de una iglesia. Estas en la parte superior contienen
la forma de la grafica de una parabola invertida, sin embargo, esta estructura se puede
analizar desde 3 puntos de vista diferentes. Primero, la geométrica ya que le permite tener

esa forma; segundo, desde una perspectiva histérica: cobmo y con qué se creé esta puerta; y

16



tercero, desde una perspectiva fisica ya que la distribucion del peso en la estructura le permite
mantenerse firme y no desmoronarse. En conclusién, aprender de geometria analitica, no se
limita Gnicamente a esta area de conocimiento, sino que lleva consigo un aprendizaje
interdisciplinar el cual, le permite al estudiante desarrollar un pensamiento légico y/o critico.

Otra aplicacién de la geometria analitica se encuentra en la investigacion de Truijillo et
al. (2015), titulado “Potencial del techo verde, para ahorrar electricidad por aire acondicionado
en la edificacion” quienes tuvieron como objetivo evaluar el aspecto térmico y la eficiencia en
el consumo de electricidad de dos aires acondicionados. Utiliza los conocimientos de la
geometria analitica sobre los planos cartesianos y ecuacién de una recta relacionando la
ecuacion con el consumo de energia eléctrica por la caracteristica de los medidores utilizados.
Asi mismo relaciona en el eje de las abscisas el tiempo en el que los aires acondicionados
trabajan y en el eje de las ordenadas el consumo eléctrico, obteniendo la ecuacion de la recta
y = mx + b destacando que los resultados obtenidos fueron favorables para la investigacion.
Esto demuestra una vez mas que la aplicacién de la geometria analitica apoya el aprendizaje
interdisciplinar, ademas, presenta un desarrollo del pensamiento matematico ya que relaciona
la terminologia matematica con términos fisicos como tiempo o consumo eléctrico.

Ahora bien, para ensefiar geometria analitica es necesario realizarla de formas que le
permitan al estudiante razonar de manera critica, pensar logica y matematicamente, no
depender demasiado de estrategias tradicionales donde se involucren Unicamente recursos
como el pizarrén, cuaderno, esferos, entre otros. De ello resulta decir que para la ensefianza
aprendizaje de la geometria analitica, existen diferentes estrategias didacticas que ayudan en
la asimilacion de los contenidos, sin embargo, como el tema de estudio se centra en las
cbnicas y el desarrollo del pensamiento légico matematico, se detallardn estrategias que se
basan en investigaciones de esta indole y tienen resultados efectivos en su aplicacion.

Barrios (2016), en su investigacion “Aplicacion de las Leyes de Kepler como Alternativa
Pedagdgica para la Ensefianza de las Secciones Cénicas” elabora una secuencia didactica
de 6 guias donde integra y relaciona la mecanica celeste y movimientos de los astros con las
secciones conicas con el objetivo de facilitar el aprendizaje de los estudiantes. Para la
elaboracion de estas secuencias didacticas, en palabras del mismo autor, se basa en la
estrategia Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). Los resultados obtenidos con la
aplicacion de esta estrategia con su respectiva secuencia didactica fueron realmente positivos
ya que los estudiantes lograron la compresion de las secciones coénicas relacionandolas con
aplicaciones reales, ademas que su aplicacién también logré en cierto grado la integracion de
otra estrategia que es el Aprendizaje Cooperativo mediante trabajos grupales.

En cuanto al desarrollo del pensamiento I6gico matemético, Leiva (2016) en su
investigacion “ABP como estrategia para desarrollar el pensamiento l6gico matematico en

alumnos de educacion secundaria” parte de sus conclusiones menciona que esta estrategia
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contribuye a las competencias y habilidades del pensamiento abstracto representando
situaciones reales a contextos matematicos, identificando lo que necesita para resolver el
problema matematico y desechando lo que no le es relevante.

Del mismo modo, Morales (2018) menciona que para promover el pensamiento critico
a través del ABP son necesarios dos componentes: primero, el disefio del problema. Se divide
en el contexto que se va a realizar, es decir, el problema debe ser real o si el propdsito es
generar un problema desde 0, entonces ser o mas realista posible; el contenido que debe
formar parte del curriculo, en otras palabras, que no se extienda a mas de lo que deberia ser
asi como asegurar que el estudiante vaya razonando y analizando las posibles soluciones
qgue puede tener el problema mientras lo va fragmentando en partes mas pequefias; y la
conexion que busca conectar los conocimientos del estudiante los conceptos del tema.

El segundo componente es el desarrollo del proceso. Aqui los estudiantes toman total
protagonismo sobre su propio aprendizaje pues es donde deben seguir ciertas etapas que le
permitan resolver el problema propuesto, empezando por una lluvia de ideas, organizando la
informacion que tienen y quieren tener hasta llegar al ultimo paso donde deben aplicar y
argumentar los nuevos conocimientos con el fin de dar solucion al problema.

Por otro lado, Brito (2017) para clases de refuerzo sobre la seccién Cénicas, la
utilizacién de material concreto les permitié a sus estudiantes comprender mejor esta tematica
afadiendo como parte de sus conclusiones que la manipulacién y visualizacion de este
material ayuda a los tipos de inteligencia auditivo, visual o kinestésico de los estudiantes. De
esta forma, el uso de material concreto facilitdé el aprendizaje de los estudiantes, por lo tanto,
de acuerdo con la autora este recurso resulta muy util en cuanto a la ensefianza aprendizaje
de conicas.

Castillo (2017) en su investigacién, elabora una guia didactica con la integracion de
herramientas tecnoldgicas que le permiten al estudiante ya no tener un aprendizaje repetitivo
y tradicional a través de clases magistrales sino uno mas activo e interactivo. Esta guia
permitié que los estudiantes sean mas activos en su aprendizaje y mejoraran su rendimiento
académico. Con ello, resulta justo decir que la integracion de estrategias y recursos
tecnoldgicos permite al estudiante ser un protagonista mas participativo en su aprendizaje,
ademas de dejar la metodologia tradicional del dictado o resolucién de ejercicios.

Por otro lado, Flores (2015) tuvo una idea mas innovadora, para que los estudiantes
identifiqguen las caracteristicas y elementos de las Cénicas, realiz6 actividades lidicas como
crucigramas y juegos de sopa de letras. Estas actividades le permitieron tener resultados
satisfactorios ya que gran parte de los estudiantes lograron identificar los elementos
mencionados. De esta manera, la integracion de actividades ludicas permite al estudiante
aprender de una manera diferente razonar de forma diferentes y contextualizarse de una

forma diferente. No esta de mas decir que la gamificacion es una estrategia que admite la
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integracion de juegos o actividades ludicas que le permitan al estudiante aprender y de
acuerdo con la autora, estas actividades resultan favorables para el aprendizaje de los
estudiantes.

Asi mismo, Chicay (2022) integra la gamificacion y herramientas TIC para desarrollar
el pensamiento l6gico matemético en estudiantes de tercero de bachillerato concluyendo que
disefiar una planificacién con la estrategia de gamificacién complementa su aprendizaje con
el desarrollo del pensamiento I6gico matematico.

En resumidas palabras, existen estrategias activas donde el estudiante es el
protagonista de su propio aprendizaje, las estrategias tradicionales ya no resultan ser muy
efectivas puesto que los avances que se vienen generando en el transcurso de los afios
permite a los jévenes adquirir nuevas habilidades y competencias, por ello, un docente debe
estar en la capacidad de ensefar con estrategias que le permita aprovechar estas nuevas
habilidades del estudiante.

Sintetizando las investigaciones anteriormente descritas, para la ensefianza
aprendizaje de las conicas y el desarrollo del pensamiento légico matemético se tienen las
siguientes estrategias:

Tabla 3

Estrategias para la ensefianza aprendizaje de Geometria analitica.

Estrategias didacticas activas para la ensefianza aprendizaje de Geometria

analitica, seccién Coénicas y el desarrollo del pensamiento |6gico matematico

e Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
e Aprendizaje Cooperativo
e Gamificacion

e Estrategias Tecnolbgicas

Enlistando las estrategias didacticas utilizadas en la ensefianza de la asignatura de
Geometria analitica, especificamente en la seccion de conicas, se obtienen cuatro estrategias
activas donde el estudiante tiene un rol activo para su aprendizaje, por o que se necesita
profundizar un poco mas sobre estas.

En primer lugar, el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). Es una estrategia que,
para el aprendizaje de los estudiantes, demanda la resolucién de problemas aplicados a la
vida real o se relacione con su entorno. Frola y Velasquez (2011) mencionan que esta
estrategia consta de ocho pasos, primero, el disefio del problema, segundo andlisis del
problema, tercero la generacion de lluvias de ideas para resolver el problema, cuarto
indagacion de lo conocido y desconocido del problema, quinto generar un procedimiento

l6gico pero permita resolver el problema, sexto dividir las tareas para la resolucién de
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problemas, séptimo la comunicacion del resultado obtenido y octavo la evaluacion del proceso
gue siguié para la resolucién del problema. Por otro lado, Las caracteristicas del ABP segun
Fernandez y Fonseca (2016) citados en Cadena y Nufiez (2020) son:

e El estudiante es protagonista de su propio aprendizaje.

e Su aplicacién permite trabajar en equipos y este a su vez genera debates entre

comparfiero para la resolucion de problemas.

e [Es una estrategia que permite el aprendizaje interdisciplinar.

e Los problemas permitiran su aprendizaje y habilidades Gtiles para su resolucion.

Aprendizaje Cooperativo. Como el nombre lo indica, esta estrategia se caracteriza por
los trabajos cooperativos, es decir, grupales. En palabras de Jacome et al. (2018) “implica
aprender mediante la conformacion de equipos bien estructurados, quienes tienen roles bien
definidos, con el fin de resolver tareas especificas” (p. 9). Siendo asi que, el aprendizaje
cooperativo se basa en la resolucién de problemas o ejercicios mediante grupos pequefios,
estos grupos, menciona Frola y Velasquez (2011) no deben ser mayores a 5 ya que con esta
cantidad el docente puede identificar los roles y la participacion que tiene cada estudiante en
su trabajo grupal.

Seguidamente se tiene a la Gamificacidén. Holguin et al. (2020), define a la gamificacién
como una “técnica que hace referencia al uso de elementos de disefio de juegos en contextos
que no son de juego” (p. 63). Por otro lado, Kapp (2012) y Zichermann y Cunningham (2011)
citados por Ramos y Ramos (2021) sefialan algunas caracteristicas sobre la gamificacion: la
base del juego, la posibilidad de aprender a través del juego, las recompensas que se
obtendran al ganar o participar, relacion del juego con lo que se desea conseguir, entre otros.
Siendo asi que, la gamificacién no se trata Ginicamente de integrar juegos en un aula de clases,
sino que estos juegos motiven al estudiante y que su aplicacion se relacione con el objetivo
gue se busca en su aprendizaje, asi como también que le permitan razonar y potenciar sus
habilidades tanto académicas como sociables.

Por dltimo, las estrategias Tecnoldgicas. Espinoza et al. (2020), mencionan que las
Tecnologias de Informacion y las Comunicaciones (TIC) “son un factor que motiva y favorece
procesos de participacion individual y colectiva, por lo que se consideran una estrategia
educativa” (p. 67). En concordancia, Vargas (2020), menciona que la integracion de las
estrategias educativas con las TIC fortalece el proceso de ensefianza aprendizaje ya que
permite alcanzar los objetivos planteados y la interaccién entre docente, estudiante y
estudiantes es mas activa debido al trabajo colaborativo en el aula de clases.

Por otro lado, la Comisiébn Nacional para la Mejora Continua de la Educacion
[MEJOREDU] (2022) menciona algunos aspectos a considerar para disefiar estrategias
didacticas mediadas por la tecnologia:

e [Formas de Conocer y Aprender

20



e Necesidades Educativas Actuales

e Materiales para el Aprendizaje

e Practicas Pedagdgicas Innovadoras

e Vinculo con la comunidad escolary,

e Formacion de Valores

Dicho lo anterior, integrar las TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje resulta
beneficioso para los dos protagonistas de este proceso ya que cada parte desarrollara nuevas
competencias y habilidades afines a la evoluciéon que se va generando poco a poco en la
sociedad. Ademds, incorporar las TIC en las estrategias didacticas ocupadas en clases
permite una mayor interaccion entre los participantes y, por consiguiente, el entorno que se
brinde en ellos seré satisfactorio.

Una vez establecidas las estrategias que presentan resultados favorables en el
proceso de ensefianza aprendizaje es necesario fundamentar los contenidos para la
investigacion que, en este caso, resultan ser las Conicas.

De acuerdo con Raichman y Totter (2016), las conicas son curvas que se generan por
un corte que se ha realizado en un cono circular recto con un plano el cual no pasa por el
vértice del primero. Estas curvas dependiendo del corte que se realice, pueden llegar a
generarse cuatro:

e Circunferencia: Cuando el plano es perpendicular al eje del cono.
e Parabola: Cuando el plano es paralelo a la generatriz.

e Elipse: El corte del plano debe ser oblicuo a la base del cono.

e Hipérbola: El plano debe cortar ambas secciones del cono.

Figura 1

Secciones conicas del cono de Apolonio

Eje Eje Eje

“~ ,
Generatriz

Circunferencia Elipse Parabola Hipérbola

Nota: Imagen tomada de Machado, 2024, https://exponty.com/secciones-conicas
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Por otro lado, la ecuacion general de una cdénica viene dada por:

Ax? +2Bxy + Cy>+Dx +Ey+F =0 1)

Para Yam et al. (2023) una circunferencia es “el lugar geométrico de un punto (x,y)
gue se mueve sobre un punto de tal forma que, su distancia a un punto fijo es siempre igual
a una constante r” (p. 47). Esta constante r y punto fijo, menciona el autor, se denominan
radio y centro de la circunferencia respectivamente. Su grafica viene dada de la siguiente
manera:

Figura 2

Circunferencia de radio r con centro en el origen.

diametro

cuerda tangente

De acuerdo con el Mineduc (2016) esta conica, dependiendo de la posiciéon y
caracteristicas que posea, se expresa a través de las siguientes ecuaciones:

e Ecuacion canodnica de la circunferencia con radio r y centro en el origen:

x2+y2=r? (2
e Ecuacion canénica de la circunferencia con centro en (h, k):
x-h?+ @ -K? =r? ®)
e La ecuacién general (ecuacion 1) representa una circunferencia cuando:
A2+ B?—-4C>0 4

Por otro lado, es necesario considerar los elementos que tiene la conica, siendo que,
de acuerdo con la figura 1, existe:
e Centro (€): Punto interior equidistante a los puntos de la circunferencia.
e Radio (r): Segmento de medida constante que une el centro de la
circunferencia con cualquier punto de ella.
e Cuerda: Segmento interno de la circunferencia que une dos puntos de ella.
e Diametro (d): Es el doble del radio. Para por el centro de la circunferencia.
e Tangente: Recta que intercepta un solo punto de la circunferencia

e Secante: Recta que corta la circunferencia e intercepta dos puntos de ella.
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Al igual que en la figura 1, la circunferencia es un lugar geométrico que se puede

observar en muchos objetos o0 esculturas de nuestro entorno: esta en los CD, en las monedas,

relojes, anillos, inclusive en las llantas de los automéviles. En la enseflanza de las conicas es

necesario que el estudiante se familiarice con su entorno y pueda distinguirlas para apoyar su

aprendizaje, de acuerdo con las estrategias vistas con anterioridad, que un estudiante logre

identificar o aplicar estas secciones conicas en su entorno le permitira tener un buen

aprendizaje de esta tematica.

Parabola

La parabola de acuerdo con Yam et al. (2023) es “el lugar geométrico de todos los

puntos de un plano que equidistan de una recta fija [ y de un punto fijo F que no pertenece a

la recta fija ni a la parabola” (p. 61). Esta recta y punto fijo llevan consigo un nombre el cual

es directriz y foco respectivamente siendo asi que, su grafica viene dada por:

Figura 3

Parabola con centro en el origen y eje de simetria x

Directriz

De acuerdo con la grafica 2 y el Mineduc (2016), los elementos de la parabola son:

Eje focal: Recta que pasa por el foco e intercepta perpendicularmente a la
directriz.

Directriz: Recta cuya distancia a cualquier punto de la pardbola es equidistante
a la distancia de ese mismo punto al foco.

Vértice: Punto en el que se une la parabola con el eje focal

Foco: Punto fijo que se encuentra sobre el eje de simetria

Lado recto: Cuerda paralela a la directriz que pasa por el foco, su distancia es
|4p|

Parametro: Distancia que existe entre el vértice y el foco y es igual a la

distancia entre el vértice y la directriz.
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De igual manera, de acuerdo con la posicion y caracteristicas de la elipse que
encuentre o se desee encontrar, existen las siguientes ecuaciones

e Ecuacién canonica de la pardbola con vértice en el origen con eje de simetria

y:
4px = y? )
e Ecuacion canodnica de la parabola con vértice en el origen con eje de simetria
X
4py = x* (6)
e Ecuacion candnica de la parabola con vértice en (h, k) y eje focal paralelo al
eje y:
(y —k)? = 4p(x — h) (7)
e Ecuacion candnica de la pardbola con vértice en (h, k) y eje focal paralelo al
eje x:
(x—h)?=4p(y—k) (8)
e Ecuacion general de la pardbola con eje de simetria y:
x24+Ax+By+F=0,A#0 9)
e Ecuacion general de la pardbola con eje de simetria x
y?+Ax+By+F=0,A+#0 (10)

De la misma manera, asi como es necesario conocer las caracteristicas y ecuaciones
de esta conica, también lo es el saber identificar donde se encuentra dentro de nuestro
entorno, la ayuda de la figura 2, podemos deducir donde podemos observarla. Mufioz (2015),
menciona que la pardbola estd presente en la curvatura que realiza un lanzamiento de
cualquier objeto al aire, como por ejemplo: lanzamiento de un balén de baloncesto, tiro de un
golfista o inclusive la sombra en la pared que surge de una ldmpara puede llegar a producir
una coénica con la inclinacién adecuada.

Elipse

Raichman y Totter (2016) mencionan que la elipse “es el lugar geométrico de los
puntos del plano cuya suma de las distancias a dos puntos fijos llamados focos, es una
constante igual a 2a y esa constante es mayor que la distancia entre los focos llamada 2¢” (p.
116). Asi mismo, su gréfica viene dada por:

Figura 4

Elipse con centro en el origen y eje de simetria x
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De acuerdo con la figura 3 y el libro del Mineduc (2016), la elipse presenta los
siguientes elementos:
e Centro (€): Punto de interseccion de los ejes que unen los focos.
e Vértices: Puntos de interseccion de la conica con los ejes. (v, Y v3)
e Focos: Puntos fijos de la elipse. (F, y F,)
e Eje Focal: Recta que pasa por los focos.
e Eje normal o secundario: Recta perpendicular al eje de simetria.
e Eje mayor: Segmento mas largo de la elipse. Une los vértices v, y v,
denominado también 2a.
e Eje menor: Segmento mas pequefio de la elipse. Une los puntos B, y B,
denominado también 2b.
e Lado Recto: Segmento de recta paralela al eje menor que pasa por uno de los
focos y une dos puntos cualesquiera de la cénica.
De igual manera, de acuerdo con la posicion y caracteristicas de la elipse que
encuentre o se desee encontrar, existen las siguientes ecuaciones

e Ecuacion canodnica de la elipse con centro (0,0) y eje focal x:

x? y? : y
— + 75 = 1,a tiene el valor mayor en la ecuacion (11)
a?  b?
e Ecuacion canodnica de la elipse con centro (0,0) y eje focal y:
K2 42

y
e Ecuacion candnica de la elipse con centro (h, k) y eje de simetria paralelo al
eje x:
(x—h)? (y—k)?
a2 + bz 1 (13)
e Ecuacion candnica de la elipse con centro (h, k) y eje de simetria paralelo al
eje y:

25



— h)? — k)2
(xbz) (yaz)zl,a>b>0 (14)

e Ecuacion general de la elipse:

x2+Ax+By+F =0,
Si Ay B son del mismo signo

(15)

En un contexto real, Mufioz (2015) menciona que la gréafica de la elipse es muy comun,
se encuentra al inclinar diagonalmente un vaso con agua, la sombra de algun objeto circular
o esférico proyecta una elipse o un corte oblicuo a cualquier barra cilindrica. De igual manera,
también se encuentran en lugares como las 6rbitas de los planetas alrededor del sol o el
Coliseo Romano.

Hipérbola

La hipérbola “es el lugar geométrico de los puntos del plano cuya diferencia de las
distancias a dos puntos fijos llamados focos, es una constante igual a 2a y esa constante es
menor que la distancia entre los focos llamada 2c¢” (Raichman y Totter, 2016, p. 128). Su
gréfica es:

Figura 5

Hipérbola con vértice en el origen y eje focal x

De acuerdo con la figura 4 y el libro del Mineduc (2016), la elipse presenta los
siguientes elementos:
e Centro: Punto de interseccién de los ejes (C).
e Vértices: Puntos de interseccion de la cénica (v, y v,).

e Focos: Puntos fijos sobre el eje de simetria de la hipérbole (F; y F,).

- s . b
e Asintotas: Rectas que se acercan a la hipérbola sin tocarla (y =Xy =

b)
—=X).
a

e Eje Focal: Recta que pasa por los focos.

e Eje normal: Recta perpendicular al eje de simetria.
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e Eje conjugado: Segmento perpendicular al eje transverso. Su distancia es 2b.
e Eje transverso: Segmento que une los puntos v; y v, de la hipérbola. Su
distancia es 2a.
e Lado Recto: Segmento de recta que pasa por uno de los focos y une dos
puntos cualesquiera de la conica.
Asi mismo, de acuerdo con la posicion y caracteristicas de la hipérbola se desee
encontrar, existen las siguientes ecuaciones

e Ecuacion canodnica de la hipérbola con centro (0,0) y eje focal x:

x2 yZ
—-=1 (16)

e Ecuacion canodnica de la hipérbola con centro (0,0) y eje focal y:

2 .2
y X
P °0
e Ecuacién candnica de la hipérbola con centro (h, k) y eje focal paralelo al eje

X:
x — h)? —k)?
( 2) _(y ) = 1,donde a,b,c > 0;c > a (18)
a b2
e Ecuacion candnica de la hipérbola con centro (h, k) y eje de simetria paralelo
al eje y:
—k)? (x—h)?
& 2) ( ) =1,donde a,b,c > 0;c > a (19)
a b2

e Ecuacion general de la hipérbola:

x2+Ax+By+F =0,
Si Ay B son del mismo signo

(20)

Mufioz (2015) menciona que la hipérbola se puede observar en la sombra de una pared
gue proyecta una lampara con pantalla conica. Asi mismo, se encuentran en los relojes de sol
o incluso al momento de sacar punta a un lapiz, la forma que se crea entre la parte pintada
del lapiz y la parte marrdn que se saco punto, representa a la hipérbola.

En sintesis, las conicas estan presentes en cualquier actividad que haya realizado el
ser humano, se encuentra en objetos de uso diario como relojes, monedas, lapices,
lanzamiento de un balén, y también en partes mucho mas complejas y lugares que se han
visto como puentes, la orbita de los planetas, coliseos, estadios, entre otros. Identificar estas
conicas en diferentes contextos es importante para un buen desarrollo del pensamiento légico

matematico y para la resolucion de problemas contextualizados.
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5. Metodologia

El estudio denominado la ensefianza aprendizaje de geometria analitica y el desarrollo
del pensamiento I6gico matematico, se realizé en la Unidad Educativa Fiscomisional “La
Dolorosa”. El enfoque que tuvo esta investigacion para cumplir los objetivos propuestos fue
mixto con un alcance descriptivo. Para Hernandez (2018) el enfoque mixto “implican la
recoleccion y el analisis de datos tanto cuantitativos como cualitativos, asi como su integracion
y discusién conjunta” (p. 10). El enfoque cualitativo contribuyé en la redaccién del marco
tedrico, mismo que contribuye en la fundamentacién tedrica de las variables de estudio, por
otro lado, el enfoque cuantitativo contribuyd plenamente al primer y segundo objetivo
especifico ya que al momento de dirigirse a la institucién educativa se pudo identificar las
estrategias de ensefianza aplicadas por los docentes de Matemética lo cual buscé el primer
objetivo especifico y, seguido a esto, evaluar si estas estrategias contribuyen al desarrollo del
pensamiento l6gico matematico de los estudiantes que han cursado geometria analitica en
segundo afio de bachillerato, tal como menciona el segundo objetivo especifico.

El trabajo investigativo fue de tipo descriptivo, para Guevara et al. (2020), este tipo de
investigacion se efectia cuando queremos describir una realidad. (p. 165), siendo este el
caso, en esta investigacion se tratd de exponer el objeto de estudio tal como se presenta en
la institucién educativa. Conforme con sus finalidades se tratdé de una investigacion basica ya
que tuvo el propésito de ampliar el conocimiento. Del mismo modo, la investigacion tuvo un
disefio no experimental ya que no se manipul6 las variables del objeto de estudio, ademas fue
transversal debido a que la recopilacién de datos se realiz6 en un Unico momento mediante
encuestas dirigidas a docentes y estudiantes.

Esta investigacion utilizé el método inductivo ya que nos permitié crear conclusiones
generales a través de hechos particulares al momento de analizar la informacion de campo.

Para la recoleccion de datos se elabor6 una encuesta estructurada como instrumento,
implementando preguntas sobre la ensefianza y el aprendizaje de las cénicas. Asi mismo, se
utilizé como técnica de investigaciébn el guion estructurado acorde al problema de
investigacion que radica en la determinacion de estrategias aplicadas por los docentes para
la ensefianza de la geometria analitica y el desarrollo del pensamiento l6gico matematico.
Este proceso se hizo desde el anonimato para respetar la privacidad de la muestra informante.

Para la recoleccién de datos se empled la técnica de la encuesta, para lo cual se
disefid un instrumento que incluyd preguntas sobre la ensefianza y el aprendizaje de las
conicas, este instrumento fue aplicado a dos docentes de Matematica. Asi mismo, se utilizd
como técnica de investigacion el guion estructurado acorde al problema de investigacion que
radica en la determinacion de estrategias aplicadas por los docentes para la ensefianza de la
geometria analitica y el desarrollo del pensamiento I6gico matematico. Este proceso se hizo

desde el anonimato para respetar la privacidad de la muestra informante.
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La poblacion estuvo constituida por estudiantes de tercero de bachillerato,
considerando una muestra no probabilistica que consisti6 en tomar los docentes que
impartieron esta asignatura con sus respectivos estudiantes de los diferentes paralelos. A
partir de ellos se obtuvo informacion empirica importante basada en el objeto de estudio, con
lo cual fue factible contrastar la teoria con la practica para disefiar una propuesta alternativa
en la ensefianza de geometria analitica, seccion conicas y asi fortalecer el pensamiento l6gico
matematico.

Para el cumplimiento de los objetivos especificos se procedié de la siguiente manera:

El primer objetivo buscé identificar las estrategias aplicadas por los docentes de
Matematica de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Fiscomisional “La Dolorosa”,
para la ensefianza de geometria analitica seccidon conicas. Siendo este el caso, se requirio ir
a la institucién educativa y se aplico el instrumento a docentes, con el cual se pudo identificar
las estrategias con las que se ha ensefado la tematica en estudio. Por su parte, el segundo
objetivo especifico estuvo dirigido a valorar el aprendizaje logrado por los estudiantes que han
cursado el segundo afio de bachillerato en geometria analitica con relacion al desarrollo del
pensamiento l6gico matematico; para esto, se aplicé el instrumento con sus respectivos
indicadores. Ademas, con la informacion recabada de los estudiantes también permitio
contrastar la informacion obtenida de los docentes.

Una vez aplicados los instrumentos, los métodos: inductivo, estadistico y analitico
apoyaron la sistematizacion de la informacion para ambos objetivos ya que estos permitieron
organizar los resultados devenidos de los instrumentos aplicados a docentes y estudiantes;
es asi que el método estadistico se lo empled para organizar la informacién de campo en
tablas y graficos que se obtuvo de la muestra de estudio; el método deductivo permitié arribar
a conclusiones especificas a partir de la informacién general recabada, del mismo modo,
ayudd a establecer la relacion Idgica entre las estrategias aplicadas por los docentes de
Mateméticas para la ensefianza de las cénicas y el desarrollo del pensamiento Idgico.

Por ultimo, se utiliz6 el método analitico que permitié profundizar en el andlisis e
interpretacion de los resultados obtenidos formando una conclusién general que sirvié para la
elaboracion de una propuesta alternativa en el proceso de ensefianza aprendizaje de la
geometria analitica especificamente de las cénicas, mismas que se encuentra en el libro de
Matemética de segundo de bachillerato, bloque 5 denominado Coénicas.

Para cumplir el tercer objetivo propuesto, luego de analizar e interpretar los datos se
elaboré una propuesta de mejora con la finalidad de fortalecer el proceso de ensefianza

aprendizaje de la geometria analitica, seccién conicas y el logro del pensamiento matematico.
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6. Resultados

Para responder el objetivo especifico uno relacionado con la identificacion de las estrategias didacticas utilizadas por los docentes de

segundo de bachillerato para la ensefianza de geometria analitica, seccién conicas, se encuestd a dos docentes que han ensefiado el contenido

en bachillerato en ciencias y en bachillerato técnico. La encuesta inicio con tres preguntas sobre el tipo de estrategia, recursos y forma de evaluar

gue utiliza el docente dentro del aula, luego continua con preguntas cerradas. Ademas, para consolidar este cumplimiento, se aplicé una encuesta

a los estudiantes que se dividié en dos partes: la primera hace mencion a la perspectiva de los estudiantes frente a las estrategias que utilizan

los docentes para ensefar las conicas. Se refieren a las preguntas desde el numeral 1 hasta el 9, con estas preguntas se corrobora lo que

mencionan los docentes con los estudiantes. De ahi se tienen los siguientes resultados:

Tabla 4

Resultados de preguntas 1,2 y 3 de encuesta a docentes

%

Indicadores Enfoque Opciones :

Si No

Mapas conceptuales 0 0

Tradicional Clases Magistrales 50 0

1. Estrategias didacticas Restimenes 0 0

utilizadas por los docentes o 0 0
para la enseflanza de Gamificacion

cénicas. Metodologia activa Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) 50 0

Aprendizaje Cooperativo 0 0

Estrategias con TIC 0 0

o Libros 33 0

Tradicional Pizarron, marcadores 33 0

2. Recursos didacticos Carteles 0 0

para la ensefianza de Material Concreto 33 0

conicas. ) _ Videos 0 0

Metodologia activa Recursos Tecnologicos 0 0

Otros 0
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%

Indicadores Enfoque Opciones :
Si No
i Preguntas y respuestas en el aula de clases 0 0
Tradicional . .
Lecciones orales o escritas 50 0
3. Formas de evaluar el _ ) 0 0
aprendizaje de las cénicas Trabajos colaborativos
dentro del aula de los ] _ Resolucion de problemas 50 0
estudiantes. Metodologia activa Actividades recreativas 0 0
Aplicaciones moviles o tecnolégicas 0 0
Otros 0 0

Nota: Visualizar Anexo 4 donde se detalla la tabulacién de cada item.

Siguiendo esta linea, para determinar con mayor exactitud las estrategias utilizadas por los docentes para la ensefianza de cdnicas se

obtuvieron los siguientes resultados de las encuestas aplicadas tanto a docentes como a estudiantes:

Tabla 5

Resultados de encuestas aplicadas a docentes y estudiantes sobre estrategias didacticas utilizadas para la ensefianza de cénicas.

Estrategias

%

%

Enfoque s Indicadores de encuesta a docentes items de encuesta a estudiantes
didacticas Si No Si No
4. Resolucién de ejercicios con el libro 1. El docente utiliza dictados, resumenes o
o - 50 50 - o . - 89 11
Tradicional Clas_es del Ministerio de Educacion. resolucion de ejercicios para ensefar conicas.
magistrales 10. Utiliza ejercicios para evaluar los 100 7. El docente utiliza el pizarron y cuadernos 76 24
contenidos. para ensefiar conicas.
o ) o 2. El docente utiliza ilustraciones y problemas gg 14
Aprendizaje 5. El docente relaciona las graficas con 1gq sobre conicas.
Metodologia Basado en el entorno. 8. El docente plantea problemas de las cénicas
activa Problemas 9. Utiliza problemas para evaluar los en el mundo real. 54 46
(ABP) contenidos dentro del aula. 100 9. El docente conceptualiza las conicas con ,, g

ejemplos cotidianos.
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Estrategias

Enfoque Indicadores de encuesta a docentes

%

items de encuesta a estudiantes

%

didacticas Si No Si No
6. Utiliza estrategias ludicas para la . . .
e ~ P 3. El docente realiza actividades o desafios en
Gamificacion  ensefanza de cénicas 50 50 la ensefianza de conicas. 42 58
4. El docente realiza trabajos grupales para
o ~ . N 82 18
Aprendizaje 7. El docente ensefla a través de 100 resolver ejercicios
Cooperativo  trabajos grupales. 5. El docente realiza trabajos grupales para 79 21
resolver problemas
Estrategias 8. Utiliza recursos tecnologicos en la 6. Utiliza recursos tecnoldgicos para ensefar
g ensefianza de conicas 50 50 ; 9 P 62 38

Tecnologicas

conicas.

Nota: Visualizar Anexo 6 donde se detalla la tabulacién de cada item.

Como se observa en la Tabla 5, los resultados obtenidos sobre las diferentes estrategias utilizadas por los docentes se encuentran

mayormente dispersas en las estrategias con una metodologia activa, esto corroborando con lo gue mencionan los estudiantes en sus encuestas.

De esta manera, al igual que en la Tabla 4, se visualiza una mayor inclinacion a la aplicacién de estrategias didacticas con enfoque tradicional,

sin embargo, también se demuestra una buena aplicacion del Aprendizaje Cooperativo ya que la aplicacion de estas concuerda tanto en docentes

como en estudiantes. Estrategias como el ABP presenta una gran dispersion de opiniones entre docentes y estudiantes respecto a su aplicacion

en preguntas que se ven relacionadas entre si, por otro lado, en lo que concierne a la Gamificacion no se refleja una aplicacion al igual que las

Estrategias Tecnologicas.

Para sintetizar la informacion anterior de las Tablas 4 y 5, se elabor6 la siguiente matriz:

Tabla 6

Resultados generales de las estrategias did4cticas aplicadas por los docentes y su frecuencia (f)
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Estrategia
didactica

items de encuesta para
docentes

items de encuesta para estudiantes

Resultados generales

Estrategias
con un
Modelo

Tradicional

Aprendizaje
Basado en
Problemas

(ABP)

1. Estrategias didacticas utilizadas
por los docentes para la ensefianza
de conicas.

2. Recursos didacticos para la
ensefianza de conicas.

3. Formas de evaluar el aprendizaje
de las conicas dentro del aula de
los estudiantes.

4. Resolucién de ejercicios con el
libro del Ministerio de Educacion.
10. Utiliza ejercicios para evaluar
los contenidos.

1. Estrategias didacticas utilizadas
por los docentes para la ensefianza
de conicas.

2. Recursos didacticos para la
ensefianza de conicas.

3. Formas de evaluar el aprendizaje
de las conicas dentro del aula de
los estudiantes.

5. El docente relaciona las gréaficas
con el entorno.

9. Utiliza problemas para evaluar
los contenidos.

1. El docente utiliza dictados,
resimenes o resolucidon de ejercicios
para ensefiar conicas.

7. El docente solo utiliza el pizarron y
cuadernos para ensefiar conicas.

2. El docente utiliza ilustraciones y
problemas sobre cénicas

8. El docente plantea problemas de las
conicas en el mundo real.

9. El docente conceptualiza las
conicas con ejemplos cotidianos.

[oclNep}

o o1

ol

PW P A

Los docentes utilizan técnicas y
recursos tradicionales como clases
magistrales, lecciones orales o
escritas, pizarron,  marcadores,
resolucion de ejercicios entre otros.

Los docentes mencionan que
realizan resolucion de problemas y
relacionan las graficas de las conicas
con su entorno, sin embargo, las
respuestas de los estudiantes no
concuerdan con sus docentes al
decir que no utilizan problemas
donde relacionan las gréficas de las
conicas con ejemplos cotidianos por
lo cual se deduce que no se aplica
efectivamente el ABP como
estrategia didactica.
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Estrategia
didactica

items de encuesta para
docentes

items de encuesta para estudiantes

Resultados generales

Gamificacion

Aprendizaje
Cooperativo

Estrategias
tecnolégicas

1. Estrategias didacticas utilizadas
por los docentes para la ensefianza
de conicas.

2. Recursos didacticos para la
ensefianza de conicas.

3. Formas de evaluar el aprendizaje
de las conicas dentro del aula de
los estudiantes.

6. Estrategias Iudicas para la
ensefianza de conicas.

1. Estrategias didacticas utilizadas
por los docentes para la ensefianza
de conicas.

2. Recursos didacticos para la
ensefianza de conicas.

3. Formas de evaluar el aprendizaje
de las conicas dentro del aula de
los estudiantes.

7. Ensefia a través de trabajos
grupales.

1. Estrategias didacticas utilizadas
por los docentes para la ensefianza
de conicas.

2. Recursos didacticos para la
ensefianza de conicas.

3. Formas de evaluar el aprendizaje
de las conicas dentro del aula de
los estudiantes.

8. Utiliza recursos tecnologicos
para ensefiar conicas.

1

3. El docente realiza actividades o
desafios en la ensefanza de conicas

4. Trabajos grupales para realizar
ejercicios
5. Trabajos grupales para realizar
problemas

6. Utiliza recursos tecnoldgicos para
ensefiar conicas.

oo NO

4
7

La gamificacion no es utilizada para
ensefar esta tematica ya que, si bien
se realizan actividades para
relacionar las gréficas, no refleja una
buena aplicacion como estrategia
didactica

Los docentes utilizan trabajos
colaborativos ya que es necesaria
para desarrollar de mejor manera la
comprension de la clase. Sin
embargo, su aplicacion no se
menciona como estrategia didactica
por lo que se deduce que su
aplicacién se reflejla mas como
técnica.

1 de cada 2 docentes ocupa recursos
tecnolégicos para el aprendizaje de
los estudiantes siendo  este
GeoGebra, sin embargo,
contrastando con los resultados de
las estrategias tradicionales, los
docentes no se ven apoyados en su
totalidad por estrategias
tecnoldgicas.

Nota: Resumen extraido de la tabulacion gréfica de la encuesta a docentes y estudiantes (Anexo 6 y Anexo 7).
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Por otro lado, para cumplir del segundo objetivo especifico que busca evaluar el aprendizaje de los estudiantes en geometria analitica
con relacion al desarrollo del pensamiento I6gico matematico se toma en cuenta la segunda parte de la encuesta a estudiantes, estas se refieren
del numeral 10 hasta el 15 (Anexo 5). Los resultados obtenidos se presentan en la siguiente matriz:

Tabla 7

Resultados de la segunda parte de la encuesta a estudiantes con su respectiva frecuencia (f) que busca evaluar sus aprendizajes con relacion

al desarrollo del pensamiento l6gico matematico.

Categoria Contexto items Opciones f %
Canchas de futbol 53 70
Cama 9 12
Ventana de iglesias 51 67
Columpios 15 20
Conocimiento 10. De la siguiente lista, ¢donde consideras que se éirlzct);s gg Sé
empirico pueden observar las graficas de las conicas” Arboles —
La forma que tienen los cables para
26 34
sostener los puentes
Cuaderno 9 12
Pensamiento Otros 3 4
Légico ., 8 11
. Opcion 1
Matematico Opcién 2 5 3
13. Observa y deduce qué figura completa el cubo Opcion 3 4 5
Opcién 4 3 3
Opcién 5 52 68
Logica Opcién 6 8 11
Opcibn a 25 33
_ i y Opcién b 19 25
14. Observa la imagen y deduce cuantos triangulos hay Opcién ¢ 3 4
Opcién d 15 20
Opcibn e 14 18
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Categoria Contexto items

Opciones

Imagen 1

11. En las siguientes imagenes
identifica si existe una coénica y Imagenz2

o encierra en un circulo
Conocimientos

empiricos
Conicas
Imagen 3
12. De las siguientes figuras, encierre en un circulo las
gue considere que contienen conicas
15. De la siguiente imagen ¢ Observa alguna cénica?, si
Ldgica la respuesta es si, cudl/cudles son y donde se

encuentran

Ovalo
Parabola
Elipse
Hipérbola
No existe

Ovalo
Circulo
Elipse
Hipérbola
No existe

Ovalo
Circulo
Elipse
Parabola
No existe

Opcion a
Opcién b
Opcion ¢
Opcién d
Lampara (Circulo)

Sombra de la lampara (Parabola)

29

Nota: Resumen extraido de la tabulacion grafica de la segunda parte del instrumento aplicado a estudiantes sobre los conocimientos de los

estudiantes con relacién al desarrollo del pensamiento I6gico matemético (Anexo 7).
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7. Discusion

De acuerdo con los datos obtenidos y, para responder la primera pregunta derivada
del problema general de investigacion que consiste en la identificacion de estrategias
aplicadas por los docentes en la ensefianza de geometria analitica, se encuentra una mayor
aplicacion de estrategias didacticas con enfoque tradicional, que las que tienen una
metodologia activa ya que estas no se emplean con mucha frecuencia, a excepcion del
Aprendizaje Cooperativo. Este Ultimo, en cierta medida concuerda su efectividad con la
investigacion de Hernandez et al. (2024) quienes aplicaron formularios junto a trabajos
grupales en la enseflanza de geometria analitica y obtuvieron resultados positivos en cuanto
a una mejor conceptualizacién y rendimiento académico de los estudiantes.

Por ello, es necesario que el Aprendizaje Cooperativo se dé con rigurosidad,
Calzadillas et al. (2019) mencionan que para desarrollar una clase con el Aprendizaje
Cooperativo se deben presentar tres caracteristicas esenciales: interdependencia positiva,
responsabilidad individual y habilidades cooperativas. Siendo asi que, es necesario cumplir
las fases con las que se realiza esta estrategia para evidenciar estas tres caracteristicas,
mismas que sirven para una buena consolidacion del aprendizaje de los estudiantes, de esta
manera no se convierte solo en un trabajo grupal sino en un proceso mas sistematico, es
decir, las estrategias didacticas seran las adecuadas para cumplir con los objetivos de
aprendizaje.

Por otra parte, la aplicacién de la estrategia didactica denominada Aprendizaje Basado
en Problemas en la investigacion de Barrios (2016) demuestra resultados significativos en la
planta estudiantil, sin embargo, en esta investigacion al ser seleccionada como tal en las
respuestas de los docentes no refleja una buena aplicacion de esta ya que los estudiantes no
la observan debido a que no existen problemas contextualizados. Guanche (1997), citado por
Casimiro et al. (2020) menciona que esta estrategia permite desarrollar autonomia y procesos
cognitivos en el estudiante para llegar a la solucion de un determinado problema, lo que en
consecuencia lleva consigo un aprendizaje significativo.

De lo anterior vale decir que si el docente tiene una inadecuada aplicacion de una
estrategia didactica, esto afecta al aprendizaje de los estudiantes, lo cual, para esta estrategia
es sumamente importante saber aplicarla adecuadamente ya que como mencionan Martinez
y Cravioto (2002) citados por Molina (2013) el ABP no solo garantiza un aprendizaje por
descubrimiento sino también desarrolla el pensamiento critico con base en la autonomia de
los estudiantes, es decir, no solo aprenden a resolver problemas sino también fomenta en él
habilidades que permiten desarrollar el razonamiento logico a través de la identificacion y
resolucién de problemas contextualizados.

En cuanto a la aplicacién de estrategias tecnoldgicas los estudiantes mencionaron que

el docente aplica la herramienta GeoGebra en la ensefianza de coénicas, sin embargo, solo lo
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hace por momentos, concretamente para realizar la grafica de cada seccién coénica. En este
mismo contexto, de acuerdo con Espinoza et al. (2020) “Las TIC aportan también un espacio
gue puede integrarse y complementar las tareas del aula, especialmente en la
experimentacion y aprendizaje sobre modos de expresarse, de comunicarse y de hacerse
visible” (p. 69). Por ello, la aplicacién de estos recursos en el proceso de ensefianza
aprendizaje no supone una mala forma de explicar un tema en concreto, al contrario,
contribuye en la consolidacion de una seccidn del tema. Por otro lado, si se debe observar su
aplicacién como estrategia didactica, en los resultados obtenidos en esta investigacion no se
presentan de esta manera sino como un recurso didactico.

Continuando con la discusion, en cuanto a la segunda pregunta derivada del problema
general de investigacion que consiste en evaluar el aprendizaje de los estudiantes relacionado
con el quinto bloque denominado cénicas, respecto al desarrollo del pensamiento l6gico
matematico, es adecuado decir que gran parte de los estudiantes no reconocen las secciones
conicas ya que se ve reflejado principalmente en contextos especificos que hay confusion
entre la elipse y la figura geométrica 6valo.

En este sentido, para aclarar y diferenciar una elipse de un évalo, Naz-Gomez et al.
(2023) las definen de la siguiente manera: “Ovalo viene de huevo, es una curva convexa,
cerrada, formada por al menos cuatro arcos de circunferencia tangentes y la elipse es una
seccion cénica, cerrada, con ejes principales, uno mayor y otro menor, ortogonales entre si”
(p. 1771). Siendo asi que, la confusion de los estudiantes puede deberse a la similitud que
existe en la grafica de estas dos, sin embargo, esto también conlleva a decir que no solo no
reconocen la grafica de una cénica, sino que tampoco tienen clara su definicion.

Afadiendo a esto, si el contexto es mucho mas complejo, gran parte de los estudiantes
no logra reconocer las gréaficas de las secciones conicas menos lo hara en contextos reales,
lo que corrobora lo anteriormente descrito. En consecuencia, el desarrollo del pensamiento
I6gico matemético se ve afectado ya que como mencionan Garcia et al. (2023) procesos
cognitivos como la atencién, memaoria, orientacion y conocimiento son funciones importantes
para el desarrollo de este pensamiento y es el docente quien debe idear la manera de que
estas funcionen correctamente para lograr los objetivos que se proponen en esta area de la
Matematica.

Siendo asi que, si el docente no logra que el estudiante involucre su razonamiento al
momento de realizar problemas matematicos, el estudiante no puede desarrollar
efectivamente su pensamiento l6gico ya que al realizar ejercicios la resolverian a través de un
proceso mecanico mediante la aplicacién de formulas de las cénicas y nada mas, lo que
conlleva a tener un pensamiento de esta indole, caso que ocurre en esta investigacion al no
poder identificar apropiadamente las secciones cénicas en contextos complejos y no tan

complejos.
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En cuanto a la aplicacién de estrategias para la ensefianza de geometria analitica que
ocupan los docentes, en esta investigacidn se encontraron las clases magistrales y el
Aprendizaje Cooperativo, sin embargo, no son suficientes para impulsar el desarrollo del
pensamiento légico matematico de los estudiantes a través de procesos cognitivos ya que no
logra que el estudiante razone en situaciones contextualizadas donde se pueden presentar
las cdnicas y por consecuencia no consiguen identificarlas. Como mencionan Jaramillo y Puga
(2016) no es lo mismo que un docente utilice las clases magistrales y sea él quien tiene mayor
protagonismo en el proceso de ensefianza aprendizaje, a que sea el estudiante quien busque
por si mismo, investigue e idee una manera de como resolver y como aprender algo nuevo a
través de lo que ya conoce. En palabras de estos autores “lo importante, no es que el maestro
ensenfe, [...] sino que el alumno/a aprenda” (Jaramillo y Puga, 2016, p. 45)

En la investigacion de Aguilar et al. (2019) titulada “Aprendizaje Basado en Problemas
a través de la plataforma Moodle para desarrollar el pensamiento l6gico-matematico” el ABP
menciona que es una estrategia apropiada para desarrollar el pensamiento I6gico matematico
ya que esta parte de la formulaciéon de un problema y el estudiante debe darle solucién a
través de procesos logicos y sistematizados, por lo que, su aplicacion influye
significativamente en el desarrollo de la capacidad de comprender conceptos abstractos a
través de nlmeros, es decir estan correlacionadas directa y significativamente. Siendo asi
gue, a diferencia de las estrategias con enfoque tradicional, aplicar el ABP en la ensefianza
de geometria analitica resulta factible y permite al estudiante desarrollar este pensamiento. Si
bien es cierto que esta estrategia no demuestra ser bien aplicada por los docentes
involucrados en la investigacion, el lograr hacerlo adecuadamente permitira tener resultados
positivos a los que se obtuvieron con la aplicacion de la encuesta.

Del mismo modo, Morales (2018) menciona que para promover el pensamiento critico
a través del ABP son necesarios dos componentes: el disefio del problema y el desarrollo del
proceso. Estos componentes son nhecesarios puesto que ayudan a generar en el estudiante
procesos cognitivos necesarios para su pensamiento critico ya que al disefiar un problema se
estad acercando al estudiante a su propia realidad y mientras trata de darle solucién va
razonando y analizando sobre posibles caminos que puede llegar a elegir. Como menciona
Vargas (2021) el pensamiento I6gico matemético esta directamente relacionado con la
Matemética y es la resolucién de problemas un punto clave para su desarrollo dentro del

proceso de ensefianza aprendizaje de esta area.
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8. Conclusiones

Una vez culminado el proceso de investigacion se concluye que:

La ensefianza de los docentes de Matematicas de segundo afio de bachillerato,
geometria analitica, seccién conicas, con mayor frecuencia esta basada en la
aplicacion de estrategias didacticas de tipo tradicional, como clases magistrales
y resolucion de ejercicios, utilizandose como recursos didacticos pizarron,
cuaderno, y muy esporadicamente se utiliza GeoGebra para la representacion
gréafica, en menor magnitud se opta por el trabajo colaborativo.

La ensefianza aprendizaje de la geometria analitica no logra un buen desarrollo
del pensamiento légico matematico en los estudiantes ya que las estrategias
aplicadas por los docentes no exponen la resolucibn de problemas
contextualizados, es decir, no parten de un problema relacionado con su
entorno lo que a su vez no generan procesos mentales significativos en el
estudiante.

El aprendizaje de los estudiantes que han cursado el segundo afio de BGU en
geometria analitica con relacion al desarrollo del pensamiento logico
matematico es limitado ya que no cuentan con un buen nivel de conocimientos
sobre conicas, no logran identificarlas por su nombre, definicion o grafica,
siendo asi que al formularles problemas contextualizados no consiguen
relacionar los conocimientos empiricos o de su contexto con sus conocimientos
tedricos, menos aun transformar en un lenguaje matematico; al no poder
generar estos procesos no se puede desarrollar el pensamiento légico

matematico.
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9. Recomendaciones

Se recomienda a los docentes de institucion educativa investigada emplear
estrategias didacticas y recursos que le permitan al estudiante tener un
aprendizaje activo, es decir, generar en los estudiantes procesos cognitivos
gue le permitan razonar frente a un problema que se le presente, esto con el
propédsito de generar mejores situaciones en cuanto a su aprendizaje y esté en
la capacidad de aplicarlo en situaciones cotidianas.

Se recomienda que se evalle el proceso de aprendizaje de los estudiantes no
solo de manera tedrica sino hacer comparaciones con el entorno que le rodea
esto con el fin de consolidar su aprendizaje y desarrollar e impulsar su
pensamiento l6gico matematico al momento de tener que resolver problemas
contextualizados donde se involucren curvas como las conicas.

Se recomienda que los docentes de Matematica incorporen estrategias
didacticas donde el estudiante tenga mayor participacion en su aprendizaje
como el ABP, en el que se pueda familiarizar con su entorno y le permita
resolver problemas que involucren curvas como las secciones cénicas. Esto
con el propésito de que a través de la transformacion a un lenguaje matematico

y su resolucién se impulse y desarrolle su pensamiento l6gico matematico.
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PRESENTACION

La presente propuesta titulada “Guia didactica. Ensefianza
de las codnicas para la construcciéon del pensamiento ldégico
matematico” es una herramienta que guia a los docentes a
ensefiar una tematica en concreto de la geometria analitica
sin embargo no solo es con el propdsito de que el estudiante
aprenda a resolverlas sino también a que logre identificar en
su entorno y a través de ella genere procesos cognitivos lo que
a su vez nutra y desarrolle el pensamiento légico matematico.

El desarrollo de la propuesta se centra en la tematica de las
conicas y se realizarad a través de la estrategia didactica del
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) con estructuras y
formas realistas de cada una de las codnicas donde el
estudiante analizard y razonara para encontrar cada uno de
sus elementos. Cabe decir que, teniendo en cuenta la realidad
que existe dentro de las diferentes instituciones educativas,
para estas actividades se toma en consideracién Ila
disponibilidad de sus herramientas es por ello que las
actividades seran realizadas para instituciones que tienen
como las que no tienen en sus instalaciones herramientas
tecnoldgicas. Estas actividades pueden ejecutarse una vez se
haya realizado el respectivo contenido tedrico que se
encuentra en el Curriculo Nacional.

La estructura de la guia esta dada de la siguiente manera:
presentacién, objetivos, justificacion, desarrollo, resultados
esperados, bibliografia y anexos.
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OBJETIVOS

Objetivo General

» Fortalecer el desarrollo del pensamiento I6gico matematico a
través de la implementacién del Aprendizaje Basado en
Problemas en la ensefianza de cdnicas.

Objetivos Especificos

+ Disefar una planificacidn microcurricular sobre la tematica
conicas del libro de 2 BGU de Matematica para el desarrollo del
pensamiento légico matematico.

« Desarrollar la planificacion microcurricular propuesta para el
desarrollo del pensamiento logico matematico en clases sobre
conicas.
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JUSTIFICACION

La educacion es importante durante el proceso de formacion
de las personas y de la sociedad ya que los guia por el camino
del descubrimiento y ayuda a despertar el interés por conocer
algo nuevo. Este interés es un punto fuerte para de la
educacién ya que es el principio que nos permite querer
conocer mas sobre algo y, en consecuencia, descubrir cosas
nuevas.

En la investigacion realizada se encontrd la utilizacién de
clases magistrales y Aprendizaje Cooperativo, sin embargo, no
son suficientes para impulsar el desarrollo del pensamiento
l6gico matematico de los estudiantes a través de procesos
cognitivos ya que no logra que estos razonen en situaciones
contextualizadas donde se pueden presentar las conicas. En
consecuencia, no consiguen identificarlas.

Ademas, si el docente no logra que el estudiante involucre su
razonamiento al momento de realizar problemas matematicos,
el estudiante no puede desarrollar efectivamente su
pensamiento ldgico ya que la resolucion del problema seria
realizada a través de un proceso mecanico lo que conlleva a
tener un pensamiento de esta indole, caso que ocurre en esta
investigacion al no poder identificar apropiadamente las
secciones conicas en contextos complejos y no tan complejos.
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APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS
(ABP)

El Aprendizaje Basado en Problemas es una estrategia que le permite al
estudiante ser mas responsable, autbnomo y critico. Parte
especificamente desde la planteamiento de un problema y es el
estudiante quien debe razonar sobre el proceso para resolverlo, sin
embargo, al plantearlo, se debe realizar de acuerdo al contenido que se
esta viendo y con conocimientos previos que ha obtenido el estudiante.
De igual manera, lo que busca en realidad es que el estudiante se interese
por saber su funcionamiento y desafiarlo a solucionarlo Esta estrategia

puede ser trabajada de manera individual y/o grupal.
El aprendizaje basado en la resolucién

de problemas es una herramienta que
aporta beneficios a los estudiantes, entre
ellos:

« Aprenden a analizar informacién,
interpretarlos y relacionarlos con los
que ya tenian.

« Son auténomos y responsables.
Buscar informacién implica aprender
a tomar decisiones, determinar qué
informacidon les sera mas util, qué
cuestiones quedan por resolver...

« La implicacion aumenta |la
motivacion y las ganas de aprender.

« Se trabajan habilidades que les seran
utiles en la vida profesional vy
personal, como adaptarse a los
cambios, el pensamiento critico, el
razonamiento, la deduccion...

« El trabajo en equipo fomenta la
empatia, la colaboracién y el respeto
hacia las opiniones de los demas.

« Se puede usar en cualquier materia y
etapa escolar. El papel del docente
sera clave para saber adaptarlo.

&
\o hago?
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APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS
(ABP)

Si bien es cierto que el ABP ayuda en el juicio
critico de los estudiantes, también lo hace
con el pensamiento légico matematico.
Como menciona Aguilar et al. (2019) la
resolucion de problemas mediante procesos
I6gicos y sistematizados influye
significativamente en el desarrollo de la
capacidad de comprender conceptos
abstractos a través de numeros. Por lo cual,
implementar esta estrategia en la ensefanza
de conicas resultara beneficioso no solo para §
comprender de mejor manera conceptos
tedricos de la geometria analitica sino
también en el desarrollo del pensamiento
I6gico matematico.

COMO IMPLEMENTAR EL ABP

De acuerdo con Reina, Gémez, Felizzola y Hualpa, (2016) citados por
Cadena y Nufez (2020) Para la implementacion del ABP en las
Matematicas se siguen los siguientes pasos:

Clasificar Definicion Lluvia de Clasificacion
conceptos del problema Ideas de Ideas

Definicion de Investigacion y
objetivos de estudio
aprendizaje individual

Discusion e
informe final
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PLANIFICACION MICROCURRICULAR SEMANAL

Nombre de la Institucién: ...
Grado/Curso: Segundo BGU

Tema: Conicas

DATOS INFORMATIVOS

Nombre del docente: Anthony Becerra

Fecha: ...

SEMANA 1

APRENDIZAJE DISCIPLINAR:

OBJETIVOS DE APRENDIZAIJE:

Valorar, sobre la base de un pensamiento critico, creativo, reflexivo y I6gico, la vinculacion de los conocimientos matemdticos con los de otras disciplinas

cientificas, para asi plantear soluciones a problemas de la realidad basadas en las cénicas y contribuir al desarrollo del entorno social y natural. (Ref. O.M.5.5.)

DESTREZAS CON CRITERIOS
DE DESEMPENO

INDICADORES DE EVALUACION

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS ACTIVAS PARA LA
ENSENANZA Y APRENDIZAJE

ACTIVIDADES EVALUATIVAS
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M.5.2.16. Describir la
circunferencia, la pardbola,
la elipse y la hipérbola como
lugares geométricos en el
plano.

I.M.5.6.2. Realiza operaciones en
el espacio vectorial R2; calcula
la distancia entfre dos puntos, el
médulo y la direccidén de un
vector; reconoce cuando dos
vectores son ortogonales; vy
aplica este conocimiento en
problemas fisicos, apoyado en
las TIC. (1.3.)

P.L.M.

empiricos
relaciona
lo que va

Activacion de conocimientos

ylo previos,
lo que ya conoce con
a conocer.

Conicas

Saludo de bienvenida

Registro de asistencia

Exposicidn del objetivo de clase:

Objetivo: Comprender las propiedades de la
circunferencia, pardbola, elipse e hipérbola e identificarlas
como lugares geométricos mediante su definicién y en
contextos reales a través de sus caracteristicas.

ANTICIPACION

Relacionar el tema con experiencias previas y generar
interés. Como preguntas iniciales:

Cuando pasan por la Puerta de la Ciudad y cruzan por
debajo del puente, A qué figura geométrica creen que se
asemeja su forma?

Qué me dicen de un reloj de pared, zqué figura
geomeétrica observan alrededor de él2, sTal vez en el
contorno de una moneda observan alguna forma
geométrica?

2En el enforno del estadio Reina del Cisne, observan alguna
figura geométrica?

Al igual que en los ejemplos anteriores, 3En qué ofros
lugares creen que se ven estas formas?

2Qué saben sobre las conicas?
CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO

Infroducir y explicar los conceptos fundamentales de las
conicas a través de las intersecciones de un cono con un
plano.

Coénicas: Origen, definicién y conceptos bdsicos.

Técnica
e  Observacion
® Interrogatorio
®  Analisis de desempefio

Instrumento
e  Registro Anecdético
®  Cuestionario
e Lista de cotejo

Fase 1 del ABP
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P.L.M.

Relacién légica entre conocimientos
empiricos y la matematica. Analizay
busca la relacibn matematica con
objetos abstractos.

P.L.M.
Transformacion del lenguaje
coloquial a lenguaje matemético.

> soluciéon

Eje

Parabola Hipérbola

Describir las 4 cénicas: Representacion gréfica y principales
elementos de cada una: centro, focos, gjes, etc.

Ecuacién general de una cénica:
Ax?+2Bxy+ Cy?*+Dx+Ey+F =0

Andlisis y reflexion sobre los lugares donde se observan estas
curvas: construcciones arquitecténicas, pargues, objetos
comunes, entre ofros.

Formulacién de un problema

En la ciudad de Loja estdn planificando construir nuevas
calles para que los automdviles puedan tfransitar
facilmente, las formas que se han propuesto son: en forma
de circunferencia para ir por diferentes direcciones con
menor recorrido, en forma de elipse para ir en diferentes
direcciones, pero con mayor recorrido, en forma de
pardbola para dirigirse en dos direcciones y, en forma de
hipérbola para ir en 2 direcciones diferentes, una de ida y
otra de vuelta, la una frente a otra. Desde su perspectiva
3Cudl de estas formas creen que seria la mds adecuada
para que los automoviles transiten de manera segura y
rdpida?

Dividir a la clase en grupos pequenos de 3 a 4 infegrantes
para solucionar el problema planteado:

e Crear una lluvia de ideas en cada grupo sobre las
conicas que podrian servir para el problema
e Clasificar las ideas y analizar cudl ayudaria en la

AN

Fase 2 del ABP

Fase 3 del ABP

Fase 4y 5 del ABP

58



e Dibujarla o las conicas que consideren apropiadas

CONSOLIDACION
Fase 6

e

del ABP

Poner en prdctica los conceptos aprendidos.

Cada grupo presentard y explicard la solucidn que ha
propuesto para el problema:

P.L.M.
Uso del razonamiento légico y

e Lacodnica elegida.
e Por qué eligid esa coénica y el concepto individual
con la que la comprenden.

Fase 7 del ABP

juicio critico e 3Cémo utilizon’op la S:énic;o en Iqs, nuevas
\corre’reros? Hacia qué direccidon iria cada

automovil.

SEMANA 2

M.5.2.17. Escribir y reconocer
las ecuaciones cartesianas
de la circunferencia, la
pardbola, la elipse y la
hipérbola con centro en el
origen y con centro fuera del
origen para resolver vy
plantear problemas (por
ejemplo, en fisica: orbitas
planetarias, tiro parabdlico,
etc.), identificando la validez
y pertinencia de los
resulfados obtenidos.

I.M.5.6.2. Redliza operaciones
en el espacio vectorial R2;
calcula la distancia entre dos
puntos, el médulo y la direccion
de un vector; reconoce cuando
dos vectores son ortogonales; y
aplica este conocimiento en
problemas fisicos, apoyado en
las TIC. (1.3.)

P.L.M.

Activacion de
conocimientos  empiricos
y/lo previos, relaciona lo

que ya conoce con lo que
va a conocer.

LA CIRCUNFERENCIA
Saludo de bienvenida
Registro de asistencia
Exposicidon del objetivo de clase:

Objetivo: Comprender las propiedades y ecuaciones
candnicas de la circunferencia en contextos reales.

ANTICIPACION

Relacionar el tema con experiencias previas y generar
interés.

Preguntas iniciales:

5Coémo definirian a una circunferencia?

2Donde han observado una circunferencia?2
CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO

Explorar conocimientos previos y aclarar ideas bdsicas.

Definicion de una circunferencia: lugar geométrico de un
punto que se mueve en el plano de tal forma que la
distancia a un punto fijo permanece constante. El punto fijo

Técnica
e  Observacion
e Interrogatorio
e  Analisis de desempefio

Instrumento
®  Registro Anecddtico
e  Cuestionario
e Llista de cotejo

Fase 1 del ABP
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P.L.M.

Relacion légica entre conocimientos
empiricos y la matematica. Analiza y
busca la relaciébn matematica con
objetos abstractos.

P.L.M.

Relacion  légica entre  conocimientos
empiricos y la matemética. Analiza y busca la
relacion matematica con objetos abstractos.

™

se denomina centro de la circunferencia y la distancia fija,
radio (r).

e

———
’.a".‘
.
/Eﬁ‘:am@
-
."’

Definicidn de los elementos de una circunferencia: Centro,
iodio, cuerda, entre ofros.

Relacionar la circunferencia en contextos reales
Ecuaciones de la circunferencia
Ecuacién candnica con centro en el origen:
x2+y?=r1r2
Ecuacién candnica con centro en (h, k)
x—h)?2+@—-k?=r2
Ecuacioén general de la circunferencia
A> +B?—-4C >0
Formulacién del problema

A ENn un parque existe la siguiente rueda que tiene un radio
desconocido, sin embargo, se sabe que su drea es de 1.57
m?2, sCémo determinarian el radio y perimetro de la rueda
utilizando la ecuacién candnica de la circunferencia?

| —

Fase 2 del ABP
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Relacionar el problema dado inicialmente con la férmula
del drea de una circunferencia

Area = 2mr?

Dividir a la clase en grupos pequenos de 3 a 4 integrantes
para solucionar el problema planteado:

Fase 3 del ABP

~Sa

Fase 4 y 5 del ABP

K
K

CONSOLIDACION

Fase 6 del ABP

Los estudiantes resuelven el problema explicando 4

P.L.M.
Transformacion del lenguaje
coloquial a lenguaje
matematico.
N
P.L.M.

Uso del razonamiento légico y
juicio critico

e Valores obtenidos, cdémo solucionaron el
problema, las férmulas ocupadas y cémo definen
individualmente a una circunferencia

Fase 7 del ABP

r>

e Resumir conceptos claves de la cénicay -

LA ELIPSE
Saludo de bienvenida

Registro de asistencia
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P.L.M.

Activacion de conocimientos
empiricos y/o previos, relaciona lo
gue ya conoce con lo que va a
conocer.

P.L.M.

Relacién I6gica entre
conocimientos empiricos y la
matematica. Analiza y busca la

relacibn matematica con objetos R

abstractos.

Exposicion del objetivo de clase:

Objetivo: Comprender las propiedades y ecuaciones
candnicas de la elipse en contextos reales.

ANTICIPACION

Relacionar el tema con experiencias previas y generar
interés.

Preguntas iniciales:
3Coémo definirian a una elipse?

sDonde han observado una elipse?

CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO

e

Fase 1 del ABP

Explorar conocimientos previos y aclarar ideas bdsicas.

Definicidn de una elipse: lugar geométrico de los puntos del
plano cuya suma de las distancias a dos puntos fijos
llamados focos, es una constante igual a 2a y esa
constante es mayor que la distancia entre los focos llamada
2c.

B1

Definicion de los elementos de una elipse: Centro, vértices,
Focos, entre ofros.

L Relacionar la elipse en contextos reales

Ecuaciones de la elipse.
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P.L.M.

Relacién I6gica entre
conocimientos empiricos y la
matematica. Analiza y busca la
relacion matematica con objetos
abstractos.

Ecuacién candnica con vértice en el origen y eje focal x:
x2 y2
— + 75 = L a tiene el valor mayor en la ecuacion
a’ b
Ecuacién candnica con vértice en el origen y eje focal y:
2 2
X y
wte=1
Ecuacién candnica con vértice en (h,k) y eje de simetria
paralelo al eje x
(x —h)? + (y —k)?
a? bz
Ecuacién candnica con vértice en (h, k) y eje de simetria
paralelo al eje x
(x—h)?  (y-k)?
b2 + a?

Ecuacion general de la elipse

1

=1a>b>0

x>+ Ax +By+F =0, SiAy B son del mismo signo

Planteamiento del problema

Fase 2 del ABP
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P.L.M.
Transformacién del lenguaje
coloquial a lenguaje matematico.

v

P.L.M.

Dividir a la clase en grupos pequenos de 3 a 4 integrantes
para solucionar el problema planteado:

e Crear una lluvia de ideas en cada grupo para la

solucion del problema.

e Clasificar las ideas y analizar cdbmo pueden ayudar
en la resolucion del problema.

e Orientar a los grupos con que los focos estdn en
(£¢,0) y para obtenerlo se necesita de:

¢ =+a?—b?

e Dibujar la elipse en un plano cartesiano con sus
respectivos elementos

Fase 3 del ABP

o Fase 4y 5 del ABP

CONSOLIDACION

Fase 6 del ABP

Los estudiantes solucionan el problema explicando <«

e Valores obtenidos, cdédmo solucionaron el
problema, las férmulas ocupadas y cédmo definen
individualmente a una elipse.

e La grdfica redlizada y como la elaboraron

Fase 7 del ABP

Uso del razonamiento 6gico //' (coordenadas de los vértices, focos, etc.)
y juicio critico +— e Resumir conceptos claves de la conica y preguntar
[, alos estudiantes donde y como podrian aplicar la
elipse en la vida diaria. |
SEMANA 3
M.5.2.17. Escribir y reconocer | 1.M.5.6.2. Realiza operaciones LA PARABOLA Técnica

las ecuaciones cartesianas | en el espacio vectorial
de la circunferencia, la
pardbola, la elipse y la
hipérbola con centro en el
origen y con centro fuera del
origen para resolver vy
plantear problemas (por
ejemplo, en fisica: drbitas
planetarias, tiro parabdlico,
etc.), identificando la validez
y pertinencia de los

resultados obtenidos.

las TIC. (1.3.)

R2;
calcula la distancia entre dos
puntos, el médulo y la direccion
de un vector; reconoce cuando
dos vectores son ortogonales; y
aplica este conocimiento en
problemas fisicos, apoyado en

Saludo de bienvenida
Registro de asistencia
Exposicidon del objetivo de clase:

Objetivo: Comprender las propiedades y ecuaciones
candnicas de la pardbola en contextos reales.

ANTICIPACION

Relacionar el tema con experiencias previas y generar
interés.

®  Observacion
® Interrogatorio
e  Analisis de desempefio

Instrumento
®  Registro Anecdodtico
e  Cuestionario
e Lista de cotejo
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P.L.M.

Activacion de conocimientos
empiricos y/o previos, relaciona lo
que ya conoce con lo que va a
conocer.

P.L.M.

Relacién I6gica entre
conocimientos empiricos y la
matematica. Analiza y busca la
relacion matematica con objetos
abstractos.

Preguntas iniciales:

3Como definirian a una pardbola?
2Dénde han observado una pardbola?
’CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO

Explorar conocimientos previos y aclarar ideas bdsicas.

Definicién de una pardbola: lugar geométrico de todos los
puntos de un plano que fienen una distancia igual a una
recta fija, denominada directriz, y a un punto fijo, llamado
foco.

=-p

Directiriz x

Definicion de los elementos de una circunferencia: Eje
focal, vértice, Foco, enfre ofros.

Relacionar la pardbola en contextos reales

/ Ecuaciones de la pardbola

Ecuacidon candnica con vérlice en el origen y eje de
simetria y:

4px = y?

Ecuacién candnica con vérlice en el origen y eje de
simetria x:

4py = x?

Ecuacién candnica con vértice en (h, k) y eje focal paralelo
al eje y:

Fase 1 del ABP
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P.L.M.

Relacién légica entre conocimientos
empiricos y la matematica. Analizay
busca la relacién matematica con
objetos abstractos.

P.L.M.
Transformacién del lenguaje
coloquial a lenguaje matematico.

y—k?=4pkx—-h)

Ecuacion candénica con vértice en (h, k) y eje focal paralelo
al eje x:

(x—m?*=4ply—k)
Ecuacién general de la pardbola con eje de simetria y
x>+ Ax+By+F=0, A+0
Ecuacién general de la pardbola con eje de simetria x

y2+Ax+By+F=0, A=#0

Planteamiento del problema

Dividir a la clase en grupos pequenos de 3 a 4 infegrantes
para solucionar el problema planteado:

Fase 2 del ABP

Fase 3 del ABP
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e Clasificar las ideas y analizar cémo pueden ayudar
en la resolucién del problema 1
e Ufilizarla ecuacién 4py = x? para encontrar el foco.

Fase 4y 5 del ABP

CONSOLIDACION

4/

Fase 6 del ABP

Los estudiantes resuelven el problema explicando

e Valores obtenidos, el elemento que debian |
encontfrar. cémo solucionaron el problema, las

P.L.M.
Uso del razonamiento Idgico y
juicio critico

formulas ocupadas y cémo definen
individualmente una pardbola
e La grdfica redlizada y como la elaboraron

P.L.M.

Activacién de conocimientos
empiricos y/o previos, relaciona
lo que ya conoce con lo que va
a conocer.

\ (coordenadas del vértice, p, foco, etc.)
e ™ Resumir conceptos claves de la cénica y preguntar
a los estudiantes dénde y dénde mds podrian
aplicar la pardbola en la vida diaria.

LA HIPERBOLA
Saludo de bienvenida
Registro de asistencia
Exposicion del objetivo de clase:

Objetivo: Comprender las propiedades y ecuaciones
candnicas de la hipérbola en contextos reales.

ANTICIPACION

Relacionar el tema con experiencias previas y generar
interés.

Preguntas iniciales:

2Como definirian a una hipérbola?

2Dénde han observado una hipérbola?

CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO

Explorar conocimientos previos y aclarar ideas bdsicas. A/

Definicién de una hipérbola: lugar geométrico de los puntos

—| Fase 7 del ABP

Fase 1 del ABP

de un plano, tales que la suma de las distancias a los puntos
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fijos denominados focos (Fi y F2) no cambia. Asi, tfenemos
gue un punto cualesquiera P (x, y) pertenece a la hipérbola
sid (P, Fi) - d (P, F2) = 2a en donde a es un nimero real
positivo.

2b

Definicion de los elementos de una elipse: Centro, vértices,
Focos, entre ofros.

Ecuaciones de la hipérbola.

Ecuacién candnica con centro en el origen y eje focal x:

2 2

X y
2 1

Ecuacién candnica con vértice en el origen y eje focal y:

2 2

y X

2 1

Ecuacion candnica con vértice en (h, k) y eje de simetria
paralelo al eje x
(x—hn?* (y-k)?
a2 b?
Ecuaciéon canédnica con centro en (h, k) y eje de simetria
paralelo al eje x
(y—k)?  (x—h)?
a? + b2

=1,donde a,b,c > 0;c > a

=1,donde a,b,c > 0;c>a
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P.L.M.
Transformaciéon  del lenguaje
coloquial a lenguaje matematico.

Ecuacion general de la hipérbola
x>+ Ax+By+F =0, Si Ay B son del mismo signo

Planteamiento del problema

P.L. M.

Relacion I6gica entre
conocimientos empiricos y la /v
matematica. Analiza y busca la
relacion matematica con objetos
abstractos.

Dividir a la clase en grupos pequenos de 3 a 4 integrantes
para solucionar el problema planteado:

para calcular la distancia

Fase 2 del ABP

Fase 3 del ABP

Fase 4 y 5 del ABP
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P.L. M.
Uso del razonamiento
I6gico y juicio critico

>
—>

CONSOLIDACION

Los estudiantes solucionan el problema explicando

/

Fase 6 del ABP

Valores obtfenidos, cdémo solucionaron el
problema, las férmulas ocupadas y cdémo definen
individualmente a una hipérbola.

La grdfica realizada y como la elaboraron
(coordenadas de los vértices, focos, etc.)

Resumir conceptos claves de la conica y preguntar
a los estudiantes dénde y cémo podrian aplicar la
hipérbola en la vida diaria.

—| Fase 7 del ABP

Docente.

Nombre: Anthony Becerra
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TEMA: CONICAS

Objetivo:

Valorar, sobre la base de un pensamiento critico, creativo,
reflexivo y ldégico, la vinculacion de los conocimientos
matematicos con los de otras disciplinas cientificas, para asi
plantear soluciones a problemas de la realidad basadas en las
conicas y contribuir al desarrollo del entorno social y natural . (Ref.
0.M.5.5.)

Destrezas:

M.5.2.16. Describir la circunferencia, la parabola, la elipse y la
hipérbola como lugares geométricos en el plano.

M.5.2.17. Escribir y reconocer las ecuaciones cartesianas de la
circunferencia, la parabola, la elipse y la hipérbola con centro en
el origen y con centro fuera del origen para resolver y plantear
problemas

(por ejemplo, en fisica: 6rbitas planetarias, tiro parabdlico, etc.),
identificando la validez y pertinencia de los resultados obtenidos.
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CONICAS

Objetivo de clase: Comprender las propiedades de Ila
circunferencia, parabola, elipse e hipérbola e identificarlas como
lugares geométricos mediante su definicidn y en contextos reales
a través de sus caracteristicas.

FASE DE ANTICIPACION

Cuando pasan por la Puerta de la Ciudad y cruzan por debajo del
puente, ¢A qué figura geométrica creen que se asemeja su forma?
Qué me dicen de un reloj de pared, équé figura geométrica
observan alrededor de él? ¢Tal vez en el contorno de una moneda
observan alguna forma geométrica?

¢En el entorno del estadio Reina del Cisne, observan alguna figura
geomeétrica?

Al igual que en los ejemplos anteriores, ¢En qué otros lugares
creen que se ven estas formas?

¢Qué saben sobre las conicas?
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FASE DE CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO

Contenido

Las conicas son curvas que se general por un corte que se ha
realizado en un cono circular recto con un plano el cual no pasa
por el vértice del primero. Estas curvas dependiendo del corte
que se realice, pueden llegar a generarse cuatro:

« Circunferencia: Cuando el plano es perpendicular al eje del
cono.

« Parabola: Cuando el plano es paralelo a la generatriz.

+ Elipse: El corte del plano debe ser oblicuo a la base del cono.

» Hipérbola: El plano debe cortar ambas secciones del cono.

Eje Eje Eje Eje

Generatriz

Circunferencia Elipse Parabola Hipérbola

Ecuacion general de una conica:
Ax* +2Bxy + Cy* + Dx+Ey+F =0

Elementos que puede tener una Cdnica
+ Focos: Puntos fijos a partir de los cuales se define la curva.
» Veértices: Interseccion de la curva con los ejes.
+ Ejes mayor: Segmento de la recta que contiene a los focos.

+ Eje menor: Sobre la perpendicular al eje mayor por el centro
de la curva.



Lugares Observables:
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Actividad

Se plantea la siguiente situacion problematica

En la ciudad de Loja estan planificando construir nuevas calles para
que los automdviles puedan transitar facilmente, las formas que se
han propuesto son: en forma de circunferencia para ir por diferentes
direcciones con menor recorrido, en forma de elipse para ir en
diferentes direcciones, pero con mayor recorrido, en forma de
parabola para dirigirse en dos direcciones y, en forma de hipérbola
para ir en 2 direcciones diferentes, una de ida y otra de vuelta, la una
frente a otra. Desde su perspectiva ¢Cual de estas formas creen que
seria la mas adecuada para que los automoviles transiten de
manera segura y rapida?

L4

- Dividir a la clase en grupos pequeros de 3 a 4 integrantes para
solucionar el problema planteado
e Crear una lluvia de ideas en cada grupo sobre las conicas que
podrian servir para el problema

« Clasificar las ideas y analizar cual ayudaria en la solucion
» Dibujar la o las cdnicas que consideren apropiadas

CONSOLIDACION
Poner en practica los conceptos aprendidos.
Cada grupo presentara y explicara la solucién que ha propuesto
para el problema:
¢ La cdnica elegida.
» Por qué eligié esa conica y el concepto individual con la que la
comprenden.
+ ¢Como utilizarian la cénica en las nuevas carreteras? Hacia qué
direccién iria cada automovil
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CIRCUNFERENCIA

Objetivo de clase: Comprender las propiedades y ecuaciones
canodnicas de la circunferencia en contextos reales.

FASE DE ANTICIPACION
¢Cémo definirian a una circunferencia?
¢Dénde han observado una circunferencia?

¢Es posible encontrar una circunferencia en un reloj?

FASE DE CONSTRUCCION DE CONOCIMIENTO
Contenido:
La circunferencia es el lugar geométrico de un punto que se
mueve en el plano de tal forma que la distancia a un punto fijo
permanece constante. El punto fijo se denomina centro de la
circunferencia y la distancia fija, radio de la circunferencia (r).

Centro (C): Punto interior
equidistante a los puntos de la
circunferencia.

Radio (r): Segmento de medida
constante que une el centro de
la circunferencia con cualquier
punto de ella.

Cuerda: Segmento interno de la
circunferencia que une dos
puntos de ella.

Diametro (d): Es el doble del
radio. Para por el centro de la
circunferencia.

Tangente: Recta que intersecta

un solo punto de la
circunferencia
Secante: Recta que corta la

circunferencia e intersecta dos
puntos de ella.

cuerda

Enlace gréafica con la herramienta
GeoGebra

https://www.geogebra.org/classic/fk9

zgvm?2
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Lugares Observables:

ECUACIONES DE LA CIRCUNFERENCIA
Ecuacion candnica con centro en el origen

X2 +y? =12

Ecuacion candnica con centro en (h,k)
(x—h*+-k)? =r?
Ecuacion general
A2+ B?—4C>0
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Actividad 1

Se plantea la siguiente situacion problematica

En un parque existe la siguiente rueda que tiene un radio
desconocido, sin embargo, se sabe que su area es de 1.57 m2, ¢Como
determinarian el radio y perimetro de la rueda utilizando la
ecuacion candnica de la circunferencia?

I |

- Dividir a la clase en grupos pequenos de 3 a 4 integrantes para
solucionar el problema planteado
+ Crear una lluvia de ideas en cada grupo para la solucion del
problema.
« Dibujar la circunferencia en un plano cartesiano
+ Brindar a los grupos términos y conceptos claves para la
solucion del problema

Relacionar el problema dado inicialmente con la férmula del area
de una circunferencia P

Area = mr?
FASE DE CONSOLIDACION
Poner en practica los conceptos aprendidos.
Los estudiantes resuelven el problema explicando
» Valores obtenidos, cdmo solucionaron el problema, las formulas
ocupadas y como definen individualmente a una circunferencia
+ La grafica realizada y como la elaboraron (medidas del radio,
area, etc.)
+ Resumir conceptos claves de la conica y preguntar a los

estudiantes déonde y como podrian aplicar la circunferencia en
la vida diaria

: Enlace problema con herramienta GeoGebra I

IL https://www.geogebra.org/classic/pssfcenu I



https://www.geogebra.org/classic/pssfcenu

ELIPSE

Objetivo de clase: Comprender las propiedades Yy ecuaciones
canodnicas de la elipse en contextos reales.
FASE DE ANTICIPACION

¢Donde han observado una elipse?
¢Cémo definirian a una elipse?

FASE DE CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO

Contenido:

La elipse es el lugar geométrico de los puntos del plano cuya suma de
las distancias a dos puntos fijos llamados focos, es una constante igual
a 2a y esa constante es mayor que la distancia entre los focos llamada
2cC.

Enlace gréfica con herramienta

: [ 1

5 ' I

R L : GeoGebra: :

e e 'v' : https://www.geogebra.org/classic/ :
§ | k6fcymg8 l

T e o e e e o e e e e e e o e o o J

B

e Centro: Punto de interseccion de los ejes que unen los focos.

» Vértices: Puntos de interseccion de la conica con los ejes. (v1 y v2)

» Focos: Puntos fijos de la elipse. (F1 y F2)

» Eje Focal: Recta que pasa por los focos.

« Eje normal o secundario: Recta perpendicular al eje de simetria.

» Eje mayor: Segmento mas largo de la elipse. Une los vértices (v1 y
v2) denominado también 2a.

« Eje menor: Segmento mas pequeno de la elipse. Une los puntos
(B1 y B2) denominado también 2b.

* Lado Recto: Segmento de recta paralela al eje menor que pasa por
uno de los focos y une dos puntos cualesquiera de la conica
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https://www.geogebra.org/classic/k6fcymg8

Lugares Observables:

ORI

Ecuacion canonica con centro en el origen y eje focal x

x2 y2

—+ 32 1, a tiene el valor mayor en la ecuacidén
a

Ecuacion candnica con centro en el origen y eje focal y

xz yz

F + a_2 =1

Ecuacion canénica con centro en (h,k) y eje de simetria paralelo al eje

X @-h2 -k?
e e

Ecuacion canénica con centro en (h,k) y eje de simetria paralelo al eje

y (x-h? (@=k)?

+ 2

b? a

1

=1l,a>b>0
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Actividad

Se plantea la siguiente situacion problematica

Un estadio tiene una forma eliptica con un eje mayor de 220 my
un eje menor de 140 m. El equipo de diseiio necesita calcular los
focos de la elipse para colocar dos focos que iluminen el estadio de
forma uniforme. éComo puede determinar las posiciones de los
focos y justificar su utilidad?

-Dividir a la clase en grupos pequefos de 3 a 4 integrantes para
solucionar el problema planteado:
+ Crear una lluvia de ideas en cada grupo para la solucion del
problema.
+ Orientar a los grupos con que los focos estan en y para obtenerlo

se necesita de:
c =+a?—b?

+ Dibujar la elipse en un plano cartesiano con sus respectivos
elementos

FASE DE CONSOLIDACION
Poner en practica los conceptos aprendidos.
Los estudiantes resuelven el problema explicando
» Valores obtenidos, cdmo solucionaron el problema, las formulas
ocupadas y como definen individualmente a una elipse
+ La grafica realizada y como la elaboraron (coordenadas de los
vértices, focos, etc.)
+ Resumir conceptos claves de la cdonica y preguntar a los
estudiantes donde y como podrian aplicar la elipse en la vida
diaria

: Enlace problema con herramienta GeoGebra

'L https://www.geogebra.org/classic/vic7uz9k
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https://www.geogebra.org/classic/vfc7uz9k

PARABOLA

Objetivo de clase: Comprender las propiedades vy ecuaciones
canodnicas de la parabola en contextos reales.
FASE DE ANTICIPACION

¢Donde han observado una parabola?
¢Como definirian a una parabola?

FASE DE CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO

Contenido:

La parabola es el lugar geométrico de todos los puntos de un plano
que tienen una distancia igual a una recta fija, denominada directriz, y
a un punto fijo, llamado foco.

: Enlace gréafica con herramienta 1|
I

: GeoGebra I
. I

: https://www.geogebra.org/classic/e7rvdc2

e e — mm m mm m m m m m me m m mm m m— — wd

Directriz x = —p

« Eje focal: Recta que pasa por el foco e intersecta
perpendicularmente a la directriz.

» Directriz: Recta cuya distancia a cualquier punto de la parabola es
equidistante a la distancia de ese mismo punto al foco.

e Vértice: Punto en el que se une la parabola con el eje focal

« Foco: Punto fijo que se encuentra sobre el eje de simetria

¢ Lado recto: Cuerda paralela a la directriz que pasa por el foco, su
distancia es |4p|

« Parametro: Distancia que existe entre el vértice y el foco y es igual
a la distancia entre el vértice y la directriz.
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Lugares Observables:

Ecuacion canonica con vértice en el origen y eje de simetria x

4py = x*
Ecuacion canonica con vértice en el origen y eje de simetria y

4px = y?
Ecuacion canodnica con vértice en (h,k) y eje de simetria paralelo al
eje x

) (x = h)? = 4p(y — k)
Ecuacion candnica con vértice en (h,k) y eje de simetria paralelo al
ejey )
(x=h)*=4p(y — k)

Ecuacion general de la parabola con eje de simetria x

y2+Ax+By+F =0, AZ£0

Ecuacion general de la parabola con eje de simetria y
x2+Ax+By+F=0, A%0
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Actividad

Se plantea la siguiente situacion problematica

La iglesia de la Catedral diseiio sus puertas en forma de parabola,
sin embargo, quieren colocar un foco que ilumine uniformemente
toda la puerta principal. Si la puerta tiene un ancho de 6 m y una
altura de 4 metros desde el vértice, ¢Qué elemento de la parabola
necesitan conocer para colocar el foco y como determinarian la
ecuacion de la parabola junto a la posicion del foco?

-Dividir a la clase en grupos pequefos de 3 a 4 integrantes para
solucionar el problema planteado:
» "Transformacion del lenguaje coloquial a lenguaje matematico.
» Crear una lluvia de ideas en cada grupo para la soluciéon del
problema.
» Brindar a los grupos términos y conceptos claves para la solucion
del problema (posicion del vértice, elemento que deben

encontrar para la posicion del foco)

2

+ Utilizar la ecuaciéon 4py = x“ para encontrar el foco.

FASE DE CONSOLIDACION
Poner en practica los conceptos aprendidos.
Los estudiantes resuelven el problema explicando
» Valores obtenidos, como solucionaron el problema, las férmulas
ocupadas y como definen individualmente a una elipse
+ La grafica realizada y como la elaboraron (coordenadas del
vértice, p, foco, etc.)
+ Resumir conceptos claves de la conica y preguntar a los

estudiantes donde y donde mas podrian aplicar la parabola en
la vida diaria.

I Enlace problema con herramienta GeoGebra I

1
1 https://lwww.geogebra.org/classic/mf9tx8c3 1



https://www.geogebra.org/classic/mf9tx8c3

HIPERBOLA

Objetivo de clase: Comprender las propiedades y ecuaciones
canodnicas de la hipérbola en contextos reales.
FASE DE ANTICIPACION

¢Dénde han observado una hipérbola?
¢Cémo definirian a una hipérbola?

FASE DE CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO

Contenido:

La hipérbola es el lugar geométrico de los puntos de un plano, tales
que la suma de las distancias a los puntos fijos denominados focos (F1
y F2) no cambia. Asi, tenemos que un punto cualesquiera P (X, y)
pertenece a la hipérbola si d (P, F1) - d (P, F2) = 2a en donde a es un
numero real positivo.

« Centro: Punto de interseccion de los ejes (C).

« Vértices: Puntos de intersecciéon de la conica (V1 y V2).

« Focos: Puntos fijos sobre el eje de simetria de la hipérbole (F1 y F2).

« Asintotas: Rectas que se acercan a la hipérbola sin tocarla

y = (b/a) x; y=(-b/a) x.

» Eje Focal: Recta que pasa por los focos.

« Eje normal: Recta perpendicular al eje de simetria.

» Eje conjugado: Segmento perpendicular al eje transverso. Su
distancia es 2b.

» Eje transverso: Segmento que une los puntos y de la hipérbola. Su
distancia es 2a.

+ Lado Recto: Segmento de recta que pasa por uno de los focos y
une dos puntos cualesquiera de la conica.
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https://www.geogebra.org/classic/h6j3bgcm
https://www.geogebra.org/classic/h6j3bgcm

Lugares Observables:

‘l saps |
ﬁu \7IllH\\J

A
-

Ecuacion candnica con vértice en el origen y eje focal x

x2 2
S -%=1
a? b2
Ecuacion canonica con vértice en el origen y eje focal y
2 2
't
@ 2
Ecuacion candnica con vértice en (h,k) y eje focal paralelo al eje x
(k=B @=k¥
a2 b2
Ecuacion candnica con vértice en (h,k) y eje focal paralelo al eje y
(=P  —BF
a? * b?
Ecuacion general de la hipérbola

1

=1,dondea,b,c > 0;c > a

= 1,donde a,b,c > 0;¢c > a

x*+Ax+By+F =0, Si Ay B son del mismo signo
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Actividad

Se plantea la siguiente situacion problematica

Una guitarra acustica tiene una forma similar a dos hipérbolas
unidas por su vértice en la parte central. El fabricante necesita
determinar la ecuacion de la cadera para una curvatura precisa. El
ancho de la guitarra en la parte mas ancha es de 40 cm (distancia
entre vértices), y la distancia entre los focos es de 50 cm. éComo
determinamos la ecuacion de la hipérbola que describe esta
curvatura?

-Dividir a la clase en grupos pequenos de 3 a 4 integrantes para
solucionar el nrohlema nlanteado:
+ “Transformacién del lenguaje coloquial a lenguaje matematico.
+ Crear una lluvia de ideas en cada grupo para la solucién del
problema.
+ Orientar a los grupos con que reconozcan qué elementos son 2a
(distancia entre vértices) y 2c (distancia entre focos) para calcular
la distancia entre a y b mediante:

c? =a? + b?
+ Dibujar la hipérbola en un plano cartesiano con sus respectivos
elementos
FASE DE CONSOLIDACION
Poner en practica los conceptos aprendidos.
Los estudiantes resuelven el problema explicando
* Valores obtenidos, cdmo solucionaron el problema, las férmulas
ocupadas y como definen individualmente a una elipse
+ La grafica realizada y como la elaboraron (coordenadas de los
vértices, focos, etc.)
+ Resumir conceptos claves de la cénica y preguntar a los

estudiantes donde y como podrian aplicar la hipérbola en la
vida diaria

I Enlace problema con herramienta GeoGebra

I .
i https://www.geogebra.org/classic/rhwmavep
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EVALUACION

Para evaluar la comprension de la tematica se realizaran grupos de maximo 5 donde

realizaran una maqueta en la que consten las cuatro cénicas. La maqueta sera elaborada

con estructuras y lugares reales que el/los estudiantes hayan observado. Ademas de eso,

los estudiantes escogeran minimo dos de las cuatros conicas y recrearan mediciones a

escala para identificar el nombre y posicion de sus elementos con el fin de exponerlos

frente a la clase. La evaluacién se realizara con la siguiente rubrica:

L Satisfactorio Insuficiente
Criterios Excelente (2) Bueno (1.5)
(1) (0.5)
Demuestra
comprension
Demuestra
completa y e Demuestra
comprension .
detallada de las adecuada  de Ccomprension No demuestra
Investigacién cuatro coOnicas - parcial de las comprensién
: i las conicas, . -
y (elipse, hipérbola, Dero con  conicas, con adecuada de
comprensién parabola Y alaunos varias las conicas o
tedrica circulo), 9 imprecisiones o hay confusion
. aspectos
incluyendo  sus incompletos o falta de detalles entre ellas.
propiedades, . P clave.
: imprecisos.
ecuaciones y
aplicaciones.
Escoge al menos  Escoge dos Escoge  mMenos No escoge las
dos conicas, conicas, pero ge nm conicas
- aplicando de dos conicas o
Selecciény p con algunos presenta errores adecuadas o
aplicacion de correctamente las  errores en la no se muestra
L ropiedades y S notables en la -
las conicas P AUE aplicacion  de licacion de | comprension
caracteristicas en g s aplicacion ge las | su
la  recreacion a propiedades. propiedades. aplicacion.

Creatividad y
presentacion
de la maqueta

escala.

La maqueta es

detallada, bien
estructurada, con
materiales  bien

escogidos y que
reflejan de
manera  precisa
las conicas
observadas  en
estructuras y
lugares reales.

La maqueta es
clara y bien
estructurada,
aunque puede
tener detalles
faltantes o ser
menos precisa
en la
representacion
de las conicas
reales.

La maqueta esta
incompleta 0
tiene errores
evidentes en la
representacion
de las coénicas
observadas.

La maqueta es
incompleta,
desorganizada
0 no refleja de
manera
adecuada
cbnicas
observadas.

las
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Exposicion y
presentacion
oral

Trabajo en

equipo y
colaboracion

La exposiciéon es
clara, bien
estructurada y

muestra una
comprension
profunda de las
conicas.
Responde de

manera precisa y
con confianza a
preguntas del
publico.

El equipo trabaja
de manera
excepcionalmente
colaborativa,

distribuyendo
tareas de manera
equitativa y
apoyandose
mutuamente

durante todo el
proceso.

La exposicion
es clara vy
coherente,
aunque puede
tener algunos
momentos de
duda o falta de
detalle.
Responde
adecuadamente
a preguntas del
publico.

El equipo
trabaja bien en
conjunto,

aunque en
ocasiones la
distribuciéon de
tareas no fue
completamente
equitativa.

La exposicién es

confusa o]
desorganizada,
y presenta
dudas o falta de
claridad al
responder
preguntas.

El equipo tiene

algunas
dificultades para
trabajar en

conjunto o la
distribucion de
tareas no fue
clara.

La exposiciéon
es incompleta o
muy confusa,
con dificultades
al  responder
preguntas del
publico.

El equipo
presenta
problemas
significativos
de
comunicacion
0] de
distribucion de
tareas.

Observaciones adicionales

e Se valorara la calidad y la precisién del trabajo, pero también la creatividad en la

eleccion de estructuras y lugares reales para la representacion de las conicas.

e La exposicién debe incluir una explicacion clara de como cada coénica es

representada en la maqueta y la forma en que se aplican sus propiedades en el

mundo real.
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Resultados Esperados

Con la presente Guia Didactica centrada en la ensefianza de conicas para el desarrollo

del pensamiento l6gico matematico se espera:

Que el estudiante desarrolle y fortalezca su pensamiento I6gico matematico, que
no vea a la Matematica como una asignatura aburrida o complicada donde se
necesite conocer ciertos algoritmos para solucionar ejercicios sino todo lo
contrario, que se interese y la vea de forma entretenida, razone sobre como
funciona esta area en su entorno ya que es en la vida real donde las aplicaciones
de toda la Matematica se observan. El estudiante debe estar en la capacidad de
poder identificar y razonar sobre el funcionamiento y el rol que cumplen las conicas
en el entorno.

Mejorar la practica docente de las instituciones educativas a través de la adecuada
implementacion del ABP en sus clases para que sea el estudiante quien tenga un
rol activo en su aprendizaje y el docente, con los conocimientos y la experiencia
gue lo caracteriza, esté en la capacidad de guiar al estudiante en la solucion de
problemas contextualizados con el fin de ayudar a fortalecer el pensamiento l6gico

matematico de sus estudiantes.
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Anexo 3

Informe de estructura, coherencia y pertinencia.

Maternaticas y la Fisica

W Unheridd Carrers e Peclsgooia de L
ﬁmﬂd Clemcias Expenrnentokes
——

Lioja, 26 de saptiembra de 2024

Ph.D
-ﬁngd Klevar Orellana Malla

DIRECTOR DE CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES:
MATEMATICAS Y LA FISICA

Ciudad

D& mi considerscidn:

En atencion al Memorando Nro.: UNL-FEAC-CPCEMF-2024-0188, de lecha Loja, 12
de agosta de 2024, mediante & cual, se solicita gue se emila el informe de estruciura,
coherencia y pertinencia para &l proyecto de investigacion previo al Trabajo de
Integracidn Curricular, de autorfa de la aspiranie Becerra Montalvén Anthony
Fernando, cuye terna Ensefianza de la geometria analitica y su aporte en el
desarrollo del pensamicnto dgico matematico en estudiantes de Bachillerato
Geaneral Unificado, me parmito exponer & su sulondad lo siguisnts:

Luego de haber analzado la propuesia de investigacian en el marco de los lineamientos
que conskan en &l Keglamenio de Regimen Académco de la Universidad Nacional de
Loja y demas normaliva vigente, el 1ema quedd de la siguienle mansra

La ensenanza aprendizaje de geometria analitica y el desarrollo del pensamiento
léglco matematico

Irlesrmme: que pongo @ su consideracon uego de gue |2 posiulanle ha incorporado |as
correcciones y sugerancizs para fortalecar el proyecto de investigacian, por bo tanto, me
permito emitr &l INFORME FAVORABLE DE ESTRUCTURA, COHEREMWCIA ¥
PERTINEMCIA a lin de que se conflinue oon el tramile comespondiente.

Sin otro particular, me suscribo de usted.
Atentamente,

Ing. Rut Marcela Merno Alberca, Mg Sc.
DOCENTE DE LA CARRERA DE PEDME!DEM DE LAS
CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICAS ¥ LA FiSICA

Pagira 1 de 1
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Anexo 4
Instrumento aplicado a docentes

Universidad Nacional de Loja
Facultad de la Educacion, el Arte y la Comunicacién

Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica

La ensefianza aprendizaje de geometria analitica y el desarrollo del pensamiento
l6gico matemético
Encuesta a docentes

Con el proposito de obtener informacion sobre la ensefianza de las Conicas y su aprendizaje

se ha elaborado la presente encuesta. El objetivo de esta investigacion es: identificar las

estrategias aplicadas por los docentes de Matematica de segundo de BGU, para la ensefianza
de geometria analitica, seccion conicas.

Para responderla se requiere que margue con una X la opcién que mejor se adapte a su estilo

de ensefianza. Asi mismo, se solicita de la manera mas comedida se digne responder cada

interrogante con la mayor seriedad posible.

1. Cual de estas estrategias didacticas utiliza para impartir clases sobre Cénicas
Mapas conceptuales
Clases magistrales
Gamificacién (juegos)
Resumenes

Aprendizaje Basado en Problemas

e e e e e )

Aprendizaje Cooperativo

N N N N N N N

Estrategias con TIC (
2. ¢Qué recursos didacticos utiliza para impartir sus clases sobre Cénicas?

Libros (

Pizarr6n, marcadores

Material concreto

Carteles

Videos

Recursos tecnoldgicos

Otros

e e e e e
~— ~— ~—

Especifique cuéles

3. ¢De gué maneraevallia en los estudiantes la comprensién de los aprendizajes en el

proceso de ensefianza de las co6nicas en el aula de clases?
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Preguntas y respuestas en el aula de clases
Trabajos colaborativos

Resolucion de problemas

Lecciones orales o escritas

Actividades recreativas

Aplicaciones moviles o tecnoldgicas

Otros

e e e e T
~— ~— ~— — —~ ~—

Especifique cuales

Para esta temaética, ¢Utiliza ejercicios que se encuentran dentro del libro de
Matematica del Ministerio de Educacion?

Si ()

No ()

Para explicar esta tematica, ¢ Relaciona las gréaficas de las Cénicas con su entorno?
Si ()

No ()

¢De qué manera?

Para la clase de cénicas, ¢Utiliza estrategias ludicas que involucren su aplicacion

para el aprendizaje de los estudiantes?

Si ()
No ()
¢, Cuales?

En la enseflanza de Cobnicas, ¢ Utiliza formularios y trabajos colaborativos para su

aprendizaje?

Si ()
No ()
¢Por que?

En la ensefianza de Cdnicas, ¢ Utiliza recursos tecnolégicos para el aprendizaje de

los estudiantes?

Si ()
No ()
¢, Cudles?
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9. En el proceso de ensefianza aprendizaje, para evaluar la comprension de los

contenidos en los estudiantes, ¢ Plantea problemas?

Si ()
No ()
10. En el proceso de ensefianza aprendizaje, para evaluar la comprension de los

contenidos en los estudiantes, ¢ Plantea ejercicios?

Si
No

—~ o~
~— ~—

Gracias por su colaboracion
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Anexo 5

Instrumento aplicado a estudiantes

Universidad Nacional de Loja
Facultad de la Educacion, el Arte y la Comunicacién

Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica

La Enseflianza Aprendizaje de Geometria Analitica y el Desarrollo del Pensamiento

Logico Matematico

Encuesta a estudiantes

Con el propdsito de obtener informacion sobre la ensefianza de las Cénicas y el desarrollo del

pensamiento I6gico matematico, se ha elaborado la presente encuesta dividida en dos partes,

la primera tiene como objetivo: identificar las estrategias aplicadas por los docentes de

Matematica de segundo de BGU, para la ensefianza de geometria analitica seccién coénicas.

Para responderla se pide que marque con una X la opcién que considere que se adapte mejor

a su aprendizaje. Asi mismo, se solicita de la manera mas comedida se digne a responder

cada interrogante con la mayor seriedad posible.

1.

En la ensefianza de coénicas, ¢El docente de Matematica aplica dictados,
resumenes o resolucién de ejercicios?

Si ( )
No ( )

En la ensefianza de cOnicas, ¢ El docente de Matematica aplica ilustraciones
y problemas donde estas se puedan observar?

Si ( )
No ( )

En la ensefianza de conicas, ¢El docente propone actividades y/o desafios
gue implican una recompensa (por ejemplo, puntos extras) al ganador?

Si ( )
No ( )

En la ensefianza de conicas, ¢El docente realiza trabajos grupales para
resolver ejercicios sobre cénicas?

Si ( )
No ( )

En la ensefianza de coénicas, ¢El docente realiza trabajos grupales para
resolver problemas sobre cOnicas?

Si ( )
No ( )

Parala ensefianza de las cdnicas, ¢El docente utilizarecursos tecnoloégicos?
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Si ( )
No ( )

¢El docente utiliza GUnicamente el pizarrén y cuadernos para ensefiar

conicas?
Si ( )
No ( )

¢El docente plantea problemas que le ayudan a identificar las conicas en el

mundo real?

Si ( )
No ( )
¢El docente utiliza ejemplos cotidianos en la conceptualizacién de las
conicas?

Si ( )
No ( )

A partir de la pregunta 10 en adelante se tiene como objetivo: valorar el aprendizaje

en estudiantes que han cursado el segundo afio de BGU en geometria analitica con relacion

al desarrollo del pensamiento légico matematico. Por lo tanto, conteste y subraye la opcion

que crea correcta. De igual forma, se pide responder con la mayor seriedad posible.

= (o]

- 0 a0 T

10. De la siguiente lista, ¢ddonde consideras que se pueden observar las gréficas

de las cénicas?

Canchas de futbol

Cama

Ventana de iglesias

Columpios

Arcos

Piletas

Arboles

La forma que tienen los cables para sostener los puentes
Cuaderno

Otro (especifique)

11. En las siguientes imagenes identifica si existe una cénica y encierra en un

circulo.
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a. Ovalo
b. Parabola
c. Elipse
d. Hipérbola
e. No existe

Ovalo
Circulo
Elipse
Hipérbola

® o0 T p

No existe

Ovalo
Circulo
Elipse
Parabola

No existe

12. De las siguientes figuras, encierre en un circulo las que considere que
contienen cénicas
a) b)

13. Observay deduce qué figura completa el cubo
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14. Observalaimagen y deduce cuantos triangulos hay.

/\ a. 18

c. 21

/\/\/\ d. 22
\/ e. 24

15. De la siguiente imagen, ¢observa alguna cénica?, si la respuesta es si,

cual/cuédles son y donde se encuentran

Se agradece su colaboracién
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Anexo 6

Tabulacion de encuesta a docentes

1. Cual de estas estrategias didacticas utiliza para impartir clases sobre Cénicas

Opciones Frecuencia | Porcentaje
Mapas
conceptuales 0 0%
Clases
magistrales 1 50%
Gamificacién
(juegos) 0 0%
Resumenes 0 0%
Aprendizaje
Basado en
Problemas 1 50%
Aprendizaje
Cooperativo 0 0%
Estrategias con
TIC 0 0%
Pregunta 1
= Mapas conceptuales
0%
= Clases magistrales
= Gamificacién (juegos)
Resumenes
= Aprendizaje Basado en
Problemas
= Aprendizaje Cooperativo
m Estrategias con TIC
0% 0% s?
Opciones Frecuencia | Porcentaje
Libros 1 50%
Pizarr6n, marcadores 1 50%
Material concreto 1 50%
Carteles 0 0%
Videos 0 0%
Recursos
tecnoldgicos 0 0%
Otros 0 0%
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0%
0%
0% %

Pregunta 2

= Libros

® Pizarréon, marcadores

= Material concreto
Carteles

= Videos

= Recursos tecnoldgicos

m Otros

3. ¢De qué manera evalua en los estudiantes la comprension de los aprendizajes en el proceso de

ensefanza de las conicas en el aula de clases?

Opciones Frecuencia | Porcentaje
Preguntas y respuestas en
el aula de clases 0 0%
Trabajos colaborativos 0 0%
Resolucion de problemas 1 50%
Lecciones orales o
escritas 1 50%
Actividades recreativas 0 0%
Aplicaciones moviles o
tecnolégicas 0 0%
Otros 0 0%

0% 0% Pregunta 3
NO% = Preguntas y

respuestas en el aula
de clases

= Trabajos
colaborativos

50% = Resolucion de
problemas

Lecciones orales o
escritas

4. Para esta tematica, ¢Utiliza ejercicios que se encuentran dentro del libro de Matematica del

Ministerio de Educacion?

Opciones | Frecuencia | Porcentaje
Si 1 50%
No 1 50%
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5. Para explicar esta tematica, ¢ Relaciona las graficas de las Cénicas con su entorno?

Opciones | Frecuencia | Porcentaje
Si 2 100%
No 0 0%

Pregunta 4

Pregunta 5

0%

= S

= No

uSj

= No

6. Para la clase de codnicas, ¢Utiliza estrategias ludicas que involucren su aplicaciéon para el
aprendizaje de los estudiantes?

Opciones | Frecuencia | Porcentaje
Si 1 50%
No 1 50%

Pregunta 6

uSi

= No
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7. Enla ensefianza de Cénicas, ¢ Utiliza formularios y trabajos colaborativos para su aprendizaje?

Opciones | Frecuencia | Porcentaje
Si 2 100%
No 0 0%

Pregunta 7

0%

u Sj

= No

8. Enla ensefanza de Conicas, ¢ Utiliza recursos tecnoldgicos para el aprendizaje de los estudiantes?

Opciones | Frecuencia | Porcentaje
Si 1 50%
No 1 50%

Pregunta 8

uSi

= No

9. En el proceso de ensenanza aprendizaje, para evaluar la comprension de los contenidos en los
estudiantes, ¢Plantea problemas?

Opciones | Frecuencia | Porcentaje
Si 2 100%
No 0 0%

Pregunta 9

0%

uSj

= No
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10. En el proceso de ensefanza aprendizaje, para evaluar la comprension de los contenidos en los
estudiantes, ¢Plantea ejercicios?

Opciones | Frecuencia | Porcentaje
Si 2 100%
No 0 0%

Pregunta 10

0%

= Si

= No
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Anexo 7

Tabulacion de encuesta a estudiantes

1. En la ensefanza de conicas, ¢El docente de Matematica aplica dictados, resimenes o resolucion
de ejercicios?

Opciones Frecuencia | Porcentaje
Si 68 89%
No 8 11%
Pregunta 1

= Si = No

2. En la ensefanza de conicas, ¢El docente de Matematica aplica ilustraciones y problemas donde
estas se puedan observar?

Opciones Frecuencia | Porcentaje
Si 65 86%
No 11 14%

Pregunta 2

= Si = No

3. En la ensefianza de conicas, ¢El docente propone actividades y/o desafios que implican una
recompensa (por ejemplo, puntos extras) al ganador?

Opciones Frecuencia | Porcentaje
Si 32 42%
No 44 58%
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Pregunta 3

= Si = No

4. En la ensefnanza de conicas, ¢El docente realiza trabajos grupales para resolver ejercicios sobre

clnicas?
Opciones Frecuencia | Porcentaje
Si 62 82%
No 14 18%

Pregunta 4

= Si = No

5. En la ensefanza de codnicas, ¢El docente realiza trabajos grupales para resolver problemas sobre

conicas?
Opciones Frecuencia | Porcentaje
Si 60 79%
No 16 21%

Pregunta 5

= Si = No
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6. Para la ensefanza de las conicas, ; El docente utiliza recursos tecnolégicos?

Opciones Frecuencia | Porcentaje
Si 47 62%
No 29 38%

7. ¢El docente utiliza inicamente el pizarrony cuadernos para ensefar conicas?

Opciones Frecuencia | Porcentaje
Si 58 76%
No 18 24%

8. ¢El docente plantea problemas que le ayudan a identificar las conicas en el mundo real?

Opciones Frecuencia | Porcentaje
Si 41 54%
No 35 46%

Pregunta 6

uSi = No

Pregunta 7

= Si = No

Pregunta 8

= Si = No
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9. ¢El docente utiliza ejemplos cotidianos en la conceptualizacion de las conicas?

Opciones Frecuencia | Porcentaje
Si 31 41%
No 45 59%

Pregunta 9

= Si = No

10. De la siguiente lista, ;donde consideras que se pueden observar las graficas de las conicas?

Opciones Frecuencia | Porcentaje
Canchas de fuatbol 53 70%
Cama 9 12%
Ventana de iglesias 51 67%
Columpios 15 20%
Arcos 46 61%
Piletas 32 42%
Arboles 8 11%
La forma que tienen

los cables para

sostener los puentes 26 34%
Cuaderno 9 12%
Otro 3 4%

Pregunta 10

12% 4%

Canchas de futbol
= Cama
= Ventana de iglesias
= Columpios
Arcos
u Piletas
Arboles
m La forma que tienen los cables
para sostener los puentes

Cuaderno

= Otro
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11. En las siguientes imagenes identifica si existe una cénicay encierra en un circulo.

Imagen 1
Opciones | Frecuencia | Porcentaje
Ovalo 8 11%
Parabola 11 14%
Elipse 9 12%
Hipérbola 6 8%
No existe 42 55%

Pregunta 11

Imagen 1

= Ovalo
Parabola
= Elipse
V m Hipérbola
= No existe
Imagen 2
Opciones | Frecuencia |Porcentaje
Ovalo 56 74%
Circulo 4 5%
Elipse 12 16%
Hipérbola 4 5%
No existe 0 0%
Pregunta 11
Imagen 2
5% 0%
Ovalo
16% = Circulo
5% » Elipse
74% Hipérbola
= No existe
Imagen 3
Opciones | Frecuencia |Porcentaje
Ovalo 4 5%
Circulo 5 7%
Elipse 14 18%
Parabola 45 59%
No existe 8 11%
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59%

12. De las siguientes figuras, encierre en un circulo las que considere que contienen cénicas

Pregunta 11

Imagen3

5%
° 7%

V

= Ovalo

= Circulo

= Elipse
Pardbola

= No existe

Opciones Frecuencia | Porcentaje
Imagen 1 3 4%
Imagen 2 67 88%
Imagen 3 18 24%
Imagen 4 48 63%
Pregunta 12
4%
’ ® |magen 1
63%
= |magen 2
® [magen 3
Imagen 4

13. Observa y deduce qué figura completa el cubo

Opciones Frecuencia | Porcentaje

Opcién 1 8 11%
Opcion 2 2 3%
Opcién 3 4 5%
Opcion 4 2 3%
Opcién 5 52 68%
Opcién 6 8 11%
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Pregunta 13

14. Observa laimagen y deduce cuéntos triangulos hay.

5%

/3%

m Opcién 1
= Opcién 2
= Opcion 3

Opcién 4
= Opcién 5
= Opcién 6

Opciones Frecuencia | Porcentaje

Opcién 1 25 33%
Opcién 2 19 25%
Opcion 3 3 4%
Opcién 4 15 20%
Opcion 5 14 18%

Pregunta 14

20%/

4%

m Opcién 1
= Opcidén 2
= Opcién 3

Opcion 4
= Opcién 5

15. De la siguiente imagen, ;observa alguna conica?, si larespuesta es si, cual/cuales sony donde se

encuentran
Opciones Frecuencia | Porcentaje
Lampara 20 26%
Sombra 22 29%

Pregunta 15

® [dmpara

= Sombra
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Anexo 8

Oficio de asignacion de director

Lndsesuisd Carrera de Pedagogia de las
m“ Clendas Experimontales:
Matemdticasy b Fisica
un

Memaorando Nro.: UNL-FEAC-CPCEMF-2024-0200
Loja. 03 de octubre de 2024

PARA: g, Rut Marceks Merine Alberca. Mg, Se.
DOCENTE DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMEN-
TALES: MATEMATICAS ¥ LA FISICA DE LA FACULTAD DE LA EDUCACION, EL
ARTE Y LA COMUNICACION,

ASUNTO Designacién.

Es grate drigtme o usted y cewsarle xitos on sus funciores, en baneficic de 1o
Carera y de la instituzidn,

Tl oresente lane la finalidad de FONsr a w canocimiento que, de confomidad
ol informe laveratle, en o arden de analzer ia estructirg, coherencia y perfinencic gal
Proyecto do investigocion del Trabafo de Integracitn Cumcular o de Titulcoidn de
beencliatura ulnso: Lo ensefanza aprendizaje de geomelria analiica y el desarrollo
del pensamiento légico malemdfico, de! mspirante feceqa Montgivdn Anthooy
Femonde, gumno de la Carrerg  de Pedogogia de los Ciencias Experdmentales:
NMatematicas y ko Fisica, modalidad de astudics presencial, comolemse desgnana como
DIRECTORA del rabajo de investigacion antes indicaco, deblando cumpir con lo que
asiobiece of Reglormento de Régimen Académico de ia Universidod Nocional ge Lejg,
&5 5 Arf. 139, cque dice: “El Director de Tesls fiene la obligacién de asesorar y monitorear
con perfinencia y rigurosidad cientfiica la ejecucion de la tesis, asi come revisar
oportunamente los informes de avance de la Investigocion, devolvéndolos al asplranhe
con las observaciones, sugerencias, y recomendaciones necesarias para asegurar la
calidad de la misma".

A partv de la fecha, lo aspirante trobaars en ks toreas rveshigotivas parc el
desarolo de la misme, bajo ws aseseria y resconsatdidad,

Particuiar que hago de su conocinvents sara ko fines consdguiente. na sin antes

axprescrie ios senlimientos de consderacion v estima parsonal.
Alentamente,

/ J
s S
PhD, Angs f Orelana A

AKOM/rp
c.c. aplitud Legal,
Archivo,

Péagina 1 de 1

Educamos para Transformar
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Anexo 9

Traducciéon del resumen

'._I nmemdad
Macicnal

de Loja

wi

Laja, 20 de enero de 2024

Lic. Denys Hypatia Lozano Guaillas
LICENCIADA EN PEDAGOGIA DEL IDIOMA INGLES

CERTIFICO:

Cue el resumen del Trabajo de Integracion Curricular cuyo titulo es: La
ensefianza aprendizaje de geometria analitica y el desarrollo del
pensamiento logico matematico, del aspirante Anthony Fernando Becerra
Montalvan con cédula de identidad Nro. 1104818347 ha sido traducido al inglés
¥ cumple con las caracteristicas propias del idioma extranjero.

Resumen:

El pensamiento légico matematico dentro del proceso de ensefanza
aprendizaje, aporta significativaments al razonamiento de los estudiantes,
favorece el juicio critico respecto de cosas que observan. El objetivo de la
investigacion fue analizar la ensefianza aprendizaje de geometria analitica en el
desamollo del pensamiento ldgico matematico, en los estudiantes que han
cursado segundo afio de bachillerato general unificado. Tuvo un enfoque mixto
de tipo no expermental con alcance descriptivo, con disefo de campo, método
de la encuesta con el cuestionario como instrumento. Los resultados obtenidos
demuestran una ensefianza ftradicional con estrategias mayoritariamente
magistrales y pocas veces aplican como estrategia el Aprendizaje Cooperativa,
lo cual influye en el aprendizaje y grado de desarrolio del pensamiento ldgico
matematico que tienen los estudiantes. Tomando como referencia el estudio de
las cdnicas, se concluye que el desarrollo del pensamiento légico matematico es
limitado ya que no logran contextualizar las conicas en problemas reales o
relacionar sus conocimientos empiricog con los tedricos mucho menos
transformar dichos problemas en lenguaje matematico.

Palabras clave: pensamiento |5gico matematico, estrategias didacticas,
conicas, ensefianza aprendizaje

Educarnos para Transformar
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Unlverﬁldad
Macional

de Loja
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Abstract:

Mathematical logical thinking within the teaching-learning process contributes
significantly to the students' reasoning, favors critical judgment regarding things
that they observe. The objective of the research was to analyze the teaching-
learning of analytical geometry in the development of mathematical logical
thinking in students who have completed the second year of unified general
baccalaureate. It had a mixed approach of non-experimental type with descriptive
scope, with field design, survey method with the guestionnaire as instrument. The
results obtained show a traditional teaching with mostly magisterial strategies and
seldom apply Cooperative Learning as a strateqy, which influences the leaming
and degree of development of mathematical logical thinking of the students.
Taking the study of conics as a reference, it is concluded that the development
of mathematical logical thinking is limited since they do not manage fo
contextualize conics in real problems or to relate their empincal knowledge with
theoretical knowledge much less to transform such problems into mathematical

language.

Key words: Mathematical logical thinking, Didactic strategies. Conics, Teaching-

learning.

Lo certifico en honor a la verdad.

-1"-' ﬂ' a Lozano Guaillas
LIE:EHI‘.':I ADAEN PEDAGOGIA DEL IDIOMA INGLES

Eciucaros para Transformar
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