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1. Titulo
Aprendizaje de funciones lineales bloque 1 “Algebra y Funciones”, décimo grado, Escuela

Julio Maria Matovelle, periodo 2024.



2. Resumen

El presente trabajo de integracion curricular analiza el impacto del uso de herramientas
digitales en el aprendizaje del bloque 1 “Algebra y funciones” en los estudiantes de décimo afio
en la escuela “Julio Maria Matovelle, esta investigacion tuvo como objetivo general contribuir
al mejoramiento del aprendizaje de las funciones lineales de los estudiantes de dicha institucion,
para lograr este objetivo, se dio paso a identificar herramientas tecnoldgicas para el aprendizaje,
determinar factores para fomentar competencias digitales y proponer alternativas para mejorar
la ensefianza de las funciones lineales. Se desarrollo en la escuela “Julio Maria Matovelle”, con
la participacion de 8 estudiantes y una docente, bajo un enfoque mixto y disefio no
experimental, se emplearon métodos como el cientifico, inductivo, deductivo, analitico y
estadistico; también para obtener la informacion necesaria se recurrié por técnicas como la
entrevista a la docente y la encuesta a los estudiantes, utilizando instrumentos como guias y
cuestionarios. Los resultados obtenidos evidenciaron que herramientas como Desmos y
GeoGebra, facilitan la comprension y practica matematica, mejorando resultados académicos,
sin embargo, se identifico también algunas limitaciones como la falta de capacitacion docente
y los recursos tecnoldgicos insuficientes, lo que restringe la efectividad de estas herramientas
en el contexto escolar. Se resalta la importancia de integrar tecnologia y metodologia para
optimizar el aprendizaje de funciones lineales, ademas, es fundamental también fortalecer la
formacion docente y mejorar la inclusion tecnoldgica en las aulas, mediante la diversificacion
de estrategias, con el fin de garantizar la motivacion y comprensién de los conceptos esenciales
dentro del area de Matematica, dando paso a un aprendizaje significativo, alineado con las

demandas de un sistema educativo moderno y equitativo.

Palabras clave: Herramientas digitales, funciones lineales, Desmos, formacion docente,

aprendizaje



Abstract

This curricular integration Project analyzes the impacto f using digitals tolos on learning
in block 1, “Algebra and funtions” chool. The main objective of this research was to contribute
to improving students” undesrtanding of linear functions at this institution To achieve this,
digital competences were determined, and alternatives were proposed enhance the teaching or
linear functions. The study was conducted at “Julio Maria Matovelle” school whit th
participation og eigth students and one teacher, using a mixed-methods approach and a non-
experimental desing. Methods such as scientific, inductive, deductive, analytical and statistical
were applied. Data collection techniquesincluded interviews with the teacher and surveys os
students, employing instruments such as guides and questionnaires. The results showed that
tolos like Desmos and GeoGebra facilitate mathemathical comprehhension and practice,
improving academic outcomes, However, limitations sucho as insufficient teacher training and
technological resources were also identified, restricting the effectiveness of these tolos in the
school context. The importance of integrating technology and metodology to optimize the
learning of linearfunctions is emphasized. Additionallly, it is crucial to strengthen teacher
training and enhance technological inclusion in classroom by diversifying strategies to ensure
motivation and understanding of essential concepts in Mathematics. This aprproach aims to
Foster meaningful learing aligned with the demands of a modern and equitable education

system.

Keywords: Digital tools, linear functions, Desmos, teacher training, learning



3. Introduccién

La educacion contemporanea se encuentra en un proceso de profunda transformacion,
impulsado por desafios como la brecha educativa persistente y la crisis del aprendizaje,
agravados por la pandemia de COVID-19. En este contexto, preparar a las nuevas generaciones
con habilidades del siglo XXI resulta imprescindible, es asi que la integracién de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién ( TIC) emerge como una estrategia clave
para optimizar la calidad del aprendizaje, promoviendo la equidad, la inclusién y la
participacion activa de los estudiantes en su proceso formativo. Segln la UNESCO (2024), la
falta de acceso a las TIC puede limitar las oportunidades educativas y debilitar los sistemas de
aprendizaje, generando desigualdades que afectan tanto al desarrollo académico como al social.

En este marco, la presente investigacion se centra en el analisis de la integracion de las
TIC en el aprendizaje de funciones lineales en estudiantes de décimo grado, especificamente en
el bloque 12 “Algebra y Funciones”, en la Escuela Julio Maria Matovelle. Este tema reviste
especial importancia dado que las dificultades en matematicas no solo impactan el rendimiento
académico, sino también la formacion de competencias necesarias para el desarrollo personal
y profesional en una sociedad altamente tecnificada.

El problema que guia esta investigacion surge de la limitada implementacion de recursos
tecnologicos en el proceso educativo, especialmente en areas complejas como las matematicas.
Durante la pandemia, esta carencia se hizo evidente, afectando a millones de estudiantes y sus
familias, y dejando al descubierto la urgencia de actualizar infraestructuras y capacitar a los
docentes en el uso de herramientas digitales, asi mismo en la Escuela Julio Maria Matovelle,
este panorama no ha sido distinto, con estudiantes que enfrentan dificultades para comprender
conceptos como las funciones lineales, afectando su motivacién y resultados académicos.

Los beneficios de esta investigacién son multiples: en primer lugar, contribuira al
fortalecimiento de las practicas pedagdgicas mediante el uso de las TIC, ofreciendo una
metodologia innovadora que responda a las necesidades del contexto actual, asi mismo en
segundo lugar, busca reducir las brechas educativas al promover una ensefianza inclusiva y
participativa, alineada con el Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) numero 4, mismo que
busca garantizar una educacion de calidad, en otras palabras esta investigacién complementa y
amplia dichos enfoques, adaptandolos a la ensefianza de funciones lineales en el contexto
ecuatoriano.

Este estudio se relaciona ademas con desarrollos previos que destacan la importancia de
las metodologias activas apoyadas en tecnologias digitales, investigaciones como las de Parra-

Gonzélez et al. (2020) evidencian que las TIC fomentan la motivacion estudiantil y generan
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aprendizajes significativos, mientras que Wigfield y Calambria (2010) resaltan el impacto
positivo de la motivacion en el logro académico . En ese sentido, esta investigacion
complementa y amplia dichos enfoques, adaptandolos a la ensefianza de funciones lineales en
el contexto ecuatoriano. La investigacion tiene como objetivo general contribuir al
mejoramiento del aprendizaje de las funciones lineales en estudiantes de décimo grado de la
escuela “Julio Maria Matovelle”. Los objetivos especificos son: (i) ldentificar distintas
herramientas digitales para mejorar el aprendizaje de la matematica del bloque 1 “Algebra y
funciones” en los estudiantes de décimo afio de la escuela “Julio Maria Matovelle”; (ii)
Determinar los factores que ayuden a fomentar competencias digitales en el area de matematica
en los estudiantes de décimo afio de la escuela “Julio Maria Matovelle”; (iii) Plantear
lineamientos alternativos que coadyuven a resolver la problematica planteada para garantizar
mejores niveles de aprendizaje de las funciones lineales del bloque 1 “Algebra y funciones”, a
través de herramienta Desmos en los estudiantes décimo afio de la escuela “Julio Maria
Matovelle”.

Es importante recalcar que no se plantea una hipdtesis Unica, sino que se mantiene un
enfoque exploratorio y aplicado, orientado a proponer soluciones précticas para el contexto
estudiado. En cuanto a los alcances, este trabajo ofrece herramientas concretas para mejorar la
ensefianza de matematicas en décimo grado, con énfasis en funciones lineales. Sin embargo, las
limitaciones incluyen la disponibilidad de recursos tecnoldgicos, la capacitacion docente y el
tiempo necesario para evaluar los resultados a largo plazo, estas barreras subrayan la
importancia de seguir invirtiendo en la formacion docente y en la mejora de infraestructuras

educativas.



4. Marco teérico

4.1. Perspectiva tedrica

Segin Piaget (1954), el individuo no debe quedarse simplemente recibiendo
informacion de manera pasiva, sino que deberia estar activamente comprometido en la
busqueda del origen del conocimiento a través de la interaccion con su entorno, otras personas
y objetos. Luego, David Ausubel (1960), enfatizo la importancia de que las personas cuenten
con conocimientos previos, y ademas sefialé que la observacion y el reconocimiento de
acontecimientos les capacitara para llevar a cabo investigaciones.

La personalizacion de la ensefianza por parte de los docentes, adaptando la instruccién
a diferentes estilos de aprendizaje y niveles de habilidad, permite un aprendizaje mas efectivo
y significativo, es asi que, en el ambito de las matematicas, la combinacion del constructivismo
con las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) mejora la ensefianza,
especialmente en funciones lineales. Estas herramientas no s6lo complementan, sino que
enriquecen el proceso de ensefianza-aprendizaje, permitiendo a los estudiantes explorar y
descubrir conceptos de manera autonoma y practica, todo esto a traves de simulaciones, juegos
y aplicaciones interactivas, transformando las clases comunes en clases mas dindmicas y
atractivas, motivando la participacion activa y facilitando una comprensién profunday duradera

de los conceptos.

4.2. LasTIC

4.2.1. Definicion de las TIC

Vivancos (2013) ,establece las TIC como un conjunto de cddigos y dispositivos que
actuan en el almacenamiento y tratamiento de la informacion de distintas maneras, ya sea
visuales, auditivas, numéricas, alfanuméricas y demas. Para (Jiménez, 2018) Son herramientas
invaluables para contribuir, comprender y modificar el conocimiento.

De la misma manera Torres (2018) nos menciona que las TIC estan presentes en la
mayoria de los aspectos de la vida humana, incluyendo areas como finanzas, politica, cultura,
educacioén y especialmente en la sociedad, y debido al constante avance y desarrollo, la llegada
de nuevos dispositivos tecnologicos evidencia el uso extendido de estas TIC.

Puedo aludir que las TICS se perfilan como un conjunto de herramientas y recursos
tecnoldgicos que, en el contexto educativo, transforman la manera en que estudiantes y docentes

interactan con el conocimiento. Actlan como elementos esenciales para transformar la



educacion, creando entornos de aprendizaje mas dinamicos, participativos e inclusivos, donde
los estudiantes se convierten en protagonistas de su propio aprendizaje y desarrollan las

competencias necesarias.

4.2.2. Impacto de las TIC

Cosi et al. (2020) aseveran que las herramientas digitales auxilian en tres factores que
afectan a la calidad de la retroalimentacién proporcionada a los estudiantes: tiempo, formato y
detalle. Como menciona Espinoza (2022) En la actualidad, se dispone de una amplia variedad
de recursos digitales como instrumentos didacticos que se emplean para incentivar la
interaccidn, el descubrimiento y la colaboracion entre los alumnos, lo que crea un entorno
innovador a través de los medios digitales, favoreciendo el desarrollo de habilidades cognitivas
(p-6)

En base a ello puedo manifestar que el impacto de las TIC es significativo en el ambito
educativo, ya que al transformar el ambiente de aprendizaje en uno mas dinamico y
contemporaneo, facilita un aprendizaje interactivo y colaborativo que impulsa el desarrollo de
habilidades cognitivas avanzadas en los estudiantes. Ademas de ello, mejoran la
retroalimentacion educativa, promueve la interaccion y colaboracidn entre estudiantes, es decir
no solo enriquece la experiencia educativa, sino que también empodera a los docentes para

proporcionar una educacion mas efectiva y personalizada.

4.2.3. Importancia Del uso de las TIC en la ensefianza de las matematicas

Como lo menciona Castellanos y Rochas (2023) Mientras que el alumno al entrar en el
aula, a partir de algunos conocimientos previos que ha adquirido fuera de la misma con la ayuda
de las nuevas tecnologias, supere el modelo pasivo en el aula, convirtiéndose en el verdadero
protagonista de su propio aprendizaje (p.13).

Ademas, Dickerson y Miller (2022) indican que la incorporacion de las TIC ha
revolucionado la ensefianza al ofrecer nuevas formas de impartir instruccion y mediante ello,
los educadores ahora pueden aprovechar juegos educativos, simulaciones y plataformas en linea
para mejorar la experiencia de aprendizaje de los estudiantes, proporcionando contenido
personalizado y oportunidades de participacion interactiva. Esta innovacion tecnoldgica ha
transformado la educacion, brindando mayores posibilidades para un aprendizaje mas dinamico
y efectivo (p.21-32).

En contraste a ello, puedo decir que las TIC son de fundamental importancia en la

educacién, particularmente en disciplinas como matematicas y ciencias, donde han demostrado



mejorar significativamente la comprension y el aprendizaje, debido a que ofrecen un entorno
interactivo y visual, es decir, transforman los métodos de ensefianza hacia modelos mas
dinamicos y adaptables, preparando a los estudiantes de manera efectiva para los desafios

futuros.

4.2.4. Desafios del uso de TIC en el ambito educativo

Los desafios a los cuales estan expuestas estas tecnologias en el ambito educativo
depende muchos factores, tal como lo emite Jiménez et.,al ( 2023):

“El uso de las TIC como herramientas para el aprendizaje y la educacion de calidad es

esencial y (til, ya que satisfacen la demanda de los usuarios. No obstante, el acceso a

la conectividad puede dificultar el proceso de aprendizaje y el rendimiento académico

cuando se utilizan con fines educativos. Durante la pandemia del covid-19, la conexién

a internet se ha convertido en un conflicto social en todo el mundo, ya que la falta de

una buena conexion impide continuar adecuadamente con las rutinas laborales y otras

actividades que se trasladaron al plano virtual a partir del confinamiento, incluyendo

la educacién en linea (p. 06) .

Otro de los desafios mencionados por Hernandez (2020) es que, en los ultimos afios, el
desarrollo acelerado de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) ha impactado
significativamente todos los aspectos de la vida humana. En particular, en el &mbito educativo,
estas tecnologias han cambiado profundamente las metodologias de ensefianza y aprendizaje,
lo que conlleva nuevas demandas, desafios y oportunidades para mejorar y fortalecer los
procesos educativos (p. 2).

Puedo argumentar entonces que el uso creciente de las TIC en la educacion enfrenta
desafios significativos, como: la necesidad urgente de desarrollar competencias digitales tanto
en docentes como en alumnos y la necesidad de un acceso equitativo a estas tecnologias, estas
situaciones se convierten en una barrera importante, especialmente para aquellos en areas
rurales o entornos socioeconémicos desfavorecidos, son estos principales desafios que no solo
afecta el rendimiento académico, sino que también agrava las desigualdades existentes en la

sociedad.

4.2.5. Tipos de herramientas digitales interactivas

Tomando en consideracion lo mencionado por Rios-Rodriguez, et al., (2021), que las
herramientas digitales se adaptan a distintos tipos de metodologia pedagdgica, permitiendo el

autoaprendizaje o aprendizaje individual, colaboracion y cooperacion.



Segun Caballero et al. (2022), Las herramientas digitales interactivas se clasifican en
las subcategorias: aprendizaje individual, aprendizaje colaborativo y aprendizaje cooperativo,
para dar respuesta al objetivo de la investigacion, el cual, consistio en interpretar cuéles son las
herramientas mas eficaces en el proceso de ensefianza aprendizaje a nivel de secundaria (p.
673).

Puedo manifestar entonces que la las herramientas digitales interactivas para la
educacion secundaria se engloban en tres categorias principales: aprendizaje individual,
aprendizaje colaborativo y aprendizaje cooperativo, a partir de ello se debe considerar que la
seleccion de las herramientas digitales interactivas adecuadas debe tomar en cuenta los

objetivos de aprendizaje, las caracteristicas de los estudiantes y el contexto educativo.

4.2.6. Desmos

La Universidad Nacional La Plata (2023) nos dice que: Desmos es una calculadora graficadora
que convierte tu celular en una herramienta poderosa para resolver ecuaciones y realizar
graficos instantaneos de funciones matematicas complejas. Como lo menciona Pellicer (2018),
Desmos incluye una herramienta de geometria dinamica (actualmente en fase beta), que facilita
la conexion entre conceptos algebraicos y geométricos, sin embargo, su caracteristica mas
destacada son las actividades y secuencias didacticas listas para usar o modificar seguin las
necesidades educativas, mismas que estdn organizadas en categorias como introduccion,

desarrollo, préactica y aplicacion.

En base a ello puedo definir a Desmos como, una plataforma integral que permite
resolver ecuaciones y crear graficos instantaneos de funciones matematicas complejas, ofrece
herramientas avanzadas de geometria dindmica y una amplia gama de actividades educativas
listas para usar o personalizar, organizadas estratégicamente para facilitar el aprendizaje de los

estudiantes y la ensefianza de los profesores.

De la misma forma la Universidad Nacional la Plata (2023) nos menciona que entre sus

principales funciones tenemos:

a. Gréficas Instantaneas: Permite graficar cualquier ecuacion al instante mientras se ingresan
los parametros.
b. Resolucion de Célculos Avanzados: Tiene un motor matematico potente que puede resolver

desde ecuaciones simples hasta calculos avanzados como regresiones y series de Fourier.



Compatibilidad: Esta disponible como una aplicacion para smartphone y también puede ser
utilizada a traves de navegadores web.
Interactividad: Utiliza controles deslizantes que facilitan la visualizacion y comprension de

transformaciones de funciones.

Ademas, se puede adaptar a diversos usos, y entre ellos estan:

Educacion: Es ideal para el aprendizaje de conceptos matematicos complejos, ofreciendo
ejemplos desarrollados que pueden ser Utiles para actividades en clase.

Comparticion: Las graficas generadas pueden ser compartidas en redes sociales o utilizadas
como miniaturas para blogs y foros cientificos, lo que facilita la comunicacion y el
intercambio de ideas matematicas.

Se lo puede manipular mediante las siguientes plataformas: Aplicacién para Smartphone:
Tiene una version disefiada especificamente para dispositivos mdviles, con una interfaz
amigable y de facil uso.

Navegadores: También esté disponible como una herramienta web que puede ser utilizada
en cualquier navegador, lo que la hace accesible desde multiples plataformas.

Esta herramienta la podemos ubicar en el siguiente enlace: https://www.desmos.com/.
Desmos es una herramienta de apoyo tanto para el estudiante como para el docente, mismo que
ofrece algunas funcionalidades faciles e interactivas como:
I. Tablas
Para crear una nueva tabla o convertir una expresion existente en una tabla de

valores, se debe seleccionar en el simbolo (+) afiadir una tabla, seguido ingresamos los
valores en los renglones respectivos.

Para convertir una expresion a tabla de valores simplemente seleccionamos en la parte

donde indica (convertir a tabla).
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Figura 1. Insertar una tabla en Desmos

= GRAFICA1 ¥ | Guardar

™ & «

4

(AN g

Nota. Insertar una tabla en Desmos [Captura de pantalla], por la autora, Desmos, 2024,
(https://www.desmos.com/.).

Il.  Variablesy controles deslizantes
Desmos permite graficar expresiones como y = 6x+3; pero, para hacer la gréfica mas
dindmica se puede utilizar expresiones como y= mx+b, y se procede agregar controles

deslizantes para los parametros indefinidos haciendo clic en el indicador.

Figura 2.Variables y controles deslizantes

v=06x+3 30
y=mx+b

b=3 20

m=6

| © EIOM I N

-20 -10 10

Nota. Variables y controles deslizantes [Captura de pantalla], por la autora, Desmos, 2024,

(https://www.desmos.com/).

I1l.  Papel para graficar
Cuando se activa el modo proyector, las graficas y las lineas de los ejes se vuelven mas
gruesas, mientras que los nimeros de graduacion de los ejes se hacen mas grandes, en la seccion

de papel, tienes la opcion de seleccionar entre cuadriculas cartesianas y polares, asi como de
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mostrar u ocultar la graduacion de los ejes, las lineas de la cuadricula y los propios ejes,
marcando o desmarcando las casillas correspondientes.
IV. Ventana

Se modifican las escalas de los ejes para alterar la visualizacion de la grafica.

V. Configuracion para trigonometria

Permite seleccionar entre graduaciones estandar o en términos de 7, asi como cambiar
entre el modo de radianes y grados.
VI.  Zoom.

Es posible acercar (zoom in) o alejar (zoom out) la visualizacion utilizando las

opciones ubicadas en la esquina superior derecha del area de graficos

e -

_.+.

Figura 3. Zoom

Invertir Contraste
Modo Braille —

+ Cuadricula [ Nimeros del eje )
Vv Rejilla pequefia

Flechas
Rétulo
+ Eje X D. €
—21561 < x< 59087 Escala
1 Rotulo
v EjeY . €
—14896 <y =< 36547 Escala

Ivlas opciones

[T | Eje X:| Linear | Logarithmic
EjeY: Logarithmic

Fijar ventana grafica

Nota. Zoom [Captura de pantalla], por la autora, Desmos, 2024, (https://www.desmos.com/).

VII.  Expresiones que se pueden graficar

Las expresiones que se emplean dentro de Desmos son varias y con distintas

funcionalidades, las mismas se observan en la Figura 4.
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Figura 4. Expresiones que se pueden graficar

. - Secciones conicas: Hipé...
Rectas: Ecuacion explicita - ecciones conicas: Hipe

o isticas: Ecuacion d..
plo

plo

Rectas: Ecuacién punto-...

Listas: Curvas sinusoidales
plo o

lar: Espiral logaritmica

Rectas: Ecuacion que pa... o

jempio

lar: Caracol de Pascal
no

arabolas: Ecuacion gen...
nplo
lar: Secciones conicas
no

abolas: Ecuacion can...

nplo R R R
- Ecuaciones parametrica. ..
no

. Recta Secante

bolas: Ecuacion gen...
plo Ecuaciones parametrica. ..

- Linea Tangenie
Trigonometria: Periodo ...
o Transformaciones: Trans. .. : Serie de Taylor

o - o
Trigonometria: Fase i
nplo Transformaciones: Expa...

o . Integrales

Trigonometria: Interferen...

plo sformaciones: Funci...

A . Integral definida

Calculo: Teorema Funda..
nplo

Jempio o

Trigonometria: Circulo u... - Estadisticas: Regresion I...

Nota. Expresiones que se pueden graficar [Captura de pantalla], por la autora, Desmos, 2024, (https://www.desmos.com/).

4.2.6.1. Ejemplos de Representacion de una Funcién en Desmos.
a. Representacion de una recta punto pendiente

Figura 5. Recta punto

= Graficasin titulo | Guardar desmos aanav B @ @

Nota. Recta punto [Captura de pantalla], por la autora, Desmos, 2024, ( https://www.desmos.com/ ).

b. Representacion de una Parébola.
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Figura 6.Representacion de una parabola

desmos

+ R
x
o

> 1 + * =]

o/

Nota. Pardbola [Captura de pantalla], por la autora, Desmos, 2024, (https://www.desmos.com/).

Desmos es una herramienta en linea ideal para crear graficas de expresiones
matematicas complejas, las cuales se generan automaticamente al introducir los parametros
correspondientes, ademas cuenta con controles deslizantes que facilitan la visualizacion de
transformaciones de funciones y en consecuencia a ello permite resolver céalculos avanzados, y
ofrece ejemplos disefiados especificamente para mejorar la comprension de conceptos

matematicos y facilitar actividades educativas en clase.

4.2.6.4 Como ensefiar las funciones lineales a travées del Desmos.

La ensefianza de funciones lineales mediante Desmos se enfoca en brindar una
experiencia interactiva y visual que facilite la comprension de conceptos abstractos, este
enfoque combina las TIC con actividades diversificadas para fomentar el aprendizaje
significativo. Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion facilitan que los
estudiantes comprendan los conceptos abstractos de una forma interactiva, lo que contribuye a
un aprendizaje mas efectivo y con mayor profundidad ( Parra - Gonzalez et al., 2020).

El proceso inicia con un plan de clase en el que se establecen los conceptos claves
relacionados con las funciones lineales del bloque 1, “Algebra y funciones”. Durante esta etapa,
se explica la importancia de las funciones lineales en contextos matematicos y cotidianos,
utilizando ejemplos practicos; paralelamente, se presentan las actividades planeadas para
trabajar con Desmos, resolviendo dudas iniciales que puedan surgir respecto al uso de la

herramienta y los objetivos de aprendizaje.

4.2.6.2 Exploracion de Desmos y aprendizaje interactivo
Los estudiantes son guiados en el acceso y la exploracion bésica de la plataforma
Desmos. En esta etapa, se les ensefia a ingresar funciones lineales simples, como y= mx + b,

desglosando los elementos que componen la ecuacion:
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e Pendiente (m): Representa la inclinacion de la recta, que puede ajustarse mediante
deslizadores interactivos para observar como cambia la pendiente.
e Ordenada al origen (b): Indica donde corta la recta al eje y, lo que también se explora
dindmicamente con deslizadores.
Estos ejercicios iniciales no solo aclaran conceptos, sino que también generan interés,
ya que los estudiantes pueden visualizar instantaneamente los efectos de sus manipulaciones en

las gréficas.

4.2.6.3 Aplicacion de problemas précticos y actividades

Para consolidar el aprendizaje, se introducen actividades practicas basadas en problemas
reales y situaciones contextualizadas, como interpretar graficas, disefiar sus propios modelos y
resolver sistemas de ecuaciones graficamente. A través de estas actividades, los estudiantes

desarrollan habilidades analiticas y una comprension integral de las funciones lineales.

4.2.6.4 Uso de Desmos en actividades dindmicas
Herramientas tecnoldgicas como Desmos fomentan un aprendizaje individualizado y
autonomo, ya que ofrecen recursos dindmicos y accesibles que enriquecen el proceso de
ensefianza ( Gamboa, Garcia y Beltran, 2013).
Desmos permite enriquecer el aprendizaje mediante la simulacion de escenarios
practicos, como:
e Resolver problemas de vida cotidiana que implican relaciones lineales.
e Disefiar graficos interactivos que representen situaciones reales.
e Participar en desafios colaborativos para reforzar el razonamiento matematico.
Este enfoque garantiza que los estudiantes no solo comprendan los conceptos, sino que
también se sientan motivados y seguros al aplicarlos en diversos contextos, transformando el

aprendizaje en una experiencia significativa y dindmica.

4.3. Aprendizaje de funciones lineales

4.3.1. Exploracion del Area de Matematicas

La etimologia de la palabra matematica remite al griego mathema, que puede traducirse
como «estudio de un tema». Se define como la ciencia formal y exacta que, basada en los
principios de la logica, estudia las propiedades y las relaciones que se establecen entre los entes
abstractos. Este concepto de ‘entes abstractos’ incluye a los numeros, los simbolos y las figuras

geométricas, entre otros.( Etecé, 2023)
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Las matematicas, mas alld de un conjunto estructurado de elementos, reglas,
propiedades y procedimientos, son (o al menos deberian ser consideradas como) un derecho de
nacimiento para todos los seres humanos, con independencia de su género, etnia, grupo social,
0 estatus socioecondmico, de la misma forma que lo es el lenguaje. Esta vision es compartida
con el informe del CEM at (2021), que plantea que las matematicas son una actividad humana,
indispensable para la sociedad, lo que implica que toda la ciudadania tiene el derecho de acceder
a ella.(Montes, Codes & Contreras, 2022).

4.3.1.1. Objetivos del Area de Matematicas.

El area de Matematicas en educacion basica proporciona una base sélida para el
desarrollo integral de los estudiantes, preparandolos para enfrentar los desafios académicos y
profesionales del mundo actual. Segun el Ministerio de Educacion del Ecuador (2016), estos
propositos se logran con el desarrollo de 3 Bloques Curriculares, cada uno de los cuales
contempla aspectos a considerar para su desarrollo. A continuacion, cada uno de sus bloques y

dimensiones.

4.3.1.2 Estructura del Area de Matematicas del curriculo del subnivel
superior.

El &rea de Matematicas en educacion basica proporciona una base solida para el
desarrollo integral de los estudiantes, preparandolos para enfrentar los desafios académicos y
profesionales del mundo actual. Segun el Ministerio de Educacion del Ecuador (2016), estos
propositos se logran con el desarrollo de 3 Bloques Curriculares, cada uno de los cuales
contempla aspectos a considerar para su desarrollo. A continuacion, cada uno de sus bloques y
dimensiones.

Bloque 1: Algebra y funciones

Este bloque es clave para desarrollar el razonamiento abstracto y de modelar situaciones
reales mediante representaciones matematicas, este permite a los estudiantes comprender
relaciones y patrones, fortaleciendo su habilidad para resolver problemas complejos y tomar
decisiones basadas en datos. Ademas, establece las bases para avanzar en disciplinas cientificas
y tecnoldgicas, formando una herramienta esencial para el aprendizaje continuo.

a. Regularidades y patrones: Establecer un fundamento para conceptos posteriores
relacionados con funciones, como sucesiones numericas y funciones polinomiales.
b. Algebra: Comprender y aplicar las operaciones de adicion y producto en diversos conjuntos

numéricos, asi como resolver ecuaciones y sistemas de ecuaciones lineales.
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c. Funciones reales: Observar la herencia de propiedades algebraicas en funciones reales y
estudiarlas de manera secuencial y ascendente en complejidad, desde funciones lineales

hasta funciones exponenciales y logaritmicas.

Bloque 2: Geometria y medida.

Este bloque es fundamental en el desarrollo del pensamiento espacial y la capacidad
de resolucién de problemas en los estudiantes, ademas, a través de este bloque, se fomenta la
comprensién de conceptos como formas, angulos, areas y volimenes, esenciales para aplicar
las matematicas en contextos practicos y cotidianos, también, promueve habilidades criticas y
analiticas necesarias para disciplinas cientificas y tecnolégicas, preparando a los estudiantes
para desafios academicos y laborales.

a. Formasy figuras en dos y tres dimensiones: Identificar conceptos basicos de geometria y
comprender su relacién con las unidades de medida, mediante ejemplos significativos de
la vida real.

b. Ldgica proposicional: Desarrollar habilidades de pensamiento critico y analisis ldgico en
los estudiantes, permitiéndoles evaluar la veracidad de argumentos y demostraciones en
diversas situaciones.

c. Vectores geométricos y cdnicas en el plano y espacio: Desarrollar habilidades para
trabajar con vectores y entender la representacion geométrica de objetos matematicos, asi

como su aplicacion en situaciones concretas.

Bloque 3: Estadistica y probabilidad
Este tercer y ultimo bloque, es crucial para que lo estudiantes comprendan y analicen
datos, fomentando su capacidad para interpretar informacion y tomar decisiones informadas,
ya que a través de este bloque desarrollan habilidades para identificar tendencias, calcular
probabilidades y evaluar incertidumbres, competencias esenciales en la vida diaria y en
multiples campos profesionales. Ademaés, promueve el pensamiento critico y la alfabetizacion
estadistica, fundamentales en una sociedad orientada a los datos.
a. Analisis de informacidn y organizacion grafica: Desarrollar habilidades para interpretar
y representar datos de manera grafica, asi como comprender conceptos basicos de
estadistica descriptiva.
b. Estadistica descriptiva y probabilidad: Ampliar el conocimiento sobre medidas de
tendencia central, dispersién, medidas de posicion y calculo de probabilidades,

proporcionando una base sélida para el estudio avanzado.
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c. Estadistica avanzada y probabilidad: Consolidar el dominio de conceptos estadisticos y
probabilisticos, incluyendo medidas de tendencia central y dispersion, calculo de
probabilidades empiricas, distribuciones discretas, y técnicas de regresion lineal simple,
preparando a los estudiantes para aplicaciones mas complejas en el &mbito académico

y profesional.

4.3.2. Aprendizaje de las Matemaéticas

Durante el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas, es comun que surjan
diversos desafios para los estudiantes, como sefiala Pereira (2019). Estos problemas pueden
manifestarse como dificultades para comprender, analizar, conceptualizar, modelar, simplificar
0 resolver cuestiones matematicas. Incluyen, aunque no se limitan a, la comprension de
operaciones matematicas, el orden de los operadores, la aplicacién de procedimientos, la
formulacién de planteamientos, la resolucion de operaciones complejas, la interpretacion de
instrucciones, asi como la capacidad de abstraccion y generalizacion de problemas.

De acuerdo con Bajana et al.,(2021), los problemas de aprendizaje limitan la capacidad
de aprender e integrarse, afectando principalmente el procesamiento cognitivo y habilidades
como lectoescritura y matematicas. En casos severos, también pueden comprometer la
organizacion, planificacion, razonamiento abstracto, atencion y memoria.

Estos problemas se deben a varios factores, segun Sandoval et al.(2018), la motivacion
es un componente sumamente importante pues influye en la adaptacién y el logro de diversos
aprendizajes estudiantiles.

Ademas , Fernandez (2019) sostiene que la sobrecarga experimentada por varios nifios
con dificultades de aprendizaje al encontrarse en un entorno escolar poco adecuado para sus
requerimientos incrementa sus niveles de estrés y ansiedad. Esto conlleva a sentimientos de
frustracion al no lograr los mismos resultados que sus compafieros.

La Optima manera de enfrentar estas limitaciones es a través de la aplicacion de
estrategias pedagogicas, las cuales promueven un aprendizaje inclusivo y significativo.
Montagud (2018), en su articulo, recopila algunas de las estrategias mas empleadas en el
entorno escolar, entre las cuales se destacan:

a. llustraciones: Descriptivas, fotograficas, mapas conceptuales, entre otras, son utiles para
estudiantes jovenes y visuales.
b. Objetivos educativos: Clarifican las condiciones del aprendizaje, actividades y criterios de

evaluacion.
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c. Debates y discusiones: Fomentan la reflexion y defensa de puntos de vista, mas adecuados
para estudiantes maduros.

d. Talleres: Permiten a los estudiantes crear conocimiento mediante analisis légico y
deduccion.

e. Resolucién de problemas: Aplicacion practica del conocimiento previo en situaciones
practicas.

f. Aprendizaje colaborativo: Grupos heterogéneos donde los estudiantes con mayor
comprension ayudan a sus pares.

g. Preguntas intercaladas: Mantienen la atencion de los estudiantes y evalGan su comprension

durante la sesion.

4.3.3. Funciones lineales

Como menciona Zill & Dewar (2012), una Funcion Lineal es aquella que posee la forma
(x) = @ar+ b, en la que a # 0 y b son constantes, donde a representa a la pendiente y b al punto
de corte con eje. La funcion y = ax + b, es una linea recta y el dominio es el conjunto de los
nameros reales (-oo, oot).

Por su parte, Awokowski & Jeffery (2009) sostiene que una Funcion es Lineal si funcién
(x) = ax + b, en donde el valor de x es cualquier nimero real, mientras que a y b son constantes.

En el libro de Matematica de Décimo grado de EGB se expone que una Funcidn Lineal
es “aquella cuya expresion algebraica es de la forma (x) = mx, siendo m un ndmero real

diferente de 0” (Ministerio de educacion ,2016, p. 54)

4.3.3.1. Aplicacion de las funciones lineales.

En el décimo grado, es fundamental abordar situaciones que implican dependencia
lineal, que estan relacionadas con conceptos como ecuacion y funcion lineal. En referenciaello,
los conceptos son mencionados en los Derechos Béasicos de Aprendizaje del MEN (2018),
donde se describen como competencias clave que deben ser alcanzadas como evidencia de
aprendizaje las siguientes: Determinar y describir relaciones al comparar caracteristicas de
gréficas y expresiones algebraicas o funciones; reconocer y representar relaciones numéricas
mediante expresiones algebraicas y encontrar el conjunto de variacion de una variable en
funcion del contexto; proponer y ejecutar procedimientos para resolver una ecuacion lineal y

sistemas de ecuaciones lineales y argumentar la validez o no de un procedimiento.
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Por su parte, Guillaume (2016) La Funcidn Lineal es vital en Matematicas, para areas
como el célculo y la fisica; su estudio permite entender otras funciones no lineales y modelar

situaciones de la vida real.
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5. Metodologia

5.1. Area de estudio

La investigacion se llevo a cabo, en la Escuela “Julio Maria Matovelle” ubicada en la
zona sur de la ciudad de Loja, parroquia Carigan, entre las calles Pedro Pacheco y Av. 8 de
diciembre, ofrece una educacion escolarizada de tipo regular con niveles de educacion Inicial
y Educacién General Basica, el tipo de escuela es fiscal en modalidad presencial, perteneciente
alaZona7, Distrito D11D01, asi mismo, cuenta con la jornada matutina y vespertina finalmente

cuenta con un total de 25 docentes y 389 estudiantes.

Figura 7. Ubicacion Geografica

Fuente: Google maps (https://maps.app.goo.gl/gVhTpQpPsvWKarNDA).

5.2. Procedimiento

5.2.1. Enfoque de investigacion

Como lo menciona Creswell (2025) el enfoque de investigacion mixta implica la
recoleccion, analisis e integracion de datos cualitativos y cuantitativos en un mismo estudio,
con el propdsito de proporcionar una comprension mas completa del fendmeno de
investigacion.

El enfoque que adoptara esta investigacion, es mixto, ya que permitira la recoleccion,
analisis y combinacién de datos cuantitativos en una sola investigacion, con el fin de dar

respuesta a un planeamiento educativo.
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5.2.3.Tipo de investigacion

Hernandez Sampieri et al. (2014) sefialan que la investigacion descriptiva busca
especificar las propiedades, caracteristicas y perfiles de “personas, grupos, comunidades,
procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a un analisis. La investigacion que
se realizara sera de tipo descriptiva, misma que se enfoca en observar, describir y documentar
aspectos de una realidad especifica sin manipular variables, cuyo objetivo es, proporcionar una
representacion precisa de caracteristicas, comportamientos o fenémenos en estudio para

identificar patrones y relaciones.

5.2.4. Disefio de investigacion

Segun Sampieri (2018), explica que, la investigacion no experimental se refiere a
estudios donde las variables independientes no se manipulan deliberadamente para observar su
efecto sobre otras variables. En lugar de modificar condiciones especificas, este tipo de
investigacion observa fendmenos en su contexto natural y luego los analiza. En este contexto
el disefio a ejecutar es el no experimental, dado que no se modifican las variables, sino que se
presentaran tal como estan, proponiendo una alternativa confiable que contribuya a aclarar, en

parte, la problematica.

5.2.5. Método de estudio
Los métodos que se utilizaran en el presente trabajo investigativo, de acuerdo a cada
una de las variables segiin Rodriguez A. y Pérez A. (2017), seran:

a. Meétodo cientifico: Me ayud6 a tomar los diferentes apartados de los autores en cuanto a
los temas investigativos de cada una de las variables con la finalidad de que el trabajo sea
sustentado cientificamente y no de forma empirica

b. Método biogréafico: Me aportd en el estudio y analisis de fuentes de informacién ya
existentes, como libros, articulos, y documentos, para fundamentar teéricamente la presente
investigacion.

c. Metodo inductivo: Me permitié deducir leyes generales a partir de observaciones
especificas o datos concretos, siendo Util en estudios exploratorios y generacién de teorias.

d. Método deductivo: Me ayudd a probar teorias existentes mediante la aplicacion de
principios generales a situaciones especificas, ayudando a validar o refutar hipotesis.

e. Metodo analitico: Me facilitd el desglose del problema de investigacion en partes mas
pequefias para una mejor comprension, ademas me permitié identificar patrones o

relaciones entre las variables, y asi obtener conclusiones detalladas.
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f. Método sintético: Me beneficié al momento de integrar diferentes elementos o partes del
problema estudiado para formar un todo coherente y comprensivo, Util para la sintesis de
informacion dispersa o compleja.

g. Meétodo estadistico: Me permitio recolectar, analizar y presentar los datos obtenidos dentro
de la investigacion para para describir fendmenos o establecer relaciones entre variables,

proporcionando evidencia necesaria para respaldar conclusiones.

5.2.6. Técnicas e instrumentos

5.2.6.1 Técnicas
a. Entrevista: La entrevista fue dirigida al docente con la finalidad de que aporte con
diferentes acepciones de acuerdo a los postulados planteados sobre cémo ensefiar las
funciones lineales del bloque 1 “Algebra y funciones”, la cual estard estructurada por
preguntas abiertas.
b. Encuesta: Esta técnica fue fundamental dentro de la investigacion, puesto que me permitio
ahondar el conocimiento sobre como aprende el alumno mediante el uso de herramientas

tecnoldgicas aplicadas a la educacion.

5.2.6.2. Instrumentos
a. Guia de entrevista: Se estructurd con el objetivo de hacer un conversatorio a través de un
banco de preguntas al docente, abordando diferentes tematicas sobre el mejoramiento del
proceso de ensefianza- aprendizaje.
b. Cuestionario: Estuvo estructurado con un banco de preguntas direccionado a los alumnos,
en donde estudiamos la incidencia de las TIC en su proceso educativo en el ambito de

matematica.

5.2.7. Poblacion
La poblacién considerada que se empleo en la investigacion estuvo constituida por 8
alumnos de décimo grado y 1 docente del Area de Matematica, dando un total de 9 talentos

humanos, de la Escuela de Educacion Basica “Julio Maria Matovelle”.

Tabla 1. Poblacion

Docente Alumnos Total
Docente 1 1
Alumnos 8 8
Total 1 8 9

Fuente: Los datos corresponden a la poblacion de la Escuela de Educacion Bésica “Julio Maria Matovelle”.
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5.3. Procesamiento y analisis de datos

5.3.1.Procedimientos para la fundamentacion tedrica
Para la fundamentacidn teorica, se procedié la busqueda de bibliografia relacionada al
tema de investigacion, seleccionando la informacion pertinente para la construccién de la
revision de literatura, posteriormente se organiz0 la literatura con la finalidad de contar con

un esquema jerarquizado.

5.3.2. Procedimientos para el diagnostico
Para el diagndstico, se realizd la aplicacion de una entrevista y una encuesta, tanto para
la docente como para los estudiantes, por medio de instrumentos elaborados de acuerdo a
los objetivos especificos de la investigacion. Luego se procedio a la aplicacion de los

instrumentos

5.3.3. Procedimiento para el analisis de datos
A continuacion, se tabulé mediante la elaboracién de tablas y graficos para cada
pregunta, lo cual facilité la comprension de los resultados. Las respuestas de la entrevista,
se sometieron a un andlisis e interpretacion por parte del investigador. Finalmente, cada
respuesta obtenida se contrastd con literatura, llevando a cabo un analisis cualitativo y

cuantitativo.

5.3.4. Procedimientos para el disefio de lineamientos alternativos
Se procedi0 al analisis de los resultados obtenidos en el diagndstico. A partir de ello se
disefio y planted una guia didactica considerando el la funcionalidad y uso de la herramienta

Desmos para la mejora del aprendizaje de las funciones lineales.
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6. Resultados

6.1. Resultados de la entrevista al docente

Pregunta 1. ¢Durante la pandemia de COVID-19, ;como influyé el uso de TIC en su
ensefianza?

RD: Fue algo diferente a lo cotidiano fue dificil debido a la falta de capacitacion para el uso de
diferentes plataformas

RI: La pandemia obligé a muchos docentes a adaptarse rapidamente al uso de las Tic, pero esta
adaptacion no fue sencilla, especialmente debido a la falta de formacidn previa; es por ello que
la fluidez de su ensefianza se afectd en un inicio, lo que nos sugiere que la preparacién y la
capacitacion son clave para integrar con éxito las TIC en la educacion.

Pregunta 2. En base a su experiencia como docente, ¢Cual es la importancia de emplear
correctamente las estrategias didacticas en la ensefianza en Matematicas?

RD: Se calificaria como exitoso porque nos facilita el aprendizaje de los nifios, pero existen
ocasiones en que los docentes solo manejamos una.

RI: La docente reconoce que la implementacion adecuada de las estrategias didacticas es
crucial para facilitar el aprendizaje, sin embargo, manifiesta que uno de los problemas mas
comunes es estar dependiendo de una sola estrategia, en consecuencia a esto, el docente debe
estar actualizandose constantemente, por cuanto es fundamental, que el mismo pueda aplicar
distintas estrategias didacticas con la finalidad de abordar los diferentes contenidos que nos da
a conocer la reforma curricular, ante esto el alumno podré desenvolverse tanto en su &mbito
personal como social.

Pregunta 3. ; Qué estrategias didacticas ha utilizado usted en el proceso de ensefianza de
la Matematica?

RD: Aprendizaje basado en problemas, uso de materiales manipulativos, aprendizaje
colaborativo y ensefianza reciproca.

RI: La docente indica que emplea algunas estrategias, incluyendo métodos activos y
participativos como el aprendizaje basado en problemas y el colaborativo, lo que indica una
aproximacion centrada en el estudiante, es decir, el docente fomenta la comprensién profunda
de los conceptos y promueven la interaccion entre los estudiantes, algo fundamental para
desarrollar habilidades matematicas.

Pregunta 4. Para impartir el conocimiento de matematica, ¢Qué estrategias utiliza para

ensefiar Algebra y Funciones?
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RD: Uso de presentaciones visuales, resolucion de problemas con situaciones reales, resolucién
de ecuaciones paso a paso, uso de calculadoras graficas.

RI: Para temas complejos como lo es el bloque de algebra y funciones, el docente combina
varias herramientas visuales y practicas, esto refleja un enfoque multifacético, que les permite
a los estudiantes a comprender de manera correcta y visual los conceptos abstractos, al mismo
tiempo que relaciona el contenido con situaciones reales, lo que aumenta su relevancia y
comprension.

Pregunta 5. ¢ Considera las TIC como una estrategia efectiva para la ensefianza del
bloque algebra y funciones?

RD: Si, ya que los estudiantes a mas de comprender de mejor forma, lo realizan en menos
tiempo al momento de graficar.

RI: La docente percibe las TIC como una herramienta que no solo mejora la comprensién de
los estudiantes, sino que también aumenta la eficiencia en la resolucion de problemas,
especialmente en el area de algebra y funciones, esto sugiere que las TIC permiten optimizar el
tiempo de aprendizaje y mejorar el entendimiento visual y practico de los demas.

Pregunta 6. ¢ De acuerdo a su criterio, ¢Ha empleado alguna herramienta digital que
considere efectiva para ensefiar funciones lineales? ¢ Por qué?

RD: Efectivamente, si he utilizado una herramienta digital Ilamada GeoGebra, me gusta mucho
ya gque ayuda no solo a los estudiantes, sino a mi también a graficar con precision y de manera
mas facil sin errores, lo que les facilita la practica y favorece la comprension..

RI: La docente expresa que ha utilizado GeoGebra, debido a su capacidad para facilitar la
visualizacion de funciones y minimizar errores, ademas rescata la precision que proporciona
esta herramienta, dando lugar a la mejora de la comprension conceptual y visual de las
funciones lineales.

Pregunta 7. ¢ Cudles son las ventajas de utilizar TIC en la ensefianza de las Matematicas
en comparacién con métodos tradicionales?

RD: Los métodos tradicionales no son tan efectivos, puesto que los estudiantes no tienen mayor
intervencion, sin embargo, entre las ventajas esta la visualizacion dindmica y efectiva, la
interactividad, la retroalimentacién individualizada, pero sobre todo el aprendizaje
personalizado

RI: La docente resalta varios beneficios clave de las TIC, como la visualizacion més efectiva
de los conceptos, la interactividad que las plataformas digitales ofrecen y la retroalimentacion

personalizada, mismas que les permiten a los estudiantes avanzar a su propio ritmo, reforzando
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un enfoque personalizado y adaptado a las necesidades individuales, en contraste con los
métodos tradicionales, los cuales son muy rigidos y poco participativos.

Pregunta 8. ; Ha encontrado algun desafio o dificultad al integrar las TIC en la
educaciéon? Si es asi, ¢,como los ha abordado?

RD: Como docente no nativo de la informéatica me ha costado mucho tiempo en adaptarme a
estos recursos

RI: La docente sefiala que su falta de experiencia previa con la informatica ha sido una barrera
importante, puesto que implica una necesidad de acudir a programas de formacién y apoyo
técnico continuos para superar estas limitaciones y garantizar la integracién fluida de las TIC.
Pregunta 9. ¢ Existen limitaciones tecnoldgicas o de infraestructura en su institucion que
afecten el uso de TIC?

RD: Si existen puesto que no tenemos los medios o recursos tecnoldgicos variados que nos
faciliten la ensefianza de las Matematicas.

RI: Las limitaciones tecnologicas e infraestructurales son un obstaculo importante en la
ensefianza, es decir, se manifiesta una brecha digital existente, lo que puede llegar a afectar la
calidad del aprendizaje cuando no se cuenta con los recursos adecuados para integrar las TIC
de manera efectiva.

Pregunta 10. ¢Ha recibido alguna capacitacion especifica en el uso de TIC para la
ensefianza de matematicas?

RD: Por parte del ministerio no, sin embargo, he acudido a formarme de manera autbnoma por
necesidad de estar al dia en el uso de las TIC en la ensefianza de la Matematicas.

RI: A pesar de no haber recibido una capacitacién formal, la docente ha buscado formarse por
iniciativa propia para mantenerse actualizado en el uso de las TIC, esto refleja una actitud
proactiva y una necesidad de capacitacion continua en el uso de herramientas tecnoldgicas en

la ensefanza.

6.2. Resultados de la encuesta a los estudiantes

Pregunta 1. Para tu aprendizaje de Matematicas ¢Cuentas con las siguientes herramientas

tecnolégicas?
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Tabla 2. Dispositivos que posee para aprender Matematicas

Acepciones f %
Computadora 2 25
Tablet 0 0
Smartphone 6 75
Otro 0 0
Total 8 100

Figura 8. Dispositivos que posee para su aprendizaje

= Computadora = Tablet = Smartphone = Otro

De acuerdo a los resultados, los alumnos en su mayoria manifiestan que disponen de un
smartphone para su aprendizaje con un 75%; y, 2 estudiantes que corresponden al 25% poseen
una computadora para el aprendizaje de Matematica. Segun la investigacion de Ramon (2017),
sobre el uso del celular y su influencia en las actividades académicas y familiares, el 49% de
los encuestados emplean el teléfono de manera equilibrada para fines académicos, de
comunicacion y entretenimiento Esto sugiere que el smartphone es un dispositivo versatil que
responde a diversos intereses y necesidades, aunque su uso no siempre se centre exclusivamente
en el aprendizaje.

Tanto los resultados de la encuesta como la perspectiva del autor indican que los
dispositivos electronicos, especialmente los smartphones, son fundamentales para el desarrollo
cognitivo en el aprendizaje de Matematica, puesto que su uso no solo facilita el acceso a
recursos educativos, sino que también fomenta la automotivacion de los estudiantes. Esto

subraya la importancia de que los docentes integren diversas estrategias de ensefianza que
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potencien el uso educativo de estas herramientas, con el fin de mejorar la comprension y

retencion del conocimiento en los estudiantes.

Pregunta 2. ;Con qué frecuencia usas estos dispositivos para estudiar matemaéticas?

Tabla 3. Tiempo de utilizacion de dispositivo para aprendizaje de Matematicas

Acepciones f %
Siempre 0 0
Frecuentemente 4 50
Ocasionalmente 4 50
Nunca 0 0
Total 8 100

Figura 9. Frecuencia de uso de dispositivos para el aprendizaje de Matemaéticas

50%

= Siempre Frecuentemente = Ocasionalmente = Nunca

Los resultados de la encuesta muestran que el 50% de los estudiantes utiliza dispositivos
frecuentemente para el aprendizaje de Matematicas, mientras que el otro 50% , los emplea de
manera ocasional. No se reportaron casos de uso constante ni de ausencia total de dispositivos,
lo que sugiere un uso moderado y equilibrado de la tecnologia en el estudio de esta materia. La
integracion de tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), especificamente a través
de aplicaciones moviles, ha facilitado la implementacion de estrategias didacticas en el
aprendizaje de Matematicas. Segin Rivero et al. (2018), el uso continuo de estas tecnologias

impacta de manera positiva en los resultados académicos de los estudiantes.
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Considerando estos hallazgos y las observaciones de Rivero et al., se puede decir que el
uso de dispositivos para el aprendizaje de Matematicas, tiene un efecto positivo en la
asimilacién de los contenidos, permitiendo a los estudiantes una comprension mas profunda y
flexible. Esto subraya la efectividad de las TIC en facilitar un aprendizaje mas versatil y

adaptado a las necesidades de los estudiantes.

Pregunta 3. Para tu aprendizaje ¢ Qué aplicaciones utilizas?

Tabla 4. Uso de aplicaciones para el aprendizaje

Acepciones f %
Desmos 2 25
Geo Gebra 2 25
Kan Academy 0 0
Otro 4 50
Total 8 100

Figura 10. Uso de aplicaciones para el aprendizaje

= Desmos = Geo Gebra = Kan Academy = Otro

De acuerdo a los resultados, los estudiantes en su mayoria prefieren otras aplicaciones
no especificadas (50%) para su aprendizaje de matematicas, un 25% utiliza Desmos, y otro 25%
emplea GeoGebra, mientras que ningun estudiante reporta usar Khan Academy (0%), lo que
nos da lugar a una variedad en las herramientas digitales utilizadas, con una inclinacién hacia

aplicaciones distintas de las mas reconocidas.
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Segun el estudio de Rodriguez et al. (2021), el uso de aplicaciones moviles en el
aprendizaje de matematicas ha demostrado beneficios claros en el rendimiento estudiantil, al
facilitar la interactividad y a visualizacion, adaptarse al ritmo de aprendizaje de cada alumno, y

fomentar tanto la motivacion como la autonomia.

En contraste a ello puedo manifestar que, la diversidad en las aplicaciones seleccionadas
da lugar a una busqueda de herramientas digitales que no solo sean versatiles, sino que también
se alineen con las necesidades individuales de los estudiantes y los objetivos pedagdgicos, es
decir las aplicaciones no tradicionales pueden ser igual o mas efectivas para facilitar el

aprendizaje dindmico y personalizado en Matematica.

Pregunta4. ¢Con qué frecuencia utilizas estas aplicaciones para asimilar de mejor el

conocimiento dado a conocer por tu docente en el area de Matematicas?

Tabla 5. Tiempo de utilizacion de aplicaciones para el aprendizaje de Matematicas

Acepciones f %
Siempre 1 12
Frecuentemente 1 13
Ocasionalmente 4 50
Nunca 2 25
Total 8 100

Figura 11. Tiempo de utilizacion de aplicaciones para el aprendizaje de Matematicas

= Siempre Frecuentemente = Ocasionalmente = Nunca
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Los resultados indican que la mayoria de los estudiantes utiliza aplicaciones para el
aprendizaje de matematicas de manera ocasional (50%). Un 12,5% las emplea siempre, y otro
12,5% lo hace frecuentemente. Por otro lado, el 25% indica que nunca utiliza aplicaciones.
Estos datos sugieren que, aunque las aplicaciones estan presentes en el proceso educativo, su

uso no es uniforme entre todos los estudiantes.

A partir de los hallazgos de Rivero et al. (2019), en el estudio sobre el uso de la
aplicacion "Oraculo Matemagico™ en colegios publicos de Perd, se observa que el uso regular
de aplicaciones puede tener un impacto significativo en el rendimiento académico,
especialmente cuando se integra de manera estructurada en el aula. Ademas, los docentes
reportaron que el uso de la aplicacion aumentd la motivacion y el interés de los estudiantes, lo
gue sugiere que un uso sistematico y bien planificado de herramientas tecnologicas puede ser

altamente beneficioso para el aprendizaje en el aula.

En base a ello se puede aludir que, el uso ocasional de aplicaciones en el aprendizaje de
Matematica es comun, sin embargo, no todos recurren a herramientas de forma regular, esto
sugiere que, aunque las aplicaciones estan disponibles como recurso educativo, no son

empleadas de manera persistente.

Pregunta 5. De las siguientes acepciones, ¢De qué manera crees que el uso de TIC ha

influido en tu aprendizaje de funciones lineales?

Tabla 6. Influencia del uso de las TIC en el aprendizaje de funciones lineales

Acepciones f %
Ha facilitado la comprensién de conceptos complejos 2 25
Ha hecho las clases mas interactivas y entretenidas 2 25
Me ha permitido aprender a mi propio ritmo 2 25
Ha mejorado mi desempefio en examenes y tareas 2 25
No ha tenido ningin impacto 0 0
Total 8 100
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Figura 12. Influencia del uso de las TIC en el aprendizaje de funciones lineales

= Ha facilitado la
comprension de
conceptos complejos

Ha hecho las clases méas
interactivas y
entretenidas

= Me ha permitido
aprender a mi propio
ritmo

= Ha mejorado mi
desempefio en
examenes y tareas

Segun los resultados obtenidos, el 25% de los estudiantes considera que el uso de TIC
les ha permitido aprender a su propio ritmo, mientras que otro 25% afirma que les ha facilitado
la comprension de conceptos complejos. Un 25% que sugieren que las TIC han hecho las clases
mas interactivas o mejorado el desempefio en examenes y tareas. No se registraron respuestas
que sugieran que las TIC no hayan tenido ningin impacto en su aprendizaje de funciones

lineales, lo que destaca su influencia positiva en diversos aspectos de la educacion.

En el estudio de Calatayud, Gil y Gimeno (2021) realizado en la Universidad de
Magdalena, el uso del Software WINPLOT demostré tener una influencia positiva en el
aprendizaje de funciones lineales, puesto que, existi0 una mejora significativa en las
calificaciones del grupo experimental frente al grupo de control, evidenciando una correlacion
entre el uso de herramientas tecnologicas y el rendimiento académico. Ademas, el estudio
destaca que herramientas como WINPLOT permiten a los estudiantes visualizar y manipular
conceptos matematicos de forma dindmica, facilitando la comprension de transformaciones

algebraicas y graficas, y promoviendo un aprendizaje mas profundo y efectivo.

En base a estos hallazgos, puedo manifestar que, el uso de las TIC, puede ser un recurso
valioso para mejorar la ensefianza de las funciones lineales, promoviendo tanto el compromiso
de los estudiantes como un aprendizaje efectivo impulsado por la adaptacién al ritmo individual,
la comprension de conceptos complejos y el desempefio académico. Es decir, la
implementacion de estrategias tecnologicas de manera planificada optimiza los beneficios en el

contexto educativo.
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Pregunta 6. ¢ Te sientes mas motivado/a para aprender Matematicas cuando se utilizan

herramientas TIC en clase?

Tabla 7. Moativacién por utilizacion de las TIC

Acepciones f %
Siempre 1 12
Frecuentemente 0 0
Ocasionalmente 4 50
Nunca 3 38
Total 8 100

Figura 13. Motivacion por utilizacion de las TIC

= Siempre Frecuentemente = Ocasionalmente = Nunca

De acuerdo a los resultados, el 50% de los estudiantes se siente ocasionalmente mas
motivado para aprender matematicas cuando se utilizan herramientas TIC en clase. Un 12,5%
afirma que se siente siempre motivado, mientras que un 37,5% indica que nunca se siente
motivado por su uso. No se registraron respuestas que sefialen que los estudiantes se sientan
frecuentemente motivados. En el estudio de Valencia, A. J. A., & de Casas Moreno, P. (2019)
sobre el uso de las TIC como herramienta de motivacion para alumnos de ensefianza secundaria
obligatoria, se evidencié que existe una relacién significativa entre la motivacion y el uso de
estas tecnologias. Los resultados mostraron que el 57.9% de los alumnos expreso que siempre
les gusta aprender a través de las TIC, mientras que el 39.7% indic6 que les gusta algunos dias
y otros se aburren. Solo un 2.4% afirmé que se aburre al utilizar estas herramientas. Ademas,

se observd una diferencia de género en la preferencia por realizar trabajos con nuevas
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tecnologias, siendo el 58.4% de los varones quienes prefieren esta modalidad en comparacion
con el 41.6% de las mujeres. También se destaco que la disponibilidad de un ordenador en casa
influye en la utilizacion de recursos tecnoldgicos en clase, lo que sugiere que el acceso a la

tecnologia puede potenciar la motivacion académica.

A partir de estos resultados y en contraste con el estudio se puede decir que, el uso de
TIC en el aula puede generar un aumento en la motivacion de algunos estudiantes, pero no
necesariamente para todos, lo que resalta la necesidad de explorar enfoques diferenciados que
consideren las diversas necesidades y contextos de los estudiantes.

Pregunta 7. Para mejorar tu aprendizaje, ¢ Te gustaria utilizar la herramienta Desmos en

tus clases de Matematicas?

Tabla 8. Preferencia de utilizacién de herramienta Desmos

Acepciones f %
Siempre 3 37
Frecuentemente 2 25
Ocasionalmente 2 25
Nunca 1 13
Total 8 100

Figura 14. Utilizacion de la herramienta Desmos

= Siempre Frecuentemente = Ocasionalmente = Nunca
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De acuerdo a los resultados, el 37,5% de los estudiantes desearia utilizar la herramienta
Desmos siempre en sus clases de matematicas. Un 25% la usaria frecuentemente y otro 25%
ocasionalmente. Solo un 12,5% indica que nunca le gustaria utilizar Desmos. Esto sugiere un
interés generalizado en la implementacion de esta herramienta en el aula. Segin Gonzalez
(2020), Desmos es una herramienta didactica altamente efectiva para ensefiar funciones y
gréficas, destacandose por su simplicidad y accesibilidad, ademas su uso en el aula ha
demostrado ser beneficioso, ayudando a los estudiantes a comprender mejores conceptos

matematicos complejos, y mejorando su rendimiento académico en Matematica.

Basandonos en los resultados de la encuesta y los estudios previamente realizados, se
destaca un fuerte interés por parte de los estudiantes en utilizar Desmos como herramienta de
apoyo en el aprendizaje de Matematica, esto nos sugiere que, al ser una herramienta accesible,
facil de usar y eficaz, su integracion en el aula puede ser altamente beneficiosa para la

comprension y su proceso educativo.

Pregunta 8. ¢ Cudl de las siguientes estrategias conoces que tu docente utiliza para la

ensefianza de Algebray funciones?

Tabla 9. Estrategias empleadas por el docente

Acepciones f %
TICS 2 25
Trabajo colaborativo 0 0
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) 6 75
Ninguno 0 0
Total 8 100
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Figura 15. Estrategias empleadas por el docente
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De acuerdo a los resultados, el 75% de los estudiantes reconoce que su docente utiliza
la estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) para la ensefianza de algebra y
funciones. Por otro lado, un 25% indica que se emplea el uso de las TIC. No se registraron
respuestas que mencionen el trabajo colaborativo o el uso de ninguna estrategia. Esto sugiere

que el ABP es la principal metodologia empleada por el docente en esta area.

El analisis de las estrategias de ensefianza en Matematica destaca que métodos como el
aprendizaje Basado en Problemas, junto con recursos ludicos como rompecabezas y juegos, son
esenciales para mejorar la comprensién de los estudiantes y crear un ambiente de aprendizaje

activo, especialmente en areas de dificultad como matematicas ( Martinez, 2013).

Tomando en cuenta los resultados de la encuesta y los estudios realizados, puedo aportar
que, la predominancia de ABP ( Aprendizaje Basado en Problemas) sugiere que esta estrategia
y el uso de las TIC dentro de la ensefianza de algebray funciones, enriquecen significativamente
el aprendizaje en matematicas, ya que no solo apoya a la comprension de temas complejos, sino
que también crea un ambiente de aprendizaje activo y dindmico, maximizando el impacto

positivo en areas percibidas como dificiles.

Pregunta 9. ¢Consideras que asimilas mejor el contenido del bloque de algebra y

funciones utilizando las TIC?
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Tabla 10. Influencia del uso de las TIC en el aprendizaje de funciones lineales

Acepciones f %
Si, siempre me ayudan a comprender mejor 4 50
A veces, depende de la herramienta utilizada 4 50
No, prefiero métodos tradicionales 0 0
No tengo una opinidn al respecto 0 0
Total 8 100

Figura 16. Influencia del uso de las TIC en aprendizaje de funciones lineales
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De acuerdo a los resultados, el 50% de los estudiantes considera que las TIC a veces les
ayudan a comprender mejor el contenido del bloque de algebra y funciones, dependiendo de la
herramienta utilizada, sin embargo, el otro 50% afirma que siempre les ayudan a comprender.
No se registraron respuestas que indiquen preferencia por metodos tradicionales o por ninguna
opinion al respecto (0%), lo que sugiere una apertura hacia el uso de tecnologias en su

aprendizaje.

El uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), especificamente
a través del software WINPLOT, ha demostrado tener un impacto significativo en el aprendizaje
de funciones lineales en estudiantes universitarios. Un estudio realizado en la Universidad del
Magdalena evidencio que la implementacion de este software condujo a una mejora notable en
las calificaciones de los estudiantes del grupo experimental en comparacion con el grupo de
control, lo que sugiere una fuerte correlacion entre el uso de la tecnologia y el rendimiento

académico. La capacidad de WINPLOT para ofrecer representaciones graficas dinamicas
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permitié a los estudiantes visualizar mejor las relaciones entre las variables y comprender
conceptos abstractos de manera mas efectiva. Ademas, el uso de TIC fomentd un mayor
compromiso y motivacion, promoviendo un aprendizaje mas activo y autorregulado, lo que
resalta la importancia de integrar herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de las Matematicas
(Calatayud et al.,2021)

Los resultados sugieren que el uso de TIC en el aprendizaje de funciones lineales en
estudiantes de décimo grado es beneficioso, pues facilita una comprension mas efectiva del
contenido y fomenta una actitud positiva hacia el aprendizaje tecnoldgico, sin embargo la
ausencia de preferencia de métodos tradicionales indica una disposicion favorable entre los
estudiantes para integrar herramientas digitales en el proceso educativo, siendo estas clave para
desarrollar un aprendizaje mas interactivo y significativo, apoyando la adquisicion de

competencias matematicas esenciales para el desarrollo académico.

Pregunta 10. ¢ De acuerdo a su criterio, ¢ Tu docente ha empleado alguna herramienta

digital que considere efectiva para ensefiar funciones lineales?

Tabla 11. Uso de herramientas digitales para funciones lineales

Acepciones f %
Si, ha utilizado herramientas interactivas 4 50
Si, pero no me ha resultado muy efectiva 2 25
No, no ha empleado herramientas digitales 1 12
No estoy seguro/a 1 13
Total 8 100
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Figura 17. Influencia del uso de las TIC en aprendizaje de funciones lineales
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De acuerdo a los resultados, el 50% de los estudiantes afirma que su docente ha utilizado
herramientas interactivas para ensefiar funciones lineales. Un 25% menciona que se han
utilizado herramientas, pero que no les han resultado muy efectivas. Por otro lado, un 12,5%
indica que no se han empleado herramientas digitales, y un 12,5% no esta seguro/a al respecto.
Esto sugiere una percepcion generalizada de la utilizacion de herramientas digitales en la

ensefianza, aunque también destaca la necesidad de evaluar su efectividad.

El uso de herramientas digitales, como el software WINPLOT, ha demostrado su
eficacia en la ensefianza de funciones lineales a nivel universitario. En un estudio
cuasiexperimental realizado en la Universidad del Magdalena, se encontro que ellos estudiantes
que utilizaron WINPLOT lograron mejorar sus calificaciones en comparacion con aquellos que
no lo usaron, evidenciando una correlacion positiva entre el uso de esta tecnologia y el
rendimiento académico, ademas facilitd la comprension de conceptos abstractos mediante
representaciones graficas interactivas, promoviendo un aprendizaje mas activo y significativo

entre los estudiantes del Calculo Diferencial (Calatayud et al., 2021).

En base a los resultados de la encuesta y las investigaciones previas se puede decir que,
el uso de las herramientas digitales en la ensefianza de funciones lineales, su efectividad varia
segun la percepcion de los estudiantes, es decir, para optimizar los resultados del aprendizaje
en Matematica, es esencial seleccionar y adaptar las tecnologias en funcion de las necesidades

especificas del alumnado.

Pregunta 11. ;Cuales son las ventajas de utilizar las TIC en la ensefianza de las

Matematicas en comparacion con métodos tradicionales?
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Tabla 12. Ventajas de las TIC en comparacion a métodos tradicionales

Acepciones f %
Mayor interaccion y visualizacion de conceptos 3 37
Flexibilidad para aprender en cualquier momento y lugar. 3 38
Permite el uso de recursos y aplicaciones dindmicas. 2 25
No veo ventajas significativas 0 0
Total 8 100

Figura 18. Ventajas de las TIC en comparacion a métodos tradicionales
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De acuerdo a los resultados, el 37,5% de los estudiantes identifica como ventajas de
utilizar las TIC en la ensefianza de matematicas la mayor interaccion y visualizacion de
conceptos, asi como la flexibilidad para aprender en cualquier momento y lugar. Ademas, un
25% menciona que las TIC permiten el uso de recursos y aplicaciones dinamicas. No se
registraron respuestas que indiquen que no ven ventajas significativas (0%), lo que sugiere una

percepcidn positiva hacia la incorporacion de tecnologias en el aprendizaje de matematicas.

En el estudio de Valencia, A. J. A., & de Casas Moreno, P. (2019) las Tecnologias de
la Informacion y la Comunicacion (TIC) presentan varias ventajas sobre los métodos
tradicionales de ensefianza. Facilitan el acceso a una amplia variedad de recursos educativos,
lo que permite un aprendizaje mas interactivo y personalizado, fomentan la colaboracién entre
estudiantes a través de herramientas en linea, promoviendo habilidades sociales y de
comunicacion. Ademas, se reveld que el 62.9% de los alumnos se siente entusiasmado al

trabajar con recursos tecnologicos en clase, 1o que contrasta con la monotonia de las clases
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tradicionales. En base a ello puedo aludir que, el uso de las TIC se destaca como una percepcion
positiva hacia el uso de las mismas en el aprendizaje de matematicas, valorando su capacidad
para crear un ambiente mas interactivo y accesible, ademas tomando en cuenta los otros
estudios, se puede respaldar el aumento de la motivacion y el enriquecimiento del proceso
educativo al introducir recursos dindmicos y colaborativos. Por lo tanto, la incorporacion de
tecnologias educativas representa una estrategia prometedora para mejorar tanto la

comprensién conceptual como el compromiso de los estudiantes en el area de Matematica.

Pregunta 12. ¢ Existen limitaciones tecnoldgicas o de infraestructura en tu institucion
que afecten el uso de TIC?

Tabla 13. Limitaciones para el uso de las TIC

Acepciones f %

Si, no contamos con suficientes dispositivos

tecnoldgicos. 0
Si, la conexidn a internet es deficiente. 2 25
No, tenemos acceso adecuado a las TIC. 3 37
No sé si hay limitaciones en este aspecto. 3 38
Total 8 100

Figura 19. Limitaciones para el uso de las TIC
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De acuerdo a los resultados, el 37,5% de los estudiantes indica que su institucion tiene
acceso adecuado a las TIC, mientras que un 25% menciona que la conexion a internet es
deficiente. Ademas, un 37,5% no esta seguro/a sobre la existencia de limitaciones en este
aspecto. No se registraron respuestas que indiguen que no cuentan con suficientes dispositivos
tecnologicos (0%), lo que sugiere que, en general, los estudiantes perciben un acceso
relativamente positivo a las TIC, aunque hay preocupaciones sobre la calidad de la conexion a

internet.

Valencia y Casas-Moreno (2019) sefialan que, aunque las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) ofrecen numerosas ventajas en educacion, su
implementacion efectiva enfrenta importantes limitaciones, ademas una carrera es la falta de
formacion adecuada de los docentes, lo que dificulta una integracién eficaz en el aula. Ademas,
la desigualdad en el acceso a la tecnologia, influida por factores socioeconémicos, pueden
aumentar las brechas de aprendizaje y limitar la participacién de algunos estudiantes, por otro
lado, el uso excesivo de dispositivos tecnoldgicos puede generar distracciones, afectando la

atencion y el rendimiento académico de los alumnos.

En base a los resultados obtenidos y los estudios previos, puedo manifestar que, los
estudiantes de la institucion muestran una percepcién generalmente positiva sobre el acceso a
TIC, especialmente en términos de disponibilidad de dispositivos, persistes desafios
relacionados con la calidad de la conexion a internet y las competencias digitales docentes,
ademas para optimizar el impacto de las TIC en el aprendizaje, es fundamental no solo
garantizar la infraestructura adecuada, si no también promover la formacion docente y un uso
equilibrado de estas herramientas en el aula, evitando posibles distracciones y promoviendo

incluso un ambiente de aprendizaje inclusivo y efectivo.
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5. Discusion
Esta seccion analiza las estrategias actuales para ensefiar funciones lineales en décimo
grado de la Escuela Julio Maria Matovelle”, periodo 2024; ademas se evaltian fortalezas,
limitaciones y , con base a ello, se tomd referencia una entrevista aplicada a la docente y una
encuesta dirigida a los alumnos respectivamente, se propone lineamientos para mejorar el

aprendizaje, considerando las necesidades detectadas y tendencias educativas tradicionales.

Objetivo 1, Identificar distintas herramientas digitales para mejorar el aprendizaje de la
matematica del bloque 1 “Algebra y funciones” en los estudiantes de décimo afio de la escuela
“Julio Maria Matovelle”; para dar respuesta a este objetivo se tomd como referente las
preguntas 5, 6, y 7 de la entrevista a la docente y las preguntasl,3,7 y 9 de la encuesta dirigida
a los estudiantes, asi: Pregunta 5: Si, ya que los estudiantes a mas de comprender de mejor
forma, lo realizan en menos tiempo al momento de graficar; pregunta 6: Efectivamente, si he
utilizado una herramienta digital llamada GeoGebra, me gusta mucho ya que ayuda no solo a
los estudiantes, sino a mi también a graficar con precision y de manera mas facil sin errores, lo
que les facilita la practica y favorece la comprension; pregunta 7: : Los métodos tradicionales
no son tan efectivos, puesto que los estudiantes no tienen mayor intervencion, sin embargo,
entre las ventajas esta la visualizacion dindmica y efectiva, la interactividad, la
retroalimentacion individualizada, pero sobre todo el aprendizaje personalizado; pregunta 1: De
acuerdo a los resultados, los alumnos en su mayoria manifiestan que disponen de un smartphone
para su aprendizaje con un 75%; y, 2 estudiantes que corresponden al 25% poseen una
computadora para el aprendizaje de Matemaética; pregunta 3: De acuerdo a los resultados, los
estudiantes en su mayoria prefieren otras aplicaciones no especificadas (50%) para su
aprendizaje de matematicas, un 25% utiliza Desmos, y otro 25% emplea GeoGebra, mientras
que ningun estudiante reporta usar Khan Academy (0%), lo que nos da lugar a una variedad en
las herramientas digitales utilizadas, con una inclinacién hacia aplicaciones distintas de las méas
reconocidas; pregunta 7: De acuerdo a los resultados, el 37,5% de los estudiantes desearia
utilizar la herramienta Desmos siempre en sus clases de matematicas. Un 25% la usaria
frecuentemente y otro 25% ocasionalmente. Solo un 12,5% indica que nunca le gustaria utilizar
Desmos. Esto sugiere un interés generalizado en la implementacion de esta herramienta en el
aula; pregunta 9: De acuerdo a los resultados, el 50% de los estudiantes considera que las TIC
a veces les ayudan a comprender mejor el contenido del blogue de algebra y funciones,
dependiendo de la herramienta utilizada, sin embargo, el otro 50% afirma que siempre les

ayudan a comprender. No se registraron respuestas que indiquen preferencia por métodos
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tradicionales o por ninguna opinién al respecto (0%), lo que sugiere una apertura hacia el uso

de tecnologias en su aprendizaje.

Como sefiala Espinoza (2022), en la actualidad, existe una amplia gama de
recursos digitales que se utilizan como herramientas didacticas para fomentar la interaccion, el
descubrimiento y la colaboracion entre los estudiantes, estos recursos crean un entorno
innovador a través de los medios digitales, favoreciendo el desarrollo de habilidades cognitivas

y mejorando la experiencia de aprendizaje (p.6).

Es asi que, Ogando (2020) en su investigacion titulada “Desmos: una herramienta
didactica para trabajar con funciones y gréaficas”, nos dice que, “la herramienta Desmos
posibilita trabajar una amplia gama de actividades y problemas, tanto aquellas mas tradicionales
de las que se solian hacer con lapiz y papel, como otras méas dinamicas y que incidan en lo

cualitativo, no solo en lo cuantitativo” (p.27).

Respecto al objetivo uno, se puede concluir que el uso de herramientas digitales, como
GeoGebra y Desmos, tiene un impacto positivo significativo en el aprendizaje de los estudiantes
en el bloque de algebra y funciones, al facilitar la comprension y la practica de los contenidos,
la preferencia por métodos tecnoldgicos sobre los tradicionales, asi como su interés por
expandir el uso de aplicaciones como Desmos, tal como se sefiala en las investigaciones de
Espinoza (2022) y Ogando ( 2020), quienes destacan el potencial de estas herramientas para
fomentar la interaccion, el descubrimiento y la colaboracion, ademas de enriquecer la
experiencia educativa. No obstante, es crucial diversificar el uso de distintas herramientas
digitales para atender las necesidades y preferencias individuales de los estudiantes,

garantizando una experiencia de aprendizaje mas inclusiva y optimizada.

Objetivo 2: Determinar los factores que ayuden a fomentar competencias digitales en
el area de matematica en los estudiantes de décimo afno de la escuela “Julio Maria Matovelle”,
de la misma manera para dar respaldo a este objetivo se tomd como referente las preguntas 8,
9 y 10 de la entrevista docente, ademas de la encuesta a los estudiantes se tomaron las
interrogantes 5, 6, 11y 12 , asi; pregunta 8: Como docente no nativo de la informatica me ha
costado mucho tiempo en adaptarme a estos recursos, pregunta 9; Si existen puesto que no
tenemos los medios o recursos tecnoldgicos variados que nos faciliten la ensefianza
de las Matematicas, pregunta 10: : Por parte del ministerio no, sin embargo, he acudido a

formarme de manera auténoma por necesidad de estar al dia en el uso de las TIC en la ensefianza
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de la Matematicas; De la misma manera los resultados de la encuesta los estudiantes nos dicen
que: pregunta 5: Segun los resultados obtenidos, el 25% de los estudiantes considera que el uso
de TIC les ha permitido aprender a su propio ritmo, mientras que otro 25% afirma que les ha
facilitado la comprension de conceptos complejos. Un 25% que sugieren que las TIC han hecho
las clases mas interactivas 0 mejorado el desempefio en exdmenes y tareas. No se registraron
respuestas que sugieran que las TIC no hayan tenido ningun impacto en su aprendizaje de
funciones lineales, lo que destaca su influencia positiva en diversos aspectos de la educacion;
pregunta 6: De acuerdo a los resultados, el 50% de los estudiantes se siente ocasionalmente mas
motivado para aprender matematicas cuando se utilizan herramientas TIC en clase. Un 12,5%
afirma que se siente siempre motivado, mientras que un 37,5% indica que nunca se siente
motivado por su uso. No se registraron respuestas que sefialen que los estudiantes se sientan
frecuentemente motivados; pregunta 11: De acuerdo a los resultados, el 37,5% de los
estudiantes identifica como ventajas de utilizar las TIC en la ensefianza de matematicas la
mayor interaccion y visualizacion de conceptos, asi como la flexibilidad para aprender en
cualquier momento y lugar. Ademas, un 25% menciona que las TIC permiten el uso de recursos
y aplicaciones dindmicas. No se registraron respuestas que indiquen que no ven ventajas
significativas (0%), lo que sugiere una percepcion positiva hacia la incorporacion de
tecnologias en el aprendizaje de matematicas; pregunta 12: De acuerdo a los resultados, el
37,5% de los estudiantes indica que su institucion tiene acceso adecuado a las TIC, mientras
que un 25% menciona que la conexion a internet es deficiente. Ademas, un 37,5% no esta
seguro/a sobre la existencia de limitaciones en este aspecto. No se registraron respuestas que
indiquen que no cuentan con suficientes dispositivos tecnolégicos (0%), lo que sugiere que, en
general, los estudiantes perciben un acceso relativamente positivo a las TIC, aunque hay

preocupaciones sobre la calidad de la conexién a internet.

Tal como se menciona en un estudio acerca del impacto de las TIC como herramientas
para el aprendizaje de la matematica de los estudiantes de educacién media realizado por Rosero
y Puga (2018), la incorporaciéon de las TIC al proceso educativo significa adaptacion e
innovacion, ya que el desarrollo y la evolucion de la tecnologia son elementos clave; sin

embargo, no es una solucién méagica a los problemas educativos.

Por otro lado, Hernandez (2020) destaca que el acelerado desarrollo de las tecnologias
de la informacion y la comunicacion (TIC) en los Gltimos afios ha transformado profundamente
el ambito educativo, estas tecnologias no solo han impactado las metodologias de ensefianza y

aprendizaje, sino que también han generado nuevas oportunidades para mejorar y fortalecer los
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procesos educativos, convirtiendose en herramientas esenciales para enfrentar los desafios

actuales en la educacion (p.2)

En relacion al objetivo 2, se obtuvo que a pesar de que las TIC han demostrado ser
herramientas clave para la innovacién y el fortalecimiento de los procesos educativos, como
sefialan Rosero y Ruga (2018) y Hernandez (2020), su efectividad depende en gran medida de
factores contextuales como la formacidn docente y el acceso a recursos tecnoldgicos adecuados,
puesto que los resultados del estudio reflejan que, aunque los estudiantes valoran los beneficios
de las TIC en términos de aprendizaje autbnomo, comprension de conceptos complejos e
interactividad, persisten retos como la falta de motivacién y la deficiencia en la infraestructura.
Por otro lado, la docente resalta la ausencia de capacitacién institucional, lo que la ha obligado
a formarse de manera autdbnoma. Esto pone de manifiesto la necesidad de implementar
programas de formacidn continua, garantizar recursos tecnolégicos suficientes y mejorar la

infraestructura para maximizar el impacto positivo de las Tic en el aprendizaje de matematicas

Objetivo 3: Plantear lineamientos alternativos que coadyuven a resolver la
problematica planteada para garantizar mejores niveles de aprendizaje de las funciones lineales
del bloque 1 “Algebra y funciones”, a través de herramienta Desmos en los estudiantes décimo

afo de la escuela “Julio Maria Matovelle”.

Para dar respuesta a este objetivo se elabord una guia didactica titulada “Guia Didactica
para la Enseflanza de Algebra y Funciones Lineales mediante TIC en Mateméticas” , la misma
que cuanta con lineamientos claros y practicos, su disefio incorpora el uso de la herramienta
Desmos, facilitando un enfoque interactivo y dinamico que potencia la comprensién conceptual
y la aplicacion practica de los contenidos. De acuerdo con Pino y Urias (2020) ,el proposito de
una guia didactica es promover el aprender a aprender y el aprender haciendo, lo que se refleja
en la estructuracion de actividades que fomentan la autonomia y el “pensamiento critico en
estudiantes. Asi mismo, como sefialan Tunis et al. (2019), los recursos disefiados por el docente
consolidan y amplian conocimientos, garantizando un proceso de ensefianza-aprendizaje mas
efectivo. En ese sentido, la guia no solo aborda las problematicas destacadas en el presente
estudio como la falta de capacitacion docente y la falta de diversificacion de estrategias que
fomenten la interaccion y colaboracién, sino que también asegura un enfoque adaptado a las
necesidades actuales de los estudiantes, integrando tecnologia y metodologias activas para

mejorar los niveles de comprension y desempefio en el area de matematicas.
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8. Conclusiones

En el marco del aprendizaje de funciones lineales, el uso de herramientas tecnoldgicas
como Desmos ha demostrado ser un recurso significativo para mejorar la comprension y la
interaccion en el aula, este estudio permitié identificar no solo las percepciones de los
estudiantes y docentes sobre la implementacién de las TIC, sino también las areas de
oportunidad para fortaleces el proceso de ensefianza — aprendizaje . Las conclusiones a
continuacién presentadas ofrecen un panorama amplio sobre el impacto y la utilidad de las TIC
en la ensefianza de la Matematica.

l. En cuanto al objetivo 1, se obtuvo qué, el uso de herramientas digitales como
GeoGebra y Desmos mejora significativamente el aprendizaje en matematicas,
facilitando la comprension y la practica. Es necesario diversificar su uso para atender
mejor las necesidades individuales de los estudiantes.

. Referente al objetivo 2, se pudo determinar que las TIC tienen un impacto positivo en
el aprendizaje, pero su efectividad esta limitada por la falta de capacitacion docente y
recursos adecuados, es asi que se torna necesario el hecho de mejorar la infraestructura
y la formacion continua para maximizar su potencial.

1. En cuanto al objetivo 3, se disefid un lineamiento alternativo denominado “Guia
Didéctica para la Ensefianza de Algebra y Funciones Lineales mediante TIC en
Matematicas “, misma que integra herramientas tecnoldgicas y enfoques activos, que
mejoren el aprendizaje de funciones lineales y fomenten la participacion estudiantil,
respondiendo a las necesidades actuales del aula.

En sintesis, este trabajo destaca la relevancia del uso de herramientas digitales, como
Desmos, en la ensefianza de funciones lineales, resaltando su capacidad para transformar el
aprendizaje matematico en una experiencia mas dinamica, comprensible e interactiva. Las
conclusiones alcanzadas subrayan tanto los beneficios como los retos al integrar las TIC en el
aula, marcando un camino hacia la mejora continua de las practicas docentes. Este analisis no
solo valida el potencial educativo de estas herramientas, sino que también invita a reflexionar

sobre las estrategias necesarias para optimizar su uso en beneficio del aprendizaje estudiantil.
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9. Recomendaciones
Considerando los hallazgos obtenidos, se han disefiado una serie de recomendaciones
orientadas a optimizar la integracion de las TIC en la ensefianza de funciones lineales, estas
sugerencias buscan proporcionar a los docentes estrategias efectivas que promuevan un
aprendizaje significativo, basad en la interaccién, la creatividad y el enfoque practico que
caracteriza a herramientas como Desmos. Su aplicacion no solo mejorard el rendimiento
académico de los estudiantes, sino que también fomentara una actitud positiva hacia las
matematicas en general.
l. Se recomienda implementar programas institucionales de formacion continua para
docentes, enfocados en el uso pedagogico de herramientas digitales como Desmos
y GeoGebra, con la finalidad de mejorar el aprendizaje de la matematica basandose
en las necesidades d ellos estudiantes, por medio de la diversificacion de actividades.
Il. Se sugiere garantizar una infraestructura tecnoldgica adecuada, asi mismo mantener
una capacitacion constante tanto de estudiantes como de docentes dando paso a una
integracion fluida de las TIC en las aulas, considerando dispositivos y conectividades
eficientes para fomentar las competencias digitales necesarias en el aprendizaje de
matematicas.
1. Se recomienda poner en practica el lineamiento denominado “Guia Didactica para la
Ensefianza de Algebra y Funciones Lineales mediante TIC en Matematicas”, misma
que integrar las TIC de manera diversificada, fomentando la autonomia, interaccion y
colaboracion entre los estudiantes
Las recomendaciones presentadas buscan establecer un marco préactico para integrar las
TIC en la ensefianza de funciones lineales, priorizando la capacitacion docente, la mejora en
infraestructura y la implementacion de recursos didacticos innovadores como la guia propuesta.
Al promover es uso estratégico y diversificado de herramientas como Desmos, estas
sugerencias tienen el potencial de fomentar un aprendizaje mas efectivo, colaborativo y
significativo, consolidando las matematicas como una disciplina accesible y motivadora para

los estudiantes.
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11. Anexos

Anexo 1. Entrevista a la docente

ENTREVISTA A LADOCENTE

d

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
FACULTAD DE LA EDUCACION EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE EDUCACION BASICA

ENTREVISTA A LA DOCENTE DE LA ESCUELA DE EDUCACION BASICA
“JULIO MARIA MATOVELLE”

Estimada docente, reciba un cordial saludo de una estudiante de la Carrera de
Educacion Basica, quien como parte de mi proceso de formacion me encuentro realizando una
investigacion sobre “Aprendizaje de funciones lineales”, para lograr el objetivo planteado,
necesito su colaboracion mediante la respuesta sincera a las inquietudes que se formulan. Las
respuestas seran confidenciales y utilizadas con fines educativos.

Guia de entrevista:

1.  ¢Durante la pandemia de COVID-19, ;cémo influy6 el uso de TIC en su

ensefanza?

2. Enbase a su experiencia como docente, ¢ Cudl es la importancia de

emplear correctamente las estrategias didacticas en la ensefianza en matematicas?
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3. ¢Qué estrategias didacticas ha utilizado usted en el proceso de ensefianza

de la mateméatica?

4.  Paraimpartir el conocimiento de matematica, ¢ Qué estrategias utiliza

para ensefiar Algebra y Funciones?

5.  ¢Considera las Tics como una estrategia efectiva para la ensefianza del

blogue algebra y funciones?

6.  De acuerdo a su criterio, ¢ Ha empleado alguna herramienta digital que

considere efectiva para ensefiar funciones lineales? ¢ Por qué?
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7. ¢Cuales son las ventajas de utilizar TICS en la ensefianza de las

matematicas en comparacion con métodos tradicionales?

8. ¢Ha encontrado algun desafio o dificultad al integrar las TICS en la

educacion? Si es asi, ¢,como los ha abordado?

9.  ¢Existen limitaciones tecnoldgicas o de infraestructura en su institucion

gue afecten el uso de TIC?

10. ¢Ha recibido alguna capacitacion especifica en el uso de TIC para la

ensefianza de matematicas?

iGracias por su colaboracion!
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Anexo 2. Encuesta a los estudiantes

ENCUESTA A LOS ESTUDIANTES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

FACULTAD DE LA EDUCACION EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE EDUCACION BASICA

ENCUESTA A LOS ESTUDIANTES DE LA ESCUELA DE EDUCACION
BASICA “JULIO MARIA MATOVELLE”

Estimado estudiante, reciba un cordial saludo de una estudiante de la Carrera de
Educacion basica, quien como parte de mi proceso de formacién me encuentro
realizando una investigacion “Aprendizaje de funciones lineales”, para lograr el
objetivo planteado, necesito su colaboracion mediante la respuesta sincera a las
inquietudes que se formulan. Las respuestas seran confidenciales y utilizadas con fines
educativos.

1. Paratu aprendizaje de matematicas ¢ Cuentas con las siguientes herramientas
tecnologicas?

Computadora

Tablet

Smartphone

Otros

2. ¢Con qué frecuencia usas estos dispositivos para estudiar matematicas?
Siempre ()
Frecuentemente ( )

Ocasionalmente ()
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Nunca ()

3. Para tu aprendizaje ¢ Qué aplicaciones utilizas?
Desmos

GeoGebra

Khan Academy

Otros:

4. ¢Con qué frecuencia utilizas estas aplicaciones para asimilar de mejor el
conocimiento dado a conocer por tu docente en el area de Matematicas?
Siempre ()
Frecuentemente ( )
Ocasionalmente ()
Nunca ( )
5. De las siguientes acepciones, ¢De qué manera crees que el uso de TIC ha
influido en tu aprendizaje de funciones lineales?
Ha facilitado la comprension de conceptos complejos ()
Ha hecho las clases mas interactivas y entretenidas ( )
Me ha permitido aprender a mi propio ritmo ( )
Ha mejorado mi desempefio en examenes y tareas ( )
No ha tenido ningln impacto ( )
6. ¢Te sientes mas motivado/a para aprender Matematicas cuando se utilizan
herramientas TIC en clase?
Siempre ()
Frecuentemente ( )
Ocasionalmente ()

Nunca ()
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7. Para mejorar tu aprendizaje, ¢ Te gustaria utilizar la herramienta Desmos en

tus clases de Matematicas?

Siempre ()
Frecuentemente ( )
Ocasionalmente ()
Nunca ( )

Otro:

8. ¢Cual de las siguientes estrategias conoces que tu docente utiliza para la
ensefianza de Algebray funciones
TICS ()
Trabajo colaborativo ()
Aprendizaje basado en problemas ()

Otro:

9. ¢Consideras que asimilas mejor el contenido del blogue de algebray
funciones utilizando las Tics?
Si, siempre me ayudan a comprender mejor. ()
A veces, depende de la herramienta utilizada. ()
No, prefiero métodos tradicionales. ()
No tengo una opinién al respecto. ()
10. De acuerdo a su criterio, ¢ Tu docente ha empleado alguna herramienta
digital que considere efectiva para ensefiar funciones lineales? ¢ Cuales?
Si, ha utilizado herramientas interactivas ( )
Si, pero no me ha resultado muy efectiva. ( )
No, no ha empleado herramientas digitales. ( )

No estoy seguro/a. ()
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11. ¢ Cuales son las ventajas de utilizar TICS en la ensefianza de las Matematicas
en comparacion con métodos tradicionales?
Mayor interaccién y visualizacion de conceptos. ()
Flexibilidad para aprender en cualquier momento y lugar. ( )
Permite el uso de recursos y aplicaciones dinamicas. ( )
No veo ventajas significativas. ( )
12. ¢ Existen limitaciones tecnoldgicas o de infraestructura en tu institucién que

afecten el uso de TIC?

Si, no contamos con suficientes dispositivos tecnoldgicos. ( )
Si, la conexion a internet es deficiente. ()
No, tenemos acceso adecuado a las TIC. ( )

No sé si hay limitaciones en este aspecto. ( )
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Anexo 3. Trabajo de campo
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Anexo 4. Certificado de la traduccién del resumen

Loja, 14 de Diciembre, 2024

Yo, Mglr. Marcela Angelita Ocampo Jaramao, portadarnd de o eédula de
dentidad MWro. 1103125231, docente del Iretitute de domos de la
Universidad Nacional de Loja, con filule de LBeencieda en Clencios de o
Educacidn, especialidad inglés, ndmero de registro de SENESCYT 1031-07-
FA5014; v Mester en Gerencia v Liderazgo Educacional con ndmeare de
ragistra SEMESCYT 1031-14-B5047597.

CERTIFICO:

Que o raduccién ol idioma inglés del resumen del Trabaje de Tildecidn,
dencminado "Aprendizaje de funciones lineales blogue 1 “Algebra vy
Funciones”, décimo grade, Escuela Julie Maria Malovelle, periodo 2024",
perfeneciente a la egresada Ararna Marissa Tiluana Buele con Nre. de
cédule 0705834405, comasponde al texto ongingcl en espancl. Es todo
cuante puedo cerlificar en honor a lo verdad, fecullande al interesade
hacer vse del presente en lo gue ella crevera convenienie.

rAgir. Marcela Ocamps Jaramills
Docente de Inglés
CJ 1103125231
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