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1. Titulo
Presencia de Neospora Caninum y posibles factores asociados en hatos bovinos de la parroquia

Buenavista, canton Chaguarpamba, provincia de Loja.



2. Resumen

La neosporosis es una enfermedad parasitaria de origen canino con gran impacto econémico a
nivel mundial, ya que en bovinos puede provocar abortos. El objetivo de esta investigacién fue
realizar un estudio epidemiolégico de Neospora Caninum en los hatos ganaderos de la
parroquia Buenavista. Se recolectaron e identificaron 68 muestras sanguineas de hembras
bovinas mayores de un afio de edad en 34 fincas, las cuales fueron enviadas a un laboratorio
certificado para el diagndstico seroldgico de neosporosis bovina mediante ELISAc (Ensayo
por Inmunoadsorcién Ligado a Enzimas-Competitivo). Con los resultados obtenidos, se calculd
la prevalencia de la enfermedad y se evaluaron posibles factores de riesgo asociados. La
seroprevalencia de Neospora Caninum en la poblacion bovina de la parroquia Buenavista fue
del 2,94 %, con la deteccion de dos casos positivos a la presencia de anticuerpos. Estos
resultados indican una baja frecuencia de la enfermedad, sin que se identificaran factores de

riesgo asociados debido a su escasa presencia en la poblacién estudiada.

Palabras clave: Abortos, sexo, edad, Neospora Caninum, bovinos.



Abstract

Neosporosis is a canine-origin parasitic disease with significant global economic impact, as it
can cause abortion in cattle. The objective of this study was to conduct an epidemiological
investigation of Neospora Caninum in the livestock herds of the Buenavista parish. A total of
68 blood samples were collected from female cattle over one year of age across 34 farms. These
samples were sent to a certified laboratory for serological diagnosis of bovine neosporosis
using ELISAc (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay-Competitive). Based on the results, the
disease prevalence was calculated, and potential risk factors were evaluated. The
seroprevalence of Neospora Caninum in the cattle population of Buenavista parish was 2.94%,
with two positive cases detected for disease-specific antibodies. These findings indicate a low
frequency of the disease, and no associated risk factors were identified due to its limited

occurrence in the studied population.

Keywords: Abortion, sex, age, Neospora caninum, cattle.



3. Introduccion
Neospora Caninum es considerado una de las principales causas importantes de los problemas
reproductivos y abortos en las vacas a nivel mundial (Fayisa, 2023).

Segln Dubey et al., (2007) la enfermedad se presenta de forma endémica, a menudo
asociada a abortos esporadicos (hasta un 10-12.5 %) en hatos bovinos donde es frecuente la
transmision congénita, o bien de forma epidémica, relacionada con tormentas de abortos (30—
57 %) en hatos donde los bovinos adquieren la infeccion en forma posnatal.

Las fallas reproductivas debidas a neosporosis bovina estan asociadas a grandes
pérdidas econdmicas a nivel mundial estimadas en alrededor de 1.300 millones de ddlares por
afio, con mayor efecto sobre la industria lechera (Reichel et al., 2013).

Se carece de tratamientos especificos o vacunas eficaces para la prevencién del aborto
por neosporosis bovina, el control de la enfermedad radica esencialmente en la deteccion
seroldgica y eliminacion de los bovinos infectados de los rodeos, y a evitar el contacto entre el
alimento de los bovinos y la materia fecal de los huéspedes definitivos potencialmente
eliminadores de ooquistes (Silveira et al., 2020).

Bullay Vanegas (2015), indica que la neosporosis es una enfermedad que se encuentra
en varios continentes, incluyendo Africa, América, Europa y Oceania. La infeccion por este
parasito en el ganado bovino es una preocupacion global. Los estudios epidemiologicos han
demostrado altas tasas de prevalencia, y actualmente se considera la principal causa de abortos
en el ganado lechero en paises como Estados Unidos, Nueva Zelanda, Europa, Centro 'y Sur de
América.

En Latinoamérica la prevalencia a la enfermedad es diversa: Argentina 35.3% (Pereyra
et al., 2020); Brasil 22.8% (Roman et al., 2024); Colombia entre 8.96 y 73.3 % Oviedo et al.,
2024; Gonzélez et al., 2021); y en Per( del 3.87% al 46.7% (Maldonado y Pérez, 2024).

Segun Maldonado y Pérez (2024), en el Ecuador se reportd una prevalencia de
Neospora Caninum del 12% al 55.6%. En la region de la Sierra se realizaron una investigacion
en ganado lechero, determinando una seroprevalencia general de 23.4% un valor que fue
significativo entre el aborto y seropositividad (Maldonado et al., 2020).

En el canton Loja se logré determinar una prevalencia de neosporosis bovina de
22.31% que afecto al 45.39% de las fincas; dicho estudio se realiz6 a partir de 650 muestras
sanguineas de vacas adultas mayores a un afio en 141 predios (Valarezo, 2014).

Considerando la falta de informacion sobre Neospora Caninum en la parroquia de
Buenavista caninum, donde no se han realizado estudios que demuestren la presencia de este

parasito, se propone llevar a cabo un estudio epidemioldgico. Este permitira a los ganaderos
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preveniry controlar la enfermedad, lo que contribuird a mejorar la productividad y rentabilidad,
traduciéndose en mayores ingresos en el sector. Dado que la actividad ganadera es una parte
fundamental del sector agropecuario, su fortalecimiento tiene un impacto directo en el Producto
Interno Bruto y es clave para la soberania alimentaria (Maldonado y Pérez, 2024).

Ante los expuesto, en el presente trabajo de investigacion se planted llevar a cabo un
estudio epidemiologico de Neospora Caninum en los hatos ganaderos de la parroquia

Buenavista; para lo cual se plantearon los siguientes objetivos especificos.

e Determinar la frecuencia de Neospora Caninum en las ganaderias bovina de la parroquia

Buenavista mediante anélisis serologicos.

e |dentificar y analizar los factores de riesgo asociados con la presencia de la enfermedad en

las fincas ganaderas, incluyendo la presencia de canes y la gestion del ganado.



4. Marco Teodrico

4.1.  Enfermedad Neospora Caninum

Segun Almeria (2013), la Neospora Caninum es un parasito protozoario (coccidio) de
los animales, que genera un quiste de tejido intracelular cuyos huéspedes definitivos son los

canidos y los huéspedes intermediarios son los herbivoros (Snak et al., 2018).

4.2. Historia
La neosporosis fue identificada inicialmente en canino en 1984 como un sindrome
neuromuscular. Méas adelante, se descubrio que este agente también esta asociado con abortos

en bovinos, asi como con una reduccion en la produccién de carne y leche (Moore et al., 2005).
4.3. Ciclo de Vida

Donahoe etal., (2015) menciona que se caracteriza por ser un ciclo heteroxeno
facultativo complejo el cual involucra a dos hospedadores, un hospedador canino definitivo en
donde ocurre la replicacion sexual y una gama de hospedadores intermediarios en donde en
cambio tiene lugar la replicacion asexual (Figura 1).

Fayisa (2023), manifiesta que el canino (huésped definitivo) arroja ooquistes no
esporulados en el ambiente durante 5 a 17 dias después de la ingestion de quistes tisulares.
Estos poseen una capa exterior resistente y estable en el medio ambiente que permanecen
infecciosos durante 6 meses 0 mas en condiciones templadas, donde los bovinos (huésped
intermedio) ingieren ooquistes que se encuentran en alimentos y agua contaminados (Garcia y
Lista, 2005).

En el ciclo de vida de N. Caninum, se conocen tres etapas infecciosas: los taquizoitos y
bradizoitos en los quistes tisulares se encuentran intracelularmente en los hospedadores
intermediarios en los que tiene lugar la replicacion asexual, mientras que los ooquistes son
excretados por los hospedadores definitivos en los que ocurre la replicacion sexual (Almeria,
2013).
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Figura 1. Ciclo de vida de N. caninum

4.4. Epidemiologia

Segun Innes et al. (2000) los estudios epidemioldgicos de diferentes areas del mundo
han investigado la importancia de N. Caninum como agente abortivo y estudios longitudinales
han demostrado la alta tasa (aproximadamente 80%) de transmisién congénita dentro de

rebafos infectados.
4,5. Etiologia

Neospora Caninum es perteneciente a la familia Sarcocystidae, phylum Apicomplexa,

estrechamente relacionado con Toxoplasma gondii (Piaggio et al. 2007: p. 9).

4.6. Patogenicidad

La infeccion congénita y la muerte del feto ocurren como resultado de la parasitemia en la
madre, que puede ser consecuencia de una infeccién primaria durante la gestacién, de una
transmision exogena (TTEX) o de la reactivacion de una infeccion previa, transmision
endogena (TTEN). En vacas gestantes infectadas, los parasitos latentes en sus tejidos pueden
reactivarse, provocando parasitemia que se transmite a la placenta, al Gtero y, eventualmente,
al feto. El estado de embarazo provoca una inmunodepresion y alteraciones hormonales que
facilitan esta reactivacion. La parasitemia se ha observado esporadicamente en animales
experimentalmente infectados entre los dias 2 y 41 después de la inoculacion (Quiroz, et al.,
2011, p. 92).



4.7. Transmision

Segun Garcia y Lista (2005), la Neospora Caninum transmite principalmente por via
vertical (transplacentaria o congénita), importante medio de infeccion para la presencia y
persistencia de la enfermedad en el rebafio. Ademas, ocurre la transmision horizontal o post-
natal debido a la contaminacién de alimentos, suelo y agua con heces de perros parasitados, l0s
cuales pueden adquirir la infeccidn por el consumo de material infectado como fetos abortados,

mortinatos y membranas fetales.

Balcazar (2022), indica que la transmisién congeénita es la forma mas comun de
infeccion de N. Caninum en los bovinos, debido que un 80-95% de terneras nacidas de vacas
infectadas, nacen con la enfermedad. Sin embargo, también hay infeccion via calostral (Dubey
, 2003).

4.8.  Signos ciclicos

Segln Unzaga y Loreta (2023), los signos clinicos ante la infeccién por N. Caninum,
estardn determinados por la edad del animal, sexo, estado inmune, nimero y forma infectante,
la predisposicion genética individual, la parte del sistema nervioso central (SNC) afectada, y
en el caso de las hembras prefiadas, por el momento de la gestacién en que se produzca la
infeccion.

Causa abortos tanto en ganado lechero como en ganado vacuno de carne, muerte fetal,
resorcion fetal, momificacion y disminucion de la produccion de leche (Taylor et al., 2015).
Las vacas de cualquier edad pueden abortar desde el tercer mes de gestacion hasta el término
de la gestacion. La mayoria de los abortos inducidos por neosporosis ocurren a los 5-6 meses
de gestacion (Dubey, 2003).

Pérez y Rojas (2021), indican que el signo caracteristico de la neosporosis en vacas es
principalmente el aborto. En terneros y cachorros puede causar dafios neuroldgicos, tener bajo
peso, no poder levantarse, tener dificultad para mamar o nacer sin signos clinicos de la
enfermedad.

4.9. Diagnostico Seroldgico

Segun Quiroz et al., (2011) las pruebas serologicas que se utilizan actualmente son
sensibles y especificas. Tiene la ventaja de que se pueden realizar durante la vida de los
animales y pueden indicar el estado de infeccidn. En becerros y en ganado adulto, anticuerpos
de la clase 1gG aparecen en la primera semana post-infeccion mientras que los anticuerpos de

la clase IgM aparecen en mayor concentracion dos semanas post-infeccion.



Con relacion a las pruebas serologicas por realizar, son la inmunofluorescencia
indirecta (IF1) y ELISA, para las cuales se usa el suero de sangre o cualquier fluido del cuerpo
del animal afectado (Dubey, 2003).

4.10. Pruebade ELISA

Quispe et. al (2024), indican que la Prueba de inmunoadsorcion Ligado a Enzimas
(ELISA), es un método de prueba basado en el reconocimiento anticuerpo antigeno selectivo
y especifico. De acuerdo con el método basico,uno de los componentes inmunoldgicos
se inmoviliza en una fase solida, en las cavidades de la placa de micro titulacién. El analito de
la muestra interactta con el sistema anticuerpo-antigeno. Esta interaccion se puede observar
mediante enzimas, enlazadas a antigenos o anticuerpos secundarios, e indica si se ha producido
un enlace antigeno-anticuerpo. La enzima enlazada convierte un sustrato agregado, lo que da
lugar a un cambio de color, que se puede medir mediante un espectrofotometro.

La prueba ELISA se utiliza ampliamente para detectar anticuerpos contra Neospora
Caninum en bovinos y otros animales. Los estudios han demostrado que las pruebas ELISA
pueden lograr una alta sensibilidad (86.7- 93.54%) y especificidad (90.15- 96.1%) para el
diagndstico de N. caninum (Yang et al., 2022; Roelandt et al., 2015).

4.11. Tratamiento

Segun Morales (2016), se han elaborado y se estan investigando vacunas preparadas
con taquizoitos vivos atenuados, antigenos parasitarios completos o fracciones de ellos, y
antigenos recombinantes que experimentalmente parecen ser prometedoras y mas eficaces al
estimular la inmunidad celular en contra del parésito, sin embargo, ain no estan disponibles en

el mercado.

Estudios experimentales han evidenciado que el toltrazuril y el ponazuril tienen la
capacidad de prevenir la formacion de lesiones cerebrales en ratones que han sido inoculados
con el parasito, logrando también una disminucién en la deteccion del ADN parasitario
mediante la técnica de PCR, con una eficacia superior al 90%. A pesar de estos resultados
alentadores, es importante considerar la posible aparicion de resistencia a estos farmacos y las
demandas crecientes en relacion al consumo de productos carnicos y lacteos libres de

compuestos quimicos (Morales, 2016).

En los Gltimos afios, nuevos compuestos como los inhibidores de las proteinas quinasas
dependientes del calcio (BKIs) se han postulado como herramientas prometedoras para tratar

la enfermedad, destacando algunos como el BKI-1553 (Sanchez et al., 2018).



Sin embargo Balcazar (2022), manifiesta que no es posible tener un tratamiento que
haya demostrado ser segura y viable, que combata el avance de la misma enfermedad ni de la
infestacion parasitaria pero su diagndstico permite la prevencion del mismo (Quiroz et al.
(2011).

4.12. Prevenciony Control

El control para N. Caninum no alcanzan a ser farmacologicos sino mas bien la
aplicacion de diversas medidas durante la produccion bovina, sobre todo por la ausencia tanto

de tratamiento como de vacunas efectivas disponibles (Pérez y Rojas, 2021).

Segln Dubey et al., (2017) el establecimiento de las medidas de control dependera de
la situacion epidemioldgica de cada granja, la seroprevalencia y el principal modo de

transmision.

En las granjas no infectadas se debe evitar la entrada del parasito en la explotacion y
mantener un estatus sanitario libre de la infeccion. Se debe vigilar la situacion clinica y
epidemioldgica del rebafio y realizar andlisis serolégicos a la recria y se deben reforzar las

medidas basicas de bioseguridad para prevenir la transmision horizontal (Rico, 2024).

Garcia y Lista (2005), manifiestan que el control de la transmision horizontal hay que
limitar el acceso a los perros a los depositos de alimentos, comederos y bebederos para evitar
la contaminacion con ooquistes del parasito. Se deben eliminar materiales potencialmente
infecciosos como placentas, fetos abortados y animales muertos, para evitar su ingestion por

los caninos (Rico, 2024).

Rodriguez, (2019) manifiesta que la reduccion de animales positivos se puede favorecer
con las siguientes medidas:
En una transmisién congénita:
e Eliminar las vacas seropositivas con antecedentes de aborto, con descendencia
seropositiva, mayores de edad.
e Evitar la reposicién con terneras infectadas y cuyas madres sean seropositivas.
e Manejo de la reproduccion mediante la transferencia de embriones de hembras
infectadas de alto valor genético a receptoras no infectadas.
Con relacion a la transmision horizontal y la trasmision transplacentaria exogena en
explotaciones infectadas.
e Evitando el acceso de estos al agua, el pasto y disminuyendo el riesgo de infeccion de

estos con la eliminacion de los tejidos fetales y las placentas.
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e También se debe atender el control de roedores que podrian constituir un reservorio de

la infeccion
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5. Metodologia

5.1. Area de estudio
El presente estudio se va a realizar en la parroquia Buenavista del canton

Chaguarpamba, provincia de Loja (Figura 2). Ubicada al noroeste del canton Chaguarpamba,
a una distancia de 24 Km de la cabecera cantonal y a 128 km de la cabecera provincial Loja,
cuenta con una extension de 44.3319 km?, y se ubica entre las coordenadas UTM 3°52°13,42”
S; 79°41°39,87°” W, a una altitud que oscila entre 440 - 2 160 m s.n.m., temperatura promedio
de 24 °C, precipitacion de 1 395,60 mm al afio y humedad relativa anual de 81,3 % (PDOT,
2015).

Norte: El Rosario y el cantén Pifias de la provincia El Oro.

Sur: cantdn Paltas y el cantén Olmedo.

Este: La parroquia Amarillos y parte del cantén Chaguarpamba.

Oeste: La parroquia Santa Rufina.

el P

Leyenda |

I sellavista
[] cantones
t

6401 6440 648000

Chaguarpambal

9564000

Figura 2. Ubicacion de la parroquia de Buenavista

5.2. Procedimiento
5.2.1. Enfoque metodolégico

Se adoptd un enfoque metodoldgico de naturaleza cuali-cuantitativa. El estudio se basa
en la recoleccion de datos numéricos a partir de muestras sanguineas y su posterior analisis
serologico mediante ELISAc. La cuantificacion de la seroprevalencia permite establecer la
frecuencia de Neospora Caninum en la poblacion bovina estudiada. Se aplicaron analisis

estadisticos para determinar la prevalencia y evaluar factores de riesgo asociados.
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5.2.2. Disefo de la investigacion

Se realiz6 un estudio de tipo observacional porque no se manipularon variables, sino
que se recolectaron datos sobre la presencia de anticuerpos contra Neospora Caninum en un
momento determinado.

El disefio transversal permitié obtener una instantanea del estado seroldgico de la

poblacién bovina en la parrogquia Buenavista, sin realizar seguimientos a lo largo del tiempo.

5.2.3. Tamafio de la muestra y tipo de muestreo

En la presente investigacion se utilizaron hembras bovinas de diferentes edades y razas,
con pesos indistintos, para realizar el respectivo muestreo, se aplic6 un muestreo no
probabilistico por conveniencia.

Las muestras se tomaron en etapa sucesiva entre los meses de octubre y noviembre del
2024, para lo cual se utilizé como guia la Fase de Vacunacion del 2024 AGROCALIDAD que

actualmente existen 73 granjas bovinas

a) Paradeterminar el cdlculo correspondiente se utilizé la pagina web: WIN EPI, se realizd
el siguiente calculo correspondiente:

Nivel de confianza: 95%

Tamario de la Poblacion: 73

Proporcion esperado: 20 %

Error absoluto aceptado 10%

S < X X X

Para calcular el tamafio de la muestra se aplico la siguiente férmula:

N*Z?+Px(Q

(N—1)e?>+Z?xP*Q
Donde
n= Tamafo de muestra
N= Numero de UPAS existentes
Z= Constante (1.96)
P= Probabilidad de éxito 50%
Q= Probabilidad de Fracaso 50%

E?= Error de la muestra 8%, no mayor al 10%

n

Recoleccién de muestras

Se tomaron muestras de sangre de 5 a 8 mL de cada animal mediante puncion directa

de la vena yugular, previa desinfeccion en la tabla del cuello, con el sistema de tubos al vacio
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sin anticoagulante las cuales se codificaron y se registraron en la ficha de muestreo. Las
muestras fueron almacenadas en un cooler con geles refrigerantes bajo temperatura de
refrigeracion (4-8°C) y transportadas al Laboratorio de Diagnostico Livexlab (Anexo 2) donde
fueron procesadas.

Analisis serologico

Se realizo mediante ELISA indirecta con el kit CIVTEST BOVIS NEOSPORA para medir la

concentracion relativa de anticuerpos frente al en Neospora Caninum en suero de bovinos.

Prueba de ELISA

Se utiliz6 un Kit indirecta con el kit CIVTEST BOVIS NEOSPORA para la deteccion
de anticuerpos contra la Neospora Caninum en suero de bovinos. El Kit permite cuantificacion
de anticuerpos especificos presentes en el suero de bovinos. Los pocillos son sensibilizados
con el antigeno purificado de Neospora Caninum.

El procedimiento de la prueba se realiz6 de la siguiente forma:

1. Colocar todos los reactivos a temperatura ambiente (21°C+ 5°C) antes de ser utilizados
y homogenizado por vortex o por inversion.

2. Las muestras se diluyeron en 1/100 en solucion diluyente, se transfirié 10 ul de esta
dilucion 1/20 de la muestra a una placa de ELISA que contenia 40 ul de solucion
diluyente de muestras diluida.

3. Para el desarrollo del ensayo se dejo que todos los reactivos alcancen la temperatura
ambiente y verificar que estén bien mezclados.

4. Se dispensé 50 ul de las muestras diluidas 1/100 a los pocillos apropiados de la placa.

5. Se cubrio la placa con una cubierta adhesiva para incubar durante 60 minutos a una
temperatura +37 °C.

6. Se retird el adhesivo y se realiz6 3 lavados de cada pocillo con 300 ul de solucion de
lavado diluida, invertir la placa y golpearla firmemente obre el papel absorbente se
afiadio 50 pl de solucién conjugado a cada pocillo.

7. Se volvio a cubrir la placa realizando el mimo procedimiento

8. Se procedié a dispensar en cada pocillo 50 ul de solucion de sustrato y se agita
suavemente la placa durante 2 segundos.

9. Se sell6 la placa con una tapa adhesiva e incubar a una temperatura ambiente de +20 a

+25 °C en la oscuridad durante 15 minutos.
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10. Se retira la tapa adhesiva y se dispenso en cada pocillo 50 ul de solucién de Paro,
golpeando ligeramente el flanco de la microplaca.
11. Se realiza asepsia de la superficie inferior de la placa con el papel absorbente y se
procedio a leer la placa utilizando un lector de ELISA equipado con un filtro de 405
nM (Quispe et al., 2024).
5.2.4. Técnicas
En las 34 Granjas bovinas se aplicd una encuesta con preguntas de caracter cerrado
que permitié conocer datos generales de la UPA, sistema de reproduccion, control sanitario y
factores de riesgo asociados a Neospora bovina (Anexo N.° 3).
5.2.5. Procesamiento y analisis de la informacion
La informacion obtenida del diagndstico de laboratorio y la recogida en campo respecto
a las variables consideradas como posibles factores asociados, se organizara en tablas de
frecuencia haciendo uso de estadistica descriptiva. En tanto que para la determinacion de los
factores asociados se habia previsto emplear el estadistico chi cuadrado, considerando un

valor de p de 0.05 como estadisticamente significativo en el programa de InfoStat.

5.2.6. Consideraciones éticas

Los animales fueron manipulados de acuerdo con las normas que regulan el cuidado y
uso de animales en investigaciones cientificas segun el Cédigo Organico Ambiental (ROS
N°983, Ecuador).
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6. Resultados

6.1. Calculo del Tamarfo de la muestra

Célculo correspondiente se utilizé la pagina web: WIN EPI.

a. En una poblacion de 73 individuos, y utilizando el calculo basado en una distribucién

normal, se debe seleccionar una muestra con al menos 34 individuos para calcular una

proporcion estimada de 20% con un error aceptado (o precision) de 10% y un nivel de

confianza del 95%

AN NN N

v

Proporcion esperada:20%

Error absoluto aceptado:10%

Tamario de muestra sin ajustar: 62
Fraccion de muestreo sin ajustar: 84.9%
Tamarfio de muestra ajustado:34

Fraccion de muestreo ajustado: 46.6%

Célculo del tamafio de la muestra mediante la siguiente formula:

N*ZZ*P*Q

n

Donde

T(N—1De2+Z2xP*Q

n= Tamafio de muestra

N= Numero de UPAS existentes (73)
Z= Constante (1.96)

P= Probabilidad de éxito (0.20) 50%
Q= Probabilidad de Fracaso (0.80) 50%

E?=Error de la muestra (0.10) 8%, no mayor al 10%

73 % (1.96)2 * 0,20 * 0,80

"= 73— 1)0.102 + (1.96) * 0.20 * 0.80

| 44,86
=733
n =34

6.2. Determinacion de la frecuencia de Neospora Caninum en las ganaderias bovina de

la parroquia Buenavista mediante analisis serol6gicos.
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En la presente investigacion se tomaron un total de 64 muestras de sangre de los bovinos,
como se puede observar en la tabla 1 el 2.94 % (2/68) resultaron positivos para Neospora

Caninum mientras que el 97.06% (66/68) fueron negativos.

Tabla 1. Porcentaje de Infeccion de Neospora Caninum de la parroquia Buenavista, Canton

Chaguarpamba.
Diagnéstico Neospora Caninum
Total, de Negativo % Positivo %
Muestras

68 66 97.06 2 2.94

6.3. Seroprevalencia de Neospora Caninum y factores de riesgo asociados a la

enfermedad en bovinos de la parroquia Buenavista del cantén Chaguarpamba.

Para el estudio de los factores de riesgo se considero a las variables obtenidas a partir de
la encuesta epidemioldgica y del registro individual de animales (Tabla 2).

Se presentaron dos casos que en el que se detectd anticuerpos contra Neospora Caninum
provenientes de las Fincas Fumarin y la Chonta en hembras de 5 y 6 afios respectivamente,
procedente de un predio donde existe contacto frecuentemente con caninos y animales
silvestres, con fuentes de agua de pozo y no se aplica ninguna medida de bioseguridad.

No se encontr6 diferencias estadisticamente significativas que permitan determinar
factores asociados y por ende tampoco factores de riesgo (p valor > 0,05) en lo referente al
sexoy a la edad (Anexo 4).

Tabla 2. Factores asociados a Neospora Caninum en bovinos de la parroquia Buenavista del

canton Chaguarpamba, segun las caracteristicas individuales de raza y edad.

. Negativo Positivo

Variable Total NUMero % ‘Numero. % Valor p
RAZA 0.59
Brahman 22 21 30.88 1 1.47

Brown Swiss 23 23 33.82 0 0.00

Criollo 23 22 32.35 1 1.47

EDAD (afios) 0.59
1-5 22 21 30.88 1 1.47

5-12 46 45 66.17 1 1.47

TOTAL 68 66 97.06 2.94
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En lo relacionado a los factores de riesgo asociados como alimentacion de animales adulto,

reproduccion, manejo y bioseguridad, no se detecta asociatividad estadistica, entre cada

variable y la presencia de la enfermedad al haberse encontrado dos casos positivos en el

estudio (Tabla 3).

Tabla 3. Factores asociados a Neospora Caninum en bovinos de la parroquia Buenavista del cantén

Chaguarpamba.
Variable Negativo Positivo
Total  Numero % Numero % Valor p
ALIMENTO ANIMALES ADULTOS 0.42
Forraje 100 % 26 24 70.58 2 5.88
Forraje 70-80 % /Concentrado 20-30 % 8 8 23.53 0 0.00
Forraje 50-70 % /Concentrado 30-50 % 0 0 0.00 0 0.00
Concentrado 100 % 0 0 0.00 0 0.00
REPRODUCCION NATURAL 0.28
Si 22 20 58.82 2 5.88
No 12 12 35.29 0 0.00
INSEMINACION ARTIFICIAL 0.28
Si 12 12 35.29 0 0.00
No 22 20 58.82 2 5.88
LUGAR DE PARTO 0.28
Potrero 25 24 70.58 1 2.94
Establo 9 8 25.53 1 2.94
MEDIDAS DE HIGIENE 0.08
No 14 12 35.29 2 5.88
Si 20 20 58.82 0 0.00
PRESENCIA DE PERROS 0.001
No 0 0 0 0 0.00
Si 34 32 94.11 2 5.88
INTRODUCE ANIMALES 0.36
No 8 7 20.59 1 2.94
Si 26 25 73.53 1 2.94
ABORTOS 0.93
No 18 17 50.00 1 2.94
Si 16 15 44.12 1 2.94
CUARENTENA 0.001
No 34 32 94.11 2 5.88
Si 0 0 0.00 0 0.00
MOVILIZA ANIMALES 0.36
No 8 7 20.59 1 2.94
Si 26 25 73.53 1 2.94
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7.  Discusion

Los resultados encontrados en la presente investigacion sefialan que, de un total de 68
animales muestreados 2 resultaron positivos entre 5 y 6 afios, lo que representa una
seroprevalencia considerablemente baja de 2.94%. Resultados que coinciden con los de Cantos
(2021), que identifico 3.33% en su estudio de determinacion de Neospora Caninum en ganado
bovino a faenar en el camal Municipal del canton San Miguel de los Bancos en Guayaquil
donde se encontro 4 casos positivos de los 120 analizados en hembras entre 5 meses a 5 afios.

De forma similar, estudios previos como los de Ledn et al., (2024) también encontraron
una prevalencia baja de 3.85%. provenientes de 7 hatos bovinos principalmente de aptitud
carnica o de doble propdsito en el departamento de Madre de Dios en Per(. Segun los autores
la baja prevalencia se podria atribuir al descarte temprano de animales con problemas
reproductivos como el aborto.

Este porcentaje es bajo en comparacion a los obtenidos en otras provincias del Ecuador,
en la regién de la sierra en un estudio reciente de la neosporosis en bovinos en la provincia de
Chimborazo presentaron una prevalencia alta de 55,6% de anticuerpos contra Neospora
caninum (Baquero et al, 2022). De acuerdo con Guzman (2017), en su estudio de
Seroprevalencia y factores de riesgo de la infeccion por agentes reproductivos del ganado
bovino en explotaciones lecheras y de doble propdsito de Ecuador determinaron una
prevalencia de 33.2% de 2668 muestras que fueron obtenidas de Azuay, Chimborazo,
Cotopaxi, Manabi, Pichincha, Sto. Domingo de los Tsachilas, Tungurahua y Zamora
Chinchipe.

Segun Quispe et., al (2024) en un estudio realizado en la zona rural del canton Latacunga,
parroquia Ignacio Flores, revel6 la una prevalencia de 12% de Neospora Caninum en 50
bovinos hembras. En cuanto a la edad de las vacas, se observo que las de 2 y 6 afios presentaron
la mayor prevalencia, con un 4%, seguidas por las vacas de 4 y 7 afios, con un 2%, no se
encontrd presencia del parasito en las vacas de 5 y 9 afios, lo que sugiere que podrian haber
desarrollado inmunidad.

Se han reportado diversas prevalencias en otros paises de América del Sur, tales como:
Venezuela 21% (Pinilla y Da Silva, 2018), Argentina 35.3% (Pereyra et al., 2020), Colombia
73.3% (Gonzélez et al., 2021), Brasil 22.8% (Roman et al., 2024), Chile 21.1% (Tuemmers et
al., 2017) y Pert con un 31% (Serrano et al., 2019). Estas diferencias alejados o superiores de
nuestros resultados podrian ser atribuidas por el sistema de produccion (Guzman, (2017), los
programas de sanidad (Ribeiro et al., 2019) y la susceptibilidad racial (Dubey et al., 2007) que

contribuyen a la transmisibilidad del parasito en los bovinos.
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En relacion a las variables asociadas con los casos positivos, como la razay la edad entre
otras, la investigacion enfrentd limitaciones debido al reducido nimero de casos positivos y al
tamafio de la muestra, lo que impidi6 establecer correlaciones significativas entre dichas
variables. Cuenca (2014), indica que en las ganaderias de las parroquias urbanas y rurales del
Cantén Loja se evidencio una prevalencia de Neosporosis bovina de 22.31 %, resultando
afectadas el 45.39% de las ganaderias de Prevalencia de Neosporosis en ganado Bovino
Lechero demostrando que la zona de estudio, la raza y edad de los bovinos no son factores
predisponentes para la incidencia de Neosporosis (Roméan y Chévez, 2016).

Coincidiendo con Ramirez (2022) quien determino la prevalencia de Neospora Caninum
de 15.22 % en bovinos en el canton Guamote y demostré que la raza, edad y altura que fueron
la variable en estudio no tienen relacion con la presencia de la enfermedad.

De manera similar, Quispe et al. (2024) reafirma en su estudio realizado en la zona rural
del canton Latacunga, especificamente en la parroquia Ignacio Flores que los factores
epidemioldgicos como edad, raza estudiados no influyen en la presencia de Neospora Caninum.
Ademas, se puede evidenciar que el porcentaje de casos positivos depende de la cantidad de
animales muestreados de cada raza, y no de una mayor susceptibilidad de una raza en particular
para contraer la enfermedad (Ramirez, 2022).

En el Ecuador si se han presentado estudios donde han demostrado una relacion entre la
enfermedad y pardmetros reproductivos como, antecedentes de aborto en bovinos de la
provincia del Azuay (Bernardi y Cueva 2015; Changoluisa et al, 2019). Maldonado (2013)
determino que las vacas positivas tienen 2.73 veces mas de riesgos de abortar que las negativas
al paréasito y los terneros de estas vacas positivas tienen 2.53 veces mas de riesgo a morir.

Mientras que Guzman (2017), en explotaciones lecheras y de doble propésito del Ecuador
identifico los siguientes factores de riesgo: una edad superior a 48 meses, la reposicion externa,
un namero de terneros inferior a nueve y la presencia de rumiantes salvajes en las areas
circundantes de la explotacion.

Sin embargo, en Colombia se encontrd asociacion con las variables reproductivas como
la presencia de distocia en el parto, el intervalo de edad (3-4 afios) y la raza de los bovinos
(Holstein) con la positividad de Neospora Caninum (Pulido et al, 2017).

En Per0 se encontrd una seroprevalencia de 12.2 % con asociacion significativa (p<0.05)
para la variable procedencia, posiblemente por las condiciones de crianza y mayor presencia
de canes, mientras que la edad, sexo y raza, no presentaron asociacion estadistica con la

ocurrencia de neosporosis (Cevallos y Morales, 2021).
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La seroprevalencia de Neospora Caninum asociada a factores de riesgo tienen un impacto
considerable en la industria ganadera debido a sus efectos adversos esencialmente en la
reproduccion por lo que es crucial implementar medidas de prevencion y monitoreo para evitar

la propagacion del parasito Neospora Caninum (Tipan y Vera, 2017).

21



8.  Conclusiones

La seroprevalencia de Neospora Caninum encontrada en la poblacién bovina de la parroquia
Buenavista del Canton Chaguarpamba es del 2.94 %, encontrado dos casos positivos a la
presencia de anticuerpos de la enfermedad, por lo tanto, existe una frecuencia de la
enfermedad baja.

Los resultados indican que Neospora caninum tiene una baja presencia en la poblacion bovina
estudiada, por lo que es fundamental mantener buenas practicas de manejo, bioseguridad y
control sanitario para prevenir la introduccion y propagacion de la enfermedad en los hatos

ganaderos.
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9. Recomendaciones
Realizar analisis de muestras fecales de caninos presentes en fincas seropositivas.
Proponer a futuro investigaciones que determinen la presencia de Neospora Caninum
en las ganaderias de la zona, a través del diagnostico directo como histopatologia y
pruebas moleculares en fetos abortados, o aislamiento del parasito.
Capacitar a los ganaderos y trabajadores del sector sobre précticas de manejo adecuadas
que permitan identificar, prevenir y reducir el riesgo de infeccion por Neospora
caninum, incluyendo la eliminacién segura de fetos abortados y placenta.
Proponer la realizacion de estudios longitudinales para monitorear la evolucion de la

enfermedad en la region.
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11. Anexos.

Anexo 1. Toma de muestras en las fincas seleccionadas de la parroguia Buenavista.

Anexo 3. Encuesta aplicada a las 34 fincas ganaderos de la parroquia Buenavista canton
Chaguarpamba.

Encuesta Epidemiolégica sobre Neospora Caninum en Ganaderias Bovinas en la Zona
Rural de Ecuador
Datos del Hato Ganadero:

1. Nombre del Hato (opcional):

(@]
2. Ubicacion (provincia / cantén):

(@]

o Latitud Longitud:
3. Numero de vacas en el hato:

o Menos de 20 vacas

o 21-50 vacas

o 51-100 vacas
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o Mas de 100 vacas
4. (El hato esta destinado principalmente a la produccion de leche, carne o ambos?
o Leche
o Carne
o Mixto (Leche y Carne)
5. ¢(Cuantos afos tiene de experiencia en la ganaderia?
o Menos de 5 afios
o 5-10 afios
o 11-20 afios
o Mas de 20 afios
Salud y Reproductividad:
6. ¢Ha notado algun aborto o problemas reproductivos (fertilidad) en sus vacas en
el ultimo afio?
o Si
o No
7. Si su respuesta fue afirmativa, ;cuantos casos aproximadamente ocurrieron en el
ultimo afio?
o Ninguno
o 1-3 abortos
o 4-6 abortos
o Mas de 6 abortos
8. ¢(Ha tenido problemas con la retencion de placenta o dificultad en el parto?
o Si
o No
9. (Esta al tanto de la enfermedad Neospora Caninum y sus efectos en la
reproduccion bovina?
o Si
o No
10. ;Ha observado alguna vez problemas de salud en sus vacas relacionadas con
Neospora Caninum?
o Si
o No

Diagnostico y Practicas de Manejo:
11. ;Ha realizado analisis de salud reproductiva en sus vacas?
o Si, de manera regular
o Si, pero de forma ocasional

o No
12. ;Ha realizado alguna vez analisis especificos para detectar Neospora Caninum
en su hato?
o Si
o No
13. ;Qué tipo de pruebas realiza en su hato para la deteccion de enfermedades
reproductivas?
o Serologias (andlisis de sangre)
o Andlisis de orina

Ninguna
Otros (especificar):

O

O
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14. ; Qué tipo de alimentacion reciben sus vacas (porcentaje de forraje y
concentrado)?
o 100% Forraje
70-80% Forraje / 20-30% Concentrado
50-70% Forraje / 30-50% Concentrado
100% Concentrado
15. ;Cuales son las fuentes de agua para sus animales?
Pozo
Rio o quebrada
Tanque o reservorio
Otros (especificar):

O O O

O O O O

Relacion con la Fauna y las Condiciones del Hato:
16. ¢ El hato tiene contacto con perros o animales silvestres?
o Si, frecuentemente
o Si, ocasionalmente

o No
17. ;Esta el hato cerca de otras granjas de ganado?
o Si
o No
18. ;Cuantas veces al afio compra animales nuevos para su hato?
o Nunca

o 1-2 veces
o 3 0mas veces
19. ;Cuantos animales tiene en cuarentena antes de integrarlos al hato?
o Ninguno
o 1-2 animales
o Mas de 2 animales

Medidas de Prevencion:
20. ;Qué medidas preventivas toma para evitar enfermedades en su hato?
o Uso de medicamentos o vacunas
Control de parasitos externos (garrapatas, mosquitos)
Aislamiento de animales enfermos
Ninguna medida
Otros (especificar):
21. ;Esta dispuesto a realizar analisis de Neospora Caninum en su ganado si se le
ofrece la oportunidad?
o Si
o No
22. ;Le gustaria recibir informacion sobre la presencia de Neospora Caninum en su
hato, si fuera posible?
o Si
o No

O O O

@)

Comentarios adicionales:

Instrucciones:
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o Por favor, conteste todas las preguntas con la mayor precision posible.

e Sino sabe la respuesta a alguna pregunta, por favor marque la opcion
correspondiente.

e Agradecemos mucho su colaboracion en este estudio, el cual contribuird a mejorar el
manejo y control de las enfermedades reproductivas en la ganaderia bovina en el area
rural de Ecuador.

Anexo 4. Tablas de pruebas estadistica en InfoStat

Tablas de contingencia Tablas de contingencla

Frecusncias absolutas

En columnas:Enfermedad

F P ] ~ias enln =
Frecusencias absolutas EDAD Ho Si Total
En columnas:Enfermedad 1-5 21 1 22
Raza No 5i Total 5-1z2 45 1 46
- — — Total €6 2 68
BRAHAMAN 21 1 22
BRCOWSUIZ 23 0 23
CRICLLO 22 1 23
- - Ezstadistico Valor gl =}
Total 66 2 €5 Chi Cuadradeo Dearzsom 0,28 1 0,5882
Chi Cuadrado MV-G2 0,27 1 0,6002
Irwin-Fisher kilateral -0,02 =0,9539%
Coef.Conting.Cramer 0,05
Fappa (Cohen) —-0,02
Eztadistico Valor gl =} Coef.Conting.Pearson 0,07
Chi Cuadrado Pearson 1,05 2 0,59%02 Coeficiente Phi —9.07
Chi Cuadrado MV-G2 1,68 2 0,4310 Cocientes de chance (odds ratio)
Cosf.Conting.Cramer 0,09
CDEf.CDI’ItiI’Ig.PEE‘.ISD.’I 0,12 Estadistico Estim LI 35% L5 95%
! odds Ratioc 1,2 0,47 0,05 4,75
Cdds Ratio 2/1 2,14 0,21 21,82
Tablas de contingencia
Taklas de contingencia
Frecusncias absolutas
_ . = Frecusncias absolutas
En columnas:Enfermedad _ - o diad
- En columnas:Enfermeda
FFESENCIR DE PERROS Nf Si Total ALIMENTO ANT £5 Mo Si Total
st 322 34 Forraje 100 % 24 2 zé
lfotal 32 2 34 Forraje 70-80 % /Concentra.. & O :]
Total 32 2 34
Estadistico Valor gl P
Zhi Cuadrado Pearson 26,47 1 <0,0001 Estadistico Valor gl p
Chi Cuadrado MV-G2 31,92 1 <0,0001 Chi Cuadrado Pearson 0,65 1 0,4187
Coef.Conting.Cramer 0,88 Chi Cuadrado MV-G2 1,11 1 10,2818
Coef.Conting.Pearson 0,66 Irwin-Fisher bilateral -0,08 »>0,999%9
z . Cor ng. I ,
Coef.Conting.Cramer 0,10
Eappa (Cohen) -0,10
Coef.Conting.Pearson 0,14
Coeficiente Phi -0,14

Cocientes de chance (odds ratio)

Estadistico Estcim LI S5% L5 95%
Odds Ratio 1/2 0,00 =d =d

32



Tablas de contingencia

Frecusncias absoclutas
En columnas:Enfermsdad
REFRODUCCION NATURAZL No Si Total

no 1z 0 12

5i 20 2 22

Total 32 2 34

Estadistico Valor gl =)

Chi Cuadrado Pearson 1,1 1 0,2817
Chi Cunadrado MV-G2 1,81 1 0,1786
Irwin-Fisher bilateral 0,09 00,5294
Coef.Conting.Cramer 0,13

Kappa (Cohen) 0,07
Coef.Conting.Pearson 0,18
Coeficiente Phi 0,18

Cocientes de chance (odds ratio)

Estadistico Estim LI 55% L5 95%
Cdds Ratioc 1/2 =sd =d =d

Tablas de contingencia

Frecusncias absolutas
En columnas:Enfermsdad
INSEMINACICN ARTIFICIAL NHo 5i Total

no 20z 22
=i 12 0 12
Total 32 2 34
Estadistico Valor gl ju]
Chi Cuadrado Pearson 1,1 1 00,2817
Chi Cuadrado MV-G2 1,81 1 00,1786
Irwin-Fisher bilateral -0,09 0,5294
Coef.Conting.Cramer O,lb
Kappa (Cohen) -0,11
Coef.Conting.Pearson 0,18
Coeficiente Phi -0,18

Cocientes de chance (odds ratio)

Estadistico Estim LI 55% L5 95%
COdd= Ratio 1/2 0,00 L =d

Tablas de contingencia

Frecusncias absolutas
En columnas:Enfermedad
MEDIDAD DE HIGENE No Si Total

no 1z z2 14

si 20 0 20

Total 32 2 34

Estadistico Valor gl j o)

Chi Cuadrado Pearson 3,04 1 0,081%
Chi Cuadrado MV-G2 3,73 1 0,0535
Irwin-Fisher bkilateral -0,14 0,le22
Coef.Conting.Cramer 0,21

Kappa (Cohen) -0,12
Coef.Conting.Pearson 0,29
Coeficiente Phi —-0,30

Cocientes de chance (odds ratio)

Estadistico Estim LI 95% LS5 55%
Odds Ratio 1/2 0,00 sd =sd
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