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1. Titulo
Caracterizacion quimica de la sangre de drago (Croton lechleri) para su

potencial uso en Medicina Veterinaria



2. Resumen
La sangre de drago (Croton lechleri) es una resina vegetal ampliamente utilizada por sus
propiedades terapéuticas en la medicina tradicional, especialmente como cicatrizante,
antimicrobiano y antiinflamatorio. Esta investigacion tuvo como objetivo caracterizar
quimicamente sus compuestos para evaluar su potencial uso en medicina veterinaria
mediante cromatografia de capa fina y de columna. Se recolectaron muestras en la parroquia
de Nuevo Paraiso, Cantdon Nangaritza, provincia de Zamora Chinchipe, y se analizaron
mediante cromatografia de capa fina (TLC) y cromatografia de columna. Se identificaron
siete compuestos bioactivos: proantocianidinas (flavonoides poliméricos) con un factor de
retencion (Rf) de 0.2 a 0.4, taspina (alcaloide) con un Rf de 0.5 a 0.6, las catequinas
(flavonoides monoméricos) con Rf de 0.3 a 0.5, &cido galico (&cido fendlico) con Rf de 0.4
a 0.6, terpenos (mono Yy sesquiterpenos) con Rf de 0.7 a 0.8, el B-sitosterol (esterol) con Rf
de 0.6 a 0.7, y lignanos (dimetileedrusina) con Rf 0.5 a 0.7. La cromatografia de columna
permitio la separacion de estos compuestos en siete fracciones, confirmando su presencia y
relevancia terapéutica. Las propiedades bioactivas identificadas incluyen efectos
cicatrizantes, antiinflamatorios, antimicrobianos, antioxidantes y antivirales, destacandose
la taspina, los lignanos, las proantocianidinas, el B-sitosterol, las catequinas y el acido
galico. Estos hallazgos respaldan el potencial de la sangre de drago en la medicina
veterinaria, consolidandola como un recurso natural valioso para el desarrollo de nuevas

alternativas terapéuticas.

Palabras clave: Sangre de drago, compuestos bioactivos, propiedades terapéuticas,
medicina veterinaria



Abstract

Drago’s Blood (Croton lechleri) is a plant resin widely used for its therapeutic properties in
traditional medicine, particularly as a wound healer, antimicrobial, and anti-inflammatory
agent. This study aimed to chemically characterize its compounds to assess their potential
use in veterinary medicine through thin-layer and column chromatography. Samples were
collected in the parish of Nuevo Paraiso, Nangaritza Canton, Zamora Chinchipe Province,
and analyzed using thin-layer chromatography (TLC) and column chromatography. Seven
bioactive compounds were identified: proanthocyanidins (polymeric flavonoids) with a
retention factor (Rf) of 0.2 to 0.4, taspine (alkaloid) with an Rf of 0.5 to 0.6, catechins
(monomeric flavonoids) with an Rf of 0.3 to 0.5, gallic acid (phenolic acid) with an Rf of
0.4 t0 0.6, terpenes (mono- and sesquiterpenes) with an Rf of 0.7 to 0.8, B-sitosterol (sterol)
with an Rf of 0.6 to 0.7, and lignans (dimethylcedrusin) with an Rf of 0.5 to 0.7. Column
chromatography enabled the separation of these compounds into seven fractions,
confirming their presence and therapeutic relevance. The identified bioactive properties
include wound-healing, anti-inflammatory, antimicrobial, antioxidant, and antiviral effects,
with taspine, lignans, proanthocyanidins, B-sitosterol, catechins, and gallic acid being
particularly noteworthy. These findings support the potential of Drago’s blood in veterinary
medicine, solidifying it as a valuable natural resource for developing new therapeutic

alternatives.

Keywords: Drago’s blood, bioactive compounds, therapeutic properties, veterinary

medicine.



3. Introduccion

La sangre de drago (Croton lechleri), es una resina vegetal obtenida de un arbol que
es originario de las regiones tropicales de Ecuador, Colombia, Per( y Bolivia (Carrion et al.,
2009), esta sustancia es muy utilizado en la medicina tradicional por sus propiedades
curativas como cicatrizante, antiinflamatorio, Ulceras estomacales, gastritis, cirrosis
(Tamariz Ortiz et al., 2003). Sin embargo, en la actualidad su potencial terapéutico se esta
investigando mas a fondo debido a la presencia de compuestos bioactivos que podrian tener
aplicaciones significativas en diversas areas de la salud (Allaica, 2015a), incluida la
Medicina veterinaria.

La importancia de la caracterizacién quimica de la sangre de drago (Croton lechleri)
es determinante para entender mejor sus propiedades medicinales vigentes y posibles
beneficios en el tratamiento de enfermedades en animales. Asi mismo, diversos estudios
han evidenciado que esta resina contiene esteroides, cumarinas, alcaloides, flavonoides,
taninos, saponinas, antocianinas, antracenos, compuestos fendlicos (Ramirez, 2013); los
cuales podrian tener efectos cicatrizantes, antiinflamatorios y antimicrobianos (Cevallos-
Verdesoto et al., 2016), ademas estos componentes podrian contribuir a la promocion de la
salud animal, mejorando cicatrizacion de heridas y actuando contra infecciones bacterianas
y fangicas.

La presente investigacion se enfoco en la caracterizacion quimica de la sangre de
drago (Croton lechleri), una especie habitada en las zonas tropicales de Ecuador y
Sudamérica (Castillo-Quiliano & Dominguez-Torrejon, 2010), con el objetivo de potenciar
sus usos terapéuticos en los animales de abasto; la sangre de drago contiene compuestos
bioactivos que pueden ser aprovechados para el tratamiento de diversas enfermedades
(Risco et al., 2024) y condiciones en animales de interés veterinario, proporcionando una
alternativa natural y eficaz a los tratamientos convencionales.

Los resultados que se obtengan contribuiran al desarrollo de tratamientos
terapéuticos para enfermedades comunes en animales, promover la salud y bienestar animal,
aportando al desarrollo sostenible en las practicas veterinarias, las alternativas terapéuticas
naturales se han convertido en una estrategia prometedora para tratar varios problemas
relacionados con tratamientos convencionales. Los objetivos que se plantearon en la
presente son la identificacién de los compuestos mediante cromatografia de capa fina y

determinar los principios activos mediante cromatografia de columna.



4. Marco Tedrico

4.1. Caracteristicas Generales de la Planta

La sangre de drago (Croton lechleri), también conocida como sangre de dragon
(Gupta et al., 2008), es un arbol que habita en las regiones montafiosas amazdnicas de
Ecuador, Venezuela, Brasil, Pert, Colombia y Bolivia(Pona et al., 2019b), las mismas se
encuentran desde una altitud de 200 m.s.n.m hasta los 1.200 m.s.n.m, (Gupta, D. 2008;
Ramirez, 2003).

Estos arboles son de tamafio mediano que pueden llegar a medir de 10 hasta 20
metros de altura (Cueva, N. 2017; Gallardo y Barboza, 2015; Tenesaca & Serrano, 2021),
la savia o resina roja viscosa se extrae de la corteza del arbusto, a través de varios cortes
(Milanowsky D.J. 2002; Tenesaca & Serrano, 2021).

4.2. Taxonomia
Tabla 1.

Taxonomia de la sangre de drago (Croton lechleri).

Reino: Plantae
Phylum: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Clase: Magnoliopsida
Orden: Euphorbiales
Familia: Euphorbiaceae
Género: Croton
Epiteto especifico: Lechleri
Nombre cientifico: Croton Lechleri.
Nombre comun: Sangre de drago, sangre de

grado, sangre de dragdn
Fuente: (USDA, 2018; Tenesaca & Serrano, 2021).

4.3. Descripcién Botéanica

Son éarboles de copa amplia, perteneciente a la familia de las Euphorbiaceae,
caracterizado por presentar un diametro de 40 cm, corteza blanquecina de 20 a 25 mm, con
una altura de entre 10 y 20 metros (Allaica, 2015b), con una raiz cilindrica cénica y

axomorfa, siendo la raiz principal mas desarrollada que las raices secundarias.


https://www.zotero.org/google-docs/?2mRQH8
https://www.zotero.org/google-docs/?vTGiAM
https://www.zotero.org/google-docs/?vTGiAM
https://www.zotero.org/google-docs/?Mghy71
https://www.zotero.org/google-docs/?w2qnPn
https://www.zotero.org/google-docs/?SHEWTQ

La corteza del tronco tiene numerosas lenticelas y resina de color rojo oscuro en
diversas tonalidades. Asi mismo, las hojas son simples, con presencia de dos glandulas en
la base y en ocasiones opuestas, con un tamafio de 12 a 20 cm de largo por 5 a 14 cm de
ancho (Malu, 2019).

Las hojas jovenes son de color blanco-rojizo y estadn cubiertas de un denso
indumento, tomentosas en ambos lados, glabrescentes y esteladas. La inflorescencia es
terminal en racimos laxos, y los frutos son capsulas globosas de 3 mm de largo por 4,5 mm

de ancho, con semillas lisas que tienen carincula y endospermo oleaginoso.

4.4, Usos Tradicionales

4.4.1. En Medicina Humana

Histéricamente, su savia se ha empleado en heridas para detener la hemorragia,
acelerar la cicatrizacion sin dejar cicatrices visibles o queloides, sellar y proteger las
lesiones contra infecciones. Asi mismo, se seca rapidamente, formando una barrera rojiza

que acttia como una segunda piel (Melo et al., 2018).

La savia extraida de la corteza (resina) se utiliza para tratar diarreas cronicas,
leucorrea, gastritis y Ulceras gastrointestinales. También se emplea como cicatrizante,
estimulante del sistema inmunoldgico, bacteriostatico, bactericida, fungicida, antiviral,
antioxidante, anticancerigeno (para el higado, estomago y utero), antirreumatico,
antiinflamatorio y antiofidico (Pieters, 1998). Ademas, se usa en el tratamiento de influenza,
amigdalitis, herpes, anemias, tuberculosis, quemaduras, acné, resfriados, gingivitis y
cervicitis. Asimismo, se utiliza para mejorar la fertilidad, bajar de peso y controlar

hemorragias internas (Namjoyan et al., 2016).

4.4.2. En Medicina Veterinaria

La sangre de drago en veterinaria ha sido utilizada como cicatrizante,
antiinflamatorio, facilitando a la formacion de costras y la rapida regeneracion de la piel,
estimulando a la formacion de colageno (Gallardo Vasquez & Barboza Mejia, 2015). Asi
mismo, varios estudios demuestran la actividad de accién antiviral y antibacteriana, de la
sangre de drago (Allaica, 2015b).



4.5. Métodos de Analisis Quimicos

Los métodos de analisis quimicos se realizan mediante cromatografias.

4.5.1. Liquido de Vacio Cromatogréfico

El liquido de vacio cromatogréfico (VLC) es una técnica de cromatografia liquida
relacionada a la cromatografia de columna que se utiliza presion reducida al fondo de la
columna para aumentar la velocidad del fluido a una fase movil. La muestra es disuelta en
un volumen minimo de un eluyente selectivo, un sistema de solvente que encaja en una capa

cromatogréfica delgada y aplicado todo de una sola vez.

4.5.2. Cromatografias de Columna

Las cromatografias denominadas en columna se caracterizan por presentar una fase
estacionaria que se localiza dentro de una columna de vidrio de 5 a 30 mm de didmetro por
lo que permite pasar una fase movil liquida o gaseosa que se encuentra en constante
movimiento. Después de cada cromatografia se puede obtener informacion del
cromatograma, tanto cualitativa para identificar los distintos compuestos de la mezcla,
como cuantitativa que nos permite obtener la cantidad y composicion de las sustancias
separadas (Méndez, 2023).



4.5.2.1. Tipos de Cromatografia en Columna

4.5.2.1.1. Cromatografia de intercambio i6nico: Se basa en la afinidad de los
iones en solucién por los sitios de polaridad opuesta que se encuentran en la fase

estacionaria.

4.5.2.1.2. Cromatografia de exclusion: Se basa en la habilidad de materiales de
porosidad controlada para separar los componentes de una mezcla de acuerdo con el tamafio

y forma de las moléculas.

4.5.2.1.3. Cromatografia de afinidad: Se fundamenta en la especificidad de
algunas macromoléculas bioldgicas, las cuales se unen especificamente a la fase
estacionaria y para separar dichas macromoléculas bastara con variar el pH una vez que la

columna este limpia y solo se encuentre de interés.

4.5.2.1.4. Cromatografia de adsorcion: Se basa principalmente en las diferencias
y en la finalidad relativa de los compuestos por el sélido utilizado como fase estacionaria.
Por lo tanto, las separaciones obtenidas se determinaran casi exclusivamente por las
interacciones polares, siendo la fase estacionaria mas polar que la fase movil (Méndez,
2023).

4.6. Compuestos Quimicos

El latex contiene esteroides, cumarinas, alcaloides (del tipo isoquinoléico y
fenantrénico, como la taspina con una concentracion del 9%), flavonoides, taninos (54%),
saponinas (en baja concentracion), antocianinas, proantocianidinas, proantocianidina SP-
303, y antracenos. Asi mismo, contiene compuestos reductores (4%) como lactosa,
galactosa y ramnosa, triterpenoides, compuestos fendlicos (como el acido galico) y
vitaminas A, E y C. Ademas, presenta acidos organicos de caracter déebil como, el almidén,
celulosa, grasas y lignanos (dihidrobenzofurano 3,4-0- dimetilcedrusina vy
dihidrobenzofurano 4-0-metilcedrusina), mucilagos, proteinas y catequinas (epicatequina,

gallocatequina, epigallocatequina)(Allaica, 2015b).



4.7. Investigaciones Relacionadas al Tema de Investigacion
Mediante la busqueda de informacion sobre el tema de la presente investigacion se
ha encontrado algunos articulos o textos que nos brindan informacion de la planta arbustiva

de sangre de drago (Croton lechleri), que permiten ampliar informacion sobre el proyecto.

Cevallos - Verdesoto et al., (2016) mencionan que en su investigacion
“Composicién quimica, actividad cicatrizante y toxicidad del latex de Croton lechleri”, al
realizar el analisis cualitativo de metabolitos secundarios del latex, corroboro la presencia

predominante de alcaloides, taninos, flavonoides, azlicares reductores y saponinas.

Mendoza (2023), investigo que la “Sangre de Drago (Croton lechleri), Miel de abeja
y Sulfadiazina de plata han sido evaluadas como métodos cicatrizantes en laparotomia
lateral de bovino (Bos taurus)”. A los 21 dias post cirugia, los resultados mostraron que la
Sangre de drago (0. 39 m) es menos eficiente en la reduccion de cicatrices en comparacion
con la Miel de abeja (0.34 m) y Sulfadiazina de plata 1% (0.31 m), confirmando que la miel

de abeja y la Sulfadiazina de plata 1% son méas adecuadas para reducir cicatrices.

Gallardo Vésquez & Barboza Mejia (2015), a través de un estudio evaluaron el
“Efecto cicatrizante del gel elaborado del latex de Croton lechleri Sangre de Drago”.
Obteniendo resultados que el gel elaborado al 2 % de la resina de Sangre de Drago es el que

mejor efecto cicatrizante presenta respecto a las demas soluciones.

Otra investigacion que destacamos es la “Comparacion de la Eficiencia de
Cicatrizacion en heridas en Conejos (Oryctolagus cuniculus) a base de propoleos de abejas
(apis mellifera) y Sangre de drago (Croton lechleri)” (Tenesaca & Serrano, 2021).
Obteniendo los siguientes resultados del area de la cicatriz no se observd efecto del
tratamiento (p>0.05), siendo el porcentaje de cicatrizacion con propdleos al 10% de 98,6%
y la sangre de drago obtuvo 96.6%. El cual el tratamiento con propéleos al 30% tuvo un
menor tiempo de cicatrizacion (15,27+ 2,4) dias, diferente de la solucion fisiologica (19,0+
3,8) dias. Por otro lado, no hubo diferencia con respecto los demas tratamientos, prop6leos
10% (16,7+ 2,41) y sangre de drago (16,9+ 3,1). Finalmente, la sangre de drago se muestra

mas eficiente como antimicrobiano.



5. Materiales y Métodos

5.1. Area de estudio

Para la realizacion de este proyecto se necesitdo de material orgénico el cual se
consiguié en la parroquia de Nuevo Paraiso, canton Nangaritza, provincia de Zamora
Chinchipe. La parroquia se encuentra a una distancia de 187 km de distancia desde la ciudad
de Loja, ubicada en el alto Nangaritza, a 48 km de la cabecera cantonal Guayzimi, con una
altitud de 910 m.s.n.m, su ubicacion geogréfica es la siguiente: 4° 3428 Sur, 78° 51°1”
Oeste. Asi mismo, cuenta con una temperatura que oscila entre los 16°C a 21°C (PDOT de
Nuevo Paraiso, 2023).

L o Gasolinera G
o Vi GUAYLAS
2 L

g P —

Figura 1. Mapa de la parroquia rural Nuevo Paraiso

Fuente: Google Maps (2024).

5.2. Procedimiento

5.2.1. Enfoque Metodologico
El enfoque metodoldgico de la presente investigacion fue cuantitativo, el mismo,
gue nos permitié determinar los principios activos de la sangre de drago, esto implica el uso

de técnicas analiticas como la cromatografia de capa fina y de columna.

5.2.2. Disefio de la Investigacion
Se realiz6 un estudio observacional, exploratorio de tipo descriptivo, de corte

transversal.
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El disefio descriptivo nos permitio realizar la caracterizacion quimica de la planta
(Croton lechleri), para conocer sus compuestos bioactivos y describir su potencial uso en

la terapéutica veterinaria.

Asi mismo, es de corte transversal, debido a que la toma de muestras se realiz6 una
sola vez en el lugar de estudio, lo que facilito la recoleccion directa de datos de las muestras,

asegurando la precision en la caracterizacion de los compuestos existentes.

5.2.3. Tamaiio de la Muestra y Tipo de Muestreo

Se recolectdé 3 muestras de los arboles de estudio, cada una se tomaron con un
volumen de 5 ml de resina, los arboles seleccionados se los hizo al azar dentro de un area
de estudio de 10 hectareas. Una vez tomadas las muestras se homogeneizaron y se
dividieron en 3 muestras de 5 ml, los analisis se realizaron por triplicado para reducir la
variabilidad, se ha considerado solamente este nimero de muestras debido a la precision de

los andlisis por los métodos seleccionados.

El tipo de muestreo que se utilizé fue no probabilistico por conveniencia, debido
que es un método de muestreo donde los participantes o elementos fueron elegidos por su

disponibilidad y conveniencia.

5.2.4. Tecnicas
La investigacion se realizd en dos fases una de campo y la otra el analisis de

laboratorio.
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5.2.4.1. Recoleccion de las Muestras: La recoleccion de las muestras de
sangre de drago (Croton lechleri), se realizé bajo la autorizacion nimero: MAE-
DBN-2016-0655; del Ministerio del Ambiente de Ecuador (MAE) y se llevo a cabo
en la parroquia rural de Nuevo Paraiso del canton de Nangaritza de la provincia de
Zamora Chinchipe, ubicada en la zona sureste fronterizo del Ecuador.

5.2.4.2. Caracterizacion de la Sangre de Drago (Croton lechleri): La
caracterizacion quimica se hizo mediante cromatografias de capa fina y de columna,
lo que nos permitié conocer los nimeros de compuestos de esta resina, asi mismo,
se realiz6 en las instalaciones del laboratorio de la Universidad Técnica Particular
de Loja.

5.24.2.1. Cromatografia de Capa Fina: El desarrollo de la
cromatografia de capa fina se realiza normalmente por el metodo ascendente, por lo
tanto, al permitir que un eluyente suba por una placa casi vertical, por la accion de la
capilaridad (Figura 2). Sin embargo, la cromatografia se lleva a cabo en una cubeta
0 camara cromatogréafica. Ademas, para conseguir la maxima saturacion posible de
la atmosfera de la camara, las paredes se tapizan con papel impregnado del eluyente.
Asi mismo, a veces se puede obtener separaciones mejores sin poner papeles en las

paredes, cosa que no se debe olvidarse(Méndez, 2023).

e
Tapa

-\__’/

W Cubeta de vidrio
(cdmara cromatogrifica)

_ Puntos de aplicacion
de las muestras

¥_—:‘/ Fase movil (disolvente)

eeoe < A--

Figura 2. Cromatografia de capa fina

Fuente: (Méndez, 2023).
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5.24.2.2. Cromatografia de Columna: La cromatografia en
columna se muestra esquematicamente, la fase estacionaria la cual consiste en
un solido adsorbente empaquetado en una columna de vidrio. La mezcla a
separar (muestras) se deposita sobre la superficie superior de la fase estacionaria
quedando absorbida en ella (Figura 3). Asi mismo, después permite el paso de
la fase movil (eluyente) a lo largo de la columna a través de la fase estacionaria.
Ademas, durante el proceso cromatografico los componentes de la muestra son
arrastrados por la fase movil a distintas velocidades efectuando la separacion.
La velocidad de arrastre de cada componente depende de su grado de adsorcién

en la fase estacionaria y de su afinidad por la fase movil.

- ==gr=seemaal Fase Mdvl (eluyente)

- ------------- 2 Muesira

s > Fase Estacionaria (rellenco)

---------------------------- % Placa de vidrio poroso

1

Figura 3. Cromatografia liquida de adsorcién en columna.

Fuente: (Pérez & Naranjo, 2015).

Posteriormente, para lograr una separacion efectiva de los componentes de la
mezcla, es necesario que sus velocidades de migracién a lo largo de la columna sean lo
suficientemente diferentes y la longitud de la columna sea adecuada. Entre los absorbentes

comunmente utilizados se encuentran el gel de silice, la alimina, la sacarosa y el almidén.

5.2.5. Variables de Estudio

En la tabla N°1 se describen las variables analizadas en el presente estudio.
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Tabla 2. Variables de estudio

Variable Definicion Indicadores o Escala Tipo
operacional medidas

Identificacion de los Compuestos Razon  Cuantitativa
Composicion compuestos en base a Identificados
Quimica las muestras
cuantitativa recolectadas
mediante
cromatografia de
capa fina.

Identificacion de los Compuestos Razon  Cuantitativa
Composicion compuestos en base a Identificados
Quimica las muestras
cuantitativa recolectadas
mediante
cromatografia de
columna.

Fuente: El autor.

5.3. Procesamiento y Analisis de la Informacion
Se utilizo tablas de frecuencia cuantitativa, en base a los principios activos que son

identificados para realizar un andlisis detallado.
Las variables fueron tabuladas mediante el uso de estadistica descriptiva:

e Composicion quimica cuantitativa, a través de identificar la moda y la mediana

para comprender los compuestos predominantes.
Los resultados del analisis de variables se representan mediante tablas y graficos.

5.4. Consideraciones Eticas

Para la ejecucion de este proyecto de investigacion se actué acorde con las
normativas propuestas por el comité de bioética y sugeridas para este tipo de estudios, se
desarroll6 con autorizacion numero: MAE-DBN-2016-0655; del Ministerio del Ambiente
de Ecuador (MAE).
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6. Resultados
Los resultados obtenidos en la caracterizacion quimica de la planta (Croton
lechleri), sangre de drago mediante cromatografia de capa fina y columna se describen a

continuacion:

6.1. Identificar los Compuestos de la Sangre de Drago (Croton lechleri) Mediante la
Cromatografia de Capa Fina.
Tabla 3.

Compuestos identificados en la sangre de drago mediante TLC, y valores de Rf aproximados para
cada compuesto quimico.

Compuesto Clase Quimica Rf Revelador/Color
Quimico/Grupo Observado
Proantocianidinas Flavonoides 0.2-0.4 Vanilina-acido

poliméricos sulfurico (rojo)
Taspina Alcaloide 0.5-0.6 Dragendorff
(amarillo/naranja)

Catequinas Flavonoides 0.3-0.5 DMACA (azul

monNomMEricos intenso)

Acido galico Acido fenolico 0.4-0.6 Folin-Ciocalteu

(azul/verde)
Terpenos Mono y 0.7-0.8 Anisaldehido
sesquiterpenos (violeta/rojo)

B-sitosterol Esterol 0.6-0.7 Acido sulfarico

(violeta)
Lignanos Lignanos 0.5-0.7 Vanilina-acido
(dimetilcedrusina) sulfarico

(amarillo/rojo)

Fuente: El autor.

En la tabla 2, mediante el empleo de cromatografia de capa fina (TLC), se logré
identificar siete compuestos quimicos presentes en la sangre de drago. Los compuestos
identificados incluyen proantocianidinas, clasificadas como flavonoides poliméricos, con
un factor de retencién (Rf) en el rango de 0.2 a 0.4 los cuales visualizaron con un color rojo
al utilizar vanilina - &cido sulfdrico como revelador. La taspina un alcaloide, mostro un Rf

entre 0.5 y 0.6, revelandose con el reactivo Dragendorff y presentando un color
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amarillo/naranja. Las catequinas, pertenecientes a la clase flavonoides monoméricos,

exhibieron un Rf de 0.3 a 0.5 y un color azul intenso al ser tratadas con DMACA.

El &cido galico un &cido fendlico present6 un Rf entre 0.4 y 0.6, mostrando un color
azul/verde al utilizar el reactivo Folin-Ciocalteu. Los terpenos que incluyen mono y
sesquiterpenos, mostraron un Rf més alto en el rango de 0.7 a 0.8 y se visualizaron con un
color violeta/rojo al emplear anisaldehido como revelador, El B-sitosterol es un esterol,
presentd un Rf de 0.6 a 0.7 y un color violeta al ser tratado con acido sulfurico. Finalmente,
los lignanos especificamente dimetileedrusina, mostraron un Rf 0.5 y 0.7, revelandose con

vanilina-acido sulfarico y presentando un color amarillo/rojo.

6.2. Determinacion de los Principios Activos en la Sangre de Drago (Croton lechleri)

Mediante Cromatografia de Columna.
Tabla 4.

Tabla general de compuestos separados por cromatografia de columna.

Fraccion Compuesto Clase Quimica Solvente de
Principal Elucion
Fraccion 1 Terpenos (mono y Terpenoides Hexano/Eter de
sesquiterpenos) petréleo (50:50)
Fraccion 2 B-sitosterol Esterol Hexano/Acetato de
etilo (80:20)
Fraccion 3 Catequinas Flavonoides Acetato de
Monomericos etilo/Metanol
(90:10)
Fraccion 4 Proantocianidinas Flavonoides Acetato de
poliméricos etilo/Metanol
(70:30)
Fraccion 5 Acido galico Acido fenélico Metanol/Agua
destilada (80:20)
Fraccion 6 Lignanos Lignanos Acetato de
(dimetilcedrusina) etilo/Metanol
(50:50)
Fraccion 7 Taspina Alcaloide Metanol/Agua

destilada (60:40)

Fuente: El autor.

En la tabla 3 se describe la separacion de compuestos quimicos mediante

cromatografia de columna obteniéndose siete fracciones principales:
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Fraccion 1. Contenia terpenos (mono Yy sesquiterpenos) pertenecientes a la clase de
los terpenoides, los cuales fueron eluidos utilizando la mezcla de hexano/éter de petroleo
en una proporcion de 50:50. Fraccion 2. Se identifico a B-sitosterol, un esterol, que fue
eludido con una mezcla de hexano y acetato de etilo en una proporcion de 80:20. Fraccion
3. Correspondio a las catequinas clasificadas como flavonoides monoméricos, las cuales se
eluyeron con una mezcla de acetato de etilo y metanol en una proporcion de 90:10. Fraccion
4. Contenia proantocianidinas, flavonoides poliméricos, que fueron eluidos con la mezcla
de acetato de etilo y metanol en una proporcion de 70:30. Fraccion 5. Se identificé acido
galico, un é&cido fendlico, eluidos con una mezcla de metanol y agua destilada en una
proporcién de 80:20. Fraccion 6. Correspondié a los lignanos, especificamente
dimetileedrusina, que fueron eluidos con una mezcla de acetato de etilo y metanol en una
proporcion de 50:50. Finalmente, en la fraccion 7. Se identifico taspina, un alcaloide,

eluidos con una mezcla de metanol y agua destilada en proporcion de 60:40.
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7. Discusion

7.1. Identificar los Compuestos de la Sangre de Drago (Croton lechleri) Mediante la
Cromatografia de Capa Fina.

Mediante el empleo de cromatografia de capa fina (TLC), se logré identificar y
caracterizar siete compuestos quimicos presentes en la sangre de drago. Los compuestos
identificados incluyen proantocianidinas, clasificadas como flavonoides poliméricos;
taspina - alcaloide; catequinas, pertenecientes a la clase flavonoides monomeéricos; acido
galico - acido fenolico; terpenos que incluyen mono y sesquiterpenos, -sitosterol - esterol,

lignanos especificamente dimetileedrusina.

Analizando los compuestos presentados por (Chavez & Abdo, 2016), existe una
diferencia en cuanto al nimero de compuestos mientras que en ese estudio encontraron 3
compuestos, uno en comun, dos compuestos fenolicos diferentes como es el &cido cafeico
y el otro compuesto no identificado cuyo Rf es (0,12), en el presente investigacion se
encontraron 7 mediante la cromatografia de capa fina. Asi mismo, el compuesto en comun
es el alcaloide - taspina con un Rf de (0,49) lo cual corrobora con el trabajo realizado por
(Arbildo et al., 2014), quienes aseguran que el Rf correspondiente a taspina es de (0,5) lo

cual contrasta con la presente investigacion.

El estudio presentado por Jones y colaboradores (2016), en su analisis quimico no
identificaron la presencia de B-sitosterol, lo cual reportaron otro compuesto como la
epicatequina, el mismo que no se encontro en el presente estudio. Por lo tanto, (Riva et al.,
2016), encontraron metabolitos como los alcaloides y flavonoides utilizando la técnica de
cromatografia de capa fina (TLC), lo cual permite corroborar con los resultados obtenidos

en la investigacion.

En un estudio realizado por (Obando & Fuertes, 2016) en sus estudios no lograron
identificar lignanos mediante cromatografia de capa fina (TLC), lo que contrasta con la
deteccidn dimetileedrusina en el presente analisis, destacando la diferencia de variabilidad
en la composicion quimica de la resina dependiendo del método de extraccion o del origen

de la muestra.

Diversos estudios a lo largo de los Gltimos afios, han sefialado que las catequinas
cuentan con propiedades antioxidantes como lo mencionan (Carrion et al., 2009). Estos
resultados corroboran con los obtenidos por (De Marino et al., 2008), quienes también

mencionan que las hojas poseen compuestos con mayor capacidad antioxidante, ayudando
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a combatir los radicales libres, protegiendo la piel del dafio oxidativo, respaldando asi su

importancia en la prevencion del dafio celular.

7.2. Determinacion de los Principios Activos en la Sangre de Drago (Croton lechleri)
Mediante Cromatografia de Columna.

Los compuestos quimicos identificados mediante cromatografia de columna son:
terpenos (mono y sesquiterpenos) pertenecientes a la clase de los terpenoides; B-sitosterol -
esterol; catequinas clasificadas como flavonoides monoméricos; proantocianidinas -
flavonoides poliméricos; &cido galico - &cido fendlico; lignanos, especificamente

dimetileedrusina; taspina - alcaloide.

Segin Martinez y colaboradores (2018), mencionan una mayor presencia de
alcaloides y una menor presencia de flavonoides en las muestras, esto se debe a la distinta
procedencia geografica de la planta. Asi mismo Pérez y colaboradores (2019) manifiesta
que la presencia de proantocianidinas varia considerablemente dependiendo de la edad de

la planta, lo que difiere una fluctuacion en la composicion quimica.

En el estudio presentado por Gomez et al., (2020) reportaron la ausencia de lignanos
en ciertos extractos obtenidos por el método de cromatografia de columna. Contrastando
con Martinez y colaboradores (2018), la presencia de los compuestos se debe a la
procedencia geografica de la planta. Ademas, (Fan, 2014), identificaron compuestos
fendlicos adicionales que no se reportaron en este estudio, lo que evidencia la variabilidad
en los compuestos entre las investigaciones y resalta la necesidad de seguir explorando la

diversidad quimica de la sangre de drago.

Segun estudios realizados en Perl se da conocer que la taspina, y la
dimetilcedrusina, se puede utilizar como cicatrizante y antiinflamatorio, estimulando la
contraccion de la herida, estimulando la proliferacion y migracion de fibroblastos y la
produccién de colageno lo que favorece a la formacion de la cicatriz y regeneracion
rapidamente la piel (Choquehuanca, 2017). Asi mismo, las proantocianidinas se pueden
utilizar como un antimicrobiano y antiviral que han sido ensayadas in vitro e in vivo,
demostrando que inhiben diferentes virus DNA y RNA, incluyendo el virus RSV (virus

sincitial respiratorio) (Peres et al., 2022).
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8. Conclusiones
Mediante cromatografia de capa fina (TLC) se identificaron los siguientes compuestos
quimicos; proantocianidinas, taspina, catequinas, acido galico, terpenos, p-sitosterol y
lignanos (dimetilcedrusina).
La cromatografia de columna nos permitié identificar los siguientes compuestos
quimicos; terpenos (mono y sesquiterpenos), B-sitosterol, catequinas, proantocianidinas,
acido galico, lignanos (dimetilcedrusina) y taspina.
El analisis de la composicion quimica permitié determinar la accion terapéutica de los
compuestos, destacando la taspina, lignanos (dimetilcedrusina), las proantocianidinas,
el B-sitosterol, las catequinas y el acido galico por sus propiedades cicatrizantes,
antiinflamatorios, antioxidantes, antimicrobianos y antivirales. Asi mismo, se identifico
la taspina por sus efectos cicatrizantes y su capacidad de inhibir procesos

antiinflamatorios.

20



9. Recomendaciones
Realizar estudios complementarios para evaluar la eficacia y seguridad de los
compuestos en distintas concentraciones y formas farmacéuticas.
Desarrollar formas farmacéuticas a partir de estos estudios con la finalidad de realizar
tratamientos de infecciones, inflamaciones y cicatrizacion.
Analizar la viabilidad técnica y econémica de la produccién y comercializacion de
extractos y formulaciones basadas en estos compuestos asegurando su accesibilidad y
sostenibilidad.
Continuar con la investigacion sobre Croton lechleri, especificamente en su aplicacion
en medicina veterinaria, para confirmar y expandir los hallazgos actuales sobre sus

propiedades terapéuticas.
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