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1. Titulo
“Evaluar la eficacia de antihelminticos sobre nematodos gastrointestinales en ovinos de una finca

de la parroquia San Sebastian, canton Loja.”



2. Resumen
El presente estudio evalud la eficacia de los antihelminticos Fenbendazol y Closantel en el
control de nematodos gastrointestinales en ovinos de una finca en Loja, Ecuador. Se empleo la
técnica de McMaster para determinar la carga parasitaria antes y después del tratamiento. Las
infecciones por nematodos gastrointestinales afectan la produccion ovina, generando pérdidas
econdémicas por reduccién en la ganancia de peso, menor conversion alimenticia y alta
mortalidad. El uso de antihelminticos es comun para su control, pero la resistencia parasitaria
se ha convertido en un problema creciente. Este estudio evalud la eficacia de Closantel y
Fenbendazol en ovinos de una finca del canton Loja. Se seleccionaron 20 ovinos mayores de
seis meses, divididos en dos grupos de tratamiento. Se aplicaron ambos antiparasitarios por via
oral y se tomaron muestras fecales los dias 0, 7 y 15. Los resultados mostraron que Closantel
alcanz6 una eficacia del 96.3%, mientras que Fenbendazol solo logré un 59.78%, indicando
resistencia de los nematodos a este Gltimo. La comparacion estadistica evidenci6 las diferencias
significativas entre ambos tratamientos, sugiriendo que Closantel es la opcién mas efectiva en
esta poblacién ovina. Se concluye que el Closantel es un antihelmintico altamente eficaz contra
nematodos gastrointestinales en ovinos, mientras que el Fenbendazol ha desarrollado
resistencia en la regién estudiada. Se recomienda la implementacion de estrategias de manejo
integrado, monitoreo periddico de la eficacia antiparasitaria y rotaciéon de antihelminticos para

evitar el desarrollo de la resistencia.

Palabras clave: Nematodos gastrointestinales, antihelminticos, resistencia parasitaria, ovinos,

Closantel, Fenbendazol.



2.1 Abstract

This study assessed the efficacy of the anthelmintics Fenbendazole and Closantel in
controlling gastrointestinal nematodes in sheep on a farm in Loja, Ecuador. The McMaster
technique was used to determine parasite burden before and after treatment. Gastrointestinal
nematode infections negatively impact sheep production, leading to economic losses due to
reduced weight gain, lower feed conversion efficiency, and high mortality rates.
Anthelmintics is a common control strategy; however, parasite resistance has become an
increasing concern. This study evaluated the efficacy of Closantel and Fenbendazole in sheep
from a farm in Loja. Twenty sheep over six months old were selected and divided into two
treatment groups. Both anthelmintics were administered orally, and fecal samples were
collected on days O, 7, and 15. The results showed that Closantel achieved an efficacy of
96.3%, while Fenbendazole only reached 59.78%, indicating nematode resistance to the latter.
Statistical analysis revealed significant differences between the two treatments, suggesting
that Closantel is the most effective option for this sheep population. It is concluded that
Closantel is a highly effective anthelmintic against gastrointestinal nematodes in sheep,
whereas Fenbendazole has developed resistance in the studied region. Implementing
integrated parasite management strategies, periodic monitoring of anthelmintic efficacy, and

rotational use of anthelmintics are recommended to prevent resistance development.

Keywords: Gastrointestinal nematodes, anthelmintics, parasite resistance, sheep, Closantel,
Fenbendazole.



3. Introduccion

El crecimiento de la produccién de ganado ovino en la provincia se encuentra en
aumento pero se enfrenta a dificultades que afectan a su desarrollo potencial, las afecciones
parasitarias causadas por Nematodos, Cestodos, Protozoos, Trematodos, que interfieren e
impiden el desarrollo 6ptimo de los animales, siendo los mas jovenes los que pueden llevar a
la mortalidad por la presencia de parasitos gastrointestinales, influyendo de manera negativa
tanto al productor como al bienestar de los animales.

Considerando que, en Ecuador, la produccion ovina es extensiva y se desarrolla
mediante la crianza tradicional, generalmente con razas criollas y mestizas, también existen
localidades con razas mejoradas como Corriedale y 4 M (Marin Magellan Meat Merino). De
acuerdo a el Instituto Nacional de Estadistica y Censos, de acuerdo a las encuestas realizadas
en el afio 2013 en referencia a la Superficie y Produccién Agropecuaria Continua, se registrd
un total de 739.475,42 cabezas de ganado ovino a nivel nacional. De acuerdo con el 111 Censo
Nacional Agropecuario (2002), la cantidad de ovinos en la provincia de Loja es de 52.565
ovinos, de estos el 96.3% son criollos, el 3.7% mestizos y solo el 0.02% corresponde a ovinos
de raza pura.

La presencia de parasitos repercute en pérdidas econdmicas disminuyendo sus
productos como la carne, lana y otros subproductos, favoreciendo el aumento de la morbilidad
y mortalidad, evitando el progreso de las ganaderias ovinas, Tisalema Shaca, M. O. (2023)
realizo una investigacion en la provincia de Tungurahua, analizando 222 muestras fecales de
ovinos y encontrando una prevalencia del 74,77% de parasitos gastrointestinales. Este tipo de
estudios demuestran el creciente problema acerca de la resistencia de a los antiparasitarios, por
su parte en el estudio de Villavicencio Villavicencio et al. (2023), realizado en la parroquia
Guangaje, canton Pujili, se encontraron nematodos como Haemonchus, Oesophagostomum y
Nematodirus, donde habia una prevalencia de (73,66%).

El uso indiscriminado de antiparasitarios o la falta de uso de los mismos genera una
disparidad entre estudios a nivel tanto de la provincia como del pais, pues hay cifras que
muestran el crecimiento de la resistencia de nematodos a cualquier agente antihelmintico asi
como estudios que aseguran una eliminacion del 99% con los mismos productos.

Siendo los antihelminticos necesarios para mantener la salud y la productividad del
rebafio ovino, puesto que controlan las infestaciones por helmintos (nematodos, cestodos,
trematodos) que afectan principalmente el tracto gastrointestinal y, en algunos casos, otros
organos de las ovejas (Vasquez et al., 2013). En Ecuador la produccion ovina tiene el desarrollo

en diversas regiones desde zonas costeras hasta areas interandinas, el manejo de parasitos es
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crucial, dada la influencia de condiciones climaticas, medio ambientales y de manejo que
favorecen la transmision de estos parasitos (Garcia et al., 2016).

El presente estudio tiene como objetivo comparar la eficacia de Closantel y Febendazol
en el control de nematodos gastrointestinales en ovinos, mediante el anlisis con la técnica de
Mcmaster y analisis de los resultados por Info Stat. Por medio de esta investigacion, se busco
proporcionar informacion que aporte para la toma de decisiones en el manejo antiparasitario de

ovinos, contribuyendo a una produccion ovina mas eficiente y sostenible.



4. Marco Tedrico
4.1. Ovinos

En la provincia de Loja, ubicada en el sur del Ecuador se encuentra el 9.3% de la
superficie de pastos naturales estos pequefios rumiantes manejados al pastoreo extensivo y
sogueo en la provincia representan el 7% de ovejas a nivel nacional (ESPAC-INEC, 2021)

Existiendo en la provincia razas como la criolla, mestizas y razas puras (Poll Dorset,
Pelibuey, Khatadin, Correidale), siendo animales que tienen una gran adaptabilidad ya que en
un 90% se presenta adaptado a condiciones extremas de manejo y clima, donde con excepcion
de los camélidos sudamericanos es la Unica especie que se puede producir (Vargas, 2010).

4.1.1. Produccion

La produccidn ovina se encuentra especialmente con los pequefios agricultores, ya que
estos les proporcionan carne, lana y abono.

Por medio del andlisis de la base de datos obtenida del (Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos INEC-ESPCAC, 2010-2019), tenemos que la produccion ovina en la
provincia de Loja es 13.637, segun Sanchez, (2019) el porcentaje de ovinos faenados a nivel
nacional es del 7%.

4.2. Nematodos

Estos parasitos son redondos y estan recubiertos de una cuticula, con una resistencia
variable a la digestion en el intestino, se ubican en la mayoria de los Organos, aunque
generalmente estan en partes del sistema digestivo. Poseen un aparato digestivo de los parasitos
un ano en la punta de la cola, cuya superficie estd compuesta por una cuticula acelular derivado
de la epidermis subyacente (Pinilla Ledn et al., 2019).

4.2.1. Ciclo Bioldgico

Los huevos de parasitos del tracto digestivo de los animales son excretados en las heces
y se esparcen por el campo. En las condiciones adecuadas de temperatura y humedad, eclosiona
alli. La larva de primera etapa llamada L1 se desarrolla en 1 a 2 dias y se alimenta de heces,
agua y esporas de hongos. Esta larva no puede trepar por la hierba, por lo que permanece
inmavil hasta que pasa la primera muda y se convierte en una larva de segundo estadio, también
conocida como L2.

Esta larva es similar a la L1 en morfologia, pero es mas grande y come lo mismo.
Después de dos a tres dias, L2 se convierte en L3, una larva que mantiene sus rasgos externos
y su capa exterior alimentandose de los excedentes de sus células intestinales. Las larvas L3
son pegajosas, muy activas y muy moviles, lo que les permite trepar por tallos y hojas,

contaminando asi los pastizales, cuando son tragadas con el pasto por el hospedador final o
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también pueden usarse para otros fines. También conocido como definitivo En 30 minutos,
pierden su vaina y se ubican en la mucosa del cuajar o en el intestino delgado, donde crecen a
L4 y finalmente a L5 14, convirtiéndose en nematodos maduros. EI movimiento larvario

ideal ocurre cuando la humedad es inferior al 85 % y la temperatura es entre 25y 26 °C
(Perpere, 2015.).

El lapso de tiempo de L3 a parasito adulto varia segun el género, suelen promediar entre
20 dias:

- 15 dias Cooperia

- 17 dias Trichostrongylus y Ostertagia

- 20 dias Haemonchus

- 28 dias Nematodirus

La boca presenta estructuras dentales, placas quitinosas y un tubo dorsal capaz de
adherirse al hospedador y alimentarse del mismo. El es6fago consta de una gruesa pared una
luz trirradiada, en la parte posterior esta la valvula intestinal, seguida por el intestino, que se
basa en tubos celulares de una sola capa con la luz en seccion transversal circular. Los
enterocitos contienen microvellosidades absorbentes (Pérez, 2017).

Los nematodos tienen huevos redondos u ovalados, con algunas especies que tienen una
capa gruesa y otras que son muy delgadas. En algunos nematodos, hay un opérculo que permite
la salida del embrion. La cubierta del nematodo esta compuesta por tres capas: capa interna,
intermedia y lipidica (Serrano, 2010).

Clasificacion taxonomica:

Reino: Animalia

Filo: Nematoda

Clase: Chromadorea

Orden: Rhabditida

Suborden: Strongylida

Familia: Trichostrongylidae

Género: Cooperia

4.2.2. Clasificacion de nematodos

Ostertagias spp: Se ubica en el Abomaso e intestino Cuando las larvas emergen en

gusanos adultos inmaduros, producen dafios en el revestimiento del abomaso y pequefias

nodulaciones a nivel intestinal. profusa diarrea acuosa de color verde brillante.



Haemonchus spp: Se ubica en el Abomaso Causa lesiones en la mucosa abomasal por
fijacion de los adultos produciendo abomasitis y perdidas de grandes cantidades de sangre
desencadenando en anemia, heces de color obscuro y muerte subita por la pérdida de sangre.

Cooperias spp: Se ubica en el Intestino delgado y con mayor intensidad en el abomaso
En la mucosa intestinal, principalmente del duodeno, provocan dafios generales al tejido y a los
vasos sanguineos. Los sintomas son la disminucion de peso corporal acabando en un estado de
emaciacion, puede presentar edemas submaxilares, ademas una profusa diarrea acuosa.

Trichostrongylus spp: Se ubica en el Abomaso Provoca dafios en la mucosa intestinal o
estomacal, puede ocasionar enteritis o gastritis, diarrea, estrefiimiento, debilitacion general y
anorexia pueden ser agudos si la infeccion es masiva (Diaz, 2012; Pardo, 2007; Serrano, 2010)

4.3. Antihelminticos

Se consideran actualmente como el método de mayor control de nematodos de
rumiantes en el mundo, siendo de gran importancia para la farmacéutica veterinaria y para los
veterinarios que usan como principal opcion, la mayoria de estos compuestos son altamente
efectivos y selectivos en los endoparasitos, estos deben ser escogidos y usados adecuadamente
para obtener resultados favorables y minimizar la resistencia a los antiparasitarios, estos tienen
una gran gama de margen para actuar pues actian en formas maduras e inmaduras de los
parasitos. Pero se pueden hallar limitados por los compuestos, farmacocinéticas, las

caracteristicas de los animales, por la resistencia de los parasitos a los compuestos (Pérez 2011).

Considerando la elevada eficacia de los antihelminticos disponibles en el medio y en
base a la complejidad al utilizar otras técnicas de control, se debe optar por otros enfoques de
prevencion para el uso indiscriminado y continuo. Se muestra en la tabla dos grupos de
antihelminticos los cuales existen en el mercado farmacéutico para el control de los parasitos
nematodos localizados en el tracto gastrointestinal de diferentes especies de animales
domésticos de los cuales existen 3 grupos que son los mas utilizados para el tratamiento
parasitario en rumiantes y existiendo varias vias de administracion, ademas de presentar un bajo

costo respecto a otros (Cristel y Suarez 2006).

Tabla 1. Antihelminticos, familia y compuestos.

Benzimidazoles Salicilanilidas
Tiabendazol Niclosanida
Fenbendazol Oxiclosanida




Albendazol Rafoxanida
Oxfendazol Closantel
Parbendazol

Cambendazol
Mebendazol
Lufendazol

Luxabendazol

Triclabendazol

Fuente: (Marquez, 2007).

43.1. Fenbendazol

El Fenbendazol se absorbe rapidamente en el tracto gastrointestinal de los ovinos, con
una biodisponibilidad oral del 70-80%. Se ha demostrado la eficiencia antiparasitaria del
Fenbendazol, considerandose un antihelmintico de amplio espectro, accionando contra
vermicida, larvicida y ovicida, en parasitos de distinto genero. Su uso sin embargo es de poco
tiempo de persistencia y puede dar origen a problemas de resistencia (FAO, 2003).

Se trata de un antihelmintico de amplio espectro, elimina nematodos gastrointestinales,
pulmonares y taenias, en estados de huevo, larva o fases adultas.

Actuando en todas las formas adultas de: Trichostrongylus axei, Cooperia spp.,
Trichostrongylus colubriformis, Nematodirus helvetianus, Oesophagostomum radiatum,
Ostertagia ostertagi. Haemonchus contortus, Bunostomum phlebotomum y Dictyocaulus
vivaparus. Afecta también en estadios inmaduros de los ya mencionados (Plumb, D., 1999, pp.
577-578).

4.3.1.1. Farmacocinética.

El Fenbendazol se absorbe sélo marginalmente después de la administracién oral. En
los ovinos, los bovinos y los porcinos, el 44-50% de la dosis de Fenbendazol se excreta sin
cambios en las heces y menos del 1% en orina. Se considera de corta duracién. La semivida de
eliminacién del Fenbendazol en ovinos es de aproximadamente 12-24 horas (Farbiopharma,
2021).

4.3.1.2. Farmacodinamia.
Su accion se basa en la inhibicién de la polimerizacidn de los microtubulos en las células
del parasito, lo que interfiere con la absorcién de nutrientes, afectando al metabolismo

energético y causa la muerte del parasito (MSD, 2020).



4.3.2. Closantel

El Closantel (CLS) es un compuesto derivado de la salicilanilida. (Gokbulut, 2018).
utilizado para controlar ciertos parasitos en ovinos y caprinos. Se utiliza como alternativa para
el tratamiento y control de nematodos gastrointestinales en rumiantes, asi como otro tipo de
antihelminticos como bencimidazol, levamisol y macrélidos.

El CLS tiene moléculas lipofilicas, confiriendo una larga vida media en los tejidos
animales (hasta 14 dias en ovinos y 9 dias en caprinos) (Mancilla, 2022).

4.3.2.1. Farmacocinética.

El closantel es absorbido rapidamente por via oral e intramuscular. Los niveles
plasmaticos maximos se alcanzan de 8-24 horas de la administracion en ovejas. La semivida de
eliminacion del closantel es entre 12-15 dias. Las concentraciones tisulares maximas se hallaron
en pulmon vy rifidn, siendo la principal via metabdlica la desiodizacion reductiva (AEMPS,
2016).

4.3.2.2. Farmacodinamia.

Actla por medio de la inhibicion de la fosforilacion oxidativa del parasito, inhibe la

fosforilacion mitocondrial en consecuencia la sintesis de ATP. Este cambio en el metabolismo

energético acaba en muerte por inanicion (MDS, 2023).
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5. Materiales y Métodos
5.1. Area de Estudio
El presente estudio se desarroll6 en la parroquia San Sebastian, Canton Loja, provincia
de Loja, cuya altitud es de 2140 m.s.n.m. El clima es templado Andino, con temperatura fria
promedio de 14°C a 18°C, entre la mas baja de 12 y la méas alta de 26 °C, Precipitaciones anuales
de 900mm. Coordenadas longitud: 4°03'03"S 79°10'41"W, limitando al norte: limita con la
parroquia Sucre. al sur: limita con la parroquia El Sagrario y territorios de Zamora. al este:

limita con la parroquia sucre al oeste: limita con la parroquia el valle.

Figura 1. Mapa de la parroquia San Sebastian, canton Loja, provincia de Loja
Nota. Adaptado de Google Earth, 2024.
5.2. Procedimiento
5.2.1. Enfoque Metodologico
La presente investigacion tuvo un enfoque cuantitativo, donde se pretende medir la
influencia de los antihelminticos Closantel y Fenbendazol en los grupos de investigacion.
5.2.2. Disefio de la Investigacion
El estudio se basé en un enfoque experimental, descriptivo que consiste en la
determinacion de la eficacia de antiparasitarios en nematodos gastrointestinales al Closantel y
Fenbendazol en los ovinos de la parroquia San Sebastian, canton Loja. Se realizaron tres tomas
de muestras de heces directamente del recto del animal, y posterior analizadas en el laboratorio
de parasitologia de la UNL; durante los meses de diciembre del 2024 y enero del 2025, mediante
el uso de las técnicas de flotacion y la técnica de Mac Master.
5.2.3. Tamafio de la muestra y tipo de muestreo
Se emplearon 20 animales mayores a seis meses de edad, los cuales seran divididas en

2 grupos de 10.
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Grupo |, tratado con Closantel via oral 5mg/kg al 10%. Grupo I, tratado con
Fenbendazol via oral 5mg/kg al 10%.

Se obtuvieron las muestras fecales el dia 0, 7, 15 pos tratamiento. Se analiz6 y evalué
la eficacia antihelminticos sobre nematodos gastrointestinales en ovinos en una finca del cantén
Loja, parroquia San Sebastian.

5.2.4. Técnicas
5.2.4.1. Técnica de Mcmaster.

Esta técnica hace uso de una camara disefiada de tal manera que permite el conteo de
los huevos, conocida como Mcmaster junto a un liquido de flotacion, agua destilada o solucién
sobresaturada de NaCl 400 gramos de sal de cocina + 1000 ml de agua), o la solucién de Sheater
azucar (350 gramos de azucar + 340 ml de agua) cuyas densidades oscilan entre 1,18 a 1,20.
Solo se toma en cuenta los huevos dentro de las lineas para estimar el HPG huevos por gramo
de heces, para posterior multiplicar por 50. (Morales y Pino, 1977, 2004; Hansen y Perry, 1994).

5.2.4.2. Técnica de flotacion.

Esta técnica tiene el propdsito final de constatar la presencia o ausencia de huevos de
helmintos y continuar con su identificacion (Reinemeyer & Nielsen, 2013). Los huevos de
nematodos suelen flotar en soluciones con densidad variable de 1,10 y 1,20 g/cm3, algunos
nematodos de huevos méas pesados requieren una densidad de 1,30-1,35 g/cm3. Dado esto,
mediante el uso de una solucion azucarada de densidad entre 1,20 y 1,30 g/cm3, podemos
sefialar, en una primera fase, los huevos de menor peso continuando con los mas pesados
(Kaufmann, 1996; Foreyt, 2001).

5.2.4.3. Tratamientos antihelminticos.

Closantel (Prosantel 10%; 5 ml/10 kg), por via oral y Febendazol (Panacur 10%1ml/
10kq), por via oral.

5.2.4.3. Método de recoleccion de muestras de heces.

Las muestras de heces se tomaron directamente del recto del animal realizando un
previo estimulo en el recto y se obtuvo de 15- 30 gr de heces aproximadamente, posterior a la
obtencion de la muestra, se coloco en recipientes estériles y se procedié al almacenamiento y
refrigeracion a 4 °© C para ser transportadas al laboratorio de manera inmediata con un lapso
maximo de 4 horas. Segln Robles, (2014).

5.3. Variables de Estudio

En este estudio se tomaron en cuenta las siguientes variables:

Variable Definicién Categorias Escala Tipo
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Presenciade Conjunto de formas Presencia Ausencia Nominal Cualitativo
helmintos parasitarias
gastrointestinales

Carga Cantidad de huevos Cantidad de huevos por Razdn Cuantitativo
parasitaria por gramos de gramos de heces antes y
heces después de la aplicacion de
los antihelminticos
Resistencia  Closantel Presencia / ausencia Nominal Cualitativo
Resistencia  Fenbendazol Presencia / ausencia Nominal Cualitativo

5.4. Procesamiento y Analisis de la Informacion
Se utilizé info stat para establecer la homocedasticidad de las varianzas. Los promedios
de recuentos de huevos de parasitos se compararon mediante un analisis de varianza asociado
a una prueba de comparaciones multiples. Se consideré un valor de P < o igual a 0,05 para
establecer diferencias significativas entre los grupos.
5.5. Consideraciones Eticas
El proyecto de investigacion siguid las normativas internacionales de bienestar animal
establecidas en el "Caddigo Orgéanico del Ambiente” (ROS No 983, Ecuador), que regulan el

cuidado y uso de animales en investigaciones cientificas.

13



6. Resultados
6.1. Promedio de huevos de parasitos gastrointestinales por gramo de heces en ovinos

Tabla 2. Huevos por gramo en los diferentes dias de muestreo.

Tiempo (Dias) Fenbendazol Closantel
(hpg) (hpg)
0 19800 16780
7 11200 8500
15 7962 620

6.2. Conteo de huevos en materia fecal en ovinos antes del tratamiento.
Tabla 3. Promedio de huevos por gramo de heces en ovinos dia 0

Tratamiento Huevos por gramo EE P valor
Fenbendazol 19800 1698,37 0,2403
Closantel 16780 1698,37 0,2403

Al no haber grupo control, tomamos el dia 0 como indicativo de la carga parasitaria, por
lo que en este punto no existe diferencia estadistica entre los grupos analizar.
6.3. Recuento de huevos en materia fecal en animales tratados con CLS y FBZ.
Tabla 4. Promedio de huevos de parasitos gastrointestinales por gramo de heces en ovinos

tratados con CLS via oral o FBZ via oral en el dia 7.

Tratamiento Huevos por gramo EE P valor
Fenbendazol 11200 699,36 0,0232
Closantel 8500 699,36 0,0232

En la tabla se presentan los porcentajes de eficacia obtenidos pos tratamiento con FBZ
0 CLS. Enel grupo de animales tratados con FBZ se obtuvo un porcentaje de eficacia de 43,33%
en el dia 7 mientras que el grupo tratado con CLS se obtuvieron porcentajes de 49.34%.
Tabla 5. Promedio de huevos de parasitos gastrointestinales por gramo de heces en ovinos

tratados con CLS via oral o FBZ via oral en el dia 15.

Tratamiento Huevos por gramo EE P valor
Fenbendazol 7962 708,06 0,0001
Closantel 620 708,06 0,0001

En la tabla se presentan los porcentajes de eficacia obtenidos posterior al tratamiento
con FBZ o CLS. En el grupo de animales tratados con FBZ se obtuvo un porcentaje de eficacia
de 59,78% el dia 15 mientras que el grupo tratado con CLS se obtuvieron porcentajes de
96,30%.
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Figura 2. Tabla de comparacion de la eficacia de los antiparasitarios en funcion del tiempo.

Comparacion de la eficacia de FBZ y CLS

20352

15247+

101024
48574 |
-188
01 Tz 153

Dias*Caso

. Fenbendazol (hpg) . Closantel (hpg) |

(hpa)

Podemos concluir que los resultados reflejados en la figura 2 sobre la eficiencia de los
antiparasitarios usados en este estudio, donde se compara el numero de huevos (hpg), a lo largo

del tiempo, el CLS mostro mayor eficacia, mientras que el FBZ mostro ser menos eficiente.
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7. Discusion

La resistencia antiparasitaria en ovinos se ha convertido en un desafio critico para los
pequefios y medianos productores, dado que las infecciones por nematodos afectan el
crecimiento y desarrollo del ganado, elevando las tasas de morbilidad y mortalidad. El uso
indiscriminado de antihelminticos ha dado lugar a la aparicion de resistencia, reduciendo la
eficacia de los tratamientos. Este estudio comparo la eficacia de Fenbendazol, un antiparasitario
de uso frecuente, y Closantel, de menor uso en el medio. El objetivo fue determinar cual es su
eficiencia y por ende mas recomendable para los productores.

Los resultados revelaron que el Closantel demostraron una efectividad del 96.30%, en
contraste con el estudio de realizado por Anziani (2014), donde Ivermectina, Fenbendazol y
Closantel mostraron una eficacia nula en los ovinos tratados. El promedio de reduccién de
huevos por gramo (hpg) fue 0 en la mayoria de los casos, y la ineficacia de Closantel y
Fenbendazol en todos los corderos tratados indica una fuerte resistencia a estos antiparasitarios.

Huaytalla (2024) observo que el Closantel fue altamente efectivo (superior al 98%) en
los dias de evaluacion 7, 14 y 21. Se debe tener en cuenta que la efectividad también depende
de factores como las épocas secas, que disminuyen la calidad y cantidad de las pasturas. Los
problemas de nematodosis tienden a empeorar, especialmente durante la lactancia y gestacion,
lo que causa una mayor eliminacién de huevos y, por ende, mayores posibilidades de
reinfeccion.

Reyes et al. (2024) sostienen que el Prosantel 10%, cuyo principio activo es Closantel,
mostrd una alta efectividad en la reduccion de huevos de nematodos, alcanzando un 100% de
reduccion en especies como Cooperia, Chabertia ovina, Haemonchus contortus,
Trichostrongylus y Teladorsagia. Sin embargo, presenté menor eficacia contra Strongyloides
papillosus (51.6%) y Trichuris ovis (65%), con un total de eficiencia del 88.8%. Por su parte,
Palomera (2015) report6 una eficacia del 99% para el Closantel a los 8 dias de tratamiento.

Con la dosis de 5mg/kg de Fenbendazol Baldeon (2017), Afirma una reduccion de
eficacia en su estudio donde se alcanzo6 un 77%.

El estudio de Cuéllar et al. (2013) demostré que los porcentajes de eficacia fueron
Fenbendazol: 85.8%; Closantel: 77.5%. Presentando resultados indicaron eficacia menor al
95%, evidenciando una resistencia antihelmintica en el rebafio ovino estudiado. Aportando la
informacion de la baja eficiencia del Closantel contra nematodos no hemat6fagos como

Cooperiay Trichostrongylus muy notoria. El Fenbendazol presentd solo un 59.78% de eficacia.
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Segun Canate (2020) para confirmar la resistencia a un antihelmintico la reduccién del
recuento de huevos debe ser menor al 95% y el limite inferior de confianza es menor al 90%,
lo que confirma una pérdida de eficacia del Fenbendazol.

Estudios previos coinciden con estos resultados. Tejera (2021) reporté una eficacia del
99.5% para el Closantel, mientras que Cayambe (2019) encontré que el Fenbendazol tenia una
eficiencia del 75% a los 15 dias postratamiento. En 1980, este antiparasitario tenia una
efectividad del 100% (Becker et al., 1979; Gonzélez, 1980), y estudios en ovinos tratados con
5 mg/kg de Fenbendazol mostraron una reduccién del 100% en la carga parasitaria (Gonzélez,
1980; Chavez et al., 1995).

En el estudio de Toro et al. (2014), El Fenbendazol mostré una eficacia del 41% a los 7
dias y 74% a los 15 dias de tratamiento. Rodriguez (2012) presentd una eficacia del
Fenbendazol del 59.76% a los 7 dias, segun la reduccion del recuento de huevos por gramo
(ECRD).

Valdiviezo et al. (2024) reportaron una reduccion con Fenbendazol del 28.4% en una
finca, un 30% en la segunda finca y 39.7% en la tercera finca, con valores reportados a los 15
dias usando una dosis de 7.5 mg/kg. La eficacia ha disminuido progresivamente, probablemente
por su uso indiscriminado.

En el presente estudio, los ovinos tratados con Fenbendazol mostraron una reduccion
del 59.78%, valor inferior al recomendado por la WA-AVP para considerar eficacia. Por lo
tanto, se confirma resistencia a la dosis de 5 mg/kg. Por su bajo rendimiento, los productores
podrian utilizar estrategias antiparasitarias basadas en evaluaciones de eficacia, aplicando y
rotando el uso de antihelminticos disponibles en el medio y no solo basarse en uno especifico
para reducir la resistencia de nematodos gastrointestinales en ovinos.

En la provincia de Loja y el pais no existen antecedentes sobre la resistencia
antiparasitaria en ovinos a los antihelminticos Closantel y Fenbendazol. Para lo cual, es
necesario realizar nuevos estudios con un nimero mayor de animales para obtener referencias
del estado sanitario de la region y del pais. También es importante informar a los médicos
veterinarios y a los actores del sector ganadero sobre la correcta utilizacion de los

antihelminticos, evitando su uso indiscriminado.
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8. Conclusiones
El estudio revela la eficacia del Closantel en nematodos gastrointestinales en ovinos
tratados en la misma finca, sobre el Fenbendazol donde mostraron porcentajes de CLS
(96.30%) Y FBZ (59.78%).
Este estudio confirmo la presencia de resistencia mayoritaria al Fenbendazol el cual es
antiparasitario de uso frecuente en la zona, los porcentajes presentados demuestran una
eficacia menor a la sugerida por la FAO del 90%.
El progresivo uso indiscriminado de los antiparasitarios va a provocar el crecimiento de
la resistencia de los nematodos gastrointestinales sobre los antihelminticos de uso

continuo.
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9. Recomendaciones
Manejar registros de los tiempos y dosis a las cuales son sometidos los animales respecto
a los antiparasitarios, evitando sobredosis, resistencia.
Aplicar rotacion de antiparasitarios de uso menos frecuente en el medio, ademas de la
rotacion de potreros para evitar reinfecciones.
Instruir a los ganaderos acerca del uso correcto de los antiparasitarios, y otras técnicas
para evitar la parasitosis, ademas de implementar controles rutinarios para evitar la
aparicion de la resistencia.
Notificar acerca del crecimiento de la resistencia parasitaria a los controles

gubernamentales para que tomen acciones pertinentes y actué personal capacitado.
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11. Anexos

Anexo 1. Aplicacién de antiparasitarios Anexo 2. Toma de heces del recto del animal

Anexo 3. Preparacion de muestras en el Anexo 4. Hallazgos con la camara de
laboratorio Mcmaster.
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Anexo 5. Registro de huevos hallados con

Mcmaster en microscopio.
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