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1. Titulo

Desarrollo de un prototipo de plataforma web para la digitalizacion del proceso de
estimulacion y ensefianza psicopedagogica para nifios con TEA enfocado en la carrera

de Psicopedagogia de la Universidad Nacional de Loja.

Development of a prototype of a web platform for the digitalization of the psycho-
pedagogical stimulation and teaching process for children with ASD focused on the

career of Psychopedagogy of the National University of Loja



2. Resumen

En la educacion se presentan desafios en cuanto se refiere a los nifios con Trastorno del
Espectro Autista (TEA). En donde con la ayuda de herramientas tecnologicas enfocadas en el
area se ha tornado decisivo para mejorar los procesos de ensenanza y estimulacion. El siguiente
trabajo tuvo como objetivo principal el desarrollar un prototipo de una plataforma web para la
digitalizacion del proceso de estimulacion y ensefianza psicopedagogica para nifios con TEA,
enfocado en la carrera de Psicopedagogia de la Universidad Nacional de Loja. Como
metodologia agil se empled XP, permitiendo un enfoque iterativo y orientado al usuario, se
empled el estandar basandose en IEEE 830 para la especificacion de los requerimientos. El
prototipo empled Django para el backend y Vue 3 para el frontend incluyendo moédulos de
actividades, como pictogramas, ordenamiento de oraciones, escritura y asociacion de imagenes
la cual ofrece la personalizacion para adaptarse segtn los diferentes grados de TEA. Se realizd
un sistema de seleccion visual, para ayudar en la comunicacion de necesidades del nifio hacia
docentes, especialista y padres de familia. La evaluacion de satisfaccion de software se realizo
con la ayuda de un cuestionario basado en algunos aspectos de la norma ISO 25010:2011
aplicado a estudiantes de Psicopedagogia, en el cual se consiguid un coeficiente de alfa
Cronbach de 0.91 %, indicado una alta confiabilidad de los resultados de la encuesta. Los
encuestados demostraron que el 93.34 % expresaron estar “Satisfechos” o “Muy satisfechos”
con la plataforma como potencial para ser una herramienta efectiva, para la estimulacion y
ensefianza para los nifios con TEA. Los resultados demuestran que la plataforma web tiene el
potencial para ser una herramienta util para la estimulacion y ensefianza.

Palabras claves: Intervencion psicopedagogica, herramientas digitales, educacion

especial, tecnologia en la educativa, evaluacion de software.



Abstract

Education presents challenges regarding children with Autism Spectrum Disorder
(ASD), where the use of technology-focused tools has become crucial in improving teaching
and stimulation processes. This project aimed to develop a web platform prototype for
digitalizing the psychopedagogical stimulation and teaching process for children with ASD,
specifically for the Psychopedagogy program at the National University of Loja. The agile XP
methodology was applied, ensuring a user-centered iterative approach. The IEEE 830 standard
was used for requirement specification. The prototype was developed using Django for the
backend and Vue 3 for the frontend, incorporating interactive activity modules such as
pictograms, sentence ordering, writing exercises, and image association, allowing for
customization based on different levels of ASD. Additionally, a visual selection system was
implemented to assist children in communicating their needs to teachers, specialists, and
parents. To assess software satisfaction, a questionnaire based on aspects of the ISO
25010:2011 standard was applied to Psychopedagogy students, achieving a Cronbach’s alpha
coefficient of 0.91%, indicating high reliability. The results showed that 93.34% of participants
were “Satisfied” or “Very satisfied” with the platform’s potential as an effective tool for ASD
stimulation and teaching. The findings demonstrate that this web platform has significant
potential as a valuable educational tool for ASD intervention and learning.

Keywords: Psychopedagogical intervention, digital tools, special education,

educational technology, software evaluation.



3. Introduccion

El trastorno del Espectro Autista (TEA), es un desafio de origen neuroldgico, que afecta
a las habilidades de comunicacién social y genera comportamientos repetitivos y restringidos
[1]. En los tltimos afios que se ha ido evolucionando las diferentes areas, en las que incluyen
las tecnologias de la informacién y comunicacion (TIC), que han sido integradas en el proceso
de ensefianza y estimulacion en el area de psicopedagogica, ya que se puede adaptar a la forma
en que procesa la informacién, ademés de presentar instrucciones, y dando una respuesta
enseguida [2].

El presente trabajo se enfoco en el desarrollo de una plataforma web destinada a la
digitalizacion de estos procesos, dirigida para la carrera de Psicopedagogia de la Universidad
Nacional de Loja. Este proyecto surgié para de las necesidades de tener a la disposicion
herramientas tecnologicas actualizadas, gratuitas y adaptadas para las necesidades especificas
de los nifios con TEA.

Los beneficios del prototipo residen en el potencial para mejorar la calidad y la
intervencion en los nifios con TEA, proporcionando a padres de familia, especialistas y
docentes, una herramienta web personalizable y adaptable para la estimulacion y ensefanza.
Asimismo, se tiene que la plataforma contribuya en el desarrollo de las habilidades sociales y
comunicativas, como los sugiere el estudio previo sobre uso de TIC en la educacion especial
[3].

Este trabajo tiene relacion con otras investigaciones como las de [4], [5], quienes
desarrollaron herramientas interactivas, para el apoyo de los nifios con autismo. Sin embargo,
este trabajo, se enfoca en la creacion de una plataforma web integral, que dispone de multiples
actividades de diferente tipo para el apoyo en la estimulacion y ensefianza psicopedagdgica.

La pregunta de investigacion con la que se realiz6 y guio el trabajo fue: “;La creacion
de un prototipo de plataforma web orientada al apoyo en la estimulacion y ensefianza
psicopedagdgica sera una herramienta util para los nifios con TEA?”.

El objetivo general de la investigacion fue: “Desarrollar un prototipo de plataforma web
para la digitalizacion del proceso de estimulacion y ensefianza psicopedagogica para nifios con
TEA enfocado en la carrera de Psicopedagogia de la Universidad Nacional de Loja.” Y los
objetivos especificos se incluyeron:

e Construir el prototipo de la plataforma web, utilizando XP como metodologia de

desarrollo.

e Realizar una evaluacion de satisfaccion de software a partir de los requerimientos

planteados



El contenido del trabajo se estructur6 en diferentes secciones que incluyen el marco
tedrico, donde se explora los conceptos con relacion al autismo y las tecnologias empleadas, la
metodologia en donde se especifica el proceso del desarrollo del prototipo, y la evaluacion de
satisfaccion de software, los resultados que se obtuvo, la discusion que contrasta los resultados

con la literatura, y por ultimo las conclusiones y recomendaciones.



4. Marco Teorico
4.1. Antecedentes

Este proyecto surge ante la necesidad de que los nifios con TEA de desarrollar un
prototipo de una plataforma Web que ayudard a digitalizar el proceso de estimulacion y
ensefianza psicopedagodgica, en el que se tendra una herramienta para satisfacer las necesidades
de los docentes y nifios, ademas ofrecer las estadisticas de los nifios. Aunque ya que existen
herramientas, similares en el TEA, pero en algunos casos estan desactualizados, y no funciones
correctamente en sistemas modernos.

En este trabajo de Titulacion se efectué una busqueda y recopilacion de los temas
relevantes para la compresion de la tematica.

4.1.1. TEA

TEA se lo considera como un trastorno del espectro autista, seglin [1], se trata de un
trastorno del neurodesarrollo de un origen neurologico desde el inicio de la infancia que afecta
no solo a la comunicacion social, también en su conducta, de igual forma con la aparicion de
comportamientos e intereses repetitivos. Su desarrollo es complejo y afecta a diferentes rangos.
Por el cual se lo considera como un trastorno mental dificil y altamente heterogénea, en
diferentes etapas del desarrollo de las personas, variando segun el sexo, edad o comorbilidades
coexistentes. La comorbilidad [6] se refiere a cuando se presenta dos a mas trastornos o
enfermedades al mismo tiempo.

También en [7] se menciona que el TEA se caracteriza por un bajo desarrollo de la
comunicacion en su forma verbal y no verbal. Y que tiene dificultad en adaptarse cambios,
nuevas rutinas o situaciones, debido a que presenta conductas repetitivas en su vida diaria.
Ademas, presenta comportamientos en los que le dificulta poder mantener, desarrollar,
comprender y mantener las relaciones.
4.1.1.1 Clasificacion de los grados de TEA

El trastorno del espectro autista expone diferentes niveles de afectacion, que han sido
categorizados en tres diferentes grados [8].

e Grado 1: Las personas que presentan el grado 1, tiene algunos inconvenientes
leves en cuanto al iniciar interacciones sociales. Asimismo, muestran problemas
al tener bajos intereses en la interaccion social. Y también presenta problemas
en su propia autonomia.

e Grado 2: En el grado 2 de TEA, se observa una carencia evidente de las

aptitudes de comunicacion verbal y no verbal, juntamente con una limitada



interaccion social y una cadencia en las respuestas hacia otras personas. A si
mismo tiene dificultad al realizar actividades repetitivas.

e Grado 3: Las personas con grado 3 presentan una deficiencia muy considerable
entre las aptitudes de comunicacién social verbal y no verbal. Esta deficiencia
representa una gran alteracion en su funcionamiento, con iteraciones limitadas
y escasas iteraciones con otras personas.

Es importante tener en consideracion que la clasificacion en diferentes grados y su
division no siempre se ajusta a las necesidades individuales de cada persona. Por lo tanto, en
cada persona con TEA puede requerir con diferentes tipos de apoyo y tratamiento de manera

personalizada.

4.1.2. Atencion en el TEA
La atencion es crucial cuando se trabaja con los nifios con autismo TEA, como menciona
[9] enfatiza que las actividades que son complicadas para los niflos con TEA deben de tener
presentar cambios constantes y modificaciones para que asi de este método pueda despertar
interés. Es necesario que existan programas el cual facilite a los nifios tener un aprendizaje
basicos como el sumar, restar, leer y escribir. Ademas, se sugiere el uso de pictogramas u otros
sistemas de comunicacion para la interaccion de una manera efectiva de comunicarse.
A continuacion, se presenta una lista para mejorar la atencion en los niflos segtn [9]
[10]:
e Utilizacion de refuerzos positivos y la implementacion de recompensas.
¢ Disponer de materiales didacticos, creativos, entretenidos y audiovisuales.
e Fomentar la lectoescritura.
e Utilizar un lenguaje sencillo en inclusivo.
e Implementar actividades variadas.
e Incorporar actividades que se requiera ser completadas.
4.1.3. Lenguajey pensamiento
El TEA se caracteriza por una alteracion de la comunicacion, tanto en el nivel verbal
como no verbal, donde se produciran limitaciones en el lenguaje. Segtin [11] el lenguaje se
puede considerar, que se puede adquirir o aprender. Al adquirir el lenguaje existe métodos como
psicoldgicos, bioldgicos y sociales, los nifios con autismo tienen la dificultad de estar en el

mundo lingiiistico y social, haciendo desafiante la adquisicion del lenguaje.



La intervencion de TIC, en nifios con TEA, segun [2], se considera una herramienta
relevante por las caracteristicas que ofrecen, también en el cual permite realizar las actividades
con concentracion, ya que es mas facil, procesar informacion detallada, que la informacion que
debe ser percibida. De la misma manera permiten que se puedan centrar en su aprendizaje,
también menciona que no se la debe de utilizarse regularmente para no generar una dependencia
a estas mismas. Algunos de los tipos que menciona que se puede implementar son: mediante
videos iterativos, dispositivos de realidad virtual, en los cuales como menciona [11] se puede
implementar los sistemas aumentativos como SAAC, el uso de pictogramas y entornos
virtuales.

4.1.4. Pictogramas

Los pictogramas segun [12] y [13] una representacion de imagenes que representa un
signo iconico, o de simbolos de la escritura en forma de figuras. Tienen varias aplicaciones
como la sefializacion en edificios, hospitales y transporte publico. Ademas, se usan para la
ensefianza, como lo menciona en [14] que el uso de los pictogramas, fotografias, gestos, entre
otros. Esto se debe a que los nifios con TEA suelen tener una mayor para la capacidad para la
memoria visual.

Entre algunas de las ventajas que del empleo de los pictogramas son [14]:

e Ayuda a mejorar la conducta disruptiva.
e Aprendizaje del vocabulario.

e Ayuda a la memoria.

e Apoya a la recuperacion del lenguaje.

e Comunica emociones.

e Comunica reglas.

4.2. Fundamentos tedricos
4.2.1. Plataforma Web

Desde la era del internet se consider6 el uso de plataformas web para la educacion en
otros ambitos, por sus capacidades [10] que facilita las tareas de administracion, calidad,
visibilidad, etc. También, como da a conocer [11] se puede utilizar con otras tecnologias como
realidad aumentada, ambos coinciden en que permite tener recursos digitales disponibles para

Su uso.



4.2.1.1 Arquitectura Cliente Servidor
La arquitectura cliente servidor es dos roles en los que cada uno tiene su funcién y se
requieren de uno a otro para trabajar, aunque no este geograficamente en un mismo lugar, segin
los [15], [16] que pueden estar distribuidos en diferentes partes y solo es ldgica su interconexion
por lo que es independiente y escalable. Y las cuales pueden estar disefiadas en (2, 3, y n capas).
Las partes que conforma esta arquitectura son:
e C(liente: es el programa en el que el cliente realiza las diferentes peticiones al
servidor.
e Servidor: es el encargado de orquestar todas las peticiones que realizan los
clientes.
En [15] se menciona que se vincula mas de un componente o conjunto el cual va a
procesar las peticiones e intercambiando informacién entre los dos y si es necesario realiza

peticiones en el cual se puede convertir en un cliente.

En la Figura 1 se muestra la arquitectura cliente servidor para una mayor compresion.

L

HTTP/HTTPS

HTTPI pr\
— ™
—_
Computadora
HTTP/HTTP/ Servidor
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COmputadora

Figura 1. Arquitectura cliente servidor [Fuente propia]

Entre algunas de las ventajas que trae las plataformas web son [15]: que no importa en
donde se encuentre geograficamente el servidor el usuario puede acceder sin problemas, puede
ser escalable y actualizado de una manera trasparente para el cliente.

4.2.2. Django

Aparecio en los afios 2003, segun los articulos [17], [18] Django es un framework web
que utiliza Python como base, tiene soporte del disefio Modelo Vista Controlador (MVC) que
facilita el desarrollo Web. Cuenta con una gran documentacion detallada con una diversidad de

librerias.



Segun [17] Django tiene la capacidad que dentro de un mismo proyecto puede albergar

diferentes aplicaciones, las cuales van a ser agregadas en “INSTALLED_ APPS” en la cual cada

aplicacion va a tener de forma independiente las vistas, plantilla y modelos.

Algunos de los beneficios segtin [17] son:

4.2.3. Vue3s

Tiene caracteristicas incorporadas que permiten facilitar el desarrollo de
aplicaciones web.

Gran soporte de la biblioteca para las distintas versiones de Python.

Tiene la posibilidad de ser escalable para cuando sea necesario tener
aplicaciones a gran escala.

Permite trabajar sin ser necesario interactuar con cdédigo SQL directamente.

Son de codigo abierto.

Para recapitular comenzar con lo que es Vue, el cual es un framework basado en

JavaScript HTML y CSS, que es progresivo [19] segin [17], [20] menciona que uno de los

pilares fundamentales es que pude renderizado y de mano de un sistema de componentes, que

estan disponible en una biblioteca pequefia y moderna, y si es necesario se puede afiadir mas

funcionalidades. Este framework de la misma forma tiene la forma de Modelo Vista

Controlador que Django.

Algunas de las caracteristicas que tiene son: [19], [20]

“Renderizado declarativo”: El cual permite que mediante una plantilla se
pueda utilizar el HTML vy tener la posibilidad de personalizar la Salida HTML.
Reactividad: Tiene la capacidad de realizar cambios en automatico, dando un
seguimiento en el JavaScript.

Componentes en un mismo archivo: SFC en el que en el mismo archivo
encapsula cada parte HTML, CSS y JavaScript.

Dom Virtual.

Capacidad de crear componentes para una posterior reutilizacion en otras
secciones de la aplicacion.

La velocidad de ejecucion y renderizado con un buen tiempo de repuesta.
Tiene la capacidad de tener mas de un v-model independiente por componente.
Solo con la condicion de tener un nombre diferente entre ellos.

Integracion de TypeScript de forma nativa.
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4.2.4. PostgreSQL
De las bases relacionales se encuentra PostgreSQL la cual hace uso del modelo
relacional, en la cual su motor esta construido con base a su antecesor POSTGRES, en la
actualidad es una version de codigo libre, y soporta la sintaxis SQL, facilitado asi su utilizacion.
Ademas, cuenta con algunas nuevas caracteristicas como nuevos operadores, funciones, tipos
de datos y también con caracteristicas ya existentes como consultas complejas, llaves extrajeras,
control de concurrencia multi version, etc. [21].
4.2.5. Metodologia XP
Pertenece a la metodologia agil, segun [22] son el resultado de la combinacion de
distintos modelos, y sus caracteristicas principales. En el cual se enfoca hacia la cooperacion
con el cliente se integre en el proceso del desarrollo mediante entregas tempranas. En el que
resaltan algunos principios que permiten cambios y su adaptacion durante el desarrollo,
simplicidad y una mejor organizacion [23]. Segliin [24], las metodologias 4giles son muy
utilizadas segln la revision sistematica de 101 articulos con el 86,12 % del total las utiliza, y
XP es una de las mas empleadas.
La metodologia XP o programacion extrema, fue una de primeras propuestas por Kent
Beck, se caracteriza por tener ciclos cortos, en vez de los extensos que puede tener la
metodologia tradicional, que permite dar una mejor satisfaccion al cliente durante el desarrollo,
en equipos pequefios o medianos, en el cual sus requerimientos por parte del cliente son pocos
y cambiantes. [25], [26]. Segin [27] “permite una mejora continua y una repuesta rapida a los
cambios”.
Entre algunas de las practicas importantes en la metodologia XP son [27], [28], [29]:
¢ Planning game: es la comunicacion constante hacia los desarrolladores y el
cliente, facilitando la asignacién de las diferentes tareas, dentro del proyecto.
¢ Small Release (Pequefios lanzamientos): Durante el proyecto se fragmenta en
partes pequenas de caracteristicas en las cuales ya se encuentran en
funcionamiento, en el cual, en cada una de estas versiones, se obtiene una
retroalimentacion por parte del cliente y mejorando su adaptabilidad en el
proyecto.
e Metaphor (Metafora): Es el documento, en el cual se plasma la guia del
sistema, en el cual se define la comunicacion clara entre los desarrolladores,

directores y el cliente.
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e Testing (Pruebas): Son las pruebas en el codigo para evitar errores antes de
pasar con la proxima caracteristica, en las que se puede aplicar las pruebas
unitarias por parte de los desarrolladores, pruebas de aceptacion para validar los
requerimientos por parte del cliente y las de integracion para evaluar como se
comporta cuando se integran las funciones, de esta manera permitiendo que se
puedan tener una retroalimentacion rapida.

o Refactoring (Refactorizacion): Es el proceso en el cual se cambian el codigo,
por parte de todo el equipo, fijdndose en no cambiar su comportamiento,
eliminar codigo duplicado, y mantenerlo entendible.

e Pair Programming (programacion en parejas): Consiste en dos
programadores en el cual uno se va a hacer el encargo de realizar el codigo,
mientras el otro actiia como un observador, esto ocurre en una misma estacion,
teniendo una comunicacion instantanea. Esto permite reducir los errores en el
software.

e Collective Ownership (Propiedad Colectiva): No hay un duefio en especifico
de codigo, de algun componente o mddulo, en el cual hay una comunicacion
entre los desarrolladores compartiendo su conocimiento del software.

¢ Semana de 40 horas: Todos los miembros del equipo trabajan durante 40 horas
en cada semana, evitando que la calidad de su trabajo se reduzca, y al final se
revisa su trabajo durante la semana.

e On-site Customer (Cliente en el sitio): El cliente o su representante es
fundamental en el proceso de desarrollo del software y debe estar el mayor
tiempo posible, para que de esta manera puedan resolver dudas, establecer la
prioridad de cada uno de los requerimientos, y aceptar las entregas.

e Coding Standards (Codificacion estiandar): Para tener una uniformidad en la
codificacion se exige que se uso algunos estandares durante la programacion,
que genera que todo el codigo tenga un mismo estilo.

Para el proceso de XP se plantea 6 fases en la cual, estan [26], [30]:

o Exploracion: En esta fase se define los diferentes roles, en la cual se planifica

una reunidn con todos los interesados en el negocio, en esta parte se recolecta

toda la informacion para las caracteristicas, en historias de usuarios.
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Planeacion: En esta parte se selecciona de todas las historias que se tiene y se
eligen que historias son las mas importantes. Y se fija que estrategia se utilizara
para realizar las iteraciones, se realiza en un plazo de dos dias.

Codificacion: Se crea todas las caracteristicas del software con todo lo que
implica, siguiendo todas las tareas designadas, lanzado pequefias versiones
funcionales.

Pruebas: Se realizan pruebas para de esta manera realizar pequefias
correcciones y conservar la calidad.

Muerte del proyecto: Es la parte final del proyecto, en la cual se debe cumplir
una de las opciones. La primera opcion es cuando ya no existen historias de
usuario por realizar y existe la satisfaccion del cliente. La segunda opcion es
cuando el equipo de desarrollo determina que es mejor detener el desarrollo del

software.

Entre los roles que existen en esta metodologia se encuentra [25], [31]:

Cliente: Encargado de dar los requerimientos e historias de usuarios y asignarles
la prioridad de cada una y el que define si lo realizado es de su satisfaccion.
Programador: El responsable de realizar el cddigo del sistema, escribir las
pruebas unitarias, manteniendo la calidad de este.

Tester: Es que ayuda al cliente a realizar las pruebas funcionales, y ejecutas las
demas pruebas.

Tracker: Encargado del seguimiento del proyecto manteniendo la
retroalimentacion del equipo viendo su progreso en cada una de las iteraciones.
Entrenador (Coach): Guia a cada uno de los miembros y guia el proceso global.
Consultor: Es el miembro en el cual tiene conocimientos especificos para
apoyar al equipo en cualquier problema.

Gestor (Big Boss): Es el encargado de la comunicacion entre los programadores

y el cliente o el responsable.

4.2.5.1 Historias de usuario

Las historias de usuario se utilizan en las metodologias agiles, apareci6 juntamente con

la metodologia XP, las cuales son escritas por los clientes desde su punto de vista, en las cuales

permite recolectar y transmitir cada una de las caracteristicas que serian las necesarias para el

software y resolver sus necesidades, en la cual se emplea la comunicacion escrita y verbal [32].
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4.2.6. Pruebas de satisfaccion de software

Las pruebas de satisfaccion de software se enmarcan en la importancia de que un
software permita definir si un producto de software cumple o supera las expectativas de los
usuarios segun la usabilidad y utilidad.

En [33] propone un sistema de recomendacion para la evaluacion de proyectos de
software, en la cual tiene como funcion de tomar decisiones en una cantidad de datos
significantes, aunque no se relaciona con la evaluacion de software, se enfoca indirectamente
sobre la optimizacion del proceso de desarrollo, asi mismo de la calidad del producto final.

Segtin [34] en la evaluacion de satisfaccion se aplica el enfoque cuantitativo, con cinco
puntos para medir la satisfaccion en la escala tipo Likert. Para recopilar datos como las
opiniones y la experiencia, entre los que se encuentra la facilidad de uso de la funcionalidad
intuitiva y de rendimiento. En cuanto en el campo educativo se tiene que los estudiantes
proporcionan informacién relevante en sobre el disefio, implementacién y la mejora en el
software educativo.

En estos dos estudios, aunque tenga dos enfoques diferentes, tiene relacion con la
impotencia de la satisfaccion del usuario en cuanto en el software. [33] Se concentra en la
evaluacion de proyectos de desarrollo, mientras tanto [34] evalua la satisfaccion del usuario
final en contexto especifico.

4.2.7. Norma ISO/ICE 25010:2011

Tomando en cuenta lo mencionado por [35] la norma ISO 25010:2011 consiste en el
marco que permite calificar la calidad de software y productos derivados, ademéas que se puede
aplicar para parte del ciclo de vida. Y ademas que se puede realizar las respectivas correcciones
para las necesidades de los involucrados. A continuacién, se muestra algunas de las
caracteristicas que se empled en el trabajo:

e Adecuacion Funcional: Esta caracteristica segiin [35] consiste la medicion de
las caracteristicas que si cumple con las expresadas. Y como lo sugiere [36]
verifica que el software, cumpla con resultados precisos y terminados, mas
especialmente cuando se tiene funciones esenciales para un sistema.

e Usabilidad: Segtin [35] menciona que permite analizar la facilidad en que los
usuarios sobre el uso, en algin contexto. Y [37] que hace mencion de que
permite mejorar la experiencia de aprendizaje.

e Mantenibilidad: Como lo menciona [35], permite evaluar las caracteristicas
relacionadas como la mejora, adaptacion correccion de fallas y cambios que se

puede dar. Esto sin entrar en conflicto con la calidad [36].
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e Satisfaccion: Tomando en cuenta lo que recalca [35] se hace referencia a los
aspectos relacionados con la confianza en el software, la comodidad y la
experiencia que tiene el usuario. De esta manera como menciona [37], que
cuando estd en un entorno de aprendizaje confiable mejora la experiencia del
usuario.

4.2.8. Escala Likert

En el trabajo de [38], permite medir con una graduacion cualitativa con diferentes
niveles, que puede ir desde “nulo” hasta “excelente” que consta de 6 puntos de recorrido (0-5).
Esta escala permite que se puedan recolar los datos cuantitativos como cualitativos, que facilitan
el andlisis y la interpretacion de los resultados.

Segun [39], menciona que la escala Likert se usa para la medicion del grado de acuerdo
o de desacuerdo con respecto diferentes items, la cual puede tener multiples categorias que
estan ordenadas desde que estan en acuerdo total hasta el desacuerdo total.

Los dos enunciados concuerdan que, la escala de Likert se utiliza como una herramienta
para la medicion de actitudes y opiniones, para la recopilacion datos cuantitativos y cualitativos.
4.2.9. Alfa de Cronbach

Alfa de Cronbach, como lo indica [40] es un método que permite evaluar la fiabilidad
de un instrumento, como los cuestionarios, midiendo la consistencia interna y la relacion entre
cada una de las preguntas, mas cuando se hace uso de la escala de Likert. Los valores pueden
variar desde 0 a 1. Segun [41] el coeficiente de Alfa de Cronbach se divide en seis rangos:
inaceptable, pobre, cuestionable, aceptable, buena, y excelente.

4.3. Trabajos relacionados

De los trabajos que similares, que se implementaron durante el desarrollo de TIC se
presenta en la Tabla 1, el cddigo correspondiente para cada uno de los trabajos, ademas el
nombre y la descripcion del trabajo.

Tabla 1. Trabajos relacionados

Cédigo Titulo Descripcion

“La tesis presenta el disefio, desarrollo y
evaluacion de una aplicacion web llamada
(LEA). Que tiene el propdsito de estimular la
“APLICACION WEB PARA EL DESARROLLO lectoescritura en los unos grupos de nifios de

DEL 10 afios con autismo. Emplearon elementos de
TROOI  POTENCIAL DE LECTOESCRITURA EN multimedia y ejercicios para la estimulacion de
NINOS CON en la parte visual y auditiva de los niflos,
AUTISMO” [3] tomando en consideracion que estos no sean

abrumantes para los nifios. Ademas de permitir
la integracion con los niflos y la
retroalimentacion. Tiene una rueda de la
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Codigo

Titulo

Descripcion

fortuna para la seccion de sus secciones cada
una de esta con diferentes dificultades.” [3]

TR002

“DESARROLLO DE UNA HERRAMIENTA
INTERACTIVA 2D PARA EL APOYO EN
HABILIDADES COGNITIVAS A NINOS
ENTRE 6y 10 ANOS DIAGNOSTICADOS CON
TEA.” [4]

“El trabajo da a conocer sobre el desarrollo de
una herramienta 2D la cual permitira dar apoyo
a las habilidades cognitivas en los niflos con
TEA, en el cual se tomo en base que los nifios
hoy en dia ya se familiarizan con la tecnologia,
y se la puede emplear para el mejoramiento de
sus habilidades. El proposito es de crear una
herramienta para el apoyo de las terapias
existentes. Hizo uso de la Metodologia SUM,
que pensado para el desarrollo de videojuegos
y para el motor de desarrollo eligio6 a RPG
Make Y Photoshop, para la creacion de disefio
de personajes y elementos. Y se evalud en dos
fases con los niflos y su familia y la segunda
con los terapeutas.” [4]

TRO03

“Dynamic difficulty adjustment technique-based
mobile vocabulary learning

game for children with autism spectrum
disorder[5]

“El documento trata sobre un juego movil
educativo llamado Pickstar, que se enfocod
principalmente es el aprendizaje del
vocabulario, en los nifios con TEA. En la cual
tiene dos secciones de aprendizaje el primero
en el cual la dificultad que va aumentando
gradualmente, y la segunda con un ajuste
automatico. Hace uso del algoritmo
AdaptiveMiniMax, que permite que todos los
jugadores tengan la misma tasa de victorias
aproximada un 70%. Para la evaluacion hace
uso de la evaluacion de usabilidad, basado en
la norma ISO 25062:2006 y ademds con
entrevista con los cuidadores.” 5]

TRO004

“Technology-enhanced ABA intervention in
children with autism: a pilot study” [42]

“El estudio da a conocer si las TIC puede
mejorar en las terapias de rehabilitacion de en
el analisis de comportamiento aplicado (ABA)
para los nifios con autismo, Desarrollaron una
aplicacion web con codigo abierto que se llama
ABCD SW, Esta herramienta, combina
herramientas ABA tradicionales con una
herramienta para el monitoreo del progreso de
nifios con autismo. Permitiendo asi medir sus
habilidades y tener un seguimiento mas
preciso.” [42]

TROO5

“Disefio de una plataforma virtual interactiva para
el apoyo de terapias en nifios con espectro autista”
[43]

“La tesis se refiere a un caso sobre el uso de
una aplicacion PIANTEA, cuya tiene la
funcioén principal de ayudar en las terapias de
los nifios con TEA. Busca mejorar el enfoque
y la concentracion de los nifios con ayuda de
los juegos interactivos, facilitando asi su
adaptacion al entorno educativo y social. El
desarrollo se basé en diferentes proyectos que
influyen en la concentracion de los nifios con
TEA. Se utilizd Unity para el motor grafico
para el desarrollo de la plataforma lo que
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Codigo

Titulo

Descripcion

permiti6 agregar funcionalidades como
arrastrar y soltar. Se emple6 una metodologia
cuasi-experimental para evaluar la efectividad
de la plataforma en una muestra de cinco
estudiantes.” [43]
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5. Metodologia
5.1. Area de estudio

El trabajo de investigacion se llevd a cabo en la carrera de psicopedagogia ubicada en
la Universidad Nacional de Loja (UNL), perteneciente a la Facultad de la Educacion, el Arte y
la Comunicacion. En el que se trabajé el ambito académico investigativo y experimental,
desarrollando el prototipo de una plataforma web para nifios con Trastorno del Espectro Autista

(TEA). La Figura 2 muestra la ubicacién de la carrera de psicopedagogia de en donde se realizo
el trabajo.
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Figura 2. Ubicacion de la Carrera de Psicopedagogia

5.2. Procedimiento

A continuacion, se detallan los pasos requeridos, para la ejecucion del proyecto.

5.2.1. Objetivo 1: Construir el prototipo de la plataforma web, utilizando XP como
metodologia de desarrollo.

4.2.1.1 Planificacion.

Exploracion

Como primer paso para la ejecucion de la metodologia XP, se realizé una serie de pasos
que va desde reunion con la psicopedagoga, en el cual se realiz6 una entrevista semiestructurada
con una serie de preguntas, cuales fueron revisadas con el director del proyecto para asegurar

que la informacion recopilada fuera relevante y no se viera ofuscada por terminologia técnica.

Como resultado de la entrevista, se obtuvo la informacién del Anexo 1.
Requerimientos

18



Tras la informacion de la entrevista, se hicieron las historias de usuario Anexo 3. Segin
el estandar IEEE 830, el documento de especificacion de requerimientos Anexo 2 que definia
tanto los requerimientos funcionales como no funcionales, para el desarrollo del prototipo de la
plataforma web.

e Planificacion

Se efectud para las entregas con las iteraciones, caracteristico de la metodologia XP, en
la que cada entrega tiene una version funcional del sistema e incorporaba a los requerimientos
funcionales y no funcionales. Y de la retroalimentacion respectiva del cliente, para los reajustes
de la aplicacion.

e Disefio

En esta etapa se desarrollo un prototipo Anexo 4 del sistema para el cual seré accesible
a administradores, especialistas, docentes, padres de familia y un apartado de las actividades
para que pueda resolver los nifios, para visualizar el funcionamiento de cada pantalla. Que sirvid
para la representacion general de las ideas, y tener la retroalimentacion de los involucrados en
el proyecto.

Ademas, se tomo6 en cuenta los requerimientos, tomando en cuenta que la interfaz
cumpla con la exceptiva del cliente, verificando de que sea facil de manejar.

Consecutivamente, se elabord el disefio de la arquitectura de la aplicacion, en el cual se
empleo los diagramas de clases, para identificar las clases atributos, el diagrama entidad-
relacion para la representacion en forma de tablas de la estructura en la base de datos, diagrama
de componentes para mostrar la distribucion de los servidores y los servicios externos de la
nube.

e Codificacion de la plataforma Web.

Para la etapa del desarrollo para la parte del servidor se emple6 el lenguaje de Python
utilizando el framework de Django, con el patrén de disefio Modelo — Vista — Controlador
(MVC) o también (MVT), en el cual la vista se utilizo la clase ViewSet cudl es una vista de
clases del marco de trabajo de REST para Django [44]. Para el almacenamiento de los datos del
servidor se optod por la base de datos PostgreSQL, para el manejo de las imagenes que se empled
el servicio de Cloudinary en su capa gratuita, para las notificaciones que se debe de enviar, se
manejo Firebase Cloud Messaging (FCM) para que lleguen a todos los dispositivos que tiene
registrado los usuarios.

Para el desarrollo de la parte del cliente, se emple6 el uso del Lenguaje con el uso de
Composition API, composables y componets demas del patron de Modelo-Vista-Modelo de

Vista (MVVM), en el cual el modelo se utiliza los datos del servidor, la vista es el <template>
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de (.vue) y Modelos de vistas son aquellas de las funciones que actualizan los datos y los
modelos. Para obtener los datos del clima se hace uso del servicio de OpenWeatherMap que se
uso en el sistema de seleccion visual y para la representacion de notificaciones en tiempo real
se utiliza Push Notificaction de FCM.

Subsecuentemente, para verificar el funcionamiento de la aplicacion para los diferentes
escenarios existentes, se elaboraron las pruebas. Que garantizan que cada seccion del codigo
funcione correctamente de forma individual, que no se presenten errores. Las pruebas unitarias

se encuentran en el Anexo 6.
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5.2.2. Objetivo 2: Realizar una evaluacion de satisfaccion de software, a partir de los

requerimientos planteados.

Para la evaluacion de satisfaccion de software, se utilizé la metodologia que combino

la evaluacion cuantitativa y cualitativo teniendo en cuanta como base la norma ISO 25010:2011,

5.2.2.1 Diseiio y aplicacion del cuestionario

1.

1.

Diseiio: El disefio se desarrollo teniendo en cuenta algunos de los aspectos de la

norma ISO 25010:2011, la cual fue modificada para el contexto del trabajo. La cual

estuvo formada por preguntas cerradas y una pregunta para la retroalimentacion de

comentarios adicionales. Las preguntas se organizaron de la siguiente manera:

Adecuacion Funcional: Preguntas que evaluaron la efectividad del
sistema para la ensefianza de nifios con TEA.

Usabilidad: Preguntas que calcularon la facilidad de interaccion con la
plataforma, asi como la facilidad de uso y la modificacion de las
actividades.

Mantenibilidad: Permiti6 medir la capacidad que tiene la plataforma
para expansion de las actividades y categorias.

Satisfaccion del usuario: Se calcul6 la satisfaccion del prototipo y su
potencia.

Otros aspectos: Se valord las caracteristicas implementadas como el

sistema de seleccion visual y otras opciones.

Cada una de las preguntas cerradas estuvo conforma por la escala de Likert, en el

cual se ha adaptado segun la pregunta:

Frecuencia: (1: Nunca a 5: Siempre)

Facilidad: (1: Muy dificil a 5: Muy facil)

Acuerdo: (1: Totalmente en desacuerdo a 5: Totalmente de acuerdo)
Utilidad: (1: Nada util a 5: Muy util)

Efectividad: (1: Nada efectivo a 5: Extremadamente efectivo)

Satisfaccion: (1: Muy insatisfecho a 5: Muy satisfecho)

Aplicacion del cuestionario: El cuestionario se aplico a los estudiantes de la carrera

de Psicopedagogia de la Universidad Nacional de Loja, en la cual se empled el

muestreo por conveniencia, ya que los estudiantes ya tienen los conocimientos y

experiencia con herramientas similares.
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Previo a la aplicacion del cuestionario, se realiz6 una demostracion en vivo en que
se indico el funcionamiento de la herramienta y las funcionalidades. La
demostracion incluye lo siguiente:
e Explicacion a detalle de la plataforma y las diferencias que existe entre
cada uno de los modulos.
e Explicacion de como crear, modificar y eliminar actividades.
e Ejemplo practicé del envio de las notificaciones en sistema de seleccion
visual.
e Demostracion del apartado de los nifios y sus actividades.
2. Anailisis de los resultados
e (Cuantitativos: Se analizaron cada una de las preguntas cerradas con el
respectivo andlisis basdndose en la escala de Likert, para identificar los
resultados de cada una.
e Cualitativos: Con respecto a la pregunta abierta, ayudo a la recoleccion
de las observaciones que puede tener el sistema.
3. Confiabilidad del instrumento:

Para la medicion de la confiabilidad del documento se emple6 el coeficiente de Alfa de

Cronbach, permitié obtener un valor que representa en nivel de confiabilidad en cuanto a la

confiabilidad interna y permitiendo de esta manera respaldar los resultados de los datos

recopilados.

5.3.

Recursos

Los recursos que se requirieron durante el desarrollo del prototipo de la plataforma

fueron los siguientes:

5.3.1.

Recursos Cientificos

Método Analitico: Se aplico el método analitico para que permitiese a cabo
descomposicion del objetivo general, en las fases-iteraciones correspondientes, para que
de esta manera se pueda cumplir con los objetivos especificos planificados.

Método deductivo: Se emple6 para el desarrollo de la plataforma web, tendiendo en
cuenta los principios generales, para el desarrollo y la ensefianza y estimulacién para
los nifios con TEA. En el cual se partié con conocimientos sobre el disefio de interfaces
para los nifios con TEA, como la gama de colores pasteles, que se obtuvo a partir de la

entrevista con la docente de psicopedagogia, para realizar una interfaz de manera
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5.3.2.

enfocada hacia los nifios con TEA. Asi como para como funcionaran cada médulo y sus
actividades.

Entrevista: Técnica que utiliza para la obtencion de todo tipo de informacion,
combinado como analitico, practicos e interpretativos entre el entrevistador y
entrevistado entrevistador y entrevistado [45]. La informacion fundamental sobre los
nifios con TEA era importante para desarrollar la plataforma Web. Mediante la
utilizacion de la entrevista semiestructurada.

Encuesta: Se hizo de una encuesta estructura, para la obtencion de evaluacion de
satisfaccion de software. El cuestionario se enfoco para que se facilitara la eleccion de
la repuesta correspondiente por parte de los encuestados.

Recursos Técnicos
Metodologia: Se utilizé la Programacion Extrema (XP), una metodologia agil que

facilito el desarrollo de software en entornos que experimentan cambios frecuentes en
los requisitos.

Estandar IEEE 830: Este estandar se us6 para definir y documentacion de los
requerimientos funcionales y no funcionales, que son la base del desarrollo de la

plataforma web.

5.3.2.1 Software

Office 365: Plataforma basada en la nube que consta de aplicaciones como Excel,
PowerPoint, Word. Este ltimo se utilizé como editor de texto para la documentacion
del proyecto.

Lucidchart: Aplicacion en linea para el disefio de diagramas, empleada en este
proyecto para la elaboracion de diagramas de clases y diagramas de entidad-relacion.
PostgreSQL: Base de datos utilizada para el alojamiento de toda la informacion
necesaria para la plataforma web.

Visual Studio Code: Editor de cddigo empleado para el desarrollo y edicion del
backend y el frontend.

Cloudflare Pages: Servicio en la nube que permite el despliegue de sitios estaticos. Se
utilizd especificamente para el despliegue del frontend del proyecto, utilizando el
framework Vue.

Render: Plataforma de alojamiento y despliegue utilizada para el backend y la base de
datos del proyecto, aprovechando la capa gratuita para contenedores, sitios estaticos y

dindmicos, y bases de datos.
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¢ Cloudinary: Servicio en la nube utilizado para el almacenamiento y gestion de videos
e imagenes generados durante el desarrollo del proyecto.
e Scribehow: Software que permite la creacion de manuales o guias de manera
automatica, que esta impulsada por IA.
5.3.2.2 Recurso de Hardware
e Portatil Dell Inspiron 5570: Recurso empleado en todas las etapas del
proyecto, desde la obtencion de requerimientos hasta la elaboracion de
prototipos, historias de usuarios y diagramas.
5.4. Participantes
Los involucrados en el Proyecto de Integracion Curricular fueron:
e Ing. José Oswaldo Guaman Quinche, Mg. Sc: Encargado de supervisar y
apoyar el desarrollo técnico y académico del Trabajo de Integracion curricular.
e Victor Alfredo Jiménez Uchuari: Autor del Trabajo de Integracion Curricular,
encargado del desarrollo de los objetivos, la documentacion y la implementacion
de la aplicacion.
e Dra. Blanca Lucia Iiiguez Auquilla: Docente de la carrera de psicopedagogia
de la Universidad Nacional de Loja, quien colabor6é en el desarrollo de los
objetivos del trabajo en la creacidon de historias de usuario, requerimientos,

prototipos y en la revision del mismo.
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6. Resultados

Los resultados que se obtuvieron en la realizacion se dividen a los dos objetivos
propuestos.

6.1.  Objetivo 1: Construir el prototipo de la plataforma web, utilizando XP como
metodologia de desarrollo.

6.1.1. Fase I: Planificacion

6.1.1.1 Entrevista con la Psicopedagoga sobre el TEA

Para conocer sobre las actividades que son necesarias para los nifios con TEA, se
planificd una reuniéon con la docente especializada en Psicopedagogia. El contenido de la
entrevista y las respuestas correspondiente se presentan en el Anexo 1.

En la entrevista se obtuvo los siguientes resultados, en el cual se tiente una plataforma
web, que podra ser utilizada, por docentes, tutores, nifios, padres de familia y la comunidad en
general, y tener la capacidad para adaptarse a los diferentes grados de TEA, es importante que
tenga archivos multimedia como (imagenes videos, sonidos), asi también que los sonidos sean
de una voz femenina, para evitar la sensibilidad en los nifios, con TEA. Las actividades deben
de tener que clasificarse segin el grado de TEA y que se dividan en areas, como pictogramas,
ejercicios en gramatica, etc.

Ademas, se debe de tener un registro del progreso de los nifos, mediante informes PDF,
de tal manera que se pueda ver el tiempo que tardd en resolverla, y el tipo actividad que
completo. Y se recomienda, que el disefio sea sencillo y con colores pasteles. Y que se pueda
modificar las actividades ya subidas.
6.1.1.2 Elaboracion de los requerimientos

Para la elaboracion de los requerimientos, se basd las respuestas de la entrevista
mencionada anteriormente y se compusieron los requerimientos funcionales y no funcionales
segun el estandar IEEE 830.
6.1.1.3 Requerimientos funcionales y no funcionales

Los requerimientos funcionales se visualizan en la Tabla 2, para el desarrollo de la
plataforma web, cada uno de los requerimientos son identificados por un codigo ejemplo
(RF002, RF003), y un el nombre, de la funcionalidad, ejemplo inicio de sesion.

Los requerimientos no funcionales estan en la Tabla 3 que no tienen relacion directa
con la funcionalidad de la plataforma.

Para una vision mas detallada de cada uno de los requerimientos funcionales y no

funcionales, puede consultar el documento de Especificacion de requisitos de software Anexo

2.
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Tabla 2. Requerimientos funcionales

Identificador del requerimiento

Nombre del requerimiento

RF001
RF002
RF003
RF004
RF005
RF006
RF007
RF008
RF009
RF010
RF011
RF012
RFO013
RF014
RFO15
RF016
RF017
RF018

Registro de usuarios.

Inicio de sesion

Gestion de cuenta de usuario.
Restablecimiento de la contrasefia de la cuenta
Creacion del perfil nifio

Gestion de categorias

Clasificacion de las actividades por grado de TEA
Gestion de actividades.

Subir contenido multimedia a actividades.
Sistema de seleccion visual.

Moédulo de dibujo

Moédulo de Pictogramas

Moébdulo de Memoria

Modulos de gramatica, ortografia y escritura.
Moddulo de percepcion

Moédulo de figura-fondo

Generacion de informes

Validacion de los contenidos por expertos.

Tabla 3. Requerimientos no funcionales

Identificador del requerimiento

Nombre del requerimiento

RNF1
RNF2
RNF3
RNF4
RNF5

Accesibilidad
Seguridad
Fiabilidad
Disponibilidad
Mantenibilidad

6.1.1.4 Historias de usuario

Basandose en los requerimientos, identificados, se procedi6 al desarrollo de las historias

de usuarios, correspondientes para cada requerimiento. En la Tabla 4, se lista las historias de

usuario definidas durante el proyecto, las cuales estan identificadas por un codigo Unico por

ejemplo HOO1. Los detalles de cada historia de usuario estan en el Anexo 3.

Tabla 4. Historias de usuario

Nro. Historia de Usuario

Nombre del requerimiento

HO001
H002
HO003
H004
HO005
HO006
HO007
HO008

Registro de usuarios

Inicio de sesion

Gestion de cuenta de usuarios

Restablecimiento de contrasefia

Creacion de perfil de Nifio

Administracion de categorias

Clasificacion de las actividades por grado de TEA
Creacion y edicion de actividades

26



H009
HO10
HO11
HO012
HO13
HO014
HO15
HO16
HO17
HOI18

Subir contenido multimedia en las actividades
Sistema de seleccion visual

Modulo de Dibujo

Pictogramas

Memoria con imagenes

Gramatica y ortografia y escritura
Figura-fondo

Mostrar los médulos, categorias y actividades
Informes

Validar los contenidos por expertos

6.1.2. Fase: Diserio

6.1.2.1 Arquitectura de la aplicacion

Para la fase del disefo, se desarroll6 una plataforma web con el propdsito digitalizar del

proceso de estimulacion y ensefianza psicopedagdgica para ninos con TEA. La arquitectura de

la aplicacion consto de tres modelos fundamentales: como primer modelo se encuentra el de

dominio, que se representa en la Figura 3, mediante un diagrama de clases UML. En la cual

este modelo representa las relaciones y estructuras del. Como se segundé se tiene al modelo

entidad-relacion, que se indica en la Figura 4, en que se promociona una vision mas detallada

del como se estructura la base de datos. Por ltimo, se tiene el diagrama de despliegue en el

cual utiliza UML, como se muestra en la Figura S, presenta los componentes software y la

iteracion con el hardware, en un entorno de produccion, considerando los elementos necesarios

para el funcionamiento del sistema.
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Figura 3. Diagramas de clases para PWTEA

Enla Figura 3, se muestra el diagrama de clases que representa las clases fundamentales
para desarrollar la logica de la aplicacion. Entre ellas se encuentra las clases de Usuario para
las credenciales, Persona y Niflo para el almacenamiento de informacién de cada uno, Actividad
y sus clases derivadas, que representan las actividades a resolver segiin el médulo y tipo;
Modulo y Categoria para la clasificacion de actividades y Notificacion, para ¢l envio de eventos
a los usuarios. Para ver la figura a detalle se encuentra en el siguiente enlace: Diagrama de

clases.
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https://drive.google.com/file/d/1J1yRLHCZtZFYE-DL883mTaMQ0jVFmOCn/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1J1yRLHCZtZFYE-DL883mTaMQ0jVFmOCn/view?usp=sharing

Figura 4. Diagrama entidad relacion para PWTEA

En el diagrama entidad-relacion de la Figura 4, refleja la estructura de datos para la
base de datos PostgreSQL. En las que se muestran las tablas con sus respectivos atributos, llaves
foraneas y relaciones, que sirvid para implantar como base para implementar en PostgreSQL
mediante el ORM de Django. Para ver la figura a detalle se encuentra en el siguiente enlace:

Diagrama entidad-relacion.
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https://drive.google.com/file/d/1yS3AgNfgj4aIgYW4Ra3GmeVt6pxiAadH/view?usp=sharing

PUSH NOTIFICATION% Firebase Cloud Messaging I E—

g cloudinary

«protocolo»
HTTPS

API
OpenWeatherMap

Cliente Vue.js - -
J «response» Servidor Django

HTTP «request»
ODBC ostgrestSQL

HTTPS

Frontend (Vue Backend
3) (Django)

[ «protocolo»
HTTP/HTTPS

Figura 5. Diagrama de despliegue para PWTEA

En el diagrama de despliegue, de la Figura 5 se ilustra los componentes en un entorno
de produccion. Por la parte del frontend, desarrollado con Vue.js, se ejecuta en el navegador
del cliente, mientras que en el backend implementado con Django, se ejecuta en el servidor, La
base de datos conectada al backend, almacena los datos de la aplicacién. Y ademas haciendo
uso de servicios externos como “Firebase Cloud Messaging” para notificaciones,
“OpenWeatherMap” para obtener datos del clima y Cloudinary para la gestion de imagenes.

Para ver la figura a detalle se encuentra en el siguiente enlace: Diagrama de despliegue.

6.1.2.2 Prototipos

Como parte del desarrollo de los prototipos de la plataforma Web, se disefiaron las
interfaces, que permitio tener una de idea en general de como lucird la aplicacion final, teniendo
en cuenta los datos obtenidos anteriormente, utilizando la herramienta de Figma. En la Figura
6, se indica del menu y opciones a cudl se tendran acceso los usuarios, excluyendo a los nifios.
Los nifios van a disponer de una seccion exclusiva, en donde podran acceder y visualizar las
actividades, como se observa en la Figura 7. Esta interfaz corresponde a como quedaria la
representacion de los moddulos y para las categorias respectivas. En la parte superior se
encuentra el sistema de seleccion visual, en el que se presenta informacion relevante para el

nifo, como la fecha actual, y acceso para ¢l envio de notificaciones.
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https://drive.google.com/file/d/1yS3AgNfgj4aIgYW4Ra3GmeVt6pxiAadH/view?usp=sharing
https://lucid.app/lucidchart/f1fd8715-4b16-44dc-a2e9-7ecc27869a8d/edit?crop=content&page=0&signature=2dfe407bc1425aed40e1e0289b70af1ddfb7879be35f2156d3348ae10ada46e2

PWTEA

INICIO

Inicio

ADMINISTRACION
Médulos

Vocabulario

REPORTES
2 Miperfil
£ Usuarios
42 Usuarios nifios
£ Usuarios nifios asignados
REPORTES
Reportes por categorias
JUEGOS

> Juegos

Nimero de nifios registrados

1

Ultimos 30 dias

Nimero de Actividades Creadas
40
Ultimos 30 dias

Figura 6. Prototipo de la pagina principal de la plataforma

Hoy esta soleado
Lunes 7 de abril

bafiamos | Nos lavamos

i los dientes
I

.y
 Desayunamo

[

Pictegramas

bafiamos | MNos lavamos Nos lava

i__los dientes las mar
I

o m .y
i
 Desayunamo

Ordenara oraciones

Figura 7. Prototipo donde se visualizaran los modulos

Actividades para los nifios

Ir a actividades

Ir al bafio Ayuda

En la Figura 8 se muestra el prototipo, de la actividad de tipo pictograma en el cual,

tomando en consideracion los requerimientos para este, en la cual en la parte superior se

encuentra las instrucciones para que se puedan completar la actividad, mas debajo se muestra
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como se representarian las listas de pictogramas. Y ademas de un boton para volver a las

categorias.
Hoy esta soleado @‘T K
Lunes 7 de abril
Hambre Ir al bafio Ayuda

Seleciona la imagen que corresponde a la palabra Luz Apagada | 2

Lz APnGean.

LN

LUZ APAGADA

Luz Encendida Luz Apagada M

Figura 8. Actividad con los pictogramas

En el Anexo 5 se presenta mas a detalle las interfaces de cada uno de los apartados para

la plataforma Web.

6.1.3. Fase 3: Codificacion
La codificacion se realizo a cabo en dos etapas simultaneas.
6.1.3.1 Backend
La logica de la plataforma Web, se realizdo con un framework Django, creando los
archivos necesarios, que sirvieron para el procesamiento de las solicitudes del cliente, a través
de la API mediante el uso de Django rest framework para proporcionar las rutas para que sea
consumido por el frontend. La estructura en la cual estd conformado el proyecto se clasifica en
carpetas y archivos entre los cuales se entran los siguientes:
e views: Contiene las vistas que generan respuestas HTTP.
e serializers: Permiten convertir datos en formato JSON para su posterior uso.
o utils: Contiene funcionalidades auxiliares.
e models.py: Define las clases y atributos que el ORM de Django para el mapeo
en la base de datos.

e Urls: En donde se define las rutas para la API, para ser consumidas.
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Se desarrollaron cuatro tipos de actividades: Ordenar Oraciones, Escritura Completar,
Asociacion de Imagenes y Pictograma, en que cada una de las actividades tiene atributos

diferenciadores como se indica en la Tabla 5, que heredan de la clase principal “Actividad”.

Tabla 5. Descripcion Detallada de Actividades y sus Atributos

Moédulo Ejemplo de Actividad Atributos
Ordenar Oracion “Oracion”: Hoy esta nevando Palabras: hoy, esta, nevado
Escritura Completar “Palabra a completar” dado Palabra: dado
Asociacion de Imagenes “Palabra correcta” bosque, “Lista de palabra _correcta: gato, palabra:
palabras incorrecta”: arbol, cafia, planta gato (referencia a la imagen),
palabras_incorrectas: perro, casa
Pictograma Comer Imagen pictograma: imagen de la

persona comiendo

A modo de ejemplo, se analizara el modelo “ActividadOrdenarQOracion” para
representar la construccion del backend y su interaccion con los demas componentes.

En el archivo models.py es donde se establecen los modelos de la aplicacion en la
Figura 9 se muestra el codigo de ActivivdadOrdenarOracion. Este modelo hereda del modelo
de Actividad, que posee atributos generales como nombre, descripcion tipo, etc. Ademas, tiene

claves foraneas, Categoria y Médulo, que establecen relaciones con estos modelos.

class Modulo(models.Model):
id = models.UUIDField(primary_key=True, default=uuid.uuid4, editable=False)
nombre = models.CharField(null=False, max_length=250)
descripcion = models.TextField()
imagen = models.ImageField(

upload_to='modulos_1imagen/', null=False, blank=False)
creado = models.DateTimeField(auto_now_add=True)
actualizado = models.DateTimeField(auto_now=True)
activo = models.BooleanField(default=True)
tipo = models.CharField(choices=CHOICE_TIPO, max_length=10)

def __str__ (self):
return self.nombre

Figura 9. Models.py

En serializers.py Figura 10, se toma en cuenta los modelos este caso Palabra y
ActividadOrdenarOracion, en el cual se defini6 un formulario que establecen los atributos
que representan: id, nombre, descripcion, tipo, activo, categoria, oracion y palabras. En este

caso el atributo de palabra representa una lista de palabras relacionadas en el cual cada una de
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las palabras que conforma la oracion esta relaciona con una palabra. Cuales se los representaran

en los datos de salida.

1 rest_framework import serializers
1 .models import Palabra

ActividadOrdenarOracionSerializer(serializers.ModelSerializer):
oracion = serializers.CharField(help_text='0racion a ordenar', required=
Meta:
model = ActividadOrdenarOracion

fields = ['id', 'nombre', 'descripcion', 'tipo', 'activo', 'categoria', ‘'oracion',
'palabras']

f get_frases(self, obj):
obj.obtener_frases()

s PalabraSerializer(serializers.ModelSerializer):
s Meta:
model = Palabra
fields = ['id', 'texto', 'imagen']

Figura 10. Serializers.py

En el archivo views_ActiOrdenarQOracion.py contiene las vistas, similares a las vistas
por defecto de Django, pero adaptindose para funcionar directamente con API REST y
devolviendo los datos en formato JSON. La Figura 11 se muestra una seccion de la clase
ActividadOrdenarOracionViewstSet que se encuentra en las opciones de actualizacion y
creacion, en que con ayuda de la libreria NTKL se emplea para dividir la oracién en palabras
que la conforman varios tokens, para una de las palabras, para posteriormente pasar a la
verificacion de cada una de las palabras en la base de datos. En que, si ya esta presente la palabra
solo se le asigna a la actividad, si no es el caso se crea la palabra y se le asigna para devolver
en una variable las palabras. Para permitir saber que palabras necesitan la asignacion de una
imagen. Este algoritmo permitio la automatizacion de la asignacion de palabras facilitando el

uso de la aplicacion por parte del cliente.
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oracion_token = nltk.word_tokenize(oracion, 'spanish')
if len(oracion_token) < 2:
return Response({
: 'La oracién debe tener al menos dos palabras’

}, status
if ActividadOrdenarOracion.objects.filter{oracion=oracion_aux,
categoria=mutable_data[ 'categoria']).exclude{id=instance.id ).exists():
return Response({
"{oracion_aux}" ya existe en la categoria correspondiente’

r palabra in coracion_token:
i1f Palabra.objects.filter(texto=palabra.lower()).exists(}:
obj = Palabra.objects.get{texto=palabra.lower())
instance.palabras.add({obj}
else:
obj, create = Palabra.objects.get_or_create(
texto=palabra.lower())
if create:
palabras_creadas.append(obj.id)
instance.palabras.add(obj}
r id in palabras_creadas:
instance.palabras.add(id)

Figura 11. views_ActiOrdenarOracion.py

En la Figura 12, se muestra un ejemplo de las rutas, de la aplicacion “moduloes”. En la
cual se estructuro para las siguientes funciones:
e Actividades, categorias y modulos.
e Autentificacion.
¢ Notificaciones.

e Resultados y Reportes.

path( 'vl/auth/cerrar-session', CerrarSesion.as_view(),name='cerrar-sesion'),
path( 'vl/auth/usuario/verificartoken', VerificarToken.as_view()),
path('vl/auth/recuperar-contrasena', PasswordResetView.as_view(),name='recuperar-contrasena-enviar'),
path('vl/auth/recuperar-contrasena/<str:uid>/<str:token>/',

PasswordResetConfirmResquestView.as_view( ),name='recuperar-contrasena-confirmar')

path( 'vl/auth/usuario/obtenerusuario’, Usuarioportoken.as_view()),

Figura 12. urls.py

Para el tema de seguridad, se tomd la autentificacion basada en token, que permite
acceder a los recursos o rutas mediante un token generado, para mantener la privacidad de los
datos, precisamente para las secciones de administracion de los usuarios, gestion de modulos,
etc. En algunas de las rutas se contd que con el token se puede acceder a todos los métodos
(GET, PUT, etc.) y cuando este no esté disponible solo pueda acceder al método (GET), para

visualizar los datos como para las palabras y actividades.
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Para el envio de las notificaciones desde el backend, se usé la biblioteca fcm-django,
que permite integrar de una forma mas simple Firebase Cloud Messaging (FCM), permitiendo
enviar las notificaciones a los dispositivos registrados respectivos en tiempo real.

En cuanto al manejo de los errores que se pueden existir en las peticiones, se implemento
manejos mediante la repuesta JSON, para las solicitudes incorrectas o invalidas, enviado el
mensaje correspondiente y descriptivo para cada una de las situaciones, con el codigo HTTP
correspondiente.
6.1.3.2 Frotend

Para el frontend o la parte de la interfaz gréfica, se utilizo el framework de Vue 3, para
que los usuarios puedan interactuar, directamente con los datos del backend y de los cuales son
representados por el frontend. La estructura la cual esta organizada se encuentra en el directorio
src, en el cual contiene los componentes, rutas, vistas, etc.

El disefo final de la pagina principal se visualiza en la Figura 13, en el cual consta de
una barra de herramientas en parte superior, que permite el acceso rapido hacia las

notificaciones, perfil, cerrar sesién, un menu lateral para las opciones de administracion, cuenta

y reportes.
PWTEA = &NU‘,H caciones O perfil [ Salr
a
INICIO ) )
Nidmero de nifios regitrados © Namero de Actividades Actividades para los nifios +
@ Inicio - Creadas =~
19
36 Ir a actividades
ADMINISTRACION 3+ Ultimos 30 dias
2+ Ultimos 30 dias
# Médulos

& Vocabulario
CUENTA @

A Mi perfil

# Usuarios

4 Usuarios nifios

# Usuarios nifios asignados
REPORTES

[ Reportes por Categoria

JUEGOS

D Juegos v UNL Carrera de Computacion y Psicopedadogia 2024

Figura 13. Pagina principal de la vista del administrador

Se empled para la codificacion Composition API, para que el codigo este de forma mas
limpia y entendible. Para la conexion con el backend, se empled Axios, para la obtencion de
los datos y de esta forma presentarlos, en tablas o campos de texto segtn sea lo necesario. En
la Figura 14, se presenta la pagina de la sesion de gestion de modulos en la cual estd haciendo
el consumo del API del servidor, presentado los 4 mddulos existentes, en la cual se tiene la

opcion para editar la informacidn, e ingresar a las categorias respectivas de cada uno. Asi de
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esta forma funcionan las diversas paginas como las de categorias y actividades por cada

respectivo modulo.

% pwteafron.p:

Nombre 1] Descripcion | Imagen Accion Categorias
INICIO
@ Inicio Ord an el ¢ ¢ se le asigna una -
ADMINISTRACION
& Médulos
& Vocabulario ﬂ
T L,‘ﬂ:#;u»u Lenguaje y pensamiento enfocado en Pictogramas QQ a o
2 Mi perfil

g i . " e,
Asociacion Asociacién de una palabra correcta con su imagen y varias N el
£, Usuarios nifios imagenes opciones de palabras 5' " \

#. Usuarics nifios asignados

REPORTES
Escritura Médulo en el cual a partir de una imagen se complete su
O Reportes por Categoria iRav: contenido

JUEGOS

1 Moctrandn dal 1 al 4 da 4 Modulos 5 w o

Figura 14. Mo6dulos de la Vista del administrador

En la Figura 15 se observa la pagina que corresponde a la gestion de actividades para
el moédulo de “Ordenar Oraciones” | en el cual se presenta en una tabla las actividades de la
categoria del respectivo moddulo, en el cual se puede editar o desactivar las actividades
correspondientes y crear mas actividades segun corresponda. Para este tipo de actividad, cuando
se crea o actualiza, para el apartado de la oracidn el sistema va a emparejar con las palabras
correspondiente disponible en el vocabulario, del sistema o si no la crea, permitiendo de esta
manera que sea mas automatizado del emparejamiento. Asi mismo los demas tipos de modulos

que tenga relacidon con una o mas palabras que tienen un pictograma.

PWTEA = ﬁmf.@:m 2 peril [ sair
INICIO » . o
Gestién de actividades de la categoria Clima
@ Inicio
fommsTRAGON
& Médulos
& Palabras
Estado 1] Nombre de Ia Actividad 1] Oracion Accién
CUENTA
2, My cuenta @  Activo Dia soleado Hoy esta soleadoo e
# Usuarios
@  Active y est
. Nitios Administracién J  Activo Nublado Hoy ests nublado a
£, Mi Nifios
& Activo Dia lluvioso hoy esta lluvieso e
REPORTES
D Reportes B
& Activo dia nevado Hoy esta nevando
JUEGOS
& Activo Dia nevad Hav esta nevar a >

Figura 15. Gestion de actividades de la categoria clima
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Para el apartado de los nifios, se muestra en la Figura 16, en el que los nifios pueden
iniciar seccion con un unico codigo asignado. Y dependiendo del grado de TEA que posea el
nifio, se filtra los moédulos y categorias a los que pueden acceder. En la Figura 17 se visualiza,
cuando ya se encuentra adentro de la plataforma para que los nifios pueden interactuar en un

ambiente adaptado a sus necesidades segun la categoria de TEA.

Figura 16. P4gina de inicio de los nifios

Hay cielo claro, con un sol
. brillante

miercoles, 31 de enero de

2024

Ayuda Ir al bafio Hambre

Ordenar Oraciones Lenguaje y pensamiento Escritura

Figura 17. Pagina de seleccion de modulos, con filtros de grado

Se desarroll6 un sistema para notificaciones, para la ayuda en la comunicacion entre los
nifios y los responsables (docentes, especialistas o padres). Este sistema permite enviar

notificaciones, con un solo clic en el pictograma en la barra de herramientas que se encuentra
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en la parte superior como se observa en la Figura 18, enviado una notificacioén en tiempo real,

a los respectivos responsables, como se observa en la Figura 19 y Figura 20.

Estd nublado en este - T}
\ momento. -

lunes, 11 de marzo de 2024
Ayuda Ir al bafio

Figura 18. Toolbar (Sistema de seleccion visual)

Un usuario requiere de
atencidn

CONFIGURACION DE SITIOS

Figura 19. Notificacion push web en Android

Notificaciones g Perfil [9 Sal

Figura 20. Notificaciones desde la barra de tareas de la interfaz de los usuarios.

L

Hambre

Las actividades con la que puede interactuar los nifios se encuentran de la siguiente

mancra:

Ordenar Oraciones: En esta actividad como se observa en Figura 21, los nifos tienen

que arrastrar un conjunto de palabras acompafiada de un pictograma, para forma la oracién

correcta, al terminar cada una de las oraciones, reproduce un sonido de felicitaciones.

Estd nublado en este

\ momento.

miércoles, 31 de enero de
2024

‘ ﬁ" ﬂ‘ﬁ

Ayuda Ir al bafio Hambre

Ahora vamos a hacer ordenar una oracién Hoy esta soleado

soleads

®
= g

esta

Aol

24

Bloq Mayus inactivo

Figura 21. Interfaz del modulo Ordenar Oraciones
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Pictogramas: En la actividad ilustrada en la Figura 22, se visualiza una serie de
pictogramas en el cual se tiene que identificar al correcto. Y cuando se selecciona al correcto el
carrusel se reorganiza, permitiendo de esta manera que se pueda visualizar un nuevo orden.

Estd muy nublado en este =
\ momento. —| .7“ ,:&(
miercoles, 31 de enero de = als

2024 Ayuda Ir al bafio Hambre

. . Ly
Seleciona la imagen que corresponde a la palabra Manzana .

< @ | 2

Pera Manzana Banana Pifia

o

Figura 22. Interfaz del médulo de Pictograma

Escritura completar: En esta actividad, como se observa en la Figura 23, los nifios
tienen que completar la palabra en los espacios segiin como corresponda en la imagen. El
sistema va a presentar una retroalimentacion visual y auditiva (correcta e incorrectamente) con
los aciertos en color verde, los errores en rojo y amarillos los problemas en las mayusculas o

signos de puntuacion.

Estd lloviendo ligeramente =
b ] ahora. | r}%
i miercoles, 31 de enero de ~r
2024

Ayuda Ir al bafio Hambre

Escribo la palabra representada por los dibujos

iz

886
&

Figura 23. Interfaz del modulo Escritura Completar
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Asociacion de imagenes: En la Figura 24 se presenta la actividad, en la cual el nifio
tiene que seleccionar la opcion correspondiente, tomando en cuenta la imagen que se muestra

en la pantalla. Si la opcidn que se escogid reproduce un sonido de felicitaciones.

Estd lloviendo ligeramente "l
e ] ahora. 0;)5‘2'/ " p
i {af o

miercoles, 31 de enero de
2024 Ayuda Ir al bafio Hambre

Qué palabra corresponde al nombre del dibujo

Oanzana
Omanzana
O manzana
Onazana

o

Figura 24. Interfaz del modulo Asociacion de imagenes

Al finalizar cada uno en las diferentes actividades el sistema automaticamente registra
el tiempo en qué se tarda completar y lo envia al backend cual puede ser utilizada en los reportes
para tener un control del progreso que presenta los nifios.

Los reportes de las actividades se los tiene por agrupado por categorias, y ofrecen dos
tipos: el general y por rendimiento, en el cuales se pueden filtrar por fecha, nifio, médulos y
categoria como se ve en la Figura 25. En el cual el backend internamente calcula internamente
segun los filtros que se haya seleccionado, el tiempo, tiempo minimo, promedio y maximo por
categoria, y devolviendo, los resultados se plasmaron en un reporte, que puede ser PDF; Excel

0 CSV. Lo que facilita la evaluacion del desempefio.
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Figura 25. Vista de reporte por categoria de actividades

En la se muestra en donde se puede visualizar los reportes de las actividades estan
agrupadas por categorias. Se ofrece al cliente dos tipos de reportes: reporte general y el reporte
de rendimiento. Ambos pueden filtrar la informacion intervalo de fechas, nifo especifico,
modulo y categoria.

6.1.4. Fase 4: Pruebas

Como parte de la programacion y de la metodologia XP se implementaron las pruebas
unitarias, para comprobar el funcionamiento de cada componente a medida que se iba
desarrollando la aplicacion. En el Anexo 6, contiene la documentacion completa de cada prueba
realizada durante la codificacion. Estas se realizaron para abarcar la mayor cantidad de
escenarios, tanto como casos de éxito como de error, con el objetivo para identificar los
problemas en una etapa temprana y no pase a produccion.

La Tabla 6 ilustra la estructura de las pruebas, la estructura de la prueba unitaria,
mientras que la Figura 26, indica la implantacion de la prueba unitaria PU002 para el caso
Inicié de Sesion. La Figura 27 se presenta toda la ejecucion de todas las pruebas realizadas
durante el desarrollo del proyecto.

En la Tabla 7, se observa una lista de todas las pruebas unitarias realizadas con su
respectivo niumero de caso y el resultado. En todos los casos se superaron con éxitos las pruebas.

Tabla 6. Ejemplo de la composicion de la prueba unitaria PU002
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N.° PU002.

PRUEBA UNITARIA

Version de ejecucion 1.0

Componente

Inicio de sesion

Caso de prueba Inicio de sesion

Descripcion del Pruebas para verificar el proceso de inicio y cierre de sesion de usuarios, incluyendo
caso casos exitosos y fallidos.
Observaciones e Las pruebas estan disefiadas para cubrir escenarios tanto positivos como
negativos en el proceso de autenticacion de usuarios.
e (Cada prueba se prepara utilizando el método setUp para inicializar el estado
necesario de la base de datos.
Archivo Test inicio_sesion.py
Método UsuarioTestCase ()
N.° caso Descripcion Datos de entrada Salida esperada Resultado
8 Inicio de Username y contrasefia correcta Codigo de estado 200 Aceptado
sesion con OK, token de
username autenticacion incluido
en la respuesta
9 Inicio de Email y contraseia correctos Codigo de estado 200 Aceptado
sesion con OK, token de
email autenticacion incluido
en la respuesta
10 Inicio de Email y contrasefia incorrectos Codigo de estado 400 Aceptado
sesion fallido BAD REQUEST,
mensaje "Credenciales
incorrectas"
11 Cierre de Token de autenticacion valido Codigo de estado 200 Aceptado

sesion exitoso OK, mensaje "Sesion
cerrada con  éxito",
token eliminado de la

base de datos

class UsuarioTestCase(APITestCase):
def setUp(self):
self.url = reverse('inicio-sesion')
self.user_data = {
"username": "testuser",
"last_name": "Apellido"}
user = User.objects.create_user(**self.user_data)

"password":

EmailAddress.objects.create( user=user, email=user.email, primary=True, verified=True)
Persona.objects.create(usuario=user)

f test_inicio_sesion_user(self):
data = {
"username" :

"testuser", "password": "pruebal231]",

}

response = self.client.post(self.url, data, format='json')
self.assertEqual(response.status_code, status.HTTP_200_0K)
self.assertIn('token', response.data)

Figura 26. Cédigo de la prueba unitaria PU002

"pruebal231]", "email": "test@example.com", "first_name":

"Nombre",
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(venv) PS E:\TEA\pwtea> python manage.py test
Found 74 test(s).
Creating test database for alias 'default'...

System check identified no issues (B silenced).

Ran 74 tests in 65.0826s

OK

Destroying test database for alias 'default'...
(venv) PS E:\TEA\pwtea> []

Figura 27. Ejecucion de prueba unitaria PU002

En la Tabla 7 se observa una lista de todas las pruebas unitarias realizadas, con el

nimero de caso, y el resultado de cada uno de los diferentes casos.

Tabla 7. Resultados de las Pruebas Unitarias

o
Componente cl;l;o Casos de Prueba Resultado
Registro de un 1 Registro de usuario exitoso Aceptado
usuario 2 Registro de usuario con datos incompletos Aceptado
3 Registro de usuario con contrasefia comin Aceptado
4 Registro de usuario con username igual a password Aceptado
5 Registro de usuario ya existente Aceptado
6 Registro de usuario con envio de correo exitoso Aceptado
7 Registro de usuario con fallo en el envio de correo Aceptado
Inicio de sesion 8 Inicio de sesion con username Aceptado
9 Inicio de sesion con email Aceptado
10 Inicio de sesion fallido Aceptado
11 Cierre de sesion exitoso Aceptado
Gestion de cuenta de 12 Crear un nuevo usuario y su persona asociada Aceptado
usuario. 13 Actualizar usuario existente y sus datos de persona Aceptado
14 Cambiar la contrasefia de un usuario Aceptado
15 Eliminar usuario Aceptado
Restablecimiento de 16 Enviar correo de restablecimiento de contrasefia y confirmar el  Aceptado
la contraseiia de la cambio de contrasefia
cuenta 17 Intentar restablecer contrasefia con un email no registrado Aceptado
Creacion de perfil de 18 Listar todos los nifios Aceptado
Niiio 19 Crear un perfil de nifio Aceptado
20 Obtener detalles de un nifo especifico Aceptado
21 Actualizar detalles de un nifio Aceptado
22 Eliminar un perfil de nifio Aceptado
Gestion de categorias 23 Crear una categoria valida Aceptado
24 Intentar crear una categoria con datos invalidos Aceptado
25 Actualizar una categoria existente Aceptado
26 Desactivar una categoria existente Aceptado
27 Listar categorias segin cada uno de los médulos Aceptado
Clasificacion de las 28 Listar categorias por médulo con categorias asociadas Aceptado
actividades por 29 Listar categorias por mddulo sin categorias asociadas Aceptado
Grado TEA 30 Intentar listar categorias con ID de modulo no existente Aceptado
31 Acceder a la lista de categorias sin permisos adecuados Aceptado
Modulos de 32 Crear una nueva actividad de pictogramas Aceptado
pictogramas 33 Intentar crear una actividad de pictogramas con campos Aceptado
faltantes
34 Eliminar una actividad de pictogramas Aceptado
35 Listar actividades de pictogramas activas por categoria Aceptado
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N.°

Componente caso Casos de Prueba Resultado
36 Intentar listar actividades de pictogramas con categoria no Aceptado
valida
37 Listar actividades de pictogramas activas sin actividades Aceptado
Asociacion de 38 Crear una nueva actividad de asociacion de imagenes Aceptado
imagenes 39 Intentar crear una actividad de asociacion de imagenes con Aceptado
campos faltantes
40 Actualizar una actividad de asociacion de imagenes Aceptado
41 Eliminar una actividad de asociacion de imagenes Aceptado
42 Listar actividades de asociacion de imagenes activas Aceptado
43 Listar actividades de asociacion de imagenes inactivas Aceptado
Moédulos de 44 Crear una nueva actividad de ordenar oraciones Aceptado
Escritura completar 45 Intentar crear una actividad de ordenar oraciones con campos  Aceptado
faltantes
46 Actualizar una actividad de ordenar oraciones Aceptado
47 Eliminar una actividad de ordenar oraciones Aceptado
48 Listar actividades de ordenar oraciones activas Aceptado
49 Listar actividades de ordenar oraciones inactivas Aceptado
Notificaciones del 50 Crear una notificacion Aceptado
sistema de seleccion 51 Li . . . . . Aceptado
visual istar notificaciones para un usuario con notificaciones
Moédulos de 52 Crear una nueva actividad de escritura completar Aceptado
Escritura completar 53 Intentar crear una actividad de escritura completar con campos  Aceptado
faltantes
54 Actualizar una actividad de escritura completar Aceptado
55 Eliminar una actividad de escritura completar Aceptado
56 Listar actividades de escritura completar activas Aceptado
57 Listar actividades de escritura completar inactivas Aceptado
Subir multimedia 58 Subir imagen a una actividad de pictogramas en formato PNG  Aceptado
imagenes 59 Subir imagen a una actividad de pictogramas en formato SVG  Aceptado
60 Subir imagen a una actividad de pictogramas en formato Aceptado
WEBP
Informes de 61 Crear un resultado de categoria Aceptado
Categoria 62 Obtener todos los resultados de categoria Aceptado
63 Filtrar resultados por nifio Aceptado
64 Filtrar resultados por fecha desde Aceptado
65 Filtrar resultados por fecha hasta Aceptado
66 Filtrar resultados por mddulo Aceptado
67 Filtrar resultados por categoria Aceptado
68 Filtrar resultados por rango de fechas Aceptado
69 Filtrar resultados inicos por mddulo Aceptado
70 Filtrar resultados Ginicos por nifio Aceptado
71 Filtrar resultados tinicos por categoria Aceptado
72 Filtrar resultados tnicos por fecha desde Aceptado
73 Filtrar resultados tnicos por fecha hasta Aceptado
74 Filtrar resultados tnicos por rango de fechas Aceptado
75 Filtrar resultados tinicos por combinacion de filtros Aceptado
76 Filtrar resultados inicos por médulo Aceptado

6.1.5. Manual de usuario
Se realiz6 dos manuales de usuario respectivo, en cuanto como para el uso de en general

del sistema que abarca desde el inicio de sesion, hasta la gestion de los usuarios nifios, y otro
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que se enfoca para la configuracion de las actividades de cada uno de los diferentes médulos,
(pictogramas, escritura, ordenar oraciones, y asociacion de imagenes)
Manual de usuario:

https://drive.google.com/file/d/16 DSLwWRxXTY phcs9KO0KIyf7nGwFighgsrh/view?usp=

drive_link
Manual de usuario para la creacion de actividades:

https://drive.google.com/file/d/1HtZL.zL.zZAWMA1vddZ16__t0glaiV7WI3L/view?usp

=drive_link

6.2. Objetivo 2: Realizar una evaluacion de satisfaccion de software, a partir de los
requerimientos planteados.

6.2.1. Diseiio del cuestionario y aplicacion del cuestionario

Para la evaluacion de satisfaccion de software, se implementd un enfoque mixto que
permiti6 la combinacion del andlisis cuantitativo y cualitativo.

El cuestionario se elabor6 tomando en cuenta algunos de los aspectos de la norma ISO
25010:2011, adaptandose al contexto del trabajo. En el cual se conformd por 14 preguntas
cerradas organizadas en categorias y evaluadas con la escala de Likert basada en 5 puntos. La
organizacion de las preguntas fue de la siguiente manera:

e Adecuacion Funcional: Se formularon preguntas, que permitieron evaluar
la plataforma en cuanto a la enseflanza y estimulacion de los nifios con
autismo. Las preguntas 4, 5, 6 y 8 analizaron la efectividad de las
herramientas y modulos incluidos en el software.

e Usabilidad: Esta caracteristica se centr6 en cuanto a la facilidad en la que
interactuaron con el sistema. Las preguntas 3, 7 y 10 evaluaron la sencillez
sobre el uso del software, modificacion de las actividades, si los recursos
existentes son los necesarios para guiar a los usuarios.

e Mantenibilidad: Con la pregunta 9 indago sobre la capacidad de que el
software, pueda seguir creciendo en las actividades y categorias de acuerdo
con las necesidades de los nifios.

e Satisfaccion del usuario: La pregunta 14 se encarg6 de medir el nivel de
satisfaccion con lo referido al prototipo, considerando si los nifios,

mostraran interés al interactuar con el prototipo.
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https://drive.google.com/file/d/16DSLwRxTYphcs9K0KIyf7nGwFighqsrh/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/16DSLwRxTYphcs9K0KIyf7nGwFighqsrh/view?usp=drive_link
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e Otros aspectos especificos: De las “preguntas 2, 12, 13 y 157, se incluyo
algunas caracteristicas del sistema, como la efectividad del sistema visual y
relevancia de
La escala de Likert se adapto para que concuerde con la naturaleza de la pregunta, para
obtener de una mejora manera las respuestas. En la Tabla 8 se indica la lista de las escalas
segun el tipo de pregunta.

Tabla 8. Lista de la clasificacion de la escala de Likert segun el tipo de pregunta

Tipo de Pregunta Escala de Likert
Frecuencia 1: Nunca, 2: Rara vez, 3: A veces, 4: Frecuentemente, 5: Siempre
Facilidad 1: Muy dificil, 2: Dificil, 3: Neutral, 4: Facil, 5: Muy facil
1: Totalmente en desacuerdo, 2: En desacuerdo, 3: Neutral, 4: De acuerdo, 5:
Totalmente de acuerdo
Utilidad 1: Nada 1til, 2: Poco ttil, 3: Neutral, 4: Util, 5: Muy 1til

.. 1: Nada efectivo, 2: Poco efectivo, 3: Moderadamente efectivo, 4: Muy efectivo, 5:
Efectividad .

Extremadamente efectivo

Satisfaccion 1: Muy insatisfecho, 2: Insatisfecho, 3: Neutral, 4: Satisfecho, 5: Muy satisfecho

De la misma manera de empleo una pregunta abierta la cual permitio a los participantes

Acuerdo

proporcionar una retroalimentacion, para la mejora del prototipo.

Las preguntas se encuentran que se aplicé en el cuestionario se encuentra en el Anexo

El cuestionario se aplic a 15 estudiantes de sexto ciclo de la carrera Psicopedagogia de
la Universidad Nacional de Loja. La seleccion de la muestra se realizd por muestreo por
conveniencia considerando, ya que este grupo de estudiantes ya han completado la mayoria de
sus estudios y cuentan con experiencia con herramientas similares.

Antes de la recoleccion de datos se elabord una demostracion del prototipo en clases,
en el cual se incluye lo siguiente:

e Demostracion del funcionamiento de todas las funciones del prototipo.
Explicacion de como funciona los respectivos modulos y sus respectivas
diferencias de cada uno.

e Aclarar el proceso de creacion modificacion y eliminacion de las categorias
y actividades.

e Explicacion de como funciona el sistema de seleccion visual y €l envid de
notificaciones.

e Y la demostracion de la parte de los nifios y un ejemplo de cémo se

resuelven.
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6.2.2. Anadlisis de los resultados.

Para realizacion del andlisis se tomo los datos que se recolectaron a través del

cuestionario, de todas las preguntas abiertas y cerradas. En el cual la muestra fue de 15

estudiantes.

6.2.2.1 Analisis cuantitativo.

En la Figura 28 se indica la distribucion de las preguntas en la escala de Likert de 5

puntos. En la cual se puede observar que la mayoria de las preguntas tiene una puntuacion

positiva de 4 y 5 segun la escala de Likert.

A continuacion, se resaltan resultados lo mas relevante por categoria.

Adecuacion Funcional: Un 53,3 % que el prototipo tiene las herramientas
para la ensefianza para los nifios con TEA. También que un 53,3 % que los
modulos y las actividades son apropiados para los diferentes grados de TEA.
Y que los moédulos para la ensefianza y estimulacion fueron recibidos
positivamente por un 46,7 % mientras que un 40 % de los encuestados, que
el proceso para la creacion, modificar y eliminar es sencillo.
Usabilidad: Para el 46,7 % considero que el software es facil de utilizar en
las actividades, mientras que un 40 % se mantiene neutral. Por otro lado, el
sistema de seleccion visual se considerd efectivo por el 53,3 %, y el 40 %
califico positivamente la capacidad de afiadir nuevas actividades.
Mantenibilidad: El 46,7 % de los participantes sefialo que el sistema de
asignacion de categorias y actividades es eficaz para la adaptacion de los
diferentes grados de TEA.
Satisfaccion del usuario: De los encuestados ¢l 46,7 % de encuestados,
encontrd una alta recepcién con el prototipo como herramienta para la
ensefianza de los nifos con TEA (pregunta 15).
Otros aspectos especificos:

* Pregunta 2: E]1 60 % de los encuestados hace un uso frecuentemente

de herramientas digitales en su practica profesional.
* Pregunta 12: Un 46,7 % indicaron que los informes que se
generaron son Utiles para permitir el seguimiento del progreso de los

nifios con TEA, y que un 33,3 % los clasifica como aceptables
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* Pregunta 13: El 53,3 % de los encuestados indican que el software
pude apoyar significativamente para las habilidades sociales y
comunicativas en los nifios con TEA

= Pregunta 15: Un 46,7 % indicaron que los nifios con TEA
presentarian un alto grado de interés y motivacion para utilizar el
prototipo.

Para mas detalles ver el Anexo 7
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Figura 28. Distribucion de las 14 preguntas del cuestionario
Para ver con més a detalle la imagen se encuentra en el siguiente enlace: Distribucion

de las 14 preguntas.

6.2.3. Anadlisis Cualitativo de los Resultados
Se obtuvo 6 respuestas por parte de los encuestados en las cuales la mayoria fueron
elogios sobre el prototipo, teniendo comentarios como:

e "Buen trabajo"
"n 1 1 1 AR
e "Ninguno, muy buena aplicacion
e "Excelente herramienta tecnologica"

Una de las respuestas fue “Usar cddigo de colores, Clave Fitzgerald, para ensefiar

gramatica”. Que es una sugerencia que se puede considerarse para futuras versiones.
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6.2.4. Confiabilidad del instrumento

La consistencia interna del cuestionario se calculé mediante el uso del coeficiente de
Alfa de Cronbach, en el cual se baso en las respuestas o items del instrumento de medicion, el
calculo obtenido, dio como resultado el valor (o= 0.91).

El resultado indica una excelente confiabilidad, segun [41] tomando en cuenta los
rangos de la Tabla 12, para la interpretacion de la misma. Esto refuerza la validez y confianza
de los resultados obtenidos. En el Anexo 7, se encuentra todo el proceso de como se obtuvo el

valor del coeficiente de Alfa de Cronbach.

Tabla 9. Rangos del Alfa de Cronbach

Alfa de Cronbach Consistencia Interna
a>0,9 Excelente
0,8<a<09 Buena

0,7<a<0,8 Aceptable
0,6<a<0,7 Cuestionable
0,5<a<0,6 Pobre

a<0,5 Inaceptable
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7. Discusion

En este Trabajo de Integracion Curricular (TIC) se desarrollo y alcanzd con los dos
objetivos especificos que se plantearon para el desarrollo de la plataforma web destinada para
ensefianza y estimulacion psicopedagodgica para nifios con TEA.

La aplicacion de la metodologia XP, demostrd ser altamente efectiva, con lo expuesto
por [22], que enfatiza sobre la adaptabilidad de XP para los proyectos con requerimientos
cambiantes: Este enfoque fue crucial para abordar la flexibilidad de los requerimientos
cambiantes, que permitio ajustes durante el desarrollo del proyecto similar a lo logrado en los
trabajos TR001 y TR002, pero distinguiéndose de TR00S, que no hace mencion del uso de
metodologias agiles.

La implementacion del estandar IEEE 830, para la especificacion de los requerimientos
del software, detallado en el Anexo 2 fue necesario para la comunicacion entre las partes
involucradas lo que es consistente con lo mencionado por [30] que destaca la importancia de
este estandar para la documentacion durante el proceso de desarrollo. Siendo diferenciador de
los trabajos anteriores como TR001 y TR002 que no emplearon este enfoque, que permitié una
mejor organizacion para los requerimientos del software.

Se implementaron varios modulos para abordar diferentes areas de ensefianza para los
nifios con TEA. La implementacion del sistema de seleccion visual fue una caracteristica
innovadora que no se presento en los trabajos (TR001-TRO005). Esta caracteristica es esencial
para atender las necesidades de comunicacion y el acceso a la informacién esencial tal como se
indico en la entrevista con especialistas docentes de la carrera de psicopedagogia, y es
congruente con los hallazgos de [2], [14] que menciona que los elementos graficos ayudan para
el procesamiento de la informacién y la precision de esta. Este sistema permite a los nifios
comunicar sus necesidades mediante pictogramas y el envio de notificaciones en tiempo real.
El 93,3 % de los participantes valor6é positivamente esta caracteristica, considerandola una
herramienta muy o extremadamente efectiva para su comunicacion.

Por otra parte, la adaptabilidad de la plataforma para adaptarse a los respectivos grados
de TEA present6 una mejora significativa con respecto al trabajo TR004, que también tiene la
personalizacion, pero no a nivel de clasificarlos por el nivel de grado de TEA. La adaptabilidad
de la plataforma que se presentd segun el grado de TEA lo que corresponde a las
recomendaciones que menciona [1], [2], que hacen énfasis sobre la importancia de la adaptacion
de las actividades para las necesidades de cada uno de los nifios.

Ademads, para la evaluacion de satisfaccion de software, basada en la norma ISO

25010:2011 proporciond una vision mas amplia en cuanto del prototipo. Entre los resultados
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de la encuesta se encontro que el 93.3 % de satisfaccion es positiva, lo que indica que el
prototipo fue bien recibido por los estudiantes de Psicopedagogia. El coeficiente de alfa de
Cronbach con un resultado de 0.91 respald6 la confiabilidad del instrumento, situdndose en el
rango de “excelente” tomando en cuenta los criterios mencionados por [41] lo que permitid
tener una solidez en las conclusiones extraidas da la encuesta.

Entre los resultados obtenidos, se encontrd que el prototipo tiene un alto potencial en
cuanto para ser una herramienta de utilidad para los nifios con TEA, Y de la misma manera el

99 ¢¢

sistema de seleccion visual fue recibido como “muy efectivo” “extremadamente efectivo”,
por un 93,3 % de los encuestados. Lo que significa que es una innovacidon a comparacion con
los anteriores trabajos relacionados. Y que esto se alinea como lineamientos con lo mencionado
por [2] que los nifios suelen procesar de una mejor manera los elementos visuales.

Como repuesta a la pregunta de investigacion, ;La creacion de un prototipo de
plataforma web orientada al apoyo en la estimulacion y ensefianza psicopedagogica sera una
herramienta util para los nifios con TEA?, los resultados obtenidos confirmaron que el prototipo
de la plataforma web tiene el potencial para ser una herramienta de utilidad para los nifios con
TEA. Esto fue respaldado con las valoraciones positivas de los expertos en el area (docentes y
estudiantes de Psicopedagogia) en la satisfaccion de software, el sistema de seleccion visual y
de la personalizacion de las categorias segun el grado de TEA. Estos hallazgos corroboraron
que el sistema favorecera considerablemente en la ensefianza y estimulacion de los nifios con
autismo.

A pesar de tener resultados positivos, el trabajo sienta las bases para realizar
investigaciones futuras en cuanto, la implementaciéon de mdas areas de aprendizaje para
percepcion, y otras areas. Adicionalmente de la mejora en la personalizacion de actividades.

Asimismo, se recomienda experimentar con estudios a largo plazo sobre el uso de la plataforma,

con el proposito de verificar su eficacia en comparacion con otros métodos tradicionales.
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8. Conclusiones
La plataforma web disefiada para la ensefianza y estimulacion psicopedagdgica para los
nifios con TEA, alcanzo los objetivos establecidos, otorgando una herramienta
personalizable y adaptable para las necesidades de los nifios. Permitiendo otorgar una
experiencia adaptada a los distintos grados de TEA.
La metodologia XP fue crucial para la gestion de los cambios en los requerimientos
permitiendo los ajustes durante el desarrollo. Este enfoque agil corrobor6 su utilidad
para los proyectos con requisitos cambiantes sobresaliendo de los trabajos que no
implementaron esta metodologia.
El sistema de seleccion visual es una de las caracteristicas clave, valorada positivamente
con el 93.3 % de los participantes. Su implementacién ayud6é a la mejora de la
comunicacion, en contraste con los trabajos relacionados, en donde no se utilizaron
herramientas similares.
La plataforma web demostré ser eficiente para los diferentes grados de TEA superando
la personalizacién observada con otros trabajos. Con lo que se responde a lo mencionado
en la literatura que las actividades se deben de ajustar a las necesidades de los nifios.
La evaluacién de satisfaccion de software basado en la norma ISO 25010:2011, tuvo
como resultado impresiones positivas, con el 93.3 % de los encuestados, lo que respalda
el potencial del prototipo como herramienta educativa mientras que el coeficiente de
Cronbach de 0.91 refleja la confiabilidad de los resultados obtenidos.
Los hallazgos obtenidos reafirman que el sistema desarrollado representa un aporte
relevante en el uso de las (TIC) Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
para la ensefianza de los nifios con TEA. Con el disefio adaptativo y la capacidad de

interactuar mediante imagenes para la comunicacién significa un avance para este

grupo.
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9.1.

9. Recomendaciones
Se sugiere mejorar con la implantacion de una funcion offline, que permita a los nifios
continuar con las actividades a pesar de que no dispongan de una conexion a Internet.
Se recomienda la creacion de nuevos mddulos que abra la posibilidad de disponer mas
areas y permitir ofrecer una herramienta mas completa.
Aunque la plataforma cuenta con la personalizacion segin el grado de TEA, es
recomendable que se pueda implementar en el sistema de seleccion visual para tener
imagenes con acciones personalizadas para cada nifio.
Utilizar APIs para la obtencion de imagenes de los pictogramas como “ARASAAC”,
para que el proceso de creacion de las palabras sea mas automatizado e intuitivo,
permitiendo una reduccion en el tiempo que se emplea para la creacion de esta misma.
Trabajos futuros

El prototipo de la plataforma web demostré ser utilidad para la ensefianza y estimulacion

de los nifios con TEA. Sin embargo, se puede extender en otras areas, que permitira la

ampliacion de caracteristicas, en el futuro. En el cual se podria integrar con la inteligencia

artificial (IA), con el fin de hacer usos de algoritmos de aprendizaje, para el analisis de las

actividades en tiempo real sobre el progreso de los nifios, y que se puedan ajustar segun las

necesidades de los nifios lo que permitiria una personalizacion mas amplia.

Asimismo, del empleo de la realidad aumentada (RA), en la cual se podria potenciar

con nuevas actividades en donde los nifios puedan interactuar con objetos virtuales (3D).

Permitiendo que a los nifios con TEA mejoren sus habilidades sociales con la ayuda de la (RA),

la cual se podrian personalizar segun las necesidades requeridas y manteniéndolos motivados

con la ayuda de las experiencias auditivas y visuales proporcionadas por esta tecnologia.
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11. Anexos

Anexo 1 Resultado de la Entrevista con la Dra. Blanca Lucia Ifiiguez Auquilla
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Universidad Nacional de Loja

Loja, 15/5/2023

Entrevista con el cliente para la obtencion de los requerimientos funcionales y no funcionales

para el desarrollo de la plataforma Web

Entrevistador: Victor Alfredo Jiménez Uchuari

Entrevistada: Dra. Blanca Lucia Ifniguez Auquilla

Hora: 9:00 am - 9:45 am

Preguntas y respuestas

1.

¢Qué personas van a utilizar la plataforma web?

Las personas que va a utilizar son Docentes, tutores, Nifios, padres de familia, cualquier
persona en que se pueda beneficiar.
Los docentes, pero también otro tipo de profesionales y el padre de familia, los nifios

y la comunidad en general, y puede ser de facil acceso.

¢Qué actividades serian mas importantes que sean digitalizadas?

Estan incluidos en un sistema educativo ya regula y ya no existe las escuelas especiales,

hay tres grados de aceptacion curricular.

Grado 1: Profesor hace una adaptacién muy general, es un nifilo mas auténomo mas
independiente no esta muy afectado el trastorno solo hay cambios en el orden de la

espera, los materiales de pronto la tarea.

Grado 2: Estd dirigido para los nifios que ya tienen problemas en su comunicacidn, que
ya es necesario tener un refuerzo adicional, le ponen el objetivo es cambiate la
destreza también, Grafemas y haciendo oraciones sencillas, pero se puede hacer que
los niilos con TEA puedan reconocer algunos grafemas, con pictogramas en el cual el

nifio sefiala y pude ordenar la oracidn.

Grado 3: Es un nifio con total dificultad trastorno de comunicacidn, adaptativo, social,
irritabilidad se necesita una adaptacién grado 3, se va a cambiar el objetivo el tiempo

de espera de la tarea, metodologia la forma de evaluar al nifio y sobre todo hay nifios
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que estan bien comprometidos, que necesita ayuda para ir al bafio tienen ataques de
ansiedad,

Las actividades en el grado 1 que solo potencialicen algunos aspectos.

Grado 2: que se aplique algunas caracteristicas de la comunicacién que mejore la
reaccidn con el pictograma, que sea mas facil la comunicacion, ampliar los grafemas
identifique alguno elemento en la computadora, nifia repita nifia, mesa, mesa, existen

los sistemas aumentativos de la comunicacion y se la utiliza a través de las TIC.

Se necesitan rotuladores en los que los nifios puedan sefialar cdmo se puede
comunicarse como por ejemplo (Escritorio, borrador, pizzera, etc.), los profesores

tienen que poner manualmente que hoy, si es soleado, nublado.

éEs necesario que las actividades en la plataforma web se presenten de forma dinamica,
empleando juegos 2D y contenido multimedia como imagenes, videos, sonidos o
animaciones para que los niiios con TEA?

Si en la mayor cantidad. La voz de la computadora tiene que ser lo mas humana mas
femenina y que no te sea muy aguda, debido a su sensibilidad entre al sonido al

perfume, al tacto.

¢Es necesario clasificar las actividades en la plataforma web de acuerdo con el grado de TEA
al que estan dirigidos para que sean mas efectivas en la estimulacién y ensefianzas?

Esto se va a realizar segun el grado de dificultad.

éSe debe de considerar la subdivision de los contenidos en subniveles o categorias
especificas en cada grado de TEA? ¢Podria proporcionar un ejemplo?

1. Comunicacion: actividades para la expresidon de emociones, como mostrar una
imagen de una nifa feliz y una triste y pedir al niflo que decir hoy me siento
feliz

2. Percepcidén

3. Habilidad social: con los pictogramas sobre emociones como el amo, felicidad,
compartir etc.

4. Impulsividad: que se pueda pintar imagenes de flores y que se controle las

margenes.

Atencién

Interés

Memoria

Sefalar Ay A mano escrita y que se sefiale con el dedo

Completa la palabra completa la letra que falta

o Non

62



10.

11.

10. Arresta las palabras que completan la oracion
11. Figura fondo: que se pueda sefialar sin que se levante la mano apoyando la
discriminacion que esta afectada en los nifios.
12. Derecha izquierda (que taque que va a la derecha y que va a la izquierda
13. Gramatica y ortografia (la reina usa la capa o a carpa)
14. Discriminacidn
15. Concentracion
16. Vocabulario ampliar sinénimos y anténimos
17. Terminacién de palabras, ordenar anagramas, desordenar las letras y que se
puedan recomendar, ordenar las palabras para que tenga una oracién
coherente,
18. Llenar mandelas de colores
éEsta usted de acuerdo que el sistema haga un seguimiento o registro de las actividades
realizadas por cada nifio en la plataforma web, y como se determinara si una actividad ha
sido completa o no?

Si se debe de tener un seguimiento de las actividades.

éSera necesario proporcionar informacion adicional en la plataforma web para respaldar el
trabajo de estimulacion y ensefianza de los nifios con TEA?

Si como el tiempo en realizar la actividad (en un buen tiempo)

éQué tipo de informes se podrian generar a partir de los datos recopilados en la plataforma
web para los nifios con TEA?

Informes en PDF con estadisticas de las actividades y el tiempo que se demoré en

completarla.

éExisten restricciones en cuanto a los colores que se deben o no usar en el disefio de la
plataforma web para los nifios con TEA?

Un disefio muy sencillo y plano. Con colores que va los tonos pasteles, que no sean

muy fuertes

éEs necesario incluir multimedia (imagenes y videos) en la plataforma web para que los nifios
con TEA puedan orientarse y comprender mejor los contenidos educativos?

Si se debe de incluir

¢Es posible realizar cambios o modificaciones a las actividades que ya han sido subidas a la
plataforma web?

Si se debe de realizar cambios en las actividades
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2 Introduccion

En el siguiente documento tiene el propédsito de presentar la especificacion de
Requerimientos de Software o también conocido con sus iniciales en inglés (ERS), en
el cual consta de los requerimientos funcionales y no funcionales de acuerdo con la
norma IEEE 830 en el cual va a ser de apoyo de para el desarrollo del prototipo de

plataforma web de la misma forma para la validacion y verificacion de este mismo.

La plataforma va a estar dirigida para los nifios con Trastorno de Espectro Autista (TEA),
para bridarle apoyo, a los procesos de ensefianza y estimulacién. En el cual la
plataforma les proporciona mddulos, categorias y actividades disefiadas para los

distintos grados de TEA.

En el documento se describiran los diferentes requerimientos funcionales que ayudan
a considerar en las acciones y comportamientos de la plataforma web y también los
requerimientos no funcionales que estableceran los atributos de calidad, como

accesibilidad, seguridad, fiabilidad, disponibilidad, y mantenimiento.

Este documento es una versién inicial y puede sufrir cambios y modificaciones segun
el avance en el desarrollo de software y la retroalimentacion de las partes

involucradas.

2.1 Proposito

El objetivo de este documento es establecer los requerimientos funcionales y no
funcionales, técnicos, de sistema y para el usuario final, y desarrollar un prototipo de
plataforma web para digitalizar el proceso de estimulacién y ensefanza

psicopedagodgica para nifios con TEA enfocado en la carrera de Psicopedagogia de la

68



1850

) url

Universidad
Nacional
de Loja

€

Carrera de Ingenieria en
Sistemas / Computacién

Facultad de la Energia, las industria y los recursos Naturales no renovables

Universidad Nacional de Loja, para ver y entender las necesidades de todos los

involucrados en su uso.

2.2 Alcance

El prototipo de la plataforma web para digitalizar los procesos de estimulacidn vy

ensefianza para nifios con TEA enfocado en la carrera de Psicopedagogia de la

Universidad Nacional de Loja pretende ayudar a los docentes, padres de familia,

psicopedagogos, para que las actividades que son realizadas por los nifos con TEA

estos puedan realizar actividades en los cuales seran de ayuda para sus habilidades, en

el cual van a poder ingresar docentes, padres de familia, especialistas, nifos y

especialistas. Y poder gestionar sus perfiles, crear actividades, categorias, y poder

editarlas, para que de esta manera puedan, realizar las actividades correspondientes a

los nifos.

2.3

Personal involucrado

Nombre

Victor Alfredo Jiménez Uchuari

Rol

Analista, programador

Categoria Profesional

Estudiante de ingenieria de computacion

Responsabilidad

Analisis del sistema y del desarrollo

Informacion de contacto

victor.a.jimenez@unl.edu.ec

Nombre

José Oswaldo Guaman Quinche

Rol

Analista y Desarrollador

Categoria Profesional

Ingeniero en sistemas

Responsabilidad

Analisis del sistema y del desarrollo

Informacion de contacto

jose.o.guaman@unl.edu.ec

Nombre

Blanca Lucia Iiiguez Auquilla
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Rol Especialista

Categoria Profesional Doctora en Psicopedagogia

Responsabilidad

Informacion de contacto lucia.iniguez@unl.edu.ec

2.4 Definiciones, acronimos y abreviaturas

Acrénimo Definicion

TEA Trastorno del espectro Autista

RF Requerimiento Funcional

RNF Requerimiento No Funcional

IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers
ERS Especificacién de Requisitos Software

2.5 Referencias

Estandar IEEE 830 — 1998 IEEE

2.6 Resumen

En este documento pretende establecer los requerimientos del prototipo de
plataforma web para digitalizar el proceso de estimulacién y ensefianza
psicopedagdgica para niflos con TEA enfocado en la carrera de Psicopedagogia de la

Universidad Nacional de Loja.

En el alcance de la plataforma se considerara modulos categorias y actividades
disefiadas para ayudar a los niflos con TEA. Igualmente, los requerimientos no
funcionales, en el que se siguen el formato establecido por el estandar IEEE 830, por

sus secciones adaptadas a las necesidades del proyecto.
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3 Descripcion general

3.1 Perspectiva del producto

El prototipo de la plataforma web permite plantar una base donde se facilite la
estimulacion y ensefianza a nifilos con TEA, con la plataforma con ejercicios o
actividades, que se pueda acceder en lugares como el aula, consultorios, hogar, etc.
mientras se tenga una conexién a internet y tenga que utilizarlo. Y también que los

docentes, tutores, padres de familia puedan ver el progreso de los nifios.

3.2 Caracteristicas de los usuarios

Los diferentes roles que se tendra el prototipo de la plataforma son:

Tipo de usuario Docente

Formacion Docentes de primaria, educacion inicial, psicopedagogas o con

relacidon en el drea de la educacion de los nifios

Actividades Crear actividades o ejercicios y revisar informes, registrar nifos.
Tipo de usuario Especialista

Formacion Lic. En Psicopedagogia, Educacién o relacionados.

Actividades Revisar las actividades o ejercicios, editar o eliminar las

actividades, revisar informes, crear actividades y ejercicios.

Tipo de usuario Padre de Familia

Formacion Cualquiera.

Actividades Registrar nifios.

Tipo de usuario Nifio

Formacion Cualquiera.

Actividades Completar ejercicios y actividades
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Tipo de usuario Administrador
Formacion Cualquiera
Actividades Tener el control de todo el programa

3.3 Restricciones

Debe estar disefio para la web

Se debe de utilizar el navegador para el ingreso.

El disefio debe permitir que los nifios con TEA, no tenga ningun inconveniente
para que lo pueda utilizar.

Los audios se deben que contar con una voz humana femenina, con un tono ni
grave ni agudo.

Los colores tienen que ir a tonos pasteles.

Los ejercicios deben ser aprobados para que estén disponibles para su uso.

3.4 Suposiciones y dependencias
Suposiciones

Se asume que los requisitos descritos son estables.

Se supone que los nifios que usaran la plataforma tendran conexion a
Internet, computadoras, para acceder a la plataforma Web.

Los padres de familia y docentes que estan con relacion con el nifio, en la
utilizacién de la plataforma bridaran el apoyo necesario para que puedan
acceder.

Dependencias

Se debe de contar con todo tiempo con conexion a Internet para su utilizacion sin
importancia del sistema operativo, si no de la disposicién de un navegador web.
La disponibilidad de las actividades y el contenido va a depender de la creacién y la carga
previa de estos por la parte de los docentes, especialistas.

Evolucion

La plataforma web se puede agregar nuevas actividades para los diferentes grados de TEA
(Grado 1, Grado 2, Grado 3).
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4 Requerimientos

4.1 Requerimientos funcionales

Identificacion del | RFOO1

requerimiento:

Nombre del | Registro de usuarios.

Requerimiento:

Caracteristicas: Permite a los usuarios registrase en la plataforma web.

Descripcion del | La plataforma permite que los usuarios (docentes, padres o tutores, especialista),

requerimiento: puedan registrarse en el cual debe tener un formulario en el que se debe de
ingresar campos de (nombre de usuario, nombres y apellidos, correo electrénico,
teléfono, contrasefia). Tras registrarse podran ingresar con sus credenciales
guardadas en la plataforma WEB.

Requerimiento NO | RNF002

funcional: RNF003
RNF004

Prioridad del | Alta

requerimiento:

Identificacion del | RF002

requerimiento:

Nombre del | Inicio de sesion

Requerimiento:

Caracteristicas: Garantiza que solo usuarios autentificados puedan acceder a la plataforma.

Descripcion del | La plataforma debe tener un sistema de inicio de seccién permitird que los

requerimiento: usuarios puedan ingresar al sistema en el que necesitardn el usuario o correo
electrdnico y la contraseiia, respectiva con la que se registraron anteriormente.

Requerimiento NO | RNF002

funcional: RNF003
RNF004

Prioridad del | Alta

requerimiento:

Identificacion del | RFO03

requerimiento:

Nombre del | Gestién de cuenta de usuario.

Requerimiento:

Caracteristicas: Permite que los usuarios registrados puedan editar y actualizar su informacion
de su cuenta.

Descripcion del | Cada usuario registrado en la plataforma podré ingresar a su informacién de la

requerimiento: cuenta en la que podra editar su informacién, como el nombre, correo electrénico
y contrasefia.

Requerimiento NO | RNF002

funcional: RNF003
RNF004

Prioridad del | Alta

requerimiento:
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Identificacion del | RFO04

requerimiento:

Nombre del | Restablecimiento de la contraseia de la cuenta

Requerimiento:

Caracteristicas: Autoriza a los usuarios que estan registrados pueden restablecer su contrasefia

Descripcion del | La plataforma web permite a los usuarios que no recuerden la contrasefia

requerimiento: restablecer la misma mientras tengan a la mano el correo electrénico con el que
se registraron.

Requerimiento NO | RNF002

funcional: RNF003
RNF004

Prioridad del | Alta

requerimiento:

Identificacion del | RFO05

requerimiento:

Nombre del | Creacién del perfil nifio

Requerimiento:

Caracteristicas: Permitird crear usuarios del rol nifio

Descripcion del | La plataforma permitird a los, padres de familia, docentes, especialistas y

requerimiento: administradores crear perfiles individuales para los nifios, que tendran
informacion relevante como nombre, edad, grado de TEA. Y se les mostrara el
numero de usuario con el que se le asignara al nifio, que consta de solo nimeros
aleatorios de 6 digitos, que se generan automaticamente y seran uUnicos. Cada
perfil de los nifios podra gestionarlo y actualizarlo por los padres de familia,
docentes administradores, cuando sea pertinente. A excepcidn de los padres de
familias se podran destinar los médulos, categorias, los cuales se muestran segun
la eleccion del grado de TEA que le corresponde.

Requerimiento NO | RNFO01

funcional: RNF002
RNFO03
RNF0O04

Prioridad del | Alta

requerimiento:

Identificacion del | RFO06

requerimiento:

Nombre del | Gestion de categorias

Requerimiento:

Caracteristicas: Posible gestionar todas las categorias creadas en cada médulo.

Descripcion del | En la plataforma web tiene una interfaz en la que los usuarios (docentes,

requerimiento:

especialistas y administradores), en la que se podran gestionar las categorias de
cada modulo, identificando con un nombre breve y una imagen que represente a
la categoria. Si es necesario, se podran crear, editar y eliminar las categorias y se
agregaran validaciones para la creacién/edicion, que se muestran en forma de
lista cada categoria.
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Requerimiento NO | RNFO01
funcional: RNF002
RNF003
RNF004
RFNOO5
Prioridad del | Alta
requerimiento:

Identificacion del | RFO07
requerimiento:

Nombre del | Clasificacion de las actividades por grado de TEA

Requerimiento:

Caracteristicas: Permite que el sistema se asigne los diferentes grados de TEA a las categorias
que pertenece las actividades correspondientes a esta.

Descripcion del | Para cada una de la categoria se puede asignar diferentes grados de TEA, segun

requerimiento: el grado de TEA al que estd dirigido las actividades de la categoria, que se les

mostrara segun el grado de TEA que se ha seleccionado en el perfil del nifio.
Requerimiento NO | RNF001

funcional: RNF002
RNFO003
RNF004
RFNOO5

Prioridad del | Alta

requerimiento:

Identificacion del | RFO08
requerimiento:

Nombre del | Gestion de actividades.
Requerimiento:
Caracteristicas: Puede crear, modificar y eliminar actividades en cada categoria.

Descripcion del | La plataforma permite a los usuarios (docentes, especialistas y administradores),
requerimiento: crear actividades, con un formulario con campos como el titulo (obligatorio),
descripcion (opcional), categoria (obligatorio), multimedia, instrucciones. La
edicion de actividades existentes modificable de cualquier campo. Y la eliminacion
de actividad sin ningun uso previo.

Requerimiento NO | RNFOO1

funcional: RNF002
RNF003
RNF004
RFNOO5

Prioridad del | Alta

requerimiento:

Identificacion del | RFO09
requerimiento:
Nombre del | Subir contenido multimedia a actividades.
Requerimiento:
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Caracteristicas: La capacidad de subir archivos de tipo imagen y audio si es necesario en cada
una de las actividades.

Descripcion del | En la plataforma web los usuarios con los permisos podran subir archivos de

requerimiento: multimedia como imagen y audio, para incluir en las actividades cuando sean
necesarios.
Los formatos que serdn soportados en la
Imagenes: JPG, JPEG, PNG, WEB.
Audio: MP3, WAV, OGG hasta 10 MB.

Requerimiento NO | RNFO01

funcional: RNF002
RNF003
RNF004
RFNOO5

Prioridad del | Alta

requerimiento:

Identificacion del | RFO10

requerimiento:

Nombre del | Sistema de seleccidn visual.

Requerimiento:

Caracteristicas: Puede mostrar informacion relevante y sefialar las necesidades de los nifios y
notificar a los docentes.

Descripcion del | La plataforma web permitira que los nifios con TEA puedan sefialar sus

requerimiento: necesidades mediante un sistema de seleccidn visual en el cual se podra visualizar
la informacion del clima actual, en el cual, si se estd soleado, se muestra una
imagen de un sol, y si esta nublado, presentara una imagen de una nube y asi para
los diferentes climas. También sera posible que los nifios elijan una imagen en la
gue exprese una necesidad, por ejemplo, si hay una imagen para ir al bafo, y si un
nifio notificara al docente mediante, sonido reproduciendo por los altavoces del
dispositivo que esta utilizando, que quiere ir al bafio, y de la misma forma
notificara por la plataforma web y por correo electrénico.

Requerimiento NO | RNFOO1

funcional: RNF002
RNF003
RNF004
RFNOO5

Prioridad del | Alta

requerimiento:

Identificacion del | RFO11

requerimiento:

Nombre del | Mddulo de dibujo

Requerimiento:

Caracteristicas: Da la capacidad de que los nifios dibujar en un lienzo sin seguir algin patrén en
especificos.

Descripcion del | La plataforma web ofrece a los nifios con TEA una herramienta de dibujo que les

requerimiento: permite expresarse creativamente, en un lienzo en blanco. Los cuales podran
utilizar colores de una paleta basica con tonos pasteles, para que creen sus
dibujos. Ademas, contar con una funcion de borrador, para que los nifios puedan
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borrar sus trazos y correcciones. Cudl se disefiara de manera intuitiva para poder
utilizarse de forma autdmata y sin dificultades.

Requerimiento NO | RNFOO1

funcional: RNF002
RNF003
RNF004
RFNOO5

Prioridad del | Alta

requerimiento:

Identificacion del | RF012

requerimiento:

Nombre del | Mddulo de Pictogramas

Requerimiento:

Caracteristicas: Da la capacidad de visualizar imagenes y su significado.

Descripcion del | La plataforma web permitira que, en la que debe contener una gran variedad de

requerimiento: imagenes y simbolos visuales, clasificados segun el tipo (acciones, me gusta - no
gusta, dolor, comida, donde, bafio saludos, Utiles escolares, partes del cuerpo,
animales, sensaciones, Dame-Toma, dinero, cantidades, lugares). Los cuales se va
a agrupar en las categorias pertenecientes
Ademas, segun la categoria se va a mostrar en una lista de todos los pictogramas
en el cual tiene un texto con el nombre del pictograma que se debe de seleccionar,
y se pasa a la siguiente hasta que no haya mdas opciones disponibles. Cada vez que
se seleccione la lista de pictogramas se cambian de lugar
En el cual las actividades pertenecientes a una categoria.

Requerimiento NO | RNFO01

funcional: RNF002
RNF003
RNF004
RFNOO5

Prioridad del | Alta

requerimiento:

Identificacion del | RF013

requerimiento:

Nombre del | Médulo de Memoria

Requerimiento:

Caracteristicas: Da la habilidad mediante actividades disefiadas para mejorar la memoria
mediante la ayudada de imagenes.

Descripcion del | Presenta actividades para que los nifios con TEA puedan ejercitar y mejorar su

requerimiento: capacidad de memoria visual, se debe de contar con los siguientes tipos de
actividades.
- Relacionar dos tipos de imdgenes, en las que se identificara la imagen que

sea igual a la relacionada.
- Reconocer e identificar las imagenes que tienen relacidn entre si pese a que
este tenga una diferente, aunque tenga diferente. Representacion grafica.

- Reconocer la cantidad de las diferentes imagenes que sean iguales.
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Requerimiento NO | RNFO01
funcional: RNF002
RNFO03
RNF004
RFNOO5
Prioridad del | Alta
requerimiento:

Identificacion del | RFO14
requerimiento:

Nombre del | Mddulos de gramatica, ortografia y escritura.
Requerimiento:
Caracteristicas: Da la capacidad para la practica de la gramatica ortografia y escritura de los

niflos con TEA.
Facilitard a los nifios con TEA practicar el reconocimiento de las letras del

alfabeto.
Descripcion del | Enla plataforma web presenta actividades, que permitan mejorar las capacidades
requerimiento: de gramatica, ortografia y escritura. En la cual contara con los siguientes tipos

segun cada de las diferentes categorias:

- Escritura: En la cual los nifios con TEA podran realizar actividades en la cual
se podra interactuar con letras en maydsculas/minusculas, en mano
imprenta/escrita. En la cual se sefiala el contorno de las letras, con el ratén.

- Gramatica y ortografia: Cuenta con actividades en la cual, en una oracidn,
va a faltar una palabra en la cual va a tener diferentes opciones varias
incorrectas y una correcta. También con la terminacién de palabras de en la
cual en una palabra le va a faltar un trozo en el cual de la misma manera va
a tener muchas opciones correctas y una correcta

- Ordenar las palabras: Es una actividad en la cual se presenta, un conjunto
de palabras que forma una oracidn en la que se presenta de forma
desordenada, y el nifio con TEA va a tener que ordenarla arrastrando, cada
una de las palabras hasta que se encuentre el orden correcto.

- Asociacidn con imagenes: Es una actividad en la cual se tiene una palabra
base en la cual va a tener una imagen que corresponde a la palabra, y una
lista de palabras, que funciona como palabras incorrectas, para que se
pueda seleccionar la correcta de una lista.

Requerimiento NO | RNFOO1

funcional: RNF002
RNFO003
RNF004
RFNOO5

Prioridad del | Alta

requerimiento:
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Identificacion del | RFO15
requerimiento:

Nombre del | Mddulo de percepcidn

Requerimiento:

Caracteristicas: Facilitar el desarrollar la percepcién de los nifios mediante imagenes.
Descripcion del | En el sistema web permitira que las actividades de esta categoria puedan elegir
requerimiento: en un conjunto de imagenes de un mismo tipo si es igual o diferente segin el

tamaio. También que, en una imagen de referencia, se seleccione la silueta
corresponde a la imagen de referencia.
Requerimiento NO | RNFO01

funcional: RNF002
RNF003
RNFO04
RFNOO5

Prioridad del | Alta

requerimiento:

Identificacion del | RFO16
requerimiento:

Nombre del | Mddulo de figura-fondo
Requerimiento:
Caracteristicas: El mddulo permitird que los nifios con TEA puedan practicar la habilidad de
identificacidn de figuras especificas dentro de un fondo visualmente complejo.
Descripcion del Presentar ejercicios donde los nifios deben de identificar figuras especificas
requerimiento: insertadas sobre fondos con alta carga visual en la cual contara con las siguientes

caracteristicas:

- Fondos aleatorios con figuras sobrepuestas.

- Imagenes predisefiadas clasificadas por su dificultad.
- Figuras de diferentes tamafios.

- Retroalimentacién sobre los aciertos y errores.

- Botones de ayuda para resaltar la figura

- Se genera nuevas combinaciones manteniendo la dificultad seleccionada.

Ayudara a desarrollar la habilidad de discriminacidon visual y percepcion de un
conjunto de figuras complejas, el cual se debera identificar y sefialar la figura en
cada actividad.

Requerimiento NO | RNFO01

funcional: RNF002
RNF003
RNF004
RFNOO5

Prioridad del | Alta

requerimiento:
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Identificacion del | RFO17
requerimiento:
Nombre del | Generacién de informes
Requerimiento:
Caracteristicas: Se debe de generar los basados en los datos recopilados de las actividades
realizadas por nifio
Descripcion del | La plataforma generara informes en PDF con las estadisticas de uso y el progreso
requerimiento: de cada nifio en las actividades. Los informes incluiran:
- Datos de identificacion del nifo:
- Listado de la actividad realizada.
- Tiempo de realizacion de la actividad.
- Tiempo promedio de realizacidn por actividad.
- Cantidad de intentos de actividad.
Los informes se generan en forma automatica a al consultar el progreso del nifio
Requerimiento NO | RNFOO1
funcional: RNF002
RNF003
RNF004
RFNOO5
Prioridad del | Alta
requerimiento:
Identificacion del | RFO18
requerimiento:
Nombre del | Validacion de los contenidos por expertos.
Requerimiento:
Caracteristicas: El contenido de las actividades debe ser revisado y verificado por especialistas
antes de ser publicado.
Descripcion del | El sistema se implementara un proceso de revisidn y validacion de las actividades
requerimiento: creadas antes de ser publicadas y puesta a disposicion de los nifios. El proceso
contemplara:
- Asignacién de actividades a revisar a especialistas.
- Revisién de contenido, instrucciones, dificultad.
- Emisién de observaciones y recomendaciones.
- Marcado de actividad aprobada/rechazada.
- Registro de comentarios y decisiones.
- Reasignacion a creador para ajustes.
- Las actividades solo serdn publicadas cuando sean aprobadas por un
experto.
Requerimiento NO | RNFOO1
funcional: RNF002
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RNFO03
RNFO04
RFNOO5

Prioridad
requerimiento:

del

Alta
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4.2 Requerimientos No funcionales
Accesibilidad (RNF1)

e La plataforma web debe de facil acceso para los docentes, tutores, nifios,
padres de familia.

e Debe tener una interfaz facil de usar para los nifios con TEA, con una
combinacion de colores pasteles, para garantizar su uso.

Seguridad (RNF2)

e Se considera que se acceda a las partes correspondientes mediante roles.
e Encriptar las contrasefias.

Fiabilidad (RNF3)

® La plataforma Web cumple las necesidades de fiabilidad de la forma mas simple y
efectiva dentro de las condiciones normales de uso.

Disponibilidad (RNF4)

e La plataforma Web debe ser lo mas disponible posible y accesible en un
99% de todo el tiempo.
Mantenibilidad (RNF5)

® La plataforma Web tendrd la capacidad de mantener y actualizar, con la ayuda de
cddigo bien organizado y comentando y una documentacion que permita realizar
cambios con facilidad.
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2. Introduccion

En el siguiente documento muestra las historias de usuario para la plataforma web para la
estimulacion y ensefianza psicopedagoégica para los nifios con TEA. Estas historias te

representan las necesidades y expectativas del cliente.

Propdsito
El propdsito del documento de arquitectura es capturar los requisitos funcionales
desde la vista del usuario, permitiendo asi satisfacer las necesidades de los usuarios

finales.

Alcance

El alcance se enfoca en las historias de usuarios, con las funcionalidades de la
plataforma, como inicio de sesidn, registro, gestion de perfiles, creacién y edicion de
actividades, visualizacion de mddulos y categorias, y las actividades que se van a
realizar por parte de los nifios. El documento no cubre aspectos técnicos, mas bien de

las iteraciones y funcionalidades desde la vista del usuario.

Personal Involucrado

Nombre Victor Alfredo Jiménez Uchuari

Rol Analista, programador

Categoria Profesional Estudiante de ingenieria de computacion
Responsabilidad Andlisis del sistema y del desarrollo
Informacién de contacto victor.a.jimenez@unl.edu.ec

Nombre José Oswaldo Guaman Quinche

Rol Analista y Desarrollador

Categoria Profesional Ingeniero en sistemas

Responsabilidad Analisis del sistema y del desarrollo
Informacidn de contacto jose.o.guaman@unl.edu.ec

87



Definiciones, acronimos y abreviaturas

Acrénimo Definicion
TEA Trastorno del espectro Autista
Resumen

El documento presenta las historias del usuario, que se representa a detalle las

interacciones y funcionalidades esperas por el usuario. Que serdn la guia para el

desarrollo y garantizar que la plataforma sea funcional e intuitiva para la estimulacion

y ensefnanza de los nifios con TEA.

3. Descripcion General

Perspectiva del producto

El prototipo de la plataforma web permite plantar una base donde se facilite la

estimulacion y ensefianza a niflos con TEA, con la plataforma con ejercicios o

actividades, que se pueda acceder en lugares como el aula, consultorios, hogar, etc.

mientras se tenga una conexién a internet y tenga que utilizarlo. Y también que los

docentes, tutores, padres de familia puedan ver el progreso de los nifios.
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Herramientas Utilizadas.

Acronimo

Definicion

Figma

Editor de imagenes y graficos vectoriales para la realizacién de

prototipos
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4. Historias de usuarios
Registro de usuarios

ID: HOO1 Registro de usuarios

Usuario / Rol Docente, Padre de familia, Prioridad Alta
especialista

Descripcion = Como un nuevo usuario quisiera poderme registrame en la plataforma web, para poder
ingresar.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion

1 e Como usuario puedo acceder desde la pagina de
inicio de sesion.

e Se debe mostrar un formulario con los siguientes
campos, nhombre de usuario, correo electrénico,
teléfono y contrasefia.

e Todos los campos son obligatorios.

e Unusuario es Unico.

e El correo electrdnico tiene que ser verdadero

e Lacontrasefia tiene que ser segura por al menos 8
caracteres y tener (Mayuscula, mindscula 'y
nameros).
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Inicio de sesidn

ID: HO02 Inicio de sesion
Usuario / Rol Docente, Padre de familia, especialista Prioridad Alta

Descripcion = Como un usuario que ya creo una cuenta, quiero poder iniciar sesion en la plataforma web para
tener acceso a todas las funcionalidades.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion
1 Iniciar sesion e Se debe hacer clic en un botén que
para ingresar a la pagina de inicio de
sesion.

e Se podrad ingresar mediante el usuario
o el correo electrdnico y la contrasefia.

o Se debe de verificar que los datos
estén correctos.

e Sison correctos los datos se envia a la
pagina de administracion de mddulos.
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Gestion de cuenta de usuarios

ID: HO03 Gestion de cuenta de usuarios
Usuario / Rol Usuario Prioridad Alta

Descripcion = Como una persona que ya estoy registrada tendré la posibilidad de gestionar mis datos y tener
la posibilidad de actualizar mi informacion que esta en la plataforma

Nro. Escenario Criterio de aceptacion
1 Gestion de cuenta de usuarios e En mi perfil tiene que se tiene que presentar
toda la informacion actual que esta
registrada.

e  Se podra actualizar la informacién como
nombre, correo electrdnico y contrasefia.

o No serd obligatorio que los campos sean
editables, solo que la persona sea
conveniente.

e Setiene que validar los campos que fueron
modificados.

e Debe tener la opcién de guardar los
cambios.

e Se debe de indicar que los campos fueron
un mensaje de error se notificara que no se
pudieron actualizar la informacién)
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Restablecimiento de contrasena

ID: HO04 Restablecimiento de contraseiia

Usuario / Rol Usuario Prioridad Alta

Descripcion = En cuando se me olvida la contraseiia quiero poder restablecer la misma

Nro. Escenario Criterio de aceptacion
1 Restablecer la e Enlapagina de inicio de sesidn, se debe proporcionar un
contrasefia botdn para restablecer la contrasefia.

e Al clic me debe de redirigir a una pagina donde solicita
entrar el correo electrénico.

e Al usuario que le llega a su correo electréonico un enlace
que al hacer clic los redirige a la pagina para restablecer la
contrasefia

e Enlapagina de establecimiento de contrasefia tendrd que
ingresar su nueva contrasefa y por segunda vez también la
misma contrasefia.

e Setiene que verificar que cumpla los requerimientos de la
misma forma que cuando se crea una cuenta.
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Creacidn de perfil de Nifio

ID: HO05 Creacion de perfil de Niiio
Usuario / Rol Docente, especialista, administrador Prioridad Alta

Descripcion = Como docente, especialista o administrador, quiero poder crear perfiles individuales para los
nifios en la plataforma, para gestionar su informacién y asignar mddulos, categorias, y
actividades segun el grado de TEA.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion

1 e Enla administracion se proporciona una
opcion para crear un nuevo perfil de nifio.

e Al seleccionar la opcién se muestra un
formulario en el cual, se deberd de ingresar
la informacién del nifio, como nombre
contrasefia (solo numeros), edad, grado de
TEA.

e Sevalidan los campos del formulario.

e Setendrala opcidon de guardar la
informacion.

e Se permitira gestionar y actualizar la
informacion del perfil del nifio por parte de
los docentes y administradores.

e Se podra asignar los mddulos, categorias y
actividades del perfil del nifio.

e Solo se mostrara los modulo, categorias y
actividades correspondientes con el grado de
TEA del nifio.

e Se guarda la asignacion de los médulos,
categorias y actividades y se deberdn hacer
visibles cuando los nifios ingresen a la
plataforma.
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Administracién de categorias

ID:HO06 Administracion de categorias
Usuario / Rol Docente, especialista, especialista Prioridad Alta

Descripcion = Como un usuario (docente, especialista o administrador), quiero poder ver y editar las
categorias de actividades en la plataforma web.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion

1 e Sedebe de unainterfaz de administracion.
En el cual se dedique a la administracién de
las categorias.

e Se debe de visualizar todas las categorias
existentes

e Sise selecciona la opcidn de editar, se debe
de mostrar el formulario para editar su
informacion.

e Se debe de validar los campos.

e Al poner guardar se tiene se actualizara toda
la informacidn en la plataforma
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Clasificacién de las actividades por grado de TEA

ID: HOO7 Clasificacion de las actividades por grado de TEA

Usuario / Rol Docente, especialista, especialista Prioridad Alta

Descripcion = Como docente, especialista o administrador, quiero poder clasificar cada una de las actividades
de la plataforma segun el grado de TEA al que estén dirigidas.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion

1 Clasificar las actividades por grado de TEA e Se debe de mostrar en la administracion

de las actividades la opcion para
seleccionar el grado de TEA.

e Los grados que van a estar disponible
Grado 1, Grado 2, Grado 3.

96



Uriversiclad Carrera de Ingenieria en

dgtl.lgjm: (_L\? - Sistemas / Computacién

u

1850

Facultad de la Energia, las industria y los recursos Naturales no renovables

Creacidn y edicion de las actividades.

ID: HO08 Creacion y edicion de actividades
Usuario / Rol Docente, especialista, especialista Prioridad Alta

Descripcion = Como docente, especialista o admirador, quisiera poder crear u editar las actividades que estan
subidas en la plataforma web, cuando se actualice alguna informacion

Nro. Escenario Criterio de aceptacion
1 Creacion y edicion de actividades e Enlainterfaz de administrar actividades, se
proporcionard una opcion para crear una nueva
actividad.

e Cuando se cree las actividades, se debe de
solicitar algunos campos que seran obligatorio,
como el campo titulo de la actividad, grado de
TEA al que estan pensando.

e Se debe de permitir la inclusion de imagenes o
de archivos.

e Unavez creada una actividad antes de
publicarse y mostrarse, debe verificarla un
especialista.

e Enuna actividad que ya existe se tiene que
mostrar la opcion de editar.

e editar una actividad, se pueden modificar todos
los campos de la actividad, incluyendo titulo,
descripcidn, categoria y grado de TEA.

e Solo se podra eliminar actividades mientras no
se haya realizado por los nifos.
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Subir contenido multimedia en las actividades

ID: HO09 Subir contenido multimedia en las actividades
Usuario / Rol Docente, especialista, especialista Prioridad Alta

Descripcion = Como docente, especialista o administrador quiero tener la posibilidad de subir contenido
multimedia (imagenes audios) cuando sea necesario en la actividad.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion

1 e Enla parte de la interfaz de administracién y
creacion de actividades, se proporcionara la
opcién de subir imagenes audios cuando sean
necesarios.

e Se debe de comprobar que los archivos subidos
sean correctos.

e Se debe de asociar con la actividad
correspondiente.

e Sise edita la actividad, también debe ser posible
de remplazar los contenidos.
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Sistema de seleccion visual

ID: HO10 Sistema de seleccion visual
Usuario / Rol Docente, especialista, especialista Prioridad Alta

Descripcion = Quiero que los nifios con TEA tengan la posibilidad de seleccionar en imagenes sus necesidades
y de la misma forma que se pueda ver la informacion del clima como si estd soleado, nublado,
etc.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion

1 e Se debe presentar a los nifios en la
parte superior, con toda la
informacion.

e Se puede agregar mas acciones.

e Llainformacién del clima se tiene
que presentar mediante dibujos un
sol cuando esta soleado

e Debe tener los dibujos de forma
simple y si se utiliza colores que
sean pasteles.

e Cuando el niflo haga clicen la
imagen este debe de reproducir un
sonido de lo que se necesita.

e Elaudio que se reproduce tiene que
ser de tono de una voz femeninay
no tan grave ni aguda.
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Médulo de dibujo

ID: HO11 Mddulo de dibujo
Usuario / Rol Usuario Prioridad Alta

Descripcion = Quiero que los nifios con TEA puedan mejorar su capacidad de memoria, utilizando actividades
disefadas para ellos

Nro. Escenario Criterio de aceptacion

1 e Se debe de desarrollar que sea simple y accesible
para los nifios.
e Sede tener algunas herramientas de dibujo como
paleta de colores, pinceles, borrador.
e Se debe tener figuras para dibujar.
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Pictogramas

ID: HO12 Pictogramas
Usuario / Rol Usuario Prioridad Alta

Descripcion = Quiero que los niflos puedan que en un apartado puedan tener acceso a imagenes con su
respectivo significado.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion

1 e Los pictogramas deben estar clasificados segun acciones, me
gusta - no gusta, dolor, comida, donde, bafio, saludos, utiles
escolares, partes del cuerpo, animales, sensaciones, Dame-
Toma, dinero, cantidades y lugares.

e Lasimagenes tienen que colores pasteles y no deben tener
muchos detalles.
e  También se podra agregar mas imagenes.
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Memoria con imagenes

ID: HO13 Memoria con imagenes
Usuario / Rol Nifios con TEA Prioridad Alta

Descripcion = Quiero que los nifios con TEA tengan un apartado en el que puedan mejorar la capacidad de la

memoria.
Nro. Escenario Criterio de aceptacion
1 Actividades e Se debe de enfocar en la memoria con la utilizacion de

imagenes.

e Se proporciona una interfaz intuitiva y facil de usar para
que los usuarios puedan acceder y participar en las
actividades de memoria.
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Gramatica, ortografia y escritura

ID: HO14 Gramatica, ortografia y escritura
Usuario / Rol Nifios Prioridad Alta

Descripcion = Quiero que los nifios, puedan practicar la granitica y la ortografia mediante actividades.
Nro. Escenario Criterio de aceptacion

1 e Unade las actividades que se deben realizar con la relacion es

la seleccidn de la palabra correcta dentro de una oracion.

e Se debe de presentar una oracidn con una palabra faltante y
varias opciones, en la cual solo una puede ser la correcta.

e Se debe de seleccionar la palabra correcta

e Se debe de presentar diferentes tipos de imagenes con
diferentes tipos de estilos de escritura como imprenta y mano
escrita.

e Los nifios deben de ir sefialando con el ratdn la letra
correspondiente.

e Se debe de enfocar en el ordenamiento de las palabras en el
orden correcto.

e (Cada vez se debe de presentar un nuevo orden de palabras
desordenadas.

e El nifio tiene que mover la palabra arrastrando para construir
la oracién de manera correcta.

Figura-Fondo

ID: HO15 Figura-fondo
Usuario / Rol Usuario Prioridad Alta

Descripcion = Quero que los nifios puedan practicar de la habilidad de identificacién de figuras especificas
dentro de un fondo visualmente complejo.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion

1 e Se debe de enfocar en la discriminacidn visual y
percepcidn de figuras dentro de un contexto
visualmente complejo.

e Deben de presentar un conjunto de figuras de un
entorno visualmente complejo.

e El nifio debera identificar y sefialar la figura especifica
gue se solicite en cada una de las figuras.
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Mostrar los médulos, categorias y actividades

ID: HO16 Mostrar los médulos, categorias y actividades
Usuario / Rol Usuario Prioridad Alta

Descripcion = Quiero que los mdédulos se muestren todos los mddulos, categorias ya actividades disponibles
en tipo lista para que de ahi puedan seleccionar los nifios y los demas usuarios puedan editar si
les corresponde.

Nro. Escenario Criterio de aceptaciéon

1 e Se debe crear una seccién dedicada que muestren,
todos los médulos disponibles.

e El mddulo deberd presentar con una representativa y
un nombre breve que describa al médulo.

e Deberan estar ordenados de manera clara.

e Alseleccionar el médulo se presentard otra seccién
con las categorias de cada médulo.

e Las categorias se organizaran de manera clara 'y
organizada.

e Alseleccionar una de las diferentes categorias si
existen, se mostrara una sesion diferente las
actividades que contiene cada una de las categorias
relacionadas con las categorias

e Al seleccionar la actividad se mostrara lo que se tiene
que realizar en cada una de las actividades.
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Informes

ID: HO17 Informes
Usuario / Rol Docentes, especialista Prioridad Alta

Descripcion = Quiero que en cada una de las actividades se pueden generar informes de las actividades que
haya realizado los nifios.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion

1 e lainformacion que debe de estar disponible en los
reportes, como el tiempo que se tomd en realizar la
actividad, el nimero de intentos y el nombre de la
actividad correspondientes.

e Losinformes deben ser claros, organizados y facil de
entender para los docentes especialistas y padres.

e Los docentes, especialistas y padres podran descargar el
informe de cada uno de los nifios que corresponde.

e Losinformes podran visualizarse o descargarse en
formato PDF.

e Losinformes solo podran ser visualizados por los usuarios
autorizados.
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Validar los contenidos por los expertos

ID: HO18 Validar los contenidos por expertos
Usuario / Rol Especialista Prioridad Alta

Descripcion = Quiero que as actividades antes de estar disponible halla un proceso para que se pueda verificar
por experto en TEA

Nro. Escenario Criterio de aceptacion

1 o Se debe de establecer un proceso de validacién de
procesos, en el cual revisen y prueben la publicacion de las
actividades que son propuestas

e Antes de estar disponible la actividad, debe de estar por un
proceso de validacion.

e Los especialistas podran dar retroalimentacion y
recomendaciones para mejorar la actividad en caso de ser
necesario.
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Ficha del Documento

Fecha Revision Autor Firma

Victor Alfredo Jiménez Uchuari
Ing. José Oswaldo Guaman Quinche
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Introduccion

El siguiente documento representa en detalle la arquitectura para la plataforma web, para
los nifios con TEA. Se abarca el modelo de dominio (diagrama de clases), el modelo de

datos (diagrama entidad-relacién) y diagrama despliegue.

Propdsito

El propdsito del documento de arquitectura es poder describir la arquitectura
correspondiente, detallando en cada modelo, dominio, entidad relacion y despliegue, con

una vision mas detallada de la estructura y funcionamiento de la aplicacidn.

Alcance

El alcance de este documento de arquitectura estd enfocado a la arquitectura de la
aplicacion web, sin entrar en detalle de cémo se implementd ni en las interfaces de
usuario. El publico objetivo, para el documento, so los desarrolladores arquitectos de
software y otros técnicos en el area, los cuales pueden presentar interés en el

mantenimiento de la aplicacion.

Personal Involucrado

Nombre Victor Alfredo Jiménez Uchuari

Rol Analista, programador

Categoria Profesional Estudiante de ingenieria de computacion
Responsabilidad Andlisis del sistema y del desarrollo
Informacién de contacto victor.a.jimenez@unl.edu.ec

Nombre José Oswaldo Guaman Quinche

Rol Analista y Desarrollador

Categoria Profesional Ingeniero en sistemas

Responsabilidad Analisis del sistema y del desarrollo
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Informacidn de contacto jose.o.guaman@unl.edu.ec

Definiciones, acronimos y abreviaturas

Acrénimo Definicion
TEA Trastorno del espectro Autista
Referencias

Estandar IEEE 830 — 1998 IEEE

Descripcion General

Perspectiva del producto

El prototipo de la plataforma web permite plantar una base donde se facilite la
estimulacion y ensefianza a nifios con TEA, con la plataforma con ejercicios o
actividades, que se pueda acceder en lugares como el aula, consultorios, hogar, etc.
mientras se tenga una conexién a internet y tenga que utilizarlo. Y también que los

docentes, tutores, padres de familia puedan ver el progreso de los nifios.
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Arquitectura de software

Diagrama de clases

El modelo de dominio se representa con UML, donde se visualizan las principales clases y
relaciones. Para ver la estructura y las relaciones entre las diferentes clases de la aplicacion.

Entre las principales clases estan:

e Usuario
e Persona
e Nifio

e Modulo

e Categoria

e Actividad

¢ Notificacion
o Palabra

e Resultada categoria
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Figura DA 1 Diagrama de clases

Diagrama con mayor resolucidon: https://drive.google.com/file/d/1J1yRLHCZtZFYE-

DL883mTaMQOjVFmOCn/view?usp=sharing

Diagrama entidad relacion

El modelo de datos, en el cual se hace uso del diagrama entidad-relacién, representa la
estructura para la logica del backend de la aplicacién, para tener una idea de como se tiene
que guardar los datos de la aplicacion. También para tener claro las entidades, sus respectivos

atributos claves primarias, foraneas y relaciones.

114


https://drive.google.com/file/d/1J1yRLHCZtZFYE-DL883mTaMQ0jVFmOCn/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1J1yRLHCZtZFYE-DL883mTaMQ0jVFmOCn/view?usp=sharing

Universidad

Mﬂé Nacional ‘P Carrera de Ingenieria en
de Loja L/ Sistemas / Computacién
—

s S

Facultad de la Energia, las industria y los recursos Naturales no renovables

} ferneics
[ e
naene eharBcer varyin @255
-

ahicta vy NIz

ehaactst g

baslean

el e 200
anarara A e 7

i bookew

T charastee iy gy

ewogora_grancs ok andeean

baint
chasucter varying(25)

2K o

b id

AR

palsbia complele clarecter aingi250)

Figura DA 2 Diagrama entidad relacion

Diagrama con mayor resolucion:

https://drive.google.com/file/d/1yS3AeNfejdaleY W4Ra3GmeVtbpxiAadH/view?usp=sharing

Diagrama de despliegue

El diagrama de despliegue se enfoca en la arquitectura fisica del sistema, visualizando cémo se
distribuyen los componentes del software. En este caso, se tiene una arquitectura de capas con
el cliente servidor. Por parte del cliente que se ejecuta en el navegador de este mismo esta

realizado con Vuejs cual va a realizar la peticiones al servidor mediante los protocolos
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HTTP/HTTPS y también se conecta a un servicio externo que es OpenWeatherMap. El servidor
que esta funcionado con Django se conecta a la base de datos de la aplicacion mediante, ODBC,
y a servicios externos Cloudinary para el manejo de las imagenes y Firebase Cloud Messaging

(FCM) para el manejo de las notificaciones push

PUSH NOTIFICAT\ON% Firebase Cloud Messaging I E——

g cloudinary

API
OpenWeatherMap e
«peticcion»
1 HTTPS
Cliente Vue. js - -
J «response» | Servidor Django
HTTP «peticcion»
HTTPS

[

Frontend (Vue Backend
% 3) (Django) ODBC_) ostgrestSQL

«protocolos»
HTTP/HTTPS

Figura DA 3 Diagrama de despliegue

Diagrama con alta resolucion: https://drive.google.com/file/d/1T-

8lu8aoar6f7QxZBtc2KwL g3chhmWE]/view?usp=sharing
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Prototipos de la interfaz

Version 1.0.0

Proyecto: Desarrollo de un prototipo de plataforma web para
la digitalizacion del proceso de estimulacion y ensefianza
psicopedagoégica para nifios con TEA enfocado en la carrera

de Psicopedagogia de la Universidad Nacional de Loja

Autor:

Victor Alfredo Jiménez Uchuari
Director:

José Oswaldo Guaman Quinche
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Introduccion

Este documento presenta los prototipos de la interfaz de usuarios para la plataforma Web,
para la estimulacidén y enseifanza psicopedagégica de para nifios con TEA. Los prototipos

abarcan las iteraciones de docentes, especialistas, padres de familia y los nifios.

Propésito
El propésito del documento del prototipo de la interfaz es de presentar una descripcién
visual de la interfaz de la aplicacién facilitando la compresién de su disefio y las
caracteristicas para las partes interesadas y tener una retroalimentacién por parte del

cliente si es necesario.

Alcance

Los prototipos de la plataforma estan enfocados a las siguientes sesiones:
e |nicio de sesidn y gestion de perfil.
e Administracion de usuarios
e (Creaciéon y edicion del contenido: Para cada un mddulo categorias y
actividades.

e Visualizacion de mddulo y categorias y actividades.
e Realizaciéon de actividades: Por parte de los nifios segin el médulo.

El publico objetivo para el presente documento es, desarrolladores, cliente e

interesados para el mantenimiento de la aplicacidn.

Personal Involucrado

Nombre Victor Alfredo Jiménez Uchuari

Rol Analista, programador

Categoria Profesional Estudiante de ingenieria de computacion
Responsabilidad Andlisis del sistema y del desarrollo
Informacién de contacto victor.a.jimenez@unl.edu.ec
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Nombre José Oswaldo Guaman Quinche

Rol Analista y Desarrollador

Categoria Profesional Ingeniero en sistemas
Responsabilidad Analisis del sistema y del desarrollo
Informacidn de contacto jose.o.guaman@unl.edu.ec

Definiciones, acronimos y abreviaturas

Acrénimo Definicion
TEA Trastorno del espectro Autista
Resumen

Los prototipos y las interfaces del documento dan una vision detallada de cada
apartado de la plataforma, indicando cémo interactuara cada componente para lograr
con los objetivos. Se incluye imagenes para las interfaces de inicio, gestion de usuarios,

creacion de actividades y las actividades realizadas por los nifios.

Descripcion General

Perspectiva del producto

El prototipo de la plataforma web permite plantar una base donde se facilite la
estimulacion y ensefianza a nifios con TEA, con la plataforma con ejercicios o
actividades, que se pueda acceder en lugares como el aula, consultorios, hogar, etc.
mientras se tenga una conexidn a internet y tenga que utilizarlo. Y también que los

docentes, tutores, padres de familia puedan ver el progreso de los nifios.
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Herramientas Utilizadas.

Acrénimo

Definicion

Figma

Editor de imagenes y graficos vectoriales para la realizacién de

prototipos
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1850

Facultad de la Energia, las industria y los recursos Naturales no renovables

Prototipos

Bienvenido

Inicia sesién para continuar

Correo electronico o Usuario

Contrasefia
N

Recordarme Olvidaste la contrasefia?

Iniciar Sesién

Figura A4 1 Inicio de sesion

404

jUps! Parece que esta pagina se fue de
vacaciones.

No te preocupes, tenemos mucho mas contenido increble esperdndote en
la pagina de inicio.

Ir al inicio
Encuentre més contenido increible

Figura A4 2 Pagina de pagina no encontrada

Carrera de Ingenieria en
Sistemas / Computacién
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Se ha producido un error

El recurso solicitado no esté disponible.

o

Figura A4 3 Pagina de cuando ocurre algun error en la aplicacion
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2]

Acceso Denegado

s. Por favor, contacta a los

algun problema.

& Iral inicio

Figura A4 4 Pagina en cuando un usuario no tiene los permisos respectivos de la pagina

PWTEA

Q A

INICIO

@ Inicio R ~ Niimero de Actividades Creadas
Nimero de nifios registrados 40 Actividades para los nifios

ADMINISTRACION v 1y . ) Ultimos 30 dias
Ui 30 dics Ir a actividades
@ Modulos

2 Vocabulario

REPORTES
& Mi perfil
2 Usuarios
2 Usuarios nifios
£ Usuarios nifios asignados
REPORTES
Reportes por categorias
JUEGOS

> Juegos

Figura A4 5 Pagina de inicio de la ampliacion para los roles de administracion, docente y especialista.
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— o]
PWTEA = L & B
INICIO v 3 -
Mi perfil
i Inicio
ADMINISTRACION v
Lo I o]
o Médulos
s Nocabilang Nombre Apellido
REPORTES
Usuario Correo electrénico
& Ml perfil
2 Usuarios
Teléfono

42 Usuarios nifios

£ Usuarios nifios asignados

REPORTES Contrasefia actual
Reportes por categorias

JUEGOS v Contrasefia nueva Repetir contrasefia

> Juegos

Figura A4 6 Pagina de perfil del usuario
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Q & B

PWTEA =
INICIO » 1
Gestién de Usuarios
@ Inicio
Volver Cancelar Guardar
1 Médulos

21 Vocabulario

Activo usuario Nombres Apellido Correo electronico Tipo cuenta Visualizar Asignar nifios
REPORTES (] Victor victor jimenez example@example.com Padres e °
& M perfil @ maria maria cabrera example@example.com Docentes, e °
& Usuarios

2 Usuarios nifos

£ Usuarios nifios asignados
REPORTES

(& Reportes por categorias

JUEGOS v

B Juegos

Figura A4 7 Administracion de todos los usuarios

>

I1l
D
Jo

PWTEA

Editar Usuario
Nombre Apellido
Victor Renteria
Usuario Correo electrénico
vic example@example.com
Telefono Tipo Cuenta
9999999999 Padres

Contrasefia Activo

Figura A4 8 Vista para la creacion y edicion de un usuario
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PWTEA

Il
O
Jo

(>

Asignacion de nifios

Usuario Nombre Apellido Grado TEA Grade TEA Desasignar Buscar
1234 Paula Tapia Grado 1 Grado 1 @
Usuario Apellido Grado TEA Grado TEA

1234 Tapia Grado 1 Grado 1

Figura A4 9 Asignacion de nifios por usuario especifico.
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QL A B

PWTEA =
INicto v Mi Gestién de Nifios
1 Inicio
@ Médulos

21 Vocabulario

Buscar
REPORTES Usuario Nombre Apeliido Género Edad Grado TEA Visualizar
2 Miperfil 1234 Paula Tapia Masculina 8 Grado 1 9
42 Usuarios

42 Usuarios nifios

% Usuarios nifios asignados
REPORTES

& Reportes por categorias

JUEGOS v

> Juegos

Figura A4 10 Administracion de todos los usuarios nifios

1]
O
Jo

PWTEA B

Editar Médulo

Nombre Apellido
Karol Cabrera
Grado TEA Género
Grado 1 Femenino
Fecha de Nacimiento afio/mes/dia Edad

2018/04/04 4

Activo

Eananey

Figura A4 11 Vista de edicion y creacion de usuario nifio
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PWTEA = o 2 O
INICIO v » .
Gestion de médulos
f Inicio
Nombre Descripcion I n Accion
ADMINISTRACION v P magel
i Médulos
Q Vocabulario Pictogramas Pictogramas o
CUENTA

Ordenamiento de  Ordenamiento de Q
2 Miperfil palabras palabras
&

4 Usuarios

& Usuarios nifios

% Usuarios nifios asignados
REPORTES

& Reportes por categorias

JUEGOS v

© Juegos

Figura A4 12 Lista de moédulos

PWTEA

11
O
Jo
v

Editar Modulo
Nombre

Pictogramas

Descripcién
Pictogramas

Imagen

Figura A4 13 Vista de edicion de y creacion de un médulo
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—_— o]
PWTEA = Q &
INICIO v - .
Gestion de categorias
@ Inicio
@ Médulos

21 Vocabulario

Nombre Descripcién Imagen Acciones Visualizar
Frutas Frutas & 0 @ e
CUENTA Muebles Muebles de la casa . 0 @ e
& Miperfil Nameros 1 Numeros del 1al 10 123 o @ @
48 Usuarios

4% Usuarios nifios

4 Usuarios nifios asignados
REPORTES

© Reportes por categorias

JUEGOS ~

B Juegos

Figura A4 14 Lista de categorias por modulos correspondientes

PWTEA

1l
O
Jo
iy

Editar Categoria
Nombre

Nombre
Descripcion

Alimentos como fruta

Grados de TEA

Grado 1, Grado 2, Grado 3 @

Activo
Subir imagen

Cancelar Guardar

Figura A4 15 Vista de edicion de categorias
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PWTEA = L A& [
INICIO v L, .
Gestidn de pictogramas
@ Inicio
1 Médulos

21 Vecabulario

Activo Nombre Descripeién Imagen Acciones
CUENTA @ Fresa 4 00
& M perfil @ Mora . o @

@ Banana b o @

22 Usuarios

22 Usuarios nifos

& Usuarios nifios asignados
REPORTES

© Reportes por categorias

JUEGOS v

> Juegos

Figura A4 16 Lista de actividades de pictogramas

Dialogo Pictagrama

PWTEA

1l
O
Jo
v

Editar Actividad
Nombre

Banana
Descripcién

Alimentos como fruta

Activo
Subirimagen

Figura A4 17 Vista de la pagina de edicion y creacion de pictogramas
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Asociacion de imagenes

PWTEA

INICIO

1 Inicio
ADMINISTRACION
1@ Médulos

21 Vocabulario

CUENTA

& Ml perfil

2% Usuarios

4% Usuarios nifios

2% Usuarios nifios asignados.
REPORTES

& Reportes por categorias
JUEGOS

> Juegos

Asociacion de imagenes

Activo Nombre Palabra correcta
] bosque bosque
@ mano mono
] Manzana manzana

Figura A4 18 Lista de actividades para la asociacion de imagenes

PWTEA

Editar Actividad

Nombre
Manzana

Palabra Correcta
manzana

Lista de palabra incorrecta
manzana,anzana,nazana

Descripcion

Activo

Acciones
(]
(]
(-]

i

>

Jo

Figura A4 19 Vista de la pagina de edicion y creacion de actividades de asociacion de imagenes.

>
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Ordenar asociacion

PWTEA

INICIO

1 Inicio
ADMINISTRACION
1@ Médulos

21 Vocabulario

CUENTA

& Ml perfil

2% Usuarios

4% Usuarios nifios

2% Usuarios nifios asignados.
REPORTES

& Reportes por categorias
JUEGOS

> Juegos

Ordenar Oraciones

Activo Nombre Oracion
(] Dia lluvioso Hoy estd lluvioso
@ Dia nevado Hoy estd nevando
(] Soloeado Hoy esta scleado

Figura A4 20 Lista de actividades de ordenar oraciones

Ordenar asociacion

PWTEA

Figura A4 21 Vista de la pagina de creacion y edicion de actividades de ordenamiento de oraciones

Editar Actividad

Nombre

Dia lluvioso
Oracion

Hoy esta lluvioso

Descripcién

Activo

Cancelar w

Acciones
o
(]
(]

>
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escritura

PWTEA

INICIO

1 Inicio
ADMINISTRACION
1@ Médulos

21 Vocabulario

CUENTA

& Ml perfil

2% Usuarios

4% Usuarios nifios

2% Usuarios nifios asignados.
REPORTES

& Reportes por categorias
JUEGOS

> Juegos

Gestion de Escritura

Activo Nombre Palabra para Completar
@ dedo dedo
@ dado dado
4 moneda moneda

Figura A4 22 Lista de actividades de escritura

Dialogo escritura

PWTEA

Editar Actividad

Nombre

dedo

Palabra a completar
dedo

Descripcién

Activo

Imagen
f
@
g

Cancelar w

Figura A4 23 Vista de creacion y edicion de actividades escritura

Acciones

Jo

>

Carrera de Ingenieria en
Sistemas / Computacién
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Seccion para los nifios puedan realizar las actividades

Figura A4 24 Inicio para los usuarios nifios
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Hoy esta soleado @Yf %-F @
Lunes 7 de abril

Hambre Ir al bafio Ayuda

| Nos lavamos |

i
i

i

i

| H
i Nos lavamos |
i los dientes

i

i

i

i

i

i

_ H i
i Desayunamo i Desayunamo

. Ordenara oraciones
Pictogramas

Figura A4 25 Seccion en donde se encuentra los modulos a las que le corresponden

Hoy esta soleado @‘T %" #
Lunes 7 de abril

Hambre Ir al bafio Ayuda

Muebles Comida

Figura A4 26 Seccion en donde se muestran las categorias correspondientes de cada uno de los modulos
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Hoy esta soleado @Yf %* @
Lunes 7 de abril

Hambre Ir al bafio Ayuda

Seleciona la imagen que corresponde a la palabra Luz Apagada I E

UZAPAGADA ‘ \

Luz Encendida

Luz Apagada Mesa

Figura A4 27 Actividad tipo pictogramas en la que se debe seleccionar la imagen correspondiente.

Hoy esta soleado @‘T §—> %
Lunes 7 de abril

Hambre Ir al bafio Ayuda

Ahora vamos a hacer ordenar una oracién Hoy estd lluvioso

lluvioso estd

Figura A4 27 Actividad de ordenamiento de una oracion
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Hoy esta soleado @‘T ﬁ-’ &
Lunes 7 de abril

Hambre Ir al bafio Ayuda

Escribo la palabra representada por los dibujos

Figura A4 28 Actividad de tipo escritura en la cual se completa la palabra segtin la imagen

Hoy esta soleado @Yf ﬁ* %@
Lunes 7 de abril

Hambre Ir al bafio Ayuda

Qué palabra corresponde al nombre del dibujo

© Arbol

©  cafia
< © planta >

© bosque

&

Figura A4 30 Actividad de tipo de asociacion para seleccionar la imagen correspondiente.

140



Anexo 6 Pruebas unitarias



Universiclact Carrera de Ingenieria en

Naciopal ‘P o - .2
‘_/ ° Sistemas / Computacién

de Loja

) i

1850

Facultad de la Energia, las industria y los recursos Naturales no renovables

Pruebas Unitarias

Version 1.0.0

Proyecto: Desarrollo de un prototipo de plataforma web para
la digitalizacion del proceso de estimulacion y ensefianza
psicopedagégica para nifios con TEA enfocado en la carrera

de Psicopedagogia de la Universidad Nacional de Loja

Autor:
Victor Alfredo Jiménez Uchuari
Director:

José Oswaldo Guaman Quinche
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Ficha del Documento

Fecha

Revision

Autor

Firma

Victor Alfredo Jiménez Uchuari

Ing. José Oswaldo Guaman Quinche

Dra. Blanca Lucia Ifiguez Auquilla
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2. Introduccion

El documento en el que se presentan todas las pruebas realizadas para el proyecto segin
el progreso de este, representada con el componente de la prueba, descripcion del caso,

y el nimero de caso, descripcidn, datos de entrada, salida esperada, resultado.

2.1. Propdsito
El propdsito del documento de pruebas unitarias se realizd para verificar el
funcionamiento de la aplicacién, durante su desarrollo, y solventar errores, y verificar

que se cumpla con lo esperado en los requerimientos,

2.2. Alcance

Este documento detalla las pruebas unitarias realizadas durante el desarrollo de la
aplicacion, de una plataforma web para la estimulacién y ensefianza a psicopedagdgica
de nifios con TEA. Entre las pruebas se incluyen para el registro, inicio de sesion,
gestion de perfil, gestidon de cuentas, restablecimiento de contrasefia, entre otras
pruebas relevantes. El documento se limita, a las pruebas unitarias, excluyendo otros

tipos de pruebas.
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2.3. Personal involucrado

Nombre Victor Alfredo Jiménez Uchuari
Rol Analista, programador
Categoria Profesional Estudiante de ingenieria de computacion

Responsabilidad Andlisis del sistema y del desarrollo

Informacién de contacto victor.a.jimenez@unl.edu.ec
Nombre José Oswaldo Guaman Quinche

Rol Analista y Desarrollador

Categoria Profesional Ingeniero en sistemas
Responsabilidad Analisis del sistema y del desarrollo
Informacién de contacto jose.o.guaman@unl.edu.ec

2.4. Definiciones, acronimos y abreviaturas

Acrénimo Definicion

TEA Trastorno del espectro Autista

2.5. Resumen

Este documento presenta un grupo de pruebas unitarias, que fueron disefiadas para
verificar el funcionamiento de los componentes de la aplicacidn web, en este se detalla
los casos de prueba, con los datos de entradas, los de salida y los resultados obtenidos.
Para cada una de las pruebas. Las pruebas cubren los casos de las historias de usuario

realizadas.
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3. Pruebas unitarias

N.2 PUOO1
PRUEBA UNITARIA Version de ejecucion 1.0
Componente Registro de usuarios
Caso de prueba Registro de un usuario
Descripcion del | Pruebas para verificar el proceso de registro de usuarios, incluyendo creacidn exitosa,
caso manejo de datos incompletos, contrasefias comunes, y verificacion de envio de correos
electroénicos.
Observaciones e Las pruebas estan disefiadas para cubrir escenarios tanto positivos como
negativos en el proceso de registro de usuarios.
e Cada prueba se prepara utilizando el método setUp para inicializar el estado
necesario de la base de datos.
Archivo test_autetificacion.py
Método RegistroTestCase ()
N.2 caso Descripcion Datos de entrada Salida esperada Resultado
1 Registro  de | Datos completos y validos de un | Cédigo de estado 201 | Aceptado
usuario nuevo usuario CREATED, mensaje
exitoso "Usuario creado",
usuario 'y persona
creados en la base de
datos
2 Registro  de | Datos incompletos de usuario Cdédigo de estado 400 | Aceptado
usuario  con BAD REQUEST
datos
incompletos
3 Registro de | Datos de usuario con contrasefia | Codigo de estado 400 | Aceptado
usuario  con | comun BAD REQUEST
contrasefia
comun
4 Registro  de | Datos de usuario con username | Cédigo de estado 400 | Aceptado
usuario  con | igual a password BAD REQUEST
username
igual a
password
5 Registro  de | Datos de usuario ya existente en la | Cédigo de estado 400 | Acepta
usuario ya | base de datos BAD REQUEST
existente
6 Registro de | Datos completos y validos de un | Cédigo de estado 201 | Aceptado
usuario  con | nuevo usuario CREATED, mensaje
envio de "Usuario creado",
correo exitoso correo enviado
correctamente
7 Registro  de | Datos completos y validos de un | Cédigo de estado 400 | Aceptado
usuario  con | nuevo usuario BAD REQUEST, mensaje
fallo en el "Error al enviar el
envio de correo de
correo confirmacion"

147



Universidad
Nacional
de Loja

Carrera de Ingenieria en
Sistemas / Computacién

) ut

€

Facultad de la Energia, las industria y los recursos Naturales no renovables

1850

PS E:\TEA\pwtea> python manage.py test tests.modulo.test_autetifica

cion

Found 7 test(s).

Creating test database for alias 'default'...
System check identified no issues (P silenced).

Ran 7 tests in 5.08ils
OK

Destroying test database for alias 'default'...
PS E:\TEA\pwtea> [J

Figura PU 1 Ejecucién de prueba PU0OO1

N.2 PU002.
PRUEBA UNITARIA Version de ejecucion 1.0
Componente Inicio de sesidon
Caso de prueba Inicio de sesion
Descripcion del | Pruebas para verificar el proceso de inicio y cierre de sesién de usuarios, incluyendo
caso casos exitosos y fallidos.
Observaciones e las pruebas estdn disefiadas para cubrir escenarios tanto positivos como
negativos en el proceso de autenticacion de usuarios.
e Cada prueba se prepara utilizando el método setUp para inicializar el estado
necesario de la base de datos.
Archivo Test_inicio_sesion.py
Método UsuarioTestCase ()
N.2 caso Descripcion Datos de entrada Salida esperada Resultado
8 Inicio de | Username y contrasefa correcta Cddigo de estado 200 | Aceptado
sesion con 0K, token de
username autenticacién incluido
en la respuesta
9 Inicio de | Email y contrasefia correctos Cddigo de estado 200 | Aceptado
sesion con 0K, token de
email autenticacion incluido
en la respuesta
10 Inicio de | Email y contraseiia incorrectos Cddigo de estado 400 | Aceptado
sesion fallido BAD REQUEST, mensaje
"Credenciales
incorrectas"
11 Cierre de | Token de autenticacion valido Cddigo de estado 200 | Aceptado
sesion exitoso OK, mensaje "Sesion
cerrada con éxito",
token eliminado de la
base de datos
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(venv) PS E:\TEA\pwtea> python manage.py test tests.modulo.test_inicio_ses
ion

Found U test(s).

Creating test database for alias 'default'...

System check identified no issues (0@ silenced).

Ran 4 tests in 4.547s

OH
Destroying test database for alias 'default'...
‘venv) PS E:\TEA\pwtea>

Figura PU 2 Ejecucién de prueba PU002

PRUEBA UNITARIA N.2 PU003
Version de ejecucion 1.0
Componente Gestion de
cuenta de
usuario.
Caso de prueba Gestion de cuenta de usuario.
Descripcion del caso Creacion, Actualizacién, Cambio de Clave y Eliminacion de Usuarios
Observaciones e Las pruebas estan disefiadas para cubrir escenarios tanto positivos
como negativos en el proceso de gestion de usuarios.
e (Cada prueba se prepara utilizando el método setUp para inicializar
el estado necesario de la base de datos.
Archivo test_usuario.py
Método UsuarioTestCase ()
N.2 caso Descripcion Datos de entrada Salida esperada Resultado
12 Crear un | Datos validos de un nuevo usuarioy | Cédigo de estado 200 | Aceptado
nuevo usuario | datos de persona OK para usuario, 201
y Ssu persona CREATED para persona,
asociada verificacion de creacion
en la base de datos
13 Actualizar Datos actualizados de un usuario y | Codigo de estado 200 | Aceptado
usuario persona existentes OK para ambos,
existente y sus verificacion de
datos de actualizacién en la base
persona de datos
14 Cambiar la | ID de usuario, contrasefa actual y | Cédigo de estado 200 | Aceptado
contrasefia de | nueva contrasena OK, \verificacion de
un usuario cambio de contrasefia
en la base de datos
15 Eliminar Eliminar un usuario existente Cddigo de estado 204 | Aprobado
usuario NO CONTENT,
verificacién de
desactivacion de
usuario en la base de
datos
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Lvenv) : P . ulo. _USUAaTio
Found 4 test(s).

Creating test database for alias 'default'...

System check identified no issues (P silenced).

Ran 4 tests in 6.582s

OK
Figura PU 3 Ejecucion de prueba PU003

PRUEBA UNITARIA N.2 PUO004
Version de ejecucion 1.0
Componente Restableci
miento
contrasefia
Caso de prueba Restablecimiento de la contrasefia de la cuenta
Descripcion del caso Pruebas para verificar el proceso de restablecimiento de contrasefia,
incluyendo el envio de correo electrénico y la confirmacion del cambio de
contrasefia.
Observaciones e Las pruebas estan disefiadas para cubrir escenarios positivos y

negativos en el proceso de restablecimiento de contrasefia.
e Cada prueba se prepara utilizando el método setUp para inicializar
el estado necesario de la base de datos.

Archivo test_restablecimiento_password.py
Método UsuarioTestCase ()

N.2 caso Descripcion Datos de entrada Salida esperada Resultado
16 Enviar correo | Email valido de usuario registrado, | Cédigo de estado 200 | Aprobado
de nueva contrasefia 0K, mensaje de
restablecimien confirmacion de correo
to de enviado, URL de

contrasefia vy restablecimiento

confirmar el valida, contrasefia

cambio de restablecida

contrasefia correctamente

17 Intentar Email no registrado Cdédigo de estado 200 | Aprobado

restablecer OK, mensaje indicando

contrasefia gue se ha enviado un

con un email correo

no registrado (independientemente
de la existencia del
email)
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PS5 E:\TEA\pwtea> python manage.py test tests.modulo.test_restableci
miento_password
Found 2 test(s).
Creating test database for alias 'default'...
System check identified no issues (8 silenced).

Destroying test database for alias 'default'...
PS E:\TEA\pwtea>

Figura PU 4 Ejecucién de prueba PU004

PRUEBA UNITARIA N.2 PUOOS
Version de ejecucion 1.0
Componente Nifios
Caso de prueba Creacion de perfil de Nifio
Descripcion del caso Verifica que los usuarios docentes, especialista y administrador puedan crear
perfiles individuales para los nifios, y asignarle un grado de TEA
Observaciones e Todos los casos de prueba asumen que el usuario ya ha sido

autenticado y tiene el token correspondiente.
e Cada prueba se prepara utilizando el método setUp para inicializar
el estado necesario de la base de datos.

Archivo test_ninio.py

Método UsuarioTestCase ()

N.2 caso | Descripcion Datos de entrada Salida esperada Resultado

18 Listar todos los | Acceso con token de autenticacion | Cédigo de estado 200 | Aprobado
nifios OK

19 Crear un perfil | Token Cddigo de estado 201 | Aprobado
de nifio Datos del nifo: nombre, apellido, | CREATED vy  perfil

fecha de nacimiento, grado TEA creado

20 Obtener Token Cdédigo de estado 200 | Aprobado

detalles de un | ID del nifio existente OK'y detalles del nifio

nifio especifico

21 Actualizar Token Cddigo de estado 200 | Aprobado
detalles de un | ID del nifio y nuevos datos (nombre, | OK y datos del nifio
nifio apellido, sexo) actualizados
22 Eliminar un | ID del nifo existente Cddigo de estado 204 | Aprobado
perfil de nifio NO CONTENT vy perfil
eliminado
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) PS E:\TEA\pwtea> python manage.py test tests.modulo.test_ninio
Found 5 test(s).

Creating test database for alias 'default'...

System check identified no issues (@ silenced).

| v

Ran 5 tests in 2.89lds

OK
Destroying test database for alias 'default'...
w) PS E:\TEA\pwtea> ]

| v

Figura PU 5 Ejecucion de prueba PU0OS

PRUEBA UNITARIA N.2 PU0OO6
Version de ejecucion 1.0
Componente Categorias

Caso de prueba Gestion de categorias

Descripcion del caso Que se puedan gestionar las categorias, creadas en cada médulo en el cual
los docentes, especialistas y Administradores, pueden gestionar creacion
edicion
Observaciones .

Todos los casos de prueba asumen que el usuario ya ha sido

autenticado y tiene el token correspondiente.

e Enelcaso de pruebas que involucran subida de archivos (como
imdagenes), se utiliza el formato multipart.

e Para pruebas de creacidn y actualizacion, se espera verificar no

solo los cédigos de estado HTTP, sino también que los datos en la

base de datos sean consistentes con lo esperado.

Archivo test_categoria.py
Método CategoriaViewSetTestCase ()
N.2 N .
caso Descripcion Datos de entrada Salida esperada Resultado
23 Crear una categoria | Datos de categoria vdlidos con | Cédigo de estado 201 | Aprobado
vdlida imagen e ID de mddulo existente CREATED, verificacion
de datos creados
24 Intentar crear una | Datos de categoria incompletos | Cédigo de estado 400 | Aprobado
categoria con datos | (nombre vacio, referencia a médulo | BAD REQUEST,
invalidos invélido) categoria no creada
25 Actualizar una | Nuevos datos para una categoria | Cédigo de estado 200 | Aprobado
categoria existente | existente (nombre, descripcion, | OK, datos de categoria
estado activo) actualizados
correctamente
26 Desactivar una | Solicitud de eliminacién de una | Cédigo de estado 200 | Aprobado
categoria existente | categoria existente. 0K, categoria
desactivada (cambio en
estado activo)
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27 Listar categorias | Solicitud de lista con el ID del | Cédigo de estado 200 | Aprobado
segun cada uno de | modulo OK, lista de categorias
los médulos correspondiente

(venv) PS E:\TEA\pwtea> python manage.py test tests.modulo.test_categoria
Found 9 test(s).

Creating test database for alias 'default'...

System check identified no issues (0 silenced).

Ran 9 tests in 11.81ds

OK
Destroying test database for alias 'default'...
venv) PS E:\TEA\pwtea>

Figura PU 6 Ejecucion de prueba PU006

PRUEBA UNITARIA N.2 PU0OO7
Version de ejecucion 1.0
Componente Categorias
Caso de prueba Clasificacion de las actividades por Grado TEA
Descripcion del caso Pruebas para verificar la clasificacion de las categorias por mddulo,
incluyendo escenarios con y sin categorias asociadas, asi como acceso sin
permisos.
Observaciones e Las pruebas estan disefiadas para cubrir diferentes escenarios en
el proceso de listado de categorias por modulo.
e Cada prueba se prepara utilizando el método setUp para inicializar
el estado necesario de la base de datos y crear datos de prueba.
Archivo modulo.test_categoria.py
Método CategeriaByGrado ()
::\la;:o Descripcion Datos de entrada Salida esperada Resultado
28 Listar categoriaspor | ID de mddulo existente con | Cédigo de estado 200 | Aceptado
modulo con | categorias asociadas OK, lista de categorias
categorias correspondientes al
asociadas mddulo
29 Listar categoriaspor | ID de mddulo existente sin | Cédigo de estado 200 | Aceptado
modulo sin | categorias asociadas OK, lista wvacia de
categorias categorias
asociadas
30 Intentar listar | ID de mddulo no existente (UUID | Cédigo de estado 404 | Aceptado
categorias con ID de | random) NOT FOUND
moddulo no
existente
31 Acceder a la lista de | Sin autenticaciéon Cédigo de estado 401 | Aceptado
categorias sin UNAUTHORIZED
permisos
adecuados
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(venv) PS E:\TEA\pwtea> python manage.py test tests.modulo.test_categoria
Found 9 test(s).

Creating test database for alias 'default'...

System check identified no issues (P silenced).

Ran 9 tests in 9.311s

O
Destroying test database for alias 'default'...

Figura PU 7 Ejecucion de prueba PU0O7

PRUEBA UNITARIA N.2 PU0OS
Version de ejecucion 1.0
Componente Pictogram
as
Caso de prueba Mddulos de pictogramas
Descripcion del caso Esta actividad permite tener una gran variedad de imagenes y simbolos

visuales segun el tipo. En cual se podra crear, editar visualizar, y eliminar

(l6gicamente)

Observaciones e Todos los casos de prueba asumen que el usuario ya ha sido
autenticado y tiene el token correspondiente.

e Para pruebas de creacidén y actualizacién, se espera verificar no
solo los cédigos de estado HTTP, sino también que los datos en la
base de datos sean consistentes con lo esperado.

e Las pruebas de listado también cubren casos donde no hay
actividades asociadas con una categoria valida o con una categoria
no existente, para garantizar que la vista maneje estos casos

correctamente.
Archivo modulo.test_ActidPictograma.py
Método test_list_by grado ()
N.2 Descripcion Datos de entrada Salida esperada Resultado
caso
32 Crear una nueva | Datos validos de una nueva | Cédigo de estado 201 | Pendiente
actividad de | actividad de pictogramas CREATED, verificacion
pictogramas de datos creados
33 Intentar crear una | Datos de actividad de pictogramas | Cédigo de estado 400 | Pendiente
actividad de | con campos faltantes BAD REQUEST,
pictogramas  con actividad no creada
campos faltantes
34 Eliminar una | ID de una actividad de pictogramas | Cédigo de estado 204 | Pendiente
actividad de | existente NO CONTENT, actividad
pictogramas eliminada
correctamente
35 Listar actividades de | ID de una categoria con actividades | Cédigo de estado 200 | Pendiente
pictogramas activas | de pictogramas asociadas 0K, lista de actividades
por categoria
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sin actividades

pictogramas activas

de pictogramas
correspondientes
36 Intentar listar | ID de categoria que no existe Cddigo de estado 404 | Aceptado
actividades de NOT FOUND, lista vacia
pictogramas  con de actividades
categoria no valida
37 Listar actividades de | ID de una categoria sin actividades | Cédigo de estado 200 | Pendiente

OK, lista
actividades

de pictogramas asociadas vacia de

[ ve

1) PS E:\TEA\pwtea> python manage.py test tests.modulo.test_ActidPicto
grama

Found 7 test(s).
Creating test database for alias 'default'...
System check identified no issues (8 silenced).

Ran 7 tests in 10.258s

OK

Destroying test database for alias 'default’...
Figura PU 8 Ejecucion de prueba PU0OS

PRUEBA UNITARIA N.2 PUOO9
Version de ejecucion 1.0
Componente Asociacion
Imagenes

Caso de prueba

Asociacion de imagenes

Descripcion del caso

Esta actividad permite tener una gran variedad de imagenes y simbolos
visuales segun el tipo. En el cual se podra crear, editar visualizar, y eliminar
(l6gicamente)

Observaciones

e Se han disefiado pruebas para cubrir tanto escenarios positivos como
negativos, como la creacion, actualizacidn, eliminacion, y listado de
actividades.

e Cada prueba deberia tener su configuraciéon en el método setUp para
preparar el estado necesario de la base de datos.

e Las pruebas de listado también cubren casos donde no hay actividades
activas para garantizar que la vista maneje estos casos correctamente.

Archivo modulo. test_ActiAsociaciolmagen.py
Método test_list_by grado ()
o

:Ia;;o Descripcion Datos de entrada Salida esperada Resultado
Crear una nueva
actividad de | Datos validos de una nueva | Cédigo de estado 201
asociacién de | actividad de asociacion de | CREATED, verificacion

38 imagenes imagenes de datos creados Aceptado
Intentar crear una Cédigo de estado 400
actividad de | Datos de actividad de asociacién de | BAD REQUEST,

39 asociacién de | imagenes con campos faltantes actividad no creada Aceptado
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imagenes con
campos faltantes
Actualizar una Cédigo de estado 200
actividad de 0K, actividad
asociacién de | Datos actualizados de una actividad | actualizada
40 imagenes existente correctamente Aceptado
Eliminar una
actividad de Cédigo de estado 204
asociacion de | ID de una actividad de asociacion de | NO CONTENT, actividad
41 imagenes imagenes existente marcada como inactiva | Aceptado
Listar actividades de Cédigo de estado 200
asociacién de | ID de una categoria con actividades | OK, lista de actividades
42 imagenes activas de asociacién de imagenes activas correspondientes Aceptado
Listar actividades de Cédigo de estado 200
asociacién de | ID de una categoria con actividades | OK, y lista con una sola
43 imagenes inactivas | de asociacion de imagenes inactivas | actividad Aceptado

Ran 6 tests in 5.972s

OH

Destroying test database for alias 'default'...
w) PS E:\TEA\pwtea> []

[ ve

Figura PU 9 Ejecucion de prueba PU009

v PS E:\TEA\pwtea> python manage.py test tests.modulo.test_Actifsocia
cioImagen
Found 6 test(s).

Creating test database for alias 'default’'...
System check identified no issues (P silenced).

PRUEBA UNITARIA

N.2 PUO10

Version de ejecucion 1.0

Componente Notificacio
nes

Caso de prueba

Notificaciones del sistema de seleccidén visual

Descripcion del caso

notificaciones.

Pruebas para verificar el proceso de creacidn para el sistema de seleccion
visual y listado de notificaciones, incluyendo escenarios con multiples

Observaciones

Las pruebas estan disefiadas para cubrir diferentes escenarios en el proceso
de creacion y listado de notificaciones.
Cada prueba se prepara utilizando el método setUp para inicializar el estado
necesario de la base de datos y crear datos de prueba.

Archivo modulo.test_notificacion.py
Método NotificacionViewSetTestCase ()
N.2

Descripcion
caso

Datos de entrada

Salida esperada

Resultado
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44 Crear una | ID de Ninio y mensaje Cddigo de estado 201 | Aceptado
notificacion CREATED, notificacidon
creada correctamente
45 Listar notificaciones | ID de usuario con notificaciones Cddigo de estado 200 | Aceptado
para un usuario con OK, lista de
notificaciones notificaciones
correspondientes al
usuario

PS E:\TEA\pwtea> python manage.py test tests.modulo.test_notificaci

on

Found 2 test(s).

Creating test database for alias 'default'...
System check identified neo issues (P silenced).

Ran 2 tests in 2.896s

O
Destroying test database for alias 'default'...

Figura PU 10 Ejecucion de prueba PU010
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PRUEBA UNITARIA

N.2 PUO11

Version de ejecucion 1.0

Componente Escritura
completar

Caso de prueba

Médulos de Escritura completar

Descripcion del caso

Esta actividad permite crear, editar, visualizar y eliminar (légicamente)
actividades de escritura completar, verificando el manejo de palabras

asociadas.

Observaciones

e Se han disefiado pruebas para cubrir tanto escenarios positivos
como negativos, como la creacion, actualizacidn, eliminacion, y

listado de actividades.

e Cada prueba tiene su configuracion en el método setUp para

preparar el estado necesario de la base de datos.

e Las pruebas de listado también cubren casos donde no hay
actividades activas para garantizar que la vista maneje estos casos

correctamente.
Archivo Modulo.test_ActiEscrituraCom.py
Método ActividadEscrituraCompletarviewSetTestCase ()
o
cNa;;o Descripcion Datos de entrada Salida esperada Resultado
46 Crear una nueva | Datos validos de una nueva | Cédigo de estado 201 | Aceptado
actividad de | actividad de escritura completar | CREATED, verificacion
escritura completar | (self.data_acti2, self.data_acti3) de datos creados,
palabras asociadas
correctamente
gestionadas.
47 Intentar crear una | Datos de actividad de escritura | Cédigo de estado 400 | Aceptado
actividad de | completar con campos faltantes BAD REQUEST,
escritura completar actividad no creada.
con campos
faltantes
48 Actualizar una | Datos actualizados de una actividad | Cédigo de estado 200 | Aceptado
actividad de | existente (self. actividad1) OK, actividad
escritura completar actualizada
correctamente.
49 Eliminar una | ID de una actividad de escritura | Cédigo de estado 204 | Aceptado
actividad de | completar existente | NO CONTENT, actividad
escritura completar | (self.actividadl.id) marcada como inactiva.
50 Listar actividades de | ID de una categoria con actividades | Cédigo de estado 200 | Aceptado
escritura completar | de escritura completar activas | OK, lista de actividades
activas (self.categoria.id) correspondientes.
51 Listar actividades de | ID de una categoria con actividades | Cédigo de estado 200 | Aceptado
escritura completar | de escritura completar inactivas | OK, lista vacia o lista
inactivas (self.categoria.id) con una sola actividad
inactiva (dependiendo
del estado).
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PS E:\TEA\pwtea> python manage.py test tests.modulo.test_ActiEscrit
uraCom
Found 6 test(s).
Creating test database for alias 'default'...
System check identified no issues (0 silenced).

Destroying test database for alias 'default'...
PS E:\TEA\pwtea> [

Figura PU 11 Ejecucion de prueba PUO11
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PRUEBA UNITARIA N.2 PUO12
Version de ejecucion 1.0
Componente Ordenar
Oraciones
Caso de prueba Médulos de Escritura completar
Descripcion del caso Esta actividad permite crear, editar, visualizar y eliminar (légicamente)
actividades de escritura completar, verificando el manejo de palabras
asociadas.

Observaciones e Se han disefiado pruebas para cubrir tanto escenarios positivos
como negativos, como la creacion, actualizacidn, eliminacion, y
listado de actividades.

e Cada prueba tiene su configuracion en el método setUp para
preparar el estado necesario de la base de datos.

e Las pruebas de listado también cubren casos donde no hay
actividades activas para garantizar que la vista maneje estos casos
correctamente.

Archivo modulo. test_ActiEscrituraCom.py

Método ActividadOrdenarOracionViewSetTestCase()

o
cNa;;o Descripcion Datos de entrada Salida esperada Resultado
52 Crear una nueva | Datos validos de una nueva | Cédigo de estado 201 | Aceptado
actividad de | actividad de ordenar oraciones | CREATED, verificacion
ordenar oraciones (self.data_actividad2, self. | de datos creados,
actividad3) palabras asociadas
correctamente
gestionadas.
53 Intentar crear una | Datos de actividad de ordenar | Cédigo de estado 400 | Aceptado
actividad de | oraciones con campos faltantes BAD REQUEST,
ordenar oraciones actividad no creada.
con campos
faltantes
54 Actualizar una | Datos actualizados de una actividad | Cédigo de estado 200 | Aceptado
actividad de | existente (self.actividad) 0K, actividad
ordenar oraciones actualizada
correctamente.
55 Eliminar una | ID de una actividad de ordenar | Cédigo de estado 204 | Aceptado
actividad de | oraciones existentes | NO CONTENT, actividad
ordenar oraciones (self.actividad.id) marcada como inactiva.

56 Listar actividades de | ID de una categoria con actividades | Cédigo de estado 200 | Aceptado

ordenar oraciones | de ordenar oraciones activas | OK, lista de actividades
activas (self.categoria.id) correspondientes.

57 Listar actividades de | ID de una categoria con actividades | Cédigo de estado 200 | Aceptado

ordenar oraciones | de ordenar oraciones inactivas | OK, lista vacia o lista

inactivas (self.categoria.id) con una sola actividad
inactiva (dependiendo
del estado).
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(venv) PS E:\TEA\pwtea> python manage.py test tests.modulo.test_ActiEscrit
uraCom

Found 6 test(s).

Creating test database for alias 'default'...

System check identified no issues (P silenced).

Ran 6 tests in 3.221s

O
Destroying test database for alias 'default'...

Figura PU 12 Ejecucion de prueba PU012

PRUEBA UNITARIA N.2 PUO13
Version de ejecucion 1.0
Componente Actividade
s
Caso de prueba Subir multimedia imagenes
Descripcion del caso Pruebas para la subida de imagenes en actividades pictogramas, incluyendo
diferentes formatos de imagenes y estados de las actividades.
Observaciones Las pruebas estan disefiadas para cubrir escenarios donde en el cual ya existe
la actividad y la correcta subida de imagenes en varios formatos.
Cada prueba se prepara utilizando el método setUp para inicializar el estado
necesario de la base de datos.
Archivo modulo.test_ActidPictograma.py
Método test_upload_imagen_actividad_pictograma()
cNa;:o Descripcion Datos de entrada Salida esperada Resultado
58 Subir imagen a una | Datos de actividad con imagen en | Cédigo de estado 200 | Aceptado
actividad de | formato PNG OK, imagen guardada
pictogramas en correctamente
formato PNG
59 Subir imagen a una | Datos de actividad con imagen en | Cédigo de estado 400 | Aceptado
actividad de | formato SVG BAD REQUEST, formato
pictogramas en de imagen no
formato SVG permitido
60 Subir imagen a una | Datos de actividad con imagen en | Cédigo de estado 200 | Aceptado
actividad de | formato WEBP OK, imagen guardada
pictogramas en correctamente
formato WEBP
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FAILED (errors=1)
PS5 E:\TEA\pwtea> python manage.py test tests.modulo.test_ActidPicto
grama
Found 7 test(s).
Creating test database for alias 'default'...
System check identified no issues (0 silenced).

Ran 7 tests in 9.U86s

OK
Destroying test database for alias 'default'...

Figura PU 13 Ejecucion de prueba PU013

PRUEBA UNITARIA N.2 PU014
Version de ejecucion 1.0
Componente Informes
Caso de prueba Informes de Categoria
Descripcion del caso Pruebas para verificar la correcta creacion, filtrado y listado de los resultados
de categorias, incluyendo diferentes combinaciones de filtros.
Observaciones Cada prueba se prepara utilizando el método setUp para inicializar el estado
necesario de la base de datos.
Las pruebas de filtrado también consideran casos donde no hay resultados
disponibles para garantizar que las vistas manejen estos casos
correctamente.
Archivo modulo.test_categoria.py
Método test_list_by grado ()
::\'a.:o Descripcion Datos de entrada Salida esperada Resultado
61 Crear un resultado | Datos validos de un resultado de | Cédigo de estado 201 | Aceptado
de categoria categoria (self.ninio.id, | CREATED, verificacion
self.categorial.id, de datos creados
tiempoenresolver=10)
62 Obtener todos los | - Cddigo de estado 200 | Aceptado
resultados de OK, lista de todos los
categoria resultados de categoria
63 Filtrar  resultados | ID de un nifio (self.ninio.id) Cdodigo de estado 200 | Aceptado
por nifio OK, lista de resultados
filtrados por nifio
64 Filtrar  resultados | Fecha de inicio (2024-01-10) Codigo de estado 200 | Aceptado
por fecha desde OK, lista de resultados
filtrados desde la fecha
indicada
65 Filtrar  resultados | Fecha de fin (2024-06-10) Cédigo de estado 200 | Aceptado
por fecha hasta OK, lista de resultados
filtrados hasta la fecha
indicada
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66 Filtrar  resultados | ID de un mddulo (self.modulo_1.id) | Cédigo de estado 200 | Aceptado
por mddulo OK, lista de resultados
filtrados por madulo
67 Filtrar  resultados | ID de una categoria | Codigo de estado 200 | Aceptado
por categoria (self.categorial.id) OK, lista de resultados
filtrados por categoria
68 Filtrar  resultados | Fecha de inicio y fin (2024-01-10 a | Cédigo de estado 200 | Aceptado
por rango de fechas | 2024-02-10) OK, lista de resultados
filtrados por rango de
fechas
69 Filtrar  resultados | ID de un mddulo (self.modulo_1.id) | Cédigo de estado 200 | Aceptado
Unicos por mdédulo 0K, lista de
combinaciones Unicas
de resultados filtrados
por mddulo
70 Filtrar  resultados | ID de un nifio (self.ninio.id) Cdodigo de estado 200 | Aceptado
Unicos por nifio OK, lista de
combinaciones Unicas
de resultados filtrados
por nifio
71 Filtrar  resultados | ID de una categoria | Cédigo de estado 200 | Aceptado
Unicos por | (self.categorial.id) 0K, lista de
categoria combinaciones Unicas
de resultados filtrados
por categoria
72 Filtrar  resultados | Fecha de inicio (2024-01-10) Cddigo de estado 200 | Aceptado
Unicos por fecha OK, lista de
desde combinaciones Unicas
de resultados filtrados
desde la fecha indicada
73 Filtrar  resultados | Fecha de fin (2024-02-10) Cédigo de estado 200 | Aceptado
Unicos por fecha 0K, lista de
hasta combinaciones Unicas
de resultados filtrados
hasta la fecha indicada
74 Filtrar  resultados | Fecha de inicio y fin (2024-01-10 a | Cédigo de estado 200 | Aceptado
Unicos por rango de | 2024-02-10) 0K, lista de
fechas combinaciones Unicas
de resultados filtrados
por rango de fechas
Cédigo de estado 200
0K, lista de
Filtrar  resultados combinaciones Unicas
Unicos por de resultados filtrados
combinacion de | Combinacion de filtros (mddulo, | por la combinacion de
75 filtros categoria, fecha de inicio y fin) filtros Aceptado
Cédigo de estado 200
0K, lista de
combinaciones Unicas
Filtrar  resultados de resultados filtrados
76 Unicos por médulo | ID de un médulo (self.modulo_1.id) | por médulo Aceptado
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PS E:\TEA\pwtea> python manage.py test tests.modulo.test_Reportes
Found 17 test(s).
Creating test database for alias 'default'...
System check identified no issues (@ silenced).

Ran 17 tests in 8.799s

oK
Destroying test database for alias 'default'...

Figura PU 14 Ejecucion de prueba PU014
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1. Encuesta para la evaluacion de satisfaccion de software

Encuesta para la evaluacidon de satisfaccion de software para el
“Prototipo de plataforma web para la digitalizacidon del proceso de
estimulacidon y ensefianza psicopedagdgica para ninos con TEA
enfocado en la carrera de Psicopedagogia de la Universidad

Nacional de Loja”

Esta encuesta tiene como objetivo evaluar su satisfaccion con el software del prototipo de
la plataforma web disefiado para apoyar la estimulacién y ensefianza psicopedagoégica de
nifios con Trastorno del Espectro Autista (TEA).

Enlace del prototipo: https://pwteafron.pages.dev/
Enlace para los juegos: https://pwteafron.pages.dev/juegos/

Numero de usuario para ejemplo:

e 4289
e 3520

Enlace de los manuales de usuario o guias:
Manual de uso

Manual para creaciéon de actividades

Por favor, responda a las siguientes preguntas utilizando la escala proporcionada en
cada caso.
1. ¢Cudl es su profesion o rol en el ambito de la psicopedagogia?

1. Estudiante
2. Docente
Otros__

2. ¢Con qué frecuencia utiliza herramientas digitales en su practica profesional?

1. Nunca
2. Raravez
3. Aveces

4. Frecuentemente
5. Siempre
3. ¢Qué tan facil considera que seria usar este software en actividades de
estimulacion y ensefianza para nifios con TEA?
1. Muy dificil
2. Dificil
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3. Neutral
4. Facil
5. Muy facil

4. (El prototipo incluye las herramientas que usted consideraria necesarias para
apoyar la ensefianza y estimulacion de nifios con TEA?
1. Totalmente en desacuerdo
2. Endesacuerdo
3. Neutral
4. De acuerdo
5. Totalmente de acuerdo
5. ¢Considera que las actividades y modulos de la plataforma son relevantes y
apropiados para los diferentes grados de TEA?
1. Totalmente en desacuerdo
2. Endesacuerdo
3. Nide acuerdo ni en desacuerdo
4. De acuerdo
5. Totalmente de acuerdo
6. ¢Qué tan utiles considera los siguientes modulos para la ensefianza y
estimulacion de nifios con TEA? A) Mddulo de Pictogramas (Lenguaje y
pensamiento) b) Médulo de Escritura c) Modulo de Ordenar Oraciones d)
Mdédulo de Asociacidon imagenes

1. Nada uatil
2. Poco util
3. Neutral
4, Util

5. Muy dutil

7. ¢éQué tan efectivo considera que seria el sistema de seleccién visual para
permitir a los nifios con TEA sefialar sus necesidades?
1. Nada efectivo
2. Poco efectivo
3. Moderadamente efectivo
4. Muy efectivo
5. Extremadamente efectivo
8. ¢éQué tan facil le parece el proceso de crear, modificar y eliminar actividades en
la plataforma?

1. Muy dificil
2. Dificil
3. Neutral
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4. Fcil
5. Muy facil
9. ¢Qué tan efectivo cree que seria el sistema de asignacién de categorias y
actividades segun el grado de TEA?
1. Nada efectivo
2. Poco efectivo
3. Moderadamente efectivo
4. Muy efectivo
5. Extremadamente efectivo
10. ¢En qué medida considera que la capacidad de agregar nuevas actividades
mejoraria la adaptabilidad del software a las necesidades cambiantes de los
nifios con TEA?

1. Nunca
2. Raravez
3. Ocasionalmente

P

Frecuentemente
5. Muy frecuentemente
11. ¢En qué medida considera que los recursos de aprendizaje existentes
(tutoriales, manuales, guias) son adecuados y suficientes para comprender el
uso del software y preparar actividades efectivas para nifios con TEA?
1. Totalmente inadecuados e insuficientes

Algo inadecuados e insuficientes
Neutral

Bastante adecuados y suficientes

v ok~ N

Totalmente adecuados y suficientes

12. ¢{Qué tan utiles considera los informes generados por la plataforma para hacer
seguimiento del progreso de los nifios?

1. Nada util
2. Poco util
3. Neutral
4. Uil

5. Muy util

13. En su opinién, ien qué medida considera que este prototipo de plataforma
podria contribuir al desarrollo de habilidades sociales y comunicativas en los
nifnos con TEA?

1. No contribuiria en absoluto
2. Contribuiria muy poco
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3. Contribuiria moderadamente
4. Contribuiria considerablemente
5. Contribuiria enormemente
14. Basandose en el disefio y las actividades del prototipo, éicree que los nifios con
TEA mostrarian interés y motivacion al utilizar esta plataforma?
Muy poco probable
Poco probable
Neutral
Probable
5. Muy probable

P wnNPRE

15. ¢ Cual es su nivel de satisfacciéon general con este prototipo de software como
potencial herramienta para la ensefianza y estimulacién de nifios con TEA?
1. Muy insatisfecho
2. Insatisfecho
3. Neutral
4. Satisfecho
5. Muy satisfecho
16. ¢ Tiene algun comentario adicional o sugerencia para mejorar el prototipo?
[Respuesta abierta]

Gracias por su tiempo y la colaboracidon en completar esta encuesta. Su
retroalimentacion es muy valiosa para la futura mejora y desarrollo de la plataforma
web.

Enlace del formulario:

https://forms.gle/cG9QS2dZfVy7kMFe9
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2. Calculo del Alfa de Cronbach para la evaluacion de satisfaccion del software
2.1. Introduccion al Alfa de Cronbach
Es un método en el cual se intenta medir la fiabilidad de la escala de medida o la
consistencia de interna de un cuestionario. A continuacion, se detalla el calculo para el
cuestionario utilizando a la satisfaccion de software.
2.2. Recopilacion de datos
2.2.1. Fuentes de datos brutos
Los datos en bruto se encuentran en el siguiente enlace:

https://docs.google.com/spreadsheets/d/ ImQ3RJP3Ywdnca hkCKRXA3C
rGmBJBm9yjX410YQ2q6g/edit?usp=sharing

2.2.2. Seleccion de preguntas

Se selecciond las respuestas que tiene la escala de Likert que son 14
preguntas.

2.3. Codificacion numérica de las respuestas
2.3.1. Exportacion de los datos
Se exportaron las respuestas desde Google Forms en una hoja de calculo.
2.3.2. Asignacion de valores numéricos

Se organizaron las respuestas en una hoja de célculo, asignando valores
numéricos a las opciones de la escala Likert (1 a 5).

2.3.3. Diccionario de datos de conversion

Para la tabulacion de los datos se cred un diccionario con el valor
correspondiente a cada una de las respuestas.

"Nunca": 1,

"Rara vez": 2,

"A veces": 3,
"Frecuentemente": 4,
"Siempre": 5,

"Muy dificil": 1,

"Dificil": 2,
"Neutral": 3,
"Facil": 4,
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"Muy facil": 5,

"Totalmente en desacuerdo": 1,

"En desacuerdo": 2,

"De acuerdo": 4,

"Totalmente de acuerdo": 5,

"Ni de acuerdo ni en desacuerdo": 3,
"Nada util": 1,

"Poco util": 2,

"Util": 4,

"Muy atil": 5,

"Nada efectivo": 1,

"Poco efectivo": 2,

"Moderadamente efectivo": 3,

"Muy efectivo": 4,

"Extremadamente efectivo": 5,
"Ocasionalmente": 3,

"Muy frecuentemente": 5,

"Totalmente inadecuados e insuficientes": 1,
"Algo inadecuados e insuficientes": 2,
"Bastante adecuados y suficientes": 4,
"Totalmente adecuados y suficientes": 5,
"No contribuiria en absoluto": 1,
"Contribuiria muy poco": 2,
"Contribuiria moderadamente": 3,
"Contribuiria considerablemente": 4,
"Contribuiria enormemente": 5,

"Muy poco probable": 1,

"Poco probable": 2,

"Probable": 4,

"Muy probable": 5,

"Muy insatisfecho": 1,

"Insatisfecho": 2,
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"Satisfecho": 4,

"Muy satisfecho": 5
2.4. Procesamiento de datos

Se cred un script en Python, el cual hace uso del programa, que remplaza las

respuestas, con los respectivos valores.

archivo_excel = "C:/Users/Victor/Downloads/repuestas.xlsx"
df = pd.read_excel(archivo_excel)

df .replace(conversion_dict, inplace=True)

df.infer_objects(copy=False)

nueva_ruta = "C:/Users/Victor/Downloads/archivo_modificado.xlsx"
df.to_excel(nueva_ruta, index=False)

Figura A7 1 Script de conversion de datos

2.5. Analisis estadistico
2.5.1. Cilculo de varianzas por item

Se calcul6 la varianza para cada item

ftem 1 0,56
item 2 0,46222222
ftem 3 1,12888889
item 4 1,12888889
item 5 0,51555556
item 6 0,59555556
item 7 0,48888889
ftem 8 0,38222222
item 9 0,37333333
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ftem 10 0,46222222
ftem 11 0,48888889
ftem 12 0,35555556
item 13 0,56
item 14 0,59555556

2.5.2. Suma de la varianza de los items

2Vi = 8,097777778

2.5.3. Calculo de la varianza total

Vt = 53.71555556
2.6. Calculo del Alfa de Cronbach

2.6.1. Formula aplicada
=) [ - )]
= _— * —_ | —
“ k—1 Vt
2.6.2. Proceso de calculo

Donde k = nimero de items (14 en este caso)
2Vi = suma de las varianzas de los items

Vt = varianza total 53.71555556
[( 14 )] [1 (8,097777778) ]
= * e
« 14 —1 5371555556

a =~ 091457376

2.7. Interpretacion de resultados
El valor obtenido de o« = 0.91457376 se considera una excelente consistencia
interna del cuestionario. Este valor supera ampliamente el umbral de 0.80 que ya
aceptado para considerar un instrumento como confiable y esta cerca del maximo

valor posible que es de 1.0

2.8. Analisis cuantitativo

En Figura A7 2 se visualiza la repuesta de la pregunta 1, en el cual se muestra los
resultados, en la cual la mayoria de los encuestados manejan hermanitas digitales

en su entorno. Con el 60 % de los participantes, indicaron que los utilizan
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frecuentemente, un 13.3 % que siempre, en un 20 % utilizan a veces, y 6.7 %. Lo
cual indica que las TIC, tiene una amplia adopcion entre el campo de los

profesionales en psicopedagogia.

¢Con qué frecuencia utiliza herramientas digitales en su practica profesional?
15 respuestas

@ Nunca
® Rara vez
A veces
@ Frecuentemente
@ Siempre

v

Figura A7 2 Grafica pastel de la pregunta 1

En la Figura A7 3, se muestra los resultados de la pregunta 2, en el cual se refiere
a la facilidad de utilizar este software o plataforma web, la mayoria de las
respuestas indican una acogida positiva del uso. Con un 46.7 % de los
encuestados, indican que es facil de utilizar. Un 40 %, su opinion es neutral en
cuanto y un 13.3 % lo encuentra muy fécil de utilizar. Por qué se considera que la

interfaz es de facil uso.

175



D ut

1850

Moo ‘P Carrera de Ingenieria en
de Loja ‘-/ Sistemas / Computacion

S

Facultad de la Energia, las industria y los recursos Naturales no renovables

¢Qué tan facil considera que seria usar este software en actividades de estimulacién y ensefianza

para nifos con TEA?
15 respuestas

@ Muy dificil

@ Dificil
Neutral

@ Facil

@ Muy facil

Figura A7 3 Grafica pastel de la pregunta 2

Enla Figura A7 4 se indican las respuestas para la pregunta 3, en la cual la mayoria
de los encuestados indican estan de acuerdo que el prototipo de la plataforma
incluye con las herramientas necesarias, para el apoyo a la enseflanza y la
estimulacion de los nifios con TEA. Un 53.3 % esta totalmente de acuerdo, y el
33.3 % estan de acuerdo. Lo cual el 86.6 % son de opiniones positivas. Mientras

que solo un 6.7 %, su opinion es neutral y el 6.7 % estan en desacuerdo.
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¢El prototipo incluye las herramientas que usted consideraria necesarias para apoyar la ensefianza

y estimulacidn de nifios con TEA?
15 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo
@ En desacuerdo
Neutral
@ De acuerdo
@ Totalmente de acuerdo

s

Figura A7 4 Grafica pastel de la pregunta 3

En la, Figura A7 5 se muestra, la repuesta a la pregunta 4 en la cual en la mayoria
tiene una gran opinidn positiva en cuanto a las actividades y médulos que tiene el
prototipo de la plataforma para los diferentes grados de TEA. El 53.3 % estan en
totalmente de acuerdo y el 33.3 %, dando como suma un 86.6 % de opiniones
positivas. Y con un 6.7 % de una opinion natural y el otro 6.7 % que esta en

totalmente en desacuerdo.

:Considera que las actividades y madulos de la plataforma son relevantes y apropiados para los
diferentes grados de TEA?

15 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo
® En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Totalmente de acuerdo

N

Figura A7 5 Grafica pastel de la pregunta 4

En la Figura A7 6, se muestra los resultados de la pregunta 5, en el cual se

considera que los modulos especificos desarrollados, se los consideran ttiles por
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la mayoria de los encuestados. Un 46.7 % considera que los mdédulos son muy
utiles, mientras que un 40 %, los ve ttiles, y 13.3 % son neutrales. Por lo cual se
considera que los modulos de Pictogramas, Escritura, Ordenar Oraciones y
Asociacion de imagenes son valiosos en el prototipo para la ensefianza y

estimulacion de los nifios con TEA.

£Qué tan utiles considera los siguientes médulos para la ensefianza y estimulacion de nifios con
TEA? a) Mddulo de Pictogramas (Lenguaje y pensa...nar Oraciones d) Médulo de Asociacion imagenes

15 respuestas

@ Nada util

@ Poco til
Neutral

@ Util

@ Muy util

Figura A7 6 Grafica pastel de la pregunta 5

En la Figura A7 7 se representa la pregunta 6, en la cual se refiere al sistema de
seleccion visual que tiene como funcidn la de sefialar las necesidades que tengan.
El 53.3 % lo considera muy efectivo, el 40 % lo considera extremadamente
efectivo. Y solo el 6.7 % lo considera moderadamente efectivo. Lo cual indica que

esta caracteristica, permitird la comunicacion con los nifios con TEA.
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¢Qué tan efectivo considera que seria el sistema de seleccién visual para permitir a los nifios con

TEA sefialar sus necesidades?
15 respuestas

@ Nada efectivo

@ Poco efectivo
Moderadamente efectivo

@ Muy efectivo

@ Extremadamente efectivo

Figura A7 7 Grafica pastel de la pregunta 6

En la Figura A7 8, se muestra la repuesta de la pregunta 7, en la cual se refiere el
proceso de gestion de las actividades, del prototipo. El 40 % de los encuestados lo
considera muy facil, un 40 % lo encuentran facil, y solo un 20 %, tiene una opinioén
neutral. Lo que indica que la mayoria de las personas encuestadas, que la gestion

de las actividades va a hacer accesible.

¢Qué tan facil le parece el proceso de crear, modificar y eliminar actividades en la plataforma?
15 respuestas

@ Muy dificil

@ Dificil
Neutral

@ Facil

@ Muy facil

Figura A7 8 Grafica pastel de la pregunta 7

En la Figura A7 9, se observa la repuesta de la pregunta 8, en la cual se indica la

percepcion de a efectividad sobre el sistema de asignacion de categorias y

179



D ut

1850

Moo “& Carrera de Ingenieria en
de Loja ‘-/ Sistemas / Computacion

S

Facultad de la Energia, las industria y los recursos Naturales no renovables

actividades segtn el grado de TEA. En el cual un 46.7 % de los que participaron
lo considera muy efectivo, y un 33.3 % lo ven extremadamente efectivo. Y un 20
% lo considera moderadamente efectivo. Por lo cual se considera que el sistema

cumple con su funcion.

£Qué tan efectivo cree que seria el sistema de asignacién de categorias y actividades segtn el
grado de TEA?

15 respuestas

@ Nada efectivo

@ Poco efectivo
Moderadamente efectivo

@ Muy efectivo

@ Extremadamente efectivo

Figura A7 9 Gréfica pastel de la pregunta 8

En la Figura A7 10, se indica las respuestas de la pregunta 9, sobre los informes
que genera el prototipo. En el cual un 46.7 % de las personas lo consideran
totalmente adecuados y suficientes, un 33.3 % que son bastante adecuados y
suficientes, y un 20 % los considera neutral. Por lo cual se considera que los

informes son utiles para la mayoria de los usuarios.
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£Qué tan utiles considera los informes generados por la plataforma para hacer seguimiento del

progreso de los nifios?
15 respuestas

@ Totalmente inadecuados e insuficientes
@ Algo inadecuados e insuficientes

46,7%

Neutral
@ Bastante adecuados y suficientes
@ Totalmente adecuados y suficientes

Figura A7 10 Grafica pastel de la pregunta 9

En la Figura A7 11, se indica la repuesta de la pregunta 10, sobre la capacidad de
que se puedan seguir agregando nuevas actividades, para las necesidades variables
en los nifos con TEA. E1 40 % de las personas encuestadas, cree que esta funcion,
mejoria la adaptabilidad del software y 33.3 % considera que mejoraria muy
frecuentemente. En cambio, el 26.7 % considera que lo haria ocasionalmente. Lo
que sugiere que la personalizacion de las actividades es una caracteristica que

tiene una gran acogida.

¢En qué medida considera que la capacidad de agregar nuevas actividades mejoraria la
adaptabilidad del software a las necesidades cambiantes de los nifos con TEA?

15 respuestas

@ Nunca

@ Rara vez
Ocasionalmente

@ Frecuentemente

@ Muy frecuentemente

Figura A7 11 Grafica pastel de la pregunta 10

En la Figura A7 12, se visualiza las respuestas de la pregunta 11, en la cual se

refiere a los recursos proporcionados, que son los manuales de usuario. Del cual
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en un 46,7 % de los que realizaron la encuesta consideran que son “totalmente
adecuados y suficientes”, un 40 % “que son totalmente adecuados y suficientes”.
Y un 13.3 % esta en una posicion neutral. Lo que indica que los manuales de

usuario van a ser de utilidad para los usuarios.

¢En qué medida considera que los recursos de aprendizaje existentes (tutoriales, manuales, guias)

son adecuados y suficientes para comprender el us...eparar actividades efectivas para nifios con TEA?
15 respuestas

@ Totalmente inadecuados e insuficientes

@ Algo inadecuados e insuficientes
Neutral

@ Bastante adecuados y suficientes

@ Totalmente adecuados y suficientes

Figura A7 12 Grafica pastel de la pregunta 11

En la Figura A7 13, se muestra las respuestas para la pregunta 12, el cual indica
sobre que si el prototipo de la plataforma puede contribuir en el desarrollo de
habilidades sociales y comunicativas en los nifios con TEA. En un 53.3 % de los
encuestados, menciona que contribuiria enormemente, un 40% que contribuiria
considerablemente. Y solo un 6.7 % que contribuiria moderadamente. Estos
resultados reflejan una fuerte creencia que el software contribuiria en las

habilidades de los nifnios con TEA.
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En su opinién, ;ien qué medida considera que este prototipo de plataforma podria contribuir al

desarrollo de habilidades sociales y comunicativas en los nifios con TEA?
15 respuestas

@ No contribuiria en absoluto

@ Contribuiria muy poco
Contribuiria moderadamente

@ Contribuiria considerablemente

@ Contribuiria enormemente

Figura A7 13 Grafica pastel de la pregunta 12

En la Figura A7 15, se muestra la presenta las respuestas de la pregunta 13, en la
cual hace referencia sobre si el prototipo, captaria el interés y la motivacion de los
nifios con TEA. El 46.7 % de las personas considera que es muy probable que los
nifios muestren interés, y que 46.7 % es probable que muestre interés. Y que solo
el 6.7 % tiene una posicion neutral. Lo que indica que la mayoria considera que

existe un potencial para que el software capte el interés y motivacion de los nifos.

Basandose en el disefio y las actividades del prototipo, ;cree que los nifios con TEA mostrarian
interés y motivacion al utilizar esta plataforma?

15 respuestas

@ Muy poco probable

@ Poco probable
Neutral

@ Probable

@ Muy probable

Figura A7 14 Grafica pastel de la pregunta 13

En la Figura A7 16, se indica los resultados de la pregunta 14, en la cual se enfoca

en el potencial, que tiene el prototipo para la ensefianza y la estimulacion de los
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nifios con TEA. El nivel de aceptacion de los encuestados es alto. Con un 46.7 %
que considera que estan satisfechos, un 40 % que estan muy satisfechos y solo un

13.3 % tiene una posicion neutral.

:Cudl es su nivel de satisfaccion general con este prototipo de software como potencial

herramienta para la ensefianza y estimulacion de nifios con TEA?
15 respuestas

@ Muy insatisfecho

® Insatisfecho
Neutral

@ Satisfecho

@ Muy satisfecho

46,7%

Figura A7 15 Grafica pastel de la pregunta 14
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Lic. Viviana Valdivieso Loyola Mg. Sc.
DOCENTE DE INGLES

A peticion verbal de la parte interesada:
CERTIFICA:

Que, desde mi legal saber y entender, como profesional en el area del idioma inglés, he
procedido a realizar la traduccion del resumen, correspondiente al Trabajo de Integracion
Curricular titulado Desarrollo de un prototipo de plataforma web para la digitalizacién del
proceso de estimulacién y ensefianza psicopedagégica para nifios con TEA enfocade en la
carrera de Psicopedagogia de la Universidad Nacional de Loja. De la autoria de: Victor Alfredo

Jiménez Uchuari, portador de la cédula de identidad namero 1150599056

Para efectos de traduccidn se han considerado los lineamientos que corresponden a un nivel de

inglés técnico, como amerita el caso.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad, facultando al portador del presente
documento, hacer uso del mismo, en lo que a bien tenga.

Atentamente. -

Lic. Viviana Valdivieso Loyola Mg. Sc.
1103682991

N° Registro Senescyt 4to nivel 1031-2021-2296049
N° Registro Senescyt 3er nivel 1008-16-1454771
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