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1. Titulo

Sistema para el disefio de Casos de Prueba Funcionales a partir de Casos de Uso para

la Carrera de Computacién de la Universidad Nacional de Loja.

Software for the design of Functional Test Cases from Use Cases for the Computer

Science degree at the National University of Loja.



2. Resumen

Actualmente, el proceso de disefio de casos de prueba funcionales a partir de casos
de uso en el desarrollo de software demanda una considerable inversion de tiempo y esfuerzo,
especialmente cuando se realiza de manera manual o semiautomatica, pues ante la carencia
de herramientas especializadas que automaticen este proceso afecta la eficiencia en el
desarrollo de pruebas de software; por tal motivo, el presente trabajo de titulacién tiene como
objetivo desarrollar una herramienta basada en el uso de inteligencia artificial generativa para
el disefio automatizado de casos de prueba funcionales a partir de casos de uso, dirigida
principalmente a los estudiantes de la Carrera de Computacion de la Universidad Nacional de
Loja y profesionales dedicados al desarrollo, por tanto, para cumplir con este objetivo se
plantearon dos fases principales. En la primera fase, se desarrollé una aplicacién web
utilizando un stack tecnolégico compuesto por: Next.js para el frontend, Nest.js para el
backend, PostgreSQL como base de datos, e integrando el modelo de “Commad-r’ que
consume el APl de Cohere. Esta implementaciéon incluyd caracteristicas de seguridad
mediante Next Auth para la autenticacion y Nodemailer para la gestion de correos
electronicos, todo guiado por la metodologia RAD (Desarrollo Rapido de Aplicaciones). En la
segunda fase, se evalud la percepcion de utilidad de la herramienta entre los estudiantes de
la carrera de Computacion, utilizando lineamientos del Modelo de Aceptacion Tecnoldgica
(TAM), donde los resultados de la evaluacidon mostraron un nivel alto en la escala de Likert
para la percepciéon de utilidad, indicando una aceptacion significativa de la herramienta por
parte de los estudiantes. Estos hallazgos sugieren que la implementacion de tecnologias de
inteligencia artificial en el proceso de disefio de casos de prueba es percibida como una

solucion valiosa y til en el contexto académico de la ingenieria de software.

Palabras Clave: Casos de Uso, Casos de Prueba, Inteligencia Atrtificial, Desarrollo de

Software.



Abstract

Currently, the process of designing functional test cases from use cases in software
development requires a considerable investment of time and effort, especially when done
manually or semi-automatically. The lack of specialized tools to automate this process affects
the efficiency of software testing. For this reason, this thesis aims to develop a tool based on
generative artificial intelligence for the automated design of functional test cases from use
cases. The tool is primarily intended for students of the Computer Science program at the
National University of Loja and professionals dedicated to development. To achieve this
objective, two main phases were proposed. In the first phase, a web application was developed
using a technology stack consisting of Next.js for the frontend, Nest.js for the backend,
PostgreSQL as the database, and the integration of the “Commad-r” model, which consumes
the Cohere API. This implementation included security features through Next Auth for
authentication and Nodemailer for email management, all guided by the Rapid Application
Development (RAD) methodology. In the second phase, the perception of the tool’s usefulness
among Computer Science students was evaluated using the guidelines of the Technology
Acceptance Model (TAM). The evaluation results showed a high level on the Likert scale for
perceived usefulness, indicating significant acceptance of the tool among students. These
findings suggest that implementing artificial intelligence technologies in the test case design
process is perceived as a valuable and useful solution in the academic context of software

engineering.

Key Words: Use Cases, Test Cases, Artificial Intelligence, Software Development.



3. Introduccién

El proceso de pruebas de software es una fase relevante en el desarrollo de
aplicaciones, siendo fundamental para garantizar la calidad y confiabilidad del producto final,
dentro de este proceso, el disefio de casos de prueba funcionales representa una tarea
especialmente desafiante [1], dado que, requiere una comprension profunda de los requisitos
del sistema y una considerable inversion de tiempo y recursos; en particular, la derivacion de
casos de prueba a partir de casos de uso, aunque es una practica comun en la industria,

puede resultar compleja y propensa a errores cuando se realiza de manera manual [2].

En este contexto, la integracién de tecnologias de inteligencia artificial (IA) emerge
como una solucion prometedora para automatizar y optimizar el proceso de disefio de casos
de prueba, pues la IA puede potencialmente reducir el tiempo dedicado a esta tarea mientras
mantiene o incluso mejora la calidad de los casos de prueba generados [3], no obstante, para
gue estas soluciones tecnolégicas sean efectivas en el &mbito académico, es necesario
evaluar su percepcion de utilidad entre los usuarios finales, en este caso, los estudiantes de

la carrera de Computacion.

El presente trabajo de investigacion se centra en desarrollar y evaluar una herramienta
de software que utiliza inteligencia artificial para el disefio automatizado de casos de prueba
funcionales a partir de casos de uso, especificamente dirigida a los estudiantes de la carrera
de Computacion de la Universidad Nacional de Loja, por ello, la importancia de este estudio
radica en la necesidad de facilitar y optimizar el proceso de disefio de casos de prueba en el
contexto educativo, proporcionando a los estudiantes una herramienta que pueda servir como

apoyo en su formacién en computacién y calidad de software.

Para abordar esta necesidad, se plantea la siguiente pregunta de investigacion: ¢ Cudl
es el nivel de percepcion de utilidad de una herramienta basada en inteligencia artificial
para el disefio de casos de prueba funcionales a partir de casos de uso, entre los
estudiantes de la carrera de Computacion de la Universidad Nacional de Loja? Para dar
respuesta a esta interrogante, la investigacion se estructura en dos objetivos especificos:
primero, desarrollar una herramienta de software que utilice la APl de una IA para disefiar
casos de prueba funcionales a partir de casos de uso, empleando la metodologia RAD
(Desarrollo Répido de Aplicaciones); y segundo, evaluar la percepcion de utilidad de la
herramienta desarrollada entre los estudiantes, utilizando como base ciertos lineamientos del

modelo TAM (Modelo de Aceptacion Tecnoldgica).

El alcance del proyecto se centra en el desarrollo e implementacion de la herramienta

de software, asi como en la evaluacion de su percepcion de utilidad entre los estudiantes de



la carrera de Computacién; aqui se usa la metodologia RAD para el desarrollo del software
debido a su enfoque agil y su capacidad para producir resultados rapidos mientras se

mantiene la calidad del producto.

El presente trabajo esta organizado de la siguiente manera: en el Marco Teorico se
presentan los fundamentos conceptuales sobre pruebas de software, casos de uso,
inteligencia artificial y el modelo TAM; la seccion de Metodologia detalla el proceso de
desarrollo RAD y los métodos de evaluacién empleados [4]; en Resultados se exponen los
hallazgos obtenidos tanto en el desarrollo de la herramienta como en su evaluacion; la
Discusién analiza las implicaciones de los resultados obtenidos; finalmente, las secciones de
Conclusiones y Recomendaciones presentan los principales hallazgos y sugerencias para

trabajos futuros.



4. Marco tedrico

41. Antecedentes.

Los casos de prueba son componentes basicos del proceso de desarrollo de software,
los cuales son utilizados para proporcionar un entorno que permita comprobar la conformidad,
la calidad y la funcionalidad del sistema; segiin Sommerville (2011), estos validadores deben
disefiarse considerando diversos escenarios para garantizar una amplia cobertura y cumplir
con los requisitos del sistema [2], este proceso de disefio de casos de prueba suele ser un
proceso manual, donde, a partir de los requisitos necesarios, los profesionales desarrollan
casos de prueba, lo que resulta en varias ocasiones en la elaboracién de tareas monotonas o
dificiles, esto debido a la constante evolucion de las tecnologias, por lo que, llega a ser un
proceso de alto impacto, pues, es casi imposible atender a todos los aspectos al mismo
tiempo.

El caso de uso es un artefacto valioso para crear casos de prueba, Cockburn (2000)
destaca la interaccion entre los usuarios y los sistemas, la inclusion de actores, de entradas y
salidas, y flujos tanto normales como alternos [5], esta informacion es (util, dado que,
proporciona una visién externa de la aplicacion a manera de “caja negra”, lo que permite saber
qué funcionalidades pueden probarse, haciendo uso de sus atributos para plantear
situaciones que comprueben el correcto funcionamiento de un sistema, en este sentido la 1A
es una buena ayuda, pues con su evolucion, esta se ha formado como herramienta eficaz en
progresion para realizar tareas dificiles, ya que, estos modelos son capaces de analizar
patrones y aprender de experiencias previas [6], todo con el objetivo de reducir tareas
repetitivas y deducciones simples, optimizando el tiempo y recursos en el proceso de disefo.

Los estudiantes y profesionales de computaciéon a menudo enfrentan dificultades al
disefiar casos de prueba, esto se evidencia en la entrevista realizada al Ing. Francisco Alvarez
de la Carrera de Computacién de la Universidad Nacional de Loja (véase Anexo 1), estos
desafios incluyen complejidad en la comprensién, disefio de precondiciones vy
postcondiciones, dificultades para lograr una cobertura completa de requisitos, lo que deriva
a omitir errores significativos en proyectos estudiantiles y de integracion curricular [1], por
tanto, esta progresiva complicacion de los proyectos de software demanda un enfoque mas
eficiente para el disefio de casos de prueba.

Un software que consuma IA para esta tarea puede simplificar el proceso de disefio y
minimizar pasos para obtener resultados, asi se permite a los estudiantes concentrarse en la
ejecucion de otras actividades pertenecientes al area de pruebas; como sugiere Harman
(2011), esta implementacién no solo optimizaria recursos, sino que también fortaleceria la
formacion de los estudiantes, permitiéndoles explorar en profundidad los aspectos teoricos y

practicos de los casos de prueba en la calidad del software [7], por lo que, dicho enfoque



moderno tiene el potencial de mejorar significativamente tanto la eficiencia en el desarrollo de

software como la calidad de la educacién en el campo de la Computacion.

4.2. Fundamentacién Teorica

El desarrollo de software requiere seguir un lineamiento para evitar ambigiiedades en
su avance, adjunto a esto se puede entender que la rapidez en la entrega de un producto,
satisface mas pronto la necesidad, por ello, se opta por una metodologia que aporte a ese

ideal de las entregas rapidas y con el apoyo constante de los interesados.

4.2.1. Metodologia para Desarrollo de Software

4.2.1.1. Metodologia RAD (Rapid Application Development)

La metodologia RAD (acronimo en inglés de Rapid Application Development),
metodologia agil introducida por James Martin en 1991 como salida de metodologias
tradicionales, es aquella que propone el desarrollo rapido y las entregas de calidad a corto
plazo [8], en ella, se suelen ejecutar ciclos cortos e iterativos y el sistema se basa en prototipos
funcionales obtenidos desde etapas tempranas del desarrollo [9]; y para facilitar la adaptacion,
este se encuentra hecho para trabajar en equipos pequefios, por tanto, se considera una
eleccion acertada para el presente trabajo, puesto que, al estar enfocada en las entregas
rapidas es la herramienta ideal debido al tiempo de doce semanas enfocadas en el desarrollo
del software, adoptando su guia de contacto constante con el cliente y entregables de calidad,
por lo que, en este sistema se encuentra presente el cliente en cada paso que se ejecuta [10].
Conocida la causa de su eleccién, se menciona la estructura del proceso compuesta
generalmente de cuatro fases, que determinan el flujo ideal para entregar un producto en el

menor tiempo. En la Tabla 1, se muestran las fases de RAD, expuestas por Campairia [4]:

Tabla 1. Metodologia RAD [4]

Fase Descripcién Actividades Entregables
Principales
1. Planificacion Identificacion de los requisitos - Reuniones con - Documento de
de Requisitos esenciales del sistema para partesinteresadas requisitos
comprender las necesidades del - Recopilacibn y - Modelo conceptual
cliente y los objetivos del andlisis de
proyecto. requisitos
- Documentacion
inicial
2. Disefio de Creacion de prototipos iterativosy -  Creacion de - Prototipos
Usuario disefio de interfaces para obtener prototipos rapidos interactivos
retroalimentacion constante del - Disefio de - Bocetos de interfaz
cliente. interfaces de - Ajustes segun
usuario (GUI) retroalimentacion



Fase

Descripcion

Actividades
Principales

Entregables

3. Construccioén

4. Transicion

Fase de desarrollo donde se
implementa el sistema basado en
los prototipos aprobados

del sistema en
capacitacion  de
del

Despliegue
produccion,
usuarios y estabilizacion
entorno de operacion.

- Validacién
usuarios finales
- Desarrollo de
modulos
funcionales

- Pruebas unitarias
e integracion

- Revision y ajustes
iterativos

- Implementacion
en entorno de
produccion

- Migracién de datos
- Capacitacion a
usuarios

con

- Cadigo funcional

- Versiéon Beta del
sistema

- Resultados de

pruebas

- Documentacion
técnica

- Sistema en
produccion

- Manual de usuario

- Documentacion final
y plan de
mantenimiento

- Resolucién de
problemas finales

La metodologia RAD se distingue por su énfasis en la creacion rapida de prototipos y
la activa participacion del usuario, aspectos que son clave para el desarrollo de un sistema
gue demanda un alto grado de precision y adaptabilidad, por lo que, resulta ventajoso por un
menor costo, una mayor satisfaccién del usuario y por la adaptabilidad a cambios, que va a
ser primordial, debido al contacto tan cercano con el cliente, pues, esto lo debe hacer
susceptible a modificaciones.

La naturaleza iterativa de RAD permite una retroalimentacion continua, lo cual es de
gran importancia en un proyecto que utiliza tecnologias que consumen inteligencia artificial,
asi como para el uso de tecnologias relativamente nuevas como son los frameworks de Nest.js
y Next.js, particularmente focalizadas a Typescript para una estructura organizada, y dicha
retroalimentaciéon también se apoya en la comunidad académica de la Carrera de

Computacion de la Universidad Nacional de Loja.

4.2.2. Modelo parala Aceptacion Tecnoldégica.

4.2.2.1. Metodologia de Aceptacion Tecnoldgica (TAM).

Para evaluar la percepcion de utilidad del sistema desarrollado para el disefio de casos
de prueba, se emplean lineamientos seleccionados del Modelo de Aceptacion Tecnoldgica
(TAM) en combinacién con la escala de Likert, lo que permite una evaluacion mas flexible y

adaptada a las limitaciones de tamafio de muestra del proyecto.

El Modelo de Aceptacion Tecnologica (TAM) es ampliamente reconocido en la
investigacion sobre sistemas de informacion y tecnologia por su capacidad para analizar la

percepcion de los usuarios sobre nuevas tecnologias [11], por tanto, por el contexto, se centra



en la percepcion de utilidad del TAM, adaptando sus lineamientos metodol6gicos al contexto

especifico del trabajo.

La percepcion de utilidad se define como el grado en que un usuario cree que el uso
de un sistema particular mejoraria su desempenfo en una tarea [11], en este caso, se evaluara
como los usuarios perciben que el sistema desarrollado mejora su capacidad para disefiar

casos de prueba.

Para implementar esta evaluacion focalizada, se adapta los siguientes lineamientos
del TAM [11]:

e Tamafo de muestra: Considerando las limitaciones del proyecto, se trabaja con una
muestra de 20 a 30 estudiantes con conocimientos en pruebas de software de la
Carrera de Computacion.

e Disefio del cuestionario: Se elabora un cuestionario conciso, enfocado
exclusivamente en items que evallen la percepcion de utilidad del sistema para el
disefio de casos de prueba.

e Escala de medicion: Se utiliza la escala de Likert de 5 puntos, manteniendo la
consistencia con la metodologia TAM original, pero aplicada Unicamente a las
preguntas sobre utilidad percibida.

e Recoleccion de datos: La aplicacion del cuestionario se realiza de manera
controlada, asegurando que los participantes comprendan el enfoque especifico en la
utilidad del sistema.

e Analisis de datos: Se lleva a cabo un analisis estadistico descriptivo centrado en las
respuestas relacionadas con la percepcién de utilidad.

e Interpretacién de resultados: La interpretacion se centra en cémo los usuarios
perciben la utilidad del sistema para mejorar su desempefio en el disefio de casos de

prueba, sin extenderse a otros aspectos del TAM.

Esta aproximacion adaptada permite obtener una evaluacion significativa de la
percepcion de utilidad del sistema, alineada con los principios del TAM, pero ajustada a las
necesidades y limitaciones especificas del proyecto, puesto que, al estar enfocado en la

percepcion de utilidad, se profundiza en este aspecto critico, incluso con una muestra limitada.

La Figura 1 muestra el modelo TAM con sus diferentes factores para explicar como
los usuarios llegan a aceptar y usar una tecnologia, aqui el modelo sugiere que varios de

estos influyen en la decisién de cémo y cuando los usuarios utilizaran una nueva tecnologia,



con la utilidad percibida y la facilidad de uso percibida siendo los factores clave que afectan

la aceptacién del usuario.

Utilidad
percibida

Variables Actitud por Intencian Uso actual
i i u
externas eluso | 1| deuss [ | delsistema
\ Facilidad de | ="

uso percibida

Figura 1: Modelo de aceptacion tecnoldgica (TAM)

» Percepcion de Utilidad.

La toma de captura del modelo TAM se efectlla para contrastar la Utilidad percibida o

percepcion de utilidad, pues este concepto es fundamental en la prediccion de la aceptacion

y uso de nuevas tecnologias; esta se refiere al grado en que una persona cree que el uso de

un sistema en particular mejoraria su desempenfo en el trabajo o en una tarea especifica [12].

El factor analizado resulta de alto impacto debido a:

Influencia directa en la intencion de uso: Como se muestra en el diagrama, la
Utilidad percibida tiene un impacto directo en la Intencion de uso, lo que sugiere que
los usuarios son mas propensos a adoptar una tecnologia si creen que les
proporcionara beneficios tangibles en sus actividades [13].

Efecto sobre la Actitud: La Utilidad percibida también afecta la Actitud hacia el uso,
lo que indirectamente influye en la Intencién de uso, lo que implica que una percepcién
positiva de la utilidad puede mejorar la actitud general hacia la tecnologia [14].
Interaccion con la Facilidad de uso percibida: Aungque son constructos separados,
la Utilidad percibida y la Facilidad de uso percibida estan interrelacionadas. Una
tecnologia que se percibe como facil de usar puede, a su vez, ser percibida como mas
atil [15].

Mediador de variables externas: La Utilidad percibida actia como un mediador entre
las Variables externas y la Intencion de uso, lo que sugiere que factores como las
caracteristicas del sistema, el contexto organizacional o las diferencias individuales

pueden influir en la percepcion de utilidad [16].

En el contexto del trabajo, el andlisis de la Utilidad percibida puede proporcionar

perspectivas valiosas sobre cémo los usuarios evalian el potencial del sistema para mejorar
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su rendimiento o alcanzar sus objetivos, lo que contrasta al estudiar la implementacion de una

nueva tecnologia o buscar mejoras en la adopcion de un sistema existente.

4.2.2.2. Likert

La escala de Likert se emplea en este proyecto para medir la percepcién de utilidad
del sistema desarrollado para el disefio de casos de prueba, esto debido a varias razones
[17], inicialmente la simplicidad y claridad, pues, la escala de Likert es facil de entender y
utilizar, lo que facilita la recopilacion de datos precisos de los usuarios, también, porque
permite a los encuestados expresar su grado de acuerdo o desacuerdo en un rango que va
desde "totalmente en desacuerdo" hasta "totalmente de acuerdo", ofreciendo una vision
detallada de sus percepciones, esto hace que pueda adaptarse a diferentes contextos y
tematicas, lo que la hace ideal para evaluar aspectos especificos del sistema, como la
percepcion de utilidad y una vez recolectados los datos mediante esta escala, se vuelve facil
de cuantificar y analizar, dando paso a identificacion de patrones y tendencias en las
respuestas de manera eficiente [17].

La escala de Likert permite redactar afirmaciones especificas relacionadas con la
percepcion de utilidad del sistema para el disefio de casos de prueba, pues en la construccién
del cuestionario se integran afirmaciones donde los participantes pueden calificar cada item
utilizando la escala de Likert de 5 puntos [18], distribuyendo este artefacto a una muestra
representativa de estudiantes que han utilizado el sistema, para luego analizar las respuestas
y evaluar la percepcion de utilidad del sistema, utilizando métodos estadisticos descriptivos.

En la Figura 2, se aprecia en una campana de distribucién normal tipo gaussiana, y
con cinco escalas. Para la primera escala (*), se tienen las categorias de Likert, donde los
valores |0 a 1| son de totalmente acuerdo; de |1 a 2| es de acuerdo, |2 a 3| Ni de acuerdo ni

desacuerdo, |3 a 4| en desacuerdo y |4 a 5| totalmente desacuerdo [18].

* 1=Totalmente acuerdo, 2=De acuerdo, 3=Ni de acuerdo/nien
desacuverdo, 4=En desacuerdo
5=Totalmente en desacuerdo

Figura 2: Distribucién gaussiana de la escala de Likert.
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La muestra para este estudio se selecciona de una poblacion compuesta por
estudiantes del 8vo y 9no ciclo de la carrera de Computacion de la UNL, aqui se emplea un
muestreo aleatorio simple para garantizar que cada estudiante tenga la misma probabilidad
de ser seleccionado, asegurando asi la representatividad de la muestra [19]; el tamafio de la
muestra se determina considerando un nivel de confianza del 95% y un margen de error del
5%, lo que resulta en una muestra de entre 20 y 30 estudiantes, suficiente para obtener datos
estadisticamente significativos en el contexto de este estudio [20].

Esta metodologia permite una evaluacién rigurosa y objetiva de la percepcion de
utilidad del sistema desarrollado, proporcionando perspectivas valiosas para su mejora y

potencial adopcion a largo plazo.

4.2.4. Tecnologias

4.2.4.1. TypeScript

TypeScript se emplea en este proyecto como el lenguaje de programacion principal
para el desarrollo del sistema de disefio de casos de prueba, dado que, se fundamenta en
varias caracteristicas clave que aportan significativamente a la calidad y eficiencia del
desarrollo [21], primeramente porque introduce un sistema de tipos estaticos que permite la
deteccion temprana de errores, mejorando la robustez del cédigo y facilitando el
mantenimiento a largo plazo; asi mismo, este lenguaje posee ayuda en la autocompletacién
inteligente, la navegacion de cédigo y las herramientas de refactorizacién, optimizan el flujo
de trabajo de los desarrolladores, lo que otorga una integracion sin interferencias de librerias
y frameworks existentes, brindando escalabilidad en la organizacion del codigo [22].

Este enfoque metodoldgico garantiza un desarrollo eficiente y mantenible del sistema
de disefio de casos de prueba, aprovechando al maximo las ventajas que ofrece TypeScript

en términos de calidad de cddigo, productividad y escalabilidad.

4.2.4.2. NestJS

NestJS es un framework de Node.js lanzado en 2017 por Kamil Mysliwiec; desarrollado
para construir aplicaciones del lado del servidor (backend) [23], utilizado en este proyecto para
el sistema de disefio de casos de prueba, debido a que promueve una estructura de cédigo
organizada y modular, facilitando el mantenimiento y la escalabilidad, dado que, este esta
construido con y para TypeScript, aprovechando todas sus ventajas, y asi, implementar un
sistema robusto de inyeccién de dependencias que mejora la testabilidad y la modularidad del
codigo, pues utiliza decoradores para simplificar la configuracion y mejorar la legibilidad del
codigo [24].
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Dichas caracteristicas aportan en gran medida al desarrollo del sistema, puesto que,
proporcionan una base sélida y estructurada para la creacién de APIs robustas [25], por tanto,
para implementarlo en el proyecto se pueden seguir estos pasos:

Inicialmente, se crea un nuevo proyecto Nest]JS utlizando el CLI, para luego
estructurar los componentes del sistema en moédulos l6gicos; posteriormente, se desarrollan
los end-points de la API y la l6égica de negocio, luego, se afiaden capas adicionales para el
manejo de solicitudes y validacion de datos. Después, se configura la conexion y se definen
los modelos de datos, y se prueba unitariamente como de forma integra [25]. Este enfoque
proporciona una base sélida para el backend del sistema, que facilita su desarrollo,

mantenimiento y escalabilidad futura.

4.2.4.3. Nodemailer

Nodemailer es un médulo para aplicaciones Node.js disefiado especificamente para
permitir el envio facil de correos electronicos [26], este se implement6 en el proyecto para el
sistema de notificaciones por correo electrénico, debido a su robusta capacidad de manejo de
correos electronicos SMTP, soporte para contenido HTML y archivos adjuntos, ademas de su
amplia compatibilidad con diversos servicios de correo electrénico [27].

Las caracteristicas principales de Nodemailer benefician significativamente al
proyecto, dado que proporciona una interfaz unificada para diferentes proveedores de
servicios de correo electronico, manejo de plantillas HTML personalizables, y soporte para
TLS/STARTTLS para comunicaciones seguras [28]. Por consiguiente, para implementar
Nodemailer en el proyecto se pueden seguir estos pasos:

Primeramente, se instala el médulo Nodemailer mediante npm, seguido de la
configuracién del transporter con las credenciales SMTP correspondientes; posteriormente,
se crean las plantillas HTML para los correos electrénicos y se desarrolla la l6gica de envio,
luego, se implementan las funciones de manejo de errores y reintentos, y finalmente, se
realizan pruebas de integracion para verificar el correcto funcionamiento del sistema de
correos [29]. Esta metodologia asegura una implementacion confiable del sistema de
notificaciones por correo electrénico, garantizando la entrega efectiva de mensajes y una

experiencia de usuario mejorada.

4.2.4.4. NextdS

Next.js es un potente framework de React desarrollado por Vercel, disefiado para
optimizar la creaciéon de aplicaciones web modernas, el cual se destaca por su capacidad de
renderizacion hibrida, permitiendo esta tanto del lado del servidor (SSR) como del lado del

cliente (CSR), lo que resulta en aplicaciones con mejor rendimiento y experiencia de usuario
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[30]. Este framework se integra con TypeScript, alineandose asi con las practicas de desarrollo
robustas utilizadas en el backend y contribuyendo a una estructura de proyecto mas coherente
y mantenible, esto no solo mejora la eficiencia en el desarrollo, sino que también optimiza
aspectos importantes como el rendimiento, la navegacion y la indexacion en motores de
busqueda [30].

La implementacién de Next.js en un proyecto sigue un flujo de trabajo estructurado y
eficiente; inicialmente, se crea un nuevo proyecto utilizando el CLI de Next.js, que configura
automaticamente una estructura basica y las dependencias necesarias, luego, se desarrollan
las vistas y componentes de la aplicacion, aprovechando la sintaxis familiar de React y las
caracteristicas adicionales proporcionadas por el framework, como el enrutamiento basado
en el sistema de archivos [31]. Un paso relevante es la integracion con el backend, que implica
configurar las llamadas a la APl y gestionar el estado de la aplicacion, posiblemente utilizando
herramientas como SWR o0 React Query para un manejo eficiente de los datos, al final, se
organiza la estructura de carpetas del proyecto para maximizar la modularidad y facilitar la
navegacion entre componentes, y asi, seguir las mejores practicas recomendadas por la

comunidad de Next.js [32].

4.2.4.5. Next-Auth

NextAuth.js es un sistema de autenticacion y autorizacion de cédigo abierto mantenido
por Vercel, disefiado especificamente para aplicaciones Next.js [33], este framework se
implementd en el proyecto para gestionar la autenticacién de usuarios debido a su capacidad
de integracion con multiples proveedores de autenticacién, su robusta gestién de sesiones, y
su implementacién simplificada de flujos de autenticacién seguros [34].

Las caracteristicas fundamentales de NextAuth.js aportan significativamente, puesto
gue ofrece soporte integrado para JWT (JSON Web Tokens), manejo automatico de cookies
de sesibén, y compatibilidad con diversos proveedores de autenticacion como Google, GitHub
y servicios personalizados de credenciales [35]; por tanto, para implementar NextAuth.js en el
proyecto se pueden seguir estos pasos:

Primero, se instala NextAuth.js mediante npm y se configura el archivo de
configuracion principal; luego, se implementan los proveedores de autenticacion deseados y
se configuran las callbacks necesarias; se desarrollan las paginas de inicio de sesion y
registro, se implementa la légica de proteccion de rutas, y finalmente, se realizan pruebas de

integracion para verificar los flujos de autenticacion [36].
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4.2.4.6. Postgres

PostgreSQL es un sistema de gestion de bases de datos relacional que ha tomado
relevancia en los ultimos afios, debido a la cantidad de caracteristicas que ofrece, tales como
[37]:

e Soporte para transacciones ACID (Atomicidad, Consistencia, Aislamiento,

Durabilidad).

e Capacidad para manejar concurrencia de manera eficiente.

o Extensibilidad a través de tipos de datos personalizados y funciones definidas por el
usuario.

e Soporte para datos JSON y otras estructuras de datos complejas.

Ademas, esta base de datos se destaca por su capacidad para manejar cargas de
trabajo complejas y su adherencia a los estandares SQL, lo que lo hace ideal para
aplicaciones que requieren integridad de datos y rendimiento consistente, por tanto, se utiliza
en este proyecto como el sistema de gestion de bases de datos relacional para almacenar y
gestionar los datos del sistema de disefio de casos de prueba [38].

Las caracteristicas mencionadas garantizan un almacenamiento eficiente y flexible de los
casos de prueba y datos relacionados, por ello, para una mayor comprension de como

funciona se muestra el proceso de instalacion.

4.2.47. Prisma.

Para simplificar el proceso de consultas y conexion con bases de datos, yacen los
ORM, que son herramientas que facilitan la interaccién entre las aplicaciones y las bases de
datos relacionales y no relacionales, estos, simplifican pasos repetitivos o extensos para
obtener comunicacién con una base de datos, por tanto, de acuerdo al contexto del trabajo,
existen tareas que ya se hacen comunmente, como consultas de credenciales, obtener y
guardar informacion, etc., entonces, se opta por un ORM (Object-Relational Mapping), simple
y libre de uso como lo es Prisma, este destaca en la este tiempo por su manera de integrarse
con aplicaciones modernas [39].

La razon principal para la eleccion es por su enfoque en esquemas, que permite
describir la estructura de manera concisa, pues se tipea los diferentes tipos de datos u objetos
con un lenguaje de modelado de datos que mejora visualmente la comprension semantica de
los mismos y sus relaciones [40]. Este ORM tiene la caracteristica de generar
automaticamente tipos Typescript desde sus propios esquemas, aumentando la productividad
del desarrollador y minimizando la cantidad de errores en ejecucion [41].

La arquitectura de prisma ofrece ventajas sobre las consultas tradicionales, en la

Figura 3, se aprecia una vision clara del flujo de datos y las interacciones entre el cliente
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Prisma, el motor de consultas y la base de datos, dicha arquitectura demuestra cémo Prisma
abstrae las complejidades de las interacciones directas con la base de datos, proporcionando
una interfaz mas intuitiva y segura para los desarrolladores, aqui, la capa del motor de
consultas actia como un intermediario eficiente, optimizando las conexiones y transformando

las operaciones de alto nivel en consultas SQL eficientes [42].

Application server

(e.g. REST API)
.T,,; ) connect() —> —S %
S 5 Connect and create a
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o e
E E) findMany() —> ;
@ ] O sa >
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&
@ Query response 0 sa
&—— (/S objects)
) disconnect() —

- © Close connections —

Query engine ) -
process is stopped

Figura 3: Funcionamiento de Prisma como ORM [42]

La Figura 3 contrasta varios beneficios en la aplicacién de este ORM, tales como
[43]:
e Abstraccion eficiente de la complejidad de la base de datos
e Manejo optimizado de conexiones a través de un pool
¢ Transformacion transparente entre objetos JavaScript y registros de base de datos
¢ Ciclo de vida claro y gestionado de las operaciones de base de datos
Estas ventajas refuerzan la aplicacién de un ORM para simplificar las consultas a una

base de datos en este tipo de proyectos, dado que, simplifica el trabajo y acelera el desarrollo.

4.2.4.8. API Cohere.

La API de Cohere se implementa en este proyecto como el motor de inteligencia
artificial central para asistir en el disefio de casos de prueba, puesto que, su avanzado
procesamiento de lenguaje natural la convierte en una herramienta ideal para interpretar
requisitos y generar casos de prueba detallados y relevantes [44]. Esta versatilidad permite
una integracion en multiples componentes del sistema, facilitando el procesamiento y
generacion de contenido en diversos formatos, lo cual es de alto impacto para manejar la
variedad de entradas y salidas inherentes al proceso de disefio de pruebas [45]; asi mismo,

la capacidad de Cohere para gestionar eficientemente cargas de trabajo variables, se alinea
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perfectamente con las demandas cambiantes del proyecto, permitiendo una respuesta agil a
picos de actividad en el disefio de casos de prueba [46], dichas caracteristicas contribuyen
significativamente a la automatizacion y mejora del proceso, elevando la calidad y eficiencia
del disefio de casos de prueba.

Estas caracteristicas aportan significativamente a la automatizaciéon y mejora del
proceso de disefio de casos de prueba, no obstante, este conocimiento queda escueto ante
su manipulacién, por tanto, se requiere saber la interaccion que tendra el sistema con dicha
API, por ello, en la figura 4, se aprecia un ejemplo de como API Cohere puede actuar como
un intermediario inteligente entre los usuarios y los sistemas de informacion, mejorando
significativamente la experiencia del usuario al proporcionar interfaces conversacionales
naturales para acceder a datos y servicios complejos. Demuestra varios aspectos clave de la
integracion de Cohere en aplicaciones, como, su capacidad para entender y procesar
consultas en lenguaje natural, asi como, la habilidad para determinar qué funciones o servicios
externos son necesarios para responder a una consulta; también, la integracion fluida entre
Cohere, la aplicacion host y servicios externos, y, su idoneidad para generar respuestas
coherentes en lenguaje natural basadas en datos estructurados.

Citations Allow Users to Verify Responses

Message Response

. Dresses can be returned
e —_— ‘within 30 days,
- ‘ unless they’re pn sale -

What is our return
policy for dresses?

co.chat

[@ Citation: Data source 1 J

[@ Citation: Data source 2 J

(0

Data source

Figura 4: Cohere ToolKit intermediario para respuestas con IA [44]

4.2.4.9. Visual Studio Code

Para codificar todo el proyecto se requiere un editor de cédigo o un IDE, donde este
segundo refiere a un entorno de desarrollo integrado que proporciona servicios integrales para
facilitar la programacion a un desarrollador de software; por excelencia y simplicidad destaca
Visual Studio Code, pues es eficaz y ligero, una aplicacion multiplataforma que cuenta con
varias extensiones que unifican todo el desarrollo en un solo entorno, mejorando la
productividad y la ejecucion de diferentes aplicativos en distintos lenguajes, ofreciendo incluso

una personalizacién variada que se adecua al programador [47].
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El IDE de Microsoft es un software gratuito que posee un compacto disefio que mejora
el codeo, entre sus caracteristicas se encuentra su autocompletado con IntelliSense, asi como

una depuracion integrada y el control de versiones con Git [48].

4.2.4.10. GitHub

La incorporacién de un repositorio alojado en la nube facilita el control de versiones y
cambios en un proyecto de software, GitHub se encarga de ello y por eso lo utiliza en este
proyecto, pues este es una plataforma de control de versiones y colaboracion para el
desarrollo de sistemas [49], la cual debido a si comportamiento y caracteristicas es idoneo
para controlar el codigo y sus cambios, entre los aspectos que se destacan de esta plataforma
estan los siguientes:

e Control de versiones distribuido: En base a Git, GitHub permite un seguimiento
detallado y eficiente de los cambios en el cédigo, esta capacidad facilita la colaboracion
entre desarrolladores, permitiendo trabajar en paralelo y fusionar cambios de manera
controlada [50].

e Gestion de proyectos integrada: La plataforma ofrece herramientas como Issues y
Projects, las cuales permiten organizar tareas y seguir el progreso del desarrollo, lo
gue gestionar eficazmente los flujos de trabajo del equipo, promoviendo una mejor
organizacién y transparencia en el proceso de desarrollo [51].

e Integracion continua y despliegue continuo (CI/CD): GitHub facilita la
implementacién de pipelines de CI/CD a través de GitHub Actions, permitiendo
automatizar pruebas, compilaciones y despliegues, esto se vuelve crucial para
mantener la calidad del cédigo y agilizar el proceso de entrega de software [51].

La adopcion de GitHub en este proyecto no solo facilita el control de versiones, sino
gue también promueve practicas de desarrollo colaborativo, mejora la transparencia del
proceso de desarrollo y proporciona herramientas para mantener un alto estandar de calidad
en el cédigo, por lo que, estas caracteristicas hacen que GitHub sea una eleccién 6ptima para
proyectos de software que requieren una gestion eficiente y una colaboracion fluida entre

desarrolladores.

4.2.4.11. DBeaver

DBeaver es una solucién universal de gestion de bases de datos que se ha
consolidado como una herramienta critica en el ecosistema de desarrollo de software y
administracion de datos. Fundada en 2010, esta plataforma de codigo abierto ha evolucionado
significativamente, transformandose de una herramienta basica a una solucién integral para

profesionales de bases de datos, desarrolladores y administradores de sistemas.
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La herramienta destaca por su arquitectura multiplataforma, ofreciendo soporte
robusto para diversos sistemas operativos como Windows, macOS y Linux, asi mismo, su
disefio modular permite la integracion con una amplia gama de sistemas de gestién de bases
de datos, tanto relacionales (SQL) como no relacionales (NoSQL), incluyendo MySQL,
PostgreSQL, MongoDB, Redis, Azure SQL, etc.

Entre las funcionalidades de esta herramienta se menciona la administracion de Bases
de Datos, Capacidades de Consulta y Manipulacion, Gestion de Datos Funcionalidades,

Visualizacién y Modelado de Datos.

4.2.4.12. Postman

Postman se ha consolidado como una herramienta critica en el ecosistema de
desarrollo de software, proporcionando una solucién integral para la gestion, prueba y
documentacion de interfaces de programacion (APIs). Desde su concepcién, Postman ha
evolucionado significativamente, transformandose de una simple extension de navegador a
una plataforma completa para desarrolladores y equipos de tecnologia [52].

La herramienta destaca por su arquitectura multiplataforma, ofreciendo soporte
robusto para diversos sistemas operativos como Windows, macOS vy Linux [53]. Su disefio
modular permite una integracion fluida en diversos entornos de desarrollo, facilitando la
colaboracién entre equipos de frontend y backend.

Postman ofrece un conjunto completo de herramientas que comprenden el testeo de
colecciones de APIs, organizacién estructurada de servicios web, gestiébn de entornos de
desarrollo (calidad, desarrollo, produccion), generacion automatica de documentacién, y
colaboracién en entorno cloud [53]. Adicionalmente, soporta multiples protocolos y formatos
como REST, SOAP, GraphQL, Webhooks, y diversos métodos de autenticacion, cubriendo el
ciclo de vida completo de las APIs desde su conceptualizacion y definicion, pasando por su

desarrollo y pruebas, hasta su monitoreo continuo y mantenimiento.

4.2.4.13. GitHub Actions

GitHub Actions representa una evolucion significativa en las herramientas de
integracion continua y despliegue continuo (CI/CD), transformandose en una plataforma
integral de automatizacion para equipos de desarrollo de software [54]. Su disefio innovador
permite a los desarrolladores crear flujos de trabajo personalizados que automatizan procesos
criticos en el ciclo de desarrollo de software.

La plataforma se distingue por su versatilidad multiplataforma, proporcionando

maquinas virtuales para Linux, Windows y macOS, lo que facilita la ejecuciéon de flujos de
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trabajo en diversos entornos computacionales [55]. Esta flexibilidad se extiende mas alla de
las tradicionales practicas de DevOps, permitiendo la automatizacion de procesos basados
en eventos dentro de los repositorios, como la gestion automéatica de etiquetas en propuestas

nuevas o la ejecucion de pruebas en solicitudes de cambios [56].

4.2.4.14. Jest

Jest se ha consolidado como una plataforma de testing lider en el ecosistema de
desarrollo JavaScript, especialmente en el entorno de desarrollo de React [57]. Mantenida por
Facebook, esta herramienta ha revolucionado la forma en que los desarrolladores abordan
las pruebas de software, ofreciendo un conjunto de caracteristicas que simplifican y optimizan
el proceso de testing [58].

La herramienta destaca por su enfoque en la eficiencia y la facilidad de uso,
proporcionando una experiencia de testing intuitiva y poderosa. Su capacidad distintiva para
realizar mock functions (funciones simuladas) representa un avance significativo en la
metodologia de pruebas de software, permitiendo a los desarrolladores simular
comportamientos complejos de componentes que dependen de servicios externos, bases de
datos y otras interacciones [59].

4.2.4.15. Cypress

Cypress es un framework moderno para la automatizacién de pruebas, especialmente
disefiado para pruebas end-to-end (e2e), aunque también permite realizar pruebas unitarias
y de integracion [60]. A diferencia de otros frameworks tradicionales como Selenium, Cypress
se construyd desde cero con una arquitectura completamente nueva, que le permite ejecutar
comandos en el mismo ciclo de ejecucién que la aplicacién que se esta probando. Esto elimina
problemas comunes de sincronizacion entre el navegador y las pruebas, optimizando el flujo
de trabajo para desarrolladores y testers.

Cypress es un framework moderno para pruebas automéaticas que destaca por su
arquitectura innovadora, disefiada desde cero para ejecutar pruebas en el mismo ciclo de
ejecucion que la aplicacion. Esto lo diferencia de herramientas tradicionales como Selenium,
al operar directamente dentro del navegador y sincronizarse con un proceso en Node.js que
facilita la comunicacién entre el frontend y el backend [61]. Su integracion con librerias como
Mocha, Chai y Sinon permite realizar pruebas unitarias, de integracion y end-to-end (e2e) de
manera eficiente. Ademas, ofrece acceso nativo a elementos del DOM, funciones, y
respuestas del servidor, permitiendo manipular estados, simular errores y evitar acciones

repetitivas como logins, todo mediante pruebas escritas en JavaScript [61].
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4.3. Trabajos Relacionados

Al buscar trabajos que estén relacionados con el disefio de casos de prueba a partir

de casos de uso, se ha podido encontrar algunos articulos que tratan este tema, no como se

presenta en este proyecto, pero con temas que contribuyen a ello. La Tabla 2 muestra los

trabajos relacionados encontrados mientras se investigaba el tema del presente TIC, junto

con un codigo que se utiliza para referirse a estos trabajos; los cuales van desde articulos que

poseen un enfoque similar al tema hasta otros que sirven de modelo o base para el mismo.

Tabla 2: Trabajos relacionados

Cédigo Titulo

Descripcién

TROO1 Generacion de casos de
prueba a partir de casos de uso
en las pruebas de software.

TRO02  Automatic Generation of
Acceptance Test Cases
from Use Case Specifications:
an NLP-based Approach

TRO0O3 Desarrollo de un chatbot de
apoyo a la terapia basada en
reminiscencia

TRO04 Towards Integrating Emerging
Al Applications in SE Education

En el presente articulo se muestra un enfoque
sistematico para la generacién de casos de prueba a
partir de estos casos de uso, lo que permite asegurar
gue el software cumpla con los requisitos especificados
y funcione correctamente en diferentes escenarios;
aqui los autores discuten como este método no solo
mejora la cobertura de las pruebas, sino que también
optimiza el proceso de validacién y verificacion del
software, contribuyendo a la calidad del producto final.
Ademas, se presentan ejemplos y metodologias que
pueden ser aplicadas en la préactica para facilitar la
implementacién de este enfoque en proyectos de
desarrollo de software [62].

El articulo presenta una temética que se centra en la
generacion automatica de casos de prueba de
aceptacion a partir de especificaciones de casos de
uso, aqui se utiliza técnicas de procesamiento de
lenguaje natural (NLP) para extraer informacion
estructurada de documentos escritos en lenguaje
natural, lo que permite transformar requisitos en casos
de prueba ejecutables. El objetivo principal es reducir el
esfuerzo manual en la creacion de pruebas y mejorar la
cobertura de los requisitos, especialmente en sistemas
criticos donde la validacion es esencial. El articulo
también discute el contexto industrial, los métodos
utilizados y los resultados de validaciones empiricas
realizadas en estudios de caso [63].

Este proyecto de titulacion sirve como base para la
ejecucion e incorporacion de la IA en el proyecto, pues
esta muestra un chatbot que consume la APl de Gemini
para el apoyo a la terapia basada en reminiscencia, el
cual no sirve exactamente por el problema, sino por la
estructura y forma en como obtiene informacion de la IA
y como idea el prompt ideal para enviar en la peticién
[64].

El presente articulo muestra un andlisis de la
integracion de la 1A en la ingenieria de software
destacando tanto los desafios que enfrentan los
educadores como las oportunidades para adaptar
conceptos didacticos, aqui, se busca categorizar los
hallazgos en relacion con diversas actividades y areas
de SE (Software Engineering), utilizando taxonomias
como el Software Engineering Body of Knowledge
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Cdédigo Titulo Descripcién
(SEBOK), asi mismo, los resultados iniciales y sus
aplicaciones potenciales se discuten en secciones
especificas del documento [65].

TRO05 Al based Software Testing Este articulo presenta una revision de técnicas de
pruebas de software basadas en IA que aprovechan el
aprendizaje automatico, el procesamiento del lenguaje
natural y otras técnicas de IA; ofrece una visién general
de las pruebas de software basadas en IA, incluidas sus
y limitaciones, y se analizan diversas técnicas y
herramientas utilizadas en este campo. En el
documento también destaca algunos de los esfuerzos
actuales de investigacion y
pruebas de software basadas en IA, asi como las
direcciones y retos futuros [3].

En conclusién, de los trabajos relacionados, se menciona que los casos de uso han
demostrado ser una base solida y eficaz para la elaboracion de casos de prueba en el
desarrollo de software, no obstante, el proceso tradicional de derivar casos de prueba a partir
de casos de uso a menudo requiere una inversion significativa de tiempo y recursos, lo que
puede limitar la productividad de los equipos de desarrollo. En este contexto, la integracion de
la Inteligencia Artificial (IA) emerge como una solucidn prometedora, pues esta ofrece el
potencial de simplificar y optimizar tareas repetitivas o rutinarias, permitiendo a los
desarrolladores enfocarse en aspectos complejos y creativos del proceso de pruebas.

Entre las tecnologias de IA disponibles, el modelo de Cohere [66] se destaca como
una opcion particularmente atractiva para esta aplicaciéon, dado que, ha demostrado
capacidades superiores en tareas de razonamiento segun los datos proporcionados por su
sitio oficial, superioridad que se ve respaldada por los resultados observados en algunos
trabajos relacionados. En adicién, ofrece ventajas significativas en términos de
implementacion, puesto que, en comparacion con otras APIs disponibles, su integracion
resulta directa y sencilla, lo que facilita su adopcién en proyectos de desarrollo de software.

La combinacion de la eficacia probada de los casos de uso con la potencia y facilidad
de implementacion promete un enfoque innovador para la generacién automatizada de casos
de prueba, por tanto, este método tiene el potencial de mejorar significativamente la eficiencia
del proceso de pruebas, manteniendo al mismo tiempo la calidad y exhaustividad necesarias

para garantizar la robustez del software desarrollado.
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5. Metodologia

Esta seccion aborda aspectos clave para la ejecucién del TIC, abarcando tanto la
metodologia empleada como las herramientas esenciales. En consonancia con el objetivo
establecido en la seccién 5.1, se detalla el &rea de estudio utilizada en el disefio del proyecto.
En la seccion 5.2, se describe el procedimiento que permitié alinear las acciones con los

objetivos planteados, mientras que la seccidén 5.3 proporciona un andlisis de los recursos
necesarios para llevar a cabo el proyecto de manera efectiva.

5.1. Areade estudio

El escenario para la ejecucion del presente Trabajo de Integracion Curricular (TIC)
titulado “Sistema para disefiar casos de prueba funcionales a partir de casos de uso en
la carrera de Computacion de la Universidad Nacional de Loja”, se constituye por
estudiantes de la Carrera de Computaciéon de la Facultad de Energia y Recurso no
Renovables de la UNL, en la Figura 5, se muestra la locacién donde se aplicara tanto el primer
como el segundo objetivo, a fin de evaluar la percepcion de utilidad de la aplicacion,

permitiendo cumplir con la planificacion realizada y acatando el cronograma establecido.
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Figura 5: Carrera de Ingenieria en Sistemas de la Universidad Nacional de Loja
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5.2.

Procedimiento

A continuacién, describe el procedimiento establecido para alcanzar los objetivos

planteados en el Proyecto TIC.

5.2.1. Objetivo 1: Desarrollar una herramienta de software que utilice la APl de una IA

para disefiar casos de prueba funcionales a partir de casos de uso, utilizando la

metodologia RAD (Desarrollo Rapido de Aplicaciones).

Para alcanzar la meta planteada en el objetivo 1 del TIC se hizo uso de la metodologia

de desarrollo de software RAD (Rapid Application Development) ajustando sus fases y tareas

para adaptarlas a los requisitos del objetivo planteado.

5.2.1.1. Fase de Planificacion de Requisitos

Se utilizé la técnica de Brainstorm durante una reunidén con las partes interesadas
(estudiantes de la carrera de computacién), para identificar y recopilar los requisitos
funcionales y no funcionales del sistema (véase seccion 6.1.1).

Se genero la lista priorizada de Funcionalidades, clasificada segun su importancia y
viabilidad, proveniente de la técnica aplicada y el Documento de Especificacion de
Requisitos el cual contiene las necesidades especificas del cliente y los objetivos del
sistema (véase seccion 6.1.1).

5.2.1.2. Fase de Disefio de Usuario

Se desarrollaron diagramas de casos de uso (véase seccién 6.1.2) que incluyen sus
narraciones de las principales funcionalidades de la aplicacion.

Posteriormente, la arquitectura de la aplicacién fue presentada mediante diagramas
de componentes y despliegue para visualizar cémo los mdédulos interactlian entre si y
estructurar la aplicacion de manera eficiente (véase seccién 6.1.2).

A partir de los casos de uso, se cred un modelo del dominio, representado mediante
un diagrama de dominio y un diagrama de clases, para detallar la organizacion légica
de los datos; asi mismo, para modelar la interaccion general de la aplicacion, se cred
un diagrama de secuencia que ilustra el flujo l6gico de las operaciones principales del
sistema (véase seccion 6.1.2).

Se disefiaron prototipos no funcionales utilizando la herramienta Figma, enfocandose
en las ventanas principales del sistema, dichas maquetas detalladas representaron la

estructura visual y disposicion de elementos en la interfaz (véase seccién 6.1.2).
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5.2.1.3. Fase de Construccioén

En esta etapa se desarrollaron los modulos del sistema en base a la fase de
planificacion de requisitos (véase seccién 6.1.3).

La codificacién se llevd a cabo con tecnologias de desarrollo seleccionadas, tales
como:

+ Base de datos Relacional: Postgres

+ Backend: Nest.js

« Frontend: Next.js

La interaccion del sistema con la API se hizo a través de una consulta que posee un
prompt, para este, se aplicé la estructura ROSES con la documentacion de los casos
de uso y caso de prueba, en conjunto a los estandares de calidad para que reforzar la

peticién a la IA (véase seccién 6.1.3).

5.2.1.4. Fase de Transicién

Para supervisar la correcta integracion entre médulos y el comportamiento tanto a nivel
de componentes como de sistema, se realizaron pruebas unitarias y funcionales. Las
pruebas unitarias se llevaron a cabo utilizando Jest para verificar que cada médulo
cumpliera con los requisitos establecidos y respondiera adecuadamente (véase en
seccion 6.1.4).

Adicionalmente, las pruebas funcionales se realizaron con herramientas como
Cypress (para pruebas E2E), lo que permiti6é validar la interaccién del usuario en el
sistema en un entorno controlado (véase seccion 6.1.4).

El despliegue se lo realizé mediante archivos de configuraciéon de Docker para ser

ejecutados en el servidor de la Universidad Nacional de Loja. (véase seccién 6.1.4).

5.2.2. Objetivo 2: Evaluar la percepcion de utilidad de la herramienta desarrollada entre

los estudiantes, utilizando como base ciertos lineamientos del modelo TAM (Modelo de

Aceptaciéon Tecnholégica).

5.2.2.1. Fase de Planificaciéon de evaluacion

Para evaluar la percepcion de utilidad se realiz6 una encuesta focalizada en la

percepcion de utilidad, basada en el método TAM (véase seccion 6.2.1).

5.2.2.2. Fase de Visualizacién de resultados

Se realiz0 la separacion en matrices de la informacion obtenida (véase seccién 6.2.2)

25



5.2.2.3. Fase de Analisis de Resultados

e Se evalud el andlisis y evaluacion de los resultados (véase seccion 6.2.3)

5.2.2.4. Fase de Ciclo de mejora

e Se aplica una encuesta de satisfaccion para evaluar la aplicaciéon y a partir de dichos

puntos, refinar la aplicacion antes de su entrega final (véase seccion 6.2.4)

5.3. Recursos

En esta seccién, se detallan los recursos empleados en el presente TIC. En la
subseccidn 5.3.1 se exponen los recursos cientificos, mientras que en la 5.3.2 se incluyen los
recursos técnicos utilizados en el proyecto. Por Ultimo, se enumeran tanto los recursos de
software como los de hardware en la subseccion 5.3.3.

5.3.1. Recursos Cientificos

5.3.1.1. Estudios de Caso

Se analiz6 el proceso de disefio de casos de prueba en la carrera de Computacion de
la UNL, a fin de determinar el flujo general, validando estos métodos mediante estandares
como el de ISTQB o IEEE, encontrando el flujo ideal que se ajuste al contexto del desarrollo.

5.3.1.2. Investigacion Bibliogréfica

Revision de casos similares en un contexto mas amplio, asi como revisién de

soluciones existentes (véase seccion 4.3)

5.3.1.3. Observacion directa

Se observé el uso de la aplicacion en los diferentes entornos controlados que se
plantearon, tomando nota de los comportamientos de los grupos de muestra, con el objetivo

de apreciar la percepcion de utilidad de cada individuo.

5.3.2. Recursos Técnicos

5.3.2.1. Brainstorm

Permitieron obtener informacion valiosa sobre el proceso de disefio de casos de
prueba funcionales, aplicando la técnica de brainstorm para la recoleccién de requisitos

(véase seccién 6.1.1).
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5.3.2.2. Encuestas

Se aplicaron a los estudiantes de la carrera de Computacion, con el fin de identificar

la percepcion de utilidad y encontrar posibles puntos para el ciclo de mejora (véase seccion

6.2.1).

5.3.2.3. Entrevistas

Se aplicé al especialista de calidad de la carrera de Computacion, a fin de reforzar las

ideas propuestas por los estudiantes en la técnica de Brainstorm, pues el punto de vista de

una persona con mayor experiencia y conocimiento proporciona un mejor desarrollo de

software (véase Anexo 1).

5.3.3. Recursos de Hardware y Software

5.3.3.1. Hardware

Laptop Gigabyte: El uso de este dispositivo fue indispensable tanto para realizar las
diversas investigaciones necesarias en este proyecto como para llevar a cabo el
desarrollo de la solucion informatica.

Teléfono Mévil: El uso de este fue necesario para la grabacién y toma de evidencias

para la entrevista y encuesta.

5.3.3.2. Software

Visual Studio Code: Editor de cAdigo utilizado para laimplementacion de la Aplicacion
Web.

Nest.js: Framework backend utilizado para estructurar y organizar la légica del
servidor.

Next.js: Framework frontend utilizado para la creacién de la interfaz de usuario y
renderizado del lado del servidor.

Postgres: Sistema de gestion de bases de datos relacional utilizado para almacenar

la informacion de la aplicacion.

5.4. Participantes

El trabajo de titulacidn se realiz6 por el estudiante Juan Francisco Castillo Estrella bajo la

direccién del Ing. Wilman Chamba, docente de la Universidad Nacional de Loja y con la

participacion de estudiantes de la carrera de Computacién de la misma institucion.
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6. Resultados

En la presente seccion, se muestran los resultados conseguidos durante la elaboracion
del TIC. En la seccién 6.1 se presentan los resultados del primer objetivo, el cual estuvo
focalizado en el desarrollo del software para el disefio de casos de prueba funcionales a partir
de casos de uso, utilizando la metodologia RAD, mientras que, en la seccién 6.2 se muestra
la evaluacion de la percepcion de la utilidad del software desarrollado, tratado mediante la
metodologia TAM y escalas de Likert.

6.1. Objetivo 1. Desarrollar una herramienta de software que utilice la APl de una IA
para disefiar casos de prueba funcionales a partir de casos de uso, utilizando la

metodologia RAD (Desarrollo Rapido de Aplicaciones).

Para cumplir con el primer objetivo se siguieron las fases de la metodologia RAD antes
definidas:

6.1.1. Fase de Planificacién de Requisitos.
e Técnica de Brainstorm.

En esta fase se aplico la técnica de Brainstorm que consiste en la recoger ideas a partir
de ciertas preguntas, para asi poder obtener requisitos funcionales y no funcionales
provenientes de una muestra de estudiantes en especifico (Para ver todo el proceso de la
técnica vea el Anexo 5).

En la Tabla 3, se muestra el resultado inicial de la sesion, evidenciando la cantidad de
ideas proporcionadas en esta primera fase y la cual es relevante debido a que los requisitos

gue posteriormente se elaboraron.
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Tabla 3: Ideas Iniciales de Brainstorm

Nro. Idea Ideas

1 Deberia tener los stakeholders con sus respectivos casos de uso

2 Mostrar reportes detallados respecto a las actividades hechas

3 Debe tener una navegacion sencilla y de facil uso

4 Que muestre la o las sugerencias de casos de prueba

5 Tener un método de autenticacion para mayor seguridad al ingresar a la plataforma

6 Limitar los tiempos de sesiones para reducir el costo computacional de la aplicacion

7 Formato estandar o formato dependiendo la metodologia que usa

8 Debe tener limitado la cantidad de informacién que pueden subir los usuarios a la
aplicacion para no ocupar un gran almacenamiento

9 Por cada caso de estudio se puedan afiadir imagenes

10 Debe tener una manera de recuperar la contrasefia en caso de que pierda

11 Generar casos de prueba con una técnica de pruebas

12 Subir un grupo de casos de uso

13 Las respuestas deben ser rapidas

14 Que los casos de prueba que ya estan listos tengan un checklist para verificar cuales
estan ejecutados o una matriz

15 Que permita agregar casos de uso, por comando de voz

16 Brindar ejemplos sobre cdmo crear casos de prueba para un resultado eficiente

17 Ver los cambios que han hecho los demés compafieros

18 Generacion de casos de prueba

19 Los casos de prueba listos para integrarse en Jira

20 Resultados en formato PDF

21 Validacién de resultados esperados

22 Edicion y personalizacion de casos

23 Gestionar Perfil

24 Ofrecer recomendaciones automaticas para mejorar la calidad del disefio de casos
de prueba

25 Integrarse con otras plataformas comunes como Trello, Github y GitLab.

A partir de la reunién se realiz6 un andlisis basado en prioridad o necesidad en la

aplicacion, para ello se us6 del método MoSCoW, para asi convertir las ideas potenciales en

requisitos potenciales y poder refinarlos en una fase posterior, para un mayor detalle y

evidenciar lo ejecutado se puede visualizar el Anexo 2.

En la Tabla 4, se puede visualizar la lista de requisitos potenciales que se extrajo a

partir de la aplicacion de la técnica de Brainstorm.

Tabla 4: Requisitos Potenciales

Cdédigo Requisitos

ROO1 El sistema debe implementar autenticacion mediante correo y contrasefia.
R002 El sistema debe cerrar sesiones después de 15 minutos de inactividad.

R003 El sistema debe permitir crear usuarios.

R004 El sistema debe permitir actualizar usuarios.

R0O05 El sistema debe permitir buscar usuarios por nombre.

R0O06 El sistema debe permitir dar de baja usuarios.

RO07 El sistema debe permitir la asignacion de roles (Administrador, Usuario).

R008 El sistema debe mostrar una guia de cémo utilizar la herramienta.

R009 El sistema debe permitir compartir proyectos con otros usuarios.

R0O10 El sistema debe implementar un disefio responsive para diferentes dispositivos.
RO11 El sistema debe implementar un modo oscuro/claro.

R012 El sistema debe exportar reportes en formato PDF IEEE 829.

R013 El sistema debe mantener tiempos de respuesta menores a 5 segundos para

operaciones comunes.
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Cdédigo

Requisitos

R0O14

RO15

RO16

RO17
R0O18
R0O19
R020
R0O21
R022
R0O23
R024
R025

R026
RO27
R028
R029
R0O30
RO31

El sistema debe permitir disefiar casos de prueba funcionales a partir de casos de
uso.

El sistema debe permitir la edicién y personalizacion de los casos de prueba
funcionales disefiados.

El sistema debe proporcionar ejemplos sobre cémo crear casos de prueba
funcionales.

El sistema debe permitir crear proyectos.

El sistema debe permitir actualizar proyectos

El sistema debe permitir buscar proyectos por nombre

El sistema debe permitir dar de baja proyectos

El sistema debe permitir crear casos de uso.

El sistema debe permitir actualizar casos de uso

El sistema debe permitir buscar casos de uso por nombre

El sistema debe permitir dar de baja casos de uso

El sistema debe permitir visualizar una explicacion paso a paso de como se
disefiaron los casos de prueba funcionales.

El sistema debe permitir cerrar sesién

El sistema debe permitir recuperar contrasefia.

El sistema debe permitir cifrar las claves de cuentas de usuario.

El sistema debera consumir a la API de Cohere.

El sistema debe permitir personalizar y actualizar el perfil del usuario.

El sistema debe limitar a 10 el nUmero maximo de proyectos a crear por usuario

¢ Requisitos Funcionales.

Como resultado del andlisis de las ideas recopiladas durante la sesion de

Brainstorming, se genero una lista de requisitos potenciales que fueron refinados y redactados

de manera mas precisa. En la Tabla 5 se presentan los requisitos funcionales del sistema que

determinan las funcionalidades que posee el software, para un detalle completo de los

requisitos funcionales, consulte el Anexo 3.

Tabla 5: Requisitos Funcionales.

Cédigo Nombre Descripcién Actor Prioridad
RFO001 Autenticar usuario Debe permitir la autenticacion Todos los Alta
(iniciar sesién) a usuarios usuarios
mediante  validacion de
credenciales (correo y
contrasefia).
RF002 Registrarse Debe permitir a usuarios Usuario No Alta
generales registrarse con un registrado
correo electrénico Unico y la
siguiente informacion:
e Nombre
e Apellido
e Contrasefa
Y su rol por defecto sera
Tester.
RF003 Recuperar contrasefia Debe permitir la recuperacion Todos los Alta
de contrasefia en caso de usuarios
olvido.
RF004 Actualizar el perfil del Debe permitir la modificacion Todos los Baja
usuario de su perfil, se puede usuarios
modificar:
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Caédigo

Nombre

Descripcién

Actor

Prioridad

RF005

RF006

RFO07

RF008

RF009

RFO010

RFO11

RF012

RFO013

RF014

RFO015

Actualizar roles de

usuario

Buscar usuarios por
correo electrénico
Desactivar usuarios

Crear proyectos

Actualizar proyectos

Buscar
Nombre

Proyectos por

Eliminar proyectos

Compartir proyectos

Limitar a 10 el nimero
maximo de proyectos a
crear por usuario

Crear casos de uso

Actualizar casos de uso

e Nombre

o Apellido

e |magen
Debe permitir la actualizacion
de roles de usuarios
Debe permitir buscar la
informacion  de  usuarios
mediante correo electrénico
Permitir desactivar usuarios
registrados.
Debe permitir el registro de
nuevos proyectos con la
siguiente informacion:

e Nombre

e Descripcion

e |magen
Debe permitir la actualizacion
de proyectos con la siguiente
informacion:

e Nombre

e Descripcion

e |magen
Debe permitir visualizar la
informacion de proyectos
(Nombre, Descripcién,
Imagen)
Permitir eliminar
proyectos del sistema.
Debe ofrecer la opcion de
colaboracibn a través de
compartir proyectos con otros
usuarios testers mediante una
invitacion al correo electrénico
Debe controlar el numero de
proyectos que un usuario
Tester puede crear
Debe permitir el registro de
nuevos casos de uso a un
proyecto con la siguiente
informacion:
Nombre
Descripcién
Entradas
Precondiciones
Postcondiciones
Flujo Normal

e Flujo Alterno
Debe permitir la actualizacion
de casos de uso de un
proyecto con la siguiente
informacion:
Nombre
Descripcion
Entradas
Precondiciones
Postcondiciones
Flujo Normal
Flujo Alterno

Sus

Administrador

Administrador

Administrador

Tester

Tester

Tester

Tester

Tester

Sistema

Tester

Tester

Alta

Media

Alta

Alta

Alta

Media

Alta

Media

Media

Alta

Alta
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Caédigo Nombre Descripcién Actor Prioridad
RF016 Buscar Casos de uso Debe permitir visualizar la Tester Media
informacion de casos de uso
de un proyecto (Nombre,
Descripcién, Entradas)
RFO017 Eliminar casos de uso Permitir la eliminacion de Tester Alta
casos de uso de un proyecto
del sistema.
RF018 Crear casos de prueba Debe permitir generar casos Tester Alta
funcionales a partir de de prueba funcionales en
casos de uso base a un caso de uso.
RF019 Actualizar casos de Actualizar la informacion de Tester Alta
prueba funcionales un caso de prueba funcional,
disefiados con la siguiente informacion:
e Nombre
e Descripcion
e Pasos
e Entradas
e Resultado Esperado
RF020 Eliminar Casos de Permitir la eliminacién de un Tester Alta
prueba funcionales caso de prueba funcional de
un caso de uso en el sistema.
RF021 Buscar casos de prueba Debe permitir visualizar la Tester Media
funcionales por Nombre informacion de los casos de
prueba funcionales (Nombre,
Descripcion)
RF022 Generar reportes de Debe ofrecer la funcionalidad Tester Media

proyectos en formato
PDF

de exportacion de reportes en
formato PDF

e Requisitos No Funcionales.

En la Tabla 6 se muestran los requisitos no funcionales de la aplicacién web (Detalle

de requisitos no funcionales véase en Anexo 3).

Tabla 6: Requisitos No Funcionales.

Categoria Cédigo Descripcién
Cierre automatico de sesion tras 15
) RNFOO1 minutos de inactividad.
Seguridad Cifrar las claves de cuentas de usuario
RNF002
El disefio del sistema debe ser de tipo
RNF003 Responsive y se adapte a todo tamafio de
pantalla
Mostrar una guia de como crear casos de
Usabilidad RNF004 prueba funcionales con la herramienta
La aplicacion web debe contar con
interfaces amigables e intuitivas, que
RNFO005 - . ; .
permitan realizar el proceso de estimacion
de costos de manera sencilla.
Interfaz Gréfica RNFO06 Modo oscuro y claro.

de Usuario
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Categoria Cédigo Descripcioén
Optimizar el rendimiento para que las
Eficiencia RNFO07 operaciones mas comunes se ejecuten
entre 5 a 10 segundos

La aplicacion web debe estar disponible
dentro del laboratorio de software, siempre
y cuando el estado de la infraestructura de
los servidores de la carrera de
Computacion sea optimo y estén en
funcionamiento.

Disponibilidad RNFO008

6.1.2. Fase de Disefio de Usuario

Una vez finalizada la recopilacion de informacion mediante la técnica de Brainstorming
y la especificacion de los requisitos funcionales y no funcionales, se procedio a estructurar la
informacion obtenida en un Modelado de Casos de Uso; luego para en un Modelado de la
arquitectura donde se presentan diagramas de despliegue y componentes; también para
representar el Modelado del Dominio se cre6 diagrama de clases UML y para el flujo de la
aplicacion se cre6 un diagrama de secuencia, para que finalmente se elaboren los prototipos

de la aplicacién.

¢ Modelado de Casos de Uso.

Se cred un diagrama de casos de uso que describe en términos generales todas las
interacciones del sistema con el usuario, en la Figura 6 se muestra el diagrama de casos de
uso general con las distintas acciones de cada tipo de usuario; para mayor detalle se muestran

los diagramas de casos de uso completos con su narracién en el Anexo 4.
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uc Caso de Uso General)

Dizefio de casos de prueba
funcionales a partir de casos de uso.

Registrarse

Recuperar
Contrasefia

Actualizar Perfil

Compartir Proyecto

Administrador

< <gxtends =

Tester

Y

Iniciar Sesion ==z <includer == =1 Gestionar Proyectos

< zinclude> >

Gestionar Casos de
Prueba Funcionales

<<includes >
Gestionar Usuarios

*.[ Gestionar Casos de
Uso

Figura 6: Diagrama de Casos de Uso - General

En la Tabla 7, se presenta la descripcion de caso de uso iniciar sesién, que aplica a
todos los usuarios y para todas las acciones, con la excepcion de Recuperar contrasefia y
Registrarse, en esos casos no sera necesario haber accedido al sistema con credenciales de
usuario.

Tabla 7: Descripcién de Caso de Uso - Iniciar Sesion

Identificador Ccuo1
Nombre Iniciar sesion
Actores Todos los usuarios del sistema
Descripcién Autenticacién de usuario en el sistema
Precondiciones El usuario debe estar registrado.
Estar ubicado en la pagina de “Iniciar sesion”
Postcondiciones El usuario accede a la interfaz principal del
sistema.
Flujo Principal El usuario ingresa sus credenciales de acceso

(correo y contrasefia)

El usuario pulsa el boton Iniciar Sesién

El sistema verifica las credenciales.

El sistema autentica al usuario y accede al
sistema.
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Identificador Cu01
Flujo Alterno Credenciales Incorrectas
Al: Si el usuario ingresa una contrasefia

incorrecta, el sistema muestra un mensaje de
error.

Intentos Permitidos

A2: Si el usuario excede el nimero de intentos
permitidos, el sistema bloquea la cuenta
temporalmente.

Campos Vacios

A3: Si el usuario pulsa el botén Iniciar Sesién sin
llenar los campos, muestra un mensaje indicando
gue hay campos vacios en el formulario

Posteriormente, se muestran los casos de uso de cada modelo, con una descripcion

gue ejemplifica la forma de manejar dicha informacién. En la Figura 7 se muestra el caso de

Uso de Usuarios, el cual Unicamente tiene acceso el Usuario con Rol de Administrador.

uc Gestionar Usuarios)

O
/NN

Administrador

Gestionar Usuarios

Actualizar Rol de

<<includex» >

Buscar Usuarios

Usuario

.
a

Desactivar Usuario

< <includes >

Figura 7: Diagrama de Casos de Uso - Usuarios

En la Tabla 8, se presenta la descripcion de caso de uso Actualizar roles de usuario,

gue aplica al usuario con rol de Administrador.

Tabla 8: Descripcién de Casos de Uso - Actualizar roles de usuario

Identificador

Cu05

Nombre
Actores
Descripcién
Precondiciones

Postcondiciones
Flujo Principal

Actualizar roles de usuario

Administrador

Modificar el rol de un usuario

El administrador debe estar autenticado
Ubicado en la pagina de Listar Usuarios

Buscar usuario

Los datos del usuario son actualizados.

El administrador selecciona el usuario a
modificar.

El administrador accede a la opcion de editar
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Identificador CuU05
El administrador actualiza el rol
El sistema valida datos
El sistema guarda los cambios y confirma la
actualizacion.

Posteriormente, en la Figura 8 se adjunta el caso de uso de Proyectos, que presenta
la gestion de los proyectos desde la vista del Usuario con Rol de Tester.

uc Gestionar Proyectos )

Gestionar Proyectos

Crear Proyecto

Actualizar Proyecto

Eliminar Proyecto
Tester\

" zzinclude»>____

Compartir Proyecto

Figura 8: Diagrama de Casos de Uso - Proyectos

En la Tabla 9, se presenta la descripcion de caso de uso Crear proyecto, que aplica al

usuario con rol de Tester.

Tabla 9: Descripcién de Casos de Uso - Crear Proyecto

Identificador Ccuo08
Nombre Crear proyecto
Actores Tester
Descripcion Crear un nuevo proyecto.
Precondiciones El Tester debe estar autenticado.
Ubicado en la pagina de Listar Proyectos
Postcondiciones El proyecto se agrega a la lista de proyectos del usuario.
Flujo Principal El Tester pulsa el botén de “Crear proyecto”

El sistema muestra el formulario de crear proyecto
El Tester ingresa la informacién del nuevo proyecto (nombre, descripcién,
imagen)
El Tester pulsa el botén de Crear
El sistema valida los datos ingresados.
El sistema guarda el nuevo proyecto y muestra un mensaje de
confirmacion.

Flujo Alterno Limite de proyectos
Al: Si el Tester excede el limite de proyectos, el sistema muestra un
mensaje de advertencia.
Campos vacios
A2: El Tester no ingresa todos los campos requeridos, el sistema muestra
un mensaje de error.
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Posteriormente, en la Figura 9 se adjunta el caso de uso de Casos de Uso, que
presenta la gestion de los casos de uso de un proyecto perteneciente a un Usuario con Rol

de Tester.

uc Gestionar Casos de Uso)

Gestionar Casos de Uso

Crear Caso de Uso

Actualizar Caso de

Uso

<<extend>> .
;

\ : <<include>>

Tester

Buscar Casos de

~<<include> > {Eliminar Caso de Uso
Usos

Figura 9: Diagrama de Casos de Uso - Casos de Uso

En la Tabla 10 se adjunta la narracion del caso de uso de Casos de Uso, que presenta
la gestion de los casos de uso de un proyecto perteneciente a un Usuario con Rol de Tester.

Tabla 10: Descripcién de Casos de Uso - Crear Caso de Uso

Identificador Ccu013
Nombre Crear Caso de uso
Actores Tester
Descripcién Crear un nuevo Caso de uso en un proyecto
Precondiciones El Tester debe estar autenticado.

Ubicado en la pagina de Listar Casos de usos
Postcondiciones El Caso de uso se agrega a la lista de proyectos del Tester.
Flujo Principal El Tester pulsa el botén de “Crear Caso de uso”

El sistema muestra el formulario de crear Caso de uso
El Tester ingresa la informacién del nuevo Caso de uso (nombre,
descripcion, entradas, flujo normal, flujo alterno)
El Tester pulsa el botén de Crear
El sistema valida los datos ingresados.
El sistema guarda el nuevo Caso de uso y muestra un mensaje de
confirmacioén.

Flujo Alterno Campos vacios
Al: El Tester no ingresa todos los campos requeridos, el sistema muestra
un mensaje de error.

Posteriormente, en la Figura 10 se adjunta el caso de uso de gestionar Casos de

Prueba Funcionales que lo pueden ejecutar Usuarios con Rol de Tester.
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Figura 10: Diagrama de Casos de Uso - Casos de Prueba Funcionales

En la Tabla 11, se muestra un ejemplo de la descripcion de los casos de uso el cual

lleva de nombre “Crear casos de prueba funcionales a partir de casos de uso”, y en el Anexo

6 se incluye la descripcion detallada de cada caso de uso.

Tabla 11: Descripcién de Casos de Uso — Crear Casos de prueba funcionales a partir de casos de

uso.

Identificador

cuo17

Nombre
Actores
Descripcién
Precondiciones

Postcondiciones
Flujo Principal

Flujo Alterno

Crear casos de prueba funcionales a partir de casos de uso

Tester

Disefar casos de prueba funcionales en base a un caso de uso.

El Tester debe estar autenticado

El Tester debe tener casos de uso registrados.

Se genera el caso de prueba funcional en el sistema.

El Tester selecciona un caso de uso.

El Tester selecciona la opcion crear Caso de Prueba Funcional

El sistema crea los casos de prueba funcionales basado en el caso de
uso.

Los casos de prueba funcionales se almacenan y se muestran al Tester
en la tabla correspondiente a Casos de Prueba Funcionales

Error en la peticién

Al: Si existe un error en la comunicacion de la aplicacién con la API de
la IA, no se puede generar el caso de prueba, el sistema muestra un
mensaje de error.

Caso de Uso Invalido

A2: Si el caso de uso posee informacion invalida, el sistema muestra un
mensaje de error

e Modelado de la Arquitectura.

Se elaboraron diagramas UML de despliegue y de componentes para representar la

arquitectura seleccionada en el desarrollo de la aplicacion. Estos diagramas incorporan

diversos estilos arquitectonicos, tales como:
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Para el despliegue se utilizo el estilo arquitectonico cliente servidor cuya distribucion
se basa en dos monolitos, para separar los servicios de la vista.

Para la estructura se utilizé el estilo arquitectonico Basado en Componentes cuya
distribucién se basa en la estructura del repositorio del proyecto.

Para la Comunicacion se utilizo el estilo arquitectonico ROA (resource oriented
architecture) para que las peticiones por parte del frontend se hicieran mediante
peticiones REST a través de HTTP.

Para el Dominio se utilizé el estilo arquitectonico Domain Driven Design para que el
software desarrollado se focalice en la situacion problemética y en sus relacionados,
haciendo que desarrolladores posteriores puedan usar dicho software especializado

en el tema.

Para mayor detalle de los diagramas y proceso realizado en la arquitectura del software véase

el Anexo 8.

(0]

Diagrama de Despliegue.

En la Figura 11, se muestra el diagrama de despliegue de la aplicacion:

Postarss

’T Servidios Examos
Q [ l ]

il T

&PI de Cohers HTTPS
14 genermiiva

TeR i
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Nodemailer

Figura 11: Diagrama de Despliegue.
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o

Diagrama de Componentes.

En la Figura 12, se presenta el diagrama de componentes de la aplicacion:
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Figura 12: Diagrama de Componentes.

Cantanedor Docker
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Modelado del Dominio.

Se realizaron diagramas UML de acuerdo con la arquitectura seleccionada para

plasmar el dominio de la aplicacion web. A continuacion, se presentan los principales

resultados.

(¢]

Diagrama de Clases UML.

En la Figura 13, se presenta el diagrama de clases UML de la aplicacion web.
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0 = Caso de Uso + nombre: string
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Figura 13: Diagrama de Clases UML.

o Diagramas de Secuencia

En la Figura 14 se muestra el diagrama de secuencia UML del Inicio de sesion.

Usuario Next.js (Frontend) NestJS (Backend) NextAuth AP| PostgreSQL

Inicia sesion (credenciales)

e Solicita autenticacion (credenciales)

Envia credenciales para validacion (JWT)

©
0 Verifica usuario y rol (Tester) _
Resultado de autenticacion
° Respuesta con JWT o
Sesion iniciada (token JWT)
PSRt AL oSS SRRSO )
Muestra vista de proyectos
Usuario Next.Js (Frontend) NestJS (Backend) NextAuth AP| PostgreSQL

Figura 14: Diagrama de Secuencia para el funcionamiento general de la Aplicacion Web para el
escenario — Iniciar sesion



En la Figura 15 se muestra el diagrama de secuencia UML de Crear Proyecto.

Usuario Next js (Frontend) NestJS (Backend) NextAuth AP| PosigreSQL

Accede a "Proyectos”

(1] >
Solicita lista de proyectos
e
Consulta proyectos del usuario
© >
Retorna lista de proyectos
le proy o
Respuesta con datos de proyectos
Muestra proyectos
PR ra proy Q@
Crea nuevo proyecto (datos del proyecto)
o
3 Envia datos para crear proyecto
Almacena proyecto en base de datos
(o
Confirmacion de creacion
- @
Respuesta exitosa
(L TEESEERETER et [11]
Proyecto creado
DR yeclocreado @
Usuario Next js (Frontend) NestJS (Backend) NextAuth API PostgreSQL

Figura 15: Diagrama de Secuencia para el funcionamiento general de la Aplicacion Web para el
escenario — Crear proyecto

En la Figura 16 se muestra el diagrama de secuencia UML de Crear caso de uso.

Usuario Next.js (Frontend) NestJS (Backend) NextAuth API PostgreSQL

Accede a "Casos de Uso"

o >

Solicita casos de uso del proyecto

Consulta casos de uso del proyecto

Retorna casos de uso

ra casos de

Crea un caso de uso (datos del caso)

Envia datos para crear caso de uso

Almacena caso de uso en base de datos

(o] >
et Confirmacioh de creacion v eeeeeeees o
et Respuestaexiiosa  ....... )
lgeernenrne GBS0 Qe USOCIEAdD ®
Usuario Next js (Frontend) NestJS (Backend) NextAuth API PostgreSQL

Figura 16: Diagrama de Secuencia para el funcionamiento general de la Aplicacion Web para el
escenario — Crear Caso de Uso
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En la Figura 17 se muestra el diagrama de secuencia UML de Generar casos de prueba

Usuario Next s (Frontend) NestJS (Backend) NextAuth API PosigresaL AP |A Generativa
& Accede a "Casos de Prueba Funcionales
o
N Genera casos de prueba funcionales
24
| Solicita generacién de casos (caso de uso)
©
Iy Envia prompt con contexto
©
Respuesta con primera opcian pi
(5]
a Solicita segunda opcion
(¢4
Respuesta con segunda opcion &
o
Retorna opciones al usuario Py
(2]
Muestra opciones generadas ps
(]
N Selecciona una opcion
Lios
. Envia opcién seleccionada para guardar
@
Almacena caso de prueba seleccionado
@
Confirmacién del aimacenamiento Py
®
Caso de prueba guardado h
[
Confima caso e prueba funcional guardado
Usuario Next s (Frontend) NestJs (Backend) NextAuth API PosigresaL AP |A Generativa

Figura 17: Diagrama de Secuencia para el funcionamiento general de la Aplicacion Web para el
escenario — Generar casos de prueba funcionales

En la Figura 18 se muestra el diagrama de secuencia UML de Exportar PDF de Proyecto.

Usuario Next js (Frontend) NestJS (Backend) NextAuth API PostgreSQL
Solicita generar reporte PDF
[ >
Solicita generacion de reporte
o
Consulta datos del proyecto, casos de uso y pruebas
Retorna datos
[P : o
Genera aiéhwo PDF
Envia enlace para descarga
e Muestra opcion para descargar reporte descarga
Muestra opcion para descargar reporte
Usuario Next js (Frontend) NestJS (Backend) NextAuth API PostgreSQL

Figura 18: Diagrama de Secuencia para el funcionamiento general de la Aplicacion Web para el
escenario — Exportar PDF de Proyecto

o Prototipos
Se disefiaron prototipos de interfaces de usuario con el objetivo de representar de
manera eficiente los componentes a desarrollar. En la Figura 19 se muestra un ejemplo del

prototipo de la pantalla inicial, mientras que el resto de los prototipos se encuentran detallados

en el Anexo 5.
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Figura 19: Prototipo de Pantalla Inicial del Sistema

6.1.3. Fase de Construccion

En esta fase de construccion se utilizo las siguientes tecnologias, en la Tabla 12 se

muestran los entornos de desarrollo que se utilizaron para el desarrollo de la aplicacion web.

Para conocer todo el contenido de la fase de construccidn se puede visualizar el desarrollo

de la metodologia en el Anexo 8.

Tabla 12: Entornos de Desarrollo

Categoria Especificacion Versién Descripcién
. Lenguaje principal para el desarrollo
Lenguaje de Typescript ) frontend y backend, proporcionando tipado
Programacion ‘o . S
estético y mejores practicas de desarrollo
Framework . Framework de React para desarrollo con
Frontend Nextjs 14211 funcionalidades de SSR y API routes
Framework . Framework de Express para desarrollo con
Backend Nestjs "10.0.0 funcionalidades de SSR y API routes
i . Entorno de ejecucion ara
Runtime Node.js v20.9.0 J P

JavaScript/TypeScript en el servidor

Ademas, en la Tabla 13 se muestro los Frameworks, Toolkit y librerias que se utilizaron

para el desarrollo de la aplicacién web.
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Tabla 13: Frameworks y Librerias Principales.

Libreria/Framework Version Propésito Dependencias Criticas
React 18.x Ul Framework Ninguna
Tailwind CSS 3.X Framework de estilos PostCSS
. ORM para base de .
Prisma 5.x datos Ninguna
Shadcn/ui 1.x Componentes de Ul Tailwind CSS, RadixUl

La construccion de la aplicacion web cuenta con dos entornos, en la Figura 20 se
muestra el primero de backend, en el cual se enfocé a la parte del servidor y definir las
funciones, modelos, esquemas, rutas, middlewares, librerias y controladores, de acuerdo con

el diagrama de componentes.

Figura 20: Entorno de Backend de la aplicacion web

45



Por otro lado, en la Figura 21, se muestra el lado del frontend, que se realizé utilizando
NextJs, aqui se definié la comunicacion con el backend, los componentes de las diferentes
interfaces, los contextos para lograr tener persistencia de datos y funciones de las principales
entidades de la aplicacion, las paginas que se muestran al usuario final y finalmente diversos
archivos de configuracion en donde se define la estructura y caracteristicas del servidor de

frontend.

Figura 21: Entorno de Frontend de la aplicacion web

Por otro lado, la base de datos se disefié en Postgres. Desde la Figura 22 hasta la

Figura 25, se presenta el esquema elaborado con prisma para la aplicacién web.
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generator client {

provider = "prisma-client-js"
1
J

datasource
provider tgresql”
url env("DATABASE_URL")

model Entity
id string @id @default(uuid())
firstname string
lastName string
imageeEntity  String?
user User?

model User {

id string @id @default(uuid())

email String @unique

password string

status Boolean @default(true)

entityId String @unique

entity Entity @relation(fields: [entityId], references: [id])
roleId string

role Role @relation(fields: [roleld], references: [id])
projects ProjectMember| |

createdat DateTime @default(now())

updatedAt DateTime @updatedat
1
I

enum Roles {
Tester
Administrator

Figura 22: Esquema de la Base de Datos en Prisma.

model Rele {
id String @id @default(uuid())
name Roles @unique
users User[]

}

enum ProjectRoles {
owner
Editor
Viewer

H

model Project {
id String @id @default(uuid())
code String @unique
name String
description String?
image String?
useCases UseCase[] @relation("ProjectUseCases™)
members ProjectMember| ]
createdAt DateTime @default(now())

updatedAt DateTime @updatedAt
1
s

model ProjectMember {
id string @id @default(uuid())
userId string
user User @relation(fields: [userId], references: [id], onDelete: Cascade)
projectId String
project Project @relation(fields: [projectId], references: [id], onDelete: Cascade)
role ProjectRoles
createdAt DateTime @default(now())
updatedAt DateTime @updatedat

@@unique([userId, projectId])

Figura 23: Esquema de la Base de Datos en Prisma.



model UseCase {
id
code
name
description
preconditions
postconditions
mainFlow
alternateFlows
testCases
projectId
igey[Jad
createdAt

updatedAt
1
J

model Testcase
id
code
name
description
steps
inputData
expectedResult
useCaseId
useCase
explanation
createdat
updatedAt

@id @default(uuid())

String?
TestcCase[] @relation(“UseCaseTestCases")
string

Project @relation("Projectusecases”, fields: [projectId], references: [id], onDelete: Cascade)

DateTime @default(now())
DateTime @updatedAt

@id @default(uuid())

UseCase @relation("UseCaseTestCases”, fields: [useCaseId], references: [id], onDelete: Cascade)

Explanation?@relation("TestCaseExplanation™)
DateTime @default(now())
DateTime (@updatedat

Figura 24: Esquema de la Base de Datos en Prisma.

model Explanation

id string @id @default(uuid())
summary String
details string

testCaseld String @unique

testcase TestcCase

createddt DateTime @default(now())
updatedAt DateTime @updatedAt

Figura 25: Esquema de la Base de Datos en Prisma.

@relation(“TestCaseExplanation”, fields: [testCaseId], references: [id], onDelete: Cascade)

En la Figura 26 se presenta el diagrama Entidad-Relacion, que ilustra de forma visual

la estructura del modelo de la base de datos en PostgresDB utilizada en este TIC. Este

diagrama se alinea con la estructura previamente definida en Prisma.

FB Explanation

Az id

AT sUMMary
»7 details
»7 testCaseld

£5 Entity

EA User

A7 id

A ProjectMember

Azid

27 id

»7 userld
~Z projectld
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@ createdAt
@ updatedAt

status

A2 email

Az password
@ createdAt
@ updatedAt
»7 entityld

A7 roleld

~z firstName
A7 |lastName
A2 imageEntity

EARole

A7 id

AZname

A Project

. »z description
Az description

7 steps o

A2 inputData Az mainFlow
~7 expectedResult

~z yseCaseld a7 projectld
- Z projec
) createdAt 0 o
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27 id
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 TestCase
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A2 description
AZ image
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Figura 26: Diagrama Entidad Relacién de la Base de Datos en Postgres.
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El proceso de construccion del sistema se desarrollé en base a un plan de iteraciones
separado en 4 sprints, para conocer todo el plan debe dirigirse al Anexo 9.

Ademads, el desarrollo de la fase de construccién y la metodologia RAD se puede visualizar
en el Anexo 10, no obstante, el repositorio con el cadigo fuente de la aplicaciébn con sus
entornos de backend y frontend se los muestra a continuacion:

> Para el Backend: https://github.com/Computacion-UNL/testcasecraft/tree/backend

> Para el Frontend: https://github.com/Computacion-UNL/testcasecraft/tree/frontend

e Desarrollo del Prompt.

Se presenta el prompt establecido se envia a la IA en cada consulta a su API, misma
en la que se utilizd una estructura ROSES: Role, Objetive, Scenario, Examples, Steps; este
detalle del proceso para obtener el prompt ideal se lo puede ver en el Anexo 7.

“Eres un ingeniero de software de QA especializado en Pruebas de Software, certificado por ISTQB,
con mas de 10 afios de experiencia. Tu objetivo es realizar un andlisis riguroso de casos de uso y
generar casos de prueba funcionales de alta calidad. Se te proporcionard un caso de uso que debes
evaluary, si es valido, generar casos de prueba funcionales para el mismo, siguiendo estos pasos:
Para validar el caso de uso, Verifica Si los parametros del caso de uso son una frase/palabra con
significado o si es solo un conjunto de letras sin sentido.

Establece "response” como true si tiene sentido y como false si no. Ignora las etiquetas HTML
Ejemplos:

1. "ingresar al sistema" — "response": true

2. "asdfghjkl" — "response": false

3. "permiso de acceso" — "response": true

4. "qwertyuiop" — "response": false

Cuando "response" sea false, No generes casos de prueba, Llena la seccién "error" con las mejoras
necesarias para el caso de uso.

Cuando "response" sea true Genera casos de prueba funcionales utilizando las técnicas de ISTQB:

- Particion de equivalenci, Analisis de valores limite, Transicion de estados, Tablas de decisién

Para cada caso de prueba funcional:

Proporciona una explicacién detallada en "explanationDetails" con los pasos de generacion, el
razonamiento y las técnicas aplicadas en el proceso de generacién del caso de prueba.

Ejemplo de explanationDetails:

- Particion de equivalencia: En la explicacion, se detallaria como se identificaron los valores vélidos e
invalidos, como se agruparon en clases de equivalencia, y como estos se utilizaron para generar casos
de prueba representativos de cada clase.

- Analisis de valores limite: La explicacién deberia detallar como se seleccionaron estos valores limite

(por ejemplo, el valor minimo valido, el valor justo por debajo del minimo, el valor maximo valido, el
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valor justo por encima del maximo) y como se utilizaron para crear casos de prueba que verifiquen el
comportamiento del sistema en estos puntos criticos.
- Transicion de estados: La explicacion deberia describir como se identificaron los diferentes estados
del sistema y las transiciones entre ellos. Se busca que se detalle cémo se crearon casos de prueba
para verificar:Transiciones validas entre estados, Intentos de transiciones invalidas, Secuencias de
transiciones que cubran todos los estados y transiciones posibles, Condiciones iniciales y finales para
cada estado
- Tablas de decision: Se espera una explicacién de cédmo se identificaron las condiciones y acciones
relevantes para el caso de uso. La explicacion deberia detallar: Cémo se construyd la tabla de decision,
listando todas las combinaciones posibles de condiciones, Como se determinaron las acciones
esperadas para cada combinacién de condiciones, Cémo se generaron casos de prueba a partir de
cada fila de la tabla de decision, Como se aseguré que todas las combinaciones relevantes fueran
cubiertas.
5. Genera la respuesta en formato JSON siguiendo la estructura proporcionada:
{
"response": boolean,
"error: {
"message": string,
"improvements": [
{
"issue": string,
"suggestion": string,
"example": string
}
]
3
"testCases": [
{
"code": string,
"name"; string,
"description": string,
"steps": string,
"inputData": string,
"expectedResult": string,
"explanationSummary": string,

"explanationDetails": string

]
}

6. Asegurate de que todas las explicaciones sean detalladas, claras y técnicas, basadas en ISTQB.
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7. Responde Unicamente con el formato JSON especificado y en espafiol.

A continuacioén, el caso de uso a evaluar:”

e Consumo de IA con el Prompt.

En la Figura 27, se muestra la seccion de cédigo que consuma la IA “command-r”,
mediante la libreria de Cohere que simplifica la cantidad de lineas de codigo para la
comunicacion con la APl que se necesita para obtener respuesta mediante el prompt
especificado.

"@nestjs/common’;
"src/usecases/entities/usecase.entity’;
y } "../utils/constants”;
{ CoherecClient } "cohere-ai”;

cohere CoherecClient ({
token: api_key,
1
@Injectable()
IaService {

eData: Partial<Usecase>) {

SON.stringify(useCaseData,
npt )

messages: [

role: ‘user’,
content: promptData,

ontent[@].text

e
or) {
Error(“Error al obtener respuesta de Cohere AI");

Figura 27: Consumo de IA.

6.1.4. Fase de Transicion.

La fase de transicion se focaliza en el desarrollo de pruebas previo al despliegue de la
aplicacion, por tanto, para contemplar tanto el entorno del backend y frontend, se disefiaron

pruebas unitarias y funcionales respectivamente.
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e Pruebas Unitarias

A continuacién, en la Tabla 14, se presenta el resumen de las pruebas unitarias realizadas
en la herramienta JEST. (Para mas detalle revisar el Anexo 9).

Tabla 14: Pruebas Unitarias de la aplicacién web.

Cédigo Componente Descripcién de la Prueba Resultado
PU-01 Iniciar Sesién Comprueba la autenticacién de un usuario con Aprobado
credenciales validas. La respuesta del servidor
debe de tener un cddigo 200 y devolver una
comprobacion de credenciales correctas
PU-02 Iniciar Sesién Comprueba la autenticaciéon de un usuario con Aprobado
credenciales invalidas. La respuesta del
servidor debe de tener un cédigo 401 y devolver
un mensaje de ‘No se encontrd una cuenta con
ese correo electronico’
PU-03 Recuperar Comprueba el envio de una OTP para la Aprobado
Contrasefia recuperacién de la contrasefia de un usuario.
La respuesta del servidor debe de tener un
cbdigo 200 y devuelve un token con el OTP
PU-04 Validar OTP Valida la OTP ingresada por el usuario para Aprobado
recuperar su contrasefia. La respuesta del
servidor debe de tener un cédigo 200.
PU-05 Registrarse Un usuario se pueda registrar con datos Aprobado
validos. La respuesta del servidor debe de tener
un codigo 200 y devuelve un mensaje de
‘Registrado correctamente’
PU-06 Cambiar rol de Valida que un administrador pueda cambiar el Aprobado
usuario rol de un usuario. La respuesta del servidor
debe de tener un codigo 200 y devolver un
mensaje de ‘Usuario Actualizado’
PU-07 Listar Usuarios Comprueba que se devuelva una lista de Aprobado
usuarios registrados en el sistema. La
respuesta del servidor debe de tener un codigo
200 y devuelve la lista de todos los usuarios’
PU-08 Crear Proyecto Valida que un proyecto se cree correctamente Aprobado
con datos validos. La respuesta del servidor
debe de tener un codigo 200
PU-09 Actualizar Proyecto Valida que un proyecto se actualice Aprobado
correctamente con datos validos. La respuesta
del servidor debe de tener un cédigo 200 y
devuelve un mensaje de ‘Proyecto Actualizado
Correctamente’
PU-010 Eliminar Proyecto = Comprueba la eliminacion légica exitosa de un Aprobado
proyecto. La respuesta del servidor debe de
tener un cédigo 200 y devolver un mensaje de
‘Proyecto Eliminado Correctamente.
PU-011 Listar Proyectos Comprueba que se devuelva una lista de Aprobado
proyectos de un usuario registrado en el
sistema. La respuesta del servidor debe de
tener un cbédigo 200 y devolver la lista de
proyectos del usuario
PU-012 Compartir Proyecto  Comprueba que un cédigo de proyecto exista y Aprobado
a este, un usuario sin registro previo al proyecto
se una. La respuesta del servidor debe de tener
un codigo 200 y devolver un mensaje de ‘Se ha
unido al proyecto correctamente’
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Cdédigo

Componente

Descripcién de la Prueba

Resultado

PU-013

PU-014

PU-015

PU-016

PU-017

PU-018

PU-019

PU-020

Crear Caso de Uso

Actualizar caso de
uso

Eliminar caso de
uso

Listar casos de uso

Generar casos de
prueba funcionales

Actualizar caso de
prueba funcional

Eliminar caso de
prueba funcional

Listar casos de
prueba funcionales

Valida que un caso de uso se cree
correctamente con datos validos dentro de un
proyecto. La respuesta del servidor debe de
tener un cédigo 200 y devolver un mensaje de
‘Caso de Uso Creado Correctamente’

Valida que un caso de uso se actualice
correctamente con datos validos. La respuesta
del servidor debe de tener un coédigo 200 y
devolver un mensaje de ‘Caso de Uso
Actualizado Correctamente’.

Comprueba la eliminacion logica exitosa de un
caso de uso. La respuesta del servidor debe de
tener un cédigo 200 y devolver un mensaje de
‘Caso de Uso Eliminado Correctamente’
Comprueba que se devuelva una lista de casos
de uso de un proyecto en el sistema. La
respuesta del servidor debe de tener un cddigo
200 y devolver la lista de casos de uso del
proyecto

Valida que se generen N casos de prueba
funcionales a partir del id de un caso de uso que
se envie. La respuesta del servidor debe de
tener un cadigo 200 y devolver la lista de casos
de prueba funcionales generados

Valida que se actualice un caso de prueba
funcional con datos validos. La respuesta del
servidor debe de tener un cédigo 200 y devolver
un mensaje ‘Caso de Prueba Funcional
Actualizado Correctamente’

Comprueba la eliminacion légica exitosa de un
caso de prueba funcional. La respuesta del
servidor debe de tener un cédigo 200 y devolver
un mensaje de ‘Caso de Prueba Funcional
Eliminado Correctamente’

Comprueba que se devuelva una lista de casos
de prueba funcionales de un caso de uso en el
sistema. La respuesta del servidor debe de
tener un cddigo 200 y devolver la lista de casos
de prueba funcionales de un caso de uso

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado

e Pruebas Funcionales

En la Tabla 15, se presenta el resumen de las pruebas de funcionalidad o funcionales

ejecutadas en la herramienta CYPREES. (Para mas detalle revisar el Anexo 10).

Tabla 15: Pruebas Funcionales de la aplicacién web.

Cédigo Componente Resultado
PF-01 Iniciar Sesion Aprobado
PF-02 Iniciar Sesién — Credenciales Invalidas Aprobado
PF-03 Recuperar Contrasefia Aprobado
PF-04 Registrarse Aprobado
PF-05 Crear Proyecto Aprobado
PF-06 Actualizar Proyecto Aprobado
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Cédigo Componente Resultado

PF-07 Eliminar un Proyecto Aprobado
PF-08 Listar Proyectos Aprobado
PF-09 Creacion de un caso de uso Aprobado
PF-010 Actualizar caso de uso Aprobado
PF-011 Eliminar Caso de Uso Aprobado
PF-012 Generacion de casos de prueba Aprobado
funcionales
PF-013 Eliminar caso de prueba funcional Aprobado
PF-014 Compartir Proyecto Aprobado
PF-015 Unirse a Proyecto Aprobado
PF-016 Activar Usuario Aprobado
PF-017 Desactivar Usuario Aprobado
PF-018 Cambiar Rol de Usuario Aprobado
PF-019 Generar PDF de Proyecto Aprobado

Las pruebas denotan un porcentaje del 100% de aprobacion tanto en unitarias como
en funcionales, lo que demuestra un control propicio de errores y manejo correcto de las
funcionalidades béasicas del software. Este acierto no dice que todo fue perfecto, al contrario,
los errores se hicieron presentes durante todo el desarrollo y cada iteracion del plan, sin
embargo, se controlé y corrigié cada inconveniente que surgio para obtener un resultado ideal.

e Despliegue

Una vez realizadas las pruebas de software, se puede dar paso a su despliegue en un
servidor remoto, para que, con ello, los usuarios puedan adentrarse y hacer uso de la
aplicacion otorgando asi una forma de validar la respuesta de la misma, ante la interaccién
con individuos reales, dejando de manera libre un entorno de produccién para el sistema y
gue asi se prosiga con el objetivo secuencial del trabajo integracion curricular.

Por ello, para el despliegue se utilizé6 contenedores de docker separados para cada
entorno, por lo que se inicid “dockerizando” el servicio de frontend en un archivo dockerfile
ubicado en la raiz del proyecto. En la Figura 28 se muestra el archivo dockerfile del servicio

de frontend.
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node:28.11.1-alpine

{app

package®. json ./
npm install

Figura 28: Archivo de configuracion Docker del frontend.

En la Figura 29 se muestra el archivo dockerfile del servicio de backend.

node .11.1-alpine builder
/app

package*.

npm install --omit=dev

r
-f

npm run build
npx prisma generate
node:28.11.1-alpine production

fapp
--from=builder /[app/package*.js -
--from=builder /app/node_modules ./node_modules
--from=builder /app/dist ./dist
--from=builder /fapp/prisma ./prisma

NODE_ENV=production

4800

["npm™, "run”, “start:p

Figura 29: Archivo de configuracion Docker del backend.
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En la Figura 30 se presenta el archivo de configuracion de Docker para la base de datos.

Figura 30: Archivo de configuracion Docker para la base de datos.

Para vincular y ejecutar todos los servicios se us6 Docker Compose, el archivo de

configuracion se muestra a continuacion en la Figura 31.

res:latest

db_app_web_test_case craft
castillo

fapp_web_frontend
e: Dockerfile

pp_web_frontend/.env.local

Figura 31: Archivo Docker Compose de los servicios de la aplicacién web.
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Luego se ejecutod estos contenedores en los servidores de la carrera de computacion,
mediante el comando:

docker-compose up -d

Finalmente se tuvo como resultado la aplicacién web funcionando en la siguiente ruta:
https://[computacion.unl.edu.ec/tcc/. En la Figura 32 se muestra la aplicacion web

desplegada en la ruta descrita dentro de los servidores de la carrera de computacion.

‘F‘ Carrera de Ingenieria en
= Sistemos / Computacién
S

LY TestCaseCraft

Iniciar sesion

No tienes una cuenta? Registrate

Figura 32: Aplicacion Web desplegada.

Posterior a las pruebas y despliegue de la aplicacion se muestra un manual de usuario
para que las personas que utilicen el sistema posean una guia de cémo deberian hacer uso
de la aplicacion, asi estos individuos, se capacitan y aprovechan el software, en el Anexo 11

se muestra el manual con sus detalles.
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6.2. Objetivo 2: Evaluar la percepcién de utilidad de la herramienta desarrollada entre
los estudiantes, utilizando como base ciertos lineamientos del modelo TAM (Modelo de

Aceptacién Tecnoldgica).

A continuacién, se describe los resultados obtenidos en la ejecucién del objetivo

especifico dos, de acuerdo con las fases definidas.

6.2.1. Fase 1: Planificacion de evaluacion

La planificacién de evaluacién se muestra en la Tabla 16, en ella se detalla las
subsecciones a seguir para evaluar la percepcion de utilidad de la aplicacion de disefio de

casos de prueba funcionales a partir de casos de uso.

Tabla 16: Planificacion de Evaluacion.

Seccién Descripcién Duracién Entregable
1 Elaboracion de instrumento de 3 dia Cuestionario Base
evaluacion
2 Elaboracion de escala de Likert 1dia Escala Definida
3 Determinar muestra 2 dias Documento de criterios de
seleccién
4 Traspaso a formulario en Google 1 dia Formulario digital
Forms
5 Evaluacion de Instrumento 7 dias Resultados recopilados

e FElaboracién de instrumento de evaluacion

El cuestionario realizado con respecto a la variable de percepcion de utilidad del
modelo TAM se describe en la Tabla 17.

Tabla 17: Instrumentos de evaluacion para medir la variable de percepcion de utilidad del modelo TAM.

Identificador Pregunta

PU1 ¢ El sistema reduce significativamente el tiempo necesario para crear casos
de prueba funcionales?

PU2 ¢ El sistema me ayuda a identificar escenarios de prueba que podria haber
pasado por alto manualmente?

PU3 ¢Los casos de prueba generados son relevantes para los casos de uso
proporcionados?

PU4 ¢La calidad de los casos de prueba generados es comparable o superior a
los creados manualmente?

PUS5S ¢ El sistema proporciona una cobertura adecuada de los casos de uso?

PU6 ¢El uso de este sistema mejora la calidad de mi trabajo en Testing?

PU7 ¢ Esta herramienta me ayuda a realizar mi trabajo de manera mas efectiva?

PUS8 ¢ El sistema se integra bien en mi flujo de trabajo actual de pruebas?

PU9 ¢Recomendaria este sistema a otros profesionales del Testing?

PU10 ¢ Es util la generacién automatica de casos de prueba funcionales a partir de
casos de uso?

PU11 ¢Es Util el formato y estructura de los casos de prueba funcionales
generados?

PU12 ¢ Es Util la personalizacion de los casos de prueba funcionales generados?
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Identificador Pregunta

PU13 ¢En qué porcentaje estima que el sistema ha reducido el tiempo de creacion
de casos de prueba?

PU14 ¢ Qué porcentaje de los casos de prueba generados ha requerido de
modificacion manual?

PU15 ¢ Qué aspectos del sistema podrian mejorarse?

e Elaboracion de escala de Likert

Este cuestionario sera evaluado con la escala de Likert la cual describe cinco niveles
de respuestas, la Tabla 18 presenta la escala a evaluar de la pregunta 1 a la 12 debido a su
respuesta cualitativa que va desde Totalmente en desacuerdo a Totalmente de acuerdo, lo

cual plantea un valor cuantitativo en esta escala de 0 a 5.
Tabla 18: Escala de Likert

Respuesta Valor
Totalmente en desacuerdo 0 — Nada
En desacuerdo 1 - Bajo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 2 — Normal
De acuerdo 3 — Medio
Totalmente de acuerdo 4 — Alto

En la Tabla 19, se presenta una escala Likert ponderada por porcentaje para evaluar
la pregunta 13y 14, esto debido al tipo de respuesta que reflejan dichas preguntas, planteando

un mapeo de escala Likert a un rango porcentual.

Tabla 19: Escala de Likert ponderada por porcentaje.

Respuesta Valor
Pregunta 13 Pregunta 14
0-20% 81-100% 0 — Nada
21-40% 61-80% 1 - Bajo
41-60% 41-60% 2 — Normal
61-80% 21-40% 3 — Medio
81-100% 0-20% 4 — Alto

e Determinar muestra

La muestra de estudio es por conveniencia pues comprendié a 21 estudiantes de
octavo y noveno ciclo del itinerario de ingenieria de software de la carrera de computacion,
considerando que estos participantes cuentan con formacién y experiencia previa en pruebas
de software (testing), lo cual es fundamental para una evaluacion significativa de la percepcion
de utilidad del sistema.

Posteriormente, se transfirio la informacién de la encuesta a un formulario en Google
Form para poder evaluar el instrumento con la muestra indicada, se puede visualizar el
formulario en el siguiente enlace:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQOLSew9G5FRba5KJIfyG c8LtOMo6PFqg 6r-
0gkNFtpSOCXsDrUdg/viewform?usp=sf_link
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6.2.2. Fase 2: Visualizaciéon de resultados.

En total, 21 estudiantes participaron en la encuesta y respondieron satisfactoriamente
todas las preguntas planteadas, como se muestra en la Figura 33.

21 respuestas Vincular con Hojas de calculo
Se aceptan respuestas .
Resumen Pregunta Individual

Usuarios que han respondido

Correo electronico

james.romero@unl.edu.ec
karen.b.gonzaga@unl.edu.ec
hilary.calva@unl.edu.ec
yovin.urrego@unl.edu.ec
josue.sauca@unl.edu.ec
cristian.capa@unl.edu.ec

anderson.taday@unl.edu.ec

Figura 33: Encuesta de Evaluacion de Percepcion de Utilidad: Resultados.

En la Tabla 20, se presentan los resultados de la ejecucién de los instrumentos de
evaluacion de la variable de percepcién de utilidad de TAM de la pregunta 1 a la 12, mediante

escala de Likert.

Tabla 20: Tabulacién de resultados de acuerdo a la variable de percepcion de utilidad.

Indicador Totalmente En Ni de acuerdo, ni en De Totalmente
en desacuerdo desacuerdo acuerdo de acuerdo
desacuerdo

P1 0% 0% 4.8% 33.3% 61.9%
P2 0% 0% 4.8% 47.6% 47.6%
P3 0% 0% 0% 61.9% 38.1%
P4 0% 0% 9.5% 52.4% 38.1%
P5 0% 0% 4.8% 38.1% 57.1%
P6 0% 0% 9.5% 28.6% 61.9%
P7 0% 0% 0% 33.3% 66.7%
P8 0% 0% 9.5% 28.6% 61.9%
P9 0% 0% 0% 42.9% 57.1%
P10 0% 0% 0% 19% 81%
P11 0% 0% 0% 38.1% 61.9%
P12 0% 0% 0% 23.8% 76.2%

En la Tabla 21, se presentan los resultados de la ejecucion de los instrumentos de
evaluacion de la variable de percepcion de utilidad de TAM de la pregunta 13 y 14, mediante

escala de Likert ponderada en porcentaje.
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Tabla 21: Tabulacién de resultados de acuerdo a la variable de percepcién de utilidad.

Indicador 0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100%
P13 0% 4.8% 14.3% 52.4% 28.6%
P14 52.4% 19% 9.5% 14.3% 4.8%

6.2.3. Fase 3: Andlisis de Resultados.

A continuacion, se presenta el andlisis de los resultados obtenidos al evaluar la

variable de percepcion de utilidad del modelo TAM. En la Tabla 22, se muestra el andlisis

realizado por cada pregunta de la variable de percepcion de utilidad.

Tabla 22: Resumen Andlisis - Percepcion de Utilidad

Indicador

Resultado

Analisis

PU1

PU2

PU3

PU4

PUS

PUG

PU7

PUS8

PU9

El 61.9% de los encuestados estan
totalmente de acuerdo, y el 33.3% estan
de acuerdo en que el sistema reduce
significativamente el tiempo necesario
para crear casos de prueba funcionales.

El 47.6% estan totalmente de acuerdo, y
otro 47.6% estan de acuerdo en que el
sistema ayuda a identificar escenarios de
prueba que podrian haber pasado por
alto manualmente.

El 38.1% estan totalmente de acuerdo, y
el 61.9% estan de acuerdo en que los
casos de prueba generados son
relevantes para los casos de uso
proporcionados.

El 38.1% estan totalmente de acuerdo, y
el 52.4% estdn de acuerdo en que la
calidad de los casos de prueba
generados es comparable o superior a los
creados manualmente.

El 57.1% estan totalmente de acuerdo, y
el 38.1% estdn de acuerdo en que el
sistema proporciona una cobertura
adecuada de los casos de uso.

El 61.9% estan totalmente de acuerdo, y
el 28.6% estan de acuerdo en que el uso
del sistema mejora la calidad de su
trabajo en Testing.

El 66.7% estan totalmente de acuerdo, y
el 33.3% estan de acuerdo en que la
herramienta les ayuda a realizar su
trabajo de manera mas efectiva.

El 61.9% estan totalmente de acuerdo, y
el 28.6% estdn de acuerdo en que el
sistema se integra bien en su flujo de
trabajo actual de pruebas.

El 57.1% estan totalmente de acuerdo, y
el 42.9% estdn de acuerdo en que
recomendarian el sistema a otros
profesionales del Testing.

Esto demuestra que mas del 90% de
los usuarios perciben una mejora en la
eficiencia del proceso de creacion de
casos de prueba mediante el uso del
sistema.

Esto sugiere que mas del 95% los
usuarios valoran la capacidad del
sistema para mejorar la exhaustividad
en la identificacion de escenarios de
prueba.

Esto muestra que mas del 90% de los
usuarios consideran que los casos de
prueba funcionales generados son
pertinentes y alineados con los casos
de uso.

Esto indica que mas del 90% de los
usuarios obtuvieron una percepcion
positiva sobre la calidad de los casos
de prueba funcionales generados
autométicamente.

Esto muestra que mas del 80% de los
encuestados confian en la cobertura
proporcionada por el sistema.

Mas del 80% de los usuarios perciben

que el sistema contribuye
positivamente a la calidad de su
trabajo.

Esto evidencia que mas del 90% los
encuestados encuentran la

herramienta Gtil para mejorar la eficacia
en su trabajo.

Esto sugiere que mas del 85% de los
encuestados perciben una buena
adaptabilidad del sistema al flujo de
trabajo existente de los usuarios.

La alta recomendacion indica que mas
del 90% de los usuarios tienen una
aceptacion positiva y satisfacciéon con
el sistema.
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Indicador Resultado Analisis

PU10 El 81% estan totalmente de acuerdo, y el Esto indica que mas del 95% considera
19% estan de acuerdo en que la util esta funcionalidad, destacando su
generacion automatica de casos de importancia en el proceso de Testing.
prueba funcionales a partir de casos de
uso es util.

PU11 El 61.9% estan totalmente de acuerdo, y Mas del 90% de los usuarios valoran
el 38.1% estan de acuerdo en que el positivamente el formato y estructura
formato y estructura de los casos de de los casos de prueba funcionales
prueba funcionales generados son Gtiles. generados.

PU12 El 76.2% estan totalmente de acuerdo, y Al obtener mas del 90% de aprobacion
el 23.8% estan de acuerdo en que la esto destaca la importancia de la
personalizacién de los casos de prueba personalizacion en la generacién de
funcionales generados es (til. casos de prueba para satisfacer

necesidades especificas.

PU13 El 52.4% de los encuestados estiman que Esto muestra que mas del 80% de los
el sistema ha reducido el tiempo de usuarios perciben una reduccién entre
creacion de casos de prueba entre un 61- el 61 al 100% en el tiempo requerido
80%, y el 28.6% estiman una reduccibn para crear casos de prueba
entre el 81-100%. funcionales, lo que evidencia la eficacia

del sistema en la optimizacién del
tiempo.

PU14 El 52.4% de los encuestados indican que Mas del 70% de los usuarios
solo el 0-20% de los casos de prueba encuentran que los casos de prueba
generados han requerido modificacion generados requieren 0-40% de

manual, mientras que un 19% sefiala
modificaciones en el 21-40% de los
casos.

modificacion, lo que sugiere que el
sistema es efectivo en producir
resultados de alta calidad que cumplen
con las expectativas de los usuarios sin
necesidad de ajustes significativos.

6.2.4. Fase 4: Ciclo de mejora.

En la Figura 34, se presenta la pregunta nimero 15 del instrumento de evaluacion

gue, adquiri6é 21 respuestas, focalizadas en sugerencias o0 aspectos a mejorar que propongan

los usuarios finales y asi ampliar la utilidad de la app web.

¢Qué aspectos del sistema podrian mejorarse?

21 respusstas

L RO LS UL LU L U T LU WL I UL T Ui

Ver la paginacién de los casos de prueba

Mejorar la visualziacién de los detalles cuando se genera los casos de prueba, tiene un popup pequefio y

mucho texto, mejorar la visualizacion

Por favor tomar en cuenta los aspectos de seguridad como cambiar las contrasefias previamente
validadas, asi como algunos campos solo deberia aceptar letras y no numeros como el nombre y apellido

Mejorar formato de presentacion pdf

Numero en las tablas

Se podria mejorar el detalle de cada uno de los casos de prueba.
El sistema cumple con los objetivos planteados

Detalles en el apartado de personalizacion de los casos

Figura 34: Pregunta de Ciclo de Mejora: Resultados
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se consideran de urgencia moderada.

Tabla 23: Aspectos a mejorar - Ciclo de Mejora

A partir de dichos aspectos, en la Tabla 23 se determinan 6 aspectos a mejorar, que

Cdédigo

Aspectos a Mejorar

R1
R2
R3
R4
R5

R6

Mejorar la interfaz de usuario de la seccion de Explicaciones
Mejorar la vista del correo para recuperar la contrasefa

Afadir paginacion en las tablas

Mejorar la visualizacion de los detalles cuando se genera los casos de prueba
Mejorar aspectos de seguridad como cambiar las contraseflas previamente
validadas, asi como algunos campos solo deberia aceptar letras y no nUmeros como

el nombre y apellido

Mejorar formato de presentacion PDF

Las mejoras identificadas corresponden principalmente al Frontend, lo que permitié

implementar los cambios de manera eficiente en un plazo de dos dias. Esta rapida

implementacién demuestra que la arquitectura del software es flexible y robusta, facilitando

modificaciones sin afectar la estructura base del sistema. A continuacion, se presenta una

comparacion entre el estado inicial del sistema y las modificaciones realizadas segun los

requerimientos del usuario final.

En la Figura 35 se presenta el cambio de la interfaz de Explicaciones, que proviene

del aspecto a mejorar R1.

-

—

=)

Reservar Sala de Reunién - Flujo Princi

Cédigo
@@

Explicacion
Resumen: Utilizando técnica de particion de
equivalencia para validar el correcto
funcionamiento del proceso de reserva,
cubriendo todos los escenarios posibles.
Detalles: Particion de equivalencia: Se
identifican los valores validos: sala disponible,
fecha y hora validas, detalles validos. Se
agrupan en una clase de equivalencia. Se
generan casos de prueba para cada valor
valido. Analisis de valores limite: Se
seleccionan valores limite como el primer
horario disponible y el tltimo, asi como la
primera y ultima sala disponible, para verificar
el comportamiento del sistema en extremos.

[

pesputs )

Reservar Sala de Reunién - Flujo Principal

Codigo

TCO1

Resumen

Utilizando técnica de
particion de
equivalencia para
valldar el correcto
funcionamiento del
proceso de reserva,
cubriendo todos los
escenarios posibles.

Detalle

Particion de equivalencia: Se identifican los valores validos: sala disponible,
fecha y hora validas, detalles validos. Se agrupan en una clase de
equivalencia. Se generan casos de prueba para cada valor valido. Analisis de
valores limite: Se seleccionan valores limite como el primer horario disponible
y el ultimo, asi come la primera y uitima sala disponible, para verificar el
comportamiento del sistema en extremos. Transicion de estados: Se
identifican los estados: sin reserva, con reserva. La transicién valida es pasar
de sin reserva a con reserva. Se crea un caso de prueba para esta transicion.
Se identifican condiciones iniciales: usuario logeado, salas disponibles.
Acclones: usuario selecclona sala, sistema valida disponibliidad. Se genera
un caso de prueba que cubra estas condiciones. Tablas de decision: Se
identifican las condiciones: sala, fecha, hora, detalles. Acciones: confirmar
reserva, nofificar participantes, guardar en calendario. Se construye una tabla
de decision con todas las combinaciones y se generan casos de prueba.

®

N

Figura 35: Antes y Después de R1.
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En la Figura 36 se presenta el cambio del correo para recuperar contrasefia, que
proviene del aspecto a mejorar R2.

~

ANTES DESPUES

Recuperar Contraseia e

Hola, {{firstName}}, ! i

Carrera de Ingenieria en
Hemos recibido una solicitud para restablecer la contrasefia de tu cuenta en L(/ . Sistemas / Computacion
CaseCraft S

Usa el siguiente codigo OTP para restablecer tu contrasefia. El cédigo es vélido por

10 minutos:
{{otpCode}}

Si no solicitaste este cambio, por favor contacta a soporte inmediatamente

¥ TestCaseCraft

Hola, {{firstName}}

Usa el siguiente codigo OTP para restablecer tu contrasefia. El cddigo es valido por
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Figura 36: Antes y Después de R2.

En la Figura 37 se presenta el cambio a tener paginacién en las tablas, que proviene
del aspecto a mejorar R3.
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Figura 37: Antes y Después de R3.
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En la Figura 38 se presenta el cambio de la interfaz de detalles del caso de prueba

funcional cuando es generado, que proviene del aspecto a mejorar R4.

(
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A PR X =
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reunion Descripcion Taboral o5 vabores, creamos casos de pructs que cubiren fodas las
combiaaiones posibies.
Pasos. e Detalles
1. El usuario inicia sesion en el sistema 2. Navega Paticion ot equIaloncia: Identsoamos a5 5alas Alspanlbics Coma VaIones VaIas y 35 3gpams on
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sistema valida |a reserva, la confirma y notifica a shtema confirma la reserva, notfica a los paricipantes y 13 agrega a caiendari omo &l peimer y ultima dia
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Datos de Entrada Sala. Sala A Focha: 151012025 Hora: 10:00 aum. Detalles. Reunién de Equiso
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Reserva exitosa, notificaciones enviadas, mensaje

J

Figura 38: Antes y Después de R4.

En la Figura 39 se presenta el cambio de la interfaz para que pueda cambiar

contrasefia el usuario desde la configuracion de su perfil, que proviene del aspecto a mejorar

R5.

Cambiar Contrasefia

Cambia la contrasefia de tu usuario con una nueva de minimo 6 caracteres

Nueva Contrasefia

[ Ingresa tu nueva contrasefia

Confirmar Nueva Contrasefia

Confirma tu nueva contrasefia

Cambiar Contrasefia

Figura 39: Después de R5.
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En la Figura 40 se presenta el cambio formato del PDF que se exporta del proyecto,

gue proviene del aspecto a mejorar R6.
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Figura 40: Antes y Después de R6.
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7. Discusion

7.1 Primer objetivo: Desarrollar una herramienta de software que utilice la APl de una
IA para disefiar casos de prueba funcionales a partir de casos de uso, utilizando la
metodologia RAD (Desarrollo Rapido de Aplicaciones).

Este objetivo se centro en el desarrollo de una aplicacion que automatiza la generacién
de casos de prueba funcionales a partir de casos de uso, integrando inteligencia artificial y
aplicando la metodologia RAD.

El desarrollo de una aplicacion web con la combinacion de inteligencia artificial y la
metodologia RAD ofrece una solucion efectiva para la generaciéon de casos de prueba
funcionales, pues la decisién de adoptar dicha metodologia permitio iteraciones rapidas y
ajustes continuos basados en retroalimentacion frecuente, lo cual fue fundamental para
responder a las necesidades cambiantes de los usuarios, esto concuerda con Campanfa [4],
gue presenta una metodologia con lineamientos libres que aporta a la agilidad de un proyecto
gue depende mucho de un tiempo limitado, mientras que la IA aportd a obtener los mejores
resultados posibles de los casos de uso que se le propicien y controlando la respuesta que
provenga de este, manteniendo un formato y formalidad que mejoraria el trabajo de los
usuarios.

El desafio de recopilar los requisitos del sistema, se le dio cobertura mediante
entrevistas con potenciales usuarios y la aplicacion de la técnica de Brainstorm, lo que ayuddé
a alinear los objetivos del proyecto con las expectativas de los clientes, incluyendo también,
la definicién de casos de uso que sirvieron como base para la generacion de casos de prueba,
determinando en gran medida las funcionalidades que se requiere para un usuario final, lo
gue concuerda con la estructura base que debe poseer un caso de prueba, tematica tratada
en las clases de calidad de software impartidas por el Ing. Francisco Alvarez de la UNL.

El estilo arquitectdnico cliente-servidor, separado por monolitos con responsabilidades
especificas (vista y servicios) aplicados en la aplicacion web, facilité la integracion con
tecnologias para backend y frontend, pues, para el backend, se opt6 por NestJS,
aprovechando librerias como Nodemailer para la gestién de correos electrénicos y la inclusién
de API Keys en las variables de entorno para controlar la conexion con la IA, por otro lado, el
frontend se desarroll6 utilizando Next.js, complementado con Next Auth para la autenticacion
de usuarios y los componentes de Shadcn para agilizar el desarrollo de la interfaz. La conexién
entre estos entornos se le dio cobertura mediante una API REST, facilitando la integracion
con tecnologias como la APl de Cohere para la IA, también, se almacena todos los datos

necesarios con ayuda de Prisma, pues mediante este ORM se maneja una base de datos
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PostgreSQL simplificando la gestion y asegurando la consistencia en el control de la
informacion.

En la fase de codificacion surgieron dificultades en el manejo de respuestas
asincronas, la interpretacion de los resultados generados por la 1A y problemas con los
tiempos de respuesta en la conexion SMTP de Nodemailer. Estos obstaculos se superaron
mediante pruebas iterativas con Jest [59], Cypress [61] y ajustes en los algoritmos de
procesamiento, logrando una integracién exitosa.

La estructura ROSES (Role, Objective, Scenario, Examples, Steps) ayudo a elaborar
el prompt para la comunicacion con la IA, esta permitié especificar los requerimientos
necesarios para obtener respuestas esquematizadas en formato JSON, incluyendo la
validacion de las entradas para evitar retrasos en las respuestas y asegurar la precision del
contenido generado.

El uso de contenedores a través de Docker para el despliegue de la aplicacién facilité
la portabilidad y la replicacién del entorno de desarrollo en servidores de produccion, no
obstante, aunque se enfrentaron problemas iniciales relacionados con configuraciones de red
y versiones de contenedores, estos fueron superados mediante la consulta de documentacion
oficial [67] y soporte técnico.

Este proyecto, al igual que estudios previos en el campo, subraya la importancia de
las metodologias agiles y las tecnologias modernas en el desarrollo de herramientas de
software innovadoras. Sin embargo, a diferencia de investigaciones anteriores que se
centraron en la optimizacion de procesos tradicionales, este trabajo se distingue por su
enfoque en la integracion de inteligencia artificial para la automatizacién y mejora de la calidad
en el desarrollo de software. La combinacion de IA con RAD no solo acelera el proceso de
creacion de casos de prueba, sino que también mejora su calidad y relevancia, marcando un

avance significativo en las practicas de aseguramiento de calidad en el desarrollo de software.
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7.2 Segundo objetivo: Evaluar la percepcion de utilidad de la herramienta desarrollada
entre los estudiantes, utilizando como base ciertos lineamientos del modelo TAM

(Modelo de Aceptacidon Tecnholdgica).

Se corrobora que la eleccion del Modelo de Aceptacion Tecnoldgica (TAM) para
evaluar la percepcion de utilidad de la aplicacion web de disefio de casos de prueba
funcionales a partir de casos de uso fue acertada y proporciondé un marco sélido para este
proposito, en concordancia con lo planteado por Cataido [11], TAM proporcioné una guia
estructurada y bien definida para comprender cémo los usuarios perciben y adoptan la
herramienta de disefio de casos de prueba funcionales, dado que el enfoque en la percepcion
de utilidad minimizé el area de cuestionamiento y, apoyd a mejorar y comprender areas que
son Utiles para los usuarios.

A pesar del tamafio limitado de la muestra, que proviene de un muestreo por
conveniencia focalizado en personas de 8vo y 9no ciclo con conocimiento en pruebas de la
materia de calidad de software impartida en la UNL, lo que concuerda con la informacién de
Cataldo [11] que menciona que la muestra se puede ver afectada por limitaciones o
requerimientos, los datos obtenidos son de gran valor al aplicarse a una poblacion especifica
y relevante para esta investigacion, por tanto, en lo que respecta a la variable de percepcion
de utilidad del modelo TAM, més del 90% de los usuarios indicaron estar de acuerdo con las
afirmaciones realizadas en cada una de las preguntas, mientras que un 4.8% manifesté tener
una opinién neutra. Esto permitié conocer que los usuarios de la aplicacién web para el disefio
de casos de prueba funcionales a partir de casos de uso perciben utilidad de la herramienta
en el proceso de generacion de casos de prueba funcionales.

La percepcion de utilidad del Modelo de Aceptacién de Tecnologia (TAM) reflejada en
la evaluacion a los usuarios de la aplicacion sobrepasa el 90% de utilidad percibida, segun la
evaluacion realizada en la seccion 6.2.2, lo que sugiere que los usuarios divisan la
herramienta como Util. En respuesta a la pregunta de investigacién planteada: ¢ Cual es el
nivel de percepcion de utilidad de una herramienta basada en inteligencia artificial para
el disefio de casos de pruebafuncionales a partir de casos de uso, entre los estudiantes
de la carrerade Computacién de la Universidad Nacional de Loja?, y basado en los datos
recopilados, se concluye que la percepcion de utilidad de la aplicacion para el disefio de casos
de prueba funcionales a partir de casos de uso, que implementa el consumo de IA instructiva,
esta en un nivel alto, segun lo definido en la escala de Likert, lo que sugiere que es una
solucion viable y bien recibida para las necesidades de generacion de casos de prueba

funcionales a partir de casos de uso.
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8. Conclusiones

Tras finalizar el presente TIC, se ha llegado a las siguientes conclusiones:

La implementacion de una herramienta para la generacién de casos de prueba
funcionales a partir de casos de uso ha demostrado ser una solucion eficiente y
adecuada para los proyectos académicos; este enfoque simplifica la creacion de
pruebas al automatizar procesos que usualmente requieren un alto grado de
experiencia en analisis y disefio de pruebas, reduciendo asi el tiempo y esfuerzo
necesarios, asi mismo, la segmentacién del proceso en fases ha permitido un
desarrollo mas &gil y organizado.

La metodologia RAD ha resultado ser idonea para este proyecto de integracion
curricular, gracias a su enfoque en la rapida iteracibn y la obtencion de
retroalimentacion constante, este método permitié la creacion de prototipos en lapsos
cortos, lo que facilité la identificacion temprana de ajustes necesarios y mejoro la
alineacion del producto con las expectativas de los usuarios. La flexibilidad de RAD,
junto con sus ciclos de desarrollo rapidos, contribuyé a la entrega de un software
funcional dentro del tiempo establecido.

La integraciéon de tecnologias como NestJS, Nodemailer, Next.js, TailwindCss y
Cohere, asi como la utilizacion de Prisma y PostgreSQL, demostrd ser una eleccién
acertada para la arquitectura del sistema, dado que, estas herramientas no solo
facilitaron la implementacién y el manejo de datos, sino que también garantizaron un
rendimiento robusto y una facil escalabilidad del sistema, aqui también, la integracién
de una API de IA fue clave para automatizar tareas complejas, ofreciendo un valor
afiadido significativo en la generacion de casos de prueba.

El despliegue mediante contenedores Docker en los servidores del laboratorio de
software ha resultado en un proceso eficiente y efectivo, puesto que este enfoque no
solo permiti6 un entorno controlado y replicable, sino que también garantizé la
portabilidad del sistema, simplificando su mantenimiento y asegurando una
configuracion uniforme, esto es especialmente relevante en contextos académicos y
colaborativos, donde la facilidad de despliegue y la estabilidad del entorno son
importantes.

El modelo de aceptacion tecnolégica TAM, ha permitido evaluar la percepcion de
utilidad de los usuarios al software de disefio de casos de prueba funcionales a partir
de casos de uso desarrollado. La combinacion de TAM, la escala de Likert y de los
instrumentos de evaluacion realizados, han permitido tener métricas y valores para
conocer la utilidad percibida alcanzada en los usuarios de la aplicacién web para el

disefio de casos de prueba funcionales a partir de casos de uso.
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Por ultimo, tras desarrollar los dos objetivos especificos de esta investigacion, se
concluye gue la percepcion de utilidad alcanzada de la aplicacion para disefio de casos
de prueba funcionales a partir de casos de uso, es positiva con mas del 90% de
aceptacion. Los usuarios han mostrado una utilidad percibida que varia entre niveles
medios Yy altos, reflejando una respuesta favorable en todas las variables evaluadas.
No obstante, existen complementos que se podrian desarrollar en la herramienta que
no se contemplan en el alcance, pero a nivel de percepcién de utilidad de los usuarios
resultaria util o informativo, lo que sugiere que podria ser un foco de mejora en la

aplicacion web.
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9. Recomendaciones

Al finalizar el presente TIC, se enlistan las siguientes recomendaciones:

Si bien la herramienta desarrollada ha demostrado ser eficiente en la automatizacion
de pruebas funcionales a partir de casos de uso, se recomienda explorar la
incorporacion de técnicas adicionales, como la generacién de casos de prueba
basados en historias de usuario o0 a partir de requisitos. Esto permitiria una cobertura
y robustez diferente de las pruebas, ofreciendo un analisis distinto del comportamiento
del software evaluado.

Optimizar periédicamente el prompt utilizado en la integracion de la IA, dentro de la
aplicacion web, con el objetivo de generar una mayor variedad de casos de prueba.
Actualmente, la herramienta se enfoca en la generacién de pruebas funcionales a partir
de casos de uso, pero ajustar y enriquecer el prompt podria permitir la extraccion de
otros tipos de pruebas, como de integracion, de regresion, de carga y estrés y de
seguridad.

Evaluar nuevos modelos de las generativas mas especializados, con la finalidad de
optimizar su desempefio o explorando alternativas que permitan mayor precision en la
generacién de casos de prueba.

Ampliar la muestra de evaluacion utilizada en el modelo TAM, involucrando a usuarios
con diferentes niveles de experiencia en pruebas de software. Esto permitir4 obtener
métricas mas robustas y representativas, fortaleciendo el analisis de aceptacion y
facilitando futuras mejoras en la aplicacion.

La elaboracién de una guia que documente las mejores préacticas en el desarrollo y
despliegue de herramientas similares dentro del entorno académico. Esto
proporcionara un marco de referencia para futuras investigaciones y proyectos que
busquen mejorar la calidad y eficiencia en el disefio de casos de prueba funcionales.
A los encargados de los servidores de aplicaciones de la Carrera Computacion,
documentar un procedimiento estandarizado para la carga de las aplicaciones en
dichos servidores y asi garantizar una replicabilidad efectiva en futuros proyectos,
facilitando la adopcion y el mantenimiento del sistema por otros equipos de desarrollo

en el ambito universitario.
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Trabajos Futuros.
La integracion de un sistema de autenticacién centralizado Single Sign-On (SSO),
alineado con las soluciones de autenticacién ya utilizadas en la carrera de Computacién para

permitir un acceso mas agil y seguro a la herramienta.
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Anexo 1. Entrevistarealizada al especialista de calidad de la carrera de Computacion

de la Universidad Nacional de Loja.

FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTIRAS Y LOS RECURSOS NATURALES NO
RENOVABLES
INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION
Entrevistador: Juan Francisco Castillo Estrella
Entrevistado: Ing. Francisco Alvarez
Fecha: 8 de julio del 2024
El propdsito de esta entrevista es explorar las experiencias y perspectivas del Ing. Francisco
Alvarez, docente de la carrera de Computacion en la UNL, en relacion con el proceso de
disefio de casos de prueba basados en casos de uso. Se busca identificar los desafios
actuales, la eficiencia del proceso y las posibles mejoras mediante la implementacion de un
sistema automatizado basado en inteligencia artificial (1A). Las respuestas obtenidas seran
valiosas para comprender mejor la situacién actual y evaluar la viabilidad de adoptar nuevas
tecnologias para optimizar este proceso.
1. ¢Cudl es el proceso actual para el disefio de casos de prueba en los proyectos
de software del 8vo ciclo de la UNL?
El proceso actual lo estamos manejando en base al ISTQB, y basicamente es un proceso
estandar que permite a los estudiantes conocer como se debe realizar el proceso de pruebas.
Entonces, esa es nuestra base principal. Existen otras formas de trabajo, otros procesos, pero
ya se sale un poquito del alcance. Con que conozcamos uno que se puede aplicar a todos los
proyectos, pues ya nos ayuda muchisimo.
2. Desde su experiencia en la docencia ¢Cudles son los principales desafios o
problemas que enfrenta el proceso en la fase de disefio de casos de prueba?
Bien, no solo en la docencia sino en la parte profesional, el disefio de casos de pruebas es
critico, ya que en base a eso se detectaran o no errores en evaluaciéon de un producto. Temas
gue se tienen ahi, basicamente que los alumnos puedan disefiar casos de prueba eficientes,
es decir, que detecten errores, por un lado y por el otro, que ayuden a validar los requisitos
del sistema. Esos son los retos més fuertes hasta ahora.
3. ¢Con qué frecuencia se presentan retrasos o errores en el disefio de casos de
prueba debido al proceso manual?
Este proceso manual requiere de conocimientos del negocio, por ejemplo, por parte de las
personas que van a disefiar casos de prueba este tema suele obviarse mucho cuando tu
disefias casos de prueba por primera vez, digamos, que es el acercamiento que tenemos en
la asignatura. Entonces, esa partecita es la que cuesta implicar en los alumnos que no solo

tienen que centrarse en la funcionalidad que estan evaluando los requerimientos que estan
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evaluando, sino que tiene que conocer todo el negocio para disefiar casos de prueba
eficientes. Ese es uno de los temas fuertes que tenemos aca.
4. ¢Cudl es su percepcion sobre la eficiencia del proceso de disefio de casos de
prueba actual en ISTQB en términos de tiempo y recursos empleados?
De lo que he visto, por ejemplo, en algunos trabajos no generan mucha eficiencia en cuanto
a ahorro de tiempo. Puede haber varios factores ahi. Pueden ser, si es con los alumnos, por
lo que estan empezando en la parte de pruebas, si es con los tesistas, quizas por el
desconocimiento o falta de refrescarse un poquito al momento de ejecutar sus pruebas en las
tesis y si es en los profesionales, basicamente es una mala aplicacion de las técnicas de
prueba. No disefian en base a las técnicas, sino lo disefian en base a su experiencia y se
olvidan de temas béasicos que debemos considerar en el disefio de las pruebas. Entonces,
claro, hay retrasos en tiempo, en ejecucion y en la efectividad de estos casos
5. La mayoria de procesos de pruebas incluyen una fase de disefio de casos de
prueba. Sus estudiantes ¢Le han compartido preocupaciones sobre el disefio de
casos de prueba? ¢Cudles?
Mas que compartirme directamente se ha notado una falencia en ese sentido, porque es
complejo disefiar casos de prueba. Hemos disefiado laboratorios, por ejemplo, para que
apliquen un poco el disefio y se complica un poco. Se complica el disefar, el entender, el
armar precondiciones, postcondiciones, los datos de entrada, datos de salida, entonces se ha
visto esa necesidad. Con algunos, mas que comentarme los alumnos personalmente, lo
hemos analizado en clases, de tal manera que todos aprendamos sobre las dudas que tiene
cada uno. Y si, genera algunas dudas, ¢no? Desde cdmo suscribe el caso de prueba hasta
pensar en el disefio, en como se va a ejecutar el caso del problema. Entonces, si, si hay
algunos temas que se podrian mejorar por esa parte.
6. Desde su experiencia de docencia ¢(Cémo ha evaluado la efectividad de los
casos de prueba disefiados por sus estudiantes?
Mas que en los estudiantes, podria hablar de las tesis. Entonces, por ejemplo, he visto que
en las tesis se disefian casos de prueba sélo por cumplir con los requerimientos que tiene una
metodologia, mas no estan orientados a una validacion real del producto que se quiere hacer.
Entonces, mas bien estan por cumplir con algo que se solicita en el documento y se disefian
unos casos de pruebas esporadicas. Es mas, he visto que los disefian ya al final de la tesis,
¢no? Cuando se ejecutaron las pruebas ni antes de valorar el producto, sino al final. Entonces,
claro que algo esta mal. En cuanto a los alumnos, basicamente los alumnos de octavo, como
estan iniciando en este proceso, no se podria evaluar la eficacia real en un proyecto, pero si
en la construccion, en el disefio, que si les cuesta un poquito definir los casos de prueba.

Entonces, si es una limitante porque es una parte clave para la ejecucion de las pruebas.
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7. Desde su experiencia de docencia ¢Ha habido casos en los que los proyectos
de los estudiantes se han visto afectados negativamente debido a su disefio
manual?

Si, la nota directamente. Que tienen el abono actual. Hay algunos temas, por ejemplo, una
incorrecta utilizacién del disefio de los casos de correo. Entonces, claro, como es un proceso
manual, se obvia en algunas partes, se dejan de lado requisitos, no se amplia la vision general
de todo lo que se debe probar. Entonces, si, hay algunas falencias que se podrian corregir
guizas con el acompafiamiento tecnoldgico

8. En su opinion, ¢cuales serian los beneficios de implementar un sistema
automatizado basado en IA para la generacion de casos de prueba en base a
casos de uso?

Bueno, en el ambito educativo, pues facilitar la comprension del disefio en los casos de prueba
de los alumnos. Ese es el principal factor porque podriamos comparar los resultados manuales
con los resultados que nos muestra la herramienta. Y eso ayuda mucho a corregir por parte
de los alumnos cualquier falencia que tengan. La independencia del profesor también, porque
podrian ejecutar la herramienta en cualquier momento sin necesidad de que esté el docente
y podrian determinar qué salié bien y qué salié mal. En el tema profesional, claro, ayudaria
muchisimo en la reduccion de tiempos, en la reduccion de tiempos, en aprovechar mas los
recursos. Y, claro, nos daria mucho mas tiempo para hacer otro tipo de pruebas.

9. ¢Consideraque el uso detécnicas de NLP (Procesamiento del Lenguaje Natural)
para la generacion de casos de prueba podria mejorar la calidad y eficiencia del
proceso?

Si, yo pienso que podria iniciarse por esta parte, pero también habria que complementar el
estudio para ver si hay algunas otras técnicas. Pero esta podria utilizarse como punto de
partida para disefiar algun tipo de acercamiento con este disefio de casos de prueba, que es
lo que se pretende. Sin embargo, si recomendaria yo realizar una blisqueda un poquito formal,
aungue no sea una revision sistematica, pero si una blsqueda bibliografica para ver si es que
hay algunas otras técnicas, pero esta, inicialmente, estaria bastante bien para el disefio de
casos de prueba

10. ,Qué mejoras considera pertinentes que se pueden implementar al proceso
actual de la fase de disefio de casos de prueba? ¢Cuales?

Basicamente la cobertura de los casos de prueba a los requisitos, que realmente los casos de
prueba cobran todo lo necesario y generar los casos de prueba negativos. Eso es algo que se
olvidan mucho las pruebas. Por lo general, se concentran en evaluar los casos de prueba
validos y muchas veces los no controlados, los que no estan especificados, los
complementarios, los negativos que les comento son los que suelen generar errores.

Entonces, eso ayudaria mucho.
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11. En la elaboracién de casos de prueba, existe la fase del disefio ¢, Considera que,
si se llegara a implementar un sistema automatizado basado en IA, seria
necesario alterar el flujo actual de su disefio o reemplazarlo por completo?

Eso tendriamos que analizarlo en el camino. Conforme se desarrolle tu tesis y con los
requisitos que arme el proyecto, tendriamos que ver si nos toca modificar algiin procedimiento
del analisis y disefio, 0 si podemos mantener el mismo, como ya se involucra una herramienta
automatica, es posible que algunas fases manuales se dejen de lado y es posible que la
herramienta automatica también requiera de algin otro tipo de informacién para poder
trabajar. Entonces, mas bien esta parte, yo diria que la iremos descubriendo en el camino ya
como resultado de tu proyecto.

12. ¢(Cudl es su percepcion sobre la aceptacién de un sistema automatizado por
parte de los estudiantes y personal docente?

Como comentaba en una pregunta anterior, a nivel educativo nos ayudaria mucho al docente
para explicar mediante la tecnologia como se disefian los casos de prueba y al estudiante
para aprender mediante esa tecnologia cémo mejorar su disefio. Entonces nos ayudaria
mucho en esta parte. En cuanto al &mbito profesional, como comentaba realmente el tema de
ahorro de tiempo, de reutilizacion, de tener un padre revisor que, si bien no necesariamente
debo hacer pruebas autométicas que me ayude a contrastar las pruebas manuales y seria el
disefio, pero en el caso de las pruebas manuales seria bastante bueno. Asi, si algo se me
escapo0, pues lo incorporo, y si todo esta correcto, pues ya puedo ir confiando en esa
herramienta automatica para dedicarme a ver temas que tienen mas riesgo en el proyecto.

13. ¢ Estaria dispuesto a colaborar en la fase de implementaciéon y prueba de un
sistema automatizado basado en IA para elaboracion de casos de prueba en
base a casos de uso?

Si, desde lo que conocemos, podemos aportar alguna parte metodolégica o lo que se requiera
para desarrollar el proyecto. Aunque se tiene poco conocimiento en la parte de calidad, pero

creo que se podria aportar mutuamente en conjunto contigo con el taxista para ir desarrollando

algo.
e Link del drive con el audio de la entrevista:
https://drive.google.com/drive/folders/IME5qrtQJzCcOomDfmGw8Y 2fU4bEvzur3?usp
=sharing

Para constancia de la valides de este documento:

Accioén Funcionario Firma

: i rmado el ectr 6ni canente por
1 FRANGT SCO TAVIER

Revisado por: Ing. Francisco Alvarez O A UARES B NEDA
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Documento de Evidencia: Aplicacion de Técnica de Brainstorming para Obtencion de

Requisitos

Informacién General

Proyecto: Software para el disefio de Casos de Prueba Funcionales a partir de Casos

de Uso para la Carrera de Computacion de la Universidad Nacional de Loja.

Duracion: 30 minutos Fecha de la sesion: | 22-10-2024
Anfitrion: Juan Francisco Castillo Estrella
Participantes: e Jean Carlo Martinez Herrera

e Josué Alejandro Sauca Pucha

¢ William Enrique Cueva Rivas

e Danny Augusto Martinez Granda

e Bryan Jeremy Encalada Mejia

e José Andrés Macas Vélez

e Cristian Ramiro Capa Rodriguez

¢ Jimmy Alexander Cajamarca Escaleras

e Jennifer Elizabeth Quizhpe Hurtado

1. Objetivo de la Sesidn
o Identificar y aclarar los requisitos para el software de disefio de casos de prueba
funcionales basado en casos de uso, utilizando IA de Cohere, especificamente para la
Carrera de Computacion de la Universidad Nacional de Loja.
2. Metodologia
2.1 Técnica utilizada
Brainstorming clasico con enfoque en la obtencién de requisitos de software
2.2 Reglas establecidas
e Todas las ideas son bienvenidas, sin juicios inmediatos
e Construir sobre las ideas de los demas
e Buscar cantidad de ideas inicialmente, la calidad se refinara después
o Respetar el tiempo de habla o espacio de trabajo de cada participante.
e Mantener el enfoque en el objetivo de la sesion
2.3 Materiales utilizados
e Pizarra virtual para anotar ideas (Miro).
¢ Notas adhesivas (digitales en la herramienta de Miro).
o Documento compartido para registrar ideas en tiempo real (Pizarra en Miro).
e Timer para controlar los tiempos de las actividades.

3. Desarrollo de la Sesién
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3.1 Preguntas de enfoque

Si tuviera una herramienta para disefiar casos de prueba funcionales a partir de casos
de uso, ¢qué caracteristicas o funciones no podrian faltar?

Imagine que tiene una aplicacidn que asiste en la creacién de casos de prueba, ¢qué
tipo de ayuda te gustaria que te ofreciera en el proceso?

Imagine que esta herramienta es utilizada para ensefiar a otros sobre pruebas
funcionales. ¢Qué funcionalidades cree que podria hacer el aprendizaje mas
efectivo?

Si pudiera visualizar o comunicar mejor su trabajo con profesores o colegas, ¢cémo
le gustaria hacerlo?

3.2 Resumen de ideas propuestas

En la Figura 1 se muestran las ideas propuestas por los participantes de la sesion de

brainstorm, las cuales se dieron a partir de la lectura de las preguntas de enfoque; para que

aporten con las ideas, se habilité un enlace hacia la herramienta MIRO, donde quedd registro

de las mismas.

- Situviera una herramienta para generar casos de prueba funcionales a partir de casos de uso, ;qué
caracteristicas o funciones no podrian faltar?

- Imagine que tiene una aplicacién que asiste en la creacién de casos de prueba, ;qué tipo de ayuda te gustaria
que te ofreciera en el proceso?

+ Imagine que esta herramienta es utilizada para ensefar a otros sobre pruebas funcionales. ;Qué
funcionalidades crees que podrian hacer el aprendizaje efectivo?

- Si pudiera visualizar o comunicar mejor tu trabajo con profesores o colegas, ;cémo le gustaria hacerlo?

El sistema debe...

brindar ejempios

Generar casos s Validacian de
de prueba con un caso de
una téeniica de prusha pars un MELEGEE
Prusss resufado mas esperados
eficiente.
Verlos
Subir un cambios que Ediciény
grupo de han hecho personalizacién
casos de uso otros Rale=—
compafieros
= las Generacion
o respuestas automatica Gestionar mi
: deben ser de casos de perfil
FTes pratiin; répidas prueba

Los casos de
prueba listos
sugerencias de puedan
csz0% de prushs integrarse con
Jira
incegrarse con
resultades en otras plataformas
formato de ‘comunes cor me
pdf reflo, Gitlab o

Figura 1: Pizarra de MIRO de ideas propuestas.

Estas ideas se las traslad6 a la Tabla 1, la cual, muestra de forma organizada y con

mejor redaccion los aportes de los participantes y para un mejor control se los etiqueté con un

cadigo.
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Tabla 1: Ideas Propuestas.

Cddigo Ideas Propuestas

IPO01 Generacion de casos de prueba a partir de una técnica de pruebas.
IP002 Subir un grupo de casos de prueba para evaluarlos en conjunto.
IPO03 Validacion de resultados esperados automaticamente.

IPO04 Edicion y personalizacién de los casos generados.

IPO05 Gestidn del perfil de usuario para personalizacion y control.

IPO06 Generacion automatica de casos de prueba, facilitando el proceso.
IPOO7 Integracion con Jira para sincronizar los casos de prueba con

herramientas de gestion.

IPO08 Exportacion de resultados en formato PDF para compartir o almacenar.
IPO09 Lista de stakeholders con su respectivo caso de uso.
IPO10 Limitacién de tiempos de sesidn para optimizar recursos

computacionales.

IPO11 Ejemplos de cdmo crear casos de prueba eficaces.

IPO12 Visualizacién de cambios realizados por otros compareros en los casos.
IPO13 Respuestas rapidas del sistema al crear o procesar casos.

IPO14 Reportes detallados sobre actividades y resultados de las pruebas.
IPO15 Formato estandar o flexible segln la metodologia empleada (Agile,

Waterfall, etc.).

IPO16 Navegacién sencilla y amigable para mejorar la experiencia del usuario.

IPO17 Sugerencias automaticas de casos de prueba para optimizar el disefio.

IPO18 Posibilidad de afiadir imagenes a los casos de prueba.

IPO19 Limitacion del almacenamiento si los recursos son limitados.

IP020 Checklist para verificar la calidad y consistencia de los casos de prueba.

IPO21 Autenticacion segura para acceder a la plataforma.

IP022 Recuperacion de contrasefias en caso de olvido.

IPO23 Ingreso de casos de uso por comandos de voz para una experiencia mas
dinamica.

3.3 Categorias identificadas

Posteriormente, en la Tabla 2 se procedié a una categorizacion de las ideas para
sectorizar enfoques y obtener una gestion controlada de las mismas, en dicha tabla se
presentan las categorias de las ideas encontradas y se marcé su trazabilidad mediante el

codigo antes impuesto.
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Tabla 2: Categorizacion de Ideas Propuestas

Categoria Idea Generada
Generacion y gestion de casos de prueba | IPO01, [P002, 1P004, [P020, IP017,
IPO11, IPO06
Interaccion y colaboracion IP012, IPOO5, IP0O07
Validacion y reportes IPO03, IP013, IP014, IPO15, IPO0S
Seguridad y acceso IP021, IP022, IPO10
Usabilidad y experiencia de usuario IPO16, IP023, IPO09
Almacenamiento y rendimiento IPO19
Visualizacion y soporte multimedia IPO18

4, Resultados

4.1 Lista de requisitos potenciales

Al ya tener el aporte de las ideas propuestas en la sesion y con su debida

categorizacion, de forma individual, como analista de esta técnica, se dio paso a definir los

posibles requisitos que seran aplicados en la aplicacién, por tanto, se inici6 ajustando las ideas

para convertirlos en requisitos, con una lista de requisitos potenciales que se evidencian en la

Tabla 3:
Tabla 3: Lista Requisitos Potenciales.

Caédigo Requisitos Potenciales

RP001 El sistema debe disefiar casos de prueba a partir de los casos de uso
ingresados.

RP002 El sistema debe permitir subir y gestionar un grupo de casos de prueba
para su evaluacién conjunta.

RP003 El sistema debe permitir la edicién y personalizacion de los casos de
prueba generados.

RP004 El sistema debe proporcionar ejemplos sobre cémo crear casos de prueba
eficaces.

RP005 El sistema debe sugerir casos de prueba basados en los casos de uso.

RP006 El sistema debe incluir un checklist para verificar la calidad y consistencia
de los casos de prueba.

RPO07 El sistema debe permitir visualizar los cambios realizados por otros
comparfieros en los casos de prueba.

RP008 El sistema debe permitir la gestion de perfiles de usuario para

personalizacion y control.
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RP009 El sistema debe integrarse con herramientas como Jira para sincronizar
los casos de prueba con la gestion de proyectos.

RPO010 El sistema debe permitir la colaboracién entre multiples usuarios en
proyectos compartidos.

RPO11 El sistema debe validar automaticamente los resultados esperados de los
casos de prueba.

RP0O12 El sistema debe proporcionar respuestas rapidas en la generacion y
procesamiento de casos de prueba.

RPO013 El sistema debe generar reportes detallados sobre los casos de uso y
resultados de los casos de pruebas realizadas.

RP014 El sistema debe ofrecer opciones de formato estandar o flexible para
adaptar los casos de prueba a diferentes metodologias.

RPO0O15 El sistema debe exportar los resultados en formatos como PDF, Excel, y
Word para facilitar su distribucion.

RPO016 El sistema debe ofrecer autenticacion segura para el acceso a la
plataforma.

RPO17 El sistema debe proporcionar un método de recuperacion de contrasefias
en caso de olvido.

RP018 El sistema debe limitar los tiempos de sesidn para optimizar los recursos
computacionales y evitar inactividad prolongada.

RP019 El sistema debe ofrecer una navegacion sencilla e intuitiva para mejorar la
experiencia del usuario.

RP020 El sistema debe permitir el ingreso de casos de uso mediante comandos
de voz para facilitar el proceso.

RP021 El sistema debe mostrar claramente los stakeholders asociados con sus
respectivos casos de uso.

RP022 El sistema debe limitar la cantidad de informacion almacenada por cada
caso de uso para optimizar el uso de los recursos.

RP023 El sistema debe optimizar el costo computacional mediante la limitacion
de sesiones 0 recursos innecesarios.

RP024 El sistema debe permitir a los usuarios afiadir imagenes a los casos de
prueba para complementar la informacion.

RP025 El sistema debe mostrar ejemplos visuales o plantillas predefinidas para

facilitar la creacion de casos de prueba.
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5.2. Priorizacién inicial

Como siguiente paso, para la priorizaciéon se aplica el método MoSCoW con el cual se

establece la prioridad de necesidad de los requisitos, y asi separar cuales son los mas

relevantes para ejecutarlos y cuales quedan para una siguiente versién o trabajos futuros.

En la Tabla 4 se muestra una priorizacibn mediante el método MoSCoW, que

determina cuales son los requisitos potenciales que se consideran indispensables y los que

directamente no son necesarios como primera version de la aplicacion.

Tabla 4: Método MoSCoW.

Método MoSCoW

MUST HAVE (Criticos,
indispensables para el

funcionamiento basico del sistema)

RPO001, RPO03, RP0O04, RP0O11l, RPO18, RPO16,
RPO019, RPO15, RP012, RP0O08, RP010, RPO17,
RP025

SHOULD HAVE (Importantes, pero
no esenciales para la primera

version)

RP013, RP021, RP024

COULD HAVE (Deseables, pero

menos urgentes)

RP002, RP022, RP020, RP023, RP014, RPOO07,
RP006

WON'T HAVE THIS TIME (No se
priorizan para la version inicial, se
pueden dejar para  futuras

versiones)

RPO005, RP0O09, RP022

Existen areas de los requisitos potenciales que no quedaron claras, por tanto, se

requiere una explicacion mas a detalle de cémo se llevaran a cabo.

4.3 Areas que requieren clarificacién

Formato de los casos de prueba: Se adoptara el formato estandar ISTQB, usando
JSON para enviar la estructura a la IA.

Validacién de resultados: La IA validara automaticamente comparando tres
resultados para mejorar la precision.

Integracion con Jira: La integracion se centrard en casos de uso y resultados, pero
no es una prioridad inmediata.

Reportes y andlisis: Se espera generar reportes siguiendo el formato IEEE 829.
Limitacion de sesiones: Se gestionard mediante JWT y Next Auth, controlando la

duracion de la sesion para reducir el costo computacional.
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Generacion de ejemplos: El sistema proporcionara guias y sugerencias, con posibles
tips al iniciar sesion, pero no es prioridad inmediata.

Gestion de perfiles y permisos: Los usuarios tendran roles como administrador,
usuario, etc., con permisos de lectura y escritura asignados por el creador del proyecto.
Colaboracion entre usuarios: Los cambios se visualizardn con la opcion de afiadir
un historial en versiones futuras, pues no es una prioridad inmediata.

Recuperacién de contrasefas: Sera mediante correo electrénico, enviando una
contrasefia temporal para cambiarla luego.

Comandos de voz: La entrada por voz no es una prioridad y podria implementarse

en el futuro.

Para un complementar el analisis, se contrasta los insights clave, desafios y lecciones, que

resultan de generar estos requisitos potenciales, y que, aportan en el refinamiento de estos.

4.4. Insights clave

Automatizacién como clave: El sistema automatiza la creacion y gestion de casos
de prueba funcionales a partir de los casos de uso, validaciébn de resultados y
exportacion en un formato, reduciendo el trabajo manual y mejorando la eficiencia.
Personalizacién y flexibilidad: Aunque automatizado, los usuarios pueden editar y
personalizar los casos de prueba funcionales.

Enfoque en la experiencia de usuario: Se prioriza la facilidad de uso con una
navegacion simple y un ejemplo claro, para que sea accesible a usuarios con
diferentes niveles técnicos.

Seguridad y optimizacién: La autenticacion segura y la gestion eficiente de sesiones

protegen la informacién y optimizan el rendimiento del sistema.

4.5 Desafios encontrados

Automatizacién vs. personalizacion: Aunque la automatizacibn es clave, es
importante permitir que los usuarios personalicen los casos de prueba sin sentirse
limitados.

Validacion automética: Validar automaticamente los resultados de los casos de
prueba funcionales es un reto técnico, especialmente en entornos diversos y
dinamicos.

Rendimiento: Se busca generar y procesar casos de prueba rapidamente, pero
mantener la velocidad en proyectos grandes puede ser un desafio, afectando recursos
y experiencia.

Seguridad: Garantizar autenticacién segura sin complicar la usabilidad es clave para

proteger los datos sin afectar la experiencia del usuario.
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e Optimizacion de recursos: Limitar tiempos de sesion para optimizar recursos debe

hacerse sin interrumpir el flujo de trabajo, lo que requiere una gestion cuidadosa.
4.6 Lecciones aprendidas

e Automatizacion flexible: La automatizacidén por si sola no es suficiente; los usuarios
necesitan personalizar los casos de prueba funcionales. Las herramientas deben ser
flexibles para ajustarse a sus necesidades.

e Simplicidad en la experiencia de usuario: Una interfaz intuitiva es clave. Aunque el
sistema sea avanzado, si no es facil de usar, los usuarios se frustraran.

e Seguridady usabilidad: La seguridad es esencial, pero los procesos de autenticacion
no deben ser tan complejos que afecten la eficiencia del usuario.

A partir de los requisitos priorizados, asi como de los insights, lecciones y desafios
identificados, se ha decidido agruparlos en las categorias de Must have y Should have.
Destacando los puntos clave de cada seccidn, se pueden refinar los requisitos para mejorar
la gestion de aquellos con mayor potencial, pues con este enfoque se define con mayor
precision los requisitos que se implementaran en el desarrollo de la aplicacién web.

Por ello, los requisitos de forma general quedan como se muestra en la Tabla 5, la cual

muestra los requerimientos con ajustes y una redacciébn mas concisa.

Tabla 5: Requisitos Potenciales.

Caddigo Requisitos

R0O0O1 El sistema debe implementar autenticacion mediante correo y contrasefia.

R002 El sistema debe cerrar sesiones después de 15 minutos de inactividad.

R003 El sistema debe permitir crear usuarios.

R0O04 El sistema debe permitir actualizar usuarios.

R0O05 El sistema debe permitir buscar usuarios por nombre.

R0O06 El sistema debe permitir dar de baja usuarios.

R0O07 El sistema debe permitir la asignacién de roles (Administrador, Usuario).

R0O08 El sistema debe mostrar una guia de como utilizar la herramienta.

R0O09 El sistema debe permitir compartir proyectos con otros usuarios.

R0O10 El sistema debe implementar un disefio responsive para diferentes
dispositivos.

RO11 El sistema debe implementar un modo oscuro/claro.

R0O12 El sistema debe exportar reportes en formato PDF IEEE 829.

R0O13 El sistema debe mantener tiempos de respuesta menores a 5 segundos
para operaciones comunes.
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R014 El sistema debe permitir disefiar casos de prueba funcionales a partir de
casos de uso.

R0O15 El sistema debe permitir la edicién y personalizacion de los casos de
prueba funcionales disefiados.

R0O16 El sistema debe proporcionar ejemplos sobre como crear casos de prueba
funcionales.

RO17 El sistema debe permitir crear proyectos.

R0O18 El sistema debe permitir actualizar proyectos

R0O19 El sistema debe permitir buscar proyectos por nombre

R020 El sistema debe permitir dar de baja proyectos

R021 El sistema debe permitir crear casos de uso.

R022 El sistema debe permitir actualizar casos de uso

R023 El sistema debe permitir buscar casos de uso por nombre

R024 El sistema debe permitir dar de baja casos de uso

R025 El sistema debe permitir visualizar una explicacién paso a paso de como
se disefiaron los casos de prueba funcionales.

R026 El sistema debe permitir cerrar sesién

R027 El sistema debe permitir recuperar contrasefia.

R028 El sistema debe permitir cifrar las claves de cuentas de usuario.

R029 El sistema deberé consumir a la API de Cohere.

R030 El sistema debe permitir personalizar y actualizar el perfil del usuario.

R0O31 El sistema debe limitar a 10 el nUmero maximo de proyectos a crear por

usuario
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6. Anexos

Anexo 1.

Constancia de participacion de sesién de Brainstorm.

ASISTENCIA Y CONSTANCIA DE SESION DE BRAINSTORM

Lugar de sesién:

Universidad Nacional de Loja.

Fecha de sesion:

22 de octubre del 2024

Nombres y apellidos del

anfitrién:

Juan Francisco Castillo Estrella

Tiempo de sesion:

30 minutos

Se envibé un correo a todos los participantes para solicitar su asistencia en la sesion de la

técnica Brainstorm.

Invitacion al proyecto de integracion curricular ecibides «

‘ Juan Francisco Castillo Estrella <juar
para Jean, Josue, Wilia ryan, Jose, CRIS

Estimadofa

Espero que este mensaje le encuentre bien. Mi nombre es Juan Francisco Castilo Estrella y actuaimente estoy desarrollando un proyecto de investigacién titulado * Software para el diseiio de Casos de Prueba Funcionales a partir de

Casos de Uso para la carrera de Computacion de la Universidad Nacional de Loja ". Este estudio forma parte de mi tic en |a carrera de Ciencias de Computacidn.

El objetivo de este proyecto es desarrollar una aplicacion web que disefie casos de prueba funcionales a partir de casos de usos y para ello se requiere una recoleccion de requistos que adjunten las necesidades de la muestra. Para ello, se

necesita de estudiantes de la carrera de Computacion que cursen el 7mo ciclo o superiores que aporten con ideas en la aplicacion de la técnica de braimstorm en un entomo controlado

Detalles de la sesién:

+ Duracion estimada: 15-20 minutos
« Requisitos: Solo se necesita que traiga su mejor disposicion para colaborar.
« Fecha de la sesion: Dia martes 22 de octubre a las 10:30 am

Si tiene alguna pregunta o desea confirmar su participacion, no duds en responder a este correo o contactarme personalmente

Agradezco de antemano su tiempo y apoyo, y espera contar con su valiosa participacién en este proyecto

Saludos cordiales.

@" Josue Alejandro Sauca Pucha

~  Willian Enrique Cueva Rivas
Listo

‘i Jimmy Alexander Cajamarca Escaleras

Estimado Juan Francisco Castillo Estrella

Reciba un cordial saludo. Agradezco mucha la invitacion para participar en su proyecto fitulado "Software para el disefio de Casos de Prueba Funcionales a partir de Casos de Uso para la carrera de Computacién de la Universidad Nacional

deLoja"

Buenas tardes apreciado compafiero y futuro profesional de la repéblica del ecuador, me gustaria ser participe del proyecto que plantea para su tic, por ende med

Con gusto confirmoe mi participacion en la sesidn de recoleccién de requisitos. La fecha y hora propuesta, martes 22 de octubre a las 10:30 am, me viene muy bien ya que estaré en la universidad en ese momento. Estaré encantado de

Figura 1: Evidencia del correo enviado a los participantes.

Al finalizar la reunién se llevo constancia de la participacién, mediante una recoleccion de

firmas.
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Tabla 1: Firma de Constancia de asistencia de los participantes.

FECHA HORA DE HORA ESTUDIANTE FIRMA DEPARTAMENTO
INGRESO DE (ESTUDIANTE)
SALIDA

22-10-24 10:30 11:00 Jean Carlo Aula 323 — Carrera
Martinez de Computacion

UNL
22-10-24 10:30 11:00 Josue Aula 323 — Carrera
Alejandro ( L. de Computacion

Sauca Pucha UNL
22-10-24 10:30 11:00 William ) Aula 323 — Carrera
Cueva de Computacion

% UNL
22-10-24 10:30 11:00 Danny Aula 323 — Carrera
Martinez ﬂ/@‘m?@ de Computacion

UNL
22-10-24 10:30 11:00 |Bryan Jeremy Aula 323 — Carrera
Encalada %’ de Computacion

UNL
22-10-24 10:30 11:00 | José Andrés Aula 323 — Carrera
Macas O""% de Computacion

UNL
22-10-24 10:30 11:00 Cristian Aula 323 — Carrera
Ramiro Capa ) ,=s.7§'/z LA de Computacion

== UNL
22-10-24 10:30 11:00 Jimmy }m%—_m Aula 323 — Carrera
Cajamarca ' de Computacion

UNL
22-10-24 10:30 11:00 Jennifer ;| Aula 323 — Carrera
Quizhpe Wj de Computacion

UNL
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Anexo 2.

Fotos de la sesion de Brainstorm realizada en las aulas de la Carrera de Computacion

de la Universidad Nacional de Loja.

Figura 2: Evidencia de la sesion de Brainstorm.

Figura 3: Evidencia de la sesién de Brainstorm.
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Figura 4: Evidencia de la sesion de Brainstorm.

Link de Audio de grabacion de la sesion:
https://drive.google.com/file/d/1UCHGOruHEPYKkXMMHgywopjl5auZB-180/view?usp=sharing
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Introduccion

El presente documento es la especificacion de los requisitos funcionales, no
funcionales y las plataformas de desarrollo del sistema que automatiza el disefio de
casos de prueba funcionales basandose en casos de uso. Esta herramienta,
desarrollada como proyecto de titulacion en la Carrera de Computacién de la
Universidad Nacional de Loja, esta disefiada para automatizar y facilitar la creacién de
casos de prueba funcionales a partir de la informacién contenida en los casos de uso
de proyectos de software.

Objetivo

Los requisitos funcionales, no funcionales y plataformas de desarrollo son un
entregable vital en el desarrollo de un software, es por eso que el objetivo de este
documento es brindar una descripciobn amplia y detallada de las caracteristicas
requeridas en las funcionalidades y limitaciones del sistema, asi como las plataformas
que se utlizaran para el desarrollo del sistema. Esto garantizara que cada
consideracion critica dentro del sistema sea evaluada y manejada apropiadamente
durante el proceso del desarrollo, y por lo tanto asegurar una implementacion exitosa
y efectiva del sistema para disefiar casos de prueba funcionales a partir de casos de
uso.

Actores

Esta seccion describe los actores que interactdan con el sistema y sus roles. Cada
actor puede representar un usuario final, un sistema externo o cualquier entidad que
interactle de alguna manera con el sistema.

Tabla 1: Actores del sistema.

Actor

Descripcion Ejemplo de Interaccion

Administrador

Usuario con rol Administrador con privilegios

: ) . Asignar roles de usuario
para gestionar usuarios del sistema.

Tester

Usuario con rol de Tester que interactla con

; ) ; X Gestion de casos de uso y
el sistema y ejecuta las funcionalidades

proposito del sistema. prueba
4. Listado de Requisitos Funcionales y No Funcionales.
A continuacion, se detallan los requerimientos generados:
e Requisitos Funcionales
Tabla 2: Requisitos Funcionales.
Caédigo Nombre Descripcién Actor Prioridad
RFO01 | Autenticar usuario Debe permitir la Todos los Alta
autenticacion (iniciar usuarios
sesion) a usuarios
mediante validacion de
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credenciales (correo vy
contrasefa).
RF002 | Registrarse Debe permitir a usuarios | Usuario No Alta
generales registrarse con registrado
un correo electrénico unico
y la siguiente informacion:
e Nombre
e Apellido
e Contrasefia
Y su rol por defecto serd
Tester.
RF003 | Recuperar Debe permitir la Todos los Alta
contrasefa recuperacion de usuarios
contrasefia en caso de
olvido.
RF004 | Actualizar el perfil del | Debe permitir la Usuario Baja
usuario modificacion de su perfil, se | Estandar /
puede modificar: Administrador
e Nombre
e Apellido
Imagen
RFO05 | Actualizar roles de | Debe permitir la | Administrador Alta
usuario actualizacion de roles de
usuarios
RFO06 | Buscar usuarios por | Debe permitir buscar la | Administrador Media
correo electronico informacion de usuarios
mediante correo
electrénico
RFO07 | Desactivar usuarios Permitir desactivar | Administrador Alta
usuarios registrados.
RF008 | Crear proyectos Debe permitir el registro de Tester Alta
nuevos proyectos con la
siguiente informacion:
e Nombre
e Descripcion
e Imagen
RFO09 | Actualizar proyectos | Debe permitir la Tester Alta
actualizacién de proyectos
con la siguiente
informacion:
e Nombre
e Descripcion
e Imagen
RF010 | Buscar Proyectos por | Debe permitir visualizar la Tester Media
Nombre informacion de proyectos
(Nombre, Descripcion,
Imagen)
RFO011 | Eliminar proyectos Permitir  eliminar  sus Tester Alta
proyectos del sistema.
RF012 | Compartir proyectos | Debe ofrecer la opcion de Tester Media
colaboracion a través de
compartir proyectos con
otros  usuarios  testers
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mediante una invitacion al
correo electréonico

RFO13

Limitar a 10 el nimero
maximo de proyectos
a crear por usuario

Debe controlar el nimero
de proyectos que un
usuario Tester puede crear

Sistema

Media

RFO014

Crear casos de uso

Debe permitir el registro de
nuevos casos de uso a un
proyecto con la siguiente
informacion:

e Nombre

e Descripcion

e Entradas

e Precondiciones
e Postcondiciones
¢ Flujo Normal

e Flujo Alterno

Tester

Alta

RFO15

Actualizar casos de
uso

Debe permitir la
actualizacién de casos de
uso de un proyecto con la
siguiente informacion:

e Nombre

e Descripcion

e Entradas

e Precondiciones
e Postcondiciones
e Flujo Normal

e Flujo Alterno

Tester

Alta

RFO16

Buscar Casos de uso

Debe permitir visualizar la
informacion de casos de
uso de un proyecto
(Nombre, Descripcion,
Entradas)

Tester

Media

RFO17

Eliminar casos de uso

Permitir la eliminacién de
casos de uso de un
proyecto del sistema.

Tester

Alta

RF018

Crear casos de
prueba funcionales a
partir de casos de uso

Debe permitir generar
casos de prueba
funcionales en base a un
caso de uso.

Tester

Alta

RFO019

Actualizar casos de
prueba funcionales
disefiados

Actualizar la informacion de
un caso de prueba
funcional, con la siguiente
informacion:

e Nombre
Descripcion
Pasos
Entradas
Resultado
Esperado

Tester

Alta

RF020

Eliminar Casos de
prueba funcionales

Permitir la eliminaciéon de
un caso de prueba

Tester

Alta
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funcional de un caso de uso
en el sistema.
RF021 | Buscar casos de | Debe permitir visualizar la Tester Media
prueba funcionales | informacion de los casos de
por Nombre prueba funcionales
(Nombre, Descripcion)
RF022 | Generar reportes de | Debe ofrecer la Tester Media
proyectos en formato | funcionalidad de
IEEE 829 exportacion de reportes en
el formato estandar IEEE
829 en PDF

e Requisitos No Funcionales

Tabla 3: Requisitos No Funcionales

Categoria Caédigo Descripcion
RNFO001 Cierre automatico de sesion tras 15
Sequridad minutos de inactividad.
9 RNF002 Cifrar las claves de cuentas de usuario
RNF003 El disefio del sistema debe ser de tipo
Responsive y se adapte a todo tamafio
de pantalla
RNF004 Mostrar una guia de cdmo crear casos

de prueba funcionales con la

Usabilidad .
herramienta
RNFO005 La aplicacion web debe contar con
interfaces amigables e intuitivas, que
permitan realizar el proceso de
estimacion de costos de manera
sencilla.
Interfaz RNF006 Modo oscuro y claro.
Grafica de
Usuario
RNF0O07 Optimizar el rendimiento para que las
Eficiencia operaciones mas comunes se ejecuten
en menos de 5 segundos
RNF008 La aplicacion web debe estar
disponible dentro del laboratorio de
Disponibilidad software, siempre y cuando el estado

de la infraestructura de los servidores
de la carrera de Computacion sea
optimo y estén en funcionamiento.

5. Plataformas de Desarrollo
La siguiente seccién describe las plataformas de desarrollo seleccionadas para
implementar el sistema. Cada tecnologia cumple un rol especifico en el manejo de diferentes

partes del sistema, con el objetivo de asegurar una estructura organizada, eficiente y
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compatible entre sus componentes. Esto permitird una integracion armoniosa que facilitara el

mantenimiento y la escalabilidad del sistema.

5.1. Entorno de Desarrollo.

Tabla 4: Entorno de Desarrollo.

Categoria Especificacion Version Descripcion
Lenguaje principal para el desarrollo
Lenguaje (_Jlfe Typescript A5 f!rontend y backend_, propqru_onando
Programacion tipado estatico y mejores practicas de
desarrollo
Framework Next.is 14.211 Framework de React para desarrollo con
Frontend ] o funcionalidades de SSR y API routes
Framework . N Framework de Express para desarrollo
Backend Nestjs 10.0.0 con funcionalidades de SSR y API routes
Runtime . Entorno de ejecucion para
Node.js v20.9.0 JavaScript/TypeScript en el servidor

5.2. Frameworks y Librerias Principales.

Tabla 5: Frameworks y Librerias Principales.

Libreria/Framework Version Proposito Dependencias Criticas
React 18.x Ul Framework Ninguna
Tailwind CSS 3.x Framework de PoStCSS
estilos
Prisma 5.X ORM para base de Ninguna
datos
Shadcn/ui 1.x Componentes de Ul Tailwind CSS, RadixUI

5.3. Herramientas de Desarrollo.

Tabla 6: Herramientas de Desarrollo.

Herramienta Version Propdsito Configuracion Requerida
Extensiones recomendadas:
VSCode Latest IDE ESLint, Prettier
Git 2.X Cont_rol ge Configuracién de usuario
Versiones
Npm 8.x Gestor de Configuracion personalizada
paquetes
Prettier 3.x Form’atfeo del Configuracion personalizada
Cddigo
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5.4. Infraestructura y Despliegue

Tabla 7: Infraestructura y Despliegue.

Herramienta Version Propdsito Configuracion Requerida
Base de Datos 18.x Ul Framework Ninguna
Servidor de 3.x Framev_vork de POSICSS
Backend estilos
Servidor de 5 x ORM para base Ninauna
Frontend ' de datos 9
Para constancia de la valides de este documento:
Accioén Funcionario Firma

Revisado por:

Ing. Wilman Chamba

FEW VAN BATR d'0
FCHAMBA ZARAGCDI N

104



Anexo 4. Diagrama de Casos de Uso y Narracién.

{ ’r" -- ; é Universidad
: { ' U” Macional
e deLoja

1858

[Casos de Uso0]

Sistema para el disefio de Casos de Prueba Funcionales a partir de Casos de Uso para

la carrera Computacion de la Universidad Nacional de Loja.

Elaborado por:
Juan Francisco Castillo Estrella

Revisado y aprobado por:
Ing. Wilman Chamba

2024
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Introduccion

El presente documento es el detalle de los casos de uso del sistema que automatiza
el disefio de casos de prueba funcionales basandose en casos de uso. Esta
herramienta, desarrollada como proyecto de titulacién en la Carrera de Computacién
de la Universidad Nacional de Loja, estd disefiada para automatizar y facilitar la
creacion de casos de prueba funcionales a partir de la informacién contenida en los

casos de uso de proyectos de software.

Objetivo

Los casos de uso son un entregable vital en el desarrollo de un software, es por eso
gue el objetivo de este documento es brindar una descripcion amplia y detallada de
las caracteristicas requeridas en las funcionalidades y limitaciones del sistema. Esto
garantizara que cada consideracion critica dentro del sistema sea evaluada y
manejada apropiadamente durante el proceso del desarrollo, y por lo tanto asegurar
una implementacion exitosa y efectiva del sistema para disefiar casos de prueba

funcionales a partir de casos de uso.

Diagrama de Casos de Uso.
A continuacion, se detallan los casos de uso generados:
uc Caso de UsoGeneralJ

Digefio de cazos de prueba
funcionales a partir de casos de uso.

Registrarse

Recuperar
Confrasefia

Actualizar Perfil

I. .'I /
H Compartir Proyecte
! <<includes>
Administrador ! 4

<<extendr»

Tester

Y

Gestionar Proyectos

Iniciar Sesién L- < <include>>--

<<includes >

Gestionar Casos de
Prueba Funcionales

3
n

include»>

Gestionar Usuarios

"~ [ Gestionar Casos de
Uso

Figura 1: Casos de Uso General.
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4. Narracion de Casos de Uso.
Tabla 1: Caso de Uso 1.

Identificador Cuo1
Nombre Iniciar sesion
Actores Todos los usuarios del sistema
Descripcion Autenticacion de usuario en el sistema
Precondiciones El usuario debe estar registrado.
Estar ubicado en la pagina de “Iniciar sesion”
Postcondiciones El usuario accede a la interfaz principal del
sistema.
Flujo Principal El usuario ingresa sus credenciales de

acceso (correo y contrasefia)

El usuario pulsa el botén Iniciar Sesiéon

El sistema verifica las credenciales.

El sistema autentica al usuario y accede al
sistema.

Flujo Alterno Credenciales Incorrectas

Al: Si el usuario ingresa una contrasefia
incorrecta, el sistema muestra un mensaje
de error.

Intentos Permitidos

A2: Si el usuario excede el numero de
intentos permitidos, el sistema bloquea la
cuenta temporalmente.

Campos Vacios

A3: Si el usuario pulsa el botdn Iniciar Sesién
sin llenar los campos, muestra un mensaje
indicando que hay campos vacios en el
formulario

Tabla 2: Caso de Uso 2.

Identificador Cu02

Nombre Registrarse

Actores Usuario No Registrado

Descripcion Un usuario no registrado registra sus datos

Precondiciones Ubicado en la pagina de Registro

Postcondiciones El usuario es registrado en el sistema y
accede al sistema.

Flujo Principal El usuario no registrado ingreso los datos
necesarios (Nombre, Apellido, Correo,
Contrasefia)
El sistema valida datos
El sistema guarda los datos y confirma el
registro.

Flujo Alterno Campos incorrectos
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Al: Si el usuario no registrado intenta
ingresar con datos incorrectos, el sistema
muestra un mensaje de error.

Campos obligatorios vacios

A2: Si el usuario no registrado pulsa el botén
Registrar sin llenar los campos, muestra un
mensaje indicando que hay campos vacios
en el formulario

Correo existente

A3: Si el usuario no registrado ingresa un
correo ya existente, el sistema emite un
mensaje de error indicando que ya existe un
usuario con ese correo

Tabla 3: Caso de Uso 3.

Identificador Cuo03

Nombre Recuperar contrasefia

Actores Todos los usuarios del sistema
Descripcion Permite al usuario recuperar su contrasefa

mediante una contrasefia  generada
aleatoriamente y enviada al correo del
usuario del que se solicité la recuperacion.

Precondiciones El usuario debe proporcionar el correo
registrado.
El usuario debe estar registrado

Postcondiciones Se envia una contrasefia temporal (OTP) al
correo para usarla para el ingreso a la
cuenta

Flujo Principal El usuario ingresa su correo en la opcién de

recuperacion de contrasefia.

El sistema envia un OTP al correo del
usuario

El usuario coloca la OTP en la ventana
modal mostrada

El usuario inicia sesion en el sistema y es
redirigido a la pagina de personalizacion de
perfil

Flujo Alterno Correo no registrado

Al: Si el correo no esta registrado, el
sistema muestra un mensaje de error.

OTP incorrecta

Al ingresar una OTP que no corresponda a
la enviada en el correo, se muestra un
mensaje de error
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Tabla 4: Caso de Uso 4.

Identificador

cuo4

Nombre Actualizar perfil de usuario
Actores Todos los usuarios del sistema
Descripcion Permite a los usuarios personalizar y

actualizar su perfil en el sistema.

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado.

Postcondiciones

Los cambios en el perfil son guardados.

Flujo Principal

El usuario selecciona la opcibn de
personalizar perfil.

El usuario realiza los cambios deseados, en
cualquier campo (Nombre, Apellido, Imagen,
Contrasefia)

El sistema valida los cambios

El sistema guarda los cambios en el perfil.

Flujo Alterno

Datos Incorrectos

Al: El usuario ingresa datos incorrectos, se
muestra un mensaje de error.

Campos Vacios

A2: El usuario pulsa el botén de actualizar
datos, con los campos del formulario vacios,
se muestra un mensaje de error.

uc Gestionar Usuarios)

Q
/NN

Administrador

Gestionar Usuarios

Actualizar Rol de
Usuario

Desactivar Usuario

‘< <include> >’
Buscar Usuarios

Figura 2: Caso de Uso Usuarios.
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Tabla 5: Caso de Uso 5.

Identificador

CuU05

Nombre Actualizar roles de usuario
Actores Administrador
Descripcion Modificar el rol de un usuario

Precondiciones

El administrador debe estar autenticado
Ubicado en la pagina de Listar Usuarios
Buscar usuario

Postcondiciones

Los datos del usuario son actualizados.

Flujo Principal

El administrador selecciona el usuario a
modificar.

El administrador accede a la opcién de editar
El administrador actualiza el rol

El sistema valida datos

El sistema guarda los cambios y confirma la
actualizacion.

Tabla 6: Caso de Uso 6.

Identificador

CU06

Nombre Buscar usuarios
Actores Administrador
Descripcién El sistema permite buscar usuarios por

correo

Precondiciones

El administrador debe estar autenticado.

Postcondiciones

Se visualiza la informacion de los usuarios

Flujo Principal

El administrador ingresa el correo en el
campo ubicado en la parte superior de la
lista de usuarios

El sistema busca y muestra la informacién
del usuario

Flujo Alterno

No existen Usuarios
Al: Siel correo no existe, el sistema muestra
un mensaje indicando que no existen datos.

Tabla 7: Caso de Uso 7.

Identificador

Cuo7

Nombre

Desactivar usuario

Actores

Administrador

Descripcién

Desactivar a un usuario.

Precondiciones

El administrador debe estar autenticado.
Ubicado en la pagina de Listar Usuarios

Postcondiciones

El usuario queda desactivado del sistema.

Flujo Principal

El administrador selecciona al usuario a
desactivar.
El sistema selecciona la opcion desactivar
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El sistema muestra una confirmacion de
accion.

El administrador pulsa el boton “Acepto”

El sistema desactiva el usuario y muestra un
mensaje confirmando la eliminacion.

Flujo Alterno

Cancelar Operacién
Al: Si el administrador pulsa el boton de
Cancelar, el sistema cancela la operacion.

uc Gestionar Proyectos )

Tester

Gestionar Proyectos

Crear Proyecto

<<extend>>

Buscar Proyectos

Actualizar Proyecto

<-<<include>>4 Eliminar Proyecto

Figura 3: Caso de Uso Proyectos.

Tabla 8: Caso de Uso 8.

Identificador Ccuo8
Nombre Crear proyecto
Actores Tester

Descripcién

Crear un nuevo proyecto.

Precondiciones

El Tester debe estar autenticado.
Ubicado en la pagina de Listar Proyectos

Postcondiciones

El proyecto se agrega a la lista de proyectos
del usuario.

Flujo Principal

El Tester pulsa el botén de “Crear proyecto”
El sistema muestra el formulario de crear
proyecto

El Tester ingresa la informacién del nuevo
proyecto (nombre, descripcién, imagen)
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El Tester pulsa el botén de Crear

El sistema valida los datos ingresados.

El sistema guarda el nuevo proyecto y
muestra un mensaje de confirmacion.

Flujo Alterno

Limite de proyectos

Al: Si el Tester excede el limite de
proyectos, el sistema muestra un mensaje
de advertencia.

Campos vacios

A2: El Tester no ingresa todos los campos
requeridos, el sistema muestra un mensaje
de error.

Tabla 9: Caso de Uso 9.

Identificador Cu09

Nombre Actualizar proyecto

Actores Tester

Descripcién Madificar la informacién de un proyecto ya

existente.

Precondiciones

Ubicado en pagina Listar Proyectos

Postcondiciones

El proyecto se actualiza con los datos
ingresados.

Flujo Principal

El Tester selecciona el proyecto a modificar.
El sistema muestra el formulario de
actualizacion del proyecto.

El Tester actualiza los datos necesarios
(cualquiera de estos parametros: Nombre,
Descripcion, Imagen)

El sistema valida los datos ingresados

El sistema guarda los cambios en el
proyecto.

Flujo Alterno

Campos incorrectos

Al: Si hay errores en los datos, el sistema
muestra un mensaje de error.

Campos vacios

A2: Si algun campo del formulario esta
vacio, se muestra un mensaje de error.

Tabla 10: Caso de Uso 10.

Identificador Cuo010
Nombre Buscar proyectos
Actores Tester

Descripcién

Permite buscar proyectos por nombre

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado.

Postcondiciones

Se visualiza la informacion de los proyectos
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Flujo Principal

El Tester ingresa el nombre en el campo
ubicado en la parte superior de la lista de
proyectos

El sistema busca y muestra la informacion
del proyecto

Flujo Alterno

No existen resultados

Al: Si no se encuentran coincidencias, el
sistema muestra un mensaje indicando la
falta de resultados.

Tabla 11: Caso de Uso 11.

Identificador Cuo11

Nombre Eliminar proyecto

Actores Tester

Descripcién Permite la eliminacién de un proyecto

Precondiciones

Debe existir un proyecto registrado.
Ubicado en la pagina de Listar proyectos

Postcondiciones

Se elimina el proyecto

Flujo Principal

El usuario selecciona un proyecto para
eliminar

El usuario pulsa la opcion Eliminar

El sistema muestra una confirmacion de
accion

El usuario selecciona Acepto

El sistema elimina el proyecto

Flujo Alterno

Cancelar Operacioén
Al: El usuario pulsa el botén de cancelar en
la confirmacibn de accién, el sistema
cancela la operacion.

Tabla 12: Caso de Uso 12.

Identificador Cuo012

Nombre Compartir proyectos

Actores Tester

Descripcion Compartir proyectos con otros usuarios

testers.

Precondiciones

El usuario debe tener un proyecto creado.
Ubicado en pagina de Listar Proyectos

Postcondiciones

Se genera un codigo de acceso para el
usuario invitado.

Flujo Principal

El usuario selecciona un proyecto para
compartir.

El usuario selecciona la opcion de
“Compartir Proyecto”
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El sistema abre un modal para seleccionar
los usuarios con los que se desea compartir
el proyecto.

El usuario busca y selecciona el usuario al
gue desea compartir el proyecto

El usuario pulsa el boton compartir

El sistema envia una confirmacion a los
usuarios seleccionados

Flujo Alterno

Usuario no seleccionado

Al: El usuario no selecciona un usuario con
guien compartir el proyecto, y pulsa el botdn
compartir, por tanto, el sistema muestra un
mensaje de error.

Cancelar Operacién

A2: El usuario pulsa el boton de cancelar en
el modal de seleccionar los usuarios, el
sistema cancela la operacion.

uc Gestionar Casos de Uso)

Tester

Gestionar Casos de Uso

Crear Caso de Uso

Actualizar Caso de

<<extend> >
1

' <<include>>

Buscar Casos de

-< <include>> 4Eliminar Caso de Uso
Usos -

Figura 4: Caso de Uso de Casos de Uso.

Tabla 13: Caso de Uso 13.

Identificador Cu013

Nombre Crear Caso de uso

Actores Tester

Descripcion Crear un nuevo Caso de uso en un proyecto
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Precondiciones El Tester debe estar autenticado.
Ubicado en la pagina de Listar Casos de
usos

Postcondiciones El Caso de uso se agrega a la lista de
proyectos del Tester.

Flujo Principal El Tester pulsa el botdn de “Crear Caso de
uso”

El sistema muestra el formulario de crear
Caso de uso

El Tester ingresa la informacion del nuevo
Caso de uso (nombre, descripcién, entradas,
flujo normal, flujo alterno)

El Tester pulsa el boton de Crear

El sistema valida los datos ingresados.

El sistema guarda el nuevo Caso de uso y
muestra un mensaje de confirmacion.

Flujo Alterno Campos vacios

Al: El Tester no ingresa todos los campos
requeridos, el sistema muestra un mensaje
de error.

Tabla 14: Caso de Uso 14.

Identificador Cuo014

Nombre Actualizar caso de uso

Actores Tester

Descripcién Madificar la informacién de un caso de uso
ya existente.

Precondiciones Debe existir un caso de uso
Ubicado en pagina Listar casos de usos

Postcondiciones El caso de uso se actualiza con los datos
ingresados.

Flujo Principal El Tester selecciona el caso de uso a
modificar.

El sistema muestra el formulario de
actualizacion del caso de uso

El Tester actualiza los datos necesarios
(cualquiera de estos: Nombre, Descripcion,
entradas, flujo normal, flujo alterno)

El sistema valida los datos ingresados

El sistema guarda los cambios en el caso de
uso

Flujo Alterno Campos incorrectos

Al: Si hay errores en los datos, el sistema
muestra un mensaje de error.

Campos vacios
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A2: Si algun campo del formulario esta
vacio, se muestra un mensaje de error.

Tabla 15: Caso de Uso 15.

Identificador CuU015

Nombre Buscar casos de usos

Actores Tester

Descripcidn Permite buscar casos de usos por nombre

Precondiciones

El Tester debe estar autenticado.

Postcondiciones

Se visualiza la informacién de los casos de
usos

Flujo Principal

El Tester ingresa el nombre en el campo
ubicado en la parte superior de la lista de
casos de uso

El sistema busca y muestra la informacién
del usuario

Flujo Alterno

No existen resultados

Al: Si no se encuentran coincidencias, el
sistema muestra un mensaje indicando la
falta de resultados.

Tabla 16: Caso de Uso 16.

Identificador CuU016

Nombre Eliminar caso de uso

Actores Tester

Descripcién Permite la eliminacién de un caso de uso

Precondiciones

Debe existir un proyecto registrado.
Ubicado en la pagina de Listar casos de
usos

Postcondiciones

Se elimina el caso de uso

Flujo Principal

El Tester selecciona un caso de uso para
eliminar

El Tester pulsa la opcion Eliminar

El sistema muestra una confirmacion de
accion

El Tester selecciona Acepto

El sistema elimina el caso de uso

Flujo Alterno

Cancelar Operacion
Al: El Tester pulsa el botén de cancelar en
la confirmacibn de acciéon, el sistema
cancela la operacion.
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uc Gestionar Casos de Prueba Funcionales)

Tester

Gestionar Casos de Prueba Funcionales

Crear Casos de

Prueba Funcionales
Actualizar Caso de

Prueba Funcional

<<extend> > .
' <<include> >

Buscar Casos de Eliminar Casos de

. << <include>>
Prueba Funcionales

Prueba Funcionales

Figura 5: Caso de Uso de Casos de Prueba Funcionales.

Tabla 17: Caso de Uso 17.

Identificador

Cuo017

Nombre Crear casos de prueba funcionales a partir
de casos de uso

Actores Tester

Descripcién Diseflar casos de prueba funcionales en

base a un caso de uso.

Precondiciones

El Tester debe estar autenticado
El Tester debe tener casos de uso
registrados.

Postcondiciones

Se genera el caso de prueba funcional en el
sistema.

Flujo Principal

El Tester selecciona un caso de uso.

El Tester selecciona la opcion crear Caso de
Prueba Funcional

El sistema crea los casos de prueba
funcionales basado en el caso de uso.

Los casos de prueba funcionales se
almacenan y se muestran al Tester en la
tabla correspondiente a Casos de Prueba
Funcionales

Flujo Alterno

Error en la peticion
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Al: Si existe un error en la comunicacion de
la aplicacion con la API de la 1A, no se puede
generar el caso de prueba, el sistema
muestra un mensaje de error.

Caso de Uso Invalido

A2: Si el caso de uso posee informacion
invalida, el sistema muestra un mensaje de
error

Tabla 18: Caso de Uso 18.

Identificador

Cuo018

Nombre Actualizar caso de prueba funcional
Actores Tester
Descripcion Permite la edicién y personalizacién de los

casos de prueba previamente disefiados.

Precondiciones

Debe existir un caso de prueba registrado.

Postcondiciones

Se guardan los cambios realizados en el
caso de prueba.

Flujo Principal

El Tester selecciona un caso de prueba para
editar.

El Tester realiza las modificaciones.

El sistema valida los datos ingresados

El sistema guarda los cambios.

Flujo Alterno

Campos incorrectos

Al: Si los cambios contienen errores, el
sistema muestra un mensaje indicando los
campos a corregir.

Tabla 19: Caso de Uso 19.

Identificador CuU019

Nombre Eliminar caso de prueba funcional

Actores Tester

Descripcion Permite la eliminacién de un caso de prueba

funcional

Precondiciones

Debe existir un caso de prueba funcional
registrado.

Ubicado en la péagina de Listar Casos de
prueba funcionales

Postcondiciones

Se elimina el caso de prueba funcional del
sistema.

Flujo Principal

El Tester selecciona un caso de prueba para
eliminar

El Tester pulsa la opcion Eliminar

El sistema muestra una confirmacion de
accion
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El Tester selecciona Acepto
El sistema elimina el caso de prueba
funcional.

Flujo Alterno

Cancelar Operacion
Al: El Tester pulsa el botdén de cancelar en
la confirmacion de accion, el sistema
cancela la operacion.

Tabla 20: Caso de Uso 20.

Identificador

Cu020

Nombre Buscar casos de prueba funcionales
Actores Tester
Descripcién El sistema permite buscar casos de prueba

funcionales

Precondiciones

El Tester debe estar autenticado.

Postcondiciones

Se visualiza la informacion de los casos de
prueba funcionales

Flujo Principal

El Tester ingresa el nombre en el campo
ubicado en la parte superior de la lista de
casos de pruebas funcionales

El sistema busca y muestra la informacién

del usuario

Flujo Alterno

No existen casos de prueba funcionales
Al: Si existe fallo de comunicacion con la
base de datos y no encuentra casos de
prueba funcionales, el sistema muestra un
mensaje indicando que no existen datos.

Tabla 21: Caso de Uso 21.

Identificador

cu021

Nombre Generar reportes de proyectos en formato
IEEE 829

Actores Tester

Descripcion El sistema permite generar reportes de los
proyectos

Precondiciones

El Tester debe estar autenticado.

Postcondiciones

El Tester obtiene el reporte en un pdf
descargado

Flujo Principal

El Tester pulsa el botén de generar reporte
de proyecto
El sistema genera un reporte del proyecto y

envia a descargar un pdf al Tester

120




Para constancia de la valides de este documento:

Accién Funcionario Firma
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Anexo 5. Prototipos.

{ ’r" -- ; é Universidad
' { ' U” Macional
" itk *an

1858

[Prototipos]

Sistema para el disefio de Casos de Prueba Funcionales a partir de Casos de Uso para

la carrera Computacion de la Universidad Nacional de Loja.

Elaborado por:
Juan Francisco Castillo Estrella

Revisado y aprobado por:
Ing. Wilman Chamba

2024
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Introduccion

El presente documento es el detalle de los prototipos del sistema que automatiza el
disefio de casos de prueba funcionales basdndose en casos de uso. Esta herramienta,
desarrollada como proyecto de titulacion en la Carrera de Computacién de la
Universidad Nacional de Loja, esta disefiada para automatizar y facilitar la creacién de
casos de prueba funcionales a partir de la informacién contenida en los casos de uso

de proyectos de software.

Objetivo

Los prototipos son un entregable vital en el desarrollo de un software, es por eso que
el objetivo de este documento es brindar una descripcion amplia y detallada de las
caracteristicas requeridas en las funcionalidades y limitaciones del sistema. Esto
garantizara que cada consideracion critica dentro del sistema sea evaluada y
manejada apropiadamente durante el proceso del desarrollo, y por lo tanto asegurar
una implementacion exitosa y efectiva del sistema para disefiar casos de prueba
funcionales a partir de casos de uso.

Listado de Prototipos realizados por iteracion:

Primera Iteracién

REGISTRO

Mombres

tast@tast.com

Contrasefia

Confirmar Contrasefia

Figura 1. Prototipo registro de usuario
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INICIO DE SESION

Caomee

test@test.com

Contrasefia

Ofvidé mi contrasafia

Mo tengo una cuenta

Figura 2. Prototipo inicio de sesion de usuario

e uw

Universidad nacional de loja

@ INICIO

CASE CRAFT

PROYECTOS

@ INFORMACION }

CONFIGURACION J

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Fusce vel ullamcorper velit. Sed sit amet sapien at urna fermentum
vehicula. Vivamus dapibus ante a nulla vestibulum, ac ullamcorper leo vehicula. Sed nec vehicula odio. Quisque efficitur ultrices
malesuada. Curabitur nec risus ut lacus vulputate luctus a id ligula. Nullam auctor odie magna, id elementum turpis condimentum
at. Nam bibendum ex lectus, ac pesuere enim interdum et. Maecenas interdum, felis non dictum cursus, purus eros efficitur felis,
vitae mollis odio eros ac nisl. Nulla facilisi. Mauris pretium eu justo vitae scelerisque. Cras convallis, arcu quis luctus tincidunt,
ligula ex gravida mi, sit amet suscipit sem felis a purus. Integer tristique mauris ac pharetra egestas.

@ = |

® 2024, made with by JuanitoRex01 for a web. Lorem ipsum dolor sit amet,
creado //da7q414124@@

© GED

Figura 3. Prototipo pagina inicial del usuario
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Universidad nacional de loja

[ INICIO j
[ Code Imagen Nombre Apeliido Cormrao Actions j
@ ADMINISTRADOR

( @ CONFIGURACION ]

Usuarios/..

1E;nliz1 Image JUAN CASILLO juan@gmail.com
i

Code Image Name Description Craator

Code Image Name Description Creator

[@ LOGOUT }
A\

@ 2024, made with by JuanitoRex01 for a web.

Figura 4. Prototipo pagina usuarios

Cambiar de Rol

Rol

Tester

Figura 5. Prototipo pagina cambiar rol del usuario
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Desactivar o Activar

Figura 6. Prototipo pagina desactivar o activar el usuario

e unw® © GEllD

Universidad nacional de loja

Editar Perfil

® - )
©
S,

[ @ PROYECTOS

Nombre Apellido
Mombre .. Apellido ...
@ INFORMACION Correo Imagen
Correo ... Imagen ..

J

[@ CONFIGURACION

[ @ LOGOUT ]

© 2024, made with by JuanitoRex01 for a web. Larem ipsum dolor sit amet,
creado //da7q414124@@

Figura 7. Prototipo pagina Editar Perfil
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e Segunda Iteracion

& wo 3

Universidad nacional de loja

Proyectos/..
(@ = ) tistadeProyectos e
( D Imagen Nombre Descripcion Creador Acciones ]
@ PROYECTOS
2 image test —— feasito
@ INFORMACION
Code Image MName Description Creator EDITAR
[@ CONFIGURACION J

® 2024, made with by JuanitoRex01 for a web.

Figura 8. Prototipo pagina de proyectos del usuario

Nombre

test

Descripeion

test

Imagen

test

Figura 9. Prototipo pagina Crear Proyecto
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Ingresar a Proyecto

Buscar

codigo

Figura 10. Prototipo pagina ingresar a Proyecto de un usuario

e Tercera lteracion

Compartir Proyecto

Buscar

codigo

Figura 11. Prototipo pagina compartir proyecto del usuario
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Universidad nacional de loja Proyectos/CasosDelUso/.. Info E @
nfo Example

Mombre Proyecto

INICIO ] CASDS DE USO

(Cédigu Nombre Descripcion Entradas i Flujo Normal Flujo Alterno Acciones )

PROYECTOS
™

INFORMACION

CONFIGURACION J

Y

LOGOUT J

® 2024, made with by JuanitoRex01 for a web.

Figura 12. Prototipo pagina Casos de Uso de un proyecto

Crear Caso de Uso

o

test

Nombre Descripcion

test test

Precondiciones Postcondiciones.

test test

Flujo Normal Flujo Alterna

test test

Figura 13. Prototipo pagina Crear Caso de Uso
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e Cuarta Iteracién

e uL® © GED

Universidad nacional de loja Projects/CasosDeUso/CasosDePruebaFuncionales/..
Ejemplo
Nombra del Proyecta
INICIO J Nombre de Czso de Uso
Y CASOS DE PRUEBA FUNCIONALES
C Codigo uc Nombre Descripcion Entradas Resultado Esperada Actions
PROYECTOS

_u'

INFORMAGION ]

CONFIGURACION ]

© = )

® 2024, made with by JuanitoRex01 for a web.

Figura 14. Prototipo pagina Casos de Prueba Funcionales

CASOS DE
PRUEBA
FUNCIONALES

Esta seguro de generar casos de
prueba funcionales del caso de
uso?

Casos de Prueba Generados

Figura 15. Prototipo pagina Generar casos de prueba Funcionales
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Crear Caso de
Prueba Funcional

1)

test

Nombra Descripcion

test test

Pasos Datos de Entrada

test test

Resultado Esperado

test

Figura 16. Prototipo pagina Crear Caso de prueba Funcional
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Informacion
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( @ LOGOUT }

© 2024, made with by JuanitoRex01 for a web. Lorem ipsum dolor sit amet,
creado [/da7q414124@@
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Figura 17. Prototipo pagina Informacion

Para constancia de la valides de este documento:

Accidn Funcionario

Revisado por: Ing. Wilman Chamba

132



Anexo 6. Plan de Iteraciones.

{ ’r" -- ; é Universidad
: { ' U” Macional
e deLoja

1858

[Plan de Iteraciones]

Sistema para el disefio de Casos de Prueba Funcionales a partir de Casos de Uso para

la carrera Computacion de la Universidad Nacional de Loja.

Elaborado por:
Juan Francisco Castillo Estrella

Revisado y aprobado por:
Ing. Wilman Chamba

2024

133



Historial de Cambios

Version

Fecha

Responsable

1.0

25/10/2024

Juan Francisco Castillo Estrella

134



1. Introduccion
El presente documento es el detalle del plan de iteraciones definido correspondiente a
el Software para el disefio de Casos de Prueba Funcionales a partir de Casos de Uso
como parte del trabajo de integracion curricular de la carrera de computacién en la
Universidad Nacional de Loja. Esta herramienta esta disefiada para ayudar a los
usuarios a disefar casos de prueba funcionales a partir de casos de uso asociados a
proyectos de software, utilizando 1A.
2. Objetivo
El plan de iteraciones es un componente esencial en la metodologia de desarrollo agil,
ya que permite organizar y estructurar el trabajo en ciclos de desarrollo cortos y
manejables. El objetivo de este documento es proporcionar una guia detallada sobre
como se llevaran a cabo las iteraciones para el desarrollo del Software para el disefio
de Casos de Prueba Funcionales a partir de Casos de Uso. Esto asegurara que el
proyecto avance de manera ordenada y eficiente, facilitando la adaptacion a cambios
y mejoras continuas, y garantizando la entrega de un producto de alta calidad que
satisfaga las necesidades de los usuarios.
3. Plan de Iteraciones de la aplicacion.
Iteracion | CU Nombre Fecha de Inicio | Fecha de Entrega | Responsable
Ccuo1 Iniciar sesion 10/10/2024 22/10/2024
Ccuo02 Registrarse 10/10/2024 22/10/2024
Ccuo3 Recuperar 10/10/2024 22/10/2024
Contrasefia
Primera | CU04 Actualizar perfil | 10/10/2024 22/10/2024 Juan Castillo
de usuario
CuU05 Actualizar roles | 10/10/2024 22/10/2024
de Usuario
Cu06 Buscar Usuarios | 10/10/2024 22/10/2024
cuo7 Desactivar 23/10/2024 3/11/2024
usuario
Ccuo08 Crear Proyecto 23/10/2024 3/11/2024
Cu09 Actualizar 23/10/2024 3/11/2024
Segunda Proyecto Juan Castillo
Ccuo10 Buscar 23/10/2024 3/11/2024
proyectos
Cuo11 Eliminar 23/10/2024 3/11/2024
proyecto
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Cu012 Compartir 4/11/2024 20/11/2024
proyectos

Cu013 Crear Caso de | 4/11/2024 20/11/2024
Uso

Tercera Cuo014 Actualizar caso | 4/11/2024 20/11/2024 Juan Castillo

de uso

CuU015 Buscar casos de | 4/11/2024 20/11/2024
uso

CuU016 Eliminar caso de | 4/11/2024 20/11/2024
uso

Ccuo017 Generar casos | 21/11/2024 6/12/2024
de prueba
funcionales a
partir de casos
de uso

Cu018 Actualizar caso | 21/11/2024 6/12/2024
de prueba
funcional

Cuarta Cu019 Eliminar caso de | 21/11/2024 6/12/2024 Juan Castillo

prueba funcional

Cu020 Buscar casos de | 21/11/2024 6/12/2024
prueba
funcionales

Cu021 Generar 21/11/2024 6/12/2024
reportes de

proyectos en
formato IEEE
829

Para constancia de la valides de este documento:

Accioén

Funcionario

Revisado por:

Ing. Wilman Chamba

W LVAN BATRI d°0
%CHAMB,

A ZARAGOCI N
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Anexo 7. Desarrollo del Prompt con Estructura ROSES.
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Introduccion

El presente documento es el detalle del desarrollo del Prompt que se envia a la 1A
correspondiente a la aplicacién web para el disefio de casos de prueba funcionales a
partir de casos de uso, desarrollada como parte del trabajo de integracion curricular
de la carrera de computacién en la Universidad Nacional de Loja. Esta herramienta
esta disefiada para ayudar a los usuarios a disefiar casos de prueba funcionales a

partir de casos de uso asociados a proyectos de software, utilizando IA.

Objetivo

El presente documento tiene como finalidad mostrar todos los pasos realizados y
aplicados para desarrollar el Prompt con estructura ROSES. El objetivo de este informe
es presentar una descripcion detallada de las practicas y principios para obtener un
Prompt que se envia a un modelo de IA implementado para la aplicacién web de disefio
de casos de prueba funcionales a partir de casos de uso.

Detalle de Desarrollo del Prompt con estructura ROSES.
Con respecto al desarrollo del Prompt, se procedid a obtener cada seccion de la
estructura para determinar por completo un Prompt especifico, adecuado para que

retorne respuestas con un buen grado de acierto.

1. Roles

Objetivo de esta etapa: Definir el perfil profesional especifico que ejecutara la tarea.

Proceso de construccion:

Se identifico la necesidad: Validar casos de uso de software
Se definio el perfil profesional mas adecuado: Ingeniero QA con ISTQB
Se afadi6 afios de experiencia para dar credibilidad: mas de 10 afios

Se buscé certificaciones reconocidas en el area: ISTQB

Razonamiento:

ISTQB es el estandar internacional para certificacion en testing
10+ afios sugiere experiencia profunda

Especializacién en QA garantiza rigor técnico

Resultado: Eres un ingeniero de software de QA especializado en Pruebas de Software,

certificado por ISTQB, con méas de 10 afios de experiencia.
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2. Objetives (Objetivos)
Objetivo: Establecer el propdsito preciso de la interaccion.
Proceso de construccion:
e Se definid el problema principal: Necesidad de validar casos de uso
e Se establecié el resultado esperado: Generar casos de prueba
e Se afiadio un calificador de calidad: "Alta calidad"
e Se incluy6 verbos de accion: "Realizar analisis riguroso"
Razonamiento:
e "Analisis riguroso" implica método sistematico
e "Alta calidad" establece expectativa de precision
e Obijetivo claro y medible
Resultado: Tu objetivo es realizar un analisis riguroso de casos de uso y generar casos de

prueba funcionales de alta calidad.

3. Scenario (Escenario)
Objetivo: Contextualizar el ambiente de trabajo.
Proceso de construccion:
e Input: Se proporciona un caso de uso.
e Accion: Evaluar su validez y generar casos de prueba si es valido.
e Condicion: Si el caso es invalido, detallar mejoras.
Razonamiento:
¢ Permite adaptabilidad a diferentes tipos de casos de uso.
¢ Clarifica las expectativas y pasos a seguir segun la validez del caso.
Resultado: Evaluaras el caso de uso proporcionado, generando casos de prueba si es valido,

o identificando mejoras si no lo es.

4. Examples (Ejemplos)
Objetivo: Proporcionar ejemplos de referencia para calibrar expectativas.
Proceso de construccion:
¢ |dentificacién de ejemplos de casos validos e invalidos.
¢ Planificacién de estructuras JSON como salida.
Razonamiento:
e Los ejemplos facilitan la comprensién del formato esperado.
¢ Orientan la generacion de respuestas detalladas y alineadas con el estandar.
Resultado:

e Caso de uso valido: “ingresar al sistema” — "response": true.
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e Caso de uso invélido: “asdfghjkl” — "response": false.

5. Steps (Pasos)
Objetivo: Definir el proceso paso a paso de validacion y generacion.
Proceso de construccion:

e Basado en técnicas ISTQB.

o Estructura secuencial para validar casos de uso y generar casos de prueba.

Razonamiento:

e Asegura un enfoque sistematico y cientifico.

e Facilita la automatizacion y la claridad en cada etapa.
Resultado:

1. Validar la semantica del caso de uso.

2. Si es invalido, completar la seccién de errores.

3. Si es vélido, generar casos de prueba funcionales aplicando:

- Particion de equivalencia.

- Andlisis de valores limite.

- Transicion de estados.

- Tablas de decision.

4. Documentar detalladamente cada técnica en explanationDetails.
5. Responder en formato JSON definido.

6. Resultado de Prompt
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Introduccion

El presente documento es el detalle del desarrollo de la metodologia RAD
correspondientes a la aplicacién web para el disefio de casos de prueba funcionales a
partir de casos de uso, desarrollada como parte del trabajo de integracion curricular
de la carrera de computacién en la Universidad Nacional de Loja. Esta herramienta
esta disefiada para ayudar a los usuarios a disefiar casos de prueba funcionales en

proyectos de software, utilizando IA.

Objetivo

El presente documento tiene como finalidad mostrar todos los pasos realizados y
aplicados de la metodologia de desarrollo RAD. El objetivo de este informe es
presentar una descripcion detallada de las practicas y principios de la metodologia
RAD implementados durante el desarrollo de la aplicacion web para el disefio de casos
de prueba funcionales a partir de casos de uso.

Detalle de Desarrollo de la metodologia RAD.

Con respecto al desarrollo del primer objetivo de este TIC, se planificaron realizar un
total de 4 iteraciones. Cada una de estas tiene fechas especificas de inicio y
conclusion, junto con casos de uso asignados. Estos casos de uso deben ser

desarrollados de acuerdo con las distintas fases de la metodologia de desarrollo RAD.

Listado de Requerimientos

A continuacién, se detallan los requerimientos generados:

Requisitos Funcionales

Tabla 1: Requisitos Funcionales.

Caodigo Nombre Descripcién Actor Prioridad
RFO001 | Autenticar usuario Debe permitir la Todos los Alta
autenticacion (iniciar usuarios
sesion) a usuarios

mediante validacion de
credenciales (correo vy
contrasena).

RF002 | Registrarse Debe permitir a usuarios | Usuario No Alta

generales registrarse con registrado
un correo electrénico Unico
y la siguiente informacion:
e Nombre
e Apellido
e Contrasefia
Y su rol por defecto sera
Tester.
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RF003 | Recuperar Debe permitir la Todos los Alta
contrasefa recuperacion de usuarios
contrasefla en caso de
olvido.
RF004 | Actualizar el perfil del | Debe permitir la Usuario Baja
usuario modificacion de su perfil, se | Estandar /
puede modificar: Administrador
e Nombre
e Apellido
Imagen
RFO05 | Actualizar roles de | Debe permitir la | Administrador Alta
usuario actualizacion de roles de
usuarios
RF006 | Buscar usuarios por | Debe permitir buscar la | Administrador Media
correo electronico informacion de usuarios
mediante correo
electrénico
RFO07 | Desactivar usuarios Permitir desactivar | Administrador Alta
usuarios registrados.
RF008 | Crear proyectos Debe permitir el registro de Tester Alta
nuevos proyectos con la
siguiente informacion:
e Nombre
e Descripcion
e Imagen
RFO09 | Actualizar proyectos | Debe permitir la Tester Alta
actualizacién de proyectos
con la siguiente
informacion:
e Nombre
e Descripcion
e Imagen
RFO010 | Buscar Proyectos por | Debe permitir visualizar la Tester Media
Nombre informacion de proyectos
(Nombre, Descripcion,
Imagen)
RFO011 | Eliminar proyectos Permitir  eliminar  sus Tester Alta
proyectos del sistema.
RF012 | Compartir proyectos | Debe ofrecer la opcion de Tester Media
colaboracién a través de
compartir proyectos con
otros  usuarios testers
mediante una invitacion al
correo electrénico
RF013 | Limitar a 10 el nUmero | Debe controlar el nimero Sistema Media
méximo de proyectos | de proyectos que un
a crear por usuario usuario Tester puede crear
RF014 | Crear casos de uso Debe permitir el registro de Tester Alta
nuevos casos de uso a un
proyecto con la siguiente
informacion:
e Nombre
e Descripcidn
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e Entradas

e Precondiciones
e Postcondiciones
¢ Flujo Normal

e Flujo Alterno

RFO015 | Actualizar casos de | Debe permitir la Tester Alta
uso actualizacion de casos de
uso de un proyecto con la
siguiente informacion:
e Nombre
e Descripcion
e Entradas
e Precondiciones
e Postcondiciones
e Flujo Normal
e Flujo Alterno
RF016 | Buscar Casos de uso | Debe permitir visualizar la Tester Media
informacion de casos de
uso de un proyecto
(Nombre, Descripcion,
Entradas)
RFO017 | Eliminar casos de uso | Permitir la eliminacion de Tester Alta
casos de wuso de un
proyecto del sistema.
RFO018 | Crear casos de | Debe permitir generar Tester Alta
prueba funcionales a | casos de prueba
partir de casos de uso | funcionales en base a un
caso de uso.
RF019 | Actualizar casos de | Actualizar la informacion de Tester Alta
prueba funcionales | un caso de prueba
disefiados funcional, con la siguiente
informacion:
e Nombre
e Descripcion
e Pasos
e Entradas
e Resultado
Esperado
RF020 | Eliminar Casos de | Permitir la eliminacion de Tester Alta
prueba funcionales un caso de prueba
funcional de un caso de uso
en el sistema.
RF021 | Buscar casos de | Debe permitir visualizar la Tester Media
prueba funcionales | informacion de los casos de
por Nombre prueba funcionales
(Nombre, Descripcién)
RF022 | Generar reportes de | Debe ofrecer la Tester Media
proyectos en formato | funcionalidad de

IEEE 829

exportacion de reportes en
el formato estandar IEEE
829 en PDF
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e Requisitos No Funcionales

Tabla 2: Requisitos No Funcionales.

Categoria

Cdédigo

Descripcion

Seguridad

RNFO001

Cierre automatico de sesién tras 15
minutos de inactividad.

RNF002

Cifrar las claves de cuentas de usuario

Usabilidad

RNFO003

El disefio del sistema debe ser de tipo
Responsive y se adapte a todo tamafio
de pantalla

RNF004

Mostrar una guia de cdmo crear casos
de prueba funcionales con la
herramienta

RNFO005

La aplicacion web debe contar con
interfaces amigables e intuitivas, que
permitan realizar el proceso de
estimacion de costos de manera
sencilla.

Interfaz
Gréfica de
Usuario

RNFO006

Modo oscuro y claro.

Eficiencia

RNFOO7

Optimizar el rendimiento para que las
operaciones mas comunes se ejecuten
en menos de 5 segundos

Disponibilidad

RNFO008

La aplicacion web debe estar
disponible dentro del laboratorio de
software, siempre y cuando el estado
de la infraestructura de los servidores
de la carrera de Computacion sea
Optimo y estén en funcionamiento.

1. Primera lteracion.

1.1. Planeacion.

A continuacion, se detallan todas las actividades con respecto a la primera iteracion

establecida:
Tabla 3: Planeacién Primera Iteracion.
CuU Nombre Fecha de Inicio | Fecha de Entrega
cuo1 Iniciar sesion 10/10/2024 22/10/2024
Cu02 Registrarse 10/10/2024 22/10/2024
Cuo3 Recuperar Contrasefia 10/10/2024 22/10/2024
cuo4 Actualizar perfil de usuario 10/10/2024 22/10/2024
CuU05 Actualizar roles de Usuario 10/10/2024 22/10/2024
CuU06 Buscar Usuarios 10/10/2024 22/10/2024
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1.2. Disefo

Caso de Uso General - Primera Iteracion )

Gestionar Usuario

Inicio de Sesion

ilg

Adminitrador =<inchfdes=>

Actualizar Perfil
Registrarse

Recuperar
Contrasefa

Figura 3: Caso de Uso - Primera Iteracion

Existen mas elementos del disefio referentes a la primera iteracion, se los puede
encontrar en el Anexo 5y Anexo 6.
1.3. Codificacion
En la primera iteracién realizada, se codificaron las siguientes funcionalidades.

e CUO1: Iniciar Sesion.
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}: LoginDto) {
i findByEmail

UnauthorizedException( ' Correc incorrecto’);

t.compare(

, role:

.signAsync(

Figura 4: Inicio de Sesion

CUO02: Registrarse.

RegisterUserDto) {

createUser({

Figura 5: Registrarse
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CUO03: Recuperar contrasenia.

UnauthorizedException(
"Este email no se encuentra en la base de datos’,

.loadTemplate
s /passwordRecovery.html”,

Figura 6: Recuperar Contrasefia
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CUO04: Actualizar perfil del usuario.

updateProfileUser string, update ) UpdateUserDto) {
rd }

any
any

Prisma.PrismaClientKnownRequestError
‘P2825°

NotFoundexception( User with id ${id} not found );

Figura 7: Actualizar perfil del usuario
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CUO5: Actualizar roles de usuario.

updateUser(id : UpdateUserDto) |

fir e u

connect: { name:

{{userUpdate) {

NotFoundException( U with id id} not found™ );

Prisma.PrismaClientKnownRequestError) {
de 'P2825° ]
MotFoundException( User with id ${id} not found™);

Figura 8: Actualizar roles de usuario

CUO06: Buscar usuarios por correo electrénico.

findByEmail (email: string) {
user this user.findUnique({
where: '
include:
entity:
role:

Figura 9: Buscar usuarios por correo electronico
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1.4. Pruebas.

Tabla 4: Pruebas Unitarias Primera Iteracion

Cdédigo | Componente | Descripcion de la Prueba Resultado
PU-01 Iniciar Sesién Comprueba la autenticacién de un usuario con Aprobado
credenciales validas. La respuesta del servidor
debe de tener un cddigo 200 y devolver una
comprobacion de credenciales correctas
PU-02 Iniciar Sesién Comprueba la autenticaciéon de un usuario con Aprobado
credenciales invalidas. La respuesta del
servidor debe de tener un cédigo 401 y devolver
un mensaje de ‘No se encontrd una cuenta con
ese correo electrénico’
PU-03 Recuperar Comprueba el envio de una OTP para la Aprobado
Contrasefia recuperacién de la contrasefia de un usuario.
La respuesta del servidor debe de tener un
cbdigo 200 y devuelve un token con el OTP
PU-04 Validar OTP Valida la OTP ingresada por el usuario para Aprobado
recuperar su contrasefia. La respuesta del
servidor debe de tener un cédigo 200.
PU-05 Registrarse Un usuario se pueda registrar con datos Aprobado
validos. Larespuesta del servidor debe de tener
un codigo 200 y devuelve un mensaje de
‘Registrado correctamente’
PU-06 Cambiar rol de | Valida que un administrador pueda cambiar el Aprobado
usuario rol de un usuario. La respuesta del servidor
debe de tener un cdédigo 200 y devolver un
mensaje de ‘Usuario Actualizado’
PU-07 Listar Usuarios | Comprueba que se devuelva una lista de Aprobado
usuarios registrados en el sistema. La
respuesta del servidor debe de tener un codigo
200 y devuelve la lista de todos los usuarios’
Tabla 5: Pruebas Funcionales Primera Iteracion
Caddigo Componente Resultado
PF-01 Iniciar Sesion Aprobado
PF-02 Iniciar Sesion Aprobado
PF-03 Recuperar Contrasefia Aprobado
PF-04 Registrarse Aprobado
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2. Segunda Iteracion.

2.1. Planeacion.

A continuacién, se detallan todas las actividades con respecto a la segunda iteracion

establecida:
Tabla 6: Planeacién Segunda Iteracion
Cu Nombre Fecha de Inicio Fecha de Entrega
Ccuo7 Desactivar usuario 23/10/2024 3/11/2024
cuos Crear Proyecto 23/10/2024 3/11/2024
Cu09 Actualizar Proyecto 23/10/2024 3/11/2024
Cuo10 Buscar proyectos 23/10/2024 3/11/2024
Cu011 Eliminar proyecto 23/10/2024 3/11/2024
2.2. Disefio.

Adminitrador

Casc de Uso General - Segunda Iteracién )

Desactivar Usuario

Crear Proyecto

sgextends>
Eliminar Proyecto .
Zaihchude>>
" Buscar Proyectos

<<in9I¢T&e>>

Actualizar Proyecto

Tester

Figura 10: Caso de Uso Segunda lteracién

Existen mas elementos del disefio referentes a la segunda iteracién, se los puede

encontrar en el Anexo 5y Anexo 6.
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2.3. Codificacion
En la segunda iteracién realizada, se codificaron las siguientes funcionalidades.

e CUO7: Desactivar Usuario

updatelser(id to: UpdateUserDto)

firstName, lastMame, email, role, status

this.prisma.user.update({

connect:

»

include:
entity:
role:

te) {

NotFoundException( User with id id} not found” );

Prisma.PrismaClientKnownRequestError) {
or. code 'P2@25°

NotFoundException(  User with id ${id} not found™);

Figura 11: Desactivar Usuario
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CUO08: Crear proyectos.

eProjectDto)

c e (). i :I .SliCE‘.:E‘_‘ 12);

code

his.prisn rvice.project.findUnique({

this.prismaService._project.create(]

name: createProjectDto.name,
description: = CtDto . de tion,
image: cr
members :
create:
userld:
role:

1
)

include:
members :

Error{ Error creating project’);

Figura 12: Crear Proyectos
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CUOQ9: Actualizar proyectos.

update(id: string, upd ‘rojectDto: UpdateProjectDto

this.prismaservice.project.update({

name: updateProj
description:
image: upda

NotFoundException( Project with id id} not found™ );

Prisma.PrismaClientKnownRequestError) {
r.code 'P2825") {
NotFoundException( Project with id %{id} not found™);

Figura 13: Actualizar Proyectos

CUO010: Buscar proyectos.
findOne(id: string)
projectFound this.prismaService.project.findUnique({
where: { id },
1 -
Ity

jr:jPFTFSJﬂd

NotFoundException( Project with id ${id} not found™);

ctFound;

Figura 14: Buscar proyectos
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e CUO11: Eliminar proyectos.

remove(id: string)

ject) {
NotFoundException{ Project with id ${id} not found™ };

deletedProj

2rror

Prisma.PrismaClientKnownRequestError
"P2B25"

NotFoundException( Project with id id} nmot found™ );

error;

Figura 15: Eliminar Proyectos

2.4. Pruebas.

Tabla 7: Pruebas Unitarias Segunda Iteracién

Cddigo Componente Descripcién de la Prueba Resultado

PU-08 Crear Proyecto Valida que un proyecto se cree correctamente Aprobado

con datos validos. La respuesta del servidor

debe de tener un codigo 200

PU-09 Actualizar Proyecto | Valida que un proyecto se actualice Aprobado

correctamente con datos validos. La respuesta
del servidor debe de tener un coédigo 200 y
devuelve un mensaje de ‘Proyecto Actualizado

Correctamente’

PU-010 Eliminar Proyecto | Comprueba la eliminacion légica exitosa de un Aprobado

proyecto. La respuesta del servidor debe de
tener un cédigo 200 y devolver un mensaje de

‘Proyecto Eliminado Correctamente.

PU-011 Listar Proyectos Comprueba que se devuelva una lista de Aprobado

proyectos de un usuario registrado en el

sistema. La respuesta del servidor debe de
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proyectos del usuario

tener un codigo 200 y devolver la lista de

Tabla 8: Pruebas Funcionales Segunda lteracion

Caddigo Componente Resultado
PF-05 Crear Proyecto Aprobado
PF-06 Actualizar Proyecto Aprobado
PF-07 Eliminar un Proyecto Aprobado
PF-08 Listar Proyectos Aprobado

3. Segunda lteracién.

3.1. Planeacion.

A continuacion, se detallan todas las actividades con respecto a la tercera iteracion

establecida:
Tabla 9: Planeacion Tercera lteracion
CuU Nombre Fecha de Inicio Fecha de Entrega
Cuo012 Compartir proyectos 4/11/2024 20/11/2024
Cu013 Crear Caso de Uso 4/11/2024 20/11/2024
Cu014 Actualizar caso de uso 4/11/2024 20/11/2024
CuU015 Buscar casos de uso 4/11/2024 20/11/2024
Cuo016 Eliminar caso de uso 4/11/2024 20/11/2024
3.2. Disefio.
Caso de Uso General - Tercera lteracion )
Compartir Proyectos
Crear Caso de Uso
Eliminar Caso de Uso ‘-‘s-\ze-,qer-j»- .
;:-{dxcgf-i- —I_
(' Buscar Caso de Uso fﬂ_ N
“<include> Tester
Actualizar Caso de
Uso

Figura 16: Caso de Uso Tercera lteracion
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Existen mas elementos del disefio referentes a la tercera iteracion, se los puede

encontrar en el Anexo 5y Anexo 6.

3.3. Codificacion.

En la tercera iteracidn realizada, se codificaron las siguientes funcionalidades.

e (CUO012: Compartir proyectos.

shareProject(shareProjectDto: ShareProjectDto) {

.project.findunique({

include:
members:

und) {

tFoundException( Project with code %{shareProjectDto not found™);

r.findUnique({

pr er

ConflictException(” You are alr he owner of this project™);

ConflictException( You are already a member of this project™);

where:
projectId: pr

Figura 17: Compartir Proyectos
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1EMBERS) {
ConflictException( Project has reached the maximum limit of S} members”

$transaction(

.findunique({

where: {
userId

project’);

{
i
data: {
userId:

Figura 18: Compartir Proyectos

MEMBERS
unt | MEMBERS) {
ConflictException( Project has reached the maximum limit of . MEMBERS} members™) ;|

.$transaction(

.findUnique({
where: {
userId p

1alCheck
ConflicteException(” You are already a member of this project™);

data: {
userId

Figura 19: Compartir Proyectos
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ExitProjectDto

_findunique(

NotFoundException

with id it j is not a member of project with id

fully removed from project with id

Prisma.PrismaClientKnownRequestError) {
‘P2825"
NotFoundException(”Membership not found™ );

InternalSe rErrorException( An e

Figura 20: Compartir Proyectos

CUO013: Crear casos de uso.

projectId:
mainFlow:

Prisma.PrismaClientKnownRequestError) {
"p2@e2"
ConflictException( Use C ith name to.n already

InternalServerErrorException( An er 0 red while creating the u

Figura 21: Crear Caso de Uso
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CUO014: Actualizar casos de uso.

update(id: string, u C to: UpdateUseCaseDto

update({

mainFlow:
alternateFlow

date) {
NotFoundException( U e with id id} not found™ );

Prisma.PrismaClientKnownRequestError) {
'P2825°
MotFoundException(” UseCase with id %{id} not found™);

Figura 22: Actualizar Caso de Uso

CUO015: Buscar casos de uso.

findOne(id: string)
( findUnique({
where:

1Y -
Il

NotFoundException( Use Case with id %{id} not found’);

Figura 23: Buscar Casos de Uso

CUO016: Eliminar casos de uso.

NotFoundException( Use Case with id id} not found™);

Figura 24: Eliminar Caso de Uso
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3.4. Pruebas.

Tabla 10: Pruebas Unitarias Tercera Iteracion

Caédigo

Componente

Descripcién de la Prueba

Resultado

PU-012

Compartir Proyecto

Comprueba que un cédigo de proyecto exista y
a este, un usuario sin registro previo al proyecto
se una. La respuesta del servidor debe de tener
un codigo 200 y devolver un mensaje de ‘Se ha

unido al proyecto correctamente’

Aprobado

PU-013

Crear Caso de Uso

Valida que un caso de uso se cree
correctamente con datos validos dentro de un
proyecto. La respuesta del servidor debe de
tener un cédigo 200 y devolver un mensaje de

‘Caso de Uso Creado Correctamente’

Aprobado

PU-014

Actualizar caso de

uso

Valida que un caso de uso se actualice
correctamente con datos validos. La respuesta
del servidor debe de tener un coédigo 200 y
devolver un mensaje de ‘Caso de Uso

Actualizado Correctamente’.

Aprobado

PU-015

Eliminar caso de

uso

Comprueba la eliminacion l6gica exitosa de un
caso de uso. La respuesta del servidor debe de
tener un cédigo 200 y devolver un mensaje de

‘Caso de Uso Eliminado Correctamente’

Aprobado

PU-016

Listar casos de uso

Comprueba que se devuelva una lista de casos
de uso de un proyecto en el sistema. La
respuesta del servidor debe de tener un cédigo
200 y devolver la lista de casos de uso del

proyecto

Aprobado

Tabla 11: Pruebas Funcionales Tercera lteracion

Cddigo

Componente Resultado

PF-09

Creacion de un caso de uso

Aprobado

PF-010

Actualizar caso de uso

Aprobado

PF-011

Eliminar Caso de Uso

Aprobado
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4. Cuarta Iteracion.

4.1. Planeacion.

A continuacién, se detallan todas las actividades con respecto a la cuarta iteracion establecida:

Tabla 12: Planeacién Cuarta Iteracion

Cu Nombre Fecha de Inicio | Fecha de Entrega
CUO017 | Generar casos de prueba funcionales a partir de | 21/11/2024 6/12/2024
casos de uso
CUO018 | Actualizar caso de prueba funcional 21/11/2024 6/12/2024
CUO019 | Eliminar caso de prueba funcional 21/11/2024 6/12/2024
CUO020 | Buscar casos de prueba funcionales 21/11/2024 6/12/2024
CUO021 | Generar reportes de proyectos en formato IEEE | 21/11/2024 6/12/2024
829
4.2. Disefio.

Caso de Uso General - Cuarta lteracion

J

Eliminar Caso de
Prueba Funcional

<<ingiuders

Actualizar Caso de

Prueba Funcional

Generar reportes de

Crear Caso de
Prueba Funcional a
partir de casos de

<<include=
>

proyectos

uso

Hzextend=>
"
\

Buscar Caso de
Prueba Funcional

s

Tester

Figura 25: Caso

de Uso Cuarta lteracién

Existen més elementos del disefio referentes a la cuarta iteracion, se los puede

encontrar en el Anexo 5y Anexo 6.

4.3. Codificacion.

En la cuarta iteracion realizada, se codificaron las siguientes funcionalidades.
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CUO017: Generar casos de prueba funcionales a partir de casos de uso.

generateTestCase( string) {
{
this.usecasesS ice.findOne(id);
) {

NotFoundException( UseCase with id 1} not found );
cleanResponse (resg stri string
.match(/ Y5

Error('No se encontré un bloque JSON valido en la res

S vice.getCompletion(
cleanResponse(ger tedTest( Text);

N.parse(g

) {

Error(
'No se encontraron casos de prueba generados en la respuesta.’,
)3

{
generatedTestCases:
}s
} (error) {

Prisma.PrismaClientKnownRequestError) {
'P2002') {
ConflictException(
TestCase for Us se with id i already exists’,

Error('Error while generating TestCase: '

Figura 26: Generar casos de prueba funcionales a partir de casos de uso
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CUO018: Actualizar casos de prueba funcionales disefiados.

Dto: UpdateTestCaseDto) {

Case.update({

eupdate) {
NotFoundException( TestCase with id id} not found );

Prisma.PrismaClientKnownRequestError) {
'p2025') {

5°) {
NotFoundException( Te: with id id} not fou

Figura 27: Actualizar caso de prueba funcional

CUO019: Eliminar casos de prueba funcionales.

with id id} not found™);

Figura 28: Eliminar casos de prueba funcionales

CUO020: Buscar casos de prueba funcionales por nombre.

-findUnique({

y 4

1
ndException( Te

Figura 29: Buscar casos de prueba funcionales
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CUO021: Generar reportes de proyectos en formato IEEE 829

}: pdfProps)

e}>Plan de Pruebas - Formato IEEE 829</

) */}
n}>
>Proyecto: {removeHtmlTags
n}>Descripcién: {removeHtmlTags(pr cription)}</

} style-{ - e on}>
itle}>{removeHtmlTags(u
% /1

1}>
11}>Nombre</

ue}>
Cell}>{removeHtmlTags(u

L 1}>

11}>Descripcion</

alue}>
11}>{removeHtmlTags (1

el}>

11}>Precondiciones</

ue}>

11}>{removeHtm1Tags (1

>
Label}>
ell}>Postcondiciones</

alue}>
11}>{removeHtmlTags (1

L 1}»>
11}>Flujo Principal</

Value}>
11}>{removeHtmlTags (u

ell}>Flujos Alternos</

Figura 30: Generar reportes de proyectos en formato IEEE 829
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1}>Flujos Alternos</

>

ell}>{removeHtmlTags (u

i '}

</

aCell}>Descripciéng/

ue}>

1}>Pasos</

ue}>

1}>Datos de Entrada</

ue}>
ell}>Resultado Esperado</

lue}>

>{removeHtmlTags (

alue}>
11}>{removeHtmlTags(

e}>
lue}>
11}>{removeHtmlTags (1

/alue}>

11}>{removeHtmlTags(tes

Figura 31: Generar reportes de proyectos en formato PDF
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4.4. Pruebas.

Tabla 13: Pruebas Unitarias Cuarta Iteracion

Caédigo Componente Descripcién de la Prueba Resultado
PU-017 Generar casos de | Valida que se generen N casos de prueba Aprobado
prueba funcionales | funcionales a partir del id de un caso de uso que
se envie. La respuesta del servidor debe de
tener un cédigo 200 y devolver la lista de casos
de prueba funcionales generados
PU-018 Actualizar caso de | Valida que se actualice un caso de prueba Aprobado
prueba funcional | funcional con datos validos. La respuesta del
servidor debe de tener un cédigo 200 y devolver
un mensaje ‘Caso de Prueba Funcional
Actualizado Correctamente’
PU-019 Eliminar caso de Comprueba la eliminacion légica exitosa de un Aprobado
prueba funcional caso de prueba funcional. La respuesta del
servidor debe de tener un cédigo 200 y devolver
un mensaje de ‘Caso de Prueba Funcional
Eliminado Correctamente’
PU-020 Listar casos de Comprueba que se devuelva una lista de casos Aprobado
prueba funcionales | de prueba funcionales de un caso de uso en el
sistema. La respuesta del servidor debe de
tener un cddigo 200 y devolver la lista de casos
de prueba funcionales de un caso de uso
Tabla 14: Pruebas Funcionales Cuarta Iteracion
Cédigo Componente Resultado
PF-012 Generacion de casos de prueba funcionales Aprobado
PF-013 Eliminar caso de prueba funcional Aprobado
PF-014 Compartir Proyecto Aprobado
PF-015 Unirse a Proyecto Aprobado
PF-016 Activar Usuario Aprobado
PF-017 Desactivar Usuario Aprobado
PF-018 Cambiar Rol de Usuario Aprobado
PF-019 Generar PDF de Proyecto Aprobado
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Anexo 9. Pruebas Unitarias.

{ ’r" -- ; é Universidad
: { ' U” Macional
e deLoja

1858

[Pruebas Unitarias]

Sistema para el disefio de Casos de Prueba Funcionales a partir de Casos de Uso para

la carrera Computacion de la Universidad Nacional de Loja.

Elaborado por:
Juan Francisco Castillo Estrella

Revisado y aprobado por:
Ing. Wilman Chamba

2024
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Historial de Cambios

Version

Fecha

Responsable

1.0

25/10/2024

Juan Francisco Castillo Estrella
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Introduccion

El presente documento es el detalle de las pruebas unitarias generadas
correspondientes a la aplicacién web para el disefio de casos de prueba funcionales a
partir de casos de uso, desarrollada como parte del trabajo de integracion curricular
de la carrera de computacion en la Universidad Nacional de Loja. Esta herramienta
esta disefiada para ayudar a los usuarios a disefiar casos de prueba funcionales a

partir de casos de uso asociados a proyectos de software, utilizando el 1A.

Objetivo

El presente documento detalla las pruebas unitarias generadas para asegurar la
funcionalidad y la calidad de la aplicacion web para el disefio de casos de prueba
funcionales a partir de casos de uso. El objetivo de este informe es proporcionar una
descripcion de las pruebas unitarias implementadas, incluyendo los casos de prueba,
los resultados esperados y los resultados obtenidos. Esto garantizara que cada
componente de la aplicacion funcione correctamente de manera aislada,

contribuyendo a la fiabilidad y estabilidad del sistema en su conjunto.

Listado de pruebas unitarias realizadas:

Las pruebas unitarias se realizaron con las funcionalidades alojadas en el entorno del
backend, pues en ellas radican la correcta funcionalidad individual de cada endpoint o
funcién; para ello, se utilizé la herramienta de Jest que por defecto se integra en los
proyectos de NestJs, optimizando la configuracion de su entorno y agilizando las

pruebas con archivos .spec.ts.

Tabla 1: PU-1

Prueba Unitaria

Identificador

PU-01

Descripcién Comprueba la autenticacién de un usuario con credenciales validas
Componente Usuario
Método Iniciar Sesién

Responsable

Juan Francisco Castillo Estrella

Datos de entrada | Salida Esperada Resultado
o Email Status 200 (OK) que representa
e Password comprobaciéon de credenciales APROBADO

correctas.
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it('Debe devolwver un token de acceso’,
loginDto
ult

O =>{

LoginDto = { email: '@example.com', password:

authController.login(loginDto);

12345 };

expect(result).toEqual({ accessToken: ‘fake-jwt-token® });
expect(authService.login).toHaveBeenCalledWith(loginDto);

1

Figura 1: Detalle prueba Unitaria 1

Tabla 2: PU-2

Prueba Unitaria

Identificador

PU-02

Descripcion

Comprueba la autenticacion de un usuario con credenciales

invalidas
Componente Usuario
Método Iniciar Sesién

Responsable

Juan Francisco Castillo Estrella

Datos de entrada | Salida Esperada Resultado

e Emall Status 401  (Error) que

e Password representa que no puede
acceder a los recursos

o APROBADO

restringidos y devolver un
mensaje  de  ‘Credenciales
Incorrectas.
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it('Debe lanzar un error por credenciales incorrectas’,
loginDto: LoginDto = {
email correct@example.com’,
password: ‘wrongpassword’,

1
I

jest
.spyon(authService, "login')
.mockRejectedvalueOnce(
UnauthorizedException(
"No se encontré una cuenta con ese correo electrédnico’,

Dto);

nse).tokqual({
message se encontro una cuenta con ese correo electronico’,
error: ‘Unauthorized’,
statusCode: 401
Bs
expect(error.status).toEqual(461);

Figura 2: Detalle prueba Unitaria 2

Tabla 3: PU-3

Prueba Unitaria

Identificador PU-03

Descripcion Comprueba el envio de una OTP para la recuperacion de la

contrasefia de un usuario

Componente Usuario

Método Recuperar Contrasefa

Responsable Juan Francisco Castillo Estrella

Datos de entrada | Salida Esperada Resultado
e Email Status 200 (OK) y devuelve un

APROBADO
token con el OTP.

it('Debe enviar correo electrdnico de recuperacion de contraseiia’,
email "test@example.com’;

result authController.passwordRecovery(email);
expect(result).toEqual ({ email, status: ‘email sent’ });
expect (authService ordRe ry) .toHaveBeenCalledWith(email);

Figura 3: Detalle prueba Unitaria 3
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Tabla 4: PU-4

Prueba Unitaria
Identificador PU-04
Descripcidn Valida la OTP ingresada por el usuario para recuperar su contrasefia
Componente Usuario
Método Validar OTP
Responsable Juan Francisco Castillo Estrella
Datos de entrada | Salida Esperada Resultado
e OTP Status 200 (OK) y status TRUE. APROBADO

it( 'Debe verificar el OTP", (O {

verifyotpDto: VerifyotpDto = {

token: 'tasfasfel124198yuwadin2dl’,
enteredOtp: "123456°,

authController.verifyotp(verifyotpDto);
sult).toEqual({ success: 1)
expect(authservice.verifyotp).toHaveBeenCalledwith(verifyotpDto);

1)

Figura 4: Detalle prueba Unitaria 4

Tabla 5: PU-5

Prueba Unitaria

Identificador PU-05

Descripcion Un usuario se pueda registrar con datos validos.
Componente Usuario

Método Registrarse

Responsable Juan Francisco Castillo Estrella

Datos de entrada | Salida Esperada Resultado

e FirstName | Status 200 (OK) y devuelve un
e LastName mensaje de ‘Registrado

, APROBADO
e Emall correctamente’.

e Password
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it('Debe registrar un usuario’, ()
registerDto: RegisterUserDto = {
firstName: 'test’,
lastName: ‘test’,
email: ‘test@example.com’,

password: '12345°,

oller.register(registerDto);
register id: 1 });
1lledwith(registerDto);

Figura 5: Detalle prueba Unitaria 5

Tabla 6: PU-6
Prueba Unitaria

Identificador PU-06
Descripcién Valida que un administrador pueda cambiar el rol de un usuario
Componente Usuario
Método Cambiar rol de usuario
Responsable Juan Francisco Castillo Estrella
Datos de entrada | Salida Esperada Resultado

e Userld Status 200 (OK) y devolver un

¢ Role mensaje de ‘Usuario APROBADO

Actualizado’.

it('Debe cambiar el rol de usuario’,
updateUserDto: UpdateUserDto
role: *Administrator’,
}s
updateduser
id: "1°,

role: { name: updateUserDto.role },

Figura 6: Detalle prueba Unitaria 6
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Tabla 7: PU-7

Prueba Unitaria

Identificador

PU-07

Descripcidn Comprueba que se devuelva una lista de usuarios registrados en el
sistema.

Componente Usuario

Método Listar Usuarios

Responsable

Juan Francisco Castillo Estrella

Datos de entrada

Salida Esperada Resultado

e NA

Status 200 (OK) y devuelve la
lista de todos los usuarios’.

APROBADO

it('Debe devolver todos los usuarios', () {
result userscontroller.findall(};

1
J

expect(result);
expect(usersService.getUsers).toHaveBeenCalled();

)5

Figura 7: Detalle prueba Unitaria 7

Tabla 8: PU-8

Prueba Unitaria

Identificador

PU-08

Descripcién Valida que un proyecto se cree correctamente con datos validos.
Componente Proyectos
Método Crear Proyecto

Responsable

Juan Francisco Castillo Estrella

Datos de entrada

Salida Esperada Resultado

e Userld
¢ Name

o Description

Status 200 (OK) y status TRUE.
APROBADO
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it('Debe crear un pr cto’ () {
createProjectDto: CreateProjectDto
name: ‘New Project’,

description: ‘Project description’,

userId: '1°,

ateProjectDto);
1" 1)
1ledwith(createProjectDto);

Figura 8: Detalle prueba Unitaria 8

Tabla 9: PU-9

Prueba Unitaria

Identificador

PU-09

Descripcion Valida que un proyecto se actualice correctamente con datos validos.
Componente Proyectos
Método Actualizar Proyecto
Responsable Juan Francisco Castillo Estrella
Datos de entrada | Salida Esperada Resultado
¢ Name Status 200 (OK) y devuelve un
e Description | mensaje de ‘Proyecto APROBADO
Actualizado Correctamente’.

it('Debe actualizar un proyecto’,

{ name: ‘'Updated Project' };

Figura 9: Detalle prueba Unitaria 9
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Tabla 10: PU-10

Prueba Unitaria

Identificador

PU-010

Descripcidn Comprueba la eliminacion I6gica exitosa de un proyecto.
Componente Proyecto
Método Eliminar Proyecto

Responsable

Juan Francisco Castillo Estrella

Datos de entrada | Salida Esperada Resultado
e NA Status 200 (OK) y devolver un
mensaje de ‘Proyecto Eliminado APROBADO

Correctamente.

it('Debe eliminar un proyecto’,

1

expect(r

i)

id "1,
result

O

projectsController.remove(id);
esult).tokEqual({ projectid: id, removed: s
expect(projectsService.remove).toHaveBeenCalledwith(id);

Figura 10: Detalle prueba Unitaria 10

Tabla 11: PU-11

Prueba Unitaria

Identificador

PU-011

Descripcion Comprueba que se devuelva una lista de proyectos de un usuario
registrado en el sistema.

Componente Proyecto

Método Listar Proyectos

Responsable

Juan Francisco Castillo Estrella

Datos de entrada | Salida Esperada Resultado
e Userld La respuesta del servidor debe
de tener un codigo 200 vy
APROBADO

devolver la lista de proyectos del

usuario.
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it('Debe devolver todos los proyectos de un usuario”,
userId 2

result projectsController.findAll(userId);
expect(re ).toEqual([{ projectId: "1°, userId }]);
expect(projectsService.findAll).toHaveBeenCalledwith(userId);

R

Figura 11: Detalle prueba Unitaria 11

Tabla 12: PU-12

Prueba Unitaria

Identificador PU-012

Descripcién Comprueba que un cédigo de proyecto exista y a este, un usuario sin

registro previo al proyecto se una.

Componente Proyecto
Método Compartir Proyecto
Responsable Juan Francisco Castillo Estrella
Datos de entrada | Salida Esperada Resultado
e Code Status 200 (OK) y devolver un
e Userld mensaje de ‘Se ha unido al APROBADO
proyecto correctamente’.

it('Debe compartir un proyecto’, () {
shareProjectDto: ShareProjectDto = { code: '1°, userId: '2° };
result projectsController.shareProject(shareProject

1t) .toEqual ({ jectDto, shared: [0k
e ) . toHaveBeenCalledWith(

Figura 12: Detalle prueba Unitaria 12
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Tabla 13: PU-13

Prueba Unitaria

Identificador

PU-013

Descripcidn Valida que un caso de uso se cree correctamente con datos validos
dentro de un proyecto.

Componente Casos de Uso

Método Crear Caso de Uso

Responsable

Juan Francisco Castillo Estrella

Datos de entrada Salida Esperada Resultado
e Code Status 200 (OK) y devolver un
¢ Name mensaje de ‘Caso de Uso
e Description Creado Correctamente’.
e Preconditions APROBADO

e Postconditions
e MainFlow

e AlternateFlows

it("Debe crear un caso de uso’,

0O =>{
createls eDto: CreateUseCaseDto
code; "123°,

name: ‘New Usecase',

description: ‘Usecase description’,
preconditions: 'test’,

postconditions: *test’,

mainFlow: ‘inicia y termina“,
projectid: "1°,
alternateFlows: ‘termina e inicia',

result

expect(result). toEqual(.
expect(usecasesService.create). toHaveBeenCalledwlth( re

s

0, 1d

Figura 13: Detalle prueba Unitaria 13

Tabla 13: PU-13

Prueba Unitaria

Identificador

PU-014

Descripcion

validos.

Valida que un caso de uso se actualice correctamente con datos
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Componente Caso de Uso

Método Actualizar caso de uso
Responsable Juan Francisco Castillo Estrella
Datos de entrada Salida Esperada Resultado
e Code Status 200 (OK) y devolver un
¢ Name mensaje de ‘Caso de Uso
e Description Actualizado Correctamente’.
e Preconditions APROBADO

Postconditions
MainFlow

AlternateFlows

it('Debe actualizar un caso de uso', Q) {
id = '1°;
updateUseCaseDto: UpdateUseCaseDto = { name: 'Updated Usecase' };

result - troller.update(id, updateUseCaseDto);
expect t).toEqual({ usecaseld: id, updateUseCaseDto });
expect(use rvice.update).toHaveBeenCalledwith(id, updatelUseCaseDto);

Figura 14: Detalle prueba Unitaria 14
Tabla 15: PU-15

Prueba Unitaria

Identificador PU-015

Descripcion Comprueba la eliminacioén I6gica exitosa de un caso de uso.

Componente Caso de Uso

Método Eliminar caso de uso

Responsable Juan Francisco Castillo Estrella

Datos de entrada Salida Esperada Resultado

e UseCaseld Status 200 (OK) y devolver un

mensaje de ‘Caso de Uso APROBADO
Eliminado Correctamente’.
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it('Debe eliminar un caso de uso’, ()
id = "1°;
result usecasesController.remove(id);

expect(result).toEqual({ usecaseld: id, removed:
expect(usecasesService.remove).toHaveBeenCalledwith(id

Figura 15: Detalle prueba Unitaria 15

Tabla 16: PU-16

Prueba Unitaria

Identificador PU-016

Descripcion Comprueba que se devuelva una lista de casos de uso de un
proyecto en el sistema.

Componente Caso de Uso

Método Listar casos de uso

Responsable Juan Francisco Castillo Estrella

Datos de entrada Salida Esperada Resultado

e Projectld Status 200 (OK) y devolver la

lista de casos de uso del APROBADO
proyecto

it('Debe devolver todos los casos de uso de un proyecto’, ()
projectId = "1°

ntroller.findAll(projectId);
'1', projectid }]);
ndAll).toHaveBeenCalledWith(projectid);

Figura 16: Detalle prueba Unitaria 16
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Tabla 17: PU-17

Prueba Unitaria

Identificador

PU-017

Descripcidn Valida que se generen N casos de prueba funcionales a partir del id
de un caso de uso que se envie

Componente Caso de Prueba Funcional

Método Generar casos de prueba funcionales

Responsable

Juan Francisco Castillo Estrella

Datos de entrada | Salida Esperada Resultado
e UseCaseld | Status 200 (OK) y devolver la
lista de casos de prueba APROBADO
funcionales generados.

it('Debe generar casos de prueba funcionales',

result

"1

testcasesController.generate(id);
expect(result).toEqual({ id, generated: 1);
expect (testcasesService.generateTestCase).toHaveBeenCalledWith(id);
1_‘} .
I/

Figura 17: Detalle prueba Unitaria 17

Tabla 18: PU-18

Prueba Unitaria

Identificador

PU-018

Descripcion Valida que se actualice un caso de prueba funcional con datos
vélidos

Componente Caso de Prueba Funcional

Método Actualizar caso de prueba funcional

Responsable

Juan Francisco Castillo Estrella

Datos de entrada Salida Esperada Resultado
e Code Status 200 (OK) y devolver un
¢ Name mensaje ‘Caso de Prueba
« Description Funcional Actualizado APROBADO
e Steps Correctamente’
o ExpectedResult
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¢ Input data

it('Debe actualizar un caso de prueba funcional’,
id = "1°;

}s
result : t
expect(result).toEqual({ testCaseld: id, updateTestCaseDto });
expect(testcasesService.update).toHaveBeenCalledwith(
id,
updateTestCaseDto,

Figura 18: Detalle prueba Unitaria 18

Tabla 19: PU-19

Prueba Unitaria
Identificador PU-019
Descripcidn Comprueba la eliminacion logica exitosa de un caso de prueba
funcional.
Componente Caso de Prueba Funcional
Método Eliminar caso de prueba funcional
Responsable Juan Francisco Castillo Estrella
Datos de entrada | Salida Esperada Resultado
TestCaseld Status 200 (OK) y devolver un
mensaje de ‘Caso de Prueba
Funcional Eliminado APROBADO
Correctamente’.

it('Debe eliminar un caso de prueba funcional’,
id '1';

result testcasesController.remove(id);
expect(result).tobqual ({ testCaseld: id, removed: B;
expect(testcasesService.remove).toHaveBeenCalledWith(id);

Figura 19: Detalle prueba Unitaria 19
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Tabla 20: PU-20

Prueba Unitaria

Identificador

PU-020

Descripcidn Comprueba que se devuelva una lista de casos de prueba funcionales
de un caso de uso en el sistema.

Componente Caso de Prueba Funcional

Método Listar casos de prueba funcionales

Responsable Juan Francisco Castillo Estrella

Datos de entrada | Salida Esperada Resultado

UseCaseld Status 200 (OK) y devolver la
lista de casos de prueba APROBADO
funcionales de un caso de uso

it('Debe devolver todos los casos de prueba funcionales de un caso de uso’,
useCaseld 1';

Figura 20: Detalle prueba Unitaria 20
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Introduccion

El presente documento es el detalle de las pruebas funcionales generadas
correspondientes a la aplicacién web para el disefio de casos de prueba funcionales a
partir de casos de uso, desarrollada como parte del trabajo de integracion curricular
de la carrera de computacién en la Universidad Nacional de Loja. Esta herramienta
esta disefiada para ayudar a los usuarios a disefiar casos de prueba funcionales a

partir de casos de uso asociados a proyectos de software, utilizando el 1A.

Objetivo

El presente documento detalla las pruebas funcionales generadas en la seccion del
Frontend para asegurar la funcionalidad y la calidad de la aplicacién web para el disefio
de casos de prueba funcionales a partir de casos de uso. El objetivo de este informe
es proporcionar una descripcion y muestra de las pruebas funcionales implementadas,
incluyendo los casos de prueba, los resultados esperados y los resultados obtenidos.
Esto garantizar4 que cada componente de la aplicacion funcione correctamente de
manera aislada, contribuyendo a la fiabilidad y estabilidad del sistema en su conjunto.

Listado de pruebas funcionales realizadas:
Las pruebas funcionales se elaboraron en el entorno del Frontend, utilizando la libreria
de Cypress, la cual permite generar scripts que manejen de manera dinamica la vista

del sistema, simulando un funcionamiento natural o adverso.

Tabla 1: PF-1

Prueba Funcional

Identificador

PF-01

Descripcién Valida el ingreso al sistema mediante autenticacion de credenciales
Componente Usuario
Método Inicio de Sesién

Responsable

Juan Francisco Castillo Estrella

Datos de entrada | Salida Esperada Resultado
e Email El sistema debe iniciar sesion
e Password con credenciales validas al APROBADO

Dashboard de la aplicacién web
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describe("Login”, ()
beforeEach( () {
cy.visit(“/login™);

1)

it("Debe ingresar al sistema con credenciales validas™, ()
cy.contains("Iniciar sesi6n™).should("be.visible");
get("fo'"'"") .within(() [

get('input[name="email"]").should("be.visible").type("juanl@gmail.com");
get('input[name="password”]").should("be.visible").type("123456");

y.get( "button[type="submit"]")
.contains(“Iniciar sesion")
.should("be.visible")
.click();

Figura 1: Detalle prueba Funcional 1

Tabla 2: PF-2

Prueba Funcional

Identificador

PF-02

Descripcién

Valida el no

credenciales invalidas

ingreso al sistema mediante autenticacion con

Componente

Usuario

Método

Inicio de Sesidn

Responsable

Juan Francisco Castillo Estrella

Datos de entrada | Salida Esperada Resultado
e Emall El sistema debe mostrar un
e Password mensaje de “credenciales
incorrectas” al intentar iniciar APROBADO

sesion con credenciales

invalidas
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describe("Login", ()
beforekach(() {
cy.visit("/login");

1 | -
I/l

cy.get('input[name="email"]").type("invalid@example.com™);
.get (' input[name="password”]").type("wrongpassword”);
cy.get( ' button[type="submit"]").contains("Iniciar sesion™).click();

Figura 2: Detalle prueba Funcional 2

Tabla 3: PF-3

Prueba Funcional

Identificador

PF-03

Descripcién Comprueba gue el usuario pueda recuperar su contrasefia al olvidarla
Componente Usuario
Método Recuperar Contrasefa
Responsable Juan Francisco Castillo Estrella
Datos de entrada | Salida Esperada Resultado
e Email El sistema debe permitir cambiar
la contrasefia de un usuario
mediante una validacion de una APROBADO

OTP enviada al correo del

usuario
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o
describe("Recuperar Contrasena™, ()
beforeEach(() {
cy.visit("/login™);

it('Recuperar Contraseia®, () {
cy.contains('0lvidé mi contrasefa’).click();

.get("form").within(() {

.get (" input[name="emailOTP"]").should( "be.visible").type("juan.f.castillo.e@unl.edu.ec");
cy.get (" button[type="submit™]")

.contains("Enviar correo de recuperacidon”)

.should("be.visible™)

.click();

Figura 3: Detalle prueba Funcional 3

Tabla 4: PF-4

Prueba Funcional

Identificador PF-04

Descripcidn Comprueba que el usuario pueda registrarse con datos validos
Componente Usuario

Método Registrarse

Responsable Juan Francisco Castillo Estrella

Datos de entrada | Salida Esperada Resultado

e FirstName | El sistema debe permitir iniciar
e LastName sesion en el sistema
. . . APROBADO
e Email inmediatamente  después de

e Password haberse registrado en el sistema
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describe("Registro”, ()
beforeEach(() 1
cy.visit("/login™);

i

"Registrarse con credenciales validas®’, ()
cy.contains( Registrate').click();
get('form").within(() {
/- ("input[name="firstName"”]").should( 'be.visible").type("Juan ");

input[name="1lastName"]").should( 'be.visible").type("castillo™);
input[name="email"]").should('be.visible").type("juanl@gmail.com");
"input[name="password”]").should( 'be.visible").type("123456");

input[name="confirmPassword”]"').should( "be.visible').type("123456");
get( "button[type="submit"]")

.contains("Registro™)

.should("be.visible")

.click();

Figura 4: Detalle prueba Funcional 4

Tabla 5: PF-5
Prueba Funcional

Identificador PF-05
Descripcion Comprueba la creacion de un proyecto en la cuenta de un usuario
Componente Proyecto
Método Crear Proyecto
Responsable Juan Francisco Castillo Estrella
Datos de entrada | Salida Esperada Resultado

¢ Name El sistema debe permitir crear un

e Description | proyectoy listarlo en la pagina de APROBADO

proyectos de un usuario
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describe("Crear Proyecto”, ()
beforeEach 1

1;

it("Crear Proyecto con datos validos™, () {

y.visit("/login");

i
("Iniciar sesidn").should("be.visible™);
get("form") .withir i

illo.e@unl.edu.ec™);
password”]").should("be.visible").type("123456");
“submit”]")

.contains("Iniciar sesidn™)

("be.visible")

get (" .ite enter > a").should(“be.visible™).click();

get("button™).contains("Crear Proyecto™).should("be.visible").click();
get("form™) .withir

.visible")
-type( de Proyecto");
get("textarea[name="description™]")

Figura 5: Detalle prueba Funcional 5

Tabla 6: PF-6

Prueba Funcional

Identificador

PF-06

Descripcion

Comprueba la actualizacion de un proyecto en una cuenta de un

usuario
Componente Proyecto
Método Actualizar Proyecto

Responsable

Juan Francisco Castillo Estrella

Datos de entrada

Salida Esperada Resultado

¢ Name

e Description

El sistema debe permitir
actualizar un proyecto y mostrar
) APROBADO
un  mensaje de proyecto

actualizado.
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describe("Actualizar Proyecto”, ()

y.get("form") .within
cy .get( input[nam
.should("be.visible™)
type( an.f.castillo.e@unl.edu.ec™);

get( ' input[name="password”]").should("be.visible").type(“123456");

y.get( "button[type="submit"]")
.contains(“Iniciar sesidn™)
e.visible")

(" .items-center > a").should(“be.visible™).click();

cy.get( "button[name="Abrir Menu"]").eq(®).should("be.visible").click();

cy.contains(“Editar"”).click();

et("form”).within(()
y.get( "button[typ
("Actualiz
e.visible")

Figura 6: Detalle prueba Funcional 6

Tabla 7: PE-7

Prueba Funcional

Identificador

PF-07

Descripcién

Comprueba la eliminacion I6gica de un proyecto

Componente

Proyecto

Método

Eliminar un Proyecto

Responsable

Juan Francisco Castillo Estrella

Datos de entrada | Salida Esperada Resultado
NA La respuesta del servidor debe
de tener un codigo 200 vy
devolver un mensaje de ‘Caso APROBADO

de Prueba Funcional Eliminado

Correctamente’.
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describe("Eliminar Proyecto”, ()
beforeEach(() {
cy.visit("/login™);

1);

it("Eliminar Proyecto™, () i
cy.contains("Iniciar sesion”).should("be.visible™);
get("form™) .within{() {
cy.get("input[name="email"]")

cy.get( " button[name="Abrir Menu"]").eq(@).should("be.visible").click();

contains("Eliminar
.contains("Eliminar”).click();

.should(“be.visible™)
.type

y.get( input[name="password" ]").should("be.visible™) .type("123456");
-get( button[type="submit™]")
.contains("Iniciar sesidn™)
-should(“be.visible™)
.click();

juan.f.castille.e@unl.edu.ec™);

s-center > a').should("be.visible™).click();

).click();

Figura 7: Detalle prueba Funcional 7

Tabla 8: PF-8

Prueba Funcional

Identificador

PF-08

Descripcion

Comprueba la obtencién de proyectos de un usuario

Componente

Proyecto

Método

Listar Proyectos

Responsable

Juan Francisco Castillo Estrella

Datos de entrada | Salida Esperada Resultado

e Userld

El sistema debe listar los
_ APROBADO
proyectos de un usuario
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describe(”

Obtener Proyectos”,

beforeEach( () i
cy.visit("/login™);

1)

it("Obtener Proyectos", () 1

cy.contains{“Iniciar sesidn"). 5hou1d{ ‘be.visible™);
get{“"form™ ) .within(()
cy.get( " input[name= Pmall ]
.should{"be.visible")
.type(“juan.f.castillo.e@unl.edu.ec™);

cy.get( input[name="password”]").should("be.visible™).type("123456");
cy.get( "button[type="submit™]")
.contains({"Iniciar sesidon™)

.should(“be.visible")

ems-center > a').should("be.visible™).click();

Figura 8: Detalle prueba Funcional 8

Tabla 9: PF-9

Prueba Funcional

Identificador

PF-09

Descripcion

Comprueba la creacién de un caso de uso en un proyecto

Componente

Caso de Uso

Método

Creacioén de un caso de uso

Responsable

Juan Francisco Castillo Estrella

Datos de entrada Salida Esperada Resultado
e Code El sistema agrega un caso de
e Name uso a un proyecto de un
e Description usuario.
e Preconditions APROBADO
o Postconditions
e MainFlow
o AlternateFlows
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describe("Crear Caso de uso", ()
beforeEach((} {
cy.visit({"/login™);
I
it("Crear caso de uso™, () {
cy.contains("Iniciar sesidn").should("be.vizible");
cy.get({"form" )} .within{{) {
cy.get("input[name="email"]")
.5hould("be.visible™)
.type({"juan.f.castillo.efunl.edu.ec");
v.get( "input[name="password”]"').should("be.visible").type("123456");
v.get( "button[type="submit™]")
.contains({"Iniciar sesion™)
.should("be.visible™)
click();

v . walt{1eea)
y.get( " .items-center » a")}.should{"be.visible"}.click();

r.get( "button[name="Abrir Menu"]'}.eq(d).should("be.visible™).click()};

cy.contains("Ir al detalle™).click(};
y.get{"button™).contains{"Crear Caso de Uso").should{"be.visible™}.click();
v.get{"form™ )} .within{{} {
cy.get( " input[name="code”]" }.should{"be.visible").type"UCE1");
cy.get( "textarea[name="name"]" )
.should("be.visihle™)
type("Test de Proyecto®);
r.get("textarea[name="description™]")
.should("be.visihle™)
.type("test de test™);
yv.get( " [data-testid="preconditions"]")
.should("be.visible™)
.type({"Precondiciones de prusha™);
yv.pet( " [data-testid="postconditions"]")
.should("be.visible™)
.type("Postcondiciones de prueba”);
r.get( " [data-testid="mainFlow"]" )
.5hould("be.visible™)
.type({"MainFlow de prueba");
v.pet( " [data-testid="alternateFlows"]")
.5hould("be.visible™)
.type({"AlternateFlows de prusba™);

v.get( "button[type="submit™]")
.contains("Crear")
.should("be.visible™)
click();

Figura 9: Detalle prueba Funcional 9




Tabla 10: PF-10

Prueba Funcional

Identificador

PF-010

Descripcidn

Comprueba la actualizacion de un caso de uso en un proyecto

Componente

Caso de Uso

Método

Actualizar caso de uso

Responsable

Juan Francisco Castillo Estrella

Datos de entrada Salida Esperada Resultado
e Code El sistema actualiza un caso de
¢ Name uso con los nuevos datos que
o Description se hayan modificado.
e Preconditions APROBADO

e Postconditions

¢ MainFlow

e AlternateFlows

describe(

beforeEach

enter > a").should("be.visible").click();

cy.get("button[name="Abrir Menu"]').eq(

cy.contains{"Ir al detalle").click();

cy.get('button[name="AbrirMenu~]").should("be.visible™).click{);

cy.contains("Editar").clic

"y within(
button[t

Figura 10: Detalle prueba Funcional 10
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Tabla 11: PF-11

Prueba Funcional

Identificador PF-011

Descripcidn Comprueba la eliminacion I6gica exitosa de un caso de uso.
Componente Caso de Uso

Método Eliminar Caso de Uso

Responsable Juan Francisco Castillo Estrella

Datos de entrada | Salida Esperada Resultado

e UseCaseld | El sistema permite eliminar un
caso de uso y mostrar un
_ APROBADO
mensaje de ‘Caso de Uso

Eliminado Correctamente’.

describe{"Eliminar Cas o™, {}
beforeEach(( r

"Eliminar caso 1
contains{"Iniciar }.should("be.visible"};
get("form").withi
.get{"input[name
.should( ici
juan.f.castillo.e@unl.edu.ec™);
[ "input[name="password"]"}.should("be.visible").type("123456");

"y
)

y.get(”.it C ~ » a").should("be.visible"}.click();

y.get("button[name="Abrir Menu"]'}.eq{®).should{"be.visible™).click(};
r.ocontains("Ir al detalle™}.click();
y.get('button[name="AbrirMenu”]"}.should{"be.visible™).click{};

y.contains ("Eliminar™).click();
contains("Eliminar®}.clic

Figura 11: Detalle prueba Funcional 11
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Tabla 12: PF-12

Prueba Funcional

Identificador PF-012

Descripcidn Comprueba la generacién exitosa de casos de prueba funcionales.
Componente Caso de Prueba Funcional

Método Generacion de casos de prueba funcionales

Responsable Juan Francisco Castillo Estrella

Datos de entrada | Salida Esperada Resultado

e UseCaseld | El sistema consume una IA vy
devuelve N casos de prueba
para que el usuario escoja y APROBADO
guarde los que considere mas

utiles

describe(”
beforeEach
yisit(

sible™).type("123456"};

ible™}.click();
cy.get('button[name="Abrir Menu"]'}.eq(@}.should("be.visible").click();
y.contains("Ir al detalle™}.click();
y.get(button[name="AbrirMenu™]" }.should("be.visible”).click();

cy.contains{"Ir al detalle”).click();

s de Prueba Funcionales™}

s de prueba”)

Seleccionar™).should( isible™).click();

s de prueba seleccionados (1)")

Figura 12: Detalle prueba Funcional 12
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Tabla 13: PF-13

Prueba Funcional

Identificador PF-013

Descripcidn Comprueba la eliminacion logica exitosa de un caso de prueba
funcional.

Componente Caso de Prueba Funcional

Método Eliminar caso de prueba funcional

Responsable Juan Francisco Castillo Estrella

Datos de entrada

Salida Esperada Resultado

e TestCaseld

El sistema debe eliminar el caso
de prueba funcional y devuelve
un mensaje de ‘Caso de Prueba
Funcional Eliminado

Correctamente’.

APROBADO

cy.contains("Ir al detalle"}.cli

r
L

isible");

@unl.edu.ec");

rd"]").should("be.visible").type("123456"};

be.visible").click();

eq(@).should("be.visible™).click();

liminar®, { timeout: 1
isible™)

liminar®}.eq(@8).should("be.visible™).click();

Figura 13: Detalle prueba Funcional 13

hould("be.visible").click({);

cy.get('button[name="0pen"]" }.eq(@}.should("be.visible"}.click();
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Tabla 14: PF-14

Prueba Funcional

Identificador PF-014
Descripcidn Comprueba la funcionalidad de compartir un proyecto
Componente Proyecto
Método Compartir Proyecto
Responsable Juan Francisco Castillo Estrella
Datos de entrada | Salida Esperada Resultado

e Proyecto El sistema devuelve el codigo

Creado para copiar y compartir APROBADO

describef{ "Compartir Proyecto”,
beforeEach( () 1
login™);

Compartir Proyecto”, () i

.contains{"Iniciar ion"}.should{"be.visible™);

" Form™ :I .withi J 1
cy.get( " input[name="email"]" )}
.should("be.visible")
astillo.e@unl.edu.ec™);
y input[name="password”]"').should("be.visible").type("123456");
v .get( 'button[type="submit"]")
={"Iniciar sesidn")

~ » @").should("be.visible"}.click();
y.get(button[name="Abrir Menu™]")}.eq(@}.should("be.visible") . click();
f.contains{"Compartir”).click()};

r.get('button[name="copy™]"}.should({"be.visible").click();

Figura 14: Detalle prueba Funcional 14
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Tabla 15: PF-15

Prueba Funcional
Identificador PF-015
Descripcidn Comprueba el ingreso correcto a un proyecto
Componente Proyecto
Método Unirse a Proyecto
Responsable Juan Francisco Castillo Estrella
Datos de entrada | Salida Esperada Resultado
e NA El sistema debe permitir unirse al
proyecto y listarlo en el listado de APROBADO
proyectos

describe("Unirse a Proyecto”, ()

'Unirse a Proyecto™,

mYy
|

rm™) .withi

center > a™).eq(@).should("be.visible"}.click();
esar a Proyecto™)

(}s
("input[name="codeProject™]" }.should("be.visible"}.type("7b7bBe22"};
("button™)}

mYy
J

Figura 15: Detalle prueba Funcional 15
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Tabla 16: PF-16

Prueba Funcional

Identificador

PF-016

Descripcidn

Activar Usuario

Componente

Usuario

Método

Activar Usuario

Responsable

Juan Francisco Castillo Estrella

Datos de entrada

Salida Esperada

Resultado

e NA

El sistema debe permitir cambiar

el estado de un usuario a activo

APROBADO

describe("Activar Usuario”,

I
L

.contains("

-get("f ) -within( {

y.get( input[name="email™]")
-should("be.visible™)
-type(”juanl@gmail.com™);

cy.get( "’ input[name="pa

{"button[type

.contains("Inici
.should("be.visible"”
.click();

ible™).click();
should(“be.visible™).click();

"y.click()
-contains("Ac ").eq(e] ould("be.visible™).click();

Figura 16: Detalle prueba Funcional 16

Tabla 17: PF-17

Prueba Funcional

Identificador

PF-017

Descripcion

Desactivar Usuario

Componente

Usuario

Método

Desactivar Usuario

Responsable

Juan Francisco Castillo Estrella
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Datos de entrada

Salida Esperada Resultado

e NA

El sistema debe permitir cambiar

el estado de un usuario a APROBADO

desactivado

esactivar Usuario”,

.contains("Iniciar se

input[name="passw ").should("be.visible™).type("123456");

button[type="submit"]")
.contains("Iniciar sesidn")
("be.visible™)
.click();

ble™).click();

get('button[nam rir Menu™]").eq( hould("be.visible").click();
r.contains("Desacti "Y.click();

contains(“Desactivar™).e should("be.visible").click();

Figura 17: Detalle prueba Funcional 17

Tabla 18: PF-18

Prueba Funcional

Identificador

PF-016

Descripcion

Cambiar Rol de Usuario

Componente

Usuario

Método

Cambiar Rol de Usuario

Responsable

Juan Francisco Castillo Estrella

Datos de entrada

Salida Esperada Resultado

e NA

El sistema debe permitir cambiar

el rol de un usuario

APROBADO
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describe("Cambiar Rol", ()

Cambiar Rol de Usuario”, () {

.contains("Iniciar sesidn”).should("be.visible"};

.geti'inpﬁt[name ' nail”j'}
.should("be.visible™)
.type("juanl@gmail.com");

.get( "input[name="password”]").should("be.visible").type("123456"};

y.get("button[typ
.contains("Iniciar
.should("be.visible™)
.click();

ems-center > a").should("be.visible™).click();
.get( 'button[name="Abrir Menu"]").e should{"be.v le™).click();
.contains("Cambiar Rol™).click()
y.get( ' [role="combobox"]").should("be.visible").click(};

.get( " [role="option"]").contains("Tester"
.get( ' [role="combobox"]").should("conta

.contains( "Guardar").should("be.visible"}.c

Figura 18: Detalle prueba Funcional 18

Tabla 19: PF-19

Prueba Funcional

Identificador PF-019
Descripcién Generar PDF de Proyecto
Componente Proyecto
Método Unirse a Proyecto
Responsable Juan Francisco Castillo Estrella
Datos de entrada | Salida Esperada Resultado

e NA El sistema debe permitir generar

APROBADO

el pdf de un proyecto
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beforeEach
.visit

("be.visible
-type("juan.f.castillo.e@unl.edu.ec");
[ "password” ]
‘submit™]")
("be.visible™)
click();
tems-center > a').should("be.visible™).click();

get('button[name="Abrir Menu"]').e should("be.visible™).click();

cy.contains("Exportar en PDF").click();

Figura 19: Detalle prueba Funcional 19

Para constancia de la valides de este documento:

Accion Funcionario Firma

X i i rmado el ectroni carrEnle(j]DvO
Revisado por: Ing. Wilman Chamba CHANBA ZARAGOCI N
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Anexo 11. Manual de Usuario.

{ ’r" -- ; é Universidad
: { ' U” Macional
e deLoja

1858

[Manual de Usuario]

Sistema para el disefio de Casos de Prueba Funcionales a partir de Casos de Uso para

la carrera Computacion de la Universidad Nacional de Loja.

Elaborado por:
Juan Francisco Castillo Estrella

Revisado y aprobado por:
Ing. Wilman Chamba

2024
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Historial de Cambios

Version

Fecha

Responsable

1.0

25/10/2024

Juan Francisco Castillo Estrella
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Introduccion

El presente documento es el manual de usuario de la Aplicacion web para la
estimacion de costos mediante el método de puntos de funcién, desarrollada como
parte del proyecto de integracion curricular de la carrera de computacion en la
Universidad Nacional de Loja. Esta herramienta esta disefiada para ayudar a los
usuarios a calcular de manera eficiente los costos asociados a proyectos de software,

utilizando el método de puntos de funcion.

Objetivo

En este manual, se describen las tareas y responsabilidades de dos tipos de usuarios
principales: Administrador y Estudiante. Cada rol tiene acceso a diferentes
funcionalidades de la aplicacién, disefiadas para facilitar el proceso de estimacion de
costos y la gestion de proyectos de manera integral.

Dirigido a

Este manual de usuario esta dirigido a los estudiantes y administradores del software
web para la estimacion de costos mediante el método de puntos de funcién en proyecto
de software.

Tareas
Ingreso a la aplicacion web.
Para acceder a la aplicacién web, debe de dirigirse a su navegador de confianza, e

ingresar la siguiente url: https://computacion.unl.edu.ec/testCaseCraft/

% app-web-frontend.vercel.app/login?__vercel_draft=1

Figura 1: Accediendo a la aplicacién web

Luego, se presentard la aplicacion web.

214


https://computacion.unl.edu.ec/testCaseCraft/

Carrera de Ingenieria en
Sistemas / Computacion

LY TestCaseCraft

Iniciar sesion

Contrasefia

Figura 2: Aplicacion web TestCaseCraft
Tareas rol: Tester

Registro de usuarios
Para acceder al formulario de registro se tiene que dirigir a la parte inferior del formulario de

inicio de sesioén en la opcién “¢ No tienes cuenta? Registrate”.

AP 2 Carrera de Ingenieria en
g_(' 5 Sistemas / Computacién

o

.Y TestCaseCraft

5. .z
Iniciar sesion
Email
Ingresa tu email
Contrasefia
Ingresa tu contrasefia

Olvidé mi contrasefia

Iniciar sesion

¢No tienes una cuenta? Registrate

Figura 3: Accediendo a registro de usuarios

Luego de acceder se visualizara un formulario de registro, debe llenar todos los campos

solicitados con la informacién correspondiente:
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‘_‘6" ﬂ | Carrera de Ingenieria en
e

‘ Sistemnas / Computacién

.Y TestCaseCraft

Registrarse

MNombre

Juan

Apellido

Castilio

Email
juan f.castillo.e@unl.edu.ec

Contrasefia

Confirmar Contrasefia

£Yatienes una cuenta? Inicia sesion

Figura 4: Formulario de Registro

Una vez ingresada la informacién solicitada, se procede a pulsar el boton de Registro:

i%a tienes una cuenta? Inicia sesion

T

Figura 5: Registro en el sistema

Automaticamente cuando se registra se inicia sesion en la aplicacién e ingresa a la pagina

inicial del software.
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Modo Claro y Oscuro

Al iniciar el sistema se presenta la pantalla de Bienvenida del aplicativo web TestCaseCraft

:‘( Ni%:? % JuanF CastiloE R
Fws iBienvenido a TestCaseCraft!

SOPORTE
Un sistema para el disefio y generacion de casos de prueba funcionales a partir de casos de uso, desarrollado para la Universidad Nacional de Loja
024 al }cho!

Figura 6: Pagina Inicial del sistema

Aqui se puede manipular el sistema para cambiar al gusto del usuario entre un modo claro y
oscuro, haciendo click en el botén con un sol en la parte superior derecha de la pantalla; al

pulsar este, el tema de la pagina cambia a modo oscuro, pues el modo claro viene por defecto.

. ¢
%" @& |JuanF CastiloE R

HERRAMIENTAS

Informacion

SOPORTE

Configuracitn

Un sistema para el disefio y generacion de casos de prueba funcionales a partir de casos de uso, desarrollado para la Universidad Nacional de Loja.

2024 Juan Castillo - Derechos
reservados.

Figura 7: P4gina Inicial del sistema en Modo Oscuro
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Gestion de Proyectos
Para acceder a proyectos se puede hacer de dos formas:

e Pulsando el boton jVamos Alla!

¢ Pulsando el item del SideBar en la parte izquierda de la pantalla que dice “Proyectos”.

o
N@ F JuanF CastioE R

+ Crear Proyecto

GENERAL
0 incio Lista de Proyectos

[3 Proyecos

HERRAMIENTAS

(@ infomacén
o nay resuados.

SOPORTE

#1 Configuracion

Cerar Sesién

2024. Juan Castillo - Derechos
reservados

Figura 8: Pagina de Proyectos

Para crear un proyecto se pulsa el boton de la parte superior derecha que se llama “Crear

Proyecto”

S Ingresar a Proyecio + Crear Proyecto

Figura 9: Opcion Crear Proyecto

Al pulsar el botén se despliega un modal para ingresar la informacién del proyecto a crear
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Crear Proyecto
Ingresa la Informacién para Crear un Nuevo Proyecto

Nombre

[ Nombre del Proyecto

Descripcion

Descripcion del Proyecto

Figura 10: Modal de Formulario Crear Proyecto

Se puede llenar con informacion como la que se muestra a continuacion:

Crear Proyecto
Ingresa la Informacion para Crear un Nuevo Proyecto

MNombre

Generacion de casos de prueba funcionales a partir de casos de uso

Descripcién

El proyecto utiliza |a 1A generativa de Cohere para generar casos de prueba funcionales
en base a casos de uso de un proyecto, a fin de facilitar Ia fase de pruebas en
proyectos de software

Crear

Figura 11: Formulario Crear Proyecto

Luego se pulsa el boton de Crear para que se guarde la informacion ingresada a un nuevo
proyecto

219



Crear Proyecto

Ingresa Ia Informacion para Crear un Nuevo Proyecto
Nombre

Generacion de casos de prueba funcionales a partir de casos de uso

Descripcion

El proyecto utiliza Ia IA generativa de Cohere para generar casos de prueba funcionales
en base a casos de uso de un proyecto, a fin de facilitar la fase de pruebas en
proyectos de software

Crear

Figura 12: Crear Proyecto

Posteriormente se mostrara de nuevo la lista de proyectos con el proyecto ya creado y con la
informacion manipulable

Filtro por nombre.

Rolen el

Nombre del Proyecto Tl Descripcion - Acciones
Proyecto
Generacién de casos de prueba funcionales a partir de El proyecto utliza Ia IA generativa de Cohere para generar casos de prueba funcionales en base a casos de usode un proyecto, afinde -
casos de uso facilitar Ia fase de pruebas en proyectos de software
& Editar
1@ Eliminar lente
g Compartir

& Iral detalle

[ Exportaren PDF

Figura 13: Lista de Proyectos con Proyecto Creado

Editar Proyecto

Para ingresar a las opciones del proyecto, se debe pulsar el botén con los tres puntos en la

&) Ingresar a Proyecto + Crear Proyecto

fila del proyecto que requerimos.

1iase a casos de uso de un proyecto, a fin de

Creador aad

Figura 14: Opciones de proyecto

220



Entre las opciones que se le permite al usuario con el proyecto, se encuentra “editar” que

permite modificar la informacion del proyecto.
fi
D, afinde Creador ot

Z Editar

Eliminar

H @

Compartir

Ir al getalle

® Q

Exportar en PDF

Figura 15: Ingreso a opcion Editar

A continuacién, se muestra el formulario con la informacién de proyecto a editar.

Editar Proyecto &
Modifica la informacion del proyecio

Nombre

[ eneracion de casos de prueba funcionales a partir de casos de uso ]
Descripcion

El proyecto utiliza 1a IA generativa de Cohere para generar casos de prueba funcionales
en base a casos de uso de un proyecto, a fin de facilitar la fase de pruebas en
proyectos de sofiware

Figura 16: Formulario de Editar

Posterior a ello, se pulsa el boton actualizar y se guarda el proyecto con las modificaciones
realizadas.

Editar Proyecto

Modifica Ia informacion del proyecto

Nombre

Descripcién
El proyecto utiliza la IA generativa de Cohere para generar casos de prueba funcionales

en base a casos de uso de un proyecto, a fin de facilitar la fase de pruebas en
proyectos de software

Actualizar

Figura 17: Formulario de Editar
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Compartir Proyecto

Para compartir proyecto se debe ingresar a las opciones del proyecto

&) Ingresar a Proyecto + Crear Proyecto

1iase a casos de uso de un proyecto, a fin de
Creador vee

Figura 18: Opciones de proyecto

Para luego escoger la opcion de Compartir Proyecto

n proyecto, a fin de
e Creador

ZJ Editar
® Elminar

@ Compartir

& Ir al detalle

(@ Exportar en PDF

Figura 19: Opcion Compartir

Cuando se pulse el boton de Compartir se abrird un modal con el cédigo de proyecto que se
puede copiar para enviarselo al resto de colaboradores y se puedan unir.

Compartir el proyecto

Cadigo de acceso del proyecto, puedes compartir este codigo con los usuarios que desees
compartir el proyecto

[ e9d41b0b

| —
a

Figura 20: Modal con codigo para compartir
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Unirse a Proyecto

Para unirse a un proyecto se requiere que el duefio del proyecto al que se desea unir le
comparta el cédigo del proyecto, por tanto, con el cddigo se puede proseguir con los siguientes
pasos.

Primeramente, se dirige a la lista de proyectos y en la parte superior se ubica un botén de

“Ingresar a Proyecto”

&) Ingresar a Proyecto + Crear Proyecto

\les en base a casos de uso de un proyecto, a fin de
Creador

Figura 21: Ingresar a Proyecto

Luego, se abrira un Modal para ingresar el codigo del proyecto al cual nos podemos unir:

Ingresar a Proyecto
Ingresa el codigo del proyecto al cual deseas unirte

[ e9d4fbob| J
Cancelar Unirme al Proyecto

Figura 22: Modal Ingresar a Proyecto

Se pulsa el botén Unirme al Proyecto:

Ingresar a Proyecto

Ingresa el codigo del proyecto al cual deseas unirte

[ €9d4moy|

Cancelar Unirme al Proyecto

Figura 23: Modal Ingresar a proyecto
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Al ingresar el cddigo de un proyecto que se nos ha haya compartido y pulsar el botén de
unirme al proyecto, automaticamente, el proyecto se agregard a la lista de proyectos, con la

particularidad de que el rol del proyecto es “Invitado”.

Filtro por nombre

Rol en el
Nombre del Proyecto 1 Descripcion Acciones
Proyecio
Generacion de casos de prueba funcionales a partir de El proyecto utiiza la 1A generativa de Cohere para generar casos de prueba funcionales en base a casos de uso de un proyecto, afinde
casos de uso faciltar |a fase de pruebas en proyectos de software

Figura 24: Lista de Proyecto con rol Invitado

Filtro por nombre
Rol en el
Nombre del Proyecto TL Descripcion Acciones
- Proyecto
Generacion de casos de prueba funcionales a partir de E| proyecio uiiliza 12 |4 generaliva de Cohere para generar casos de prueba funcionales en base 3 casos ge uso de un proyecto, afinde
casos de uso facilitar |a fase de pruebas en proyectos de software
/ Editar
¢ Iral getalle fente

[ Exportar en PDF

(> Salir del proyecto

Figura 25: Lista de Proyecto con rol Invitado

Salir de Proyecto
Para salir de un proyecto, hay que tener en cuenta que esto solo se puede hacer cuando el

usuario tiene rol de Invitado en el Proyecto.
Primeramente, se ingresa a las opciones del proyecto:

&) Ingresar a Proyecto + Crear Proyecto

1iase a casos de uso de un proyecto, a fin de
Creador vee

Figura 26: Opciones de proyecto
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Para luego escoger la opcion de Salir del Proyecto

fin de Invitado

27 Editar
= Ir al detalle
[&) Exportar en PDF

[» Salir del proyecto

Figura 27: Opcién Salir del Proyecto

Cuando se pulse el botén de Salir del Proyecto se abrird un modal para confirmar la accion.

Confirmar Salida del Proyecto
i Estas seguro de que deseas salir de este proyecto? Esta accion no se puede deshacer.

Figura 28: Modal de Salir del Proyecto

Ahora se pulsa el boton Salir para confirmar la accion.
P |

Confirmar Salida del Proyecto

4Eslas seguro de que deseas salir de esle proyecto? Esta accién no se puede deshacer

Figura 29: Opcion de Salir para confirmar accion de Salir del Proyecto

Aqui ya se elimina de la lista de proyectos, saliendo exitosamente del proyecto

Lista de Proyectos

No hay resuftados

Figura 30: Lista de Proyectos saliendo del proyecto
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Eliminar Proyecto

Para eliminar proyecto, se debe tener un proyecto creado, ser el creador y acceder a las

&) Ingresar a Proyecto + Crear Proyecto

opciones del proyecto.

1ase a casos de uso de un proyecto, a fin de
Creador i

Figura 31: Opciones de proyecto

Para luego escoger la opcion de Eliminar Proyecto

1o, a fin de
Creador

Z Editar

@ Eliminar
< Compartir
& Ir al cetane

[® Exportar en POF

Figura 32: Opcion Eliminar Proyecto

Una vez pulsada la opcion eliminar, se abre un modal de confirmacion para validar si

realmente la accion quiere ser ejecutada.

*

Confirmar Eliminacion
¢ Estas seguro de que deseas eliminar este elemento? Esta accién no se puede deshacer.

Figura 33: Modal Eliminar Proyecto
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Debe pulsar el botén eliminar para que el proyecto se elimine de la lista de proyectos del
usuario
—

Confirmar Eliminacion e

¢ Estas seguro de que deseas eliminar ggle elemento? Esta accion no se puede deshacer

[ Cancelar

Figura 32: Opcién Eliminar Proyecto

Ir al Detalle del Proyecto

Para ingresar a ver el detalle del proyecto se ingresa a las opciones del proyecto.

&) Ingresar a Proyecto + Crear Proyecto

iase a casos de uso de un proyecto, a fin de
proy Creador

Figura 33: Opciones de proyecto

Se pulsa la opcién de “Ir al detalle” del proyecto

1fi
e Creador

¢/ Editar

® Eliminar ente
«§ Compartir

& Ir al detalle

[® Exportar en PDF

Figura 34: Opcién de Ir al detalle del proyecto
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Luego se abre la seccién de los casos de uso, en la cual se muestra la lista de casos de

uso.

< Lista de Casos de Uso

Filtro por nombre.

Pre-condiciones Post-condiciones

Descripcion

Caodigo Tl Nombre

Figura 35:

Gestion de Casos de Uso

Crear Caso de Uso

Para crear un caso de uso se debe pulsar el botén de “Crear caso de uso”

Crear Caso de Uso

No hay resultados.

Lista de Casos de Uso de un proyecto

Figura 36: Botén para Crear Caso de Uso

Luego de presionarlo se abre el modal de Crear Caso de Uso

Crear Caso de Uso
Ingresa la Informacion para Crear un Nuevo Caso de Uso

Codigo

jucot

Descripcion

Nombre

Nombre del Proyecto

Precondiciones

B =]

Flujo Normal

B =]

Descripcion del Proyecto

Postcondiciones

B =

Flujo Alterne

B = =

Figura 37: Modal para Crear Caso de Uso
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Se llena los campos solicitados con informacion que corresponda al proyecto que requiera

crear

ucon

Nombre

Gestionar Reservas de Sala de Reunion

Precondiciones

- @

« Elusuaric debe estar registrade en el sistema.
= Elusuario debe haber iniciado sesion.

= Debe haber salas de reunion disponibles en el sistema.

Flujo Normal

. -

. El usuario accede al sistema e inicia sesion.

- El usuario navega a la seccidn "Reservas de Salas”.
El sistema muestra Ias salas disponibles junto con sus
horarios y capacidad.

. El usuario selecciona una sala. fecha y hora
El sistema valida la disponibilidad de la sala en el
horario solicitado.

Descripcion

Este caso de uso permite a los usuarios reservar una sala
de reunion dentro de una empresa. Incluye la creacion,
modificacién y cancelacion de reservas.

Postcondiciones

- @

= Lareserva se almacena correctamente en el sistema y
queda visible en el calendario de |a sala.

» Sise cancela o modifica, el sistema actualiza el estado
de la reserva y notifica a los participantes.

Flujo Alternc

. -3

A1: Sala no disponible

1. El sistema detecta que la sala esta ocupada en el
horario solicitado

2. El sistema muestra un mensaje al usuario con las
proximas franjas horarias disponibles.

3. El usuario selecciona una nueva franja horaria y
continda con el proceso de resernva.

Figura 38: Modal para Crear Caso de Uso

Luego se debe pulsar el botdn de Crear ubicado en la parte inferior del Modal

Figura 39: Boton Crear para Guardar Caso de Uso

Se mostrara el caso de uso en el listado inicial de casos de uso del proyecto

Filtro por nombre

Cébdigo 1l Nombre Descripcién
Este caso de uso permite a los usuarios reservar
Gestionar .
una sala de reunién dentro de una empresa
ucot Reservas de Sala A - -
o Incluye la creacién, modificacion y cancelacion de
de Reunion

Pre-condiciones

El usuario debe estar regisirado en el sistema.
El usuario debe haber iniciado sesion. Debe
haber salas de reunion disponibles en el
reservas sistema.

Post-condiciones

La reserva se almacena correctamente en el sistema y queda
visible en el calendario de |a sala. Si se cancela o modifica, el
sistema actualiza el estado de Ia reserva y notifica a los
participantes.

Figura 40: Lista de Casos de Uso

Acciones
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Editar Caso de Uso

Para editar el caso de uso, se debe tener un caso de uso creado y acceder a las opciones del

proyecto.

)

lones Accione

& almacena correctamente en el sistemay
calendario de la sala. Si se cancela o modifica,
Jaliza el estado de la reserva y notifica a los

5.

Figura 41: Opciones de Casos de Uso

Para luego escoger la opcién de Editar Caso de Uso

Accione

na correctamente en el sistema y queda
o de la sala. Si se cancela o modifica, el
stado de Ia reserva y notifica a los

/ Editar

@ Eliminar

4 Ir al detalle

Figura 42: Opcion Editar de Caso de Uso

Se abre el modal de edicién del caso de uso

(
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Editar Caso de Uso

Maodifica la informacion del caso de uso

Codigo

UCo1

Nombre

Gestionar Reservas de Sala de Reunidn

Precondiciones

- @

« El usuario debe estar registrado en el sistema.
« El usuario debe haber iniciado sesion.

- Debe haber salas de reunion disponibles en el sistema.

Flujo Normal

- =@

1. El usuario accede al sistema e inicia sesion.
2. El usuario navega a Ia seccidn "Reservas de Salas".
3. El sistema muestra las salas disponibles junto con sus

Descripcion

Este caso de uso permite a los Usuarios reservar una sala
de reunion dentro de una empresa. Incluye |a creacion.
modificacion y cancelacion de reservas.

Postcondiciones

B B
« Lareserva se almacena correctamente en el sistemna y
queda visible en el calendario de la sala.

- Sise cancela o modifica, el sistema actualiza el estado
de la reserva y notifica a los participantes

Flujo Alterno

- = @

A1: Sala no disponible
1. El sistema detecta que la sala esta ocupada en el
herario solicitado.

Figura 43: Modal Editar de Caso de Uso

Aqui se hacen los cambios que deba hacer y se pulsa el botén de actualizar

4 El usuario selecciona una sala, fecha y hora.
5. El sistema valida la disponibilidad de la sala en
horario solicitado.

proximas franjas horarias disponibles.
3. El usuario selecciona una nueva franja horaria y
continia con el proceso de reserva -

Figura 44: Boton Actualizar Caso de Uso

Eliminar Caso de Uso

Para eliminar el caso de uso, se debe tener un caso de uso creado y acceder a las opciones

del proyecto.

ones

Acciones

& almacena correctamente en el sistema y
calendario de la sala. Si se cancela o modifica,
Jaliza el estado de la reserva y notifica a los

5.

Figura 45: Opciones de Casos de Uso
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Para luego escoger la opcion de Editar Caso de Uso

ACCione

na correctamente en el sistema y queda
io de la sala. Si se cancela o modifica, el
stado de la reserva y notifica a los

/ Editar

@ Eliminar

4 Ir al detalle

Figura 46: Opcion Eliminar Caso de Uso

Una vez pulsada la opcién eliminar, se abre un modal de confirmaciéon para validar si

realmente la accién quiere ser ejecutada.

_ . %
Confirmar Eliminacion

¢ Estas seguro de que deseas eliminar este elemento? Esta accién no se puede deshacer.

Figura 47: Modal Eliminar Caso de Uso

Debe pulsar el boton eliminar para que el caso de uso se elimine de la lista de casos de uso

del proyecto

—

Confirmar Eliminacion 2

i Estas Seqguro de que deseas eliminar gale elemento? Esta accion no se pue de deshacer

[ Cancelar

—

Figura 48: Opcién Eliminar Caso de Uso
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Ir al detalle del caso de uso

Para ingresar a ver el detalle del caso de uso se ingresa a las opciones del proyecto.

ones Acciones

& almacena correctamente en el sistema y
calendario de la sala. Si se cancela o modifica,
Jaliza el estado de la reserva y notifica a los

5.

Figura 49: Opciones de Casos de Uso

Se pulsa la opcién “Ir al detalle” del caso de uso

ccione

1a correctamente en el sistema y queda
) de |a sala. Si se cancela o modifica, el
stado de la reserva y notifica a los

¢/ Editar
@ Eliminar

@ Ir al detalle

Figura 50: Opcion de Ir al detalle del caso de uso

Luego se abre la seccion de los casos de prueba funcionales, en la cual se muestra la lista de

casos de prueba funcionales

< Lista de Casos de Prueba Funcionales Crear Caso de Prueba Funcional

Filtro por codigo

Codigo T4 Nombre Descripcion Pasos Datos de Entrada Resultado esperado Acciones

No hay resultados.

Figura 51: Lista de Casos de Prueba Funcionales de un Caso de Uso
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Gestion de Casos de Prueba Funcionales

Generar casos de prueba funcionales

Para generar casos de prueba funcionales a partir de un caso de uso, se debe estar ubicado
en la lista de casos de prueba funcionales de un caso de uso.

Aqui se debe pulsar el boton de “Generar casos de prueba funcionales”

Generar Casos de Prueba Funcionales Crear Caso de Prueba Funcional

Figura 52: Boton Generar Casos de prueba funcionales

Luego se despliega un modal para generar casos de prueba funcionales, en este debe

pulsar el boton “Generar casos de prueba”.

r = == = = B |

Generar Caso de Prueba Funcional

>enera casos de prueba funcionales del caso de uso en el que te encuentras

Figura 53: Boton Generar Casos de prueba funcionales

Aqui se empezaran a generar los casos de prueba funcionales, para ello se debe esperar la
respuesta de la IA entre 5 a 10 segundos por una respuesta, se mostrara una pantalla de

carga mientras espera.

Generar Caso de Prueba Funcional
Genera casos de prueba funcionales del caso de uso en el que te encuentras

\

i

Figura 54: Pantalla de carga para generar casos de prueba funcionales
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Luego de la espera se mostraran N opciones de casos de prueba que usted podra visualizar

y revisar para saber si son aquellos los mas adecuados.

Generar Caso de Prueba Funcional
Genera casos de prueba funcionales del caso de uso en el que te encueniras

Volver a generar

Reservar Sala de
- Reunion - Flujo Principal

Verifica el flujo principal de reservar una sala de

Reservar Sala - Sala No
- Disponible

Verifica el manejo de una sala no disponible

reunion

Pasos:
Pasos:

1. Usuario selecciona una sala, fecha y hora

1. El usuario ingresa al sistema y inicia
sesion 2. Navega a la seccion de "Reservas
de Salas” 3. Selecciona una sala, fecha y. ..

2. El sistema detecta que |la sala esta
ocupada 3. Muestra un mensaje con horari. ..

Seleccionar Ver Detalles Seleccionar Ver Detalles

S Error de Confirmacion
de Reserva

Verifica el manejo de errores durante la
confirmacion de la reserva

Pasos:

Figura 55: Casos de prueba funcionales generados

Si no existe alguno que requiera, puede enviar a generar huevamente.

Generar Caso de Prueba Funcional

Volver a generar

proe geset_'\{ar S_a_la_ dg ) . B_eservar Sala - Sala No

Figura 56: Pantalla de carga para generar casos de prueba funcionales
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Puede acceder al detalle de cada caso de prueba funcional y ver sus especificaciones, asi se

comprueba cada parametro si es adecuado o no para el contexto que se plantea, para ello se

pulsa en el link ubicado a la derecha de cada boton de seleccionar de caso de prueba

funcional.

Registro de Usuario - Flujo Principal

Codigo

TCO01

Descripcion

Verifica el flujo principal de registro de usuario

Pasos

1. El usuario accede a la pagina de registro 2. Completa el formulario con datos validos:
nombre, correo valido, contrasefia y confirmacion de contrasefia 3. Selecciona el boton
Registrar 4. El sistema valida los datos, verifica que el correo no esté registrado y
almacena los datos en la base de datos 5. El sistema envia un correo de confirmacion y
muestra un mensaje de registro exitoso

Datos de Entrada

Ahora para almacenarlos se debe pulsar en “Seleccionar” en el caso de prueba funcional

Explicacion

Resumen

Utilizando la técnica de particion de equivalencia, se identifican las clases de equivalencia
para los campos de nombre y contrasenia. El correo es validado utilizando un patrén
regular. La técnica de transicion de estados se utiliza para modelar el proceso de registro y
validar los mensajes de error. Finalmente, la tabla de decisién ayuda a verificar el flujo
cuando el correo ya esta registrado.

Detalles

Particién de equivalencia: Los campos de nombre y contrasefia se dividen en clases de
equivalencia: cualquier nombre valido y contrasena valida, respectivamente. Los casos de
prueba cubren representantes de cada clase. Andlisis de valores limite: Los valores limite
se aplican al correo electrénico (por ejemplo, el caracter minimo y maximo permitido en la
direccién). Transicion de estados: Se identifican tres estados principales: registro iniciado,
error en el registro y registro exitoso. Las transiciones validas incluyen ir de registro
iniciado a registro exitoso. Las transiciones invalidas incluyen ir desde registro iniciado a
error en el registro debido a datos invalidos o correo ya registrado. La secuencia de
transiciones cubre todos los estados posibles. Tablas de decisién: Una tabla de decision se
construye para el flujo alternativo donde el correo ya esta registrado. La tabla considera las
condiciones de un correo existente en la base de datos y las acciones del sistema
correspondientes. Los casos de prueba se derivan de cada combinacion de condiciones y
acciones esperadas

Figura 57: Detalle de Caso de prueba funcional.

gue requiera y este se pintara de color cambiando a “Seleccionado”

Pasos:

1. El usuario ingresa al sistema y inicia
sesion 2. Navega a la seccion de "Reservas
de Salas™ 3. Selecciona una sala, fecha y

Error de Confirmacion
) de Reserva

Pasos:

1. Usuario ingresa detalles de |a reserva 2
Sistema detecta un error de red durante la
confirmacion 3. Muestra un mensaje de err

Pasos:

1. Usuario selecciona una sala, fecha y hora
2. El sistema detecta que la sala esta
ocupada 3. Muestra un mensaje con horari

Ver Detalles

Figura 58: Casos de prueba funcionales seleccionados
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Luego se pulsa Guardar casos de prueba seleccionados
o— e ——

Guardar casos de prueba seleccionados (3)

Figura 59: Guardar Casos de prueba funcionales seleccionados

A continuacién, se regresa a la lista de casos de prueba funcionales

Generar Casos de Prueba Funcionales Crear Caso de Prueba Funcional

< Lista de Casos de Prueba Funcionales

Filtro por codigo
Gédigo 14 Nombre
Error de
TCoz Confirmacion de
Reserva
Reservar Sala -
reez Sala No Disponible
Reservar Saia de
TCot Reunion - Flujo

Principal

Descripcién

Verifica el manejo de
«errores durante la

Pasos

1. Usuario ingresa detalles de la reserva 2. Sistema detecta un error de red
durante la confirmacion 3. Muestra un mensaje de error y guarda los datos

i6n de la
reserva

Verifica el manejo de
una sala no disponible

Verifica el flujo principa
de reservar una sala
de reunidn

4. Usuario reintenta Ia confirmaci6n sin ingresar datos
nuevamente

1. Usuario selecciona una sala, fecha y hora 2. El sistema detecta que la
sala esta ocupada 3. Muestra un mensaje con horarios altemativos 4
Usuario selecciona un nuevo horario y completa la reserva

1. El usuario ingresa al sistema y inicia sesidn 2. Navega a Ia seccién de
“Reservas de Salas" 3. Selecciona una sala, fecha y hora disponible 4.
Ingresa detalles adicionales: titulo y participantes 5. 1 sistema valida la
reserva, la confirma y notifica a los participantes 6. El usuario ve un
mensaje de éxito con los detalles

Datos de Entrada

Usuario conectado,
detalles de una reserva
valida, error simulado en I
«confirmacién

Usuario conectado, salay
horario no disponibles

Usuario registrado y
conectado, sala y horario
disponibles, detalles de la
reunion

Figura 60: Lista de Casos de prueba funcionales

Editar Caso de Prueba Funcional

Resultado esperado

Mensaje de error visible, datos
guardados temporalmente,
confirmacion exitosa en el
reintento

Mensaje con horarios
altemativos visibles, reserva
exitosa tras seleccion de nuevo
horario

Reserva exitosa, notificaciones
enviadas, mensaje de éxito
visible

Acciones

Para editar un caso de prueba funcional se debe poseer un caso de prueba funcional y

acceder a las opciones del mismo

&
=1
]
=

Usizand consctada,
detalles de una resernva
valida, error simulado en la

confirmacion

Resultado esperado

Mensaje de efmor visible, dat

confirmacion exitosa e
reintento

guardados temporalme

Figura 61: Opciones de caso de prueba funcional
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Al desplegarse las opciones se escoge editar

Mensaje de emor visible, datos
va guardados temporaimente
penla confirmac

& Eonar
® Elminar
Mensaje
jalay alternativos visidles, | (7 Explicacion
5 exitosa ras Seleccion w. couv.w

hnrarnn

Figura 62: Opciones de caso de prueba funcional

A partir de pulsar dicha opcion, se despliega el modal de edicion del caso de prueba funcional, para

gue sus campos sean modificados

B X

Editar Caso de Prueba
Modifica la informacion del caso de prueba
Codigo
[ — ]
Nombre Descripcion

Error de Confirmacion de Reserva Verifica el manejo de erores durante la confirmacion de la

reserva

Pasos Datos de Entrada

B = = B =]

1. Usuario ingresa detalles de |a reserva 2. Sistema detecta Usuario conectado, detalles de una reserva valida, error

un error de red durante la confirmacion 3. Muestra un simulado en la confirmacién

mensaje de error y guarda los datos temporalmente 4.
Usuario reintenta la confirmacion sin ingresar datos
nuevamente

Resultade Esperado

Mensaje de error visible, datos guardados temporalmente, confirmacion exitosa en el reintento

Figura 63: Modal Editar caso de prueba funcional

Luego de ello, se pulsa actualizar y los cambios aplicados al caso de prueba funcional se

guardaran

Resultado Esperado

Mensaje de error visible, datos guardados temporalmente, confirmacion exitosa en el reintento

Actualizar

Figura 64: Botén actualizar Caso de prueba funcional
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Explicacién Caso de Prueba Funcional

Para visualizar la explicacién de la generacion de un caso de prueba funcional se debe poseer
un caso de prueba funcional y acceder a las opciones del mismo, ademas de que este haya
sido generado por la IA.

Primero se ingresa a las opciones del caso de prueba funcional y se escoge “Explicacion”

Mensaje de emor visidle, datos

guardados temporaimente
renla confirmacion exitosa en el
reintento

alay

hNrann

Figura 65: Opcion Explicacion de Caso de prueba funcional

Al pulsar la opcion se abre un modal con un resumen y detalle del proceso para generar dicho
caso de prueba funcional

Registro de Usuario - Flujo Principal
Codigo Detalle
TCO1 Particion de equivalencia: Los campos de nombre y correo se dividen en clases de

equivalencia: nombres y correos validos. Los nombres validos incluyen cualquier

palabra con letras, y los correos validos siguen el formato estéandar de correo

electrdnico. Cada clase de equivalencia se representa con un caso de prueba. Analisis
Resumen de valores limite: La contrasefia es validada con esta técnica, considerando el minimo
de caracteres requerido (por ejemplo, 8 caracteres). Los casos de prueba incluyen
contrasefias justas por encima y por debajo del minimo, y contrasefias con caracteres
particion de especiales. Como las transiciones de estados y las tablas de decisitn no se aplican en

equivalencia para este escenario, no se generan casos de prueba para ellas
validar los campos de

nombre y correo, y
analisis de valores
limite para validar la
contrasefia. Se asume
que el sistema valida
correctamente los datos
ingresados y que la
l6gica de negocio es
correcta.

Se utiliza la técnica de

Figura 66: Explicacién de Caso de prueba funcional
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Eliminar Caso de Prueba Funcional

Para eliminar un caso de prueba funcional se debe poseer un caso de prueba funcional y
acceder a las opciones del mismo, aqui se ingresa a las opciones del caso de prueba funcional
y se escoge “Eliminar”

Mensaje de emor visidle, datos
va guardaoos :empcralmen:e
renla confirmacion exitosa en el
reintento

Z Ednar
& Elminar

alay S. | (4 Explicacién
5 exitosa Iras Selection we vuvew

hAarania

Figura 67: Eliminar Caso de prueba funcional

Al pulsar la opcién de eliminar se despliega un modal para confirmar la accién

X

Confirmar Eliminacion
i Estas seguro de que deseas eliminar este elemento? Esta accion no se puede deshacer.

Figura 68: Modal de Eliminar Caso de prueba funcional

Aqui se pulsa la opcion eliminar, para que el caso de prueba funcional se elimine.
r Al

S alx X
Confirmar Eliminacion

¢ Estas seguro de que deseas eliminar este elemento? Esta accion no se puede deshacer

[ Cancelar

Figura 69: Modal de Eliminar Caso de prueba funcional
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Crear Caso de Prueba Funcional
A parte de la generacidén de casos de prueba funcionales por IA, el usuario también puede

crear uno manualmente, para ello se selecciona la opcion “Crear caso de prueba funcional”

Generar Casos de Prueba Funcionales Crear Caso de Prueba Funcional

Figura 70: Botén crear Caso de prueba funcional

A partir de ello, se despliega un Modal para crear caso de prueba funcionales
| 2

Crear Caso de Prueba Funcional

ngresa la Informacion para Crear un Nuevo Caso de Prueba Funcional

Codigo
[ frcot ]
Nombre Descripcion
Nombre del caso de prueba Descripcién del Caso de Prueba
Pasos Datos de Entrada
B = = B =

Resultado Esperado

Resultado esperade.

Figura 71: Modal de Crear Caso de prueba funcional
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Se llena los campos solicitados con la informacion requerida.

Crear Caso de Prueba Funcional
ngresa la Informacién para Crear un Nuevo Caso de Prueba Funcional

Codigo

TCO03

Nombre

TEST

Pasos

TEST

Descripcion

TEST DE TEST

Datos de Entrada

= B =

TEST

Resultado Esperado

TEST DE TEST

Crear

Figura 72: Modal de Crear Caso de prueba funcional

Luego se pulsa el botén de crear para que se guarde el caso de prueba funcional.

Se almacena en la lista de casos de prueba funcionales del caso de uso

Generar Casos de Prueba Funcionales Crear Caso de Prueba Funcional

< Lista de Casos de Prueba Funcionales

Filtro por codigo

Codigo 1L

TCO3

TCO3

TCO02

TCO1

Resultado Esperado

TEST DE TEST

Figura 73: Botén para guardar Caso de prueba funcional

Nombre Pasos
TEST TEST DE TEST TEST

— Verifica el manejo de 1. Usuario ingresa detalles de Ia reserva 2. Sistema detecta un error de red
el erores durante la durante la confirmacion 3. Muestra un mensaje de error y guarda los datos
Reserva confirmacién de la temporalmente 4. Usuario reintenta Ia confirmacion sin ingresar datos

reserva

Reservar Sala -
‘Sala No Disponible

Reservar Sala de
Reunion - Flujo
Principal

Verifica el manejo de
una sala no disponiole

Verifica el flujo principal
de reservar una sala
de reunion

nuevamente

1. Usuario selecciona una sala, fecha y hora 2. El sistema detecta que la
sala esta ocupada 3. Muestra un mensaje con horarios aliemativos 4.
Usuario selecciona un nuevo horario y completa la reserva

1. El usuario ingresa al sistema y inicia sesion 2. Navega a la seccion de
"Reservas de Salas” 3. Selecciona una sala, fecha y hora disponible 4.
Ingresa detalles adicionales: titulo y participantes 5. El sistema valida la
reserva, la confirma y notifica a los participantes 6. El usuario ve un
mensaje de éxito con los detalles

Datos de Entrada

TEST

Usuario conectado,
detalles de una reserva
vélida, error simulado en la
confirmacion

Resultado esperado

TESTDETEST

Mensaje de error visible, datos
guardados temporalmente,
confirmaci6n exitosa en el
reintento

IMensaje con horarios

Ut salay
horario no dispanibles

Usuario registrado y
conectado, sala y horario
disponibles, detalles de la
reunion

Figura 74: Lista de Casos de prueba funcionales.

alternativos visibles, reserva
exitosa tras seleccion de nuevo
horario

Reserva exitosa, notificaciones
enviadas, mensaje de éxito
visible

Acciones
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Exportar PDF de Proyecto

Cuando se llena toda la informacién de un proyecto, casos de uso y casos de prueba se

puede exportar esta informacién en formato pdf

Para exportar el pdf del proyecto, se debe acceder a las opciones del proyecto.

S) Ingresar a Proyecto + Crear Proyecto

1ase a casos de uso de un proyecto, a fin de
Creador

Figura 75: Opciones de proyecto

Para luego escoger la opcién de Exportar en PDF del Proyecto

Provecto

inde
Invitado

/ Editar

@ Iraldetalle lente
[® Exportar en PDF
(> Salir del proyecto

Figura 76: Opcion de exportar en PDF

o
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Aqui se despliega la visualizacién del PDF del proyecto, el cual puede observar, imprimirlo o
guardarlo.

r |
Exportar Proyecto en PDF

Visualiza la informacion del proyecto y descarga el pdf generado

Descargar Archivo

u,?é ferd FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTRIAS ¥
de Loja LOS RECLIRS0S NATURALES MO RENOVABLES
- — Carrera de Ingenieria &n Sistemas |
Plan de Pruebas
INFORMACION GENERAL
Tema de Proyecto: Test de Proyecto
Fecha: 20/1/2025
Descripcion: Test de proyecto
CASO DE USO - UCD1
MNombre Registrar Usuario
Descripcion Este caso de uso permite a un usuario crear una nueva cuenta en el sistema
propercionando los datos requeridos.
Precondiciones El usuario debe tener acceso a la pagina de registro.
El usuario no debe estar autenticado en el sistema.
Postcondiciones El usuario queda registrado en el sistema.
Los datos ingresados quedan almacenados en la base de datos.
El usuario recibe un mensaje de confirmacion.
Flujo Principal El usuario accede a la pagina de registro. A
A ¥ |

Figura 77: Modal de exportar en PDF.
Tareas rol: Administrator
Gestionar Usuarios

Para ingresar a la lista de usuarios desde el rol de Administrador se puede hacer de dos

formas
e Pulsando el boton jVamos Alla!

e Pulsando el item del SideBar en la parte izquierda de la pantalla que dice “Gestién de
Roles”.
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g . o e Db v 2
2 Shatemos | Compatocion ’jﬁ~ 3 Juan Castilo R
GESTION

iBienvenido a TestCaseCraft!

SOPORTE

& Contguracin

Nuestra plataforma utiliza inteligencia artificial para automatizar la creacin de casos de pruet

jesarrollo mas eficiente
{Vamos alidt

Cerrar Sesion

2024 Juan Castillo - Derechos
reservados

Figura 78: Pagina Inicial rol Administrador

Cuando se pulsa una de las dos opciones se redirige a la pagina de gestion de roles

Tﬁg 2% | Juan Castilo R

=
GESTION
Fi Gestién ce Roies Lista de Usuarios
SOPORTE
B! Configuraciin T
josue sauca@unl edu.ec Josue Alejandro Sauca Pucha Tester
juan23@gmail com uan Francisco Castilo E Administrator
juan 1 castillo e@unl edu ac Juan F Ccastillo £ Tester
Juant11@gma com Juan castiio Adminisirator
Cefrar Si

2024. Juan Castilo - Derechas
reservados

Figura 79: Pagina Usuarios rol Administrador

Cambiar Rol

Para cambiar rol de un usuario, se debe ir a las opciones de usuario

Figura 80: Opciones de Usuario
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Aqui se ingresa a las opciones del usuario y se escoge “Cambiar Rol”

Estado Accion

Activo o

£, Cambiar Rol

Activo
. B, Desactivar

Figura 81: Opciones de Usuario

Se despliega un modal para cambiar el rol del usuario

Cambiar rol de usuario
Puedes cambiar €l rol de un usuario

[ Tester ™ J

Figura 82: Opciones de Usuario

Se pulsa guardar para actualizar el rol del usuario

r al

X

Cambiar rol de usuario

Puedes cambiar el rol de un usuario

= )
I

Figura 83: Botdn guardar rol de Usuario

Activar Usuario

El usuario debe estar desactivado para ello e ingresar a las opciones de usuario

Desactivado e

8, Cambiar Rol

e £, Activar

Figura 84: Boton guardar rol de Usuario
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Al pulsar el boton de Activar se despliega un modal para confirmar la accion

Confirmar activacion
¢ Estas seguro de que deseas activar a este usuario?

Figura 85: Modal activar Usuario

Para confirmar la accion se pulsa Activar y el estado del usuario cambia a activo

Confirmar activacion x

¢ Estas seguro de que deseas activar a este usuario?

[ Cancelar

Figura 86: Modal activar Usuario

Desactivar Usuario

El usuario debe estar activado para ello e ingresar a las opciones de usuario

Estado Acciones

Activo
£, Cambiar Rol

Activo

R Desactivar

Figura 87: Opcion desactivar Usuario

Al pulsar el botén de Desactivar se despliega un modal para confirmar la accién

L, X
Confirmar desactivacion

¢ Estas seguro de que deseas desactivar a este usuario?

Figura 88: Modal desactivar Usuario
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Para confirmar la accion se pulsa Desactivar y el estado del usuario cambia a desactivado

Confirmar desactivacion
i Estas seguro de que deseas desactivar a este usuario?

)

[ Cancelar

Figura 89: Modal desactivar Usuario

Informacion

Para ingresar a ver informacién sobre la aplicacion y contextualizacion sobre el dmbito del

mismo, se debe pulsar en el Sidebar de la izquierda que posee la opcion “Informacion”

:é' Tdtemens B8 5 wmrcooe 8
GENERAL

D tnicie B8 ra

£D Proyectos Creando Casos de Prueba en Nuestra Aplicacion

HERRAMIENTAS

@ Informacion

SOPORTE

8 Configuracion

2d

Certar Sesién

Figura 90: Informacién de la Aplicacion

Configuracion
La configuracion radica en el perfil del usuario, para acceder a ella se debe pulsar en el
Sidebar de la izquierda que posee la opcion “Configuracion”

Existen diferentes paginas para modificar el perfil de acuerdo al rol
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Rol Tester:

;E' SR R # wnrcaor 2
GENERAI
0 inicio Configuracion de Perfil

HERRAMIENTAS

2024 Juan Castiko - Derechios
reservados

Figura 91: Configuracion de Perfil — Vista Tester

Rol Administrador:
fﬁ\““;}‘% % Juan Castilo R

£ |:
ESTION
£ Geste Configuracion de Perfil
Norbre
SOPORTE =
Apeldo
2t
Comex
ant @amai c
Ro
strace

Figura 92: Configuracion de Perfil — Vista Administrador

En los dos roles se puede actualizar el perfil, modificando los campos solicitados, sin embargo,

en el rol de administrador puede modificar su propio rol.

Para constancia de la valides de este documento:
Accion Funcionario Firma

Revisado por: Ing. Wilman Chamba
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Anexo 12. Pruebas de Percepcién de utilidad TAM

i . Universidad
{ 3 ' u Macional
b o delLoja
oy WV | dels;

1858

[Pruebas de Percepcién de utilidad TAM]

Sistema para el disefio de Casos de Prueba Funcionales a partir de Casos de Uso para

la carrera Computacion de la Universidad Nacional de Loja.

Elaborado por:
Juan Francisco Castillo Estrella

Revisado y aprobado por:
Ing. Wilman Chamba

2024
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Historial de Cambios

Version

Fecha

Responsable

1.0

25/10/2024

Juan Francisco Castillo Estrella
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
Kniversidad FACULTAD DE LAS ENERGIAS, LAS INDUSTRIAS Y LOS
detolz RECURSOS NATURALES NO RENOVABLES

COMPUTACION

RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LA PERCEPCION DE UTILIDAD MEDIANTE

TAM

Datos de la evaluacion:

e Poblacién: Estudiantes de octavo y noveno ciclo del itinerario de Ingenieria de

Software de computacion de la carrera de computacion.
e Fecha: 12/02/2024.

e Producto probado: Aplicacién web para el disefio de casos de prueba funcionales a

partir de casos de uso para la carrera de Computacion de la Universidad Nacional de

Loja.
Preguntas:
Tabla 1: Cuestionarios de variable de percepcion de utilidad del método TAM
Identificador Pregunta

PU1 ¢ El sistema reduce significativamente el tiempo necesario para crear casos
de prueba funcionales?

PU2 ¢ El sistema me ayuda a identificar escenarios de prueba que podria haber
pasado por alto manualmente?

PU3 ¢Los casos de prueba generados son relevantes para los casos de uso
proporcionados?

PU4 ¢La calidad de los casos de prueba generados es comparable o superior a
los creados manualmente?

PU5 ¢ El sistema proporciona una cobertura adecuada de los casos de uso?

PU6 ¢El uso de este sistema mejora la calidad de mi trabajo en Testing?

PU7 ¢ Esta herramienta me ayuda a realizar mi trabajo de manera mas efectiva?

PU8 ¢ El sistema se integra bien en mi flujo de trabajo actual de pruebas?

PU9 ¢Recomendaria este sistema a otros profesionales del Testing?

PU10 ¢ Es util la generacién automatica de casos de prueba funcionales a partir de
casos de uso?

PU11 ¢Es util el formato y estructura de los casos de prueba funcionales
generados?

PU12 ¢ Es Util la personalizacién de los casos de prueba funcionales generados?

PU13 ¢En qué porcentaje estima que el sistema ha reducido el tiempo de creacion
de casos de prueba? 0-20%, 21-40%, 41-60%, 61-80%, 81-100%

PU14 ¢Qué porcentaje de los casos de prueba generados ha requerido de

modificacién manual? 0-20%, 21-40%, 41-60%, 61-80%, 81-100%
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Tabulacion de los resultados mediante la escala de Likert

Tabla 2: Cuestionarios de variable de percepcion de utilidad del método TAM

Indicador Totalmente En Ni de De acuerdo Totalmente
en desacuerdo acuerdo, ni de acuerdo
desacuerdo en
desacuerdo

P1 0% 0% 4.8% 33.3% 61.9%
P2 0% 0% 4.8% 47.6% 47.6%
P3 0% 0% 0% 61.9% 38.1%
P4 0% 0% 9.5% 52.4% 38.1%
P5 0% 0% 4.8% 38.1% 57.1%
P6 0% 0% 9.5% 28.6% 61.9%
P7 0% 0% 0% 33.3% 66.7%
P8 0% 0% 9.5% 28.6% 61.9%
P9 0% 0% 0% 42.9% 57.1%
P10 0% 0% 0% 19% 81%

P11 0% 0% 0% 38.1% 61.9%
P12 0% 0% 0% 23.8% 76.2%

Tabla 3: Cuestionarios de variable de percepcion de utilidad del método TAM
Indicador 0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100%

P13 0% 4.8% 14.3% 52.4% 28.6%
P14 52.4% 19% 9.5% 14.3% 4.8%

° Elaboracién de escala de Likert

Este cuestionario fue evaluado con la escala de Likert la cual describe cinco niveles
de respuestas, la Tabla 4 presenta la escala a evaluar de la pregunta 1 a la 12 debido a su
respuesta cualitativa que va desde Totalmente en desacuerdo a Totalmente de acuerdo, lo

cual plantea un valor cuantitativo en esta escala de 0 a 5.
Tabla 4: Escala de Likert

Respuesta Valor
Totalmente en desacuerdo 0 — Nada
En desacuerdo 1 - Bajo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 2 — Normal
De acuerdo 3 — Medio
Totalmente de acuerdo 4 — Alto
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En la Tabla 5, se presenta una escala Likert ponderada por porcentaje para evaluar la
pregunta 13 y 14, esto debido al tipo de respuesta que reflejan dichas preguntas, planteando

un mapeo de escala Likert a un rango porcentual.
Tabla 5: Escala de Likert

Respuesta Valor
Pregunta 13 Pregunta 14
0-20% 81-100% 0 — Nada
21-40% 61-80% 1 - Bajo
41-60% 41-60% 2 — Normal
61-80% 21-40% 3 — Medio
81-100% 0-20% 4 — Alto

Analisis de Resultados.

En la Figura 1, se muestra el item PU1, el 61.9% de los encuestados estan totalmente
de acuerdo, y el 33.3% estan de acuerdo en que el sistema reduce significativamente el tiempo
necesario para crear casos de prueba funcionales. Esto demuestra que mas del 90% de los
usuarios perciben una mejora en la eficiencia del proceso de creacion de casos de prueba

mediante el uso del sistema.

¢ El sistema reduce significativamente el tiempo necesario para crear casos de prueba funcionales?

21 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Totalmente de acuerdo

Figura 1: PU1

En la Figura 2, se muestra el item PU2, el 47.6% estan totalmente de acuerdo, y otro
47.6% estan de acuerdo en que el sistema ayuda a identificar escenarios de prueba que
podrian haber pasado por alto manualmente. Esto sugiere que mas del 95% los usuarios
valoran la capacidad del sistema para mejorar la exhaustividad en la identificacion de

escenarios de prueba.
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¢El sistema me ayuda a identificar escenarios de prueba que podria haber pasado por alto

manualmente?
21 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Totalmente de acuerdo

Figura 2: PU2

En la Figura 3, se muestra el item PU3, el 38.1% estan totalmente de acuerdo, y el
61.9% estan de acuerdo en que los casos de prueba generados son relevantes para los casos
de uso proporcionados. Esto muestra que méas del 90% de los usuarios consideran que los
casos de prueba funcionales generados son pertinentes y alineados con los casos de uso.

¢Los casos de prueba generados son relevantes para los casos de uso proporcionados?

21 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Totalmente de acuerdo

Figura 3: PU3

En la Figura 4, se muestra el item PU4, el 38.1% estan totalmente de acuerdo, y el
52.4% estan de acuerdo en que la calidad de los casos de prueba generados es comparable
0 superior a los creados manualmente. Esto indica que mas del 90% de los usuarios
obtuvieron una percepcion positiva sobre la calidad de los casos de prueba funcionales

generados automaticamente.
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¢La calidad de los casos de prueba generados es comparable o superior a los creados
manualmente?

21 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Totalmente de acuerdo

Figura 4: PU4

En la Figura 5, se muestra el item PU5, el 57.1% estan totalmente de acuerdo, y el
38.1% estan de acuerdo en que el sistema proporciona una cobertura adecuada de los casos
de uso. Esto muestra que mas del 80% de los encuestados confian en la cobertura

proporcionada por el sistema.

¢ El sistema proporciona una cobertura adecuada de los casos de uso?
21 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Totalmente de acuerdo

Figura 5: PU5

En la Figura 6, se muestra el item PUB6, el 61.9% estan totalmente de acuerdo, y el
28.6% estan de acuerdo en que el uso del sistema mejora la calidad de su trabajo en Testing.
Mas del 80% de los usuarios perciben que el sistema contribuye positivamente a la calidad de

su trabajo.
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¢El uso de este sistema mejora la calidad de mi trabajo en Testing?

21 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Totalmente de acuerdo

Figura 6: PU6

En la Figura 7, se muestra el item PU7, el 66.7% estan totalmente de acuerdo, y el
33.3% estan de acuerdo en que la herramienta les ayuda a realizar su trabajo de manera mas
efectiva. Esto evidencia que mas del 90% los encuestados encuentran la herramienta Util para

mejorar la eficacia en su trabajo.

¢ Esta herramienta me ayuda a realizar mi trabajo de manera mas efectiva?

21 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Totalmente de acuerdo

Figura 7: PU7

En la Figura 8, se muestra el item PU8, El 61.9% estan totalmente de acuerdo, y el
28.6% estan de acuerdo en que el sistema se integra bien en su flujo de trabajo actual de
pruebas. Esto sugiere que mas del 85% de los encuestados perciben una buena adaptabilidad

del sistema al flujo de trabajo existente de los usuarios.
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¢El sistema se integra bien en mi flujo de trabajo actual de pruebas?

21 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Totalmente de acuerdo

Figura 8: PU8

En la Figura 9, se muestra el item PU9, el 57.1% estan totalmente de acuerdo, y el
42.9% estan de acuerdo en que recomendarian el sistema a otros profesionales del Testing.
La alta recomendacion indica que mas del 90% de los usuarios tienen una aceptacion positiva

y satisfaccién con el sistema.

¢Recomendaria este sistema a otros profesionales del Testing?

21 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Totalmente de acuerdo

Figura 9: PU9

En la Figura 10, se muestra el item PU10, el 81% estan totalmente de acuerdo, y el
19% estan de acuerdo en que la generacion automatica de casos de prueba funcionales a
partir de casos de uso es util. Esto indica que méas del 95% considera util esta funcionalidad,

destacando su importancia en el proceso de Testing.
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¢Es util la generacion automatica de casos de prueba funcionales a partir de casos de uso?

21 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Totalmente de acuerdo

Figura 10: PU10

En la Figura 11, se muestra el item PU11, el 61.9% estan totalmente de acuerdo, y el
38.1% estan de acuerdo en que el formato y estructura de los casos de prueba funcionales
generados son utiles. Mas del 90% de los usuarios valoran positivamente el formato y
estructura de los casos de prueba funcionales generados.

¢Es util el formato y estructura de los casos de prueba funcionales generados?

21 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Totalmente de acuerdo

Figura 11: PU11

En la Figura 12, se muestra el item PU12, el 76.2% estan totalmente de acuerdo, y el
23.8% estan de acuerdo en que la personalizacion de los casos de prueba funcionales
generados es util. Al obtener mas del 90% de aprobacion esto destaca la importancia de la

personalizacion en la generacion de casos de prueba para satisfacer necesidades especificas.
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¢Es util la personalizacién de los casos de prueba funcionales generados?
21 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Totalmente de acuerdo

Figura 12: PU12

En la Figura 13, se muestra el item PU13, el 52.4% de los encuestados estiman que
el sistema ha reducido el tiempo de creacién de casos de prueba entre un 61-80%, y el 28.6%
estiman una reduccién entre el 81-100%. Esto muestra que mas del 80% de los usuarios
perciben una reduccion entre el 61 al 100% en el tiempo requerido para crear casos de prueba

funcionales, lo que evidencia la eficacia del sistema en la optimizacién del tiempo.

¢En qué porcentaje estima que el sistema ha reducido el tiempo de creacién de casos de prueba?

21 respuestas

@ 0-20%
® 21-40%
41-60%
@ 61-80%
® 81-100%

Figura 13: PU13

En la Figura 14, se muestra el item PU14, el 52.4% de los encuestados indican que
solo el 0-20% de los casos de prueba generados han requerido modificacién manual, mientras
gue un 19% sefiala modificaciones en el 21-40% de los casos. Mas del 70% de los usuarios
encuentran que los casos de prueba generados requieren 0-40% de modificacién, lo que
sugiere que el sistema es efectivo en producir resultados de alta calidad que cumplen con las

expectativas de los usuarios sin necesidad de ajustes significativos.
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¢Qué porcentaje de los casos de prueba generados ha requerido de modificacién manual?

21 respuestas

® 0-20%
® 21-40%
41-60%
® 61-80%
@ 81-100%

Figura 14: PU14

Ponderacion de Resultados.

Para obtener un resultado preciso de los individuos que otorgaron respuestas
positivas, se plantea una sumatoria de escalas superiores a la media. Por tanto, se escoge
desde De acuerdo hasta Totalmente de acuerdo, no obstante, también se considera el nivel
medio de Ni de acuerdo, ni en desacuerdo, para conocer las personas que se encuentran en

este nivel intermedio y su respuesta apoye a la respuesta de la pregunta de investigacion

planteada.
Tabla 6: Evaluacion de percepcién de utilidad Nivel medio y alto
Pregunta Ni de acuerdo, ni en De acuerdo Totalmente de
desacuerdo acuerdo

1 4.8% 33.3% 61.9%
2 4.8% 47.6% 47.6%
3 0% 61.9% 38.1%
4 9.5% 52.4% 38.1%
5 4.8% 38.1% 57.1%
6 9.5% 28.6% 61.9%
7 0% 33.3% 66.7%
8 9.5% 28.6% 61.9%
9 0% 42.9% 57.1%
10 0% 19% 81%

11 0% 38.1% 61.9%
12 0% 23.8% 76.2%

Para las preguntas 13 y 14, se implement6 una escala de Likert modificada con rangos
porcentuales que van desde 0-20% hasta 81-100%. En el caso de la pregunta 13, los niveles

se establecen de manera ascendente, donde un mayor porcentaje indica una valoracion mas
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positiva. Sin embargo, la pregunta 14 sigue una légica inversa, donde los porcentajes menores

representan una respuesta mas favorable, ya que esta pregunta evalla tiempos de respuesta,

siendo mas positivo un menor tiempo de ejecucion.

Tabla 7: Evaluacion de percepcion de utilidad Nivel medio y alto

Pregunta 0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100%
13 0% 4.8% 14.3% 52.4% 28.6%
14 52.4% 19% 9.5% 14.3% 4.8%

Como sumatoria de estos niveles altos, resulta en la Tabla 5.

Tabla 8: Total de percepcién de utilidad Nivel medio y alto

Pregunta | Total (De acuerdo + Totalmente De acuerdo,
0-20 + 21-40 y 61- 80 + 81-100)
1 95,2
2 95,2
3 100
4 90,5
5 95,2
6 90,5
7 100
8 90,5
9 100
10 100
11 100
12 100
13 81
14 71,4
TOTAL 86,464%

Por tanto, como resultado de la evaluacién se menciona que el 86,464% de personas

encuestadas perciben una utilidad entre media y alta, que corrobora la implementacion de la

herramienta en el entorno educativo y de desarrollo de software.

Tabla 9: Total de percepcién de utilidad Ni de acuerdo, ni en desacuerdo.

Pregunta

Total (Ni de acuerdo, ni en

desacuerdo)

4.8

4.8

0

9.5

g | W N -

4.8
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6 9.5
7 0
8 9.5
9 0
10 0
11 0
12 0
13 14.3
14 9.5
TOTAL 4,764%

El andlisis revel6 que Unicamente las preguntas 13 y 14 presentaron valoraciones por

debajo del nivel promedio, con porcentajes de 4,8% y 19,1% respectivamente. Estas

valoraciones representan apenas el 1,707% del total de la muestra evaluada, un porcentaje

estadisticamente poco significativo que no afecta la valoracion global positiva del sistema.

Para constancia de la valides de este documento:

Accién

Funcionario

Revisado por:

Ing. Wilman Chamba

263



Anexo 13. Informe de Similitud de TIC

{ ’r" -. - ; é Universidad
: { ' u’? Macional
e deLoja

1858

[Informe de Similitud de TIC]

Sistema para el disefio de Casos de Prueba Funcionales a partir de Casos de Uso para

la carrera Computacion de la Universidad Nacional de Loja.

Elaborado por:
Ing. Wilman Chamba

2025
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0% Similitud general

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para ca...

Filtrado desde el informe

» Bibliografia
» Texto citado
» Texto mencionado

» Coincidencias menores (menos de 28 palabras)

Exclusiones

» N.°de coincidencias excluidas

Fuentes principales

0% @ Fuentesde Internet
0%  ME Publicaciones

0% 2 Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Marcas de integridad

N.° de alertas de integridad para revision

Los algoritmos de nuestro sistema analizan un documento en profundidad para
F Caracteres reemplazados buscar inconsistencias que permitirian distinguirlo de una entrega normal. Si

38 caracteres sospechosos en N.° de paginas advertimos algo extrafio, lo marcamos como una alerta para que pueda revisarlo.

Las letras son intercambiadas por caracteres similares de otro alfabeto. Una marca de alerta no es necesariamente un indicador de problemas. Sin embargo,

recomendamos que preste atencién y la revise.
[ Textooculto quep! fonylarevi
7 caracteres sospechosos en N.° de pagina
El texto es alterado para mezclarse con el fondo blanco del documento.
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Fuentes principales

0% @ Fuentesde Internet
0%  ME Publicaciones

0% 2 Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Fuentes principales

Las fuentes con el mayor nimero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se mostraran.

Trabajos del

estudiante
uazuay
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[Certificado de Traduccién]

Sistema para el disefio de Casos de Prueba Funcionales a partir de Casos de Uso para

la carrera Computacion de la Universidad Nacional de Loja.

Elaborado por:
Lic. Viviana Valdivieso Loyola Mg. Sc.

2025
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CERTIFICACION DE TRADUCCION

Loja, 14 de marzo de 2025

Lic. Viviana Valdivieso Loyola Mg. Sc.
DOCENTE DE INGLES

A peticidn verbal de la parte interesada:

CERTIFICA:

Que, desde mi legal saber y entender, como profesional en el drea del idioma inglés, he
procedido a realizar la traduccién del resumen, correspondiente al Trabajo de Integracion
Curricular titulado Sistema para el disefio de Casos de Prueba Funcionales a partir de Casos de
Uso para la carrera Computacion de la Universidad Nacional de Loja, de la autoria de: Juan

Francisco Castillo Estrella, portador de la cédula de identidad nimero 1105822447

Para efectos de traduccidn se han considerado los lineamientos que corresponden a un nivel de

inglés técnico, como amerita el caso.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad, facultando al portador del presente
documento, hacer uso del mismo, en lo que a bien tenga.

Atentamente. -

r mado

ViV ANADEC™ & SNe
VALDI VI ESO LOYOLA

Lic. Viviana Valdivieso Loyola Mg. Sc.
1103682991

N° Registro Senescyt 4to nivel 1031-2021-2296049
N° Registro Senescyt 3er nivel 1008-16-1454771
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