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2. Resumen 

Detectar el plagio es esencial para evitar el robo de conceptos y contenidos. Hoy en 

día existen muchas herramientas que permiten evitar el plagio, pero la mayoría son de pago 

y su acceso es limitado, razón por la cual son pocos los usuarios que los adquieren. Es por 

ello que este Trabajo de Integración Curricular (TIC) se ha llevado a cabo con el propósito de 

desarrollar un prototipo de software destinado a abordar la problemática de: ¿Como controlar 

el plagio mediante el desarrollo de un software Antiplagio para la carrera de Computación en 

la Universidad Nacional de Loja (UNL), mediante redes neuronales? Para abordar esta 

cuestión, se planteó dos objetivos específicos, llevados a cabo utilizando la metodología XP, 

que consta de cuatro fases: planificación, diseño, codificación y pruebas. Este TIC inicia con 

el primer objetivo sobre diseñar el modelo de control Antiplagio mediante redes neuronales, 

se tomó como punto de partida el trabajo relacionado TR2, dando como resultado la 

implementación del modelo. Para cumplir con el segundo objetivo de desarrollar el software 

Antiplagio utilizando el framework Django y aplicando el modelo 4 + 1, se utilizó la 

especificación de requisitos basada en el estándar IEEE830 junto con la metodología XP, 

obteniendo como resultado final el software Antiplagio. También se elaboró pruebas 

funcionales y pruebas de aceptación mediante el modelo TAM, con la finalidad de garantizar 

el correcto funcionamiento del software Antiplagio y que se cumpla con los requisitos 

funcionales establecidos, además de la elaboración de manuales de usuario para cada rol. 

De este modo se pudo dar respuesta a la pregunta de investigación, confirmando que 

mediante el software desarrollado se puede controlar plagio en los trabajos TIC, ya que este 

arroja resultados satisfactorios. 

 

 

Palabras claves: Redes Neuronales, modelo TAM, IEEE830, Metodología XP, framework 

Django, modelo 4 + 1. 
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Abstract 

Detecting and identify the plagiarism is essential work to avoid the theft of concepts 

and content. Today there are many tools that allow you to avoid plagiarism, but most are paid 

and their access is limited, for this motive few users purchase them. 

For this reason, this Information and Communication Technologies (ICT) has been carried out 

with the purpose of creating a software prototype aimed at solving the problem, ¿How to control 

plagiarism by developing anti-plagiarism software for the Computer Science degree at the 

National University of Loja (UNL), using neural networks? To address this problem, two specific 

objectives were set, carried out using the XP methodology, which consists of four phases: 

planning, design, coding and testing. This (ICT) Information and Communication Technologies 

begin with the first objective of designing the Anti-plagiarism control model using neural 

networks, therefore the related work TR2 was taken as a starting point, resulting in the 

implementation of the model. To comply with the second objective for the development of Anti-

plagiarism software anti- plagiarism using the Django framework and applying the 4 + 1 model, 

it was decided to use the requirements specification based on the IEEE830 standard together 

with the XP methodology, obtaining as a final result the Anti-plagiarism software. Functional 

tests and acceptance tests were also carried out using the TAM model (technology acceptance 

model), in order to guarantee the correct functioning of the Anti-plagiarism software and that 

the established functional requirements are met, in addition to the preparation of user manuals 

for each role. This way the research question could be answered, confirming that the 

developed software can control plagiarism in PIC (curricular integration projects), since it way 

satisfactory results.  

 

 

Keywords: Neural Networks, TAM model, IEEE830, XP Methodology, Django 

framework, 4 + 1 model. 
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3. Introducción 

Entre las herramientas que pueden ayudar a mejorar la probidad académica de los 

estudiantes, aún desde los años pre-universitarios, se encuentran los software o herramientas 

"Antiplagio". No obstante, las principales herramientas Antiplagio son comerciales y necesitan 

de un pago anticipado, estas son: Turnitin, Urkund, Grammar, iThenticate, entre otras 

reduciendo así a las personas que tienen acceso a estas herramientas para detectar y corregir 

el problema del plagio académico [1]. 

En una encuesta aplicada a 10 docentes de la carrea de Computación de la 

Universidad Nacional de Loja (véase Anexo 13), se obtuvo resultados de 8 individuos, donde 

se indica que el 100% de los docentes encuestados manifiestan que sería muy beneficioso 

que se cree un software Antiplagio de la carrera, ya que este tipo de herramientas ayudaría 

a: “Garantizar que se respete la propiedad intelectual del autor, Facilidad para la revisión de 

tareas y Trabajos de Titulación, Evitar el exceso de plagio, Mejorar la calidad de los trabajos 

de docentes y alumnos en la parte de investigación, Evitar problemas legales dentro de este 

contexto’’.  

Partiendo de este contexto, es necesario disponer de una herramienta de esta 

naturaleza, la cual sea fácil de utilizar, funcione correctamente, sea gratuito, ya que la mayoría 

de software que detectan plagio con resultados aceptables son de pago y los de acceso 

gratuito no realizan de manera correcta la revisión. Entonces a través de esta iniciativa, se 

evitará la prevención del plagio, generando resultados aceptables. 

El objetivo de este proyecto es el desarrollo de un prototipo de software Antiplagio 

basado en redes neuronales para la carrera de Ingeniería en Computación de la Universidad 

Nacional de Loja. Se trata de una propuesta que busca, la disponibilidad de una herramienta 

de fácil acceso, de uso gratuito, ayude a contribuir la prevención del plagio académico en 

Proyectos de Integración Curricular (PIC), y que a su vez sea propio de la carrera. Para ello, 

fue necesario realizar un análisis a fin de diseñar un prototipo que sea útil en la detección del 

plagio.  

En este trabajo se desarrolló un prototipo de software diseñado para detección del 

plagio. Por lo tanto, el Trabajo está estructurado de la siguiente manera. En la sección de 

Marco Teórico, se aborda la base teórica completa junto con los trabajos relacionados. Luego, 

se expone la Metodología, en la cual se detalla el campo de estudio y se describe el proceso 

que engloba las actividades del TIC, así como los métodos, técnicas y recursos humanos, 

además de los elementos de software, hardware e insumos utilizados. Dentro de la sección 

de Resultados se documenta la evidencia del avance del TIC, organizándose en actividades 

y subactividades correspondientes a los objetivos específicos siguientes: Diseñar el modelo 
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de control anti plagio, mediante redes Neuronales [2], y Desarrollar el software anti plagio 

utilizando el framework Django [3], aplicando el Modelo de software 4+1 [4]. En la sección de 

Discusión, lo autores del trabajo exponemos la evaluación fundamentada en los resultados 

obtenidos. Posteriormente, en la sección de Conclusiones, se resaltan las principales 

contribuciones surgidos tanto de los resultados como del análisis realizado en todo el proceso 

del proyecto. Por último, la sección de Recomendaciones se exponen sugerencias relevantes 

para el tema tratado y sirven como marco para trabajos futuros o avances en el campo de 

estudio. 
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4. Marco Teórico 

4.1. Plagio 

El plagio es una infracción de derechos de autor de cualquier trabajo producido al 

copiar ese trabajo sin el permiso de la persona que creó el trabajo, se puede cometer plagio 

de forma deliberada o de manera inconsciente. Definiciones y situaciones comunes en las 

cuales se comete este delito: 

• El plagio ocurre cuando se toman ideas o palabras escritas por otros sin 

reconocer de forma directa el haberlo hecho 

• Se produce al presentar como propio un trabajo de forma parcial o total 

sin ser el autor de dicho trabajo. 

• Se considera que se comete plagio al copiar cualquier objeto de fondo, 

forma o incluso una simple frase [5]. 

 

4.1.1. Tipos de Plagio 

Hay diversos tipos de plagio y diferentes formas de describirlos. Estos se clasifican en 

tres categorías y se explican los tipos de plagio que existen en cada una. Estas categorías se 

basan en la forma en que se llevan a cabo, el método utilizado y el propósito detrás de 

cometerlo [6]. 

a. Tipos de plagio por su forma 

 

• Auto-Plagio: Ocurre cuando un autor reutiliza sus propios escritos y los 

presenta como una obra inédita u original, sin citar ni referenciar sus propias publicaciones 

anteriores. Se destaca que simplemente agregar una referencia no es suficiente, ya que 

no se informa al lector ni al editor sobre el alcance de la copia. Se plantea que el término 

puede generar un debate ético en el ámbito académico y se relaciona con el concepto de 

duplicidad. El problema se enfoca más en el aspecto ético que en el legal, ya que el autor 

presenta una publicación como un resultado de investigación original y no informa al editor 

o lector sobre la cantidad o magnitud de la copia, además de no referenciar la obra 

previamente publicada [7]. 

• Falsa Autoría: La falsa autoría en el contexto del plagio se refiere a la acción 

de atribuir erróneamente el nombre de una persona como el autor de un trabajo, como un 

artículo o ensayo, sin que esa persona haya realizado una contribución real en su 

creación. Esto implica engañar o falsificar la verdadera autoría del trabajo con el propósito 

de obtener reconocimiento, crédito o beneficios indebidos. Puede involucrar pagar a 
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alguien para que escriba el trabajo y luego presentarlo como propio, o usurpar el nombre 

de otra persona sin su conocimiento o consentimiento [8]. 

• Envío Doble: es una modalidad de plagio en la que se envía y publica un 

mismo trabajo o resultados de investigación en varios lugares, sin reconocer ni revelar 

adecuadamente la existencia de la duplicidad. En términos simples, implica presentar un 

trabajo idéntico como si fuera original y novedoso en múltiples publicaciones, sin 

mencionar que ya ha sido previamente publicado o presentado en otro sitio [9]. 

• Robo de Material: El robo de material dentro del plagio se refiere a la acción 

de tomar contenido de otras personas sin su autorización y sin otorgarles el crédito 

correspondiente. Esta forma de plagio implica apropiarse de ideas, palabras, frases, 

párrafos u cualquier otra forma de expresión creativa sin permiso ni reconocimiento 

adecuado al autor original [10]. 

 

b. Tipos de plagio mediante métodos. 

 

• Copiar y Pegar: es una forma común de apropiación indebida de contenido. 

Consiste en copiar literalmente secciones de un texto original, ya sea en formato digital o 

impreso, y pegarlos en otro lugar sin realizar cambios. El copiar y pegar sin citar 

correctamente las fuentes o sin realizar modificaciones significativas representa una 

violación de los derechos de autor y de los principios éticos en el ámbito académico [5]. 

• Parafraseo inapropiado: El plagio inapropiado se caracteriza por la ausencia 

de integridad académica y ética, al hacer pasar como propio lo que en realidad pertenece 

a otra persona. Esta conducta transgrede los fundamentos de originalidad, honestidad y 

respeto a la propiedad intelectual. Además, ocasiona perjuicio tanto a los autores 

originales como a la comunidad académica en su conjunto, al distorsionar la justa 

distribución del reconocimiento y los méritos por las ideas y el trabajo intelectual [7]. 

• Referencia falsa: La referencia falsa en el contexto del plagio implica la 

inclusión de citas o referencias bibliográficas que no se corresponden con las fuentes 

reales utilizadas en un trabajo académico. Esta conducta deshonesta implica suministrar 

información engañosa o inventada sobre las fuentes citadas con el propósito de dar la 

apariencia de respaldo académico y validar las ideas expuestas [10]. 

 

4.2. Redes Neuronales 

El concepto de red neuronal se utiliza para describir a una serie de modelos 

relacionados que comparten características similares y están definidos por un amplio rango 

de parámetros y una estructura flexible. Estos modelos surgieron a partir de investigaciones 

sobre el funcionamiento del cerebro, aunque con el tiempo se han desarrollado numerosos 
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modelos no biológicos. A pesar de esto, muchos términos utilizados en este contexto aún 

reflejan su origen biológico [2]. Una red neuronal se compone de unidades elementales de 

procesamiento (PE) que están interconectadas de una manera específica. El valor de las 

redes neuronales artificiales no solo radica en el modelo individual de cada elemento PE, sino 

también en la forma en que se conectan estos elementos procesadores. Por lo general, los 

PE se agrupan en niveles o capas, y una red neuronal se construye con una secuencia de 

capas que están conectadas entre sí de manera consecutiva [11]. 

4.2.1. Modelo estándar de neurona artificial 

El modelo estándar de una neurona artificial basado en los principios establecidos en 

los trabajos de Rumelhart y McClelland (1986). Siguiendo estos principios, la neurona artificial 

estándar en su i-ésima forma se compone de 

Figura 1. Proceso global en el sistema de una red neuronal [11]. 

• Se tiene un conjunto de entradas xj y unos pesos sinápticos wij, donde j varía de 1 a 

n.  

• También se cuenta con una regla de propagación hi que se define utilizando dicho 

conjunto de entradas y pesos sinápticos. En resumen, la regla de propagación consiste 

en sumar el producto de cada entrada con su respectivo peso sináptico. 

• Una función de activación se utiliza para representar tanto la salida de la neurona 

como su estado de activación. En resumen, la función de activación se aplica a la 

suma ponderada de las entradas y los pesos sinápticos, representada por hi, para 

obtener la salida y el estado de activación de la neurona. En la figura 2 se presenta el 

modelo estándar de una neurona artificial descrito anteriormente. 

 



9 

 

Figura 2. Modelo de neurona artificial standard [2]. 

 

4.2.2. Arquitectura de una Red Neuronal 

La arquitectura de una red neuronal se refiere a la topología, estructura o patrón de 

conexiones de la red. En una red neuronal artificial, los nodos se conectan mediante sinapsis, 

y el comportamiento de la red está determinado por la estructura de estas conexiones 

sinápticas. Estas conexiones son direccionales, lo que significa que la información solo puede 

propagarse en un solo sentido, desde la neurona presináptica a la posináptica. En general, 

las neuronas se agrupan en unidades estructurales llamadas capas [13]. La red neuronal está 

formada por una o varias capas, y la forma en que estas capas están conectadas define la 

arquitectura de la red. En resumen, la arquitectura de una red neuronal se refiere a cómo 

están conectados los nodos mediante sinapsis, con la propagación de información en una 

dirección específica. Las neuronas se agrupan en capas, y el conjunto de estas capas 

constituye la red neuronal [14]. 

Figura 3. Arquitectura de una red Neuronal [14]. 

a. Capa Entrada: Esta capa es la entrada de la red neuronal y representa los datos de 

entrada que se utilizarán para realizar la tarea específica. Por lo general, los datos de 
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entrada se representan como un vector numérico donde cada elemento del vector 

corresponde a una característica o atributo del dato. Cada elemento del vector se 

conecta con los nodos de la capa de entrada. 

b. Capa Oculta: Es el componente clave en una red neuronal, situada entre la capa de 

entrada y la capa de salida. En una red tíTICa, puede haber una o varias capas ocultas, 

compuestas por nodos o neuronas interconectadas. Cada nodo en una capa oculta 

está conectado con todos los nodos de la capa anterior y la siguiente, a través de 

conexiones conocidas como "pesos" [15]. 

c. Capa Salida: Esta capa es la última capa de la red neuronal y representa la salida de 

la red. Dependiendo del tipo de problema que se esté abordando, la capa de salida 

puede tener uno o varios nodos. Cada nodo en la capa de salida proporciona una 

estimación o predicción para una determinada variable objetivo o clase. La función de 

activación en la capa de salida puede variar según el tipo de problema, como una 

función sigmoide para problemas de clasificación binaria o una función softmax para 

problemas de clasificación multiclase [16]. 

d. Función sigmoidea: La función sigmoidea da valores que oscilan entre 0 y 1. La 

pendiente de la función de activación se altera al cambiar el valor de la entrada g. A 

continuación, se tiene la fórmula de la función sigmoidea [17]. 

Figura 4. Función sigmoidea [17]. 

 

4.2.3. Ventajas de las Redes Neuronales 

Las redes neuronales artificiales comparten muchas similitudes con el cerebro debido 

a su estructura y principios fundamentales. Por ejemplo, tienen la capacidad de aprender a 

partir de la experiencia, de generalizar conocimientos de casos previos a nuevos casos y de 

identificar características esenciales incluso en entradas que contienen información 

irrelevante [18]. 

• Aprendizaje Adaptativo: Las redes neuronales son capaces de aprender y adaptarse 

automáticamente a partir de los datos de entrada. Pueden ajustar sus pesos y 

conexiones internas para mejorar su rendimiento con el tiempo. 

• Capacidad de generalización: Las redes neuronales pueden generalizar patrones y 

conocimientos aprendidos de casos anteriores a nuevos casos o situaciones similares. 
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Esto les permite hacer predicciones y tomar decisiones en escenarios no vistos 

anteriormente. 

• Procesamiento paralelo: Las redes neuronales pueden realizar múltiples cálculos 

simultáneamente, lo que les permite procesar grandes cantidades de información de 

manera rápida y eficiente. Esto es especialmente útil para tareas de procesamiento de 

imágenes, reconocimiento de voz y procesamiento de datos masivos. 

• Adaptabilidad y flexibilidad: Las redes neuronales pueden adaptarse a cambios en 

los datos de entrada y ajustarse a nuevas condiciones. Son capaces de aprender de 

forma continua y actualizarse para mantener un rendimiento óptimo. 

• Manejo de datos complejos: Las redes neuronales pueden trabajar con datos no 

lineales y de alta dimensionalidad, lo que las hace adecuadas para abordar problemas 

complejos y extraer patrones ocultos en conjuntos de datos complejos. 

• Tolerancia a fallos y robustez: Las redes neuronales tienen la capacidad de 

recuperarse y mantener su rendimiento incluso si algunos de sus componentes o 

conexiones se dañan o se pierden. Esto las hace resistentes a fallos y más confiables 

en entornos ruidosos o cambiantes [19]. 

4.2.4. Aplicaciones con Redes Neuronales en el Procesamiento de Lenguaje Natural. 

Dentro del procesamiento de textos, las redes neuronales tienen varias aplicaciones 

que mejoran la comprensión y el análisis del contenido textual. Algunas de estas aplicaciones 

son las siguientes: [20] 

❖ Clasificación de texto: Las redes neuronales se utilizan para clasificar textos en 

categorías específicas, como spam vs. no spam, sentimientos positivos vs. negativos, 

o temas específicos. Estas redes pueden aprender automáticamente patrones y 

características relevantes del texto para realizar una clasificación precisa [21]. 

❖ Extracción de información: Las redes neuronales pueden ser utilizadas para extraer 

información específica de textos, como nombres de personas, ubicaciones, fechas o 

eventos. Estas redes pueden aprender a identificar y etiquetar entidades y relaciones 

relevantes en el texto [22]. 

❖ Traducción automática: Las redes neuronales son ampliamente utilizadas en 

sistemas de traducción automática. Estas redes pueden aprender a traducir texto de 

un idioma a otro, capturando las sutilezas y las estructuras gramaticales de los 

diferentes idiomas para producir traducciones más precisas y naturales [23]. 

❖ Generación de texto: Las redes neuronales se utilizan para generar texto coherente 

y relevante en diversas aplicaciones. Pueden utilizarse para generar respuestas a 
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preguntas, resúmenes de textos, diálogos conversacionales o incluso para la creación 

de contenido generado por IA [24]. 

❖ Modelado de lenguaje: Las redes neuronales se utilizan para modelar el lenguaje y 

predecir palabras o secuencias de palabras en un contexto dado. Estos modelos de 

lenguaje pueden ser utilizados para la corrección gramatical, la autocorrección de 

texto, la sugerencia de palabras mientras se escribe, entre otros. 

❖ Análisis de sentimientos: Las redes neuronales se utilizan para analizar el 

sentimiento expresado en un texto. Pueden clasificar si un texto tiene un sentimiento 

positivo, negativo o neutro, lo que es útil en aplicaciones como la minería de opiniones, 

la evaluación de comentarios de usuarios, etc. 

❖ Reconocimiento de voz: Las redes neuronales también se utilizan en el 

reconocimiento de voz, donde se convierten las señales de audio en texto escrito. 

Estas redes pueden aprender a reconocer patrones de habla y convertirlos en texto 

comprensible [25]. 

4.2.5. Tipos de Redes Neuronales en el Procesamiento de Lenguaje Natural (NLP).  

a. Redes Neuronales Recurrentes 

Las Redes Neuronales Recurrentes (RNRs), también conocidas como Recurrent 

Neural Networks (RNN) en inglés, son modelos de redes neuronales artificiales (RNAs) en los 

cuales las conexiones entre las unidades están organizadas en forma de un ciclo dirigido [26]. 

Son especialmente adecuadas para el procesamiento de secuencias de texto, ya que pueden 

modelar la dependencia temporal entre las palabras. Son capaces de recordar información 

contextual pasada y utilizarla en el procesamiento de las palabras siguientes. Algunas 

variantes populares de RNN incluyen las LSTM (Long Short-Term Memory) y las GRU (Gated 

Recurrent Unit) [27]. 

Figura 5. Arquitectura de la Red Neuronal Recurrente [27]. 

 

 

b. Redes neuronales convolucionales (CNN) 
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Las Redes Neuronales Convolucionales (CNNs), también conocidas como 

Convolutional Neural Networks (CNN) en inglés, son modelos ampliamente utilizados en el 

procesamiento de imágenes y la visión por computadora. Están diseñados de manera que 

imitan la estructura de la corteza visual de los animales [28]. Aunque las CNN se asocian 

comúnmente con el procesamiento de imágenes, también se utilizan en el procesamiento de 

texto. Las CNN también son útiles para tareas como la clasificación de texto, la extracción de 

información y la generación de texto [29]. 

 

 

Figura 6. Arquitectura de la Red Neuronal Convolucional [29]. 

 

c. Redes neuronales transformer 

Las Redes Neuronales Transformer, o simplemente Transformers, fueron introducidas 

por primera vez en 2017 en un artículo llamado "Attention is All You Need". Los Transformers 

se basan en el mecanismo de atención, que permite a la red aprender y capturar relaciones 

entre diferentes partes de una secuencia de entrada [30]. Las redes transformer han 

revolucionado el procesamiento de lenguaje natural. Se basan en un mecanismo de atención 

que permite a la red capturar relaciones de largo alcance en las secuencias de texto. Han 

demostrado un rendimiento destacado en tareas como la traducción automática, la generación 

de texto y la comprensión del lenguaje natural [31]. 
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Figura 7. Arquitectura de la Red Neuronal Transformer [31]. 

d. Redes neuronales generativas (GAN) 

Las Redes Generativas Antagónicas (GANs), conocidas como Generative Adversarial 

Networks en inglés, fueron presentadas en 2014 por Ian J. Goodfellow y su equipo en el 

artículo "Generative Adversarial Nets" [32]. Las GAN se utilizan para generar texto coherente 

y realista. Estas redes constan de un generador que produce muestras de texto y un 

discriminador que intenta distinguir entre textos reales y generados. Las GAN se aplican en la 

generación de texto creativo, el diálogo y la mejora de la fluidez y coherencia del lenguaje 

[33]. 

 

 



15 

 

Figura 8. Arquitectura de la Red Neuronal GAN [33]. 

e. Redes neuronales Siamesas (SNNs) 

Una red neuronal siamesa es un tipo de arquitectura de red neuronal utilizada en 

problemas de similitud o comparación de datos. Consiste en varias ramas o subredes 

idénticas que procesan las entradas de forma independiente y extraen características 

relevantes. Estas características se combinan en una capa de fusión para determinar la 

similitud entre los datos [34]. La salida de la red siamesa se utiliza para tareas como 

clasificación, reconocimiento facial o detección de anomalías. Esta arquitectura permite 

compartir conocimientos y aprender representaciones útiles de los datos, lo que puede 

mejorar el rendimiento y la generalización en comparación con otras estructuras de red 

neuronal [35]. 

Arquitectura General de la Red Neuronal Siamesa. 

Se compone de dos redes neuronales idénticas que descubre la representación 

vectorial oculta de entrada. La similitud semántica de las representaciones vectoriales se 

determina comparando estas redes paralelas al final de la operación. Se alimentan mediante 

perceptrones y se entrenan mediante retro propagación de errores. La salida de una red 

neuronal siamesa es un indicador de la similitud de los vectores de entrada [36].  

Entonces Sea {(𝑥𝑖, 𝑦𝑖), 𝑖 = 1, … . . , 𝑛} un conjunto de datos que consiste en 𝑛 vectores 

de características 𝑥𝑖  ∈  𝑅𝑚  de tamaño 𝑚, con etiquetas 𝑦𝑖 ∈  {1,2, … , 𝐶}. Vamos a construir 

un nuevo conjunto de entrenamiento 𝑆 = {(𝑥𝑖, 𝑥𝑗 , 𝑧𝑖𝑗) , (𝑖, 𝑗) ∈ 𝐾} que consiste en pares de 

ejemplos 𝑥𝑖 y 𝑥𝑗 con etiquetas binarias 𝑧𝑖𝑗  ∈  {0,1} asignadas a ellos. Si ambos vectores de 

características 𝑥𝑖 y 𝑥𝑗 son semánticamente similares, es decir, pertenecen a la misma clase, 

entonces 𝑧𝑖𝑗 es 0. Si los vectores son semánticamente diferentes, es decir, corresponden a 

diferentes clases, entonces 𝑧𝑖𝑗 es 1. Por lo tanto, el conjunto de entrenamiento S se puede 

dividir en dos subconjuntos: un conjunto similar o positivo con 𝑧𝑖𝑗 = 0 y un conjunto disimilar 

o negativo con 𝑧𝑖𝑗 = 1. Supongamos que las nuevas representaciones de características de 

los ejemplos de entrada 𝑥𝑖 y 𝑥𝑗 son las salidas de la red neuronal siamesa (SNN), y se denotan 

como ℎ𝑖  ∈  𝑅𝐷 y ℎ𝑗  ∈  𝑅𝐷, respectivamente. La SNN realiza un mapeo tal que ℎ𝑖 = ∫(𝑥𝑖), que 
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intenta minimizar (maximizar) la distancia euclidiana 𝑑(ℎ𝑖, ℎ𝑗) para el par de objetos similar 

(disimilar) tanto como sea posible [37]. La arquitectura estándar de la SNN se muestra en la 

Figura 9.   

Figura 9. Arquitectura de la Red Neuronal Siamesa [37]. 

 

4.2.6. Tabla  Descriptiva de los tipos de redes neuronales 

En la siguiente tabla descriptiva se resume las características principales de cada tipo 

de red neuronal utilizada en el procesamiento de lenguaje natural, así como sus ventajas y 

aplicaciones más comunes. Cada tipo de red neuronal tiene sus propias fortalezas y es 

adecuado para diferentes tareas dentro del campo del procesamiento de lenguaje natural. 

Tabla 1. Tabla Descriptiva [Fuente propia]. 

Tipo de Red 
Neuronal 

Descripción Ventajas Aplicaciones 

Redes 
Neuronales 
Recurrentes 
(RNN) 

Modelan 
dependencias 
temporales en 
secuencias de 
texto 

• Capturan la 
información 
contextual y la 
dependencia 
temporal 

• Flexibilidad para 
procesar secuencias 
de longitud variable 

• Útiles en tareas de 
clasificación y 
generación de texto 

• Traducción 
automática 

• Generación de 
texto 

• Análisis de 
sentimiento 

• Reconocimiento 
de voz 
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• Manejan información 
secuencial y 
relaciones entre 
palabras 

 

Redes 
Neuronales 
Convolucionales 
(CNN) 

Extraen 
características 
locales en 
secuencias de 
texto 

• Identifican patrones y 
características 
relevantes 

• Reducción de la 
dimensionalidad y 
procesamiento 
eficiente 

• Útiles para el análisis 
de texto basado en 
n-gramas 

• Adecuadas para 
tareas de 
clasificación y 
detección de texto 

• Extracción de 
información 

• Generación de 
texto 

• Resumen 
automático 

Redes 
Neuronales 
Transformer  

Modelan la 
relación entre 
palabras a través 
de la atención 

• Capturan relaciones 
de largo alcance en 
secuencias de texto 

• Permiten una mejor 
comprensión del 
contexto global 

• Mayor capacidad de 
paralelización en el 
entrenamiento 

• Logran resultados 
sobresalientes en 
diversas tareas de 
NLP 

• Traducción 
automática 

• Generación de 
texto 

• Resumen 
automático 

• Comprensión 
del lenguaje 
natural 

Red Neuronal 
Siamesa 

Utiliza una 
arquitectura 
compartida para 
comparación o 
similitud de texto. 

• Aprovecha el 
aprendizaje conjunto 
de pares de texto 

• Aprende 
representaciones de 
texto más robustas y 
discriminativas 

• Eficaz para 
problemas de 
clasificación y 
generación de texto 

• Puede manejar 
múltiples idiomas y 
dominios 

• Mejora la capacidad 
de generalización 

• Comparación 
de similitud de 
texto 

• Detección de 
plagio 

• Extracción de 
características 

• Reconocimiento 
de entidades 
nombradas 

• Clasificación de 
texto 

 

La Red Neuronal Siamesa es una arquitectura especializada en problemas de 

comparación o similitud de texto. Utiliza dos o más ramas idénticas que comparten parámetros 

y aprenden representaciones de texto más robustas y discriminativas. Al utilizar el aprendizaje 
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conjunto de pares de texto, puede capturar características importantes y generar 

representaciones de texto más eficientes [38]. La Red Neuronal Siamesa es ampliamente 

utilizada en tareas como la comparación de similitud de texto, detección de plagio, extracción 

de características, reconocimiento de entidades nombradas y clasificación de texto. Además, 

su capacidad para manejar múltiples idiomas y dominios la hace muy versátil en diferentes 

aplicaciones del procesamiento de lenguaje natural [39]. 

4.3. Modelo Latent Dirichlet Allocation (LDA) 

El algoritmo LDA (Latent Dirichlet Allocation), creado en 2003 por D. Blei, A. Ng y M. 

Jordan, es el primer método de Modelado de Temas. Se basa en variables ocultas que 

interactúan con datos observados. En este caso, los datos observados son cada uno de los 

textos y las variables ocultas son los tópicos de cada documento. La figura 10 muestra el 

modelo, donde cada nodo representa una variable aleatoria y las flechas las dependencias 

entre variables [40]. 

Figura 10. Representación gráfica del modelo LDA [40]. 

4.4. Procesamiento de Lenguaje Natural. 

El Procesamiento de Lenguaje Natural (PLN) es una rama de la inteligencia artificial, 

su objetivo es hacer que las computadoras puedan entender, analizar y generar lenguaje 

humano de manera similar a los seres humanos. Para abordar la complejidad y ambigüedad 

del lenguaje, utiliza técnicas de aprendizaje automático y lingüística computacional [41].  

4.4.1. Técnicas para el Procesamiento de Lenguaje Natural. 

• Tokenización 

Es una técnica que divide el texto a procesar según su propósito. Puede lograrse 

dividiendo el texto en frases o palabras, y estas frases se denominan tokens que 

forman un arreglo. En el ejemplo presentado, la frase "Hoy vamos a ir a la playa" se 

separaría en los siguientes tokens mediante la tokenización de palabras: ["Hoy", 

"vamos", "a", "ir", "a", "la", "playa"]. En las tareas de Procesamiento de Lenguaje 

Natural (PLN), cada palabra se convierte en un token único, lo que facilita el análisis y 

procesamiento del texto [42]. 
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• Normalización 

Esta técnica permite estandarizar y simplificar el texto para hacerlo consistente y más 

fácil de analizar. Se convierten todas las palabras a minúsculas, se eliminan signos de 

puntuación y caracteres especiales, y se pueden eliminar palabras vacías. 

• Lematización  

Esta técnica consiste en contar las palabras que se repiten en un diccionario de datos 

a partir de su lema o raíz lingüística. Devuelve las palabras a su forma base y convierte 

todas las variantes de una misma palabra a su lema. Por ejemplo, si se desea saber 

cuántas veces aparece la palabra "cerrado", la lematización contaría las ocurrencias 

de las palabras "cerrar", "cierra" y "cerrado", todas reducidas a su lema "cerrar" [43]. 

 

 

4.5. Tecnologías para el Desarrollo de Software. 

4.5.1. Python. 

Python es un lenguaje de programación de propósito general, interpretado, orientado 

an objetos y de uso generalizado con semántica dinámica. El nombre del lenguaje de 

programación Python proviene de Monty Python's Flying Circus, una comedia antigua de la 

BBC. Guido van Rossum nació en 1956 en Haarlem, Países Bajos, y lo creó. Por supuesto, 

Guido van Rossum no creó ni desarrolló todas las partes de Python. Miles de programadores, 

testers y usuarios han trabajado arduamente para que Python se haya extendido rápidamente 

por todo el mundo [44]. 

a. Por Qué Usar Python 

Python se destaca por ser un lenguaje de programación fácil de aprender. La 

adquisición de habilidades en Python es significativamente más rápida que en muchos otros 

lenguajes. 

• Python es fácil de enseñar: En comparación con otros lenguajes, la enseñanza 

requiere menos trabajo. Esto les permite a los maestros concentrarse más en enseñar 

técnicas de programación generales. 

• Simple de usar: Se destaca por su facilidad de uso al escribir nuevo software, ya que 

con frecuencia es posible escribir código de forma más rápida con Python. 

• Fácil de entender: Se destaca por su facilidad de comprensión porque el código escrito 

en Python con frecuencia resulta más fácil de entender. 

• Fácil de adquirir: Es un lenguaje de programación gratuito y de código abierto, lo que 

significa que se puede descargar y usar de forma gratuita [45]. 
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b. Características 

• Python utiliza una sintaxis clara y fácil de leer, con un estilo de escritura que se 

asemeja al inglés que facilita el desarrollo y la colaboración. 

• El lenguaje interpretado se ejecuta línea por línea sin compilación previa. Esto 

aumenta la flexibilidad y permite un ciclo de desarrollo más rápido. 

• Tipado dinámico: permite cambiar el tipo de variables que se utilizan.  

• Orientado a objetos: La creación de clases, la herencia de clases, la encapsulación de 

datos y otros conceptos de programación orientada an objetos se pueden realizar con 

él [46]. 

• Amplia biblioteca estándar: Python incluye una biblioteca estándar amplia y diversa 

que ofrece una variedad de módulos y funciones para realizar una variedad de tareas 

y facilita el desarrollo de aplicaciones. 

• La portabilidad es amplia, lo que significa que los programas escritos en Python 

pueden funcionar en una variedad de sistemas operativos. 

• Comunidad de desarrolladores activa: Python tiene una comunidad de desarrolladores 

muy activa y compasiva. La comunidad está constantemente trabajando para mejorar 

el lenguaje, y hay muchos recursos, bibliotecas y marcos de trabajo disponibles [47]. 

4.5.2. Django 

Django es un marco de desarrollo web de código abierto basado en Python que 

permite la creación de aplicaciones web de manera rápida y efectiva. Sigue el patrón Modelo-

Vista-Controlador (MVC), es conocido por su legibilidad del código, eficiencia y seguridad, y 

facilita tareas comunes del desarrollo web. Se utiliza con frecuencia para crear sitios web 

complejos y funcionales [3]. 

4.5.3. StarUML 

Es una herramienta diseñada para el modelado de software, que se basa en los 

estándares UML (Lenguaje de Modelado Unificado) y MDA (Arquitectura Dirigida por Modelos) 

[48]. 

4.5.4. Visual Studio Code 

Editor de código de Microsoft. Software libre y multiplataforma (Windows, GNU/Linux, 

macOS). Buena integración con Git, soporte de depuración y muchas extensiones para 

programar en varios lenguajes. 
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4.5.5. Lucidchart 

Es una plataforma de creación de diagramas que permite la colaboración en tiempo 

real, permitiendo a múltiples usuarios trabajar juntos en un mismo documento. 

4.5.6. Mysql 

Es un sistema de gestión de bases de datos relacionales de código abierto con un 

enfoque cliente-servidor que permite crear y administrar bases de datos basadas en un 

modelo relacional. 

4.6. Metodología XP 

La programación extrema, también conocida como Extreme Programming (XP), es una 

metodología de desarrollo de software creada por Kent Beck, quien escribió el primer libro 

sobre el tema, Extreme Programming Explained: Embrace Change (1999) [49]. XP es uno de 

los enfoques ágiles más reconocidos para el desarrollo de software. Al igual que otros 

métodos ágiles, la programación extrema se distingue de las metodologías tradicionales al 

enfocarse más en la capacidad de adaptarse a los cambios en lugar de enfocarse en predecir 

los resultados [50]. 

4.6.1. Características XP 

• Se implementa de forma dinámica a lo largo del ciclo de vida del software y tiene la 

capacidad de adaptarse a los cambios en los requisitos.  

• Se enfatiza la importancia de los individuos y las interacciones por encima de los 

procesos y herramientas. 

• Propone un enfoque iterativo en el que se siguen cuatro pasos: planificación, diseño, 

codificación y prueba. 

• En cada iteración, se agregan nuevas funcionalidades al software. Esta metodología 

es especialmente adecuada para Trabajos con requisitos ambiguos y en constante 

cambio, así como para aquellos con un alto riesgo técnico [50]. 
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4.6.2. Proceso XP 

La programación extrema se basa en la orientación a objetos como el paradigma de 

desarrollo preferido, e implica un conjunto de reglas y prácticas que se aplican dentro de las 

actividades estructurales de planificación, diseño, codificación y pruebas [51]. 

Figura 11. Proceso de la Metodología XP [51]. 

 

4.6.3. Planeación 

Se inicia con una actividad de recopilación de requisitos, que tiene como objetivo comprender 

el contexto comercial del software y obtener una comprensión clara de las salidas deseadas. 

Esta recopilación se lleva a cabo a través de historias de usuarios, las cuales describen los 

resultados, características y funcionalidades necesarias del software en desarrollo. Estas 

historias son redactadas por el cliente y se agregan al conjunto de tareas pendientes del 

Trabajo [52]. 

a. Roles XP 

En la metodología XP se adopta la noción de roles para organizar y asignar las diferentes 

actividades requeridas durante el desarrollo del Trabajo. Cada uno de estos roles es 

desempeñado por uno o más miembros del equipo. 

• Programador: En el contexto de XP, el programador desempeña el rol de crear y 

ejecutar pruebas unitarias, así como desarrollar el código del sistema. Su 
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responsabilidad es garantizar que las pruebas unitarias sean efectivas y que el código 

producido cumpla con los requisitos establecidos [53]. 

• Cliente: El cliente desempeña un papel fundamental en la definición y validación de 

los requisitos del sistema. Su responsabilidad es redactar las historias de usuario, que 

describen las funcionalidades deseadas del sistema, y elaborar las pruebas 

funcionales para evaluar su implementación [54]. 

• Encargado de pruebas (Tester): Su función principal es colaborar estrechamente con 

el cliente en la elaboración de las pruebas funcionales que validarán la implementación 

del sistema [55]. 

4.6.4. Diseño 

El diseño en XP se basa en el principio de "mantenlo sencillo" (MS). En lugar de optar 

por soluciones más complejas, siempre se prefiere un diseño simple. El diseño actúa como 

una guía para la implementación de una historia de acuerdo con su descripción. XP promueve 

el uso de tarjetas de calificación de contribuyente responsable (CRC) como una forma efectiva 

de desarrollar y mejorar el software [56]. 

4.6.5. Codificación 

Durante la fase de codificación en XP, se sigue un enfoque específico. Uno de los 

aspectos más destacados en esta etapa es la programación en parejas, donde dos personas 

trabajan juntas en una estación de trabajo. Esto facilita la resolución de problemas en tiempo 

real y asegura la calidad del código a medida que se desarrolla [51]. 

 

• Programación en Parejas: En XP, se requiere que todo el código sea desarrollado 

por pares de programadores que trabajen juntos. Aunque esto podría parecer una 

reducción del 50% en la productividad inicialmente, según XP, no se experimenta tal 

pérdida. Al trabajar en parejas, se logra un diseño de mayor calidad, un código más 

organizado y con menos errores que si se trabajara de manera individual [57]. 

4.6.6. Pruebas 

La metodología XP dedica una atención significativa a las pruebas, categorizándolas en 

distintos tipos y asignándoles funciones específicas. Además, establece directrices precisas 

sobre quién debe encargarse de realizar las pruebas, cuándo deben llevarse a cabo y cómo 

deben ser ejecutadas [58]. 

• Pruebas Unitarias 
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Las pruebas unitarias son aplicadas a todos los métodos relevantes de las clases en 

el Trabajo, asegurando que cada clase esté acompañada de su propio conjunto de 

pruebas. Es un requisito fundamental que ninguna clase sea liberada sin tener sus 

pruebas correspondientes. Este enfoque optimiza el trabajo del programador y 

garantiza la calidad del código resultante [56]. 

• Pruebas de Aceptación 

Las pruebas de aceptación, también denominadas pruebas funcionales, son 

realizadas por el cliente con base en los requisitos establecidos en las historias de 

usuario. Estas pruebas permiten identificar y corregir posibles errores, asegurando que 

el software cumpla con los requisitos y expectativas del cliente [57]. 

 

4.7. Modelo TAM 

El Modelo de Aceptación Tecnológica (TAM) es una teoría desarrollada para explicar 

cómo los usuarios adoptan y utilizan tecnologías de la información, se basa en dos 

constructos principales: [59] 

• Percepción de utilidad (PU): Hace referencia a cómo los usuarios perciben si el 

sistema resultará beneficioso en su ámbito laboral o académico. 

• Facilidad de uso (FE): Se refiere a la manera en que los usuarios perciben la facilidad 

con la que pueden aprender y utilizar el software [60]. 

4.8. Modelo de Software 4+1 

Utiliza cinco vistas concurrentes para describir la arquitectura de un sistema: vista 

lógica, vista de desarrollo, vista física, vista de procesos y vista de escenarios. Esta 

combinación de enfoques facilita la comunicación entre equipos y la toma de decisiones 

arquitectónicas informadas al brindar una comprensión completa y detallada del software [4]. 

4.8.1. Vista Lógica 

Esta vista se enfoca en representar las funcionalidades que el sistema ofrecerá a los 

usuarios finales, así como las interacciones y servicios que proporcionará para cumplir con 

los requisitos funcionales [61]. 

4.8.2. Vista de Desarrollo 

En esta vista se representa el sistema desde el punto de vista del programador, 

enfocándose en la gestión del software. Es decir, se describe cómo se divide el sistema en 

componentes y las dependencias existentes entre ellos. 
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4.8.3. Vista de Procesos 

Muestra cómo funciona el sistema durante su tiempo de ejecución. Brinda una 

comprensión de la funcionalidad y el comportamiento del software durante su funcionamiento, 

describiendo cómo los componentes que integran el sistema interactúan y se comunican entre 

sí [62]. 

4.8.4. Vista Física 

Esta vista muestra cómo se despliega el software en el hardware y la infraestructura, 

representando los componentes físicos del sistema y sus conexiones. Es de gran importancia 

para garantizar el rendimiento y la disponibilidad del sistema. 

4.8.5. Vista de Escenarios 

Describen las interacciones entre objetos y procesos, y son esenciales para identificar 

y validar el diseño arquitectónico. Se utilizan también como base para probar un prototipo de 

la arquitectura [63]. 

 

4.9. Librerías y Frameworks 

4.9.1. Sckitilearn 

Scikit-learn es una biblioteca de Python que combina varios algoritmos avanzados de 

aprendizaje automático para abordar problemas supervisados y no supervisados de tamaño 

moderado. Su principal objetivo es poner el aprendizaje automático al alcance de personas 

sin conocimientos especializados empleando un lenguaje de programación de alto nivel y fácil 

de usar [64], scikit-learn incluye implementaciones populares de algoritmos de aprendizaje 

automático, como LIBSVM y LIBLINEAR. Además, otras bibliotecas de Python, como NLTK, 

han integrado interfaces compatibles con scikit-learn [65]. 

4.9.2. Keras 

Keras es una API de alto nivel para redes neuronales, diseñada para facilitar la 

experimentación rápida. Ofrece una variedad de características: 

• Compatibilidad fluida: Keras permite que el código se ejecute sin problemas tanto en 

la CPU como en la GPU. 

• Interfaz fácil de usar: La API está diseñada para ser intuitiva, lo que facilita la creación 

rápida de prototipos de modelos de aprendizaje profundo. 



26 

 

• Soporte integrado: Keras proporciona soporte integrado para redes convolucionales 

(utilizadas en visión por computadora), redes recurrentes (para procesamiento de 

secuencias) y cualquier combinación de ambas. 

• Flexibilidad en las arquitecturas de red: Keras admite diversas configuraciones de 

red, incluyendo modelos con múltiples entradas o salidas, compartición de capas y 

modelos compartidos. Esto lo hace adecuado para construir una amplia gama de 

modelos de aprendizaje profundo, desde redes de memoria hasta máquinas 

neuronales de Turing. 

• Compatibilidad con backends: Keras puede ejecutarse en varios backends, como 

TensorFlow, CNTK o Theano. Esta flexibilidad permite a los usuarios elegir el backend 

más adecuado para sus necesidades específicas [66]. 

4.9.3. Tensorflow 

TensorFlow es una biblioteca de código abierto ampliamente utilizada en el campo del 

aprendizaje automático (machine learning) y se utiliza principalmente para desarrollar, 

entrenar y desplegar modelos de aprendizaje automático [67]. Es una biblioteca que permite 

realizar cálculos numéricos de alto rendimiento utilizando gráficos computacionales. Estos 

gráficos representan las operaciones matemáticas como nodos y las variables como tensores 

multidimensionales, de ahí el nombre "TensorFlow" [68]. 

4.9.4. Spacy 

Es una librería de software de código abierto para NLP. spaCy es un marco 

relativamente nuevo que se utiliza para implementar el NLP [69]. Una de las características 

más destacadas de spaCy es que incluye modelos lingüísticos y vectores de palabras 

preformados para más de 60 idiomas. A diferencia de sus predecesores más académicos, 

como NLTK, spaCy se centra principalmente en la producción y el envío de código [70]. 

4.9.5. Otras librerías Adicionales 

• numpy: Para realizar operaciones matemáticas y numéricas eficientes. 

• googlesearch: Proporciona funciones para realizar búsquedas en Google. 

• bs4 (BeautifulSoup): Librería para analizar y extraer información de documentos 

HTML y XML. 

• nltk: Libreria de procesamiento de lenguaje natural que contiene herramientas y 

recursos para el análisis de texto. 
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4.10. Descripción de las Librerías para trabajar con Redes Neuronales 

En la tabla 2 se presenta una descripción sobre las características principales de las 

librerías mencionadas, así como una razón sobre la elección de utilizar estas librerías en 

particular. También se incluye información sobre los lenguajes de programación compatibles, 

facilidad de uso y si proporcionan Modelos Pre-entrenados. 

Tabla 2. Descripción de Librerías [Fuente propia]. 

Librerías Características Facilidad 
de Uso 

Modelos 
Pre-
entrenad
os 

Lengu
aje de 
Progra
mación 

Justificación 

spaCy • Spacy es una 
biblioteca de alta 
velocidad de 
procesamiento de 
lenguaje natural de 
código abierto. 

• Tokenización, 
lematización, 
etiquetado gramatical, 
reconocimiento de 
entidades nombradas 
y muchas otras 
funciones comunes 
de procesamiento de 
texto están 
disponibles. 

• Se basa en Python y 
se concentra en la 
eficiencia y el 
rendimiento. 

• Proporciona modelos 
previamente 
entrenados para una 
variedad de idiomas 
que se pueden utilizar 
para realizar tareas 
específicas de (NLP). 

 

Ofrece 
una API 
intuitiva y 
bien 
document
ada 

Si, 
proporcion
a modelos 
pre-
entrenado
s para 
más de 60 
idiomas 

Python • Eficiencia y 
velocidad en 
el análisis y 
procesamien
to de texto. 

• Amplia gama 
de modelos 
pre-
entrenados 
para 
diferentes 
tareas de 
NLP. 

• Ofrece una 
API intuitiva y 
bien 
documentad
a, lo que 
facilita su 
implementaci
ón. 

scikit-
learn 

• Scikit-learn es una 
biblioteca de 
aprendizaje 
automático basada en 
Python que también 
incorpora 
características para el 
NLP. 

• Proporciona 
herramientas para la 
extracción de 

Proporcio
na una 
interfaz 
coherente 
y fácil de 
usar 

-No  Python • Amplia 
colección de 
algoritmos de 
aprendizaje 
automático 
para tareas 
de 
clasificación 
y regresión. 

• Proporciona 
una interfaz 
fácil de usar 
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características de 
texto. 

• Los algoritmos de 
aprendizaje 
supervisado y no 
supervisado se 
ofrecen para la 
clasificación y otras 
tareas de 
procesamiento de 
texto. 

• Ofrece herramientas 
para la selección de 
parámetros y la 
evaluación de 
modelos. 

y coherente 
para 
construir 
modelos de 
NLP. 

• Documentaci
ón detallada 
y abundante 
con ejemplos 
prácticos y 
casos de 
uso. 

Keras • Keras es una 
biblioteca de 
aprendizaje profundo 
que se basa en 
Python y está 
disponible de código 
abierto. 

• Keras se puede 
ejecutar sobre una 
variedad de 
bibliotecas de cálculo 
numérico, como 
TensorFlow y Theano, 
lo que le permite 
aprovechar todas las 
características de 
estas bibliotecas de 
cálculo numérico que 
ya existen. 

• Keras admite una 
variedad de 
arquitecturas de redes 
neuronales que se 
pueden utilizar en 
tareas de 
procesamiento 
natural de la 
información (NLP), 
incluidos modelos de 
atención, redes 
neuronales 
Siamesas, redes 
neuronales 
convolucionales 
(CNN) y redes 
neuronales 
recurrentes (RNN). 

Permite 
una fácil 
definición 
y 
entrenami
ento de 
modelos 
de 
aprendizaj
e profundo 

-No  Python • Interfaz de 
alto nivel 
para 
construir y 
entrenar 
modelos de 
aprendizaje 
profundo. 

• Permite la 
creación 
rápida de 
arquitecturas 
de redes 
neuronales 
para tareas 
de NLP. 

• Amplia 
comunidad 
de usuarios y 
abundante 
documentaci
ón con 
ejemplos y 
guías paso a 
paso. 
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TensorFl
ow 

• TensorFlow es una 
biblioteca de 
aprendizaje 
automático y profundo 
de código abierto. 

• Ofrece una plataforma 
completa para el 
desarrollo y el 
entrenamiento de 
modelos de 
aprendizaje 
automático, como el 
NLP. 

• Ofrece una variedad 
de API y herramientas 
para crear y ejecutar 
redes neuronales. 

• Permite el desarrollo 
de modelos de alto y 
bajo nivel a través de 
Keras y su API de 
grafo computacional. 

• Es popular entre la 
comunidad de 
investigación y cuenta 
con una amplia red de 
bibliotecas 
complementarias. 

Ofrece 
una 
amplia 
gama de 
herramient
as y 
recursos 
para el 
desarrollo 
de 
modelos 
de 
aprendizaj
e 
automátic
o 

-No  Python, 
C++, 
Java, 
JavaSc
ript, 
Swift, y 
otros 

• Framework 
versátil y 
escalable 
para el 
desarrollo de 
modelos de 
aprendizaje 
automático 
en NLP. 

• Soporte para 
la creación 
de redes 
neuronales 
profundas y 
su 
entrenamient
o en grandes 
volúmenes 
de datos. 

• Amplio 
ecosistema 
de 
herramientas 
y recursos 
para el NLP. 

Gensim • El modelado de temas 
y el procesamiento de 
texto a gran escala 
son los dominios 
principales de 
Gensim. 

• Hace posible la 
implementación 
efectiva de algoritmos 
de modelado como 
Latent Dirichlet 
Allocation (LDA) y el 
análisis semántico 
oculta (LSA). 

• Además, Gensim 
incluye herramientas 
como Word2Vec y 
FastText para crear y 
entrenar modelos de 
representación de 
palabras. 

• Es una biblioteca 
ligera y fácil de usar 
centrada en la 
escalabilidad y el 
rendimiento. 

Proporcio
na 
algoritmos 
eficientes 
para la 
extracción 
de temas 
y creación 
de 
modelos 
de word 
embeddin
gs(incrust
aciones 
de 
palabras) 

- No  Python • Enfoque en 
el modelado 
de temas y la 
vectorización 
de texto. 

• Proporciona 
algoritmos 
eficientes 
para la 
extracción de 
temas y 
creación de 
modelos de 
word 
embeddings. 

• Documentaci
ón detallada 
y guías de 
uso para 
implementar 
técnicas de 
NLP 
específicas. 
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• La búsqueda de 
información, la 
comparación de 
documentos y la 
extracción de temas 
son tareas de NLP en 
las que Gensim es 
particularmente útil. 

 

4.11. Trabajos Relacionados 

4.11.1. TR1: Detección de plagio en documentos árabes: Enfoques, arquitectura y 

Sistemas. 

El estudio de la detección del plagio ha suscitado últimamente una gran atención. 

Aunque los sistemas de detección de plagio pueden utilizarse con muchos idiomas diferentes, 

funcionan mejor cuando se crean específicamente para un idioma determinado, teniendo en 

cuenta sus cualidades especiales. La eficiencia de estos sistemas viene determinada en 

última instancia por la eficacia de sus principales módulos de procesamiento, la optimización 

de consultas y la reducción de documentos, que tienen un impacto significativo en los tiempos 

de respuesta y en la calidad de los resultados. En este ensayo, analizan varios métodos y 

proporcionen una arquitectura y un sistema para encontrar plagios en documentos árabes. 

Los cuatro niveles de los módulos principales de procesamiento de la arquitectura web 

propuesta permiten a los usuarios revisar los textos y analizar los resultados mediante una 

interfaz intuitiva [71]. 

4.11.2. TR2: Creación de un prototipo de sistema de detección de plagio con NLTK. 

Este trabajo aborda el problema del plagio en entornos académicos y propone el 

desarrollo de un sistema de detección de plagio específico. Aunque existen métodos de 

detección de plagio, ninguno es óptimo para abordar la paráfrasis o la detección de la idea 

subyacente. Por lo tanto, proponen desarrollar un prototipo capaz de analizar textos copiados 

de internet y señalar los párrafos originales, incluso cuando hayan sufrido cambios 

superficiales. Este prototipo se estructura en módulos y utiliza conocimientos adquiridos en el 

área de Lenguas Aplicadas. Las tecnologías específicas utilizadas para llevar a cabo el 

Trabajo, incluyen el lenguaje de programación Python, el corpus Wikicorpus, el entorno de 

desarrollo Anaconda y Spyder, así como las bibliotecas de código de Python NLTK (Natural 

Language Toolkit) y WordNet, junto con otras bibliotecas auxiliares. El objetivo es proporcionar 

una herramienta efectiva para detectar y prevenir el plagio, mejorando la integridad académica 

y evitando sanciones por plagio [72]. 
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4.11.3. TR3: Diseño e implementación de un sistema de detección de Plagio mediante 

el método de similitud del coseno. 

El objetivo de este Trabajo de investigación es crear un sistema llamado Kipcheck que 

pueda calcular ecuaciones de palabras y evaluar la tasa de plagio de un documento utilizando 

el método del coseno. Para evitar sanciones académicas, esta evaluación tiene como objetivo 

garantizar que los documentos creados tengan un nivel mínimo de fraude. Kipcheck realiza 

tres pruebas de aplicación del sistema: cálculo máximo de palabras procesables, comparación 

de cálculos realizados con la aplicación y de forma manual, y verificación de la consistencia 

de los resultados de cálculo de la aplicación en base a esquemas diferentes [73]. 

4.11.4. TR4: Diseño e Implementación de una herramienta en Studium para evitar los 

plagios en asignaturas de Ingeniería. 

El objetivo del Trabajo es crear una solución universal y efectiva para todos los 

lenguajes de programación para las asignaturas de grado. Esta solución, que se basa en 

Studium, que permitirá al profesor activar fácilmente un sistema anticopia al crear tareas o 

entregas. Para reducir los gastos utilizan software libre. Los estudiantes podrán solicitar un 

informe sobre el análisis del sistema anticopia para ver si su tarea es similar a la de sus 

compañeros; sin embargo, esta función será opcional y solo estará disponible después de 

enviar la tarea. El sistema de detección de plagio opera utilizando un enfoque científico 

conocido como "Algoritmos Locales para la Huella Digital de Documentos" [74]. 
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5. Metodología 

5.1. Área de Estudio 

El Trabajo de Integración Curricular se llevó a cabo en la Universidad Nacional de Loja, 

específicamente en la Facultad de Energía, como parte del programa de la Carrera de 

Ingeniería en Computación. Esta iniciativa se desarrolló en colaboración con el cliente 

principal y director del Trabajo, el Ing. Oscar Miguel Cumbicus Pineda. 

5.2. Procedimiento 

El proceso para alcanzar el objetivo general del TT se detalla a continuación, 

mencionando cada fase de la metodología XP, empleada para cada objetivo específico: 

1. Objetivo 1: Diseñar el modelo de control anti plagio, mediante redes Neuronales.  

a. Fase 1 Planificación: 

• Se hizo una búsqueda sobre los tipos de Redes Neuronales (Véase el 

marco teórico la sección  Tipos de redes neuronales) 

• Se realizó una búsqueda de librerías para trabajar con las redes 

neuronales (Véase el marco teórico la sección Librerías y 

Frameworks) 

b. Fase 2 Diseño: 

• Se generó un diagrama el mismo que presenta los componentes del 

detector de plagio (Véase resultados la Actividad 1.1).  

• Seguidamente se diseñó la arquitectura de la red neuronal siamesa, la 

misma que fue seleccionada para trabajar con la detección de plagio 

(Véase en resultados la Actividad 1.2).  

• Se generó un dataset de textos, que consistió en recopilar y crear 

conjuntos de datos que incluían textos originales y potencialmente 

plagiados. Estos textos fueron extraídos del repositorio del Dspace de 

la UNL (Véase en resultados la Actividad 1.2).  

c. Fase 3 Codificación: 

• Se llevó a cabo la codificación de los componentes y funciones 

necesarias para el análisis de plagio. Esto involucro la lectura y limpieza 

de archivos, conversión de los documentos en un formato adecuado, 

análisis mediante técnicas de vectorización y cálculo de similitud del 

coseno (Véase en resultados la Actividad 1.1). 
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• Se codifico la red neuronal siamesa, así como su configuración en las 

capas de entrada, procesamiento y salida (Véase en resultados la 

Actividad 1.2). 

d. Fase 4 Pruebas: 

• Se realizaron pruebas unitarias, con documentos extraídos de la web 

para verificar el funcionamiento de las funciones implementadas en la 

fase de codificación (Véase en resultados la Actividad 1.1 y Actividad 

1.2). 

 

2. Objetivo 2: Desarrollar el software anti plagio utilizando el framework Django, 

aplicando el Modelo de software 4+1. 

El desarrollo para este objetivo, se encuentra detallado en el Anexo 6. 

a. Fase 1 Planificación: 

• Se realizo una entrevista al cliente del software con la finalidad de 

generar las Historias de usuario (véase Anexo 3). 

•  Se empleó la norma IEEE830 para la elaboración de la documentación 

de requerimientos (véase Anexo 4). 

• A partir del documento de especificación de requisitos (véase Anexo 5 

sección Fase Planificación), se establecieron las distintas iteraciones, 

cada una de ellas con sus correspondientes historias de usuario 

definidas. 

b. Fase 2 Diseño: 

• Se diseño la arquitectura del software anti plagio (véase Anexo 5 

sección Fase de Diseño). 

• Se empleo el modelo 4+1, para generar la vista lógica, vista de 

despliegue, vista de procesos, vista física y vista de escenarios, junto 

con el modelo relacional de la base de datos (véase Anexo 5 sección 

Fase de Diseño). 

c. Fase 3 Codificación: 

• Se llevó a cabo una explicación acerca de las normas de codificación, 

se elaboraron las historias de usuario correspondientes a cada una de 

las iteraciones planificadas. (véase Anexo 5 sección Fase de 

Codificación).  

 

 



34 

 

d. Fase 4 Pruebas: 

• Se genero un plan de pruebas unitarias con la finalidad de validar cada 

una de las funciones implementadas en el prototipo de software anti 

plagio (véase Anexo 7). 

 

5.3. Métodos 

a) Estudio de caso.  

Es un método de investigación que analiza situaciones específicas, con el objetivo de 

obtener un conocimiento profundo del fenómeno estudiado, mediante la recopilación de datos 

de diversas fuentes de evidencia.  De esta manera, se buscaron casos similares en los cuales 

se haya llevado a cabo la implementación de un modelo de software con el fin de detectar y 

prevenir el plagio académico. (Véase sección de Trabajos Relacionados). 

5.4. Técnicas 

• Entrevistas: Mediante esta técnica, se logró recopilar información valiosa del cliente 

del software, y de esta menara generar las Historias de usuario para el software anti 

plagio. 

• Reuniones: Esta técnica de reuniones resultó beneficiosa, ya que permitió la 

participación activa del cliente del software que es uno de los involucrados en el 

Trabajo de titulación. A través de estas reuniones, se logró revisar los avances en cada 

etapa del Trabajo, lo que facilitó recibir comentarios y críticas constructivas.  

5.5. Estándar 

• IEEE 830: Consiste en un conjunto de sugerencias para la descripción de los 

requerimientos del software, su uso permitió cumplir con el segundo objetivo específico 

del Trabajo de Titulación. 

5.6. Materiales 

• Recursos Humanos: El desarrollo de este Trabajo de Titulación fue llevado a cabo 

por los participantes que se detallan en la tabla 3. 

 

Tabla 3. Recursos Humanos. 

Nombre Descripción 

Santiago Alexander Román Silva Estudiante a cargo de la 
ejecución del Trabajo. 
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Jaime Oswaldo Paqui Medina Estudiante a cargo de la 
ejecución del Trabajo. 

Ing. Oscar Miguel Cumbicos 
Pineda 

Docente director del 
Trabajo de Trabajo de 
Titulación 

 

•  Recursos de Software y Hardware: Durante la elaboración del Trabajo de Titulación 

se utilizaron los recursos de hardware y software detallados en la tabla 4 y 5, 

respectivamente. 

Tabla 4. Recursos de Software. 

Recurso Descripción Link de acceso 

Google 
Drive 

Servicio que permitió 
almacenar y trabajar de 
forma colaborativa con los 
diferentes documentos.  

https://drive.google.com/drive/folders/
1mGyMFmJlNMPw4VJaY6cP1rvOzD
WO3n2t?usp=sharing 

Zoom 

Plataforma de 
videoconferencia en línea 
que permitió participar en 
reuniones virtuales, trabajo 
colaborativo, 
retroalimentación del TT, 
etc. 

https://zoom.us/ 

Lucidchart 
Software que permitió 
desarrollar la arquitectura 
general. 

https://www.lucidchart.com 

StarUML 
Software que permitió 
desarrollar los diferentes 
diagramas. 

https://staruml.io 

Visual 
Studio 
Code 

Software que permitió 
elaborar el código fuente 

https://code.visualstudio.com 

Django 
Framework que permitió 
desarrollar el software web 
anti plagio.  

https://www.djangoproject.com 

Mysql 

Sistema de gestión de base 
de datos que permitió 
almacenar, gestionar y 
manipular los datos del 
software. 

https://www.mysql.com 

 

Tabla 5. Recursos de Hardware. 

Recurso Descripción 

Laptop Equipo principal para el 
desarrollo del TT. 
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• Insumos: La tabla 6 presenta los elementos requeridos para llevar a cabo el Trabajo 

de Trabajo de Titulación. 

Tabla 6. Insumos. 

Insumos Descripción 

Internet Internet se empleó para 
diversas actividades, tales 
como la comunicación, 
investigación y el acceso a 
diferentes herramientas. 

Software: FirmaEC Este software se utilizo para 
firmar las diferentes secciones 
del Trabajo de Titulación tales 
como: Entrevista, 
Especificación de Requisitos 
de Software, Manuales de 
Usuario, etc. 
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6. Resultados 

En este apartado se proporcionan los resultados alcanzados durante la ejecución del 

Trabajo de Integración Curricular, en base a la metodología XP. 

6.1. Objetivo 1: Diseñar el modelo de control anti plagio, mediante redes neuronales con 

Scikit-Learn. 

Actividad 1.1: Diseñar el modelo mediante el lenguaje Python que marcara el marco de 

trabajo para el software anti plagio.  

En esta actividad se realizó una búsqueda sobre las técnicas para el preprocesamiento 

de los datos como son: tokenización, normalización y lematización (véase sección Técnicas 

para el Procesamiento de Lenguaje Natural.). Para la parte de tokenización esta técnica 

nos sirvió para descomponer los textos en partes más pequeñas como por ejemplo frases. La 

normalización esta técnica nos sirvió para convertir todas las letras a minúsculas, eliminando 

así las diferencias entre mayúsculas y minúsculas, excluir caracteres especiales, tildes, etc. 

Por último, la lematización nos sirvió para convertir las palabras a su forma canónica, es decir, 

a su forma fundamental y reconocible en el lenguaje. 

Seguidamente se generó un diagrama con los componentes que formaran parte del 

detector de plagio (véase Figura 12). El fujo de este diagrama inicializa con el usuario, ya sea 

docente o estudiante, deberá subir el documento que desea analizar y activará la función de 

inicio de análisis del documento. Durante esta etapa, el documento experimentará un 

procesamiento general en el cual se extraerá el texto en bruto. Luego se llevará a cabo la fase 

de limpieza, tokenización y normalización del texto obtenido, lo que permitirá identificar los 

tópicos que componen el documento y facilitará la comparación con otros Trabajos de 

Titulación (TT), constituyendo así la primera parte de los resultados. Posteriormente, se 

llevará a cabo la búsqueda de similitudes en internet utilizando el texto procesado, 

representando la segunda parte de los resultados. Finalmente, se comprobarán ambos 

resultados para generar los valores de similitud finales. Este proceso culminará en la 

generación de la salida, que consistirá en el documento final con los valores de plagio 

identificados. 

 



38 

 

Figura 12. Componentes Generales del detector de plagio [Fuente propia]. 

Posteriormente se procedió a codificar los componentes y las diferentes funciones 

principales que implicaban: lectura de los archivos a comparar, limpieza de los archivos, 

conversión de los documentos ingresados a un formato adecuado para el procesamiento de 

código, análisis de los documentos mediante técnicas de vectorización y el cálculo de la 

similitud del coseno para obtener el porcentaje de similitud entre ellos. Para visualizar el 

código completo generado visite el link: https://github.com/SantiagoRoman26/Plagio. 

De entre las funciones principales se presenta en la Figura 13 la función limpieza, la 

misma que permite limpiar el texto extrayendo todo carácter especial propias del idioma 

español, se eliminan espacios en blanco y se normalizan saltos de línea para obtener un 

formato más consistente. Posteriormente, se corrigen caracteres especiales, como las vocales 

acentuadas y comillas. Además, se reemplaza el espacio en blanco especial '\u200b' por un 

espacio normal, luego se procede a normalizar el texto mediante la biblioteca 'unicodedata' 

esto con la finalidad de que sea más fácil de analizar el texto por el algoritmo. Seguidamente, 

el texto se divide en oraciones mediante la tokenización de oraciones usndo la biblioteca NLTK 

(Natural Language Toolkit) usando la funcion propia del idioma español. Se filtran las 

oraciones que consisten únicamente en un punto y se ajusta la puntuación al final de las 

oraciones. Finalmente, se realiza una segunda fase de limpieza, donde se agrupan las 

oraciones que forman un párrafo, considerando la lógica de inicio de oraciones en minúsculas. 

Todo este proceso resulta en una lista de oraciones mejoradas en términos de formato y 

coherencia.  

https://github.com/SantiagoRoman26/Plagio


39 

 

Figura 13. Función para la Limpieza de Archivos. 

Así mismo en la Figura 14 se presenta la función para obtener el tema principal del 

documento mediante un procedimiento para identificar los temas dominantes en un texto, esto 

se realiza mediante el uso de la técnica de Modelado de Tópicos con Latent Dirichlet Allocation 

(LDA). Inicialmente se carga el modelo de procesamiento de lenguaje natural en español 

("es_core_news_sm") utilizando la biblioteca spaCy, luego se preparan hilos de ejecución 

para procesar archivos de referencia y el texto de prueba de manera simultánea. Luego, se 

utiliza LDA para modelar los tópicos en los archivos de referencia posteriormente limpiados, 
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empleando un diccionario y un corpus generado a partir de los documentos procesados. Esto 

resulta en forma de palabras clave asociadas al tópico identificado. 

Figura 14. Función para los Tópicos del Texto. 

Seguidamente se presenta en la Figura 15 las funciones que permiten tratar el texto 

del documento para ser usado para el modelo LDA. Primero se extraen los sustantivos 

lematizados de cada oración, se eliminan las palabras irrelevantes según una lista de palabras 

vacías (stopwords), y se filtran palabras numéricas. El resultado es una lista de palabras 

sustantivas lematizadas, luego el texto original se procesa, y el resultado se almacena en una 

estructura de datos adecuada para el análisis posterior con el algoritmo LDA. 

 

 

 

 



41 

 

 

Figura 15. Función para entrenar el modelo LDA. 

En la Figura 16, se muestra la funcion que permite obtener la similitud entre dos textos, 

primero, se convierte un texto en un vector de términos usando el conteo de palabras, 

utilizando una expresión regular para extraer las palabras del texto y luego generando un 

contador de frecuencias de términos, seguidamente se implementa el cálculo de similitud del 

coseno entre los dos vectores representativos de términos, luego se calcula el numerador 

como la suma de los productos de las frecuencias de términos coincidentes, y se determina 

el denominador como el producto de las normas euclidianas de los vectores. Este enfoque 

proporciona una medida de similitud entre los textos, donde valores más altos indican mayor 

similitud semántica. 

Figura 16. Función para Obtener la similitud del Coseno de 2 textos. 
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En la Figura 17 se muestra la función que permite realizar una búsqueda en internet 

de la oración preparada para obtener el porcentaje de similitud. Para ello se utiliza un motor 

de búsqueda usando un determinado número de enlaces relevantes a partir de la consulta 

preparada. Posteriormente, para cada URL recuperada, se extrae el texto HTML asociado y 

se somete a un proceso de limpieza para mejorar la coherencia y calidad del contenido. Luego, 

se compara la oración preparada de la consulta con cada oración en el texto limpio, utilizando 

una medida de similitud del coseno. Para conocer sobre la descripción de los componentes 

implementados (visite el Anexo 1). 

Figura 17. Función para obtener plagio de Internet. 
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Finalmente se generó pruebas unitarias (véase Tabla 7) con textos extraídos de la 

web, con el objetivo de verificar el funcionamiento de las funciones implementadas para el 

análisis en documentos.  

Tabla 7. Casos de Prueba para el modelo. 

Caso 
de 

prueba 

Descripción Texto 1 Texto 2 Resultado esperado 

Caso 1 Plagio 
completo: 
ambos textos 
son idénticos 

"Prueba 
1" 

"Prueba 
2" 
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Caso 2 No es plagio: 
los textos son 
completamente 
diferentes 

"Prueba 
1" 

"Prueba 
2" 

 

Caso 3 Plagio parcial: 
los textos 
tienen similitud 
pero no son 
idénticos 

"Prueba 
1" 

" 
Prueba 
2" 
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Caso 4 Textos 
similares: los 
textos tienen 
una alta 
similitud, pero 
no son plagio 

"Prueba 
1" 

" 
Prueba 
2" 

 

 

Actividad 1.2: Utilizar redes neuronales con Scikit-Learn para identificar coincidencias 

dentro los textos. 

Esta actividad se inicializo con una búsqueda de los tipos de Redes Neuronales, la 

misma que consistió en: 

• Realizar una búsqueda de los diversos tipos de redes neuronales que podrían ser 

utilizadas en el Trabajo propuesto (véase sección Tipos de Redes Neuronales en 

el Procesamiento de Lenguaje Natural).  

• Seleccionar la red neuronal: En base a una tabla descriptiva realizada (véase 

sección Tabla Descriptiva de los tipos de redes neuronales.) donde se detalla 

las características, ventajas y aplicaciones de los diferentes tipos de redes 

neuronales, se decidió trabajar con la Red Neuronal Siamesa, para más información 

sobre esta red neuronal (véase sección Redes neuronales Siamesas). 

A si mismo se realizó una búsqueda de las diversas librerías y frameworks para 

trabajar con redes neuronales, mediante una tabla descriptiva se detalla las características, 

facilidad de uso, modelos pre-entrenados y lenguaje de programación con los que trabaja 

cada una de estas librerías (véase sección Descripción de las Librerías para trabajar con 

Redes Neuronales.). 
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Posteriormente con el objetivo de crear un modelo que permita determinar similitudes 

en textos, se diseñó la Arquitectura de la Red Neuronal Siamesa (véase la Figura 18) la 

misma que se compone de tres fases principales:  

• Fase de entrada (Input): En esta fase se introducen los datos (texto1 y texto2) en la 

red. Representa la fase inicial, cuando los datos son recibidos y procesados por las 

capas subsiguientes. 

• Fase de procesamiento (Processing): En esta fase, los datos de entrada pasan por 

varias capas, se transforman y se manipulan para aprender representaciones 

significativas. La capa de incrustación, las capas de aplanamiento, la capa de 

concatenación, la capa de deserción y las capas densas, son algunas de las capas 

involucradas en esta fase. Para hacer predicciones o capturar medidas de documentos 

plagiados o no plagiados, estas capas procesan colectivamente los datos de entrada, 

extraen características pertinentes y realizan cálculos. 

• Fase de resultados (Output): Es la conclusión del modelo de red neuronal, la produce 

la última capa densa, que utiliza las representaciones aprendidas en la fase de 

procesamiento para producir la salida deseada. La fase de resultados proporciona las 

probabilidades de clase de predicciones binarias en un problema de clasificación 

binaria. 

Figura 18. Arquitectura de la Red Neuronal Siamesa [Fuente propia]. 
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Seguidamente se generó un dataset de textos para entrenar a la red neuronal, lo que 

implico la recopilación de datos donde incluyen una variedad de textos originales y 

potencialmente plagiados.  

• Se obtuvieron textos originales del repositorio DSpace de la Universidad Nacional 

de Loja (UNL) de la carrera de Computación (véase Figura 19), así como de la 

biblioteca digital IEEE Xplore (véase Figura 20), para este caso se realizo una 

búsqueda avanzada mediante la siguiente cadena de búsqueda: ("All 

Metadata":neural networks ) AND ("All Metadata":machine learning) AND ("All 

Metadata":natural language processing).  

Figura 19. DSpace de la Universidad Nacional de Loja. 
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Figura 20. Biblioteca digital IEEE Xplore. 

• Se extrajo el texto de los documentos descargados utilizando la herramienta Nitro 

(véase Figura 21). Es importante destacar que, en el caso de los documentos del 

IEEE Xplore, fue necesario traducirlos al español, ya que todos los documentos de 

dicha biblioteca están en inglés, para ello se utilizó la herramienta web 

DocTranslator (véase Figura 22). 

Figura 21. Herramienta Nitro. 
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Figura 22. Herramienta web DocTranslator. 

• Se generaron dos conjuntos diferentes de datos con los textos extraídos: uno que 

consistió en un 80% de documentos parafraseados y otro que representó el 20%. 

Esto permitió contar con una mayor variedad de valores de prueba en el dataset. 

Para realizar el parafraseo se utilizó la herramienta web QuillBot (véase Figura 23). 

Figura 23. Herramienta web QuillBot. 
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Posteriormente se codifico la Red Neuronal Siamesa, lo que implico la importación de 

Librerías y Módulos: Las librerías que se utilizaron para la codificación de la red neuronal son: 

Scikit-learn, numpy, googlesearch, bs4 (BeautifulSoup), nltk, TfidfVectorizer (de 

sklearn.feature_extraction.text), metodos_de_similitud, helper y procesamiento_de_archivos. 

Para más información de estas librerías (véase sección Librerías y Frameworks). 

• metodos_de_similitud: Módulo personalizado que contiene métodos para calcular la 

similitud entre textos. 

• helper: Módulo personalizado que contiene funciones y variables de apoyo para el 

procesamiento de archivos y modelos. 

• procesamiento_de_archivos: Módulo personalizado que contiene funciones para la 

limpieza y procesamiento de archivos de texto. 

• TfidfVectorizer (de sklearn.feature_extraction.text): Implementa la técnica de 

vectorización TF-IDF para convertir texto en características numéricas. 

La función generar_pares_textos (véase Figura 24) representa un método apto para 

la detección de similitud entre textos a partir de un conjunto de textos. Utiliza la medida de 

similitud del coseno para evaluar la proximidad semántica entre los textos, generando pares 

de documentos con sus respectivos puntajes de similitud. Estos resultados se almacenan en 

un archivo de texto denominado "pares_textos.txt". El código utiliza la clase TfidfVectorizer de 

scikit-learn para transformar los documentos de texto en vectores TF-IDF, y posteriormente 

calcula la similitud del coseno entre estos vectores. 

Figura 24. Función para generar pares de textos. 
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La función leer_pares_textos (véase Figura 25) aprovecha los datos de la función 

anterior para crear una lista de tuplas denominada "text_pairs" que almacena información 

sobre los pares de documentos y sus respectivos puntajes de similitud. Luego, se procede a 

la extracción de información específica de cada tupla, incluyendo los nombres de los 

documentos y sus puntajes de similitud. Finalmente, la función devuelve tres listas: 

"train_text1" y "train_text2" las cuales contienen los textos correspondientes a los pares de 

documentos, y "train_similarity" que almacena los puntajes de similitud asociados. 

Figura 25. Función para la lectura de pares de textos. 
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La funcion generar_modelo_entrenado (véase Figura 26) implementa la 

construcción y el entrenamiento de la red neuronal, en primer lugar, se establece el número 

máximo de palabras a considerar y se inicializan listas para almacenar los textos y puntajes 

de similitud provenientes de pares de documentos. La función de entrenamiento "fit" es 

invocada con los datos de entrenamiento, incluyendo las secuencias de palabras 

representadas numéricamente y los puntajes de similitud. Finalmente, el modelo entrenado, 

junto con el tokenizer y los datos de entrenamiento, se almacenan en la lista 

"modelo_entrenado" para su posterior uso. El código utiliza la biblioteca Keras para construir 

una red neuronal con capas de Embedding compartidas para representar los textos, seguidas 

de capas Flatten y Concatenate para fusionar las representaciones. Posteriormente, se 

aplican capas de Dropout y Dense para la reducción de overfitting y la predicción binaria de 

similitud, respectivamente. El modelo se compila utilizando la función de pérdida 

binary_crossentropy y el optimizador Adam. 

Figura 26. Función para generar el modelo entrenado. 
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La función calcular_similitud (véase Figura 27) representa la aplicación práctica del 

modelo de aprendizaje, extrae el modelo, el tokenizer, y los datos de entrenamiento 

almacenados previamente en la lista "modelo_entrenado" para tokenizar los textos de 

entrada, convierte las secuencias de palabras en datos de entrada compatibles con el modelo 

mediante la técnica de padding, y finalmente, utiliza el modelo para predecir la similitud entre 

los dos textos dados. 

Figura 27. Función para calcular la similitud. 

La explicación de los valores específicos utilizados para las funciones que se pude 

apreciar en la Figura 24 y Figura 26, lo puede visualizar en el Anexo 2, junto con la 

descripción de las funciones principales de la red neuronal siamesa. Así mismo para conocer 

la descripción de las Capas implementadas de esta red neuronal (visite el Anexo 2 en la 

sección “Descripción de las Capas Codificadas”).  

Finalmente se utilizó el dataset generado para las pruebas unitarias. Para hacer más 

sencillo el control de los documentos se los llamó documento (1), documento (2), etc. Usando 

hasta una cantidad de 35 documentos inicialmente para generar nuestro dataset inicial. Una 

vez que se obtuvo un dataset inicial, se procedió a obtener los pares de textos de todos los 

documentos. Los pares de textos representan una combinación de 2 elementos sin repetición 

en la que se agrega adicionalmente la similitud que existe entre ambos documentos. Para 

obtener la similitud inicial se hizo uso de la similitud de coseno (véase Figura 28) utilizando 

los métodos que proporciona sckit-learn, dándonos así la base del entrenamiento del modelo 

de red neuronal a usar. 
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Figura 28. Similitud usando el método del coseno. 

Una vez que se obtenga los pares de textos, todos con su respectiva similitud como 

se puede visualizar en la Figura 29, se podrá comenzar a darle los datos a la red neuronal y 

generar su modelo.  

Figura 29. Documento con los pares textos. 
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Finalmente, cuando toda la información de pares textos pueda ser usada para la red 

neuronal, se hicieron diferentes tipos de pruebas (véase Tabla 8.) para mostrar la efectividad 

de los datos. 

 

Tabla 8. Casos de Prueba con red neuronal siamesa. 

Caso 
de 

prueba 

Descripción Resultado esperado 

Caso 1 Generar los valores 
de similitud usando 
el método del 
coseno 

 

Caso 2 Generar los valores 
de similitud 
utilizando una red 
neuronal Multi-
Capa 
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Caso 3 Generar los valores 
de similitud usando 
la red neuronal  

 

Caso 4 Generar los valores 
de similitud usando 
la red neuronal 
cambiando las 
constantes de la 
red neuronal 

 

 

 

6.2. Objetivo 2: Desarrollar el software anti plagio utilizando Django, aplicando el modelo 

de software 4+1. 

En esta sección se muestra los resultados alcanzados para el segundo objetivo del 

Trabajo de Titulación, para visualizar más detalladamente visite el Anexo 6. 

Actividad 1.1: Especificación de Requisitos de Software. 

En base al Estándar IEEE830 se identificaron y documentaron los requisitos 

funcionales (Véase Tabla 9) y no funcionales (Véase Tabla 10), así como las historias de 

usuario (véase Anexo 4), del software anti plagio. 

Tabla 9. Requisitos Funcionales. 

Nro. de 
Requisito 

Nombre del requisito 

RF01 Registrar usuarios. 
RF02 Iniciar sesión 
RF03 Validar registro de usuario. 
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RF04 Ver lista de usuarios. 
RF05 Cambiar estado de la cuenta de los usuarios. 
RF06 Editar cuentas usuarios. 
RF07 Eliminar cuentas usuarios. 
RF08 Analizar plagio por el Estudiante 
RF09 Analizar plagio por el Docente 
RF10 Compartir resultado de análisis de plagio. 
RF11 Ver lista de documentos analizados por el usuario. 
RF12 Ver resultado de análisis de plagio. 
RF13 Editar resultado de análisis de plagio 
RF14 Eliminar resultado de análisis de plagio 
RF15 Descargar resultado de análisis de plagio. 

 

Tabla 10. Requisitos No Funcionales. 

Nro. de 
Requisito 

Nombre del 
requisito 

Descripción 

RNF01 Desempeño. El sistema deberá asegurar el 
funcionamiento del sistema 
informático para todos los 
usuarios, permitiendo la consulta 
y actualización constante y  
simultánea de la información 
almacenada o los registros 
realizados, sin  
afectar el tiempo de respuesta. 

RNF02 Mantenibilidad La implementación del sistema 
deberá tener la capacidad de ser 
fácilmente modificado o 
actualizado sin causar problemas 
o complicaciones adicionales. 

RNF03 Usabilidad El sistema debe tener una interfaz 
fácil de usar, amigable con el 
usuario de manera que los 
usuarios puedan manejarlo sin 
dificultades. 

RNF04 Alerta de 
errores 

El sistema debe ser capaz de 
mostrar mensajes de error cuando 
el usuario utilice incorrectamente 
algunas funcionalidades del 
software. 

RNF05 Seguridad El sistema deberá limitar el 
acceso únicamente a usuarios 
que hayan sido autenticados y 
que cuenten con los permisos 
necesarios para utilizar el 
sistema. 

RNF06 Disponibilidad. El sistema debe estar operativo 
sin interrupciones durante todos 
los días de la semana. 
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Para obtener información más detallada de los requisitos funcionales y no funcionales 

del sistema, los cuales han sido validados junto con sus correspondientes historias de usuario 

(véase el Anexo 4). 

Actividad 1.2: Diseño del Software anti plagio, aplicando el modelo 4 + 1. 

En esta actividad se procedió a definir la arquitectura (véase Anexo 5 sección Fase 

de Diseño.) y los componentes del sistema, se utilizó el modelo de software 4 + 1 para generar 

las diferentes vistas del software anti plagio: Vista Lógica, Vista de Despliegue, Vista de 

Procesos, Vista Física y Vista de Escenarios (Véase Anexo 14). Así mismo se elaboró un 

modelo relacional en donde incluyen las tablas con sus respectivos datos y relaciones. 

Vista Lógica 

• Diagrama de clases. 
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Figura 30. Diagrama de Clases 
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• Diagrama de Secuencia. 

Figura 31. Diagrama de secuencia. 
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Vista de Despliegue. 

• Diagrama de Paquetes. 

 

Figura 32. Diagrama de paquetes. 
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Vista de Procesos. 

• Diagrama de Actividades. 

Figura 33. Diagrama de actividades. 
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Vista Física. 

• Diagrama de despliegue. 

Figura 34. Diagrama de despliegue. 

Vista de Escenarios. 

• Diagramas de casos de uso. 
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Figura 35. Diagrama de caso de uso Analizar Plagio. 
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Así mismo, se creó el modelo relacional (véase Figura 36.) para la base de datos del sistema de detección de plagio. Este modelo 

incorpora las tablas con sus datos correspondientes y las relaciones entre ellas. 

 

Figura 36. Modelo relacional. 
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Actividad 1.3: Desarrollo del Software anti plagio, utilizando el framework Django. 

 En esta actividad se codifico todo el software anti plagio, para ello se presenta una de 

las funcionalidades implementadas. Además, se incluye una breve explicación sobre la 

codificación. Para obtener información detallada sobre las demás funcionalidades realizadas 

en cada iteración, consulte el Anexo 6 en la sección de Codificación. 

El desarrollo del software siguió el patrón de diseño MVT característico de Django, el 

cual está compuesto de: 

1. Modelo:  Es responsable de la estructura de la base de datos MySQL, que define cómo se 

organizan y almacenaran los datos. 

En la Figura 37 se presenta la clase Documento, el mismo que será utilizado para su 

respectivo análisis de plagio, se coloca la lógica del modelamiento de la base de datos lo que 

permitirá almacenar el documento. 

 

Figura 37. Clase Documento. 

2. Vista: Es responsable de obtener los datos necesarios del modelo y decidir qué plantilla 

se debe usar para presentar la información al usuario. 

A si mismo se presenta la implementación para subir un documento (véase Figura 

38.)  para analizar plagio, en donde se define la lógica con la que trabajara el modelo y el 

template en la que se mostrara al usuario para subir el documento.  
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Figura 38. Vista para subir un documento. 

 

3. Plantilla: Se encarga de definir cómo se verá la información que se muestra al usuario en 

la interfaz web, contiene el diseño y la estructura de la página, permite subir un documento 

para que posteriormente se guarde en la base de datos. Seguidamente se tiene la 

implementación (véase Figura 39) para subir un documento para su posterior análisis. 
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Figura 39. Plantilla para subir un documento. 

Figura 40. Interfaz subir un documento. 
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Actividad 1.4: Generar pruebas Funcionales del prototipo de software Antiplagio.  

En el Anexo 9 se presenta un plan de pruebas funcionales del prototipo de software 

Antiplagio. Así mismo a continuación se presenta en la Tabla 11 las respectivas pruebas 

realizadas del software Antiplagio buscando comparar los resultados del software con una 

herramienta gratuita de interntet. 

Tabla 11. Casos de Pruebas Funcionales con el Prototipo de Software Antiplagio.  

Resultados con el software Antiplagio 

Documento Tiempo 
de 
ejecución 

Oraciones 
plagiadas 
encontradas 

Porcentaje 
total obtenido 

Anteproyecto Jessica Guazha 38 min  29 oraciones  3 % 

Anteproyecto Daniel Novillo, Brayan 
Guaman 

37 min 14 oraciones 2 % 

Anteproyecto Alexis Armijos 40 min  36 oraciones 4 % 

Anteproyecto Carlos Ordoñez 32 min  40 oraciones 5 % 

Anteproyecto Kevin Cumbicus, 
Byron Herrera 

26 min  31 oraciones 4 % 

Anteproyecto Jean Ochoa y Edgar 
Andrés Soto  

43 min  52 oraciones 2 % 

Anteproyecto Angel Martinez 24 min  38 oraciones 5 % 

Anteproyecto Beiker Santorum 30 min  60 oraciones 7 % 

Anteproyecto Tandazo Ramírez, 
Junior Alexander 

25 min  5 oraciones 1 % 

Anteproyecto Vázquez Minchala, 
Bladimir Alejandro 

42 min  12 oraciones 2 % 

 

Los resultados que presento el software Antiplagio usando 10 documentos PIC fueron 

bastante alentadores teniendo en cuenta que la mayoría de oraciones plagiadas encontradas 

en la ejecución corresponden a otros documentos PIC mostrando que este tiene mayor 

preferencia a los plagios de este tipo. 
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Tabla 12. Casos de Pruebas Funcionales con el Software PlagarismDetector.net 

Resultados con un software gratuito (PlagarismDetector.net) 

Documento Tiempo de 
ejecución 

Oraciones 
plagiadas 
encontradas 

Porcentaje 
total obtenido 

Anteproyecto Jessica Guazha 20 min 35 oraciones 6 % 

Anteproyecto Daniel Novillo, 
Brayan Guaman 

19 min 16 oraciones 4 % 

Anteproyecto Alexis Armijos 18 min 41 oraciones  5 % 

Anteproyecto Carlos Ordoñez 19 min 31 oraciones 3 % 

Anteproyecto Kevin Cumbicus, 
Byron Herrera 

14 min 16 oraciones 5 % 

Anteproyecto Jean Ochoa y Edgar 
Andrés Soto  

34 min 83 oraciones 5 % 

Anteproyecto Angel Martinez 28 min 56 oraciones 6 % 

Anteproyecto Beiker Santorum 19 min  21 oraciones 3 % 

Anteproyecto Tandazo Ramírez, 
Junior Alexander 

20 min  27 oraciones 5 % 

Anteproyecto Vázquez Minchala, 
Bladimir Alejandro 

31 min  80 oraciones 7% 

 

La ejecución en este programa nos muestra resultados idóneos a los que se buscan 

llegar, este programa demuestra menores tiempos de ejecución y en su gran mayoría una 

elevada cantidad de plagio identificada, sin embargo, este tipo de software no tiene acceso a 

los documentos PIC de la Universidad Nacional de Loja y por su defecto solo realiza búsqueda 

por medio de internet para encontrar las similitudes, esto tiende a  reducir  la efectividad del 

programa a la hora de encontrar similitudes que puedan generar un mayor problema de plagio 

para la institución.  

 

Tabla 13. Casos de Prueba PlagarismDetector.net y Prototipo de Software Antiplagio 

Comparación de resultados entre ambos softwares 
# Antiplagio (PlagarismDetector.net) % de efectividad 

Documento Tiempo 
de 
ejecución 

Porcentaje 
de 
similitud 
obtenido 

Tiempo 
de 
ejecución 

Porcentaje 
de 
similitud 
obtenido 

%Efectividad 
Tiempo de 
ejecución 

%Efectividad 
de las 
similitudes 
obtenidas 

Documento 
1 

38 min  3 % 20 min 6 % - 90 % 50 % 

Documento 
2 

37 min 2 % 19 min 4 % - 94.73 % 50 % 

Documento 
3 

40 min  4 % 18 min 5 % - 122.2 % 80 % 

Documento 
4 

32 min  5 % 19 min 3 % - 68.42 % 166 % 

Documento 
5 

26 min  4 % 14 min 5 % - 85.71 % 80 % 

Documento 
6 

43 min  2 % 34 min 5 % - 26.47 % 40 % 
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Documento 
7 

24 min  5 % 28 min 6 % 14,28 % 83 % 

Documento 
8 

30 min  7 % 19 min  3 % - 57.89 % 233 % 

Documento 
9 

25 min  1 % 20 min  5 % - 25 % 20 % 

Documento 
10 

42 min  2 % 31 min  7% - 35.48 % 28 % 

Total - 59,16 % 83 % 

 

El análisis de la eficacia tanto en términos de tiempo de ejecución como en la 

identificación de similitudes durante la ejecución del software antiplagio se realizó empleando 

fórmulas específicas. Para calcular el porcentaje de efectividad con respecto al tiempo, se 

aplicó la fórmula (1 −
𝑇𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 𝑑𝑒 𝑒𝑗𝑒𝑐𝑢𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝑎𝑛𝑡𝑖𝑝𝑙𝑎𝑔𝑖𝑜

𝑇𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 𝑑𝑒 𝑒𝑗𝑒𝑐𝑢𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝑃𝑙𝑎𝑔𝑎𝑟𝑖𝑠𝑚𝐷𝑒𝑡𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟.𝑛𝑒𝑡
) ∗ 100 lo que resultó en un 

porcentaje promedio de -59.16 % de efectividad. Este resultado indica que el software 

antiplagio presenta un tiempo de ejecución aproximadamente un 60% más prolongado que 

otros detectores de plagio convencionales. 

Por otro lado, el porcentaje de efectividad en relación con el porcentaje de similitudes 

detectadas durante la ejecución se determinó mediante la fórmula 

(
𝑃𝑜𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑒 𝑎𝑛𝑡𝑖𝑝𝑙𝑎𝑔𝑖𝑜

𝑃𝑜𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑒 𝑃𝑙𝑎𝑔𝑎𝑟𝑖𝑠𝑚𝐷𝑒𝑡𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟.𝑛𝑒𝑡
) ∗ 100 obteniendo así un porcentaje promedio del 83 % de 

efectividad. Este resultado señala que el software antiplagio logra identificar un 83% de las 

similitudes que se detectan utilizando otros detectores de plagio convencionales. 

 

Actividad 1.5: Generar pruebas de Aceptación. 

En esta actividad se aplicó del modelo TAM. Para ello se presenta los pasos a seguir 

para Evaluar el software Antiplagio, mediante este modelo. 

1. Definir el Sistema web. 

Prototipo de software para detección de plagio: "Antiplagio" 

Descripción: Antiplagio es un prototipo de software para la detección de plagio diseñado para 

la Universidad Nacional de Loja. Su objetivo principal es identificar el plagio en trabajos TIC. 

Características: 

• Análisis de similitud: Antiplagio utiliza un algoritmo de comparación para buscar 

similitudes entre el texto del documento analizado y una amplia base de datos de fuentes 

académicas, literarias y en línea. 



 

 

72 

 

• Informes detallados: Antiplagio genera informes que muestra los resultados del análisis 

de plagio, destacando las secciones sospechosas de plagio y proporcionando enlaces 

directos a las fuentes originales. 

• Interfaz amigable: La interfaz de usuario de Antiplagio es intuitiva y fácil de usar, lo que 

permite a los usuarios cargar y analizar documentos sin complicaciones. 

 

2. Identificar las variables del modelo TAM: El TAM se basa en dos constructores 

principales: 

a. Percepción de utilidad (PU): Se refiere a que si el sistema de detección de plagio les 

será útil en su trabajo o estudio. Es decir, si creen que les ayudará a identificar y 

prevenir el plagio de manera efectiva. 

b. Facilidad de uso (FE): Se refiere a la facilidad de aprender y utilizar el sistema de 

detección de plagio. Cuanto más fácil de usar perciban el sistema, más probable será 

su adopción. 

3. Diseñar un cuestionario y Medir las variables denominadas constructores. 

En la Tabla 11, se presenta las variables identificadas junto con el cuestionario y los ítems 

denominados indicadores. 

Tabla 14. Tabla de preguntas para el modelo TAM. 

Variables Indicadores Cuestionario 

Facilidad 
de uso 

percibida 
(FUP) 

FUP1 ¿Cree usted que el proceso de registro o inicio de sesión en 

Antiplagio es sencillo y sin complicaciones? 

FUP2 ¿Crees que es sencillo cargar tus documentos en Antiplagio 
para realizar el análisis de plagio? 

FUP3 ¿Le resulta sencillo navegar por las diferentes secciones 
dentro del sistema Antiplagio? 

FUP4 ¿Encuentras que la interfaz de Antiplagio es fácil de entender 
y utilizar? 

FUP5 ¿Cree usted que el sistema Antiplagio le permite realizar el 
análisis de plagio con pocos pasos y sin complicaciones 
innecesarias? 

FUP6 ¿Le resulta cómodo interpretar los resultados de plagio 
generados por el sistema Antiplagio? 

Utilidad 
percibida 

(UP) 

UP1 ¿Cree usted que el sistema Antiplagio le será útil para 
identificar posibles casos de plagio en los trabajos 
académicos? 

UP2 ¿Cree usted que el sistema Antiplagio te proporcionará 
información útil y detallada sobre las fuentes o citas que 
podrían estar relacionadas con el plagio? 

UP3 ¿Cree usted que el sistema Antiplagio es una herramienta 
accesible y adecuada para estudiantes y profesores en la 
Carrera de Computación? 
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UP4 ¿Consideras que el acceso gratuito a Antiplagio es una ventaja 
significativa en comparación con otras herramientas de 
detección de plagio de pago? 

UP5 ¿Cree usted que el sistema Antiplagio ofrece un análisis de 
resultados claro y comprensible para ayudarte a mejorar la 
calidad de tus trabajos académicos? 

UP6 ¿Cree usted que el sistema Antiplagio es una herramienta 
valiosa para la carrera de computación? 

 

Para el cuestionario utilizaremos una escala de opción única 1 o 2, donde 1 

representa " de acuerdo " y 2 representa " en desacuerdo ", así mismo se le agrego un 

valor para cada opción, lo cual se puede apreciar en la Tabla 12. 

 

Tabla 15. Valoraciones numéricas para cada respuesta escogida por el usuario. 

Respuesta Valor 

de acuerdo 12,5 
en desacuerdo 0 

  

4. Seleccionar una muestra de usuarios y recolectar datos: Se eligió un grupo 

representativo de usuarios que utilizarán el sistema de detección de plagio, en este caso 

serán docentes y estudiantes de la carrera de Computación.  

Se tiene una muestra de 8 usuarios incluido estudiantes y docentes, que han utilizado el 

sistema. Se distribuyo el cuestionario diseñado (véase Anexo 12) en el paso 3, a los 

usuarios para recopilar sus percepciones sobre la utilidad y facilidad de uso del sistema. 

 

Tabla 16. Cálculo del promedio final para la Aceptación en base a las variables FU y 

UP. 

Variables Facilidad de Uso Utilidad de uso 
Percibida 

P1 87,5% = 0,875 100% = 1,0 

P2 75% = 0,75 87,5% = 0,875 

P3 75% = 0,75 100% = 1,0 

P4 75% = 0,75 87,5% = 0,875 

P5 62,5% = 0,625 87,5% = 0,875 

P6 62,5% = 0,625 100% = 1,0 

Suma Total: 4,375 5,625 

Promedio: 0,7292 0,9375 
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Promedio en porcentaje: 72,92% 93,75% 

 

Tabla 17. Cálculo del promedio final para el Rechazo en base a las variables FU y UP. 

Variables Facilidad de Uso Utilidad de uso 
Percibida 

P1 12,5% = 0,125 0% = 0 

P2 25% = 0,25 12,5% = 0,125 

P3 25% = 0,25 0% = 0 

P4 25% = 0,25 12,5% = 0,125 

P5 37,5% = 0,375 12,5% = 0,125 

P6 37,5% = 0,375 0% = 0 

Suma Total: 1,625 0,375 

Promedio: 0,2708 0,0625 

Promedio en porcentaje: 27,08% 6,25% 

 

Tabla 18. Análisis de resultados en base a cada variable de medición. 

Pregunta 1 2 3 4 5 6 7 8 Acepta
ción 

Rechaz
o 

FU P1 ✔ ✔ ✔ ✔ ❌ ✔ ✔ ✔ 87,5% 12,5% 

P2 ✔ ✔ ✔ ❌ ❌ ✔ ✔ ✔ 75% 25% 

P3 ❌ ❌ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ 75% 25% 

P4 ✔ ✔ ✔ ❌ ❌ ✔ ✔ ✔ 75% 25% 

P5 ❌ ❌ ❌ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ 62,5% 37,5% 

P6 ✔ ✔ ❌ ❌ ❌ ✔ ✔ ✔ 62,5% 37,5% 

Promedio Final: 72,92% 27,08% 

UP P1 ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ 100% 0% 

P2 ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ❌ ✔ ✔ 87,5% 12,5% 

P3 ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ 100% 0% 

P4 ✔ ✔ ✔ ❌ ✔ ✔ ✔ ✔ 87,5% 12,5% 

P5 ❌ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ 87,5% 12,5% 

P6 ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ 100% 0% 

Promedio Final: 93,75% 6,25% 

 

5. Analizar los resultados: 
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Facilidad de Uso (FU). 

Los resultados indican que los usuarios consideran que Antiplagio es fácil de usar, 

ya que la calificación promedio para esta sección es de 72,92%. Esto muestra que los 

usuarios encuentran la interfaz del sistema intuitiva y sencilla de navegar. Una alta facilidad 

de uso es crucial para la adopción exitosa del sistema, ya que reduce las barreras de 

entrada y hace que los usuarios se sientan más cómodos al utilizarlo. 

 

Figura 41. Resultado de Facilidad de uso Percibida 

 

Utilidad de uso Percibida (UP). 

Los resultados muestran que los usuarios perciben que Antiplagio es útil para 

identificar posibles casos de plagio en sus trabajos académicos, ya que la calificación 

promedio para esta sección es de 93,75%. Esto sugiere que los usuarios valoran la 

capacidad del sistema para ayudarles a garantizar la originalidad y la integridad de sus 

trabajos. Una alta percepción de utilidad es un factor importante para la aceptación del 

sistema, lo que indica que los usuarios están dispuestos a utilizarlo para mejorar la calidad 

de sus investigaciones. 
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Figura 42. Resultado de Utilidad Percibida. 
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7. Discusión 

Para dar respuesta a la pregunta de investigación: ¿Como se logrará controlar el plagio 

mediante el desarrollo de un software de control Antiplagio para la carrera de ingeniería en 

Computación en la Universidad Nacional de Loja, mediante el uso de redes neuronales? El 

proceso se inició mediante el desarrollo de un modelo detector utilizando el lenguaje Python, 

El punto de partida para la creación de este modelo fue el Trabajo Relacionado [72], el cual 

presentaba otra solución al problema de investigación planteado. No obstante, es relevante 

señalar que este modelo estaba diseñado exclusivamente para el idioma inglés. Para 

adaptarlo a nuestras necesidades, se procedió a una reestructuración del modelo, al mismo 

tiempo que garantizamos su correcto funcionamiento a través de pruebas unitarias. Los 

resultados de estas pruebas, detallados en la sección 4, demostraron de manera satisfactoria 

la eficacia del modelo adaptado. Con la finalidad de mejorar la precisión del modelo, se 

incorporó una red neuronal siamesa, apoyándonos en el Trabajo Relacionado [73].  Dicha red 

fue programada y sometida a un proceso de entrenamiento mediante trabajos PIC obtenidas 

del repositorio de la UNL. Los resultados obtenidos, expuestos en la sección 5, confirmaron 

su rendimiento satisfactorio y su capacidad para potenciar la detección de casos de plagio. 

El desarrollo del software web Antiplagio, basado en el framework Django, que forma 

parte del segundo objetivo, representa una mejora con respecto al trabajo relacionado [72] 

que se tomó como base, ya que este se limita exclusivamente a un modelo y carece del 

componente web. Al implementar el modelo detector, potenciado por las redes neuronales 

previamente diseñadas con el componente web, se comprueba la funcionalidad correcta del 

software desarrollado para el análisis de plagio, lo cual se puede constatar en el plan de 

pruebas funcionales elaborado en el Anexo 8. Además, la accesibilidad del software a través 

de una interfaz web agregó un valor significativo al Trabajo debido a su utilidad y facilidad de 

uso. En resumen, la incorporación del componente web y el funcionamiento del modelo 

detector respaldado por las redes neuronales realzan la contribución y la utilidad del software 

desarrollado. 

Con la finalidad de evaluar el software se utilizó en modelo de aceptación tecnológica 

TAM, centrándose en la Facilidad de Uso percibida (FU) y Utilidad de Uso percibida (UP) del 

sistema Antiplagio, con los usuarios encuestados tanto estudiantes como docentes de la 

carrera de Computación de la Universidad Nacional de Loja. En la sección de Resultados del 

objetivo 3, en relación a la Facilidad de Uso percibida (FU), los resultados muestran que una 

gran proporción de usuarios considera que es fácil utilizar el sistema de control atiplagio, con 

una aceptación de 72,92% totalmente de acuerdo, del promedio general de todas las 

preguntas. Sin embargo, es importante mencionar que se identificó un grupo minúsculo de 
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usuarios, los cuales estuvieron en desacuerdo, con la facilidad del uso del sistema, de entre 

los más críticos se identificó que el sistema no les resulta cómodo para interpretar los 

resultados de plagio ((FU5) con un rechazo de 37,5%) y que el sistema no les permite realizar 

el análisis en pocos pasos ((FU6) con un rechazo de 37,5%), obteniendo, así como promedio 

general de todas las interrogantes un rechazo de 27,08% en desacuerdo. 

En cuanto a la Utilidad de uso Percibida (UP), los resultados arrojan que una gran 

cantidad de usuarios considera que la herramienta es útil en la detección de plagio (PU1), 

valiosa para la carrera de computación (PU6), accesible y adecuada para estudiantes y 

profesores (PU3), obteniendo una aceptación del 93,75% del promedio general de todas las 

preguntas realizadas. Sin embargo se identificó un grupo minúsculo de usuarios, los cuales 

estuvieron en desacuerdo, con la utilidad del sistema, de entre los más críticas se identificó 

que el sistema no les proporciona información útil ((UP2) con un rechazo de 12,5%), no es 

una ventaja el acceso gratuito, en comparación con otras herramientas de pago ((UP4) con 

un rechazo de 12,5%), y que el sistema no ofrece un análisis de resultados claro y 

comprensible para ayudar a mejorar la calidad de los trabajos ((UP5) con un rechazo de 

12,5%). obteniendo, así como promedio general de todas las interrogantes un rechazo de 

6,25% en desacuerdo.  

Otras soluciones, como se puede observar en los Trabajos relacionados [71],[72]. 

[73],[74] si bien se realiza la implementación de un prototipo de software para detectar plagio, 

no se evidencia la presencia de una interfaz gráfica que permita la visualización de los 

resultados. Esta carencia dificulta la interpretación y comprensión de dichos resultados. 

Además, cabe destacar que estas soluciones carecen de una integración con redes 

neuronales. Por el contrario, el presente trabajo de titulación, mediante la implementación del 

componente web, se pudo corroborar su utilidad y facilidad de uso. Este aspecto fue verificado 

a través de la prueba de aceptación mencionada previamente. Asimismo, las pruebas 

unitarias y funcionales realizadas confirmaron el correcto desempeño del sistema 

implementado. 

Es importante mencionar que la solución [72], se limita exclusivamente al idioma 

inglés, careciendo además de un componente web que facilite al usuario la comprensión de 

las funcionalidades que el protio a implementar pretende cubrir. Además, no se incluye un 

plan de pruebas unitarias que permita verificar el adecuado funcionamiento de cada 

componente programado. De manera similar, la ausencia de pruebas funcionales impide 

validar todo el funcionamiento del prototipo, Por último, la carencia de pruebas de aceptación 

implica que no se realiza una validación por parte de los usuarios para comprobar si el 

software desarrollado cumple con sus expectativas.   
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Por lo tanto, la solución planteada es mejor respecto a los trabajos relacionados, ya 

que garantiza que se pueda hacer un análisis de plagio satisfactorio, disponer de resultados 

entendibles y que la herramienta es de gran utilidad en un 93,75%. Además, aborda 

deficiencias presentes en los trabajos relacionados al incluir en el presente PIC un prototipo 

de software Antiplagio con una interfaz gráfica amigable, que cuenta con pruebas de 

aceptación para confirmar su pertinencia en cuanto a su facilidad de uso y utilidad, cubriendo 

así las carencias previamente mencionadas. 
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8. Conclusiones 

• Se logro desarrollar un modelo de control Antiplagio utilizando redes neuronales 

implementadas con Scikit-Learn y técnicas de Procesamiento de Lenguaje Natural, 

como la Tokenizacion, Lemantizacion y Normalizacion, junto con el cálculo de similitud 

mediante el uso del método del coseno, lo que permitió obtener una herramienta útil 

para detectar plagio en trabajos y documentos académicos. Durante el proceso de 

desarrollo, se entrenó el modelo utilizando un Dataset generado con documentos PIC 

de la carrera de computación de la UNL. Posteriormente, se evaluó su rendimiento con 

un conjunto de pruebas independientes, obteniendo un resultado permisible. Cabe 

destacar que este modelo es básico y tiene sus limitaciones, ya que puede encontrar 

desafíos en situaciones donde se utilice técnicas de reescritura avanzada. 

• La aplicación del estandar IEEE830 para la Especificación de Requisitos de software 

resultó fundamental para identificar tanto los requisitos funcionales como los no 

funcionales. Al complementar con las historias de usuario definidas, se pudo obtener 

una definición detallada de las funcionalidades necesarias en el desarrollo del software 

Antiplagio. 

• La utilización de la metodología XP (Programacion Extrema), junto con el software 

SLDC propio de la carrera de Computación de la Universidad Nacional de Loja (UNL) 

durante el proceso de desarrollo del software Antiplagio, desempeñó un papel 

fundamental en la planificación y organización efectiva del Trabajo, permitiendo así 

complementar el desarrollo de todos los requisitos identificados. Durante la fase de 

diseño de la metodología XP se aplicó el modelo 4+1 para satisfacer los 

requerimientos del software. 

• La evaluación de la ejecución del software detector de plagio mediante la prueba de 

aceptación basada en el modelo TAM ha arrojado resultados positivos. Estos 

resultados se derivan de las encuestas que se centraron en la variable de Facilidad de 

Uso (FU) y revelaron un porcentaje de aceptación del 72.92%. Además, en relación a 

la Utilidad de uso Percibida (UP), se obtuvo un porcentaje de aceptación del 93.75%. 

Estos datos reflejan la utilidad y la facilidad de uso del software para los usuarios, 

respaldando la viabilidad de implementar el software como una herramienta para 

afrontar los desafíos de la detección de plagio en los Proyectos de Integración 

Curricular. 
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9. Recomendaciones 

• Verificar constantemente el correcto funcionamiento del modelo detector para así 

asegurarnos de su eficacia y precisión en la detección. Esto implica realizar pruebas 

en diversos escenarios y condiciones, identificando posibles fallos y refinando el 

modelo en caso necesario. 

• Emplear un enfoque ágil como Extreme Programming (XP) en Trabajos de desarrollo 

de software, incorporando la participación activa y la retroalimentación de los clientes. 

Esta estrategia asegura la flexibilidad del proceso de desarrollo, inmune a las 

influencias de cambios inesperados. Esto, a su vez, garantiza entregas puntuales y en 

línea con las necesidades expresadas por los usuarios. 

• Ampliación de Fuentes de Información: Dado que el proceso de búsqueda inicial de 

información relacionada con el desarrollo de redes neuronales para procesamiento del 

lenguaje resultó desafiante debido a la escasez de ejemplos en el idioma español, se 

recomienda ampliar la búsqueda en fuentes académicas, conferencias y revistas 

especializadas incluyendo búsquedas en otros tipos de idiomas. Se sugiere fomentar 

la colaboración y el intercambio de conocimientos por medio de plataformas en línea, 

foros y comunidades relacionadas principalmente con el procesamiento del lenguaje 

natural y las redes neuronales podría brindar soluciones innovadoras y superar 

desafíos técnicos. 

• Exploración de Alternativas Tecnológicas: Dado que el desarrollo del prototipo de 

software se centró en el uso de redes neuronales siamesas, se podría investigar y 

considerar la integración de otras arquitecturas de redes neuronales y técnicas 

avanzadas de procesamiento del lenguaje. Esta exploración podría enriquecer la 

funcionalidad del prototipo y aumentar su precisión en la detección de similitudes. 

Además de llevar a cabo una evaluación continua del prototipo de software en entornos 

reales y con un grupo más amplio de usuarios permitirá identificar posibles mejoras, 

optimizar la usabilidad y abordar cualquier problema técnico o de experiencia de 

usuario que pueda surgir. 

• Perspectiva Multidisciplinaria: Aunque el enfoque se centró en la Ingeniería en 

Computación, se sugiere explorar colaboraciones interdisciplinarias con expertos en 

áreas como lingüística, ética en la tecnología y pedagogía. Esta perspectiva 

multidisciplinaria podría enriquecer la comprensión de los problemas de plagio, sus 

implicaciones y contribuir a la mejora continua del prototipo. 
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Trabajos futuros 

• Exploración de Redes Neuronales Alternativas: Para mejorar la precisión y eficiencia 

del prototipo de software, se recomienda explorar una variedad de arquitecturas de 

redes neuronales más allá de las redes neuronales siamesas. Investigar modelos 

como LSTM, GRU o transformers podría ofrecer nuevas perspectivas para el 

procesamiento del lenguaje natural y la detección de similitudes en textos. 

• Implementación de Algoritmos de Refinamiento: Como mejora adicional, se podría 

considerar la implementación de algoritmos de refinamiento que ayuden a detectar 

plagio más sutil y sofisticado. Esto podría implicar el uso de técnicas de procesamiento 

de lenguaje natural más avanzadas y la combinación de diferentes modelos de redes 

neuronales para un análisis más completo. 

 

Limitaciones  

• Una de las principales limitaciones radicó en la falta de métodos que emplearan redes 

neuronales para la detección de plagio, especialmente en el contexto del idioma 

español. Dado que la mayoría de los modelos y enfoques de detección de similitudes 

textuales se centran en el idioma inglés, se enfrentó un desafío al adaptar estos 

métodos al español. 

• Otra limitante crucial en este trabajo estuvo relacionada con los recursos 

computacionales disponibles. La insuficiencia de estos recursos generó una demora 

significativa en la realización de las pruebas iniciales de la red neuronal. La 

complejidad de los análisis entre textos extensos demandó un extenso período de 

tiempo, lo cual impactó negativamente en la eficiencia y rapidez de los procesos. 
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11. Anexos 

Anexo 1. Descripción de las funciones principales para el análisis en documentos. 

a. Procesamiento de archivos  

El algoritmo comienza obteniendo todos los archivos de entrenamiento y el archivo de 

test y procesándolos para su posterior manejo. Se levantan todos los archivos de su 

correspondiente directorio y, los tipos de archivos soportados se parsean (análisis de sintaxis) 

a texto y se guardan en una clase ArchivoTxt, que funciona como una Struct de C, es decir, 

solamente es para almacenar cómodamente los datos para ser utilizados, en este caso un 

Struct de Nombre (nombre del archivo), Extensión, y Texto. Los tipos de archivos no 

soportados se descartan. Luego de levantarlos se limpian todos los archivos y se obtiene de 

cada uno de ellos un array de oraciones, que será́ mucho mejor para que los procesen los 

siguientes componentes. Dividir el texto en oraciones se hace con la función sent_tokenize de 

nltk al que se le puede especificar el lenguaje en el que está el texto para que se tengan en 

cuenta además de puntos, signos de pregunta, exclamación y demás a la hora de dividir.  

La limpieza de los archivos está separada en hilos (uno por archivo) para que se realice 

más rápido. Esta limpieza esta realizada con expresiones regulares e implica:  

• Convertir múltiples enteros (\n+) en un entero solo.  

• Convertir un entero (\n) en un punto (para que sent_tokenize tome a los enteros como 

puntos).  

• Convertir múltiples espacios a un espacio solo.  

• Letras con tilde a su correspondiente letra sin tilde.  

• Normalizar todo a unicode para que no queden caracteres extraños que puedan haber 

aparecido al momento del parseo, como emoticones, o imágenes. Esto se hizo con la 

librería unicodedata2. 

Una vez que realizamos la limpieza de los archivos, obtenemos del archivo “Texto 

excluido de plagio.txt” que tiene como dijimos antes, texto que no nos gustaría que se 

analizara el plagio. 

b. Tópicos del Texto 

 

Para este componente esperamos a que terminen todos los hilos de procesamiento 

de archivos para poder arrancarlo, ya que los necesitaremos. Para obtener el tema o tópicos 

del texto se utilizó Topic Modelling, que se basa en obtener un modelo estadístico de los 

tópicos de un texto, también llamadas palabras clave, temas principales, etc. Se eligió utilizar 

el modelo LDA para realizar el Topic Modelling sobre el texto a analizar. El modelo de 
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Asignación Latente de Dirichlet (LDA) es un modelo de obtención de tópicos el cual se entrena 

con ciertos archivos. El modelo ve a cada archivo como una serie de categorías o tópicos 

distribuidos en base a la distribución de Dirichlet (familia de distribuciones de probabilidad 

continuas multivariada según Wikipedia). Este modelo está relacionado con Bag of Words, ya 

que no le importan el orden en el que estén las palabras sino la cantidad de las mismas en el 

texto. 

c. Obtención de los tópicos del texto. 

Básicamente lo primero que hacemos es preparar cada archivo de referencia para 

entrenar el modelo LDA. A cada archivo se prepara en un hilo aparte para tener paralelismo 

de tareas. “Prepararlo para LDA” consiste en quedarse solamente con los sustantivos del texto 

y lematizados, es decir, con su palabra raíz (si la palabra es jirafas, lematizada sería jirafa). 

Esto se lo realiza con spacy, con el modelo de es_core_new_sm. Luego con la librería 

Gensim, se crea un diccionario que contiene la cantidad de veces que aparece una palabra 

en los archivos de entrenamiento y con Gensim doc2bow se crea una lista que contiene la 

cantidad de palabras de cada archivo y el número de veces aparecen. Ahora ya se tiene listo 

todo lo que se necesita para entrenar el modelo LDA, por lo que se lo entrena. Luego de 

entrenarlo se le envía un archivo que desconoce el modelo (el archivo del cual queremos 

saber sus tópicos) y se aplica al modelo entrenado. Esto me va a retornar varias listas de 

posibles tópicos junto con un puntaje asociado, por lo que nos quedamos con la lista de 

tópicos que más puntaje tenga, y con los primeros n tópicos, siendo n la cantidad de tópicos 

que definimos en el archivo de configuración. 

d. Comparación con otros TT 

Tanto para este componente como el de Plagio de Internet, para la parte de comparar 

una oración con otra para saber si es plagio o no, se utilizó el método de Similitud Del Coseno, 

en el cual se obtienen resultados suficientemente favorables para lo que se requiere lograr. 

La similitud del coseno es una medida de la similitud existente entre dos vectores en un 

espacio que posee un producto interior con el que se evalúa el valor del coseno del ángulo 

comprendido entre ellos. Para obtener el plagio de otros trabajos prácticos, lo que hacemos 

es dado nuestro archivo del cual queremos detectar plagios ya previamente separado en 

oraciones, preparamos cada oración para ser comparada y la comparamos con cada oración 

(preparada para comparar) de cada archivo de entrenamiento (los otros Trabajos). 
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e. Obtener Plagio de Internet 

 

Lo que realiza este componente es bastante similar al anterior componente, salvo que 

no depende de que el componente del procesamiento de los archivos de entrenamiento haya 

terminado ya que no los necesita, por lo que comenzará a ejecutarse una vez que el archivo 

de test esté procesado. Básicamente lo que hacemos es dado nuestro archivo del cual 

queremos detectar plagios ya previamente separado en oraciones, preparamos cada oración 

para ser comparada y la buscamos en Google con la API de googlesearch. Entonces la 

oración ya está́ preparada para ser comparada como se mencionó en el componente anterior. 

Luego, de cada oración, nos quedamos con los primeros n links que resultaron de buscarla 

en Google, siendo n el número que definimos en el archivo de configuración para el campo 

cantidad_de_links. Guardamos el html de cada una de esas páginas y las convertimos a texto 

con la herramienta de BeautifulSoup. De cada oración se va obteniendo el porcentaje de 

similitud según el algoritmo mencionado anteriormente y se va guardando en una lista como 

(oracion, oracion_mas_parecida, mayor_porcentaje, url_donde_se_encontro, 

ubicacion_dentro_de la página). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

91 

 

Anexo 2. Descripción de las funciones principales de la implementación de la red neuronal 

siamesa.  

• Función generar_pares_textos: Esta función recibe una ruta pares_textos_path, 

que se guardará en un archivo de texto con los pares de textos y sus similitudes. 

Además, se le envía una lista de documentos que incluye los textos de los 

documentos que se deben comparar. La función vectoriza los textos de los 

documentos mediante la técnica TF-IDF. Luego, determina la similitud del coseno 

de cada par de textos y almacena los resultados en el conjunto de resultados. Por 

último, guarda los pares de textos y sus equivalentes en el archivo pares_textos.txt. 

La elección de un vectorizador TF-IDF con una longitud máxima de 10.000 y un 

rango de n-gramas de 1 a 2 en la función de vectorización lambda se justifica por 

el equilibrio entre precisión y generalización que proporciona. Al establecer una 

longitud máxima más pequeña, se evita la captura de detalles precisos, pero poco 

relevantes que podrían conducir al sobreajuste del modelo. Esto garantiza que el 

modelo se ajuste de manera más adecuada a los datos de entrenamiento y 

generalice mejor a nuevos datos. Además, esta elección también tiene en cuenta 

consideraciones de eficiencia computacional al limitar la dimensionalidad de los 

vectores y captura información contextual relevante mediante la inclusión de 

bigramas. En resumen, la elección de estos parámetros busca obtener un equilibrio 

óptimo entre precisión, generalización y eficiencia computacional en el proceso de 

vectorización del texto. 

• La función leer_pares_textos: Lee pares de textos y sus similitudes desde el 

archivo pares_textos.txt, que se encuentra en la ruta pares_textos_path. Se debe ir 

sobre cada línea del archivo, realizar el procesamiento necesario para extraer los 

textos y la similitud, y luego agregarlos a las listas train_text1, train_text2 y 

train_similarity, respectivamente. Luego, vuelve an enviar estas listas. 

 

• La función generar_modelo_entrenado: Responsable de generar y entrenar el 

modelo utilizando los pares de textos que están disponibles. Para generar los pares 

de textos y calcular sus similitudes, primero llama a la función 

generar_pares_textos. Para obtener listas de textos y similitudes, utilice la función 

leer_pares_textos. Luego, utiliza la clase Tokenizer de Keras para procesar los 

textos y convertirlos en secuencias numéricas. A continuación, utilice la función 

pad_sequences para rellenar las secuencias para que tengan la misma longitud. 

Definió el modelo de una red neuronal siamesa con capas de inserción, 
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concatenación, salida y densidad. El optimizador Adam y la función de pérdida de 

crossentropía binaria se utilizan para compilar el modelo. Por último, entrena el 

modelo con los datos de entrenamiento train_data1 y train_data2 y las etiquetas de 

similitud train_similarity. 

 

• La función calcular_similitud: Utiliza el modelo entrenado para encontrar qué tan 

similares son dos textos. Tiene dos textos recibidos: texto1 y texto2. Primero, 

encuentra el modelo entrenado, el tokenizer y los datos de entrenamiento en la lista 

modelo_entrenado. Luego, procesa los datos de entrada text1_data y text2_data 

utilizando el tokenizer y el padding. Por último, el modelo se utiliza para predecir la 

similitud entre los textos y devolver el valor de similitud. 

 

 

Explicación de los valores específicos utilizados la función generar modelo entrenado.  

• max_words: El valor máximo de palabras a tener en cuenta en el vocabulario es de 

10.000. La reducción del número de palabras reduce la dimensionalidad de los datos 

y aumenta la eficiencia computacional. Además, se selecciona un valor lo 

suficientemente grande para incluir una amplia gama de palabras pertinentes en el 

texto. 

• embedding_dim: El parámetro embedding_dim se refiere a la dimensión del espacio 

de incrustación utilizado para representar las palabras. Un valor de 100 indica que 

cada palabra se representará en un espacio de 100 dimensiones. Esta dimensión 

suele ser suficiente para capturar características semánticas importantes en el texto. 

Entonces que sucedería si se aumenta o disminuye este valor: 

➢ Si se aumenta el valor de embedding_dim, un valor demasiado grande puede 

aumentar la complejidad computacional y requerir más memoria para 

almacenar los vectores de incrustación. 

➢ Si se reduce el valor de embedding_dim. Esto podría resultar en una pérdida 

de información y una disminución en la capacidad de capturar elementos 

semánticos complejos en el texto. 

Es importante encontrar un equilibrio entre la capacidad de representación del modelo 

y los recursos computacionales disponibles para lograr un rendimiento óptimo. 

• hidden_units: Representa el número de unidades en la capa oculta de la red 

neuronal. Se selecciona un valor de 128 para equilibrar la capacidad de aprendizaje 
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del modelo y la complejidad computacional. Puede modificarse según el tamaño y las 

necesidades del conjunto de datos. Entonces que sucedería si se aumenta o 

disminuye este valor: 

➢ Incrementar el número de unidades en la capa oculta puede causar 

sobreajuste, perdiendo la capacidad de generalizar en nuevos datos. Esto se 

debe a la mayor complejidad y el riesgo de ajuste excesivo, lo que afecta 

negativamente el rendimiento del modelo. Es esencial encontrar un equilibrio 

adecuado en la elección del número de unidades para evitar estos problemas 

y permitir un mejor rendimiento en los datos. 

➢ Reducir el valor puede disminuir la capacidad de aprendizaje y la capacidad de 

capturar relaciones más complejas en los datos. La elección adecuada de 

hidden_units depende de la complejidad del problema y de la cantidad de datos 

disponibles. 

• dropout_rate: Muestra la cantidad de unidades que se desactivan aleatoriamente 

durante el entrenamiento para evitar el sobreajuste. El valor de 0,2 indica que en cada 

paso de entrenamiento se desactiva el 20% de las unidades. Esto ayuda a regularizar 

el modelo y mejorar su generalización. Entonces que sucedería si se aumenta o 

disminuye este valor: 

➢ Si se aumenta puede llevar a un sub-ajuste, donde el modelo no aprende lo 

suficiente y no se ajusta adecuadamente a los datos de entrenamiento. 

➢ Si se disminuye se desactivan menos neuronas durante el entrenamiento, lo 

que aumenta la dependencia de neuronas individuales y aumenta la 

probabilidad de que el modelo se sobreajuste. 

• optimizer: El optimizador Adam se utiliza para ajustar los pesos del modelo durante 

el entrenamiento. La tasa de ajuste de los pesos está controlada por un rendimiento 

(lr) de 0.001. Entonces que sucedería si se aumenta o disminuye este valor: 

➢ Si aumenta el proceso de entrenamiento puede volverse inestable y los 

resultados del modelo pueden ser poco confiables o deficientes. 

➢ Si disminuye puede hacer que el proceso de entrenamiento sea más lento. El 

modelo necesitará más iteraciones y tiempo para ajustar sus parámetros y 

aprender de los datos de entrenamiento. Esto no sería conveniente cuando se 

esté trabajando con datos muy grandes o cuando se tenga limitaciones de 

tiempo. 

• epochs: El número de veces que el modelo recorrerá todo el conjunto de 

entrenamiento durante el proceso de entrenamiento, el valor de 20 se selecciona 
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como un número suficiente de iteraciones para que el modelo aprenda y ajuste 

sus parámetros, pero sin gastar demasiado tiempo en el proceso. 

• batch_size: Representa el número de muestras de entrenamiento que se 

procesan antes de que se actualicen los parámetros del modelo. En este caso, se 

utiliza un tamaño de lote de 32, lo que significa que se procesarán 32 muestras a 

la vez antes de actualizar los pesos del modelo. El tamaño del lote se determina 

en función de la eficiencia computacional y la capacidad de memoria. 

 

Descripción de las Capas Codificadas 

• Capa de entrada: Recibe los pares de texto que se deben comparar. 

• Capa de Embedding: Para representar las palabras de manera numérica, la capa de 

embedding convierte las secuencias de palabras en vectores densos de tamaño fijo. 

• Capa de Flatten: Aplana los vectores de embedding para que puedan ser 

concatenados. 

• Capa de Concatenación: Concatena los vectores de inserción de los dos textos en 

un vector único. 

• Capa Dropout: Utiliza una técnica de regularización conocida como salida para evitar 

el sobreajuste y mejorar la generalización del modelo. 

• Capas densas (Fully Connected): Aplica capas densas (totalmente conectadas) para 

realizar la clasificación final de la similitud entre los textos. 

• Capa de salida: La capa de salida produce el resultado final del modelo, que es la 

predicción de la similitud entre los textos. Dado que se trata de un problema de 

clasificación binaria donde se busca predecir la similitud (valor entre 0 y 1) entre los 

textos, la función de activación utilizada en la última capa es una función sigmoide. 
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Anexo 3. Entrevista  

Entrevista para el Prototipo de Software anti plagio para la carrera de Ingeniería en 

Computación de la Universidad Nacional de Loja, utilizando redes neuronales. 

 

Tabla A3 1. Entrevista 

Entrevistado: Ing. Oscar Miguel Cumbicus Pineda 
Docente de la Carrea de Computación  

Entrevistado: Ing. Oscar Miguel Cumbicus Pineda 
Cliente Principal 

Fecha: 24-04-2023 15H30-16H30 Duración: 1:00 

Responsables: Jaime Oswaldo Paqui Medina y Santiago Alexander Román Silva 
Autores del Trabajo de Titulación 

ENTREVISTA 

Pregunta 1 ¿Quiénes harán uso del software? 

Respuesta Docentes y estudiantes 

Pregunta 2 ¿Qué características considera que son necesarias en una 
herramienta de detección de plagio para el ámbito académico? 

Respuesta • La forma de ingreso debe ser fácil, permitiendo seleccionar si 
se trata de un docente o alumno. 

• Debe permitir la detección en diferentes tipos de fuentes 
• Debe tener compatibilidad con diferentes formatos. 
• Debe generar informes detallados.  
• Debe poseer un CRUD de los documentos subidos. 

Pregunta 3 ¿En qué formato estarán los documentos que se analizarán en el 
software? 

Respuesta PDF 

Pregunta 4 ¿Qué nivel de similitud se considera aceptable antes de que un 
documento sea considerado plagio? 

Respuesta • 0-5% aceptable 

• 6-15% bajo 

• 16-25% medio 

• 26-100% alto 

Pregunta 5 ¿Cómo le gustaría que el software muestre los resultados del 
análisis de similitud? ¿En forma de porcentaje, gráficos, 
informes detallados, etc.? 

Respuesta • detallada  
• porcentaje 

Pregunta 6 ¿Considera necesario que el software permitiera a los usuarios 
guardar sus documentos analizados para una referencia futura? 

Respuesta Si, el sistema debe guardar los documentos en una carpeta para llevar 
un mejor control de los documentos. 
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Pregunta 7 ¿Desea que el software genere un informe detallado sobre los 
resultados del análisis de plagio? 

Respuesta sí, que genere un Historial de los documentos analizados 

Pregunta 8 ¿Considera necesario que el software tenga la capacidad de 
permitir que el docente comparta los resultados del análisis de 
plagio? 

Respuesta Si, mediante correo electrónico. 

Responsables (Firma Digital) 

Cliente 
Principal: 

 

 
 
 
 
 
 
 

Ing. Oscar Miguel Cumbicus Pineda (Director de Tesis) 

Autores:  

 

 

 

 

Jaime Oswaldo Paqui Medina (Tesista) 

 

 

 

 

 

Santiago Alexander Roman Silva (Tesista) 
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Anexo 4. Especificación de requisitos de software según el estándar IEEE830. 

Sistema de anti plagio para la carrera de Computación de 
la Universidad Nacional de Loja 
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Información del Trabajo 

Tabla 1. Trabajo para la UNL. 

Unidad requirente Carrera de Computación  

Nombre del Trabajo Sistema de anti plagio para la carrera de Computación de 

la Universidad Nacional de Loja. 

Fecha de elaboración 01-04-2023 

Solicitante / 

Patrocinador principal 

Carrera de Computación - Universidad Nacional de Loja 
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1. Introducción 

En el presente documento se describe la Especificación de Requisitos de Software (ERS) del 

“Sistema de Detección de Plagio.”. La presente ERS se basa en estándares IEEE 830, 

tomando como base para la especificación de los requisitos, encuestas realizadas a los 

Docentes de la Carrera de Computación de la Universidad Nacional de Loja.  

1.2. Propósito 

En la Carrera de Computación de la Universidad Nacional de Loja, se ha identificado la 

necesidad de mejorar los procesos de análisis de documentos de Trabajos de Titulación (TT) 

con el fin de detectar plagio. Por tanto, se prevé la implementación de un sistema de detección 

de plagio de código abierto, específico para la carrera, que permita a los integrantes de la 

misma tener un mayor control sobre el plagio en los documentos. Con ello se busca optimizar 

el proceso de análisis de documentos y garantizar la integridad académica en la realización 

de los TT. 

1.3. Alcance del Producto 

 

La información y el uso, son gestionados por los integrantes de la Carrera de Computación de 

la UNL, esta área podrá, administrar y evaluar la funcionalidad del Sistema, de acuerdo a las 

necesidades requeridas. 

El presente Trabajo de sistema tiene como alcance desarrollar el sistema que permita:  

● Cargar documentos: El sistema debe permitir al usuario cargar documentos en 

diferentes formatos (PDF, Word, TXT, etc.) para ser comparados con otros 

documentos. 

● Análisis de plagio: El sistema debe realizar una comparación exhaustiva entre los 

documentos cargados y las fuentes de comparación seleccionadas, utilizando técnicas 

de análisis de similitud para detectar posibles plagios. 

● Alertas de detección de plagio: El sistema debe ser capaz de generar alertas de 

detección de plagio y mostrar los resultados al usuario. 

● Gestión de resultados: El usuario debe poder gestionar los resultados del análisis de 

plagio, como guardarlos para su posterior uso o eliminarlos. 
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1.3. Referencias 

Como referencia para el desarrollo del sistema de detección de plagio se tiene: 

 

Tabla 2. Referencias 

Referencia Título Ruta 

Encuesta 
Sistema de anti plagio 

para la Universidad 

Nacional de Loja 

https://docs.google.com/forms/d/1P-

WUkaI6ruc02s2FtNMeSIF3JyHWP0ZGM6y

gmAPvTHI/edit 

 

1.4. Personal involucrado en el Desarrollo del Sistema 

Tabla 3. Personal Involucrado 

Nombre Jaime Oswaldo Paqui Medina 

Rol Usuario del producto 

Categoría Profesional Estudiantes de la Carrera de la UNL 

Responsabilidad Estudiante a cargo de la ejecución del Trabajo 

Información de contacto jaime.paqui@unl.edu.ec 

 

Tabla 4. Personal Involucrado 

Nombre Santiago Alexander Román Silva 

Rol Usuario del producto 

Categoría Profesional Estudiantes de la Carrera de la UNL 

Responsabilidad Estudiante a cargo de la ejecución del Trabajo 

Información de contacto santiago.roman@unl.edu.ec 

 

Tabla 5. Personal Involucrado 

Nombre Oscar Miguel Pineda Cumbicus 

Rol Cliente del producto 

Categoría Profesional Docente de la Carrera de la UNL 

Responsabilidad Docente director del Trabajo de Trabajo de Titulación 

Información de contacto oscar.cumbicus@unl.edu.ec 
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1.4.1. Roles de usuarios 

● Administrador: encargado de gestionar el sistema, configurar las opciones de análisis 

y definir los usuarios y sus permisos de acceso. 

● Docente: persona que utiliza el sistema para cargar y analizar documentos en busca 

de posibles plagios. 

● Estudiante: persona que utiliza el sistema para cargar los documentos y visualizar los 

resultados. 

● Desarrollador: encargado de mantener y actualizar el sistema, solucionar problemas 

técnicos y asegurar su correcto funcionamiento.  

1.4.2. Entorno Operativo 

1.4.2.1. Funcionamiento de auditoría 

Se almacenarán los registros de actividad o historial de logs de las distintas acciones que 

ejecuten los usuarios, respecto a la ejecución de una evaluación. 

1.4.2.2. De control de acceso 

El sistema debe controlar los permisos que tiene cada usuario para su accesibilidad de una 

manera correcta, de tal forma que pueda acceder la información que le corresponde de 

acuerdo a su rol. 

 

2. Requerimientos de alto nivel 

2.1. Requerimientos Funcionales 

 

Tabla 6. RF01 

Identificación del 
requerimiento: 

RF01 

Nombre del 

Requerimiento: 

Registrar usuarios 

Descripción del 
requerimiento: 

El sistema debe permitir al usuario poder registrase. 
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Características: En el registro el usuario debe seleccionar su rol: 

• Estudiante 

• Docente 
Para el registro el usuario debe disponer de los siguientes 
datos: 

• Nombres 

• Usuario 

• Apellidos 

• Correo 

• Contraseña 

• Confirmar contraseña 

Requerimiento 
NO funcional: 

• RNF01 

• RNF02 

• RNF03 

• RNF04 

• RNF05 

• RNF08 

Prioridad del 
requerimiento: 

Alta 

 

 

 

Tabla 7. RF02 

Identificación del 
requerimiento: 

RF02 

Nombre del 

Requerimiento: 

Iniciar sesión. 

Descripción del 
requerimiento: 

El sistema debe permitir a los usuarios iniciar sesión. 

Características: • La cuenta del usuario debe estar validada por el 

administrador para poder iniciar sesión. 

• El usuario debe utilizar sus credenciales registradas 

como correo institucional y contraseña para iniciar 

sesión.  

Requerimiento 
NO funcional: 

• RNF02 

• RNF03 

• RNF04 

• RNF05 

Prioridad del 
requerimiento: 

Alta 
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Tabla 8. RF03 

Identificación del 
requerimiento: 

RF03 

Nombre del 

Requerimiento: 

Validar registro de usuarios.  

Descripción del 
requerimiento: 

El sistema debe permitir al administrador validar o rechazar el 
registro de un usuario. 

Características: Para validar o rechazar el registro del usuario el administrador 
debe disponer de los siguientes datos: 

• Validar 

• Rechazar 

Requerimiento 
NO funcional: 

• RNF01 

• RNF02 

• RNF03 

• RNF04 

• RNF05 

• RNF08 

Prioridad del 
requerimiento: 

Alta 

 

Tabla 9. RF04 

Identificación del 
requerimiento: 

RF04 

Nombre del 

Requerimiento: 

Ver lista de usuarios. 

Descripción del 
requerimiento: El sistema debe permitir al administrador visualizar a todos los 

usuarios registrados. 

 

Características: El sistema debe contar con una lista de usuarios donde el 
administrador dispondrá de los siguientes datos: 

• Nombre 

• Apellido 

• Correo 

• Rol 

Requerimiento 
NO funcional: 

• RNF01 

• RNF02 

• RNF03 

• RNF04 

• RNF05 
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• RNF08 

Prioridad del 
requerimiento: 

Alta 

 

Tabla 10. RF05 

Identificación del 
requerimiento: 

RF05 

Nombre del 

Requerimiento: 

Cambiar rol de cuentas de usuario. 

Descripción del 
requerimiento: El sistema debe permitir al administrador modificar el rol de la 

cuenta de los usuarios registrados. 

 

Características: El administrador podrá cambiar el rol de cuenta, para ello deberá 
disponer las opciones: 

• Administrador  

• Docente. 

• Estudiante 

Requerimiento 
NO funcional: 

• RNF01 

• RNF02 

• RNF03 

• RNF04 

• RNF05 

• RNF08 

Prioridad del 
requerimiento: 

Alta 

 

 

Tabla 11. RF06 

Identificación del 
requerimiento: 

RF06 

Nombre del 

Requerimiento: 

Editar usuarios 

Descripción del 
requerimiento: El sistema debe permitir al administrador modificar los datos de 

los usuarios. 
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Características: El administrador podrá editar datos de los usuarios registrados 
tales como: 

• Nombre 

• Apellido 

• Correo Electrónico. 

Requerimiento 
NO funcional: 

• RNF01 

• RNF02 

• RNF03 

• RNF04 

• RNF05 

• RNF08 

Prioridad del 
requerimiento: 

Alta 

 

 

Tabla 12. RF07 

Identificación del 
requerimiento: 

RF07 

Nombre del 

Requerimiento: 

Eliminar usuarios 

Descripción del 
requerimiento: El sistema debe permitir al administrador eliminar a los usuarios 

registrados. 

 

Características: El administrador podrá eliminar a los usuarios registrados, ya 
sea que estos usuarios estén con la cuenta activa o inactiva. 

Requerimiento 
NO funcional: 

• RNF01 

• RNF02 

• RNF03 

• RNF04 

• RNF05 

• RNF08 

Prioridad del 
requerimiento: 

Alta 

 

Tabla 13. RF08 

Identificación del 
requerimiento: 

RF08 
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Nombre del 

Requerimiento: 

Analizar plagio por el Estudiante. 

Descripción del 
requerimiento: 

 

El sistema permitirá al estudiante, agregar documentos al 
sistema para su respectivo análisis. 

Características: • El sistema permitirá al estudiante cargar un documento 

a la vez en los siguientes formatos: PDF y TXT. 

• El usuario estudiante debe disponer de los siguientes 

datos: 

o Correo electrónico (destino donde le llegara el 

resultado de plagio). 

o Descripción. 

o Analizar plagio.  

• El sistema debe ser capaz de detectar plagio en 

diferentes tipos de fuentes, como libros, artículos, 

revistas de internet, páginas web y trabajos TIC. 

• Una vez terminado el análisis se presenta el resultado 

automáticamente. 

Requerimiento NO 
funcional: 

• RNF01 

• RNF02 

• RNF03 

• RNF04 

• RNF05 

 

Prioridad del 
requerimiento: 

Alta 

 

Tabla 14. RF09 

Identificación del 
requerimiento: 

RF09 

Nombre del 

Requerimiento: 

Analizar plagio por el Docente. 

Descripción del 
requerimiento: 

 

El sistema permitirá al docente, agregar documentos al sistema 
para su respectivo análisis. 

Características: • El sistema permitirá al docente cargar un documento a 
la vez en los siguientes formatos: PDF y TXT. 

• El sistema debe ser capaz de detectar plagio en 
diferentes tipos de fuentes, como libros, artículos, 
revistas de internet, páginas web y trabajos TIC. 

• Una vez terminado el análisis se presenta el resultado 
automáticamente. 
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Requerimiento NO 
funcional: 

• RNF01 

• RNF02 

• RNF03 

• RNF04 

• RNF05 

 

Prioridad del 
requerimiento: 

Alta 

 

Tabla 15. RF10 

Identificación del 
requerimiento: 

RF10 

Nombre del 

Requerimiento: 

Compartir resultados de análisis de plagio. 

Descripción del 
requerimiento: 

El sistema debe permitir a los usuarios compartir el análisis del 
documento plagiado. 

Características: • En la lista de resultados de plagio el usuario podrá 

compartir dicho resultado para ello debe disponer de 
los siguientes datos: 

o Correo electrónico 

o Descripción 

o Compartir  

Requerimiento NO 
funcional: 

• RNF01 

• RNF02 

• RNF03 

• RNF04 

• RNF05 

Prioridad del 
requerimiento: 

Alta 

 

Tabla 16. RF11 

Identificación 
del 
requerimiento: 

RF11 

Nombre del 

Requerimiento: 

Ver listado de documentos analizados por el usuario. 

Descripción del 
requerimiento: 

El usuario podrá visualizar todos los documentos que hayan 
sido analizados. 
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Características: 

 

El sistema debe mostrar el nombre de los documentos con las 
respectivas opciones: 

• Eliminar. 

• Ver análisis detallado. 

• Descargar 

Requerimient
o NO 
funcional: 

• RNF02 

• RNF03 

• RNF04 

• RNF05 

Prioridad del 
requerimiento: 

Alta 

 

Tabla 17. RF12 

Identificación 
del 
requerimiento: 

RF12 

Nombre del 

Requerimiento: 

Ver resultados de análisis de plagio.   

Descripción del 
requerimiento: 

El sistema debe mostrar el resultado de análisis de plagio. 

Características: 

 

El usuario podrá visualizar:  

• Porcentaje de plagio 

• Párrafo original 

• Párrafo plagiado  

• Lugar donde se detectó el plagio. 

Requerimient
o NO 
funcional: 

• RNF02 

• RNF03 

• RNF04 

• RNF05 

Prioridad del 
requerimiento: 

Alta 
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Tabla 18. RF13 

Identificación 
del 
requerimiento: 

RF13 

Nombre del 

Requerimiento: 

 Editar resultados de análisis de plagio. 

Descripción del 
requerimiento: 

El sistema debe permitir al docente editar el detalle del análisis 
de plagio. 

Características: 

 

El docente dispondrá de un botón que le permitirá modificar los 
párrafos plagiados, esto con la finalidad de bajar el nivel de 
plagio. 

Requerimient
o NO 
funcional: 

• RNF01 

• RNF02 

• RNF03 

• RNF04 

• RNF05 

Prioridad del 
requerimiento: 

Alta 

 

Tabla 19. RF14 

Identificación 
del 
requerimiento: 

RF14 

Nombre del 

Requerimiento: 

 Eliminar resultados de análisis de plagio. 

Descripción del 
requerimiento: 

El sistema debe permitir al usuario eliminar el resultado del 
análisis de plagio. 

Características: El docente podrá eliminar el resultado de plagio, para ello 
dispondrá de una opción de eliminar. 

Requerimient
o NO 
funcional: 

• RNF01 

• RNF02 

• RNF03 

• RNF04 

• RNF05 

Prioridad del 
requerimiento: 

Alta 
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Tabla 20. RF15 

Identificación del 
requerimiento: 

RF15 

Nombre del 

Requerimiento: 

Descargar resultados de análisis de plagio. 

Descripción del 
requerimiento: 

El sistema debe permitir al usuario descargar los resultados 
obtenidos. 

Características: El usuario podrá descargar el resultado de plagio, para ello 
dispondrá de una opción de descargar. 

Requerimiento 
NO funcional: 

• RNF01 

• RNF02 

• RNF03 

• RNF04 

• RNF05 

Prioridad del 
requerimiento: 

Alta 

 

3. Requerimientos no Funcionales 

 
Tabla 20. RNF01 

Identificación 
del 
requerimiento: 

RNF01 

Nombre del 

Requerimiento: 

Desempeño 

Características: 
El sistema asegurará a los usuarios un rendimiento fiable en lo 
que respecta a los datos almacenados en el sistema, brindando 
así una garantía de confiabilidad. 

Descripción del 
requerimiento: Asegurar el funcionamiento del sistema informático para todos los 

usuarios, permitiendo la consulta y actualización constante y 
simultánea de la información almacenada o los registros 
realizados, sin afectar el tiempo de respuesta. 

Prioridad del 
requerimiento: 

Alta 
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Tabla 21. RNF02 

Identificación 
del 
requerimiento: 

RNF02 

Nombre del 

Requerimiento: 

Mantenibilidad. 

Características: 
Facilidad para ser modificado. 

 

Descripción del 
requerimiento: 

La implementación del sistema deberá tener la capacidad de ser 
fácilmente modificado o actualizado sin causar problemas o 
complicaciones adicionales. 

 

Prioridad del 
requerimiento: 

Alta 

 

Tabla 22. RNF03 

Identificación 
del 
requerimiento: 

RNF03 

Nombre del 

Requerimiento: 

Usabilidad 

Características: Facilidad para ser usado por el usuario final. 

Descripción del 
requerimiento: 

El sistema debe tener una interfaz fácil de usar, amigable con el 
usuario de manera que los usuarios puedan manejarlo sin 
dificultades. 

Prioridad del 
requerimiento: 

Alta 

 

 

Tabla 23. RNF04 

Identificación 
del 
requerimiento: 

RNF04 

Nombre del 

Requerimiento: 

Alertas de errores 

Características: Presentar mensajes de error. 
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Descripción del 
requerimiento: 

El sistema debe ser capaz de mostrar mensajes de error cuando 
el usuario utilice incorrectamente algunas funcionalidades del 
software. 

Prioridad del 
requerimiento: 

Alta 

 

 

Tabla 24. RNF05 

Identificación 
del 
requerimiento: 

RNF05 

Nombre del 

Requerimiento: 

Seguridad 

Características: El sistema debe contar con medidas de seguridad para evitar 
el acceso no autorizado a los documentos cargados y 
garantizar la integridad de los resultados del análisis de plagio. 

 

Descripción del 
requerimiento: El sistema deberá limitar el acceso únicamente a usuarios que 

hayan sido autenticados y que cuenten con los permisos 
necesarios para utilizar el sistema. 

Prioridad del 
requerimiento: 

Alta 

 

Tabla 25. RNF06 

Identificación 
del 
requerimiento: 

RNF06 

Nombre del 

Requerimiento: 

Disponibilidad 

Características: El sistema debe estar operativo sin interrupciones durante 
todos los días de la semana. 

Descripción del 
requerimiento: El sistema debe estar siempre disponible para los usuarios, 

asegurando que esté diseñado de manera apropiada para 
enfrentar posibles fallas en cualquiera de sus partes.  

Prioridad del 
requerimiento: 

Alta 
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4. Historias de usuario 

 

ID: 
H001 

Registrar usuarios. 

Usuario / Rol Administrador, 
Docente, 
Estudiante  

Prioridad Alta 

  
Puntos estimados 8 

Descripción Deseo poder registrarme en el sistema. 

Nro. Escenario Criterio de aceptación 

1 Registrar Usuarios El sistema debe permitir seleccionar un rol de usuario 
ya sea como docente o estudiante. 

El sistema debe permitir ingresar nombre, apellido, 
correo y contraseña del usuario. 

El sistema debe validar que el correo electrónico sea 
único y que pertenezca a la Universidad Nacional de 
Loja. 

El sistema debe mostrar un mensaje de error apropiado 
si algún campo requerido no se completa o si se 
ingresan datos no válidos. 

Después de enviar el formulario, el sistema debe 
almacenar los detalles del usuario en un estado 
"pendiente" o "no verificado" hasta que sean validados 
por el administrador. 

El sistema debe enviar una notificación al administrador 
cuando un nuevo usuario se registre y requiera 
validación. 

 

ID: 
H005 

Iniciar sesión. 

Usuario / Rol Administrador, Docente y Estudiante Prioridad Alta 

  
Puntos estimados 8 

Descripción Deseo poder iniciar sesión para acceder a las funcionalidades de la 
plataforma. El inicio de sesión deberá permitir a los usuarios ingresar su 
correo electrónico y contraseña para autenticarse en el sistema. 
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Nro. Escenario Criterio de aceptación 

1 El usuario ingresa al sistema con sus 
credenciales (nombre de usuario y 
contraseña) 

Debe contar con una interfaz 

amigable con el usuario 

Debe tener la opción olvide mi 
contraseña para que los usuarios 
puedan recuperarla en caso de ser 
necesario. 

La autenticación deberá ser segura 
y protegida mediante medidas de 
seguridad adecuadas para proteger 
la información de los usuarios. 
 

 

 

ID: 
H002 

Validar registro de usuarios. 

Usuario / Rol Administrador  Prioridad Alta 

  
Puntos estimados 8 

Descripción Deseo poder validar el registro de usuarios. 

Nro. Escenario Criterio de aceptación 

1 Validar registro 
de usuarios. 

El administrador debe tener acceso a una interfaz para 
revisar y validar los registros de los usuarios. 

El administrador debe poder ver la información del 
usuario para validar el registro. 

El administrador debe tener la capacidad de aprobar el 
registro del usuario pendiente. 

Si el administrador aprueba el registro, el sistema debe 
actualizar el estado del usuario a "verificado" y enviar una 
notificación al usuario informándole que su cuenta ha sido 
validada. 

Si el administrador rechaza el registro, el sistema debe 
eliminar el registro del usuario y enviar una notificación al 
usuario explicando el motivo del rechazo. 

El sistema debe proporcionar una interfaz intuitiva y fácil 
de usar para el administrador, facilitando la revisión y 
validación eficiente de los registros de usuarios 
pendientes. 
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ID: 
H004 

Administrar usuarios. 

Usuario / Rol Administrador  Prioridad Alta 

  
Puntos estimados 8 

Descripción Deseo poder gestionar a los usuarios registrados, así mismo quiero asignar 
permisos de acceso basado en roles (Docente y Estudiante) para controlar 
las acciones permitidas en función de los permisos asignados. 

Nro. Escenario Criterio de aceptación 

1 Administración de usuarios Debe contar con un registro de los 
usuarios registrados en el sistema. 

Debe poder gestionar a los 
usuarios registrados (eliminar, 
cambiar estado de cuenta, editar, 
asignar rol.) 

 

ID: 
H006 

Analizar plagio por el Estudiante 

Usuario / Rol Estudiante Prioridad Alta 

  
Puntos estimados 8 

Descripción Deseo poder analizar un documento en búsqueda de plagio. 

Nro. Escenario Criterio de aceptación 

1 Realizar el 
análisis de 
plagio  
 

El sistema debe permitir subir documentos en formatos 
PDF y TXT, para que el estudiante pueda realizar el 
respectivo análisis. 

El sistema debe mostrar un formulario para que el 
estudiante ingrese el correo electrónico del docente a 
quien se enviara el resultado de plagio. 

El sistema debe detectar plagio en diferentes tipos de 

fuentes como libros, artículos, revistas de internet, 
páginas web y trabajos TIC. 

El sistema deberá mostrar automáticamente el resultado 
de plagio, al finalizar el análisis.  

El sistema deberá guardar los documentos analizados 
para una referencia futura, lo que será útil para recordar 
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qué documentos se han analizado previamente. 
 

 

ID: 
H007 

Analizar plagio por el Docente 

Usuario / Rol Docente Prioridad Alta 

  
Puntos estimados 8 

Descripción Deseo poder analizar un documento en búsqueda de plagio. 

Nro. Escenario Criterio de aceptación 

1 Realizar el 
análisis de 
plagio  
 

El sistema debe permitir subir documentos en formatos 
PDF y TXT, para que los usuarios puedan realizar el 
respectivo análisis. 

El sistema debe detectar plagio en diferentes tipos de 

fuentes como libros, artículos, revistas de internet, 
páginas web y trabajos TIC, lo que ayudará a garantizar 
la integridad académica del trabajo presentado. 

El sistema deberá mostrar automáticamente el resultado de 
plagio, al finalizar el análisis.  

El sistema deberá guardar los documentos analizados para 
una referencia futura, lo que será útil para recordar qué 
documentos se han analizado previamente. 
 

 

ID: 
H008 

Compartir resultados de análisis de plagio. 

Usuario / Rol Docente, 
Estudiante. 

Prioridad Alta 

  
Puntos estimados 8 

Descripción Deseo poder compartir el resultado de mi análisis de plagio para cualquier 
usuario. 

Nro. Escenario Criterio de aceptación 

1 Compartir análisis 
de plagio. 

Se debe ingresar una dirección de correo electrónico a 
quien desea compartir el resultado del análisis y agrega 
una pequeña descripción sobre el análisis de plagio.  

El sistema debe permitir al usuario poder compartir un 
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resultado a la vez. 

El sistema deberá contar con una opción de "compartir 
resultados" que permita al usuario seleccionar el 
informe de análisis que desea enviar por correo 
electrónico. 

El sistema deberá adjuntar automáticamente el informe 
de análisis en formato PDF al correo electrónico 
enviado. 

 
 

 

ID: 
H010 

Ver listado de documentos analizados por el usuario. 

Usuario / Rol Docente y Estudiante Prioridad Alta 

  
Puntos estimados 8 

Descripción Deseo visualizar todos los documentos a los que se ha hecho el respectivo 
análisis. 
 

Nro. Escenario Criterio de aceptación 

1 Ver todos los 
documentos 
analizados 

El sistema debe mostrar una lista de los 
documentos analizados, donde el usuario podrá 
gestionar estos documentos como (eliminar, 
visualizar análisis). 
 

 

ID: 
H011 

Ver resultado de análisis de plagio 

Usuario / Rol Docente y Estudiante Prioridad Alta 

  
Puntos estimados 8 

Descripción Deseo poder ver de forma detallada el análisis de plagio que se ha realizado 
anteriormente a los documentos. 

Nro. Escenario Criterio de aceptación 

1 Ver el detalle del 
análisis de plagio. 
 

El usuario dispondrá de una lista de documentos 
analizados, en el cual podrá acceder a cada una 
de ellos para ver de forma más detallada el 
análisis de plagio. 
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El sistema debe mostrar al usuario el porcentaje 
de plagio, el párrafo original, el párrafo plagiado, 
fecha del análisis y lugar donde fue detectado el 
plagio. 
 

 

ID: 
H012 

Reducir el nivel de plagio de los documentos. 

Usuario / Rol Docente Prioridad Alta 

  
Puntos estimados 8 

Descripción Deseo poder reducir el nivel de plagio de los documentos analizados, como 
por ejemplo excluyendo párrafos plagiados. 

Nro. Escenario Criterio de aceptación 

1 Reducir el nivel de plagio. Se debe reducir el nivel de plagio, 
modificando el resultado de análisis de 
plagio.  

Se puede excluir uno o muchos párrafos 
plagiados. 
 

 

ID:  

H013 

Descargar resultado de análisis de plagio 

Usuario / Rol Investigador Prioridad Alta 

  
Puntos estimados 8 

Descripción Deseo poder descargar los resultados de análisis de plagio. 

Nro. Escenario Criterio de aceptación 

1 Descargar Resultados El sistema deberá contar con una opción de 
"Exportar o Descargar" que le permita al 
usuario poder realizar la respectiva descarga 
de manera satisfactoria. 

El sistema debe asegurar que los usuarios 
puedan exportar los resultados en formato 
PDF para que puedan guardarlos o 
compartirlos fácilmente con otras personas. 
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5. Aprobaciones 

 

Nombre y Apellido Cargo / Rol Firma 

Ing. Oscar Miguel 
Cumbicus Pineda 

Cliente del producto 
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Anexo 5. Interfases de usuario de los Requerimientos Funcionales. 

Requisito Funcional Registrar Usuarios 

Tabla A4 1. CASO DE USO REGISTRAR USUARIOS 

Identificador CU01 

Nombre Registro de usuarios 

Precondición El usuario debe poseer un correo que pertenezca a la UNL. 

Flujo principal 1. El usuario da clic en registrar que la parte superior 
derecha. 

2. Se presenta un formulario donde debe ingresar sus datos. 
3. El usuario da clic el botón continuar. 
4. El usuario selecciona un rol dando clic en unos de los 

botones ya sea estudiante o docente. 
5. Al usuario se le presenta una página donde le mostrará un 

mensaje avisando que su cuenta será validad. 
6. Al usuario le llega por correo electrónico la validación o 

rechazo de registro de cuenta. 

Flujo alterno 1. Si no dispone de un correo electrónico valido, el 
formulario mostrara un mensaje de error. 

2. Si no se llena el formulario correctamente o si se ingresan 
datos ya existentes, se presenta el mensaje de error. 

Requisito RF01 

 

Tabla A4 2.  INTERFAZ REGISTRAR USUARIO 

Interfaz Registrar usuario 

Nro. Interfaz 1 

Estado de pruebas Aceptada sin cambios si 

Aceptada con cambios  

Rediseñar  

Requisito funcional RF01 

Observaciones 
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Requisito Funcional Iniciar Sesión 

Tabla A5 1. 

Tabla A4 3.  CASO DE USO INGRESAR AL SISTEMA 

Identificador CU02 

Nombre Iniciar sesión 

Precondición El usuario debe tener una cuenta registrada y validad por el 
administrador. 

Flujo principal 1. El usuario ingresa al botón iniciar sesión ubicado en la 
parte superior derecha de la página de inicio.  

2. Se le presenta al usuario un formulario. 
3. El usuario ingresa sus credenciales: correo y contraseña. 
4. El usuario selecciona el botón iniciar sesión. 

Flujo alterno 1. Si no se llena el formulario correctamente o si se ingresan 

datos ya existentes, se presenta el mensaje de error. 

Requisito RF02 
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Tabla A4 4.  INTERFAZ INGRESAR AL SISTEMA 

Interfaz ingresar al sistema 

Nro. Interfaz 1 

Estado de pruebas Aceptada sin cambios si 

Aceptada con cambios  

Rediseñar  

Requisito funcional RF02 

Observaciones 

 
 

 

Requisito Funcional Validar registro de usuario 

Tabla A4 5.  CASO DE USO VALIDAR REGISTRO USUARIO 

Identificador CU03 

Nombre Validar o rechazar registro 

Precondición El administrador debe tener los permisos necesarios. 
El administrador debe estar autenticado en el sistema. 

Flujo principal 1. Al administrador le llega la notificación por correo de que 
un nuevo usuario solicita la validación de su registro. 

2. El administrador abre el correo electrónico y verifica la 
información del usuario. 

3. El administrador proceder a realizar la acción de validar o 
rechazar. 

Flujo alterno 1. Si el administrador no valida al usuario, este no podrá 
acceder al sistema. 

Requisito RF03 
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Tabla A4 6.  INTERFAZ VALIDAR REGISTRO DE USUARIO 

Interfaz Validar registro de usuario 

Nro. Interfaz 1 

Estado de pruebas Aceptada sin cambios si 

Aceptada con cambios  

Rediseñar  

Requisito funcional RF03 

Observaciones 

 
 

 

 

Requisito Funcional Ver lista de usuarios 

Tabla A4 7. CASO DE USO VER LISTA DE USUARIOS 

Identificador CU04 

Nombre Ver lista de usuarios 

Precondición El administrador debe estar autenticado en el sistema. 
El administrador debe tener los permisos necesarios. 

Flujo principal 1. El administrador ingresa al sistema con sus credenciales. 
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2. El sistema le muestra al administrador una lista con todos 
los usuarios registrados 

Flujo alterno 1. Si no hay usuarios registrados se le presentara al 
administrador una lista vacía. 

Requisito RF04 

 

Tabla A4 8. INTERFAZ VER LISTA DE USUARIOS 

Interfaz ver lista de usuarios 

Nro. Interfaz 1 

Estado de pruebas Aceptada sin cambios si 

Aceptada con cambios  

Rediseñar  

Requisito funcional RF04 

Observaciones 

 
 

 

Requisito Funcional Cambiar rol del usuario 

Tabla A4 9.  CASO DE USO CAMBIAR ROL DEL USUARIO 

Identificador CU05 

Nombre Cambiar el rol de cuentas de usuario.  

Precondición El administrador debe estar autenticado en el sistema. 
El administrador debe tener los permisos necesarios. 

Flujo principal 1. El administrador ingresa al sistema con sus credenciales. 
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2. El sistema le muestra al administrador una lista con todos los 

usuarios registrados. 

3. El administrador selecciona el botón cambiar rol. 

4. El sistema le muestra un mensaje de confirmación. 

5. El administrador selecciona el botón cambiar rol para efectuar 

los cambios o sino selecciona cancelar para no efectuar los 

cambios. 

Flujo alterno 1. Si no hay usuarios registrados se le presentara al administrador   
una lista vacía. 

Requisito RF05 

 

Tabla A4 10.  INTERFAZ CAMBIAR ROL DEL USUARIO 

Interfaz cambiar estado de cuenta de los usuarios 

Nro. Interfaz 1 

Estado de pruebas Aceptada sin cambios si 

Aceptada con cambios  

Rediseñar  

Requisito funcional RF05 

Observaciones 
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Requisito Funcional Editar usuarios 

Tabla A4 11. CASO DE USO EDITAR USUARIOS 

Identificador CU06 

Nombre Editar usuarios 

Precondición El administrador debe estar autenticado en el sistema. 
El administrador debe tener los permisos necesarios. 

Flujo principal 1. El administrador ingresa al sistema con sus credenciales. 
2. El sistema le muestra al administrador una lista con todos 

los usuarios registrados. 

3. El administrador selecciona el botón editar. 

4. El sistema le muestra un formulario. 

5. El administrador ingresara los datos a modificar. 

6. Posteriormente seleccionara el botón modificar usuario 

Flujo alterno 1. Si no hay usuarios registrados se le presentara al 
administrador   una lista vacía. 

Requisito RF06 

 

Tabla A4 12. INTERFAZ EDITAR USUARIOS 

Interfaz editar usuarios 

Nro. Interfaz 1 

Estado de pruebas Aceptada sin cambios si 

Aceptada con cambios  

Rediseñar  

Requisito funcional RF06 
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Observaciones 

 

 

Requisito Funcional Eliminar usuarios 

Tabla A4 13.  CASO DE USO ELIMINAR USUARIOS 

Identificador CU07 

Nombre Eliminar usuarios 

Precondición El administrador debe estar autenticado en el sistema. 
El administrador debe tener los permisos necesarios. 

Flujo principal 1. El administrador ingresa al sistema con sus credenciales. 
2. El sistema le muestra al administrador una lista con todos 

los usuarios registrados. 

3. El administrador selecciona el botón eliminar. 

4. El sistema le muestra un mensaje de confirmación. 

5. El administrador selecciona el botón eliminar para efectuar 

los cambios o sino selecciona cancelar para cancelar la 

operación. 

Flujo alterno 1. Si no hay usuarios registrados se le presentara al 
administrador   una lista vacía. 

Requisito RF07 
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Tabla A4 14. INTERFAZ ELIMINAR USUARIOS 

Interfaz eliminar usuarios 

Nro. Interfaz 1 

Estado de pruebas Aceptada sin cambios si 

Aceptada con cambios  

Rediseñar  

Requisito funcional RF07 

Observaciones 

 

 

 

Requisito Funcional Analizar plagio por el Estudiante 

Tabla A4 15. CASO DE USO ANALIZAR PLAGIO POR EL ESTUDIANTE 

Identificador CU08 

Nombre Analizar plagio por el estudiante 

Precondición El estudiante debe estar autenticado en el sistema. 
El estudiante debe subir un documento ya sea en formato pdf o 
txt. 

Flujo principal 1. El estudiante ingresa a la página documentos, ubicada en 
la página principal. 

2. El estudiante selecciona el botón seleccionar documento. 
3. El estudiante selecciona el botón subir documento. 
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4. El estudiante ingresa el correo electrónico del docente al 
cual le llegara el resultado de plagio, adjunto a esto 
también ingresa una breve descripción. 

5. El estudiante selecciona el botón analizar plagio. 

6. El sistema analiza el plagio y genera el resultado 

automáticamente.  

7. Al estudiante se le muestra en pantalla el resultado de 

plagio 

Flujo alterno 1. Si el estudiante no está autenticado en el sistema se le 
mostrara la pantalla de inicio de sesión. 

2. Si el estudiante intenta subir un documento diferente del 
formato pdf y txt, se le mostrara un mensaje de error. 

3. Si el usuario estudiante selecciona un correo que no 
pertenezca a un docente, se le mostrara un mensaje de 
error. 

Requisito RF08 

 

Tabla A4 16. INTERFAZ ANALIZAR PLAGIO POR EL ESTUDIANTE 

Interfaz analizar plagio por el estudiante 

Nro. Interfaz 1 

Estado de pruebas Aceptada sin cambios si 

Aceptada con cambios  

Rediseñar  

Requisito funcional RF08 

Observaciones 
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Requisito Funcional Analizar plagio por el Docente 

Tabla A4 17.  CASO DE USO ANALIZAR PLAGIO POR EL DOCENTE 

Identificador CU09 

Nombre Analizar plagio por el docente 

Precondición El docente debe estar autenticado en el sistema. 
El docente debe subir un documento ya sea en formato pdf o txt. 

Flujo principal 1. El docente ingresa a la página documentos, ubicada en la 
página principal. 

2. El docente selecciona el botón seleccionar documento. 
3. El docente selecciona el botón subir documento. 
4. El docente selecciona el botón analizar plagio. 

5. El sistema analiza el plagio y genera el resultado 

automáticamente.  

6. Al docente se le muestra en pantalla el resultado de plagio 

Flujo alterno 7. Si el docente no está autenticado en el sistema se le 
mostrara la pantalla de inicio de sesión. 

8. Si el docente intenta subir un documento diferente del 
formato pdf y txt, se le mostrara un mensaje de error. 

Requisito RF09 

 

Tabla A4 18. INTERFAZ ANALIZAR PLAGIO POR EL DOCENTE 

Interfaz analizar plagio por el docente 

Nro. Interfaz 1 

Estado de pruebas Aceptada sin cambios si 

Aceptada con cambios  

Rediseñar  

Requisito funcional RF09 

Observaciones 
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Requisito Funcional Compartir Resultado de análisis de plagio. 

Tabla A4 19. CASO DE USO COMPARTIR RESULTADO DE PLAGIO 

Identificador CU10 

Nombre Compartir resultados de plagio 

Precondición El usuario debe estar autenticado en el sistema. 
El usuario debe poseer un análisis de plagio realizado 
anteriormente. 

Flujo principal 1. El usuario ingresa a la sección resultados de plagio, 
ubicado en la página principal. 

2. Al usuario se le presenta una lista con los documentos 
analizados. 

3. El usuario da clic en revisión para entrar en detalle del 
resultado. 

4. Al usuario se le presenta el detalle del resultado de plagio. 
5. El usuario da clic en el botón compartir. 
6. Al usuario se le presenta un formulario. 
7. El usuario ingresa el correo electrónico correspondiente a 

quien enviar. 
8. El usuario da clic botón enviar.  

Flujo alterno 1. Si el usuario no está autenticado en el sistema se le 

mostrara la pantalla de inicio de sesión. 

2. Si el usuario no dispone de un análisis de plagio, se le 
presenta una lista vacía. 

Requisito RF10 

 

Tabla A4 20. INTERFAZ COMPARTIR RESULTADO DE PLAGIO 

Interfaz compartir resultado de plagio 

Nro. Interfaz 1 

Estado de pruebas Aceptada sin cambios si 

Aceptada con cambios  

Rediseñar  

Requisito funcional RF10 

Observaciones 
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Requisito Funcional Ver lista de Documentos analizados por el usuario 

Tabla A4 21. CASO DE USO VER LISTA DE DOCUMENTOS ANALIZADOS 

Identificador CU11 

Nombre Ver listado de documentos analizados por el usuario. 

Precondición El usuario debe estar autenticado en el sistema. 

Flujo principal 1. El usuario ingresa a la sección Resultados. 
2. Al usuario se le presenta una lista con los resultados. 

Flujo alterno 1. Si el usuario no está autenticado en el sistema se le 

mostrara la pantalla de inicio de sesión. 

2. Si el usuario no dispone de un análisis de plagio, se le 

presenta una lista vacía. 

Requisito RF11 
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Tabla A4 22. INTERFAZ VER LISTA DE DOCUMENTOS ANALIZADOS 

Interfaz ver lista de documentos analizados 

Nro. Interfaz 1 

Estado de pruebas Aceptada sin cambios si 

Aceptada con cambios  

Rediseñar  

Requisito funcional RF11 

Observaciones 

 

 

Requisito Funcional Ver análisis detallado de documentos plagiados por el usuario. 

Tabla A4 23.  CASO DE USO VER RESULTADO DETALLADO DE ANÁLISIS DE PLAGIO 

Identificador CU12 

Nombre Ver análisis detallado de los documentos plagiados por el usuario.   

Precondición El usuario debe estar autenticado en el sistema. 
El usuario debe poseer un análisis de plagio realizado anteriormente. 

Flujo principal 1. El usuario ingresa a la sección Resultados. 

2. Al usuario se le presenta una lista con los resultados. 
3. El usuario da clic en la sección revisión ubicado en la columna 

acciones. 
4. Al usuario se le presenta en pantalla el resultado de plagio 

detallado. 



 

 

135 

 

Flujo alterno 1. Si el usuario no está autenticado en el sistema se le mostrara la 

pantalla de inicio de sesión. 

2. Si el usuario no dispone de un análisis de plagio previo, se le 
presenta una lista vacía. 

Requisito RF12 

 

Tabla A4 24. INTERFAZ VER RESULTADO DETALLADO DE ANÁLISIS DE PLAGIO 

Interfaz ver resultado detallado de análisis de plagio 

Nro. Interfaz 1 

Estado de pruebas Aceptada sin cambios si 

Aceptada con cambios  

Rediseñar  

Requisito funcional RF12 

Observaciones 

 

 

Requisito Funcional Editar detalle de los documentos plagiados 

Tabla A4 25. CASO DE USO EDITAR RESULTADO DETALLADO DE PLAGIO 

Identificador CU13 

Nombre Editar detalle de los documentos plagiados 

Precondición El usuario debe estar autenticado en el sistema. 
El usuario debe poseer un análisis de plagio realizado 
anteriormente. 
Solo el usuario docente dispondrá de la opción editar detalle. 

Flujo principal 1. El usuario ingresa a la sección Resultados. 

2. Al usuario se le presenta una lista con los resultados. 
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3. El usuario da clic en la sección revisión ubicado en la 

columna acciones. 

4. Al usuario se le presenta en pantalla el resultado de plagio 

detallado. 

5. El usuario da clic en el botón editar. 

6. Al usuario se le presentara un botón en cada párrafo 

plagiado. 

7. El usuario da clic en el párrafo que desea eliminar para 

reducir el plagio, este párrafo se eliminara 

automáticamente.  

Flujo alterno 1. Si el usuario no está autenticado en el sistema se le 

mostrara la pantalla de inicio de sesión. 

2. Si el usuario no dispone de un análisis de plagio previo, 
se le presenta una lista vacía. 

Requisito RF13 

 

Tabla A4 26. INTERFAZ EDITAR RESULTADO DETALLADO DE PLAGIO 

Interfaz editar resultado detallado de plagio 

Nro. Interfaz 1 

Estado de pruebas Aceptada sin cambios si 

Aceptada con cambios  

Rediseñar  

Requisito funcional RF13 

Observaciones 
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Requisito Funcional Eliminar resultado de los documentos plagiados 

Tabla A4 27.  CASO DE USO ELIMINAR RESULTADO DE LOS DOCUMENTOS 

PLAGIADOS 

Identificador CU14 

Nombre Eliminar detalle de los documentos plagiados 

Precondición El usuario debe estar autenticado en el sistema. 
El usuario debe poseer un análisis de plagio realizado anteriormente. 
Solo el usuario docente dispondrá de la opción editar detalle. 

Flujo principal 8. El usuario ingresa a la sección Resultados. 

9. Al usuario se le presenta una lista con los resultados. 

10. El usuario da clic en la sección eliminar ubicado en la columna 

acciones. 

11. Al usuario se le presentara un mensaje de confirmación. 

12. El usuario selecciona el botón eliminar. 

Flujo alterno 1. Si el usuario no está autenticado en el sistema se le mostrara la 
pantalla de inicio de sesión. 

2. Si el usuario no dispone de un análisis de plagio previo, se le 
presenta una lista vacía. 

Requisito RF14 
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Tabla A4 28. INTERFAZ ELIMINAR RESULTADO DE LOS DOCUMENTOS PLAGIADOS 

Interfaz eliminar resultado de los documentos plagiados 

Nro. Interfaz 1 

Estado de pruebas Aceptada sin cambios si 

Aceptada con cambios  

Rediseñar  

Requisito funcional RF14 

Observaciones 

 
 

 

Requisito Funcional Descargar Resultado de plagio. 

Tabla A4 29. CASO DE USO DESCARGAR RESULTADO DE PLAGIO 

Identificador CU15 

Nombre Descargar resultados de plagio 

Precondición El usuario debe estar autenticado en el sistema. 
El usuario debe poseer un análisis de plagio realizado 
anteriormente. 
Solo el usuario docente dispondrá de la opción editar detalle. 
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Flujo principal 1. El usuario ingresa a la sección Resultados. 

2. Al usuario se le presenta una lista con los resultados. 

3. El usuario da clic en la sección descargar ubicado en la 

columna acciones. 

4. El resultado se descarga automáticamente. 

Flujo alterno 1. Si el usuario no está autenticado en el sistema se le 

mostrara la pantalla de inicio de sesión. 

2. Si el usuario no dispone de un análisis de plagio previo, 
se le presenta una lista vacía. 

Requisito RF15 

 

Tabla A4 30. INTERFAZ DESCARGAR RESULTADO DE PLAGIO 

Interfaz descargar resultado de plagio 

Nro. Interfaz 1 

Estado de pruebas Aceptada sin cambios si 

Aceptada con cambios  

Rediseñar  

Requisito funcional RF15 

Observaciones 
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Anexo 6. Desarrollo del Objetivo 2. 

Desarrollo del Objetivo 2: Desarrollo del software anti plagio utilizando Django y aplicando 

del modelo de software 4+1. 

Trabajo: Prototipo de Software anti plagio para la carrera de Ingeniería en Computación de 

la Universidad Nacional de Loja, utilizando redes neuronales. 

 

Desarrollo del software anti plagio utilizando Django y aplicando del modelo de 

software 4+1. 

En esta sección se presenta las actividades que se llevaron a cabo para cumplir con 

el segundo objetivo del Trabajo de Titulación, proporcionando un desglose de las fases de la 

metodología XP y aplicando el modelo 4+1, para el diseño del software anti plagio. 

1. Fase Planificación 

Para esta fase se realizó una entrevista con el cliente principal del software y con ello 

poder generar las Historias de Usuario, para de esta manera definir las actividades necesarias 

para cada iteración (véase Tabla A5 1). 

 

Tabla A5 1. Proceso de planificación para cada iteración de la metodología XP en función 

de las historias de usuario. 

Iteración Historia de Usuario 

1 

Registrar usuarios. 

Iniciar sesión.  

Autorizar registro. 

2 Validar registro de usuarios. 

3 

Analizar plagio por el docente. 

Analizar plagio por el 
Estudiante. 

4 

Compartir resultados de 
análisis de plagio.  

Ver listado de documentos 
analizados por el usuario. 

5 

Ver resultado de análisis de 
plagio 

editar resultado de análisis de 
plagio. 

Descargar resultado de 
análisis de plagio. 

6 
Ver listado de usuarios 

Cambiar el estado de cuentas 
de usuario. 
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Editar usuarios. 

Eliminar usuarios. 

Para llevar a cabo la planificación, se empleó la herramienta desarrollada 

específicamente por la Universidad Nacional de Loja. En esta herramienta, se incorporaron 

todas las iteraciones, asignando un tiempo mínimo para la ejecución de cada una de ellas. 

Este período podría ser ajustado según el progreso realizado en el Trabajo. Después de 

concluir cada iteración, se llevaba a cabo una reunión con el cliente para validar la 

implementación de cada historia de usuario y, en caso necesario efectuar correcciones. 

 

Figura A5 1. Tareas de la Iteración 1 
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Figura A5 2. Tareas de la Iteración 2 

 

 

Figura A5 3. Tareas de la Iteración 3 
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Figura A5 4. Tareas de la Iteración 4 

 

 

Figura A5 5. Tareas de la Iteración 5 
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Figura A5 6. Tareas de la Iteración 6 

2. Fase de Diseño 

Se procedió a crear y diseñar la arquitectura de software para la detección de plagio 

en esta sección. Se tuvieron en cuenta las tecnologías seleccionadas para su desarrollo, las 

cuales fueron adaptadas a medida que avanzaba la implementación del Trabajo. 

 

Figura A5 7. Arquitectura del Software 

 

La Arquitectura de Software para el modelo 4 + 1 se presenta en el Anexo 14  
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3. Fase de Codificación 

Para la codificación se utilizó la herramienta Visual Studio Code en conjunto con la 

base de datos MySQL y el framework de desarrollo web Django. Además de ello se definieron 

algunas normas de codificación para su desarrollo. 

Normas de codificación. 

Como medida recomendable, se decidió emplear normas en el desarrollo del software 

con el objetivo de poseer una buena comprensión del código y tener una implementación 

adecuada a lo largo de todo el proceso de desarrollo. 

Models 

• Los nombres de los modelos para la Base de Datos de MySQL se escribieron con la 

primera letra en mayúscula para cada una de las palabras y el resto en minúsculas. 

• Los nombres de los atributos de los modelos se escribieron en minúsculas. 

• Para la mayoría de los nombres tanto de modelos y atributos se escribieron en el 

idioma 

• español para tener mejor control de los datos. 

Views 

• Para el nombre de los métodos de las clases se escribieron la primera palabra en 

minúscula y el resto todo en mayúsculas. 

• Para los atributos de los métodos se escriben con minúsculas toda la palabra y si 

existía más de una palabra este fue separada por un guion bajo. 

URLS 

• Para el nombre de las rutas de las urls se escribieron todo en minúsculas, los mismos 

que si existían más de una palabra están fueron separadas por un guion bajo. 

• Se agruparon por secciones asociando los CRUD para los distintos modelos. 

• Para los nombres de las rutas se escriben con minúsculas toda la palabra y si existía 

• más de una palabra fue separada por un guion bajo. 

Forms 

• Los nombres para las clases se escribieron con la primera letra en mayúscula para 

cada una de las palabras todas comenzando con la palabra Formulario. 

• Para el nombre de los métodos se escribieron todo en minúsculas, los mismos que si 

existían más de una palabra las cuales se iniciaban con la primera letra en mayúscula. 
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• Para los atributos de los métodos se escriben con minúsculas toda la palabra y si 

existía más de una palabra esta se iniciaban con la primera letra en mayúscula. 

 

3.1. Iteración 1 

Para la primera iteración la historia de usuario se centra en el registro de usuarios 

y el ingreso al sistema. 

 

Figura A5 24. Resultados del Sprint 1. 
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Figura A5 25. Método para registrar usuarios. 
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Figura A5 26. Método para autenticar al usuario. 

 

3.2. Iteración 2 

Para la segunda iteración la historia de usuario se centra en validar registro de 

usuario, una vez que ingresa los datos en el formulario. 

 

Figura A5 27. Resultados del Sprint 2. 
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Figura A5 28. Formulario para validar el registro de usuarios. 

 

3.3. Iteración 3 

Para la tercera iteración la historia de usuario se centra analizar plagio por el 

estudiante y docente, donde el usuario deberá subir un documento para su posterior 

análisis. 

 

Figura A5 29. Resultados del Sprint 3. 
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Figura A5 30. Método para análisis de plagio por el estudiante. 

 

Figura A5 31. Método para análisis de plagio por el docente. 
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3.4. Iteración 4 

Para la cuarto iteración la historia de usuario se centra en ver todos los documentos 

analizados por el usuario y compartir resultado de análisis de plagio, una vez terminado el 

análisis. 

 

Figura A5 32. Resultados del Sprint 4. 
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Figura A5 33. Método para ver la lista de Documentos analizados por el usuario. 

 

Figura A5 34. Método para compartir resultado de análisis de plagio. 
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3.5. Iteración 5 

Para la quinta iteración la historia de usuario se centra en ver análisis detallado de 

documentos plagiados por el usuario, editar detalle de los documentos plagiados y eliminar 

resultado de los documentos plagiados, una vez terminado el análisis. 

 

Figura A5 35. Resultados del Sprint 5. 

 

Figura A5 36. Método para ver análisis detallado de documentos plagiados por el usuario. 
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Figura A5 37. Método para editar detalle de los documentos plagiados. 

 

Figura A5 38. Método para eliminar resultado de los documentos plagiados  

 

 

3.6. Iteración 6 

Para la sexta iteración la historia de usuario se centra en la gestión de cuentas de 

usuario, aquí el administrador podrá: cambiar rol de la cuenta de los usuarios, editar usuarios 

y eliminar usuarios. 
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Figura A5 39. Resultados del Sprint 6. 

Figura A5 40. Método para Cambiar rol de la cuenta de los usuarios. 
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Figura A5 41. Método para editar usuarios. 

 

 

Figura A5 42. Método para eliminar usuarios. 

 

4. Fase de Pruebas  

En el Anexo 7 se tiene el plan de Pruebas unitarias. 
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Anexo 7. Plan de Pruebas Unitarias. 

Plan de Pruebas Unitarias  
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1. Introducción 

1.1  Objetivo 

El objetivo de este documento es verificar la funcionalidad correcta de las funciones 

implementados en el prototipo de software anti plagio, esperando así que cada función genere 

un resultado esperado y se comporte de manera correcta en distintos escenarios. 

1.2  Propósito 

Comprobar el correcto funcionamiento del prototipo de software anti plagio, para asegurar que 

este cumpla con los requisitos del usuario. Definición de los casos de pruebas. 

Para esta sección se procede a describir cada uno de los casos de prueba 
identificados: 
 

Número 
del caso 

de prueba 
Componente Descripción del caso Prerrequisitos 

CP01 

Usuario Validar que los usuarios puedan 
registrarse en el sistema. 
 

Correo electrónico de la UNL. 

CP02 

Usuario Validar que los usuarios puedan 
ingresar al sistema 

Disponer de una cuenta en el 
sistema Antiplagio. 

CP03 
Usuario Validar el registro del usuario. Disponer del rol admin y los 

permisos necesarios. 

CP04 

Usuario Verificar que se pueda modificar 
el rol de un usuario. 

Disponer de una cuenta en el 
sistema Antiplagio. 

CP05 

Usuario Verificar que se pueda eliminar 
un usuario. 

Disponer de una cuenta en el 
sistema Antiplagio. 

CP06 
Archivo Validar que se analice un 

documento en búsqueda de 
plagio. 

Disponer de un documento. 

CP07 

Archivo Validar que se pueda editar un 
resultado de plagio. 

Disponer de un resultado de 
plagio realizado por el 

sistema. 

CP08 
Archivo 

 
Verificar que se pueda eliminar 

un resultado de plagio 
Verificar que se pueda 

eliminar un resultado de plagio 

 
 

CP01 
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No Descripción Método 

Datos de 

Entrada 
¿ok? 

Observacio

nes 

1 

El usuario ingresa los 
datos en el 
formulario de 
registro, 
posteriormente 
selecciona el rol y se 
verifica que no exista 
una cuenta de 
usuario. 

 
RegistrarWiz
arView() 

Formulario: 

● nombre 
● apellido 
● usuario 
● contraseña 

● rol 

 
N/A 

 
 
 
 
 
 

CP02 

No Descripción Método 

Datos de 

Entrada 
¿ok? 

Observacion

es 

1 

El usuario ingresa 
sus credenciales, 
posteriormente el 
sistema valida la 
autenticidad del 
usuario. 

autenticar() Formulario: 

● username 

● password 

 
N/A 

 
 

CP03 

No Descripción Método 

Datos de 

Entrada 
¿ok? 

Observacion

es 

1 

El administrador 
ingresa al sistema y 
valida el registro del 
usuario. 

validarUsuario
() 

Formulario de 
Registro de 
usuario. 

 
N/A 

 
 

CP04 

No Descripción Método 

Datos de 

Entrada 
¿ok? Observaciones 

1 

El administrador 
ingresa al sistema y 
modifica el rol del 
usuario. 

cambiarRol() Usuario 

registrado con rol 

de estudiante. 

 

 
N/A 
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CP05 

No Descripción Método 

Datos de 

Entrada 
¿ok? Observaciones 

1 

El administrador 
ingresa al sistema y 
elimina una cuenta 
de usuario. 

eliminarUsuario() Usuario 

registrado. 

 

 
N/A 

 
 
 
 

CP06 

No Descripción Método 

Datos de 

Entrada 
¿ok? Observaciones 

1 

El usuario sube un 
documento al 
sistema y se verifica 
que realice el análisis 
de plagio. 

analizar() Documento 

PDF. 

 

 
N/A 

 
 
 
 

CP07 

No Descripción Método 

Datos de 

Entrada 
¿ok? Observaciones 

1 

El usuario selecciona 
un documento 
analizado y se 
verifica que se pueda 
eliminar los párrafos 
plagiados. 

editarAnalisis() Documento 

analizado. 

 

 
N/A 

 
 

CP08 

No Descripción Método 

Datos de 

Entrada 
¿ok? Observaciones 

1 

El usuario selecciona 
un documento 
analizado y se 
verifica que se pueda 
eliminar el resultado 
de plagio. 

eliminarAnalisis() Documento 

analizado. 

 

 
N/A 
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2. Glosario 

En esta sección de presenta los términos usados en el documento junto con su 
correspondiente significado. 

Término Descripción 

PDF Formato de documento portátil 

UNL Universidad Nacional de Loja. 
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1.  INTRODUCCIÓN 

1.1 Objetivo 

El presente documento tiene como objetivo reunir casos de prueba para garantizar que 

prototipo de software anti plagio, cumpla con los requisitos del usuario. Para cada caso de 

prueba se tiene de una breve descripción, junto con una matriz que relaciona los casos con 

los requisitos funcionales. A si mismo se tiene una estrategia, para llevare a cabo la ejecución 

de pruebas de manera correcta.   

1.2  Alcance 

Los casos de prueba están destinados a ser evaluados por el docente Oscar Miguel Cumbicus 

Pineda, director del Trabajo de Titulación (TT), docente de la Carrera de Computación de la 

UNL. Los estudiantes Jaime Oswaldo Paqui Medina y Santiago Alexander Román Silva que 

son quienes generan y registran los casos de prueba.  
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2. TRAZABILIDAD DE CASOS DE PRUEBAS – REQUISITOS 

En la siguiente tabla se presenta cómo se relacionan los casos de pruebas definidos 
junto con los requisitos funcionales descritos en la especificación de requisitos. Cada 
fila representa un caso de prueba definido, mientras que las columnas representan los 
requisitos funcionales. La marca "x" indica la correspondencia existente entre ellos. 
 
 

 RF-01 RF-02 RF-03 RF-06 RF-07 RF-08 RF-10 RF-13 

CP01 X        

CP02 X        

CP03 X        

CP04   X      

CP05  X       

CP06  X       

CP07  X       

CP08  X  X     

CP09     X    

CP10     X    

CP11  X    X   

CP12  X    X   

CP13  X    X   

CP14      X  X 
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3. DEFINICIÓN DE LOS CASOS DE PRUEBAS 

En esta sección se proporciona una descripción detallada de todos los casos de 
pruebas identificados para evaluar el funcionamiento del sistema. También se muestra 
los pasos a seguir para ejecutar cada caso de prueba. 
 
 

Registrar un nuevo usuario 

CP01  

¿Prueba de 
despliegue? 

No 

Descripción: 
Se verificará que se pueda registrar un usuario, que no disponga de ninguna cuenta de usuario. 
 

Prerrequisitos 

• Ingresar a la página de inicio. 

• Ingresar en Registrarse. 

• Disponer de un correo de la UNL. 

Pasos: 
1. Hacer clic en “registrarse”. 
2. Llenar el formulario con sus datos. 
3. Hacer clic en siguiente. 
4. Seleccionar el rol. 
5. Hacer clic en “registrarse”. 
6. Esperar el mensaje de aviso de validación de la cuenta. 
7. Revisar el correo electrónico la validación de la cuenta.  

Resultado esperado: 

• Mensaje de aviso de validación. 

• Mensaje de confirmación de la cuenta. 

Resultado obtenido: 
<Resultado obtenido de la ejecución del caso de prueba> 

• Mensaje de aviso de validación. 
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Mensaje de confirmación de la cuenta  

 
 

 
 

 

Registro con correo electrónico existente. 

CP02  

¿Prueba de 
despliegue? 

No 

Descripción: 
Se verificará que se pueda registrar un usuario con correo electrónico repetido. 
 

Prerrequisitos 

• Ingresar a la página de inicio. 

• Ingresar en Registrarse. 

• Disponer de un correo de la UNL. 

Pasos: 
1. Hacer clic en “registrarse”. 
2. Ingresar un correo electrónico que ya está registrado en el sistema. 
3. Hacer clic en “registrarse”.  

Resultado esperado: 

• Mensaje que muestre que correo electrónico ya está en uso. 

Resultado obtenido: 
<Resultado obtenido de la ejecución del caso de prueba> 
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Registrar un usuario con datos incompletos. 

CP03  

¿Prueba de 
despliegue? 

No 

Descripción: 
Se verificará que se pueda realizar un registro con información incompleta. 
 

Prerrequisitos 

• Ingresar a la página de inicio. 

• Ingresar en Registrarse. 

• Disponer de un correo de la UNL. 

Pasos: 
3. Hacer clic en “registrarse”. 
4. Dejar algunos campos vacíos. 
5. Hacer clic en siguiente.  

Resultado esperado: 

• Mensaje de aviso, que indica que se debe completar todos los campos. 

Resultado obtenido: 
<Resultado obtenido de la ejecución del caso de prueba> 
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Validar cuenta de usuario 

CP04  

¿Prueba de 
despliegue? 

No 

Descripción: 
Se verificará que el administrador pueda validar una cuenta de usuario correctamente. 
 

Prerrequisitos 

• Ingresar a la página de inicio. 

• Ingresar en “Iniciar sesión”. 

Pasos: 
1. Hacer clic en “Autorización”. 

2. Hacer clic en siguiente. 

Resultado esperado: 

• Mensaje de usuario autorizado. 

Resultado obtenido: 
<Resultado obtenido de la ejecución del caso de prueba> 

 
 

 

 

 

Inicio de sesión 

CP05  

¿Prueba de 
despliegue? 

No 

Descripción: 
Se verificará que se pueda ingresar al sistema. 
 

Prerrequisitos 

• Ingresar a la página de inicio. 

• Ingresar en Iniciar sesión. 

• Disponer de una cuenta de usuario. 

Pasos: 
6. Hacer clic en “Iniciar sesión”. 
7. Ingresar sus credenciales (nombre de usuario y contraseña). 
8. Hacer clic iniciar.  

Resultado esperado: 

• Visualizar en pantalla bienvenido, junto con el nombre de usuario. 

Resultado obtenido: 
<Resultado obtenido de la ejecución del caso de prueba> 
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Inicio de sesión con credenciales no validas. 

CP06  

¿Prueba de 
despliegue? 

No 

Descripción: 
Se verificará que el sistema valide el ingreso con credenciales no validas. 

Prerrequisitos 

• Ingresar a la página de inicio. 

• Ingresar en Iniciar sesión. 

• Disponer de una cuenta de usuario. 

Pasos: 
1. Hacer clic en “Iniciar sesión”. 
2. Ingresar sus credenciales (nombre de usuario y contraseña). 
3. Hacer clic iniciar. 

Resultado esperado: 

• Mensaje de aviso, credenciales incorrectas. 

Resultado obtenido: 
<Resultado obtenido de la ejecución del caso de prueba> 
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Recuperar contraseña 

CP07  

¿Prueba de 
despliegue? 

No 

Descripción: 
Se verificará que se pueda restablecer la contraseña, en caso de olvidarla. 
 

Prerrequisitos 

• Ingresar a la página de inicio. 

• Ingresar en Iniciar sesión. 

• Disponer de una cuenta de usuario. 

Pasos: 
1. Hacer clic en “Iniciar sesión”. 
2. Hacer clic en “¿Olvidó su contraseña?”. 
3. Ingresar correo electrónico. 
4. Hacer clic en “Restablecer contraseña”. 
5. Revisar el correo electrónico donde llega la nueva contraseña. 
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6. Ingresar al sistema con la contraseña nueva. 

Resultado esperado: 

• Mensaje de recuperación exitosa. 

Resultado obtenido: 
<Resultado obtenido de la ejecución del caso de prueba> 
 

 
 
 
 
 

 

 

Edición exitosa de la información de un usuario 

CP08  

¿Prueba de 
despliegue? 

No 

Descripción: 
Se verificará que se pueda realizar una modificación de datos de los usuarios. 
 

Prerrequisitos 

• Ingresar a la página de inicio. 

• Ingresar en Iniciar sesión como administrador. 

Pasos: 
7. Seleccionar un usuario existente y hacer clic en “Editar”. 
8. Ingresar la información a modificar. 
9. Hacer clic en “Modificar usuario”.  

Resultado esperado: 

• Se confirma los cambios con un mensaje usuario editado. 

Resultado obtenido: 
<Resultado obtenido de la ejecución del caso de prueba> 
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Eliminación exitosa de un usuario 

CP09  

¿Prueba de 
despliegue? 

No 

Descripción: 
Se verificará que se pueda eliminar un usuario registrado. 
 

Prerrequisitos 

• Ingresar a la página de inicio. 

• Ingresar en Iniciar sesión como administrador. 

Pasos: 
1. Seleccionar un usuario existente y hacer clic en “Eliminar”. 
2. Confirmar la eliminación del usuario haciendo clic en “Eliminar usuario”. 

Resultado esperado: 

• Mensaje de confirmación para eliminar. 

• Se confirma los cambios con un mensaje de usuario eliminado. 

Resultado obtenido: 
<Resultado obtenido de la ejecución del caso de prueba> 
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Cargar documentos de forma exitosa. 

CP11  

¿Prueba de 
despliegue? 

No 

Descripción: 
Se verificará que se pueda subir un documento al sistema para su posterior análisis. 
 

Prerrequisitos 

• Ingresar a la página de inicio. 

• Ingresar en Iniciar sesión. 

Pasos: 
3. Hacer clic en documentos. 
4. Hacer clic en seleccionar documento. 
5. Seleccionar el documento. 
6. Hacer clic en abrir.  

Resultado esperado: 

• Se muestra en pantalla el nombre del documento seleccionado. 

Resultado obtenido: 
<Resultado obtenido de la ejecución del caso de prueba> 
 

 
 
 

 

 

 

Análisis de plagio completado 

CP12  

¿Prueba de 
despliegue? 

No 

Descripción: 
Se verificará que se detecte plagio con documento idéntico. 
 

Prerrequisitos 

• Ingresar a la página de inicio. 

• Ingresar en Iniciar sesión. 

Pasos: 
1. Hacer clic en documentos. 
2. Hacer clic en seleccionar documento. 
3. Seleccionar el documento. 
4. Hacer clic en abrir. 
5. Hacer clic en enviar. 
6. Ingresar los campos para él envió de resultado al docente. 
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7. Hacer clic en enviar.  

Resultado esperado: 

• Se presenta en pantalla mensaje de aviso que el documento está siendo analizado. 

• En la sección resultados se muestra el resultado de plagio 

Resultado obtenido: 
<Resultado obtenido de la ejecución del caso de prueba> 

 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

Excluir párrafos plagiados 

CP13  

¿Prueba de 
despliegue? 

No 

Descripción: 
Se verificará que se pueda reducir el porcentaje de plagio. 
 

Prerrequisitos 

• Ingresar a la página de inicio. 

• Ingresar en Iniciar sesión. 

Pasos: 
1. Hacer clic en “revisión”. 
2. Seleccionar el resultado de plagio. 
3. Hacer clic en “Editar”. 
4. Hacer clic en Eliminar párrafo. 

Resultado esperado: 

• Se muestra en pantalla como el porcentaje de plagio disminuye. 

Resultado obtenido: 
<Resultado obtenido de la ejecución del caso de prueba> 
 
Plagio general 
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Plagio Excluido  
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Envió exitoso de resultado de plagio por correo 
electrónico. 

CP14  

¿Prueba de 
despliegue? 

No 

Descripción: 
Se verificará que se pueda reducir el porcentaje de plagio. 
 

Prerrequisitos 

• Ingresar a la página de inicio. 

• Ingresar en Iniciar sesión. 

Pasos: 
5. Hacer clic en “revisión”. 
6. Seleccionar el resultado de plagio. 
7. Hacer clic en “Enviar”. 
8. Ingresar los datos solicitados. 
9. Hacer clic en “Compartir”. 

Resultado esperado: 

• El documento se puede visualizar en el correo electrónico destino, junto a un mensaje. 

Resultado obtenido: 
<Resultado obtenido de la ejecución del caso de prueba> 
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4. ESTRATEGIA DE EJECUCIÓN DE PRUEBAS 

En esta sección se menciona los casos de prueba, las mismas que se ejecutan en tres 
ciclos. 

 Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3 

CP01 X   

CP02 X   

CP03 X   

CP04 X   

CP05 X   

CP06  X  

CP07  X  

CP08  X  

CP09  X  

CP10  X  

CP11   X 

CP12   X 

CP13   X 

CP14   X 
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5. GLOSARIO 

En esta sección de presenta los términos usados en el documento junto con su 
correspondiente significado. 

Término Descripción 

UNL Universidad Nacional de Loja 

TT Trabajo de Titulación 
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1. Introducción 

En el presente documento se tiene la documentación adecuada para guiar a los usuarios en el uso 

adecuado del Sistema Antiplagio, pone a disposición del lector, el siguiente documento donde constan 

las diversas funcionalidades que tiene el sistema para el rol de Administrador, con el fin de que puedan 

agregar usuarios, modificar usuarios, validar registro de usuarios, cambiar rol de los usuarios, entre 

otros. 

2. Acceso al Sistema 

1. Abrir el navegador y dirigir https://Antiplagiodocker.azurewebsites.net/  

2. A continuación, en la parte superior derecha hay un menú denominado [Ingresar] hacer clic 

para ingresar. 

 

Imagen 1: Página principal. 

3. Posteriormente el sistema solicitará ingresar las credenciales de acceso. 

Imagen 2: Formulario para ingresar credenciales. 

https://antiplagiodocker.azurewebsites.net/
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4. A continuación, ingresar credenciales en el formulario y hacer clic en el botón [Ingresar]. 

Imagen 3: Ingresar al sistema. 

 

5. Posteriormente se le presenta la página principal, dándole la bienvenida al usuario. 

Imagen 4: Página Inicio 

6. Para recuperar la contraseña, repetir el paso 1,2 y 3. 

7. Posteriormente, hacer clic en [Olvidaste tu contraseña]. 
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Imagen 5: Recuperar contraseña. 

 

8. A continuación, ingresar el correo electrónico y hacer clic en [Recuperar Contraseña]. 

Imagen 6: Formulario recuperar contraseña. 

 

9. Posterior se presenta un mensaje de recuperación exitosa, hacer clic en [Regresar al Inicio de 

Sesión] para regresar a la página de inicio. 
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Imagen 6: Mensaje de confirmación. 

 

10. Revisar el correo electrónico para consultar su nueva contraseña, hacer clic en [Iniciar Sesión]. 

 

Imagen 7: Contraseña nueva. 

 

11. Posterior el sistema le redirige al inicio de sesión, donde podrá ingresar con su nueva contraseña. 
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3. Gestionar Usuarios 

• Paso1: Para gestionar a los usuarios, hacer clic en [Usuario] en la página principal del paso 5 

del acceso al sistema. 

Imagen 8: Gestión de usuarios. 

 

• Paso2: Posteriormente se presenta la lista de usuarios con sus respectivas acciones. 

Imagen 9: Lista de usuarios. 

 

a. Validar registro de usuario. 

• Hacer clic en el icono  , que se muestra en la lista de usuarios, mencionado en el paso 2. 



 

195 

 

• A continuación, se presenta una lista de usuarios registrados, a la espera de la validación de la 

cuenta. 

 

Imagen 10: Lista de usuarios. 

 

• Posteriormente, para validar el registro de usuario hacer clic en [Autorizar], ubicado en la 

columna detalles. 

 

Imagen 11: Autorizar registro de usuario. 

 

• Seguidamente, se presenta la información del usuario junto con 2 opciones de autorización, para 

validar el registro del usuario: 

Imagen 12: Autorización del usuario. 
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o Opción 1: Para validar el registro de usuario seleccionar Autorizar, posteriormente 

hacer clic en [Enviar]. 

 

 

 

Imagen 13: Autorizar registro. 

 

o Opción 2: Para rechazar el registro de usuario seleccionar Rechazar, posteriormente 

hacer clic en [Enviar]. 

 

Imagen 14: Rechazar registro. 

 

b. Eliminar usuario. 
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• Hacer clic en el icono  , que se muestra en la lista de usuarios, mencionado en el paso 2. 

• A continuación, se presenta un mensaje de confirmación para eliminar al usuario, hacer clic en 

[Eliminar usuario] para ejecutar la acción eliminar, caso contrario hacer clic en [Cancelar] 

para rechazar la acción. 

Imagen 15: Eliminar usuario. 

c. Editar usuario. 

• Hacer clic en el icono  , que se muestra en la lista de usuarios, mencionado en el paso 2. 

• Seguidamente se presenta un formulario, donde deberá ingresar la información nueva del 

usuario. 

• Una vez ingresado los datos nuevos hacer clic en [Modificar Usuario]. 

Imagen 16: Eliminar usuario. 

 

 

d. Cambiar rol del usuario 
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• Hacer clic en el icono  , que se muestra en la lista de usuarios, mencionado en el paso 2. 

• A continuación, se presenta un mensaje de confirmación para cambiar el rol del usuario, hacer 

clic en [Cambiar Rol] para ejecutar la acción, caso contrario hacer clic en [Cancelar] para 

rechazar la acción. 

 

 

Imagen 17: Mensaje de confirmación. 

 

• Al hacer clic en Cambiar Rol, se presenta todos los roles de usuario, hacer clic en [Seleccionar] 

para cambiar el rol del usuario. 
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Imagen 18: Cambiar rol del usuario. 

 

e. Buscar usuarios 

• Ingresar el nombre del usuario que desea buscar, en la barra de búsqueda. 

Imagen 18: Buscar usuario. 

 

• Hacer clic en el icono  , que se muestra en la lista de usuarios, mencionado en el paso 2 

para efectuar la búsqueda. 
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1. Introducción 

En el presente documento se tiene la documentación adecuada para guiar a los usuarios en el uso 

adecuado del Sistema Antiplagio, pone a disposición del lector, el siguiente documento donde constan 

las diversas funcionalidades que tiene el sistema para el rol del Estudiante, con el fin de que puedan 

agregar usuarios, modificar usuarios, validar registro de usuarios, cambiar rol de los usuarios, entre 

otros. 

2. Registrarse 

1. Abrir el navegador y dirigir https://Antiplagiodocker.azurewebsites.net/ 

2. A continuación, en la parte superior derecha hay un menú denominado [Registrar] hacer clic 

para registrarse. 

Imagen 1: Página principal. 

 

3. Posteriormente se presenta un formulario, donde deberá ingresar los datos solicitados, hacer clic 

en [Continuar] una vez ingresado los datos. Para la contraseña tener en consideración los 

mensajes de aviso.  

 

 

https://antiplagiodocker.azurewebsites.net/
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Imagen 2: Formulario de registro. 

 

4. A continuación, hacer clic en [Seleccionar] en el rol de estudiante, para completar el proceso 

de registro. 
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Imagen 3: Rol para el registro. 

5. Posteriormente se presenta un mensaje, donde se menciona que el proceso se ha completado y 

que está a la espera de validación de su cuenta. 

Imagen 4: Mensaje de aviso. 

6. Revisar su correo electrónico para verificar si el administrador le valido la cuenta.  

3. Acceso al Sistema 

1. Abrir el navegador y dirigir https://Antiplagiodocker.azurewebsites.net/ 

2. A continuación, en la parte superior derecha hay un menú denominado [Ingresar] hacer clic 

para ingresar. 

 

 

 

 

 

 

https://antiplagiodocker.azurewebsites.net/
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Imagen 5: Página principal. 

3. Posteriormente el sistema solicitará ingresar las credenciales de acceso. 

Imagen 6: Formulario para ingresar credenciales. 
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4. A continuación, ingresar credenciales en el formulario y hacer clic en el botón [Ingresar]. 

Imagen 7: Ingresar al sistema. 

 

5. Posterior se le presenta la página principal, dándole la bienvenida al usuario. 

Imagen 8: Página principal 

 

6. En caso de haber olvidado su contraseña podrá recuperar, para ello repetir el paso 1, 2 y 3. 
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7. A continuación, hacer clic en [Olvidaste tu contraseña]. 

Imagen 9: Recuperar contraseña. 

 

8. Seguidamente deberá ingresar el correo electrónico y hacer clic en [Recuperar Contraseña]. 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 10: Formulario recuperar contraseña. 

 

9. Se presenta un mensaje de recuperación exitosa, hacer clic en [Regresar al Inicio de Sesión] 

para regresar a la página de inicio. 
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Imagen 11: Mensaje de confirmación. 

 

10. Revisar el correo electrónico para consultar su nueva contraseña, hacer clic en [Iniciar Sesión]. 

 

Imagen 12: Contraseña nueva. 

11. Posterior el sistema le redirige al inicio de sesión, donde podrá ingresar con su nueva contraseña. 
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4. Cambiar contraseña 

• En la página principal del paso 5 de acceder al sistema, hacer clic en [Cambiar contraseña] 

la parte superior derecha. 

Imagen 13: Cambiar contraseña. 

 

• Posteriormente se presenta un formulario, donde deberá ingresar la antigua clave y la nueva 

clave, hacer clic en [Continue], para completar el proceso de modificación de la clave. 

 

Imagen 14: Formulario para cambiar contraseña. 

 



 

212 

 

• Finalmente, el sistema le redirige a la página principal, junto con un mensaje de aviso, 

mencionando que su contraseña fue actualizada. 

Imagen 15: Mensaje de aviso. 

5. Análisis. 

a. Realizar análisis de plagio 

• Paso1: Cargar documento, hacer clic en [Análisis] en la página principal del paso 5 del acceso 

al sistema. 

Imagen 16: Análisis de Plagio. 

 

• Paso 2: Posteriormente hacer clic en [Seleccionar Archivo]. 
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Imagen 17: Seleccionar documento. 

• Paso 3: Seleccionar el documento a cargar en el sistema y luego hacer clic en [Abrir]. 

Imagen 18: Seleccionar documento. 
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• Paso 4: Seguidamente hacer clic en [Subir Archivo]. 

Imagen 19: Seleccionar documento. 

 

• Paso 5: A continuación, hacer clic en [Iniciar análisis].  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 20: Iniciar análisis.  
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• Seguidamente se presenta un formulario, donde deberá ingresar la información del docente, al 

cual le llegará el resultado de plagio, hacer clic en [Enviar] para empezar el análisis, en caso 

de cancelar esta acción hacer clic en [Cancelar]. 

Imagen 21: Formulario para envió de resultado de plagio. 

 

• Seguidamente se presenta un mensaje, para informar que ha empezado el análisis, así mismo 

se le informa que el resultado le llegara a su correo, hacer clic en [Regresar], para volver a la 

página principal. 

Imagen 22: Mensaje de aviso del análisis de plagio. 

• Finalmente revisar el correo electro para verificar que el análisis a concluido con éxito. 
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Imagen 23: Mensaje de confirmación de análisis de plagio. 

 

b. Ver resultados de plagio. 

• Paso1: Para ver el resultado de plagio hacer clic en [Resultados], en la página principal del paso 

5 del acceso al sistema. 

Imagen 24: Resultado de plagio. 

 

• Paso 2: A continuación, se presenta una lista de todos los resultados de plagio generados. 

Imagen 25: Lista de resultados de plagio. 

 

 

• Paso 3: Seguidamente hacer clic en [Revision], para visualizar el resultado de plagio. 
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 Imagen 26: Revisión de resultado de plagio. 

 

 

• Paso 4: Finalmente, se le presenta el resultado de plagio generado. 

 
Imagen 27: Resultado de plagio. 

 

c. Compartir análisis de plagio. 

• Repetir todos los pasos del literal b de la sección Análisis. 

• A continuación, en el paso 4 hacer clic en [Compartir]. 
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Imagen 28: Compartir resultado de plagio. 

 

• Finalmente llenar los campos solicitados, y hacer clic en [Compartir]. 

Imagen 29: Formulario compartir resultado de plagio. 

 



 

219 

 

6. Firmas de Responsabilidad 

 

Acción Funcionario Firma 

Elaborado por: 

Jaime Oswaldo Paqui Medina 

Tesista 

 

Santiago Alexander Román 

Silva 

Tesista 

 

Revisado por: 

 

Oscar Miguel Cumbicus Pineda 

Cliente del Software 

 

 

Aprobado por: 

 

Oscar Miguel Cumbicus Pineda 

Cliente del Software 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

220 

 

Anexo 11. Manual de usuario del Docente. 

Sistema de anti-Plagio para la carrera de Computación de la Universidad Nacional de Loja 

 

 

 

 

 

 

Elaborado por: 

Jaime Oswaldo Paqui Medina 

Santiago Alexander Román Silva 

 

 

Revisado por: 

 

Ing. Oscar Miguel Cumbicus Pineda 

 

Aprobado por: 

 

Ing. Oscar Miguel Cumbicus Pineda 

 

 

 

 

 

 

Mayo 2023  



 

221 

 

TABLA DE CONTENIDO 

 

 

Historial de versiones ......................................................................................................... 222 

Información del Trabajo ...................................................................................................... 222 

1. Introducción ................................................................................................................. 223 

2. Registrarse .................................................................................................................. 223 

3. Acceso al Sistema ....................................................................................................... 225 

4. Cambiar contraseña .................................................................................................... 229 

5. Gestión de documentos............................................................................................... 231 

6. Firmas de Responsabilidad ......................................................................................... 240 

 

 

 

  



 

222 

 

Historial de versiones 

 

Versión Fecha Responsable Descripción de la modificación 

1 06-04-2023 Ing. Oscar Miguel Cumbicus Documento inicial 

2 11-04-2023 Ing. Oscar Miguel Cumbicus Actualizar las capturas de pantalla 

    

    

    

 

Información del Trabajo 

Tabla 1. Trabajo para la UNL. 

Nombre del Trabajo Sistema de anti-Plagio para la carrera de Computación de la 

Universidad Nacional de Loja. 

Fecha de elaboración 01-04-2023 

Solicitante / Patrocinador 

principal 

Carrera de Computación - Universidad Nacional de Loja 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

223 

 

1. Introducción 

En el presente documento se tiene la documentación adecuada para guiar a los usuarios en el uso 

adecuado del Sistema Antiplagio, pone a disposición del lector, el siguiente documento donde constan 

las diversas funcionalidades que tiene el sistema para el rol de Docente, con el fin de que puedan agregar 

usuarios, modificar usuarios, validar registro de usuarios, cambiar rol de los usuarios, entre otros. 

2. Registrarse 

1. Abrir el navegador y dirigir https://Antiplagiodocker.azurewebsites.net/ 

2. A continuación, en la parte superior derecha hay un menú denominado [Registrar] hacer clic 

para registrarse. 

Imagen 1: Página principal. 

 

3. Posteriormente se presenta un formulario, donde deberá ingresar los datos solicitados, hacer 

clic en [Continuar] una vez ingresado los datos. Para la contraseña tener en consideración los 

mensajes de aviso.  

 

 

https://antiplagiodocker.azurewebsites.net/
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Imagen 2: Formulario de registro. 

 

4. A continuación, hacer clic en [Seleccionar] en el rol de docente, para completar el proceso de 

registro. 
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Imagen 3: Rol para el registro. 

 

5. Posteriormente se presenta un mensaje, donde se menciona que el proceso se ha completado y 

de que está a la espera de que le validen su cuenta. 

Imagen 4: Mensaje de aviso. 

 

6. Revisar su correo electrónico para verificar si el administrador le valido la cuenta.  

3. Acceso al Sistema 

1. Abrir el navegador y dirigir https://Antiplagiodocker.azurewebsites.net/ 

2. A continuación, en la parte superior derecha hay un menú denominado [Ingresar] hacer clic 

para ingresar. 

 

 

 

 

https://antiplagiodocker.azurewebsites.net/
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Imagen 5: Página principal. 

 

3. Posteriormente el sistema solicitará ingresar las credenciales de acceso. 

Imagen 6: Formulario para ingresar credenciales. 

4. A continuación, ingresar credenciales en el formulario y hacer clic en el botón [Ingresar]. 

Imagen 7: Ingresar al sistema. 
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5. Posterior se le presenta la página principal. 

 

Imagen 8: Página principal 

6. En caso de haber olvidado su contraseña podrá recuperar, para ello repetir el paso 1, 2 y 3. 

7. A continuación, hacer clic en [Olvidaste tu contraseña]. 

Imagen 9: Recuperar contraseña. 

 

8. A continuación, ingresar el correo electrónico y hacer clic en [Recuperar Contraseña]. 
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Imagen 10: Formulario recuperar contraseña. 

 

9. Posterior se presenta un mensaje de recuperación exitosa, hacer clic en [Regresar al Inicio de 

Sesión] para regresar a la página de inicio. 

 

Imagen 11: Mensaje de confirmación. 

 

10. Revisar el correo electrónico para consultar su nueva contraseña, hacer clic en [Iniciar Sesión]. 
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Imagen 12: Contraseña nueva. 

 

11. Posterior el sistema le redirige al inicio de sesión, donde podrá ingresar con su nueva contraseña. 

4. Cambiar contraseña 

• En la página principal del paso 5 de acceder al sistema, hacer clic en [Cambiar contraseña] 

la parte superior derecha. 

Imagen 13: Cambiar contraseña. 
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• Posteriormente se presenta un formulario, donde deberá ingresar la antigua clave y la nueva 

clave, hacer clic en [Continue], para completar el proceso de modificación de la clave. 

Imagen 14: Formulario para cambiar contraseña. 

 

• Finalmente, el sistema le redirige a la página principal, junto con un mensaje de aviso, 

mencionando que su contraseña fue actualizada. 

Imagen 10: Mensaje de aviso. 
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5. Análisis. 

a. Realizar análisis de plagio 

• Paso1: Cargar documento, hacer clic en [Documentos] en la página principal del paso 5 del 

acceso al sistema. 

Imagen 15: Documentos. 

 

• Paso 2: Posteriormente hacer clic en [Seleccionar Archivo]. 

 

Imagen 16: Seleccionar documento. 

• Paso 3: Seleccionar el documento a cargar en el sistema y luego hacer clic en [Abrir]. 
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Imagen 17: Seleccionar documento. 

 

• Paso 4: Seguidamente hacer clic en [Subir Archivo]. 

Imagen 18: Seleccionar documento. 

 

• Paso 5: A continuación, hacer clic en [Iniciar análisis].  
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Imagen 19: Iniciar análisis. 

 

• Seguidamente se presenta un mensaje, para informar que ha empezado el análisis, así mismo 

se le informa que el resultado le llegara a su correo, hacer clic en [Regresar], para volver a la 

página principal. 

Imagen 20: Mensaje de aviso del análisis de plagio. 

• Posteriormente revisamos el correo para validar si se generó el resultado de plagio. 

Imagen 21: Correo de verificación. 

b. Ver resultados de plagio. 
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• Paso 1: Para ver el resultado de plagio hacer clic en [Resultados], en la página principal del 

paso 5 del acceso al sistema. 

Imagen 22: Resultado de plagio. 

 

• Paso 2: A continuación, se presenta una lista de todos los resultados de plagio generados, para 

visualizar el resultado de plagio hacer clic en [Revision].  

Imagen 23: Ver resultado de plagio. 

 

• Paso 3: Finalmente se presenta el resultado de plagio generado. 
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Imagen 24: Resultado de plagio. 

c. Compartir resultado de plagio. 

• Realiza todos los pasos de la sección ver resultado de plagio, dentro del paso 3 hacer clic en 

[Compartir]. 

Imagen 25: Compartir resultado de plagio. 
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• Seguidamente se presenta un formulario, ingresar los datos correspondientes y hacer clic en 

[Compartir]. 

Imagen 26: Compartir resultado de plagio. 

 

• Posteriormente verificar si el proceso se llevó a cabo con éxito y hacer clic sobre el 

documento compartido. 

Imagen 27: Resultado compartido. 
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• Finalmente se puede visualizar el documento compartido. 

Imagen 28: Resultado compartido. 

 

d. Editar resultado de plagio 

 

• Realiza todos los pasos de la sección ver resultado de plagio, dentro del paso 3 hacer clic en 

[Editar Detalles]. 

Imagen 29: Editar detalle. 
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• Seguidamente se presenta una tabla detallando todos los párrafos plagiados, hacer clic en 

[Eliminar], para reducir el resultado de plagio. 

Imagen 30: Reducir el porcentaje de plagio. 

 

• Finalmente hacer clic en [Confirmar cambios] para efectuar la acción, caso contrario hacer 

clic en [Descartar cambios] para cancelar la acción. 

Imagen 31: Reducir el porcentaje de plagio. 

 

e. Eliminar resultado de plagio 

• En el paso 2 de la sección ver resultado de plagio, hacer clic en [Eliminar]. 
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Imagen 32: Eliminar resultado de plagio. 

 

• A continuación, se presenta un mensaje de confirmación para eliminar el resultado de plagio, 

hacer clic en [Eliminar Resultado] para ejecutar la acción eliminar, caso contrario hacer clic 

en [Cancelar] para rechazar la acción. 

Imagen 33: Eliminar resultado de plagio. 
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Anexo 12. Evaluación de la experiencia de usuario en el uso del sistema Antiplagio. 

Facilidad de uso (FU) 

 

Pregunta 1: 

 

 

Pregunta 2: 

 

 

 

 

 

 Pregunta 3: 
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Pregunta 4: 

 

 

 

 

Pregunta 5: 
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Pregunta 6: 

 

 

 

 

Utilidad Percibida (PU) 

 

Pregunta 1: 
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Pregunta 2: 

 

 

 

Pregunta 3: 
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Pregunta 4: 

 

 

 

 

Pregunta 5: 
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Pregunta 6: 
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Anexo 13. Formulario con las respectivas preguntas, para realizar la encuesta 

correspondiente. 

 

 

 

Pregunta 1: 
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Pregunta 2: 

 

Pregunta 3: 

 

Pregunta 4: 
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Pregunta 5: 
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Anexo 14. Documento de Arquitectura de software con el modelo 4+1. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

Arquitectura de software 4+1 
 

Proyecto: Prototipo de Software anti plagio para la carrera de Ingeniería 
en Computación de la Universidad Nacional de Loja, utilizando redes 

neuronales. 
 

 

 

 

 

Versión: 1.0 
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1. Introducción 

Este documento presenta la Arquitectura de Software diseñada para el Sistema Antiplagio, un 

prototipo de software destinado a la detección de plagio en documentos TIC de la Carrera de 

Computación de la UNL. La estructura de esta arquitectura se encuentra condensada en 

diversas vistas y componentes, los cuales detallan cada funcionalidad del software, siguiendo 

el enfoque del modelo 4 + 1. 

1.1. Propósito 

Este documento ofrece una descripción integral de la arquitectura del sistema, empleando 

diversas perspectivas arquitectónicas para representar distintos aspectos del mismo. Su 

objetivo es registrar y comunicar las decisiones arquitectónicas significativas adoptadas en el 

desarrollo del sistema. Asi mismo se detalla la estructura del sistema mediante la presentación 

de cinco vistas distintas, siguiendo el modelo de 4 + 1. Se aborda tanto el comportamiento 

estático como dinámico del sistema en este documento, proporcionando todos los diagramas 

necesarios junto con sus correspondientes descripciones. 

La aplicación del modelo de vista 4 + 1 posibilita una representación precisa del software, 

facilitando que diversas partes interesadas encuentren de manera efectiva la información 

necesaria en el presente documento arquitectonico. 

1.2. Alcance 

El presente documento abarca todos los elementos estáticos y dinámicos del sistema. Al 

adoptar el modelo de vista 4 + 1 como marco de referencia, engloba las diversas vistas del 

sistema, proporcionando así un documento integral. 

En cuanto al comportamiento estático del sistema, el presente documento examina los 

diagramas de clase, los diagramas de paquetes, entre otros. Por otro lado, se abordan los 

aspectos dinámicos del sistema mediante los diagramas de casos de uso y la utilización de 

diagramas de secuencia del sistema. 

 

1.3. Definiciones, acrónimos y abreviaturas 

Tabla 19. Tabla 1. Definiciones, acrónimos y abreviaturas 

Nombre Descripción 

RN Redes Neuronales 

TIC Trabajo de Integracion Curricular 

UNL Universidad Nacional de Loja 

CIS/C Carrera de Ingeniería en Sistemas/Computación 

ERS Especificación de Requisitos Software 

RF Requerimiento Funcional 

RNF Requerimiento No Funcional 

 

1.4. Personal involucrado 

Tabla 20. Tabla 2. Personal involucrado Estudiante de la CIS. 

Nombre Jaime Osawaldo Paqui Medina 
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Rol Analista y Desarrollador de Software 

Categoría Profesional Estudiante de la CIS 

Responsabilidad Análisis de información y diseño.  

Información de contacto jaime.paqui@unl.edu.ec 

 

Tabla 21. Tabla 3. Personal involucrado Estudiante de la CIS. 

Nombre Santiago Alexander Roman Silva 

Rol Analista y Desarrollador de Software 

Categoría Profesional Estudiante de la CIS 

Responsabilidad Programador del módulo de software 

Información de contacto santiago.roman@unl.edu.ec 

 

Tabla 22. Tabla 4. Personal involucrado Docente de la CIS 

Nombre Oscar Miguel Cumbicus Pineda. 

Rol Director del Trabajo de Titulación 

Categoría Profesional Docente de la de la CIS/C 

Responsabilidad Supervisar y asesorar en el desarrollo del Trabajo de Titulación 

Información de contacto oscar.cumbicus@unl.edu.ec 

 

1.5. Resumen 

El documento proporcionará un análisis minucioso de la arquitectura del software destinado a 

la detección de plagio en proyectos TIC de la carrera de Computación de la Universidad 

Nacional del Loja. Además, se abordarán secciones relacionadas con la representación 

arquitectónica del proyecto, que incluirá tanto la representación arquitectónica y sus 

limitaciones, así como las implementaciones de casos de uso. Las secciones subsiguientes 

detallarán de manera específica las cuatro vistas principales del sistema: Lógica, Procesos, 

Desarrollo e Implementación. 

 

 

2. Representación Arquitectónica 

Dentro de esta sección se proporciona una descripción detallada de la arquitectura mediante 

el empleo de las vistas establecidas en el modelo "4 + 1". Estas son empleadas para 

documentar el Prototipo de software diseñado para la identificación de plagio en proyectos de 

TIC de la carrera de Computación de la Universidad Nacional del Loja. 

2.1. Escenarios 

Audiencia: 

Todas las partes interesadas del sistema, incluidos los usuarios finales. 

Área: 

mailto:jaime.paqui@unl.edu.ec
mailto:santiago.roman@unl.edu.ec
mailto:oscar.cumbicus@unl.edu.ec
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Esta vista se centra en los casos de uso del sistema y está destinada a proporcionar una 

visión clara de cómo los actores interactúan con el software para lograr sus objetivos y las 

funcionalidades que el sistema debe ofrecer a los usuarios. 

Esta vista detalla los casos de uso que representan funciones esenciales y centrales del 

sistema 

2.2. Vista Lógica 

Audiencia 

Arquitectos de Software, Desarrolladores, Analistas de Sistemas. 

Área: 

Esta vista describe la estructura interna del sistema y se enfoca en las entidades, clases, y 

sus relaciones, permitiendo comprender cómo se organiza y representa la información en el 

software. 

2.3. Vista de Procesos 

Audiencia: 

Arquitectos de Software, Desarrolladores, Analistas de Sistemas, Ingenieros de Pruebas. 

Área: 

Esta vista representa el comportamiento dinámico del sistema, mostrando cómo los diferentes 

componentes interactúan entre sí y responden a eventos. Es útil para entender el flujo de 

control y la lógica de procesamiento dentro del software. 

2.4. Vista de Desarrollo 

Audiencia: 

Desarrolladores, Gerentes de Desarrollo, Gerentes de Calidad. 

Área 

Esta vista se enfoca en la estructura del software desde una perspectiva de código fuente. 

Muestra cómo se organizan los módulos, bibliotecas y componentes del sistema, lo que es 

fundamental para el desarrollo, mantenimiento y reutilización del código. 

2.5. Vista Física 

Audiencia: 

Administradores de Sistemas, Ingenieros de Infraestructura, Arquitectos de Infraestructura. 

Área: 

Esta vista representa la infraestructura física y el despliegue del sistema, mostrando cómo se 

distribuyen y conectan los componentes del software en el entorno de ejecución. Es relevante 

para la configuración, escalabilidad y disponibilidad del sistema en producción. 
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3. Metas y limitaciones arquitectónicas 

3.1. Del lado del servicio: 

Meta: Diseñar la arquitectura del servidor de manera que pueda adaptarse a un crecimiento 

futuro en el número de usuarios y la carga de trabajo sin comprometer el rendimiento. 

Limitación: Se debe considerar la capacidad de escalamiento horizontal y vertical, utilizando 

técnicas como la adición de más servidores o la distribución de carga para garantizar que el 

sistema pueda manejar una mayor demanda de manera eficiente. 

Meta: Implementar mecanismos para detectar y recuperarse de posibles fallos en el servidor, 

minimizando el impacto en el funcionamiento del sistema. 

Limitación: La arquitectura del servidor debe incluir estrategias de recuperación y respaldo, 

como la replicación de datos y la planificación de puntos de recuperación, para asegurar que 

el sistema pueda mantener su operatividad en caso de errores o interrupciones. 

3.2. Del lado del cliente: 

Meta: Diseñar una interfaz de usuario que ofrezca una experiencia fluida y receptiva, 

independientemente del dispositivo o plataforma utilizado por el usuario. 

Limitación: La arquitectura del cliente debe considerar la optimización del rendimiento y la 

eficiencia en el procesamiento de la interfaz de usuario para garantizar tiempos de respuesta 

rápidos y una navegación sin problemas. 

Meta: Minimizar el consumo de recursos en el cliente, como memoria y energía, para 

garantizar un rendimiento óptimo y una experiencia de usuario satisfactoria. 

Limitación: La arquitectura del cliente debe optimizar el uso de recursos del dispositivo, 

evitando operaciones innecesarias y priorizando la eficiencia en el procesamiento y 

almacenamiento de datos. 

3.3. Seguridad: 

Meta: Garantizar la seguridad y confidencialidad de los datos sensibles del sistema, así como 

protegerlo contra accesos no autorizados y ataques externos. 

Limitación: El sistema debe cumplir con los estándares y mejores prácticas de seguridad 

establecidos por la industria para proteger la integridad de los datos y la privacidad de los 

usuarios. 

3.4. Persistencia: 

Meta: Asegurar la persistencia de los datos relevantes del sistema para que la información no 

se pierda después de la finalización de las operaciones o en caso de fallos. 

Limitación: La solución de persistencia debe ser eficiente y escalable, garantizando una 

recuperación rápida y confiable de los datos almacenados. 

3.5. Confiabilidad / Disponibilidad: 

Meta: Garantizar la disponibilidad continua del sistema y minimizar el tiempo de inactividad 

para evitar interrupciones en el servicio. 

Limitación: La arquitectura debe incluir mecanismos de redundancia y tolerancia a fallos para 

mantener la disponibilidad incluso en situaciones de alto tráfico o incidencias inesperadas. 
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3.6. Performance: 

Meta: Lograr un alto rendimiento y tiempos de respuesta rápidos para satisfacer las 

necesidades de los usuarios y permitir un uso eficiente del sistema. 

Limitación: La arquitectura debe optimizar el uso de recursos, minimizar cuellos de botella y 

evitar problemas de escalabilidad que puedan afectar negativamente el rendimiento. 

3.7. Portabilidad y Reutilización: 

Meta: Diseñar el sistema de forma modular y flexible para facilitar su portabilidad a diferentes 

plataformas y permitir la reutilización de componentes en futuros proyectos. 

Limitación: La arquitectura debe adherirse a estándares y tecnologías ampliamente adoptadas 

para maximizar la compatibilidad y portabilidad del software. 

3.8. Herramientas de Desarrollo: 

Meta: Proporcionar herramientas de desarrollo eficientes y efectivas que permitan a los 

desarrolladores trabajar de manera productiva y colaborativa en el proyecto. 

Limitación: Las herramientas seleccionadas deben ser adecuadas para el equipo de desarrollo 

y estar bien integradas con el flujo de trabajo, facilitando el desarrollo, depuración y pruebas 

del software. 

4. Vistas 

4.1. Vista de Escenarios 

4.1.1. Casos de uso 
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Figura 1. Rol Usuario 

Figura 2. Rol Administrador 
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Figura 3. Docente 
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Figura 4. Estudiante 

4.1.2. Descripción de cada caso de uso 

Tabla 23. Tabla 5. Requisito funcional Registrar usuarios. 

Identificación del requerimiento: RF01 

Nombre del Requerimiento: Registrar usuarios 

Descripción del requerimiento: 

El sistema debe permitir al usuario poder registrase, 
para ellos usuario deberá de disponer de los siguientes 
datos (nombre, apellido, nombre de usuario, correo y 
contraseña). 

Dependencias: S/N 

Requerimiento NO funcional: 

• RNF01 

• RNF02 

• RNF03 

• RNF04 

• RNF05 

• RNF08 

Prioridad del requerimiento: Alta 
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Tabla 24. Tabla 6. Requisito funcional Iniciar sesión. 

Identificación del requerimiento: RF02 

Nombre del Requerimiento: Iniciar sesión.  

Descripción del requerimiento: 
El sistema debe permitir a los usuarios iniciar sesión, 
con sus credenciales (nombre de usuario y contraseña). 

Dependencias: • S/N 

Requerimiento NO funcional: 

• RNF02 

• RNF03 

• RNF04 

• RNF05 

Prioridad del requerimiento: Alta 

 

Tabla 25. Tabla 7. Requisito funcional Validar registro de Usuarios 

Identificación del requerimiento: RF03 

Nombre del Requerimiento: Validar registro de usuarios. 

Descripción del requerimiento: 
El sistema debe permitir al administrador validar o 
rechazar el registro de un usuario. 

Dependencias: • S/N 

Requerimiento NO funcional: 

• RNF01 

• RNF02 

• RNF03 

• RNF04 

• RNF05 

• RNF08 

Prioridad del requerimiento: Alta 

 

Tabla 26. Tabla 8. Requisito funcional Ver lista de usuarios. 

Identificación del requerimiento: RF04 

Nombre del Requerimiento: Ver lista de usuarios. 

Descripción del requerimiento: 
El sistema debe permitir al administrador visualizar a 
todos los usuarios registrados. 

Dependencias: • S/N 

Requerimiento NO funcional: 

• RNF01 

• RNF02 

• RNF03 

• RNF04 

• RNF05 

• RNF08 

Prioridad del requerimiento: Alta 

 

Tabla 27. Tabla 9. Requisito funcional Cambiar rol de cuentas de usuario. 

Identificación del requerimiento: RF05 

Nombre del Requerimiento: Cambiar rol de cuentas de usuario. 

Descripción del requerimiento: 
El sistema debe permitir al administrador modificar el rol 
(Admin, Docente o Estudiante) de la cuenta de los 
usuarios registrados. 

Dependencias: • S/N 

Requerimiento NO funcional: • RNF01 
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• RNF02 

• RNF03 

• RNF04 

• RNF05 

• RNF08 

Prioridad del requerimiento: Alta 

 

Tabla 28. Tabla 10. Requisito funcional Editar usuarios. 

Identificación del requerimiento: RF06 

Nombre del Requerimiento: Editar usuarios. 

Descripción del requerimiento: 
El sistema debe permitir al administrador modificar los 
datos de los usuarios, tales como su nombres, apellidos 
y correo electrónico. 

Dependencias: • S/N 

Requerimiento NO funcional: 

• RNF01 

• RNF02 

• RNF03 

• RNF04 

• RNF05 

• RNF08 

Prioridad del requerimiento: Alta 

 

Tabla 29. Tabla 11. Requisito funcional Eliminar usuarios. 

Identificación del requerimiento: RF07 

Nombre del Requerimiento: Eliminar usuarios. 

Descripción del requerimiento: 
El sistema debe permitir al administrador eliminar a los 
usuarios registrados. 

Dependencias: • S/N 

Requerimiento NO funcional: 

• RNF01 

• RNF02 

• RNF03 

• RNF04 

• RNF05 

• RNF08 

Prioridad del requerimiento: Alta 

 

Tabla 30. Tabla 12. Requisito funcional Analizar plagio por el Estudiante. 

Identificación del requerimiento: RF08 

Nombre del Requerimiento: Analizar plagio por el Estudiante. 

Descripción del requerimiento: 

El sistema permitirá al estudiante, agregar documentos 
al sistema para su respectivo análisis, así mismo deberá 
disponer de un correo electrónico de un docente 
registrado en el sistema. 

Dependencias: • S/N 

Requerimiento NO funcional: 

• RNF01 

• RNF02 

• RNF03 

• RNF04 

• RNF05 
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•  

Prioridad del requerimiento: Alta 

 

Tabla 31. Tabla 13. Requisito funcional Analizar plagio por el Docente. 

Identificación del requerimiento: RF09 

Nombre del Requerimiento: Analizar plagio por el Docente. 

Descripción del requerimiento: 
El sistema permitirá al docente, agregar documentos al 
sistema para su respectivo análisis. 

Dependencias: • S/N 

Requerimiento NO funcional: 

• RNF01 

• RNF02 

• RNF03 

• RNF04 

• RNF05 

Prioridad del requerimiento: Alta 

 

Tabla 32. Tabla 14. Requisito funcional Compartir resultados de análisis de plagio. 

Identificación del requerimiento: RF10 

Nombre del Requerimiento: Compartir resultados de análisis de plagio. 

Descripción del requerimiento: 
El sistema debe permitir a los usuarios compartir el 
análisis del documento plagiado, para ello deberán 
disponer  

Dependencias: • S/N 

Requerimiento NO funcional: 
• RNF01 

• RNF02 

Prioridad del requerimiento: Alta 

 

Tabla 33. Tabla 15. Requisito funcional Ver listado de documentos analizados por el usuario. 

Identificación del requerimiento: RF11 

Nombre del Requerimiento: Ver listado de documentos analizados por el usuario. 

Descripción del requerimiento: 
El usuario podrá visualizar todos los documentos que 
hayan sido analizados. 

Dependencias: • S/N 

Requerimiento NO funcional: 

• RNF02 

• RNF03 

• RNF04 

• RNF05 

Prioridad del requerimiento: Alta 

 

Tabla 34. Tabla 16. Requisito funcional Ver resultados de análisis de plagio. 

Identificación del requerimiento: RF12 

Nombre del Requerimiento: Ver resultados de análisis de plagio.   

Descripción del requerimiento: 
El sistema debe mostrar el resultado de análisis de 
plagio. 

Dependencias: • S/N 

Requerimiento NO funcional: 
• RNF02 

• RNF03 
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• RNF04 

• RNF05 

Prioridad del requerimiento: Alta 

 

Tabla 35. Tabla 17. Requisito funcional Editar resultados de análisis de plagio 

Identificación del requerimiento: RF13 

Nombre del Requerimiento: Editar resultados de análisis de plagio 

Descripción del requerimiento: 
El sistema debe permitir al docente editar el detalle del 
análisis de plagio. 

Dependencias: • S/N 

Requerimiento NO funcional: 

• RNF01 

• RNF02 

• RNF03 

• RNF04 

• RNF05 

Prioridad del requerimiento: Alta 

 

Tabla 36. Tabla 18. Requisito funcional Eliminar resultados de análisis de plagio. 

Identificación del requerimiento: RF14 

Nombre del Requerimiento: Eliminar resultados de análisis de plagio. 

Descripción del requerimiento: 
El sistema debe permitir al usuario eliminar el resultado 
del análisis de plagio. 

Dependencias: • S/N 

Requerimiento NO funcional: 

• RNF01 

• RNF02 

• RNF03 

• RNF04 

• RNF05 

Prioridad del requerimiento: Alta 

 

Tabla 37. Tabla 19. Requisito funcional Descargar resultados de análisis de plagio. 

Identificación del requerimiento: RF14 

Nombre del Requerimiento: Descargar resultados de análisis de plagio. 

Descripción del requerimiento: 
El sistema debe permitir al usuario descargar los 
resultados obtenidos. 

Dependencias: • S/N 

Requerimiento NO funcional: 

• RNF01 

• RNF02 

• RNF03 

• RNF04 

• RNF05 

Prioridad del requerimiento: Alta 
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4.2. Vista Lógica 

4.2.1. Diagrama de Clases 

El diagrama de clases es una representación gráfica que muestra la estructura del sistema y 

las relaciones entre las clases que lo componen. En este diagrama se puede observar cómo 

interactúan las distintas entidades y como se organiza la lógica del programa para detectar 

plagio entre documentos y textos. 

 

Figura 5. Diagrama de clases general 
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4.2.2. Diagrama de Secuencia 

Estos diagramas ofrecen una representación gráfica que muestra la interacción y el flujo de mensajes entre las diversas clases del sistema, se 

centran en describir cómo las entidades se comunican a lo largo del tiempo para llevar a cabo las distintas actividades que realizara el usuario. 

Figura 6. Diagrama de secuencia Registrarse. 



 

270 

 

Figura 7. Diagrama de secuencia Inicio de Sesión. 
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Figura 8. Diagrama de Secuencia Analizar plagio. 
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4.3. Vista de Procesos 

4.3.1. Diagrama de Actividades 

Los diagramas de actividades muestran el flujo de las diferentes acciones y decisiones que ocurren dentro de cada actividad del sistema. 

Figura 6 Diagrama de actividades Registrarse.
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Figura 9. Diagrama de actividades Iniciar Sesión. 
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Figura 10. Diagrama de actividades Analizar plagio.
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4.4. Vista de Desarrollo 

4.4.1. Diagrama de paquetes 

El diagrama de paquetes muestra como están agrupadas y organizadas los diferentes 

elementos (clases, interfaces) del sistema para la detección de plagio. 

Figura 11. Diagrama de paquetes 

4.5. Vista Física 

4.5.1. Diagrama de despliegue 

Representa la infraestructura física y el despliegue del sistema, mostrando cómo se 

distribuyen y conectan los componentes del software en el entorno de ejecución.  
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Figura 12. Diagrama de despliegue 

5. Firmas de responsabilidad 

Acción Funcionario Firmas 

Elaborado por: 
 

 
Jaime Oswaldo Paqui Medina 
Analista de Software 
  

 

Santiago Alexander Román Silva 
Desarrollador de Software 
 

 

Revisado por: 
 

 
Ing. Oscar Miguel Cumbicus Pineda, Mg.Sc  
Director del Trabajo de Integración Curricular 
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Anexo 15. Certificación de traducción del resumen 

 

Certificación de traducción 

Loja, 06 de febrero del 2025 

MSc.  

Edi M. Herrera Ch. 

 

LICENCIADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION MENCIÓN IDIOMA INGLÉS 

Certifica. – 

Haber traducido de español a ingles el resumen del trabajo de investigación titulado: 

¿Cómo controlar el plagio mediante el desarrollo de un software Anti-plagio 

para la carrera de Computación en la Universidad Nacional de Loja (UNL), 

mediante redes neuronales?, por los tutores estudiantes: 

Jaime Oswaldo Paqui Medina. CI. 1900823236 y Santiago Alexander Román Silva. 

CI. 1106041989. 

 

Es todo cuanto puedo certificar en honor la verdad, pudiendo la interesada hacer uso 

del presente documento cuando lo considere conveniente. 

 

 

……………………………………….. 

Edi M. Herrera Ch. 

ENGLISH TEACHER 

Nro. Reg. Senecyt: 1008-09-9272 
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