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1. Titulo

Disefio Universal de Aprendizaje para fomentar la inclusion educativa y mejorar el

rendimiento académico de los estudiantes. Afo lectivo 2023 — 2024



2. Resumen

El disefio universal de aprendizaje (DUA) es un procedimiento que permite brindar igualdad de
oportunidades de aprendizaje para todo el alumnado. El objetivo de esta investigacion fue:
Potenciar el rendimiento académico de los estudiantes mediante la implementacién del disefio
universal de aprendizaje, que involucre a todos en el desarrollo del proceso aulico, para que
logren la comprension del contenido cientifico, en la asignatura de Ciencias Naturales
(Boténica). EI método utilizado fue el inductivo, se inicid con la observacion directa al proceso
aulico, en el que se evidencio el uso exclusivo de la clase magistral para abordar los temas, lo
que provoca en los estudiantes, escasa comprension de los contenidos, esto se refleja en su bajo
rendimiento académico; con base en esta realidad se realiz6 la busqueda bibliografica para
elaborar la propuesta de intervencion educativa y asi mejorar dicha realidad; el enfoque es
cualitativo, se consideran particularidades del proceso aulico objeto de investigacion; segun la
naturaleza de la informacion, corresponde a investigacion accién participativa; ya que, se
interactud con los estudiantes para dinamizar el proceso de ensefianza - aprendizaje y mejorar
su rendimiento académico; en cuanto a la temporalidad, es transversal, dado que se desarrollo
en un periodo corto de tiempo. La investigacion inicid con la identificacion del problema, luego
la basqueda de informacidn, posteriormente la construccion y ejecucion de la propuesta de
intervencion y finalmente la recopilacion y analisis de resultados, los cuales, muestran que las
estrategias, técnicas, recursos didacticos y actividades adaptadas al DUA, facilitan a los
estudiantes involucrase en el proceso aulico, comprender el contenido cientifico y expresar lo
aprendido; finalmente se concluye que la implementacion del DUA potencia indistintamente el

rendimiento académico de los estudiantes.
Palabras clave:

Diversidad estudiantil, aprendizaje, accesibilidad y comprension del contenido cientifico,

implicacion en el proceso aulico, expresion del aprendizaje.



Abstract

The universal design for learning is a procedure that provides equal learning opportunities for
all students. The objective of this research was: To enhance the academic performance of
students through the implementation of the universal design for learning, which involves
everyone in the development of the classroom process, so that they achieve the understanding
of scientific content in the subject of Natural Sciences (Botany). The method used was
inductive, starting with direct observation of the classroom process, in which the exclusive use
of the lecture class to address the topics was evidenced, which causes in students, little
understanding of the contents, this is reflected in their low academic performance; based on this
reality, a literature search was conducted to develop the proposal for educational intervention
and thus improve this reality; the approach is qualitative, considering particularities of the
classroom process under investigation; according to the nature of the information, it
corresponds to participatory action research, since it interacted with the students to dynamize
the teaching-learning process and improve their academic performance; as for the temporality,
it is transversal, since it was developed in a short period of time. The research began with the
identification of the problem, then the search for information, then the construction and
execution of the intervention proposal and finally the collection and analysis of results, which
show that the strategies, techniques, didactic resources and activities adapted to the SAD,
facilitate students to get involved in the classroom process, understand the scientific content
and express what they have learned; finally it is concluded that the implementation of the SAD

indistinctly enhances the academic performance of students.

Keywords: Student diversity, learning, accessibility and comprehension of scientific content,

involvement in the classroom process, expression of learning.



3. Introduccion

El disefio universal de aprendizaje (DUA) es un enfoque educativo que surge de los
aportes de la arquitectura y la neurociencia; aunque en sus inicios fue utilizada Gnicamente para
abordar los requerimientos de estudiantes con Necesidades Educativas Especiales (NEE), en la
actualidad su implementacion en un aula regular genera aportes significativos, respecto al
mejoramiento de la comprensién del contenido cientifico, ya que exhorta al docente considerar
las diversas caracteristicas, particularidades y dificultades que presentan los estudiantes; esto
permite que, las estrategias, técnicas, recursos didacticos y actividades empleadas en el proceso

aulico no se conviertan en barreras, sino que optimicen las oportunidades de aprendizaje.

En distintas investigaciones, como en la de Celis y Zea (2018), se evidencia que: “El
DUA, facilita la practica inclusiva, al dar respuesta a las necesidades de los escolares, y mejorar
aspectos no solo académicos, sino convivenciales; contribuye a la construccién del aprendizaje
y la creacion de material flexible para que todos avancen” (p. 208). Con base en los antecedentes
mencionados y a traves de la observacion directa al proceso aulico de Ciencias Naturales,
durante las préacticas preprofesionales, se evidencio que aun se implementa exclusivamente la
clase magistral para abordar los diferentes temas, lo que provoca en los estudiantes desinterés
por la asignatura, falta de atencién y participacion; por lo tanto, la comprension de los
contenidos es escasa, lo que se refleja en su bajo rendimiento académico; ante esta realidad, se
planted la siguiente pregunta de investigacion: (Cémo se puede mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes y fomentar la inclusién educativa, en la asignatura de Ciencias

Naturales?

Con el fin de fortalecer el proceso de ensefianza - aprendizaje y promover practicas
educativas inclusivas, se propuso la implementacion del DUA, el cual, a través de sus tres
principios: proporcionar multiples formas de representacion, proporcionar maltiples formas de
expresion y proporcionar maltiples formas de implicacion, establece directrices, que el docente
debe considerar para elegir las estrategias, técnicas, recursos didacticos y actividades, que
permitan ofrecer igualdad de oportunidades de aprendizaje para todos; con la ejecucion de este
Trabajo de Integracion Curricular se beneficia a los estudiantes, ya que, al implementar el DUA
su rendimiento académico mejoro significativamente; ademas, esta investigacion es relevante
porque integra fundamentos tedricos referentes al DUA, destacando su papel en la promocion

de practicas inclusivas y en la potenciacion del rendimiento académico de los estudiantes,



asimismo, sus conclusiones sintetizan los resultados obtenidos y sus recomendaciones sirven

de pautas para futuros trabajos.

Los objetivos que se plantearon para esta investigacion fueron: <<Determinar, mediante
busqueda bibliografica, estrategias, técnicas, recursos didacticos y actividades que sean
factibles de adaptarlas al DUA y que permitan involucrar a todos los estudiantes en el desarrollo
del proceso aulico>>, <<Aplicar las estrategias, técnicas, recursos didacticos y actividades
determinadas y adaptadas al DUA, en el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de
Ciencias Naturales (Botanica) para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes,
mediante la ejecucion de la propuesta de intervencién>> y <<Verificar, mediante la aplicacion
de instrumentos de evaluacion e investigacion, si la implementacion de estrategias, técnicas,
recursos didacticos y actividades adaptadas al DUA, mejor6 el rendimiento académico y

fomento la inclusién educativa.>>

En relacion con las fuentes bibliograficas que respaldan esta investigacion, a
continuacion se presentan las categorias mas relevantes: la primera corresponde a modelos
pedagogicos, haciendo énfasis en el Constructivista, que segin Ronquillo et al. (2023): “El
modelo Constructivista fomenta la creatividad, la cooperacion, el intercambio de saberes y
experiencias de forma interactiva, llamativa y espontanea; dando asi paso a que los estudiantes
se desenvuelvan satisfactoriamente durante su formacién académica” (p. 257). En la segunda
categoria, se aborda el disefio universal de aprendizaje (DUA), para Gallegos (2022): “El DUA
es un enfoque educativo que ayuda a crear condiciones favorables dentro de la escuela para
ofrecer a cualquier estudiante un proceso de ensefianza - aprendizaje acorde a la realidad en la

que se desarrolla” (p. 2).

En lo que se refiere al, rendimiento académico, Basto (2017) menciona que: “El
rendimiento académico permite evaluar la eficacia y calidad de los procesos educativos, |[...]
convirtiéndolo asi en un indicador y guia de procesos y productos del sistema educativo y
docente” (p. 6). Respecto a inclusion educativa, Lalama (2018), argumenta que: “La inclusion
educativa es entendida como el proceso de identificar y responder a la diversidad de las
necesidades de todos los estudiantes [...]. Esta involucra cambios y modificaciones en
contenidos, aproximaciones, estructuras y estrategias” (p. 135). Finalmente, se considera lo que

propone el Curriculo Nacional (2016) en relacion con el Area de Ciencias Naturales.



Los resultados de la investigacion revelaron que la implementacion del DUA, a través
de la adaptacion de estrategias, técnicas, recursos didacticos y actividades a sus tres principios,
favorece el desarrollo de clases inclusivas y potencia el rendimiento académico de los
estudiantes; estos hallazgos coinciden con los resultados de investigaciones previas, como la de
Romero y Nubia (2024) quienes sefialan que: “[...] el DUA ha propiciado clases [...] méas
accesibles y respetando la individualidad del aprendizaje. Esto resalta la capacidad del DUA
para hacer que el aprendizaje sea mas inclusivo y adaptable a la diversidad de las aulas” (p. 40),
asi mismo Orquera y Guafiuna (2023) indican que: “El impacto que ejerce el DUA en el
rendimiento académico es notorio, puesto que la aplicacion efectiva de las actividades de
ensefianza aprendizaje estan correlacionada positivamente con mejoras en el rendimiento

académico de los estudiantes [...]” (p. 7554).

Durante la implementacion del disefio universal de aprendizaje en el proceso aulico, se
logrd despertar el interés por la asignatura, fomentar la creatividad, potenciar las habilidades
individuales y promover el trabajo en equipo. También, se presentaron algunas limitaciones,
como: los cortos periodos de clase, de una hora, que exigio el desarrollo de las actividades de
forma rapida, ademas, el tamafio de las aulas dificulté la asignacion de espacios adecuados para

los trabajos en grupo.



4. Marco tedrico

Para el desarrollo del presente Trabajo de Integracion Curricular, se consideran las
siguientes categorias: modelos pedagogicos, disefio universal de aprendizaje (DUA),
estrategias didacticas, técnicas, recursos didacticos, implicacion de los estudiantes, rendimiento
académico, inclusion educativa y el curriculo del Area de Ciencias Naturales; las cuales se

analizan desde la perspectiva de diversos autores.
4.1. Modelos pedagdgicos

“Un modelo pedagogico es la representacion de los procesos y practicas que
fundamentan el quehacer presente y prospectivo de una institucion educativa, el cual se
fundamenta en una u otra perspectiva tedrica” (Correa y Pérez, 2022, p. 131). En la misma
linea, Garcia et al. (2017) afirman que: “un modelo pedagogico, es un sistema formal que busca
interrelacionar los agentes basicos de la comunidad educativa con el conocimiento cientifico
para conservarlo, producirlo o recrearlo dentro de un contexto histérico, geografico y cultural
determinado” (p. 313).

Por su parte, para Vergara y Cuentas (2015):

Un modelo pedag6gico estéa constituido por conceptos, practicas, intensiones y saberes
escolares, que comdnmente se hacen explicitos mediante los objetivos, la mision, la
vision y los perfiles del ser social e individual en formacion. En este orden de ideas, los
modelos pedagogicos mas que simples representaciones de las relaciones que
predominan en el acto de ensefiar, deben apuntar a resolver interrogantes como el ¢para
que?, el ccuando?, el ¢con qué?, ¢el qué? y el ;como ensefiar? y serd bajo estas

circunstancias que una teoria puede ser considerada como modelo pedagogico. (p. 917)

A continuacién, se detallan los modelos pedagogicos méas relevantes: Conductista,

Cognitivista, Conectivista y Constructivista.

4.1.1. Modelo pedagdgico Conductista

Con base en algunos autores, el modelo conductista se centra en el estudio del
comportamiento observable y como este puede ser modificado mediante estimulos. Ademas, se
fundamenta en el condicionamiento clasico de Watson y el operante de Skinner. Por otro lado,
el docente es el encargado de proporcionar estimulos adecuados para modelar el

comportamiento de los educandos, mientras que, el estudiante es visto como un receptor pasivo
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de informacion que responde a los estimulos de su entorno. La evaluacion en este modelo, se
basa en la observacion y medicion de cambios en el comportamiento del estudiante, priorizando

la repeticion y el refuerzo positivo para consolidar el aprendizaje (Posso et al., 2020).

4.1.2. Modelo pedagogico Cognitivista

El estudio de la comprension, interpretacion y procesamiento del cerebro dan las pautas
para el surgimiento de este modelo, por ello, el aprendizaje se construye mediante los procesos
internos relacionados a la percepcién, atencion, memoria y el razonamiento; lo cual, esta
fundamentado con los aportes de Jean Piaget mediante la teoria del desarrollo cognitivo y
Jerome Bruner con las estructuras cognitivas de organizacion y procesamiento de informacion
(Pulido, 2018).

Por lo tanto, los docentes en el cognitivismo desempefian un papel activo; disefiando
experiencias de aprendizaje que promuevan el pensamiento critico, con el fin de potenciar el
desarrollo cognitivo de los estudiantes, mediante los procesos mentales. Mientras que, el
estudiante asume un papel activo, puesto que, es un sujeto capaz de procesar la informacion ya
gue cuenta con competencias cognitivas propias. La evaluacion esta enfocada en los procesos
intelectuales que se reflejan en el sujeto al solucionar las interrogantes planteadas, otorgando
mayor importancia a las estrategias empleadas para llegar a la meta, que a los resultados
(Alcéantara, 2013).

4.1.3. Modelo pedagogico Conectivista

El aprendizaje en el conectivismo reside en la capacidad de establecer nuevas redes de
conexion entre las fuentes de aprendizaje; esta influenciado por la tecnologia. Este modelo fue
desarrollado a inicios del siglo XXI por Siemens y Downes pero, Bruner, Ausubel, Piaget,
Bandura, Gagné, la teoria de redes y la neurociencia también establecieron los principales
axiomas de este modelo. Los docentes asumen el rol de guia, acompafiante, organizador, gestor
y orientador en la seleccion de la informacion disponible en la web y a su correcta
interpretacion, mientras que, el estudiante posee un rol importante y activo en el proceso de
aprendizaje. En el modelo conectivista la evaluacion es dindmica, continua, colaborativa y

considera las habilidades en el manejo de las herramientas digitales (Reategui et al., 2022).



4.1.4. Modelo pedagdgico Constructivista
Para Yoza y Moya (2019):

El constructivismo es una teoria que se basa principalmente en la construccion del
aprendizaje, y no en su reproduccion. Un aspecto esencial es que se enfoca en tareas
auténticas, las cuales tienen relevancia y utilidad en el mundo real. La idea principal de
esta teoria es que el aprendizaje se construye, el cerebro de las personas adquiere nuevos

conocimientos tomando como base las ensefianzas anteriores. (p. 5)

A su vez, Bolafo (2020) menciona que: “El constructivismo explora el aprendizaje,
dando participacion preponderante al estudiante, donde la experiencia de los mismos es el

marco donde se anclen los nuevos conocimientos” (p. 493).

4.1.4.1. Surgimiento del modelo pedagodgico Constructivista. En lo que concierne al

surgimiento del modelo Constructivistas existen varias posturas; Cardenas (2004) sostiene que:

En el siglo XIX se fueron sentando las bases para instaurar una nueva concepcion de la
educacion. Sin embargo, fue sélo a principios del siglo XX que se dieron las condiciones
para poder hablar de una nueva educacion en sentido mas amplio. Se trata del
movimiento de la nueva escuela. En este movimiento, pensadores muy diversos y no
forzosamente conectados confluyen al privilegiar la actividad del alumno como centro

de la atencién pedagogica. (p. 12)
Por su parte, Ortiz (2015) plantea que:

El origen del constructivismo se lo puede encontrar en las posturas de Vico y Kant
planteadas ya en el siglo XVIII e incluso mucho antes, con los griegos. El primero, es
un filésofo napolitano que escribié un tratado de filosofia (1710), en el cual sostenia
que las personas, en tanto seres que elaboran explicaciones de lo que sucede en el
mundo, solo pueden conocer aquello que sus estructuras cognitivas les permiten
construir. Por otro lado, Kant (1724-1804), en su texto Critica de la razén pura considera
que el ser humano solo puede conocer los fendmenos o expresiones de las cosas; es
decir, unicamente es posible acceder al plano fenomenoldgico no a la esencia de las

“cosas en si”. (p. 5)



Desde su perspectiva, Almeida (2007) manifiesta que: “El constructivismo tienen
origen en la revolucién cognitiva de los afios setenta (1970), para enfrentar la insatisfaccion
dejada por el paradigma del aprendizaje, hasta entonces dominante: la psicologia conductista y

el asociacionismo” (p. 1).

4.1.4.2. Representantes del modelo pedagdgico Constructivista. Dentro de los
principales autores representativos, Coloma y Tafur (1999) mencionan a: “Jean Piaget,
Ausubel, Bandura, Royer y Allan, Lev Vygotsky y Jerome Bruner” (p. 221). De los cuales,
destaca Jean Piaget, con el aprendizaje como un proceso interno dado por la interaccién con el
medio que lo rodea; mientras que, Ausubel fundamenta el aprendizaje significativo, que toma
como base los conocimientos ya existentes y sobre estos se construye los nuevos, es un proceso
de complementacion y no de sustitucion. Lev Vygotsky habla sobre la teoria del procesamiento
de la informacién: “y plantea que los procesos psicoldgicos superiores ocurren a partir de
relaciones dialécticas de las personas con el medio, como una aproximacion sociocultural de lo
humano” (Vygotsky, 1989).

4.1.4.3. Rol del docente. En definitiva, su papel es de facilitador del aprendizaje, como

lo menciona Bolafio (2020):

El docente es responsable directo del logro de los objetivos en los estudiantes, lo que
quiere decir que, depende de este la seleccion idonea de las estrategias pedagdgicas, los
métodos y las herramientas para que el estudiante logre el aprendizaje que el nivel

académico exige de él. (p. 496)
Desde el punto de vista de, Agama y Crespo (2016):

La funcién del docente es engarzar los procesos de construccidn del alumno con el saber
colectivo culturalmente organizado. Esto implica que la funcién del profesor no se
limita a crear condiciones éptimas para que el alumno despliegue una actividad mental
reconstructiva, sino que debe orientar y guiar explicita y deliberadamente dicha
actividad. Otro papel que debe desenvolver el maestro dentro de un ambiente
constructivista, consta en: ensefiar a pensar, ensefiar sobre el pensar y ensefiarle sobre

la base del pensar. (p. 110)



4.1.4.4. Rol del estudiante del modelo pedagdgico Constructivista. Segun, Ordofiez
et al. (2020):

El estudiante presenta un rol fundamental ya que, se lo define como el centro del proceso
educativo, dado que asume una postura de constructor de aprendizajes donde potencia
habilidades, discierne el conocimiento y desarrolla autonomia, todo aquello con la guia

de un docente constructivista. (p. 27)

De acuerdo con Ronquillo et al. (2023): “El estudiante construye los conocimientos de
manera activa para que sean aplicados a su propia concepcion del mundo, participa activamente
en la construccién de su propio aprendizaje a través de la exploracion, la experimentacion y la
reflexion” (p. 259).

4.1.4.5. Estrategias metodologicas. Con respecto a las estrategias constructivistas,

Vera (2023) sefiala que:

Las estrategias constructivistas en general son un estilo de ensefianza favorable para la
elevacion del nivel de competencia en los estudiantes, por medio de experiencias
transformadoras, practicas alternativas que colocan al estudiante en el papel de

constructor de su propio conocimiento, critico y con espiritu investigativo. (p. 223)

Asimismo, Alviarez y Sanchez (2005) enlista nueve ventajas de su uso de estrategias

Constructivistas:
a) Promueven la interaccion entre los estudiantes y el trabajo en equipo.

b) Permiten que los alumnos menos aventajados se beneficien de la colaboracién e
interaccion con estudiantes de mayor destreza en para recibir orientacion, aclaratorias y
explicaciones, disminuyendo su nivel de ansiedad y por ende el filtro afectivo. A su vez,

aumenta su motivacion hacia el trabajo en equipo y el aprendizaje.

c) Se logra un manejo de los contenidos tedricos-conceptuales a través de la
comprension, discusion y utilizacion de éstos y no de la simple repeticion o

memorizacion.

d) Promueve la discusion, sembrando asi la inquietud y el deseo de seguir investigando

sobre la tematica objeto de la ensefianza.

e) Permiten que los contenidos y conceptos adquieran mayor significacion para los
alumnos.
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f) Ayudan a visualizar graficamente la interrelacion e interaccion de los contenidos y
conceptos del tema abordado para jerarquizarlos o simplemente compararlos de manera

rapida y efectiva.
g) Permiten la integracion de contenidos con conocimientos previos.
h) Permiten que todo el contenido de una unidad se pueda visualizar en una sola pagina.

i) Sirven como esquemas no solo de estudio y repaso para los alumnos, sino también de

revision o reciclaje para el docente. (p. 105)

4.1.4.6. Evaluacion en el Constructivismo. Para Gonzalez et al. (2007), este tipo de

evaluacion:

La evaluacién constructivista es una etapa del proceso educacional que tiene como
finalidad comprobar de modo sistematico el aprendizaje alcanzado por el alumno
durante su instruccion, valorando el grado de significatividad y funcionalidad de los
aprendizajes construidos y la capacidad de utilizar los conocimientos alcanzados para
solucionar diferentes tipos de problemas y cuyo interés no esta sélo en los resultados
obtenidos, sino también en los procesos cognitivos y socio afectivos que se dieron para

obtener estos resultados. (p. 129)
Ademaés, Contreras (2017) indica que:

La evaluacion constructivista se caracteriza por privilegiar el rol dindmico del
estudiante como creador de significados, la naturaleza participativa y autoorganizada y
de evolucién progresiva de las estructuras del conocimiento, por tanto, esta mas cerca
de la evaluacion formativa. Esta se interesa mas en los procesos y progresos de los
sujetos del aprendizaje, es decir, la evaluacion se centra en la construccion personal del
conocimiento, pues toda construccién del conocimiento es idiosincratica, y muy
probablemente con necesidades de recursos y tiempos distintos en el proceso de
generacion de significados. (p. 95)

4.1.4.7. Tipo de aprendizaje. Desde la perspectiva de Ronquillo et al. (2023):

El aprendizaje basado en el constructivista es llevado a cabo por los estudiantes, es
autonomo, porque utiliza informacion proporcionada por el docente o el entorno,

formula hipotesis a partir de ellas y toma decisiones con base en ellas. Esta teoria
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también enfatiza que una persona aprende a su propio ritmo porque absorbe

informacion. (p. 260)
De igual forma, Salcedo et al. (2010) plantea que:

El aprendizaje constructivista se conceptualiza como un proceso en el cual el estudiante
construye activamente nuevas ideas o conceptos basados en conocimientos presentes y
pasados. En otras palabras, el aprendizaje se forma construyendo nuestros propios
conocimientos desde nuestras propias experiencias. Esta colaboracion también se
conoce como proceso social de construccion del conocimiento. Algunos de los
beneficios de este proceso social es el que los estudiantes pueden trabajar para clarificar
y ordenar sus ideas, asi como también pueden contar sus conclusiones a otros

estudiantes. Eso les da oportunidades de elaborar lo que aprendieron. (p. 23)
4.2. Disefio universal de aprendizaje (DUA)

También conocido por sus siglas en espafiol DUA,; segun UNICEF (2022): “‘e]l DUA es
un marco educativo que reconoce que todos los nifios, nifias y adolescentes aprenden de
diversas maneras y se benefician de técnicas de aprendizaje diferenciadas en el aula” (parr. 1).
Para Gallegos (2021): “[...]es un enfoque que ayuda a crear condiciones favorables dentro de
la escuela para ofrecer a cualquier estudiante un proceso de aprendizaje y ensefianza acorde a

la realidad en la que se desarrolla” (p. 2).
Asimismo, el MINEDUC (2020) sefiala que:

El DUA retine un conjunto de principios fundamentales para que todos los estudiantes
alcancen los aprendizajes en igualdad y equidad de oportunidades, considerando tanto
sus caracteristicas, particulares y necesidades (la de aprender) educativas (la de

educarnos) especiales (todos somos diversos) para el proceso de ensefianza aprendizaje.
(p. 8)
4.2.1. Historia del DUA

Respecto al surgimiento del DUA, Cayo (2017) afirma que: “los antecedentes del disefio
universal de aprendizaje (DUA) no provienen de los ambientes educativos sino del campo de
la arquitectura” (p. 2); de la misma forma, MINEDUC (2020) menciona que:
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El término disefio universal de aprendizaje DUA proviene del concepto ‘“Disefio
Universal” (DU), procedente del ambito de la arquitectura e impulsado por primera vez
por Ron Mace de la Universidad Estatal de Carolina de Norte en 1980, con la finalidad
de generar entornos fisicos y herramientas que puedan ser utilizadas por el mayor
numero de personas posible, ya sea para aquellas con discapacidad o una madre que
lleva a su hijo en coche. Posteriormente, el interés se centro en el aprendizaje desde las

ciencias de la educacion y no en la arquitectura. (p. 8)
Ademas, Alba et al. (2015) relata que:

El Disefio Universal de Aprendizaje es un enfoque didactico que pretende aplicar los
principios del DU al disefio del curriculo de los diferentes niveles educativos, [...Jfue
desarrollado por el Centro de Tecnologia Especial Aplicada (por sus siglas en ingles
CAST). Este centro naci6 en 1984 con el fin de desarrollar tecnologias que apoyaran el
proceso de aprendizaje de alumnos con algun tipo de discapacidad, de tal modo que
pudiesen acceder al mismo curriculo que sus compaferos. Ante la imposibilidad o
dificultad de algunos estudiantes para acceder a los contenidos incluidos en soportes
tradicionales (como el libro de texto impreso), desde el CAST se focalizaron los
esfuerzos en disefiar libros electronicos con determinadas funciones y caracteristicas
que los hacian accesibles a dichos alumnos, como la opcion de convertir el texto en
audio. (p. 8)

En 1990 David H. Rose (neuro psicdlogo del desarrollo) y Anne Meyer (Experta en
educacién, psicologia clinica y disefios grafico) junto con un equipo de investigadores,
construyen el DUA - Disefio Universal de Aprendizaje, el cual recogi6 los ultimos
avances en neurociencia aplicada al aprendizaje, investigacion educativa, tecnologia y
medios digitales; con el objetivo de crear entornos fisicos y herramientas que puedan
utilizar el mayor nimero de personas posible, teniendo en cuenta que, el aprendizaje
implica un desafio en el area concreta en el cual va a producirse y para hacerlo posible
se deben eliminar las barreras sin omitir los desafios necesario y asi centrarse en el

acceso a todos los aspectos del aprendizaje. (Tobon, 2020, p. 5)

Por lo tanto, la neurociencia y su relacion con el aprendizaje ayudaron a sentar las bases

del DUA, tal como lo sefala, Segura y Quirds (2019): “El Disefio Universal de Aprendizaje,
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nace en el campo de la neurociencia, para que el propio curriculo del salon de clases, apoye la
diversidad” (p. 3). Asimismo, MINEDUC (2023) sefiala que:

El DUA nace del campo de la neurociencia, como un modelo didéctico que se basa en
la investigacion del disefio del curriculo, es decir que sus objetivos, métodos, materiales
y mecanismos de evaluacion sean flexibles y permitan que todo el estudiantado
desarrolle sus conocimientos y habilidades promoviendo la motivacién e implicacion

con el proceso de aprendizaje desde sus intereses y necesidades especificas. (p. 6)

4.2.2. Redes cerebrales

son:

Respecto a este apartado, Alba et al. (2015) sefiala que:

Las ultimas investigaciones en el terreno de la neurociencia han arrojado mucha luz
acerca de como se comporta el cerebro durante el proceso de aprendizaje. [...]
Apoyandose en estos estudios, los investigadores del CAST pudieron establecer que,
dentro de la compleja red formada por una infinidad de conexiones neuronales que
comunican las distintas areas cerebrales, existen tres tipos de redes cerebrales que
intervienen de modo preponderante en el proceso de aprendizaje y que estan

especializadas en tareas especificas del procesamiento de la informacion o ejecucion.
(p. 12)

Segun Arenas (2019) las redes cerebrales que intervienen en el proceso de aprendizaje

Redes de reconocimiento: Se relaciona con el proceso por el cual los sentidos pueden
organizar la informacion proveniente del medio y generar las respuestas de acuerdo a
las necesidades del contexto.

Redes estratégicas: poseen la funcién ejecutiva, que permite que los seres humanos
puedan organizar la informacion, consolidando los procesos mentales superiores en la
categorizacion: iniciar, monitorear, mantener y finalizar una actividad
satisfactoriamente.

Redes afectivas: Esta red tiene relacion con la inteligencia emocional y como esta se
convierte en un proceso fundamental para reconocer las motivaciones, intereses de los

estudiantes, lo que es primordial al momento de iniciar el proceso de flexibilizacién
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curricular, pues es a partir de las motivaciones personales que pueden potenciarse los

procesos de ensefianza y aprendizaje. (p. 6)

Tabla 1
Redes cerebrales

Redes cerebrales Redes de reconocimiento  Redes estratégicas Redes afectivas

Ubicacién de las redes

en el cerebro %

Definicion Especializadas en percibir Especializadas en Especializadas  en
la informacion y asignarle planificar, ejecutar y asignar significados
significados. monitorizar las emocionales a las

tareas motrices y tareas. Estan

mentales. relacionadas con la
motivacion y la
implicacion en el
propio aprendizaje.

Pregunta clave ¢Qué aprendo? ¢Cdémo aprendo? ¢Por gué aprendo?
Principio Multiples  formas de Mudltiples formas de Multiples formas de
representacion  de  la expresion del implicacién.
informacion y los aprendizaje.
contenidos.

Nota. Los colores que marca la ubicacion de cada red cerebral también se los utiliza para diferenciar a
cada principio; purpura: redes de reconocimiento (principio 1), azul: redes estratégicas (principio 11),
verde: redes afectivas (principio Ill). Adaptada: Alba et al. (2015); Arenas (2019). Elaborado por:
Paccha, D. (2024).

4.2.3. Principios del DUA
Desde la perspectiva de Alba et al. (2015):

Los tres principios del DUA sientan las bases del enfoque y en torno a ellos se construye
el marco practico para llevarlo a las aulas, [...] estos corresponden a las tres redes
cerebrales implicadas en el aprendizaje [...] Los principios indican que es necesario que
los docentes ofrezcan al alumnado un amplio rango de opciones para acceder al
aprendizaje. (p. 18)
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Los tres principios del DUA son:

4.2.3.1. Principio 1. Este principio responde a las redes de reconocimiento, consta en:
“proporcionar multiples formas de representacion de la informacion y los contenidos (el qué
del aprendizaje), ya que los alumnos son distintos en la forma en que perciben y comprenden
la informacion” (Center for Applied Special Technology [CAST], 2008, p. 4).

4.2.3.2. Principio Il. Este principio parte de las redes estratégicas, detalla que se
necesita: “proporcionar multiples formas de expresion del aprendizaje (el como del
aprendizaje), puesto que cada persona tiene sus propias habilidades estratégicas y organizativas

para expresar lo que sabe” (CAST, 2008, p. 4).

4.2.3.3. Principio Ill. Este principio surge de las redes afectivas, se centra en:
“proporcionar multiples formas de implicacion (el porqué del aprendizaje), de forma que todos

los alumnos puedan sentirse comprometidos y motivados en el proceso de aprendizaje” (CAST,

2008, p. 4).

4.2.4. Pautas y medios de verificacion del DUA

Las pautas y medios de verificacién son un conjunto de estrategias que ayudan a disefiar
programaciones didacticas y situaciones de aprendizaje personalizadas, maximizando
las oportunidades de aprendizaje a todo el alumnado y eliminando las barreras en el
propio disefio didactico. Estas pautas y medios de verificacion deben seleccionarse de
acuerdo con los objetivos que se quieran desarrollar y se deben implementar en todos

los elementos del curriculo. (Elizondo, 2020, p. 103)

En las siguientes tablas se describe las pautas y medios de verificacion de cada

principio:
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Tabla 2
Principio I: Proporcionar multiples formas de representacion, con sus pautas 1,2,3 y respectivos
medios de verificacion

1. Proporcionar diferentes opciones para percibir la informacién @

1.1. Opciones que permitan modificar y personalizar la presentacion de la informacion ®
1.2. Ofrecer alternativas para la informacién auditiva °

1.3. Ofrecer alternativas para la informacion visual °

2. Proporcionar multiples opciones para el lenguaje y los simbolos @

2.1. Definir el vocabulario y los simbolos ?

2.2. Clarificar la sintaxis y la estructura ®

2.3. Facilitar la decodificacion de textos, notaciones matematicas y simbolos °
2.4. Promover la comprension entre diferentes idiomas °

2.5. llustrar las ideas principales a través de multiples medios °

3. Proporcionar opciones para la comprension @

3.1. Activar los conocimientos previos °
3.2. Destacar patrones, caracteristicas fundamentales, ideas principales y relaciones entre ellas °
3.3. Guiar el procesamiento de la informacion, la visualizacién y la manipulacién ®
3.4. Maximizar la memoria y la transferencia de informacion ®
Nota. Pautas 21, 2 y 3; medios de verificacion °. Adaptada: (CAST, 2008).

Tabla 3
Principio Il: Proporcionar maltiples formas de accion y expresion, con sus pautas 4,5,6 y respectivos
medios de verificacion

4. Proporcionar multiples medios fisicos de accion @

4.1. Proporcionar varios métodos de respuesta P
4.2. Ofrecer diferentes posibilidades para interactuar con los materiales P

4.3. Integrar el acceso a herramientas y tecnologias de asistencia ®

5. Proporcionar opciones para la expresion y hacer fluida la comunicacion @

5.1. Utilizar multiples formas o medios de comunicacion ®
5.2. Usar multiples herramientas para la composicion y la construccion ®

5.3. Incorporar niveles graduados de apoyo en los procesos de aprendizaje °

6. Proporcionar opciones para las funciones ejecutivas 2

6.1. Guiar el establecimiento de metas adecuadas ®

6.2. Apoyar la planificacion y el desarrollo de estrategias ®

6.3. Facilitar la gestion de informacion y de recursos °

6.4. Mejorar la capacidad para hacer un seguimiento de los avances °
Nota. Pautas 2 4, 5y 6; medios de verificacion °. Adaptada: (CAST, 2008).
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Tabla 4
Principio Il: Proporcionar multiples formas de implicacién, con sus pautas 7,8,9 y respectivos
medios de verificacion

7. Proporcionar opciones para captar el interés 2

7.1. Optimizar la eleccién individual y la autonomia ®
7.2. Optimizar la relevancia, el valor y la autenticidad °

7.3. Minimizar la sensacién de inseguridad y las distracciones °

8. Proporcionar opciones para mantener el esfuerzo y la persistencia ?

8.1. Resaltar la relevancia de las metas y los objetivos °
8.2. Variar los niveles de desafio y apoyo °
8.3. Fomentar la colaboracion y la comunidad °

8.4. Proporcionar una retroalimentacion orientada ®

9. Proporcionar opciones para la autorregulacion 2

9.1. Promover expectativas y creencias que optimicen la motivacién ®
9.2. Facilitar niveles graduados de apoyo para imitar habilidades y estrategias °

9.3. Desarrollar la autoevaluacion y la reflexion °

Nota. Pautas? 7, 8 y 9; medios de verificacion °. Adaptada: (CAST, 2008).

4.3. Estrategias didacticas

Son procedimientos organizados que tienen una clara formalizacion/definicion de sus
etapas y se orientan al logro de los aprendizajes esperados. A partir de la estrategia
didactica, el docente orienta el recorrido pedagdgico que deben seguir los estudiantes
para construir su aprendizaje. Son de gran alcance, se utilizan en periodos largos (plan
de estudio o asignatura). (Diaz, 2017, p. 7)

Ademas, Moreno y Velazquez (2017) sefialan que: “Las estrategias didacticas se

fundamenta en los referentes teéricos socioeducativos, pedagdgicos y curriculares, que

permiten comprender el objeto de estudio y contribuir a desarrollar el pensamiento critico en

los estudiantes” (p. 66).

4.3.1. Importancia de las estrategias didacticas

Desde la perspectiva de Diaz (2017) la importancia del uso de estrategias, se divide en

dos:

1. Para responder a los variados estilos de aprendizaje que pueden tener los estudiantes

que cursan una misma asignatura. Por este motivo, es fundamental que una estrategia



sea utilizada como eje didactico central, pero que pueda ser integrado con el uso de
técnicas que fortalezcan o potencien el aprendizaje.

2. Para favorecer el desarrollo de habilidades y actitudes tales como: pensamiento critico
y creativo, responsabilidad ante el aprendizaje, bldsqueda, organizacién, creacion y
aplicacion de informacion, promocion del aprendizaje colaborativo y autorreflexion
sobre el propio aprendizaje. Todas ellas caracteristicas deseables en un estudiante y un
profesional, y, por cierto, vinculadas directamente con las competencias genéricas que

la institucion ha optado por desarrollar. (p. 6)

Ademés, Alvarez y Chamorro (2017, como se citd en Herrera y Villafuerte, 2023)

argumentan que:

Las estrategias permiten la implementacion de la didactica para la ensefianza y
aprendizaje planificados con los multiples medios de representacidn y expresion; debido
a que ofrece mejora en diversas actividades, herramientas, materiales de aprendizaje y
métodos de evaluacion; por udltimo, motivan a los estudiantes a desarrollar sus

competencias comunicativas dependiendo de sus capacidades. (p. 759)

4.3.2. Estrategias didacticas para adaptarlas al DUA

Las estrategias que son utilizadas por el DUA mejoran el acceso al proceso ensefianza-
aprendizaje en los espacios educativos [...] El trabajo pedagogico que proponen es de
tipo diferenciado e inclusivo, con un objetivo basado en la efectividad en el aula, a partir
de un conjunto de estrategias didacticas inclusivas que promuevan oportunidades para

el aprendizaje. (Cayo, 2017, p. 51)
A continuacion, se detalla las estrategias empleadas en la investigacion:
4.3.2.1. Centros de Interés. De acuerdo con Tomlinson (2008):

Un centro de aprendizaje es un area dentro del aula que contiene un conjunto de
actividades o materiales disefiados para ensefar, reforzar, o ampliar un concepto o
habilidad en concreto. Un centro de interés pretende motivar la exploracion de aquellos
temas por los que los alumnos sienten una especial inclinacion. En lineas generales, un

centro debe:

e concentrarse en un objetivo de aprendizaje importante; incluir materiales que

promuevan la progresion del estudiante hacia esos objetivos;
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2012):

e usar materiales y actividades que abarquen gran variedad de niveles de lectura,
perfiles de aprendizaje e intereses;

e proponer actividades que vayan de las mas sencillas a las mas complejas, de las
concretas a las abstractas, de las estructuradas a las mas abiertas;

e dar instrucciones claras a los estudiantes;

o ofrecer indicaciones sobre qué debe hacer un estudiante si necesita ayuda;

e explicar lo que debe hacer el estudiante cuando termina una tarea del centro;

e utilizar un sistema para registrar lo que hace cada chico en ese centro y su nivel de
calidad, e

e incluir un plan de evaluacion continua de los progresos de la clase, que servira

para introducir las modificaciones pertinentes en las tareas de los centros. (p. 139)

Del mismo modo, Insuasty y Hernandez (2016) sefialan que:

Los centros de interés permiten dinamizar la ensefianza partiendo de los intereses de los
estudiantes; por tanto, se precisa que el docente inicie el proceso de ensefianza a partir
del diagndstico del conocimiento de intereses, preferencias, gustos, necesidades y la

manera como los estudiantes desean aprender. (p. 45)

4.3.2.2. Organizacion de informacion. Para Beltran (1998, como se cit6 en Kohle,

“Las estrategias de organizacion de informacion consisten en combinar los elementos

informativos seleccionados de los materiales de aprendizaje en un todo coherente y

significativo” (p. 268). Ademas:

Dicha combinacion permite hacer una reorganizacion constructiva de la informacion
que ha de aprenderse, transformandola en otra mas facil de comprender. Mediante el
uso de esta estrategia es posible organizar, agrupar o clasificar la informacion, con la
intencion de lograr una representacion correcta de ésta, explotando ya sea las relaciones
posibles entre distintas partes de la informacion y/o las relaciones entre la informacién
que se ha de aprender y las formas de organizacién esquematica internalizadas por el
aprendiz. (Kohle, 2012, p. 268)

4.3.2.3. Aprendizaje por descubrimiento. Como sefialan Alavay Yagual (2024):

El aprendizaje por descubrimiento es una estrategia efectiva para nutrir la curiosidad de

los estudiantes, dado que promueve la exploracion activa, el pensamiento critico y un
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sentido de logro propio. Comprender su utilidad es fundamental para desarrollar un
enfoque educativo que valore y fomente la curiosidad como un motor esencial del

aprendizaje. (p. 8)
Igualmente, Loor y Suastegui (2022) plantea que:

El aprendizaje por descubrimiento permite que los estudiantes relacionen conceptos,
busquen los conocimientos y que asimilen la informacion obtenida, lo que da pauta a
que lleguen a descubrir por ellos mismos lo cual contribuye a un aprendizaje
significativo, este método por descubrimiento se apoya en la observacion directa de los

fendmenos y utiliza la induccién como método légico de trabajo. (p. 1256)
4.3.2.4 Aprendizaje basado en simulacion. Desde el punto de vista de Nolasco (2024):

La simulacién consiste que mediante un “juego” y de manera abierta y creativa, los
participantes asumen la representacion de una identidad o rol que no es suyo, y esta
experiencia se aborda desde diferentes perspectivas en situaciones objeto de ensefianza.
Los juegos de roles, sociodramas y el psicodrama forman parte de este grupo de

simulaciones. (p. 6)
A su vez, la Universidad de Navarra (2015) agrega que:

La simulacion es una forma de aprendizaje de carécter experiencial. En la linea de la
vision constructivista del aprendizaje pone al alumno en la necesidad de actuar y asi ir
construyendo el conocimiento. Hay simulaciones de distinto tipo mas o menos idoneas
para las distintas materias de estudio. Entre las diferentes clases de simulaciones

tenemos:

Juegos

Teatralizacion

Uso de realidad virtual
Simulaciones por ordenador
Maniquies

Simuladores especificos (vuelo, cirugia, etc.). (p. 4)
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4.3.2.5. Gamificacién. Desde la posicion de Gracia et al. (2021):

La gamificacion es una estrategia de aprendizaje que se puede considerar como
motivadora para generar cambios en los estudiantes gracias al constante estimulo en el
interés y la creatividad del alumno para realizar sus actividades y tareas. Todo esto
contribuyendo a una formacion de pensadores con capacidad critica para poder
encontrar soluciones coherentes y no solo seguir instrucciones y repetir informacion ya
que lo que queremos lograr es una total independencia del estudiante al momento de

estudiar y aprender algo. (p. 327)
Asi mismo, Ordofiez (2022) manifiesta que:

La gamificacion permite que el alumno participe activamente en el proceso de
aprendizaje, con beneficios a largo plazo como la motivacion y el compromiso. La
introduccion de la mecéanica de los juegos con un objetivo concreto en las aulas
proporciona aprendizajes significativos y que el uso de los mismos ha demostrado

proporcionar un incremento del aprendizaje. (p. 19)

4.3.2.6. Explicativo — ilustrativa. Seglin Panozo (2016): “La estrategia explicativo —
ilustrativa permite familiarizar a los estudiantes con los contenidos; se basa en la exposicion
oral o escrita, con recursos de ensefianza como laminas, diapositivas, pizarra, peliculas y

videos” (p. 19). Del mismo modo, Villalon y Phillips (2010), mencionan que, esta estrategia:

[...]explicativo-ilustrativo permite la vinculacion oral del profesor (explicacion,
narracién, descripcion de hechos, fendmenos y procesos geograficos) que ofrece una
informacion que el alumno recepta, combinado con el uso de laminas, diapositivas,
peliculas relacionadas con los hechos estudiados. Promueve el interés de los alumnos y

garantiza que el contenido cientifico sea comprendido por ellos. (p. 62)

4.3.2.7. Aprendizaje basado en retos (ABR). En lo que concierne a esta estrategia,
Cruz et al. (2022) expresan que:

El ABR es un aprendizaje donde los estudiantes colaboran, guiados por el docente para
resolver problemas importantes, mediante planteamientos de soluciones reales con
actividades colectivas que no se resuelven de forma individual y necesitan una
participacion creativa e interdisciplinaria, con la contribucion organizada y coordinada

por los miembros de la comunidad educativa. (p. 2022)
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Por consiguiente, Rodriguez et al. (2021) establecen que:

El ABR es una estrategia activa en la que los estudiantes toman las riendas de su
aprendizaje desde los conocimientos adquirido previamente, para a partir de estos
conocimientos realizar analisis de la realidad que les rodea, e intentan buscar solucién

a un problema de su entorno. (p. 94)
4.4 Técnicas de ensefianza — aprendizaje

Desde la perspectiva de Prato et al. (2018): “Una técnica de ensefianza-aprendizaje es
un tipo de accion concreta, planificada por el docente y llevada a cabo por el propio docente o
sus estudiantes con la finalidad de alcanzar objetivos de aprendizaje” (p. 91). Ademas, la
Universidad Internacional del Atlantico (2009), sefiala que: “Las técnicas de ensefianza
aprendizaje ocupan un lugar medular en el proceso de ensefianza - aprendizaje, son las

actividades que el docente planea y realiza para facilitar la construccion del aprendizaje” (p. 1).

4.4.1. Técnicas de ensefianza — aprendizaje para adaptarlas al DUA

A continuacion, se detallan las técnicas implementadas en el proceso ensefianza-

aprendizaje:

4.4.1.1. Practica casera. “Son trabajos practicos que los alumnos pueden realizar fuera
del laboratorio porque los materiales necesarios asi lo permiten” (Serrano y Garcia, 2015, p.

12).

4.4.1.2. Elaboracion de maqueta. “La maqueta es una herramienta que permite
proyectar de forma clara y comprensible las ideas, ademas son faciles de ejecutar, rapidas, no

requieren mayor conocimiento previo y son accesibles a los estudiantes” (Cagua, 2022, p. 25).
4.4.1.3. Subrayado de informacion. Segin Ramon (2021):

Permite analizar y comprender los contenidos de un texto. El fin del subrayado es
destacar las ideas y los datos mas importantes, trazando lineas u otros signos debajo de
aquellas palabras o frases que resalten el significado de dichas ideas. Algunas de las

ventajas del subrayado son las siguientes:
 Desarrolla la atencion y la concentracion en el trabajo.
« Aumenta la comprension lectora.

 Facilita el aprendizaje y la memorizacion de lo estudiado.
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Facilita un repaso rapido. (p. 1)
4.4.1.4. Mapa conceptual. En palabras de Pinto y Manso (2012):

El mapa conceptual facilita la presentacion de los contenidos través de una sencilla pero
estructurada red de conceptos, generando un producto grafico del tipo representacion
de conocimiento. En realidad, es un instrumento polivalente que permite la mejora de
la eficiencia y eficacia del trabajo en equipo, la captacion de la informacion, la mejora
de la productividad de las investigaciones e incluso la mejora de las relaciones entre

pares. (p. 256)
4.4.1.5. Observacion. Para Webscholar (2017):

La observacion mejora los procesos internos del aprendizaje y ofrece informacion muy
valiosa para el disefio de nuevas situaciones didacticas. Permite al profesor descubrir
que los aprendizajes se integran de formas diferentes, que los alumnos usan distintas

estrategias y que cada aprendizaje tiene un valor propio y especifico para cada alumno.
(p. 10)

4.4.1.6. Juego de roles. La Universitat Pompeu Fabra (2016), expresa que:

El juego de rol es una técnica en la cual se simula una situacion que representa la vida
real. Los alumnos pueden aprender conceptos dificiles mediante la simulacién de un
escenario donde deben aplicar dichos conceptos. El supervisor proporciona la
informacion que necesita cada estudiante sobre los distintos personajes que acttan en la
representacion. Durante el juego de rol los alumnos interacttan entre si, asumiendo el
papel y las perspectivas de los personajes para comprender sus motivaciones, intereses

y responsabilidades. A través del ejercicio, los estudiantes:

Aprenden a colaborar con otros para lograr soluciones a los problemas que se presentan.
Aprenden de los papeles que ellos mismos interpretan.

Aprenden de los papeles interpretados por el resto de compafieros. (p. 1)

4.4.1.7. Juego (Trivia). De acuerdo con Minerva (2002):

El juego en el aula sirve para facilitar el aprendizaje siempre y cuando se planifiquen
actividades agradables, con reglas que permitan el fortalecimiento de los valores [...]

facilitan el esfuerzo para internalizar los conocimientos de manera significativa y no
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como una simple grabadora. Estos conocimientos en varias areas favorecen el
crecimiento biologico, mental, emocional - individual y social de los participantes, a la
vez que les propicia un desarrollo integral y significativo y al docente posibilita hacerle
la tarea educativa mas dinamica, amena, innovadora, creativa, eficiente y eficaz, donde

su ingenio se convierta en eje central de la actividad. (p. 291)
4.4.1.8. Herbario. De acuerdo a Thays (2014):

Un herbario escolar nos permite comparar, clasificar, observar, registrar y describir las
partes de las plantas. En este caso la recoleccion debe hacerse tratando de, en lo posible,
no dafiar la planta. Se pueden realizar herbarios solo de hojas o de flores, dependiendo

del tema que se trabaje. (p. 1)

4.4.1.9. Retos nano didacticos. Segun Apple-INC (2010 como se citd en Aragon,
2020):

Los retos nano-did4cticos es una tendencia educativa reciente que incluye activamente
al estudiante en una situacion problematica real, relevante y de vinculacién con el
entorno, la cual implica la definicion inicial de un reto y la implementacion de una

solucién. (p. 55)
4.5. Recursos didéacticos
Como mencionan Tufifio y Cayambe (2023):

Los recursos didacticos son un conjunto de elementos que facilitan la realizacion del
proceso ensefianza-aprendizaje, estos contribuyen a que los estudiantes logren el
dominio de un contenido determinado. Por lo tanto, el acceso a la informacion, la
adquisicion de habilidades, destrezas y estrategias, como también a la formacion de

actitudes y valores. (p. 1719)
Por otra parte, Morocho y Paida (2021) consideran que:

Para crear los recursos didacticos para la ensefianza, se debe tener en cuenta los
contenidos de aprendizaje con el proposito de beneficiar al maximo los aspectos
pedagdgicos, es decir, al ensefiar de una manera creativa y diferente se construye una
base didactica que despierta la curiosidad de los alumnos, por lo que se los anima a

descubrir y observar y, asi, se desarrollan cambios intelectuales, sociales y emocionales.
(p. 31)
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4.5.1. Recursos didacticos para adaptarlos al DUA

Desde la perspectiva de EducaMadrid (2017): “El Disefio Universal de Aprendizaje es
una metodologia que promueve el uso equitativo, sencillo e intuitivo de los recursos didacticos
[...]que ayuden a minimizar las (posibles) barreras y maximizar el aprendizaje de todo el
alumnado” (parr. 2). Por su parte, Torres (2024) expresa que: “No existe una unica forma
"correcta” de crear recursos DUA. La clave es ofrecer una amplia gama de recurso a los
estudiantes para que puedan acceder y procesar la informacion de la forma que mejor les

funcione” (p. 3).
En esta seccion se presentan los recursos didacticos determinados para la intervencion:

4.5.1.1. Hojas con informacién. De acuerdo con Robeson (2024): “Los recursos de
informacion, conocidos también como fuentes de informacién, son los medios que permiten
adquirir, ampliar o comunicar datos y conocimientos, con el fin de resolver una necesidad de

informacion o conocimiento” (parr. 1).

4.5.1.2. Maqueta. Para Calderon y Castro (2021): “Las maquetas generan un aporte
importante al aprendizaje, debido a que facilita la explicacion de la teoria, mediante la
manipulacion de material concreto. De esta manera, el estudiante construye un aprendizaje

significativo” (p. 287).

4.5.1.3. Muestras vegetales. También denominado como material vegetal; es un 6rgano
o fraccién vegetal que cumple con los caracteres o sintomas (de una enfermedad) para ser

utilizado en un estudio o como recurso didactico (Vargas y Protti, 1998).
4.5.1.4. Diapositivas. Calvo (2023) sefiala que:

Las diapositivas son hojas virtuales disefiadas con procesadores de presentaciones
electronicos que son utilizados para transmitir informacion de manera interesante y
agradable a los que las observan, permitiendo adjuntar también, imagenes y textos. Se
consideran un buen medio para presentar informacién actualizada y bien organizada de
diferentes fuentes, trasmitir un enfoque critico de la disciplina que lleve a los alumnos
a reflexionar y describir relaciones entre conceptos, asi como elevar los niveles

motivacionales. (p. 8)
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4.5.1.5. Lupa. Tal como lo expresa Pidiscat (2024): “Las lupas fomentan la curiosidad
cientifica, ya que permiten a los estudiantes realizar observaciones detalladas y explorar la

diversidad de la naturaleza de manera interactiva” (parr. 7).
4.5.1.6. Imégenes. Alvarez (2019) afirman que:

La principal funcionalidad de la imagen es la de complementar la palabra a la que
acompafia. El texto de por si es autonomo, puede ser comprendido de manera
independiente, lo icénico contribuye a ilustrarlo. Se logra asi suscitar curiosidad e
interés en lo leido, aportar significado y cubrir los vacios de comprension existentes. (p.
103)

4.5.1.7. Herbario. Lot y Chiang (1986 como se cit6 en Moreno, 2007) indican que:

Los herbarios son herramientas de primordial importancia para la taxonomia vegetal,
entre otras razones porque proveen el material comparativo que es fundamental para
descubrir o confirmar la identidad de una especie, o determinar si la misma es nueva

para la ciencia. (p. 217)

4.5.1.8. Papelografo. En cuanto a este recurso, Bravo (2004) menciona que: “El
papelografo es un sustituto de la pizarra en aquellos lugares en los que ésta no forma parte del
entorno [...]. Es muy util para presentar ilustraciones puntuales, esquemas simples,

descripciones, etc., con la ventaja de que pueden traerse ya preparados” (p. 121).

4.5.1.9. Video. Como sefiala Jiménez (2019): “El video educativo es un recurso
didactico que favorece la comprension de los contenidos a los estudiantes y facilita el proceso
de ensefianza al docente” (p. 21). Ademas, Blanco (2012) expresa que: “Los videos, igual que
las peliculas, son muy utilizados como recurso didactico porque aumentan la motivacion de los

estudiantes al enfrentarlos a situaciones “reales” que no serian accesibles de otro modo” (p. 29).
4.6. Técnicas de evaluacion
De acuerdo con Hamodi et al. (2015):

Las técnicas de evaluacion son todas y cada una de las producciones del alumnado que
el profesorado puede recoger, ver y/o escuchar, y que sirven para demostrar lo que los
discentes han aprendido a lo largo de un proceso determinado. Pueden adoptar tres

formas diferentes: escritos, orales y practicos. (p. 151)

Ademas, segun Xol (2016):
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La utilizacion de las técnicas de evaluacion se debe llevar a cabo antes, durante y
después del desarrollo de cada contenido de aprendizaje; de acuerdo con el criterio del
docente, se debe elegir qué técnica le facilita utilizar y esto debe ser acompafiado con
su respectivo instrumento o recurso que permite descubrir si logré alcanzar su objetivo

al momento de realizar un trabajo con los estudiantes. (p. 2)

Por otra parte, los instrumentos de evaluacién como lo describe Hamodi et al. (2015):
“son las herramientas que tanto los profesores como los alumnos utilizan para plasmar de
manera organizada la informacién recogida mediante una determinada técnica de evaluacién”

(p. 158). A continuacion, se detalla algunos instrumentos de evaluacién:

e Lista de cotejo: es un instrumento que permite identificar y registrar aprendizajes con
respecto a actitudes, caracteristicas, habilidades y destrezas. Contiene un listado de
indicadores de logro en el que se constata, en un solo momento, la presencia o ausencia
de ellos a través del desempefio del/a estudiante. (Malavé, 2020)

e Cuestionario: El cuestionario consiste en un conjunto de preguntas, normalmente de
varios tipos, sobre hechos y aspectos que interesan en una evaluacién, y puede ser
aplicado en formas variadas. (Malavé, 2020)

e Rubrica: se pueden definir como el instrumento de valoracién que utiliza, de forma
graduada, la descripcion cualitativa de los criterios de realizacion de una tarea o
actividad compleja que se debe evaluar. (Malavé, 2020)

e Portafolio: El portafolio educativo recoge trabajos, proyectos o evidencias realizados
por el alumnado y que son valorados mediante unos criterios previamente establecidos.
Se trata de un retrato evolutivo del proceso de aprendizaje de un alumno que permite
hacer visible el aprendizaje y reflexionar sobre €él. (Instituto Nacional de Tecnologias
Educativas y de Formacion del Profesorado [INTEF], 2023, parr. 4)

4.6.1. Técnicas de evaluacion para adaptarlas al DUA
Respecto a este apartado el INTEF (2023) argumenta que:

Ofrecer una evaluacion centrada en el Disefio Universal de Aprendizaje implica utilizar
distintos instrumentos de evaluacion. En muchas ocasiones, nos centramos en un Unico
instrumento escrito, que puede suponer una barrera para algunas personas. Sin embargo,
para llevar a cabo la evaluacion, disponemos de un gran nimero de instrumentos de
aprendizaje: rabricas, dianas de aprendizaje, listas de cotejo o instrumentos de registro
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de la informacion obtenida sobre la ejecucién de una tarea por parte del alumno. En
ellas se concreta lo que esperamos del trabajo y se relacionan los distintos niveles de
desempefio. Son féciles de usar y permiten al alumnado reflexionar sobre la evaluacién

de forma profunda, promoviendo ademas la coevaluacion y la autoevaluacion. (parr. 2)

Seguidamente, se enlista las técnicas de evaluacidn clasificadas segin el momento de

su implementacion:
4.6.1.1. Técnicas ejecutadas en el proceso para la consolidacion.
4.6.1.1.1. Juego (trivia). En cuanto a esta técnica, Monsalve et al. (2016) sefiala que:

La trivia es aquel juego con modalidad de concurso, en el que se enfrentan varios
participantes; consiste en formular preguntas puntuales referentes a temas de interés a
las que se propone varias alternativas de respuesta, en donde los concursantes deberan

escoger entre una de ellas la cual consideren que es la correcta. (p. 15)

4.6.1.1.2. Interactivo Nookbook o Cuaderno Interactivo. En palabras de Marcarelli
(2010):

Un cuaderno interactivo es una herramienta que los estudiantes utilizan para establecer
conexiones con el nuevo aprendizaje, revisar su pensamiento y profundizar su
comprension. [...Jun cuaderno interactivo proporciona un espacio donde los estudiantes
pueden tomar lo aprendido, disefarlo, darle significado, aplicarlo y compartirlo con sus

compafieros y maestros. (p. 2)
Del mismo modo, AVID (2022) argumenta que:

Para los estudiantes, el interactivo nookbook se convierten en una coleccion de
evidencias de aprendizaje, asi como en una herramienta de referencia, para los
educadores, los cuadernos interactivos pueden ser una estructura de aprendizaje

eficiente que ayuda a los estudiantes a organizar y archivar su aprendizaje. (p. 22)
4.6.1.1.3. Feria de aprendizaje. Como lo explica Jaimes (2020):

La feria de aprendizajes es un espacio en el que se evidencian de forma practica los
alcances conceptuales de los contenidos curriculares, en su ejecucién los estudiantes
llevan a la préactica lo aprendido en el transcurso de la clase, y a la vez integran y
demuestran sus habilidades propias y conocimientos previos, exploran sus destrezas, su
creatividad. (p. 66)
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Igualmente, CHACO (2018) afirma que: “Las ferias pueden pensarse como un
“paréntesis” para mostrar la ensefianza y todos los procesos complejos involucrados en la

construccion de conocimientos de las distintas areas” (p. 1).
4.6.1.1.4. Video educativo. Como lo describe Garcia (2014):

El video didactico tiene multiples funciones, entre las cuales pueden destacarse:
transmitir informacion, motivar, proveer conocimiento a los estudiantes, evaluar los
conocimientos y habilidades alcanzadas por los estudiantes, servir para la formacion y
perfeccionamiento del profesorado, servir como recurso para la investigacion educativa
y ser un instrumento de comunicacién y alfabetizacion iconica de los estudiantes. (p.
65)

En el mismo sentido, Troncoso et al. (2019) mencionan que:

La elaboracion de medios audiovisuales como los videos didacticos son un aporte a la
formacion de nuestros estudiantes, al actuar como un canal facilitador en la entrega de
contenidos, pero también favorecer el aprendizaje activo e incrementar la creatividad

del docente y su forma de comunicar las tematicas disciplinares. (p. 92)
4.6.1.2. Técnicas empleadas en la evaluacion de la clase.
4.6.1.2.1. Prueba escrita. En opinion de Jarero et al. (2013):

La prueba escrita constituye la principal estrategia empleada por profesores para valorar
y calificar los logros de aprendizaje de sus estudiantes. Esta estrategia es empleada en
forma casi exclusiva a cualquier otro medio 0 recurso para generar juicios mas
completos y objetivos respecto de las fortalezas y debilidades de un proceso educativo
y en especial, de los "verdaderos" logros de aprendizaje de los estudiantes y sus posibles

fundamentos. (p. 236)
Del mismo modo, Torres (2011) plantea que:

La prueba es un instrumento de medicién cuyo prop6sito es que el estudiante demuestre
la adquisicion de un aprendizaje cognoscitivo, el dominio de una destreza o el desarrollo
progresivo de una habilidad. Por su naturaleza, requiere respuesta escrita por parte del

estudiante. (p. 5)

4.6.1.2.2. Cuadro comparativo. Segun lo mencionado por UTEL (2016): “Un cuadro
comparativo es una representacion grafica que puede servirte para presentar datos de tal manera
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que se puedan identificar facilmente las diferencias al compararlos” (p. 1). Igualmente, Duarte

y Zapata (2014) expresan que:

El cuadro comparativo es una técnica que ayuda al estudiante cuando se le requiere
comparar, es decir, encontrar similitudes o diferencias entre dos o mas item. Estos
pueden ser conceptos, posiciones de autores, momentos historicos, orientaciones
cientificas, etc. para realizar un cuadro comparativo, es necesario utilizar expresiones
concisas, claras para que visualmente se presenten las diferencias y las similitudes de
cada una de las caracteristicas que se estan comparando. Estas caracteristicas deben

estar claramente diferenciadas. (p. 8)
4.6.1.2.3. Album. De acuerdo con Blanco (2020):

El album es un tipo de obra donde el cddigo visual juega un papel trascendental en la
transmision del mensaje; de hecho, gracias a la imagen, comprender y expresar 10s
aprendizajes es mas sencillo, por lo que resulta ser 6ptimo para el proceso de ensefianza

—aprendizaje y la evaluacion. (p. 17)
Con una postura parecida, Manosalva y Jiménez (2015) sostiene que:

El &album esta ligado a las imagenes, esto se debe a que, en él, el texto y la imagen se
focalizan mutuamente, es decir, lo que expresa el texto obliga al lector a fijarse en la
imagen y la imagen, a su vez, siempre expande, contradice o0 matiza lo que pone el texto.
Algunos teoricos han comentado que se produce una relacién de sinergia en la que

ambos c6digos en union, significan mas de lo que lo harian por separado. (p. 39)
4.6.1.2.4. Mapa semantico. Segln Alvarez et al. (2014):

Un mapa semantico es la representacion visual de una palabra o idea, rodeada de
palabras similares. El propdsito de un mapa semantico es permitirles a los estudiantes
explorar las relaciones entre las palabras relacionadas y los conceptos de modo que
puedan verse en vez de conceptualizarse [...] Los mapas semanticos sirven para que los
estudiantes puedan expandir su vocabulario y descubrir métodos originales de

pensamiento nuevos. (p. 2)

Ademas, Vidal (2017) define al mapa semantico como:
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Una representacion visual de un concepto particular en el que se estructura la
informacion por categorias y es representada graficamente, ayuda a ordenar y expresar

las ideas del estudiante [...] Algunas caracteristicas generales del mapa semantico son:

e Ayudan a organizar y a integrar la informacion

e Relacionan términos de diferente jerarquia.

e Son féciles de construir y motivadores para cualquier edad
e Facilita la comprensién y la memorizacion

e Generalmente el término béasico va en el centro

e No necesita utilizar preposiciones

e No requieren de experiencia

e No presentan palabras enlace

e Varian de modelos y tipos (p. 42)
4.6.1.2.5. Moldeado en plastilina. Para Valle 2021:

El modelado se refiere generalmente a la creacion manual de una imagen tridimensional
(el modelo) del objeto real utilizando materiales como: plastilina, arcilla, madera u otros
[...] Un modelado es por tanto una representacion parcial o simplificada de la realidad
que recoge aquellos aspectos de relevancia para las intenciones del modelador; se
modela para comprender mejor o explicar mejor un proceso o0 unas observaciones. Un
mismo objeto puede ser modelado con distintas técnicas y distintas intenciones, de

forma que cada modelo resalta sélo ciertos aspectos del objeto. (p. 15)
Por su parte, Bustos (2022) sefiala que:

Al manipular materiales y construir modelos fisicos, los estudiantes participan en un
aprendizaje practico que refuerza la comprension de conceptos abstractos y fomenta la
retencion del conocimiento. EI modelado a menudo se realiza en grupos o equipos, lo
que fomenta la colaboracion y el trabajo en equipo entre los estudiantes. Pueden
compartir ideas, resolver problemas juntos y aprender unos de otros durante el proceso

de creacion. (p. 16)
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4.7. Implicacion de los estudiantes
Referente a este apartado, Rivera (2023) manifiesta que:

La implicacion estudiantil es una variable transversal mas influyente en los resultados
de aprendizaje y la permanencia en los estudios. Es un factor vinculado a la calidad de
la experiencia de los estudiantes en su trayectoria escolar, que permite ir mas alla de los
resultados académicos y analizar otras dimensiones importantes del contexto educativo
(participacidn, sentimiento de pertenencia, calidad de los aprendizajes, relaciones
interpersonales) [...] la implicacion académica se vincula con el aprendizaje profundo
y efectivo cuando un estudiante construye su propio conocimiento y, para que esto se
lleve a cabo, es necesario contar con la determinacion y el compromiso personal intenso

de realizar algo. (p. 37)
Por su parte, Gonzalez (2015) sefiala que:

El proceso de implicacion del estudiante estd asociado a causas muy complejas y
diversas como los cognitivos, afectivos, sociales y académicos, que tienen que ver tanto
con el estudiante como con el profesor; por lo tanto, dificilmente su promocion se
circunscribe a una técnica o método de ensefianza en particular, por ello la

diversificacion de éstas es la clave. (p. 24)
Ademas, Alba (2018) indica que:

Son muchas las diferencias entre los estudiantes en lo que les motiva y en la forma de
implicarse, por lo que resulta fundamental activar las redes afectivas, para lo cual, se
debe procurar que haya variedad y riqueza de situaciones, que den cabida a las
diferencias interpersonales e intrapersonales presentes en las aulas. Esto es posible
lograrlo en la practica, con actividades variadas, en las que se vean reflejados los

intereses de los estudiantes. (p. 24)

4.7.1. Factores asociados a la implicacion

Desde la perspectiva de Leach y Zepke (2011): “La responsabilidad de la implicacion
recae sobre tres tipos de factores: a) entorno de aprendizaje; b) motivacion personal; c)

circunstancias externas” (p. 57).
Desde la perspectiva de varios autores consultados, existen varios factores asociados a
la implicacion:
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e Motivacion. “Existen dos tipos de motivaciones clasificadas como intrinsecas
(inherentes al sujeto o la propia tarea) o extrinsecas (cuyo origen se encuentra fuera
del sujeto o de la tarea)” (McCormick et al., 2013, p. 134).

e Contexto institucional. La institucion debe ser un entorno en el que se puedan
incorporar elementos participativos con la finalidad de la mejora educativa, asi como
también es indispensable sustentar las practicas pedagogicas que se llevan a cabo, ya
que de esta manera se lograra incidir en resultados académicos favorables para los
estudiantes. (Rivera, 2023, p. 39)

e Interaccion. La interaccion puede ser entendida como el intercambio de informacion,
ideas, perspectivas y puntos de vista entre el estudiante y el profesorado o los
administrativos de la institucion, un factor importante en el desarrollo cognitivo y
social del estudiante. La interaccién se clasifica en funcion de sus actores: a)
profesor-alumno (Pedagdgica), b) alumno-alumno (Entre iguales), ¢) alumno-
comunidad (Contexto) y d) alumno-contenidos (Contenidos). (Rivera, 2023, p. 40)

e Uso de las TICS. “Estudios confirman que la exploracion por medios digitales que
ejercen los estudiantes durante el proceso de implicacion es un factor importante para
tomar en cuenta” (Rivera, 2023, p. 40). Para que la educacion tenga relevancia en la
vida de los estudiantes, debe tener el proposito de ofrecer un modelo rico en
elementos tecnologicos que les permita a los alumnos desarrollar sus capacidades, lo
que resulta mas motivante para estudiantes de generaciones digitales, sobre todo si
se promueve el estudio autbnomo'y la libre exploracion a través de las TICS (Carlson,
2005).

4.7.2. Caracteristicas de los estudiantes implicados
Para Gonzales (2015):

Un alumno implicado es quien siempre termina las tareas de manera eficaz en menor
tiempo del preestablecido; es quien colabora siempre con sus compafieros, fundamenta
sus participaciones y las expresa de manera coherente, contrasta sus argumentos con las
aportaciones y puntos de vista de sus compaferos, se fija metas posibles, planea y
organiza acciones pertinentes, reconoce sus fortalezas y debilidades, y en todo momento

vincula los contenidos estudiados con su contexto. (p. 14)
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4.7.3. Actividades que favorecen la implicacion de los estudiantes para adaptarlas al DUA
Respecto a estas actividades Alba (2018) sefiala que:

Son muchas las diferencias entre los estudiantes en lo que les motiva y en la forma de
implicarse, por lo que resulta fundamental activar las redes afectivas, para lo cual, se
debe procurar que haya variedad y riqueza de situaciones, que den cabida a las
diferencias interpersonales e intrapersonales presentes en las aulas. Esto es posible
lograrlo en la préctica, con actividades variadas, en las que se vean reflejados los

intereses de los estudiantes. (p. 24)
4.7.3.1. Dinamicas. Desde la perspectiva de Cevallos (2016):

Hablar de dindmicas es hablar de una metodologia activa que permite a un aula de clases
salir de la rutina, porque en la medida que no hay variedad o creatividad durante las
sesiones de aprendizaje, se tornara aburrida dicha sesion y es en ese momento en donde

las dinamicas obtienen un papel importante en las manos del docente. (p. 23)

Ademas, Torres (2019) menciona que: “Las dinamicas en grupos ayudan al
conocimiento y comprensién de los demas, potencian la participacion e integracion del

alumnado, se afianzan los lazos de amistad y aumenta la motivacion del alumnado” (p. 10)
4.7.3.2. Actividades ludicas. Para Candela y Benavides (2020)

La actividad ludica propicia el desarrollo de las aptitudes, las relaciones y el sentido del
humor en las personas y predispone la atencion del nifio en motivaciéon para su
aprendizaje. Las actividades ludicas llevadas al aula se convierten en una herramienta
estratégica introduciendo al nifio al alcance de aprendizajes con sentido en ambientes

agradables de manera atractiva y natural desarrollando habilidades. (p.2)

4.7.3.3. Actividades que relacionan el contenido cientifico con la vida real. Segun
Barros (2024):

Relacionar la Quimica con la vida real durante el proceso de ensefianza-aprendizaje
resulta ser de gran ayuda; pues, al asociar el nuevo contenido a aprender con los
conocimientos previos que tienen los estudiantes, provoca un aprendizaje cercano a la
experiencia y culturiza a los mismos cientificamente [...]Jademas, se fomenta un

ambiente de aprendizaje enriquecedor, en donde los estudiantes pueden participar
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activamente, sentirse interesados, motivados e incluso despertar en los mismos la

curiosidad por saber mas. (p. 5)
4.8. Rendimiento académico
Desde la perspectiva de Ariza et al. (2018):

El rendimiento académico es un indicador del nivel de aprendizaje alcanzado por el
estudiante respecto a los aprendizajes que se proponen en determinados planes de
estudio de la educacion formal. Tiene relacion con lo esperado del estudiante y con el

nivel exigible a determinado curso o plan de accion académico. (139)

Por su parte, Garcia (2015) argumenta que: “El rendimiento académico tiene un caracter
complejo y multidimensional se relaciona directamente con los resultados de aprendizaje, sean
estos autonomos o colaborativos, que por lo general se reflejan en las calificaciones obtenidas

por el estudiantado” (p. 4).

Por otro lado, MINEDUC (2020) desde una perspectiva social considera que el

rendimiento académico:

Es también el resultado de un conjunto de factores emocionales, cognitivos y sociales
que interacttan en el proceso del aprendizaje. Los nifios, nifias y adolescentes aprenden
a partir de su experiencia, la motivacién y la confianza que desarrollan (0 no) con sus
maestros. [...] no es un “solo” resultado, sino varios resultados y en varias direcciones.
Y asi mismo que no es un resultado estatico, sino totalmente dinamico. El final de una

unidad o de un curso, solamente es un motivo para iniciar otro. (p. 8)

En la Tabla 5 se detalla la escala de calificacion empleada para expresar las
calificaciones de los estudiantes de Educacion General Béasica Media, Béasica Superior y

Bachillerato, dispuestas por el R-LOEI:
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Tabla s
Escala de calificaciones

Escala cualitativa Escala cuantitativa
Domina los aprendizajes 9.00 - 10.00
Alcanza los aprendizajes 7.00-8.99
Esta préximo alcanzar 4.01-6.99
No alcanza los aprendizajes Menor o igual a 4

Nota. Esta tabla muestra la equivalencia de las calificaciones de acuerdo a una escala cualitativa-
cuantitativa lo cual, muestra el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje establecidos en el curriculo
y de los estandares de aprendizaje nacionales. Fuente: (R-LOEI, 2023).

4.8.1. Factores que inciden en el rendimiento académico
De acuerdo con Borja et al. (2021):

Existen multiples factores relacionados con el rendimiento académico, que no so6lo
dependen del estudiantado sino también involucran a la institucion educativa, su
estructura, su ambiente institucional, el profesorado, el estudiante, su familia y la
sociedad; estos elementos interactlan entre si e inciden significativamente en el éxito o

fracaso estudiantil. (p. 4)
Para Ariza et al. (2018):

Los factores que modifican el rendimiento del estudiante pueden ser: el nivel intelectual,
la personalidad, la motivacion, las aptitudes, los intereses, los habitos de estudio, la
autoestima o la relacion profesor-estudiante [...]Jademas, existen factores externos al
sujeto, como la calidad de la propuesta del docente, el ambiente de la clase, la familia,
la misma institucion educativa, entre otros. También se debe aceptar que inciden otros
factores psicologicos o internos del estudiante, como la actitud y aptitud a la asignatura,

la inteligencia, personalidad, autoconcepto, motivacion, entre otras. (p. 139)

Por su parte, Jiménez (2022) menciona que: “Entre los factores que influyen en el
rendimiento académico de los estudiantes [...] se puede considerar la motivacion de cada

estudiante y las estrategias que aplica el docente a la hora de ensefiar y formar al estudiante”

(p. 5).
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4.8.2. DUA y su influencia en el rendimiento académico
Tal como lo menciona, Orquera y Guafiuna (2023):

El impacto que ejerce el DUA en el rendimiento académico es notorio puesto que la
aplicacion efectiva de las actividades de ensefianza aprendizaje estan correlacionada
positivamente con mejoras en el rendimiento académico de los estudiantes, siendo la
adaptacion de los métodos de ensefianza a diferentes estilos de aprendizaje y
necesidades individuales el factor que contribuye a la generacion de un ambiente de

aprendizaje mas eficaz. (p. 7554)
De similar manera, Garzon et al. (2024) sefialan que:

La implementacion del DUA en este nivel educativo se ha presentado como una
estrategia prometedora para mejorar la accesibilidad y la equidad en el aprendizaje. A
través de la aplicacion del DUA, las universidades pueden crean entornos de aprendizaje
que no solo fomentan la participacién activa de todos los estudiantes, sino que también
optimizan su rendimiento académico al proporcionar multiples formas de interaccién
con el contenido, demostracion de conocimientos y compromiso con el proceso

educativo. (p. 3)
4.9. Inclusién educativa
Respecto a este apartado, Valarezo (2022) narra que:

[...] la inclusién educativa se origina en el foro internacional de la UNESCO, en el
cual, se marcO pautas en el campo educativo en el evento celebrado en Jomtien en
Tailandia 1990, donde se promovio0 la idea de una educacion para todos, que ofreciera
satisfaccién de las necesidades béasicas de aprendizaje, al tiempo que desarrollara el
bienestar individual y social de todas las personas dentro del sistema de educacion
formal. (p. 32)

En tal sentido, Lalama (2018), argumenta que:

La inclusion educativa es entendida como el proceso de identificar y responder a la
diversidad de las necesidades de todos los estudiantes a través de la mayor participacion
en el aprendizaje, las culturas y las comunidades y reduciendo la exclusiéon en la
educacion. Esta involucra cambios y modificaciones en contenidos, aproximaciones,

estructuras y estrategias con una visién comun que rige a todos los nifios/as en el rango
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de edad apropiado y la conviccion de que es la responsabilidad del sistema regular,

educar a todos los nifios/as. (p. 135)

4.9.1. Constitucion de la Republica del Ecuador

El Art. 26 de la constitucion establece que: “La educacion es un derecho de las personas
a lo largo de su vida y un deber ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area
prioritaria de la politica publicay de la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusion
social y condicion indispensable para el buen vivir. Las personas, las familias y la sociedad

)

tienen el derecho y la responsabilidad de participar en el proceso educativo.’

Asimismo, en el Art. 47 numeral 7, se establece que: “El Estado garantizara politicas
de prevencion de las discapacidades y, de manera conjunta con la sociedad y la familia,
procurara la equiparacion de oportunidades para las personas con discapacidad y su

integracion social. Se reconoce a las personas con discapacidad, los derechos a:

7. Una educacién que desarrolle sus potencialidades y habilidades para su integracién
y participacion en igualdad de condiciones. Se garantizara su educacion dentro de la
educacion regular. Los planteles regulares incorporaran trato diferenciado y los de
atencion especial la educacion especializada. Los establecimientos educativos
cumplirdn normas de accesibilidad para personas con discapacidad e implementaran

un sistema de becas que responda a las condiciones economicas de este grupo”.

4.9.2. Ley Orgénica de Educacion Intercultural (LOEI)

En el Art. 2 de la LOEI correspondiente a los “Principios, literal v) Equidad e inclusion.
- La equidad e inclusion aseguran a todas las personas el acceso, permanencia y culminacion
en el Sistema Educativo. Garantiza la igualdad de oportunidades a comunidades pueblos,
nacionalidades y grupos con necesidades educativas especiales y desarrolla una ética de la
inclusién con medidas de accién afirmativa y una cultura escolar incluyente en la teoria y la

prdctica en base a la equidad, erradicando toda forma de discriminacion.”

Completando a este apartado, el Art. 47 de la LOEI .- “Educacién para las personas
con discapacidad.- Los establecimientos educativos estan obligados a recibir a todas las
personas con discapacidad a crear los apoyos y adaptaciones fisicas, curriculares y de

promocion adecuadas a sus necesidades; y a procurar la capacitacion del personal docente en
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las areas de metodologia y evaluacion especificas para la ensefianza de nifios con capacidades

)

para el proceso con interaprendizaje para una atencion de calidad y calidez.’

4.9.3. Reglamento de la Ley Organica de Educacion Intercultural (R-LOEI)

En esta se detalla la funcién de cada actor educativo (directivos, docentes, estudiantes,
padres de familia, miembros del DECE, y otras entidades) que buscan garantizar la inclusion
educativa. Asimismo, reglamenta el proceso de ensefianza — aprendizaje y la accion evaluativa.
El Art. 10 del R-LOEI. - “Flexibilizacién curricular. - Las instituciones educativas que integran
el Sistema Nacional de Educacién podran alinear y adecuar el curriculo nacional, de acuerdo
con los intereses y necesidades de sus estudiantes y de la comunidad educativa, considerando
el entorno, espacios, tiempos y especificidades sociales y culturales, asi como sus modelos

educativos.”

De igual manera, el Art. 157 del R-LOEL. - “Accesibilidad universal. - La accesibilidad
universal es una condicion que debe aplicarse en todos los entornos educativos, instrumentos,
herramientas y dispositivos, para ser utilizados de manera auténoma por las personas con
necesidades educativas especificas asociadas o no a la discapacidad, garantizando la
equiparacion de oportunidades en la atencion a la diversidad y el maximo desarrollo integral

del estudiante.”

4.9.4. Aportes del DUA a la inclusion educativa
Murioz et al. (2024), expresa que:

El Disefio Universal de Aprendizaje (DUA), se constituye en un enfoque efectivo para
abordar la exclusién educativa, al proporcionar acceso a la educacion general mediante
un sistema de principios que permiten desarrollar modelos curriculares que brinden
igualdad de oportunidades para aprender. Mismos que, favorecen la eliminacién de las
barreras fisicas, sensoriales, afectivas y cognitivas para el acceso al aprendizaje y la

participacién de la poblacion estudiantil. (p. 170)
De igual manera, Pastor (2019) reafirma que:

ElI DUA es un modelo que tiene como objetivo reformular la educacion proporcionando

un marco conceptual —junto con herramientas— que faciliten el analisis y evaluacion de
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los disefios curriculares y las practicas educativas, para identificar barreras al

aprendizaje y promover propuestas de ensefianza inclusiva. (p. 58)
4.10. Curriculo del area de Ciencias Naturales

La informacion de este apartado corresponde a los contenidos béasicos obligatorios
propuestos por el MINEDUC (2016), que los estudiantes pertenecientes al Sistema Nacional de

Educacién deben alcanzar en esta area:

El &rea de Ciencias Naturales se desarrolla a través de cuatro asignaturas: Ciencias
Naturales, Biologia, Fisica y Quimica; que se complementan con disciplinas como Ecologia,

Geologia y Astronomia.

Estas asignaturas se abordan bajo los siguientes aspectos fundamentales: la vision
histdrica y epistemoldgica de la ciencia; la de las ciencias para la comprension; el proceso de

investigacion cientifica; y los usos y aplicaciones en la tecnologia.

La ensefianza de las Ciencias Naturales, en Educacion General Bésica, se orienta al
conocimiento y la indagacion cientifica sobre los seres vivos y sus interrelaciones con el
ambiente, el ser humano y la salud, la materia y la energia, la Tierra y el Universo, y la ciencia
en accion; con el fin de que los estudiantes desarrollen la comprension conceptual y aprendan
acerca de la naturaleza de la ciencia y reconozcan la importancia de adquirir las ideas méas
relevantes acerca del conocimiento del medio natural, su organizacién y estructuracién, en un

todo articulado y coherente.

En la asignatura de Biologia, para Bachillerato, los estudiantes desarrollan una
comprensién de los sistemas bioldgicos, desde el nivel celular y molecular, hasta el nivel de
ecosistemas, a partir de un analisis de los componentes de estos sistemas, sus interacciones y la
manera en la que estos se ven afectados por cambios a diferentes escalas. Entre los aprendizajes
basicos que se abordan en esta asignatura estan los relacionados con el origen de la vida, la
evolucion bioldgica, la transmision de la herencia, la biodiversidad y conservacion, la biologia
celular y molecular, la multicelularidad y su relacién con la forma y funcién, los sistemas del

cuerpo humano y la salud, y diversas aplicaciones de la ciencia y la tecnologia.

La asignatura de Quimica, para Bachillerato, acerca a los estudiantes a la realidad,
mediante la comprension de fendmenos cotidianos; se incentiva su creatividad, su interés por

conocer profundamente la Quimica desde su lenguaje y sus aplicaciones, al promover la
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investigacion cientifica en los educandos. Se plantea la busqueda de los conocimientos
relevantes y la capacidad de distinguirlos de aquellos que son solo divulgacion, adentrarse en
los pasos requeridos para lograr una investigacion cientifica, formular hipétesis, planear
esquemas para lograr su verificacion, explorar métodos, experimentar, registrar datos y hechos
en forma ordenada, comprobar, comparar, deducir, establecer conclusiones y exponerlas en

forma clara, empleando argumentos fundamentados en su contexto.

La Fisica, para Bachillerato, abarca los fendmenos naturales que suceden a nuestro
alrededor; por ello, conviven en esta ciencia, complementandose mutuamente, el razonamiento
y la experimentacion, bases del método cientifico, la teoria y la préctica, y el pensamiento y la

accion.

Siendo la curiosidad una cualidad innata en el ser humano, el aprendizaje de la Fisica,
al igual que el de las otras asignaturas que forman parte de las Ciencias Naturales, tiene como
objetivo que los estudiantes desarrollen habilidades de investigacidn, para que sean capaces de
dar respuesta a las interrogantes que ellos se plantean con respecto a los fendmenos naturales.
A través de la Fisica, los estudiantes podran solventar su inquietud por conocer y descubrir cada

dia mas.

El &rea de Ciencias Naturales aporta a la formacién integral de los estudiantes porque
su planteamiento reconoce que diversas culturas han contribuido al conocimiento cientifico,
con el propdsito de lograr el bienestar personal y general, y ademas crea conciencia sobre la
necesidad de reducir el impacto humano sobre el ambiente, a través de iniciativas propias y

auténomas.

4.10.1. Contribucién del area de Ciencias Naturales al perfil de salida del Bachillerato

ecuatoriano

El perfil de salida del Bachillerato ecuatoriano define las capacidades que los
estudiantes requieren desarrollar y que se adquieren mediante las actividades de aprendizaje
que se realizan en las diferentes areas y asignaturas del curriculo en cada nivel educativo. Los
componentes del perfil de salida trascienden las caracteristicas disciplinares y tienen un caréacter
integrador; cubren un conjunto de capacidades que aseguran un desarrollo integral y pleno de
los estudiantes y que estan relacionadas con los objetivos generales del area y de cada nivel y
subnivel. Estos componentes se vinculan con tres valores fundamentales: justicia, innovacion

y solidaridad. El &rea de Ciencias Naturales contribuye de manera decisiva al desarrollo y
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adquisicion de las habilidades que se sefialan en el perfil de salida del bachillerato, en la medida
en que promueve practicas de investigacion en las que deben aplicar el método cientifico, lo
que les permitira recrearse con los descubrimientos que hagan y aplicarlos segin las

necesidades del pais, respetando la naturaleza, actuando con ética y demostrando justicia.

El area incentiva el pensamiento critico y creativo para analizar y proceder
responsablemente ante problemas complejos, tanto socioculturales como relacionados con el
respeto a la naturaleza. También promueve el desarrollo de la curiosidad y el fortalecimiento
de habilidades cientificas, incluyendo el uso apropiado de la tecnologia para la indagacion, la
investigacion y la resolucion de problemas vinculados con la salud y el ambiente, brindando
oportunidades para innovar. Por ultimo, favorece la comprension de conceptos mediante la
exploracién del conocimiento en una variedad de disciplinas, para comprender el punto de vista
de la ciencia y aplicar la interdisciplinariedad; la evaluacién del mundo, ideas y experiencias
que contribuyen al aprendizaje para la comprension y el desarrollo personal, integrando la teoria
y la practica de manera autbnoma; la expresion de ideas en el ambito de la alfabetizacion
cientifica; y, el equilibrio fisico, mental y emocional para lograr el bienestar propio y el de los

demas, demostrando respeto, solidaridad e inclusion.

4.10.2. Fundamentos epistemoldgicos y pedagdgicos

Los principios, métodos y enfoques que direccionan el proceso de ensefianza y
aprendizaje en el area de Ciencias Naturales se fundamentan en las perspectivas de los

siguientes autores:

* Bunge (1958), quien sostiene que el conocimiento cientifico es factico, analitico,
especializado, claro y preciso, comunicable, predictivo, verificable, metddico y
sistémico.

» Bronowski (1979), quien habla de una ciencia con ética social, al afirmar que esta
constituye una forma de conocimiento eminentemente humana.

+ Khun (1962), quien atribuye importancia a los factores socioldgicos en la
produccion de conocimiento cientifico, considerando que los paradigmas pueden ser
susceptibles de cambio y refutando la vision acumulativa y gradual de la ciencia.

« Lakatos (1976), quien define el progreso de la ciencia en funcion de los programas
de investigacion, para que avance mediante la confirmacién y no por la refutacion;

planteando también que la filosofia de la ciencia sin la historia es vacia, pues no hay
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reglas del conocimiento abstractas, independientes del trabajo que hacen los
cientificos.

» Popper (1989), quien adopta una epistemologia evolutiva y toma a la biologia como
objeto de investigacion filoséfica, centrando sus campos de interés en los problemas
de la teoria de la evolucidn, el reduccionismo y la teleologia.

* Morin (2007), quien considera que todo conocimiento constituye al mismo tiempo
construccion y reconstruccion a partir de sefiales, signos y simbolos, y del contexto
planetario.

* Nussbaum (1989), quien engloba, bajo el término constructivista, todos los modelos
recientes de dindmica cientifica que consideran que el conocimiento no se puede
confirmar ni probar, sino que se construye en funcion de criterios de elaboracion y
contrastacion.

Desde lo disciplinar, las Ciencias Naturales se desarrollan en el marco de la revolucion

del conocimiento cientifico y se relacionan con las necesidades y demandas de la sociedad
contemporanea, tomando como referencia su vision historica, desde la que se considera el

desarrollo progresivo del pensamiento racional y abstracto de los estudiantes.

La cultura cientifica, como parte de la ciencia, permite alcanzar estandares de
innovacion, mediante el desarrollo de habilidades cognitivas y cientificas que parten de la
exploracién de hechos y fendmenos, motivando y promoviendo en los estudiantes el analisis de
problemas y la formulacion de hipotesis que habran de probar mediante el disefio y conduccion
de investigaciones. Esta aplicacion de méetodos de analisis implica observacion, recoleccion,
sistematizacion e interpretacion de la informacion, asi como elaboracioén y comunicacion de

conclusiones que se han de difundir en lenguaje claro y pertinente.

En cuanto al fundamento pedagdgico, desde el enfoque constructivista, critico y
reflexivo, la ensefianza de las Ciencias Naturales persigue el aprendizaje significativo y la
construccion de conceptos nuevos a partir de los conocimientos y experiencias previas de los

estudiantes.

La personalizacion del aprendizaje del area de Ciencias Naturales esta relacionada con
el conocimiento de las fortalezas y debilidades de cada estudiante, la aplicacion de la evaluacion

formativa, el desarrollo de habilidades cientificas y cognitivas por medio de estrategias,
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técnicas e instrumentos adecuados, adaptados a los diversos ritmos, estilos de aprendizaje y

contextos.

Desde lo disciplinar, las Ciencias Naturales se desarrollan en el marco de la revolucién
del conocimiento cientifico y se relacionan con las necesidades y demandas de la sociedad
contemporanea, tomando como referencia su vision histdrica, desde la que se considera el

desarrollo progresivo del pensamiento racional y abstracto de los estudiantes.

La cultura cientifica, como parte de la ciencia, permite alcanzar estandares de
innovacién, mediante el desarrollo de habilidades cognitivas y cientificas que parten de la
exploracion de hechos y fendmenos, motivando y promoviendo en los estudiantes el analisis de
problemas y la formulacion de hip6tesis que habran de probar mediante el disefio y conduccion
de investigaciones. Esta aplicacion de métodos de andlisis implica observacion, recoleccion,
sistematizacion e interpretacion de la informacion, asi como elaboracion y comunicacion de

conclusiones que se han de difundir en lenguaje claro y pertinente.

En cuanto al fundamento pedagdgico, desde el enfoque constructivista, critico y
reflexivo, la ensefianza de las Ciencias Naturales persigue el aprendizaje significativo y la
construccion de conceptos nuevos a partir de los conocimientos y experiencias previas de los

estudiantes.

La personalizacion del aprendizaje del &rea de Ciencias Naturales esta relacionada con
el conocimiento de las fortalezas y debilidades de cada estudiante, la aplicacion de la evaluacién
formativa, el desarrollo de habilidades cientificas y cognitivas por medio de estrategias,
técnicas e instrumentos adecuados, adaptados a los diversos ritmos, estilos de aprendizaje y

contextos.

4.10.3. Bloques curriculares del area de Ciencias Naturales (criterios de organizacion y

secuenciacion de los contenidos de la asignatura de Ciencias Naturales) (General)

La concepcion curricular como proceso (Sacristan, 2010) orientd la construccion del
curriculo de las asignaturas del area de Ciencias Naturales. Desde este punto de vista, se
procedidé a formular los objetivos generales, pues en ellos, se encuentran la justificacion, la
descripcién en términos de habilidades de los aprendizajes que deben alcanzar los estudiantes
al término del Bachillerato General Unificado, y la direccion del proceso de ensefianza y

aprendizaje. Cabe sefalar que de los objetivos generales surgen los objetivos de subnivel para
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conseguir la concrecién de las intenciones educativas, referidas a los resultados de aprendizaje
que se espera obtener, asi como los contenidos o0 a las actividades mismas del aprendizaje (Coll,
2010).

Al respecto, la via de acceso a las intenciones educativas esta dada a partir de los
resultados esperados, de los contenidos expresados en el mapa que relaciona y agrupa los
conocimientos basicos seleccionados y organizados de acuerdo con su secuencia, alcance y las
catorce grandes ideas de la ciencia (Harlen, 2010); y, de las actividades de aprendizaje

expresadas en las destrezas con criterios de desempefio.

Las ideas de la ciencia son las que han de permitir a los estudiantes comprender lo que
observan en el mundo natural y social, tomar decisiones como ciudadanos informados y
responsables de su propia vida y de la de los demas, y construir un conocimiento que les sea
significativo. Por lo tanto, estas ideas orientan una ensefianza basada en la indagacién y en una
evaluacion de alto impacto, proceso en el que lo que se ensefia esta definido por lo que se

evalla, y que logra la comprension de ideas y el desarrollo de habilidades y actitudes.

La seleccion y la secuenciacion de las destrezas con criterios de desempefio estan
alineadas de acuerdo a los aprendizajes basicos de cada una de las asignaturas que conforman
el &rea, a las habilidades de diferente nivel de complejidad que se aspira a promover en los
estudiantes, y a un contexto en el que estos aprendizajes se desarrollan. Por lo tanto, las
destrezas con criterios de desempefio se refieren al saber hacer el conjunto de habilidades
cognitivas, de comunicacion, de investigacion, actitudinales, aptitudinales y metacognitivasl;
y todas aquellas que establezcan relacidn con los conocimientos béasicos, es decir, con el saber
conceptual, procedimental, actitudinal, normativo y axiolégico— Yy a unas exigencias que este

conocimiento debe cumplir con respecto a contextos especificos.

Las destrezas con criterios de desempefio se organizan en bloques curriculares,
concebidos como agrupaciones de aprendizajes basicos (Coll, 2014). Con este planteamiento
se pretende que los estudiantes, al finalizar la Educacién General Bésica, posean aprendizajes
basicos imprescindibles como: reconocer los seres vivos del entorno, asi como sus semejanzas
y diferencias; explicar el nivel de complejidad anatomica y fisiologica alcanzado por el ser
humano y aplicar medidas preventivas para lograr una salud integral; explorar y diferenciar los
principales factores fisicos y biologicos del medio, analizando su diversidad en términos de

organizacion y desde la perspectiva integradora de la evolucion; experimentar y comprender
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los cambios y transformaciones, tanto en los seres vivos como en la materia inerte, para
compararlos e identificar sus efectos; explorar todos los procesos fisicos de la materia y la
energia; identificar las leyes fisicas y quimicas en forma experimental y predecir el
comportamiento de los procesos fisico-quimicos de la vida y de la materia inerte; describir el
origen y la evolucion de la Tierra y del Universo; experimentar algunos conceptos
fundamentales como energia, fuerza, materia, cambios en los materiales de los objetos, division
celular, fotosintesis, entre otros; y, finalmente, comprender y evaluar la accion modificadora

que ejercen los seres humanos en el medio en el que viven.

Al finalizar el Bachillerato General Unificado, los estudiantes habran desarrollado
contenidos y habilidades basicas imprescindibles de las asignaturas de Biologia, Quimica y
Fisica, con tematicas como: origen de la vida, evolucion biologica, transmision de la herencia,
biodiversidad y conservacion, biologia celular y molecular, multicelularidad y su relacién con
la forma y funcion, sistemas del cuerpo humano y la salud, fendmenos quimicos y fisicos
cotidianos, las causas y efectos de los hechos naturales, la relacion e interacciones entre la

energia y la materia, la ciencia y la tecnologia y sus aplicaciones.

Consecuentemente, los bloques curriculares del area Ciencias Naturales se centran en
el desarrollo de las habilidades para pensar, reflexionar y actuar de modo flexible con lo que se
conoce. Para ello, se apoya en modelos didacticos como el método de aprendizaje basado en
problemas (ABP), el de microproyectos, el investigativo, el de recepcion significativa, por
descubrimiento, de conflicto cognitivo o cambio conceptual, entre otros. Estos facilitan el
desarrollo de habilidades de pensamiento critico individual y colectivo; fomentan el trabajo
independiente; generan una actitud indagadora y reflexiva; y facilitan la toma de conciencia

acerca de la correlacion entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad.
Los bloques curriculares estan organizados de la siguiente manera:
Bloque 1. Los seres vivos y su ambiente

Este bloque, en el nivel de Educacién General Basica, se desarrolla alrededor de dos
conceptos fundamentales. El primero; hace relacidn a la comprensidn de que la vida es resultado
de la evolucién y que la gran diversidad de seres vivos es la consecuencia de procesos
evolutivos, que se han dado durante cientos de millones de afos. El segundo; se refiere a las
interrelaciones de los seres vivos con su ambiente fisico y bioldgico, que son clave para su

supervivencia.
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La progresion de contenidos de este bloque, en el nivel Bachillerato General Unificado,
se evidencia en la asignatura de Biologia, especificamente en los bloques curriculares: 1,
“Evolucion de los seres vivos”; 2, “Biologia celular y molecular”; y 3, “Biologia animal y
vegetal”; en los cuales se desarrollan teméaticas vinculadas al estudio de los seres vivos a nivel
molecular y celular, el origen y continuidad de la vida en los sistemas bioldgicos y sus cambios,
las teorias sobre el origen de la vida y de las macromoléculas que la conforman, mecanismos
de la herencia, la coordinacién funcional entre sistemas del cuerpo humano, estructuray funcion
de los sistemas de transporte de nutrientes en las plantas, el analisis de los procesos de
reproduccién y desarrollo embrionario, la biodiversidad y su cuidado con enfoque de desarrollo

sostenible.
Bloque 2. Cuerpo humano y salud

En este bloque, se aspira a que los estudiantes, desde el nivel de Educacion General
Basica, se reconozcan como seres Vivos con necesidades; identifiquen sus sistemas corporales;
expliquen el funcionamiento y la relacion de sus sistemas; valoren la importancia de la salud

como un estado fisico, psiquico y social (OMS, 2006, p. 1).

En el nivel de Bachillerato General Unificado los estudiantes continGan con la
progresion de contenidos de este bloque en la asignatura de Biologia, especificamente, en el
Bloque 4, “Cuerpo humano y salud”, en el que se desarrollan contenidos como la prevencion
para mantener una salud integral personal y social. Esto, a partir del estudio del cuerpo humano,
la relacion que se producen entre sus sistemas, la nutricién y salud, la comprension de las

principales enfermedades y factores que afectan a los diferentes sistemas.
Bloque 3. Materia y energia

El tercer bloque comprende la ensefianza de la Quimica y la Fisica, con un enfoque
actual, para la adquisicion de aprendizajes basicos vinculados con la formacién integral

cientifico-tecnoldgica que nuestra sociedad necesita.

En el nivel de Educacion General Bésica se promueven los conocimientos basicos que
deben adquirir los educandos, previo al estudio de estas asignaturas en el nivel Bachillerato
General Unificado. La progresion de contenidos de este bloque se evidenciara en la asignatura
de Quimica, especificamente en los bloques 1, “Mundo de la Quimica”; y 2, “La Quimica y su
lenguaje”’; desarrollando contenidos relacionados a la estructura atémica a partir de la teoria de

Bohr, la naturaleza de la materia, sus estados fisicos y propiedades (leyes de los gases) y sus
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transformaciones, comprension de la tabla periddica, interpretacion de las propiedades de las
sustancias, enlaces quimicos, formulas de los compuestos quimicos y reconocimiento de los
diferentes tipos de reacciones quimicas, la quimica del carbono, los hidrocarburos y sus
derivados mas importantes, clasificacion de los compuestos organicos; y, la nominacion de los

compuestos quimicos.

En la asignatura de Fisica, la secuencia de contenidos se evidencia en el Bloque 1,
“Movimiento y fuerza”; Bloque 2, “Energia, conservacion y transferencia”; Bloque 3, “Ondas
y radiacion electromagnética”; Bloque 5, “Fisica de hoy”; en los que se desarrollaran temas de
las cinco ramas de la Fisica: mecanica clasica, termodindmica, vibraciones y ondas, electricidad

y magnetismo y fisica moderna.
Bloque 4. La Tierray el Universo

Este bloque, desde la Educacion General Baésica, trata de la historia y las
transformaciones de la Tierra, como resultado de fendmenos naturales, y de las actividades
humanas que inciden en los factores abidticos, en la diversidad bioldgica, en los recursos

naturales y en la vida del ser humano.

En el Bachillerato General Unificado, la progresion de contenidos se evidencia en la
asignatura de Fisica, especificamente en el Bloque 4, “La Tierra y el Universo”, en los que se
describe al movimiento circular y la ley de gravitacion universal, la ubicacién del sistema solar
en la galaxia, sus caracteristicas y que en sus limites existen elementos como asteroides,

cometas y meteoritos.
Bloque 5. Ciencia en accion

Los bloques “Ciencia en accion”, en Educacion General Basica, asi como “Biologia,
Fisica y Quimica en accion”, en el Bachillerato General Unificado, tienen por objeto el estudio
de la naturaleza social del conocimiento cientifico-tecnol6gico y sus incidencias en los ambitos:
economico, social, ambiental y cultural de las sociedades (Quintero, 2010). Este ultimo bloque
del area de Ciencias Naturales esta correlacionado con los contenidos basicos de todos los

bloques curriculares.

4.10.4. Objetivos generales del area de Ciencias Naturales

Al término de la escolarizacion obligatoria, como resultado de los aprendizajes en el

area de Ciencias Naturales, los estudiantes seran capaces de:
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OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr flexibilidad
intelectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar curiosidad por explorar el
medio que les rodea y valorar la naturaleza como resultado de la comprension de las

interacciones entre los seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres vivos, su
diversidad, interrelaciones y evolucion; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar en el Universo,

y sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas, quimicas, fisicas, geologicas y
astronémicas, para comprender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la capacidad de

inventar, innovar y dar soluciones a la crisis socioambiental.

OG.CN.4. Reconocer y valorar los aportes de la ciencia para comprender los aspectos basicos
de la estructura y el funcionamiento de su cuerpo, con el fin de aplicar medidas de promocién,

proteccion y prevencion de la salud integral.

OG.CN.5. Resolver problemas de la ciencia mediante el método cientifico, a partir de la
identificacion de problemas, la busqueda critica de informacion, la elaboracion de conjeturas,
el disefio de actividades experimentales, el analisis y la comunicacién de resultados confiables
y éticos.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) como herramientas
para la busqueda critica de informacion, el analisis y la comunicacion de sus experiencias y

conclusiones sobre los fendbmenos y hechos naturales y sociales.

OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el escrito con propiedad, asi como otros sistemas de

notacion y representacion, cuando se requiera.

OG.CN.8. Comunicar informacion cientifica, resultados y conclusiones de sus indagaciones a
diferentes interlocutores, mediante diversas técnicas y recursos, la argumentacién critica y

reflexiva y la justificacion con pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y la historia del desarrollo cientifico,

tecnologico y cultural, considerando la accion que estos ejercen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacion cientifica, los valores y actitudes propios
del pensamiento cientifico, y adoptar una actitud critica y fundamentada ante los grandes

problemas que hoy plantean las relaciones entre ciencia y sociedad.
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4.10.5. Ciencias Naturales en el subnivel Superior de Educacion General Basica (EGB’s)

Desde el siglo XX hasta nuestros dias, las Ciencias Naturales se han incorporado
progresivamente al cotidiano social, por sus contribuciones a la satisfaccion de las necesidades
humanas, convirtiéndose en una de las claves esenciales para entender la cultura
contemporanea. Por tal razon, la sociedad ha tomado conciencia de la importancia de las
ciencias y de su influencia en diversos ambitos, como en la salud; en el uso de recursos
alimenticios y energéticos; en la conservacion del medio ambiente; en el conocimiento del
Universo y de la historia de la Tierra; en las transformaciones de los objetos y materiales que
se utilizan en la industria y en la vida cotidiana; y, en el conocimiento, cuidado y proteccion

del ambiente, con sus interrelaciones, en las que intervienen todos los seres vivos.

En consecuencia, las Ciencias Naturales abarcan contenidos de cultura cientifica, que
son parte de la cultura en general, para que, asi, los estudiantes construyan nuevos

conocimientos y formen una base para posteriores estudios.

La ensefianza de las Ciencias Naturales también se vincula con las pautas y reglas que
caracterizan el método cientifico para la indagacion de la realidad, por lo que se otorga igual
importancia a los contenidos procedimentales. Simultaneamente, se relaciona con actitudes de
curiosidad e interés por el conocimiento y la verdad, de respeto y cuidado al ambiente, al rigor
y la ética en la presentacidn de los resultados de sus indagaciones y a la valoracion del trabajo
cooperativo, los saberes ancestrales, la discusion y la argumentacion de las ideas de las personas
que se encuentran en su entorno. Por otro lado, el conocimiento de las Ciencias Naturales en
sus elementos conceptuales, metodoldgicos y de indagacion—, faculta a los estudiantes una
formacion cientifica basica, que les permitirda comprender la realidad natural y poder intervenir
en ella, introducirse en el valor funcional de la ciencia, desarrollar la habilidad de explicar y
predecir fendmenos naturales cotidianos, y utilizar los instrumentos necesarios para indagar la
realidad de una manera objetiva, rigurosa y contrastada. Ademas, estas habilidades potencian
actitudes en favor de la conservacion, a largo plazo, de la naturaleza y el uso sostenible de los

recursos naturales.

En suma, en la sociedad contemporanea, la comprension de la ciencia y la utilizacion
de la tecnologia es crucial en la preparacion de los estudiantes, desde una vision de educacion

cientifica y tecnoldgica que genere aprendizajes basicos, a fin de desarrollar perspectivas de la
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ciencia y la tecnologia, que incluyan la historia de las ideas cientificas, la naturaleza de la

ciencia y la tecnologia y el papel de ambas en la vida personal y social (Bybbe, 1977).
4.10.6. Objetivos de la asignatura de Ciencias Naturales para el subnivel Superior de
Educacion General Bésica

La asignatura de Ciencias Naturales en el subnivel Superior de Educacién General

Basica, contempla diez objetivos generales, de los cuales, esta investigacién utilizo:

Tabla 6
Obijetivo general de Ciencias Naturales EGB’s
Cadigo Objetivo
O.CN.4.1. Describir los tipos y caracteristicas de las células, el ciclo celular, los mecanismos

de reproduccién celular y la constitucion de los tejidos, que permiten comprender
la compleja estructura y los niveles de organizacién de la materia viva.

Nota. En la tabla se muestran el objetivo de la asighatura de Ciencias Naturales EGB’s utilizado en los
planes de clase. Fuente: Ministerio de Educacion (2016). Elaborado por: Paccha, D. (2024).
4.10.7. Destrezas con criterios de desempefio (DCD) de la asignatura de Ciencias Naturales

para el subnivel Superior de Educacion General Basica

Son los aprendizajes basicos que se aspira a promover en los estudiantes en un area y
un subnivel determinado de su escolaridad. Las destrezas con criterios de desempefio refieren
a contenidos de aprendizaje en sentido amplio —destrezas o habilidades, procedimientos de
diferente nivel de complejidad, hechos, conceptos, explicaciones, actitudes, valores, normas—

con un énfasis en el saber hacer y en la funcionalidad de lo aprendido.

La asignatura de Ciencias Naturales de EGB’s busca desarrollar sesenta y nueve DCD,
pero en la presente investigacion solo se trabajé las siguientes destrezas:
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Tabla 7
Destrezas con criterio de desempefio (DCD)

Bloque curricular Cadigo DCD

CN.4.1.4. Describir, con apoyo de modelos, la estructura de las células
animales y vegetales, reconocer sus diferencias y explicar las

Bloque curricular 1: caracteristicas, funciones e importancia de los organelos.
Los seres vivos y su
ambiente CN.4.1.5. Disefiar y ejecutar una indagacion experimental y explicar las

clases de tejidos animales y vegetales, diferenciandolos por
sus caracteristicas, funciones y ubicacion.

Nota. En la tabla se muestran las DCD de Ciencias Naturales de EGB’s desarrolladas en la investigacion
y que constan en los planes de clase; las destrezas estan resaltadas de color verde ya que corresponden
a la clasificacion bésicos imprescindibles. Fuente: Ministerio de Educacion (2016). Elaborado por:
Paccha, D. (2024).

4.10.8. Criterios de evaluacién (CE)

Enunciado que expresa el tipo y grado de aprendizaje que se espera que hayan alcanzado
los estudiantes en un momento determinado, respecto de algin aspecto concreto de las
capacidades indicadas en los objetivos generales de cada una de las areas de la Educacion
General Bésica. A continuacion, se detalla el CE elegido de acuerdo a las destrezas con criterio

de desempefio empleadas en los planes de clase:

Tabla 8
Criterio de evaluacién (CE)
Cddigo CE
CE.CN.4.2. Ejemplifica la complejidad de los seres vivos (animales y vegetales) a partir de la

diferenciacion de células y tejidos que los conforman, la importancia del ciclo
celular que desarrollan, los tipos de reproduccién que ejecutan e identifica el
aporte de la tecnologia para el desarrollo de la ciencia.

Nota. En la tabla se muestra el CE seleccionado de los catorce que presenta la asignatura de Ciencias
Naturales, el cual, fue utilizado en los planes de clase. Fuente: Ministerio de Educacion (2016).
Elaborado por: Paccha, D. (2024).

4.10.9. Indicadores de evaluacién (1)

Dependen de los criterios de evaluacion y son descripciones de los logros de aprendizaje
que los estudiantes deben alcanzar en los diferentes subniveles de la Educacion General Bésica
y en el nivel de Bachillerato General Unificado. Guian la evaluacion interna, precisando los
desempefios que los estudiantes deben demostrar con respecto a los aprendizajes béasicos

imprescindibles y a los aprendizajes basicos deseables.

En la siguiente tabla se observa los indicadores de los criterios empleados:
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Tabla 9
Indicador de evaluacion (1)

Caddigo I
I.CN.4.2.1. Determina la complejidad de las células en funcién de sus caracteristicas
estructurales, funcionales y tipos e identifica las herramientas tecnolégicas que
contribuyen al conocimiento de la citologia. (J.3., 1.2.)
1.CN.4.2.2. Diferencia las clases de tejidos, animales y vegetales, de acuerdo a caracteristicas,

funciones y ubicacion e identifica la contribucion del microscopio para el
desarrollo de la histologia. (J.3., 1.2.)

Nota. En la tabla se muestra los indicadores de evaluacion en funcidn al criterio de evaluacion de cada
plan de clase de la asignatura de Ciencias Naturales. Fuente: Ministerio de Educacién (2016). Elaborado

por: Paccha, D. (2024).
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5. Metodologia

En esta seccidn se da a conocer el area de estudio, metodologia, procesamiento y analisis
de datos.

5.1. Area de estudio

La presente investigacion se desarrollé en la Universidad Nacional de Loja (UNL),
ubicada en la Zona 7, provincia y canton Loja, parroquia San Sebastian, calles Av. Reinaldo
Espinoza y Av. Exodo de Yangana; es una institucion de Educacion Superior, conformada por
5 facultades, de las cuales, la Facultad de la Educacion, el Arte y la Comunicacion precisamente
la carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales, Quimica y Biologia situada en el bloque

42 del campus es el espacio de esta investigacion.

Figura 1

Leyenda

[ Area de estudio UNL
Bloque 42

BEESS Av. Reinaldo Espinoza

BN Av. Exodo de Yangana
Av. Lateral de paso

Centro De Me

grense - Fisg

Nota. En la figura se muestra la ubicacién de la UNL. Fuente: Google Maps (2024). Elaborado por:
Paccha, D. (2024).
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5.2. Metodologia

5.2.1. Método de estudio

El método de esta investigacion es inductivo; en razon de que se partié de una realidad
identificada a través de la observacion directa al desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje
de la asignatura de Ciencias Naturales durante la ejecucion de las practicas preprofesionales de
observacion, en dicho proceso se pudo evidenciar el uso exclusivo de la clase magistral para
abordar los diferentes temas correspondientes a Ciencias Naturales, lo que provoca en los
estudiantes escasa comprension de los contenidos, esto se refleja en su bajo rendimiento

académico; para Cabrera (2010):

El método inductivo, se refiere al primer vistazo con el que se asume un problema objeto
de estudio, una situacién, un hecho o un fenébmeno que por sus caracteristicas o
importancia despierta el interés del investigador y [...]finaliza con el intento de
formulacion de leyes empiricas genéricas que intenten globalizar la explicacion de las

causas de estas situaciones. (p. 178)

De igual manera, Lafuente y Marin (2008) sefialan que: “El método inductivo o
empirico consiste en crear enunciados generales a partir de la experiencia, comenzando con la
observacion de un fenomeno, y revisando repetidamente los fendmenos, para establecer por

inferencia leyes de caracter universal” (p. 8).

5.2.2. Enfoque de la investigacion

En cuanto al enfoque de la investigacion, dadas sus caracteristicas corresponde a un
enfoque cualitativo, ya que mediante la observacion directa se pudo identificar las
particularidades del proceso ensefianza-aprendizaje de Ciencias Naturales, entre las mas
significativas: uso exclusivo de la clase magistral para abordar los diferentes temas, desinterés
de los estudiantes por la asignatura, falta de atencion y participacion, escasa comprension del
contenido cientifico y bajo rendimiento académico; con base en esta realidad mediante
investigacion bibliografica se pudo determinar que el disefio universal de aprendizaje (DUA)
permite dar solucion al problema identificado. Ademas, los datos que se recopilaron por
técnicas de evaluacion e investigacion, no son cuantificables, ya que, expresan opiniones o

criterios de la muestra de estudio; por su parte, Escudero y Cortez (2018) mencionan que:
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En las investigaciones con un enfoque cualitativo, no es relevante la cuantificacion de
la realidad, sino entender y revelar lo mas profundo de las estructuras sociales; es decir,
los aspectos subjetivos de las personas como sus motivaciones y actitudes, para de esta

forma explicar su comportamiento en la realidad. (p. 46)
De igual forma, Guerrero (2016) sefiala que:

La investigacion cualitativa se centra en comprender y profundizar los fendmenos,
analizandolos desde el punto de vista de los participantes en su ambiente y en relacion
con los aspectos que los rodean. Normalmente es escogido cuando se busca comprender
la perspectiva de individuos o grupos de personas a los que se investigara, acerca de los
sucesos que los rodean, ahondar en sus experiencias, opiniones, conociendo de esta

forma como subjetivamente perciben su realidad. (p. 2)

5.2.3. Tipo de investigacion

Segun la naturaleza de la informacidn, este estudio corresponde al tipo de investigacion
- accion participativa (IAP), puesto que, a partir de la observacién directa al desarrollo del
proceso de ensefianza - aprendizaje de Ciencias Naturales; en el cual, se pudo apreciar el uso
exclusivo de la clase magistral para abordar los diferentes temas, lo que provoca en los
estudiantes escasa comprension de los contenidos, reflejada en su bajo rendimiento académico;
en funcion del problema identificado se realizd la basqueda bibliografica mediante la cual se
determind que la implementacion del DUA pertinente brindar igualdad de oportunidades de
aprendizaje a todos los estudiantes y mejorar significativamente su rendimiento académico;
posteriormente con la informacion recopilada se procedid a disefiar la propuesta de
intervencion pedagogica, misma que, fue desarrollada por la estudiante investigadora con la
participacion activa de los estudiantes del ciclo IV de la Carrera Pedagogia de las Ciencias
Experimentales, Quimica y Biologia en la asignatura de Botanica; si bien es cierto el proceso
de ensefianza-aprendizaje a nivel universitario difiere significativamente de los procesos que se
desarrollan en el sistema educativo nacional, en este caso las actividades ejecutadas mediante
la implementacion del DUA en el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje permitieron

abordar el problema descrito. Desde la perspectiva de Delgado (2022):

La Investigacion Accion Participativa (1-AP) permite investigar en la educacion a partir
de la vinculacion tedrico-practica que supone una busqueda de estrategias de cambio

para lograr el objetivo e implica mejorar la realidad concreta sobre la que se opera. El
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investigador en la accién siempre deberia aportar algo nuevo al campo educativo, a la
ensefianza o a la rama del saber desde la que opera. Para la vinculacién tedrico-practica
en la que se desarrollan justamente el método de I-A (Investigacion - Accién), no solo
considera informacion [...] se trabaja sobre todo el proceso de intervencion que genera
una vision cualitativa de amplitud contextual. En si, busca la comprension global del

fendmeno desde la incidencia de los sujetos que interactdan en el mismo. (p. 92)
Asimismo, Abad et al. (2010), indican que:

La IAP es un proceso de analisis de la situacion, identificacion de problemas y
elaboracion de estrategias de accién planeadas, llevadas a cabo y sistematicamente
sometidas a observacion, reflexion y cambio. Los participantes en la accion estan
involucrados en todas las actividades y por las caracteristicas del proceso se demanda
de ellas colaboracion, participacion real en todas las etapas del proceso, compromiso

personal, apertura hacia la actividad humana y responsabilidad. (p. 467)

5.2.4. Disefio de la investigacién

Considerando la temporalidad, el disefio de la investigacion fue transversal,
puesto que, el tiempo transcurrido desde la identificacion del problema hasta la
obtencion y analisis de los resultados de la incidencia de la variables de estudio en la
muestra determinada, fue especifico y relativamente corto; por su parte Montano (2018)
sefiala que: “La investigacion transversal es un método no experimental para recoger y
analizar datos en un momento determinado” (p. 1), desde el punto de vista de Galarza
(2024): “la investigacion transversal nos permite estudiar variables de interés en un
periodo de tiempo determinadamente corto, con el fin de conocer su incidencia en la

muestra de estudio (estudiantes)” (p. 33).

5.3. Procedimiento

5.3.1. Revision bibliogréfica y o/documental

A través de la observacion directa al proceso de ensefianza-aprendizaje de Ciencias
Naturales, se pudo identificar el uso exclusivo de la clase magistral para abordar los diferentes
temas correspondientes a la asignatura, lo que provoca en los estudiantes escasa comprension
de los contenidos, reflejada en su bajo rendimiento académico; frente a esta realidad se procedio

a la basqueda de informacion y mediante investigacion bibliografica se realizo la basqueda de
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antecedentes relacionados a la realidad identificada, logrando determinar que la
implementacion DUA es pertinente para abordar este problema, para lo cual, se determind
estrategias, técnicas, recursos didacticos y actividades para adaptarlas a este enfoque, lo que

permiti6 potenciar el rendimiento académico y fomentar la inclusion educativa.

Con estos insumos se procedié a la construccion del problema, mismo que incluye:
antecedentes, el problema y la pregunta de investigacion; luego, se construyo la matriz de
objetivos ( ver Anexo 1) en esta se planted la pregunta de investigacion de la que se derivo el
objetivo general; asimismo, se formulé los objetivos especificos que tributan a la consecucién
del general; posteriormente, se establecio el titulo de la investigacion y de este el esquema del
marco tedrico, que para su desarrollo fue necesario la recopilacién, analisis y sintesis de
informacion veridica que aporte y de sustento a las diferentes categorias involucradas en el
estudio; cabe recalcar que, el marco tedrico se construye desde el inicio hasta el final de la

investigacion.

Seguidamente, se construyo la metodologia de este trabajo investigativo en la que se
detalla: area de estudio (Universidad Nacional de Loja), el método de estudio inductivo,
enfoque de investigacion cualitativo, tipo de investigacion segun la naturaleza de la informacion
investigacion accion participativa (IAP), disefio de la investigacion considerando la
temporalidad transversal), técnicas e instrumentos de evaluacion e investigacion, la poblacion
y muestra y procesamiento y analisis de datos. A continuacion, se definio el cronograma en el
que se muestra la secuencia cronoldgica de las diferentes actividades a realizarse. Asimismo,

se definid el presupuesto y financiamiento referidos para el desarrollo del trabajo.

El documento integrado: “Proyecto de Investigacion” se entregd a la direccion de la
carrera para que se emita el informe de coherencia y pertinencia del mismo (ver Anexo 2). Una

vez obtenido el informe se procedi6 al desarrollo de la investigacion.

Con base en la informacion recabada a través de la investigacién de campo como la
bibliogréafica se construyd la propuesta de intervencion esta contiene: titulo, justificacion,
objetivos, marco tedrico, matriz de temas (ver Anexo 3), matriz de contenidos (ver Anexo 4),
planificaciones microcurriculares (ver Anexo 5), entre otros. Las planificaciones
microcurriculares correspondieron a temas relacionados con: estructura de la célula vegetal:
protoplasto, tejido meristematico, tejido fundamental: parénquimas, 6rganos vegetativos: raiz,

organos vegetativos: hojas y organos vegetativos: flor, fueron construidas en el formato
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establecido considerando desde el curriculo nacional: objetivos generales, ejes transversales,
destrezas con criterios de desempefio, criterios e indicadores de evaluacion; ademas objetivo
especifico de la clase, actividades a desarrollarse en cada uno de los momentos de la clase
(anticipacion — construccion — consolidacidn), estrategias, técnicas, recursos didacticos y
actividades pertinentes; en cuanto a la evaluacion, se definen la técnica y el instrumento;

finalmente, se incluyen la bibliografia y anexos.

5.3.2. Desarrollo de la propuesta de intervencion

La ejecucion de la propuesta de intervencion educativa, se realizd6 mediante la
implementacion del disefio universal de aprendizaje (DUA) que consta de tres principios, cada
uno orientado a los tres momentos de la clase (ver Anexo 6). Respecto al principio |
proporcionar multiples formas de representacion de la informacion y los contenidos
(pautas 1, 2 y 3), EducaDUA (2018) sefiala que:

Los alumnos difieren en la forma en que perciben y comprenden la informacién que se
les presenta, bien sea por limitaciones de tipo sensorial (visual o auditiva), por trastornos
del aprendizaje o diferencias lingiisticas o culturales, entre otras. En otros casos puede
ser una cuestion de facilidad o preferencias perceptivas, para procesar mas rapido o de
forma mas eficiente la informacion, si esta se presenta a través de canales auditivos,
visuales o de forma impresa. Es por ello que es importante que los docentes faciliten
opciones para acceder o aproximarse a la informacion para lograr el aprendizaje. (parr.
2)

Este principio se aplico para la construccién de los aprendizajes (segundo momento de
la clase), por lo tanto, para abordar los seis temas de clase se adaptaron las siguientes estrategias
didacticas a las pautas 1, 2 y 3 de este principio: centros de interés y organizacion de la
informacion, utilizadas para el tema de la estructura de la célula vegetal: protoplasto; de igual
manera, aprendizaje por descubrimiento fue implementada en el tema del tejido meristematico;
ademas, aprendizaje basado en simulacion se emple6 para abordar el tejido fundamental:
parénquima; por otro lado, gamificacion fue utilizada para trabajar el tema de los 6rganos
vegetativos: raiz; en cambio, explicativo-ilustrativa se aplicé al estudio de los drganos
vegetativos: hojas; finalmente, aprendizaje basado en retos se ejecutd para el desarrollo del
tema de los drganos vegetativos: flor. Estas estrategias adaptadas brindaron igualdad de
oportunidades para todos los estudiantes, al presentar el contenido teérico en diversos formatos:
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oral, escrito y practico, logrando no solo facilitar el acceso al contenido cientifico, sino que
también lo hizo mas comprensible y atractivo, promoviendo la activacion de conocimientos
previos, la identificacion de ideas principales, el establecimiento de relaciones conceptuales,

asi como la optimizacion de la memoria.

Por otro lado, los recursos didacticos empleados en cada una de las clases también
fueron adaptados a este principio, estos fueron: maquetas, muestras vegetales, herbario, figuras
en cartulina, lupa, imagenes, hojas con informacion, video, diapositivas, guia de practica y
papelografo; mismos que resultaron efectivos y contribuyeron a mejorar la comprension del
contenido, ya que, para su seleccion, disefio y elaboracidn, se consideraron sus caracteristicas
fisicas que influyeron significativamente al momento de representar la informacion, como el
tamario y la fuente de letra los carteles, diapositivas o papelografo; la magnitud de las imagenes
y la nitidez de los colores; la velocidad de reproduccidn, el volumen y los subtitulos en los
videos; los colores empleados en las diapositivas, entre otros aspectos. De esta forma, cada uno

de los recursos estuvo acorde a las necesidades de los estudiantes.

En cuanto al principio 11 del DUA proporcionar multiples formas de expresion del

aprendizaje (pautas 4, 5y 6), EducaDUA (2018) menciona que:

El DUA parte de la premisa de que no hay no hay un medio de accion y expresion
Optimo para todos los estudiantes. Existe una gran variabilidad en las formas de
aproximarse e interactuar con la informacion en las situaciones de aprendizaje y en las
formas de expresar lo que han aprendido, bien sea por sus caracteristicas o preferencias
personales, o por barreras derivadas de un conocimiento insuficiente de la lengua,

problemas motrices, limitaciones en la memoria, etc. (parr. 3)

Este principio se aplicé para la consolidacion de los aprendizajes (tercer momento de la
clase), donde los estudiantes integran, aplican, refuerzan y corrigen los aprendizajes
construidos, mismo que se divide en dos secciones: el proceso de consolidacion y la evaluacion
de la clase; se implementaron diversas técnicas que ofrecen a los estudiantes diferentes vias de
expresion, como orales, escritas y practicas; para ello, se adaptaron las técnicas utilizadas en el
proceso de consolidacion a las pautas 4, 5y 6 del principio Il del DUA, estas fueron: feria de
aprendizaje, video, el seméaforo, cartero preguntdn, ordena por grupos e interactive notebook.
De manera similar, las técnicas para la evaluacion de la clase también, se adaptaron al principio

I1, siendo estas: album, mapa semantico, moldeado en plastilina, cuadro comparativo y prueba
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escrita. Estas técnicas adaptadas permiten que los estudiantes demuestren y compartan de
manera efectiva sus aprendizajes con sus comparieros, lo que no solo pone de manifiesto sus
logros, sino que también fomenta la colaboracion, el intercambio de ideas y facilita el proceso
de recordar, comprender y profundizar los contenidos tratados. Ademas, al ofrecer multiples
formas de expresion, se potencia el desarrollo de sus habilidades comunicativas y expresivas,

favoreciendo un aprendizaje mas significativo.

Respecto al principio 111 proporcionar multiples formas de implicacion (pautas 7, 8
y 9), EducaDUA (2018) indica que:

El componente afectivo tiene un papel crucial en el aprendizaje y por ello los estudiantes
difieren mucho en el modo en que se implican o en qué les motiva a aprender. Estas
diferencias pueden tener su origen en multiples y diversas causas, entre las que se
incluyen las de tipo neuroldgico, cultural, de interés personal, subjetividad, o los
conocimientos y experiencias previas, entre otros factores. [...] En realidad, no hay una
Unica forma de participacion que sea Optima para todos los estudiantes y en todos los
contextos; por lo tanto, es esencial proporcionar multiples opciones para facilitar la

implicacion. (parr. 1)

Este principio se aplicé en los tres momentos de la clase (anticipacion, construccion y
consolidacién), para lo cual, se desarrollaron diferentes actividades adaptadas a las pautas 7, 8
y 9 del principio 11, las mismas que se desarrollaron durante todo el proceso de ensefianza —
aprendizaje de cada una de las clase, como: realizar dramatizaciones, dindmica lo que me gusta
de ti, utilizar la herramienta digital Wordwall, utilizar la herramienta digital Liveworksheets,
recibir premios, dindmica “el piojo Juancho”, dinamica “el gusanito”, busca el tesoro, desafios
(clasificar hojas), dindmica “el enojo paso por aqui”, plantear preguntas para otros compaiieros,
juego “el semaforo”, relacionar el contenido cientifico con la vida real, dindmica “palo palito”,
realizar actividades por competencia, dindmica “el abecedario”. Estas actividades adaptadas al
DUA dinamizaron el proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que abordaron los intereses de los
estudiantes, proponiendo desafios y promoviendo la sana competencia en base a juegos,
ademas, estas actividades ofrecieron momentos de relajacion, permitiéndoles trabajar de forma
individual, en pareja y en grupo mediante el uso de recursos y herramientas tecnoldgicas; todo
ello motivo e implico a los estudiantes, quienes asumieron un rol activo, participaron de manera

significativa y se sintieron parte importante del proceso aulico.
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5.3.3. Técnicas e instrumentos

A medida que se ejecutaba la propuesta de intervencion se construyeron los
instrumentos de evaluacion (Banco de preguntas y cuestionarios) e investigacion (cuestionario
de encuesta y guia de entrevista). Una vez concluida la intervencién se procedi6 a entregar a
los estudiantes el banco de preguntas (ver Anexo 7) correspondiente para que sea resuelto por
ellos; de este instrumento se derivaron dos cuestionarios que fueron aplicados como evaluacion
sumativa (ver Anexo 8); posterior a ello, se encuestd a los sujetos de investigacion (ver Anexo
9); asimismo, se aplicé la entrevista al docente tutor encargado de la asignatura de Boténica

(ver Anexo 10). A continuacidn, se detallan las técnicas e instrumentos aplicados:
5.3.3.1. Técnicas de evaluacion:

e Evaluacion formativa: Este tipo de prueba se aplicé a los estudiantes durante el proceso
de ensefianza — aprendizaje, con la finalidad de recopilar informacion relacionada con
las estrategias, técnicas, recursos didacticos y actividades adaptadas al DUA, que se
implementaron en cada clase; como se describe en el R-LOEI (2023):

La evaluacién formativa se realiza durante el proceso de aprendizaje para
permitirle al docente realizar ajustes en la metodologia de ensefianza y mantener
informados a los actores del proceso educativo sobre los resultados parciales

logrados y el avance en el desarrollo integral del estudiante. (p. 12)
Asimismo, Cruzado (2022), afiade que:

La evaluacion formativa permite recabar informacion con la finalidad de
examinar y perfeccionar el aprendizaje durante su construccién. De igual manera
pasa con la ensefianza, que se debe adecuar y adaptar a las necesidades e
intereses de los estudiantes, asi como también de los propoésitos de aprendizaje
planteados oportunamente. (p. 150)

e Evaluacion sumativa: Esta evaluacion se aplicé a los estudiantes al finalizar los seis
planes de clase, con el propdsito de conocer el mejoramiento del rendimiento académico

después de la intervencidn; tal como lo recomienda Samboy (2009):

La evaluacion sumativa es aquella realizada después de un periodo de
aprendizaje, o en la finalizacion de un programa o curso. Esta evaluacion tiene

como propasito calificar en funcidn de un rendimiento, otorgar una certificacion,
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determinar e informar sobre el nivel alcanzado a los alumnos, padres, institucion,

docentes, etc. (p. 5)

A su vez, el R-LOEI (2023) plantea que: “La evaluacion sumativa se realiza al
finalizar un periodo académico, etapa o ciclo de aprendizaje, para evidenciar el resultado

acumulativo de los logros de aprendizaje alcanzados por los estudiantes” (p. 12).
5.3.3.2. Técnicas de investigacion:

Encuesta: Esta técnica fue aplicada al finalizar proceso de intervencion, para lo cual se
elaboré un cuestionario (instrumento de investigacién) de 5 preguntas cerradas dirigidas
a los estudiantes, que permitié recabar informacion referente a la implantacion de
estrategias, técnicas y recursos adaptadas al DUA vy su relacion con la mejora del
rendimiento académico y la inclusion educativa; dichos datos recopilados fueron
tabulados y representados en tablas y figuras para su posterior andlisis y discusion.
Desde el punto de vista de Quispe (2013) esta técnica permite: “[...] obtener datos
directamente de la gente en una forma sistematica y estandarizada, por lo cual se aplica
una serie de preguntas, las cuales deben ser estructuradas previamente” (p. 11).
Ademas, “ES una técnica muy extendida porque permite obtener informacion precisa de
una gran cantidad de personas. El hecho de tener preguntas cerradas, permite calcular
los resultados y obtener porcentajes que permitan un analisis rapido de los mismos”
(Caro, 2020, p. 3)

Entrevista: Esta técnica fue implementada al culminar la ejecucion de la propuesta de
intervencion, mediante una guia de preguntas (instrumento de investigacion) dirigidas
al docente tutor, para obtener informacion sobre las actividades realizadas en el proceso
de ensefianza-aprendizaje, cabe recalcar que dicha informacion recopilada se utiliz6 en
la discusion del proyecto de investigacion. La entrevista para Meneses y Rodriguez,
(2011): “Es el intercambio oral entre dos personas con el propdsito de alcanzar una
mayor comprension del objeto de estudio, desde la perspectiva de la/s persona/s
entrevistada/s” (p. 34), de igual forma, Caro (2020) argumenta que: “La entrevista es,
en esencia, una conversacion bien planificada. En ella, el investigador plantea una serie
de preguntas o temas de debate a una o varias personas, con el fin de obtener

informacion especifica” (p. 2).
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Los resultados obtenidos a través de la encuesta fueron tabulados y organizados en
tablas y graficas estadisticas con la ayuda de Word y Excel y posteriormente descriptos

literalmente.

Con base a la teoria, investigaciones previas y los resultados obtenidos de la experiencia
durante la ejecucion de la propuesta de intervencion, se establece el analisis y discusion,
apartado que permite visualizar las caracteristicas principales de la investigacion realizada y su
relacion con otros hallazgos; los resultados y discusion permiten formular las conclusiones,
estas en funcion de los objetivos propuestos y los logros alcanzados; ademas, las limitaciones
y/o inconvenientes son la base para establecer recomendaciones para futuros trabajos de
investigacion relacionados al tema. También, se redactd la introduccién y resumen de la
investigacion con sus respectivas palabras clave mismo que, fue traducido al idioma inglés (ver
Anexo 11).

Concluidos los diferentes apartados que constituyen el Informe del Trabajo de
Integracion Curricular y con la certificacion del docente tutor de la investigacion se procede a

su presentacion para la sustentacion y defensa correspondientes.
5.4. Poblacién y muestra

La poblacion y muestra fue asignada acorde a las caracteristicas de la investigacion
(asignatura Ciencias Naturales) y por la disponibilidad del horario de clases, asi como se

visualiza en la Tabla 10.

5.4.1. Poblacién

La poblacion de este trabajo de investigacion estuvo constituida por 247 estudiantes
distribuidos en los ocho ciclos que conforman la carrera Pedagogia de las Ciencias
Experimentales, Quimica y Biologia, que segun la opinion de Lépez (2004) se constituyen en:
“el conjunto de personas u objetos de los que se desea conocer algo en la investigacion” ( p.
69), bajo el mismo linea Arias et al. (2016) mencionan que: “La poblacion de estudio es un
conjunto de casos, definido, limitado y accesible, que formara el referente para la eleccion de

la muestra, y que cumple con una serie de criterios predeterminados” (p. 202).
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5.4.2. Muestra

De la poblacion determinada se tomd como muestra a los 31 estudiantes del ciclo IV en
la asignatura de Botanica, que como lo plantea Lopez (2004) representan: “el subconjunto o
parte del universo o poblacion en que se llevara a cabo la investigacion” (p. 69). Ademas, Porras
(2017) indica que: “Una muestra es cualquier conjunto de unidades tomadas a partir de una
poblacion, tiene que ser representativa y sus caracteristicas deben reflejar las de la poblacion

.1 (. 4).

Tabla 10
Poblacion y muestra

Poblacion Muestra

247 estudiantes de la carrera Pedagogia 31 estudiantes del ciclo IV en la asignatura de
de las Ciencias Experimentales, Quimica Boténica.
y Biologia.

Nota. En la siguiente tabla se detalla la poblacién y muestra de la investigacion. Fuente: Secretaria de
la carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales, Quimica y Biologia. Elaborado por: Paccha, D.
(2024).
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6. Resultados

En esta seccion se analiza e interpreta los resultados obtenidos a través de los
instrumentos de investigacion y evaluacion aplicados a los estudiantes y docente tutor del ciclo
IV en la asignatura de Botanica de la carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales,

Quimica y Biologia.

6.1. Instrumentos de investigacion

6.1.1. Encuesta

A continuacion, se detallan los datos obtenidos mediante las cinco preguntas de la

encuesta aplicada a los 31 estudiantes:

Pregunta 1: Segun su criterio, ¢cual fue el nivel de comprensién del contenido cientifico

en el desarrollo de los diferentes temas?

Esta pregunta se realizo para obtener informacion sobre el principio | del DUA.

Tabla 11
Comprension del contenido cientifico y las estrategias didacticas
Tema Estrategia didactica Bajo Medio Alto Total
Centros de interés 0 11 20 31
Estructura de la célula vegetal:
protoplasto Organizacion de 1 10 20 31
informacion

Aprendizaje por

Tejido meristematico s 1 10 20 31
descubrimiento

Tej |,do fl_Jndamental: A_\prendl_z,aje basado en 0 11 20 31

parénquimas simulacion

Organos vegetativos: raiz Gamificacién 2 9 20 31

Organos vegetativos: hojas Explicativo - lHustrativa 0 11 20 31

Organos vegetativos: flor Aprendizaje basado en 0 11 20 31

retos

Nota. Criterios de los estudiantes respecto al nivel de comprensién del contenido cientifico de los
diferentes temas desarrollados, mediante las estrategias didacticas. Fuente: Encuesta. Elaborado por:
Paccha, D. (2024).
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Figura 2
Comprension del contenido cientifico y las estrategias didacticas
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Andlisis e interpretacion

El criterio de los 31 estudiantes encuestados, respecto al nivel de comprension del
contenido cientifico de los seis temas desarrollados con diferentes estrategias didacticas, se
observa en la Tabla 11 y Figura 2. En el tema: estructura de la célula vegetal: protoplasto se
empled dos estrategias, de las cuales, centros de interés fue valorada con dos niveles de
comprension: “alto” por el 65% (20 estudiantes) y “medio” por el 35% (11 estudiantes),
mientras que, la estrategia organizacion de informacién fue calificada con tres niveles: “alto”
por el 65 % (20 estudiantes), “medio” por el 32% (10 estudiantes) y “bajo” por el 3% (1
estudiante). En cuanto, al tema: tejido meristematico, en el que se aplico la estrategia
aprendizaje por descubrimiento, el 65% (20 estudiantes) indic6 un nivel de comprension “alto”,
el 32% (10 estudiantes) un nivel “medio” y el 3% (1 estudiante) un nivel “bajo”. En el caso del
tema: tejido fundamental: parénquimas, el nivel de comprension al implementar la estrategia
aprendizaje basado en simulacién, segun el 65% (20 estudiantes) es “alto” y el 35% (11
estudiantes) lo considero “medio”. Respecto al tema: drganos vegetativos: raiz, desarrollado
con la estrategia gamificacion, el nivel de comprension es “alto”, con base al criterio del 65%
(20 estudiantes), “medio” segun el 29% (9 estudiantes) y “bajo” por el 6% (2 estudiantes). En
el tema: drganos vegetativos: hojas para el cual, se aplic la estrategia explicativo — ilustrativa,
el 65% (20 estudiantes) lo valoro con “alto” y el 35% (11 estudiantes) con “medio”. Finalmente,
el tema: 6rganos vegetativos: flor, ejecutado con la estrategia aprendizaje basado en retos, los
niveles de comprension estan entre: “alto” con el 65% (20 estudiantes) y “medio” con el 35%
(11 estudiantes). Cabe resaltar que todos los temas alcanzaron un nivel “alto” de comprension,
con un porcentaje del 65% (20 estudiantes), mientras que, los temas 6rganos vegetativos: raiz
(gamificacion), tejido meristematico (aprendizaje por descubrimiento) y estructura de la célula
vegetal: protoplasto (organizacion de informacion) fueron valorados por el 6% y 3% de los
estudiantes con el criterio “bajo”, de estos, el tema drganos vegetativos: raiz obtiene el puntaje

mas alto en este criterio, con el 6% (2 estudiantes).
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Pregunta 2: Segun su criterio, ¢qué tan adecuadas fueron las técnicas implementadas

para que usted demuestre lo aprendido?

Esta pregunta se realiz6 para obtener informacién sobre el principio 11 del DUA.

Tabla 12
Técnicas y su grado de pertinencia para demostrar lo aprendido
Tema Técnica Poco Adecuada Muy Total
adecuada adecuada
Estructura de la célula Juego “el semaforo” 0 15 16 31
vegetal: protoplasto  pryeba escrita 3 12 16 31
Tejido meristematico Juego C’:a’r’tero
pregunton 2 9 20 31
Prueba escrita 1 13 17 31
Tejido fundamental: Interactivo 5 10 19
parénquimas Nookbook 31
Cuadro comparativo 1 10 20 31
. . Juego ordena por
g?ganos vegetativos:  grypos 1 21 31
Album 0 5 26 31
Organos Vegetativos: Feria de apl‘endizaje 0 9 22 31
hojas Mapa semantico 1 9 21 31
Organos vegetativos:  Video 1 8 22 31
flor
Moldeado en 2 8 21 31
plastilina

Nota. Criterios de los estudiantes respecto a la pertinencia de las técnicas para que el estudiante

demuestre lo aprendido. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Paccha, D. (2024).
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Figura 3
Técnicas y su grado de pertinencia para demostrar lo aprendido
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demuestre lo aprendido. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Paccha, D. (2024).

Anélisis e interpretacion

Las técnicas utilizadas para que los estudiantes demuestren lo aprendido fueron implementadas

en dos momentos, los cuales, se detallan a continuacion:

e Técnicas para el proceso de consolidacion

En cuanto al criterio de los 31 estudiantes encuestados, con relacion a la pertinencia de

las técnicas ejecutadas en el proceso para la consolidacion, se muestran en la Tabla 12 y Figura
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3. La técnica feria de aprendizaje (6rganos vegetativos: hojas) fue considerada como “muy
adecuada” por el 71% (22 estudiantes) y “adecuada” por el 29% (9 estudiantes); asimismo, el
video (Organos vegetativos: flor) es valorado por el 71% (22 estudiantes) como “muy
adecuado”, a diferencia del 26% (8 estudiantes) que lo valoro como “adecuado” y el 3% (1
estudiante) como “poco adecuado”. Con respecto al juego “el semaforo ” (estructura de la célula
vegetal: protoplasto) fue considerado como “muy adecuado” por el 52% (16 estudiantes) y
“adecuado” por el 48% (15 estudiantes). El juego “cartero pregunton” (tejido meristematico)
fue considerado por el 65% (20 estudiantes) como “muy adecuado”, el 29% (9 estudiantes) lo
sefialo como “adecuado” y el 6% (2 estudiantes) “poco adecuado”; de igual forma, el juego
ordena por grupos (6rganos vegetativos: raiz) es valorado como muy adecuado por el 68% (21
estudiantes), pero el 29% (9 estudiantes) lo considera “adecuado” y el 3% (1 estudiante) “poco
adecuado”. En el caso del interactivo nookbook (tejido fundamental: parénquimas) el 62 % (19
estudiantes) lo considero como “muy adecuado”, el 32% (10 estudiantes) como “adecuado” y

el 6% (2 estudiantes) como “poco adecuado™.
e Técnicas para la evaluacion de la clase

El punto de vista de los 31 estudiantes encuestados, respecto a las técnicas aplicadas en
la evaluacion de las clases, para que los estudiantes demuestren lo aprendido, se observa en la
Tabla 12 y Figura 3. La técnica &lbum (érganos vegetativos: raiz) fue considerado por el 84%
(26 estudiantes) como “muy adecuado” y “adecuado” por el 16% (5 estudiantes). En relacion a
la pertinencia del mapa semantico (6rganos vegetativos: hojas) el 68% (21 estudiantes) lo
valoro como “muy adecuado”, el 29% (9 estudiantes) “adecuado” y el 3% (1 estudiante) como
“poco adecuado”; de manera similar, el moldeado en plastilina (6rganos vegetativos: flor) es
sefialado como “muy adecuado” por el 68% (21 estudiantes), “adecuado” por el 26% (8
estudiantes) y “poco adecuado” por el 6% (2 estudiantes). Respecto al cuadro comparativo
(tejido fundamental: parénquimas), el 65% (20 estudiantes) lo marco con el criterio “muy
adecuado”, el 32% (10 estudiantes) con “adecuado” y el 3% (1 estudiante) con “poco
adecuado”. Por ultimo, la técnica prueba escrita fue utilizada en dos temas, estructura de la
célula vegetal: protoplasto, en el cual, el 52% (16 estudiantes) marco el criterio “muy
adecuada”, el 38% (12 estudiantes) “adecuada” y el 10% (3 estudiantes) “poco adecuada”;
mientras que, en el tema tejido meristematico, el 55% (17 estudiantes) considero a esta técnica
como “muy adecuada”, asimismo, el 42% (13 estudiantes) la valora como “adecuada”y el 3%

(1 estudiante) como “poco adecuada”.

72



Pregunta 3: Segun su criterio, valore el grado de implicacién que usted presento en las

diferentes actividades ejecutadas en clase.

Esta pregunta se realiz6 para obtener informacién sobre el principio 111 del DUA.

Tabla 13
Actividades ejecutadas en clase y el grado de implicacion de los estudiantes
Tema Actividad Bajo Medio Alto Total
Dinémica “palo palito” 2 9 20 31
Estructura de la célula  Juego “el semaforo” 0 10 21 31
vegetal: protoplasto Relacionar el contenido
L . 0 10 21 31
cientifico con la vida real
, , , 3 9 19 31
Dinamica “el abecedario”

Tejido meristematico  Recibir premios 2 6 23 31
Plantea~r preguntas para otros 5 - 99 31
comparfieros

L o 0 9 22 31

Tejido fundamental: ~ Dinamica “el gusanito

parénquimas Juego “busca el tesoro” 22 31
Realizar dramatizaciones 25 31
Dinémica “lo que me gusta de
ti” 0 7 24 31

Organos vegetativos:  Utilizar la herramienta digital

raiz Wordwall 0 ! 24 31
Realizar ac_tmdades por 1 11 19 31
competencia

s ivos: 2 6 23 31

ﬁg?aasnos vegetativos: Dinamica “el piojo juancho”

Desafios (clasificar hojas) 0 9 22 31

| L4 . 113 1 O 9 22 31

Organos vegetativos: ?ﬁ?{mca el enojo paso por

flor q_ _ _ N
Utilizar la herramienta digital 0 . 24 31

Liveworksheets

Nota. Criterios de los estudiantes respecto al grado de implicacion en las actividades desarrollas. Fuente:
Encuesta. Elaborado por: Paccha, D. (2024).

73



Figura 4
Actividades ejecutadas en clase y el grado de implicacién de los estudiantes
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Estructura de la Tejido Tejido Organos Organos ~ Organos
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Nota. Criterios de los estudiantes respecto al grado de implicacion en las actividades desarrollas. Fuente:
Encuesta. Elaborado por: Paccha, D. (2024).

Andlisis e interpretacion

El grado de implicacion de los estudiantes en las actividades ejecutadas en clase, segin
la perspectiva de los 31estudiantes encuestados, se muestran en la Tabla 13 y Figura 4. En la
actividad: realizar dramatizaciones (tejido fundamental: parénquimas) el 81% (25 estudiantes)
sefialo el grado de implicacion “alto” y el 19% (6 estudiantes) el grado “medio”. En cuanto a la
dinamica “lo que me gusta de ti” (6rganos vegetativos: raiz), utilizar la herramienta digital
Wordwall (érganos vegetativos: raiz) y utilizar la herramienta digital Liveworksheets (6rganos

vegetativos: flor), el 77 % (24 estudiantes) marco el criterio “alto” y el 23% (7 estudiantes)
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“medio”, respectivamente. En el caso de recibir premios (tejido meristematico) y dindmica “el
piojo Juancho” (Grganos vegetativos: hojas), fueron valorados por el 75% (23 estudiantes) con
“alto” grado de implicacion, “medio” por el 19% (6 estudiantes) y “bajo” por el 6% (2
estudiantes). Respecto a la dinamica “el gusanito” (tejido fundamental: parénquimas), juego
“busca el tesoro” (tejido fundamental: parénquima), desafios (clasificar hojas) (érganos
vegetativos: hojas) y dinamica “el enojo paso por aqui” (0rganos vegetativos: flor) el 71 %
(22 estudiantes) sefalo el criterio “alto” y el 29% (9 estudiantes) “medio” respectivamente;
igualmente, la actividad plantear preguntas para otros comparieros (tejido meristematico), fue
valorada por el 71% (22 estudiantes) con el grado “alto”, pero el 23% (7 estudiantes) marco el
criterio “medio” y el 6% (2 estudiantes) “bajo”. En referencia al juego “el semdforo”
(estructura de la célula vegetal: protoplasto) y relacionar el contenido cientifico con la vida
real (estructura de la célula vegetal: protoplasto), el 68% (21 estudiantes) marco el criterio
“alto” grado de implicacion y el 32% (10 estudiantes) “medio”. La dinamica “palo palito”
(estructura de la célula vegetal: protoplasto) fue considerada por el 65% (20 estudiantes) con el
criterio “alto”, el 29% (9 estudiantes) sefialo “medio” y el 6% (2 estudiantes) “bajo”. El grado
de implicacion en realizar actividades por competencia (6rganos vegetativos: raiz) fue valorada
con los grados: “alto” por el 62% (19 estudiantes), “medio” por el 35% (11 estudiantes) y “bajo”
por el 3% (1 estudiante). Por ultimo, la actividad dindmica “el abecedario” (tejido
meristematico), fue considerada con un “alto” grado de implicacion por el 61% (19 estudiantes),

el 29% (9 estudiantes) marco el criterio “medio” y el 10% (3 estudiantes) el criterio “bajo”.

Pregunta 4: Segun su criterio, valore el nivel de mejora de su rendimiento acadéemico en

los diferentes temas de clase desarrollados.

Tabla 14
Temas de clase y el rendimiento académico
Tema Bajo Medio Alto Total

Ersct):ggtll;;ilode la célula vegetal: 1 8 99 31
Tejido meristematico 2 8 21 31
Tejido fundamental: parénquimas 2 5 24 31
Organos vegetativos: raiz 2 6 23 31
Organos vegetativos: hojas 2 5 24 31
Organos vegetativos: flor 0 3 28 31

Nota. Criterios de los estudiantes respecto al grado de mejoramiento del rendimiento académico en los
seis temas de clase. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Paccha, D. (2024).
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Figura 5
Temas de clase y el rendimiento académico
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Nota. Criterios de los estudiantes respecto al nivel de mejoramiento del rendimiento académico en los
seis temas de clase. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Paccha, D. (2024).

Anélisis e interpretacion

El nivel de mejoramiento del rendimiento académico en los diferentes temas abordados,
segun el criterio de los 31 estudiantes, se apreciaen la Tabla 14 y Figura 5. En el tema érganos
vegetativos: flor el 90% (28 estudiantes), manifiesta que, obtuvo un “alto” nivel de mejora del
rendimiento académico y el 10% (3 estudiantes) sefiala un nivel “medio”. En el caso de: tejido
fundamental: parénquimas y 0rganos vegetativos: hojas el nivel de mejora segun el 78% (24
estudiantes) es “alto”, el 16% (5 estudiantes) considera “medio” y el 6 % (2 estudiante) “bajo”.
Para el tema Organos vegetativos: raiz, el 74% (23 estudiantes) manifiesta “alto grado de
mejora, el 19% (6 estudiantes) “medio” y el 6% (2 estudiantes) “bajo”. Respecto al nivel de
mejora del rendimiento académico en el tema estructura de la célula vegetal: protoplasto, el
71% (22 estudiantes) menciona “alto”, el 26% (8 estudiantes) “medio” y el 3% (1 estudiante)
“bajo”. Finalmente, en el tema tejido meristematico el nivel de mejora es considerado “alto”
por el 68% (21 estudiantes), “medio” por el 26% (8 estudiantes) y “bajo” por el 6% (2

estudiantes).
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Pregunta 5: Segun su criterio, considera que las clases se desarrollaron permitiendo que

todos los estudiantes se incluyan en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

Tabla 15
Inclusidon de los estudiantes en el desarrollo del proceso de ensefianza — aprendizaje
Criterios
Totalmente en desacuerdo 0
En desacuerdo 0
De acuerdo 6
Totalmente de acuerdo 25
Total 31

Nota. Criterios de los estudiantes respecto al desarrollo de las clases. Fuente: Encuesta. Elaborado por:
Paccha, D. (2024).

Figura 6
Inclusidon de los estudiantes en el desarrollo del proceso de ensefianza — aprendizaje
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Nota. Criterios de los estudiantes respecto al desarrollo de las clases. Fuente: Encuesta. Elaborado por:
Paccha, D. (2024).

Analisis e interpretacion

De acuerdo al criterio de inclusion de los estudiantes en el proceso de ensefianza —
aprendizaje, se observaen la Tabla 15y laFigura 6. De los 31 estudiantes (100%) encuestados,
el 81 % (25 estudiantes) de estos, sefialaron estar “totalmente de acuerdo”; mientras que, el 19

% marco estar “de acuerdo”.

77



6.1.2. Entrevista

A continuacion, se muestra la informacion recopilada mediante la aplicacion de la

entrevista a la docente tutor.

1. Desde su perspectiva ¢ Qué nivel de comprension del contenido cientifico percibié en los

estudiantes al abordar los diferentes temas?

El nivel de comprensién observado en los estudiantes fue variado, destacando el alto en
los temas érganos vegetativos: hojas y érganos vegetativos: flor, puesto que los estudiantes
participaron activamente durante las clases, lo que indica que lograron comprender los
contenidos de los temas; estos resultados se atribuyen a la implementacién de diversas
estrategias didacticas que permitian presentar los contenidos de diferentes maneras (oral,
escrita, visual y manipulativa). Ademas, los recursos utilizados en cada clase contribuyeron de

manera significativa a facilitar la comprension de los temas.

2. De acuerdo a su experiencia. ¢Las técnicas implementadas en clase fueron adecuadas
para que los estudiantes expresen lo aprendido? ;Cual o cuéles fueron las mas

sobresalientes?

Las técnicas ejecutadas en el momento de la consolidacion si fueron adecuadas,
especialmente la feria de aprendizajes que utilizo en el proceso para la consolidacion, ya que
los estudiantes mediante esta técnica no solo demostraron lo aprendido de forma practica, sino
que compartieron con sus comparfieros sus aprendizajes reforzando lo abordado en clase.
Mientras que, para la evaluacion de la clase el &lbum resulto una alternativa novedosa y

pertinente para que los estudiantes demuestren lo aprendido referente al tema de clase.

3. Segun su criterio. ¢Las actividades desarrolladas durante la intervencion permitieron
a los estudiantes implicarse en la clase? ¢Cual o cudles considera usted que fue la mas

sobresaliente?

Las actividades desarrolladas en el proceso aulico lograron implicar a los estudiantes
por ser novedosas, motivadoras y promover la participacién de todos, sea de forma individual
o grupal, siendo las mas sobresalientes: realizar dramatizaciones y las dindmicas al inicio de la

clase.
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4. ¢Cree usted que la implementacion de estrategias, técnicas, recursos didacticos y
actividades adaptadas al DUA ayudan a mejorar el rendimiento académico de los

estudiantes? ¢Por qué?

Adaptar las estrategias, técnicas, recursos didacticos y actividades al DUA mejora el
rendimiento académico, puesto que, este enfoque se basa en ofrecer multiples formas de
representacion, expresion e implicacion, lo cual permite optimizar el proceso de ensefianza —
aprendizaje para que todos los estudiantes tengan la oportunidad de alcanzar su maximo

rendimiento académico.
5. ¢Cree usted que la implementacion del DUA fomenta la inclusion educativa? ¢Por qué?

El disefio universal de aprendizajes fomenta la inclusion educativa, porque, cada una de
las estrategias, técnicas, recursos didacticos y actividades al ser adaptadas a este enfoque
brindan igualdad de oportunidades para el aprendizaje a todos los estudiantes
independientemente de sus caracteristicas, asegurando asi, que cada estudiante desarrolle su

méaximo potencial de acuerdo a sus capacidades.

6. Segun su experiencia, ¢qué recomendaciones me daria para mejorar mi futuro

desempefio profesional docente?

Te recomiendo seguir capacitandote en innovacion pedagdgica y metodologias de
ensefianza-aprendizaje para llegar de manera mas efectiva a los estudiantes, de este modo,
contribuirds significativamente a su formacion académica y personal; ademas, esto te permitira
fomentar el desarrollo de habilidades esenciales como la creatividad, la innovacion y la
capacidad de resolver problemas, preparandolos para enfrentar los desafios que se les presenten.

6.2. Instrumentos de evaluacion

En esta seccion se presentan los resultados obtenidos a través de las diferentes técnicas
de evaluacion aplicadas en cada una de las seis clases ejecutadas durante el proceso de
intervencion (ver Anexo 5y 8), los cuales, estan adaptados al Disefio Universal de Aprendizaje
(DUA).

6.2.1. Técnicas e instrumentos de evaluacion aplicados en cada clase

A continuacion, se detalla las técnicas e instrumento de evaluacion aplicadas al finalizar

cada tema de clase, para verificar el aprendizaje alcanzado por los estudiantes:
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Tabla 16

Técnicas e instrumentos de evaluacion y el promedio de calificaciones de cada tema de clase

Instrumentos de

Tema de clase Técnicas de evaluacion h Promedios
evaluacion

EStrUCtl_”a de la celula Prueba escrita Cuestionario 8,36
vegetal: protoplasto

Tejido meristematico Prueba escrita Cuestionario 9,10
Tej [do fgndamental: Cuadro comparativo Cuestionario 9,34
parénquimas

Organos vegetativos: raiz Album Rubrica 9,00
Organos vegetativos: hojas Mapa semantico Lista de cotejo 9,50
Organos vegetativos: flor Moldeado en plastilina Lista de cotejo 9.50

Nota. En la figura se detalla las calificaciones obtenidas por los estudiantes en cada uno de los seis temas
de clase, con las técnicas - instrumentos de evaluacion utilizados. Fuente: Registro de calificaciones.
Elaborado por: Paccha, D. (2024).

Figura7

Técnicas e instrumentos de evaluacion y el promedio de calificaciones de cada tema de clase
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Prueba escrita -cuestionario Cuadro comparativo - cuestionario
Album - ribrica Mapa semantico - lista de cotejo

Moldeado en plastilina - lista de cotejo

Nota. En la figura se detalla las calificaciones obtenidas por los estudiantes en cada uno de los seis temas
de clase, con las técnicas - instrumentos de evaluacion utilizados. Fuente: Registro de calificaciones.
Elaborado por: Paccha, D. (2024).
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Andlisis e interpretacion

Los promedios de las calificaciones de los seis temas de clases evaluadas empleando
diferentes técnicas e instrumentos de evaluacion se detalla en la Tabla 16 y Figura 7. En cuanto
a la técnica e instrumento de evaluacion prueba escrita — cuestionario utilizado en el tema
estructura de la célula vegetal: protoplasto, se obtuvo el promedio mas bajo de la intervencién
8,36 puntos; mientras que, en el tema: tejido meristematico en el que se empled por segunda
ocasion la prueba escrita — cuestionario se logré un promedio de 9,10 puntos. Al aplicar el
album — rabrica en el tema: tejido fundamental: parénquimas se alcanzé un promedio de 9,00
puntos; en cuanto al cuadro comparativo — cuestionario empleado en el tema: 6rganos
vegetativos: raiz, se alcanzé un promedio de 9,34 puntos; finalmente, en las técnicas e
instrumentos mapa semantico — lista de cotejo y mapa semantico — lista de cotejo utilizadas en
los temas drganos vegetativos: hojas y 6rganos vegetativos: flor, se obtuvo el promedio mas
alto de la intervencion 9,5 puntos. Cabe resaltar que, el rendimiento académico de los
estudiantes se encuentra en un rango de 8,36 puntos a 9,5 puntos que de acuerdo a, la escala
cualitativa del R-LOEI (2023) (ver Tabla 5), los estudiantes alcanzan y dominan los

aprendizajes requeridos.

6.2.2. Rendimiento académico

A continuacién, se presentan los promedios logrados por los estudiantes, durante el
desarrollo de las seis clases, las cuales, se ejecutaron mediante estrategias, técnicas, recursos
didacticos y actividades adaptadas al disefio universal de aprendizaje; también, se detalla las

notas obtenidas en la evaluacion sumativa, aplicada al finalizar el proceso de intervencion.

Tabla 17

Promedios de calificaciones de los estudiantes en el proceso de intervencién
N° Promedio de las seis clases Evaluacion sumativa
1 8,94 9,25
2 9,27 9,75
3 7,10 6,83
4 9,46 9,75
5 9,31 10,00
6 8,50 7,89
7 9,23 9,85
8 9,27 9,00
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N° Promedio de las seis clases Evaluaciéon sumativa

9 8,94 9,69
10 9,52 9,67
11 8,05 6,80
12 8,70 8,95
13 9,33 9,95
14 8,62 9,07
15 9,64 9,65
16 9,06 9,40
17 9,33 9,75
18 9,27 9,28
19 9,50 9,54
20 9,52 9,70
21 8,90 9,19
22 9,43 9,64
23 9,30 9,49
24 9,42 9,50
25 9,42 10,00
26 9,68 9,95
27 9,42 9,75
28 9,26 9,30
29 9,42 9,65
30 8, 95 8,80
31 9,23 9,44
Promedio total 9,13 9,31
Puntos de diferencia 0,18

Nota. En la tabla se observan los promedios individuales y globales de los estudiantes obtenidos en las
seis clases (sumatoria de calificaciones de actividades realizadas en clase y evaluacion formativa) y las
calificaciones de la evaluacion sumativa; ademas, se establece los puntos de diferenciacion entre el
promedio total de calificaciones. Fuente: Registro de calificaciones. Elaborado por: Paccha, D. (2024).
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Figura 8
Promedios de calificaciones de los estudiantes en el proceso de intervencion
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Nota. En la tabla se observan los promedios individuales y globales de los estudiantes obtenidos en las
seis clases (sumatoria de calificaciones de actividades realizadas en clase y evaluacion formativa) y las
calificaciones de la evaluacion sumativa; ademas, se establece los puntos de diferenciacién entre el
promedio total de calificaciones. Fuente: Registro de calificaciones. Elaborado por: Paccha, D. (2024).

Andlisis e interpretacion

El rendimiento académico de los estudiantes se potencio al implementar el disefio
universal de aprendizaje, tal como se muestra en la Tabla 17 y Figura 8. Al comparar, el
promedio total de 9,13 puntos obtenido en las seis clases desarrolladas durante el proceso de
intervencion, con el promedio total de 9,31 puntos de la evaluacién sumativa aplicada al
finalizar la intervencion, se observa un incremento de 0,18 puntos. Es importante resaltar que
los promedios comparados son superiores a 9, que segun la escala cualitativa del R-LOEI
(2023) (ver Tabla 5) los estudiantes dominan los aprendizajes requeridos; cabe mencionar que,
estos datos corresponden Unicamente al proceso de intervencion realizado por la estudiante

investigadora, los cuales, se atribuye a la implementacion del disefio universal de aprendizaje.
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7. Discusién

La siguiente seccion se estructurd considerando los tres principios del DUA los mismos
que, responden a los objetivos de la investigacion; en cada uno de los principios, se contrasto y
argumentd los resultados obtenidos, con el marco tedrico y los resultados de otras
investigaciones; también, se establecio la relacion entre el DUA con el rendimiento académico

y la inclusion educativa.

7.1. Principio I: Proporcionar multiples formas de representacion de la informacion y

los contenidos

Para abordar el contenido tedrico durante el momento de la construccion de
aprendizajes, se considerd el primer principio que promueve el uso de diversos formatos, como:
visuales, auditivos y tactiles, con el fin de responder las diferentes formas de percepcion de los
estudiantes, llegar de mejor forma con los contenidos y garantizar la comprension de los
mismos; lo cual resulté efectivo, puesto que los seis temas abordados fueron valorados con el
nivel “alto” de comprension por el 65% (20 estudiantes); esto se debe a que las estrategias
didacticas fueron adaptadas a las pautas 1, 2 y 3 de este principio (ver Tabla 2), que a su vez
permitieron que los contenidos estén disponibles para todos, eliminando posibles barreras y
promoviendo la participacion e involucramiento de los estudiantes en el proceso &ulico; tal

como lo menciona Segura y Quirds (2019):

El primer principio del DUA se refiere a que el cuerpo docente debe proporcionar en su
mediacion pedag6gica multiples formas de representacion, es decir, el ¢qué? del
aprendizaje, el cual deberé reflejarse en su planeamiento didactico por medio de una

gran variedad de estrategias, técnicas y materiales didacticos, [...]. (p. 6)

Por consiguiente, los temas: tejido fundamental: parénquimas, 6rganos vegetativos:
hojas y 6rganos vegetativos: flor, destacan en esta investigacion, al ser considerados por los
estudiantes con los niveles “alto” y “medio” de comprensién, ademas, la docente tutora

menciona que en estos temas:

Los estudiantes participaron activamente durante las clases, lo que indica que lograron
comprender los contenidos de los temas; estos resultados se atribuyen a la
implementacién de diversas estrategias didacticas que permitian presentar los

contenidos de diferentes maneras (visual, auditiva o practico). Ademas, los recursos
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utilizados en cada clase contribuyeron de manera significativa a facilitar la comprension

del contenido. (T. Delgado, comunicacion personal, 23 de julio de 2024)

De igual forma, al comparar los resultados de las actividades realizadas en el proceso
de intervencidn, en estos temas se obtuvo las mas altas calificaciones, demostrando que existio

una adecuada comprension.

Referente al tema tejido fundamental: parénquima, se utilizo la estrategia aprendizaje
basado en simulacion (ABS), misma que, segin Garcia (2017): “[...] incide en el aprendizaje,
por medio de eventos que ayudan a comprender de manera rapida la informacion proporcionada
por el docente” (p. 49); por lo tanto, al ser adaptada a las pautas 1, 2 'y 3, al igual que los recursos
empleados como: diapositivas, guiones y figuras en cartulina facilitaron la percepcion de la
informacion al presentar el contenido cientifico de forma visual y practico, permitiendo al
estudiante asumir un rol activo dentro de la simulacion, contribuyendo de esta manera a una
Optima comprension de los contenidos reflejados en el promedio obtenido 9,34 puntos al aplicar
la técnica de la evaluacion cuadro comparativo el cual, al ser interpretado con la escala
cualitativa del R-LOEI (2023), muestra que los estudiantes dominan los aprendizajes requeridos
(9,00 - 10,00).

De igual forma, se logré un “alto” nivel de comprension del tema drganos vegetativos:
hojas, al utilizar la estrategia explicativo-ilustrativa, puesto que, tiene como base dos vias de
trasmision de informacion: la verbal y la visual, tal como lo menciona Pefiafiel (2016): “La
estrategia explicativo — ilustrativa familiariza a los estudiantes con los contenidos mediante la
exposicion oral y/o escrita como via de transmision de la informacion, y utiliza los mas variados
recursos de ensefanza: laminas, diapositivas, peliculas, videos, etc” (p. 21); por consiguiente
al adaptar esta estrategia a las pautas 1, 2 y 3 se potencid estos medios de representacion de la
informacion, la auditiva al explicar el tema de manera progresiva y detallada y la visual al
implementar recursos como el herbario, muestras vegetales y papeldgrafo elaborados con base
al mismo principio, constituyéndose en apoyos significativos para ejemplificar la teoria,
garantizando la disponibilidad de la informacion en diferentes formatos para que todos los
estudiantes perciban y comprendan el contenido cientifico abordado; los resultados obtenidos
por la encuesta (alto nivel de comprensién) se respaldan con el promedio de las calificaciones
de los estudiantes en la evaluacién formativa (mapa semantico), el cual, es el mas alto de la
intervencion con 9,5 puntos, que segun la escala cualitativa del R-LOEI (2023), indica que los

estudiantes dominan los aprendizajes requeridos (9,00 - 10,00).
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Asi mismo, la estrategia aprendizaje basado en retos (ABR), proporciond un “alto” nivel

de comprensién en el tema érgano vegetativo: flor, ya que, segun Rodriguez et al. (2021):

El ABR es una estrategia activa en la que los estudiantes toman las riendas de su
aprendizaje desde los conocimientos adquirido previamente, para a partir de estos
conocimientos realizar andlisis de la realidad que les rodea e intentan buscar solucion a

un problema de su entorno. (p. 94)

Considerando lo mencionado anteriormente, esta estrategia también se adaptd de
acuerdo a las pautas 1, 2 y 3 del principio | del DUA; a partir de los conocimientos previos de
los estudiantes se desarrollo el tema empleando la exposicién verbal acompafiada con
diapositivas y muestras vegetales que permitieron presentar el contenido cientifico, de forma
mas accesible, ya que, estos recursos también fueron adaptados a las pautas de este principio
para mejorar la percepcién visual del contenido, con el fin de lograr su éptima comprension
para posteriormente ser empleados en la resolucion de los retos (practico) que requerian
analisis, razonamiento y pensamiento critico. EI promedio de las evaluaciones (moldeado en
plastilina) de este tema fue el mas alto de la intervencion, con 9,5 puntos, segun la escala
cualitativa del R-LOEI (2023), este puntaje indica que los estudiantes dominan los aprendizajes
requeridos (9,00 a 10,00).

7.2. Principio I1: Proporcionar multiples formas de expresion del aprendizaje

Para que los estudiantes expresen el aprendizaje de los temas abordados, durante el
momento de la consolidacién, se proporciond diversos medios de expresion, como: orales,
escritos y précticos, los mismos, que resultaron pertinentes, ya que las técnicas aplicadas se
adaptaron considerando las pautas 4, 5y 6 (ver Tabla 3) de este principio, las mismas que
permiten evaluar de forma objetiva a los estudiantes de acuerdo a sus habilidades, capacidades
y preferencias de expresion. De igual manera, estas pautas orientan al docente a determinar las
técnicas mas adecuadas para cada tema, que permitan medir de manera precisa lo comprendido
por los estudiantes y realizar la retroalimentacién de los vacios o confusiones existentes. Por lo
tanto, las técnicas adaptadas a este principio que fueron implementadas en el proceso para la
consolidacién, lograron alcanzar un rango de aceptacion de 52% al 71 %, asimismo, las técnicas
ejecutadas en la evaluacién de la clase también fueron valoradas por los estudiantes como “muy

adecuadas” en un rango comprendido entre el 52% al 84%; por ende, estas técnicas al ser
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adaptadas al principio Il dan resultados favorables, mismos que coinciden con lo que sefialan
Mufioz et al. (2024):

El principio Il sugiere ofrecer multiples formas de accion y expresion ya que no todos
se expresan o aprenden de la misma forma. Esto puede incluir opciones como
presentaciones orales, proyectos escritos, o actividades practicas. Al proporcionar
diferentes métodos de evaluacion, se asegura que cada estudiante pueda mostrar lo que
ha aprendido de la manera que mejor se adapte a sus capacidades y preferencias, lo cual

es crucial para fomentar un entorno inclusivo. (p. 228)

De las técnicas utilizadas en el proceso para la consolidacién, destacaron tres, por tener
los porcentajes mas altos en el criterio “muy adecuadas”, estas son: feria de aprendizaje, video

y juego denominado “el seméaforo”; ademas la docente tutora menciond que:

Las técnicas ejecutadas en el momento de la consolidacion si fueron adecuadas,
especialmente la feria de aprendizajes que se utilizé en el proceso para la consolidacion,
ya que los estudiantes mediante esta técnica no solo demostraron lo aprendido de forma
practica, sino que compartieron con sus compaferos sus aprendizajes. (T. Delgado,

comunicacion personal, 23 de julio de 2024)

Por consiguiente, las técnicas adaptadas a las pautas 4, 5 y 6 permitieron a los
estudiantes intercambiar ideas, ser reflexivos y criticos, lo cual contribuy6 en el fortalecimiento

de los aprendizajes y que se involucren en el proceso de consolidacion.

En el caso de la técnica feria de aprendizajes, utilizada en el tema 6rganos vegetativos:
hojas fue considerada como “muy adecuada” por el 71% (22 estudiantes); referente a esta
técnica Jaimes (2020) expresa que: “La feria de aprendizajes es un espacio en el que se
evidencian de forma practica los alcances conceptuales de los contenidos curriculares, en su
ejecucion los estudiantes llevan a la practica lo aprendido en el transcurso de la clase” (p. 66).
Por lo tanto, al ser ejecutada considerando las pautas del principio I, brinda a los estudiantes
dos medios de expresion de sus aprendizajes; la primera (practica), relacionada con la
elaboracion del papeldgrafo, haciendo uso de sus aprendizajes y creatividad para clasificar las
hojas (muestras vegetales) segun el criterio asignado al grupo y la segunda forma de expresion,
fue la oral realizada por el estudiante designado por el grupo el cual, utilizando el papeldgrafo
demostro lo aprendido por todo los integrantes; con dicha actividad se logré identificar el nivel

de aprendizaje y los vacios existentes.
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Asimismo, la técnica video empleada en el tema drganos vegetativos: flor, fue
considerado como “muy adecuado” por el 71% (22 estudiantes), el mismo, que les permitid
demostrar sus aprendizajes por diversos medios de expresion; esto coincide con lo mencionado
por Garcia (2014): “El video tiene multiples funciones, entre las cuales pueden destacarse:
transmitir informacion, motivar, proveer conocimiento a los estudiantes, evaluar los
aprendizajes y habilidades alcanzadas por los estudiantes” (p. 34). Por lo tanto, el video al ser
desarrollado bajo las pautas de este principio, proporcioné a los aprendices tres vias de
expresion, que empieza con la diseccion de la flor (préctico), para lo cual, los estudiantes
participan en la identificacion y rotulacién de la estructura, seguidamente realizaron un guion
(escrito) para grabar el video y finalmente la narracion (oral) fue realizada por el estudiante
con mayor facilidad comunicativa; ademas esta actividad permitié que los estudiantes asuman
un rol activo al desarrollar diferentes funciones dentro del grupo, como: grabar, identificar y

corregir errores, consiguiendo de esta forma que interactien segun sus habilidades.

De igual manera, implementar la técnica juego “el semaforo” en el proceso para la
consolidacion, fue considerado como “muy adecuado” por el 52% (16 estudiantes) y
“adecuado” por el 48% (15 estudiantes), ya que esta actividad al ser lidica dinamizo este

momento de la clase, como lo sefialan Gomez et al. (2017):

Las evaluaciones basadas en juegos disminuyen el nivel de tension de los estudiantes,
lo que las hace mas adecuadas, [...] ya que, los estudiantes prefieren actividades
evaluativas donde no solo se valore su nivel de conocimiento, sino que se cuente con un

ambiente agradable para su realizacion. (p. 640)

La aplicacion del juego “el semaforo”, también fue implementado bajo las directrices
de las pautas del principio II; en la que los estudiantes de forma grupal utilizando tarjetas de
colores: rojo = desacuerdo, amarilla = indeciso y verde = de acuerdo, respondieron a cada
enunciado relacionado con el tema, después de realizar un previo analisis con cada miembro
del grupo. De esta forma demostraron sus aprendizajes sin el uso de medios orales ni escritos,
sino el practico, ya que manipularon las tarjetas de colores para representar visualmente sus
respuestas, ademas este juego permite al docente identificar los temas que necesita refuerzo,

puesto que la tarjeta amarilla (indeciso) da a conocer la existencia de vacios de aprendizajes.

Por otra parte, las técnicas empleadas en la evaluacion de la clase que destacan son:

album, mapa semantico y moldeado en plastilina, puesto que un alto porcentaje de estudiantes
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las valor6 como “muy adecuadas”; asimismo, la docente tutora menciona que: “Para la
evaluacion de la clase el album resulto una alternativa novedosa y pertinente para que los
estudiantes demuestren lo aprendido referente al tema de clase” (T. Delgado, comunicacion
personal, 23 de julio de 2024).

Acerca de la técnica album empleada en la evaluacion del tema 6rganos vegetativos:
raiz, el 84% (26 estudiantes) la considerada como “muy adecuada”; esta técnica fue adaptada
al principio Il con el fin de potenciar su medio de expresion de los aprendizajes; asi como lo

menciona Blanco (2020):

El album es un tipo de obra donde el cddigo visual juega un papel trascendental en la
transmision del mensaje; de hecho, gracias a la imagen, comprender y expresar los
aprendizajes es mas sencillo, por lo que resulta ser 6ptimo para el proceso de ensefianza

—aprendizaje y la evaluacion. (p. 17)

Al ser adaptada esta técnica, el estudiante expreso lo aprendido de forma préctica, al
organizar coherentemente las imagenes de la raiz segun su clasificacion, asimismo, aumenta el
interés de los estudiantes por la actividad, ya que es una forma de evaluar muy diferente a las
tradicionales constituyéndose en un medio eficaz para recopilar las evidencias del aprendizaje.
Ademas, el &lbum no solo refleja los aprendizajes de los aprendices, sino la creatividad, el uso

de los recursos, originalidad y la habilidad para estructurar cada elemento.

Respecto a la técnica mapa semantico aplicado para evaluar los aprendizajes del tema
drganos vegetativos: hojas, fue valorada por el 68% (21 estudiantes) como “muy adecuada”,
puesto que les permitié exponer y demostrar sus aprendizajes de forma organizada y
sistematizada; tal como lo menciona Vidal (2017): “El mapa semantico es una representacion
visual de un concepto particular en el que se estructura la informacién por categorias y es
representada graficamente, que ayuda a ordenar y expresar las ideas del estudiante” (p. 42). Por
lo tanto, emplear mapas semanticos adaptados a este principio, permite a los estudiantes
demostrar sus aprendizajes de forma escrita; a través de la organizacién pertinente de cada
criterio de clasificacion de las hojas, haciendo uso de conceptos, lineas e imagenes que
representen visualmente las relaciones existentes entre los elementos. Ademas, el mapa
semantico como técnica de evaluacién potencia habilidades como la organizacion, el analisis y

la creatividad.
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De forma similar, el moldeado en plastilina fue considerada por el 68% (21 estudiantes)
como “muy adecuado” para evaluar el tema Organos vegetativos: flor, puesto que permitid
expresar sus aprendizajes mediante la elaboracidn de representaciones tridimensionales de la

estructura de la flor; tal como lo indica Valle (2021):

El moldeado se refiere generalmente a la creaciéon manual de una imagen tridimensional
(el modelo) del objeto real utilizando materiales como: plastilina, arcilla, madera u otros
[...] Un moldeado es por tanto una representacion parcial o simplificada de la realidad
que recoge aquellos aspectos de relevancia para las intenciones del modelador; se
modela para comprender mejor o explicar mejor un proceso o unas observaciones. (p.
15)

De tal forma, emplear la técnica de moldeado considerando las orientaciones del
principio 1, proporciona una alternativa diferente para que el estudiante exprese su aprendizaje
de forma practica, aunque generalmente es empleada en los primeros niveles de educacion, su
aplicacion en el nivel de educacion superior resulto positivo, ya que, los estudiantes al moldear
cada parte de la flor expresaron sus aprendizajes, despertando su imaginacion y haciendo uso
de su habilidad motriz; asimismo, al ser una actividad con tinte ladico hizo que el ambiente

aulico sea motivador lo que contribuy6 a que los estudiantes interactlen positivamente.
7.3. Principio I11: Proporcionar multiples formas de implicacion

La forma de implicarse difiere en cada estudiante, por lo tanto, implementar variadas
actividades que capten su interés y los motive, es crucial para que se involucren en el proceso
aulico. Por lo tanto, durante las clases se ejecutaron diferentes actividades adaptadas a las pautas
7, 8'y 9 de este principio (ver Tabla 4), mismas que segun el criterio de los estudiantes en un
rango del 61% al 81% les permitieron un “alto” grado de implicacion, puesto que, estas
actividades consiguieron mantener el interés, atencion, motivacion y esfuerzo durante toda la

clase; estos resultados coinciden con lo mencionado por Alba (2018):

Son muchas las diferencias entre los estudiantes en lo que les motiva y en la forma de
implicarse, por lo que resulta fundamental activar las redes afectivas, para lo cual, se
debe procurar que haya variedad y riqueza de situaciones, que den cabida a las
diferencias interpersonales e intrapersonales presentes en las aulas. Esto es posible
lograrlo en la practica, con actividades variadas, en las que se vean reflejados los

intereses de los estudiantes. (p. 24)
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Respecto a las actividades consideradas mas relevantes y que despertaron el interés y
motivacion en los estudiantes, son: realizar dramatizaciones, utilizar herramientas digitales
Wordwall y Liveworksheets y la dinamica “Lo que me gusta de ti”, estas actividades les
permitieron potenciar las relaciones interpersonales y lograr un “alto” grado de implicacion
durante las clases, de igual forma, la docente tutora mencioné que: “Las actividades
desarrolladas en el proceso aulico lograron la implicacion de los estudiantes, por ser novedosas,
motivadoras y que promovian su participacion; siendo las mas sobresalientes: realizar
dramatizaciones y las dindmicas al inicio de la clase” (T. Delgado, comunicacién personal, 23
de julio de 2024).

En el caso de las dramatizaciones, ejecutadas en el tema tejido fundamental:
parénquimas, se obtuvo un “alto” grado de implicacion por el 81% (25 estudiantes); puesto que,
permitié a los estudiantes salir de la rutina y ser los protagonistas principales de la actividad, lo
cual los motivo a implicarse en la clase; como lo indican Villanueva et al. (2022): “[...] las
actividades basadas en la dramatizacion introducen la novedad, rompen la rutina, captan la
atencion de los alumnos y hacen que ellos se impliquen emocionalmente en las tareas

propuestas; proporcionando asi los elementos necesarios para motivar a los estudiantes” (p. 7).

Esto se debe a la adaptacion de la dramatizacion a las pautas 7, 8 y 9 del principio 111
que fomenta una mayor participacion de los estudiantes, al captar su atencion e interés; para
ello se les facilito varios recursos y la libertad de elegir el rol que deseen representar de acuerdo

a sus destrezas y habilidades comunicativas para procurar una participacion eficaz.

De igual manera, el uso de herramientas digitales resulto una actividad adecuada debido
a que los estudiantes (77%) tuvieron un “alto” grado de implicacion; por ello es importante que
las herramientas que se eligen presenten caracteristicas de: multiformato, dinamismo,
versatilidad, interactividad y facilidad para el trabajo individual y colaborativo, que logren
captar con mayor facilidad la atencidn de los estudiantes motivandolos a participar activamente
mediante el uso de las mismas; esto coinciden con los resultados de Rivadeneira (2021 como

se cit6 en Rodriguez 2023):

Las herramientas digitales pueden ser utilizadas como una herramienta complementaria
para motivar a los estudiantes a participar y ser mas activos en su aprendizaje. Por lo

tanto, el profesor debe considerar cuidadosamente cémo y cuando incorporar las
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herramientas digitales en su ensefianza para asegurarse de que estan siendo utilizadas

de manera efectiva y beneficiosa para el aprendizaje de sus estudiantes. (p. 49)

Por lo tanto, al adaptar las herramientas digitales a las pautas 7, 8 y 9 se maximizan las
funciones y beneficios que estas ofrecen, permitiendo que las actividades de aprendizaje estén
acorde al tema que se aborda y a las necesidades individuales de los estudiantes, creando asi
experiencias de aprendizaje mas personalizadas y significativas. En cuanto a la herramienta
Wordwall empleada en el tema érganos vegetativos: raiz, implico a los estudiantes por su
interactividad y multiformato, facilitando la presentacién de las actividades en diferentes
plantillas o tipos de juegos, ademas permite integrar texto, imagenes y audio, lo que la hace
visualmente mas atractiva para los estudiantes. De manera similar, la herramienta
Liveworksheets aplicada en el tema organos vegetativos: flor, permitio transformar los
cuestionarios o actividades tradicionales en experiencias interactivas mas novedosas e
interesantes; sus caracteristicas y funcionalidad permiten a los estudiantes implicarse a su ritmo,
simultaneamente o de forma grupal, ademas las funciones para agregar imagenes, texto, videos
o0 audio facilitan la comprension y desarrollo de la actividad. Ademas, esta herramienta ofrece
retroalimentacion instantanea permitiendo identificar las partes del tema que requieren

refuerzo.

Respecto a la dindmica “Lo que me gusta de ti”, aplicada al inicio de la clase
proporciono un “alto” grado de implicacion segun el criterio del 77% (24 estudiantes) de
encuestados; por lo tanto, realizar dindmicas antes de iniciar la clase permite a los estudiantes
relajarse y desconectarse de otras actividades y estar listos para retomar las actividades

académicas; tal como sefialan Guerrero y Gallegos (2023):

Es imprescindible que los estudiantes trabajen mediante dinamicas donde la interaccion
es fundamental para conseguir los objetivos de aprendizaje, [...]también generan mayor
motivacion, colaboracion y confianza entre ellos permitiéndoles obtener el méaximo
rendimiento en el proceso de ensefianza aprendizaje. Los estudiantes al tomar descansos
y participar en dindmicas o juegos ayuda a oxigenar el cerebro preparandolo para

retomar la actividad con energia renovada. (p. 60)

Por lo tanto, la dinamica “Lo que me gusta de ti”, al ser ejecutada considerando las
pautas 7, 8 y 9 de este principio, contribuye a abordar el componente emocional de los

estudiantes, puesto que, las dindmicas que promueven el reconocimiento de las cualidades de
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los compafieros fomentan un clima de respeto y aceptacion, lo que fortalece las relaciones
interpersonales y refuerzan la autoestima de quienes reciben el reconocimiento al validar sus
habilidades, destrezas y cualidades. Asimismo, realizar dindmicas permite reducir el estrés
acumulado y renovar energias preparando a los estudiantes para involucrarse en nuevas tareas

con mayor disposicion.
7.4. Disefio universal de aprendizaje y el rendimiento académico

Respecto al rendimiento académico de los estudiantes, el nivel de mejoramiento
alcanzado es “alto” en un rango del 70% al 90% al implementar estrategias, técnicas, recursos
didacticos y actividades adaptadas a los principios del DUA, estos resultados positivos se
verifican en los promedios de las seis clases y la evaluacion sumativa, que al ser comparados
muestran un incremento significativo, demostrando asi, que existié una adecuada construccion
de aprendizajes, puesto que en la mayoria de los casos la calificacion de la evaluacion sumativa
es superior al promedio de las calificaciones de las clases; por lo tanto, el DUA potencia
indistintamente el rendimiento académico de los estudiantes al proporcionar diferentes medios
para facilitar el acceso y comprension de los contenidos, demostrar lo aprendido e implicarse

en el aprendizaje; tal como lo mencionan Orquera y Guafiuna (2023):

El impacto que ejerce el DUA en el rendimiento académico es notorio, puesto que la
aplicacion efectiva de las actividades de ensefianza - aprendizaje estan correlacionada
positivamente con mejoras en el rendimiento académico de los estudiantes, siendo la
adaptacion de los métodos de ensefianza a las necesidades individuales el factor que
contribuye a la generacion de un ambiente de aprendizaje mas eficaz. (p. 7554)

Por su parte, la docente tutora expresa que:

Adaptar las estrategias, técnicas, recursos didacticos y actividades al DUA mejora el
rendimiento académico, puesto que, este enfoque se basa en ofrecer multiples formas
de representacion, expresion e implicacion, lo cual permite optimizar el proceso de
ensefianza — aprendizaje para que todos los estudiantes tengan la oportunidad de
alcanzar su maximo rendimiento académico. (T. Delgado, comunicacion personal, 23
de julio de 2024)

Cabe aclarar que el bajo rendimiento académico de algunos estudiantes responde al
ausentismo reiterado durante el proceso de intervencion el mismo que perjudica su

aprovechamiento evidenciado en el promedio de las seis clases y evaluacién sumativa.

93



Es relevante destacar que la implementacion del DUA en aulas regulares no solo
potencia el rendimiento académico de los estudiantes, sino que contribuye significativamente a
mejorar las experiencias de aprendizaje, al proporcionar un entorno aulico mas inclusivo que
aborda la diversidad estudiantil, asegurando que cada uno alcance los objetivos educativos

esperados.
7.5. Disefio universal de aprendizaje para fomentar la inclusion educativa

El disefio universal de aprendizaje (DUA) promueve la inclusién educativa al brindar
igualdad de oportunidades de aprendizaje para todos los estudiantes respetando sus
caracteristicas individuales y favoreciendo su involucramiento en el proceso aulico; por lo
tanto, la implementacion del DUA es efectiva, ya que, de los 31 estudiantes (100%)
encuestados, el 81 % (25 estudiantes), sefialaron estar “totalmente de acuerdo” en que las clases
se desarrollaron de manera inclusiva, facilitando la participacion de todos en el proceso de

ensefianza-aprendizaje; asi como lo mencionan Romero y Nubia (2024):

La mayor parte de los estudiantes (68%) estan de acuerdo con que el DUA ha propiciado
clases [..] mas accesibles y respetando la individualidad del aprendizaje. Esto resalta la
capacidad del DUA para hacer que el aprendizaje sea mas inclusivo y adaptable a la
diversidad de las aulas; esto ha dejado claro que debe implementarse en el proceso de

ensefianza - aprendizaje [...]. (p. 40)

Esta valoracion positiva se atribuye al empleo de estrategias, técnicas, recursos
didacticos y actividades a los principios del DUA, los cuales ofrecieron diversas opciones de
acceso a los contenidos, mejorando la comprension del contenido cientifico, reflejada en la
mejora de las calificaciones; tal es el caso del estudio de Mufioz et al. (2024), los cuales sefialan
que: “Los estudiantes han expresado una receptividad positiva hacia la adopcion del enfoque
del DUA. Han sefialado que experimentan una sensacion de mayor inclusion y disfrutan de un

acceso mas fluido al contenido curricular” (p. 10).
De igual modo, la docente tutora manifestd que:

El disefio universal de aprendizajes fomenta la inclusion educativa, porque, cada una de
las estrategias, técnicas, recursos didacticos y actividades al ser adaptadas a este enfoque
brindan igualdad de oportunidades para el aprendizaje a todos los estudiantes

independientemente de sus caracteristicas, asegurando asi, que cada estudiante
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desarrolle su méaximo potencial de acuerdo a sus capacidades. (T. Delgado,

comunicacion personal, 23 de julio de 2024)

Es importante destacar que la inclusién educativa no solo se debe promover en aulas
con presencia de estudiantes con necesidades educativas especiales (NEE) o en situacion de
vulnerabilidad, sino también, debe estar presente en las aulas regulares tal como fue el caso de
esta investigacion, asi como los sugiere la UNESCO (2001) “La inclusion educativa no debe
limitarse Unicamente a los alumnos con discapacidades dentro de entornos educativos, sino que

debe responder a la diversidad presente entre todos los estudiantes” (p. 45).

Debido a que, la diversidad estudiantil presente en el aula esta respaldada por los
avances neurocientificos, mismos que sirvieron de base para el DUA, los cuales, evidencian
gue no existen dos cerebros iguales y que las tres redes cerebrales (reconocimiento, estratégica
y afectiva) implicadas en el proceso de aprendizaje intervienen y se activan de manera diferente
en cada estudiante, en consecuencia, el uso exclusivo de una Unica estrategia metodologia para
desarrollar los temas de clase puede limitar las oportunidades de aprendizaje al no responder a
las diversas necesidades de los estudiantes; por ello emplear variadas estrategias, técnicas,
recursos didacticos y actividades adaptadas a las pautas de los principios del DUA, resulta ideal
para atender las distintas formas en que los estudiantes acceden al contenido cientifico,
expresan lo que saben y se implican activamente en el proceso de ensefianza - aprendizaje; tal
como lo indica Alba et al. (2008):

Los ultimos avances neurocientificos demuestran que no existen dos cerebros iguales.
Si bien todas las personas compartimos una estructura similar en lo relativo a las
regiones cerebrales especializadas en determinadas tareas, nos diferenciamos en la
cantidad de espacio que cada una de esas regiones o modulos ocupan en el area total del
cerebro, asi como en las zonas implicadas que se activan simultdneamente en las tareas
de aprendizaje. Esta variabilidad cerebral determina los diferentes modos en que los
alumnos acceden al aprendizaje, las multiples maneras en que expresan lo que saben y

las diversas formas en que se van a motivar e implicar en su propio aprendizaje. (p. 3)

Por lo tanto, educar desde la universalidad permite romper con la homogeneidad del
curriculo, transformandolo en flexible y accesible para todos, tal como lo establece el articulo
10 y 157 del Reglamento de la Ley Organica de Educacion Intercultural (2023), garantizando

igualdad de oportunidades, condiciones favorables para el aprendizaje y una atencion
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personalizada, acorde a las realidades y necesidades de cada estudiante, eliminando posibles
barreras. De este modo, se asegura que todos los estudiantes se involucren activamente y

alcancen los aprendizajes necesarios para su desarrollo holistico.
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8. Conclusiones

A continuacion, se presentan las conclusiones derivadas del analisis de resultados, los

aportes de diversos autores, la discusion con los hallazgos de otros investigadores relacionados

con el tema, asi como los objetivos propuestos en el presente Proyecto de Investigacion

Curricular:

El rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura de Ciencias Naturales
(Boténica) se potencia al implementar el disefio universal de aprendizaje que permite
involucrar a todos los estudiantes, en el desarrollo del proceso aulico y con ello logren
la comprensién del contenido cientifico.

Las estrategias, técnicas, recursos didacticos y actividades determinadas a través de la
investigacion bibliografica, permiten su adaptacion al DUA, lo que conlleva al

involucramiento de todos los estudiantes en el desarrollo del proceso aulico.

El rendimiento académico de los estudiantes mejora considerablemente al aplicar
estrategias, técnicas, recursos didacticos y actividades adaptadas al DUA, en el
desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de Ciencias Naturales (Botanica),

mediante la ejecucion de la propuesta de intervencion.

El rendimiento académico de los estudiantes mejora significativamente al implementar
estrategias, técnicas, recursos didacticos y actividades adaptadas al DUA; lo cual,
fomenta la inclusion educativa, como se verifica en los resultados obtenidos a través de

la aplicacion de instrumentos de evaluacion e investigacion.
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9. Recomendaciones

Con base a la investigacion realizada, referente a la implementacion del DUA para
fomentar la inclusién y mejorar el rendimiento académico, se plantea las siguientes

recomendaciones:

e Se debe implementar el disefio universal de aprendizaje (DUA) en el proceso de
ensefianza — aprendizaje, para abordar la diversidad estudiantil presente en las aulas
regulares y con ello mejorar el rendimiento acadéemico de los estudiantes.

e Es importante emplear en el momento de la construccion de aprendizajes estrategias
didacticas adaptadas a las pautas 1, 2 y 3 del principio | del DUA, como: aprendizaje
basado en simulacién, explicativo-ilustrativa y aprendizaje basado en retos, para
facilitar la comprension del contenido cientifico a los estudiantes.

e Se sugiere considerar las pautas del principio | para el disefio y elaboracién de los
recursos didacticos que se emplean en el momento de la construccion de aprendizajes.

e Para el proceso de consolidacion, se aconseja aplicar técnicas adaptas a las pautas 4, 5
y 6 del principio Il, tales como: feria de aprendizaje, video y juego “el semaforo”; de
igual manera, para la evaluacion de la clase, se propone técnicas como: album, mapa
semantico y moldeado en plastilina; ya que estas técnicas proporcionan a los estudiantes
multiples formas para expresar su aprendizaje.

e Laimplicacion de los estudiantes durante los tres momentos de la clase es fundamental
para una eficaz construccion de aprendizajes; por ello, se recomienda ejecutar
actividades adaptadas a las pautas 7, 8 y 9 del principio 111 del DUA, como: la dindmica
‘Lo que me gusta de ti’, dramatizaciones y herramientas digitales como Wordwall y

Liveworksheets.
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11. Anexos

Anexo 1. Matriz de objetivo

PREGUNTAS DE INVESTIGACION OBJETIVOS

Principal General

Potenciar el rendimiento académico de los estudiantes mediante la implementacién del
¢Como se puede mejorar el rendimiento académico de los disefio universal de aprendizaje, que involucre a todos en el desarrollo del proceso aulico,
estudiantes y fomentar la inclusion educativa, en la asignatura para que logren la comprension del contenido cientifico, en la asignatura de Ciencias
de Ciencias Naturales? Naturales (Botéanica), de cuarto ciclo, de la carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales,

Quimica y Biologia.

Derivadas Especificos ‘

que involucre a todos los estudiantes en el desarrollo del actividades que sean factibles de adaptarlas al DUA 'y que permitan involucrar a todos los

proceso aulico para que logren la comprension del contenido estudiantes en el desarrollo del proceso aulico.
cientifico?

Aplicar las estrategias, técnicas, recursos didacticos y actividades determinadas y adaptadas
al DUA, en el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de Ciencias Naturales
(Botéanica) para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes, mediante la ejecucion
de la propuesta de intervencién.

¢{COmo poner en practica estrategias, técnicas, recursos
didacticos y actividades determinadas y adaptadas al DUA
para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes?

¢Como verificar si la implementacion de estrategias, técnicas, Verificar, mediante la aplicacién de instrumentos de evaluaciéon e investigacion, si la
recursos didacticos y actividades adaptadas al DUA, mejoré el  implementacion de estrategias, técnicas, recursos didacticos y actividades adaptadas al DUA,
rendimiento académico y fomento la inclusién educativa? mejoro el rendimiento académico y fomento la inclusion educativa.
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Anexo 2. Oficio de pertinencia
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Anexo 3. Matriz de temas

Subtemas

1. Estructura de la
célula vegetal:
protoplasto

1.1. Citoplasma
1.2. Nucleo

Destrezas con
Criterio de
Desempefio

CN.4.1.4. Describir,
con apoyo de modelos,
la estructura de las

células animales vy
vegetales,  reconocer
sus  diferencias vy
explicar las
caracteristicas,

funciones e

importancia de los
organelos.

Estrategia

metodoldgica/técnica

Recursos

Anticipacién

Momento del

proceso

Palo palito

Papelégrafo

Motivacion

Completar la imagen

Hojas de papel bond
Papel6grafo

Prerrequisitos

Analogia de la célula vegetal
con el huevo

Huevo
Plato
Alfiler

Conocimientos
previos

Const

ruccién de aprendizajes

Estrategia metodolégica:
Centros de interés

Técnica  ensefianza  — | Computadora
aprendizaje: Iméagenes
Centro 1: Experimentacion | Impresiones
/Lectura comprensiva Magquetas
Centro 2: Explicacién Hojas de papel bond
Centro 3: Completar la | Marcadores
maqueta

Centro 4: Subrayado de

informacion

Estrategia metodoldgica:
Organizacion de informacion | Cartulinas
Técnica  enseflanza  — | Marcadores
aprendizaje: Maqueta

Mapa conceptual

Construccion

Consolidacion

Juego “el seméaforo”

Cartulinas de color rojo,

amarillo y verde

Proceso para
consolidacion

la
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Técnica de evaluacion: Impresiones Evaluacion de la
Prueba clase
Instrumento:
Cuestionario
Anticipacién
"EI Abecedario" Pr_oyect_o_r Motivacion
Diapositivas
e, Proyector
CL_J_adro de clasificacion de Cartulinas Prerrequisitos
tejidos vegetales
Marcadores
. Proyector Conocimientos
Preguntas exploratorias . .
Imagenes previos
Construccion de aprendizajes
. . Computadora
2.1. Meristema apical | CN.4.15. Disefiar y | Cotrategias metodologicas | ooy
2. Tejido | 2.2. Meristema | ejecutar una indagacion Aprendizaje por Marcadores
meristematico intercalar experimental y explicar | d€scubrimiento Fundas con muestras de .
2.3. Meristema lateral | las clases de tejidos | _, . « plantas Construccion
animales y vegetales, Tecnlcq erlse_”anza B Pizarra
diferenciandolos  por aprendlnge. Lupa
sus caracteristicas, Observacion Diapositivas
funciones y ubicacion. Consolidacién
" e Cartas Proceso para la
Juego "Cartero pregunton Esferos consolidacion
Técnica de evaluacion:
Prueba . Evaluacién de la
. Impresiones
Instrumento: clase
Cuestionario
3.1. Parénquima Anticipacion
3. Tejido fundamental: | clorofilico “Tengo un gusano” Motivacion
parénquima 3.2. Paréngquima de Sobres

reserva

Buscando el tesoro

Cofre del tesoro

Prerrequisitos
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3.3. Parénquima
acuifero
3.4. Parénquima
aerifero

Hojas de papel bond

Preguntas exploratorias

Conocimientos
previos

Const

ruccién de aprendizajes

Estrategias metodoldgicas

Aprendizaje  basado
simulacién
Técnica  ensefianza
aprendizaje:
Juego de roles

en

Marcadores

Pizarra

Cartulinas

Hojas de papel bond
Plastico

Iméagenes

Muestras vegetales
Diapositivas

Construccion

Consolidacion

Interactivo Nookbook

Cartulina

Iméagenes

Goma

Esferos

Hojas de papel bond

Proceso para la
consolidacion

4. Organos vegetativos:
raiz

4.1. Clasificacion
segun su origen

4.2. Clasificacion
segin el medio donde
viven

4.3. Clasificacion
segun su morfologia
4.4. Clasificacion

segun su duracion

Técnica de evaluacion:
Cuadro comparativo

Evaluacion de la

Instrumento: Impresiones clase
Cuestionario
Anticipacion
Cartulina
“Lo que me gusta de ti” Esfero Motivacion
Imperdibles
Esfero

Anagramas de la semilla

Hojas de papel bond

Prerrequisitos

Acertijo

Hojas de papel bond

Conocimientos
previos

Construccion de aprendizajes

Estrategias metodoldgicas | Diapositivas

| Construccién
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4.5. Clasificacion
seguin su consistencia

Gamificacion

Técnica ensefianza —
aprendizaje:
Trivia: Feria de las raices

Computadora
Muestras vegetales
Marcadores

Consolidacion

4.6. Raices
modificadas
5. Organos vegetativos: | 5.1. Clasificacion
hojas segun su complejidad
5.2. Clasificacion

segin su forma del
limbo

5.3. Clasificacion
segln su borde

5.4. Clasificacion
segln su apice

5.5. Clasificacion
segln su peciolo

5.6. Clasificacién
segln su base

5.7. Clasificacion
seglin su consistencia
5.8. Clasificacion
segun su nervadura
5.9. Hojas modificadas

« » | Computadora Proceso para la
Juego “Ordena por grupos . o
Imégenes consolidacién
Técnica de evaluacion:
Album : Evaluacion de |
bu . Impresiones aluacion de la
Instrumento: clase
Rubrica para lbum
Anticipacion
“El piojo Juancho” Motivacion
Proyector
Clasificacion de las raices Parlante Prerrequisitos
Computadora
L . Muestras vegetales Conocimientos
Comparacion de hojas L X
Lapiz previos

Const

ruccién de aprendizajes

Estrategias metodoldgicas
Explicativo - llustrativa

Técnica  enseflanza  —
aprendizaje:

Magqueta

Herbario de hojas

Collage

Muestras vegetales
Fomix

Carton

Marcadores
Papelégrafo
Marcadores
Graficos

Construccion

Consolidacion

Feria de aprendizajes

Papelégrafo
Iméagenes
Cartulina

Proceso para la
consolidacion
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Técnica de evaluacion:
Mapa semantico
Instrumento:

Lista de cotejo

Impresiones

Evaluacion de la
clase

6. Organos vegetales:
flor

6.1. Corola
6.2. Gineceo
6.3. Caliz

6.4. Androceo

Anticipacién

)

“El odio paso por aqui’

Emoticdn de enojo

Motivacion

Preguntas exploratorias

Cartulina

Prerrequisitos

Video Proyector Conocimientos
Parlante previos
Construccion de aprendizajes

Estrategias metodoldgicas:
Aprendizaje basado en retos

Técnica ensefianza -
aprendizaje:
Retos nano didacticos

Muestras vegetales
Bisturi
Marcadores
Cartulina
Proyector

Lupas

Construccion

Consolidacion

Video educativo (ludico) CeI’uIar Proces_o hara la
Imégenes consolidacion

Técnica de evaluacion: Impresiones

Moldeado en plastilina Cartulina Evaluacién de la

Instrumento: Plastilina clase

Lista de cotejo
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Anexo 4. Matriz de contenidos

Unidad

Subtemas

Objetivo

Destrezas con Criterio de Desempefio

1. Estructura de la
célula vegetal:
protoplasto

1.1. Citoplasma
1.2. Nucleo

Unidad 2 | 2.Tejido 2.1. Meristema apical
meristematico 2.2. Meristema intercalar
2.3. Meristema lateral
3.Tejido 3.1. Parénquima clorofilico
fundamental: 3.2. Parénquima de reserva
parénquima 3.3. Parénquima acuifero
3.4. Parénquima aerifero
4.1. Clasificacion segln su
origen
4.2. Clasificacion segun el
medio donde viven
4.0rganos 4.3. Clasificacion segln su
vegetativos: raiz morfologia
Unidad 3 4.4. Clasificacion segln su

duracion

4.5. Clasificacion segln su
consistencia

4.6. Raices modificadas

5.0rganos
vegetativos: hojas

5.1. Clasificacién segun su
complejidad

O.CN.4.1. Describir los tipos y
caracteristicas de las células, el
ciclo celular, los mecanismos
de reproduccién celular y la
constitucion de los tejidos, que
permiten  comprender la
compleja estructura 'y los
niveles de organizacién de la
materia viva.

CN.4.1.4. Describir, con apoyo de modelos, la
estructura de las células animales y vegetales, reconocer
sus diferencias y explicar las caracteristicas, funciones
e importancia de los organelos.

CN.4.1.5. Disefiar y ejecutar una indagacion
experimental y explicar las clases de tejidos animales y
vegetales, diferenciandolos por sus caracteristicas,
funciones y ubicacién.
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5.2. Clasificacion
forma del limbo
5.3. Clasificacién
borde

5.4. Clasificacion
apice

5.5. Clasificacion
peciolo

5.6. Clasificacién
base

5.7. Clasificacién
consistencia

5.8. Clasificacién
nervadura

seglin
seglin
seglin
seglin
seglin
seglin

segun

5.9. Hojas modificadas

sSu

Su

Su

Su

Su

Su

Su

6.0rganos vegetales:
flor

6.1. Corola
6.2. Gineceo
6.3. Céliz

6.4. Androceo
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Anexo 5. Planificaciones microcurriculares

Plan de clase 1

U =

O e EOucacxy
o Arte y la Comunicaciin

Unidod N Titulo de o unidod

Estructra de jo céiula vegetal;
Protopia

Objefivo especilico de  JIEN
la claie

Tema

Destrezos con Critedos de Desermpelio
desamroliodas

CN.4.1 4. Describr. con opoyo de modelkos. lo esiruciura
go I céuky ommales y vegelfales. reconocer s
diferencias y explicor los corocterkticas. funciones o
mpotanca de los crganeios

B cuidado de la soludg

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANIA -AFRENDIZAJE

2.1, MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLANDECLASEN" 1

DELA CARRERA

| marzo

Dro_kene Mireya Gohona Aguine Mg, Sc |

Botarico L N
o6 ¥ caractarsticos oe
ol ciclo cobdor, 1os mecansmos de reproduccién celular y
o constitucion de los tejidas. que pemmiten comprender o
compleia estuchea y los niveles de arganizocion de o
maiena viva

10H00 & 11THOO (40 min)

Objelivos especiicos

Hsiclogia Vegetal
Hiclogia Vegetal de la unidod

Criterios de Evaduacidn Indicodores de Evolvacidn

CECNA.2. Elemplifica lo compiefiidad de jos seres vivos | LCNA.2. ). Determing la complejdod de ios ¢
{animales y vegetales) o portir de lo dderenciacion de | en funcide de ws comoclersticos  estruchroies
céluas vy tefidos que s canforman, kb Importancia del | fncionales y fipos e dentifica las  herameenios
ciclo cellar que desarolan, ot fipos de reproducoion | lecnobgcas que coniibuyen al conocmionio de la
que ejeculan & identifica & aporle de la lecnologia | citologia. {J.3.1.2.)
| para & desaonolo de lo clencia |
ACTIVIDAD: 50 Fabap en lo conshruccion de aoprendizomes medante o
expicocion de © odecuoda comservacion de los tomates en cong
| (cromopilastos)

ACTIVIDADES RECURSOS

Motivacién

Se inica lo ciase can of reto denominado; “Palo palito™

Nombre de la oclividad: Polo polifo | F reto s realza cootdinando ja frass “palo paks palo. palo

paita, palo, eh: eh eh, eh. palo. poito

pajo, &' con el 5mn Fopelogalo

movimienio de los dedos de las monos; & dedo indice para

[ lo_pdabra_"palo”

o dedo mefikjue paro "palio” y &l |
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Prerrequisitos
Completar lo imagen

Conocimientos previos
Analogia de ko céhla vegetal con
& huevo

2.1.2. CONSTRUCCION DE

APRENDIZAJES

Estrategias melodoldgicas
Centros de interés

Crgaonizocion de informacion

Técnica ensefianza - !
Centro |: Expenmentacion /Llectura
comprensiva

Centro 2: Explicacién

Centro 3: Completar ia maqueta
Cenfro 4: Subrayodo de
informacidn

| pulgor para “eh”

Una vez comprendicias las ndicaciones. se ejecuta & reto
‘ de forma lenta y despuds mdés rdplda: finalmente, se elige
| un estudhante por columna para que reglice & reto, B

estudiante que lo haga sin equivocarse y de la forma mas
| rdpada oftorga a su columna o oportunidad de escoger un

Se presenta una imagen wobre la estructura de ko pared
| vegetal para que los estudiantes ka completen con la
| Infarmacion de ka clase anterice. (Anexo 3)

| Se usa un huevo para ejempilificar la estuctura de la célula
veaetal (Anexo 4)

ACTIVIDADES

| Deniro det auls se establecen cualro cenfros de interés y se
da a conocer el tema, las achividades que deben recizarse
en cada uno y &l tlempo [cinco mirnutos) del que disponen
para reaiizarias, Luego, se plde aios estudiantes que efjan el
centro al que desean pertenecer

| Las octividades se realizan de forma grupal o en parejas

- Centro 1: Plasfidios (3 grupo de 3 estudiantes)

- Bape | Reakzo uno préclica casera de la folosintesis

-8B gupoe 20 Lee los hojas con informacién de  los
cromoplastos y selecciona ejermplos de aimentos que
en su estructura celular poseen cromoplastos.

Gupo 3 lee los hojos con informocion de los
leucoplastos @ idenfifica los fipos de leucoplasios.

Durante la construccion del mopa concepiual, los grupos

del centro 1 participan con la informacién obtenida ol

reaizar la actividad asignada. (Anexo 5)

. Cenftro 2: Orgénulos (7 parejas)

- Coda pareja del centro lee la informacidn del orgdnutc
(voacuoks, mitocorddna, ribosoma, peroxsoma. reticuo
endopidsmico rugosoe y liso, dictiosoma y Bosoma) que
& le ha asignade e (denfifica su forma vy funcion
principal,

3min

Smin

30 min

- Hopas de papel bond
- Papeldgrafo

- Huevo
- Ploio
- Alfier

RECURSOS

Computadcora
Imagenes
Impresones
Maguetas

Hojas de pape! bond
Marcadores
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u Mo
- L

Mapa conceplual

2.1.3. CONSOLIDACION

Proceso para la consolidacion
Juego del seméforo

de estudiantes comenian sobre la forma y funciéon del
orgénulo que abordaron, (Anexo 8)
Centro 3: Nicleo (1 grupo de 4 personas)

- Los estudiontes observan el video referente af nicieo de
la célua vegelal e idéntican las res partes principales
del nicleo.

Durante la construccidon del mapa conceplual, un

estudiante coloca los partes que posee el ndcleo en o

maqueta de la célula vegetal. (Anexo 7)

Centro 4: Sustancias ergdsticas (1 grupo de 4 personas)

- Los estudiantes leen las hojas de informacian y sukbvayan
las ckases de sustoncias ergdsticas existenies.

Duwrante o corstruccién del mopa concepluol, los

estudiantes socializan las clases de sustancias ergasticas

que enconfraron. (Anexo 8)

Culminado &l tiempo para que cada cenfro aborde los
femas  asignados, se procede o corshur un mapa
conceptual referente a la Estructura de la célula vegetal:
Protoplasto, con la paficipocion de los estudiantes de
cada uno de los cenfros y el uso de una magueta.
Anexo 9

ACTIVIDADES

Para el desarrolio de lo siguente activided. cada centro
dispone de una lofela roja = desacverdo, amarilio=
indeciso y verde= de ocuerdo: al momenlo que se lee al
ernunciado los estudionies alzan lo tajeia que representa su
postura (desocuerdo, indeciso. de acuerdo). Se elge al
azar a un estudionte para que explique gpor Qué? asumid
esa postura. §i el estudionte fundamenta odecuadamente
oforga a su centro la oportunidad de escoger un premio de
la caja de sorpresas.
Erunciados.
- Los fipos de plastidios son: amiloplastos, oleoplastos y
proteinoplastos,
La vacuwola controla los reveles de agua en la célula y
ocupa menos deld 90% del volumen de la célula vegetal
- Bl citoplasma  albergar  los  orgdnudos  celulares  y
contribuye ol movimiento de los mismos, (Anexo 10)

Durante la consiruceidn del mapa conceptual, los parejas

min

RECURSOS

Impresiones
Carfulinas  de

color o,
amarito Y
verde

EVALUACION/
INSTRUMENTOS
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e  Eoamarnie, | G WA
Lt ] ) of Arte y la Commumscacion

Evaluacion de la clase
Técnica:
Se evalla a los estudiantes a ravés de un cuestionano 8 mrin Proeba
(Anexo 11) Instrumento:
Cuestionano
Sintesis del Contenido

‘ Anexo 1

3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Chuncho. G, Chuncho, C. y A e, L, (2019). Analomia y marfologia vegelal, Universdad Nocional de Loja
Megias, M., Malist, P. y Pormbal. M. (2020, Aflas de histalogia vegetal y animal. Tejidos vegetales. hiips//mmegias webs uvige e/ 1 -vegetal/guiada vy nciophp
. 2006).Infraduccidn afa Botdnica, Pearson Educacién. S. A. hitps/bibliotecaig lin.sdu.sc/Vaios/niroduesionBiotanicg.pdl
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Dayanna Ximena Paccha Slive Dra, Irene Mireya Gahona Aguire Mg, Sc. Cueva. PhD
Firma: Firma: Firma:
# ':.J-';". . =
b it - odi ol
fr vi sy
Fecha: 20/05/2024 Fecha: 23/05/2024 Fecha: 23/05/2024 .
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Plan de clase 2

o s Educacor
o Arte y la Comunicacion

NOMB LA INSTITUCION
| Univessidad Nacional de Loia

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integrocién Cusriculor.
ISUTE LD PRETRILDIEEE Doyanna Ximena Paccha Siva

Unidad N*: } Tilulo de la unidad:

Tema: Tejido meristematico

(]S RIS (TR dentficar las células que ofignan cada meristemo y su ulscackin en el cuerpo de ia plania

la clase:

Desirezas con Criledos de Desempefio a  ser
desarrolladas

CN415. Dbenar y  ejecular una  Indogocidn
experimental y explicar las ciases de fejdos onimoies v
vegetales, diferencldndolos por sus caractersboeas.
funciones y ublcacidn

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DECLASEN" 2

PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA

20 - 0osto 2024

_Dxar, Irene Mireya Gahona Aguire Mg, Sc.,

Asignatura: Boldnica

Objetivos especificos

Hsiclogia Vegetal de la unidad:

Criferios de Evaluocion

CECNA.2. Bemplifica la complejidad de los seres vivos
[animales v vegelales) o porlit de la dilerenciacon de
céulos y tefidos que Yos caonforman, la importancia del
ciclo celular que dasarrolan, los fipos de reproduccion

que ejecutan e denfifica el oporle de la fecnologia
| poro el desarrolo de la ciencio |

B Ciclo: IR ooioio: KRN
0.CN.4.1, Describir los tipos y carocteristicas de kas células,
& Ol ceddar, los mecanismos de reproduccion celular y
la constifucidn de los tefidos. que pemiten comprender la
compleja estructura v los niveles de organzacion de la
malesia viva

307052024 Perodo: 10H00 a 11HOO am (60 min)

Indicodores de Evaluocion

LCN.4.2.2. Diterencia las clases de tejdos. animales y
vegelales, de acuerdo a caraclersticas, lunciones y
ublkcackin e idenibica la conkibuckn  del
microscopio para &l desanolo de la histologio, (J.3.
12)

Ejo transversal: La formacion de una ciudadania demoaciatica

companersmo

ACTIVIDAD: Al fimalizar ko evoluacion, se habla sobre la impaortancia del

2 DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE
2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION
Mollvacién

Se Inicia la clase organzando a los estudiantes en forma de

ACTIVIDADES

Nombre de J actividad: "H | U y se los divide en fres grupos pora realzor el efo de

Abecedarnio” (Gimnasia Ceretxal] gmnasia cerebral denominado: Bl Abecedono”

B reto consiste en leer en voz ata el abecedario y levantor

al mismo hempo lo

maono gue comesponda: D = mono

Smin

RECURSOS

- Proyecior
- Digpositivas

Fdrmron pors Peataore
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S W Educacon,

i |dmyum

[ Premequisitos
Cuodro de clasificocion de fejdos
vegetales

| Conocimientos previos
Preguntas exploratorios

2.1.2. CONSTRUCCION DE
APRENDIZAJES

Estraleglas metodoldgicas
Aprendizaje por descubrimiento

Técnica ensefionza - oprendizaje:
Observacion

2.1.3, CONSOLIDACION

Proceso para la comsolidacion
Juego Carlero preguntdn”

derecha: | = mano izquierda: A = ambas manos. Una vez
explicado el reto. se realza un repaso con todos los
estudiantes. Luego. se pide al primer gupo que redice el
relo de lorma rapida y sin enrores, despuds los siguientes
grupos.

El grupo ganador, elge un nimero de la coja de la tdombola
y al finol de la clase, reclaman of premio comospondiente o

_dicha numero. (Anexo 2)

Los estudiantes compietan el cuadro de closficacidn de los
tejidos vegetales, con la informacién de la clase anferior
(Anexo 3)
Posteriormente, se  realiza los  siguientes  preguntas
exploratorias:

e 3Gué cambios fsicos observas entre los dos graficos de

las plontas de maoiz?
* 2Qué cambios fsicos observos entre los dos grdfices de

ACTIVIDADES

Se pide a los estudiontes que formen seis grupos de cinco
por aofimdad: aodemads, se solicila que s romtve un
coordinodor y se asgne al grupo un nombite relacionado
con Boldnica |ejemplo: Los Fotosintéticos)

Posteriormente, se enrega ol coordnador de cada grupo
fundas enumeradas con diferentes muestras  vegetales
(Anexo 5)

Durante el desarollo de la clase se les solicita o los
estudiantes que abran y observen todo lo que se encuentra
denfro de las fundas y mediante preguntas, respuestas. y el
wo de diaposifivas (Anexo 8) se explican los tejidos
meristermaticos.

ACTIVIDADES

Para el desorrollo de la siguiente achvidad, coda gupo
dispone de 3 minuios para lomudar une pregunta y
escribida en o carta drigkda a otro grupo. el cartero las
recoge y procede a kedas. mencionando el grupo al que
estan  dingidas B gupo que logre responder

Smin

5min

TEMPO

25 min

TIEMPO

10 min

Proyecior
Cartulinas
Marcodores

Proyecior
Imagenes

RECURSOS

Computadora

Proyector

Marcadores

Fundas con muestras de plantas
Pizara

Lupa

Diapositivas

EVALUACION/

RECURSOS INSTRUMENTOS
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estudiante) 10, min

La medio de las tres pregunias es a nota del grupo, (Anexo
8)

+ | ol Arte y la Comumicacion
coneclamente o interrogante ganoe la oportunidod de
escoger un numero de la coja de la fombola y af final de la
clase reclamar el premio corespondiente a dicho numero, - Cortas
(Anexo 7) - Bfgros
Evaluacién de la clase - Hojos de
popel bord
Técnica:
Los estudiantes, por afinidad forman nueve grupos de fres Prueba
personas y un grupo de cuatro, o cada grupo se le entrega Instrumento:
una evaluocion de 3 preguntas (una pregunta para cada Cuestionario

Sinfesis del Contenido Anexo 1
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DECLASEN"3

NOMBRE DE LA INSTITUCIO!
| Universidod MNacional de Loja

1.  DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Currlcular:
Estudianie Procticante:

el ciclo celular, los mecanismas de reproducGdn celtar y
la comtitucidn de los 1ejcos, que pemiten comprendes la
complela estruciura y los niveles de crganzacidin de la
maleria viva.

046/05/2024 Pedodo: 10400 @ 11HOO |60 min)

Objelivos especilicos

Unidad N de la unidod:

Tema:

parénguima
(O ELLPEREIS LRl Cilerenciar los lipos de parénquima
la clkase:

Destrezas con Criterios de Desempefic o ser Criterios de Evaluocion Indicadores de Evaluacion
desamroliodas
| CNALS., Desenar y ejecutor una  Indogoacidn | CECNA.2. Bemplifica la complejidod de los seres vivos
experimental y explcor los clases de fejidos animales y | (animdles y vegetoles| a parfr de lo diferenciacion de
vegelales. dilerencidndolos par ws  coracteristicos. | célulos y tejidos que s conlormon, ko importoncia del
funciones y ubicacion cclo celar que desarrolan, [0s Bpos de reproduccion
que ejecutan e dentifica & aporte de la lecnciogia
_para el desanolo de la ciencia.

Eje transversat La proteccién del medio ambiente ACTIVIDAD: Se desarrofa en conocimiantos previos, a fravés de un didiogo sobre
- o los cukdodos que se debe dar a los diferenles fipos de plontas

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA -APRENDIZAJE

L.CN.4.2.2. Diferencia los clases de tejdos, animales y |
vegetales, de acverdo a caracteristicos. funciones y
ubicocidn e idenliica la  conkibucion  del
mcroscopio para & desarolle de a hstolgia, (1.3,
12) \

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

| Mofivacion Se inicia ko clase con la dindmica “Tengo un gusano', para
Nombre de la actividod: 1o cual, los estudiantes repiten la kkfra y lo mimica que se
"Tengo un gusano™ indica. 5 mn

o letrade o dindmeco:
| Tengo un gusana, |
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lomro,

o huelo,

lo masfico.

lo tiro al pisa,

lo recojo.

lo vuelvo o tror

10 vusivo a recoges,

¥ sU Cuerpo

e relojaba, e relajba,
se relajoba, relgaba, relojoba
(Anexo 2)

Buscando ef tescro

Se esconde dentro del oula los sobres que contienan un
crucigrama referonte al lema de la clase anterior

Los estudiantes forman tres grupos de ocho pesoncs y uno
de slete y eligen un lider el cual, recibe la psta para que
busque e sobre que estd escondido dentro del aula.

| Con la oyuda de cada inlegrarile del grupo. o lider leno o

crucigyama y ko entrega. Bl grupo que terming mdés rdpkio
gana el cofre del tesoro.
(Anexo 3)

- Sobres
- Cofre del fesoro
- Hojas de papel bond

Conocimientos previos
Fregunias exploratodas

2.1.2

Estrateglas metodolégicas
Aprendizoje basado en simulocion
Técnica ensefianza - aprendizaje:
Juego de roles

_ (Anexo 5)

Posteriormente. se realiza los  siguientes  pregunias
exploratonas:
e 3Cudndo las cebolics empiezan a gemnor. qué
cambios cbsenvas en los bulbos?
o sHas observado que algunas plantas flotan en el agua?
A qué crees que se debe este fendmeno?
o 3Qué recomendociones has escuchado que se debe
lerer para cuidar un cocius? (Anexo 4)

Se orgariza a los esludiantes en res grupos de ocho y uno
de siete personas. luego, & explica &l contenido tednco
ufiizondo diopositivas y muestras vegetales, Posteriormente.
a cada grupo s le entrega as indicaciones, el matericl y los
aulones de cada Bpo de parénquima. para que durante 8
min organicen la simusdocikén que deben presentor en el
aulo.

Cada grupo dspore de 4 min para presentan su rabajo.,

p— -

TIEMPO

30 mn

- Hojas de popel bond
- Piastico

- Muestras vegelaés
- Diapositivas

RECURSOS

- Marcadores
- Pzara
Cartulinas

Imagenes
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EVALUACION/

2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES RECURSOS bt
Proceso para la consolidacion | Paraa e desamollo de la siguiente aclividad, se ceganizo
Interactivo Nookbook grupos de 4 estudiantas. los cudles arman ef Inferactivo =
Hotebook de los tipos de parénquima con la informacién S Cortuling
proporcionada, (Anexo é) Imagenes
Evaluacion de la clase ‘ Goma
Los estudiantes, de forma individua! contestan las preguntas Esferos Técnica:
del cuestionario y completan el cuadro compaorabivo, 10min Hojas de | Cuadro comparativo
(Anexo 7) popel bong I?sirumonto:
! Cuestionario
Sintesis del Contenido | Anexo 1
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Megias. M., Molist, P.y Pormibal, M. [2020]. Aflas de hisfologio vegetal y animal. Tejido parenquimdtico . hitps://mmegias. webs. uvigo.e

as/ | -vegetal/guiado_v_parenguima-

a.php#.~text=Atas%20deX20histologla®20vegeialB20y® 20animal, Lé(ua&!u:f—a \é.?\?pare'\g LA J‘QJ-. "v)U.JTI 'po »_Ja:a.'cn""n2<_‘S}Ob‘lZDLca".da‘.y(marenqu‘marco

Hul)ot'. M. W. {20046). Infroduccidn a ia Botamca, Peason Educacidn, 5. A

tin
OBSERVACIONES i

Frsmnes s nr Prareie

134



ll N;’:;'.-..' le . . on--(rl);.-.--
e Logs ) ol Ante y la Comumcacion

4. FIRMAS DE RESFONSABILIDAD

ELABORADO REVISADO - APROBADO VALIDADO:
|
| Estudiante Invesligador: Responsable del Trabajo de Integracién Cumicular: Docente Tutor: Ing. Tania Eizobeth Delgado
]1 Dayarna Ximena Paccha Silva Dra. Irene Mireya Gahona Aguime Mg. Sc. Cueva, PhD
| Firma: Firma: Firma:
= ’a; . !
fr 2 Sy /,‘ = “"’v/_.'f. f"‘&"

| Focha: 05/06/2024

Fecha: 04/06/2024 Fecha: 04/06/ 2024 %

135

§d s sxoes Trareormves
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLANDECLASEN"4

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERKODO ACADEMICO DE LA CARRERA
Universidod Naciond de Loa Moo - agosto 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Infegracion Curricular Dra. lrene M
UL GT PR LIS R Dayanna Ximena Paccha Silva Asignalura Botanica

Unidad N*:

Tema:

reya Gahona Agurre Mg, Sc. ;
B Ciclo: NENNNVANE - ociclo  ETSENN
0O.CNA.1, Descrbir los tipes y caracterhicas de ias céluas,
el ciclo celular, los mecanismas de reproduccién celular y
la corstitucion de los tefdos, que permiten comprender la
compleia estructag y los niveles de organzacion de o
materia viva

Objetivos especiicos

Titulo de la unidad: Organografia y fisiologia ¢
de la unidad:

vegetal

2000672024 Periodo; 1000 < 11THOO (460 min)

Objetivo especiiico de
laclase:

Destrexas con Criledos de Desempefio a Criterios de Evaluacién Indicadores de Evalvacién

desarrolladas
CN4.15. Dsehor vy

axpenmantal y explicar las clases de fejidos animales y | (onimales y vegetales) a portir de la dierenciocién de
vegeloles, diferenciandolos por s caacleristicas, | células y tejidos que ks conforman, la imporloncia del
funclones y ubicacion

Clasficor las ralces segoin su origen. madic donde viven, morfologla, duracion, consistencia y modificacion,

cieculer una  indogacién | CE.CNA4.2, Ejerplifica la complejidad de los seres vivos | LCN.4,2.2, D¥crencia los clases de fejdos, animales y
vegetales, de ocuverdo a carocieristicas, funciones y
vbhicaciin e menlifica la  contbucion del
miciescoplo para el desarolo de la hstologia, (J.3.,

12)

cicio celular que desarolan, §os ipas de reproduccion
que gjeculan & dentilica e aporle de la lscrologio
|_poara el desarolo de la ciencia. [
ACTIVIDAD: S& desanoba en la motivacién, mediante la dindmeca "o aue me
ausia de 1", con kb finaldad de fomentar lo motivacidn y mejorar el autoestima
| Oe fos estudiantes

Bl cuidado de la salud y los babitos de recreacion de ks
estudiantas.

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA -APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION

Motivacién
Nombre de lo aclividad:

“Lo que me gusta de 1T

ACTIVIDADES RECURSOS

La cloge comienza con la dndmica "Lo que me gusta de i

Cada estudiante recibe una tarjeta con el nombre de un - Cartuling
compohero parc decorara y escribir una cualided, valor o Smn Esfero
coracterisdlica que destoque en esa pensona. Luego, ko - Imperdibles

enlregan o w companero para que o ullice durante todo

L et atiand 136
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la clase. (Anexo 2)

[ Prerrequisitos Los estudantes forman grupos de 4 estudiontes y resustven
Anogramos de lo semila los anagramas relacionados a la clase anterdor. Bl primer 5 min - Estero
gupo que temine o aclividad gana un premio sorpresa : Hojas de pape! bond
{Anexo 3)
Conocimientos prevics Luego, los estudiantes participan descirando e siguiente
Acertijo acenijo:
"Soy esercial pero invisble. mi ausencia lroe cada vy Smn Hojas de popet bond

2.1.2, CONSIRUCCION DE

debiidod, Aunque mi frabajo es profundo vy silencioso. sin
mi. la vida no puede prosperar. 3Quién soy?” (Anexo

ACTIVIDADES

APRENDIZAJES

Estrategias metodolégicas
Gamificacion

Técnlca ensefianza - aprendizaje:

Trivio: Fena de los ralces

2.1.3. CONSOLIDACION

Proceso para la consolidacion
Juego “Crdena por grupos”

Se elabora previomente el pego feria de las rolces
estructurado por 4 riveles. Para la ejecucidn del pego e
forman é grupos y se solicita que un integrante abra el fink
del juego (Anexo 5) en su computadora para keer ks
imstrucciones, Posterioemente. se explica el contenido
cienffico con diaposiivas y muestas  vegetales
corespondientes a cada nivel del juego, of culminar los
astudiontes durante 2 mirutos esponden las preguntas
relacionadas al nivel abordado. (Anexo 8) Bl grupo que
complete todos los niveles gana un premio sompresa.

ACTIVIDADES

A confinuacidn, se forman sets grupos y se elige un lider al
cual se le lacilita el ink del juego " Ordena por grupos” para
que lo abra en su computador: con la parficipacién de

TIEMPO

25 min

TEMPO

RECURSOS

Diapositivas
Computadara
Muestras vegetales
Marcadores

EVALUACION/

RECUROS INSTRUMENTOS

cada miembro realizan ks dos rondas del juego sobre la B min
clasificacién de las ralces. (Anexo 7) Computadora
Refuerzo: Haboracién de un mure de palabras con los Hojas de pope!
{ | términos nuevos utilizodos en clase. (Anexo 8) bond
Evaluacién de la clase Imagenes Iﬁ;"‘c‘“
Los estudiantes se agrupan lamando 3 equipos y elaboran 12 min um 3
el Slbum de karoiz (Anexo 9) Instrumento:
| Rubrica pare Gloum
 Sinfesis del Contenido Aneio ) 3
Dibrarsscs pove Teworene
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DECLASEN" S

NOMBRE DE LA INSTITUCION PERIODO ACADEMICO DE LA CARRE
Urivenidad Nac & Loja marrzo - agosio

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Infegrocion Curricular: - 3 |
UG IELER GG Doyarnna Ximena Poccha Siva Asignatura B SAY C wll
O.CNA.). Describir los fipos y coracteristicas de las células
el ciclo cellar. los macanismos de reproduccicn cebufor y |
o consfiucion de 1os tejidos. que pormiien comprender Ia
compleja estruciurg y los nivedes de organzocion de la
matena viva,

27106/ 2024 Periodo 10H00 a 1THOO |80 min)

(oS ENIERSEEIS IR P Clasificor de las hojas segin su complejdad. forma del limbo, bordes, dpice, peciolo, base, corsistencia, nervadura y madificadas.
la clase:

Objetivos especiicos

i - i » e fia y fisiologi
Unidad N Titulo de lo unidod Organografia y fisiologia 36 16 unidod:

vegetal

Tema Organcs Vegelales: hoja

Destrezaos con Criterios de Desempefic o ser Criferlos de Evaluvacion: Indicadores de Evaluacion
desarrolladas
| CNALS, Desfor vy eecutar  una  Indogocion | CECNA2, fiemplifica la compleidod de ks seres vivos | LCN.A.2.2. Diferencia las clases de tejdos, animaes y '
experimental y explicor los clases de tejidos animales y | (animales y vegetales) o portir de la diferenciacion de | vegelales, de acuerdo o caracteristicas. funciones y
vegetales, dderenciandolos por s carocterishicas, | células y tejidos que os conforman, a importancia del | ubicocion e  kenlifica lo  contbucion  del
funciones y ublcacion cicio cellar que desarrolan, o8 lipos de reproduccidn ‘ micrascopio paa & desaralo de la histologla. (1.3
que ejecutan e idenlifica el oporte de la lecnologia | 12)
Ol

Se desomola en construc de oprendizajes. medante la
explcacidn de los aparfes medicinales de [os hojas de o margeniia, molico,
sabika, eucalipto y bantén

B cuidodo de lo salud y los hébdos de recreacién de los
estudiantes

Ejo ransversat

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE
2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES RECURSOS

Mollvacién Para comenzar con la clase se rediza la dindmica "Bl picjo
Nombre de la actividad: Juancho", para to cual, los eshuadantes tepiten o letfra v la
"El picjo Juancho" mimica que se indica. Smin

¢ Lletrade la dindmica:
Qué viene el piojo Juancho
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[Qué haomror £, 3qué hacemos?

Sacamos el matapiojos

Sacudimos el matapiojos

Se lo echamos al comparero

Le frotamos la cabeza

¥ lodos saflando; Qué viere el piojo Juoncho (Anexo 2)

Prerrequisitos
Clasficocion de las raices

Uilzando la platatorma Wordwal y con la participacion
acliva de los estudiantes se clasifica los raices segin w
orgen, medio donde viven, morologia,  duracdn,
consistencia y modficacion.

(Anexo 3)

Proyector
S5min - Parlante
- Computadora

Conocimientos previos
Comparaciin de hojos

2.1.2, CONSTRUCCION DE
APRENDIZAJES

Estrategias metodolégicas
Explicofivo - katrativa

Técnlca ensefianza - aprendizaje:
Maqueta

Herbario de hojas

Colkoge

21.3. CONSOUDACION

Proceso para la consolidacién

Previamente se solicita a los estudiantes fraer una hoja
(muestma vegetal). Durante la clase se sobcita o los
estudiantes mostrar y cbservar con atencidn las hojas.

Luego. 3 estudiantes participan respondiendo ia siguienfe
pregunta:

aCudies son las principales diferencias que observashe enire
tu hoja y la de tus companeros?

Anexo 4 |

ACTIVIDADES

Se inicia explicodo el ongen, las funciones y aportes
medicinales de las hojas. lvego, utiizando muesiras
vegetiales y una maqueta se aborda la estructura extema e
inferna, Ademads, se explica la clasificacion de las hojas con
el herbario. Postericrmente, se forman seis grupos y se les
asigno un arifero de casificacion de las hojes o cada uno,
Los estudiantes disponen de 5 minutos para amar el colage
ufiizando kas muestras vegetales y graficos que dispanen,
(Anexo 5).

ACTIVIDADES

Finalmente, un estudiante de cada gupo socialza el |

- Muestios vegetales

Smin /
Lopéz

TIEMPO RECURSOS

Muestras vegetales

25 min Marcadores
Papeldgralo

- Marcadores
Graficos

EVALUACION/

1 »
TIEMFO RECURSOS INSTRUMENTOS

Fevia de aprendizajes colloge realizado 10men
! - Papelégrafo Técnica:
Evaluacién de la clase _ ) - Imageras Mapa semantico
Los estudiantes se organizan en parejas y reakzon el mapa 1Omin Cortding Instrumento;
semantico. (Anexo 6) ) Lista de colejo
e oot Towrmbersey
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Plan de clase 6

l(m ~..:;. . : Oe s EQucacdn,
v ' o Arte y L Comunicacan

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DECLASEN" &

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE
Unwversidod Naciond de Lola | marzo - agosto 2024

1. DATOCS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracion Cunicular Cra.rene Mreys Gahona Aguire Mg. Sc.
(S NEEL BN TR D Dayanna Ximena Paccha Siva B Asignatura: Botdnica

. oo TR ool I
0O.CNA.L. Descrir los fipos y coracterkticas de kos células.
&l ciclo celdar, los mecansmos & reproguccan celulor y
la constiucion de los tejidos, que pemiten comprender la
compieja eshuchra y los niveles de argonzacion de la
maternia wva.

10HD0 a 1 THOO (460 min)

Organografia y flclogia Objelivos especiiicos

Unidad N*; Tulo de la unidad: vegeldl Ao bo ed e

Tema Crganos vegetales; toe 04/07/2024

[ T LR O (dentficar la estructua de una llor complefa
la clase

Destrezos con Criterios de Desempeiio o ser Crilerios de Evaluacion Indicadores de Evaluocion
desarroliadas
CN41S5. Deafiar y egecutar uno  indogacion | CECN.4.2, Bemplfica lo complefidod de los seres vivos | LCNA.2.2, Dierencia las clases de tejdos, arimales y
experimental y explicar los clases de tefidos onimales y | (animales y vegetales) a partit de lo diferenciacién de | vegetoles. de acuerdo o caracteristicas, funciones y
vegetoles, diorencandolos par sus  coraclerslicos, | células y tejdos que los conforman, kb imporfancic del | Ubicocion e idenfifica lo  contibucidn  del
funcionas y ubicacidn ciclo celular que desarolian, o fipes de reproduccion | microscopio para &l desarallo de la histologa, {13,

que ejecutan @ identilica el aporile de la lecnolegia | 12)
|_pora el desamollo de la ciencia. . 1 y

ACTIVIDAD: Se desarrolio en conocimentos previes con la sigulente interrogante:

Eje ransversal: La proteccion del medio ombiente 2Cudies son las prinCipaies causas que provoca lo exfincidn de las especies
| polnzadoras?

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA - APRENDIZAJE
2.1, MOMENTOS

2.1,1. ANTICIPACION ACTIVIDADES RECURSOS
Motivacién Para comerezar con la clase se rediza o dndmica “El odio
Nombre de la aclividad: | paso por aqui”, pora lo cual, se organiza a s estudiantes
“H odio paso por agu™ | en crculo, luego se efige ¢ uno de ellos. se lo coloca en ol

! centro y se le venda los ojos. Todos s companeros |

5 min - Emoticén de enojo

Farssrres pons el 142



O =

empieran a cantar méentras s& pasan & emohicon del
erojo, hasta que se menciona la frase “que no pase." el
estudiante que tenga el emoticdn lo esconde. Después. se
refira lo venda al estudionte para que idenfifique ol
companero que tlene el emoticdn

sLetra de la dndmico:

B enojo pasd par agui,

fyo nolo vi/

[/Que pasa, |

el enojo paso

/Que pasa, /

Jaue no paso/

(Anexo 2)

Prerrequisitos

Preguntas exploratorias

Uilzando la dindmica de ka motivacidn, s rota tarjetas con
prequntas acerca del tema de la clase anteror. los
estudiantes que dl finalzor lo actividad poseen las ianetas
respanden las inferrogantes.

Fregunias:

2Cud es la funcién del tallo?

Mencione la estructura externa del tallo

3Cudd es la funcidn de las lenficelas?

aCudles son las criterios por los cuales se clasifica o
los talos?

(Anexo 3)

5min

-Cartulina

| Conocimientos previos
Video

2.1.2. CONSTRUCCION DE

Se reproduce el video denominado: La misteriosa for y el
increible murcidlago. Luego. los estudiantes parficipon
respondendo los siguientes preguntas:
o Qué acdcion reakza ka flor para alraer a su
polinizodor?
o : Qué pasaria con este Hpo de flore si el murciglago
Longirostro de labio largo se extinguiera?
»;Cudles son los principales causas que provooon o
exfincion de las especies poinzadoras?
Anexo

ACTIVIDADES

S5min

TIEMPO

- Proyector
-Parlante

RECURSOS

APRENDIZAJES
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reeta rrora Pestagogia de bas | :
e o Jancias Exparimentiin, | de s Educacion
! sy Bologie | ol Arte y a Comumicacion

Se inkia explicado las generalidades de la tlor. Luego,
utiizondo diapositivas y muesiras vegetales se aborda ka
estructura de la flor completa e inflorescencia
Postericernente, se forman seis grupos y se soicita que se
nomibre un coordinador, al cual se le entrega los codigos G
de cadarefo.

Estrateglas metodolégicas Retfo 1: : %‘:ﬁ 'S: T veigpmicies
Retos nano didaclicos Los estudiontes completan el grafico de lo estructuro de 5 Moreadcnes
Técnica ensefianza - aprendizaje: una flor completa, en ia plataforma LIVEWORKSHEETS. 25 min Carluling
Aprendizaje basado enretos Retfo 2: - Proyecior

Resclucién de pregunias referentes a ks funciones de cada
parte de la flor, eén la platatorma LIVEWORKSHEETS
Reto 3:
Diseccidn y rotulocdn de una flor compieta
El grupo que complete mas rapido los retos gano una
recompensa,

Anexo

Lupas

EVALUACION/

2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES RECURSOS INSTRUMENTOS

Proceso para la consolidacién Los estudiontes graban un video de 2 min explicondo 1o
Video educativo (ludico) estructura y funcién de cado una de las partes de ka flor
s X L 10rren

que diseccionaron en el refo 3. Finadmente lo suben a la Técnica:

carpein de drive pora ser proyectados en close. (Anexo é) - Celdar Mekiteodo en
Evaluacién de la clase - Imdgenes plasiilina

Los estudiantes se organizan en porej resuelven el " - Cartulira .

g Zerphe il § 10rvin Instrumento:

cuestionario. (Anexo 7) Lista de cotejo

‘Sintesis del Contenido

Anexo 1
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Anexo 6. Memoria fotografica

MOMENTOS DE LA CLASE
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Anexo 7. Banco de preguntas

1259

Universidad Nacional de Loja
Faculta de la

Carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica Y Biologia Educacion el Arte
Marzo-agosto 2024 ) y la Comunicacién
BANCO DE PREGUNTAS DE BOTANICA

Fecha de Fecha de evaluacion:
entrega:
Nombres: Ciclo:

Instrucciones
o Leaatentamente cada pregunta y responda utilizando esfero de color azul.
o Parael dia de la evaluacion, debera entregar este cuestionario contestado.

1. Selecciona la opcion correcta:
1.1. El protoplasto consta de dos partes:

a)
b)
c)
d)

Citoplasma y nticleo
Pared celular y protoplasma
Protoplasma y citoplasma

Cloroplastos y cromoplastos

1.2. La vacuola de la célula vegetal:

a)
b)
c)
d)

Ocupan menos del 90% del volumen de la célula; almacenas sustancias como las xantofilas
Ocupan hasta el 10% del volumen de la célula; almacenas sustancias como las xantofilas
Ocupan menos del 90% del volumen de la célula; almacenas sustancias celulares

Ocupan hasta el 90% del volumen de la célula; almacenas sustancias celulares

1.3. El tejido fundamental se origina del:

a)
b)
c)
d)

Meristemo empalizado
Meristemo terciario
Meristemo dérmico

Meristemo fundamental

1.4. El tejido fundamental incluye tres tejidos:

a)
b)
c)
d)

Simples, complejos, especializados
Protector, epidermis, peridermis
Parénquima (predominante), colénquima y esclerénquima

Parénquima (predominante), xilema, floema
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2. Selecciona la opcion incorrecta.
2.1. Los plastidios:

a)
b)
c)
d)

Son organulos rodeados por dos membranas
Tienen su propio ADN y ribosomas
Existen tres tipos: cloroplastos, cromoplastos y leucoplastos

Dan y mantienen la forma a la célula

2.2. El tejido meristematico, también es denominado como:

a)
b)
c)
d)

Tejido indiferenciado
Tejido embrionario
Tejido de crecimiento

Tejido especializado

2.3. Las células que forman el tejido meristematico:

a)
b)
c)
d)

Son de tipo procariotas
Son pequefas con forma poliédricas
Se dividen activamente

Son totipotentes (células capaces de generar cualquier otro tejido)

2.4. El tejido meristematico:

a)
b)

c)

d)

Da origen a otros tejidos
Esta relacionado con el crecimiento de las plantas

Primario posibilitan el crecimiento en longitud y el secundario permiten el crecimiento en
grosor de las plantas

Tienen origen fundamental

2.5. El tejido meristematico seglin su ubicacién en el cuerpo de la planta, se clasifican en:

a)
b)
c)
d)

Meristema apical
Meristema lateral
Meristema degenerativo

Meristema intercalar

2.6. La raiz adventicia se puede originar en:

a)
b)
c)
d)

Ramas
Hojas
Tallos

Radicula del embrién
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2.7. Las funciones de la raiz son:

a) Fijacién
b) Absorcion
c) Conduccién

d) Fotosintesis

2.8. Las raices modificadas son adaptaciones que presentan las plantas para contrarrestar

3. Lee atentamente cada afirmacion y escribe (V) si es verdadera y (F) si es falsa.

algunas dificultadas que se les presentan en determinados ambientes, por ejemplo:

a) Fulcreas - columnares
b) Neumato6foros - contrafuerte
c) Axonomorfas — fibrosas

d) Garfio — haustorios

3.1. Tejido meristematico.

a)

b)

d)

3.2.

b)

c)

Los meristemos apicales de la raiz y del vastago (tallo y hojas) dan
lugar a los meristemos conocidos como: protodermis, cambium
vascular y meristemo fundamental.

El tejido meristematico intercalar posee un crecimiento primario y se
ubica en los entrenudos de algunas monocotiledéneas, por ejemplo,
en la panta de maiz.

Los meristemos secundarios provienen de células indiferenciadas,
por lo que adquieren de nuevo la capacidad meristematica. Ademas,
son los responsables de la formacion de la madera, por ejemplo, la
palmera.

El crecimiento primario esta presente en todas las plantas. Mientras
que, el crecimiento secundario se da principalmente en
dicotiledéneas y gimnospermas (plantas lefiosas).

Protoplasto.
Los tipos de plastidios son: amiloplastos, oleoplastos y
proteinoplastos.

La vacuola controla los niveles de agua en la célula y ocupa menos
del 90% del volumen de la célula vegetal.

El citoplasma albergar los organulos celulares y contribuye al
movimiento de los mismos.
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4. Subraye la opcion correcta.
4.1. Relaciona los tipos de plastidios con sus caracteristicas.

Tipo
1. Leucoplastos
2. Cromoplastos
3. Cloroplastos

a) 1A, 2B,3C
b) 1C,2B,3A
c) 1A, 2C,3B
d) 1B,2C, 3

A. Realizan la fotosintesis - Tiene forma esférica o

Caracteristica

alargada - Confiere a las plantas su distintiva
coloracion verde.

Su funcidn es atraer a los animales polinizadoreso

aquellos que dispersan las semillas - Son abundantes “/(-v:v sy
. .. , _‘0@?."

en flores, frutos, hojas viejas y algunas raices - Son

aquellos que tienen pigmentos carotenoides

(carotenos y xantofilas).

Cumplen con la funcion de almacenar sustancias de reserva como el
almidén - Carecen de pigmentos - En ellos se incluyen:

nlennlactneg amilnnlastng nrnteinnnlactng

5. En los siguientes graficos identifique y encierre en: circulos la ubicacion del meristema apical
0 primario; triangulos la ubicacion del meristema intercalar; cuadrados la ubicacion del el
meristema lateral o secundario.
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6. Coloque los nombres seguin corresponda.

6.1. Clasificacion de las raices.
Clasificacion
Segtin su origen

Radicula Fréjol
Clasificacion
Segtin el medio en que viven

C— <« )

Pimiento

Jacinto de agua

Clavel del aire

Clasificacion
Segun su morfologia

( ) |

Ambas pueden ser carnosas
Tipos

DO C_OcC

Género: Lomatium

Zanahoria amarilla
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Clasificacion
Segun su duracién
I

Girasol

Clasificacion
Segun su consistencia

O

Cocotero
6.2. Estructura de la flor completa.
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7. Cologue los nimeros dentro de la fabrica, segin la funcion de los organulos de la célula
vegetal y su relacion con el funcionamiento de cada parte de la fabrica.

(TR
i M
O e 86 e 3180

),

IRECCION
0 .
11 5
==
KON T AR 5
R
R —— y
1. Nicleo /
2, Mitocondria !
; 3. Reticulo
endopiasmico )
| 4. Vacuolas |
5. Liscsomas ’

6. Membrana
celular I

7. Ribosomas
k 8. Aparato de Golgi
9, Citoplasma

P——— il

8. Complete el cuadro comparativo de los tipos de parénquimas utilizando el contenido del
banco de opciones (en el cuadro comparativo solo coloque el nimero de la opcion que

corresponda).
al Banco de opciones
1)paredes delgadas 6)cactus
2) almacenamiento 7)especializadas
3)flotacién 8)mucilago
4)cloroplastos 9)almidén
5)estrelladas 10)aire
8 SO
3 o -—'%3\-":' 4}
S

11)fotosintesis
12)epidermis
13)bulbo

14)jacinto de agua
15)amiloplastos
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TIPOS z : o .
Parénquima Parénquima de Parénquima Parénquima
clorofilico reserva
CARACTERISTICAS acuifero aerifero
Histologia ||| - | || - | Ul | ] -
Las células que conforman Las células que fI Las células que conforman
Formas de este tejido tienen ... y || Las células que conforman conforman este tejido fl este tejido tienen formas
|aS células dejan espacios este tejido son ... y con tienen vacuolas muy || ... o tubuladas.

intercelulares.

vacuolas prominentes.

grandes y cuentan con la
presencia de .......

Presenciade .......

Dejan grandes espacios

Caracteristicas Noposeencloroplastes I .. enretenciondeagua || espacios  intercelulares
llenos de ........
Almacenamiento de ... 72| | R [ e de las plantas y
: azlcares, proteinas, lipidos, apariencia de robustez con
Funciones (| pigmentos en las vacuolas, || ™7 HE minima cantidad de células
plastos (ejem. ....... ), paredes
celulares
baio dei Raices engrosadas, tallos Organos de prantas
. . Debajodela....... subterrineos, semillas, Tallos y hojas de plantas acuaticas y otras pl{mtas
Ubicacién pulpa de frutas; médula y || xerdfitas que viven en condiciones
cortex de la planta anéx'cés‘ (baja
disponibilidad de oxigeno)..
Mesofilo de las hojas || Papa (tubérculo), cebolla)|l y suculentas. |
Ejemplos (parénquima empalizado y || (.gsemitas. || T f = arroz, cala.

lagunoso o esponjoso), tallos
jovenes y partes verdes.
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9. Complete el mapa semantico

ﬁ:,'@
//\\ —TYLI11894
P ,4!..‘.!.‘_.! RYDIZLY
APRIT1H |

VBtV
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Anexo 8. Cuestionarios

Universidad
Nacicnal
de Loja

1859

Facultad De La Educacion El Arte Y La
Comunicacion

Pedagogia de las Ciencias Experimentales,

Quimica y Biologia

Institucion educativa:

Universidad Nacional de Loja

Asignatura:

Botanica

Ciclo:

Nota:

Estudiante:

Fecha:

1. Selecciona la opcion INCORRECTA

1.1. La raiz adventicia se puede originar en:

a) Ramas

b) Hojas

c) Tallos

d) Radicula del embrién

( 1Punto)

1.2. El tejido meristematico segun su ubicacion en el cuerpo de la planta, se clasifican en:
(/1 Punto)

a) Meristema apical

b) Meristema lateral

c) Meristema degenerativo

d) Meristema intercalar
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>

Subraye la opciéon CORRECTA.
Relaciona los tipos de plastidios con sus caracteristicas. ( /1 Punto)

Tipo

Leucoplastos
Cromoplastos
Cloroplastos

b)
c)
d)

1A, 2B, 3C
1C, 2B, 3A
1A, 2C, 3B

1B, 2C,3 A

Caracteristica

Realizan la fotosintesis - Tiene forma esférica o alargada -

Confiere a las plantas su distintiva coloracion verde.

Su funcion es atraer a los animales polinizadores o aquellos que dispersan las

semillas - Son abundantes en flores, frutos, hojas viejasy sl ——
e O
B At WA

algunas raices - Son aquellos que tienen pigmentos )i C‘«fky R
carotenoides (carotenos y xantofilas). R0 S~
SN OQa

Cumplen con la funcion de almacenar sustancias de reserva como el almidén -

Carecen de pigmentos - En ellos se incluyen:

& D

oleonlastos amiloplastos  proteinoplastos
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3. En los siguientes graficos identifique y encierre en: circulos la ubicacion del
meristema apical o primario (grafico 1 y 2); triangulos la ubicacién del meristema
intercalar (grafico 3); cuadrados la ubicacion del el meristema lateral o secundario
(gréfico 4). (/1 Punto)

Grdfico 1 Grdfico 3

Grdafico 2 Grdafico 4
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4. Coloque los nombres segun corresponda.

4.1. Clasificacion de las raices. ( /1 Punto)

Clasificacion
Segtin su origen

Radicula Fréjol Hiedra
4.2. Estructura de una flor completa ( /1 Punto)
"""""" | e
% :
""""" -“\\ P
\ ~ \\\\

e N

-
1
1
1
1
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5. Selecciona la opcion correcta:

5.1. Los siguientes ejemplos corresponden a la clasificacion de las hojas: (/1 Punto)

a) Por su nervadura
b) Por su peciolo
c) Porelborde

d) Por la forma del limbo

PARALELINERVIA PENNINERVIA CURVINERVIA

5.2. Los siguientes ejemplos corresponden a la clasificacion de las hojas: (/1 Punto)

a) Por su nervadura

b) Por su peciolo

SESIL O SENTADA c¢) Por el borde

d) Por laforma del limbo

PECIOLADA

6. Completar el cuadro comparativo de los tipos de parénquimas utilizando el contenido del bancc
de opciones (en el cuadro comparativo solo coloque el nimero de la opcién que corresponda)
( /2 puntos)

Banco de opciones 7)fotosintesis
1)paredes delgadas 4)mucilago 8)epidermis
2) almacenamiento 5)almiddn 9)amiloplastos
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CARACTERISTICAS

Parénquima
clorofilico

Parénquima de
reserva

Parénquima
acuifero

Histologia
Las células que Las células que lI Las células que
Formas de conforman este tejido || Las  células  que || conforman este §l conforman este
las Céllﬂas LENEN  .ovveee y delan conforman este te]ldo ‘ejldo tienen te’ldo uenen formas
espacios SON  ervrrene y con || vacuolas muy N ... otubuladas.
intercelulares. vacuolas grandes y cuentan
prominentes. con la presencia de
) Almacenamientodell = e de las plantas
Funciones | f ) azucares, | oo de agua y apariencia de
proteinas, lipidos, robustez con
pigmentos en 'as m‘nlma Canlldad
vacuolas, plastos de células
(ejem. ... )
paredes celulares
TS—— o " Organos de
odela..... aices engrosadas, s e
Ubicacién L 8 Tallos y hojas de plantas acuaticas y

tallos subterraneos,
semillas, pulpa de
frutas; médula vy
cortex de la planta

plantas xerofitas

otras plantas que

viven en
condiciones
anodxicas (baja

disponibilidad de
oxigeno).

Excelente trabajo. Por favor, firma aqui para

registrar oficialmente tu esfuerzo.
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\ uﬂt Universidad Facultad De La Educacién El Arte Y La Pedagogia de las Ciencias Experimentales,
p —— | Comunicacion Quimica y Biologia
Institucion educativa: Universidad Nacional de Loja
Nota:
Asignatura: Botanica Ciclo:
Estudiante: Fecha:

1. Cologque los numeros dentro de la fabrica, segun la funcién de los organulos de la célula
vegetal y su relacion con el funcionamiento de cada parte de la fabrica.
(/1 punto)

T{PlAY
Py A ———y - HHSHHeH"3

} 1. Nucleo

2, Mitocondria

. iculo
endoplésmico

l 4. Vacuolas
— 5 lisosomas
i 6. Membrana

—

————

celular

——7—Ribosomas \

. Golgi
9, Citoplasma

o
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2. Lee atentamente cada afirmacion y escribe (V) si es verdadera y (F) si es falsa.

(/1 punto)
a) El tejido meristematico intercalar posee un crecimiento primario y se
ubica en los entrenudos de algunas monocotileddneas, por ejemplo, ( )
en la panta de maiz.
b) El crecimiento primario esta presente en todas las plantas. Mientras
que, el crecimiento secundario se da principalmente en dicotileddneas ( )

y gimnospermas (plantas lefiosas).

3. Completar el cuadro comparativo de los tipos de parénquimas utilizando el contenido del
banco de opciones (en el cuadro comparativo solo coloque el nimero de la opcion que
corresponda). (/1 punto)

Banco de opciones

7) fotosintesis

1) almacenamiento 4) almidén 8) bulbo
2) flotacién 5) aire 9) especializadas
3) cloroplastos 6) Jacinto de agua 10) cactus

wos/ Parénquima Parénquima de Parénquima Parénquima
clorofilico reserva
CARACTERISTICAS :cu(fero aerifero
' -
Histologia .
o el
Presencia de ..... Dejan grandes
Caracteristicas No poseenfl en retencion | espacios espacios
doroplastos de agua intercelulares
lienos de ........
Almacenamientodef ~  f de las plantas
Funciones || || s azucares, e @ aUA y apariencia de
proteinas, lipidos, robustez con
pigmentos en las minima  cantidad
vacuolas, plastos, de células
paredes celulares
Mesdfilo de las|| papa  (tubérculo)
"l ... ysuculentas. | - arrog, cala,
Ejemplos || nojas (parénquima || cebolla ol e y suculentas.
empalizado y|| semillas.
lagunoso 0
esponjoso),  tallos
jovenes y partes
verdes, 163




4. Coloque los nombres segiin corresponda.

a. Clasificacion de las raices. (/1 punto)

Clasificacion
Segiin el medio en que viven

( l ) ( Terrestres

Pimiento

Jacinto de agua
Clavel del aire
b. Estructura de la flor completa. (/1 punto)
] Androceo
Gineceo

Pétalo
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5. Selecciona la opcion correcta:

a. Lavacuola de la célula vegetal: (/1 punto)
a) Ocupan menos del 90% del volumen de la célula; almacenas sustancias como las xantofilas
b) Ocupan hasta el 10% del volumen de la célula; almacenas sustancias como las xantofilas
c) Ocupan menos del 90% del volumen de la célula; almacenas sustancias celulares
d) Ocupan hasta el 90% del volumen de la célula; almacenas sustancias celulares
b. Eltejido fundamental se origina del: (/1 punto)
a) Meristemo empalizado
b) Meristemo terciario
c) Meristemo dérmico

d) Meristemo fundamental
4. Selecciona la opcion correcta:

a. Los siguientes ejemplos corresponden a la clasificacion de las hojas: (/1 punto)

Papiraceas Coriaceas Carnosas

a) Por su nervadura
b) Por su consistencia
c) Por el borde

d) Por laforma del limbo

b. Los siguientes ejemplos corresponden a la clasificacion de las hojas: (/1 punto)

\‘— ~ '
\ // .|| A | 4 \
! Ny X 4 ] "
;;/ wif \‘1‘ ‘..\‘/,'.:k', a) Por su apice
;_] ) U Y b) Por su peciolo
Cuneada Aguda Redondeada Cordada o Por el borde
. . : P
{ i "| / ‘ ! FAIN (et \I d) Por su base
1“- - --‘-' L/_‘/.\> .‘[""'-/' \. |\.\~ -':% ';’
IJ el gy
Truncada Hastada Sagitada Peltada
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c. Los siguientes ejemplos corresponden a la clasificacién de laraizz (/1 punto)

a) Segln su duracién
b) Segun su consistencia

c) Segln el medio donde viven

Girasol Anpélica

d) Segln su origen

Cedro

Excelente trabajo. Por favor, firma aqui para

registrar oficialmente tu esfuerzo.
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Anexo 9. Encuesta

Universidad ~ Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales, Facultad de la Educacion,
::clgnaal Quimica y Biologia el Arte y la Comunicacion

I———
ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES

Estudiante investigadora: Dayanna Ximena Paccha Silva

Asignatura: Botanica Ciclo: IV

Titulo: Disefio Universal de Aprendizaje para fomentar la inclusion educativay mejorar el rendimiento académico
de los estudiantes. Afio lectivo 2023 — 2024

Objetivo: Recopilar informacion que permita evaluar la efectividad de estrategias, técnicas, recursos didacticos y
actividades adaptadas al Disefio Universal de Aprendizaje, aplicados en el desarrollo del proceso de ensefianza —
aprendizaje para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes.

Estimado estudiante:

Me dirijo a usted con un cordial saludo para a la vez solicitar su colaboracion para que responda la presente
encuesta relacionada con el trabajo de intervencion ejecutado en las Ultimas semanas; cabe recalcar que la
informacion que usted proporcione sera utilizada con fines investigativos, por tanto, le pido responder con total
sinceridad. De antemano agradezco su valiosa colaboracion y tiempo.

Indicaciones:
A continuacion, se presenta una serie de items a los cuales debe dar respuesta marcando con una X en la casilla
que considere pertinente.

1. Segun su criterio, ¢cudl fue el nivel de comprension del contenido cientifico en el desarrollo de los
diferentes temas?

Nivel

Estrategia didactica Medio | Alto

. i Centros de interés

Estructura de la célula vegetal: protoplasto T - 7
Organizacion de informacion

Tejido meristematico Aprendizaje por descubrimiento
Tejido fundamental: parénquimas Aprendizaje basado en simulacion
Organos vegetativos: raiz Gamificacion
Organos vegetativos: hojas Explicativo - ilustrativa
Organos vegetativos: flor Aprendizaje basado en retos

2. Segun su criterio, ¢qué tan adecuadas fueron las técnicas implementadas para que usted demuestre lo

aprendido?

Técnica Poco Adecuada Muy
adecuada adecuada

Estructura de la célula vegetal: Juego “el semaforo”

protoplasto Prueba escrita
Juego "Cartero pregunton”
Prueba escrita

Tejido meristematico

Tejido fundamental: parénquimas Interactivo Nookbook

] Cuadro comparativo

Organos vegetativos: raiz Juego ordena por grupos
Album

Organos vegetativos: hojas Feria de aprendizaje
Mapa semantico

Organos vegetativos: flor Video educativo (ltdico)

Moldeado en plastilina
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3. Segun su criterio, valore el grado de implicacién que usted presento en las diferentes actividades
ejecutadas en clase.

Terna Actividad

Estructura de la célula Dinamica “palo palito”
vegetal: protoplasto

Juego “el semaforo”
Relacionar el contenido cientifico con la vida real
Dinamica “el abecedario”

Tejido meristematico Recibir premios

Plantear preguntas para otros companeros

Dinamica “el gusanito”

Tejido fundamental:

parénquimas Juego “busca el tesoro”

Realizar dramatizaciones

Dinamica “lo que me gusta de ti”

g;gzganos vegetativos: Utilizar herramientas digitales (Wordwall)
Realizar actividades por competencia
Organos vegetativos: Dinamica “el piojo Juancho”
hojas 3 . :
Desafios (clasificar hojas)
Organos vegetativos: Dinamica “el enojo paso por aqui”
flor Utilizar herramientas digitales (Liveworksheets)

4. Segun su criterio, valore el nivel de mejora de su rendimiento académico en los diferentes temas de clase
desarrollados.

Nivel

Tema Bajo Medio Alto

Estructura de la célula vegetal: protoplasto
Tejido meristematico
Tejido fundamental: parénquimas

Organos vegetativos: raiz

Organos vegetativos: hojas

Organos vegetativos: flor

5. Segun su criterio, considera que las clases se desarrollaron permitiendo que todos los estudiantes se
incluyan en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

Valoracion

Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo
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Anexo 10. Entrevista

Universidad . L . -
uﬂl NQ'CV;S,% Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales, Facultad de la Educacion,
Y | deloja Quimica y Biologia el Arte y la Comunicacion

1859

ENTREVISTA DIRIGIDA Al DOCENTE TUTOR

Estudiante investigadora: Dayanna Ximena Paccha Silva

Asignatura: Botanica Ciclo: IV

Titulo: Disefio Universal de Aprendizaje para fomentar la inclusion educativa y mejorar el rendimiento académico
de los estudiantes. Afio lectivo 2023 — 2024

Objetivo: Recopilar informacién para evaluar la efectividad de las estrategias, técnicas, recursos didacticos y
actividades adaptadas al Disefio Universal de Aprendizaje aplicadas con relacion a la mejora del rendimiento
academico de los estudiantes y fomentar la inclusién educativa.

Estimada docente Dra. Tania Elizabeth Delgado Cueva, Ph. D. me dirijo a usted con un cordial saludo, para a la
vez solicitar de manera respetuosa su colaboracidn con la presente entrevista referente al trabajo de intervencion
ejecutado en estas Ultimas semanas; cabe recalcar que, la informacién que usted proporcione serd de mucha
utilidad para la elaboracién del informe del Trabajo de Integracion Curricular. De antemano agradezco su
valiosa colaboracion, apertura, orientacion y apoyo durante el periodo de intervencidn.

Guia de entrevista

1. Desde su perspectiva ¢ Qué nivel de comprension del contenido cientifico percibio en los
estudiantes al abordar los diferentes temas?

Nivel

Estrategia didactica Medio | Alto

, ] Centros de interés

Estructura de la célula vegetal: protoplasto — - —
Organizacion de informacion

Tejido meristematico Aprendizaje por descubrimiento
Tejido fundamental: parénquimas Aprendizaje basado en simulacion
Organos vegetativos: raiz Gamificacion
Organos vegetativos: hojas Explicativo - ilustrativa
Organos vegetativos: flor Aprendizaje basado en retos

€0 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

2. De acuerdo a su experiencia. ¢Las técnicas implementadas en clase fueron adecuadas
para que los estudiantes expresen lo aprendido? ;Cual o cuéles fueron las mas
sobresalientes?

Tema Técnica

Estructura de la célula vegetal: protoplasto Juego “el semaforo”
Prueba escrita

Tejido meristematico Juego "Cartero preguntén”
Prueba escrita

Tejido fundamental: parénquimas Interactivo Nookbook
Cuadro comparativo

Organos vegetativos: raiz Juego ordena por grupos
Album

Organos vegetativos: hojas Feria de aprendizaje
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Mapa semantico
Organos vegetativos: flor Video educativo (ludico)
Moldeado en plastilina

3. Segun su criterio. ¢ Las actividades desarrolladas durante la intervencion permitieron
a los estudiantes implicarse en la clase? ¢ Cual o cuales considera usted que fue la més
sobresaliente?

Dinémica “palo palito”

Estructura de la célula Juego “el semaforo”

vegetal: protoplasto Relacionar el contenido cientifico con
la vida real

Dinamica “el abecedario”

Recibir premios

Plantear preguntas para otros
comparieros

Dindmica “el gusanito”

Tejido meristematico

Tejido fundamental:

parénquimas Juego “busca el tesoro”

Realizar dramatizaciones

Dinamica “lo que me gusta de ti”

Utilizar herramientas digitales
(Wordwall)

Realizar actividades por competencia

Organos vegetativos: raiz

Dinémica “el piojo Juancho”
Desafios (clasificar hojas)
Dinamica “el enojo paso por aqui”
Organos vegetativos: flor Utilizar herramientas digitales
(Liveworksheets)

Organos vegetativos: hojas

€0 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

4. ¢;Cree usted que la implementacion de estrategias, técnicas, recursos didacticos y
actividades adaptadas al DUA ayudan a mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes? ¢Por qué?

qué?

6. Segun su experiencia, ¢qué recomendaciones me daria para mejorar mi futuro
desempefio profesional docente?



Anexo 11. Certificado de traduccion

CERTIFICACION DE TRADUCCION DE RESUMEN

Loja, 16 de enero de 2025

Lic. Viviana Valdivieso Loyola Mg. Sc.
DOCENTE DE INGLES

A peticion verbal de |a parte interesada:

CERTIFICA:

Que, desde mi legal saber y entender, como profesional en el drea del Idioma inglés, he
procedido a realizar la traduccion del resumen, correspondiente al Trabajo de Integracion
Curricular, titulado: Disefio Universal de Aprendizaje para fomentar la Inclusién educativa y
mejorar el rendimiento académico de los estudiantes. Afio lectivo 2023 - 2024, de |a autoria
de: Dayanna Ximena Paccha Silva, portadora de |a cédula de identidad nimero 1105022592

Para efectos de traduccion se han considerado los lineamientos que corresponden a un nivel de

Inglés técnico aplicado a la docencia, como amerita el caso,

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad, facultando a la portadora del presente

documento, hacer uso del mismo, en lo que a bien tenga.

Atentamente, -

TR g

Lic. Viviana Valdivieso Loyola Mg. Sc.
1103682991

N* Registro Senescyt 4to nivel 1031-2021-2296049
N* Registro Senescyt 3er nivel 1008-16-1454771

171



		2025-02-27T15:09:06-0500




