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1. Titulo
Recursos didacticos que mejoran el rendimiento académico de los estudiantes, en la

asignatura de Quimica. Afio lectivo 2023 — 2024.



2. Resumen

Los recursos didacticos son herramientas que facilitan e intervienen en el proceso
ensefanza — aprendizaje; cuando se implementan adecuadamente mejoran significativamente el
rendimiento académico de los estudiantes; para el desarrollo de esta investigacion, se propuso como
objetivo: Mejorar el rendimiento académico de los estudiantes, mediante la implementacion de
recursos didacticos en el desarrollo del proceso ensefianza — aprendizaje de Quimica. E1 método
utilizado fue el inductivo; puesto que, a través de la observacion directa, se evidencio la escasa
aplicacion de recursos didacticos en el desarrollo del proceso aulico, lo que ocasionaba el bajo
rendimiento académico de los estudiantes; esto llevd a la buisqueda y seleccion de material
bibliografico relacionado con recursos didacticos que permitan mejorar dicha realidad; el enfoque
es cualitativo, utilizado para identificar las particularidades relevantes en el proceso ensefianza —
aprendizaje de la asignatura de Quimica; segin la naturaleza de la informacién, corresponde a
Investigacion Accion Participativa; ya que, una vez identificado el problema, se interactu6 con los
estudiantes, a través del desarrollo de la propuesta de intervencion, lograndose la mejora de su
rendimiento académico; segiin los medios para obtener los datos, la investigacion es de tipo mixta,
bibliografica y de campo, se recolectd informacién en acervos bibliograficos y en contexto
educativo, por medio de instrumentos de investigacion. La investigacion comenzd con la
identificacion de la realidad educativa en el PEA de Quimica; luego se realizd la busqueda
bibliografica, seguida de la construccion y desarrollo de la propuesta de intervencion; finalmente,
se recolectd y analizo los resultados, para llegar a la construccion de las conclusiones. Tras el
analisis de los resultados obtenidos mediante instrumentos de evaluacion e investigacion, se
determind que los recursos didacticos fomentan la participacion activa de los estudiantes,
contribuyendo a la mejora de su rendimiento académico, entre los mas efectivos estan: hojas de
informacion, tableros interactivos, maquetas, rotafolio escolar, friso, scrapbook hexagonal,
carteles, diapositivas, lapbook, flipbook e infografia. Se concluye que, la aplicacion de recursos
didécticos en el desarrollo del proceso ensefianza — aprendizaje, mejora el rendimiento académico

de los estudiantes.

Palabras clave: Herramientas diddcticas, construccion de aprendizajes, participacion

activa, desemperio escolar.



Abstract

Didactic resources are tools that facilitate and enhance the teaching-learning process. When
implemented correctly, they significantly improve students' academic performance. For this
research, the proposed objective was as follows: To improve the academic performance of students
through the implementation of didactic resources in the development of the teaching-learning
process of Chemistry. The method used was inductive; since, through direct observation, the scarce
application of didactic resources in the development of the classroom process was evidenced,
which caused the low academic performance of students; this led to the search and selection of
bibliographic material related to didactic resources that allow improving this reality; the approach
is qualitative, used to identify the relevant particularities in the teaching-learning process of the
subject of Chemistry; According to the nature of the information, it corresponds to Participatory
Action Research; since, once the problem was identified, we interacted with the students, through
the development of the intervention proposal, achieving the improvement of their academic
performance; according to the means to obtain the data, the research is of mixed type, bibliographic
and field, information was collected in bibliographic collections and in the educational context, by
means of research instruments. The research began with the identification of the educational reality
in the PEA of Chemistry; then the bibliographic search was carried out, followed by the
construction and development of the intervention proposal; finally, the results were collected and
analyzed, to reach the construction of the conclusions. After the analysis of the results obtained
through evaluation and research instruments, it was determined that the didactic resources
encourage the active participation of students, contributing to the improvement of their academic
performance, among the most effective are: information sheets, interactive boards, models, school
flipbook, frieze, hexagonal scrapbook, posters, slides, lapbook, flipbook and infographics. It is
concluded that the application of didactic resources in the development of the teaching-learning

process improves students' academic performance.

Keywords: Didactic tools, learning construction, active participation, development of the

students' academic performance.



3. Introduccion
Los recursos didacticos implementados en el proceso ensefianza — aprendizaje; contribuyen
a la motivacion e interés de los estudiantes por aprender y a participar activamente en el proceso
aulico, favoreciendo el desarrollo de habilidades; proporcionando experiencias sensoriales a partir
de la utilizacion de estos recursos para comprender las distintas tematicas, potenciando asi su

rendimiento académico.

Como mencionan varios autores, la implementacion de recursos didacticos en el proceso
ensefianza — aprendizaje, estimula en los estudiantes la construccion de aprendizajes y contribuye
a su progreso académico, mejorando sus calificaciones; logrando un dominio mas completo del
contenido de estudio; ademas, estos recursos facilitan el desarrollo de habilidades y destrezas,

contribuyendo asi a una mejora significativa en el rendimiento académico de los mismos.

Con estos antecedentes, es pertinente sefialar que durante la observacion directa realizada
en el desarrollo de las practicas preprofesionales; se evidencid la escasa aplicacion de recursos
didacticos en el proceso ensefianza — aprendizaje de Quimica, lo que ocasiona la falta de interés de
los estudiantes por la asignatura y, principalmente, su bajo rendimiento académico. Ante esta
realidad, surge la siguiente interrogante de investigacion: (Como mejorar el rendimiento

académico de los estudiantes en la asignatura de Quimica?

El desarrollo del presente trabajo de investigacion es relevante; puesto que, se logrd
evidenciar la efectividad de los recursos didacticos implementados en el proceso ensefianza —
aprendizaje de la asignatura de Quimica, mejorando significativamente el rendimiento académico
de los estudiantes, facilitando la construccion de aprendizajes, fomentando la creatividad y
promoviendo la participacion activa de los mismos; por ende, los recursos didacticos
implementados, enriquecen el proceso aulico, mejoran la calidad de aprendizaje y aseguran una

experiencia mas dinamica y significativa para los estudiantes.

Se establecieron los siguientes objetivos para el desarrollo del Trabajo de Integracion
Curricular: << Determinar recursos didacticos pertinentes, mediante la busqueda en acervos
bibliograficos, que permitan mejorar el rendimiento académico de los estudiantes>>,
<<Implementar los recursos didacticos, tanto fisicos como tecnologicos, determinados, en el
desarrollo del proceso ensefianza — aprendizaje de Quimica, mediante la ejecucion de la propuesta

de intervencion, para lograr la mejora del rendimiento académico de los estudiantes>> y



<<Comprobar la efectividad de los recursos didacticos implementados en relacién con la mejora
del rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura de Quimica, mediante la aplicacion

de instrumentos de evaluacion e investigacion>>.

En relacion con la fundamentacion tedrica, es pertinente mencionar las principales
categorias que fundamentan el siguiente trabajo de investigacion; en primer lugar, modelos
pedagodgicos (conductista, cognitivista, constructivista y conectivista), destacando el modelo

pedagdgico Constructivista; como sefiala, Ronquillo et al. (2023):

Los estudiantes al momento de adquirir un conocimiento o informacion utilizan diferentes
metodologias de conocimientos adquiridos a lo largo de su experiencia, al ser participes de
la resolucion de conflictos en su entorno y la activa intervencion en el mundo real mejoran
la capacidad para resolver diferentes tareas y actividades que les designan los docentes. (p.

259)

En segundo lugar, se argumenta acerca de, recursos didacticos, segun Vargas (2017): “Los
recursos educativos didécticos son el apoyo pedagogico que refuerzan la actuacion del docente,
optimizando el proceso de ensefianza — aprendizaje” (p. 68). Igualmente, es fundamental abordar

sobre el rendimiento académico; autores como Ariza et al. (2018) al respecto mencionan que:

El rendimiento académico hace referencia a la labor de constatar resultados muy concretos
con respecto a aprendizajes que se proponen en determinados planes de estudio de la
educacion formal. Tiene relacion con lo esperado del estudiante y con el nivel exigible a

determinado curso o plan de accidon académico. (p. 139)

Finalmente, se trata el area de Ciencias Naturales, especificamente, la asignatura de

Quimica, segln lo que se establece en el Curriculo de los Niveles de Educacion Obligatoria 2016.

Con el desarrollo de esta investigacion, se logro beneficiar directamente a los estudiantes
del ciclo cinco de la carrera Pedagogia de la Ciencias Experimentales, Quimica y Biologia de la
Universidad Nacional de Loja; ya que, mediante la ejecucion de la propuesta de intervencion se
implementaron diversos recursos didacticos en el desarrollo del proceso ensefianza — aprendizaje
de Quimica, lo que permitié la mejora significativa en su rendimiento académico; ademas, sus
niveles de aprendizajes mejoraron y se fomentd la participacion activa entre ellos. Por otra parte,

tras haber realizado la intervencion educativa en los ambientes de aprendizaje, la investigadora



también es beneficiaria, puesto que, se vivid una experiencia profesional real, se pudo lograr el
desarrollo habilidades pedagbgicas, asi mismo, gand confianza y seguridad en el desempefio de su
labor como futura docente, entre otros aspectos; preparandose, de alguna manera, para retos a los

que se enfrentara en el futuro.

Tomando en consideracion los trabajos de investigacion de otros autores; los recursos
didacticos implementados en el proceso ensefianza - aprendizaje, mejoran en los estudiantes la
comprension de los temas; fomentan su participacion activa; aumenta su motivacion y estimulan
la construccion de aprendizajes, ya que, facilitan el proceso ensefianza — aprendizaje; lo que
contribuye significativamente a la mejora de su rendimiento académico; en este sentido, Chinchay
(2020), en su trabajo de investigacion titulado Recursos didacticos y rendimiento académico en los
estudiantes..., expresa que:

[...] con el uso de los recursos didacticos, el rendimiento académico de los alumnos va

mejorando poco a poco, los docentes, al darles a los estudiantes informacién y como aplicar

los recursos didacticos, estos sacan provecho para potenciar su aprendizaje e ir mejorando

su rendimiento académico conforme avanza el afio escolar. (p. 8)

Ahora bien, gracias a la implementacion de recursos didéacticos en el proceso ensenanza —
aprendizaje de la asignatura de Quimica, se logré promover la participacién y motivacion de los
estudiantes; igualmente, se fomentd el compafierismo entre ellos; la construccion de aprendizajes
alcanzo un nivel alto en todos los estudiantes, lo cual se verifico en las actividades realizadas
durante la intervencion y en su rendimiento académico. Cabe destacar que, durante el desarrollo de
la propuesta de intervencion, se presentaron algunas limitaciones, entre las cuales estan: el reducido
espacio fisico del aula de clases, lo que impidio la ejecucion de algunas actividades en las que era

necesario movilizarse constantemente.



4. Marco teodrico
En este espacio, se exponen los fundamentos tedricos que sustentan la presente
investigacion, se define la relevancia de modelos pedagdgicos y se destacan dos variables clave:
recursos didacticos y rendimiento académico. Ademads, se presenta informacion sobre estrategias
y técnicas didacticas; y contenidos especificos sobre el area de Ciencias Naturales y la asignatura

de Quimica, considerando el Curriculo de los Niveles de Educacion Obligatoria del Ecuador.

4.1. Modelos pedagogicos

Los modelos pedagogicos representan a diferentes enfoques tedricos y practicos que
intervienen en el proceso educativo. Estos influyen en la manera en que los docentes disefian,
elaboran sus estrategias de ensefianza, conviven con los estudiantes y evaltian el aprendizaje.
Ademas, para incluir modelos pedagdgicos se toman en cuenta una variedad de factores, tales como
las caracteristicas de los estudiantes, el ambiente dulico y los recursos disponibles.

En el articulo de Correa y Pérez (2022) titulado Los modelos pedagogicos: trayectos
historicos, explica que: “Modelo pedagodgico es una representacion de los procesos y practicas que
fundamentan el quehacer presente y prospectivo de una institucion educativa, el cual se fundamenta
en una u otra perspectiva tedrica” (p. 131).

Del mismo modo, cada modelo pedagdgico busca optimizar la construccion de aprendizaje,
desarrollo de habilidades y actitudes de los actores educativos. Como indica, Sanchez (2023) en su
trabajo de investigacion Modelos pedagogicos de la Educacion General Bdasica...: “Un modelo
pedagogico permite fortalecer los valores, las practicas y comportamientos de la educacion
teniendo en cuenta la percepcion de cada educador” (p. 15).

Por otra parte, Vives (2016) en su articulo Modelos pedagogico y reflexiones para las
pedagogias del sur, menciona que:

El modelo pedagogico permite establecer los criterios para el andlisis de las practicas; de

tal manera, que el acto pedagdgico se convierte en un proceso permanente de construccion

social y en un aspecto investigativo cotidiano que exige recopilar informacion y

sistematizarla para su posterior analisis e interpretacion. (p. 42)

Los modelos pedagogicos son de ayuda para la mejora de la educacion y la formacion de
los estudiantes, tomando en cuenta la secuencia de todo el proceso ensefianza - aprendizaje. Por tal

motivo, Padilla (2018) en su documento Andlisis del modelo pedagogico..., seiala que:



Mediante los modelos se promueve la motivacion entre los mismos alumnos, consiguiendo

la captacion de atencion, ademds de sustentar los intereses dentro de los diferentes

momentos dentro del aula. Se facilita al estudiante la formacion integral, al saber cual debe

ser el desarrollo del curriculo y como pueden lograrlo en un periodo en el cual cursa el

estudiante. (p. 14)

Existe una variedad de modelos pedagogicos que se implementan en la educacion, entre los
cuales, se destacan: el modelo pedagogico Conductista, el modelo pedagogico Cognitivista, el

modelo pedagogico Constructivista y el modelo pedagdgico Conectivista.

4.1.1. Modelo pedagégico Conductista
El modelo pedagogico Conductista se centra en orientar estrictamente al estudiante en su
proceso educativo para que alcance resultados favorables. Segun, Posso et al. (2020) en su articulo

El conductismo en la formacion de los estudiantes universitarios:

El paradigma conductista en educacion, se fundamenta especificamente en llevar un
proceso de aprendizaje acompafiado de estimulos y refuerzos para asi obtener respuestas
positivas por parte del estudiante, es decir siempre maneja una estructura rigida de

aprendizaje para luego ser medible cuantificada. (pp. 123-124)

Asi mismo, en la publicacion de Reategui et al. (2022) Conductismo, cognitivismo,

constructivismo: sus aportes y las caracteristicas del docente y estudiante, expresa lo siguiente:

El conductismo es un paradigma conductista, es un esquema formal, en el cual la conducta
es observada, explicada en su relacion con los demads y con los diversos medios ambientales,
cuyas conductas son observables, medibles y cuantificables. Estudia las relaciones de los

estimulos y las respuestas. (p. 93)

En la relacion con el surgimiento del modelo pedagogico Conductista, Solano (2010) en su
trabajo Analisis del modelo diserio curricular vigente..., indica que: “El conductismo o
behaviorismo nace del positivismo y del pragmatismo, surge en la psicologia norteamericana a
principio del siglo XX. Esta pedagogia se fundamenta en los principios de la eficacia, de la

racionalidad, y de la productividad” (p. 15).



También, en el documento de Valdez (2012) Teorias educativas..., manifiesta que: “Los
inicios de la teoria se remontan a las primeras décadas del siglo XX. El conductismo surge como

una teoria psicologica y posteriormente se adapta su uso a la educacion” (p. 4).

El conductismo fue desarrollado y perfeccionado por varios tedricos que aportaron a su
surgimiento y evolucion. Segin Espinoza (2016), en su trabajo Estrategias docentes y rendimiento
académico...: “La corriente como tal, se desarrolld entre los afios 1910 y 1920, sus principales
representantes fueron: John Broadus Watson, Ivan Pavlov, Edward Thorndike, Burrhus Frederic
Skinner” (p. 14). Igualmente, Joya (2023) en su articulo El aprendizaje abordado desde diferente
perspectivas y técnicas, indica que: “Algunos representantes del conductismo son: Ivan Pavlov,

John Watson, Edwin Guthier, Edward Thorndike, Skinner y Neal Miller” (p. 12).

El docente en el modelo conductista adopta una postura activa, se centra en la creacion de
un ambiente educativo que sea favorable para el estudiante, a través del estimulo y la respuesta a

este. Ademas, Posso et al. (2020) menciona que:

Es un sujeto activo en el proceso, crea escenarios basados en objetivos predeterminados
sobre los cuales conducira esquematicamente al estudiante para lograr el proceso ensefianza
— aprendizaje. Entre sus funciones se destaca: diagnosticar las necesidades instruccionales;
disefiar y crear condiciones para la instruccion; mantener y conducir la instruccion; manejar

las técnicas de evaluacion. (p. 124)

Por el mismo lado, en el trabajo de Casco (2022) denominado El modelo pedagogico
conductista empleado por docentes para el proceso ensefianza — aprendizaje, menciona que: “El
rol del docente estd direccionado en impartir los conocimientos, bajo una variedad especifica de
estrategias de planeacion, asi como el diagnostico para conocer el grupo de estudiantes, sus

comportamientos y las deficiencias respecto a los conocimientos del temario” (p. 24).

El estudiante en el conductismo es un receptor de estimulos que le brinda el docente, de
manera, que participa activamente, construye aprendizaje y desarrolla habilidades de forma
efectiva. Ademas, Posso et al. (2020) dice que: “Es un receptor pasivo de la informacion que
imprimen los estimulos que provienen del medio planificado y proporcionado por el docente. Su

funcién es la de aprender lo que se le ensena” (p. 124).



Ademas, en el documento Los modelos pedagogico centrados en el estudiante: apuntes

sobre los procesos de aprendizaje y ensefianza de Méndez et al. (2012) dicen que:

Es el receptor de todo el proceso instruccional que ha sido disefiado y planificado por la
entidad docente. Debe demostrar que ha adquirido conocimientos previos antes de
continuar con los nuevos conocimientos. Es visto como un sujeto cuyo desempefio y

aprendizaje escolar es arreglado desde el exterior. (p. 37)
Con respecto de las estrategias didacticas conductistas, Espinoza (2016) menciona que:

Las estrategias didacticas utilizadas para lograr el aprendizaje, se basan en
condicionamientos aplicados a los estudiantes para alcanzar los objetivos, sin considerar las

relaciones con los conocimientos previos del estudiante. (p. 26)

Asi mismo, Guadréon y Pineda (2007, como se citdo en Mabica et al., 2020), en su articulo
Influencia de las estrategias conductistas y evaluativas usadas en la ensefianza..., menciona que:
“La ensenanza [...] se encuentra vinculada con la implementacion de las estrategias conductistas,
donde el profesor ensefia un conjunto de normas, reglas y conceptos preestablecidos, mediante el

uso de ciertos condicionamientos (premios o castigos)” (p. 168).

La evaluacion en el modelo pedagdgico Conductista, se centra en la conducta humana

basada en estimulos y respuestas, por tanto, Posso et al. (2020) menciona que:

El proceso de evaluacion, se centra en el producto, utiliza repeticiones mecanicas que no
dan cabida a la reflexion sobre la conducta ejecutada. Si los objetivos son cumplidos

generando un cambio de conducta en el estudiante, se dice que la evaluacion es satisfactoria.

(p- 124)

Para Bernard (2000, como se citdé en Acevedo y Gonzalez, 2016) en su trabajo de
investigacion Concepciones sobre las practicas evaluativas entre docentes.... “La evaluacion en
el modelo conductista fija la atencidn en la etapa final del proceso de ensefanza, especificamente
otorgandole un valor por la acumulacion de la informacion, que se evidencia en la repeticion de
los contenidos provistos™ (p. 63)

Finalmente, para el tipo de tipo de aprendizaje en el modelo pedagdgico conductivista,

Ertmer y Newby (1993), en su articulo Conductismo..., manifiestan que:
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El conductismo iguala al aprendizaje con los cambios en la conducta observable, bien sea

respecto a la forma o a la frecuencia de esas conductas. El aprendizaje se logra cuando se

demuestra o se exhibe una respuesta apropiada a continuacion de la presentacion de un

estimulo ambiental especifico. (p. 6)

Ademas, en el articulo denominado Partiendo de las teorias clasicas de aprendizaje... de
Rada y Trigo (2023), explican que: “El proceso de aprendizaje seria instruccion, examen,
recompensa o castigo. De ahi que, al aprendiz se describe como reactivo a las condiciones del

entorno” (p. 74).

4.1.2. Modelo pedagdgico Cognitivista

El modelo pedagogico Cognitivista se enfoca en los procesos mentales del aprendizaje, tales
como la memoria, percepcion, comprension, entre otros. Asi mismo, considera al individuo como
un ser activo capaz de procesar informacion, organizarla y almacenarla a largo plazo. Segin
Limongi (2017) en su trabajo Métodos conductistas en la escuela del siglo XXI: “Esta teoria esta
centrada en los procesos mentales que se requieren para lograr un aprendizaje. Su objetivo es
comprender como la informacion es recibida, organizada, y localizada en la mente” (p. 12).

Asi mismo, Lema (2017, como se citd en Reyes, 2024) en su trabajo de investigacion
Estrategias diddcticas cognitivas..., manifiesta que:

El modelo cognitivista es una teoria de aprendizaje que ocurre a través de los procesos

internos de la persona como la percepcion, la atencion, el lenguaje, la memoria y el

razonamiento del ser humano, todo ello centrado en el estudio de la mente humana para asi

comprender, interpretar, procesar y aprender. (p. 8)

Referente al surgimiento del modelo pedagdgico Cognitivista, segin Cardona y Lasso
(2012) en su documento Estrategias gerenciales para el reconocimiento y apropiacion del modelo
pedagogico cognitivo...: “Los estudios del enfoque cognitivo surgen a comienzos de los afios
setenta y se presentan como la teoria que ha de sustituir a las perspectivas conductistas que habia
dirigido hasta entonces la psicologia” (p. 50). A su vez, Fierro (2011) en su articulo E/ desarrollo
conceptual de la ciencia cognitiva, menciona que: “El modelo pedagodgico cognitivista comenzo
en 1956 con la nocion de que todos los sistemas procesadores de informacion, incluido el cerebro
humano, comparten los mismos principios” (p. 519)

El modelo pedagogico Cognitivista fue desarrollado por una serie de autores relevantes,

segiin Manjarrés (2021) en su articulo Fundamentos del cognoscitivismo y sus aportes...: “Entre

11



sus principales exponentes destacan tedricos como Jean Piaget, Lev Vygotsky, Jerome Bruner,
David Ausubel y Robert Gagné y Albert Bandura” (pp. 94-95). Igualmente, Leganés y Pérez
(2011), en su trabajo Un andlisis cualitativo..., mencionan lo siguiente: “Algunos de los principales
representantes de esta corriente son: Frederic Bartlett, Jerome Bruner, George A. Miller, Herbert
Simon, Vygotsky, Jean Piaget y los integrantes de la escuela Gestalt (Wertheimer, Koffka, Kohler),
entre otros” (p. 104).

El docente en el modelo pedagogico Cognitivista, desempena el papel de guia y facilitador
de aprendizaje, ayudando a los estudiantes a que puedan procesar y comprender la informacion,
segun Diaz y Hernandez (1999, como se cité en Cardenas et al., 2016) en su documento E/
cognoscitivismo desde la investigacion en el aula: “El rol principal del docente es el de actuar como
mediador e intermediario entre los contenidos del aprendizaje y la actividad constructiva que
despliegan los alumnos para asimilarlos” (p. 6). Ademas, Stigliano y Gentile (2013, como se cito
en Reategui et al., 2022) manifiestan que:

En cada momento, el docente tiene la claridad de su objetivo, posee la habilidad o

habilidades, totalmente suficientes, para generar respuestas, de acuerdo a los momentos y

las circunstancias; tiene iniciativa y creatividad; tiene una metodologia variada, acomodada

a cada circunstancias y momento; genera empatia e intuicion; posee agudeza sensorial. (p.

95)

El estudiante ocupa un rol significativo en este modelo pedagdgico, son aprendices activos
que organizan la informacion recibida para integrarla con su conocimiento, segun Rojas (2017,
como se citd en Reyes, 2024): “El estudiante cognitivista es un sujeto activo procesador de
informacion, que posee competencias cognitivas para aprender y solucionar problemas; esta
competencia, a su vez, debe ser desarrollada usando nuevos aprendizajes y habilidades
estratégicas” (p. 9). Mas atin, Stigliano y Gentile (2013, como se citd en Reategui et al., 2022) nos
indican que:

El estudiante tiene un mejor desempefio en sus aprendizajes, desarrolla las dimensiones:

cognitivas, motivacionales, cognitivo lingiiisticas, conceptuales. Reconocen los diferentes

modelos, determinan sus semejanzas y diferencias de los modelos; tienen expresion

coherente y consistente, analizan, critican; aprenden los significados globales. (p. 95)

Las estrategias didacticas aplicadas en este modelo, facilitan la comprension y retencion de

la informacién, fomentan la exploracion y el descubrimiento de conceptos por parte de los
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estudiantes y permiten la resoluciéon de problemas. Segin Klimenko (2009) en su articulo La
ensefianza de las estrategias cognitivas...: “Las estrategias didacticas cognitivas se convierten en
un elemento clave que permite al estudiante orientarse en la informacion disponible mediante su
organizacion, clasificacion e interpretacion, asi como la organizacion, supervision y evaluacion del
propio proceso de aprendizaje” (p. 4). Asi mismo, el Centro Virtual Cervantes (2016, como se citd
en Hernandez et al., 2016) en su investigacion Estrategias cognitivas...:

Se entiende por estrategias didacticas cognitivas al conjunto de actividades y procesos

mentales que los aprendientes realizan de manera consciente o inconsciente; con ellas

mejoran la comprension del lenguaje, su asimilacion, su almacenamiento en la memoria, su

recuperacion y su posterior utilizacion. (p. 68)

La evaluacion en el modelo pedagdgico cognitivista, segin Avendafio y Parada (2011,
como se citd en Reyes, 2024): “La evaluacién cognitivista integra a los diferentes tipos de
evaluacion como parte del proceso de metacognicion y el desarrollo del proyecto de cada
estudiante. De este modo, la evaluacion constituye un elemento esencial de tipo integrador y no
excluyente” (p. 10). A su vez, Castaieda (2004) en su articulo Evaluando y fomentando el
desarrollo cognitivo..., indica que:

La evaluacion en el modelo cognitivista se fundamenta en un marco de trabajo

multicomponencial de medicion de resultados de aprendizaje, utiliza andlisis funcional de

competencias y cognitivo de tareas para descomponer, recursivamente, los elementos que
componen una tarea compleja. Los productos [...] apoyan la identificacion de fallas en el

estudiante. (p. 112)

Por otra parte, Sosa (2022) en su trabajo Aprendizaje cognoscitivo..., sehala que: “El
aprendizaje cognitivo es el proceso a través del cual la informacion atraviesa el sistema cognitivo
del individuo, con funciones especificas que refieren al razonamiento, procesamiento de
informacion y generaciéon de respuesta inmediatas” (p. 172). Igualmente, Pulido (2018), en

Aprendizaje y Cognicion — Modelos Cognitivos, explica que:

El aprendizaje en el modelo cognitivista se basa en el uso del conocimiento previo, que la
adquisicion de conocimientos genera cambios en las estructuras mentales de quien aprende,

de la misma forma que el aprendizaje implica la participacion activa de las personas y por
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4.1.3.

ultimo que el ambiente influye en el comportamiento de las personas, sin ser el tnico factor

influyente, ni el determinante. (p. 18)

Modelo pedagogico Conectivista

El modelo pedagogico Conectivista se basa en la idea de que el aprendizaje es un proceso

de conexion de la informacion y experiencias. Es mas, Ledesma (2015) en su trabajo Del

conductismo, cognitivismo y constructivismo al conectivismo para la educacion, también aporta a

la definicion del conectivismo, mencionando que: “Se identifica como un modelo de aprendizaje

dentro de una actividad social, donde se reconocen diversas partes del mundo que conforman la

era digital ya que el impacto de la tecnologia da lugar a nuevos aprendizajes” (p. 15).

Ahora bien, Recio et al. (2017) en su documento Conectivismo, ventajas y desventajas, dan

su aporte referente al modelo pedagdgico Conectivista, manifestando que:

El conectivismo reconoce también la pronta obsolescencia de algunos conocimientos ya
que continuamente nueva informacion es adquirida dejando atras la anterior. Reconoce
también la necesidad de desarrollar habilidades criticas que permitan discernir respecto de
cuando la nueva informacion es importante y la que no lo es, asi como la capacidad para
reconocer cuando esta nueva informacion puede alterar las decisiones tomadas con base a

informacion ya pasada. (p. 5)

En relacion con el surgimiento del modelo pedagdgico Conectivista, autores como

Santander (2018) en su documento E/ conectivismo..., menciona que:

En los ultimos afos ha incrementado considerablemente el uso de tecnologias en el aula, el
objetivo de esta politica de integracion es lograr acercarse al nuevo paradigma educativo
que abre dicho espacio. Es entonces, cuando en el 2004, George Siemens y Stephen Downes
impulsan el conectivismo, como una propuesta educativa en donde el alumno conecta

fuentes de informacion. (p. 2)
Consecuentemente, Flores (2021, como se citd en Reyes, 2024), indica que:

[...] el conectivismo es una teoria de aprendizaje contemporanea y adecuada para la
educacion del siglo XXI ya que nace en la era digital y bajo los principios pedagdgicos del
conductismo, cognitivismo y constructivismo, para explicar el efecto de la tecnologia en

este mucho cambiante [...]. (pp. 12-13)
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El conectivismo destaca a dos representantes que desarrollaron y perfeccionaron esta teoria.

Segun Ovalles (2014) en su articulo Conectivismo, jun nuevo paradigma en la educacion actual?:

Es una teoria del aprendizaje para la era digital que ha sido desarrollada por George Siemens
y por Stephen Downes basado en el analisis de las limitaciones del conductismo, el
cognitivismo y el Constructivismo, para explicar el efecto que la tecnologia ha tenido sobre
la manera en que actualmente vivimos, nos comunicamos y aprendemos. (p. 73)

Asi mismo, Santander (2018), menciona que: “George Siemens y Stephen Downes

impulsan el conectivismo, como una propuesta educativa en donde el alumno conecta fuentes de

informacion” (p. 2).

El docente conectivista es un facilitador y guia del aprendizaje, dejando de ser el proveedor

de conocimiento. Segin Vinals y Cuenca (2016, como se citd en Vasquez et al., 2021) en su trabajo

Hacia el conectivismo.... “El docente desempena el rol de “organizador, guia, generador,

acompafante, coacher, gestor del aprendizaje, orientador, facilitador, tutor, dinamizador o asesor”

(p. 59). De igual manera, Marcillo y Nacevilla (2021) en su trabajo La teoria del Conectivismo de

Siemens en la Educacion, dan a conocer las funciones del docente en el conectivismo:

Ensenar a los/as estudiantes estrategias de aprendizaje que puedan ser puestas en practica a
través de herramientas digitales.

Desarrollar en los/as aprendices la habilidad de tomar decisiones sobre ;qué aprender?,
permitiéndole diferenciar la informacién importante de la superficial.

Ensenar a los discentes a gestionar la informacion, puesto que la web es un espacio
caracterizado por el caos donde mantener la organizacion es primordial.

Crear ecologias de aprendizaje que favorezcan la construccion de redes de aprendizaje tanto
anivel personal como grupal, incentivando a los estudiantes a trabajar de forma cooperativa
y colaborativa.

Propiciar la investigacion mediante la interaccion del estudiante con nodos especializados
o ecologias de aprendizaje certeras para obtener un aprendizaje significativo. (p. 18)

El estudiante conectivista deja la pasividad receptora de conocimientos y opta por una mas

activa, siendo el propio creador de su proceso de aprendizaje. Marcillo y Nacevilla (2021)

manifiestan que el estudiante se caracteriza:

Por compartir su conocimiento con otros, aportando al desarrollo de nuevas ideas y

enriqueciéndose de las mismas, comprendiendo que la informacion adquirida en ese
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momento cambia a través del tiempo, recordando el término educare para definir educacion,

se propicia el aprendizaje a través de la relacion con los demaés. (p. 17)

De igual manera, Prado (2021, como se citd6 en Vasquez et al., 2021) dice que: “El
estudiante conectivista tiene la oportunidad de elegir su proceso, mediante la construccion de sus
propios recursos, involucrandose activamente y pre — ensefidndose, de esta manera demuestra su
comprension y aprendizaje” (p. 60).

Concerniente a las estrategias metodoldgicas propias de este modelo Giesbrecht (2007,
como se citd en Gutiérrez, 2012) en su trabajo Conectivismo como teoria de aprendizaje... sefiala
lo siguiente:

Las estrategias conectivistas se basan en la adecuacién de herramientas que contribuyan a

establecer un aprendizaje; el Conectivismo se presenta como una propuesta pedagogica que

proporciona a quienes aprenden, la capacidad de conectarse unos a otros a través de las

redes sociales, o herramientas colaborativas [...]. (p. 115)

Ademas, Sobrino (2014) en su trabajo Aportaciones del conectivismo como modelo

pedagogico, refiere lo siguiente:

La clase invertida o flipped classroom es un ejemplo de modelo conectivista de ensenanza,

que requiere que los estudiantes que se adentren en contenido digital [...], de igual manera

se encuentra la “gamificacion” (gamification): el juego como actividad virtual no

meramente recreacional, sino como herramienta de formacion y motivacion [...]. (p. 45)

Para la evaluacion en el modelo pedagodgico Conectivista, Nufiez y Martinez (2017) en su
documento Conectivismo, explican que:

La evaluacion es continua, porque el aprendizaje también lo es, y en cierta medida incierta

porque la imprevisibilidad de la misma aumenta con el tiempo de duracion del aprendizaje.

Los instrumentos de evaluacion vienen determinados por la persona que aprende y deberan

evaluar también los mecanismos para fomentar y mantener la formacién continua. (p. 2)

A su vez, Pastor (2019) en su publicacion El conectivismo: Un nuevo paradigma en el
ambito escolar del siglo XXI, menciona que:

El alumnado realiza una evaluacion totalmente distinta a otras teorias, pero bastante

enriquecedora para ¢l mismo, ya que ha de ser responsable de la evaluacion de su propio
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proceso de ensefianza — aprendizaje. [...]. La evaluacion es continua, ya que el estudiante

se encuentra aprendiendo nuevos conocimientos durante toda su vida. (p. 300)

El aprendizaje en el modelo pedagogico Conectivista, segin Vadillo (2018) en su articulo
Stephen Downes y el conectivismo: “El aprendizaje se basa en y estd respaldado por factores
contextuales, como las conexiones que tenemos con otras personas, las relaciones que establecemos
entre las entidades y los eventos, e, internamente, las conexiones que ocurren en nuestra propia
mente” (p. 165). También, Gutiérrez (2012) indica que: “El conectivismo define el aprendizaje
como un proceso continuo que ocurre en diferentes escenarios, incluyendo comunidades de

practica, redes personales y en el desempefio de tareas en el lugar de trabajo” (p. 113).

4.1.4. Modelo pedagogico Constructivista

Con respecto al modelo pedagdgico Constructivista, segin el criterio de autores como
Ordofiez et al. (2020) en su investigacion El constructivismo y su prevalencia en el proceso de
ensefianza — aprendizaje...:

El constructivismo viabiliza la aprehension de los saberes por parte del aprendiz sin

necesariamente la presencia de un docente, aunque si es acompafnado por alguien que sea

capaz de mediar en el proceso, que lo beneficiaria al sujeto que aprende; [...] la persona es
capaz de auto gestionarse sus propios aprendizajes en cualquier circunstancia y sobre un
objeto determinado, siendo esto beneficioso para el alumno, ya que la asimilacién no solo
se puede generar por los ojos o con la practica de algo, sino més bien se puede generar por

medio de todos los sentidos. (pp. 26-27)

Pues bien, Balseca (2022) en su trabajo Modelos pedagogico y prdactica aulica..., menciona
que: “El modelo pedagodgico constructivista recalca la importancia de la interaccion entre el
docente y el estudiante de tal manera, que se produzca una construccion de conocimientos” (p. 21).

4.1.4.1. Surgimiento del modelo pedagogico Constructivista. Con relacion al
surgimiento del modelo pedagdgico Constructivista, Veliz (2022, como se cit6 en Ronquillo, 2023)
en su trabajo de investigacion Modelo constructivista y su aplicacion en el proceso de aprendizaje
de los estudiantes, menciona que:

[...] el modelo constructivista estd basado en la adquisicién de conocimientos de forma

pasiva y es un proceso dinamico el cual contiene diferentes etapas de manera estructurada

y secuencia para la adaptacion a la realidad y el entorno y que, a través de estas etapas, el
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que:

estudiante construye los conocimientos de manera activa para que sean aplicados a su

propia concepcion del mundo. (p. 259)

A su vez, Gonzalez (2002) en su publicacion El constructivismo..., expresa que:

El Constructivismo se ha convertido en la actualidad en el marco tedrico y metodologico
que orienta la gran mayoria de las investigaciones en la ensefanza de las ciencias a nivel
mundial. Se gesta en la década del 70, pero surge y se desarrolla en la del 80. (p. 188)

También, en otra investigacion titulada Modelos pedagogicos... de Capa (2018), explica

El paradigma constructivista comienza a gestarse en la década de los afios veinte en el siglo
XX en los trabajos del eminente psicologo y epistemodlogo suizo Jean Piaget. [...]. Piaget
constituye un antecedente muy significativo en la historia de la educacion con respecto a
una biologia del conocimiento. [...]. Dos de sus concepciones fundamentales son la de
asimilacion y la de acomodacion. (pp. 19-20)

Mas aln, en un articulo de Delval (2001) denominado Hoy todos son constructivistas,

manifiesta que:

En su origen el constructivismo es una teoria epistemologica, es decir, que trata sobre los
problemas del conocimiento, y ha sido propuesta y desarrollada por el suizo Jean Piaget y
sus numerosos seguidores. Sin embargo, no es una teoria que haya salido s6lo de su trabajo,
sino que las raices del constructivismo se encuentran ya en fildsofos del sigo XVIII, como
el italiano Vico, [...] y también pueden encontrarse en el constructivismo elementos
tomados de Kant, Marx o Darwin, entre otros muchos. (p. 354)

4.1.4.2. Representantes del modelo pedagégico Constructivista. Con relacion a los

representantes del modelo pedagdgico Constructivista, Coloma y Tafur (1999) en su trabajo de

investigacion El constructivismo y sus implicaciones en educacion, mencionan que: “En general,

se podria decir que entre los principales autores se encuentra Jean Piaget, Ausubel, Bandura, Royer

y Allan, Lev Vygotsky y Jerome Bruner” (p. 221).

Ademas, Reyero (2019) en su articulo La educacion constructivista en la era digital,

menciona que:

Entre dichas aportaciones, cabe destacar la teoria del desarrollo cognitivo de Jean Piaget,

de 1952, también denominada «constructivismoy. Posteriormente, también David Ausubel,
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en 1963-1968, y Lev Vygotsky, en 1978, realizaron aportaciones siguiendo la misma linea

de pensamiento y son los principales representantes de esta metodologia. (p. 113)

4.1.4.3. Rol del docente en el modelo pedagégico Constructivista. Referente al rol del
docente constructivista, para Neco (2005), en su trabajo El rol del maestro en un esquema
pedagogico constructivista, indica que:

Su papel es de moderador, coordinador, facilitador, mediador y un participante mas de la

experiencia planteada. Para ser eficiente en su desempefio tiene que conocer los intereses

de los estudiantes, sus diferencias individuales, las necesidades evolutivas de cada uno de

ellos, los estimulos de sus contextos familiares, comunitarios, educativos, y contextualizar

las actividades, etcétera. (p. 6)

Asi mismo, en un articulo publicado por Diaz et al. (2011) titulado La responsabilidad del
estudiante en un modelo pedagogico constructivista..., expresan que:

En este proceso el maestro es un facilitador, motivador y tutor que ayuda al aprendiz a

desarrollar sus conocimientos, y sus habilidades de pensamiento y razonamiento. La

responsabilidad sigue siendo del docente y no debe recaer en un alumno en formacion. (p.

138)

4.1.4.4. Rol del estudiante en el modelo pedagogico Constructivista. Referente al
estudiante en el modelo constructivista, segiin Sdnchez (2023):

El educando va construyendo su aprendizaje mediante el medio que le rodea, sus

conocimientos previos con base a sus experiencias y esquemas mentales, pues, los

contextos de cada uno de ellos son diferentes, por ello, su pensamiento, ideas, creencias

juegan un papel importante en la construccion del aprendizaje del educando. (p. 19)

Ademas, Reyero (2019) dice que: “En el constructivismo, es el propio nifio quien va
construyendo su conocimiento y, por tanto, participa activamente en el proceso, a través de su
accion y experiencia. No es un sujeto pasivo, mero receptor de estimulos del exterior” (p. 113).

4.1.4.5. Estrategias didacticas en el modelo pedagégico Constructivista. Referente a las
estrategias didacticas aplicadas en el modelo constructivista, en el trabajo de investigacion de Paez
(2017) titulado Estrategias Constructivistas Aplicadas por el Docente para el Aprendizaje...,
expone que:

Se entiende que estas estrategias seran las herramientas, procedimientos, pensamientos,

conjunto de actividades y operaciones mentales utilizadas tanto por el docente como por el
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estudiante tomando en cuenta aquello que mejor conoce o domina para lograr la

construccion conjunta del aprendizaje significativo. (pp. 43-44)

Ademas, autores como Coloma y Tafur (1999) manifiestan lo siguiente:

Como es conocido, las propuestas de intervencion pedagodgica en los procesos de

ensefianza-aprendizaje constructivistas se centran en el concepto de "aprender a aprender”,

es decir, en el aprendizaje de estrategias mas que en la adquisicion de conocimientos por

parte de los alumnos. (p. 239)

4.1.4.6. Tipo de evaluacion en el modelo pedagogico Constructivista. Por su parte, en
el articulo de Ortiz (2015) denominado El constructivismo como teoria y método de enserianza,
define a la evaluacion constructivista como:

Una herramienta ventajosa para el desarrollo de la capacidad critica y autocritica de las

personas, quienes deben aprender a realizarlas, recibirlas y manejarlas adecuadamente. De

esta manera, el equipo de formacion necesita valorar el programa didactico del proceso

formativo para poder realizar ajustes tanto internos como externos durante el desarrollo del

curso y/o una vez que éste haya finalizado. (p. 106)

A suvez, en el articulo El constructivismo en la evaluacion de los aprendizajes de Gonzalez
et al. (2007), explican que:

Desde el marco de la propuesta constructivista, se establece que el modelo curricular

concibe la evaluacion como una actividad sistemdtica y continua, que tiene un caracter

instrumental, cuyos propositos principales son: Ser un instrumento que ayude al

crecimiento personal de los educandos, valorar su rendimiento en torno a sus progresos con

respecto a si mismo y no en relacion con los aprendizajes que se proponen en el curriculo,

detectar las dificultades de aprendizaje y las fallas que existen en el modo de ensefar y en

los procedimientos pedagogicos utilizados de cara a mejorar el proceso educativo, y como

consecuencia de todo lo anterior, corregir, modificar o confirmar el mismo curriculo y los

procedimientos y estrategias pedagogicas utilizadas. (p. 124)

4.1.4.7. Tipo de aprendizaje en el modelo pedagogico Constructivista. Sobre el tipo de
aprendizaje constructivista, Ronquillo et al. (2023), plantean que: “El aprendizaje basado en el
constructivismo es llevado a cabo por los estudiantes, es autonomo, porque utiliza informacion
proporcionada por el docente o el entorno, formula hipdtesis a partir de ellas y toma decisiones con

base en ellas” (p. 260).
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Ademas, en Modelos Constructivistas de Aprendizaje en Programas de Formacion de
Olmedo y Farrerons (2017) indican que: "El aprendizaje implica un proceso constructivo interno,
por lo que se considera subjetivo y personal. Ademas, el aprendizaje se facilita mediante apoyos
que logren conducir a la construccion de puentes cognitivos entre lo nuevo y lo ya conocido” (pp.

8-9).

4.2. Recursos didacticos

Los recursos didacticos sirven como medios educativos para mejorar el desempefio del
discente, ayudando en el desarrollo del proceso educativo. De igual forma, estos recursos amplian
las posibilidades de construir aprendizajes dentro de los procesos formativos escolarizados. Desde
la posicion de, Vargas (2017) en su trabajo Recursos educativo didacticos en el proceso ensenianza
— aprendizaje, indica que: “Los recursos educativos didéacticos son el apoyo pedagdgico que

refuerzan la actuacion del docente, optimizando el proceso de ensefianza-aprendizaje” (p. 68).

En ese mismo sentido, Villacreses et al. (2016) en su articulo Los recursos didacticos y el
aprendizaje..., menciona que: “Los recursos didacticos son un conjunto de elementos que facilitan
la realizacion del PEA, los cuales contribuyen a que los estudiantes logren el dominio de un
conocimiento determinado, al proporcionarles experiencias sensoriales representativas de dicho
conocimiento” (p. 4). Igualmente, Napa (2023) en su investigacion Los recursos diddcticos como
apoyo en el proceso de enseiianza — aprendizaje, menciona que: “Los recursos didacticos son
herramientas de apoyo del docente dentro del proceso de ensefianza — aprendizaje, cuyas funciones
consisten en transmitir informacion relevante de forma divertida e innovadora, contribuyen al

desarrollo de habilidades, capacidades y destrezas en todos los niveles educativos” (p. 4079).

4.2.1. Perspectiva historica de los recursos diddcticos

La ensefianza ha avanzado a lo largo del tiempo, conjuntamente con las herramientas que
permiten facilitar el proceso ensefianza — aprendizaje de los estudiantes. Los docentes han buscado
maneras de transmitir su conocimiento, es por ello que han desarrollado y adaptado una variedad
de recursos didacticos. Segun, Aller (2019) refiere en su documento Evolucion de los materiales
didacticos en la ensenianza..., lo siguiente: “El profesor ha ido utilizando diferentes materiales,
medios y recursos para la ensefianza [...], asi como ha ido evolucionando en la forma y en el modo
de utilizar y crear los materiales para el aula” (p. 35). Hoy en dia, los recursos didacticos incluyen

una gama de medios, que van desde los libros de texto hasta plataformas en linea. A continuacion,
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Aller (2019) presenta la evolucion de los recursos didacticos, siguiendo un criterio historico-

cronologico:

e 1% etapa: Oral (Inicio de la historia de la humanidad)

e 2%etapa: Manuscrita (Edad Antigua y Antigiiedad Clasica)
e 3%etapa: Impresa (A partir del siglo XVI)

e 4" etapa: Analogica (A partir de 1920)

e 5%etapa: Digital (A partir de 1960)

Para empezar, “la 1* etapa: oral, corresponde al inicio de la historia de la ensefianza de
idiomas, la cual se situa en tiempos remotos, esto es, desde el primer momento en que los hombres
primitivos necesitaron aprender otras lenguas para poder comunicarse con otras tribus o
civilizaciones. Se trata, pues, de un aprendizaje basado en la interaccion hablada™ (Aller, 2019, p.
35).

De igual forma, durante esta etapa, “[...] las tablillas grabadas y talladas con jeroglificos,
pictogramas e ideogramas se pueden considerar los primeros materiales utilizados en el aprendizaje
[...]" (p. 35).

En la segunda etapa: manuscrita, con la aparicion de la escritura, se necesitaban medios que
permitan que el conocimiento sea registrado a lo largo del tiempo. En la antigiiedad, se empleaban
manuscritos para la ensefianza de varias areas del conocimiento. Es por eso que, “la 2* etapa
corresponde a la ensefianza-aprendizaje [...] a través de manuscritos [...] en esta etapa también
surgen los primeros materiales lexicograficos de la historia de la didactica” (Aller, 2019, p. 35).

La invencién de la imprenta facilitd la produccion de los diferentes recursos didécticos,
tales como libros, cuadernos, libretas, entre otros. Este evento permitié que los diferentes medios
de ensefianza - aprendizaje sean mas accesibles. De igual forma, las instituciones de educacion
utilizaron los libros impresos como principal recurso didactico, facilitando la ensefianza y el
aprendizaje de los estudiantes.

Es mas, en “la 3" etapa: impresa, de la historia de los materiales didacticos, caracterizada
por el fin de la tradicion manuscrita y el nacimiento del libro impreso. [...] el nacimiento de un
nuevo tipo de material didactico, el libro de texto o manual de ensefanza [...] presentdndose en
diversos formatos: gramaticas, cuadernos de ejercicios, manuales para la preparacion de examenes,
libros de lectura, libros de cultura y cursos intensivos para cada uno de los diferentes niveles y

grupos de edad: nifos, adolescentes y adultos”. (Aller, 2019, pp. 36-37)
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Posteriormente, con la aparicion de la tecnologia, surgieron nuevos recursos didacticos, que
facilitaron ain mas la construccion de aprendizajes. Estos medios permitieron la interactividad
dentro de los salones de clase, diversificando los métodos de ensefianza de los docentes. Una
variedad de recursos se logrod desarrollar con el fin de ayudar a los estudiantes a entender las
tematicas.

“La 4° etapa: analogica tecnologica, se desarrolla en la década de 1920 [...] las primeras
tecnologias analdgicas de almacenamiento y reproduccion de audio como son el gramdfono, el
magnetofon y el laboratorio de idiomas. [...] en la década de 1950 con el desarrollo del método
audiovisual se ensamblo el estimulo visual y el auditivo a través de la creacion de materiales
auditivos visualizados, recurriéndose a la introduccion de los medios audiovisuales como el
cinematografo, la television y los videos VHS en la ensefianza de una lengua extranjera”. (Aller,
2019, pp. 37-38)

Asi mismo, los docentes modificaron herramientas para la ensefianza del contenido, como:

e Las regletas de colores: [...] Su uso radica en codificar sonidos, palabras o categorias
gramaticales en diferentes colores.

e Los cuadros Fidel de pronunciacion, también conocidos como cuadros de sonido: utilizados
para relacionar los sonidos vocélicos y consonanticos a un determinado color.

e Los murales de colores: [...] se utilizan para codificar en colores, en este caso, las letras de
las palabras, y asi, reconocer los diferentes sonidos que componen un determinado vocablo.

e Retroproyector y transparencias: [...] se utilizaba para reforzar las explicaciones verbales
del profesor mediante la posibilidad de escribir, dibujar o esquematizar directamente sobre
la transparencia.

e Fichas didacticas: las fichas de trabajo elaboradas por el profesor estaban compuestas, sobre
todo, por noticias periodisticas, textos de revistas y fotografias reales que encontraban o
compraban, generalmente, en viajes esporadicos al extranjero. (Aller, 2019, pp. 38-39)
Finalmente, la era digital empez6 a revolucionar a la educacion, se desarrollaron recursos

didacticos digitales, los cuales ofrecen una mayor flexibilidad, personalizacion e interactividad en
el proceso ensefnanza — aprendizaje; ademas, se disefian a partir de las necesidades individuales de
los estudiantes, para facilitar el acceso a una variedad de informacion.

“La 5" etapa comienza a partir de los afios 60 con la incorporacion de la informatica y los

ordenadores personales de la ensefianza” (Aller, 2019, p. 39).
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Dentro de los nuevos materiales didacticos que envuelven la tecnologia digital se destacan
los libros de texto acompafiados con CD-ROMs, DVD, archivos en MP3 descargables y llaves
USB con los libros digitales. [...]. Por otro lado, dentro de las novedades didacticas cabe sefalar
el surgimiento de las apps para aprender idiomas; el contacto con la lengua real a través del
podcasting; la aparicion de YouTubers preocupados por la ensefianza de idiomas; la acogida de la
Realidad Aumentada y la Realidad Virtual como recursos educativos [...]. (Aller, 2019, p. 40)

Mas aun, la inteligencia artificial IA surge como nueva tecnologia tiene un fuerte potencial
en materia de educacion, ya que los sistemas basados en estas son capaces de favorecer un
aprendizaje personalizado, dadas las necesidades e intereses de los estudiantes (Garcia et al., 2020,
p. 651).

La evolucion histérica de los recursos didéacticos ha permitido transmitir de una u otra forma
informacion, desde la transmision oral hasta el uso de la tecnologia. Asi mismo, se han ido
desarrollando para adaptarse a las necesidades y estilos de aprendizaje. La continua evolucion de
los recursos didacticos refleja los diferentes cambios que han surgido en la sociedad, en especial

en el ambito educativo.

4.2.2. Funciones de los recursos diddcticos

Los recursos didacticos son medios que se utilizan en el proceso ensefianza — aprendizaje,
con el fin de facilitar la compresion de los contenidos. Ademas, generan interés a los estudiantes
sobre su aprendizaje y mejoran la calidad de la educacion. También, hace que el aprendizaje sea
mas facil de construir, por lo que, resulta mas interesante, efectivo y se adapta a cada individuo.

Por tanto, Napa (2023) da a conocer las funciones que los recursos didacticos cumplen:

e Funcidon motivadora: Deben ser capaces de captar la atencion de los alumnos mediante un
poder de atraccion caracterizado por las formas, colores, tacto, acciones, sensaciones, etc.

e Funcién estructuradora: Ya que es necesario que se constituyan como medios entre la
realidad y los conocimientos, hasta el punto de cumplir funciones de organizacion de los
aprendizajes y de alternativa a la misma realidad.

e Funcion estrictamente didéctica: Es necesario e imprescindible que exista una congruencia
entre los recursos materiales que se pueden utilizar y los objetivos y contenidos objetos de

ensenanza.
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e Funcion facilitadora de los aprendizajes: Los materiales contribuyen a concretar y orientar
la accién docente en la transmision de los conocimientos o aprendizajes, teniendo en cuenta
que su eleccion depende de los requerimientos particulares del grupo de clase que
determinan las practicas pedagogicas en los centros escolares.

e Funcion de soporte al docente: Referida a la necesidad que el docente tiene de utilizar
recursos que le faciliten la tarea docente en aquellos aspectos de programacion, ensefianza,

evaluacion, registro de datos, control, etc. (pp. 4084-4085)

4.2.3. Clasificacion de los recursos diddcticos

La clasificacion de recursos didacticos nos permite identificar rapidamente cuales son los
recursos mas adecuados para lograr cumplir con los objetivos de ensenanza. Ademas, tenerlos
divididos facilita la eleccién de los mas efectivos y relevantes para utilizar dentro del proceso
ensefanza — aprendizaje de la asignatura. De igual forma, para que sea mas innovador se puede
implementar nuevas tecnologia y modos de ensefianza, lo que puede generar un aprendizaje mas

significativo y duradero para los estudiantes.

Chancusig et al. (2017) en su publicacion Utilizacion de recursos diddcticos..., dice que:
“Los recursos didacticos pueden ser clasificados en funcion de diferentes elementos. Se divide en:

materiales audiovisuales, television, diapositivas, radio y los materiales informaticos” (p. 122).

Asimismo, Moya (2010) en su trabajo Recursos diddcticos en la ensefianza, con la finalidad

de que se puedan seleccionar de mejor manera, clasifica a los recursos didacticos en:

Textos impresos:

e Manual o libro de estudio

e Libros de consulta y/o lectura

e Biblioteca de aula y/o departamento

e Cuadernos de ejercicios

e Impresos varios

e Material especifico: prensa, revistas, anuarios
Material audiovisual:

e Proyectables

e Videos, peliculas
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Tableros didacticos:
e Pizarra tradicional
Medios informaticos:
e Software adecuado
e Medios interactivos

e Multimedia e internet. (p. 2)

Por otra parte, Lopez et al. (2023) en Recursos didacticos..., ejemplifica a los diferentes

recursos didacticos convencionales de la siguiente forma:

e Impresos (textos): libros, fotocopias, periddicos, documentos.
e Tableros didacticos: pizarra.

e Materiales manipulativos: recortables, cartulinas.

e Juegos didacticos: arquitecturas, juegos de sobremesa.

e Materiales de laboratorio. (p. 385)

Los recursos didacticos también se pueden clasificar en: recursos didacticos impresos,

recursos didacticos manipulativos, recursos didacticos visuales y recursos didacticos audiovisuales.

4.2.3.1. Recursos didacticos impresos. Segun Maldonado (2023) en su trabajo Recursos

didacticos concreto y virtuales para la enserianza..., indica que:

Los recursos didacticos impresos se posicionan como fuente potencial para facilitar el
proceso de ensefanza aprendizaje, ya que permite ahorrar tiempo al momento de presentar
a los estudiantes diversas actividades como: talleres impresos, formularios, hojas de
informacion, tripticos y evaluaciones escritas. Los materiales impresos cuentan con una
secuencialidad que facilita la lectura y entendimiento de conceptos abstractos, aqui los

estudiantes ponen en evidencia lo aprendido. (p. 72)
Asi mismo, Chancusig et al. (2017) mencionan que:

Son los recursos mas utilizados en la escuela, siendo de gran utilidad para los alumnos dado
que permiten realizar lecturas y usar los mismos tantas veces como sea necesario,

favoreciendo el proceso de aprendizaje por lo que son tangibles para poder trabajar en ellos.

(p. 122)
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Hojas de informacion. Para Massone (2021) en su trabajo Libros expandido: practicas de
lectura...: “Las hojas de informacion se tratan de un recurso didactico de caracter fragmentario que
permite ampliar o complementar fuentes y es considerado mas practico” (p. 4). Ademas, Quesada
et al. (2018) en su trabajo Hojas de informacion..., menciona que: “Las hojas de informaciéon son

un recurso didactico para el aprendizaje pertinente y desarrollo de la competencia comunicativa”

(p. 421)

4.2.3.2. Recursos didacticos manipulativos. Estos recursos facilitan la ensefianza a través
de la manipulacién y exploracion del estudiante. Es por eso que, Castillo (2016) en su trabajo
Recursos diddcticos manipulativos..., menciona que: “Son aquellos objetos fisicos tangibles
disefiados con un fin didactico que permite al alumno realizar modificaciones respecto al tema a
desarrollar, lo cual facilita llevar a la préctica los conocimientos teoricos adquiridos dentro del
proceso educativo” (p. 12). A su vez, Matailo y Ramoén (2023) en su articulo La importancia de
los recursos didacticos manipulativos..., manifiestan que: “Los recursos didacticos manipulativos
facilitan el aprendizaje para los nifios, ya que, al emplearlos despertamos el interés en ellos y
creamos espacios de experiencias vivenciales, facilitando la comprension de los contenidos y su
vez se refleja un aprendizaje significativo” (p. 10322).

4.2.3.2.1. Maquetas. En el trabajo de Tsenkush (2011) titulado Elaboracion de recursos

didacticos para la ensefianza..., dice que:

Las maquetas son recursos didacticos de mucha importancia que llena de creatividad,
desarrollando la inteligencia y la motricidad fina de los nifios, en cuanto se elaboran con
ellos sobre todo en su mundo real. Estos materiales son elaborados con materiales concretos

del medio empenando con mejores destrezas para formar un mejor material. (p. 12)

También, Peschiutta et al. (2021) en su trabajo, Memorias..., menciona que: “La maqueta
es un recurso didactico de gran ayuda para el docente porque permite una mayor abstraccion,
aumenta la motivacion de los alumnos y la construccion de conceptos a través de la adquisicion de

habilidades” (p. 68).

4.2.3.2.2. Tablero interactivo. Para este recurso, Correa (2014), en su trabajo de

investigacion Diserio y construccion de un tablero didactico..., indica que:
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Este recurso didactico estd disefiado de manera que permita al estudiante y al profesor
trabajar de manera comoda e interactiva, de tal forma que la ensefianza sea participativa y
dinamica, cuya finalidad es comprender y consolidar de excelente modo las explicaciones

del maestro para la obtencion de aprendizajes significativos. (p. 4)

Mas atn, Azpiazu (2011, como se cit6 en Criollo y Guifanzaca, 2022) en su documento

implementacion de tablero didactico..., dice que:

El tablero didactico es un recurso didactico que cuenta con una estructura o espacio
reutilizable, [...] que son usados en las instituciones educativas para aportar las clases del
docente y generar participacion de los estudiantes, favoreciendo a la comprension e

interiorizacion de contenidos (p. 28)

4.2.3.3. Recursos didacticos visuales. Son recursos que utilizan imagenes, graficos, entre
otros, para facilitar el proceso ensefianza — aprendizaje. Para Picado y Rivera (2016) en su
publicacion Desarrollo de recursos visuales para mediar informacion, mencionan que: “Los
recursos didécticos visuales son instrumentos de apoyo en los que pueden intervenir elementos
lingiiisticos, signos, dibujos y sus relaciones, entre otros, esto con el fin de mediar la informacion

de una manera rapida, sencilla y eficiente” (p. 3).

También, Balseca (2017) en su trabajo Recursos didacticos visuales en el proceso de

enserianza — aprendizaje..., manifiesta que:

Los recursos didacticos visuales expresan mensajes a través de imagenes, combinandolas
con las palabras escritas [...] y con objetos reales en el entorno. También nos referimos al
diseno y utilizacién de estos con un objetivo didactico claro, ya sea desde el profesor para
lograr la eficacia didactica o en manos de los estudiantes para la adquisicion de

conocimientos, habilidades o actitudes. (p. 9)

4.2.3.3.1. Rotafolio escolar. Para Pérez (2016) en su investigacion Aplicacion del
rotafolio...: “El rotafolio es un recurso didactico elaborado con una serie de hojas de papel, unidas
en la parte superior, siendo un medio de comunicacion grafica, que busca introducir y establecer
las nociones y conceptos basicos del tema a tratar” (p. 18). Asi también, Jiménez (2011, como se
citdo en Pérez, 2016) menciona que: “El rotafolio es un recurso visual plano de imagen fija que

consiste en un conjunto de folios ordenados consecutivamente que presentan informacion en texto
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escrito, dibujos o graficos relacionados con un mismo tema, destacando los elementos claves del
mensaje” (p. 19).

4.2.3.3.2. Infografia. Segun Minervini (2005) en su investigacion La infografia como
recursos didacticos, menciona que: “La infografia se caracteriza principalmente por responder al
como de una informacion. Es decir, permite visualizar una sucesion de acontecimientos, describir
un proceso, una secuencia, explicar un mecanismo complejo, visualizar o dimensionar un hecho”
(p. 4). A su vez, Sivila (2023) en su articulo Infografias como Recurso Didactico en Educacion

Superior, expone que:

En base a su poder interactivo y comunicativo la infografia se convierte en un recurso
didactico al emplearse en el proceso de ensefanza aprendizaje, pues brindan métodos
significativos como: Fuente de informacidn para propiciar la comprension de contenidos,
asi también como un medio para incentivar la forma de expresion y sobretodo la creatividad

de los discentes. (pp. 7410-7411)

4.2.3.3.3. Carteles. Para autores como Bravo y Bernal (2010, como se cit6 en Diaz y

Muifioz, 2013) en su articulo Los murales y carteles como recurso didactico..., indican que:

Los carteles son recursos didacticos visuales que representan un sistema de comunicacion
impreso hecho para decir algo que se entienda a primera vista. Muestran la informacion
mas importante de un tema concreto y pueden representar un esquema visualmente atractivo

de los contenidos trabajados en la escuela. (p. 470)

También, Bravo (2004) en su investigacion Los medios de enserianza..., menciona lo

siguiente:

El cartel se puede emplear como refuerzo visual de una explicacion o como recurso
autoexplicativo. [...] es aconsejable que predominen las imagenes, figuras y graficas, [...],
junto con la parte grafica deben aparecer texto que las complementen [...], la funcion del
texto escrito es fundamental en aquellos que se deban interpretar y retener sin ayuda del

profesor. (p. 121)

4.2.3.3.4. Lapbook. Segin Huaranga et al. (2022) en su publicacion Uso del lapbook para

el aprendizaje cooperativo:
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Un lapbook se podria definir como un cuaderno desplegable interactivo. Algunos autores
también lo definen como un libro de pop-ups, desarrolla la creatividad, [...]. Un lapbook
es, ante todo, una fantastica herramienta practica educativa, es altamente interactivo, desde
la creacion hasta el producto terminado, es una carpeta tematica presentada de una manera

creativa. (p. 21)

Asi también, Tecalco (2021, como se citd en Sanchez, 2023) en su trabajo El uso del

lapbook en la ensenanza..., indica que:

El lapbook es un recurso didactico considerado un libro desplegable [...] puede ser creado
por los docentes o los mismos estudiantes, lo cual les permitiria entender y aprender de

cierto tema especifico, este guarda muchos conocimientos del tema a revisar en clases. (p.

15)

4.2.3.3.5. Friso. Para Pérez (2010) en su articulo Los recursos didacticos, explica que: “El
friso es un recurso didéctico utilizado en las aulas para enriquecer el aprendizaje y promover la
comprension de conceptos claves. Consiste en una tira continua de imdagenes o graficos
relacionados con un tema especifico [...]” (p. 16). Asi mismo, Calderén y Munoz (2017) en su

trabajo La huerta escolar..., menciona que:

Los frisos son entendidos como plegable de papel, que se hace juntando hojas de un mismo
tamano y doblandose en ambas direcciones en forma de zigzag, elaborando un compendio
final que se abre y cierra por cualquiera de los lados, los cuales ayudan en los estudiantes a

estimular la creatividad, la imaginacion y la argumentacion. (p. 31)

4.2.3.3.6. Scrapbook hexagonal. Segin Viquez et al. (2016) en su documento FEl

scrapbook como herramienta diddctica en la ensefianza:

El scrapbook es un recurso didactico que nacid para preservar recuerdo mediante la creacion
de albumes. [...], promueve que el estudiante sea generador de su propio conocimiento se
constituya como promotor y agente activo en todo momento, [...] le proporciona al
estudiante condiciones oportunas para que desarrolle capacidades y alcance con éxito, el

logro de los objetivos. (pp. 36-37)

Asi mismo, Pefia (2015) en su articulo La diversidad en la ensefianza universitaria...

explica lo siguiente:
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El scrapbook como recurso didactico puede dar una forma visual a un espacio de trabajo
donde incluir todas las creaciones desarrolladas durante la asignatura. La eleccion de este
tipo de materia pretende fomentar la creacion artistica tanto dentro como fuera del aula. (p.

179)

4.2.3.3.7. Flipbook. Para autores como Arango (2012) en su trabajo Creacion e

implementacion de una campana...:

La pieza “flipbook™, es un recurso didactico que se usa bastante cuando se es nifio y que
funciona bajo el principio de los 24 cuadros por segundo para crear la ilusion de

movimiento, las hojas se van pasando con el dedo pulgar y se produce la animacién. (p. 52)
También, Lede et al. (2022) en su articulo 7IC y su efecto en la motivacion y rendimiento...:

Un flipbook entendido como un libro de pequefio tamafio compuesto por una secuencia de
imagenes que varian de forma gradual, pagina a pagina, para que con el paso de las hojas
se genere la sensacion de movimiento, simulando una animacién de mayor o menos

duracion en funcion del nimero de paginas que tenga el mismo. (p. 4)

4.2.3.4. Recursos didacticos audiovisuales. Estos recursos utilizan imagenes y sonidos
para para comunicar informacion y facilitando el aprendizaje; segiin Chancusig et al. (2017): “Los
materiales audiovisuales son montajes, programas de television, musica, dibujos animados,
peliculas, diapositivas. Se refiere también a los medios didacticos que con las imagenes y las
grabaciones sirven para comunicar mensajes especificos para las demas personas” (p. 122).
Igualmente, Barros y Barros (2015) en su articulo Los medios audiovisuales y su influencia en la

educacion..., menciona que:

Los recursos didacticos audiovisuales son reconocidos como aquellos medios de
comunicacion social que tienen que ver directamente con la imagen como la fotografia y el
audio. Se refieren a medios didacticos que con imdgenes y grabaciones sirven para

comunicar mensajes especificos. (p. 27)

4.2.3.4.1. Diapositivas. Para Chancusig et al. (2017): “Las diapositivas son muy utiles en
la actualidad dado que es un recurso didactico innovador para el aprendizaje [...] las diapositivas
son presentaciones mediante laminas o paginas en la pantalla, se puede también crear y modificar

de manera individual” (p. 123). También, Belloch (2011) en su documento Presentaciones
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multimedia, menciona lo siguiente: “Las diapositivas son un tipo de material multimedia con
finalidad fundamentalmente informativa, que permiten integrar texto, imagenes, graficos, sonidos

y videos o peliculas [...]” (p. 1).

4.3. Estrategias didacticas

Las estrategias didacticas permiten a los docentes facilitar el aprendizaje de los estudiantes.
Segun Sanchez et al. (2020) en Estrategias didacticas en entornos de aprendizajes enriquecidos...,
mencionan que: “Las estrategias didacticas hacen referencia a las actividades que utilizan los
profesores y alumnos en el proceso de aprender. Incluyen métodos, técnicas, actividades y recursos
para el logro de los objetivos de aprendizaje” (p. 11). Ademas, Diaz (2017, como se cit6 en Herrera
y Villafuerte, 2023) en su articulo Estrategias didacticas en la educacion, indica que: “Las
estrategias didacticas permiten al educador orientar el recorrido pedagodgico, estableciendo
procedimientos que deben seguir los educandos para construir sus aprendizajes [...]” (p. 760).

Existe una variedad de estrategias didacticas que se pueden implementar en diversos

contextos educativos, entre las cuales estan:

4.3.1. Exposicion dialogada

Respecto a esta estrategia, segun Valeriano (2023), en su trabajo Estrategias de
comunicacion: “La estrategia de exposicion dialogada es aquella donde el estudiante participa
activamente en su proceso de ensefianza, para desarrollar saberes conceptuales a través de
exposiciones dialogadas a cargo del docente” (p. 19). Asi mismo, REDINE (2019) en Estrategias
vy metodologias didacticas..., menciona que: “El contenido de una clase expositiva se puede
presentar de manera que se generen procesos de reflexion altamente individualizados en cada
miembro del grupo, facilitando al estudiante tomar su pensamiento como objeto de analisis e

indagacion” (p. 114).

4.3.2. Explicativo — ilustrativa

En cuanto a esta estrategia, autores como Seijo et al. (2010) en su documento Métodos y
formas de organizacion..., manifiestan que: “El profesor transmite conocimientos y el alumno los
reproduce; este método incluye: la descripcion, la narracion, la demostracion, los ejercicios, la
lectura de textos y todo tipo de recursos para el aprendizaje” (p. 7). A su vez, Villalon y Barley
(2010) en Los métodos mas apropiados para la enserianza... indican que: “La estrategia explicativo

— ilustrativa permite la vinculacion oral del profesor que ofrece informacion que el alumno recepta,

32



combinado con el uso de laminas, diapositivas, peliculas relacionadas con los hechos estudiados”

(p. 62).

4.3.3. Gamificacion
Referente a gamificacion como estrategia didactica, De Gracia et al. (2021) en su articulo
La gamificacion como estrategia mediadora..., explica que: “La gamificacion es la aplicacion de
algunas caracteristicas relacionadas con el juego de forma tal que se pueda influir en el
comportamiento de las personas motivandolos para alcanzar las metas” (p. 322). Mds atn, Ulloa et
al. (2023) en La gamificacion como estrategia diddctica..., menciona que:
La gamificacion en el proceso educativo es una estrategia didactica que los profesionales
de la educacion deben utilizar para captar la atencion en el aula, transformando un entorno
ordinario en uno interactivo, donde las actividades generan experiencias significativas ya

que motivan a los estudiantes a aprender. (p. 1023)

4.3.4. Experimentacion

Segun Garcia y Moreno (2020, como se citd en Villa, 2023) en su trabajo La experimentacion
como estrategia diddctica para el aprendizaje...: “La experimentacion en el ambito educativo es
una estrategia didactica que consiste en el estudio de un fendémeno, reproducirlo bajo ciertas
condiciones de estudio atractivas, omitiendo o introduciendo variables que puedan afectarlo” (p.
31). También, Quiroz y Zambrano (2021) en su articulo La experimentacion..., menciona que: “La
experimentacion como método de ensefianza es poco utilizado para generar espacios para la
observacion, manipulacion, comprobacion, abstraccion, que contribuya al logro aprendizajes

significativos y funcionales” (p. 3).

4.4. Técnicas didacticas

Las técnicas didacticas son procedimientos que utilizan para facilitar el aprendizaje. Segiin
Condori et al. (2021) en su articulo Estrategias y técnicas didacticas..., mencionan que: “Las
técnicas didacticas son un grupo de procedimientos, los cuales aportan y contribuyen para el logro
de un aprendizaje, cuyo uso facilita el proceso de formacion de los educandos” (p. 154).

Igualmente, Aguayo et al. (2007) en su trabajo Estrategias y técnicas didacticas..., dicen que:

Son los procedimientos especificos que un profesor, o equipo de profesores, utilizado en un

momento de su estrategia docente. Lo que identifica a cada técnica son los recursos
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materiales utilizados durante su aplicacion y las actividades de aprendizaje derivadas de la

misma. (p. 20)

Hay variedad de técnicas didacticas que permiten facilitar la construccion de aprendizajes

de los estudiantes, entre los cuales estan:

4.4.1. Preguntas y respuestas

Para autores como, Siso (2016) en su documento Técnica de la pregunta, dice que: “La
técnica de preguntas y respuestas proporciona al estudiante un medio ambiente favorable para el
aprendizaje, se le mantienen motivados y alertas, es decir, su imaginacion estara estimulada a
buscar respuestas para las preguntas que se le formulen” (p. 2). Asi mismo, Sanchez (2017) en su

articulo Aprendizaje basado en preguntas..., menciona que:

La técnica de preguntar correctamente es un buen método para mejorar el comportamiento
critico y creativo de los estudiantes, como también la adquisicion de capacidades cognitivas
de: exploracion, descubrimiento y planificacion de sus propias actividades que lo llevan a
aprender. La busqueda de la respuesta a las preguntas permite al estudiante explorar sus
ideas previas, introducir variables, realizar la sintesis y transferir los conocimientos
adquiridos a situaciones nuevas, favoreciendo la interaccion entre estas ideas y los nuevos

conocimientos, condicién necesaria para el aprendizaje significativo. (p. 1904)

4.4.2. Elaboracion de un organizador grdfico

Segun Bromley, De Vitis y Modlo (1999, como se cit6 en Preciado, 2008) en su publicacion
Organizadores graficos: “La elaboracion de organizadores graficos [...] es una técnica para ayudar
a los estudiantes y educadores a captar el significado de los materiales que van a aprender” (p. 4).
Igualmente, Ayalay Yacelga (2012) en su investigacion Los organizadores graficos..., mencionan
que: “La elaboracion de organizadores graficos ayuda a los estudiantes a procesar, organizar,
priorizar, retener y recordar nueva informaciéon, de manera que puedan integrarla

significativamente a su base de conocimientos previos” (p. 24).

4.4.3. Exposicion
Referente a esta técnica didactica, autores como Osorio y Rozo (2014) en La exposicion
como técnica didactica, indica que: “La exposicion didéctica es el procedimiento por el cual, una

persona, valiéndose de todos los recursos de un lenguaje didactico adecuado, muestra a los
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presentes un tema nuevo, definiéndolo, analizdndolo y explicandolo” (p. 22). Ademas, Labrador

(2007) en su articulo La técnica expositiva..., menciona que:

4.4.4.

La exposicion es una técnica didactica que consiste principalmente en la presentacion oral
de un tema [...]. La exposicion es una técnica que nos permite usar un vocabulario preciso;
practicar nexos de coordinacion y subordinacion; organizar ideas y ordenar de formar

coherente las ideas; enfatizar aquellos aspectos que queremos destacar [...]. (p. 132)

Observacion

Para autores como Delgado y Palacios (2022) en su publicacion Técnicas educativas,

mencionan lo siguiente: “La observacion es una técnica que consiste en poner atencion a las

caracteristicas de los hechos y fenomenos para registrarlos y estudiarlos con posterioridad” (p. 50).

Ademas, Campos y Lule (2012) en su articulo La observacion, un método para el estudio de la

realidad, dicen que:

4.4.5.

La observacion es la forma mas sintetizada y logica para el registro visual y verificable de
lo que se pretende conocer; es decir, es captar de la manera mas objetiva posible, lo que me
ocurre en el mundo real, ya sea para describirlo, analizarlo o explicarlo desde una

perspectiva cientifica [...]. (p. 49)

Tres en raya

Segun Villacis et al. (2014) en su trabajo Optimizacion del juego tres en raya...: “El juego

Tres en Raya estimula la cognicion de los nifios [...] es uno de los juegos clasicos que fueron

creados [...] para el desarrollo de los nifios, motivandoles su destreza y habilidad metal que

coadyuva a un mejor desarrollo” (p. 95). También, Pacheco y Garcia (2015) en su articulo

Estrategia didactica..., explica que:

El tres en raya es un juego tradicional donde gana quien complete una linea de tres con su
simbolo, y donde la linea puede ser horizontal, vertical o diagonal. Se sigue el mismo
procedimiento del juego tradicional, pero el jugador para marcar la casilla seleccionada
debera responder antes una pregunta que le hara el moderador, de no hacerlo se pasa la
pregunta al otro jugador, si ninguno responde adecuadamente el moderador explica la

respuesta correcta. (p. 616)
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4.4.6.

Elaboracion de una infografia

Para autores como Minerivi (2005): “Esta técnica produce nuevos parametros de

produccion que permite optimizar y agilizar los procesos de comprension basandose en una menor

cantidad y mayor precision de informacion, anclada en la imagen y el texto” (p. 3). También, Sivila

(2023) indica que:

4.4.7.

4.4.8.

4.4.9.

En lo cotidiano de la labor educativa con seguridad se presentard una actividad en la que
invite a los estudiantes a crear infografia, un momento clave de esta interaccion es que
incentive a concentrarse no solo en aprender el contenido, sino también analizar, pensar,
imaginar como se reflejard lo aprendido y como se organizara en la infografia, a fin de

obtener los objetivos didacticos. (p. 7412)

Elaboracion de un friso

Segun Sénchez (1998) en su trabajo El uso de los frisos en la construccion del lenguaje...:
Se elabora el friso y a través de ello se desarrollan las actividades, donde los alumnos
plasman sus propios dibujos, rayan, pega, pintan, recortan, modelan, disefian, y ademas
participan activamente y toman sus propias decisiones e intereses, ya que, al escribir sus
propios garabatos, los nifios describen y leen sus dibujos y asi darle un significado a cada
uno de ellos, de esta manera, los niflos estan practicando la escritura y lectura a través o

mediante los dibujos. (p. 31)

Elaboracion de un flipbook
Para Segovia (2023) en su trabajo Integracion de softwares y creacion de flipbook...:

La elaboracion de flipbooks como técnica, puede completar esta ensefianza. Permite a los
estudiantes explorar la relacion entre el movimiento y las iméagenes estaticas, y fomentan la
creatividad, la expresion visual y el pensamiento secuencial. [...] puede proporcionar una

experiencia educativa integral y enriquecedora en la ensefianza [...]. (p. 8)

Participacion activa

Para Gudifio (2023) en su trabajo Participacion activa..., indica que:

La participacion activa es una técnica en la que el estudiante tiene voluntad e iniciativa para
hablar y dar su perspectiva critica en clases respecto a una informacién o tema determinado.
Lo expuesto en clases motiva o promueve la participacion, opinar, ceder la palabra a

estudiantes que disfrutan del aprendizaje diario. (p. 14)
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4.5. Rendimiento académico
El rendimiento académico surge como un indicador educativo para comprobar si los
estudiantes cumplen con las expectativas establecidas en relacion con su aprendizaje. Segun Ariza

et al. (2018) en su articulo El rendimiento académico:

El rendimiento académico hace referencia a la labor de constatar resultados muy concretos
con respecto a aprendizajes que se proponen en determinados planes de estudio de la
educacion formal. Tiene relacion con lo esperado del estudiante y con el nivel exigible a

determinado curso o plan de accidon académico. (p. 139)

Por otro lado, Lamas (2015) en su trabajo Sobre el rendimiento académico..., establece que:
“El proposito del rendimiento escolar o académico es alcanzar una meta educativa, un aprendizaje.
[...] El rendimiento varia de acuerdo con las circunstancias, condiciones organicas y ambientales

que determinan las aptitudes y experiencias” (p. 316).

Ademas, Alban y Calero (2017) en su publicacion El rendimiento académico..., explica lo

siguiente:

[...] el rendimiento académico es un indicar del nivel de aprendizaje alcanzado por el
estudiante, por ello, los sistemas educativos brindan tanta importancia a dicho indicador y
el rendimiento académico se convierte en una “medida” del aprendizaje logrado en el aula,
que constituye el objetivo central de la educacion; la calificacion expresada en la nota

académica expresa el rendimiento del alumno. (p. 215)

4.5.1. Factores que se involucran en el rendimiento académico

El rendimiento académico es influenciado por varios factores que mantienen relacion con
la educacion. Estos comprenden diferentes elementos que permiten que se pueda desarrollar de
manera efectiva el proceso educativo, y el crecimiento de los estudiantes. La influencia de estos
factores, no simplemente afecta las calificaciones, sino, también las distintas capacidades
cognitivas, emocionales y sociales. Para Bustamante y Cabrera (2022) en su articulo Factores que

inciden en el rendimiento académico de los estudiantes ..., manifiestan que:

La calidad y el rendimiento académico de un alumno se ve influencia por diversos factores,
entre los que destacan: La motivacion para aprender, la capacidad de concentracion, la

inteligencia, la creatividad, la capacidad de trabajo, la perseverancia, la autoestima, la
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motivacion extrinseca (reconocimiento social, premios, etc.), la motivacion intrinseca

(placer por aprender, satisfaccion personal, etc.). (p. 100)

También, Bernal y Rodriguez (2017) en su trabajo Factores que inciden en el rendimiento
escolar de los estudiantes..., mencionan que: “En el rendimiento académico intervienen factores
como el nivel intelectual, la personalidad, la motivacion, las aptitudes, los intereses, lo habitos de
estudio, la autoestima, la relacion con los docentes™ (p. 41). Més atin, Limaico y Velasco (2020)
en su investigacion Factores que intervienen en el rendimiento académico de los estudiantes...

indican que:

En el proceso educativo se debe considerar el contexto en el que se desarrolla el estudiante
que por diversas causas sean estos personales factores individuales propios del estudiante
referido a diferentes ambitos, desde el cognitivo hasta el motivacional, familiares, sociales,
por un mal planteamiento educativo tienen dificultad de alcanzar un buen rendimiento

académico. (p. 233)

4.5.2. Medicion del rendimiento académico

El rendimiento académico se puede medir a través de diferentes indicadores que evaltian
las habilidades de los estudiantes. Para Simaro et al. (2020) en su investigacion Mediciones del
rendimiento académico..., mencionan que: “Puede definirse al rendimiento académico como un
valor atribuido al logro de los estudiantes en las tareas académicas que pueden medirse mediante

las calificaciones obtenidas, las materias aprobadas y desaprobadas y el grado de éxito académico”

(p- 8).

Basto (2017) en su trabajo titulado La funcion docente y el rendimiento académico..., indica
que: “Para medir el rendimiento académico de los estudiantes, existen diferentes medios e
instrumentos de evaluacion, sin embargo, la forma mas directa de obtenerla es a través de examenes

escritos o pruebas de medicion [...]” (p. 8).

En Ecuador, el rendimiento académico esta influenciado por la Ley Organica de Educacion
Intercultural (LOEI) que establece principios y fines para mejorar la calidad educativa; segun el

Ministerio de Educacion (2017) en el Reglamento General de la LOEI dice:
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El rendimiento académico de los estudiantes se expresa a través de las siguientes escalas de
calificaciones, que hacen referencia al cumplimiento de los objetivos de aprendizaje
establecidos en el curriculo y en los estdndares de aprendizaje. Algunas asignaturas o areas
del conocimiento seran evaluadas con la escala cuantitativa en tanto que otras podran ser
evaluadas por una escala cualitativa, de conformidad con la normativa que para el efecto

expida la Autoridad Educativa Nacional. (p. 14)

Ademas, este menciona que las calificaciones de los estudiantes se asentaran segun las

siguientes escalas:

Tabla 1

Escala de calificaciones

Escala Cualitativa Escala Cuantitativa
Domina los aprendizajes 9.00 - 10.00
Alcanza los aprendizajes 7.00 - 8.99
Esta proximo a alcanzar 4.01 -6.99

No alcanza los aprendizajes Menor o igual a 4

Nota. La tabla muestra los valores cualitativos y cuantitativos de las calificaciones con su respectiva

equivalencia. Fuente: Ministerio de Educacion (2017).

4.6. Tipos de trabajo
En el ambito educativo, existen diversas formas de trabajo que pueden fomentar el
aprendizaje, la participacion y la colaboracion entre los estudiantes. Algunas de las mas comunes

son las siguientes:

4.6.1. Trabajo individual

El trabajo individual es un tipo de trabajo en la que una persona trabaja de manera
autonoma; para Cifuentes y Meseguer (2015, como se citdé en Martin, 2016) en su publicacion El
trabajo colaborativo e individual..., definen el trabajo individual como: “las tareas y ejercicios
destinados a fomentar el autoaprendizaje y la capacidad critica y autocritica” (pp. 23-24). Ademas,
Martin (2016, como se citdé en Mogro, 2024) en su trabajo de investigacion Estrategias didacticas
ludica..., menciona que: “A través del trabajo individual, se puede incrementar la participacion del

alumnado, para obtener un aprendizaje significativo” (p. 23).
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4.6.2. Trabajo en parejas
El trabajo en parejas es una modalidad de colaboracion en la que dos personas se unen para

lograr un objetivo comun; como dicen Lopez y Haedo (2015, como se cité en Mogro, 2024):

[...], el trabajo en pareja permite potenciar la construccion colectiva de la propuesta
didactica para profundizar en la fundamentacion de las decisiones que implica una
planificacion en dialogo constante con otro profesional de la disciplina; y que el trabajo en
pareja permite aportar una mirada mas integral obre el proceso de evaluacion y por tltimo

brinda la posibilidad de cubrir diferentes roles dentro del aula. (p. 24)

Igualmente, Sintes et al. (2008) en su articulo E/ trabajo en parejas..., definen que: “Es una
actividad en la cual dos estudiantes trabajan juntos, el profesor da las orientaciones generales, luego
los estudiantes desarrollan la actividad sin la supervision o correccion constante, lo que facilita una

participacion mas espontanea” (p. 3).

4.6.3. Trabajo grupal

El trabajo grupal es un tipo de trabajo en la que varias personas combinan sus esfuerzo,
conocimientos y habilidades para alcanzar un objetivo comun. Segiin Chéavez (2017, como se cito
en Ledn et al., 2023) en su articulo denominado El trabajo colaborativo en la educacion: “Se
convierte en una herramienta mediadora de la interaccion social, permitiendo el desarrollo de la
interaccion entre compafieros sin discriminacion y de manera inclusiva, lo que permite minimizar

la exclusion y la falta de seguridad” (p. 1425).

Asi mismo, Avitia et al. (2018) en su publicacion El trabajo colaborativo, una herramienta

de ensenianza para el aprendizaje, mencionan que:

El trabajo grupal permite al profesorado enriquecer su ensefianza en beneficio de sus
estudiantes; visualizar la diversidad de ritmos y estilos de aprendizajes que coexisten en un
grupo permite concebir esta multiplicidad no como un obstaculo para la ensefianza, sino
como una alternativa de apoyo, al tomar en cuenta que la colaboracion e interaccion entre

iguales hard mas fructifera cualquier estrategia didéctica. (p. 639)
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4.7. Area de Ciencias Naturales

El 4rea de Ciencias Naturales en el nivel Bachillerato contempla tres asignaturas: Biologia,
Fisica y Quimica mediante las cuales se pretende ampliar y profundizar los conocimientos,
habilidades y actitudes que promuevan la participacion social, integral y formal del estudiante.
Estas disciplinas constituyen la continuidad de los contenidos de Ciencias Naturales desarrollados

en la Educacion General Basica. (Ministerio de Educacion, 2016, p. 956)

4.7.1. Contribucion de drea de Ciencias Naturales al perfil de salida de Bachillerato
ecuatoriano
El area de Ciencias Naturales contribuye de manera decisiva al desarrollo y adquisicion de
las habilidades que se sefialan en el perfil de salida del bachillerato, en la medida en que promueve
practicas de investigacion en las que deben aplicar el método cientifico, lo que les permitird
recrearse con los descubrimientos que hagan y aplicarlos segtn las necesidades del pais, respetando

la naturaleza, actuando con ética y demostrando justicia. (Ministerio de Educacion, 2016, p. 100)

4.7.2. Fundamentos epistemoldgicos y pedagogicos

Los principios, métodos y enfoques que direccionan el proceso de ensefianza y aprendizaje
en el area de Ciencias Naturales se fundamentan en las perspectivas de los siguientes autores:

Bunge (1958), quien sostiene que el conocimiento cientifico es factico, analitico,
especializado, claro y preciso, comunicable, predictivo, verificable, metoédico y sistémico.
Bronowski (1979), quien habla de una ciencia con ética social, al afirmar que esta constituye una
forma de conocimiento eminentemente humana. Khun (1962), quien atribuye importancia a los
factores socioldgicos en la produccién de conocimiento cientifico, considerando que los
paradigmas pueden ser susceptibles de cambio y refutando la vision acumulativa y gradual de la
ciencia. Lakatos (1976), quien define el progreso de la ciencia en funcion de los programas de
investigacion, para que avance mediante la confirmacion y no por la refutacion; planteando también
que la filosofia de la ciencia sin la historia es vacia, pues no hay reglas del conocimiento abstractas,
independientes del trabajo que hacen los cientificos. (Ministerio de Educacion, 2016, p. 103)

Popper (1989), quien adopta una epistemologia evolutiva y toma a la biologia como objeto
de investigacion filosofica, centrando sus campos de interés en los problemas de la teoria de la
evolucion, el reduccionismo y la teleologia. Morin (2007), quien considera que todo conocimiento

constituye al mismo tiempo construccion y reconstruccion a partir de sefales, signos y simbolos, y
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del contexto planetario. Nussbaum (1989), quien engloba, bajo el término constructivista, todos los
modelos recientes de dinamica cientifica que consideran que el conocimiento no se puede
confirmar ni probar, sino que se construye en funcion de criterios de elaboracion y contrastacion.
(Ministerio de Educacion, 2016, p. 103)

Desde lo disciplinar, las Ciencias Naturales se desarrollan en el marco de la revolucion del
conocimiento cientifico y se relacionan con las necesidades y demandas de la sociedad
contemporanea, tomando como referencia su vision histérica, desde la que se considera el
desarrollo progresivo del pensamiento racional y abstracto de los estudiantes. (Ministerio de
Educacion, 2016, p. 103)

La cultura cientifica, como parte de la ciencia, permite alcanzar estdndares de innovacion,
mediante el desarrollo de habilidades cognitivas y cientificas que parten de la exploracion de
hechos y fendmenos, motivando y promoviendo en los estudiantes el analisis de problemas y la
formulacion de hipotesis que habran de probar mediante el disefio y conduccion de investigaciones.
Esta aplicacion de métodos de andlisis implica observacidn, recoleccion, sistematizacion e
interpretacion de la informacion, asi como elaboracion y comunicacion de conclusiones que se han
de difundir en lenguaje claro y pertinente. (Ministerio de Educacion, 2016, p. 104)

En cuanto al fundamento pedagdgico, desde el enfoque constructivista, critico y reflexivo,
la ensefianza de las Ciencias Naturales persigue el aprendizaje significativo y la construccion de
conceptos nuevos a partir de los conocimientos y experiencias previas de los estudiantes. La
personalizacion del aprendizaje del area de Ciencias Naturales esta relacionada con el
conocimiento de las fortalezas y debilidades de cada estudiante, la aplicacion de la evaluacion
formativa, el desarrollo de habilidades cientificas y cognitivas por medio de estrategias, técnicas e
instrumentos adecuados, adaptados a los diversos ritmos, estilos de aprendizaje y contextos.

(Ministerio de Educacion, 2016, p. 104)

4.7.3. Objetivos generales del darea de Ciencias Naturales

El Ministerio de Educacion (2016) plantea los siguientes objetivos para el area de Ciencias
Naturales:

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr
flexibilidad intelectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar curiosidad por explorar
el medio que les rodea y valorar la naturaleza como resultado de la comprension de las

interacciones entre los seres vivos y el ambiente fisico.
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OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres vivos,
su diversidad, interrelaciones y evolucion; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar en el Universo,
y sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias biologicas, quimicas, fisicas, geologicas y
astrondmicas, para comprender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la capacidad de
inventar, innovar y dar soluciones a la crisis socioambiental.

OG.CN.4. Reconocer y valorar los aportes de la ciencia para comprender los aspectos
basicos de la estructura y el funcionamiento de su cuerpo, con el fin de aplicar medidas de
promocion, proteccion y prevencion de la salud integral.

OG.CN.5. Resolver problemas de la ciencia mediante el método cientifico, a partir de la
identificacion de problemas, la busqueda critica de informacion, la elaboracion de conjeturas, el
disefio de actividades experimentales, el analisis y la comunicacién de resultados confiables y
éticos.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) como
herramientas para la busqueda critica de informacién, el andlisis y la comunicacion de sus
experiencias y conclusiones sobre los fendmenos y hechos naturales y sociales.

OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el escrito con propiedad, asi como otros sistemas de
notacion y representacion, cuando se requiera.

OG.CN.8. Comunicar informacion cientifica, resultados y conclusiones de sus
indagaciones a diferentes interlocutores, mediante diversas técnicas y recursos, la argumentacion
critica y reflexiva y la justificacion con pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y la historia del desarrollo
cientifico, tecnoldgico y cultural, considerando la accidon que estos ejercen en la vida personal y
social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacion cientifica, los valores y actitudes
propios del pensamiento cientifico, y adoptar una actitud critica y fundamentada ante los grandes

problemas que hoy plantean las relaciones entre ciencia y sociedad. (pp. 1079-1079)

4.7.4. Bloques curriculares de las Ciencias Naturales
Los bloques curriculares estan organizados de la siguiente manera:
4.7.4.1. Bloque 1. Los seres vivos y su ambiente. Este bloque, en el nivel de Educacion

General Bésica, se desarrolla alrededor de dos conceptos fundamentales. El primero; hace relacion
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a la comprension de que la vida es resultado de la evolucion y que la gran diversidad de seres vivos
es la consecuencia de procesos evolutivos, que se han dado durante cientos de millones de afios. El
segundo; se refiere a las interrelaciones de los seres vivos con su ambiente fisico y biologico, que
son clave para su supervivencia. (Ministerio de Educacion, 2016, p. 108)

4.7.4.2. Bloque 2. Cuerpo humano y salud. En este bloque, se aspira a que los
estudiantes, desde el nivel de Educacion General Basica, se reconozcan como seres vivos con
necesidades; identifiquen sus sistemas corporales; expliquen el funcionamiento y la relacion de sus
sistemas; valoren la importancia de la salud como un estado fisico, psiquico y social. (Ministerio
de Educacion, 2016, p. 108)

4.7.4.3. Bloque 3. Materia y energia. El tercer bloque comprende la ensefianza de la
Quimica y la Fisica, con un enfoque actual, para la adquisicion de aprendizajes bésicos vinculados
con la formacién integral cientifico-tecnoldgica que nuestra sociedad necesita. (Ministerio de
Educacion, 2016, p. 108)

4.7.4.4. Bloque 4. La Tierra y el Universo. Este bloque, desde la Educacion General
Basica, trata de la historia y las transformaciones de la Tierra, como resultado de fendémenos
naturales, y de las actividades humanas que inciden en los factores abidticos, en la diversidad
biologica, en los recursos naturales y en la vida del ser humano. (Ministerio de Educacion, 2016,
p. 109)

4.7.4.5. Bloque 5. Ciencias en accion. Los bloques “Ciencia en accion”, en Educacion
General Basica, asi como “Biologia, Fisica y Quimica en accién”, en el Bachillerato General
Unificado, tienen por objeto el estudio de la naturaleza social del conocimiento cientifico-
tecnologico y sus incidencias en los ambitos: econdémico, social, ambiental y cultural de las
sociedades. Este ultimo bloque del area de Ciencias Naturales esta correlacionado con los

contenidos basicos de todos los bloques curriculares. (Ministerio de Educacion, 2016, p. 109)

4.7.5. Asignatura de Quimica

Cuando se desarrollan temadticas relacionadas a la Quimica, se evidencia el desinterés por
la asignatura en la mayoria de personas, mientras que la minoria la encuentra fascinante por el
hecho de explicar fendmenos que observamos en la cotidianidad. (Ministerio de Educacion, 2016,

p. 1070)
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4.7.6. Objetivos de la asignatura de Quimica

Al concluir la asignatura de Quimica de BGU, los estudiantes seran capaces de:

0.CN.Q.5.1. Reconocer la importancia de la Quimica dentro de la Ciencia y su impacto en
la sociedad industrial y tecnoldgica, para promover y fomentar el Buen Vivir asumiendo
responsabilidad social.

0.CN.Q.5.2. Demostrar conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos,
principios, teorias y leyes relacionadas con la Quimica a partir de la curiosidad cientifica,
generando un compromiso potencial con la sociedad.

0O.CN.Q.5.3. Interpretar la estructura atomica y molecular, desarrollar configuraciones
electronicas y explicar su valor predictivo en el estudio de las propiedades quimicas de los
elementos y compuestos, impulsando un trabajo colaborativo, ético y honesto.

0.CN.Q.5.4. Reconocer, a partir de la curiosidad intelectual y la indagacion, los factores
que dan origen a las transformaciones de la materia, comprender que esta se conserva y proceder
con respeto hacia la naturaleza para evidenciar los cambios de estado.

0.CN.Q.5.5. Identificar los elementos quimicos y sus compuestos principales desde la
perspectiva de su importancia econdmica, industrial, medioambiental y en la vida diaria.

0.CN.Q.5.6. Optimizar el uso de la informacion de la tabla periddica sobre las propiedades
de los elementos quimicos y utilizar la variacién periddica como guia para cualquier trabajo de
investigacion cientifica, sea individual o colectivo.

0.CN.Q.5.7. Relacionar las propiedades de los elementos y de sus compuestos con la
naturaleza de su enlace y con su estructura generando asi iniciativas propias en la formacion de
conocimientos con responsabilidad social.

0.CN.Q.5.8. Obtener por sintesis diferentes compuestos inorganicos u organicos que
requieren procedimientos experimentales basicos y especificos, actuando con ¢ética y
responsabilidad.

0.CN.Q.5.9. Reconocer diversos tipos de sistemas dispersos segun el estado de agregacion
de sus componentes y el tamafio de las particulas de su fase dispersa, sus propiedades y aplicaciones
tecnologicas y preparar diversos tipos de disoluciones de concentraciones conocidas en un entorno

de trabajo colaborativo utilizando todos los recursos fisicos e intelectuales disponibles.
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0.CN.Q.5.10. Manipular con seguridad materiales y reactivos quimicos teniendo en cuenta
sus propiedades fisicas y quimicas, considerando la leyenda de los pictogramas y cualquier peligro
especifico asociado con su uso, actuando de manera responsable con el ambiente.

0.CN.Q.5.11. Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion sobre las propiedades
fisicas y las caracteristicas estructurales de los compuestos quimicos para construir nuestra

identidad y cultura de investigacion cientifica.

4.7.7. Destrezas con criterio de desempeiio de la asignatura de Quimica

Los contenidos establecidos como basicos fueron articulados en los siguientes bloques:

4.7.7.1. Bloque curricular 1. El mundo de la Quimica. Las destrezas con criterio de

desempefio pertenecientes a este bloque, son las siguientes:

CN.Q.5.1.1. Analizar y clasificar las propiedades de los gases que se generan en la industria

y aquellos que son mas comunes en la vida y que inciden en la salud y el ambiente.

CN.Q.5.1.2. Examinar las leyes que rigen el comportamiento de los gases desde el analisis
experimental y la interpretacion de resultados, para reconocer los procesos fisicos que ocurren en

la cotidianidad.

CN.Q.5.1.3. Observar y comparar la teoria de Bohr con las teorias atdbmicas de Democrito,

Dalton, Thompson y Rutherford.

CN.Q.5.1.4. Deducir y comunicar que la teoria de Bohr del atomo de hidrogeno explica la
estructura lineal de los espectros de los elementos quimicos, partiendo de la observacion,
comparacion y aplicacion de los espectros de absorcion y emision con informacion obtenida a partir

de las TIC.

CN.Q.5.1.5. Observar y aplicar el modelo mecéanico-cuantico de la materia en la
estructuracion de la configuracion electronica de los atomos considerando la dualidad del electron,

los nimeros cuanticos, los tipos de orbitales y la regla de Hund.

CN.Q.5.1.6. Relacionar la estructura electronica de los 4&tomos con la posicion en la tabla

periddica, para deducir las propiedades quimicas de los elementos.
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CN.Q.5.1.7. Comprobar y experimentar con base en practicas de laboratorio y revisiones
bibliograficas la variacion periddica de las propiedades fisicas y quimicas de los elementos

quimicos en dependencia de la estructura electronica de sus atomos.

CN.Q.5.1.8. Deducir y explicar la union de atomos por su tendencia a donar, recibir o
compartir electrones para alcanzar la estabilidad del gas noble mas cercano, segln la teoria de

Kossel y Lewis.

CN.Q.5.1.9. Observar y clasificar el tipo de enlaces quimicos y su fuerza partiendo del
analisis de la relacion existente entre la capacidad de transferir y compartir electrones y la

configuracion electronica, con base en los valores de la electronegatividad.

CN.Q.5.1.10. Deducir y explicar las propiedades fisicas de compuestos io6nicos y
covalentes desde el analisis de su estructura y el tipo de enlace que une a los atomos, asi como de

la comparacion de las propiedades de sustancias comunmente conocidas.

CN.Q.5.1.11. Establecer y diferenciar las fuerzas intermoleculares partiendo de la

descripcion del puente de hidrogeno, fuerzas de London y de Van der Waals, y dipolo-dipolo.

CN.Q.5.1.12. Deducir y predecir la posibilidad de formacion de compuestos quimicos, con
base en el estado natural de los elementos, su estructura electrénica y su ubicacion en la tabla

periddica.

CN.Q.5.1.13. Interpretar las reacciones quimicas como la reorganizacion y recombinacion
de los atomos con transferencia de energia, mediante la observacion y cuantificacion de atomos

que participan en los reactivos y en los productos.

CN.Q.5.1.14. Comparar los tipos de reacciones quimicas: combinacidon, descomposicion,
desplazamiento, exotérmicas y endotérmicas, partiendo de la experimentacion, analisis e
interpretacion de los datos registrados y la complementacion de informacion bibliografica y

procedente de las TIC.

CN.Q.5.1.15. Explicar que el carbono es un atomo excepcional, desde la observacion y
comparacion de las propiedades de algunas de sus variedades alotropicas y el andlisis de las

formulas de algunos compuestos.
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CN.Q.5.1.16. Relacionar la estructura del 4tomo de carbono con su capacidad de formar

enlaces de carbono-carbono, con la observacion y descripcion de modelos moleculares.

CN.Q.5.1.17. Examinar y clasificar la composicion de las moléculas orgénicas, las
propiedades generales de los compuestos organicos y su diversidad, expresadas en formulas que
indican la clase de atomos que las conforman, la cantidad de cada uno de ellos, los tipos de enlaces

que los unen e incluso la estructura de las moléculas.

CN.Q.5.1.18. Categorizar y clasificar a los hidrocarburos por su composicion, su estructura,
el tipo de enlace que une a los atomos de carbono y el andlisis de sus propiedades fisicas y su

comportamiento quimico.

CN.Q.5.1.19. Clasificar, formular y nominar a los hidrocarburos alifaticos partiendo del
analisis del numero de carbonos, tipo y nimero de enlaces que estdn presentes en la cadena

carbonada.

CN.Q.5.1.20. Examinar y clasificar a los alcanos, alquenos y alquinos por su estructura
molecular, sus propiedades fisicas y quimicas en algunos productos de uso cotidiano (gas

doméstico, kerosene, espelmas, eteno, acetileno).

CN.Q.5.1.21. Explicar e interpretar la estructura de los compuestos aromaticos,
particularmente del benceno, desde el analisis de su estructura molecular, propiedades fisicas y

comportamiento quimico.

CN.Q.5.1.22. Clasificar y analizar las series homologas, desde la estructura de los

compuestos organicos, por el tipo de grupo funcional que posee y sus propiedades particulares.

CN.Q.5.1.23. Comparar las propiedades fisicas y quimicas de los compuestos oxigenados:
alcoholes, aldehidos, 4cidos, cetonas y éteres, mediante el andlisis de sus grupos funcionales,

usando las TIC.

CN.Q.5.1.24. Interpretar y analizar las reacciones de oxidacion y reduccion como la

transferencia de electrones que experimentan los elementos.

CN.Q.5.1.25. Deducir el numero o indice de oxidacion de cada elemento que forma parte
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del compuesto quimico e interpretar las reglas establecidas para determinar el nimero de oxidacion.

CN.Q.5.1.26. Aplicar y experimentar diferentes métodos de igualacion de ecuaciones
tomando en cuenta el cumplimiento de la ley de la conservacion de la masa y la energia, asi como

las reglas de numero de oxidacion en la igualacion de las ecuaciones de 6xido-reduccion.

CN.Q.5.1.27. Examinar la diferente actividad de los metales, mediante la observacion e

interpretacion de los fendmenos que se producen en la experimentacion con agua y acidos diluidos.

CN.Q.5.1.28. Determinar y comparar la velocidad de las reacciones quimicas mediante la
variacion de factores como la concentracion de uno de los reactivos, el incremento de temperatura

y el uso de algun catalizador, para deducir su importancia.

CN.Q.5.1.29. Comparar y examinar las reacciones reversibles e irreversibles en funcion del
equilibrio quimico y la diferenciacion del tipo de electrolitos que constituyen los compuestos

quimicos reaccionantes y los productos.

4.7.7.2. Bloque curricular 2: La Quimica y su lenguaje. Las destrezas con criterio de

desempefio pertenecientes a este bloque, son las siguientes:

CN.Q.5.2.1. Analizar y clasificar los compuestos quimicos binarios que tienen posibilidad
de formarse entre dos elementos de acuerdo a su ubicacion en la tabla periodica, su estructura
electronica y sus posibles grados de oxidacion para deducir las formulas que los representan.

CN.Q.5.2.2. Comparar y examinar los valores de valencia y nimero de oxidacion,
partiendo del anélisis de la electronegatividad, del tipo de enlace intramolecular y de las
representaciones de Lewis de los compuestos quimicos.

CN.Q.5.2.3. Examinar y clasificar la composicion, formulacion y nomenclatura de los
oxidos, asi como el método a seguir para su obtencién (via directa o indirecta) mediante la
identificacion del estado natural de los elementos a combinar y la estructura electronica de los
mismos.

CN.Q.5.2.4. Examinar y clasificar la composicion, formulaciéon y nomenclatura de los
hidroxidos, diferenciar los métodos de obtencion de los hidroxidos de los metales alcalinos del

resto de metales e identificar la funcion de estos compuestos segun la teoria de Bronsted-Lowry.
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CN.Q.5.2.5. Examinar y clasificar la composicion, formulacion y nomenclatura de los
acidos: hidracidos y oxacidos, e identificar la funcion de estos compuestos segun la teoria de
Bronsted-Lowry.

CN.Q.5.2.6. Examinar y clasificar la composicion, formulacion y nomenclatura de las
sales, identificar claramente si provienen de un 4cido oxéacido o un hidracido y utilizar
correctamente los aniones simples o complejos, reconociendo la estabilidad de estos en la
formacion de distintas sales.

CN.Q.5.2.7. Examinar y clasificar la composicion, formulaciéon y nomenclatura de los
hidruros, diferenciar los metalicos de los no metélicos y estos ultimos de los 4cidos hidréacidos,
resaltando las diferentes propiedades.

CN.Q.5.2.8. Deducir y comunicar que las ecuaciones quimicas son las representaciones
escritas de las reacciones que expresan todos los fendmenos y transformaciones que se producen.

CN.Q.5.2.9. Experimentar y deducir el cumplimiento de las leyes de transformacion de la
materia: leyes ponderales y de la conservacion de la materia que rigen la formacién de compuestos
quimicos.

CN.Q.5.2.10. Calcular y establecer la masa molecular de compuestos simples a partir de la
masa atémica de sus componentes, para evidenciar que estas medidas son inmanejables en la
practica y que por tanto es necesario usar unidades de medida mayores, como el mol.

CN.Q.5.2.11. Utilizar el numero de Avogadro en la determinacién de la masa molar de
varios elementos y compuestos quimicos y establecer la diferencia con la masa de un d&tomo y una
molécula.

CN.Q.5.2.12. Examinar y clasificar la composicion porcentual de los compuestos quimicos
basandose en sus relaciones moleculares.

CN.Q.5.2.13. Examinar y aplicar el método mas apropiado para balancear las ecuaciones
quimicas basandose en la escritura correcta de las férmulas quimicas y el conocimiento del rol que
desempefian los coeficientes y subindices, para utilizarlos o modificarlos correctamente.

CN.Q.5.2.14. Establecer y examinar el comportamiento de los grupos funcionales en los
compuestos organicos como parte de la molécula, que determina la reactividad y las propiedades
quimicas de los compuestos.

CN.Q.5.2.15. Diferenciar las formulas empiricas, moleculares, semidesarrolladas y

desarrolladas y explicar la importancia de su uso en cada caso.
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CN.Q.5.2.16. Analizar y aplicar los principios en los que se basa la nomenclatura de los
compuestos organicos en algunas sustancias de uso cotidiano con sus nombres comerciales.

CN.Q.5.2.17. Establecer y analizar las diferentes clases de isomeria resaltando sus
principales caracteristicas y explicando la actividad de los isdbmeros, mediante la interpretacion de
imagenes, ejemplos tipicos y lecturas cientificas.

4.7.7.3. Bloque curricular 3: Quimica en accién. Las destrezas con criterio de
desempetio pertenecientes a este bloque, son las siguientes:

CN.Q.5.3.1. Examinar y clasificar las caracteristicas de los distintos tipos de sistemas
dispersos segun el estado de agregacion de sus componentes y el tamafio de las particulas de la fase
dispersa.

CN.Q.5.3.2. Comparar y analizar disoluciones de diferente concentracion mediante la
elaboracion de soluciones de uso comun.

CN.Q.5.3.3. Determinar y examinar la importancia de las reacciones acido-base en la vida
cotidiana.

CN.Q.5.3.4. Analizar y deducir a partir de la comprension del significado de la acidez, la
forma de su determinacion y su importancia en diferentes &mbitos de la vida, como la aplicacion
de los antiacidos y el balance del pH estomacal, en la industria y en la agricultura, con ayuda de
las TIC.

CN.Q.5.3.5. Deducir y comunicar la importancia del pH a través de la medicion de este
parametro en varias soluciones de uso diario.

CN.Q.5.3.6. Disenar y experimentar el proceso de desalinizacién en el hogar o en la
comunidad como estrategia para la obtencion de agua dulce.

CN.Q.5.3.7. Explicar y examinar el origen, la composicion e importancia del petréleo, no
solo como fuente de energia, sino como materia prima para la elaboracion de una gran cantidad de
productos, a partir del uso de las TIC.

CN.Q.5.3.8. Investigar y comunicar la importancia de los polimeros artificiales en
sustitucion de productos naturales en la industria y su aplicabilidad en la vida cotidiana, asi como
sus efectos negativos partiendo de la investigacion en diferentes fuentes.

CN.Q.5.3.9. Examinar y explicar los simbolos que indican la presencia de los compuestos

aromaticos y aplicar las medidas de seguridad recomendadas para su manejo.
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CN.Q.5.3.10. Examinar y explicar la importancia de los alcoholes, aldehidos, cetonas y
éteres en la industria, en la medicina y la vida diaria (solventes como la acetona, el alcohol, algunos
éteres como antiséptico en quirdfanos), asi como el peligro de su empleo no apropiado (incidencia
del alcohol en la quimica cerebral, muerte por ingestion del alcohol metilico).

CN.Q.5.3.11. Examinar y comunicar la importancia de los acidos carboxilicos grasos y
ésteres, de las amidas y aminas, de los glucidos, lipidos, proteinas y aminoacidos para el ser
humano en la vida diaria, en la industria y en la medicina, asi como las alteraciones que puede
causar la deficiencia o exceso de su consumo, por ejemplo, de las anfetaminas, para valorar la
trascendencia de una dieta diaria balanceada, mediante el uso de las TIC.

CN.Q.5.3.12. Establecer y comunicar los factores que inciden en la velocidad de la
corrosion y sus efectos, para adoptar métodos de prevencion.

CN.Q.5.3.13. Examinar y comunicar los contaminantes y los efectos que producen en el
entorno natural y la salud humana basandose en su toxicidad y su permanencia en el ambiente; y
difundir el uso de practicas ambientalmente amigables que se pueden utilizar en la vida diaria.

CN.Q.5.3.14. Examinar y explicar la utilidad de algunos biomateriales para mejorar la

calidad de vida de los seres humanos.

4.7.8. Criterios de evaluacion de la asignatura de Quimica
CE.CN.Q.5.1. Explica las propiedades y las leyes de los gases, reconoce los gases mas

cotidianos, identifica los procesos fisicos y su incidencia en la salud y en el ambiente.

CE.CN.Q.5.2. Analiza la estructura del atomo en funcién de la comparacion de las teorias
atomicas de Bohr (explica los espectros de los elementos quimicos), Demdcrito, Dalton, Thompson
y Rutherford y realiza ejercicios de la configuracion electronica desde el modelo mecénico-

cuantico de la materia.

CE.CN.Q.5.3. Analiza la estructura electronica de los atomos a partir de la posicion en la
tabla periddica, la variacion periddica y sus propiedades fisicas y quimicas, por medio de

experimentos sencillos.

CE.CN.Q.5.4. Argumenta con fundamento cientifico que los atomos se unen debido a
diferentes tipos de enlaces y fuerzas intermoleculares y que tienen la capacidad de relacionarse de

acuerdo a sus propiedades al ceder o ganar electrones.
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CE.CN.Q.5.5. Plantea, mediante el trabajo cooperativo, la formacién de posibles
compuestos quimicos binarios y ternarios (6xidos, hidroxidos, 4cidos, sales e hidruros) de acuerdo

a su afinidad, enlace quimico, nimero de oxidacion, composicion, formulaciéon y nomenclatura.

CE.CN.Q.5.6. Deduce la posibilidad de que se efectiien las reacciones quimicas de acuerdo
a la transferencia de energia y a la presencia de diferentes catalizadores; clasifica los tipos de
reacciones y reconoce los estados de oxidacion de los elementos y compuestos, y la actividad de
los metales; y efectua la igualacion de reacciones quimicas con distintos métodos, cumpliendo con

la ley de la conservacion de la masa y la energia para balancear las ecuaciones.

CE.CN.Q.5.7. Argumenta la estructura del &tomo de carbono y demuestra que es un atomo
excepcional, que tiene la capacidad de unirse consigo mismo con diferentes enlaces entre carbono-
carbono, formando asi moléculas orgénicas con propiedades fisicas y quimicas diversas, que se

representan mediante formulas que indican los tipos de enlace que la conforman.

CE.CN.Q.5.8. Distingue los hidrocarburos segin su composicion, su estructura y el tipo de
enlace que une a los 4&tomos de carbono; clasifica los hidrocarburos alifaticos, alcanos, alquenos y
alquinos por su estructura molecular y sus propiedades fisicas y quimicas en algunos productos de
uso cotidiano (gas doméstico, kerosene, velas, eteno, acetileno), asi como también los compuestos
aromaticos, particularmente del benceno, a partir del andlisis de su estructura molecular,

propiedades fisicas y comportamiento quimico.

CE.CN.Q.5.9. Explica las series homologas a partir de la estructura de los compuestos
organicos y del tipo de grupo funcional que poseen; las propiedades fisicas y quimicas de los
compuestos oxigenados (alcoholes, aldehidos, acidos, cetonas y éteres), basandose en el
comportamiento de los grupos funcionales que forman parte de la molécula y que determinan la
reactividad y las propiedades quimicas de los compuestos; y los principios en los que se basa la
nomenclatura de los compuestos organicos, formulas empiricas, moleculares, semidesarrolladas y
desarrolladas, y las diferentes clases de isomeria, resaltando sus principales caracteristicas y
explicando la actividad de los isomeros mediante la interpretacion de iméagenes, ejemplos tipicos y

lecturas cientificas.
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CE.CN.Q.5.10. Argumenta mediante la experimentacion el cumplimiento de las leyes de
transformacion de la materia, realizando célculos de masa molecular de compuestos simples a partir
de la masa atémica y el numero de Avogadro, para determinar la masa molar y la composicion

porcentual de los compuestos quimicos.

CE.CN.Q.5.11. Analiza las caracteristicas de los sistemas dispersos segun su estado de
agregacion y compara las disoluciones de diferente concentracion en las soluciones de uso

cotidiano a través de la experimentacion sencilla.

CE.CN.Q.5.12. Explica la importancia de las reacciones acido-base en la vida cotidiana,
respecto al significado de la acidez, la forma de su determinacion y su importancia en diferentes
ambitos de la vida y la determinacion del pH a través de la medicion de este parametro en varias
soluciones de uso diario y experimenta el proceso de desalinizacion en su hogar o en su comunidad

como estrategia de obtencion de agua dulce.

CE.CN.Q.5.13. Valora el origen y la composicion del petroleo y su importancia como
fuente de energia y materia prima para la elaboracioén de una gran cantidad de productos; comunica
la importancia de los polimeros artificiales en sustitucion de productos naturales en la industria y
su aplicabilidad en la vida cotidiana; explica los simbolos que indican la presencia de los
compuestos aromaticos y aplica las medidas de seguridad recomendadas para su manejo; y
comprende la importancia para el ser humano de alcoholes, aldehidos, cetonas, éteres, acidos
carboxilicos grasos y ésteres, de amidas y aminas, de glicidos, lipidos, proteinas y aminoacidos,
en la vida diaria, en la industria, en la medicina, asi como las alteraciones para la salud que pueden

causar la deficiencia o el exceso de su consumo.

CE.CN.Q.5.14. Argumenta la importancia de los biomateriales en la vida cotidiana,
identifica la toxicidad y permanencia de los contaminantes ambientales y los factores que inciden
en la velocidad de la corrosion de los materiales y comunica métodos y practicas de prevencion

para una mejor calidad de vida.
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5. Metodologia

En este apartado se considera el area de estudio, la metodologia, procedimiento, poblacion
y muestra que corresponde a la investigacion.

5.1. Area de estudio

La investigacion se desarrolld en la Universidad Nacional de Loja (UNL), Institucion de
Educacion Superior, ubicada en la parroquia San Sebastidn, en la Av. Pio Jaramillo Alvarado, entre
las calles Reinaldo Espinoza y Avenida Lateral de paso, perteneciente a la zona 7 de la provincia
y canton Loja. En el campus de la Facultad de la Educacion, el Arte y la Comunicacion (FEAC),

carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales, Quimica y Biologia, bloque 42, ciclo cinco.
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5.2. Metodologia

En la presente investigacion, el método aplicado, corresponde al método inductivo; en
razon de que, se parti6 de una realidad identificada mediante la observacion directa al desarrollo
del proceso ensefianza — aprendizaje de la asignatura de Quimica, durante la ejecucion de las
practicas preprofesionales de observacion en la Institucion Educativa de Bachillerato General
Unificado (BGU); en dicho proceso se pudo evidenciar la escasa aplicacion de recursos didacticos,
ocasionando el bajo rendimiento académico; como senala, Vargas (2014) en su articulo Topicos de
inferencia estadistica: el método inductivo y el problema del tamario de la muestra: “El método o
razonamiento inductivo implica la determinacion de las caracteristicas generales de toda una
poblacion, a partir del estudio de lo especifico, es decir de la muestra” (p. 88). Es mas, Abreu
(2014) en su trabajo El método de la Investigacion menciona que: “Mediante este método se
observa, estudia y conoce las caracteristicas genéricas o comunes que se reflejan en un conjunto de
realidades para elaborar una propuesta o ley cientifica de indole general” (p. 200).

En cuanto al enfoque de investigacion, dadas sus caracteristicas, corresponde a un enfoque
cualitativo, mediante la observacion directa en el aula de clases de BGU, se identificaron las
particularidades del proceso ensefianza — aprendizaje, entre estas las mads significativas se
encuentra: la falta de motivacion — el poco interés por la asignatura de Quimica — la escasa
aplicacion de recursos didacticos, entre otras, lo que provocaria el bajo rendimiento académico;
con base en esta realidad se determind, mediante investigacion bibliografica, que Ila
implementacion de recursos didacticos pueden mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes, ofreciendo una solucién a la realidad identificada. Respecto del enfoque cualitativo,
Martinez (2006) en su trabajo La investigacion cualitativa (sintesis conceptual) explica que: “La
investigacion cualitativa trata de identificar la naturaleza profunda de las realidades, su estructura
dinamica, aquella que da razon plena de su comportamiento y manifestaciones” (p. 128).

Adicionalmente, Escudero y Cortez (2018) en su investigacion Técnicas y métodos
cualitativos para la investigacion cientifica”, explican este enfoque de la siguiente manera:

La investigacion cualitativa [...], se caracteriza por ser interpretativa y se la lleva a cabo en

determinados grupos sociales, cuya participacion es activa durante todo el desarrollo del

proceso investigativo, a fin de conocer y generalizar la realidad natural de la comunidad.

(p. 43)
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Por otra parte, al referirse al tipo de investigacion, esta tiene la condicion de investigacion
accion participativa (IAP); esto segun la naturaleza de la informacion; para Zapata y Rondéan (2016)
en su publicacion titulada: La investigacion Accion Participativa..., definen esta investigacion
como: “Una estrategia de investigacion que busca justamente ayudar a grupos de personas a
desarrollar sus capacidades para identificar sus problemas y oportunidades y encontrar soluciones
propias para mejorar su realidad” (p. 5). A su vez, en el trabajo de Delgado (2022) denominado:
Metodologia de la Investigacion-Accion Participativa para la Enserianza..., sefiala que:

La IAP esté orientada a la mejora de la practica de la educacion y tiene como objetivo basico

y esencial la decision y el cambio, orientados a una doble perspectiva: por una parte, la

obtencion de mejores resultados y rendimientos; por otra, facilitar el perfeccionamiento de

las personas y de los grupos con los que trabajan. (p. 92)

En este sentido, mediante la observacion directa al desarrollo del proceso ensefianza —
aprendizaje de Quimica en la Institucion Educativa de BGU, se realizd la recopilacion y anélisis
de informacion a través de instrumentos de investigacion (ficha de observacion) lo que permitid
identificar un problema: la escasa aplicacion de recursos didacticos en el proceso aulico, siendo un
factor para el bajo rendimiento académico de los estudiantes; esto orient6 la busqueda y seleccion
de material bibliografico relacionado con recursos didacticos que mejoren el rendimiento
académico de los estudiantes; en funcion del problema identificado y la informacion seleccionada
se procedi6 a disefiar una propuesta de intervencion pedagodgica, misma que fue desarrollada en el
ciclo cinco de la carrera Pedagogia de la Ciencias Experimentales, Quimica y Biologia, en la
asignatura de Quimica Orgénica II; si bien es cierto, el proceso ensefianza — aprendizaje a nivel
universitario difiere significativamente de los procesos que se desarrollan en el sistema educativo
nacional, es importante la intervencion en el aula universitaria para fortalecer el aprendizaje de los
estudiantes en formacion, que seran futuros docentes y en este caso, las actividades ejecutadas
mediante la implementacién de recursos didacticos en el desarrollo del proceso ensefianza —
aprendizaje de la asignatura de Quimica permitieron mejorar significativamente el rendimiento
académico de los estudiantes.

Por otra parte, para la obtencion de datos, la investigacion es mixta (bibliografica y de
campo); en primer lugar, es bibliografica, puesto que, ayudo a la busqueda de recursos didacticos
que puedan mejorar el rendimiento académico de los estudiantes, y asi, implementarlos en el

proceso ensefanza — aprendizaje de Quimica; como sefala Matos (2018) en su documento
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Investigacion bibliogrdfica: definicion, tipos, técnicas, menciona que: “La investigacion
bibliografica o documental consiste en la revision de material bibliografico existente con respecto
al tema a estudiar. Se trata de uno de los principales pasos para cualquier investigacion e incluye
la seleccion de fuentes de informacion” (p. 1). Asi mismo, Arias (2016) en su trabajo Investigacion
documental..., indica que: “La investigacion bibliogréafica se ha definido como un proceso dirigido
a la busqueda de nuevos conocimientos mediante la recuperacion, analisis e interpretacion de datos
obtenidos y publicados por otros investigadores o instituciones cientificas en fuentes documentales:
impresas, audiovisuales o electronicas” (p. 13).

Seguidamente, esta investigacion es de campo, ya que, para la recoleccion de informacion
se aplico instrumentos de investigacion a estudiantes (encuesta) y docentes (entrevista) del ciclo
cinco en la asignatura de Quimica Organica II, de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales, Quimica y Biologia de la UNL, sobre la experiencia que han tenido durante el
desarrollo de la propuesta de intervencion, en relacion a la implementacion de recursos didécticos
en el proceso ensefianza — aprendizaje de Quimica; como indica, Arias (2012) en su trabajo El
proyecto de investigacion...:

La investigacion de campo es aquella que consiste en la recoleccion de datos directamente

de los sujetos investigados, o de la realidad donde ocurren los hechos (datos primarios), sin

manipular o controlar variable alguna, es decir, el investigador obtiene la informacion, pero

no altera las condiciones existentes. [...]. (p. 31)

También, Garcés (2000) en su publicacion Investigacion cientifica, menciona que:

Es la investigacion que se realiza en el lugar geografico donde se producen los hechos, o

campo de los hechos, como un jardin, la escuela, el hogar, [...]. Tiene la ventaja, sobre las

otras, de que el investigador va a encontrar el asunto, materia de estudio, en su medio, donde
podra observar mejor los factores que los producen o lo rodean. Los instrumentos que se

utilizan son preferentemente, la encuesta, la entrevista y la observacion. (p. 72)

5.3. Procedimiento

La presente investigacion inicid con el acercamiento a la Institucion Educativa de
Educacion General Basica (EGB) y BGU; en donde a través de la observacion directa al proceso
ensefanza — aprendizaje, se pudo identificar el poco interés de los estudiantes por la asignatura de
Quimica y que el ambiente educativo era monétono, debido a la escasa aplicacion de recursos

didacticos en dicho proceso; este problema afectaba negativamente al rendimiento académico de
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los estudiantes; frente a esta realidad identificada y mediante investigacion bibliogréfica se realizo
la busqueda de antecedentes y se logré determinar recursos didéacticos que puedan mejorar el
rendimiento académico de los estudiantes.

Con estos insumos, se procedié a la construccién del problema, mismo que incluye:
antecedentes, el problema mismo y la pregunta de investigacion; luego se construyod la matriz de
objetivos (Anexo 2), en esta se identifica la pregunta de investigacion de la que se derivo el objetivo
general, asi mismo, se formul6 los objetivos especificos que tributan a la consecucion del general,
posteriormente, se definid el titulo de la investigacion y de este, el esquema de marco teorico, para
su desarrollo fue necesaria la recopilacion, andlisis y sintesis de informacion veridica, que aporten
y de sustento a las diferentes categorias involucradas en la investigacion; cabe recalcar que, el
marco tedrico se construye desde el inicio hasta el final de la investigacion.

Corresponde luego, a la construccion de la metodologia de este trabajo investigativo, en el
que se consideré el método inductivo con un enfoque cualitativo y respecto del tipo de
investigacion se alude a los criterios: segtn la naturaleza de la informacion (IAP); posterior a ello,
se estructuro el procedimiento a seguir, se defini6 la poblacion y muestra. Es importante sefialar
que se incluye el area de estudio (Universidad Nacional de Loja, Institucion de Educacion Superior,
FEAC, carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales, Quimica y Biologia. Bloque 42, ciclo
cinco). A continuacion, se defini6 el cronograma en el que se muestra la secuencia cronologica de
las diferentes actividades a realizarse. Asi mismo, se defini6 el presupuesto y financiamiento
requeridos para el desarrollo del trabajo.

El documento integrado “Proyecto de Investigacion™ se entreg6 a la direccion de la carrera
para que se emita el informe de coherencia y pertinencia del mismo (Anexo 1). Una vez obtenido
el informe se procedi6 al desarrollo de la investigacion.

Con base en la informacién recabada, tanto en la investigacion de campo como la
bibliografica se construyd la propuesta de intervencion, esta contiene: titulo, justificacion,
objetivos, marco tedrico, planificaciones microcurriculares, matriz de temas (Anexo 3), entre otros.
Las planificaciones microcurriculares (Anexo 8) correspondieron a los temas relacionados con
Funciones Oxigenadas y fueron construidas en el formato establecido, considerando desde el
curriculo nacional: objetivos de la asignatura, destrezas con criterio de desempefio, criterios e
indicadores de evaluacion y ejes transversales; ademas, objetivo especifico de la clase, actividades

a desarrollarse en cada uno de los momentos, estrategias, técnicas y recursos didacticos pertinentes,

59



en cuanto a la evaluacion, se definieron la técnica, el instrumento y la forma; finalmente, se
incluyen la bibliografia y anexos (sintesis de contenido, actividades, lecturas, contenido cientifico,

fotografias, capturas de pantalla, imagenes de los recursos, entre otros).

A medida que se ejecutaba la propuesta de intervencion, se construyeron los instrumentos
de evaluacion (banco de preguntas y cuestionario) (Anexo 6 y 7) e investigacion (cuestionario de
encuesta y guia de entrevista) (Anexo 4 y 5). Una vez concluida la intervencion se procedi6 a
entregar a los estudiantes el banco de preguntas correspondiente para que sea resuelto por ellos; de
este instrumento se derivaron dos cuestionarios que fueron aplicados como evaluacion sumativa;
posterior a ello, se encuestd a los sujetos de investigacion; asi mismo, se aplico la entrevista al
docente encargado de la asignatura. Los resultados obtenidos a través de la encuesta fueron
tabulados y organizados en tablas y gréaficas estadisticas, luego se describe literalmente la

informacion presentada.

A la luz de investigaciones previas y los resultados obtenidos a través de la experiencia
durante la ejecucion de la propuesta de intervencion, se establece el andlisis y discusion, apartado
que permite visualizar las caracteristicas principales de la investigacion realizada y su relacion con
otros hallazgos; los resultados y discusion permiten formular las conclusiones, estas en funcion de
los objetivos propuestos y los logros alcanzados; ademads, las limitaciones y/o inconvenientes son
la base para establecer recomendaciones, para futuros trabajos de investigacion relacionados al

tema.

Concluidos los diferentes apartados que constituyen el informe del Trabajo de Integracion
Curricular y con la certificacion del docente tutor de la investigacion, se procede a presentar para

la sustentacion y defensa correspondientes.

Durante el desarrollo de la propuesta de intervenciéon pedagdgica, se seleccionaron
diferentes recursos didacticos para implementarlos en el proceso ensefianza — aprendizaje de la

Quimica, con el objetivo de mejorar el rendimiento académico de los estudiantes.

Para abordar el tema: Propiedades fisicas y quimicas de los alcoholes, se utilizaron carteles;
al combinar textos breves con imagenes, captaron la atencion de los estudiantes, lograron estar mas

activos durante la clase y facilitaron la comprension del tema, asi mismo, los carteles se los utilizo
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en diferentes momentos de la clase, con las técnicas: elaboracion de un organizador grafico y
elaboracion de un mapa cognitivo, con la estrategia didactica exposicion dialogada; en cuanto al
tema: Clases de alcoholes: dioles, trioles y polioles, se emplearon diapositivas y tableros
interactivos; estos recursos se adaptaron a manera de juego, utilizando las técnicas juego pacman
y tres en raya, con las estrategias didécticas de gamificacion y exposicion dialogada, al
implementarlos en el proceso educativo, los estudiantes despertaron su interés por el tema

propuesto y su participacion fue notoria.

Para el tema de clase: Métodos de obtencidn de alcoholes, se utilizo el recurso lapbook en
conjunto con magquetas 'y hojas de informacion, con la finalidad de que los estudiantes comprendan
de mejor manera el tema planteado, asi mismo, para reforzar lo aprendido se utiliz6 la maqueta de
un destilador de alcohol casero, estos se utilizaron con la técnica exposicion y observacion, con las
estrategias didacticas: explicativo — ilustrativa y experimentacion; en el tema: Aldehidos, se
recurri6 al rotafolio escolar, friso y hojas de informacion; por medio de estos recursos se explico
el tema correspondiente a la clase, con ayuda de imagenes y textos, los estudiantes lograron
comprender cada uno de los pasos a seguir para formar y nombrar estos compuestos, asi mismo, se
mantuvieron activos en la clase, se utilizaron las técnicas de exposicidon, preguntas y respuestas y
elaboraciéon de un friso en conjunto con las estrategias didécticas: explicativo — ilustrativa y

exposicion dialogada.

Con respecto al tema de clase: Propiedades fisicas y quimicas de las cetonas, se emplearon
recursos como carteles, flipbook y hojas de informacion, para reforzar lo aprendido los estudiantes
elaboraron un flipbook, estos medios facilitaron la comprension de cada propiedad, las técnicas
utilizadas fueron exposicidn, participacion activa, todo esto, con la estrategia didactica: explicativo
— ilustrativa; y para el tema: Propiedades fisicas y quimicas de los acidos carboxilicos, se utilizo el
scrapbook hexagonal, la infografia y hojas de informacion como recurso didactico, con estos, la
atencion de los estudiantes fue mayor, ya que, el scrapbook resultd ser un recurso llamativo,
ademas, se elabor6 una infografia con toda la informacién brindada; para este tema, se utilizo las
técnicas preguntas y respuestas y elaboracion de una infografia, manejando la estrategia didactica

exposicion dialogada.
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5.4. Técnicas e instrumentos

Las técnicas de investigacion utilizadas en este trabajo fueron: la observacion, pruebas,
encuesta y entrevista; en primera instancia, la observacion permitié caracterizar el proceso
ensefanza — aprendizaje de la asignatura de Quimica, mediante una guia de observacion que
permitira a los futuros docentes mejorar su proceso ensefianza — aprendizaje en las Instituciones
Educativas de EGB y BGU; las pruebas fueron implementadas como evaluacion formativa y
sumativa por medio de cuestionarios (Anexo 7); por otra parte, en lo que se refiere a la encuesta se
elaboro un cuestionario de cuatro preguntas (Anexo 4), orientadas a recabar informacion referente
a los recursos didécticos que mejoran el rendimiento académico de los estudiantes; finalmente, la
guia de entrevista (Anexo 5) permitid conocer el criterio del docente tutor de la asignatura de
Quimica sobre la implementacion de recursos didacticos pertinentes para mejorar el rendimiento

académico de los estudiantes.

5.5. Poblacion
La poblacion definida para el desarrollo de este trabajo de investigacion estuvo constituida
por 22 estudiantes del ciclo cinco de la asignatura de Quimica Organica II de la carrera Pedagogia

de las Ciencias Experimentales, Quimica y Biologia, de la Universidad Nacional de Loja.

Tabla 2
Poblacion definida

Poblacion

Ciclo cinco 25 estudiantes

Nota. Poblacion definida para la investigacion. Fuente: Alvarez, K. (2024).

5.6. Procesamiento y analisis de datos

Después de aplicar los instrumentos de investigacion y evaluacidon, se procesaron y
analizaron los datos mediante la tabulacién de la informacion obtenida. Los resultados se
interpretaron a través de tablas y graficos estadisticos, lo que permitié evidenciar de manera
sistematica la informacion recabada. Posteriormente, se procedi6 a la discusion, contrastando los
resultados obtenidos con la fundamentacion tedrica de la presente investigacion; esto permitio
establecer las conclusiones, enfatizando y recalcando su cumplimento; ademas, se formularon las

recomendaciones que serdn utiles para futuros trabajos.
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6. Resultados
A continuacion, se presentan los resultados obtenidos a través de la encuesta aplicada a los
estudiantes del ciclo cinco en la asignatura de Quimica Orgénica II, de la carrera Pedagogia de la
Ciencias Experimentales, Quimica y Biologia de la Universidad Nacional de Loja. La encuesta

estuvo constituida por cuatro preguntas, con diferentes criterios de evaluacion.

Pregunta 1: Con la utilizacion de los siguientes recursos didacticos, ;cuanto mejoroé su

rendimiento académico?

Tabla 3
Recursos didacticos y la mejora del rendimiento académico
Tema de clase Recurso didactico Nada  Poco  Mucho Bastante  Total
Propiedades Carteles f’organizador 0 0 1 14 25
fisicas y quimicas grafico
de los alcoholes Cartel — mapa cognitivo 0 0 10 15 25
Clases de Diapositivas 0 0 11 14 25
alcoholes: dioles,
trioles y polioles Tableros interactivos 0 0 8 17 25
Métodos de Lapbook 0 0 12 13 25
obtencion de Hojas de informacion 0 0 9 16 25
alcoholes Magqueta — destilador casero 0 0 8 17 25
Rotafolio escolar 0 0 9 16 25
Aldehidos Friso 0 0 9 16 25
Hojas de informacion 0 0 7 18 25
1 11 14 2
Propiedades Carteles 0 0 >
fisicas y quimicas Flipbook 0 0 12 13 25
de las cetonas Hojas de informacion 0 0 8 17 25
Propiedades Scrapbook hexagonal 0 0 9 16 25
fisicas y quimicas
de los acidos Infografia 0 0 12 13 25
carboxilicos Hojas de informacion 0 0 8 17 25

Nota. Criterio de los estudiantes en relacion con recursos didacticos y la mejora del rendimiento académico.
Fuente: Encuesta. Elaborado por: Alvarez, K. (2024).
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Nota. Criterio de los estudiantes en relacion con recursos didacticos y la mejora del rendimiento académico.
Fuente: Encuesta. Elaborado por: Alvarez, K. (2024).

Analisis e interpretacion

En la tabla 3 y figura 2, se presentan los resultados obtenidos segun el criterio de los
estudiantes, en relacion a los recursos didacticos y la mejora del rendimiento académico; cabe

destacar que, el criterio predominante es “bastante”.
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Para el criterio “bastante”, con el 72% (18 estudiantes) de aceptacion, los estudiantes
destacaron a hojas de informacion (en el tema de clase sobre Aldehidos); el 68% (17 estudiantes)
selecciono tableros interactivos (Clases de alcoholes: dioles, trioles y polioles), maqueta (Métodos
de obtencion de alcoholes) y hojas de informacion (Propiedades fisicas y quimicas de las cetonas
y Propiedades fisicas y quimicas de los 4cidos carboxilicos); el 64% (16 estudiantes) eligio las
hojas de informacion (Métodos de obtencion de alcoholes), rotafolio escolar, friso (Aldehidos) y
scrapbook hexagonal (Propiedades fisicas y quimicas de los acidos carboxilicos); el 60% (15
estudiantes) selecciono los carteles (Propiedades fisicas y quimicas de los alcoholes); el 56% (14
estudiantes) destaco los carteles (Propiedades fisicas y quimica de los alcoholes y Propiedades
fisicas y quimicas de las cetonas) y diapositivas (Clases de alcoholes: dioles, trioles y polioles); el
52% (13 estudiantes) mostrd su aceptacion para el lapbook (Métodos de obtencion de alcoholes),
flipbook (Propiedades fisicas y quimicas de las cetonas) y la infografia (Propiedades fisicas y

quimicas de los 4cidos carboxilicos).

Con el criterio “mucho”, el 48% (12 estudiantes) destacaron el recurso didéctico lapbook
(en el tema de clase Métodos de obtencion de alcoholes), flipbook (Propiedades fisicas y quimicas
de las cetonas) e infografia (Propiedades fisicas y quimicas de los acidos carboxilicos);el 44% (11
estudiantes) eligieron carteles (Propiedades fisicas y quimica de los alcoholes y Propiedades fisicas
y quimicas de las cetonas) y la diapositivas (Clases de alcoholes: dioles, trioles y polioles); el 40%
(10 estudiantes) dieron su aprobacion a los carteles (Propiedades fisicas y quimicas de los
alcoholes); el 36% (9 estudiantes) seleccionaron hojas de informacion (Métodos de obtencion de
alcoholes), rotafolio escolar, friso (Aldehidos) y scrapbook hexagonal (Propiedades fisicas y
quimicas de las cetonas); el 32% (8 estudiantes) aprobaron el uso de tablero interactivo (Clases de
alcoholes; dioles, trioles y polioles), maqueta (Métodos de obtencion de alcoholes) y hojas de
informacion (Propiedades fisicas y quimicas de las cetonas y Propiedades fisicas y quimicas de

los acidos carboxilicos); el 28% (7 estudiantes) optaron por hojas de informacion (Aldehidos).

65



Pregunta 2: Respecto de las técnicas implementadas en el desarrollo de los temas de

clases, ;cudl es el nivel de mejora en su rendimiento académico?

Tabla 4

Técnicas didacticas y rendimiento académico

Tema Técnica Bajo Medio Alto  Total
Propiedades fisicas y Elaboracion d§ un organizador 0 5 20 25
quimicas de los grafico
alcoholes Elaboracion de un mapa cognitivo 0 4 21 25
Clases de alcoholes: Juego Pacman 0 4 21 25
dioles, trioles y polioles Tres en raya 0 4 21 25

Exposicion 0 5 20 25
Métodos de obtencion Elaboracion de un organizador
. 0 4 21 25
de alcoholes grafico
Observacion 0 6 19 25
Exposicion 0 7 18 25
Aldehidos Preguntas y respuestas 0 3 22 25
Elaboracion de un friso 0 3 22 25
Exposicion 0 6 19 25
Pr(,)pl.e dades fisicas y Participacion activa 0 3 22 25
quimicas de las cetonas
Elaboracion de un flipbook 0 4 21 25
Propiedades fisicas y Preguntas y respuestas 0 5 20 25
quimicas de los acidos
carboxilicos Elaboracion de una infografia 0 4 21 25

Nota. Criterio de los estudiantes en relacion con técnicas didacticas y su nivel de mejora del rendimiento

académico. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Alvarez, K. (2024).
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Figura 3

Técnicas didacticas y rendimiento académico
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Nota. Criterio de los estudiantes en relacion con técnicas didacticas y su nivel de mejora del rendimiento
académico. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Alvarez, K. (2024).

Analisis e interpretacion

De acuerdo con las respuestas obtenidas, el criterio que predomina es “alto”, en relacioén a
técnicas didacticas implementadas en el desarrollo de clases y el nivel de mejora del rendimiento

académico de los estudiantes, reflejadas en la tabla 4 y figura 3.

Con el criterio “alto”, el 88% (22 estudiantes) destaco las técnicas preguntas y respuestas,
elaboracion de un friso (en el tema de clase de Aldehidos) y participacion activa (Propiedades
fisicas y quimicas de las cetonas); el 84% (21 estudiantes) senalaron la elaboracion de un mapa

cognitivo (Propiedades fisicas y quimicas de los alcoholes), juego pacman, tres en raya (Clases
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de alcoholes: dioles, trioles y polioles), elaboracion de un organizador grdfico (Métodos de
obtencion de alcoholes), elaboracion de un flipbook (Propiedades fisicas y quimicas de las
cetonas) y elaboracion de una infografia (Propiedades fisicas y quimicas de los acidos
carboxilicos); el 80% (20 estudiantes) selecciond la elaboracion de un organizador grifico
(Propiedades fisicas y quimicas de los alcoholes), exposicion (Métodos de obtencion de alcoholes)
y preguntas y respuestas (Propiedades fisicas y quimicas de los &cidos carboxilicos); el 76% (19
estudiantes) mostrd aceptacion por la técnica de observacion (Métodos de obtencion de alcoholes)
y exposicion (Propiedades fisicas y quimicas de las cetonas); el 72% (18 estudiantes) valoraron a

la técnica de exposicion (Aldehidos).

Con el criterio “medio”, el 28% (7 estudiantes) mostrd aceptacion para exposicion (en el
tema de clases de Aldehidos); el 24% (6 estudiantes) valord la técnica de observacion (Métodos
de obtencion de alcoholes) y exposicion (Propiedades fisicas y quimicas de las cetonas); el 20% (5
estudiantes) selecciono la elaboracion de un organizador grifico (Propiedades fisicas y quimicas
de los alcoholes), exposicion (Métodos de obtencion de alcoholes) y preguntas y respuestas
(Propiedades de los acidos carboxilicos); el 16% (4 estudiantes) optd por la elaboracion de un
mapa cognitivo (Propiedades fisicas y quimicas de los alcoholes), el juego pacman, tres en raya
(Clases de alcoholes: dioles, trioles y polioles), elaboracion de un organizador grdfico (Métodos
de obtencion de alcoholes), elaboracion de un flipbook (Propiedades fisicas y quimicas de las
cetonas) y elaboracion de una infografia (Propiedades fisicas y quimicas de los acidos
carboxilicos); el 12% (3 estudiantes) de aceptacion para preguntas y respuestas, elaboracion de

un friso (Aldehidos) y participacion activa (Propiedades fisicas y quimicas de las cetonas).

Pregunta 3: ;Como valoraria la mejora de su rendimiento académico en relacion a los

temas impartidos en las clases?

Tabla 5
Estrategias didacticas y rendimiento académico
Tema Estrategias didacticas Bajo Medio Alto Total
Propiedades fisicas y quimicas Exposicién dialogada 0 8 17 25
de los alcoholes
Clases de alcoholes: dioles, Exposicion dialogada 0 6 19 25
trioles y polioles Gamificacion 0 4 21 25
Explicativo — ilustrativa 0 6 19 25
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Meétodos de obtencién de Experimentacion 0 5 20 25
alcoholes

Explicativo — ilustrativa 0 7 18 25
Aldehidos

Exposicion dialogada 0 9 16 25

Propiedades fisicas y quimicas Explicativo — ilustrativa 0 7 18 25
de las cetonas
Propiedades fisicas y quimicas Exposicion dialogada 0 9 16 25

de los acidos carboxilicos
Nota. Valoracion que dan los estudiantes a los temas impartidos en clases, en relacion a las estrategias
didacticas aplicadas. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Alvarez, K. (2024).

Figura 4
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Nota. Valoracion que dan los estudiantes a los temas impartidos en clases, en relacion a las estrategias
didéacticas aplicadas. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Alvarez, K. (2024).
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Analisis e interpretacion

Segun el criterio de los estudiantes, en la tabla S y figura 4 la valoracion “alto” es el mas
sobresaliente, en relacion con las estrategias didactica implementadas en los temas de clases y la

mejora del rendimiento académico.

Con el criterio “alto”, el 84% (21 estudiantes) marc6 gamificacion (en el tema de Clases
de alcoholes: dioles, trioles y polioles); el 80% (20 estudiantes) eligié experimentacion (Métodos
de obtencion de alcoholes); el 76% (19 estudiantes) selecciond exposicion dialogada (Clases de
alcoholes: dioles, trioles y polioles) y explicativo — ilustrativa (Métodos de obtencion de
alcoholes); el 72% (18 estudiantes) mostrd aceptacion por explicativo — ilustrativa (Aldehidos y
Propiedades fisicas y quimicas de las cetonas); el 68% (17 estudiantes) optd por exposicion
dialogada (Propiedades fisicas y quimicas de los alcoholes); el 64% (16 estudiantes) indicé a

exposicion dialogada (Aldehidos y Propiedades fisicas y quimicas de los 4acidos carboxilicos).

Con el criterio “medio”, el 36% (9 estudiantes) dio su aceptacion para exposicion
dialogada (en los temas de clase sobre Aldehidos y Propiedades fisicas y quimicas de los acidos
carboxilicos); el 32% (8 estudiantes) prefirid exposicion dialogada (Propiedades fisicas y quimicas
de los alcoholes); el 28% (7 estudiantes) selecciond a explicativo — ilustrativa (Aldehidos y
Propiedades fisicas y quimicas de las cetonas); el 24% (6 estudiantes) eligi6 exposicion dialogada
(Clases de alcoholes: dioles, trioles y polioles) y explicativo — ilustrativa (Métodos de obtencion
de alcoholes); con el 20% (5 estudiantes) acepté a la estrategia de experimentacion (Métodos de
obtencion del acoholes); el 16% (4 estudiantes) se inclind por gamificacion (Clases de alcoholes:

dioles, trioles y polioles).

Pregunta 4: ;Qué tipo de trabajo contribuye de manera mas efectiva a la mejora de
su rendimiento académico?
Tabla 6

Tipos de trabajo y rendimiento académico

.Qué tipo de trabajo Trabajogrupal Trabajoindividual Trabajoen pares Total

contribuye de manera mas
efectiva a la mejora de su 13 2 10 25
rendimiento académico?

Nota. Valoracion que dan los estudiantes a los tipos de trabajo. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Alvarez,
K. (2024).

70



Figura 5

Tipos de trabajo y rendimiento académico
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Nota. Valoracion que dan los estudiantes a las formas de trabajo. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Alvarez,
K. (2024).

Analisis e interpretacion

En la tabla 6 y figura 5, los estudiantes dieron su criterio, en relacion con los tipos mas
adecuados de trabajo, empleados para la mejora del rendimiento académico. El 52% (13
estudiantes) senald el trabajo grupal; el 40% (10 estudiantes) eligi6 el trabajo en pares; el 8% (2

estudiantes) opto por el trabajo individual.

Recursos didacticos y el rendimiento académico
Las evaluaciones formativas aplicadas durante el desarrollo de la propuesta de intervencion
reflejan el rendimiento académico de los estudiantes segin cada recurso didéactico implementado

en los distintos temas de clase. A continuacion, se presenta el promedio general:
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Tabla 7

Promedio general del rendimiento académico de los estudiantes

Promedio general de las

Temas Recursos didacticos
evaluaciones
Propiedades fisicas y quimicas de los Carteles — organizador grafico 9.3
alcoholes Cartel — mapa cognitivo ’
Clases de alcoholes: dioles, trioles y Diapositivas 9.40
polioles Tableros interactivos ’
Lapbook
Meétodos de obtencion de alcoholes Hojas de informacion 9,68
Magqueta — destilador casero
Rotafolio escolar
Aldehidos Friso 9,92
Hojas de informacion
) _ _ Carteles
Propiedades fisicas y quimicas de las
Flipbook 9,44
cetonas ) . .
Hojas de informacion
) _ _ Scrapbook hexagonal
Propiedades fisicas y quimicas de los
Infografia 9,48

acidos carboxilicos ) _ B
Hojas de informacion

Nota. Promedio general de los estudiantes obtenido de las evaluaciones formativas de cada clase, con los
respectivos recursos didacticos implementados en el desarrollo de la propuesta de intervencion. Elaborado
por: Alvarez, K. (2024).
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Nota. Promedio general de los estudiantes obtenido de las evaluaciones formativas de cada clase, con los
respectivos recursos didacticos implementados en el desarrollo de la propuesta de intervencion. Elaborado
por: Alvarez, K. (2024).

Analisis e interpretacion

Segun las calificaciones obtenidas a través de las evaluaciones formativas aplicadas durante
las seis clases planificadas para la propuesta de intervencion, en la tabla 7 y figura 6, se muestra
el promedio general de los estudiantes, tomando en consideracion la escala de calificaciones del
Ministerio de Educacion, y determinando que los estudiantes “dominan los aprendizajes

requeridos”.

Para el tema de clase Aldehidos, se utilizo el rotafolio escolar, friso y hojas de informacion
como recursos didacticos, logrando un puntaje de 9,92; para el tema Métodos de obtencion de

alcoholes, se emplearon el lapbook, hojas de informacion y maqueta, obteniendo una puntuacion
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de 9,68; en el tema Propiedades fisicas y quimicas de los acidos carboxilicos, se utilizaron los
siguientes recursos didacticos scrapbook hexagonal, infografia y hojas de informacion, teniendo
una nota de 9,48 puntos; para el tema de clases Propiedades fisicas y quimicas de las cetonas, se
emplearon carteles, flipbook y hoja de informacion, logrando una puntuacion de 9,44; en Clases
de alcoholes: dioles, trioles y polioles, se usaron diapositivas y tablero interactivo, con una nota
de 9,40 puntos; en el tema Propiedades fisicas y quimicas de los alcoholes, se implementaron

carteles como recursos didactico, logrando una calificacion de 9,28 puntos.
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7. Discusion
En este apartado, se considera los resultados obtenidos a través de la encuesta aplicada a
los estudiantes y su relacion con los criterios de diversos autores sobre los recursos didacticos que
mejoran el rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura de Quimica. La discusion se
redactd basada en los objetivos especificos de la presente investigacion, abordando en primer lugar
la determinacion de los recursos didécticos, luego la implementacion en el proceso ensefianza —

aprendizaje y, finalmente la efectividad en el mismo.

Determinacion de recursos didacticos para mejorar el rendimiento académico de los

estudiantes

Para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura de Quimica, se
llevo a cabo una exhaustiva investigacion en acervos bibliograficos, con el proposito de encontrar
la informacién necesaria para determinar los recursos didacticos mas adecuados para cada tema de
clase. Cabe destacar que, aunque existe una variedad de recursos didécticos, es fundamental
seleccionar cuidadosamente cada uno de ellos; puesto que, es esencial considerar con qué estrategia
y técnica didactica se manejaran los temas de clase propuestos y el grupo de estudiantes con los
que se trabajara. Por ello, se tomaron en cuenta los criterios de diferentes autores para conocer mas

sobre los recursos didacticos:

Desde la posicion de, Vargas (2017): “Los recursos educativos didacticos son el apoyo
pedagdgico que refuerzan la actuacion del docente, optimizando el proceso de ensefianza —
aprendizaje” (p. 68). En ese mismo sentido, Villacreses et al. (2016) menciona que: “Los recursos
didécticos son un conjunto de elementos que facilitan la realizacion del proceso ensehanza —
aprendizaje, los cuales contribuyen a que los estudiantes logren el dominio de un conocimiento

determinado, al proporcionarles experiencias sensoriales representativas de dicho conocimiento”

(p. 4).

Igualmente, Napa (2023) manifiesta que: “Los recursos didacticos son herramientas de
apoyo del docente dentro del proceso de ensefianza — aprendizaje, cuyas funciones consisten en
transmitir informacién relevante de forma divertida e innovadora, contribuyen al desarrollo de
habilidades, capacidades y destrezas en todos los niveles educativos” (p. 4079). Més atn, Rivera

(2023) explica que: “Los recursos didacticos son esencialmente relevantes para mejorar el
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rendimiento académico porque ayudan a los estudiantes a adquirir un mayor entendimiento y

conocimiento de los temas que se les ensefian” (p. 7)
Finalmente, Apaza (2011) indica que:

Los recursos didacticos utilizados por los docentes en las diferentes areas son simples en su
mayoria como los libros, ldminas, papelotes, pero a pesar de ser sencillos influyen de forma

directa y significativamente en el rendimiento académico de los estudiantes [...]. (p. 76)

Segun lo expuesto anteriormente, es fundamental la determinacién de manera asertiva de
diferentes recursos didacticos que se implementan en el proceso aulico; puesto que, son
herramientas que facilitan el aprendizaje, permitiendo a los estudiantes construir sus propios
aprendizajes a través de estimulos receptados por lo sentidos, relacionando con cada experiencia
previamente vivida, son esenciales en cualquier entorno educativo; su proposito es proporcionar
una forma atractiva y novedosa de impartir conocimientos importantes, fomentando el crecimiento
de competencias, aptitudes y talentos en todas las etapas de la educacion; por tanto, estos

componentes son vitales para el educador en el proceso ensefianza — aprendizaje.

De igual manera, los recursos didéacticos tienen una importancia crucial para mejorar el
rendimiento académico; ya que, potencian el aprendizaje y fomenta la participacion, despiertan el
interés de los estudiantes y los involucran activamente en su proceso educativo, lo que se refleja
en sus resultados académicos. En tal sentido, en la presente investigacion, se implementaron
diversos recursos didacticos, a través de los planes de clase, entre estos se incluyen: hojas de
informacion, tablero interactivo, maqueta, rotafolio escolar, friso, flipbook, infografia, scrapbook
hexagonal, lapbook, carteles y diapositivas; esta busqueda se basé en la clasificacion de diversos

autores; considerando los recursos didacticos impresos, manipulativos, visuales y audiovisuales.
Implementacion de recursos didacticos en el proceso ensefianza — aprendizaje de Quimica

Una vez determinados los recursos didacticos adecuados, se continué con la
implementacién en el desarrollo del proceso ensefianza — aprendizaje de Quimica, a través de la
ejecucion de los planes de clase; asi mismo, se realizo el andlisis de los resultados, evidenciado el
¢éxito de los recursos didécticos aplicados durante la intervencidon pedagogica; entre todos los
recursos didacticos implementados, destacaron especialmente: hojas de informacion, tablero

interactivo y maqueta.
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El recurso didactico hojas de informacion, siendo un recurso impreso, tuvo una gran
aceptacion por parte de los estudiantes, en relacion a la mejora de su rendimiento académico; puesto
que, el 72% (18 estudiantes) consider? el criterio “bastante” y el 28% (7 estudiantes) el criterio
“mucho” para este recurso; como sefiala Massone (2021): “Las hojas de informacién se tratan de
un recurso didéctico de cardcter fragmentario que permite ampliar o complementar fuentes y es
considerado mas practico” (p. 4). Adicionalmente, Martinez et al. (2018) indica que: “La aplicacion
de hojas de informacién permite a los estudiantes trabajar de forma independiente o cooperativa
[...] brinda la posibilidad al estudiante de analizar y comprender mejor los contenidos, dando

buenos resultados en su rendimiento académico” (p. 356).

Este recurso didactico, fue implementado en el tema de clases Aldehidos, utilizado con la
técnica didactica Elaboracion de un Friso, que el 88% (22 estudiantes) marco el criterio “alto” y el
12% (3 estudiantes) seleccioné el criterio “medio”, en relacion a la mejora de su rendimiento

académico; como menciona Sanchez (1998) esta técnica consiste en que:

Se elabora el friso y a través de ello se desarrollan las actividades, donde los alumnos
plasman sus propios dibujos, rayan, pega, pintan, recortan, modelan, disefian, y ademas
participan activamente y toman sus propias decisiones e intereses, ya que, al escribir sus
propios garabatos, los nifios describen y leen sus dibujos y asi darle un significado a cada
uno de ellos, de esta manera, los nifios estdn practicando la escritura y lectura a través o

mediante los dibujos. (p. 31)

Asi mismo, para este tema de clase, se empleo la estrategia didactica Exposicion dialogada,
el 64% (16 estudiantes) opto por el criterio “alto” y el 36% (9 estudiantes) por el criterio “medio”;
para Valeriano (2023): “La estrategia de exposicion dialogada es aquella donde el estudiante
participa activamente en su proceso de ensefianza, para desarrollar saberes conceptuales a través

de exposiciones dialogadas a cargo del docente” (p. 19).

Considerando lo expuesto por los autores mencionados previamente y los resultados
obtenidos, se determina que el recursos didactico hojas de informacion tuvo una gran aceptacion
por parte de los estudiantes; este recurso, facilitd su aprendizaje al organizar la informacion de
manera clara y concisa, ayudando a los estudiantes a comprender temas complejos; ademas, actud
como una guia, destacando conceptos claves, formulas y ejercicios, para una facil comprension;

asi, los estudiantes pudieron realizar las actividades practicas y colaborativas planteadas durante la
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intervencion en el aula, las cuales se desarrollaron utilizando la técnica elaboracion de un friso;
esta técnica, permitid a los estudiantes representar visualmente el contenido sobre Aldehidos,
presentando la informacion de manera estructural y secuencial, comenzando con la definicion de
estos compuestos pasando por la nomenclatura hasta llegar a los ejercicios; todo esto se llevo a
cabo bajo la estrategia didactica Exposicion dialogada, manteniendo una interaccion en la que se
combind la explicacion de la investigadora con la participacion del estudiante, intercambiando
preguntas y respuestas durante el desarrollo del tema; se generd un espacio mas dinamico, ya que
los estudiantes, guiados por el investigador, se convirtieron en participantes activos de su propio
aprendizaje. En resumen, el recurso didactico hojas de informacion es beneficioso para los
estudiantes, ya que ayuda a simplificar conceptos, estructurar la informacion y fortalecer la

construccion de aprendizajes, contribuyendo al rendimiento académico de los estudiantes.

Con el recurso didactico tablero interactivo, como recurso manipulativo, respecto de la
mejora del rendimiento académico, el 68% (17 estudiantes) marcé el criterio “bastante”, el 32% (8
estudiantes) el criterio “mucho”, para este recurso, Azpiazu (2011, como se citdé en Criollo y
Guinanzaca, 2022) dice que: “El tablero interactivo es un recurso didactico con estructura o espacio
reutilizable, [...] son usados en instituciones educativas para aportar a las clases del docente y
generar participacion de los estudiantes, favoreciendo la comprension e interiorizacion de

contenidos” (p. 28). De forma complementaria, Criollo y Guifianzaca (2022) sefialan que:

Al implementar un recurso didactico como el tablero interactivo, no solo contribuye al
aprendizaje sino mas bien motiva a que las clases sean mas dinamicas y entretenidas; al
tener un ambiente de interaccion durante las sesiones de clase tiene como resultados
participacion, trabajo grupal, facil comprension de conceptos, siendo estos factores los que

aporten al rendimiento académico. (p. 93)

Este recurso fue factible para el tema de clase: Clases de alcoholes: dioles, trioles y polioles;
asi mismo, se utilizo la técnica didactica Tres en raya, con el 84% (21 estudiantes) que selecciond
el criterio “alto” y el 16% (4 estudiantes) el criterio “medio”, en relacion a la mejora de su
rendimiento académico; Villacis et al. (2014) explican que: “El juego Tres en Raya estimula la
cognicion de los nifios [...] es uno de los juegos clasicos que fueron creados [...] para el desarrollo
de los nifios, motivandoles su destreza y habilidad metal que coadyuva a un mejor desarrollo” (p.

95).
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De igual manera, se manejo, en el tema de clase antes mencionado, gamificacion como
estrategia didéctica, el 84% (21 estudiantes) opto por el criterio “alto” y el 16% (4 estudiantes) por
el criterio “medio”, en relacion a la mejora del rendimiento académico; Ulloa et al. (2023)
mencionan que:

La gamificacion en el proceso educativo es una estrategia didactica que los profesionales

de la educacion deben utilizar para captar la atencion en el aula, transformando un entorno

ordinario en uno interactivo, donde las actividades generan experiencias significativas ya

que motivan a los estudiantes a aprender. (p. 1023)

Con referencia a lo anterior y los hallazgos de la presente investigacion, se evidencia que
el recurso didactico tablero interactivo ha sido muy bien recibido por los estudiantes; puesto que,
tuvo una serie de beneficios al utilizarlos; este recurso fue adaptado al contenido de la clase y al
numero de estudiantes, con el fin de reforzar lo aprendido; los estudiantes pudieron interactuar con
el recurso a través de actividades que fomentaron su participacion activa en el proceso de
aprendizaje; especificamente, se utilizé la técnica didactica Tres en raya, la cual promovio la
colaboracion el trabajo en equipo; el contenido de la clase se ha reforzado mediante el juego y la
competencia amistosa; llevadas a cabo bajo la estrategia didactica gamificacion, la misma que
ayudo a aplicar una mecanica de juegos en el desarrollo del proceso ensefianza - aprendizaje, lo
que resultod en una participacion constante de los estudiantes y una mayor retencion del contenido,
ademas, los estudiantes mostraron un mayor interés por el aprendizaje, dado que las actividades
eran divertidas y cooperativas. En pocas palabras, los tableros interactivos ofrecen numerosos
beneficios que mejoran la construccion de aprendizaje y la participacion de los estudiantes; hace
que las clases sean mas dindmicas, captando la atencion de los estudiantes y facilitando la

comprension de conceptos, lo cual contribuye a mejorar su rendimiento académico.

Finalmente, el recurso didactico maqueta, como recurso manipulativo, en cuanto a la
mejora del rendimiento académico, obtuvo un 68% (17 estudiantes) de aceptacion con el criterio
“bastante” y un 32% (8 estudiantes) con el criterio “mucho”; como indica Peschiutta et al. (2021):
“La maqueta es un recurso didactico de gran ayuda para el docente porque permite una mayor
abstraccion, aumenta la motivacion de los alumnos y la construccion de conceptos a través de la
adquisicion de habilidades” (p. 68). Completando a lo anterior, Acevedo y Moran (2020)

mencionan que:

79



Las maquetas como recurso didactico brindan a los estudiantes las herramientas para
innovar y aplicar el conocimiento adquirido; se pudo constatar que las maquetas son un
recurso de aprendizaje invaluable que se puede utilizar para completar el aprendizaje y la

comprension, mejorando su rendimiento académico [...]. (p. 52)

Este recurso didactico, fue beneficioso para el tema de clase Métodos de obtencion de
alcoholes; utilizado con la técnica didactica Observacion, el 76% (19 estudiantes) marco la opcion
“alto” y 24% (6 estudiantes) la opcion “medio”, en relacion a su rendimiento académico; para lo
cual, Delgado y Palacios (2022), nos indican que: “La observacion es una técnica que consiste en
poner atencion a las caracteristicas de los hechos y fendmenos para registrarlos y estudiarlos con

posterioridad” (p. 50).

A su vez, se empled la estrategia didactica Experimentacion, el 80% (20 estudiantes)
selecciono el criterio “alto” y 20% (5 estudiantes) el criterio “medio”; respecto a esta estrategia
Garcia y Moreno (2020, como se cito en Villa, 2023) mencionan que: “La experimentacion en el
ambito educativo es una estrategia didactica que consiste en el estudio de un fendmeno,
reproducirlo bajo ciertas condiciones de estudio atractivas, omitiendo o introduciendo variables

que puedan afectarlo” (p. 31).

De acuerdo con lo expuesto y los resultados obtenidos, los estudiantes coincidieron en que
el recurso didactico maqueta es beneficioso para mejorar su rendimiento académico; puesto que,
este se destaca por su capacidad de representar de forma tangible conceptos complejos, en el caso
de los métodos de obtencion de alcoholes, facilitando asi su comprension; ademas, la maqueta se
elabor6 con materiales reciclados, lo que permite a los estudiantes replicarlas en futuras ocasiones;
asi mismo, mediante la técnica didactica observacion, los estudiantes tuvieron la oportunidad de
ver como se obtiene alcohol de forma casera, recopilando informacién y comprendiendo el proceso
de este método; todo esto se realizo bajo la estrategia didactica de experimentacion, la cual fomento
el aprendizaje por medio de la exploracion, desarrollando habilidades de observacion, analisis y
trabajo en equipo. En definitiva, el recurso didactico maqueta favorece la construccion del
aprendizaje de los estudiantes, ya que, permiten observar y manipular conceptos, facilitando su
comprension; al explorar la maqueta los estudiantes se involucran de manera activa, desarrollando

habilidades creativas al apreciar los detalles; esto transforma el aprendizaje en una actividad
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interactiva y divertida, incrementando el interés de los estudiantes, lo que se refleja en su

rendimiento académico.

Segun lo mencionado anteriormente, los recursos didacticos con mayor aceptacion entre los
estudiantes fueron: hojas de informacién, tablero interactivo y maqueta; estos recursos fueron
aplicados con estrategias y técnicas didacticas pertinentes, lo cual tuvo un gran impacto en el
rendimiento académico de los estudiantes; respaldandose tanto por la experiencia vivida en el
proceso de intervencion como por el criterio de otros autores. Asi mismo, se logré determinar que
al implementar recursos didacticos en el desarrollo del proceso ensefianza — aprendizaje es
fundamental; puesto que, facilitan la comprension de conceptos complejos, haciéndolos mas
accesibles para los estudiantes; aumentan el interés, contribuyendo a un mayor nivel de
participacion y promoviendo el aprendizaje activo; favorecen la retencién de la informacion,
asociando el contenido con los recursos acorde al tema; y, generan un ambiente mas dindmico;

todo esto contribuye a la mejora del rendimiento académico.

Por otro lado, respecto a tipos de trabajo, el trabajo grupal, tuvo gran relevancia entre los
estudiantes, con un 52% (13 estudiantes), en relacion a la construccion de aprendizajes; implica la

union de varias personas para alcanzar una meta en comun; Avitia et al. (2018) mencionan que:

El trabajo grupal permite al profesorado enriquecer su ensefianza en beneficio de sus
estudiantes; visualizar la diversidad de ritmos y estilos de aprendizajes que coexisten en un
grupo permite concebir esta multiplicidad no como un obstaculo para la ensefianza, sino
como una alternativa de apoyo, al tomar en cuenta que la colaboracidn e interaccion entre

iguales hard mas fructifera cualquier estrategia didactica. (p. 639)

Complementando a lo anterior, Jurado (2014) manifiesta que: “Estudiantes y docentes
coinciden en manifestar que el rendimiento académico de los estudiantes es mejor cuando trabajan
en grupo. Ademas, las tareas dificiles se las resuelve mejor cuando los estudiantes dinamicamente
participan en el trabajo en grupo” (p. 81). El trabajo en grupo tiene una influencia significativa en
el rendimiento académico de los estudiantes; puesto que, compartir ideas entre compaieros ayuda
a comprender mejor los temas, facilitando la practica de la comunicacion y resolucion de
conflictos; ademds, permite abordar tareas complejas de manera eficiente, aprovechando las

fortalezas de cada miembro. El trabajo grupal tiene potencial de mejorar notablemente el
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rendimiento académico al fomentar el aprendizaje colaborativo, el desarrollo de habilidades y la

distribucion eficiente de tareas.
Efectividad de los recursos didacticos en relacion con la mejora del rendimiento académico

Una vez implementados los recursos didacticos en el desarrollo del proceso ensefianza —
aprendizaje de la asignatura de Quimica, se procedio a validar si su aplicacion contribuy6 a mejorar
el rendimiento académico de los estudiantes; esto se logré mediante evaluaciones formativas
realizadas a lo largo de la intervencion pedagogica. Los recursos didacticos que obtuvieron los
mejores promedios fueron: hojas de informacion, con una calificacion de 9,92/10 puntos; maqueta
con 9,68/10 puntos; y tablero interactivo con un promedio de 9,40/10 puntos; estos resultados
corroboran la aceptacion manifestada por los estudiantes en la encuesta realizada, demostrando que

dichos recursos didacticos lograron mejorar su rendimiento académico.

En este orden, el recurso didactico hojas de informacion, utilizado en el tema de clases
Aldehidos obtuvo una calificacion de 9,92/10; puesto que, este recurso permitid tener la
informacion clara y organizada, asi los estudiantes las utilizaron para repasar y consolidar
conceptos, lo que mejoro la retencion de la informacion, logrando que los estudiantes trabajen de
manera individual y colaborativa en diferentes actividades; esto se respalda por Tiriquiz (2014),

que menciona que:

[...] una buena aplicacioén de las hojas de informacion durante el aprendizaje, mejora la
comprension y despierta el interés, por ello las hojas de informacion debe de llenar las
expectativas y cubrir las necesidades del contexto, de forma sencilla y de facil comprension

para obtener resultados positivos en el rendimiento académico del educando. (p. 65)

Considerando lo expresado por el autor y los resultados obtenidos, la implementacién de
hojas de informacion en el desarrollo del proceso ensefianza — aprendizaje facilita la construccion
de aprendizajes; puesto que, esta hojas proveen una presentacion clara y estructurada, lo que mejora
la comprension y memorizacion de la informacion; funciona como una herramienta de repaso que
consolida el aprendizaje previo, permitiendo a los estudiantes revisar los contenidos a su propio
ritmo y fomentando el estudio independiente. En resumen, las hojas de informacion, cuando se lo
utiliza adecuadamente, son un recurso efectivo que puede maximizar el aprendizaje y mejorar el

rendimiento académico.
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En segundo lugar, la maqueta se encuentra entre los mejores recursos didécticos,
implementados en el tema de clases Método de obtencion de alcoholes; puesto que, tiene una
calificacion de 9,68/10; este recurso permitid a los estudiantes interactuar fisicamente con los
conceptos que estaban aprendiendo, comprendiendo procesos que anteriormente solo se
presentaban en textos o imagenes; ademads, estimula su curiosidad, creatividad e interés por

explorar una variedad de temas; como indica Herrera (2015):

El conocimiento y la aplicacion adecuada de recursos didacticos como maquetas permiten
que el estudiante tenga un referente de lo que aprende, utilizando no solo el pensamiento,
sino la facultad de desempefiarse en la realidad de su entorno, contribuyendo a la mejora de

su rendimiento académico. (p. 57)

De acuerdo con lo mencionado anteriormente y los hallazgos de la investigacion, la
utilizacion de maquetas permite relacionar conceptos tedricos con aplicacion practicas o
situaciones reales, esto facilita que los estudiantes retengan mejor la informacion al participar de
manera directa en la construccion o analisis de la maqueta, incrementando su creatividad e interés
por aprender; ademas, sirve como herramienta para reforzar temas complejos facilitando la
comprension de los mismos; la maqueta como recurso didactico no solo mejora el aprendizaje
activo, sino que también motiva a los estudiantes, fomentan habilidades practicas y contribuyen a

mejorar su rendimiento académico.

Como tercer recurso didactico con mayor puntaje, se encuentra hojas de informacion,
aplicadas en el tema de clases Propiedades fisicas y quimicas de los dcidos carboxilicos, con una
nota de 9,48/10; en cuarto lugar, para el tema Propiedades fisicas y quimicas de las cetonas, las
hojas de informacion vuelven a destacar, obteniendo una calificacion de 9,44/10 puntos. Este
recurso didactico ha sido el mas sobresaliente durante esta investigacion, y los estudiantes
aprobaron su implementacion para los temas de clase antes mencionados, lo cual se ve reflejado en
la calificacion obtenida en las evaluaciones formativas. Igualmente, Chacon et al. (2016)

mencionan que:

Las hojas de informacién son un recurso didéctico clave en la ensefianza de Quimica, ya
que permiten presentar conceptos de manera clara y estructura. Estas hojas facilitan la

comprension de temas complejos mediante conceptos y ejemplos, ayudan a organizar la

83



informacion, refuerzan la memoria y fomentan el aprendizaje autébnomo, mejorando su

desempefio académico, lo que se evidencia en sus calificaciones. (p. 7)

Como quinto recurso didactico con mayor puntaje, se encuentra el tablero interactivo,
aplicado en el tema de clases: Clases de alcoholes: dioles, trioles y polioles, con una nota de
9,40/10 puntos; este recurso permitid que los estudiantes interactuaran directamente con el
contenido, recordando y reforzando de manera dindmica todo lo aprendido durante la clase; Pérez

et al. (2023) indican que:

Incluir recursos didacticos como el tablero interactivo en la ensenanza, haciendo uso de
mecanicas gamificadas que permitan motivar el aprendizaje de los estudiantes y desarrollar
habilidades en diferentes asignaturas, lo que beneficia a la mejora de su rendimiento
académico [...] el tablero interactivo tiene un uso adaptable a los diferentes niveles de
escolaridad y diferentes areas, lo inico importante es adaptar el contenido a desarrollar a

través de este [...]. (p. 64)

Considerando lo mencionado anteriormente y los resultados obtenidos, la implementacion
del tablero interactivo en el desarrollo de la clase, permitié ajustar el contenido a tratar para los
estudiantes, promoviendo su participacion activa con los materiales y fomentando un aprendizaje
mas dindmico y participativo; los estudiantes mejoraron la retencion de la informacion, reforzando
el aprendizaje de forma ludica; ademads, facilitdo el aprendizaje colaborativo, promoviendo el
compaiierismo; en general, el tablero interactivo transformo el aula en un espacio mas dindmico,

promoviendo no solo el aprendizaje, sino también el rendimiento académico.

También es importante sefialar que, las calificaciones obtenidas evidenciaron que los
estudiantes Dominan los aprendizajes requeridos, segin la escala de calificaciones expuesta por el
Ministerio de educacion; esto se vio influenciado por la aplicacion de recursos didacticos en el
desarrollo de proceso ensefianza — aprendizaje de la asignatura de Quimica; cada clase obtuvo
resultados favorables, que son los siguientes: en el tema de clases Propiedades fisicas y quimicas
de los alcoholes, se utilizaron carteles, obteniendo un promedio de 9,28; en el tema Clases de
alcoholes: dioles, trioles y polioles, se implementaron diapositivas y tablero interactivo, logrando
un promedio de 9,40; en el tema Métodos de obtencion de alcoholes, se emplearon el lapbook,
hojas de informacion y maqueta, alcanzado un promedio de 9,68; en el tema Aldehidos, se

utilizaron el rotafolio escolar, friso y hojas de informacion, con un promedio de 9,92; en el tema
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Propiedades fisicas y quimicas de las cetonas, se utilizaron carteles, flipbook y hojas de
informacion, logrando un promedio de 9,44; y en el tema Propiedades fisicas y quimicas de los
dcidos carboxilicos, se aplicaron el scrapbook hexagonal, infografia y hojas de informacion,

obteniendo un promedio de 9,48.

En cuanto a los resultados generales, se puede determinar que los recursos didacticos
implementados durante la propuesta de intervencion, mejoraron el rendimiento académico de los
estudiantes. En este sentido, Veliz (2021, como se citd en Rivera, 2023) expresa que: “Los recursos
didacticos son valiosos instrumentos que ayudan a mejorar el rendimiento académico,
proporcionando un aprendizaje practico, atractivo e interactivo, de manera que los estudiantes
entiendan y apliquen su conocimiento de manera efectiva” (p. 13). Considerando la opinién del
autor antes mencionado y comparando con los hallazgos obtenidos en esta investigacion, podemos
afirmar que los recursos didacticos influyen positivamente en el rendimiento académico de los

estudiantes; por esta razon, es esencial integrarlos en el proceso ensefianza — aprendizaje.
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8. Conclusiones
Después de un andlisis exhaustivo de los resultados obtenidos y en relacion con los
objetivos, tanto general como especificos, se ha llegado a varias conclusiones que marcan la
culminacién de este Trabajo de Integraciéon Curricular. A continuacion, se presentan las

conclusiones derivadas de esta investigacion.

El rendimiento académico de los estudiantes de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales, Quimica y Biologia de la UNL, mejoro significativamente con la implementacion
de diferentes recursos didacticos en el proceso ensenanza — aprendizaje de Quimica (Quimica

organica II).

Los recursos didacticos determinados mediante la busqueda en acervos bibliograficos,
como recursos didacticos impresos, recursos didacticos manipulables, recursos didéacticos

audiovisuales, entre otros, permitieron mejorar el rendimiento académico de los estudiantes.

Los recursos didacticos como las hojas de informacion, tablero interactivo, maqueta,
rotafolio escolar, friso, flipbook, infografia, scrapbook hexagonal, lapbook, carteles y diapositiva,
implementados en el desarrollo del proceso ensefianza — aprendizaje de la asignatura de Quimica
por medio de la ejecucion de la propuesta de intervencion, permitieron mejorar el rendimiento

académico de los estudiantes.

El rendimiento académico de los estudiantes mejora significativamente, al implementar
recursos didacticos en el desarrollo del proceso aulico, esto se corrobora a través de los resultados

obtenidos mediante la aplicacion de instrumentos de evaluacion e investigacion.
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9. Recomendaciones

A continuacion, se proponen algunas recomendaciones basadas en la experiencia adquirida

durante el desarrollo de esta investigacion:

Es fundamental implementar variedad de recursos didacticos en el desarrollo del proceso
ensenanza — aprendizaje de Quimica; ya que, estos permiten captar la atencion de los
estudiantes y los motivan a participar en el desarrollo del mismo, lo que mejora
significativamente su rendimiento académico.

Se recomienda aplicar el recurso didactico Tablero interactivo, con la técnica tres en raya
y la gamificacién como estrategia didactica; puesto que, el uso de juegos adaptados a los
temas a tratar permite que los estudiantes se sientan motivados y participen activamente en
el desarrollo del proceso ensefianza — aprendizaje, lo que genera en ellos la construccion de
aprendizajes significativos, contribuyendo asi a la mejora de su rendimiento académico.
Se aconseja emplear recursos didacticos en el proceso aulico, ya que, junto con el desarrollo
de actividades motivadoras; permite crear un ambiente de aprendizaje méas dindmicos y
colaborativo, se logra captar la atencion de los estudiantes, lo que hace que se sientan mas

comodos al participar activamente en el proceso ensefianza — aprendizaje.
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11. Anexos

Anexo 1. Oficio de pertinencia
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Anexo 2. Matriz de objetivos

deLoja

Q.

2 DISENO DE PROYECTOS DE INVESTIGACION
Nacional

EDUCATIVA

MATRIZ DE OBJETIVOS

Recursos didacticos que mejoran el rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura de
Quimica. Ao lective 2023 — 2024

PREGUNTAS DE INVESTIGACION

OBJETIVOS

Principal

General

i Cémo mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes del ciclo cinco de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales,

Quimica y Biologia de la UNL?

Mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes del ciclo cinco de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales,
Quimica y Biologia de la UNL, mediante la
implementacion de recursos didacticos en el
desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje de

Quimica.

Derivadas

Especificos

;Como  determinar  recursos  didacticos

pertinentes que permitan mejorar el rendimiento

académico de los estudiantes?

Determinar, mediante la busqueda en acervos
bibliograficos, recursos didacticos pertinentes
que permitan mejorar el rendimiento académico

de los estudiantes.

(Como implementar recursos didacticos, tanto
fisico como tecnoloégicos, en el desarrollo del

proceso ensefianza — aprendizaje?

Implementar los recursos didacticos, tanto
fisicos como tecnologicos, determinados, en el
desarrollo del proceso ensefianza — aprendizaje
de Quimica, mediante la ejecucion de la

propuesta de intervencion.

. Como comprobar la efectividad de los recursos
didacticos sobre el rendimiento académico de los

estudiantes en la asignatura de Quimica?

Comprobar la efectividad de los recursos
didacticos implementados en relacion con la
mejora del rendimiento académico de los
estudiantes en la asignatura de Quimica,
mediante la aplicacion de instrumentos de

evaluacion e investigacion.

Elaborada por: Dra. Mireya Gahona Aguirre
Educamos para Transformar

106



Anexo 3. Matriz de temas

Recursos didacticos

Estrategias didacticas/ Técnicas

1 Propiedades fisicas y Estrategias didacticas: o Carteles
quimicas de los alcoholes Exposicion dialogada
Técnicas:
Elaboracién de un organizador
grafico
Elaboracion de un mapa cognitivo
2 Clases de alcoholes: Estrategias didacticas: e Diapositivas
dioles, trioles y polioles  Exposicion dialogada e Tableros
Gamificacion interactivos
Técnicas:
Juego Pacman
Tres en raya
3 Meétodos de obtencion de  Estrategias didacticas: e Lapbook
alcoholes Explicativo — ilustrativa e Hojas de
Experimentacion informacion
Técnicas: e Maqueta
Exposicion
Elaboracién de un organizador
grafico
Observacion
4 Aldehidos Estrategias didacticas: e Rotafolio
Explicativo — ilustrativa e Hojas de
Exposicion dialogada informacion
Técnicas: e Friso
Exposicion
Preguntas y respuestas
Elaboracion de un friso
5 Propiedades fisicasy =~ Estrategias didacticas: o Carteles
quimica de las cetonas  Explicativo — ilustrativa e Hojas de
Técnicas: informacion
Exposicion e Flipbook
Participacion activa
Elaboracion de un flipbook
6 Propiedades fisicas y Estrategias didacticas: e Scrapbook
quimicas de los acidos ~ Exposicion dialogada hexagonal
carboxilicos Técnicas: e Hojas de
Preguntas y respuestas informacion
Elaboracion de una infografia e Infografia
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Anexo 4. Cuestionario de encuesta

Universidad Nacional de Loja
Facultad de la Educacion, el Arte y la Comunicacion
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales,
Quimica y Biologia

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES

Datos informativos

Asignatura: Quimica Organica IT
Ciclo: Cinco
Periodo académico: Marzo — agosto 2024

Estimado/a estudiante

Le invito a responder la siguiente encuesta, su opinion es importante, le pido contestar con sinceridad; ya que la
misma tiene como objetivo recopilar informacion relacionada con el desarrollo del Trabajo de Integracion
Curricular.

Agradezco su tiempo y colaboracion.

Por favor, marque con una X de acuerdo a su criterio.

Pregunta Criterio de Evaluacion

Con la utilizacion de los siguientes recursos didacticos, ;Cuanto
mejord su rendimiento académico? Nada | Poco | Mucho | Bastante

Tema Recurso didactico

Carteles — organizador grafico

Propiedades de los alcoholes
Cartel — mapa cognitivo

Clases de alcoholes: dioles, Diapositivas

trioles y polioles Tableros interactivos

Lapbook

Meétodos de obtencién d )
etodos de obtencion ce Maqueta — destilador casero

alcoholes
Hojas de informacion
Rotafolio escolar
Aldehidos Friso

Hojas de informacion

Carteles

Propiedades de las cetonas Flipbook

Hojas de informacion

Scrapbook hexagonal

Propiedades de los acidos

carboxilicos Infografia

Hojas de informacion
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Respecto de las técnicas implementadas en el desarrollo de los temas de clases

Pregunta

. Cuil es el nivel de mejora en su rendimiento académico?

Tema

Técnica

Criterio de Evaluacion

Bajo Medio Alto

Propiedades fisicas v quimicas
de los alcoholes

Elaboracion de un organizador grafico

Elaboracion de un mapa cognitivo

Clases de alcoholes: dioles,
trioles y polioles

Juego Pacman

Tres en raya

Meétodos de obtencion de
aleoholes

Exposicion

Observacion

Elaboracion de un organizador grafico

Aldehidos

Exposicion

Preguntas y respuestas

Elaboracion de un friso

Propiedades fisicas y quimicas
de las cetonas

Exposicion

Participacion activa

Elaboracion de un flipbook

Propiedades fisicas y quimicas
de los acidos carboxilicos

Preguntas y respuestas

Elaboracion de una infografia

+Coémo valoraria la mejora de su rendimiento académico en relacién a los temas

impartidos en las clases?

Pregunta

Tema

Estrategias didacticas

Criterio de Evaluacion

Bajo Medio Alto

Propiedades fisicas y quimicas de los alcoholes

Exposicion dialogada

Clases de alcoholes: dioles, trioles y polioles

Exposicion dialogada

Gamificacion

Meétodos de obtencion de alcoholes

Explicativo — ilustrativa

Experimentacion

Aldehidos

Explicativo — ilustrativa

Exposicion dialogada

Propiedades fisicas y quimicas de las cetonas

Explicativo — ilustrativa

Propiedades fisicas v quimicas de los acidos

carboxilicos

Exposicion dialogada

Pregunia

. Qué tipo de trabajo contribuye de
manera mas efectiva ala mejora de su

rendimiento académico?

Criterio de Evaluacion

Trabajo grupal

Trabajo individual

Trabajo en pares

jGracias por su colaboracion!
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Anexo 5. Guia de entrevista

Universidad Nacional de Loja
Facultad de la Educacion, el Arte y la Comunicacion
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales,
Quimica y Biologia

Guia de entrevista

Datos informativos

Estudiante investigadora: | Katheryn Lisbeth Alvarez Narvaez
Asignatura: Quimica Organica II

Docente: Dr. Patricio Espinoza, Mg. Sc.
Ciclo: Cinco

Periodo académico: Marzo — agosto 2024

Estimado docente, con ¢l debido respeto, le solicito su colaboracién para responder a los items de la siguiente
entrevista, la cual forma parte de una investigacion en relacion a: “Recursos didacticos que mejoran el rendimiento
académico de los estudiantes en la asignatura de Quimica. Afio lectivo 2023 — 2024”,
Gracias por su colaboracion.

Items
. Cree usted que la aplicacion de recursos didacticos para el desarrollo de clases contribuye al rendimiento

académico de los estudiantes?

. Considera que los estudiantes sienten mayor interés hacia el tema a estudiar al utilizar recursos didacticos,

durante el desarrollo de la clase?

Los recursos didacticos utilizados como: rotafolio, carteles, friso, lapbook, flipbook, diapositivas, entre

otros, ;jhan sido pertinentes para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes?

(Cree usted que las técnicas de ensefianza-aprendizaje propuestos para el desarrollo de las clases

permitieron mejor el rendimiento académico de los estudiantes?

. Cree usted que las estrategias didacticas aplicadas en cada uno de los temas de clase contribuyeron a

mejorar el proceso ensefianza — aprendizaje y el rendimiento académico de los estudiantes?

,Como considera el trabajo realizado por la estudiante investigadora respecto del desem pefio docente?

110



Anexo 6. Banco de preguntas

Universidad Nacional de Loja

Facultad de la Educacién, el Arte y la Comunicacién
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales,

" Quimica y Biclogia

Nombre:

Asignatura:

0. Alcohol primario

b. Alcohol secundario

o, Alcohol ferdario

o 2,3 dirmetil-1- pentancl

. 2,3 metil-1- butanol

c. 34 dietil-1- pentanol

d. 34 dimefil-1- pentancl

13 buten-4ol

b, 3 Efik2- buten 1-ol
¢ BMeti2-buten-1-ol
(. 2 Hil-e-buter-lol

Quimica orgdanica I | Ciclo: Cinco Paralelo:

CH3
CH:-CH:-CH-C[[—CH:.DH

CHs

“A "
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a. 2.4 dimeftil-2,5,6 hexanoftriol
b. 3.5 metil-1,2,5 hexanodiol

c. 2.4 dimetil-2,5,6 hexanodiol
d. 3,5 dimetil-1,2,5 hexanoftriol

1.5.

éCudles son las propiedades fisicas de los alcoholes?

a. Solubilidad, polaridad, punto de ebullicién
b. Solubilidad, invisibilidad, punto de enfriamiento
c. Disponibilidad, polaridad, solubilidad

d. Punto de ebullicién, polaridad, invisibilidad

1.6.

¢ Cudles son las propiedades quimicas de los alcoholes?

a. Reacciona como dcido y base, polaridad, disolvente
b. Redcciona como dcido, reacciona como base, oxidaciéon
c. Reaccicna como acetona, punto de ebullicién, oxidacién

d. Redacciona como dldehido, oxidacion, reacciona como base

1.7.

£ Qué produce un alcohol primario al ser oxidado?

a. Unacetona
b. Un aldehido
c. Unalcohol

d. Un éster

1.8.

iComo se forman los dioles?

d. Resultan de la sustitucién de dos dtomos de hidrégeno por dos grupos hidroxilo.

b. Resultan de la sustituciéon de dos atomos de hidrégeno por un grupo hidroxilo.

c. Resultan de la sustitucion de cuatro dtomos de hidréogeno por dos grupos hidroxilo.

d. Resultan de la sustitucién de tres dtomos de hidrégeno por tres grupos hidroxilo.

1.9.

¢Con qué ofro nombre se conoce a los dioles?

a. Alcanos

b. Glicoles
Glucidos
Glicerina

1.10. ;Como se forman los trioles?

a. Se obtienen sustituyendo tres hidrogenos de distintos carlbonos por tres grupos hidroxilo.
b. Se obtienen sustituyendo tres hidrégenos de distintos carbonos por dos grupos hidroxilo.

c. Se obfienen sustituyendo dos hidrogenos de distintos carbonos por dos grupos hidroxilo.

1.11. {Qué son los gemdioles?

a. Son compuestos orgdnicos con dos grupos -OH vinculados al mismo dtomo de hidrogeno

b. Son moléculas orgdnicas con fres grupos hidroxilos {-OH) enlazados al mismo dtomo de

carbono
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c. Son compuestos gue tiene dos grupos hidroxilos (-OH] unidos al mismo Gtomo de carbono.
d. Son moléculas orgdnicos con fres grupos hidroxilos (-OH] enlozados o un dtomo de

hidrégenao.

1.12. Segin la nomenclatura IUPAC, ;Qué nombre recibe la siguiente cadena?

OH
CH_x--CH:--<OH
H

Propano gemdiol
Butano germdiol

Butano gemtricl

oo oo

Propano gemftriol

1.13. ;Cudl es la nomenclatura IUPAC de los gemdioles secundarios?

d. Paro designar a esfos compuestos, se antepone 2l nombre del hidrocarburo seguido los
palabras GEMDIO SECUNDARIO

b, Paradesignar o estos compuestos, se antepone las palabras GEMDIOL seguido del nomlbre
del hidrocarburo

c. Para designar o estos compuestos, se antepone el nombre del hidrocarburo seguido las
paolabras GEMTEIOL SECUNDARIO

d. Parodesignar a estoe compuestos, se antepone el nomlbre del hidrocarburo seguido de o
palabra GEMDIOL

1.14. Segin la nomenclatura IUPAC, ;Qué nombre recibe la siguiente cadena?

. Butano gemdicl primario

. Butano gemtriol secundario

0O O 0

Butcno gemtriol prirnario

d. Butono gemdiol secundario

1.15. ;Cudles son los catalizadores que intervienen en la hidrogenacion catalitica?

Niguel, Poladio, Plating
Niguel, Francio, Aluminio
Azufre, Poladio, Plata

Platino,; Carbbono, Hidrdgeno

o o 0o

1.15. En la hidratacién de alquenos jQué medio se necesita para que suceda la reaccién?
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Medio bdsico
Medio dcido

Medio neutro

o 0 T o0

Medio catalizado

1.17. ; Qué es la fermentacion?

a. Un proceso por el cual los microorganismos pierden energia a partir de compuestos
orgdnicos.

b. Un proceso por el cual los microorganismos regalan energia a partir de compuestos
orgdnicos.

c. Un proceso por el cual los microorganismos obtienen energia a partir de compuestos
orgdnicos.

d. Un proceso por el cual los microorganismos desaparecen a partir de compuestos orgdnicos.

1.18. Esta reaccién ;A qué método de obtencién de alcohol pertenece?

CH3 - C - CHy+ H, — CH; - CH - CH,
o OH

Reduccidn o hidrogenacion catalitica (cetonas)
Reduccion o hidrogenacion catdlitica (aldehidos)

Hidratacion de alguenos.

a o o Q

Deshidrataciéon de cetonas.

1.19. Esta reaccion ;A qué método de obtencién de alcohol pertenece?

+

H
CHj - CH, - CH = CH, + H,0 — CHy - CH, - CH - CH,

H-OH OH

Reduccidn o hidrogenacion catalitica
Hidratacion de alquenos

Fermentacion alcohdlica.

g o o Q

Deshidrataciéon de alquenos.

1.20. Estareaccién ;A qué método de obtencién de alcohol pertenece?

CgH1206 — 2C2H50H + 2CO0;

a. Reduccion o hidrogenaciéon catalitica
b. Hidratacion de alguenos

c. Fermentacion alcohdlica

1.21. ;Cudl es la férmula general de los fenoles?

a. R-OH
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b, R-OH-OH
C.
d. -0-

Ar-OH

1.22. ;Cudles son las propiedades fisicas estudiadas de los aldehidos ?

. Punto de gbullicidn, regctividad v solubilidad
. Funto de ebullicion, solubilidad v olor
. Solubilidod, oxidocion y olor
d.  Olor, hidratacion y solubilidaod
1.23. ;Cudlesson las propiedades quimicas estudiadas de los aldehidos?

o o o o

Solubilidad, hidrotocion v reduc cidmn
Hidratocion, punto de ebullicion y solubilidad
Reduccidon, hidratacidon v oxidacion

Oxidacion, solubllidad v olor

1.24. ;Cudntos dtomos de carbono posee el aldehide come mdximo para sersoluble en agua?

a o o o

5 atomos de carbono
2 atomos de carbono
3 atomos de carbono

4 atomos de carbono.

1.25. ;Qué senlas cetonas?

ad.

sSon compuestos orgdnicos gue fienen en su estructurg un grupo funcional carbonilo unido
o dos atomos de carbono.

son complestos organicos gue fienen en su estructurg un gupo funcional carbonilo unido
o un atormo de carbono y un dtomo de hidrogeno.

Soncornpuestos orgdnicos gue fienen ensuestructurcun grupo hidroxilo unido o dos afomos
de carbono.

Son compuestos orgdnicos gue flenen ensy estruciurg un grupo funciondal hidroxilo unido o

un atorno de carbono y un atomo de hidrogeno.

1.26. ;Cudl es el grupo funcional de las cetonas?

O
I
A

R OH

®)

1/c\“

R2
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1.27. ;Qué sucede con el punto de fusién y ehullicién de lus cetonus?

o
k.

a2

=l

Aumenta conla cantidad de atomos de carbono
Cisminuye conlg cantidad de dtomos de hidrégene
Se mantiene con la cantidad de atomos de carbono

Aumenta conla cantidad de dtomo de hidrdgeno

1.28. Las cetonas presentan una mayor polaridad que los hidro carburos alifdticos, pero, json menos

polares qué?

ol

b.

d.

Los aldehidos
Los alcoholes
Los dcidos carboxilicos

Los ésteras

1.29. ;A qué propiedad gquimica perdenece esta reaccién?

1]
GH3 -ﬁ-GHg -I-H2'$CH3-?H - CH3
0 OH

OoToa

o

Hidrogenacidn catalitica
Reaccidn de oxidacion
Hidratacion de alcoholes.

Haologenacidn de algquenos.

1.30. jQué son los deidos carboxilic os?

o

Un acide carbexlico s un compuesto orgdnico gque contiene al mencs un grupoe aming

uride aun grupo alguile o arile, pero siempre en posicidén terminal

son compuestos orgdnicos que Henan en su estructurg un grupo funcional carbonilo unide

aun dtomoe de carbono v un dtomo de hidrdgeno.
son compuesto orgdnico gue contiens al menos un grupo carboxilo unido a un grupo

alguilo o arilo, pero siempre en posicidn terminal
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d. Soncompuestos orgdnicos gque confiene al menos un grupo carboxilo unido g un grupo

alguilo o arilo, pero siermpre en posicion medial.

1.31. iCudl es el grupo funcional de los dcidos carboxilicos?

. R OH
O
RV&\RQ
b
1
N = or
N
PON

1.32. ;De qué va a depender el punto de fusion y ebulliciéon de los dcidos carboxilicos?

De la longitud de lo cadena que presenta el acido.
De lo capacidad de formar polinmeros

De la menor fuerza intermolecular

a o - o

Poca capacidad de formar puente de hidrdgenao

1.33. ;Como se forman las sales?

cd. El dcido carboxilico reacciond con un hidrdxido
. Bl acido carboxlico reacciona conun haluro

El dcido carboxlico reaccion con un adlcohol

g o

El Gcido carboxlico reacciona con un aldehido

1.34. ;Como se forma un éster?

El acido carboxilico regociona con un hidroxido.
El acido carboxlico regcciona con un halurg

El acido carboxlico regccion con un alcohaol

o o 7 a

El acido carboxlico regcciong con un aldehido

1.35. ;A que propiedad quimica pertenece esta recaccién?

-

L4 C
. L L} - [ - '
CHy-c-oH)+ Na@H) — CHa~C~0 Na + HO
) Clanoals d sadis
a. Etanoicc ’ )
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a. Formacion de sales

b, Formacion de ésteres

<. Formocién de amidas

d. Formacionde anhidridos

1.36. j A qué propiedad quimica pertencce esta reaccion?

¢ -
(- €-0HL + ((Hs-00 = Clty-Lpicty 1

i
a Etorai f{r.-'\'.w'-'.‘{ My

a. Formacion de salas
b, Formacion de ésteres
c. Formacionde amidas

d. Formacion de arhidridos

2. Seleccione verdadero o falso.

2.1. Los dlcoholes son compuestos polareas:

a. Yerdadero

b. Fako

2.2.8iun nlcohol se somete o condiciones deidas ¥ d una alta cantidad de calor se va o produck

un dlqueno ¥ se liberacién de una molécula de agua:

a. YWerdodero

b, Fako

2.3. Ocumren dos tipos de reacciones de ulcoholes como dcidos: renccién con sodio metdlico v

reaccién con cefonuas:

a. Yerdadero

k. Fako

2.4. La solubilidad de los alcoholes depende de la cantidad de diomos de carbono:

a. Yerdodero

b. Fako

2.5. A los tricles, también se los conoce como glicerina:

a. Yerdadero

b, Fako

2.8.En los fricles, la presencia de dos grupos hidroxile le facilita la solubilidad en agua y alecholes:

d. Yerdadsro

b. Falso

2.7. Los polioles se oblienen por mds de fres sustituciones alcohdlicas:

a. Yerdodearo

b, Fako

2.8. Los polioles son utilizados como sustitutos de la sal:

d. Verdadero
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b. Falso

2.9. Ala hidrogenacion catalitica se la conoce como reaccion de adicion:

a. Verdadero
b. Falso

2.10. Cuando un alqueno se hidrata se va a convertir en un alcohol:

a. Verdadero
b. Falso

2.11. Ala hidratacién de alquenos también se la conoce como adicién de agua:

a. Verdadero
b. Falso

2.12. Lafermentacion alcohdlica es un proceso fundamental para la produccion de bebidas como

la cerveza y el vino:

a. Verdadero
b. Falso

2.13. Los agentes oxidantes que paricipan en la reaccion de oxidaciéon es el permanganato de

potasio (KMnOy) y el dicromato de potasio (K2Cr207)

a. Verdadero
b. Falso

2.14. Los aldehidos tienen puntos de ebullicion mds altos que los alcanos correspondientes debido

a las interacciones dipolo-dipolo del grupo carbonilo

a. Verdadero
b. Falso

2.15. Las cetonas poseen puntos de ebullicion menores que los alcoholes debido a que no pueden

formar puentes de hidrégeno:

a. Verdadero
b. Falso

2.16. Las cetonas poseen puntos de ebullicion mayores que los hidrocarburos alifaticos debido a la

presencia de dtomos de oxigeno:

a. Verdadero

b. Falso

2.17. El grupo carbonilo presenta una mayor polaridad:

a. Verdadero
b. Falso

2.18. Las cetonas tienen reaccién de oxidacion:

a. Verdadero
b. Falso
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a. Verdadero
b. Falso

a. Verdadero

b. Falso

. Verciero

a. Verdadero
'b. Falso

. Mas; 30; liguido

. Menos; 5; sélido
Menos; 12: sélido

. Més de 12; sélido

Ruptura; oxigeno; hidrogeno; hidroxilo
Ruptura; nitrégeno; oxigeno; hidroxilo

Ruptura; oxigeno, azufre; carbonilo

a
B
&
d.

- Ruptura; oxigeno; hidrégeno; hi.dréxilo_

a. Ebulicion; 78
b. Congelacién; 78

c. Ebulicién; 50

d. Ebullicién;63 - - |
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3.4. Si el aldehido presenta datomos de carbono, se encuentran en estado gaseoso.

Si el aldehido presenta dtomos de carbono se encuentran en

estado

a. 1-3; 4 12; sélido
b. 1-2; 311; liguidos
c. 2-4; 510; solidos
d. 2-5; 2-11; liquidos

3.5. los aldehidos de bajo pesc molecular, como el formaldehido y el acetaldehido, suelen tener

olores ¥

a. Acre; picantes
b. Acre; dulce
¢. Picantes; dulces

d. Picantes; agradables

3.6.los aldehidos de mayor peso molecular, como el benzaldehido, tienen olores mds

b4

a. Picante; acre
b. Dulce; acre
c. Picante; agradable

d. Agradable; dulce

3.7. la reaccion de reduccion de los aldehidos implica la conversion del grupo en

un grupo , formando alcoholes

a. Hidroxile, carbonilo, primarics
b. Carbonilo, hidroxilo, primarios
¢. Carbonilo; hidroxilo; secundarios

d. Carbonilo; hidroxilo; secundarios

3.8.5i el aldehido presenta o mds dtomos de se encuentra en

estado

a. 12; carbono; sélidos
b. 6; hidrégenos; liquido
c. 8, carbono; gaseoso

d. 10; hidrégeno; sélidos

3.9. Las celonas se encuentran en estado liquido o sélidos a temperatura . Menos de
atomos de carbono: estado ; mds de cantidad de atlomos de

carbono: estado

a. Ambiente; frece; frece; liquido; sélido

b. Congelante; doce; doce; sélido; liquido

c. Ambiente; trece; doce; sélido; liquido
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d. Elevada; catorce; frece; liquido; sélido

3.10. A la hidrogenacion calalitica, se la conocer como reaccion de

., porque resulia

que el se va al doble enlace.
a. Adicién; hidrogeno; adicionar

b. Adicién; carbono; restar

c. Supresion; hidrégeno; adicionar

d. Adicion; hidrégeno; restar

3.11. Los acidos carboxilicos cuando presentan menos de

encuentran en estado

encuentra en estado

; ¥ cuando presenta

de dtomos de carbono se

de 10 dtomo de carbono, se

a. Diez: liquido; mds; sélido

b. Nueve; sélido; menos; liquido
¢. Doce; sélido; mds; sélido
d.

Diez sélido; mds; sélido

4. Enlaza con lineas

4.1. El compuesto con su respectivo nombre:

OH
CHz=— CH3
CHz == CHa
Ha CHs
\‘CH/
CHs
CH=CH:z
(i:H OH
CHs
OH
CHa

CHs

5-etil-3-isopropil-4-metil-2-vinilfenol

2.3-dietilfenol

3.4-dimefilfenol
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4.2.El compuesta con su respe ctive nombre:

] T
CH,—C —CH,—C—CH,

4 etil-3 hexanona

CH3CHy-C - !C =CH3 - CH3 2,4 pentanodiona
CH3-CH>
CH3-CH2'FH-C -CH =CH2 4 metil- hexen-3-ona
CHs

5. Identifique los siguientes compuesto:

5.1.Escriba con oo, meta y parm:

Br
HO Cl

OH OH

[ ) I )

5.2, Escribirelnombre de los dcidos carboxilicos s2gon la nemenclatura INPAC

Iy Ly
CH;—CH —I:'H':—LZE:CHT__ CH—CH—C—0OH
-CH:
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CH; (0]
HO—C — CH—CH—CH,—CH;—CH—CH>— y— OH
CH,-CH3

6. Formule los siguientes compuestos:

§.1. 2-etil-4,5-dimetilbencenol

6.2, 3-isopropil-5-metilfenol

4.3. 2-Bromo, 3-melilbutanal

§.4. Heptanal

4.5. Elanodial

§.6. Pentanodial

6.7. 5-¢elil, 3-melilnonanal
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CHB_ CH2— CH —CHO

CH
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QHC— CHQ— CHQ— CHO

Firma del estudiante;
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Anexo 7. Cuestionarios

7.A. Cuestionario 1

Universidad Nacional de Loja

Facultad de la Educacion, el Arte y la Comunicacion

Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales,

1859 Quimica y Biologia
Asignatura: Quimica Organica I1 Ciclo: Cinco
Nombre:
Calificacion:
Fecha: 28/06/2024
Indicaciones:
- Utilizar esfero color azul o negro.
- Evitar tachones o borrones.
- Tiempo estimado 10 minutos.
EVALUACION SUMATIVA
ITEM VALOR

1. Seleccione la respuesta correcta

1.1. ;Cuales son las propiedades quimicas estudiadas de los aldehidos?

1 punto

d. Oxidacion, solubilidad y olor

a. Solubilidad, hidratacion y reduccion
b. Hidratacion, punto de ebullicion y solubilidad

c. Reduccion, hidratacion y oxidacion

1.2.;Cuales son las propiedades quimicas estudiadas de los alcoholes?

1 punto

a. Reacciona como acido y base, polaridad, disolvente
b. Reacciona como acido, reacciona como base, oxidacion
¢. Reacciona como acetona, punto de ebullicion, oxidacion

d. Reacciona como aldehido, oxidacion, reacciona como base

2. Seleccione verdadero o falso.

2.1. Las cetonas poseen puntos de ebullicion menores que los alcoholes debido a que

no pueden formar puentes de hidrégeno:

1 punto

b. Falso

a. Verdadero

3. Complete el enunciado

porque resulta que el

3.1. A la hidrogenacién catalitica, se la conocer como reaccion de

seva al doble enlace.

.

1 punto

a. Adicion; hidrogeno; adicionar
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b. Adicion; carbono; restar
c. Supresion; hidrogeno; adicionar

d. Adicidn; hidrégeno; restar

4, Formule los siguientes compuestos:

4.1. 2-Bromo, 3-metilbutanal 1 punto
4.2. Acido 2,3 dimetil-5 hepten-oico 1 punto
4.3. 2-etil-4,5-dimetilbencenol 1 punto
5. Nombre los siguientes compuestos:
5.1. 1 punto
C H3—C \
H
Sk 1 punto
CH: CH; O

CH;—CH —CH;—CH—CH,—CH—CH—C—O0OH
CH,-CHs
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6. Enlaza con lineas

6.1. El compuesto con su respectivo nombre:

OH
CHz— CH3
CHz2 == CHs
CHa GHs
~CcH<"
CHs
CH=CHz
?H? OH
CHa

5-etil-3-isopropil-4-metil-2-vinilfenol

2.3-diefilfenol

Firma del estudiante:
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7.B. Cuestionario 2

Universidad Nacional de Loja
Facultad de la Educacién, el Arte y la Comunicacion
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales,
Quimica y Biologia

1859

Asignatura: | Quimica Orgénica II Ciclo: Cinco
Nombre:
Calificacion
Fecha: 28/06/2024
Indicaciones:

- Utilizar esfero color azul o negro.
- Evitar tachones o borrones.
- Tiempo estimado 10 minutos.

EVALUACION SUMATIVA
ITEM ‘ VALOR
1. Seleccione la respuesta correcta
1.1.;Cual es el grupo funcional de las cetonas? 1 punto
a. b. c. d.
0 O

= Ao
R/ \OH R‘l R2 =

1.2.;,Cual es el nombre correcto de la siguiente cadena? 1 punto
CH;
CH;—C=—CH-CH,OH

2- Metil-3 buten-4ol
b. 3- Etil-2- buten 1-ol
c. 3-Metil-2-buten-1-ol
d. 2 Etil-2-buten-10l

2. Seleccione verdadero o falso

2.1.Los aldehidos tienen puntos de ebullicion mas altos que los alcanos 1 punto

correspondientes debido a las interacciones dipolo-dipolo del grupo carbonilo.

a. Verdadero

b. TFalso
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3. Complete el enunciado

3.1.Si el alcohol presenta de 12 dtomos de carbono se encuentra 1 punto
en estado liquido. Si el alcohol presenta mas de atomos de carbono se
encuentra en estado
a. Mas; 30; liquido
b. Menos; 5; solido
c. Menos; 12: solido
d. Mas de 12; solido
4. Formule los siguientes compuestos
4.1. 3-isopropil-5-metilfenol 1 punto
4.2. 5-etil, 3-metilnonanal 1 punto
4.3. Acido 2,3 dimetil, hexanoico 1 punto
5. Nombre los siguientes compuestos:
5.1. 1 punto

QHZ—C HE—CHE—C

#D
\I-I

132




5.2 1 punto
CH; 0
HO—C — CH—CH— CH,— CH,—CH—CH2— ﬂ— OH
CH,-CH;s
6. Enlaza con lineas
6.1.El compuesto con su respectivo nombre 1 punto

] Il 4 etil-3 hexanona
CH.—-C —CH: —C—CH,

3

CH3-CHy-C - l{'.' CHy - CH3 2,4 pentanodiona
|

CHy-CH>

Firma del estudiante:
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Anexo 8. Planificaciones

Facutad
it s Echoacacsdn,
ﬂmvlﬂmm

NOMBRE DE LA INSTITUCION:
Uriversidad Nacional de Loja
1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular:

Unidad N°: Titulo de la unidad:

Propiedades fisicas y quimica

Tema:
de los alcoholes

Objefivo especifico de
la clase:

Desirezas con Criterios de Desempeiio a ser desarrolladas

CN.Q.5.3.10. Examinar y explicar la imporfancia de los
alcoholes, aldehidos, cetonas y éteres en la industria, en
la medicina y la vida diaria (solventes como la acetona.
el alcohol, agunos éteres como antisépticos en
quirdfanos), asi como el peligro de su emplec no
apropiado (incidencia del alcohol en la quimica
cerebral, muerte por ingestion del alcohol metilico).

Identificar las propiedades fisicas y quimicas de los alcoholes.

PRACTICAS PARA LA DOCENCIA DE QUIMICA
PRACTICA N° 1

PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

Marzo — agosto 2024

Dra. Irene Mireya Gahona Aguire, Mg. Sc.

EUGIGLICNE IS (SLICH Katheryn Lisbeth Alvarez Marvaez Asignatura:

Quimica

Objetivos especificos de la

Funciones oxigenadas N
9 unidad:

Ciclo: Paralelo:

O.CN.Q.5.8. Obtener por sintesis diferentes
compuestos inorgdnicos u orgdnicos que requieren
procedimientos experimentales basicos Y
especificos, actuando con ética y responsabilidad.

Fecha: 17/05/2024 Periodo:

Inicio: 15:00 Fin: 16:00 (60 minutos)

Criterios de Evaluacién:

CE.CN.Q.5.13. Valorar el origen y la composicion del
pefréleo vy su importancia como fuente de energia y
materia prima para la elaboracion de una gran canfidad
de productos; comunica la importancia de los polimeros
arfificiales en susfifucion de productos nafurales en la
industria vy su aplicabilidad en la vida cotidiana; explica
los simbolos que indican la presencia de los compuestos
aromdticos y aplica las medidas de seguridad
recomendadas para su manejo; y comprende la
importancia para el ser humano de dlcoholes, aldehidos,
cefonas, éteres, dcidos carboxilicos grasos y ésteres, de
amidas y aminas, de glicidos, lipidos, profeinas vy
aminodcidos, en la vida diaria, en la industria, en la
medicina, asi como las alteraciones para la salud que
pueden causar la deficiencia o el exceso de su consumo.

Indicadores de Evaluacién

I.CN.Q.5.13.2. Argumenta la importancia para el ser
humano de los alcoholes, aldehidos, cetonas, éteres
dacidos carboxilicos grasos y esteres, amidas y
aminas, glicidos, lipidos. proteinas y aminodcidos
(industria vy medicina); idenfifica los regos vy
detfermina las medidas de seguridad recomendadas
para su manejo; y explica los simbolos que
idenfifican la presencia de los compuestos
aromdticos. (J.3.,S.1.)

estudiantes.

Eje transversal:

El cuidado de la salud y los hdbitos de recreacion de los

reflexion. Anexo 2

ACTIVIDAD: El eje transversal se redliza durante conocimientos previos por de una

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

Echcnrmes peoro Tranafonmas
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dEL.tIELﬁ.mr.wrl.
el arte y la Comunicacidn

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION

ACTIVIDADES

TIEMPO

RECURSOS

Para el desarollo de la actividad, Cabeza, rodilla...
JCARAMELO), los estudiantes se colocan en parejas, frente a
frente, dejando al medio un espacio donde se coloca un
caramelo.

Se da indicaciones sobre las acciones que los estudiantes

Mofivacién van a redlizar, tales como: tocarse clguna parte del cuerpo, 5 minutos
Cabeza, rodilla.... [CARAMELO! saltar, girar, enfre ofras. Los estudiantes realizan estas
acciones hasta que se mencione la palabra jCARAMELOL, en
ese momento, quien lo agara primero gana y se queda con
él, mientras que el perdedor, juega con ofro estudiante que
no lo logré, hasta que quede un determinado nimero de
estudiantes, lo mismos, que deben responder las preguntas
de premrequisitos y conocimientos previos. Anexo 3.
Durante este momento de la clase, los estudiantes deben
- responder las siguientes preguntas, con el fin de explorar los
Pt:errt.eqmsﬂos conocimientos de la clase anterior: .
Técnica i . 5 minutos
Preguntas exploratorias = aQueesunialcohel?
o 3Cudl es el grupo funcional de los alcoholes?
o 3Como se clasifican los alcoholes?
. . De igud forma, en el fiempo empleado para explorar los
Conocimientos previos conocimientos previos que tienen los estudiantes, se
Técnica . plantean las siguientes preguntas: .
AR CE R helie e *»  3Qué utilizamos para desinfectar una herida? 2imincios
* Cuando se redlizan reuniones familiares, de amigos,
comunmente, zqué bebida se consume?
2.1.2. CONSTRUCCION DE ACTIVIDADES TIEMPO

APRENDIZAJES

Caramelos
Cinfa adhesiva
Pizarra
Marcadores

RECURSOS

Echcormen peors Tranelonmas
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Estrategias metodolégicas
Exposicién dialogada

Mediante una exposicion dialogada, se explica el tema
correspondiente ala clase: propiedades fisicas y quimicas de
los alcohales, con el de que los estudiantes sean capaces de
construir aprendizajes. Anexo 4.

7.

P o s 30 minutos
Técnica ensefianza - aprendizaje:
Flaboracién de un organizador Con la colaboraciéon de los estudiantes, se construye un
grafico organizador grafico con cada propiedad de los alcoholes, a
su vez, se explica referente a cada una de ellas. Anexo 5.
2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO
Por medio de un mapa cognitivo, se realiza la sinfesis de todo
lo explicado durante la clase.
. . Se escoge a estudiantes, por medio de un sorteo, utilizando
Froceso para In consafdacion . una aplicacién en linea denominada “échalo a la suerte”, .
Elaboraciéon de un mapa cognitivo . . 5 minutos
e e Los estudiantes seleccionados deben que completan el
mapa cognifivo con las propiedades quimicas y fisicas de los
dlcoholes, haciendo una breve definicién de cada una de
ellas. Anexo 6.
Los estudiantes deben aplicar todo lo aprendido durante la
Evaluacién de la clase clase por medio de la resolucién de un cuestionario. Anexo 10 minutos

Carfeles
Impresiones
Pizarra
Marcadores

Borrador de Pizarra

RECURSOS

Pizarra
Marcadores
Carteles
Aplicacién en
linea “échdlo
alasuerte”

EVALUACION/
INSTRUMENTOS

Técnica:
Prueba

Instrumento:
Cuestionario

Sintesis del Contenido

Resumen de las propiedades fisica y quimicas de los alcoholes. Anexo 1
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5. ANEXOS:

Anexo 1. Sintesis del contenido

PROPIEDADES FISICAS DE LOS ALCOHOLES

PUNTO DE EBULLICION POLARIDAD SOLUBILIDAD
« Se considera anormalmente e Presentan una mayor e Los compuestos polares se
alto en comparacién con el polaridad que Jos disuelven en solventes
de otros compuestos hidrocarburos alifaticos. polares, como el agua y los
organicos e Son compuestos polares. compuestos no polares, en
« El punto de ebullicién del e La polaridad afecta ala hidrocarburos.
etanol es de 78 °C solubilidad de los alcoholes

Echcormen peors Tranelonmas
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PROPIEDADES QUIMICAS DE LOS ALCOHOLES

—— REACCIONA COMO ACIDO —— REACCIONA COMO BASE i OXIDACION
e REACCION CON HALUROS DE Es la oxidacion de alcohol, es en
METALICO HIDROGENO este caso cuando se trata un
alcohol con un oxidante fuerte,

R-O-H +H-NSREK 4 HAO en medio acido se experimentan

+ Hi(g)t ai Wadraguns de

R-0-H +Na—=R-0 Na . R
4 e reacciones de oxidacion

Alcokol  Sadie Metalice Alchwide &

4

DESHIDRATACION DE

REACCION CON ACIDOS

ALCOHOLES ‘ N
CARBOXILICOS R-CHy-OH="R=-C-H
=C=C= =—— -C=C~- +Ha0

0 0 H OH
] 04, 5 PO, v Abcahi 9

R-0-H + HO-C-R——RO -C~-R + H;0 s

Abcahel Acde carbexilico Eiter
Exicornen poro Transdonma:
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Anexo 3. Motivacidn. Dindmica. “Cabeza, rodilla... jCARAMELO!".

Para el desarrollo de la actividad, los estudiantes se colocan en parejas, frente a frente, dejando al medio, un espacio donde se coloca un caramelo. Se da indica los
movimientos que los estudiantes van arealizar, tales como: saltar, girar o tocarse alguna parte del cuerpo. Los estudiantes redlizan estas acciones hasta que se mencione
la palabra jCARAMELO!, en ese momento, quien lo agara primero gana y se queda con él, mientras que el perdedor, jugaré con ofro estudiante que no lo logré, hasta
que quede un determinado nimero de estudiantes, lo mismos. que deberdn responder las preguntas de prerequisitos y conocimientos previos.

Preguntas:

* 3Qué esun alcohol?

* 3Cudl es el grupo funcional de los alcoholes?

+ 2Como se clasifican los alcoholes?

* ;Qué utiizamos para desinfectar una herida?

+ Cuando se redlizan reuniones familiares, de amigos, comunmente, zqué bebida se consume?

1

\
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Anexo 2. Eje fransversal. Reflexidn.

Consumo de alcohol en los jévenes
H consumo de alcohol en jévenes es un tema de preocupacién global debido a sus implicaciones en la salud fisica y mental, el desarrcllo social y el rendimiento académico.
Reflexionar sobre este fendmeno implica considerar varios aspectos.
Primero, el cerebro de los jévenes estd en una etapa crucial de desarrollo. El consumo de alcohol puede interferir con este proceso, afectando dreas relacionadas con la
memoria. la foma de decisiones y el control de los impulsos. Ademds, el consumo excesivo de alcohol puede llevar a problemas de salud a corto y largo plazo, como
enfermedades del higado, dafic cerebral, y mayor riesgo de accidentes y lesiones.
En cuanto ala salud mental, el alcohol puede exacerbar problemas existentes o contribuir al desarrollo de nuevos frastornos, como la depresién y la ansiedad. Los jovenes
que consumen alcohol con frecuencia pueden desarrollar dependencia, lo que perpetia un ciclo de consume y problemas psicoldgicos.
El entorno social y cultural fambién juega un papel significative. La presion de grupo y la percepcidn de que el consumo de alcohol es una norma social aceptada pueden
impulsar a los jovenes a beber. Las campafias publicitarias y el facil acceso al alcohol también contribuyen a esta problemdtica.
En términos académicos y profesionales, el consumo de alcohol puede afectar negativamente el rendimiento académico de los jovenes, llevando a un menor rendimiento
escolar, ausentismo y, en casos extremos, abandono escolar. Alargo plazo. esto puede traducirse en oportunidades laborales limitadas y menor desarrollo profesional.
En conclusion, la reflexion sobre el consumo de alcohol en jovenes debe abordarse de manera mullidimensional. reconociendo los diversos factores que influyen en este
comportamiento y las graves consecuencias que puede tener. La educacién, la prevencién, el apoyo familiar y la regulacion adecuada son pilares fundamentales para

mifigar el impacto del consumo de alcohol y promover un desarrolle saludable en los jovenes

Referencia
Pons, J. y Berjano, E. (2008). El consumo abusivo de alcohol en la adolescencia: un modelo explicativo desde la psicologia social [Archivo PDF].

https://pnsd.sanidad.gob.es/profesionales/publicaciones/catalogo/bibliotecaDigital/publicaciones/pdf/cabu.pdf
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Anexo 5. Consfruccién de aprendizaje. Organizador grdfico.

Con la colaboracién de los estudiantes, se construye un organizador gréfico con cada propiedad de los alcohaoles, a su vez, se explica en que consiste cada una de ellas.

PROPIEDADES DE LOS ALCOHOLES

PROPIEDADES DE LOS ALCOHOLES

PUNTO DE EBULLICION

PROPIEDADES FISICAS

PROPIEDADES QUIMICAS

POLARIDAD

SOLUBILIDAD

REACCIONA COMO ACIDO

REACCIONA COMO BAS

OXIDACION

Echcormen peors Tranelonmas

142



Carrera Pedagogia de las | Facutad
Lirtemraciat L
.| Hackonad Ciencias Experimentales, | cié Ia Echacaesin,
e Lojs Quimica y Biologia | &l.Arte y la Comurnicacian

Anexo 6. Consolidacion. Mapa cognitivo de tela de arafia.
Por medio de un mapa cognifivo, se realizard una sintesis de todo lo explicado durante la clase.

Se escoge a estudiantes al azar, por medio de un sortec en linea, denominada “échalo ala suerte™, los mismos que completarén el mapa cognitivo con las propiedades

quimica y fisicas de los alcoholes, dando una breve definicidn de cada una de ellas.

ng,@ MSUERTE
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Anexo 7. Consolidacion. Cuestionario

Universidad Nacional de Loja
Facultad de la Educacicn, el Arte y la Comunicacién

Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales, b. Falso
= Quimica y Biologia 2.3. Ocurren dos tipos de reacciones de alcoholes como dcidos: reaccién con 1 punie
Asignatura: | Quimica Organica ll Ciclo: Cinco sodio & % i5n con
Propiedades fisicas y quimicas de los
Tema: a3 14 Calificacién: @ Verdodero
alcoholes. b. Falo
Nombre: Fecha: 2.4, la solubilidad de los alcoholes depende de la tidad de &tomos de 1 punio
Indicaciones: carbono:
La evaluacién es de cardcter individual, cualquier intento de deshonestidad académica, se a. Verdodero
suspende la evaluacion. b. Falkso
Utilizar esfero color azul o negro. .
Evitar tachones o borrones. 3. Complete.
Tiempo estimado de 10 minulos para resolver el cuestionario. 3.1. 5i el alcohol presenta de 12 afomos de carbono se encuenfra 1 punio
EVALUACION FORMATIVA en estado liquido. Si el alcohol presenta mas de dtomos de carbono
ITEM VALGR se nira en estado
1. lar h a. Mas; 30; iquide
1.1. ¢Cudles son las fisicas de los alcoholes? 1 punto B. Menos: 5: s6lido
a. Solubilidad, polaridad, punio de ebullicion c. Menos; 12: sdlido
b. Solubiidad, invisibilidad, punto de enfriamiento d. Masde 12; sdlido
c. Disponibiidad, polaridad, solubiidad 3.2. Cuando el alcohol actia como écido se da la e del enlace 1 punio
d. Punto de ebullicién, polaridad, invisibilidad entre el yel del grupo
1.2. {Cudles son las propiedades quimicas de los alcoholes? 1 punto a. Ruptura; oxigeno; hidrégeno; hidroxilo
a. Reacciona como acido y base, polaidad, disolvente b. Ruplurg; nilrégens; oxigeno; hidroxilo
b. Reacciona como dcide, reacciona como base, oxidacion c. Rupiura; oxigeno, azufre; carborilo
c. Reacciona como acetona, punto de ebullicion, oxidacion d. Ruplurg; oxigeno; hidrdgene; hidroxilo
d. Reacciona como aldehido, oxidacion, reacciona como base 3.3.Elpunto de del etanol es de °C. 1 punie
1.3. E alcohel primario al ser oxidado a preducir: 1 punto a. Ebullicion: 78
a. Unacefona b. Congelacién; 78
b. Unaldehido c. Ebullicion; 50
c. Unalcehol d. Ebullicitn;63
d. Unéster
2. Seleccione verdadero o falso.
2.1. Los alcoholes son compuestos polares: 1 punto
a. Verdadero
b. Falso
2.2 5i un alcohol se somete a condiciones dcidas y a una alta cantidad de calor 1 punto
se va a producir un alg Y se én de una & de agua:
a. Verdadero
Firma del estudiante:
Fdtucnrmcn oo Tesmlonmma:
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NOMBRE DE LA INSTITUCION:
Universidad Nacional de Loja
1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular:

Unidad N°: Titulo de la unidad:

Clases de alcoholes: dioles,

Tema: g .
tricles y policles

EIL G g Gle (LI CHll Katheryn Lisbeth Alvarez Narvaez Asignatura:

Objetivo especifico de
la clase:

Destrezas con Criterios de Desempeiio a ser desarrolladas

CN.Q.5.3.10. Examinar y explicar la importancia de los
alcoholes, aldehidos, cetonas y éteres en la industria, en
la medicina y la vida diaria (solventes como la acetona,
el alcohol, algunos éteres como antisépticos en
quiréfanos), asi como el peligro de su emplec no
apropiado  (incidencia del alcohol en la quimica
cerebral, muerte por ingestién del alcohol metflico).

Identificar dioles, fricles y polioles.

PRACTICAS PARA LA DOCENCIA DE QUIMICA
PRACTICA N° 2

PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

Marzo — agosto 2024

Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre, Mg. Sc.

Quimica

Objetivos especificos de la
unidad:

Fecha: 23/05/2024 Periodo:

Criterios de Evalvacién:

Funciones oxigenadas

CE.CN.Q.5.13. Valorar el origen y la composicion del
petréleo y su importancia como fuente de energia y
materia prima para la elaboracién de una gran cantidad
de productos; comunica la importancia de los polimeros
arfificiales en sustitucién de productos naturales en la
industria y su aplicabilidad en la vida cofidiana: explica
los simbelos que indican la presencia de los compuestos
aromdficos vy aplica las medidas de seguridad
recomendadas para su manejo; y comprende la
importancia para el ser humano de alcoholes, aldehidos,
cefonas, éteres, dcidos carboxilicos grasos y ésteres, de
amidas y aminas, de glucidos, lipidos, proteinas y
aminodcidos, en la vida diaria, en la industia, en la
medicina, asi como las alteraciones para la salud que
pueden causar la deficiencia o el exceso de su consumo.

Ciclo: Paralelo:

O.CN.Q.5.8. Obtener por sinfesis diferentes
compuestos inorgdnicos u orgdnicos que requieren
procedimientos experimentales bdasicos ¥
especificos, actuando con élica y responsabilidad.

Inicio: 16:00 Fin: 17:00 (60 minutos)

Indicadores de Evaluacién

1.CN.Q.5.13.2. Argumenta la importancia para el ser
humano de los alcoholes, aldehidos, cetonas, éteres
acidos carboxlicos grasos y esteres, amidas y
aminas, glucidos, lipidos, proteinas y aminodcidos
(industria  y medicina); identifica los riegos y
determina las medidas de seguridad recomendadas
para su manejo; y explica los simbolos que
idenfifican la presencia de los compuestos
aromdticos. (J.3..5.1.)

. . El cuidado de la salud y los hdbitos de recreacion de los
Eje transversal: .
esfudiantes.

ACTIVIDAD: E eje transversal se desarrolla durante la anticipacion por medio de una
lectura, denominada "Hdabitos de higiene y su imporfancia”. Anexo 2

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

Echcormen peors Tranelonmas
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2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION

ACTIVIDADES

TIEMPO

RECURSOS

Para el desarollo de la actividad, los estudiantes, se
organizan en cuatro grupos de seis esfudiantes.

La actividad consiste en que a cada grupo se le enfregauna
figura representativa y va a recorrer todo el tablero. Cada
participante lanza el dado que le indica el nOUmero de casillas

Motfivacién que debe avanzar; dependiendo de la casilla en la que .
. . S 5 minutos
Juego de la oca caiga puede avanzar, refroceder o sufrir una pendlizacion,
en este caso, responde una pregunta de premrequisitos y/o
conocimientos previos. Ademdas, hay més casillas que fienen
que diferentes férmulas y ellos tienen que nombrarlas.
Caramelos
El grupo que llegue ala Ultima casilla o se acerque mas a la C.IHTCI adhesiva
casilla final, es el ganador. Anexo 3. Pizarra
Marcadores
Dado
: o Tabl de la O
Los estudiantes deben responder las siguientes preguntas, R Eaks
- con el fin de explorar los conocimientos de la clase anterior:
Prerrequisitos
- 5 minut
Lo . ¢ »Cudles son las propiedades fisicas de los alcoholes? e SLE
Preguntas exploratorias
¢ »Cudles son las propiedades quimicas de los alcoholes?
Conocimientos previos Para explorar los conocimientos previos que tienen los
S e : estudiantes, se plantean las siguientes preguntas: .
Preguntas exploratorias 5 minutos
e 3Qué productos utilizan para su aseo personal?
2.1.2. CONSTRUCCION DE
APRENDIZAJES ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Fefumorneen paoro Tesmmdonrmas
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Estrategias metodolégicas
Exposicion dialogada
Gamificacion

Técnica ensefianza - aprendizaje:

Preguntas y respuestas
Pacman

2.1.3. CONSOLIDACION

Proceso para la consolidacién
Tres en raya

Mediante diapositivas interactivas basadas en el juego
Pacma, se explica el fema correspondiente ala clase: dioles,
frioles y policles, con el que los estudiantes sean capaces de
consiruir aprendizajes.

Asi mismo, la clase se divide en capitulos y cada uno fiene 3
niveles, en los que se aborda, que son los dioles, frioles y
polioles, como se forman y su nomenclatura.

Ademdas, en alguno de los niveles se aplica un bonus en el
cual los estudiantes, responden una pregunta y acumulan
puntos; para que sea justo, se redliza ofre juego, denominado
"Capitan manda”, el estudiante que entregue el elemento
que se pide, tiene la oportunidad de responder.

H grupo que tenga mds puntos es el ganador del juego.
Anexo 5.

ACTIVIDADES

Por medio del juego, denominado "Tres en raya”, se verifica
todo lo explicado durante la clase, para ello, los estudiantes
se organizan en cuairo grupos de seis esfudiantes.

H juego consiste en que cada grupo escoge un compuesto,
ya sea, diol, friol o poliol; cada estudiante lo coloca sobre
una casilla respetando su furno, hasta forman una inea recta
o diagonal.

Para que su jugada sea vdlida, los estudiantes forman la linea
de la siguiente manera.

1. Dioles
2. CH2.OH-CH:.OH
3. FEtanodiol o glicol

Asi sucesivamente con todos los compuestos que se
presentaron en clases.

H primer grupo que haya formado lo que se solicita, es el
ganador y se le enfrega un incentivo. Anexo é.

30 minutos

TIEMPO

5 minutos

Diapositivas

Pizarra
Marcadores
Borrador de Pizarra

EVALUACION/
SEELE INSTRUMENTOS
Pizarra
Marcadores
Tablero de
“Tres en raya”
Cinta
adhesiva
Carteles
Técnica:
Prueba
Instrumento:
Cuestionario

Echcormen peors Tranelonmas
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Los estudiantes deben aplicar todo lo aprendido durante la

Evaluacién de la clase clase por medio de la resolucién de un cuestionario. Anexo 10 minutos
7.

Sintesis del Contenido Resumen de los fipos de alcoholes: dioles, tricles y polioles. Anexo 1
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5. ANEXOS:

Anexo 1. Sintesis del contenido

ALCOHOLES

Compuestos orgénicos que contiene uno o mas grupos hidroxilo

DIOLES

Contienen dos
grupos hidroxilo

NOMENCLATURA

Se nombran de la misma
forma que los demas
alcoholes, pero se anade
el sufijo diol y los nGmeros
que indican donde se
localizan los hidroxilos

EJEMPLO

CH; - CH».0H
Etanodiol

(-OH) unidos a un dtomo de carbono saturado

TRIOLES

Contienen tres
grupos hidroxilo

NOMENCLATURA

Se nombran de la misma
forma que los demas
alcoholes, pero se anade
el sufijo triol y los ndmeros
que indican donde se
localizan los hidroxilos

EJEMPLO

CH2.0H - CH.OH - CH20H
Propanotriol

POLIOLES

Contienen multiples
grupos hidroxilo

NOMENCLATURA

Se nombran de la misma
forma que los demas
alcoholes, pero se anade
el sufijo poliol y los
nameros que indican
donde se localizan los
hidroxilos

EJEMPLO

CH2.0H - CH.OH - CH.OH - CH2.0H
Butano - poliol

Echcormen peors Tranelonmas
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Anexo 2. Fje fransversal. Lectura. “Hdbitos de higiene y suimportancia”

Habitos de higiene y suimportancia

Cuida tu cuerpo y entorno

La higiene va mucho mas alla de las practicas de aseo, es uno de los componentes
fundamentales de un estilo de vida saludable y se encuentra relacionada con otros temas
como la alimentacian, el ejercicio fisico y la salud mental.

La higiene personal es |a forma en que cuidas tu cuerpo. Esta practica incluye bafarte,
lavarte las manes, cepillarte los dientes y mucho mas, cen el fin de prevenir enfermedades
y conservar la salud.

|
|
Algunos datos importantes: \ "‘\ |

{ Lavarse las manos con agua y jabén reduce

- 50% las diarreas infantiles y 25% las infecciones
L respiratorias.

Anualmente mas de 500 mil nifios menores de

_ cinco afos musren en todo el mundo por
enfermedades diarreicas ligadas a la falta de
agua potable y saneamiento.

. Seestima que las enfermedades bucodentales
afectan a casi 3.500 millones de personas.

Recomendaciones para una buena higiene

Debemos lavarnos las manos antes de + No debemos olvidar el cuidado de las
e las manos y los pies.

una costumbre que - El cuidado del cabello es asencial.

- Debemos cepillamos  los  dient
el después de la spués de cada comida principal.

ducha no debe serun lujo. » Tantola ropa como el calzado deben ser

charmos después de lavados y secados después de cada uso,
practicar deportes.

SUMI MEDICAL. (2021). Hdbitos de higiene y su importancia [Archivo PDF].

https:/fwww fps.gov.co/aym_document/aym_gestion_de_riesgo/H%C3%A 1 bitos%20de%20higiene%20y%20su%20importancia/H%BC3%A 1 bitos%20de%20higiene%20y%20su%20imporfanci
a.pdf
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Anexo 3. Motivacion. Dindmica. El juego de la Oca
Para el desarrollo de la actividad, los estudiantes, se organizan en cuatro grupos de seis estudiantes. La actividad consiste en que a cada grupo se le entrega una figura
representativa y va a recorrer todo el tablero. Cada participante lanza el dado que le indica el nimero de casillas que debe avanzar; dependiendo de la casilla en la que
caiga puede avanzar, refroceder o sufrir una penalizacién, en este caso, responderé una pregunta de prerequisitos o conocimientos previos. Ademas, hay mas casillas que
fendrén que diferentes férmulas y ellos fienen que nombrarlas. El grupo que llegue a la Ultima casilla o se acerque mds a la casilla final, es el ganador.
Preguntas:

e 3Cudles son las propiedades fisicas de los dlcoholes? A

s Cudles son las propiedades quimicas de los alcoholes? ‘ - z

*  3Qué productos ufilizan para su aseo personal?

Echcormen peors Tranelonmas
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Anexo 5. Consfruccién de aprendizaje. Diapositivas.
Enlace de las diapositivas en la plataforma CANVA: https://www.canva.com/design/DAGF4HvIS8I/V5-T-

O7ulUGbuGpCXBYPenw/viewzutm content=DAGF4HvI581&utm_ campaign=designsharedutm medium=link&utm_source=editor

Archivo @ Redimensién y Redisefio Magico © < &  Alcohol. w Suscribete a un plan mas com K 4 4i  CJ Presentar |[EYNICHN-ETE

. © Neén @ 7.0s Posicién a

Pagina1/37 - 9o 28%

57 Notas [J Duracién (Y Temporizador
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Anexo 6. Consolidacion. Tres en raya.

Por medio un juego, denominado "Tres en raya"”, se verifica todo lo explicado durante la clase. Para ello, los estudiantes se organizan en cuatro grupos de seis estudiantes.

El juego consiste en que cada grupo escoge un compuesto, ya sea, diol, friol o poliol; cada estudiante lo coloca sobre una casilla respetando su furno, hasta forman una

linea recta o diagonal.

Para que su jugada sea vdlida, los estudiantes forman la linea de la siguiente manera.
1. Dicles
2. CH2.0H-CH2.0OH

3. Etancdiol o glicol

Asf sucesivamente con todos los compuestos que se presentaron en clases. El primer grupe que haya formado lo que se solicita, seré el ganado y se le enfrega un incentivo.

DIOLES TRIOLES POLIOLES

PROPANODIOL ETANODIOL HEXANO - 2,4 - DIOL

PROPANOTRIOL 1,2,5 PENTANOTRIOL

1,2,4 - BUTANOTRIOL

PENTANO - POLIOL HEXANO - POLIOL

BUTANO - POLIOL
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Anexo 7. Consolidacion. Cuestionario

d. Se obtienen sustituyendo dos hidrégenos de distintos carbonos por tres
Universidad Nacional de Loja grupos hidroxilo,
it Ll L L i e £ seecins v oo
1858 Quimica y Biologia 2.1. A los tricles, én se los come gliceri 1 punto
Asignatura: | Quimica Orgdnica |l Ciclo: Cinco a. Verdadero
b. Falso
b Tip (/IS GloaNOIES -tk Nicles{y, potoles CShcacr 2.2 En los frioles, la presencia de dos grupos hidroxilo le facilita la solubilidad en 1 punto
Nombre: Fecha: agua y alcoholes:
Indicaciones: a. Verdadero
- La evaluacién es de caracter individual, ante cualquier intfento de deshonestidad académica, se b. Falso
suspende la evaluacion. 2.3. Los policles se oblienen por mas de tres sustituciones alcohélicas: 1 punto
Utilizar esfero color azul o negro.
- Evitar fachones o borones g ¥edocen
Tiempo estimado 10 minutos. b. Falso
EVALUACION FORMATIVA 2.4, Los policles son utilizades como sustitutes de la sal: 1 punte
ITEM VALCOR a. Verdadero
1. laresp b. Falso
1.1. ¢Cémo se forman los dicles? 1 punto 3. los
a. Resultan de la sustitucién de dos atomos de hidrégeno por dos grupos 3.1. 1 punto
hidrodlo.
b. Resultan de la sustitucion de dos atomos de hidrdgeno por un grupo H H OH
hidroxilo. | | I
c. Resultan de la sustitucién de cuatro Gtomos de hidrégeno por dos grupas H i cl = cl _lc = H
hidroxilo. 0 H H H
d. Resultan de la susfitucién de tres Gtomos de hidrégeno por fres grupos
hidroxilo,
1.2.¢Con qué ofro nombre se conoce a los dioles? 1 punte
a. Alcanos
b. Glicoles 3.2 1 punto
c. Glicidos
d. Glicerina H OH ll* H H
1.3. ¢{Cémo se forman los frioles? 1 punto | | I | _ H
a. Se oblienen suslituyendo fres hidiogenos de disinios carbonas por fres H— c| - |c - cl . (l: T (I:
grupos hidroxilo,
b. Se obtienen sustituyendo fres hidrogenos de distintos carbonos por dos OH H H H OH
grupos hidroxilo.
c. Se obtienen sustituyendo dos hidrogenos de distintos carbonos por dos
grupos hidroxilo,
Fdtucnrmcn oo Tesmlonmma:
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NOMBRE DE LA INSTITUCION:
Universidad Nacional de Loja
1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular:

Unidad N°: Titulo de la unidad:

Métodos de obtencion de
alcoholes

Tema:

ST CN g lo T (S LICHI Katheryn Lisbeth Alvarez Narvdez Asignatura:

Objetivo especifico de
la clase:

Destrezas con Criterios de Desempeno a ser desarrolladas

CN.Q.5.3.10. Examinar y explicar la importancia de los
alcoholes, aldehidos, cefonas y éteres en la industria, en
la medicina y la vida diaria (solventes como la acetona,
el alcohol, dlgunos éferes como anfiséptficos en
quirdéfanos), asi como el peligro de su empleo no
apropiado (incidencia del alcohol en la quimica
cerebral, muerte por ingestion del alcohol metiico).

Diferenciar los métodos de obtencién de alcoholes.

PRACTICAS PARA LA DOCENCIA DE QUIMICA
PRACTICA N° 3

PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

Marzo - agosto 2024

Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre, Mg. Sc.

Quimica

Objetivos especfficos de la
unidad:

Funciones oxigenadas

Ciclo: Paralelo:

O.CN.Q.5.8. Obtener por sintesis diferentes
compuestos inorgdnicos u orgdnicos que requieren
procedimientos experimentales bdasicos y
especificos, actuando con ética y responsabilidad.

Fecha: 31/05/2024 Periodo:

Inicio: 14:00 Fin: 15:00 (60 minutos)

Criterios de Evaluacién:

CE.CN.Q.5.13. Valorar el origen y la composicion del
pefréleo y su imporiancia como fuente de energia y
materia prima para la elaboracién de una gran cantfidad
de productos; comunica la importancia de los polimerocs
arfificiales en susfitucion de productos nafurales en la
indusiria y su aplicabilidad en la vida cofidiana; explica
los simbolos que indican la presencia de los compuestos
aromdficos y aplica las medidas de seguridad
recomendadas para su manejo; y comprende la
importancia para el ser humano de alcoholes, aldehidos,
cetonas, éteres, acidos carboxilicos grasos y ésteres, de
amidas y aminas, de glicidos, lipidos, proteinas vy
aminodcidos, en la vida diaria, en la industia, en la
medicina, asi como las alteraciones para la salud que
pueden causar la deficiencia o el exceso de su consumo.

Indicadores de Evaluacién

1.CN.Q.5.13.2. Argumenta la importancia para el ser
humano de los alcoholes, aldehidos, cefonas, éferes
acidos carboxlicos grasos y esteres, amidas y
aminas, glucidos, lipidos, proteinas y aminodcidos
(industria vy medicina); identifica los regos vy
defermina las medidas de seguridad recomendadas
para su manejo; y explica los simbolos que
identifican la presencia de los compuestos
aromdaticos. (J.3.,S.1.)

Eje transversal:

estudiantes.

El cuidado de la salud vy los hébitos de recreacion de los

ACTIVIDAD: El eje fransversal se desarclla durante la motivacién por medio de una
lectura, denominada “La casa del medio ambienfe”. Anexo 2

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

Fcocormcn peorn Trasrmionrm
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2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION

ACTIVIDADES

TIEMPO

RECURSOS

Para el desarollo de la actividad, los estudiantes, se
organizan en grupos de 4.

La actividad consiste en que, tres estudiantes forman un
circulo para representar la estructura de una casa, el cuarto
estudiante va deniro del circulo, asumiendo el papel del
inquilino. Adicionalmente, se selecciona a oiro estudiante
para que quede fuera del circulo.

A medida que se desarrolla la actividad, se lee una historia

Motivacién denominado La casa del medio ambienfe y en un punto T
"Casa — inquilino - feremoto” clave de la lectura se dice aleatoriamentie en voz dlfa:
Casa: Todas las casas, sin romperse, deben salir a buscar ofro
inquilino, los inquilinos no se mueven de lugar.
Inquilino: Los inquilinos salen de la casa donde estdn en
busca de ofra, las casa no se mueven de lugar.
Terremoto: Se derrumban las casas, escapan los inquilinos y
se forman nuevos grupos.
E estudiante que quede fuera de los circulos hace una
reflexion de la lectura. Anexo 2.
Los estudiantes deben responder las siguientes preguntas
e respecto ala clase antferior:
Prerrequisitos
Técnica 5 minutos

Preguntas exploratorias

» 3Quéesunalcohol?

s 5Cudlessonlos fipos de alcoholes?

* Pizarra
* Marcadores
* Hoja de leciura

Fcocormcn peorn Trasrmionrm

157



E.“E'L.;El:.ﬁ..i'dt'\ltﬂ'l.
el Arte y la Comunicacion

Conocimientos previos
Técnica

Para explorar los conocimientos previos que tienen los
estudiantes, se plantean las siguientes preguntas:

e 3Como se hace el vino?

é.

Preguntas exploratorias + Sidgunavez hanido a una molienda de cafia ;Qué han 5 minutos
podido observar?
* 3Qué sucede si dejamos por mucho fiempo el jugo de
cafia denfro de un recipiente?
Calzs g?;éﬂgﬂgﬂ?hl = ACTIVIDADES TIEMPO
. S Se explica el tema correspondiente a la clase: Métodos de
E;lrufgrglair?eftodtt_)loglcas obtencion de dlcoholes, mediante un lapbock y carteles
Expos_l vo t i para que los estudiantes sean capaces de constuir
RENTERSCIOn aprendizajes. Anexo 3. :
30 minutos
gcggci:;;nsenunzu—cprendlzuje: Mediante destilacion, se obtiene alcohol etiico puro, por
Ogservocic')n medio del jugo de cafia fermentado, a través de un
destilador casero. Anexo 4.
2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO
En parejas, se construye un organizador gréfico respecto de
P | lidaclé los fres métodos de obtencidn de alccholes; debe incluir el
roceso Pf"u a consolidacion tfema general, los métodos de obtencion de alcoholes, y .
Blaboracidon de un  organizador | 5 minutos
ardfico ejemplos de cada uno. Anexo 5.
Para ello, se les facilita una hoja de informacion. Anexo 3.
Los estudiantes deben aplicar todo lo aprendido durante la
Evaluacién de la clase clase, por medio de la resolucién de un cuestionario. Anexo 10 minutos

RECURSOS
Carteles
Lapbook
Pizarra
Marcadores

Borrador de Pizarra

Cartén

Botella de plastico
Manguera

Jugo de cafia

EVALUACION/
e e INSTRUMENTOS
Hoja de
informacion
Pizarra
Marcadores
Plantilla de
organizador Técnica:
grdfico. Prueba
Hojas impresas | |nstrumento:
Cuestionario

Sintesis del Contfenido

Resumen de los métodos de obtencion de los alcoholes. Anexo 1

Fcocormcn peorn Trasrmionrm
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4. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABORADO REVISADO / APROBADO VALIDADO:
Estudiante Practicante: Responsable del Trabajo de Infegracién Cumicular: Docenie tutor:
Katheryn Lisbeth Alvarez Narvéez Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg. Sc. Dr. Patricio Espinoza Mg. Sc.

Firma: 42/ ()‘z!‘é/ P / Firm i
_.-—"""—-___N
Fecha: 29/05/2024 Fecha: 30/05/2024 Fecha: 31/05/2024
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5. ANEXOS:

Anexo 1. Sinfesis del confenido

Metodos de Obtencion de O\lcoholes

HIDROGENACION O
REDUCCION
CATALITICA

Reaccidn de adiccion
porque resulta que el
hidrogeno se va a
adicionar al doble
enlace; donde hay
dobles y triples
enlaces, casi siempre
van a ver adicciones.

e ALDEHIDOS
e CETONAS

HIDRATACION DE
ALQUENOS

Hidratacion o también
se e conoce con el
nombre de adicion de
agua, para poder
adicionar agua se
necesitan que las
reacciones tienen un
medio acido H+.

FERMENTACION
ALCOHOLICA

Proceso por el cual los
microorganismos
obtienen energia a
partir de compuestos
organicos, como
azlcares, y pueden
transformarlo en
compuestos quimicos

Fcocormcn peorn Trasrmionrm
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Anexo 2. Mofivacion. Dinamica. Casa - inquilino — terremofo.

Para el desarrollo de la actividad, los estudiantes, se organizan en grupos de 4. La actividad consiste en que, tres de los cuatro estudiantes se foman de la mano formando
un circulo, representando la estruciura de una casa, deniro de ella, se coloca el esfudiante sobrante, siendo el inquilino. Ademds, adicionalmente se escoge a un estudiante

para que quede fuera. A medida que se desarrolla la actividad, se lee una historia denominadoe. La casa del medio ambiente, y en un puntfo clave de la lectura se dice

aleatoriamente en voz dlfa:

Casa: Todas las casas, sin romperse, deben sdlir a buscar ofro inquilino, los inquilinos no se mueven de lugar.

Inquilino: Los inquilinos salen de la casa donde estan en busca de ofra, las casa no se mueven de lugar.

Terremoto: Se dermumban las casas, escapan los inquilinos y se forman nuevos grupos.

H estudiante que quede fuera da una reflexién de la lectura.

Kglnquilino

LA CASA DEL MEDIO AMBIENTE
Habia una vez un planeta llamado Tierra, todos vivian juntos en armonia, disfrutando de los recursos
naturales que les ofrecia. Esta es el hogar de los seres vivos como: humanos, animales, planta, es decir,
de muchos inquilinos.
Los humanos, en su afdn de progreso y comodidad, habian estado explotando los recursos naturales
de manera descontrolada. Talando darboles sin replantar, confaminando rios y océanos con desechos
téxicos y emitiendo gases de efecto invernadero a la atmésfera.
Los animales y plantas comenzardn a sufrir las consecuencias. Los hdbitats se destruyeron, los animales
se extinguieron y los ecosistemas se desequilibraron. La easa del Medio Ambiente ya no era un lugar
prospero que solia ser.
Sin embargo, un dia, un terremoto golped la easa del Medio Ambiente. Este terremote no era como lo
que sacuden el suelo, sino que sacudid el equilibrio natural.
Los inquilinos se dieron cuenta de que estaban dafando su hogar sin darse cuenta, comenzaron a
frabajar juntos para reparar los danos causados por el terremoto humano. Plantaron drboles, limpiaron
los rios y mares, y adoptaron practicas mds sostenibles en sus vidas diarias.
Desde entonces, han frabajado juntos para proteger y preservar la casa del Medio Ambiente,
recordando siempre que son solo inquilinos temporales y que es su responsabilidad dejar el hogar en
mejores condiciones para las generaciones futuras.

Facoman poo Tismsion o
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Anexo 4. Consfruccion de aprendizaje. Experimenfacion. Destilador de alcohol casero.
@ =
Destilader de alcohol casers
Materiales:
+ 1 botela «  Silicona caliente
« Moguera fransparente * Caridn
+ 2 pedazo de lubo + Papsl aluminio
= CuUfer o cuchillo + Jugo de mora o de cana
+ Cinta adhesiva s Vaso demetal
+ Cinta aislante = imeches
Precedimiento
1. Filfrar el jugo fermentado, para gue ne guede ningdn residuo sdlido de la fruta.
2. Colocamos el jugo en vaso de metal y cubrimos con papel aluminio.
3. Parareqlizar el destilador casero, abrimoes un orificio por un lado y en la parle
superior ¢ inferior de la botella,
4. Colocamaeslos Jubos en la partes superior ¢ inferior,
5. Una vezinsertados los tubos, vamos a infroducir la manguera por los tubos.
&, Procedemos a sellar los pequenios crificios que haya en la botella con cinta
aislante, tratando que no quede orificio con el que pueda el agua, realizamos
el mismo paso enla ofro punia.
7. Conelcarldn, armaremaos una base para colocar la bolello, ralando se ponerla
un pocaoinclinada hacia el vose, y el olcohol calga con facllidad.
Resvltado
Referencia
Juon Tovar. {1 de agosto de 2020). Como hacer un DESTILADOR casero de alcohol
ETILCO f/ Experimenic en casa [Archiva de video]. Youtube. hiips//youtu.be/B-
6CI53LHPO
Educamos para Transformar
Ficormcn peoro Trammionma:
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Anexo 5. Consolidacion. Elaboracion de organizador grdfico.
En pareja. se construye un organizador grdfico respecto de los fres métodos de obtencién de alcoholes; debe incluir el tema general, los métodos de obtencion de

alcoholes, y ejfemplos de cada uno.

Nombres:

Métodos de Obtencion de Alcoholes
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Anexo 6. Consolidacion. Cuestionario
Universidad Nacional de Loja
Facultad de la Educacion, el Arte y Ja Comunicacién CH, - cl - CHy + HZ CH; - CH - CH,4
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales, : !
o - [+] OH
i Quimica y Biclogia
Asignatura: Quirrica Organica Il Ciclo: Cinco a. Reduccidn o hidragenacién catalitica (cetonas)
b. Reduccién o hidregenacién catalitica [aldehidos)
Tema: Métcdos de obtencion de alcoholes Calificacién: c. Hidratacién de alquenos
1.5. Estareaccién (A qué método de obtencion de alcohol pertenece? 1 puntos
Nombre: Fecha:
indicaci H
ndicaciones:
Hy - CH, - CH = CH, + H,0 — CH, - CH_, - CH - CH
= 3 2 2 2 3 2 3
- Utilizar esfero color azul o negro. .
- Evitar tachones o bomones. H-OH OH
- Tiempg esfimado 10 minutos. a. Reduccién o hidragenacién cataltica
EVALUACION FORMATIVA
b. Hidratacién de alquenos
ITEM YALOR ¢. Fermentacion alcohdlica
1. Seleccione laresp 16 én ¢A qué meétodo d de alcahol 1 puntos
1.1. ;Cudles son los catalizadores que intervienen en la hidrogenacion catalitica? 1 punto
CeH204 — 2C,H;0H + 2CO;
a. Hiquel, Padic, Platino o121 o) 2
b. HMiquel, Francio, Aluminio a. Reduccion o hidrogenacién catalitica
c. Azire, Paadio, Plala b. Hidratacién de alquenos
. Fermentacién aleehdlica
d. Platino, Carbono, Hidrégeno
. _ _ - 2. Seleccione verdadero o false.
1.2 la hidrataci d i edi it da la nto
LSEIEcenise sians iive et Seleat eI PR Ui Ses [ 2.1. A la hidrogenacién calalilica se la conoce como reaccion de adi Tpunto
[ Ll a. Verdadero
a. Medio bdsico b. Fako
b. Medio dcido 2.2 Cuando un alqueno se hidrata se va a convertir en un alcohol: 1 punto
c. Medio neulro a. Verdadero
d. Medio caalizado b. Fako
1.3. (Qué es lafermentacién? 1 punto 2.3. A la hidratacién de alquenes también se la conoce come adicién de agua: 1 punte
a. Un proceso por el cual los microorganismos pierden energia a partir de ¢. Verdodero
P d. Falko
compueslos organices
; ) . . 24 la tacion alcohdlica es un proceso fund | para la produccién de | 1 punte
b. Un proceso por el cual los microorganismos regalan energia a partir de
bebidas come la cerveza y el vino:
compuestos organicos
e. Verdodero
. Un proceso por el cual los microorganismos obtienen energia a partic de I Falso
compuestos organicos
d. Un proceso por el cual los microorganismos desaparecen a parfir de
compuestos organicos
1.4. Bstareaccién (A qué método de obtencién de alcohol pert: ? 1 puntos
Firma del estudiante:
Ficormcn peoro Trammionma:
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NOMBRE DE LA INSTITUCION:
Universidad Nacional de Loja
1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular:

Unidad N°: Titulo de la unidad:

Tema: Aldehidos

ST CN g lo T (S LICHI Katheryn Lisbeth Alvarez Narvdez Asignatura:

Objetivo especifico de [

la clase: e Formular aldehidos

Desirezas con Criterios de Desempeiio a ser desarrolladas

CN.Q.5.3.10. Examinar y explicar la importancia de los
alcohcles, aldehidos, cefonas y éteres en la industria, en
la medicina y la vida diaria (solventes como la acetona,
el alcohol, algunos éteres como antisépticos en
quiréfanos), asi como el peligro de su emplec no
apropiado  (incidencia del alcohol en la quimica
cerebral, muerte por ingestién del alcohol metflico).

PRACTICAS PARA LA DOCENCIA DE QUIMICA
PRACTICA N° 4

PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

Marzo - agosto 2024

Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre, Mg. Sc.

Quimica

Objetivos especfficos de la
unidad:

Fecha: 06/06/2024 Periodo:

Funciones oxigenadas

Nombrar aldehidos por la nomenclatura IUPAC

Criterios de Evaluacién:

CE.CN.Q.5.13. Valorar el origen y la composicion del
pefréleo y su imporiancia como fuente de energia y
materia prima para la elaboracién de una gran cantfidad
de productos; comunica la imporfancia de los polimercs
arfificiales en susfitucién de productos nafurales en la
industria y su aplicabilidad en la vida cofidiana: explica
los simboelos que indican la presencia de los compuestos
aromdatficos vy aplica las medidas de seguridad
recomendadas para su manejo; y comprende la
importancia para el ser humano de clcoholes, aldehidos,
cefonas, éteres, dcidos carboxilicos grasos y ésteres, de
amidas y aminas, de glucidos, lipidos, proteinas y
aminodcidos, en la vida diaria, en la industia, en la
medicina, asi como las alteraciones para la salud que
pueden causar la deficiencia o el exceso de su consumo.

Ciclo: Paralelo:

O.CN.Q.5.8. Obtener por sintesis diferentes
compuestos inorgdnicos u orgdnicos que requieren
procedimientos experimentales bdasicos y
especificos, actuando con ética y responsabilidad.

Inicio: 16:00 Fin: 17:00 (60 minutos)

Indicadores de Evaluacién

1.CN.Q.5.13.2. Argumenta la importancia para el ser
humano de los alcoholes, aldehidos, cefonas, éteres
acidos carboxlicos grasos y esteres, amidas y
aminas, glucidos, lipidos, profeinas y aminodcidos
(industria  y medicina); identifica los riegos y
determina las medidas de seguridad recomendadas
para su manejo; y explica los simbolos que
idenfifican la presencia de los compuestos
aromdticos. (J.3.,5.1.)

Proteccion del medio ambiente

Eje transversal:

ACTIVIDAD: El eje fransversal se desarclla durante la motivacién por medio de una
reflexion acerca de la importancia de reciclar papel. Anexo 2

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

Fcocormcn peorn Trasrmionrm
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2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION

ACTIVIDADES

TIEMPO

RECURSOS

Motivacién
“Una mala pasada”

Acada estudiante, se le enfrega una tarjeta en la que deben
escribir una accién dirgida a ofro compafiero/a, como
cantar, bailar encima de la mesa, enire ofras acciones. Es
importante que los estudiantes escriban su nombre y a quién
va dirigida.

Una vez que los estudiantes ferminen de escribir, se recogen
las tarietas y se elige adl azar 5. Lo interesante de esta
actividad es que cambian las reglas y la accién que
escribieron para su companero/a, el propio estudiante debe
redlizarla. Anexo 3.

Para el desarrollo de la actividad, se utiiza papel reciclado,
asi, no solo se disfrufa de la experiencia, sino que fambién
confribuiremos con el medio ambiente.

Finalmente, se hace una reflexién sobre la importancia
de reciclar papel. Anexo 2.

5 minutos

Prerrequisitos
Técnica
Gamificacion

Por medio del juego. tingo, fingo, tango, los estudiantes
deben responder las siguientes preguntas respecto ala clase
anterior. Se les enfrega 4 globos, cada uno conuna pregunta
denfro, de premrequisitos y/o conocimientos previos. Cuando
se mencione la palabra fango. el estudiante que fenga el
globo debe reventaro y contestar la pregunta que confiene.

s 5Cudlessonlos métodos de obtencidn de alcoholes?
s 3Qué esla hidrogenacién catalifica?

5 minutos

Conocimientos previos
Técnica
Preguntas exploratorias

Para explorar los conocimientos previos que tienen los
estudiantes, se plantean las siguientes preguntas:

* Cuando hacenun pastel gpor qué le ponen esencial de
vainila?
* sAlguna vez se han puesto un tinte de cabello?

5 minutos

Taretas

Esferos

Globos

Esencia de vainilla

Fcocormcn peorn Trasrmionrm
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2.1.2. CONSTRUCCION DE

APRENDIZAJES ACTIVIDADES TIEMPO
Estrategias metodolégicas
Expositivo —ilustrativa
Exposicion dialogada Se explica el tema comespondiente a la clase: Aldehidos,
mediante un rofafolio, con el que los estudiantes puedan 30 minutos
Técnica ensefianza - aprendizaje: construir aprendizajes. Anexo 4.
Exposicion
Preguntas y respuestas
2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO
Se organizan 4 grupos de 5 estudianies y se enirega a cada
grupo una lamina de cartfulina. Los estudiantes realizan un
P | lidacis friso, en el que va a incluir: el tema correspondiente a la
D = clase, la definicion, el grupo funcional, la féormula general, 5 minutos
Elaboracion de un friso .
nomenclatura y un ejemplo. Anexo 5.
Para ello, se les facilita una hoja de informacién. Anexo 4.
En parejas, los estudiantes deben aplicar fodo lo aprendido
Evaluacién de la clase durante la clase, en la resolucién de un cuestionario. Anexo 10 minutos

6.

RECURSOS
Rotafolio
Pizarra
Marcadores

Borrador de Pizarra

EVALUACION/
SERLA S INSTRUMENTOS
Heoja de
informacién
Pizarra
Marcadores
Cartulinas
Pinturas
Técnica:
Hojas impresas | prueba
Instrumento:
Cuestionario

Sintesis del Contenido

Resumen de los métodos de obtencion de los alcoholes. Anexo 1

3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Aguilar Rivera, N. (2004). El reciclado de papel y cartdn. Ciencia y cultura elementos, 11(53), 54-56. https://www.reddlyc.org/pdf/294/29 405308.pdf

Arriba la ciencia. (18 de septiembre de 2020). ALDEHIDOS ¥ CETONAS. QUPE SON Y COMO NOMBRAR ALDEHIDOS. COMO NOMBRAR CETONAS [Archivo de video]. Youtube.

https://youtu.be/1fSphTQMNsmMY

Autino, J., Romanelli, G. y Ruiz, D. (2013). Infroduccion a la Quimica Orgdnica (1° Ed.). Edulp.
https://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle /10915/31664/ AUTING;jsessionid=088D314DOEDYEIEBCD27%46C1 A36009D92sequence=1

Chang. R. y College, W. (2002). Quimica (/° Ed.). McGraw-Hill Interamericana. https://sacaba.gob.bo/images/wsacaba/pdf/libros/quimica/Chang-
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Comejo Arteaga, P. M. {2017). Cetonas y aldehidos. Ciencia Garza Educativa, 4(8). https://www.uaeh.edu.mx/scige/boletin/prepa3/n8/m8.html

Hurtado, M., Cortez, A., De la Cruz, E. y Poémape, C. (2018). Quimica. Un nuevo enfoque preuniversitario. CEPUNT. i unt.edu.pe/libr IMICA.pdf
Ministerio de Educacién. {2016). Curriculo de los Niveles de Educacién Obligatoria [Archivo PDF]. hitps://educacion.gob.ec/wp- /

content/uploads/downloads/2016/03/Curriculol.pdf

OBSERVACIONES:

D PO DAD
BORADO R ADO APROBADO ALIDADO
Estudiante Practicante: Responsable del Trabajo de Integracién Curmicular: Docente tutor:
Katheryn Lisbeth Alvarez Narvaez Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg. Sc. Dr. Patricio Espinoza Mg. Sc.
' Firma:
Fecha: 04/06/2024 Fecha: 06/06/2024 Fecha: 06/06/2024
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5. ANEXOS:

Anexo 1. Sinfesis del confenido

ALDEHIDOS

NOMENCLATURA
COMPUESTOS « ENUMERAR LA
CARBONILICOS QUE _ CADENA
iy / GRUPO FUNCIONAL PRINCIPAL.
ESTRUCTURA (@) A e e B i S
POSEEN UN A’TOMO DONDE ESTA EL GRUPO CARBONILO.
5 4 3 2 1,0
DE CARBONO Y UN R—C—H | | CHy-CH:-CH:-CH:-C
ATOMO DE
P8 HIEDIS DE Ui : * SE NOMBRA LA
FORMULA GENERAL CADENA SEGUN EL
DOBLE ENLACE. el
n H n + CARBONOS, Y
TIENEN LA C 2 O AGREGANDO LA
PRESENCIA DEL TERMINACION -AL.

GRUPO CARBONILO. 0
CHs~CHz—CHa— CH2—C |

Pentanal

Fcocormcn peorn Trasrmionrm
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Anexo 2. Fje Transversal. Reflexion sobre el uso de papel reciclado.

Reciclaje de papel
Reciclar papel es una practica esencial que tiene un impacto significative en el medico ambiente, la economia y la sociedad.
La produccion de papel nuevo requiere una gran cantfidad de madera. Al reciclar papel, se reduce la necesidad de talar arboles, lo que ayuda a conservar los bosques.
Estos ecosistemas son vitales para mantener la biodiversidad, regular el clima y proporcionar oxigeno.
El papel constituye una parte considerable de los residucs solidos urbanos. Al reciclarlo, se disminuye la cantidad de basura que termina en los vertederos, lo que a su vez
reduce la contaminacion del suelo y del agua. Ademdas, prolonga la vida Ufil de los verfederos existentes.
H proceso de reciclaje de papel emite menos contaminantes que la produccidén de papel a partir de materias primas virgenes. Esto incluye una mencor emisién de productos
quimicos y una reduccion en la produccion de desechos foxicos que pueden dahar el medio ambiente y la salud humana.
Reciclar papel y promover esta practica entre la poblacién contribuye a la educacién ambiental. Fomenta una mayor conciencia sobre la importancia de la sostenibilidad
y las acciones individuales que pueden confribuir a un planeta mas saludable.
Elreciclaje de papel no solo es una practica responsable y beneficiosa para el medio ambiente, sino que también tiene amplias implicaciones econdmicas y sociales. Cada
vez que reciclamos papel, estamos tomando una pequena pero significaliva accién hacia la consfruccion de un mundo mdés sostenible y equitativo. Adoptar y promover

el reciclgje de papel es una manera en que fodos podemos contribuir al bienestar del planeta y de las futuras generaciones.

Referencia
Aguilar Rivera, N. (2004). El reciclado de papel y cartén. Ciencia y culfura elementos, 11(53). 54-56. https://www.reddlyc.org/pdf/294/29 405308.pdf
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Anexo 3. Motivacién. Dinamica. Una mala pasada
Acada estudiante, se le enfrega una tarjeta en la que deben escribir una accion dirgida a ofro comparfero/a, como cantar, bailar encima de la mesa, enfre ofras acciones.

Es importante que los estudiantes escriban su nombre y a quién va diigida. Una vez que los estudiantes terminen de escribir, se recogen las tarjetas y se elige al azar 5. Lo

inferesante de esta actividad es que cambian las reglas y la accién que escribieron para su compafiero/a, el propio estudiante debe redlizarla.

Para el desarrollo de la aclividad, se uliliza papel reciclado, asi, no solo se disfruta de la experiencia. sino que también confribuiremos con el medic ambiente.

Finalmente, se da una reflexion sobre la importancia de reciclar papel.

{ SU nombre
Accion

¥ A quién va dirigido

Facoman poo Tismsion o
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Anexo 5. Consolidacion. Elaboracion de un friso.
Se organizan 4 grupos de 5 estudiantes y se entrega a cada grupo una ldmina de cartulina. Los estudiantes redlizan un friso, en el que va aincluir: el tema correspondiente

a la clase, la definicion, el grupe funcional, la férmula general, nomenclatura y un ejemplo.
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Anexo 6. Consolidacion. Cuestionario.
Universidad Nacional de Loja
Facultad de la Educacion, el Arte y la Comunicacion
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales,
- Quimica y Biologia
Asignatura: Quimica Organica ll Ciclo: Cinco 2. Formule lo siguientes compuestos
2.1. 2-bromo, 3-metilbutanal 1 punto
Tema: Aldehidos Calificacién:
Nombres: Fecha:
Indicaciones:
Utilizar esfero color azul © negro. 2.2 Heptanal 1 punte
Evitar tachones o borones,
Tiempo estimado 10 minutos.
EVALUACION FORMATIVA
ITEM VALOR
1. Nombre los siguientes compuestos
2.3. Etanodial 1 punto
CH—C CHO 1 punto
11 =
1 punto
2.4, Pentancdial 1 punte
1.2
[a] 1 punto
CH=CH =—CH —C 7 2.5. 5-etil, 3-metiinonanal 1 punto
CH; B
13 E
'O 1 puntos
CHJ—C\H
1.4,
Firmas de los estudiant:
OHC—(CH— CH—CHO 1 puntos
1.5 2 B
Ficormcn peoro Trammionma:
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NOMBRE DE LA INSTITUCION:
Universidad Nacional de Loja
1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular:

Unidad N°: Titulo de la unidad:

Propiedades fisicas y quimicas

Tema:
de las cefonas

ST CN g lo T (S LICHI Katheryn Lisbeth Alvarez Narvdez Asignatura:

PRACTICAS PARA LA DOCENCIA DE QUIMICA
PRACTICA N° 5

PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

Marzo - agosto 2024

Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre, Mg. Sc.

Quimica

Objetivos especfficos de la
unidad:

Fecha: 14/06/2024 Periodo:

Funciones oxigenadas

Objetivo especifico de
la clase: .

Destrezas con Criterios de Desempeno a ser desarrolladas

CN.Q.5.3.10. Examinar y explicar la importancia de los
alcoholes, aldehidos, cefonas y éteres en la industria, en
la medicina y la vida diaria (solventes como la acetona,
el alcohol, dlgunos éferes como anfiséptficos en
quirdéfanos), asi como el peligro de su empleo no
apropiado (incidencia del alcohol en la quimica
cerebral, muerte por ingestion del alcohol metiico).

Identificar las propiedades quimicas y fisicas de las cetonas.

Criterios de Evaluacién:

CE.CN.Q.5.13. Valorar el origen y la composicion del
pefréleo y su imporiancia como fuente de energia y
materia prima para la elaboracién de una gran cantfidad
de productos; comunica la importancia de los polimerocs
arfificiales en susfitucion de productos nafurales en la
indusiria y su aplicabilidad en la vida cofidiana; explica
los simbolos que indican la presencia de los compuestos
aromdficos y aplica las medidas de seguridad
recomendadas para su manejo; y comprende la
importancia para el ser humano de alcoholes, aldehidos,
cetonas, éteres, acidos carboxilicos grasos y ésteres, de
amidas y aminas, de glicidos, lipidos, proteinas vy
aminodcidos, en la vida diaria, en la industia, en la
medicina, asi como las alteraciones para la salud que
pueden causar la deficiencia o el exceso de su consumo.

Ciclo: Paralelo:

O.CN.Q.5.8. Obtener por sintesis diferentes
compuestos inorgdnicos u orgdnicos que requieren
procedimientos experimentales bdasicos y
especificos, actuando con ética y responsabilidad.

Inicio: 14:00 Fin: 15:00 (60 minutos)

Indicadores de Evaluacién

1.CN.Q.5.13.2. Argumenta la importancia para el ser
humano de los alcoholes, aldehidos, cefonas, éferes
acidos carboxlicos grasos y esteres, amidas y
aminas, glucidos, lipidos, proteinas y aminodcidos
(industria vy medicina); identifica los regos vy
defermina las medidas de seguridad recomendadas
para su manejo; y explica los simbolos que
identifican la presencia de los compuestos
aromdaticos. (J.3.,S.1.)

Eje transversal:

estudiantes.

El cuidado de la salud vy los hébitos de recreaciéon de los

ACTIVIDAD: El eje fransversal se desarrolla durante la anficipacién por medio de una
reflexion acerca de los efectos de la acetona en la piel. Anexo 2

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

Fcocormcn peorn Trasrmionrm
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2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION

ACTIVIDADES

TIEMPO

RECURSOS

En esta acftividad, los estudiantes forman un circulo y se
pasan enfre ellos el dado de emociones, este dado tiene una
emocion diferente en cada cara. Mientras los estudiantes se
pasan el dado, se reproduce una cancion. Cuando la

Melivacion . musica se detiene, el estudiante que tenga el dado en ese 5 minutos
"Dado de emociones” 8
momento debe avanzar al centro del circulo y lanzar el
dado. La cara del dado que quede visible representa una
emocion y el estudiante debe compartir una anécdota
personal relacionada con esa emocion. Anexo 3.
Por medio de la ruleta de la suerte, en la aplicacién
“AppSorteos”, se escoge a 5 estudiantes para que
Prerrequisitos respondan las preguntas de prerrequisitos y/o conocimientos * Dado
Técnica previos BT Cs * Rulefa de la suerte "AppSorfeos”
Preguntas exploratorias
s  3;Quéson las cetonas?
s 3Cudl es el grupo funcional de las cetonas?
Para explorar los conocimientos previos, se plantean las
L. X siguientes preguntas:
Conocimientos previos
Iocnica : e 3Qué sucede si dejamos un recipiente de acetona sin .
Preguntas exploratorias 5 minutos
tapa?
Finalmente, se hace una reflexion sobre los efectos de la
acetona en la piel. Anexo 2.
2.1.2. CONSTRUCCION DE
APRENDIZAJES ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Fcocormcn peorn Trasrmionrm

176



dEL.tIELﬁ..lcuLxm.
ﬂﬂrl.&ylﬂ Comumicacian

Estrategias metodolégicas
Explicativo — dialogada

Se explica el tema corespondiente a la clase: Propiedades
fisicas y quimicas de las cetonas, mediante carteles, con los

clase, en la resolucion de un cuestionario. Anexo 6.

- ) 30 minutos
et - S gue los estudiantes comprendan el tema y puedan construir
Técnica ensefianza — aprendizaje: -
.. iy . aprendizajes. Anexo 4.
Participacion activa
2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO
Se organizan 4 grupos de 5 esfudiantes y se enfrega a cada
uno varias laminas de carfulina. Los estudiantes redlizan un
| L, fipbook, en el que van a incluir: el tema correspondiente a
Proceso para la consolidaciéon . . .
= : la clase y cada una de las propiedades tanfo fisicas como 5 minutos
Haboracién de un fipbook s
quimicas. Anexo 5.
Para ello, se les facilita una hoja de informacién. Anexo 4.
Evaluacién de la clase Los estudiantes deben aplicar todo lo aprendido durante la 10 minutos

Carteles

Pizarra
Marcadores
Borrador de Pizarra

EVALUACION/
2l ok INSTRUMENTOS
Hoja de
informacion
Pizarra
Marcadores
Cariulinas
Pinturas
Técnica:
Hojas impresas | prueba
Instrumento:
Cuestionario

Sintesis del Contenido

Resumen de las propiedades fisicas y quimicas de las cefonas. Anexo 1

3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Chang, R. y College, W. (2002). Quimica (7° Ed.). McGraw-Hill Interamericana. https:
QuimicaGeneral/thedicion.pdf

Aguilar Rivera, N. (2004). El reciclado de papel y cartdn. Ciencia y cultura elementos, 11(53), 54-56. https://www.reddlyc.org/pdf/294/29 405308.pdf

Autino, J., Romanelli, G. y Ruiz, D. (2013). Infroduccidn a la Quimica Orgdnica (1° Ed.). Edulp.
hitps://sedici.unip.edu.ar/bitsiream/handle /1091 5/31664/ AUTING;jsessionid=088D314DOED?E1EBCD2/796C 1 A36009D9 2sequence=1

Arriba la ciencia. (18 de septiembre de 2020). ALDEHIDOS Y CETONAS. QUPE SON Y COMO NOMBRAR ALDEHIDOS. COMO NOMBRAR CETONAS [Archivo de video]. Youtube.
https://youtu.be /1fSphTQMNsmMY
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OBSERVACIONES:

4. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD
VALIDADO:

ELABORADO REVISADO / APROBADO

Estudiante Pracficante: Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Docente fulor:
Katheryn Lisbeth Alvarez Narvaez Dra. Irene Mireya Gahona Aguire Mg. Sc. Dr. Patricio Espinoza Mg. Sc.
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5. ANEXOS:

Anexo 1. Sinfesis del confenido

PROPIEDADES FISICAS DE LAS CETONAS
\

ESTADO FISICO PUNTO DE FUSION Y POLARIDAD SOLUBILIDAD
I EBULLICION | |
I 1 I 1

Se encuentran en estade liquido

« Menos de trece atomos:
estado liquido, como la
acetona

« Mas de trece atomos: estado
sélide, como las resinas
poliméricas

o sélido a temperatura ambiente.

« Son intermedios entre los

alcoholes e hidrocarbures
alifaticos de igual cantidad

de atomos de carbono.

Las cetonas presentan una
mayor polaridad que los
hidrocarburos alifaticos,
pero menos polaridad que

los alcoholes.

Al ser compuestos polares
van a ser solubles en
disolventes polares, esto se
debe a la capacidad que
van a tener de establecer

interacciones.

Fcocormcn peorn Trasrmionrm
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PROPIEDADES QUIMICAS

DE LAS CETONAS

REDUCCION O HALOGENACION
CATALITICA

|
« A esta reaccién también se la conoce

como una reaccién de adicién, porque
resulta que el hidrégeno se va
adicionar al doble enlace del grupo
carbonilo. Donde hay dobles o triples
enlaces casi siempre van a ver
adiciones.

|(| ! (H,-(;_H-—-(ub
Q. (o

1

REACCION DE OXIDACION

|
En la oxidacién se va a necesitar un
catalizador, este catalizador sera el

permanganato de potasio (KMn0#&),

siendo un intermediario en la reaccion.

Se llama oxidacién porque se va a
trabajar con el atomo de oxigeno.
Pero a diferencia de los aldehidos, las
cetonas no tienen esta reaccién de
oxidacién.

Fcocormcn peorn Trasrmionrm
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Anexo 2. Fe Transversal. Reflexion sobre los efectfos de la acetona en la piel.

Acefona en la piel
Eluso de acetona en la piel es un fema que requiere precaucion debido a sus posibles efectos negativos. La acefona es un solvente organico cominmente utilizado
para remover esmalte de ufias, pinfuras y ofros materiales. Sin embargo, cuando se aplica directamente sobre la piel, puede fener varios efectos.
La acefona es un solvente potente que elimina los aceites naturales de la piel. lo que puede resultar en sequedad. descamacién y agrietamiento. La piel seca puede
volverse mds propensa a imitaciones e infecciones.
La acefona puede causar enrojecimiento, picazon y sensaciéon de quemazén en la piel, especialmente en personas con piel sensible o con condiciones preexistentes
como eczema.
La exposicion repetida o prolongada a la acetona puede llevar a una inflamacién de la piel conocida como dermatitis de confacto, caracterizada por
enrojecimiento, hinchazén y ampollas.
Aunque la piel actia como una barrera, la acetona puede ser absorbida en pequefias cantidades, especialmente si se usa en areas grandes o de manera frecuente.
La absorcion sistémica puede causar efectos téxicos como mareos, dolores de cabeza y, en casos extremos, dafio hepdtico o renal.
Aplicar acetona en heridas o corfes puede ser exiremadamente doloroso y puede retrasar la cicatrizacion al matar células de la piel y fejidos circundantes.
Si bien la acetona es efectiva para ciertos propésitos, su uso en la piel debe ser manejado con cuidado para evitar los efectos adversos. Es fundamental seguir las

recomendaciones de uso y fomar medidas para proteger y cuidar la piel después de la exposicion.

Referencia
New Jersey Departament Health. (2015). Hoja informativa sobre Sustancias Peligrosas [Archivo PDF]. hitps://www.nj.gov/health/eoh/rtkweb/documents/fs/0006sp.pdf
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Anexo 3. Mofivacion. Dinamica. Dado de emociones.
En esta actividad, los estudiantes forman un circulo y se pasan entre ellos el dado de emociones, este dado fiene una emocién diferente en cada cara. Mientras los
estudiantes se pasan el dado, se repreduce una cancion. Cuando la muisica se detiene, el estudiante que fenga el dado en ese momento debe avanzar al cenfro del

circulo y lanzar el dado. La cara del dado que quede visible representa una emocion y el estudiante debe compartir una anécdota personal relacionada con esa emocion.

- g
" 4
é‘qk
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Anexo 5. Consolidacion. Elaboraciéon de un flipbook.
Se organizan 4 grupos de 5 estudiantes y se enfrega a cada uno varias [dminas de cartulina. Los estudiantes realizan un flipbook, en el que van a incluir: el tema

correspondiente a la clase y cada una de las propiedades fantfo fisicas como quimicas.

Tema general

Subtema 1

Subtema 2

Subtema 3

Subtema 4

Sub’remo 5

Fcocormcn peorn Trasrmionrm
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Anexo 6. Consolidacion. Cuestionario.
Universidad Nacional de Loja
Facultad de la Educacidn, el Arte y la Comunicacicn
Canera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales,
— Quimica y Biologia 2. Seleccione verdadero o falso.
Asignatura: | Quimica Organica Il Cicle: Cinco 2.1, Poseen punios de r Que los debido a qus no 1 punio
Tema: Propiedades fisicas y quimicas de las cetonas | Calificacién: pueden formar puentes de hidrégeno:
Nombre: Fecha: a. Verdadero
Indicaciones: b. Falso
Utilizar esfero color azul o negro, 2.2 Poseen puntos de ebullicié y que los hi b debido 1 punto
= (EvRariachones o borones ala presencia de Glomos de oxigeno:
- Tiempo estimado de 10 minutos para resolver el cuestionario.
& a. Verdadero
‘ EVALUACION FORMATIVA
b. Falso
ITEM VALOR
2.3. Bgrupe P una mayer 1 punto
‘ 1. ]
) _ _ a. Verdadero
1.1. ;Que sucede cen el punio de tusién y ebullicion de las cefonas? 1 punto 6 Ko
. Falso
Al i I tidad de Al di bo
= TS EEALAIPERIGISINE BRI SalRons 2.4. Las cetonas lienen reaccién de oxidacion: 1 punte
b. Disminuye con la cantidad de atomos de hidrogeno
a. Verdadero
c. Se mantiene con la canfidad de dlomos de carbono
b. Falso
d. Aumenta con la cantidad de atomo de hidrogeno R e ——-———
1.2 Las cotonas B Chelb_ il que ice o 1pvnio 3.1. Las celonas se encueniran en estado liquide o sélidos a femperatura 1 punto
pero, ison menos polares qué? . Menos de datomos de estado
a. Los aldehidos ; més de de dlomos de carbene: estado
b. Los alcoholes g
. Los deidos carboxilicos a. Ambiente; rece; rece: liquide; sdlido
d. Los ésteres b. Congelante; doce; doce; sdiido; liquido
1.3. En la hidrogenacion catalitica, (que i ita para i ? 1 punto c. Ambiente; frece; doce: sélido: liquide
a. Mi,PLT d. Elevada; catorce; trece; liquido; sélido
b. Hi, Pd, Al 32 Ala & se la conocer on de 1 punto
c. M.Au,Cu porque resulta que el seva al doble enlace.
d. Mi,Pd, Pt a. Adicion; hidrogeno; adicionar
1.4. A qué propiedad pertenece estareaccion? 1 punto b. Adicion; carbono; restar
e, Supresién; hidrégens; adicionar
CHs -C- GH3 + H, LI oH - oHg d. Adicion; hidrégeno; restar
1] e
a. Hidrogenacion calalifica
b. Reaccién de oxidacién
<. Hidratacion de alcoholes
d. Halogenacion de alguenos
Firma del te:
Ficormcn peoro Trammionma:
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NOMBRE DE LA INSTITUCION:
Universidad Nacional de Loja
1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular:

Unidad N°: Titulo de la unidad:

Propiedades fisicas y quimicas

Tema: P -
de los acidos carboxilicos

ST CN g lo T (S LICHI Katheryn Lisbeth Alvarez Narvdez Asignatura:

PRACTICAS PARA LA DOCENCIA DE QUIMICA
PRACTICA N° &

PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

Marzo - agosto 2024

Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre, Mg. Sc.

Quimica

Objetivos especfficos de la
unidad:

Fecha: 21/06/2024 Periodo:

Funciones oxigenadas

Objetivo especifico de
la clase: .

Destrezas con Criterios de Desempeno a ser desarrolladas

CN.Q.5.3.10. Examinar y explicar la importancia de los
alcoholes, aldehidos, cefonas y éteres en la industria, en
la medicina y la vida diaria (solventes como la acetona,
el alcohol, dlgunos éferes como anfiséptficos en
quirdéfanos), asi como el peligro de su empleo no
apropiado (incidencia del alcohol en la quimica
cerebral, muerte por ingestion del alcohol metiico).

Identificar las propiedades quimicas y fisicas de los acidos carboxilicos.

Criterios de Evaluacién:

CE.CN.Q.5.13. Valorar el origen y la composicion del
pefréleo y su imporiancia como fuente de energia y
materia prima para la elaboracién de una gran cantfidad
de productos; comunica la importancia de los polimerocs
arfificiales en susfitucion de productos nafurales en la
indusiria y su aplicabilidad en la vida cofidiana; explica
los simbolos que indican la presencia de los compuestos
aromdficos y aplica las medidas de seguridad
recomendadas para su manejo; y comprende la
importancia para el ser humano de alcoholes, aldehidos,
cetonas, éteres, acidos carboxilicos grasos y ésteres, de
amidas y aminas, de glicidos, lipidos, proteinas vy
aminodcidos, en la vida diaria, en la industia, en la
medicina, asi como las alteraciones para la salud que
pueden causar la deficiencia o el exceso de su consumo.

Ciclo: Paralelo:

O.CN.Q.5.8. Obtener por sintesis diferentes
compuestos inorgdnicos u orgdnicos que requieren
procedimientos experimentales bdasicos y
especificos, actuando con ética y responsabilidad.

Inicio: 14:00 Fin: 15:00 (60 minutos)

Indicadores de Evaluacién

1.CN.Q.5.13.2. Argumenta la importancia para el ser
humano de los alcoholes, aldehidos, cefonas, éferes
acidos carboxlicos grasos y esteres, amidas y
aminas, glucidos, lipidos, proteinas y aminodcidos
(industria vy medicina); identifica los regos vy
defermina las medidas de seguridad recomendadas
para su manejo; y explica los simbolos que
identifican la presencia de los compuestos
aromdaticos. (J.3.,S.1.)

Eje transversal:

estudiantes.

El cuidado de la salud vy los hébitos de recreaciéon de los

ACTIVIDAD: El eje fransversal se desarclla durante la motivacién por medio de una
lectura sobre la alimentacién saludable. Anexo 2

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

Fcocormcn peorn Trasrmionrm
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2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION

ACTIVIDADES

TIEMPO

RECURSOS

Mofivacién

En esta actividad, los estudiantes forman un circulo con las
sillas. Cada esfudiante elige un sficker de una fruta
(manzana, pera, fresa, banano o uva), una persona se
coloca en el cenfro y dirige la actividad, esta persona dice:
“Fui al mercado y compré...” mencionando una de las frutas
elegidas, las frutas mencionadas deben cambiar de lugar:

"Ensalada de frutas” Ademdas, si se dice: “fui al mercado a comprar vna ensalada SO
de frutas”, fodos los estudiantes cambian de lugar hasta que
quede una persona en el cenfro. Anexo 3.
Finalmente, se hace una lectura sobre la alimentacion
saludable. Anexo 2.
+ Stickers de frutas
Por medio de la ruleta de la suerte, en la aplicacion * Ruleta de la suerte "AppSorteos”
“AppSortecs”, se escoge a 5 estudiantes para que
Prerrequisitos respondan las preguntas de prerrequisitos y/o conocimientos
Técnica previos 5 minutos
Preguntas exploratorias
s 5Qué son los dcidos carboxilicos?
s ;Cudl es el grupo funcional de los dcidos carboxilicos?
Conocimientos previos Para explorar los conocimientos previos, se plantean las
Técnica siguientes preguntas:
Preguntas exploratorias 5 minutos
* »Qué sensacion expermentas en la boca al consumir
limén y naranja?
ol g?;:ﬂgggﬂ?” 2.3 ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Fcocormcn peorn Trasrmionrm
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Estrategias metodolégicas
Exposicién dialogada

Se explica el tema corespondiente a la clase: Propiedades
fisicas y quimicas de los dcidos carboxilicos mediante un

clase, en la resolucion de un cuestionario. Anexo 6.

scrapbook hexagonal, con el que los estudiantes analicen el 30 minutos
Técnica ensefianza - aprendizaje: tema y con ello, puedan construir mejores aprendizajes.
Preguntas y respuestas Anexo 4.
2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO
Se organizan en 5 grupos de 5 estudiantes, se enfrega acada
grupo una cariulina. Los estudiantes realizan una infografia
| L, en la que van aincluir: el fema corespondiente a la clase y
Proceso para la consolidaciéon . . e .
= 7 i cada una de las propiedades fanto fisicas como quimicas de 5 minutos
Haboracién de una infografia s -
los acidos carboxilicos. Anexo 5.
Para ello, se les facilita una hoja de informacién. Anexo 4.
Evaluacién de la clase Los estudiantes deben aplicar todo lo aprendido durante la 10 minutos

Scrapbook hexagonal
Pizarra

Marcadores

Borrador de Pizarra

EVALUACION/
2l ok INSTRUMENTOS
Hoja de
informacion
Pizarra
Marcadores
Cariulinas
Pinturas
Técnica:
Hojas impresas | prueba
Instrumento:
Cuestionario

Sintesis del Contenido

Resumen de las propiedades fisicas y quimicas de los dcidos carboxilicos. Anexo 1
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Estudiante Practicante: Responsable del Trabajo de Infegracién Cumicular: Docente tutor:
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5. ANEXOS:

Anexo 1. Sinfesis del confenido

Propiedades fisicas de los dcidos carboxilicos

Estado fisico Punto de fusién y ebullicién

Polaridad

Solubilidad

A temperatura ambiente los vamos a | »  Son mayores que los alcoholes e

enconirar en estado liquido o en estado hidrocarburos  alifaticos de igual

solido. canfidad de atomaos de carbono.

e Menos de 10 dtomo de carbono: | « Van a depender de lalongitud de la
Estado liquido (acido acétfico) cadena que presenta el acido.

» Mds de 10 dlomos de carbono: | « Este tipo de sustancias tienen la
Estado sdlido (acido palmitico) capacidad de fomar dimeros

(estructuras de dos unidades de

acidos carboxilicos que
inferacciona mediante puentes de
hidrégeno).

Presentan una polardad importante
debida al doble erlace carbono-
oxigeno y al grupo hidroxilo.
Interacciona mediante puentes de
hidrdgeno con ofras moléculas
como agua.

Son solubles en solventes polares vy
no polares.

Son solubles en agua debido a que
poseen la capacidad de formar
puentes de hidrogeno  con
moléculas de agua.

Al aumentar el tamafio de las
cadenas de los atomos de carbono
disminuye la solubilidad de estos
compuestos en agua.

Propiedades quimicas de los dcidos carboxilicos

Formacién de sales

Formacién de ésteres

La formacion de sales se da cuando un dcido carboxlico reacciona con un
hidréxido. El acido reacciona con la base y al final, va a producirla sal de un acido

carboxilico y agua.

-- s

O _ ~_ Q. .
CHa-C-OH}+ Na@©i) — Clr=C-0 N + HoO
N ai (-lﬂnoa-(,n rJ. SQPLM'
o. Etanoico \

un éster que es el efanoato de metilo y agua.

Reaccidn del acido carboxlico con un alcohol para formar un éster. Formacion de

9 )2 G
(- C-0H + CHs-0f “—= cpy-fpcuy + Heo

Qa f {(“-'(J.I'(;

Clannals & Medily
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Anexo 2. Fje Iransversal. Lectura sobre la alimenfacion saludable.

Referencia

La alimentacion es una actividad fundamental en nuestra vida. Por una parte,
tlene un papel Importantisimo en la soclalizacion del ser humano y su relacién
con el medio que le rodea. Par otra, es el proceso por el cual obtenemos los
nutrientes que nuestro cuerpo necesita para vivir

Los nutrientes son las sustancias quimicas contenidas en los alimentos que el
cuerpo descompone, transforma y utiliza para obtener energia y materia para
que las células lleven a cabo sus funciones correctamente.

Existen diferentes tipos de nutrientes, teniendo cada uno de ellos funciones
distintas

® Los macronutrientes son aquellos que necesitamos en grandes cantidades;
comprenden las proteinas, los hidratos de carbono y las grasas.

® Los micronutrientes son aquellos que solo necesitamos en cantidades
muy pequenas. Consideramos dentro de este grupo a las vitaminas y los
minerales.

e Otros como el agua y la fibra (no siendo ésta ditima un nutriente
propiamente dicho), que también necesitamos en cantidades adecuadas

Algunos de los nutrientes que necesitamos para vivir podemos fabricarlos a
partir de otros que obtenemos de lo que comemos. Otros, sin embargo, no
podemos fabricarlos y debemos ingerirlos en la dieta. Estos Gitimos se llaman
nutrientes esenciales

En cada alimento predominan uno o varios nutrientes lo que nos permite
clasificarlos en 6 grupos diferentes:

@ Cereales, patatas, azicar.

@ Alimentos grasos y aceltes.

9 Carnes, huevos, pescados, lequmbres y frutos secos.
O Leche y derivados

@ verduras y hortalizas.

@ rrutas y derivados

Martinez, A. y Pedroén, C. (2016). Conceptos bdsicos en alimentacion [Archivo PDF]. https://www.seghnp.org/sites/default/files/2017-06/conceptos-alimentacion.pdf
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Anexo 3. Mofivacion. Dinamica. Ensalada de frufas.
En esta actividad, los estudiantes forman un circulo con las silas. Cada estudiante elige un sticker de una fruta (manzana, pera., fresa, banano o uva). Una persona se coloca

en el centro y dirige la actividad, esta persona dice: “Fui al mercado y compré...” mencionando una de las frutas elegidas. Las frutas mencionadas deben cambiar de lugar.

Ademdas, si se dice: "Fui al mercado a comprar una ensalada de frutas™, fodos los estudiantes cambian de lugar hasta que quede una persona en el centro.

Ficormcn peoro Trammionma:
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Anexo 5. Consolidacion. Elaboracion de una infografia.
Se organizan en 5 grupos de 5 estudiantes, se enfrega a cada grupo una cartulina. Los estudiantes redlizan una infografia en la que van a incluir: el tema correspondiente

ala clase y cada una de las propiedades tanto fisicas como quimicas de los acidos carboxilicos.

<) TRy A
r , DEI0S ACIDOS™V™
CRRBOXIlICOS

ESTADO Fisico

Menos de 10 dtomo de carbono:
/ Estado ¥quido (dcido acétice)

Acido acético ]
o B FORMACION DE
, SAIES
PUNTO DE FUSION Y La formacién de sales s da cuando un
EBULIICION 4cido carboxilico reacciona con un hidréxido.

Son mayores que (os alcoholes e hidrocarburas

alfiticos de igual cantidad de itomos de . § - S o
carbona. CHy-c-olf)+ Na@Hy) —  CHy-¢-0 N? + O
Tienen la capacidad de formar dimeros a. Etanoic ‘lancals d sedin

o O POIRRIDAD :
g T Lo FORMBCIONDE o <

enlace carbong-oxigeno y al grupo

e ESTERES / ~N)

Reaccidn del 4cido carboxflico con un fo
SO[UBIIIDAD alcohol para formar un éster. Formacién de /
Son solubles eh solventes polares y ho "
oy ﬁ O un éster que s el etanoato de metio y agua.
Son solubles en agua debido 2 que poseen la (P 9 Wt [
capacidad de formar puentes de hidrogeno @) Cly-C-0H + cils-0l —— CHy-C-p-cdy + Ho
con molécuas de agua a elongit Flatualy dHebd,
o
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Anexo 6. Consolidacion. Cuestionario.
1.5. (A qué propiedad perienece esla reaceién? 1 punte
Universidad Nacional de Loja o ’
Facullad de la Educacicn, el Arte y la Comunicacion 3R Is-0f1 s "
Canrera de Pedagogia de las Clenclas Experimentales, (H) t. 0‘:{,“»11 F' >-CH Clly-C-0-CUy lT Heo
’ p a Elorgits Clanuels ey,
Quimica y Biologia
Asignatura; | Quimica Orgdnica | Ciclo: Cinco a. Formacion de sales
Propiedades fisicas y quimicas de los acidos . k. Formacion de ésleres
Tema: Calificacién: ix "
caroexlicos c. Fomacién de amidas
Nembre: Fecha: d. Formacion de anhidrdes
Indicaciones: 2. Seleccione verdaders o falso.
- Utilizar esfero color azul o negro. 2.1. los dcidos carboxilices a temperatura ambiente, se lo encuentra en estado 1 punto
Evitar lachones o borones. liquido o sélido:
Tiempo estimade de 10 minutos para resolver el cuestionario.
EVALUACIGN FORMATIVA o Verdadero
Em, VALOR o. Falso
1. Selecch a o " 2.2.los puntos de fusién y ebullicién de los dcidos carboxilicos son mayores que 1 punto
1.1. (De qué va a depender el punto de fusibn y ebullicién de los Gcidos 1 punio los alcoholes e hidrocarbures alifétices:
carboxilices? o. Verdadero
a. Delalongilud de la cadena que presenta el dcido b. Falso
b. Dela copacidad de formar polimeros 2.3. Dimeros, son estructuras de dos unidades de dcidos carboxilicos que 1 punto
¢. Dela menar fuerza intermolecular inter i mediante puenies de hidrége
d. Poca capacidad de formar puente de hidrégeno a. Verdadero
1.2. (Céme se forman las sales? 1 punio b. Falso
a. Eldcido carboxiico reacciona con un hidrdxido 2.4. B grupo carboxilico es fuertlemente polar: 1 punto
b. Elacido carboxiico reacciona con un haluro o, Verdadero
c. Eldcido carboxiico reaccion con un alcohol b. Falso
d. Elacido carboxilico reacciona con un aldehido 3. Complete el enunciade:
13- ¢Gémo se yn Scterl 1 punto 3.1. Los acidos car cuando presentan menos de de atomos de 1 punto
a. Hacido carboxdico reacciona con un hidréxido
carbono se encuentran en estado ; ¥ cuando presenta
b. Edcido carbexdico reacciona con un haluro .
de 10 dlomo de se en estado,
c. Hacido carboxiico reaccién con un alcohol
L ) . . a. Diez liquido; mds; sélido
d. Bdacido carboxiico reacciona con un aldehido L .
r - — b. Nueve; solido; menos; iquido
1.4. ;A qué dad perh esta 7 1 punio ) L
e e ee e s ¢. Doce; sélido; mds; solido
oD e 9 .
CHy-C-o()+ ma@iy — CIh-E-0 M5 + 1o d. Diez solido; mds; sélico
& Etonoico Clancals d gediy
a. Formacion de sales
b. Fomacién de ésteres
c. Formacion de amidas
d. Formacién de anhidridos Firma del estudiante:
Facoman poo Tismsion o
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estudiantes, en la asignatura de Quimica. Afo lectivo 2023 - 2024, de la autoria de: Katheryn

Lisbeth Alvarez Narvéez, portadora de la cédula de identidad nimero 1150562534

Para efectos de traduccidn se han considerado los lineamientos que corresponden a un nivel de

inglés técnico aplicado a la docencia, como amerita el caso.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad, facultando a la portadora del presente

documento, hacer uso del mismo, en lo que a bien tenga.

Atentamente. -

s slacesSnissmanes pov.
IVIANA DEL CISNE
ALDIVIESO LOYOLA

Lic. Viviana Valdivieso Loyola Mg. Sc.
1103682991

N° Registro Senescyt 4to nivel 1031-2021-2296049
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