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1. Titulo
Impacto de un balanceado artesanal en el rendimiento productivo de huevos de

gallinas criollas (Gallus gallus domesticus) en la Parroquia Palmales, canton Arenillas.



2. Resumen

La presente investigacion examina el impacto de la implementacion de un balanceado artesanal
en la produccién de huevos de gallina criolla en la parroquia Palmales, canton Arenillas. El
estudio se centra principalmente en la mejora de la productividad de huevos mediante la
formulacion de una dieta balanceada con materias primas de la localidad. El estudio tuvo una
duracion de cinco semanas, en el cual se emplearon 30 unidades experimentales (gallinas
criollas) repartidas en dos tratamientos con tres repeticiones. Las variables de estudio fueron el
nimero y peso de los huevos producidos, porcentaje de postura, conversion alimenticia,
consumo de alimento, aumento de peso y pigmentacion de la yema. Para el anélisis estadistico
se realizd el ANOVA y la comparacion de medias con la prueba de Tukey (P 0,05). Los
resultados mostraron que el tratamiento T2 obtuvo 2,85 kg, mayor porcentaje de produccion de
huevos en un 74 % con un peso promedio de 52,96 gramos, la coloracién de la yema de una
escala de colorimétrica del 1 al 10 obtuvo un resultado promedio de 10 y a su vez obtuvo la
mejor rentabilidad del 34 %. Se concluye que el uso de un balanceado artesanal con materias
primas locales se constituye en una estrategia alimenticia para la produccion de huevos de
gallinas criollas, lo que beneficia a los pequefios y medianos avicultores.

Palabras clave: Awvicultura, racion balanceada, tratamiento, alimentacion, rentabilidad,

produccion de huevos.

Abstract

The present study examines the impact of the implementation of an artisanal feed on the
production of creole hen eggs in the Palmales parish, Arenillas canton. The study focuses
mainly on improving egg productivity by formulating a balanced diet with local raw materials.
The study lasted five weeks, using 30 experimental units (creole hens) divided into two
treatments with three replicates. The study variables were the number and weight of eggs
produced, percentage of eggs laid, feed conversion, feed consumption, weight gain and yolk
pigmentation. For the statistical analysis, ANOVA and comparison of means with Tukey's test
(P 0.05) were performed. The results showed that the T2 treatment obtained 2.85 kg, higher
percentage of egg production by 74 % with an average weight of 52.96 grams, the yolk
coloration on a colorimetric scale from 1 to 10 obtained an average result of 10 and in turn
obtained the best profitability of 34 %. Itis concluded that the use of an artisanal feed with local
raw materials constitutes a feeding strategy for the production of eggs from native hens, which
benefits small and medium poultry farmers.

Key words: Poultry farming, feed ration, treatment, feed, profitability, egg production.



3. Introduccion

En Ecuador la avicultura es una actividad en continuo crecimiento por la alta demanda
de los consumidores, donde la gallina criolla es valorada por su rusticidad, resistencia a
enfermedades, adaptabilidad y habilidad para buscar alimento en todos los ambientes
(Gonzabay, 2021). En Ecuador, el 12 % de la produccién avicola de gallinas criollas se
comercializa, especialmente huevos criollos, y el 88 % es para consumo propio (Vera et al.,
2021). Arapefio (2021) sefiala que la alimentacién de las gallinas criollas es a base de las
materias primas de la zona como son los granos de cereales (maiz blanco o amarillo, sorgo,
arroz, trigo, cebada), que se utilizan mayormente, también se pueden utilizar productos que son
ricos en fibra como el salvado de maiz, de trigo o pulido de arroz, aunque su uso debe ser
condicionado. El problema radica que no se proporciona las cantidadesen correspondencia a
los requerimientos nutricionales. Asi Perdonomo (2018), indica que en la etapa de desarrollo
de las gallinas, el alimento debe contener alrededor del 70% de fuentes de carbohidratos y
grasas (facilmente obtenidas a través de granos, tubérculos y tallos), alrededor del 20% de
fuentes proteicas (proteinas vegetales), como cereales y hojas de leguminosas y proteinas
animales con insectos, gusanos, etc. y finalmente el 10% como fuentes minerales y vitaminicas
(tierra, arena, harina de piedra, forrajes y frutos), una buena nutricion asegura un desempefio
productivo positivo del sistema en relacion al peso, produccién de huevos y nutricion en la

gallina criolla.

En la investigacion realizada por Angaritay Castrillon (2020) evaluaron la postura en
las gallinas durante un periodo consecutivo de cinco meses, donde emplearon una balanceada

y elaborada a partir de recursos locales y lograron incrementar el porcentaje de postura.

Actualmente en el Barrio 24 de mayo de la Parrogquia Palmales perteneciente al Cantdn
Arenillas, de la Provincia de El Oro, los productores de la localidad se dedican también a la
venta de huevos de gallina criolla ya que la produccion de huevos de gallina criolla se realiza
de manera tradicional y con una alimentacién basada en desperdicios, restos de cosecha y
concentrados comerciales. Es por ello que la presente investigacion tuvocomo objetivo general:
evaluar el impacto de un balanceado artesanal en el rendimiento productivo de huevos de

gallinas criollas (Gallus gallus domesticus) en Palmales — canton Arenillas; y como objetivos



especificos: establecer los pardmetros productivos en gallinas criollas utilizando una racion
balanceada artesanal de manera que garanticen una mayor produccion; y, determinar la
rentabilidad de la produccion de huevos de gallinas criollas utilizando una racion balanceada

artesanal.

El alcance de la investigacion permitié obtener conocimientos importantes sobre la
alimentacion y el rendimiento productivo de las gallinas criollas. Siendo los beneficiarios

directos los productores locales de gallinas criollas y de forma indirecta los consumidores.

4. Marco Teorico
4.1. Generalidades de la gallina criolla (Gallus gallus domesticus)

El impacto de las raciones balanceadas artesanales en el mejoramiento productivo de
huevos en las gallinas criollas ha sido objeto de estudio en diversos trabajos de investigacion,
asi, De La Cruz (2021) indica que las gallinas criollas pueden considerarse gallinas de pastoreo
porque han adoptado caracteristicas de supervivencia segun el lugar donde se crian. Cuca et al.
(2015) menciona que las gallinas se las considera y se caracterizan como aves "mejoradas"” ya
que tienen plumas rizadas (chinas), copetudas, con barba o en laspatas y también por su aptitud
productiva de doble proposito, lo que significa que producen huevos y carne. La gallina criolla
se la puede distinguir por el tipo de cresta, color y apariencia de los tarsos, asi como el color
del plumaje, se describen como aves de cuello desprovisto, tarsos y pico amarillo con cresta
simple; sin embargo, en ocasiones presenta tarsos de color negro y cresta de tipo chicharo
(Contreras & Cala, 2023). La crianza de aves de traspatio es una actividad importante en
las comunidades rurales de paises endesarrollo, dentro de las especies animales que se
explotan bajo este sistema, las gallinas son las mas importantes, ya que sus productos se

destinan principalmente al autoconsumo (Villacis et al., 2016).

4.2. Factores que disminuyen la produccién de huevos de gallinas criollas
Los factores que influyen en la disminucion de huevos de gallinas criollas son: la edad,
la salud, procesos de muda, la cantidad y calidad de alimentos y agua, asi también factores

ambientales como la luz, temperatura y humedad.

4.2.1. Edad
La produccién de huevos se acerca a la edad del ave ponedora. Por tanto, a medida que

las gallinas envejecen, su postura empeora. Las aves comienzan a producir huevos entre las 18
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y 22 semanas de edad (5 meses de edad). Este puesto puede alcanzar el 90% del trabajo en las
primeras ocho semanas. Después de 12 meses de produccion, empieza a bajar al 65%. Sin
embargo, amedida que la gallina envejece, la formay el tamafio de sus huevos pueden cambiar
(Cuellar, 2022).

4.2.2. lluminacion

Laluz se incluye entre los factores que inciden en la postura de las aves. La iluminacion
genera una serie de reacciones y cascadas hormonales que favorecen la produccién de huevos.
En épocas de baja luminosidadcomo el invierno o uso de pocas horas luz, la produccion de
huevos puede disminuir. De esta manera, se recomienda que las aves tengan entre 14-16 horas
de luz y 8 de oscuridad para manejar una postura y descanso adecuados. Por otro lado, esta
disminucion de luz también es un factor que favorece la aparicién del periodo de muda, durante

el cual la postura disminuye (Delgado, 2023).

4.2.3. Estrés

Las gallinas de postura son animales propensos a estadosde estrés debidoa su naturaleza
de animales presa. Por ello, se deben evitar cambios bruscos de cualquier tipo: temperatura,
alimentacion, humedad, ruidos, ubicacion, lotes, depredadores. Ademas, las enfermedades por
si mismas causan estres en las aves por la sintomatologia que generan. Si el estrés es elevado,
la produccion de huevos empieza a disminuir notablemente. Por ello, se debe procurar mantener
las mejores condiciones ambientales y de entorno en los galpones donde las aves permanezcan
tranquilas (Cuellar, 2022).

4.2.4. Muda

Las aves tienen periodos naturales de muda de plumas durante su vida para renovarlas.
Las plumasson degran importancia ya que son una barrera fisica de la piel, y tienen una funcion
de termorregulacion vital para las gallinas de postura. Aproximadamente cada afio sucede este
evento,en el cual la produccion de huevos disminuye drasticamente. Todos los nutrientes
disponibles dejande destinarse a la produccion de huevos y van a la generacion de nuevas plumas.
Por ello, la posturadisminuye durante algunas semanas mientras las aves realizan el recambio.
En este periodo, se recomienda incrementar el nivel de proteina en las gallinas de postura para

acelerar el proceso de muda y que la postura se reinicie (De la Rosa, 2022).



4.2.5. Problemas reproductivos
En la postura pueden aparecer patologias del sistema reproductivo relacionadas con la
postura de las aves. Por lo general, estos problemas se relacionan con el oviducto de las aves.

Un ejemplo es la retencion del huevo que puede ser mortal (Cuellar, 2022).

4.2.6. Cloquera

Las aves ponen huevos con el fin de reproducirse y pueden entrar en periodos de
cloquera. En estaetapa, la gallina deja de poner huevos ya que enfocan su energia en la
incubacion de los Gltimos huevos puestos. Para evitar que las gallinas entren en cloquera, se
recomienda aislarlas del grupo en zonas donde no tengan nidos. De esta manera, pasa

rapidamente el estado fisiologico decloqueray reinicia la postura (Paredes et al., 2019).

4.2.7. Factores de origen infeccioso que afectan la postura

Hay factores de origen infeccioso y parasitario que pueden afectar la produccion de
huevos de lasgallinas. Los procesos de enfermedad tienen mdaltiples efectos sobre los
diferentes sistemas organicos de los animales. Estasenfermedadesdemandanuna gran cantidad
de energia y generan deficiencias de nutrientes por procesos como diarrea, fiebre, inflamacion
o lesiones, entre otras (Cuellar, 2022). Entre estos factores estan los parasitos externos, mismos
que pueden generar anemia, alergias, irritacion e infecciones secundarias. Entre estos parasitos
externos hay piojos (Menopon gallinae), pulgas (Echidnophaga gallinacea), &caros
(Dermanyssus gallinae), moscas ygarrapatas (Argas spp.). Estos parasitos generan disminucion
en la postura de las aves y deben prevenirse y tratarse. (Cuéllar, 2022). Asi también los
helmintos (parasitos internos) que comprenden a los céstodos, nematodos y trematodos que
causan lesiones en el sistema intestinal provocando bajas en la produccion. Finalmente, los
protozoarios como las coccidias del género Eimeria spp. tienen un efecto marcado sobre el
sistema digestivo de las gallinas, impidiendo la absorcion correcta de nutrientes y afectando

negativamente a la postura (Flores et al., 2024).

4.2.8. Sistema digestivo de las gallinas

Perdomo (2018) indica que el sistema digestivo de las gallinas contiene gran nimero de
células inmunoldgicas producidas en diferentes estructuras como son: placas de Peyer, tonsilas
cecales, diverticulo de Meckel, tonsila esofagica, tejido linfoide asociado a mucosas y bolsa de
Fabricio, entonces la alimentacion y el bienestar del sistema digestivo de las gallinas en los

sistemas agroecoldgicos es de suma importancia ya que estas estructuras sustentan mecanismos
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de defensa.

En el periodo de postura (semana 20 a 40) comienza la base de produccion y con ello la
rentabilidadde la explotacion. El periodo productivotermina cuando la produccion no cubre los
costos de alimentacion generalmente a las 75-80 semanas de vida del ave, al término de este
periodo las avesse encuentran muy delgadas y son faenadas como aves de desecho (Delgado,
2021).

4.3. Alimentacién de las gallinas criollas

Hace miles de afios las gallinas habian estado alimentandose por si solas, es decir,
buscando en el campo los granos, alimentos verdes, gusanos, insectos, minerales. Con esta idea
se comenzd a suministrar a las aves algunos productos de origen animal que al igual que los
residuos de cocina o algunos subproductos carnicos que al tener cierto valor proteico

completaban mas o menos su tradicional régimen de (Portillo, 2008).

Laalimentacion de las gallinas criollas se basa principalmente en lo que las aves pueden
recolectar,como hojas, pastos, forrajes, insectos, restos y frutos, los cuales deben estar frescos
durante todo el dia para evitar enfermedades digestivas. También se utilizan cereales como
maiz, trigo, sorgo oarroz, y los desperdicios de las familias de la localidad. Si las gallinas se
crian en un granero o bajotecho, se les ofrece alfalfa (Medicago sativa), acahuali (Bidens
odorata), hierba ya sea en el suelo o colgando. Las aves son cuidadas principalmente por
mujeres, ancianos Yy nifios. Aunque hay poco o ningun saneamiento en las condiciones del patio
trasero, vale la pena prevenir enfermedades, poreso es importante desinfectar toda el area.
(Garcia ,2021). Por otra parte, la cantidad del alimento, los agricultores ofrecen diariamente
entre 20 y 30 g de maiz a cada ave, cantidad que representa el 80% de la racion, la cual se
distribuye en dos comidas, este tipo de dieta genera competicion directaentre aves y cerdos,
causada por la dependencia del mismo alimento (Tovar et al., 2015).

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
(FAO, 2024), la alimentacion de las gallinas debe contar con un balanceo adecuado, por
ejemplo, los granos se pueden suministrar enteros o molidos como harina, entre estos granos
estanel arroz, cebada, trigo, avena, sorgo entre otros, como fuente de carbohidratos. Como
proteinas, seencuentra la opcion de la semilla de soya, como vitaminas frutales, maiz y yuca
como fuente de energia, minerales como la cascara de huevo, la cual contribuye a mantener los

niveles de calcio en los animales. Portillo (2008) menciona que las gallinas se alimentan



mayoritariamente con productos de origen vegetal, aun siendo animales omnivoros, de hecho,
las gallinas con salida al exterior ademas del pienso pueden ingerir otros alimentos (5%) como

insectos, lombrices, hierba y/o pasto e incluso minerales.

Ademés de los ingredientes anteriormente comentados, se incluyen algunos
complementos que ayudan a mejorar la calidad del pienso y del huevo, la utilizacion de
nutrientes, la salud intestinal,el bienestar y que reducen la contaminacién ambiental. Entre ellos
estan los antioxidantes,administrados para asegurar la estabilidad del pienso, o las enzimas
(como carbohidrasas y fitasas) que ayudan en la digestion y reducen la excrecion de
contaminantes en las excretas. También se utilizan cominmente los probioticos y prebioticos
para mejorar la salud intestinal, aminoécidos deforma individual para hacer eficiente el uso de
la proteina dietética y reducir asi la excrecion de nitrdgeno al medio ambiente o pigmentantes
que, junto al maiz y la hierba o pasto, aportan carotenoides para que la yema de huevo tenga
un color amarillo-anaranjado. En relacién con los pigmentantes de la dieta, cabe mencionar
que a través de la alimentacion de la gallina se puede modificar el color de la yema, pero no el

color de la cascara del huevo, que depende basicamente de la genética (Aguillén, 2020).

4.3.1. Nutrientes necesarios en la dieta de gallinas criollas

4.3.1.1. Aminoacidos. Son los que conforman las proteinas, tanto de origen vegetal
animal, permiten la formacién de los musculos, tejidos del cuerpo, piel, sangre, plumas y
huevos. Algunas fuentes de proteinas vegetales presentes en la dieta de las aves caseras son:
hojas de arboles, madre cacao, mani forrajero y soya. Las principales fuentes de proteina de
origen animal utilizadas por las aves en el sistema tradicional son principalmente las larvas,
gusanos, insectos, lombrices y los alimentos concentrados disponibles en el mercado (FAO,
1998).

4.3.1.1. Energia. Proviene de grasas y carbohidratos de los alimentos, los cuales son
transformados por el organismo del animal en calor corporal, trabajo y huevos. Los
carbohidratosse encuentran en el maiz, sorgo o maicillo y tubérculos, como la yuca, malanga
y camote. Las raciones con bajo contenido de energia pueden producir animales débiles y de

crecimiento retardado (Martinez, 2016).

4.3.1.2. Vitaminas. Sirven para que los alimentos sean bien aprovechadosy el cuerpo
funcione de la mejor forma. Una de las mas importantes es la vitamina A, especialmente en la

primera semana de vida del animal. Las vitaminas se encuentran en las frutas, verduras, hojas
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verdes, maiz amarillo, cereales, mani, soya, levadura, insectos y larvas. Las vitaminas
participan en el metabolismo animal en cantidades muy pequefias, pero la deficiencia
vitaminica en la alimentacion produce trastornos graves y en algunos casos la muerte
(Martinez, 2016).

4.3.1.3. Minerales. Utiles para que el cuerpo funcione normalmente. Son importantes
en la sangre (especialmente el hierro) y en la formacién de los huesos y el cascaron delos
huevos. Las aves obtienen los minerales de las piedrecillas, arenillas y cascarones de huevos.
Hay minerales llamados mayores, por ser requeridos por el animal en mayor proporcion. Los
principales son: calcio, fésforo, potasio, sodio, cloro, azufre y magnesio. También hay
minerales menores, por ser necesarios en pequefias cantidades. Los principales son: hierro,
zinc, cobre, manganeso, yodo, cobalto molibdeno y selenio (FAO, 1998). El calcio y el
fosforo, son mineralesimportantes para la formacién de los huesos. El calcio forma el 80% del
cascaron de los huevos. Cuando una racién es deficiente en calcio y fosforo, se produce
crecimiento retardadoy raquitismoen los pollos jovenes. En las aves adultas, la carencia se
manifiesta en postura de huevos con el cascaron muy fragil. Las raciones deficientes de
magnesio producen animales con el talon deformey huevos con un bajo porcentaje de
fertilidad. El sodioy el cloro (sal comun) regulan la cantidad de agua retenida en el organismo
delave (FAO, 1998).

4.3.1.4. Agua. Este elemento cumple la funcion de permitir la digestion de los
alimentos, la absorcion de los nutrientes y el transporte de éstos a la sangre. Para que las aves
puedan desarrollarse y producir normalmente deben tener una dieta con una cantidad de
nutrientesque responda a las necesidades nutricionales. Las raciones balanceadas contienen
varios ingredientes, que, al ser mezclados, constituyen un alimento que satisface las
necesidades nutricionales de las aves. Los ingredientes para las raciones, de acuerdo con su

contenido nutricional, pueden ser energéticos o proteinicos (Martinez, 2016).

4.3.2. Requerimiento nutricional en gallinas
Cobos (2014) sefiala que los requerimientos nutricionales que necesitan las gallinas en
la etapa depostura son:
Proteina 18%
Grasa 7%



Fibra bruta 4%
Calcio 3,80%
Cenizas 13.30%

4.3.3. Las dietas alternativas para gallinas

Las familias que crian gallinas estan aprovechando las materias primas locales
disponibles para alimentar a sus aves. Las gallinas en los patios de las casas campesinas se
alimentan con una variedad de alimentos, como maiz, trigo, sorgo, frutasy verduras sobrantes,
forrajes, hierbas, insectos, lombrices y algunos gusanos. Aunque estas dietas no son
balanceadas, son una alternativa para alimentar a las gallinas. Se puede aumentar el contenido
proteico mediante la incorporacion de pastas de semillas oleaginosas como el ajonjoli,
cacahuate o girasol, asi como alfalfa molida que ademas de proteina aporta fibra (Perdomo,
2018).

4.3.4. Balanceados

De acuerdo con Perdomo (2018), las dietas alternativas son una forma de proveer a los
animales los nutrientes necesarios en las proporciones adecuadas a un menor costo. Para
lograrlo, es importante valorar los forrajes locales y utilizarlos para elaborar concentrados que
logren un balance nutricional Optimo. Es necesario tener en cuenta que el alimento que
consumen los animales les proporciona la energia, proteinas, vitaminas y minerales que

necesitan para desarrollarse y estar sanos.

Las gallinas pueden ser alimentadas de forma sostenible con dietas alternativas que
utilizan materias primas locales. Esto permite que las familias aprovechen los recursos
disponibles en su entorno. Cada vez mas productores utilizan productos locales en la
alimentacion de sus gallinas debido a las dificultades que enfrentan con los esquemas
convencionales de produccion. Para diversificar sus opciones, los pequefios productores han
comenzado a utilizar alimentos tradicionales, en lugar de concentrados especializados que
contienen promotores del crecimiento yde postura. Las dietas alternativas ofrecen a las gallinas
fuentes diversas de carbohidratos a partirde cereales como el maiz, sorgo, arroz y cebada. Las
semillas pueden ser ofrecidas en forma de grano o harina. Ademas, se pueden utilizar pastas
de semillas oleaginosas como el ajonjoli, cacahuate y girasol para agregar proteina (FAO,
2002).
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4.3.4.1.Materias primas utilizadas en los balanceados

4.3.4.1.1. Hoja de yuca. El follaje de yuca es rico en pigmentos carotenoides, por lo
que es apropiado para pigmentar las yemas de los huevos, las patas, piel y pico de las aves,
cuandose utiliza a niveles de2 a 6 % en las dietas para gallinas ponedorasy otras aves (Zacarias
eta., 2012)

Las hojas de yuca pueden pasar de ser un residuo de cosecha a ser una materia prima
en la elaboracion de raciones alimenticias, pues poseen un contenido de proteina 22,7 %,
cenizas 10,9 %, grasa 6,8 %, fibra 11 % tomados con una humedad base de 7,80 % (Giraldo
et al., 2008).

Herrera et al. (2019) sefialan que debidoa su alto rendimiento (16.000 kg/ha) en los
tropicos, la yuca es una alternativa aceptable para alimentar a los animales. Sus hojas son un
producto subutilizado para estos cultivares. Sin embargo, se considera una fuente de proteinas
rica en vitaminas, minerales yfibra. Segun Zeledon (2017) su principal desventaja es el
contenido de acido cianhidrico (HCN), el cual aumenta con la edad, variedad y condiciones
edaficas y disminuye con el secado natural (rayos solares), lo cual es un sistema seguro para
destruirlo sin afectar la actividad enzimatica. linamarasa, que actla sobre los glucosidos
cianogenicos en plantas (Linamarina y Lotaustralin) que producen HCN libre (Connolly,
2017)También se utiliza como pigmento de la yema engallinas ponedoras. Entérminos de valor
nutricional, la principal limitacién de esta harina a la hora de alimentar aves es su bajo
contenido de EM (5768,4-7093,5 MJ EM/kg). Si esta hoja se usa en grandes cantidades, su
contenido de FB, taninos y posiblemente acido cianhidrico pueden afectar el comportamiento
de las aves. En este sentido, criar aves con dietas alternativas es una forma efectiva de apoyar
a los agricultores en su busqueda de seguridad alimentaria y es de gran interés para los paises
en desarrollo (Giraldo et al., 2008).

4.3.4.1.2. Maiz (Zea mays). El maiz es uno de los cereales de mayor produccion a nivel
mundial, siendo superado solamente por el trigo. Su uso no solamente incluye la alimentacién
humana y animal sino también la elaboracion de productos industriales. Los estudios realizados
sefialan la importancia de evaluar periddicamente la calidad del maiz importado y la necesidad

de realizar ensayos en ciclos completos de produccion (Aguillon, 2020).

4.3.4.2. Investigaciones sobre los balanceados artesanales. En la investigacion realizada
por Cahuec (2017), elaboraron una racion casera para alimentar a las aves en dos comunidades
de Ceiba del Norte y ECA Sauchil de Cobéan, Alta Verapaz, donde se utilizd ingredientes
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existentes en dichas comunidades, ya que las aves estan adaptadas a esas condiciones y son
resistentes a las enfermedades. La comida casera incluyd 28 libras de maiz, 17 libras de frijol,
20 libras de hojas de gandul, 13 libras de hojas de madre cacao, 11 libras de hojas de malanga,
8 libras de cascara de huevos, 1.5 libras de sal comun y 1.5 libras de huesos tostados y molidos,
para un total de 100 libras. El objetivo fue determinar el efecto de esta comida casera en la
produccion de gallinas de traspatio y comparar su costo con el alimento comercial. La comida
casera fue balanceada para igualar las caracteristicas nutritivas delalimento comercial para aves
de traspatio, que tiene un 11% de proteina cruda. Durante el experimento, se logré gue las aves
consumieran el 85% de la racion proporcionada y aumentaran considerablemente de peso. Al
inicio, se determind que el peso promedio de las parvadas era de 1.45 kg. Al final del
experimento, las parvadas que consumieron la racion balanceada con materias primas locales
aumentaron a un peso promedio de 1.68 kg, mientras que las que consumieron concentrado
comercial aumentaron a 1.77 kg. Ademas, se registrd la produccion de huevos durante 8
semanas, reportandose una produccion del 35% en las parvadas alimentadas con concentrado
comercial y del 30% en las alimentadas con alimento artesanal. En cuanto a la inversion, se
utilizaron 34.09 kg de alimento en la fase de adaptacién y 136.36 kg en el transcurso del
experimento, y cada parvada consumio 170.45 kg de alimento durante el estudio. Después de
realizar un analisis de beneficio costo, se determind que se invirtié 656 dolares. La produccién
de la comida industrial fue mas costosa que la preparacion de la dieta equilibrada, que costo
402 dolares (Cahuec, Comportamiento productivo de dos parvadas de gallinas de traspatio,

utilizando una racion balanceada artesanal y un comercial, Coban, Alta Verapaz, 2017).

En la investigacion realizada Angarita y Castrillon (2020) en la cual indican que
evaluaron la postura en las gallinas durante un periodo consecutivo de 5 meses. En cada finca
se selecciond un lote de 20 gallinas adultas, con edades entre los 12 y los 36 meses. Las
especies empleadas para elaborar las dietas que serian suministradas para suplir los

requerimientos nutricionales de las gallinas en cada municipio.

Para los tres casos evaluados, la produccion inicial que se denomina “Mes 0 Referente”
corresponde al porcentaje promedio Alimentacion de gallinas criollas a partir de recursos
locales 165 produccion diaria de huevos que se tenia al momento de iniciar el proceso de
evaluacion. En Natagaima, el promedio de huevos colectados por dia era de 3,6 (18 % de
postura en el lote de gallinas), en Alvarado era de 2,8 (14 % de postura), mientras que en

Subachoque era tan solo de 1,6 huevos (8 % de postura).

12



Para los meses siguientes, del 1 al 5, se puede observar cémo los promedios del
porcentaje mensual de postura se incrementan paulatinamente. Los promedios porcentuales
fnales de produccion de huevos alcanzados fueron de 58,5 % para Natagaima, 62,4 % para
Alvarado y 62,0 % para Subachoque; es decir, se obtuvo una produccién promedio diaria de
11,7 huevos en Natagaima, de 12,5 huevos en Alvaradoy 12,4 huevos en Subachoque. E160,3
% promedio de postura obtenido muestra un aumento significativo, en comparacién con los
porcentajes reportados por otros estudios, como el de Jerez et al. (2016), realizado en México,
donde obtuvieron un porcentaje de postura del 40,31 % en gallinas criollas, y el de Segura et
al. (2007), donde obtuvieron un 52,5 % de postura en el biotipo de gallina criolla cuello
desnudo. Cabe anotar que, de los estudios citados en el parrafo anterior, en el primero,
simplemente registraron la produccion de huevo de las aves bajo un Produccién agroecoldgica
de gallinas criollas 166 sistema tradicional, y, en el segundo, se evalu6 Unicamente el biotipo
cuello desnudo; mientras que en la investigacion realizada en este caso se empled una dieta
balanceaday elaborada a partir de recursos locales. Esto indica que las gallinas criollas pueden
mejorar su nivel productivo de huevos cuando se les suministra un alimento balanceado que

les permita cubrir sus requerimientos nutricionales.

Con el suministro de la dieta balanceada a partir de recursos locales, se logro superar
el porcentaje de cluequera y disminuir el tiempo de traspostura, ya que en los tres casos
estudiados las gallinas presentaron intervalos no mayores a dos semanas de descanso y fueron
muy pocas las que entraron en cluequera. El porcentaje de postura obtenido es muy bueno, ya
que al tratarse de gallinas criollas, se esta refriendo a una especie multipropésito (produccion
de huevos, de carne, de cria, de aprovechamiento de recursos locales y prestacion de servicios
ecosistémicos como regulacion de insectos, etc.), para la cual, en este caso, solo se tuvo en
cuenta la produccion de huevo; por lo tanto, se debe medir también la produccion de carne y
de pie de cria lo cual hace mas eficiente la unidad en términos de productivos. Produccién
diaria de huevos que se tenia al momento de iniciar el proceso de evaluacion. En Natagaima,
el promedio de huevos colectados por dia era de 3,6 (18 % de postura en el lote de gallinas),
en Alvarado era de 2,8 (14 % de postura), mientras que en Subachoque era tan solo de 1,6

huevos (8 % de postura).

Velazquez et al. (2018) en su investigacion indica sobre los balanceados los siguientes

resultados: en las ocho semanas evaluadas se observa que el T1 fue superior estadisticamente
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a los demas tratamientos, el mismo no registré una variacion considerable de numero de
huevos entre la primera y octava semana. Estadisticamente existe diferencia entre todos los
tratamientos, en cuanto a las cantidades de huevos, el T1 mantuvo un promedio en su
produccion de huevo (13 unidades) desde la primera semana del experimento hasta la octava
semana alimentados con 100% de alimento comercial, el T2 mantuvo su promedio de
produccion en la 1ra, 4ta, 6ta, 7ma y 8va semanas (11 unidades)y el T3 tuvo una produccién
baja las tres primeras semanas (9 unidades), luego a partir de la cuarta semana tuvo un aumento
en la produccién (11 unidades), estas informaciones certifican la importancia de suministrar
alimento comercial en la produccion de aves de postura. Lo que concuerda con Juarez y Ortiz
(2001), quienes sefialan que la produccion de huevos durante las primeras 7 semanas presentan
resultados significativos debido a que las aves exhiben mejor rendimiento con dietas
balanceados comerciales. Segun lo mencionado por Guayllas (2013), los resultados
productivos dependen en gran parte del bienestar de las aves que en situaciones de estrées
nutricional pueden responder con una reduccion de la produccion, entendiendo como los
niveles productivos pueden ser buenos indicadores de la adaptacion y bienestar. Esto es
evidenciado en la presente investigacion dondeen el T1 tiene toda la disponibilidad de los
nutrientes requeridos para la produccion en cantidad necesaria, sin embargo, esta cantidad
requerida es reducidaen el T2y T3 en un 25y 50% respectivamente y complementado por un
alimento artesanal, certifican la importancia de suministrar alimento comercial en la
produccion de aves de postura, creando esta disminucion un déficit nutricional y por ende una
baja postura, por lo que pudo deberse al analisis del analisis bromatoldgico de la semilla de
maiz y soja. Peso de huevo Peso promedio del huevo, influenciado por diferentes porcentajes
de balanceado comercial. Lo que concuerda con Juarez y Ortiz (2001), quienes sefialan que la
produccion de huevos durante las primeras 7 semanas presentan resultados significativos
debido a que las aves exhiben mejor rendimiento con dietas balanceados comerciales. Se
observa que el (T2) logr6 mayor peso promedio del huevo desde la primera semana hasta la
octava semana, siendo superior al obtenido por los otros dos tratamientos, el (T1) obtuvo una

media general de 62,43 g en la primera semana.

Estudiorealizado por Osorio (2011), en la comunidad de EI Sauce con gallinas de patio
en condiciones de libertad y alimentadas con concentrado comercial, obtuvoun peso promedio
del huevo de 54.2 g., este resultado es inferior al obtenido en la presente investigacion/dia
durante toda la fase experimental. Los valores significativamente mas altos se presentaron en

el tratamiento con el 75 % de inclusién de alimento balanceado comercial. ElI consumo
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promedio de alimento por tratamiento para el T1 fue de 2,491 kg, para el T2 fue 2,495 kg y
para el T3 de 2,440 kg. Sin embargo, la conversién alimenticia por docena de huevo no
presentd un incremento paulatino a medida que las aves aumentaron en edad, dado que el
consumo de alimento y puesta de huevos permanecié constante la mayor parte del periodo de
produccion. El consumo de alimento de las gallinas en la presente investigacion esta dentro
de los parametros normales recomendados en Breeders (2021), en donde se sefiala que esta
linea de ponedoras comerciales durante el periodo de produccion tiene un consumo diario de
alimento de 115 a 122 gr.

Las aves que consumieron el 100% de alimento balanceado comercial experimentaron
la mayor produccion de huevos durante las 8 semanas, variaron de 12 a 13 huevos, mientras
el T2 mantuvo su promedio de producciénen la 1ra, 4ta, 6ta, 7ma y 8va semana con 11 huevos
y el T3 no mostro aumento en las tres primeras semanas, pero a partir de la cuarta semana
mostré un incremento mas en la cantidad de huevos producidos. Para la variable peso del
huevo se encontro el mejor resultado en el (T2) con 75% de balanceado comercial y 25% de
balanceado artesanal y para el indice de conversion de alimento para masa de huevo no se
encontré diferencias significativas, donde los valores significativamente mas altos se
presentaron en el T2 con el 75 % de inclusion de alimento balanceado comercial. Para otras
investigaciones tener en cuenta la edad de las gallinas para el experimento ya que se influye
sobre todos los caracteres evaluados, resalta el hecho de que el peso del huevo aumenté con
la edad de las aves, mientras que las otras variables no expresaron una tendencia definida. Se
recomienda realizar un estudio econémico para determinar el costo de la produccion de huevos

alimentados con balanceado comerciales y balanceado artesanal.
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5. Metodologia

5.1. Area de estudio
La investigacion se realizd en el Barrio 24 de mayo de la parroguia Palmales, canton

Arenillas. Segun el GAD Parroquial Palmales, (2023) las condiciones meteoroldgicas son:

Clima: Templado.

Temperatura: varia de acuerdo a la época, de entre 22°C a 31°C
Extension: 202Km2

Latitud: -3.68333

Altitud: -80.15

En la figura 1 se puede observar la ubicacion de la parroquia Palmales, lugar donde se
realizé la investigacion.

Figura 1.
Croquis de la parroquia Palmales, cantdn Arenillas

Nota: Tomado de Google maps (2024)

5.2. Métodos de estudio
5.2.1. Método cientifico
El método cientifico se utilizd en cada etapa de la investigacién para asegurar un

enfoque sistematico y riguroso.
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5.2.2. Método experimental
Este fue el método central de la investigacion, ya que permite establecer una relacion de

causa y efecto entre el uso del balanceado artesanal y el rendimiento productivo de las gallinas.

5.2.3. Método inductivo
Este método permitid llegar a las conclusiones y recomendaciones en base a los

resultados obtenidos en la investigacion.

5.2.4. Método deductivo
El método deductivo se utilizé para validar los resultados obtenidos en correspondencia

a los objetivos de investigacion.

5.3. Enfoque de investigacion
La investigacion tuvo un enfoque cuantitativo porque los resultados esperados se

expresaran en numeros.

5.4. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion fue de tipo experimental

5.5. Duracion de la investigacion

La investigacion tuvo una duracién de cinco semanas.

5.6. Unidades experimentales

La investigacion contempld 30 gallinas criollas en fase de produccion de huevos. Cada
unidad experimental fue identificada con una brida plastica donde consté el cédigo por
tratamiento y repeticion.

5.7. Descripcion de tratamiento

Los procedimientos se llevaron a cabo utilizando dos balanceados artesanales,

formulados con el complemento Solver de Excel.
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5.7.1. Tratamiento 1

El grupo inicial se designé como el grupo de control, que constara de 15 gallinas. Estas
aves recibieron solo maiz en grano en la mafiana y en la tarde, tal como se alimentan las aves
en la zona de estudio.

5.7.2. Tratamiento 2
Esté constituido por la racion balanceada 1, cuyas materias primas principales son el maiz
(Zea mays), y hoja de yuca (Manihot esculenta). Cont6 con tres repeticiones y cada repeticion

tuvo cinco unidades experimentales dando un total de 15 unidades experimentales.

5.8. Disefio experimental

En cuanto al disefio experimental, se utiliz6 un disefio completamente al azar con dos
tratamientos, tres repeticiones por tratamiento y cada tratamiento con cinco unidades
experimentales.

Tabla 1.

Esquema del experimento

NuUmero de
Balanceado Cddigo Tratamiento Repeticion T.U.E" gallinas/
tratamiento
Testigo (alimentacion ~ T1 1 3 5 15
tradicional)
Balanceado artesanal T2 2 3 5 15
TOTAL 30

Nota. *T.U.E= Tamafio de unidad experimental

5.9. Variables de estudio

e Peso inicial

e Consumo de alimento

e Incremento de peso

e Conversion alimenticia

e Pigmentacion de la yema
e Mortalidad

e Rentabilidad
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5.10. Procedimiento experimental
5.10.1. Adecuacion de instalaciones

Se adecud un éarea de nueve metros cuadrados, misma que se dividié en seis
compartimentos, cada compartimento fue de 1,5 metros cuadrados. Cadadia se llevo a cabo la
limpieza y desinfeccion de estas areas, incluyendo la limpieza regular de los comederos y

bebederos.

5.10.2. Elaboracion de raciones balanceadas y almacenamiento
La racion balanceada artesanal se elaboré en base a la férmula desarrollada para la
investigacion y dela cual se utiliz6 120 gramos por gallina y por dia, distribuida en dos raciones

diarias.

5.10.3. Adaptacion de las aves al balanceado artesanal (palatabilidad)

Se llevaron a cabo un periodo de ajuste de 12 dias previo al inicio de la alimentacion
experimental. Durante este tiempo, se siguio el siguiente plan: los primeros tres dias se dio el
10% de alimento comercial, del cuarto al sexto dia se aument6 al 20%, del séptimo al noveno
dia se incremento al 40%, y finalmente, del dia 10 al 12 se proporcioné el 50% de alimento

artesanal y el 50% restante fue de alimento comercial.

5.10.4. Tomade datos y registro de informacion
5.10.4.1. Peso inicial. Para comenzar con el experimento, se pesé a cada ave y se
registrd la fecha, el dia y el peso con el que se inicia la investigacion después de que se adapten

al consumo de alimento balanceado hecho a mano.

5.10.4.2. Consumo de alimento. En cada sesién, se suministrd la cantidad adecuada
de alimento dividido en dos porciones diarias (56gr por cada ave diariamente) comenzando a

las 6h30 amy a las 5pm.

5.10.4.3. Incremento de peso. La supervision de las gallinas se llevd a cabo
semanalmente los domingos a las 6 de la mafiana en cada tratamiento, utilizando una balanza

comercial. Se calculé utilizando la férmula siguiente.

Incremento de peso = peso actual — peso anterior
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5.10.4.4. Conversion alimenticia

Consumo de alimento por semana

Conversién alimenticia =
Incremento de peso por semana

5.10.4.5. Coloracion de la yema. Para determinar el color de la yema se utilizé una
cinta colorimétrica para medir la intensidad de color en la yema. Los codigos de la cinta
colorimétrica son un sistema utilizado para identificar y clasificar los colores de la yema de

huevo en base a nimeros que van desde el 1 al 15, Los datos se tomaron una vez por semana.
5.10.4.6. Rentabilidad. Para lograr la rentabilidad al final del proyecto de
investigacion, se calcularon los ingresos y gastos, asi como la relacién entre los beneficios y

costos, utilizando las siguientes formulas.

Ingresos totales en dblares

Beneficio costo =
Egresos totales

. Ingresos netos
Rentabilidad =

Costos totale

5.11. Analisis estadisticos de datos

Los resultados experimentales fueron sometidos a los siguientes analisis estadisticos:
e Andlisis de Varianza (ADEVA), para las diferentes variables.
e Separacion de medias mediante la prueba de Tukey (P < 0,01y P < 0,05).

Para el analisis se utiliz6 el programa estadistico InfoStat 2020.

6. Resultados
En el presente capitulo se presentan los resultados obtenidos por cadavariable de estudio
que se consideraron en la investigacion, mismas que son: peso inicial, consumo de alimento,
conversion alimenticia, porcentaje de postura, numero de huevos, peso de los huevos,
coloracion de la yema, rentabilidad; esto con la finalidad de cumplir con los objetivos

anteriormente planteados. a continuacion, se detalla los resultados encontrados.
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6.1. Peso inicial

En la Tabla 2 se presentan los resultados sobre el peso inicial de las unidades

experimentales en los dos tratamientos.

Tabla 2.
Peso inicial de las gallinas en kg

T1- testigo T2-balanceado artesanal
Semana

R1 R2 R3 R1 R2 R3
1 261 293 260 2,78 3,07 2,91
2 261 293 260 281 3,07 2,92
3 261 293 260 297 3,10 2,98
4 2,78 3,03 3,02 299 311 2,99
5 2,79 3,03 3,03 300 3,09 3,09
Total en Kg 13,40 14,85 13,85 14,54 1544 14,89
Promedio/animal 268 297 277 291 3,09 2,98

El pesoinicial delas aves entre los dos tratamientos no tiene diferencia significativa, por cuanto

se considerd unidades experimentales con pesos homogéneos.

6.2. Consumo de alimento

Enla Tabla 3, se presentan los resultados sobre el consumo de alimentos de las gallinas,

segun los tratamientos aplicados

Tabla 3.
Consumo de alimento en gr por gallina y por tratamiento
T1-testigo T2 (balanceado
Semana artesanal)
R1 R2 R3 R1 R2 R3
1 4200 4200 4200 4200 4200 4200
2 4200 4200 4200 4200 4200 4200
3 4200 4200 4200 4200 4200 4200
4 4200 4200 4200 4200 4200 4200
5 4200 4200 4200 4200 4200 4200

Total en gramos

21000

Promedio/animal/dia 120

21000 21000 21000 21000 21000
120 120 120 120 120

El consumo de alimento fue igual

en los dos tratamientos por lo que no existe diferencia

significativa. La diferencia fue en el tipo de alimento donde el testigo consistio en una dieta de

maiz.
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6.3. Conversion alimenticia
En la tabla 4 se presentan los resultados sobre la conversion alimenticia de consumo de

alimento en kilogramos por semana.

Tabla 4.

Conversion alimenticia

Semana T1-testigo T2-balanceado artesanal
R1 R2 R3 R1 R2 R3

1 4,04 5,44 4,45 2,95 2,64 2,99

2 4,04 4,10 3,47 2,84 2,72 2,74

3 4,02 465 4,62 2,74 2,85 2,83

4 4,02 4,66 4,75 2,54 2,74 3,05

5 3,68 443 4,49 2,54 2,77 2,65

Promedio

kg/semana 3,96 4,66 4,36 2,72 2,74 2,85

El tratamiento 2 sefiala que las gallinas necesitan 2,85 kg de alimento para convertir en
un kilogramo de huevo, frente al tratamiento 1 con 4,36 Kg que utiliza mas alimentos para

completar con sus funciones de produccién

6.4. Incremento de peso
En latabla 5 se puede apreciar el incremento de peso de las gallinas que constituyeron

las unidades de estudio.

Tabla 5.

Incremento de peso en kilogramos en las gallinas criollas
Semana T1- testigo T2-balanceado artesanal

R1 R2 R3 R1 R2 R3

1 0,02 0,05 0,03 0,14 0,08 0,08
2 0,00 0,00 0,00 0,03 0,002 2,92
3 0,00 0,00 0,00 0,16 0,03 0,06
4 0,18 0,11 0,43 0,02 3,11 2,99
5 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,11
Total en Kg 0,20 0,15 0,46 0,36 0,11 0,26
Promedio/animal/semana 0,11 0,12 0,12 0,13 0,25 0,25

El incremento de peso fue menor en T1 presentd menor incremento de peso con relacion
al T2, debido a que las aves del tratamiento testigo recibieron Unicamente maiz en grano, Los
resultados del T2 permiten sefialar que el incremento leve del peso, se debe a la cantidad de
alimento suministrado en funcién a los requerimientos nutricionales de las gallinas con el

propdsito de no incrementar el peso, sino mejorar la produccion.
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6.5. Numero de huevos

En la Tabla 6 se presentan los resultados del promedio del peso de huevos por semana

y por tratamiento

Tabla 6.
NUmero de huevos

Semana T1- testigo T2-balanceado artesanal
R1 R2 R3 R1 R2 R3
1 19 14 13 25 28 25
2 19 17 17 26 27 27
3 19 17 17 27 26 26
4 19 17 17 28 26 24
5 19 17 17 28 26 28
Total 95 82 81 134 133 130
Promedio/semana 19 16 16 27 27 26
Promedio/dia 3 2 2 4 4 4
% de postura 54 47 46 77 76 74
% Promedio por
tratamiento 49 76

En el T1 Maiz se obtiene un porcentaje de postura del 49 % inferior al porcentaje de

postura del T2 (Balanceado artesanal, con hoja de yuca) del 76 %, por lo tanto, el T2 fue

eficiente y cumplié con uno de los pardmetros productivos que era mejorar el rendimiento

productivo de huevos en las gallinas criollas.

6.6. Peso de los huevos de las gallinas criollas

En la tabla 7, se visualizan los resultados del promedio del peso de los huevos por

semana y por tratamiento.

Tabla 7.

Peso en gramos de la produccion de huevos de gallinas criollas

Semana T1-testigo T2-balanceado artesanal
R1 R2 R3 R1 R2 R3

1 1084 797 1090 1425 1607 1437

2 1057 1070 1250 1505 1561 1570

3 1061 924 920 1554 1498 1516

4 1061 920 898 1668 1538 1414

5 1670 1525 1595 1205 962 948

Total en gramos 5933 5236 5753 7357 7166 6885

Promedio /

tratamiento 5640,67 7136
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En el tratamiento T2, se observd un peso promedio de huevos mayor que el tratamiento
T1, debido a que las gallinas presentaron un mayor porcentaje de postura, demostrando la

importancia de proporcionar una racion balanceada a las gallinas en base a sus requerimientos..

6.7. Coloracion de la yema
En la tabla 8 se presentan los resultados de la coloracion dela yema de los huevos, segun

los tratamientos

Tabla 8.

Pigmentacion de la yema de los huevos de gallinas criollas

Semana T1- testigo T2-balanceado artesanal
R1 R2 R3 R1 R2 R3

1 5 5 4 4 5 4

2 7 7 8 8 9 9

3 6 9 8 11 10 11

4 9 4 6 12 12 12

5 10 9 10 14 13 14

Promedio 7 7 7 10 10 10

Estos resultados indican que en el T1 (testigo) presentd menor pigmentacién (7) que el

T2 (balanceado artesanal), siendo la diferencia altamente significativa.

6.8. Rentabilidad
En latabla 9, nos indica los resultados del andlisis econémico de los tratamientos 1y 2

Tabla 9.
Rentabilidad en la produccién de huevos de gallinas criollas
Rubros T1- testigo T2-balanceado artesanal

R1 R2 R3 R1 R2 R3
Ingreso $11550 $111,60 $111,30 $127,20 $126,90 $126,00
Egresos $92,67 $92,67 $92,679g $94,27 $94,27 $94,27

Utilidad Neta $22,83 $18,93 $18,63 $32,93 $32,63 $31,73
Beneficiocosto $1,25 $1,20 $1,20 $1,35 $1,35 $1,34
Rentabilidad % 24,63 20,42 20,10 34,93 34,61 33,65

Enel T2 se encuentra una rentabilidad del 34,4 %, ya que la alimentacion de las gallinas
con el balanceado tiene mejor produccién demostrando asi ser una alternativa rentable frente al

T1 con una rentabilidad del 21,72 % alimentadas tradicionalmente con maiz.
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6.9. Analisis estadistico

En la tabla 10 se presentan los resultados estadisticos por variables de estudio, de

acuerdo a la prueba de Tukey con un nivel de significancia de P < 0.05.

Tabla 10.

Analisis estadistico

T1 T2
Variables Alimentacion Balanceado E.E Prov. CcVv
tradicional artesanal
Peso inicial 28la 2,99b 0,01 0,0001** 0,89
Consumo de Alimento g 21000 a 21000 a 0 0 0
Incremento de peso 0,12a 0,21b 0,01 0,0001** 17,05
Conversion alimenticia 433a 2,77b 0,04 0,0001** 4,23
Porcentaje de postura% 49a 75,67b 0,36 0,0001** 4,23
Numero de huevos 86 a 132,33b 0,73 0,0001** 258
Peso de los huevos 5640,67 a 7136 Db 45,72 0,0001** 2,77
Pigmentacion de la yema 7a 8b 0 0.00* 0
Rentabilidad 21,72 34,4 0,24 0,0001** 3,26

Nota. Letrasiguales no difieren significativamente segiin Tukey
Prov.: Probabilidad

CV%: Coeficiente de variacion.

**: Altamente significativo (P<0.01).

*: Significativo (P<0.05).

E.E: Error Estandar.

7. Discusion

En el presente estudio, se evaluo el efecto de una racion balanceada artesanal para el

rendimiento productivo de huevos de gallina criolla. Los tratamientos experimentales

incluyeron: (T1) Alimentacion tradicional maiz en grano y el (T2) Balanceado Artesanal con

hoja de yuca. Los resultados del consumo de alimento fueron igual para los dos tratamientos

por cuanto se proporciond las mismas cantidades (120 gramos). Sin embargo, se presento un

incremento de peso de las gallinas, siendo 0,12 kg para el T1 y 0,21 kg para el T2, datos que

son similares a los alcanzados en la investigacion de Cahuec (2017), donde las gallinas

incrementaron el peso en 0,23 kg.

En cuanto al nimero de huevos en esta investigacion, el tratamiento 2 tiene mayor

porcentaje de postura con el 76 %; mientras que el tratamiento T1 (maiz) alimentadas de
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manera tradicional presento el 49 %, existiendo una diferencia del 27%. Estos resultados son
mayores a los obtenidos por Cahuec (2017), quien obtuvo 30% en las aves alimentadas con
balanceado artesanal frente al grupo que recibié alimento comercial, cuyo porcentaje de
postura 30%.

Con respecto a la pigmentacién de la yema, existe un resultado favorable al
implementar una dieta con raciones balanceadas artesanales, donde el tratamiento 2 tiene un
promedio de 10 y el tratamiento 1 presentd una coloracion de puntaje 7 segun la escala de
Roche. Los resultados son inferiores a los obtenidos por Salas (2014), quien obtuvo un
promedio de 11 en la pigmentacion de la yema de los huevos. Se considera que el contenido
de xantofilas contenidas en el alimento es insuficiente para una adecuada pigmentacion. Los
huevos con yemas de amarillo intenso tienen mejor aceptacién en el mercado, debido a que los
consumidores les atribuyen mayor concentracion de nutrientes, debido a la tonalidad que
presenta.

En la variable conversién alimenticia se determina que en el tratamiento 2 se requiere
2,85 kg de alimento para convertir en un kilogramo de huevo, frente al tratamiento 1 que
necesitd 4,36 kg. Estos resultados son mayores a los obtenidos en la investigacion de
Villavicencio (2023) quien utilizé (30% Azolla sp + 70% balanceado) obteniendo un resultado
de 2,73. Asi también difiere con los resultados de Rodriguez (2018) quien utilizo el 10% de

harina de yuca, con una conversion alimenticia de 2,22.

En relacién a la rentabilidad en la alimentacion de gallinas criollas con un balanceado
artesanal, se determiné que el tratamiento 1 (maiz) obtiene una rentabilidad del 20 %, inferior
al tratamiento T2 (balanceado) que logré una rentabilidad del 34 %; coincidiendo con
Villavicencio (2023). Estos resultados permiten indicar que el uso de balanceados artesanales
en funcion a los requerimientos nutricionales de las gallinas permiten una mayor rentabilidad

en la produccion frente a una alimentacion tradicional.

8. Conclusiones

e El uso de balanceados artesanales permite satisfacer las necesidades nutricionales de las
aves, lo que influye directamente en el aumento de la produccion de huevos de las gallinas

criollas.
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El tratamiento 2 (balanceado artesanal) presentdé una mejor rentabilidad (frente a la
alimentacion basada s6lo en granos de maiz como se realiza en la zona de investigacion.
(34 %).

Los balanceados artesanales se constituyen en una alternativa alimenticia para las gallinas
criollas porque permiten mayor, produccion y rentabilidad y a la vez el uso y optimizacion

de os recursos de la zona.

9. Recomendaciones

Continuar con investigaciones que busquen alternativas de alimentacion para los animales
y a la vez el aprovechamiento de las materias primas disponibles en la zona de intervencion.
Investigar la hoja de platano (Musa x paradisiacay) que es una materia prima de la localidad
como fuente alimenticia para las gallinas criollas, mediante la formulacion y evaluacion de

los balanceados artesanales.
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11. Anexos.

Anexo 1. Registro fotografico

—_—

Fotografia 2: Unidades experimentales

Fotografia 3: Materiales para elaborar balanceado Fotografia 4: Elaboracion de balanceado

Fotografia 5: Huevos de 5 semanas del tratamiento
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Anexo 2. Formulacion de la racion balanceada a base de hoja de yuca

Cantidad
Ingrediente en Lbs.
Maiz 40,00
Tuza de maiz molida 2,15
Vaina de algarrobo 7,52
Yuca follaje seco molido 3,00
Harina de pescado 4,00
Torta de soya 19,37
Polvillo de arroz 12,96
Melaza 3,00
aceite rojo 2,00
Conchilla de ostras 2,75
Céascara de huevo molida 2,50
Premezcla mineral +
vitaminas 0,25
Sal 0,50
TOTAL 100,00
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