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1. Titulo
Efecto de los factores climaticos en la propagacion del dengue, zika y chikunguiia,

transmitidas por mosquitos Aedes spp. en Sudameérica: Una revision sistematica.



2. Resumen

La alta incidencia de enfermedades transmitidas por los mosquitos Aedes spp., como el
dengue, zika y chikungufia, han impactado severamente la salud publica en Sudamérica, donde
los climas tropicales y subtropicales favorecen la proliferacion de estos vectores. Esta revision
sistematica recopil6 informacidn para comprender la influencia de los factores climaticos en la
propagacion de estas enfermedades en la regidn, con énfasis en las variaciones de temperatura,
precipitacion y humedad. Se analizé estudios publicados entre 2019 y 2024 en todos los
idiomas, que mostraron cémo el cambio climéatico ha alterado los patrones estacionales y ha
expandido las zonas Optimas para la reproduccion de los mosquitos en Sudamérica. Los
resultados evidencian que factores climéaticos como las altas temperaturas y las lluvias
estacionales han aumentado la actividad y distribucion de los vectores, especialmente Aedes
aegypti. La investigacion destaca la necesidad de mejorar las estrategias de control y vigilancia
epidemioldgica, las cuales deben adaptarse a los cambios climaticos. Las intervenciones
actuales, como el uso de mosquiteros y fumigaciones, han sido insuficientes frente al
crecimiento de las &reas de riesgo. Ademas, se identificoO brechas significativas en la
investigacion sobre otros factores climaticos y su interaccion con los procesos bioldgicos de
los virus. Este trabajo acentla la importancia de integrar las variables climaticas en las politicas
de salud publica para disefiar medidas de control mas efectivas. La revision también sefiala la
importancia de seguir evaluando los efectos del cambio climatico sobre la propagacion de
arbovirosis a fin de fortalecer la capacidad de respuesta ante futuros brotes y contribuir a los

esfuerzos globales para reducir la carga de enfermedades transmitidas por vectores en la region.

Palabras clave: Dengue; Zika; Chikungufa; Aedes; Factores climaticos; Revision

sistematica.



Abstract

The high incidence of diseases transmitted by Aedes spp. mosquitoes, such as dengue,
zika and chikungunya, has severely impacted public health in South America, where tropical
and subtropical climates favor the proliferation of these vectors. This systematic review
compiled information to understand the influence of climatic factors on the spread of these
diseases in the region, with emphasis on variations in temperature, precipitation, and humidity.
We analyzed studies published between 2019 and 2024 in all languages, which showed how
climate change has altered seasonal patterns and expanded the optimal zones for mosquito
breeding in South America. The results show that climatic factors such as high temperatures
and seasonal rains have increased the activity and distribution of vectors, especially Aedes
aegypti. The research highlights the need to improve control and epidemiological surveillance
strategies, which must be adapted to climatic changes. Current interventions, such as the use
of mosquito nets and spraying, have been insufficient in the face of the growth of risk areas. In
addition, significant gaps were identified in research on other climatic factors and their
interaction with the biological processes of viruses. This work emphasizes the importance of
integrating climate variables into public health policies to design more effective control
measures. The review also points out the importance of continuing to evaluate the effects of
climate change on the spread of arbovirosis in order to strengthen the capacity to respond to
future outbreaks and contribute to global efforts to reduce the burden of vector-borne diseases

in the region.

Keywords: Dengue; Zika; Chikungunya; Aedes; Climate factors; Systematic review.



3. Introduccion

La alta incidencia de arbovirosis transmitidas por los mosquitos del género Aedes spp.
a nivel mundial ha afectado de manera significativa la salud publica y ha puesto a prueba la
capacidad de los sistemas de salud para responder a los brotes (Organizacion Panamericana de
la Salud, 2017b; Zerpa et al., 2021). En Sudamérica, esta problematica ha sido particularmente
grave debido a la diversidad de flora, fauna y condiciones climaticas, que incluyen climas
tropicales y subtropicales, los cuales favorecen la proliferacion y expansion geografica de los
mosquitos Aedes spp. (Organizacién Panamericana de la Salud, 2023; Calderdn Reza, 2020).
Estas condiciones han hecho que la regidn sea especialmente susceptible a la propagacion de
enfermedades como el dengue, zika y chikungufia, lo que ha generado una carga considerable
sobre los sistemas de salud locales (Organizacion Mundial de la Salud, 2023b, 2023c;
Rodrigues-Alves et al., 2020).

El cambio climético ha alterado los patrones climaticos establecidos, lo que ha tenido
un impacto directo en la propagacion de estas enfermedades (Paz, 2024). Fendmenos como el
aumento de la temperatura, las precipitaciones estacionales y la humedad relativa han
favorecido la proliferacion de los vectores, modificando su distribucion geografica y
aumentando la incidencia de las enfermedades transmitidas por Aedes spp. A medida que los
patrones estacionales han cambiado, las estrategias de prevencion y control previamente
implementadas han dejado de ser eficaces, lo que ha resultado en un aumento alarmante de
casos. Esta situacion ha evidenciado la necesidad urgente de comprender la dinamica de
transmision y los factores climaticos que contribuyen a la diseminacidn de estas enfermedades,
asi como de ajustar las estrategias de intervencion a las nuevas condiciones climaticas
(Organizacion Panamericana de la Salud, 2017a).

Por lo cual, se planted la siguiente interrogante: ; Como influyen los factores climaticos
en la dindmica de propagacion y control de las enfermedades del dengue, zika y chikungufia,
transmitidas por el mosquito Aedes spp. durante el periodo 2019 al 2024 en Sudamérica?

La creciente carga de enfermedades como el dengue, zika y chikungufia en Sudameérica,
evidenciada en el aumento de casos en 2022 y principios de 2023, ha resaltado la necesidad
urgente de una revision profunda de los factores climaticos involucrados. A nivel mundial,
estudios han demostrado que factores como la temperatura, la precipitacién y la humedad
influyen directamente en la distribucion de los vectores y la propagacion de los virus (Brunkard
et al., 2008). En el contexto sudamericano, fendmenos como El Nifio se han correlacionado
con la incidencia de enfermedades transmitidas por vectores, donde las lluvias intensas y el

aumento de la temperatura han facilitado la proliferacion de los mosquitos y la diseminacion
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de enfermedades (Cabrera, 2016). En Sudamérica, especificamente en Brasil y Ecuador, se ha
observado como la variabilidad climatica y las temporadas de lluvias intensas han estado
estrechamente relacionadas con la proliferacion de Aedes spp., lo que subraya la necesidad de
un enfoque més sistematico y coordinado para abordar esta problemética (Chamba-Tandazo &
Rojas, 2024).

Esta revision sistematica no solo aborda la influencia de los factores climaticos en la
propagacion de Aedes spp., sino que también recopila estrategias de vigilancia epidemioldgica
para su control y prevencion. La investigacion contribuird a la formulacion de politicas y
estrategias de salud publica adaptadas a las realidades climaticas cambiantes de Sudamérica,
mejorando la capacidad de respuesta ante los brotes y, en Ultima instancia, reduciendo la carga
de estas enfermedades en la poblacion.

Este trabajo se alinea con los esfuerzos globales por cumplir con el tercer Objetivo de
Desarrollo Sostenible (ODS 3): "Salud y bienestar”, que busca reducir la carga de
enfermedades transmisibles, especialmente aquellas transmitidas por vectores (Comision
Econdmica para América Latina y el Caribe, 2019). En Sudamérica, paises como Ecuador, a
través del Ministerio de Salud Publica (MSP), han priorizado la investigacion sobre
enfermedades tropicales transmitidas por vectores, con un enfoque particular en la intervencion
en el ciclo bioldgico de los vectores (Ministerio de Salud Publica, 2013). A nivel académico,
esta investigacion se enmarca en las lineas de salud integral para el desarrollo sostenible de la
region sur, promoviendo la salud publica y la epidemiologia, con un énfasis especifico en
enfermedades transmisibles (Universidad Nacional de Loja, 2021a). Ademas, la maestria en
Epidemiologia considera este tema como parte de los factores determinantes del proceso salud-
enfermedad y los eventos adversos de salud.

En base a ello, la presente revision sistematica tuvo como objetivo: analizar el efecto
de los factores climaticos en la propagacion del dengue, zika y chikungufia, transmitidas por el
mosquito del género Aedes spp., asi como las estrategias para su control implementadas en
Sudamérica. Al considerar diversos estudios, se ha logrado obtener un panorama mas amplio
de la situacion actual, identificar vacios de conocimiento y ofrecer una base solida para futuras
investigaciones. La comprension de cémo el clima ha influido en la transmision de arbovirosis
permitird mejorar las politicas de salud publica, asegurando intervenciones mas efectivas y

adaptadas a las realidades climaticas cambiantes de la region.



4. Marco Teorico
4.1. Mosquito Aedes spp.

Los mosquitos a pesar de su gran diversidad para la salud publica hay un grupo selectivo
considerado relevante por su potencial para transmitir enfermedades. Dentro de este grupo se
encuentra el género Aedes spp. perteneciente a la familia Culicidae y al orden Diptera,
caracterizado por dos pares de alas de diferente tamafio que le permiten volar y mantener el
equilibrio durante el vuelo; estos insectos poseen un ciclo de vida dependiente de condiciones
ambientales para su desarrollo, el cual se compone de cuatro etapas (Crocco & Rotondi, 2021):

- Huevo: duracion de 2 a 3 dias una vez depositados y adheridos a la pared de un
recipiente en medio acuoso, pueden superar la desecacion.

- Larva: movimiento activo de 8 a 10 dias en medio acuoso durante sus cuatro estadios
larvales.

- Pupa: proceso de adaptacion para pasar del medio acuoso al terrestre en 2 dias.

- Adulto: periodo que dura entre dos semanas a un mes; en ambientes controlados puede
llegar a vivir varios meses. Durante este momento una hembra tiene la capacidad de
depositar 300 huevos, proceso realizado de forma mdltiple cada vez que realiza
hematofagia (Crocco & Rotondi, 2021).

4.1.1. Enfermedades transmitidas por el mosquito Aedes spp.

Este tipo de enfermedades infecciosas se categorizan como enfermedades vectoriales.
En términos bioldgicos, se considera vector a aquellos seres vivos que tienen la capacidad de
transmitir microorganismos patdgenos a personas o animales (Organizacion Mundial de la
Salud, 2020); en base a ello, se denominan enfermedades vectoriales a aquellas que necesitan
la ayuda de un vector para propagarse, ademas de representar una carga considerable de
morbilidad y mortalidad en todo el mundo (Paz, 2024; Wilson et al., 2020).

Los agentes causales (arbovirus) de estas enfermedades pertenecen a varios géneros y
familias virales entre los que se encuentran los Flavivirus (como el virus del dengue y zika) o
los Alphavirus (como el virus chikungufia) (Instituto Nacional de Salud, 2024). Las arbovirosis
pueden causar una variedad de sintomas que van desde fiebre leve y erupciones cutaneas hasta
enfermedades graves como fiebre hemorragica, encefalitis y artritis severa; la prevencién y
control de arbovirosis a menudo implican medidas para reducir la exposicion a los vectores y,
en algunos casos, la vacunacion para ayudar al proceso de inmunizacion (Instituto Nacional de
Salud, 2024; Merck Sharp & Dohme, 2023).

Entre las enfermedades relacionadas al mosquito Aedes spp. mas representativas en

Sudamérica se encuentran al chikungufia, dengue y zika.



4.1.1.1. Chikunguia. Es una enfermedad causada por el virus CHIKV transmitida en
regiones tropicales y subtropicales; se manifiesta con fiebre alta repentina, dolor articular
severo que puede durar semanas 0 meses, ademas se suele describir dolor muscular, erupciones
cutdneas y fatiga que puede comprometer la calidad de vida de los pacientes considerando que
hasta el momento no tiene tratamiento antiviral especifico, pero los cuidados sintomaticos
pueden aliviar los sintomas (California Department of Public Health, 2016, 2024a, 2024b;
Ministerio de Salud de Argentina, 2024a).

4.1.1.2. Dengue. Es provocada por el virus DENV, que pertenece al género Flavivirus,
la transmision ocurre principalmente a través de la picadura de mosquitos Aedes aegypti (Ae.
aegypti) y Aedes albopictus (Ae. albopictus) infectados con alguna de los 4 serotipos
circulantes (DENV1, DENV2, DENV3 y DENV4) (Federacion Farmacéutica Internacional,
2020; New York State of Health, 2017; Organizacion Panamericana de la Salud, 2024). La
sintomatologia y su intensidad pueden variar pero suele incluir fiebre alta, dolor detras de los
o0jos, molestias en articulaciones y musculos, acompafiado de erupciones cutaneas; en casos
graves hay riesgo de hemorragias (Calderén Reza, 2020; Ministerio de Salud de Chile, 2018;
Organizacion Panamericana de la Salud, 2023; Reyes-Baque et al., 2020).

4.1.1.3. Zika. El agente etiologico responsable del zika es el virus ZIKV el cual puede
causar fiebre leve, erupciones cutaneas, dolor en las articulaciones y conjuntivitis,
generalmente los sintomas son leves y autolimitados, aunque puede generar complicaciones
graves como el sindrome de Guillain-Barré y malformaciones congénitas, como la microcefalia
cuando la infeccién ocurre durante el embarazo. La prevencion incluye el control de mosquitos
y el uso de repelentes, aunque no existe tratamiento antiviral especifico, el manejo se centra en
aliviar los sintomas (Merck Sharp & Dohme, 2023).

4.1.1.4. Fiebre Amarilla. Causada por el virus del mismo nombre (YFV) transmitido
mediante mosquitos del género Aedes spp. que se caracteriza por fiebre alta, escalofrios, dolor
de cabeza y muscular. En su forma grave, puede causar insuficiencia hepatica, ictericia,
hemorragias y fallo multiorganico, lo que puede ser potencialmente mortal. La fiebre amarilla
es endémica en partes de Africa y América del Sur (Federacion Farmacéutica Internacional,
2020; Ministerio de Salud de Chile, 2018; Valente-Acosta & Garcia-Acosta, 2017).

4.1.1.5. Fiebre de Mayaro. Enfermedad causada por el virus MAY y transmitida por
mosquitos Aedes spp., ha sido reportada en Venezuela, Bolivia, Brasil, Colombia, Guyana,
Panama, Per( y Surinam; su sintomatologia es muy similar a la reportada por enfermedades de

esta misma categoria, muy relacionado con la fiebre amarrilla, lo que preocupa al ser una



enfermedad poco estudiada sin vacuna ni tratamiento especifico (Instituto Nacional de
Investigacion en Salud Publica, 2024).

4.1.1.6. Fiebre Oropouche. La transmision del virus Oropouche (OROV) esté ligado
a algunos vectores, entre ellos: Culicoides paraensi, Culex quinquefasciatus y Aedes spp
(Roman, 2024). Esta enfermedad poco conocida es relevante debido a que ya se han presentado
las primeras notificaciones en Sudamérica, especificamente Brasil, Guyana francesa, Peru,
Colombia Uruguay y Argentina, con 8,078 casos entre casos importados y autdctonos lo que
abre la posibilidad de su presencia en otros paises de la regién (Ministerio de Salud de
Argentina, 2024b; Roman, 2024). En sintomatologia se refiere fiebre, cefalea, erupciones
cutaneas, hemorragias, vOmitos y en casos graves meningitis aséptica; no existen vacunas ni
tratamiento especifico, situacién preocupante en caso de instaurarse como el dengue (Roman,
2024).
4.1.2. Modo de trasmision y control

Para el estudio del modo de transmision de estas enfermedades es fundamental la
comprension de la cadena epidemioldgica que sigue un patron complejo de varios eslabones.
El primer eslabdn es el reservorio o huésped, que en el caso de los virus DENV, ZIKV y CHKV
son principalmente seres humanos, aunque algunos pueden infectar a otros animales (Merck
Sharp & Dohme, 2023). Los vectores son mosquitos del género Aedes spp. particularmente Ae.
aegypti y Ae. albopictus, que actian como intermediarios al transmitir el virus de un huésped
infectado a un huésped sano (Ministerio de Salud de Chile, 2018). La transmision ocurre
cuando el mosquito pica a una persona infectada y luego pica a otra, introduciendo el virus en
su sistema (Crocco & Rotondi, 2021). Los factores ambientales como la temperatura y la
humedad influyen en la proliferacion de los mosquitos, afectando la intensidad y el alcance de
los brotes. Finalmente, la prevencion y control se centran en interrumpir esta cadena mediante
la reducciédn de la poblacion de mosquitos, el uso de repelentes y la vacunacién cuando esta
disponible para romper el ciclo de transmisién y reducir la incidencia de estas enfermedades
(New York State of Health, 2017).
4.2.Factores de riesgo

Se considera factor de riesgo a una accion o situacion asociada al incremento de la
probabilidad de padecer una enfermedad (Instituto Nacional del Cancer, 2024); su estudio es
imprescindible para adquirir una version holistica de la salud para poder prevenir, tratar y
controlar a las enfermedades, por ello los determinantes de la salud abarcan factores sociales,
econdmicos, conductuales, laborales, culturales, biologicos, ambientales (en donde se incluyen

los factores climaticos) y los servicios de salud (de la Guardia Gutiérrez et al., 2020)



4.2.1. Factores climaticos

Los factores climaticos son aquellos que en conjunto caracterizan al clima en un tiempo
determinado a largo plazo, entre ellos se puede mencionar: la temperatura, precipitacion,
humedad, viento, presion atmosférica, nubosidad, latitud, altitud, relieve, continentalidad,
corrientes oceanicas y vegetacion (Gobierno del Chaco, 2024). Particularmente en las
enfermedades vectoriales se ha correlacionado a los factores climaticos como caracteristica
principal para la transmision de virus y propagacion del vector Aedes spp (Lopez-Latorre &
Neira, 2016; Reyes-Baque et al., 2020).

4.2.1.1. Humedad. El contenido de agua presente en un mosquito puede variar entre
un 40 a un 90%, en estudios se ha determinado que al decrecer la humedad presente en el
ambiente aumenta la deshidratacion en los mosquitos adultos y sus huevos hasta un 40% de
perdida de agua corporal antes de morir, interfiriendo asi en su supervivencia; también se han
asociado los porcentajes bajos de humedad con la pérdida de acuiferos por evaporacion,
elevando asi la mortalidad de este vector en regiones con condiciones climaticas méas secas
(Copaja-Corzo & Santana-Téllez, 2023; Organizacion Mundial de la Salud, 2023c). Por el
contrario, se ha correlacionado de forma positiva los porcentajes mas altos de humedad con
una mayor supervivencia de los moquitos debido a la relacion entre el area de superficie y el
volumen de los mosquitos que los predispone a desecacion(J. M. Caldwell et al., 2021a).

4.2.1.2. Precipitacion. La presencia de lluvias permite la proliferacion del vector al
facilitar condiciones como agua estancada para la ovoposicién, lo que es importante debido a
que los huevos depositados por una hembra infectada generaran larvas infectadas por
transmision transovarica, aumentando no solo la poblacion de vectores, sino también la
posibilidad de contraer la infeccién por una picadura, agravando la situacion el hecho de que
si los huevos son depositados pueden sobrevivir en climas con temperaturas bajas a diferencia
de los mosquitos adultos (J. M. Caldwell et al., 2021a; Ingrassia, 2024).

Fendmenos como EI Nifio propician modificaciones extremas de temperatura debido a
los cambios en los patrones de corrientes marinas que alteran los movimientos de las masas de
aire y presion atmosférica, provocando lluvias intensas y un mayor nimero de casos de
arbovirosis (Reyes-Baque et al., 2020).

4.2.1.3. Temperatura. La temperatura estd vinculada con procesos relacionados a
desarrollo sexual, reproduccion y ovoposicion de los vectores, siendo Optima entre los 26 °C y
28°C, alargando el periodo de vida en temperaturas menores a 21°C y acelerando su
envejecimiento a temperaturas superiores de 31°C, afectando asi la transmision del virus,

aungue se han reportado algunos casos de eclosiones larvales a temperaturas altas, lo que puede

9



significar una posible respuesta fisioldgica evolutiva; se describe ademas que un aumento de
temperatura superior a 10 °C esta asociado con un acrecentamiento en la actividad de
oviposicion luego de tres semanas, a diferencia de temperaturas inferiores a 10°C en donde
baja la actividad de oviposicion en los inviernos secos (Marquez-Benitez et al., 2019).
4.3.Vigilancia epidemiologica y estrategias de control vectorial

La vigilancia epidemioldgica consiste en el monitoreo y deteccion temprana de brotes
con el objetivo de evitar la propagacion de casos e implementar estrategias oportunas
(Ministerio de Salud 2024). En 2022, se reportd aproximadamente 4.56 millones de casos en
las Américas con 2,340 muertes debido a los serotipos del DENV que circulan en las Américas,
lo que contribuye a la complejidad del manejo de la enfermedad (Ministerio de Salud de Chile,
2018). El ZIKV ha sido responsable de brotes significativos desde su reemergencia en 2007,
aunque la mayoria de los casos son leves, se han documentado complicaciones graves
incluyendo sindromes congénitos en neonatos (Organizacion Panamericana de la Salud, 2022,
2023a). Entre 2015 y 2017, se registro 93,803 casos sospechosos y 9,927 confirmados en
Ecuador (Ministerio de Salud Pablica, 2024). Desde su llegada a América en 2013, CHKV ha
causado multiples brotes, aunque las cifras exactas varian por pais (Organizacion
Panamericana de la Salud, 2024a).

Para el manejo adecuado de este tipo de enfermedades existen multiples estrategias que
abarcan varios ejes, entre ellas encontramos: intervencién focalizada en la comunidad con
medidas fisicas, quimicas y bioldgicas, intensificacion de vigilancia; gestion de casos; atencion
médica; campafas educativas; y cobertura de vacunacion (Merck Sharp & Dohme, 2023;
Wilson et al., 2020)

4.3.1. Implementacion de medidas fisicas

Entre las primeras medidas aplicadas son las fisicas en donde se busca alterar el entorno
fisico para reducir las fuentes o superficies que permiten llevar a cabo el proceso de
ovoposicion, espacios también conocidos como criaderos; seguido de barreras fisicas para
obstaculizar el momento de hematofagia por parte de las hembras de los mosquitos o el ingreso
a los domicilios, las mas utilizadas son las mallas 0 cominmente conocidas como mosquiteros,
las cuales se adaptan en puertas, ventanas y camas para prevenir el contacto con el mosquito
pero permitiendo la ventilacion y flujo de aire, factor asociado a la dificultad en el vuelo que
permite ahuyentar a los mosquitos (Merck Sharp & Dohme, 2023; Ministerio de Sanidad de
Espafia, 2024; Wilson et al., 2020).
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4.3.2. Implementacién de medidas quimicas

Otro mecanismo importante y empleado por las personas en sus hogares son las
medidas quimicas, el mejor ejemplo son los aerosoles que buscan eliminar los insectos en su
etapa adulta; sin embargo, se han desarrollado varias opciones que se pueden aplicar
dependiendo del momento del ciclo del vida del vector en la que se quiera actuar, entre ellos
se encuentran: las trampas quimicas de oviposicion adultecitas; sustancias quimicas larvicidas
que se colocan directamente en el agua; repelentes aptas para el uso en piel humana; productos
quimicos aplicables en ropa aislante para evitar la hematofagia; se recomienda seguir una
aesoria por profesionales para evitar que las especies se hagan resistentes y necesiten cada vez
un quimico mas fuerte (Arham et al., 2023; Céceres et al., 2023; Gleave et al., 2021; Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria de Argentina, 2024; Nguyen et al., 2023; Ordofiez-
Gonzaélez et al., 2020; Wilson et al., 2020).
4.3.3. Implementacién de medidas bioldgicas

El entorno natural posee dentro de la cadena alimenticia depredadores de mosquitos
como anfibios y otras especies, con esta base, se han estudiado bacterias y hongos patégenas
especificas para larvas de mosquitos con la finalidad de ser empleadas sin alterar el ecosistema
vegetal, factor que podria incidir en una propagacion descontrolada de vectores si no tiene un
correcto monitoreo; también se han incorporado estudios de mosquitos estériles genéticamente
modificados para competir con los mosquitos circulantes y reducir las poblaciones de
mosquitos a largo plazo (dmbito.com, 2009; Centro para el Control y la Prevencion de
Enfermedades, 2024).
4.3.4. Gestion de servicios de salud

La OMS contempla a la salud como un derecho humano universal y que por tanto cada
pais tiene obligacion juridica de proteger; para ello, una correcta instauracion de la atencién
primaria es necesaria para el correcto funcionamiento del sistema de salud en este tipo de
enfermedades, que permitan brindar acceso a los servicios de salud para evitar la complicacion
de los cuadros y posterior saturacion de hospitales (Organizacion Mundial de la Salud, 2023a).
En caso de emergencias el personal debe estar capacitado para ofrecer una respuesta rapida e
incluso adaptar nuevas unidades temporales de atencién de la mano con campafias de
vacunacion para inmunizar a la poblacion (Centros para el Control y la Prevencion de
Enfermedades, 2024; Merck Sharp & Dohme, 2023).
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4.3.4.1. Vacunas disponibles para DENV, ZIKV y CHKV.

Actualmente se encuentran aprobadas las vacunas Dengvaxia (CYD-TDV) en serie de
3 dosis cada 6 meses en la poblacién comprendida entre 9 a 45 afios con el requisito de realizar
un cribado previo; y Qdenga (TAK-003) en serie de 2 cada 3 meses a grupos de en la
publicacién comprendida entre 6 a 16 afios; en pacientes con comorbilidades en zonas
endémicas se puede aplicar con el limite superior de 60 afios (Organizacion Mundial de la
Salud, 2024). Para el virus ZIKV aln se estan realizando estudios, pero ain no hay vacunas
aprobadas (Organizacion Mundial de la Salud, 2022). En cuanto a CHKYV, en el afio 2023 la
administracion de alimentos y medicamentos de los Estados Unidos o FDA por sus siglas en
inglés “Food and Drug Administration” se aprobd la primera vacuna connombre Ixchiq para
la poblacion mayor a 18 afios en dosis Unica (Food and Drug Administration, 2023)
4.3.5. Implementacion de campafias educativas

A nivel gubernamental se recomienda socializar los conocimientos y brindar estrategias
factibles en la comunidad que puedan servir como herramientas para mitigar las consecuencias
que dejan este tipo de enfermedades; entre ellas esté la identificacion de los primeros sintomas,
localizacion de criaderos e implementacion de barreras fisicas (Ministerio de Salud, 2024).
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5. Metodologia
5.1.Basqueda y seleccion de articulos
La presente revision sistematica empled el protocolo PRISMA 2016/2018 y la posterior
actualizacion del 2020 para la preparacion y ejecucion de las etapas (Figura 1) (Hutton et al.,
2016; Tricco et al., 2018; Yepes-Nufiez et al., 2021; Zorzela et al., 2016).

Identificacion de estudios mediante bases de datos
)
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o
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Figura 1. Diagrama de flujo del protocolo PRISMA.
Fuente: Elaboracion propia.
5.2. Busqueda de articulos y sintesis de la informacion

La basqueda de articulos se realiz6 mediante las bases de datos Pubmed, Scopus,
ScienceDirect, Scielo, ProQuest, Web of Science, Cochren y LILACS, de ellas se obtuvieron
articulos publicados entre el periodo de tiempo del 2019 al 2024 de paises pertenecientes a la
region de Sudameérica, en todos los idiomas. En dichos buscadores se aplico términos “Medical

Subject Headings” (MeSH) asociados a través de operadores booleanos. En los motores de
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busqueda se empleo los términos: “South America”, “Chikungufa Fever”, “Dengue”, “Aedes”,
“Zika Virus Infection”, “Mosquito-Borne Disease”, “Environment”, “Climate Change”,
“Tropical Climate”, “Temperature”, “Humidity”, “Variable Climate”, “Rain”, “Prevention and
control”, “Infection Control”, “Communicable Disease Control”, “Health Promotion”.

En cuanto al andlisis y seleccion de los articulos, se llevd a cabo en 3 pasos, en el
primero se realizé la busqueda de articulos en las bases de datos (2217 resultados); el segundo
paso consistié en eliminar 839 articulos duplicados mediante los software Covidence
(https://www.covidence.org) y Ryyan (https://www.rayyan.ai/) y agilizar el proceso de
“screening” o fase inicial de busqueda, en donde se elimind ademas, aquellos que no
cumplieran los criterios de inclusion: abarcar por lo menos una de las tres enfermedades;
asociar por lo menos con un factor climético; datos obtenidos en un pais de Sudamérica; y tener
acceso al texto completo; para el tercer objetivo ademas se considerd las estrategias
epidemioldgicas para su control. En el tercer paso, se leyd el contenido de los articulos (391).
Por ltimo, la informacion de 141 investigaciones seleccionadas al final del proceso se resumid
en 3 tablas. El posterior analisis de todas las tablas (1, 2 y 3) y produccidn de gréaficas presentes
en los resultados se realizo a través Microsoft Excel.
5.3.Criterios de elegibilidad

Para determinar la elegibilidad se emple6 una estructura integrada por cuatro elementos
denominada estrategia PICO: (P) Poblacién o problema; (1) Intervencion; (C) Comparacion;
(O) Resultados, traducido del inglés “outcome” (Sanchez-Martin et al. 2023).

- Poblacién o problema: poblacion de Sudameérica.

- Intervencion: factores climéticos

- Comparacion: no amerita

- Resultados: efecto de los factores climéticos en la propagacion del dengue, zika 'y

chikunguna, transmitidas por el mosquito del género Aedes spp., Yy las estrategias para
su vigilancia epidemioldgica
5.3.1. Factores climaticos asociados al dengue, zika y chikungufia

Para el primer objetivo se seleccion0 52 articulos revisados entre 2019 y 2024. Estos
estudios fueron elegidos por su enfoque en la relacion entre factores climaticos como la
temperatura, precipitacion y la humedad, y su impacto en la dinamica de los vectores,
especialmente Ae. aegypti. Los articulos seleccionados abarcan informacion de distintos paises

de la region de Sudamérica.
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5.3.2. Efecto de factores climéticos

Para el segundo objetivo se examind 28 estudios publicados entre 2019 y 2024. A
diferencia del primer objetivo, los articulos seleccionados se centran en la influencia de las
variaciones climaticas en la replicacion viral, proceso de transmisién, comportamiento,
adaptacion del vector y su capacidad para infectar a los humanos, asi como los cambios
estacionales y su relacion con brotes especificos en regiones tropicales y subtropicales.
5.3.3. Estrategias epidemioldgicas

Para el tercer objetivo se considerd 79 estudios relacionados con enfoques de vigilancia
epidemioldgica en diversos paises de Sudamérica. La seleccion se enfoco en estudios que
contemplen estrategias de vigilancia epidemiologica para las enfermedades estudiadas,
especificamente vigilancia activa, pasiva y centinela, asi como la gestién y optimizacion de
recursos e investigacion de las enfermedades transmitidas por Aedes spp.
5.4.Evaluacion de la calidad de la revision sistematica y riesgo de sesgo

Para garantizar que los estudios incluidos en la revision sistematica fueran de alta
calidad y que los resultados presentados fueran confiables, se utiliz6 la herramienta “Joanna
Briggs Institute” JBI para evaluar el riesgo de sesgo. Este instrumento permitid identificar
posibles limitaciones en los estudios seleccionados, como sesgos de seleccidon o de medicion,
Anexo 6 (Munn et al., 2019). Ademas, se implemento la declaracion PRISMA para asegurar
que la revision se llevara a cabo de acuerdo con las mejores practicas en la investigacion
cientifica, cubriendo todos los aspectos esenciales del proceso de revision sistematica mediante
una lista de 27 items (Page et al., 2021).
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6. Resultados

En la actualidad se han desarrollado multiples planes, programas, campafias y
estrategias para monitorear y controlar las enfermedades transmitidas por el vector Aedes spp
en las que encontramos al dengue, zika y chikungufia (Zerpa et al., 2021); pese a ello, en
regiones como Sudamérica son un grave problema de salud publica (Diaz-Quifionez, 2020;
Zerpa et al., 2021). La falta de tratamientos especializados para las enfermedades,
indisponibilidad de vacunas, dificil acceso a comunidades por temas geogréficos y/o
socioculturales, permiten que no se puedan cumplir a cabalidad y las enfermedades reemerjan
(Betancourt et al., 2021; Zerpa et al., 2021); sumado al cambio climatico que expande las zonas
Optimas para el desarrollo del vector e infeccion del virus (Hernandez et al., 2022; Portillo-
Sorto, 2020).

A continuacién, los resultados compilados de articulos se clasificaron en 3 tablas que
abarcan informacidn de autores, paises, afio de publicacion, enfermedades estudiadas, factores
climaticos asociados, efectos encontrados y estrategias implementadas para su control;

organizadas en base a cada uno de los objetivos propuestos.

141 estudios elegibles

Objetivo 1 Obijetivo 2 Objetivo 3

52 estudios 28 estudios 78 estudios

Figura 2. Diagrama de flujo de los estudios seleccionados clasificados por objetivos.

Fuente: Elaboracion propia
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6.1.Resultado para el primer objetivo

Tabla 1.

Informacion de relacion entre factores climéticos y la propagacion del dengue, zika y chikungufia, enfermedades transmitidas por el mosquito

Aedes spp, mencionadas en articulos publicados desde el afio 2019 hasta el afio 2024, en Sudamérica.

Continuacion Tabla 1.

Pais Vector Enfermedad I.Tac't or Enfoque Disefio .del Resultado Autores
climatico estudio
1 Brasil Ae. aegypti Dengue Precipitacion ~ Numero Observacional y Aumento de numero de (Guimardes
casos transversal casos con patrones de Santos et al.,
precipitacion 2019)
2 Ecuador Ae. aegypti Dengue y Temperatura y Poblacion Observacional y Cambio  climaticos y (Lippi et al,
chikunguna elevacion vectorial transversal expansion del vector a 2019)
nuevas zonas
3 Brasil Ae. aegypti, y Dengue y Temperatura y Poblacion Observacional y Aumento de la actividad de (Heinisch et
Ae. albopictus chikunguiia precipitacion  vectorial transversal ovoposicion del vector con al., 2019)

temperatura y precipitacion
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Continuacion Tabla 1.

Pais Vector Enfermedad I.Tac’t or Enfoque Disefio 'del Resultado Autores
climatico estudio
4 Brasil Ae. aegypti Dengue Temperatura y Poblacion Observacional y Aumento de la poblacion (Matiola et al.,
precipitacion vectorial transversal del vector con temperaturay 2019)
precipitacion
5 Bolivia Ae. aegypti Dengue y Temperatura y Poblacion Observacional y Capacidad de adaptaci 6nde (Rojas
chikunguia altitud vectorial longitudinal la poblacion del vector en Terrazas et al.,
temperaturas templadas 2020)
hacia frias en altitud
6 Argentina  Ae. aegypti Dengue y zika  Temperatura y Numero de Observacional y Aumento de numero de (Robert et al,
precipitacion casos transversal casos con temperatura 2020)
calida y precipitacion
7 Brasil Ae. aegypti, y Dengue y Temperatura y Numero de Observacional y Aumento de numero de (de Melo
Ae. albopictus chikunguna precipitacion casos transversal casos con series de patrones Moura et al.,
temporales de oviposicion 2020)
asociados a temperatura
calida y precipitacion
8 Argentina  Ae. aegypti Dengue Vegetacion 'y Numero de Observacional y Aumento de numero de (Andreo et al.,
humedad casos transversal casos con series de patrones 2021)
temporales de oviposicion
asociados a indices de
vegetacion y humedad
9 Brasil Ae. aegypti Dengue Precipitacion ~ Numero de Observacional y Aumento del nimero de (da Silvaetal.,
casos transversal casos con patrones de 2021)
precipitacion
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Continuacion Tabla 1.

Pais Vector Enfermedad I.Tac’t or Enfoque Disefio 'del Resultado Autores
climatico estudio
10 Ecuador Ae. aegypti Dengue y Temperatura, Poblacion Observacional y Aumento de la poblacion (Martin et al.,
chikunguiia humedad y vectorial transversal del vector con temperaturay 2021)
precipitacion precipitacion
11 Argentina  Ae. aegypti Dengue Temperatura y Numero de Observacional y Aumento del nimero de (Lopez et al.,
precipitacion casos transversal casos con patrones de 2021)
temperatura y precipitacion
12 Argentina  Ae. aegypti Dengue Temperatura y Numero de Observacional y Aumento del nimero de (Gurevitz et
precipitacion casos transversal casos con patrones de al.,2021)
precipitacion
13 Brasil Ae. aegypti Dengue Temperatura, Poblacion Observacional y Aumento de la poblacion (Franchito et
humedad y vectorial transversal del vector con el cambio al., 2021)
precipitacion climatico
14  Brasil Ae. aegypti, y Dengue y Temperatura Poblacion Observacional y Aumento de la poblacion (Alencar et al.,
Ae. albopictus chikunguiia vectorial transversal del vector con temperatura ~ 2022)
15 Brasil Ae. aegypti, y Dengue Temperatura, Poblacion Observacional y Aumento de la poblacion (de Souza et
Ae. albopictus humedad y vectorial transversal del vector con temperatura al., 2022)
precipitacion calida
16  Argentina  Ae. aegypti Dengue Temperatura y Numero de Observacional y Aumento del nimero de (Gutierrez et
precipitacion casos transversal casos con patrones de al., 2022)
temperatura y precipitacion
17 Colombia  Ae. aegypti Dengue Temperatura y Numero de Observacional y Aumento del ntimero de (Cano-Pérez et

precipitacion

casos

transversal

casos con patrones de
temperatura y precipitacion

al., 2022)
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Continuacion Tabla 1.

Pais Vector Enfermedad I.Tac’t or Enfoque Disefio 'del Resultado Autores
climatico estudio

18  Brasil Ae. aegypti Dengue Temperatura, = Numero de Observacional y Aumento del nimero de (Batista
humedad y casos transversal casos con patrones de Figueredo et
precipitacion temperatura y precipitacion  al., 2023)

19  Ecuador, Ae. aegypti Dengue, zika y Temperatura y Numero de Revision Aumento del numero de (Molleda &
Pera y chikunguia precipitacion casos sistematica casos con patrones de Velasquez
Brasil temperatura y precipitacion  Serra, 2024)

20  Ecuador Ae. aegypti Dengue Temperatura y Numero de Revision Aumento del niimero de (Zamora et al.,
precipitacion casos sistematica casos con patrones de 2024)

temperatura y precipitacion

21  Brasil Ae. aegypti Dengue Temperatura, = Numero de Observacional y Aumento del nimero de (Collischonn et
precipitacion y  casos casos y fenomeno del Nifio  al., 2019)
fenémeno del transversal
Nifio

22 Brasil Ae. aegypti Dengue Temperatura y Numero de Observacional y Aumento del nimero de (Barcellos
precipitacion casos transversal casos con patrones de Madeira et al.,

temperatura y precipitacion = 2024)

23 Brasil Ae. aegypti Dengue Temperatura, = Numero de Observacional y Aumento del nimero de (Collischonn et
precipitaciony  casos transversal casos y fenomeno del Nifio  al., 2019)
fenémeno del
Nifio

24 Brasil Ae. aegypti Dengue Temperatura, = Numero de Observacional y Aumento del nimero de (Torres et al.,
humedad y casos casos con patrones de 2021)
precipitacion transversal temperatura y precipitacion
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Continuacion Tabla 1.

Pais Vector Enfermedad I.Tac’t or Enfoque Disefio 'del Resultado Autores
climatico estudio
25 Argentina  Ae. aegypti Dengue Temperatura y Numero de Observacional y Aumento del nimero de (Estallo et al.,
precipitacion casos longitudinal casos con patrones de 2020)
temperatura y precipitacion
26  Brasil Ae. albopictus Dengue y Precipitaciéon y Poblacion Observacional y Capacidad de adaptacion de (Soares et al.,
chikunguia cobertura vectorial transversal la poblacién del vector en 2020)
vegetal criaderos  naturales y
artificiales con baja
precipitacion, pero alta
cobertura
27  Brasil Ae. aegypti Dengue Temperaturay Numero de Observacional y Aumento del nimero de (de Azevedo et
precipitacion casos transversal casos con patrones de al., 2020)
temperatura y precipitacion
28  Brasil Ae. aegypti Dengue Temperatura, Poblacion Observacional y Aumento de la poblacion (do
humedad y vectorial transversal del vector con temperatura, Nascimento et
precipitacion humedad y precipitacion al., 2022)
29  Brasil Ae. aegypti Dengue Temperaturay Numero de Observacional y Aumento del nimero de (Bavia et al,
precipitacion casos transversal casos con patrones de 2020)
temperatura y precipitacion
30 Colombia  Ae. aegypti, y Dengue Temperatura Numero de Meta-analisis Aumento del niimero de (Benitez et al.,
Ae. albopictus casos casos con temperatura 2019)
calida
31  Brasil Ae. aegypti Dengue, zika y Temperatura, = Poblacion Observacional y Aumento de la poblacion (Mudele et al.,
chikunguna humedad, vectorial transversal del vector con temperatura, 2021)

precipitacion e

humedad y precipitacion
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Continuacion Tabla 1.

Pais Vector Enfermedad I.Tac’t or Enfoque Disefio 'del Resultado Autores
climatico estudio
indice de
vegetacion
32 Argentina  A. albotictus Dengue Temperatura y Poblacion Observacional y Aumento de la poblacion (Avalos et al.,
precipitacion vectorial transversal del vector con temperaturay 2023)
precipitacion
33  Brasil Ae. aegypti, y Dengue y Temperatura,  Poblacion Observacional y Aumento de la poblacion (Custédio et
Ae. albopictus chikunguna humedad y vectorial transversal del vector con precipitacion  al., 2019)
precipitacion
34 Brasil Ae. aegypti, y Dengue y Temperatura y Poblacion Observacional y Aumento de la poblacion (Oliveira
Ae. albopictus chikunguna precipitacion vectorial transversal del vector con temperaturay Noleto et al.,
precipitacion 2020)
35 Colombia  Ae. aegypti Dengue, zika y Temperatura y Poblacion Observacional y Aumento de la poblacion (Portilla
chikunguna precipitacion vectorial transversal del vector con temperaturay Cabrera &
precipitacion Selvaraj, 2020)
36  Argentina  Ae. aegypti Dengue Temperatura, = Numero de Observacional y Aumento del ntmero de (Gorla, 2021)
humedad y casos transversal casos con el cambio
precipitacion climatico
37  Ecuador Ae. aegypti Dengue, zika y Temperatura, = Numero de Observacional y Aumento del nimero de (J. Caldwell et
chikunguiia humedad y casos transversal casos con temperatura al., 2021)
precipitacion
38  Brasil Ae. aegypti Dengue Temperatura y Numero de Observacional y Aumento del nimero de (Minoru Fujita
precipitacion casos transversal casos con temperatura y etal., 2023)

precipitacion
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Continuacion Tabla 1.

Pais Vector Enfermedad I.Tac’t or Enfoque Disefio 'del Resultado Autores
climatico estudio
39 Colombia  Ae. aegypti Dengue Temperatura, = Numero de Observacional y Aumento del ntimero de (Ordofez-
humedad y casos transversal casos con temperatura Sierra et al.,
precipitacion 2021)
40  Argentina  Ae. aegypti Dengue y zika  Temperatura Poblacion Observacional y Capacidad de adaptacion de (De Majo et
vectorial transversal la poblacion del vector en al., 2021)
temperaturas templadas
hacia frias
41 Colombia  Ae. aegypti Dengue Temperatura, = Numero de Observacional y Aumento del ntimero de (Ortega-Lenis
humedad y casos transversal casos con temperatura y etal., 2024)
precipitacion precipitacion
42 Brasil Ae. albopictus Dengue Temperatura, Poblacion Observacional y Aumento de la poblacion (Bastos et al.,
humedad y vectorial transversal del vector con altura bajaen 2021)
altura condiciones especificas de
temperatura y humedad
43  Brasil Ae. aegypti Dengue Temperatura Numero de Observacional y Aumento del nimero de (Fonseca &
casos transversal casos con temperatura QGarcia, 2021)
calida
44  Ecuador Ae. aegypti Dengue, zika y Temperatura y Poblacion Observacional y Aumento de la poblacion (Martinez et
chikunguna precipitacion vectorial transversal del vector con temperaturay al., 2021)
precipitacion
45 Colombia  Ae. aegypti, y Dengueyzika Temperatura, Poblacion Observacional y Aumento de la poblacion (Camargo et
Ae. albopictus humedad, vectorial transversal del vector con humedad y al., 2021)
precipitacion y precipitacion; Disminucién
viento de la poblacion del vector

con temperatura y viento
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Continuacion Tabla 1.

Pais Vector Enfermedad I.Tac’t or Enfoque Disefio 'del Resultado Autores
climatico estudio
46  Brasil Ae. aegypti Dengue Temperatura y Numero de Observacional y No se correlacion6 la (A. V. P
Precipitacion casos transversal temperatura y precipitacion Gomes et al.,
con el numero de casos 2022)
47  Peru Ae. aegypti Dengue Temperatura y Numero de Observacional y Aumento del nimero de (Dostal et al.,
precipitacion casos transversal casos con temperatura 2022)
calida
48  Brasil Ae. aegypti, y Dengue, zikay Temperatura y Poblacion Observacional y Aumento de la poblacion (Arduino et al.,
Ae. albopictus chikunguia precipitacion vectorial transversal del vector con temperaturay 2020)
precipitacion
49  Argentina  Aedes spp. No Temperatura y Poblacion Observacional y Aumento de la poblacion (Montes et al.,
especificada humedad vectorial transversal del vector en temperatura 2020)
calida y precipitacion
50  Brasil Ae. aegypti Dengue Temperatura y Poblacion Observacional y Aumento de la poblacion (Arcanjo et al.,
precipitacion vectorial transversal del vector con temperaturay  2020)
precipitacion
51 Colombia  Ae. aegypti Dengue Precipitacion y Numero de Observacional y Aumento del nimero de (Mufoz et al.,
fenomeno del casos transversal casos con fenomeno del 2021)
Nifio Nifio
52 Peru Ae. aegypti Dengue Fenomeno del Poblacion Observacional y Actividad antropofilica del (Ruiz-Polo et
Nifio vectorial transversal vector y fenomeno del Nifio al., 2024)
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6.1.1. Analisis de la Tabla 1.

El primer objetivo contemplo: identificar los factores climaticos relacionados con la
propagacion del dengue, zika y chikungufia, transmitidas por el mosquito Aedes spp., para ello
se analiz6 52 articulos de los cuales se organiz6 su informacion en la Tabla 1.

La revision de los estudios evidencia que: Brasil lidera la investigacion sobre la relacion
entre factores climaticos y enfermedades transmitidas por Aedes spp., representando el 50% de
los estudios revisados, Figura 3; y el afio con mayor nimero de publicaciones fue 2021,
abarcando el 32,69%, Figura 4.
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u Brasil
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19,23 ® Ecuador
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Bolivia
385 1020 192 )
1 Ecuador, Perid, Brasil

Figura 3. Cantidad porcentual de publicaciones por afio durante el periodo del 2019 al 2024
en estudios sobre relacion de factores climaticos y las enfermedades del dengue, zika y
chikunguna.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 4. Cantidad porcentual de participacion de paises sudamericanos durante el periodo del
2019 al 2024 en estudios sobre relacién de factores climéticos y las enfermedades del dengue,
zika y chikunguna.

Fuente: Elaboracion propia.
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La enfermedad mas estudiada es el dengue con un 63,46%, Figura 5. El vector Ae.
aegypti concentrd el 78,85% de los estudios, Figura 6. Entre los factores climaticos, la
combinacion de temperatura y precipitacion fue la més analizada (44,23%), debido a su
impacto directo en la dindmica poblacional y distribucion de Aedes spp.

63,46

H Dengue
B Dengue y chikunguina

u Dengue, zika y chikunguiia

1731

11,54 Dengue y zika

5,77
1,92 No especificada

Figura 5. Cantidad porcentual de enfermedades estudiadas en paises sudamericanos durante el

periodo del 2019 al 2024 en estudios sobre relacion de factores climéticos y las enfermedades
del dengue, zika y chikunguna.

Fuente: Elaboracion propia.
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W Ae. aegypti
Ae. albopictus

17,31 B Ae. albopictus

5,77
I 1,92 Aedes spp.

Figura 6. Cantidad porcentual de vectores estudiados en paises sudamericanos durante el
periodo del 2019 al 2024 en estudios sobre relacion de factores climaticos y las enfermedades
del dengue, zika y chikungufa.

Fuente: Elaboracion propia.

Entre los hallazgos mas relevantes encontramos que la temperatura célida fue el
principal factor identificado como favorecedor de estas enfermedades (Figura 7a),
especialmente en areas urbanas. Ae. aegypti predomind en criaderos artificiales, mientras que
Ae. albopictus mostré preferencia por areas con mayor cobertura vegetal y criaderos naturales
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(Arduino et al., 2020; Montes et al., 2020; Soares et al., 2020). En altitudes mayores, las
poblaciones de Aedes spp. desarrollé tolerancia téermica, permitiendo su expansion hacia climas
mas frios (De Majo et al., 2021; Rojas Terrazas et al., 2020). En Brasil, las temperaturas calidas
fueron asociadas con incremento en la densidad poblacional de ambas especies (Alencar et al.,
2022; do Nascimento et al., 2022).
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Figura 7. Cantidad porcentual de factores climaticos analizados, disefios de investigacion y
enfoque utilizado en investigaciones de paises sudamericanos durante el periodo del 2019 al
2024 en estudios sobre relacion de factores climaticos y las enfermedades del dengue, zika y
chikungufa. a) Factores climaticos. b) Disefios de investigacion. c) Enfoques de investigacion.
Fuente: Elaboracién propia.

Las precipitaciones aumentan la densidad poblacional de Aedes spp., especialmente
durante temporadas lluviosas, al favorecer la formacion de criaderos temporales. Esto fue
evidente tanto en areas urbanas con interrupciones en el suministro de agua (Avalos et al.,
2023; Martin et al., 2021); como en areas rurales donde lluvias moderadas favorecieron el
desarrollo larvario (Custddio et al., 2019; de Souza et al., 2022). En zonas urbanas, las lluvias
intensas aumentan la densidad de huevos y la actividad del vector, especialmente en areas con
mala gestion de residuos sélidos (Arcanjo et al., 2020; Martinez et al., 2021). Sin embargo, las

precipitaciones excesivas pueden limitar el desarrollo de larvas al inundar criaderos (Heinisch
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etal., 2019; Matiola et al., 2019). Herramientas como las ovitrampas combinadas con sistemas
SIG permitieron identificar areas de mayor riesgo durante las temporadas lluviosas, destacando
la relevancia de la precipitacion en la dindmica vectorial (do Nascimento et al., 2022; Oliveira
Noleto et al., 2020).

Ademas, se asocia el cambio climéatico con ampliacidn de areas aptas en los Andes y el
Caribe, permitiendo una redistribucion del vector (Portilla Cabrera & Selvaraj, 2020; Ruiz-
Polo et al., 2024). En cambios estacionales, el verano representa mayor cantidad de vectores y
su disminucion en invierno reflejan su dependencia de condiciones térmicas 6ptimas (Franchito
et al., 2021; Matiola et al., 2019).

La humedad relativa fue un factor clave para optimizar la supervivencia de huevos y
larvas, actuando en sinergia con la temperatura y la precipitacién (Franchito et al., 2021;
Mudele et al., 2021). En areas con alta cobertura vegetal, se observara un incremento de Ae.
albopictus, mientras que Ae. aegypti domind en zonas mas urbanizadas (Montes et al., 2020;
Soares et al., 2020). Sin embargo, en combinacion con vientos fuertes, la humedad excesiva
reduce la actividad de Ae. albopictus, subrayando la complejidad de las interacciones
climaticas (Camargo et al., 2021; Custddio et al., 2019).

Eventos como el fendbmeno de EI Nifio intensificé la incidencia de dengue,
especialmente en Brasil y Colombia, al alterar precipitaciones y temperaturas (Collischonn et
al., 2019; Mufoz et al., 2021). Durante estos eventos, Ae. aegypti mantuvo su comportamiento
antropofilico, adaptdndose a condiciones adversas para garantizar la transmision de
enfermedades (Ruiz-Polo et al., 2024). En zonas cercanas a represas hidroeléctricas, el cambio
climatico también impact6 en la densidad vectorial debido a alteraciones locales en temperatura
y humedad (Franchito et al., 2021).

En términos de disefio (Figura 7b), predominan los estudios observacionales y
transversales (90,38%), con el enfoque principal de correlacionar con el nimero de casos

(55,77%) y, en menor medida, en variables relacionadas con la poblacion vectorial (Figura 7c).
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6.2.Resultado del segundo objetivo

Tabla 2.

Informacion de efectos de factores climaticos en el dengue, zika y chikungufia, enfermedades transmitidas por el mosquito Aedes spp, mencionadas

en articulos publicados desde el afio 2019 hasta el afio 2024, en Sudamérica.

Continuacion Tabla 2.

Factor

Diseiio del

Pais Vector Enfermedad o g . Enfoque Efecto Autores
climatico estudio
1 Colombia Ae. aegypti y Chikunguiia Temperatura Observacional Distribucion  Las altas temperaturas (Pefia-Garcia
Ae. albopictus y expansion aumentan el nUmero &
del vector basico de reproduccién del  Christofferson,
vector y los brotes de la 2019)
enfermedad.
2 Brasil Ae. aegypti Dengue Temperatura y Observacional Distribucion  Estadisticas de regresiones (Marques-
precipitacion y expansion controladas por factores Toledo et al.,
del vector climaticos explican la 2019)
propagacion y viabilidad
del vector.
3 Colombia Ae. aegypti Dengue Temperatura, Observacional Distribucion ~ Temperaturas ~ maximas (Ye & Moreno-
precipitacion y y expansion (>18°C) favorecen la Madrifian,
elevacion del vector transmision y 2020)
propagacion, mientras que
el frio extremo reduce la
viabilidad del vector y la
transmision local.
4  Sudamérica  Ae. aegypti Dengue y Temperatura y Revision Distribucion  Las variables climaticas (Tozan et al.,
chikungufia precipitacion sistematica y expansion afectan significativamente 2020)
del vector los brotes de dengue.
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Continuacion Tabla 2.

Pais Vector Enfermedad I.Tac’t or Diseno .del Enfoque Efecto Autores
climatico estudio
5  Argentina Ae. aegypti Dengue y zika  Temperatura y Observacional Distribucion ~ Modelaciéon espacial y (Robert et al.,
precipitacion y expansion temporal de vectores 2020)
del vector utilizando métodos
bayesianos.
6  Argentina Ae. aegypti Dengue Temperatura Experimental Efecto en el Evaluaciéndedindmicade (Mensch et al.,
ciclo de vida transmision y coevolucion 2021)
del vector de vectores.
7  Brasil Ae. aegypti Dengue Temperatura Revision Distribucion  Los periodos de (Couper et al.,
sistematica y expansion inestabilidad climatica 2021)
del vector incrementan la
transmisiéon y expansion
geografica de vectores
debido a temperaturas
calidas.
8  Argentina Ae. aegypti Dengue Temperatura Observacional Efecto en el Correlacion de (Obholz et al.,
ciclo de vida temperaturas extremascon 2022)
del vector mayor  virulencia y
transmision viral.
9  Brasil Ae. aegypti Dengue, zikay Temperatura, Observacional Ambiente en Analisis de mayor tamafio (Souza
chikungufia fenomeno del el que se y reservas energéticas en Marinho et al.,
Nifio y desarrolla el condiciones de 2022)
deforestacion vector fotoperiodo corto.
10 Sudamérica  Ae. aegypti Dengue y Temperatura y Observacional Distribucion  Analisis de condiciones de  (Meslamani,
chikungufia precipitacion y expansion rigidez y medidas de 2024)
del vector control sobre el ciclo de

vida de los huevos.
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Continuacion Tabla 2.

Pais Vector Enfermedad I.Tac’t or Diseno .del Enfoque Efecto Autores
climatico estudio
11 Brasil Ae. aegypti Zikay Temperatura Observacional Influencia en Adaptacion de mosquitos (Salles et al.,
chikungufia la  biologia al cambio climatico en 2024)
del virus cuanto a comportamiento
y supervivencia de
huevos.
12 Sudamérica  Ae. aegypti Dengue, zikay Temperatura y Observacional Efecto en el Evaluacion de tolerancia (Molleda &
chikungufa precipitacion ciclo de vida térmica y capacidad de Velasquez
del vector adaptacion al cambio Serra, 2024)
climatico.
13 Brasil Ae. aegypti Dengue Temperatura Observacional Distribucion ~ Supervivencia de huevos (Geraldini et
y expansion durante inviernos frios. al., 2024)
del vector
14 Brasil Ae. aegypti Dengue Temperatura Observacional Efecto en el Evaluacion de resistencia (Garbuio et al.,
ciclo de vida de huevos bajo 2024)
del vector condiciones  invernales
extremas.
15 Brasil Ae. aegypti Zikay Temperatura y Observacional Ambiente en Eventos climaticos (Gardini
chikungufia precipitacion el que se extremos correlacionados Sanches
desarrolla el con brotes significativos Palasio et al.,
vector de arbovirus en la region.  2023)
16 Brasil Ae. aegypti Dengue Temperatura Observacional Ambiente en Correlacion de cambios (Moura &

el que se
desarrolla el
vector

ambientales con
incremento de infecciones
por arbovirus.

Corbi, 2024)
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Continuacion Tabla 2.

Pais Vector Enfermedad I.Tac’t or Diseno .del Enfoque Efecto Autores
climatico estudio
17 Argentina Ae. aegypti Dengue Temperatura y Observacional No hay Proyecciones de extension (Estallo et al.,
precipitacion correlacion geografica y temporal en 2020)
Sudamérica debido al
cambio climatico.
18 Brasil Ae. aegypti Dengue Temperatura y Observacional Ambiente en Andlisis de la replicacion (Bavia et al.,
precipitacion el que se viralentre 28°Cy37°Cen 2020)
desarrolla el condiciones de mosquitos
vector y mamiferos.
19 Argentina Ae. aegypti Dengue Temperatura Observacional Efecto en el Evaluacion de diversidad (Byttebier et
ciclo de vida y morfogénesis viral al., 2024)
del vector mediante  RT-PCR vy
microscopia electronica.
20 Brasil Ae. aegypti Dengue y zika  Temperatura Experimental Efecto en el Evaluacion del indice de (Teles-de-
ciclo de vida mortalidad y densidad del Freitas et al.,
del vector vector por integracion de 2020)
datos de SST. Modelacion
entre temperaturas
extremas y transmision
viral.
21 Argentina Ae. albopictus ~ Dengue y Temperatura Observacional Ambiente en Incremento de hasta 40% (Alonso et al.,
chikungufia el que se en casos con aumento de 2022)
desarrolla el 1°C  en  temperatura
vector promedio.
22 Brasil Ae. aegypti Dengue y Temperatura Observacional Efecto en el Modelado estadistico de (Rocha et al.,
chikungufia ciclo de vida evaluacion entre 2021)

del vector

temperatura y casos.
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Continuacion Tabla 2.

Pais Vector Enfermedad I.Tac’t or Diseno .del Enfoque Efecto Autores
climatico estudio
23  Sudamérica  Ae. aegypti Dengue Temperatura Experimental Efecto en el Modelacion del desarrollo  (Piovezan-
ciclo de vida larval y adaptacion de Borges et al.,
del vector temperaturas especificas 2020)
combinadas con frio
inactivante.
24 Colombia Ae. aegypti Dengue Temperatura Observacional Influencia en Identificacion de factores (Ordofiez-
humedad la  biologia biologicos (peso, Sierra et al.,
del virus longevidad, sexo) bajo 2021)
condiciones térmicas
controladas.
25 Colombia Ae. aegypti Dengue Temperatura Observacional Influencia en Andlisis cuantitativo de (Mufoz et al.,
la  biologia ciclos biologicos bajo 2021)
del virus condiciones de  alta
humedad y temperaturas
extremas.
26 Brasil Ae. aegypti y Dengue y zika  Temperatura Observacional Distribucion ~ Analisis multidimensional (Rao et al,
Ae. albopictus y expansion de variables climaticas en 2019)
del vector vectores.
27 Ecuador Ae. aegypti Dengue Temperatura Observacional Distribucion ~ Analisis y evaluacion de (Jacome et al.,
precipitacion y expansion los cambios en la 2019)
del vector transmision  viral  en
condiciones de El Nifio.
28 Pert Ae. aegypti Dengue Temperatura Observacional Influencia en Modelos predictivos para (Dostal et al.,

la  biologia
del virus

proyectar brotes segun
variabilidad climatica.

2022)
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6.2.1. Analisis de la Tabla 2.

El segundo objetivo consistio en reconocer el efecto de los factores climéticos sobre los
virus del dengue, zika y chikungufa, transmitidas por el mosquito Aedes spp., para lo cual se
analizo 28 estudios compilados en la Tabla 2.

a) 42,86 .
H Brasil

B Argentina

® Sudamérica

21,43

1429 1429 = Colombia

Ecuador
3,57 3,57
Peru

b)

25,00 25,00
17,86
14,29 14,29
I -

m2020 m2024 w=2021 =2019 =2022 - 2023

Figura 8. Cantidad porcentual por pais y afio de publicaciones sobre el efecto de factores
climaticos en el dengue, zika y chikungufia, durante el periodo 2019 hasta el afio 2024, en
Sudamérica. a)Por pais. b)Por afio.
Fuente: Elaboracion propia

La revisién de 28 estudios permiti6 analizar coémo los factores climaticos influyen en
la transmision y propagacion del dengue, zika y chikungufia a través de Aedes spp. En ella se
encontré que: Brasil concentrd el 42,86% de los estudios (Figura 8a); los afios con mayor
produccion cientifica fueron 2020 y 2024, con 25% cada uno (Figura 8b); y la enfermedad mas
estudiada fue dengue con un 57,14%, seguido por combinaciones de dengue con otras

arbovirosis como chikungufia (14,29%) y zika (10,71%), Figura 9.
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57,14

= Dengue
® Dengue y chikunguia
® Dengue y zika

® Dengue, zika y chikunguia
14,29

10,71 714 714 Zika y chikunguiia
3,57
Chikunguiia

Figura 9. Cantidad porcentual de enfermedades estudiadas en paises sudamericanos durante el

periodo del 2019 al 2024 en investigaciones sobre el efecto de factores climaticos y las
enfermedades del dengue, zika y chikungufia.
Fuente: Elaboracion propia.

La temperatura se destacdé como el principal factor analizado (57,14%), con efectos en
la dindmica del vector y la transmision viral, Figura 10. La combinacion de temperatura y
precipitacion represento el 32,14%, destacando su relevancia en la viabilidad y densidad de los

vectores, especialmente durante eventos climaticos extremos como El Nifio.

® Temperatura
57,14

® Temperatura y precipitacion

32,14 # Temperatura y humedad
Temperatura, fenomeno del Niiio y
deforestacion

3,57 3,57 3,57
. Temperatura, precipitacion y elevacion

Figura 10. Cantidad porcentual de factores climaticos estudiados en paises sudamericanos
durante el periodo del 2019 al 2024 en investigaciones sobre el efecto de factores climaticos y
las enfermedades del dengue, zika y chikungufia.

Fuente: Elaboracién propia.

Otros factores, como la humedad y la elevacién, recibieron menor atencion (3,57% cada
uno), pero mostré influencias significativas en condiciones locales especificas. El analisis de
temperaturas entre 28 °C y 37 °C demostro un aumento en la replicacion viral y la
transmisibilidad de dengue y zika (Bavia et al., 2020; Teles-de-Freitas et al., 2020). Asimismo,
se observé que incrementos de 1 °C en la temperatura promedio se correlacion6 con aumentos

significativos en la incidencia de chikungufia (Alonso et al., 2022). Por otro lado,
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precipitaciones intensas favorecieron la formacion de criaderos, amplificando la transmision

viral durante temporadas lluviosas (Jacome et al., 2019; Molleda & Velasquez Serra, 2024).

89,29

7,14 3,57
I
B Ae. aegypti W Ae. aegypti y Ae. albopictus Ae. albopictus

Figura 11. Cantidad porcentual de vectores estudiados en paises sudamericanos durante el
periodo del 2019 al 2024 en investigaciones sobre el efecto de factores climaticos y las
enfermedades del dengue, zika y chikungufia.

Fuente: Elaboraciéon propia.

Ae. aegypti fue el vector predominante, investigado en el 89,29% de los estudios,
mientras que Ae. albopictus se evalu6 en un 3,57% de los casos, Figura 11. En ellos los factores
climaticos, principalmente la temperatura y la precipitacion, influyeron de manera decisiva en
la replicacion viral, el comportamiento del vector y la incidencia de enfermedades transmitidas
por Aedes spp. (Figura 12), determinados el 82,14% mediante disefios observacionales,
enfocados en la distribucion y expansion del vector (35,71%) y los efectos climaticos sobre el
ciclo de vida del vector (28,57%). Solo el 14,29% determina la influencia climética directa en
la biologia viral, lo que refleja una brecha importante en la comprension de las interacciones
entre factores climaticos y los procesos virales. Los estudios experimentales (10,71%) se
centraron en evaluar dindmicas especificas como la morfogénesis viral y la resistencia de

huevos en condiciones extremas (Byttebier et al., 2024; Garbuio et al., 2024).

35,71
H Distribucion y expansion del vector
28,57
u Efecto en el ciclo de vida del vector
17,86
14,29 B Ambiente en el que se desarrolla el
vector
Influencia en la biologia del virus
3,57

No hay correlacion

Figura 12. Cantidad porcentual de enfoques de estrategia epidemioldgicas de paises

sudamericanos.

Fuente: Elaboracion propia.
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6.3.Informacion de estrategias epidemioldgicas
Tabla 3.

Informacion de estrategias empleadas en paises de Sudamérica para el control del mosquito Aedes spp y disminuir la propagacion del dengue,

zika y chikungufa, mencionadas en articulos publicados desde el afio 2019 hasta el afio 2024

Continuacion Tabla 3.

, Enfermeda Tipo de Detalle de Entidad .
Pais . . la Estrategia Autores
d estudiada  estrategia . encargada
estrategia
Control de habitat: Identificacion molecular
1 Brasil Dengue, Vigilancia Comunidad Universidad de las fuentes de sangre en mosquitos para (Santos et al.,
zika'y centinela urbana  y Federal de evaluar los patrones de alimentacion. Uso 2019)
chikungufia rural Parana de conservacion en frio (-20 °C a -80 °C)
para almacenar muestras de sangre, con el
fin de analizar las fuentes de transmision o
alimentacion.
Estudio in vitro e in vivo: Investigacion
2 Brasil Zika Investigaciéon  No aplica Universidad sobre rep]icaci(’)n viral, impacto en células (Penaetal.,
y desarrollo Federal de diana y mecanismos inmunoldgicos 2018)
Pernambuco, mediante modelos celulares 2D. Estudio de
Fiocruz la patogénesis del Zika, microcefalia y
desarrollo de farmacos utilizando modelos
celulares 3D. Evaluacion de wvacunas,
antivirales y transmision vertical en
modelos murinos, ademas de desarrollo
neuronal y teratogenicidad en modelos
aviares. Modelado de la transmision vertical
y defectos fetales usando modelos porcinos.
3 Argentina  Dengue y Vigilancia Comunidad Universidad Control de wvectores: Aplicacion de (Rubio etal.,
zika activa urbana Nacional de San Triflumurén a una concentraciéon de 1 ppm 2019)
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Continuacion Tabla 3.

, Enfermeda Tipo de Detalle de Entidad .
Pais . . la Estrategia Autores
d estudiada  estrategia . encargada
estrategia
Martin. Consejo cada seis semanas y vaciado periddico de
Nacional de contenedores de agua en cementerios.
Investigaciones
Cientificas y
Técnicas
Venezuela Denguey Gestion y Comunidad Universidad de Optimizacion de recursos: Formacion de un (Flores et al.,
zika optimizacion urbana y Carabobo. comité intersectorial con actores locales. 2019)
de recursos rural Ministerio  del Realizacion de un diagnostico social y

Poder Popular ambiental en 2,000 viviendas y una
para la Salud. intervencion educativa para capacitar
Alcaldia del brigadistas de salud en escuelas.
municipio Mario Actualizacion de normativas municipales.
Bricefo Iragorry

5 Colombia  Zika Vigilancia Comunidad Instituto Campana educativa: Capacitacion a las (Quintana

activa urbana Nacional de familias sobre medidas preventivas, como Salcedo et
Salud el uso de mosquitos, repelentes y al,2019)
eliminacion de criaderos. Distribucion de
materiales educativos y realizacion de
encuestas.

6  Brasil Dengue Gestion y Comunidad Contraloria Fiscalizacion de recursos: Inspecciones (Duarte et
optimizaciéon  urbana General da aleatorias en 66 municipios para asegurar la al., 2019)
de recursos Unido. correcta asignacion y uso de los fondos

Ministerio de destinados al control de vectores.
Salud de Brasil ~ Reduccion de irregularidades y mejora en

las acciones de control.
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Continuacion Tabla 3.

, Enfermeda Tipo de Detalle de Entidad .
Pais . . la Estrategia Autores
d estudiada  estrategia . encargada
estrategia
7  Ecuador Dengue y Vigilancia Comunidad  Ministerio de Monitoreo de vectores: Uso de datos de (Lippi etal.,
zika pasiva urbana Salud Publica de larvas, variables climaticas y escenarios de 2019)
Ecuador. cambio climatico para predecir
Universidad de modificaciones en la distribucion del vector
Florida hasta el afio 2050.
8  Colombia Dengue, Vigilancia Comunidad Universidad de Monitoreo de vectores (Trampas actsticas): (Pantoja-
zikay pasiva urbana y Antioquia. Disefio de trampas que emiten sefiales Sanchez et
chikunguia rural Universidad acusticas basadas en los patrones de vuelo al., 2019)
Purdue. de los mosquitos. Evaluacion en
Departamento de condiciones de laboratorio, simulacion en
Agricultura  de entorno doméstico y semicampo.
los Estados
Unidos. Instituto
Smithsonian de
Investigaciones
Tropicales.
9  Brasil Dengue, Vigilancia Comunidad  Universidad Campafia educativa (Plataforma movil): (Abel
zika 'y activa urbana  y Estadual da Implementacion de una plataforma moévil Mangueira et
chikunguiia rural Paraiba para ensefiar a estudiantes y oficiales de al., 2019)

policia medidas preventivas  contra
arbovirus, que incluyen inspeccion de
criaderos, uso de repelentes y manejo
adecuado de residuos.
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Continuacion Tabla 3.

, Enfermeda Tipo de Detalle de Entidad .
Pais . . la Estrategia Autores
d estudiada  estrategia . encargada
estrategia
10 Colombia Dengue, Vigilancia Comunidad Centro Recoleccion de datos de la comunidad: (Ocampo et
zika'y activa urbana Internacional de Implementacion de VECTOS, un sistema al., 2019)
chikunguia Entrenamiento ¢ web y dos aplicaciones moviles para
Investigaciones  recolectar datos epidemiologicos,
Meédicas. entomologicos y sociales con
Secretarias georeferenciacion en tiempo real para
Municipales de priorizar zonas de mayor riesgo.
Salud
11  Colombia Dengue, Vigilancia Comunidad  Universidades Monitoreo de vectores (Georreferenciacion (Salinas et
zika 'y activa urbana  y locales. y estratificacion de riesgo): Uso de un al., 2020)
chikunguiia rural Ministerios de programa  para  integrar  variables
Salud epidemiologicas y entomoldgicas mediante
georreferenciacion, alertas tempranas y
estratificacion de riesgo en zonas urbanas y
rurales.
12 Colombia Dengue Vigilancia Comunidad  Secretaria de Optimizacion de recursos (Modelo (Sepulveda-
activa urbana Salud Municipal matematico): Aplicacion de un modelo Salcedo et
de Cali matematico basado en Ross-Macdonald al., 2020)
para maximizar el impacto de los
insecticidas en la reduccion de casos, dentro
de las restricciones presupuestarias.
13 Brasil Dengue, Vigilancia Comunidad  Vigilancia Monitoreo de  vectores  (Drones): (Moraes et
zikay centinela urbana y Sanitaria Instalacion de trampas en 18 escuelas al., 2020)
chikunguia rural Municipal. publicas para recolectar datos sobre

infestacion y uso de drones para identificar
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Continuacion Tabla 3.

, Enfermeda Tipo de Detalle de Entidad .
Pais . . la Estrategia Autores
d estudiada  estrategia . encargada
estrategia
Universidades criaderos inaccesibles y corregir problemas
locales como tanques abiertos.

14 Brasil Dengue, Vigilancia Comunidad  Secretaria Monitoreo de vectores (LIRA): (MacCormac
zikay activa urbana Municipal de Implementacion de LIRA tres veces al afio k-Gelles et
chikunguiia Salud de para identificar las areas de mayor riesgo al., 2020)

Fortaleza mediante indices como el indice de casas
(HI) y el indice de Breteau (BI).

15 Brasil Dengue, Vigilancia Comunidad Ministerio de Monitoreo de vectores (Indices larvarios y (Cavalcante
zikay activa urbana y Salud de Brasil. andlisis espacial): Uso de indices larvarios et al., 2020)
chikunguia rural Universidad (HI'y BI) en analisis espaciales con Moran's

Estadual de [y mapas LISA para identificar areas de alta
Paraiba infestacion y priorizar recursos en barrios
vulnerables.

16 Brasil Dengue y Vigilancia Comunidad Centro de Monitoreo de vectores (Vigilancia digital y (A. S.
chikungufia activa urbana Control de participacion comunitaria): Integracion de Leandro et

Zoonosis de Foz vigilancia digital con sistemas de al., 2021)
do Iguacu informacion geografica (SIG) y
participacion comunitaria para el control de
criaderos y zoonosis en entornos urbanos y
periurbanos.
17  Ecuador Dengue Vigilancia Comunidad Ministerio de Monitoreo de casos (Gréaficos histéricos): (Palencia
pasiva urbana  y Salud Publicadel Creacion de graficos utilizando datos Gutiérrez et
rural Ecuador historicos para identificar zonas de alerta, al., 2021)

epidemia y evaluar el éxito en la vigilancia,
utilizando promedios méviles de 5 afios.
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Continuacion Tabla 3.

, Enfermeda Tipo de Detalle de Entidad .
Pais . . la Estrategia Autores
d estudiada  estrategia . encargada
estrategia
18 Brasil Dengue, Vigilancia Comunidad Universidad de Monitoreo de  vectores (Escuelas): (Pérez-Pérez
zika'y centinela urbana y Antioquia. Inspeccion de escuelas para detectar etal., 2021)
chikunguiia rural Secretaria de mosquitos infectados con arbovirus
Salud de mediante RT-PCR, evaluando indices de
Medellin Aedes y correlacionandolos con las
condiciones climaticas y los casos
reportados.
19 Brasil Dengue Vigilancia Comunidad Instituto Control de vectores (Liberacion de (de Castro
activa urbana Tecnologico de mosquitos  estériles):  Produccidon y Poncio et al.,
Parana liberacion masiva de mosquitos machos 2021)
estériles tratados con ARN de doble cadena
y tiotepa para reducir la reproduccion de Ae.
aegypti . Se logré una reduccion del 91,4%
en la progenie en areas tratadas.
20 Brasil Dengue, Vigilancia Comunidad Agencia Control biotecnologico: Regulacion y (Turco &
zika 'y activa urbana Nacional de evaluacion del impacto de mosquitos Paiva, 2021)
chikunguia Vigilancia transgénicos (OXS513A y 0OX5034) y
Sanitaria; mosquitos con Wolbachia . Incluye debates
Comision sobre la viabilidad y escalabilidad.
Técnica
Nacional de
Bioseguridad.
Ministerio de
Salud
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Continuacion Tabla 3.

, Enfermeda Tipo de Detalle de Entidad .
Pais . . la Estrategia Autores
d estudiada  estrategia . encargada
estrategia
21 Brasil Dengue, Vigilancia Comunidad Universidad de Control de vectores (Comparacion de (Lorenz &
zika'y activa urbana y Sao Paulo métodos): Comparacion de métodos de Chiaravalloti
chikunguia rural control de vectores que incluyen enfoques -Neto, 2022)
quimicos, bioldgicos y genéticos, como el
uso de Wolbachia y técnicas genéticas para
la esterilizacién de mosquitos.
22 Brasil Dengue y Vigilancia Comunidad Universidad de Control de vectores (Liberacion de (Ribeiro Dos
chikungufia activa urbana Cambridge mosquitos infectados con Wolbachia ): Santos et al.,
Reduccion de la capacidad de transmision  2022)
de virus mediante la liberacion de 67
millones de mosquitos infectados con
Wolbachia . Se logr6é una disminucion del
38% en dengue y un 10% en chikungufia en
las areas intervenidas.
23 Peru Dengue, Vigilancia Comunidad  Ministerio de Monitoreo de casos (Plataforma Microsoft (Sinche-
zika 'y activa urbana Salud del Pert. Azure): Desarrollo de una plataforma Crispin et al.,
chikunguiia Universidades alojada en Microsoft Azure para monitorear 2022)
locales y estratificar el riesgo en 50 distritos de
Lima Metropolitana, involucrando a lideres
comunitarios en el proceso de andlisis y
toma de decisiones.
24 Brasil Dengue, Vigilancia Comunidad Instituto  René Recoleccion de datos de la comunidad (Coelho et
zikay pasiva urbana Rachou, Fiocruz (Redes sociales): Analisis de redes sociales al., 2023)
chikunguna locales para identificar el capital social y
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Continuacion Tabla 3.

, Enfermeda Tipo de Detalle de Entidad .
Pais . . la Estrategia Autores
d estudiada  estrategia . encargada
estrategia
fortalecer las estrategias comunitarias de
salud publica.
25 Bolivia Dengue Vigilancia Comunidad Instituto Monitoreo de casos (Estudio retrospectivo): (Vino et al.,
pasiva rural Nacional de Monitoreo retrospectivo de los afnos 2020- 2023)
Laboratorios de 2023 para identificar serotipos circulantes,
Salud; Ministerio areas de riesgo (como Sud Yungas) y
de Salud y patrones temporales de brotes en zonas
Deportes tropicales.
26  Brasil Dengue, Vigilancia Comunidad  Secretaria de Monitoreo de vectores (Aplicacion (G. L.
zikay pasiva urbana Salud del Estado SisaMob): Desarrollo de la aplicacion Barbosa et
chikunguiia de Sao Paulo SisaMob para recolectar datos en tiempo al., 2023)
real a través de tabletas Android, integrando
coordenadas geograficas y otros datos al
sistema SisaWeb para la toma de decisiones
en tiempo real.
27 Brasil Dengue Vigilancia Comunidad Fundacion Monitoreo de evolucion viral (Castilho de
pasiva urbana Oswaldo Cruz y (Secuenciacion genomica): Generacion de Arruda et al.,
Secretaria de 177 secuencias genomicas de los serotipos 2023)
Salud de Mato DENVI y DENV2 mediante nanopore
Grosso do Sul sequencing, lo que permitié identificar
introducciones multiples y circulacion de
linajes diversos durante brotes epidémicos.
28 Brasil Dengue Vigilancia Comunidad  Universidades Monitoreo de casos (Modelo predictivo): (Sebastianelli
activa urbana locales Desarrollo de un modelo basado en etal., 2024)

CatBoost, SVM y LSTM para predecir el
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Continuacion Tabla 3.

, Enfermeda Tipo de Detalle de Entidad .
Pais . . la Estrategia Autores
d estudiada  estrategia . encargada
estrategia
indice de incidencia de dengue (DIR) con
un mes de anticipacion.
29 Brasil Dengue y Vigilancia Comunidad Instituto Federal Uso de ovitrampas (Monitoreo espacial): (Oliveira
chikunguia pasiva urbana de Maranhao Implementacion de ovitrampas combinadas Noleto et al.,
con SIG para el monitoreo espacial de la 2020)
distribucion del vector y la identificacion de
areas de riesgo.
30 Colombia Denguey Gestion y Comunidad Universidades y Estrategia basada en zonas vulnerables: (Portilla
zika optimizacion urbana  y salud publica Priorizacion de departamentos con alta Cabrera &
de recursos rural probabilidad de presencia del vector segin  Selvaraj,
proyecciones de cambios climaticos y 2020)
factores ambientales.
31 Colombia Dengue Vigilancia Comunidad  Universidades Monitoreo climatico y entomolégico: Uso (Ordofiez-
activa urbana  y locales de indices entomologicos y predicciones Sierra et al.,
rural climaticas para identificar zonas de riesgoy 2021)
anticipar posibles brotes en funcion de las
condiciones climaticas locales.
32 Ecuador Dengue, Vigilancia Comunidad  Ministerio Estrategia de Gestion Integrada (EGI): (Martinez et
zikay pasiva urbana y Salud Publica de Monitoreo de criaderos, educacion al., 2021)
chikunguia rural Ecuador comunitaria y mejoras en la gestion de

residuos so6lidos como parte de un enfoque
integral para reducir la transmision de
enfermedades vectoriales.
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Continuacion Tabla 3.

, Enfermeda Tipo de Detalle de Entidad .
Pais . . la Estrategia Autores
d estudiada  estrategia . encargada
estrategia
33  Pert Dengue Vigilancia Comunidad  Ministerio de Control biologico (Wolbachia y (Ordéiiez-
activa urbana y Salud Publica de esterilizacion de  mosquitos): Uso Aquino et al.,
rural Peru experimental de Wolbachia y técnicas de 2023)
esterilizacion de mosquitos macho para
reducir las poblaciones de vectores y su
capacidad de transmision.
34 Colombia Dengue Vigilancia Comunidad  Secretaria de Control focalizado: Aplicacion de analisis (Camargo et
activa urbana y Salud Medellin  espacial para identificar criaderos y estudiar al., 2021)
rural dindmicas  poblacionales en  areas
especificas, lo que permite focalizar las
acciones de control de manera mas
eficiente.
35 Brasil Dengue y Vigilancia Comunidad  Autoridades Manejo ambiental: Control de criaderos (Arcanjo et
zika activa urbana locales de urbanos y tratamiento de contenedores de al., 2020)
Barreiras, Brasil agua durante las estaciones secas y
lluviosas, con el fin de reducir la
proliferacién del mosquito.
36 Brasil Dengue, Vigilancia Comunidad  Secretaria de Control del microhdbitat: Vigilancia (Arduino et
zikay activa urbana y Salud de Sao entomoldgica en microhabitats al., 2020)
chikunguia rural Paulo diferenciados, teniendo en cuenta factores

de urbanizacion y vegetacion, para adaptar
las estrategias de control a distintos
entornos.
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37 Brasil Dengue, Vigilancia Comunidad  Secretarias Regionalizacion y apoyo social: Creacion (Albuquerqu

zika'y rural Estatales de de redes de atencion y diagndstico eetal.,

chikunguiia Salud de CEy RJ temprano, brindando apoyo a las familias 2024)
afectadas por el virus del Zika en areas
vulnerables.

38 Brasil Dengue Vigilancia Comunidad Centro de Unidades geograficas sentinela (SGU): Uso (A. D.

urbana Control de de indicadores entomoldgicos como TPl y Leandro et
Zoonosis, Fozdo ADI en areas pequefias para predecir brotes al., 2024)
Iguagu con alta precision, mejorando la capacidad
de respuesta ante emergencias.

39 Argentina Dengue Comunidad Comision Sistema proactivo con datos (Aguirre et
optimizaciéon urbana y Nacional de meteorologicos: Desarrollo de un modelo al., 2021)
de recursos rural Actividades de dindmica poblacional de Ae. aegypti que

Espaciales predice la abundancia del vector utilizando
datos meteorologicos historicos y de
prondstico.

40 Pera Dengue Vigilancia Comunidad  Universidad Uso de drones (Identificacion de criaderos): (Moran-

urbana y Tecnologica del Implementacion de algoritmos para Landa et al.,
rural Perti identificar criaderos de mosquitos en areas 2022)

de dificil acceso mediante imagenes
captadas por drones, optimizando Ia
estrategia de control en zonas remotas.
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41 Brasil Dengue Vigilancia Comunidad  Ministerio de Sistema SINAN (Notificacion de casos): (Angelo et
Pasiva urbana y Salud de Brasil  Sistema de notificacion en linea y en papel al., 2020)
rural para reportar casos de enfermedades,
complementado con datos ambientales y
entomologicos para mejorar la vigilancia.

42  Brasil Dengue, Vigilancia Comunidad Universidad de Deteccion de tanques de agua (Imagenes (Knoblauch
zikay Pasiva urbana Heidelberg y satelitales): Uso de imagenes satelitales y et al., 2023)
chikunguia socios locales aprendizaje semi-supervisado para

identificar criaderos potenciales de Ae.
aegypti , lo que permite la deteccion
temprana de focos de infeccion.
43  Chiley Dengue Vigilancia Comunidad Universidades Andlisis de  dindmica  poblacional (Contreras-
Colombia activa urbana y técnicas y de (Liberacion de mosquitos): Modelos Julio et al.,
rural salud publica matematicos para optimizar la liberacion de  2020)
mosquitos infectados con Wolbachia y
evaluar su impacto en poblaciones
silvestres de Ae. aegypti .
44  Ecuador Dengue Vigilancia Comunidad  Ministerio de Control de  criaderos  (Educacion (Jacome et
activa rural Salud comunitaria 'y larvicidas): Educacion al., 2019)

comunitaria combinada con campafias de
eliminacion de criaderos y el uso de
larvicidas para reducir la proliferacion de
mosquitos.
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45 Brasil Zika Vigilancia Comunidad Fiocruz y otras Uso de Sofosbuvir (Prevencion de (Gardinali et
pasiva rural instituciones transmision  vertical):  Evaluacion en al., 2020)
modelos animales para prevenir la
transmision vertical del Zika, logrando una
reduccidn significativa en malformaciones
congénitas.
46  Brasil Dengue Vigilancia Comunidad Universidad de Vacunacion contra el dengue: Modelacion (Kurauchi et
activa urbana Sao Paulo matematica que sugiere que el uso de al., 2020)
vacunas en pacientes con dengue puede
reducir la resistencia antibidtica y mejorar
el control de la enfermedad.
47 Colombia Dengue Vigilancia Comunidad Universidad del Aplicaciéon de insecticidas: Desarrollo de (Barrios-
activa urbana y Valle modelos matemdticos para estrategias Rivera et al.,
rural optimas de fumigacion con insecticidas en 2023)
zonas urbanas y suburbanas tras brotes de
enfermedades vectoriales.
48 Brasil Dengue Vigilancia Comunidad Ministerio de Encuestas larvarias (Levantamiento (Enslen et
activa urbana y Salud de Brasil  rapido): Realizacion de levantamientos al., 2020)
rural rapidos para estimar los indices larvarios y
priorizar las acciones de control en
municipios con mayor riesgo epidémico.
49  Brasil Dengue, Vigilancia Comunidad  Fiocruz e Control mecanico (Sensibilizacion (Padilha et
zikay activa urbana y Instituto comunitaria): Sensibilizacion a través de al., 2023)
chikunguna rural Nacional de talleres y charlas educativas, enfocandose
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Entomologia en la limpieza y eliminacion de criaderos de
Molecular mosquitos.
50 Colombia Denguey Vigilancia Comunidad  Universidad Modelos hibridos ABMS (Simulacion (Escudero et
zika activa urbana EAFIT geoespacial): Uso de simulaciones basadas al., 2023)
en modelos hibridos ABMS y datos
geoespaciales para priorizar de control en
areas con mayor riesgo, tomando en cuenta
factores como el clima y la movilidad.

51 Paraguay, Dengue Gestion y Comunidad Ministerio de Estrategias multinacionales: (Mendes
Brasil y optimizacién  rural Salud Implementacion conjunta de estrategias de Oliveira et
Argentina de recursos vigilancia y educacion comunitaria en areas al., 2022)

de triple frontera, con un enfoque en el
control de vectores y la sensibilizacion de
las comunidades.
52 Argentina  Dengue Vigilancia Comunidad Instituto Gulich Monitoreo con sensores remotos: Uso de (Gonzalez et
activa urbana y Ministerio de imagenes satelitales de alta resolucion al., 2023)
Salud de combinadas con métricas del paisaje y
Cérdoba analisis OBIA (Object-Based Image
Analysis) para optimizar redes de ovitrapas
y mejorar la vigilancia entomoldgica.
53 Colombia Denguey Gestion y Comunidad Municipio Intervenciones  Eco-Salud:  Acciones (Quintero et
zika optimizacién  urbana integradas en hogares, escuelas y al., 2020)

de recursos

comunidades, centradas en la educacion, el
control fisico y quimico de vectores, y la
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mejora de las condiciones ambientales
como parte de un enfoque integral de salud.
54 Brasil Zika Vigilancia Comunidad Instituto Genomica y digital: Aplicacion de (Naveca et
activa urbana y Lednidas e Maria secuenciacion gendmica portatil combinada al., 2019)
rural Deane, Fiocruz ~ con andlisis digital para la vigilancia en
tiempo real de enfermedades vectoriales en
la region amazonica, mejorando la precision
y la rapidez de la respuesta.
55 Brasil Dengue, Vigilancia Comunidad Facultad de Monitoreo con ovitrampas (Estudio (Diz et al.,
zika 'y centinela urbana y Medicina de estacional): Realizacion de estudios 2024)
chikunguiia rural Barbacena estacionales sobre la densidad ovipositora y
la positividad de las ovitrampas, apoyando
las acciones de control a lo largo del ao.
56  Ecuador Dengue Vigilancia Comunidad  Ministerio de Activa y pasiva combinada (Deteccion (Vitale et al.,
activa urbana Salud Publica de temprana): Comparacion de sistemas 2020)
Ecuador activos y pasivos para la deteccion
temprana de brotes y la reduccion de la
subnotificacién en comunidades costeras,
mejorando la capacidad de respuesta ante
epidemias.
57 Argentina Dengue Vigilancia Comunidad Municipio de Ciencia Ciudadana: Uso de ovitrampas y (Vezzani et
pasiva urbana Tandil recoleccion de datos aportados por al., 2022)

ciudadanos para mapear la distribucion del
vector en Tandil, involucrando a la
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comunidad en la vigilancia y el control de
enfermedades.

58 Colombia Dengue, Vigilancia Comunidad Instituto EWARS (  Early Alert System): (Cardenas et
zikay activa urbana Departamental Implementacion de sistemas de alerta al., 2022)
chikunguia de Salud de temprana que combinan datos climaticos,

Norte de epidemiologicos y entomologicos para
Santander detectar brotes de arbovirus y facilitar la
intervencion oportuna.

59 Brasil Dengue, Vigilancia Comunidad  Secretaria Monitoreo en sitios clave (Escuelas, (Dos Reis et
zika 'y centinela urbana Municipal de recicladoras, centros de salud): Captura de al., 2019)
chikunguiia Salud de Natal mosquitos adultos en sitios clave como

escuelas, recicladoras y centros de salud
para detectar la presencia de arbovirus y
prevenir la transmision en areas de alta
exposicion.
60 Brasily Dengue Vigilancia Comunidad Institutos de EWS Integrado (Sistema de alerta (Mazni etal.,
Colombia activa urbana Salud  Publica temprana): Combinacion de  datos 2022)
locales climaticos, entomologicos y
epidemioldgicos para predecir brotes en
regiones tropicales, optimizando las
intervenciones de salud publica.

61 Brasil Dengue Vigilancia Comunidad Instituto Sistema de Alerta Temprana (EWARS-csd): (Schlesinger

activa urbana y Nacional de Uso del modelo EWARS-csd para la etal., 2024)
rural Salud de prediccion de brotes de enfermedades
Colombia vectoriales, basado en variables climaticas
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y hospitalizaciones, para alertar a las
autoridades con anticipacion.
62 Pert Dengue Vigilancia Comunidad Universidad de Recoleccion movil de datos (CommCare): (Elson et al.,
activa urbana California Davis Implementacion de sistemas de recoleccion  2022)
de datos moviles (CommCare) para el
monitoreo en tiempo real de ensayos de
repelentes espaciales, facilitando el analisis
y la toma de decisiones en el terreno.
63 Argentina  Dengue Vigilancia Comunidad  Municipio de Monitoreo larvario  (Ovitrampas y (Meiraetal.,
pasiva urbana y Tandil vigilancia ~ entomologica): Uso de 2021)
rural ovitrampas y vigilancia entomolodgica en
areas urbanas y periurbanas para el control
y prevencion del dengue, identificando
zonas de riesgo y optimizando los esfuerzos
de control.
64 Brasil Dengue y Vigilancia Comunidad  Universidad Monitoreo Integrado (Modelo Bayesiano): (Leach et al.,
zika activa urbana Federal de Minas Implementacion de un modelo mecanicista 2020)
Gerais y socios ~ Bayesiano que combina datos
entomoldgicos y clinicos para predecir
brotes de dengue en la ciudad de Vitoria,
mejorando la precision de las predicciones
y la respuesta.
65 Brasil Dengue Vigilancia Comunidad  Fiocruz y Wolbachia wMel (Estrategia IIT/SIT): (A.de M.
centinela urbana Ministerio de Aplicacion de la estrategia Integrada de Barbosa &
Salud Técnica de Inundacion de Insectos (IIT) y
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Técnica de Esterilizacion por Irradiacion Veronezi,
(SIT) con Wolbachia para reducir la 2023)
transmision del dengue en Goids, evaluando
la  viabilidad costo-efectiva de la
intervencion.

66 Ecuador Dengue, Vigilancia Comunidad  Universidad Estrategia de Gestion Integrada (EGI) en (Martinez et
zikay pasiva urbana y Regional Ambato: Integracion de manejo ambiental, al., 2021)
chikunguia rural Autébnoma  de capacitacion comunitaria y monitoreo

Los Andes epidemioldgico en la ciudad de Ambato,
con el fin de reducir la transmision de
enfermedades vectoriales mediante un
enfoque integral.

67 Brasil Zika Vigilancia Comunidad  Universidad Educacion en riesgo (Percepcion y (Lima &
pasiva gestante Federal de Bahia desigualdad): Estudio de la percepcion de Iriart, 2021)

riesgo y las estrategias de prevencion
desarrolladas por gestantes, con un enfoque
en la desigualdad en el acceso a la
informacion sobre medidas preventivas
contra arbovirus.

68 Colombia Dengue, Vigilancia Comunidad Universidad de Monitoreo de resistencia (Bioensayos y (Cantillo-
zikay activa urbana y Antioquia y PCR): Uso de bioensayos y PCR para Barraza et
chikunguia rural Secretaria de evaluar la resistencia a insecticidas y la al., 2020)

Salud de Boyaca

presencia de infecciones arbovirales en la
region de Boyacd, mejorando las estrategias
de control adaptadas a la resistencia
emergente.
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69 Brasil Dengue y Vigilancia Comunidad  Universidade Expresion  génica  influenciada  por (Ferreira et
zika pasiva urbana y Federal de temperatura: Monitoreo de cambios al., 2020)
rural Vigosa y transcripcionales en Ae. aegypti infectados
Fundacién con Zika, en respuesta a variaciones de
Oswaldo Cruz temperatura, para comprender como las
condiciones  ambientales afectan la
propagacion de la enfermedad.
70  Brasil Dengue Vigilancia Comunidad  Universitat Mapas de riesgo integrados (Indicadores (Spatafora et
pasiva urbana y Politécnica de climaticos y demograficos): Uso de al., 2019)
rural Catalunya y indicadores climaticos, ambientales y
CEMADEN demograficos para generar mapas de riesgo
vectorial en Brasil, facilitando la
identificacion de areas de alto riesgo para la
implementacion de medidas preventivas.
71  Brasil Dengue Vigilancia Comunidad  Universidad Identificacion con drones (Criaderos de Ae. (Pereira et
activa urbana Federal de aegypti ): Uso de drones para localizar al., 2021)
Rondondpolis y criaderos de Ae. aegypti en areas urbanas,
Universidad mejorando las estrategias de control y
Federal de Mato optimizando la distribucion de recursos
Grosso do Sul para la eliminacion de criaderos.
72 Brasil Dengue, Vigilancia Comunidad  Fiocruz Uso de ovitrampas (Monitoreo de (de Jesus et
zikay pasiva urbana Wolbachia): Monitoreo de la frecuencia de al., 2020)
chikungufia Wolbachia en larvas utilizando ovitrampas

como una alternativa econdmica a las
trampas BG-Sentinel, mejorando la
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eficiencia en la vigilancia de la bacteria y su
impacto en la transmision del dengue.
73 Ecuador Dengue y Vigilancia Comunidad  Escuela Superior Control impulsivo (Campaiias y pesticidas): (Wijaya et
zika activa urbana Politécnica del Desarrollo de un modelo que combina al., 2021)
Litoral (ESPOL) estrategias de control impulsivo, como
campafas de concienciacion y el uso de
pesticidas, para reducir la propagacion del
dengue en la ciudad de Guayaquil.
74  Brasil Dengue Vigilancia Comunidad USP y Secretaria Evaluacion del PNCD (Big Data): Uso de (Xavier et
activa urbana de Salud de Sao indicadores climaticos, sanitarios y sociales al., 2024)
Paulo integrados con big data para evaluar las
deficiencias en el sistema de control de
dengue en Sdo Paulo, mejorando la
capacidad de respuesta a epidemias.
75 Brasil Dengue y Vigilancia Comunidad Universidad de RO dependiente de temperatura (Van Wyk et
zika activa urbana Michigan (Proyecciones climaticas): Proyecciones a al., 2023)
largo plazo del riesgo epidémico en
ciudades brasilefias, basadas en variaciones
climaticas futuras, con el objetivo de
anticipar los riesgos de brotes y ajustar las
politicas de control.
76  Brasil Dengue, Vigilancia Comunidad  Universidade Mapas de riesgo (Analisis espacial): Uso de (H. Gomes et
zikay activa urbana Federal do andlisis espacial para identificar areas de al., 2023)
chikunguna Tocantins alto riesgo en Tocantins, basado en datos

sociales y ambientales, optimizando la
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asignacion de recursos para el control del
dengue.
77 Colombia Dengue Vigilancia Comunidad Instituto Ovitrapas ~ (Sistema  mexicano  de (Eduardo et
centinela urbana Departamental vigilancia): Implementacion del sistema al., 2023)
de Salud de mexicano de ovitrapas para la vigilancia de
Norte de wvectores en Los Patios, los reduciendo
Santander costos y aumentando la eficacia en la
deteccion de criaderos.
78  Brasil, Dengue Vigilancia Comunidad  Universidad Vacunaciéon CYD-TDV (Evaluaciéon en (da Silveira
Peru activa urbana y Federal de Riode Brasil y Pertl): Evaluacion sistematica de la et al., 2019)
rural Janeiro y eficacia de la vacuna tetravalente
Ministerio de Dengvaxia® en la prevencion del dengue
Salud sintomatico en Brasil y Perti, contribuyendo
a la mejora de las estrategias de vacunacion.

79  Brasil Dengue, Vigilancia Comunidad  Fiocruz Uso de RT-PCR en larvas de Aedes spp. (Maniero et
zika 'y pasiva urbana para la vigilancia de arbovirus como parte al., 2021)
chikunguiia de las estrategias virologicas, mejorando la

deteccion temprana de infecciones en el
ciclo de vida del mosquito.

80 Brasil Dengue y Vigilancia Comunidad  Universidad Implementacion de sistemas GIS para (Maniero et
zika activa urbana y Federal de Riode identificar areas de alto riesgo, mejorando al., 2021)

rural Janeiro los sistemas nacionales de vigilancia y

optimizando las intervenciones en areas de
mayor vulnerabilidad.
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6.3.1. Analisis de la Tabla 3.

El tercer objetivo consistio en determinar las estrategias propuestas para la vigilancia
epidemioldgica del dengue, zika y chikungufia, transmitidas por el mosquito Aedes spp., para
ello se analiz6 78 estudios que describen estrategias de vigilancia activa, vigilancia pasiva y
vigilancia centinela; aunque estan estrechamente relacionadas con la gestion y optimizacion de
recursos e investigacion (Figura 13), en donde Brasil lidera la implementacidn de estrategias,

con un alto porcentaje de estudios realizados en el pais (méas del 50%, Figura 14).
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= Vigilancia activa

Vigilancia pasiva

25,00

Vigilancia centinela

12,50

Gestion y optimizacion de recursos

7,50

1,25

Investigacion y desarrollo

Figura 13. Cantidad porcentual de estrategias de vigilancia epidemioldgicas de paises
sudamericanos

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 14. Cantidad porcentual de participacion paises sudamericanos en estrategias
epidemioldgicas

Fuente: Elaboracion propia.
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El dengue sigue siendo la enfermedad mas abordada por las estrategias de vigilancia,
con un 41,25% de los estudios dirigidos especificamente a esta enfermedad, Figura 15. El
control de zika aunque en menor medida, centra el 15% de los estudios. Las estrategias de
vigilancia de zika se han centrado en el monitoreo de transmision vertical y defectos fetales,
con investigaciones en modelos animales y estrategias de prevencion como la educacion

comunitaria.
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Dengue y chikunguia

Figura 15. Cantidad porcentual de enfermedades en las que se han enfocado las estrategias
epidemioldgicas de Sudamérica
Fuente: Elaboracion propia.

El control de chikungufia también se aborda en un porcentaje importante de las
estrategias (33,75%), aunque con menos énfasis que el dengue. Las intervenciones para
chikungufia han incluido el monitoreo de vectores, el control de criaderos y el uso de
tecnologias como drones y ovitrampas para detectar areas de riesgo.

Las estrategias en Brasil abarcan un amplio espectro, desde la vigilancia activa hasta el
monitoreo centinela, lo que indica un enfoque integral que abarca tanto la vigilancia como la
intervencion. El uso de tecnologias avanzadas como drones, GIS, y Big data para monitorear
los vectores y las condiciones climaticas ha sido una caracteristica destacada en el pais.

Otros paises como Colombia y Argentina también contribuyen significativamente con
investigaciones sobre vigilancia, pero con enfoques ligeramente diferentes. Colombia, en
particular, implementa estrategias que combinan la vigilancia activa con la gestion de recursos,
utilizando sistemas de alerta temprana y el analisis de datos geoespaciales para predecir y
mitigar brotes. Argentina ha adoptado una mezcla de vigilancia activa y pasiva con la
implementacién de ovitrampas y modelos predictivos para el control de vectores y la

identificacion temprana de brotes.
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Por otro lado, paises como Venezuela, Bolivia, y Peri muestran una menor
participacion en las estrategias de vigilancia, aunque se han comenzado a implementar
enfoques como la gestion de recursos y monitoreo de vectores con un enfoque comunitario.

La mayoria de las estrategias adoptadas en la region se enfocan en la vigilancia activa,
lo que implica la identificacién temprana de brotes a través de la recoleccion de datos
epidemioldgicos y entomologicos en tiempo real. Esta estrategia es clave para reducir la
propagacion de las enfermedades y mejorar la respuesta a emergencias. En Brasil, por ejemplo,
se implementan programas que utilizan modelos matematicos para predecir brotes, y
tecnologias como el GIS para identificar areas de riesgo. En Colombia y Perd, las estrategias
de vigilancia activa incluyen la recoleccién de datos en tiempo real a través de aplicaciones
moviles y sistemas de alerta temprana.

Las estrategias de vigilancia pasiva se centran en la notificacion de casos ya
identificados, como en el caso de Ecuador y Brasil, que utilizan sistemas de notificacion y
monitoreo de casos mediante herramientas digitales y andlisis historico de datos. Esta estrategia
es Gtil para detectar patrones a largo plazo, pero puede ser menos efectiva en la deteccién
temprana de brotes.

Las estrategias de gestion incluyen la optimizacion de recursos y la capacitacion
comunitaria. En Venezuelay Brasil, se han formado comités intersectoriales y se ha capacitado
a brigadistas de salud, lo que mejora la eficiencia en el uso de recursos y fortalece la respuesta
comunitaria. Este enfoque es esencial para garantizar que las intervenciones de control de
vectores sean sostenibles y adaptadas a las necesidades locales.

El andlisis de las estrategias de vigilancia muestra un fuerte enfoque en la vigilancia
activa, especialmente en paises como Brasil y Colombia, donde se implementan herramientas
avanzadas como GIS, Big data, y modelos matematicos para mejorar la prediccion y el control
de brotes. La vigilancia pasiva y la gestion de recursos complementan estas estrategias,

asegurando una respuesta coordinada y eficiente.
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7. Discusion

Las enfermedades del dengue, zika y chikungufia, transmitidas por Aedes spp., estan
influenciadas por diversos factores, entre ellos los factores climaticos (Barreto et al., 2020;
Hussain & Dhiman, 2022; Ibrahim et al., 2020; Omar et al., 2021; Venkataraman et al., 2023).
Los resultados de esta investigacion, basados en la revision de estudios recientes evidencian la
relevancia de estos factores en la propagacion de estas enfermedades en Sudameérica.

El cambio climético ha permitido que se expandas zonas aptas para el desarrollo de
vectores, desencadenando alteracion de patrones climaticos globales, incidencia de
enfermedades y distribucion de los vectores Aedes spp, planteado nuevos desafios para el
control y prevencion de enfermedades (Abdullah et al., 2022; Li et al., 2023).

Este analisis busca comparar los hallazgos de Sudamérica con investigaciones
realizadas en otras regiones del mundo, proporcionando una vision global de como los factores
climaticos frente al cambio climatico estan impactando la transmisidn de estas enfermedades.

Los estudios analizados en esta investigacion muestran que Brasil es el lider en la
investigacion sobre los factores climéaticos que afectan la propagacion de Aedes spp., con
mayoria de participacion. Esto refleja tanto la alta carga de enfermedades transmitidas por
Aedes spp. en Brasil como su infraestructura de investigacion robusta impulsada mediante
politicas publicas (Nagao Menezes & Leite de Moraes, 2021). En comparacion, paises como
Argentina (19,23%) y Colombia (13,46%) que pese a tener una participacion considerable,
mantienen una vision limitada en términos de diversificacion de variables climéticas y vectores.

La concentracion de estudios en Ae. aegypti (78,85%) indica que este vector sigue
siendo el principal responsable de la transmisién de estas enfermedades en Sudamérica, a pesar
del creciente interés por estudiar Ae. albopictus y otros vectores (Carrasquilla et al., 2021).
Situacién que se puede apreciar en otros continentes como Asia, principalmente la India y
Filipinas, que mantienen el mismo enfoque, vinculando con la temperatura y la precipitacion
en su proliferacion; aungue en menor medida, el estudio de Ae. albopictus estad ganado peso
para la capacidad de adaptarse a entornos diferentes que Ae. aegypti, como areas frescas y
entornos naturales, desplazandolo de algunos hébitat de Tailandia y Vietnam (Abdullah et al.,
2022; Hussain & Dhiman, 2022). Situacion también observada en Sudamérica, en donde Ae.
albopictus se encontrd en areas con mayor cobertura vegetal en zonas rurales.

En Europa, aunque las temperaturas moderadas limitan la expansion de Ae. aegypti, se
ha documentado la presencia de Ae. albopictus en el sur de Europa, donde las temperaturas

mas altas permiten la supervivencia y proliferacion del vector (Wint et al., 2022). Esto es un
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indicativo claro de cémo el cambio climético esta expandiendo las areas de riesgo para la
transmision de enfermedades como el dengue y el zika en zonas previamente no endémicas.

En cuanto a la relacion entre los factores climéticos y la replicacion viral, se encontro
que la temperatura es el factor més analizado en los estudios de esta investigacion (57,14%),
seguido por la combinacién de temperatura y precipitacion (32,14%). Esto refleja un consenso
global sobre el impacto critico de la temperatura en la replicacion viral y la transmision de
Aedes spp. (Barreto et al., 2020; Carrasquilla et al., 2021; Omar et al., 2021) . Estudios in vitro
realizados en Brasil y otros paises de Sudamérica han mostrado que temperaturas entre 28 °C
y 37 °C aceleran la replicacion viral del dengue y el zika, aumentando la transmisibilidad del
virus (Teles-de-Freitas et al., 2020). Esto es consistente con estudios realizados en Asia, como
los de, donde se observé que la replicacion viral del dengue y zika se intensifica a temperaturas
superiores a 30 °C, lo que genera una mayor capacidad infecciosa del mosquito y, por ende,
del virus(J. M. Caldwell et al., 2021b; Hussain & Dhiman, 2022).

En Europa, estudios recientes han mostrado que, si bien las temperaturas mas bajas
limitan la expansion de los vectores, el aumento de las temperaturas debido al cambio climético
ha favorecido la transmision de Ae. albopictus en el sur de Europa, lo que ha permitido la
circulacion del virus del dengue en regiones como Espafia y Francia (Lihken et al., 2023). Sin
embargo, en términos de replicacion viral, los estudios europeos han sido menos enfocados en
los efectos de la temperatura sobre la viabilidad viral, lo que constituye una brecha en la
investigacion comparada con Sudamérica y Asia, donde los estudios se han centrado mas en
estos aspectos (Brady & Hay, 2020).

En Africa, el enfoque de los estudios sobre los efectos climaticos en la replicacion viral
ha sido limitado, con pocos estudios experimentales disponibles sobre cémo las variaciones
climaticas afectan la biologia viral en condiciones in vitro e in vivo. Sin embargo,
investigaciones realizadas en Africa han comenzado a explorar la relacion entre el cambio
climatico y la propagacion de enfermedades transmitidas por Aedes spp., y la incidencia del
dengue y el zika esta aumentando en algunas regiones del continente debido a las fluctuaciones
en los patrones de temperatura y precipitacion (Liu-Helmersson et al., 2014).

En términos de vigilancia epidemioldgica, en los estudios revisados se mostré que
Brasil lidera la implementacion de estrategias para el control y monitoreo de enfermedades
transmitidas por Aedes spp., con un 50% de los estudios realizados en el pais. Estas estrategias
incluyen la vigilancia activa y el uso de tecnologias avanzadas como Sistema de Informacion

Geografico (GIS), drones y Big data para monitorear la distribucion de vectores y condiciones
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climaticas. En comparacion, Colombia y Argentina también han implementado enfoques
avanzados, pero con mayor énfasis en la combinacion de vigilancia activa y la gestion de
recursos. Colombia ha incorporado el uso de sistemas de alerta temprana y andlisis de datos
geoespaciales para predecir brotes, mientras que Argentina se ha centrado en el uso de
ovitrampas y modelos predictivos (Portilla Cabrera & Selvaraj, 2020)

A nivel global, las estrategias de vigilancia activa han demostrado ser mas eficaces en
la identificacion temprana de brotes y la reduccion de la propagacion de enfermedades . Estos
hallazgos coinciden con estudios realizados en Asia y Norteamérica, donde la recoleccién de
datos en tiempo real y el analisis predictivo han sido clave para mitigar los brotes de dengue y
zika. En Australia, el uso de tecnologias avanzadas para el monitoreo de vectores ha sido una
prioridad, especialmente en el control de Ae. aegypti en areas tropicales del norte (Segata et al.,
2021).

En cuanto a las estrategias que incluyen la participacion comunitaria mediante
herramientas educativas han demostrado ser efectivas para el control y prevencion de
enfermedades como el dengue (Betancourt et al., 2021).

Sin embargo, la implementacion de estrategias de vigilancia pasiva en paises como
Ecuador y Perq, donde se recogen datos historicos y se monitorean los casos a través de
sistemas de notificacion, ha mostrado ser menos eficaz en la deteccion temprana de brotes. En
estas regiones, la falta de infraestructura y recursos limita la eficacia de las estrategias de
control, lo que resalta la necesidad de una mayor inversion en estas areas. Existen otras barreras
importantes a considerar como los factores sociales, que abarcan la discriminacion, el racismo
y las condiciones de vulnerabilidad de ciertos grupos, como las poblaciones migrantes,
refugiadas y penitenciarias, que dificultan el acceso a los servicios de salud y el control de estas
enfermedades (Ariza Abril et al., 2020; Hurtado Moncada, 2021; Pezo Jiménez et al., 2023);
asi como la interculturalidad y el reconocimiento de los saberes y practicas tradicionales de las
comunidades indigenas para fortalecer las estrategias de salud intercultural y mejorar el acceso
y la atencion en salud considerando que este tipo de enfermedades necesitan una participacion
activa de las comunidades (Betancourt et al., 2021).

A pesar de los avances en la investigacion sobre los factores climaticos que afectan la
propagacion de Aedes spp. y la transmision de virus, persisten varias brechas importantes, tanto
en terminos de los vectores estudiados como de los factores climaticos analizados. En
Sudamérica, la mayoria de los estudios se han centrado en Ae. aegypti, mientras que la

investigacion sobre Ae. albopictus y otros vectores sigue siendo limitada, a pesar de su
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creciente importancia en areas no urbanas. Esta brecha es ain mas evidente cuando se
comparan los resultados con los estudios realizados en Asia y Europa, donde la expansion de
Ae. albopictus ha sido ampliamente estudiada y documentada (Muja-Bajraktari et al., 2022).

La mayoria de los estudios a nivel global relacionan mas la variable temperatura que la
humedad, siendo esta una brecha importante a considerar. Pese a ello, en la presente revision
los articulos demuestran que la humedad, viento y fendmenos regionales como el Nifio y la
Nifia son influyentes. En particular, la falta de estudios sobre como estos factores afectan la
biologia viral y la distribucion de los vectores subraya la necesidad de enfoques
multidisciplinarios que combinen la climatologia, la virologia y la entomologia para abordar
las complejas interacciones entre estos factores.

En conclusion, esta investigacion ha evidenciado la importancia critica de los factores
climaticos en la propagacion de enfermedades transmitidas por Aedes spp. en Sudamérica, con
un enfoque particular en la temperatura, la precipitacion y la humedad. Los hallazgos de esta
investigacion son consistentes con estudios realizados en otras partes del mundo, aunque
también se identifican brechas significativas en la investigacion, especialmente en cuanto a
otros vectores y factores climaticos no analizados. La expansion de Ae. albopictus en nuevas
areas y el impacto del cambio climatico en la dinamica de los vectores resaltan la necesidad
urgente de enfoques mas integrados y multidisciplinarios para el control y prevencion de

enfermedades en el contexto del cambio climatico.
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8. Conclusiones

o La investigacion confirma que los factores climaticos, especialmente la
temperatura, la precipitacion y la humedad, son determinantes clave en la propagacion de Aedes
spp., con un énfasis particular en la temperatura calida como el principal factor que favorece
la oviposicion y la distribucion del vector. A través del andlisis de 52 estudios, se encontrd que
Brasil lidera la investigacion en este &mbito, concentrando el 50% de los estudios, seguido por
Argentina y Colombia. Este hallazgo se alinea con estudios similares realizados en otras
regiones, como Asia 'y Europa, donde la combinacion de temperatura y precipitaciones intensas
también fue identificada como un factor crucial en la proliferacion de Aedes aegypti y otros
vectores. Sin embargo, persiste una brecha significativa en la investigacion sobre Ae.
albopictus y la influencia de factores climaticos adicionales, como el viento y la humedad
excesiva.

o La revision de 28 estudios sobre el efecto de los factores climaticos en la
transmision de los virus del dengue, zika y chikungufia muestra que la temperatura es el
principal factor que influye en la replicacion viral y la transmisibilidad de estos virus. El
analisis revela que temperaturas entre 28 °C y 37 °C incrementan significativamente la
replicacion viral, lo que aumenta la capacidad infecciosa del mosquito y, en consecuencia, la
transmision del virus. Este resultado coincide con investigaciones realizadas en Asia 'y Europa,
donde también se ha demostrado que el aumento de la temperatura favorece la transmision
viral. Sin embargo, los estudios disponibles son predominantemente observacionales, lo que
sefiala una falta de investigacion experimental sobre la interaccion directa entre los factores
climaticos y los procesos virales.

o La investigacion de 80 estudios sobre estrategias de vigilancia epidemiolégica
revela que Brasil es el pais que lidera las iniciativas, utilizando tecnologias avanzadas como
GIS, Big data, y drones para monitorear la distribucién de los vectores y predecir brotes. Las
estrategias de vigilancia activa fueron las mas prevalentes en América Latina, con un enfoque
fuerte en la recoleccion de datos en tiempo real y el andlisis predictivo. Estos enfoques son
consistentes con los métodos adoptados en otras regiones como Asia y Norteamérica, donde
también se utilizan herramientas tecnoldgicas para mejorar la respuesta ante brotes. Sin
embargo, la implementacion de estrategias de vigilancia pasiva en paises con recursos
limitados ha mostrado ser menos eficaz, lo que subraya la necesidad de mejorar la

infraestructura y las capacidades de respuesta en areas vulnerables.

65



9. Recomendaciones

o Diversificacion de la investigacion sobre vectores y factores climéticos para
abordar las brechas en la investigacion sobre la propagacion de Aedes spp., especialmente en
relacion con Ae. albopictus y otros vectores, se recomienda diversificar los enfoques de
investigacion en Sudamérica. Esto incluye la ampliacion de estudios sobre factores climaticos
adicionales como la humedad, viento y altitud, que tienen una influencia significativa sobre la
distribucion de los vectores. Ademas, es crucial incorporar enfoques multidisciplinarios que
combinen climatologia, virologia y entomologia, permitiendo una comprension més integral
de las complejas interacciones climaticas.

o A fin de avanzar en la comprension de la relacion entre los factores climaticos
y la biologia viral, se recomienda fortalecer los estudios experimentales que exploren la
replicacion viral y la transmisibilidad de los virus bajo condiciones climaticas extremas. En
particular, los estudios que investiguen cémo variaciones de temperatura, humedad y
precipitaciones afectan la morfogénesis viral y la resistencia de los vectores a condiciones
adversas deberian ser priorizados. A nivel global, se debe aumentar la cooperacion entre
investigadores de América Latina, Asia y Europa para realizar estudios mas robustos y
comparativos que contribuyan a la prediccion y mitigacion de brotes.

o Dado que las estrategias de vigilancia activa han demostrado ser efectivas, se
recomienda reforzar el uso de tecnologias avanzadas y modelos predictivos en paises con alta
carga de enfermedades transmitidas por Aedes spp., como Brasil y Colombia. Sin embargo, en
paises con menos recursos, como Venezuela y Perd, es crucial aumentar la inversiéon en
infraestructura y capacitacion comunitaria para mejorar la efectividad de las estrategias de
vigilancia pasiva y la optimizacion de recursos. Esto incluye la implementacion de sistemas de
alerta temprana y el fortalecimiento de las capacidades locales para el control de vectores,
asegurando una respuesta eficiente y sostenible frente a los brotes.
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11. AnNEXos

Anexo 1: Evaluacion del riesgo de sesgo con la herramienta JBI

Autor Tipo estudio Validez Validez Adecuacion Seleccion de Reduccion Puntuacion Nivel de riesgo
interna externa metodoldgica muestra de sesgo de sesgo de sesgo
1 (Abel Estudio 1 1 1 0,5 4,5 Moderado
Mangueira  transversal
etal., 2019) descriptivo
2 (Aguirre et Estudio 1 1 1 0,5 45 Moderado
al., 2021) ecoldgico
exploratorio
3 (Albuquerg Estudio 1 1 1 0,5 4,5 Moderado
ue et al., observacional
2024) retrospectivo
4 (Alencar et Estudio 1 1 1 0,5 45 Moderado
al., 2022) transversal
descriptivo
5 (Alonso et Estudio 1 1 1 0,5 4,5 Moderado
al., 2022) transversal
descriptivo
6 (Andreo et Estudio 1 1 1 0,5 4,5 Moderado
al., 2021) ecoldgico

exploratorio
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Autor Tipo estudio Validez Validez Adecuacion Seleccion de Reduccién Puntuacion Nivel de riesgo
interna externa metodoldgica muestra de sesgo de sesgo
7 (Angelo et Estudio 1 1 1 1 0,5 45 Moderado
al., 2020) observacional
retrospectivo
8 (Arcanjo et Estudio 1 1 1 1 0,5 45 Moderado
al., 2020) transversal
descriptivo
9 (Arduino et Estudio 1 1 1 1 0,5 45 Moderado
al., 2020) transversal
descriptivo
10 (Avalos et Estudio 1 1 1
al., 2023) transversal
descriptivo
11 (A. de M. Estudio 1 1 1 1 0,5 4,5 Moderado
Barbosa & ecoldgico
Veronezi, explorativo
2023)
12 (G. L. Estudio 1 1 1 1
Barbosa et observacional
al., 2023) retrospectivo

106



Autor

Tipo estudio

Validez

externa

Validez

interna

metodoldgica

Adecuacion Seleccion de

muestra

Reduccion

de sesgo

Puntuacion

Nivel de riesgo

de sesgo

13

14

15

16

17

18

19

20

(Barcellos
Madeira et
al., 2024)
(Barrios-
Rivera et
al., 2023)
(Bastos et
al., 2021)
(Batista
Figueredo
etal., 2023)
(Bavia et
al., 2020)
(Mérquez-
Benitez et
al., 2019)
(Byttebier
etal., 2024)
(J. M.
Caldwell et
al., 2021a)

1

1 1

1 0,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

Moderado

Bajo

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado
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Autor Tipo estudio Validez Adecuacion Seleccion de Reduccién Puntuacion Nivel de riesgo
metodoldgica muestra de sesgo de sesgo de sesgo
21 (Camargo Estudio 1 1 1 0,5 45 Moderado
etal., 2021) transversal
descriptivo
22 (Cano- Estudio 1 1 1 0,5 45 Moderado
Pérez et al., ecoldgico
2022) exploratorio
23 (Cantillo- Estudio 1 1 1 0,5 45 Moderado
Barraza et transversal
al., 2020) descriptivo
24 (Cardenas  Estudio 1 1 1 0,5 4,5 Moderado
etal., 2022) observacional
retrospectivo
25 (Castilhode Estudio 1 1 1 1 5 Bajo
Arruda et ecoldgico
al., 2023) exploratorio
26 (Cavalcante Estudio 1 1 1 0,5 4,5 Moderado
etal., 2020) ecologico
exploratorio
27 (Coelho et Estudio 1 1 1 0,5 45 Moderado
al., 2023) observacional

retrospectivo
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Autor Tipo estudio Validez Validez Adecuacion Seleccion de Reduccién Puntuacion Nivel de riesgo
interna externa metodoldgica muestra de sesgo de sesgo de sesgo
28 (Collischon  Estudio
n et al, ecoldgico
2019) exploratorio
29 (Contreras-  Estudio 1 1 1 1 5 Bajo
Julio et al., transversal
2020) descriptivo
30 (Couper et Revision 1 1 1 1 5 Bajo
al., 2021) sistematica
31 (Custodio  Estudio 1 1 1 0,5 4,5 Moderado
etal., 2019) transversal
descriptivo
32 (da Silva et Estudio 1 1 1 0,5 4,5 Moderado
al., 2021) ecoldgico
exploratorio
33 (da Silveira Revision 1 1 1 1 5 Bajo
etal., 2019) sistematica
34 (de Estudio 1 1 1 0,5 45 Moderado
Azevedo et ecoldgico
al., 2020) exploratorio
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Autor Tipo estudio Adecuacion Seleccion de Reduccién Puntuacion Nivel de riesgo
metodoldgica de sesgo de sesgo
35 (de Castro Estudio 1 5 Bajo
Poncio et observacional
al., 2021) retrospectivo
36 (de Jesus et Estudio 0,5 45 Moderado
al., 2020) transversal
descriptivo
37 (De Majo et Estudio 0,5 45 Moderado
al., 2021) transversal
descriptivo
38 (de  Melo Estudio 0,5 4,5 Moderado
Moura et ecoldgico
al., 2020) exploratorio
39 (de Souzaet Estudio 0,5 4,5 Moderado
al., 2022) transversal
descriptivo
40 (Diz et al., Estudio 0,5 4,5 Moderado
2024) transversal
descriptivo
41 (Minoru Estudio 0,5 45 Moderado
Fujita et al., observacional
2023) retrospectivo
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Autor Tipo estudio Validez Validez Adecuacion Seleccion de Reduccién Puntuacion Nivel de riesgo
interna externa metodoldgica muestra de sesgo de sesgo de sesgo
42 (do Estudio 1 1 1 1 0,5 45 Moderado
Nascimento transversal
etal., 2022) descriptivo
43 (Dos Reis Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
etal., 2019) observacional
retrospectivo
44 (Dostal et Estudio 1 1 1 1 0,5 45 Moderado
al., 2022) ecoldgico
exploratorio
45 (Duarte et Estudio 1 1 1 1 0,5 4,5 Moderado
al., 2019) ecoldgico
exploratorio
46 (Eduardo et Estudio 1 1 1 1 0,5 4,5 Moderado
al., 2023) transversal
descriptivo
47 (Elson et Estudio 1 1 1 1 0,5 45 Moderado
al., 2022) observacional
retrospectivo
48 (Enslen et Estudio 1 1 1 1 0,5 45 Moderado
al., 2020) ecoldgico

exploratorio
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Autor Tipo estudio Validez Validez Adecuacion Seleccion de Reduccién Puntuacion Nivel de riesgo
interna externa metodoldgica muestra de sesgo de sesgo de sesgo
49 (Escudero Estudio 1 1 1 1 0,5 45 Moderado
etal., 2023) transversal
descriptivo
50 (Estallo et Estudio 1 1 1 1 0,5 45 Moderado
al., 2020) ecoldgico
exploratorio
51 (Ferreira et Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
al., 2020) transversal
descriptivo
52 (Flores et Estudio 1 0,5 1 1 0,5 4 Moderado
al., 2019) observacional
retrospectivo
53 (Fonseca & Estudio 1 1 1 1 0,5 4,5 Moderado
Garcia, ecolégico
2021) exploratorio
54 (Franchito  Estudio 1 1 1 1 0,5 4,5 Moderado
etal., 2021) ecologico
exploratorio
55 (Garbuio et Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
al., 2024) transversal
descriptivo
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Autor Tipo estudio Validez Validez Adecuacion Seleccion de Reduccién Puntuacion Nivel de riesgo
interna externa metodoldgica muestra de sesgo de sesgo de sesgo
56 (Gardinali  Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
etal., 2020) observacional
retrospectivo
57 (Gardini Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
Sanches ecoldgico
Palasio et exploratorio
al., 2023)
58 (Geraldini  Estudio 1 1 1 1 0,5 4,5 Moderado
etal., 2024) observacional
retrospectivo
59 (A. V. P. Estudio 1 1 1 1 0,5 4,5 Moderado
Gomes et transversal
al., 2022) descriptivo
60 (H. Gomes Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
etal., 2023) ecoldgico
exploratorio
61 (Gonzalez Estudio 1 1 1 1 0,5 45 Moderado
etal., 2023) ecologico

exploratorio
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Autor Tipo estudio Validez Validez Adecuacion Seleccion de Reduccién Puntuacion Nivel de riesgo
interna externa metodoldgica muestra de sesgo de sesgo de sesgo
62 (Gorla, Estudio 1 1 1 1 0,5 45 Moderado
2021) ecologico
exploratorio
63 (Guimardes Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
Santos et ecolégico
al., 2019) exploratorio
64 (Gurevitz et  Estudio 1 1 1 1 0,5 45 Moderado
al., 2021) transversal
descriptivo
65 (Gutierrez  Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
etal., 2022) ecoldgico
exploratorio
66 (Heinisch et Estudio 1 1 1 1 0,5 4,5 Moderado
al., 2019) transversal
descriptivo
67 (JAcome et Estudio 1 1 1 1 0,5 45 Moderado
al., 2019) ecoldgico
exploratorio
68 (Knoblauch  Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
etal., 2023) transversal
descriptivo
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Autor Tipo estudio Validez Validez Adecuacion Seleccion de Reduccién Puntuacion Nivel de riesgo
interna externa metodoldgica muestra de sesgo de sesgo de sesgo
69 (Kurauchi  Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
etal., 2020) transversal
descriptivo
70 (Leach et Estudio 1 1 1 1 0,5 45 Moderado
al., 2020) ecoldgico
exploratorio
71 (A. D. Estudio 1 1 1 1 0,5 4,5 Moderado
Leandro et ecoldgico
al., 2024) exploratorio
72 (A. S. Estudio 1 1 1 1 0,5 4,5 Moderado
Leandro et observacional
al., 2021) retrospectivo
73 (Lima & Estudio 1 0,5 1 1 0,5 4 Moderado
Iriart, 2021) transversal
descriptivo
74 (Lippietal., Estudio 1 1 1 1 0,5 4,5 Moderado
2019) ecoldgico
exploratorio
75 (Lépez et Estudio 1 1 1 1 0,5 45 Moderado
al., 2021) observacional

retrospectivo
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Autor Tipo estudio Validez Validez Adecuacion Seleccion de Reduccién Puntuacion Nivel de riesgo
interna externa metodoldgica muestra de sesgo de sesgo de sesgo
76 (Lorenz & Revision 1 1 1 1 1 5 Bajo
Chiaravallo  sistematica
ti-Neto,
2022)
77 (MacCorm  Estudio 1 1 1 1 0,5 45 Moderado
ack-Gelles  observacional
etal., 2020) retrospectivo
78 (Maniero et Revision 1 0,5 1 1 0,5 4 Moderado
al., 2021) sistematica
79 (Marques-  Estudio 1 1 1 1 0,5 4,5 Moderado
Toledo et ecoldgico
al., 2019) exploratorio
80 (Martin et Estudio 1 1 1 1 0,5 4,5 Moderado
al., 2021) transversal
descriptivo
81 (Martinez ~ Estudio 1 1 1 1 0,5 4,5 Moderado
etal., 2021) transversal
descriptivo
82 (Matiola et Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
al., 2019) ecoldgico

exploratorio
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Autor Tipo estudio Validez Validez Adecuacion Seleccion de Reduccién Puntuacion Nivel de riesgo
interna externa metodoldgica muestra de sesgo de sesgo de sesgo
83 (Mazni et Revision 1 1 1 1 1 5 Bajo
al., 2022) sistematica
84 (Meira et Estudio 1 1 1 1 0,5 45 Moderado
al., 2021) ecoldgico
exploratorio
85 (Mendes Revision 1 0,5 1 1 0,5 4 Moderado
Oliveira et sistematica
al., 2022)
86 (Mensch et Estudio 1 1 1 1 0,5 4,5 Moderado
al., 2021) transversal
descriptivo
87 (Meslamani  Revision 1 0,5 1 1 0,5 4 Moderado
, 2024) sistematica
88 (Molleda & Revision 1 0,5 1 1 0,5 4 Moderado
Veldsquez  sistematica
Serra,
2024)
89 (Montes et Estudio 1 1 1 1 0,5 45 Moderado
al., 2020) transversal
descriptivo

117



Autor Tipo estudio Validez Validez Adecuacion Seleccion de Reduccién Puntuacion Nivel de riesgo
interna externa metodoldgica muestra de sesgo de sesgo de sesgo
90 (Moraes et Estudio 1 1 1 1 0,5 45 Moderado
al., 2020) transversal
descriptivo
91 (Moran- Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
Landaetal., ecoldgico
2022) explorativo
92 (Moura & Estudio 1 1 1 1 0,5 45 Moderado
Corbi, transversal
2024) descriptivo
93 (Mudele et Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
al., 2021) ecoldgico
explorativo
94 (Mufioz et Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
al., 2021) ecoldgico
explorativo
95 (Naveca et Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
al., 2019) observacional
retrospectivo
96 (Obholz et Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
al., 2022) transversal
descriptivo
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Autor Tipo estudio Validez Validez Adecuacion Seleccion de Reduccién Puntuacion Nivel de riesgo
interna externa metodoldgica muestra de sesgo de sesgo de sesgo
97 (Ocampo et Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
al., 2019) transversal
descriptivo
98 (Oliveira Estudio 1 1 1 1 1 0,5 Moderado
Noleto et transversal
al., 2020) descriptivo
99 (Ordohez- Revision 1 0,5 1 1 1 0,5 Moderado
Aquino et sistemética
al., 2023)
100 (Ordofiez-  Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
Sierraetal., ecologico
2021) exploratorio
101  (Ortega- Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
Lenis et al., ecoldgico
2024) exploratorio
102  (Padilha et Estudio 1 1 1 1 0,5 4,5 Moderado
al., 2023) transversal
descriptivo
103  (Palencia Estudio 1 1 1 1 0,5 45 Moderado
Gutiérrez et transversal
al., 2021) descriptivo
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Autor Tipo estudio Validez Validez Adecuacion Seleccion de Reduccién Puntuacion Nivel de riesgo
interna externa metodoldgica muestra de sesgo de sesgo de sesgo
104  (Pantoja- Estudio 1 1 1 1 0,5 45 Moderado
Sanchez et transversal
al., 2019) descriptivo
105 (Penaetal., Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
2018) observacional
retrospectivo
106  (Pefia- Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
Garcia & ecoldgico
Christoffers  exploratorio
on, 2019)
107  (Pereira et Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
al., 2021) transversal
descriptivo
108  (Pérez- Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
Pérez et al., observacional
2021) retrospectivo
109 (Piovezan-  Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
Borges et experimental
al., 2020)
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Autor Tipo estudio Validez Validez Adecuacion Seleccion de Reduccién Puntuacion Nivel de riesgo
interna externa metodoldgica muestra de sesgo de sesgo de sesgo
110  (Portilla Estudio 1 1 1 1 0,5 45 Moderado
Cabrera & ecolégico
Selvaraj, exploratorio
2020)
111  (Quintana Estudio 1 0,5 1 1 0,5 4 Moderado
Salcedo et transversal
al., 2019) descriptivo
112  (Quinteroet Estudio 1 1 1 1 0,5 4,5 Moderado
al., 2020) observacional
retrospectivo
113 (Rao et al., Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
2019) ecoldgico
exploratorio
114  (Ribeiro Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
Dos Santos ecoldgico
etal., 2022) exploratorio
115 (Robert et Revision 1 0,5 1 1 0,5 4 Moderado
al., 2020) sistematica
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Autor Tipo estudio Adecuacion Seleccion de Reduccién Puntuacion Nivel de riesgo
metodoldgica de sesgo de sesgo de sesgo
116 (Rocha et Estudio 0,5 45 Moderado
al., 2021)  transversal
descriptivo
117  (Rojas Estudio 1 5 Bajo
Terrazas et experimental
al., 2020)
118 (Rubio et Estudio 1 5 Bajo
al., 2019) experimental
119 (Ruiz-Polo  Estudio 1 5 Bajo
etal., 2024) ecolégico
exploratorio
120 (Salinas et Estudio 0,5 45 Moderado
al., 2020) observacional
retrospectivo
121  (Salles et Estudio 1 5 Bajo
al., 2024) experimental
122  (Santos et Estudio 0,5 4,5 Moderado
al., 2019) transversal
descriptivo
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Autor Tipo estudio Validez Validez Adecuacion Seleccion de Reduccién Puntuacion Nivel de riesgo
interna externa metodoldgica muestra de sesgo de sesgo de sesgo
123  (Schlesinge Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
r et al, ecoldgico
2024) exploratorio
124  (Sebastiane Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
lli et al, ecoldgico
2024) exploratorio
125 (Sepulveda Estudio 1 0,5 1 0,5 1 4 Moderado
-Salcedo et observacional
al., 2020) retrospectivo
126  (Sinche- Estudio 1 1 1 1 0,5 4,5 Moderado
Crispin et transversal
al., 2022) descriptivo
127  (Soares et Estudio 1 0,5 1 1 0.5 4 Moderado
al., 2020) transversal
descriptivo
128  (Souza Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
Marinho et observacional
al., 2022) retrospectivo
129  (Spatafora Estudio 1 1 1 1 0,5 45 Moderado
etal., 2019) transversal
descriptivo
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Autor Tipo estudio Validez Validez Adecuacion Seleccion de Reduccién Puntuacion Nivel de riesgo

interna externa metodoldgica muestra de sesgo de sesgo de sesgo

130 (Teles-de-  Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
Freitas et experimental

al., 2020)

131 (Torres et Estudio 1 0,5 1 1 0,5 4 Moderado
al., 2021) ecoldgico
transversal

132 (Tozan et Revisién 1 1 1 0,5 0,5 4 Moderado
al., 2020) sistematica

133  (Turco & Estudio 1 1 1 0,5 1 4,5 Moderado
Paiva, observacional
2021) retrospectivo

134 (Van Wyk Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo

etal., 2023) observacional
retrospectivo

135 (Vezzani et Estudio 1 1 1 0,5 0,5 4 Moderado
al., 2022) observacional
retrospectivo

136 (Vinoetal., Estudio 1 1 1 1 0,5 45 Moderado
2023) observacional

retrospectivo
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Autor Tipo estudio Validez Validez Adecuacion Seleccion de Reduccién Puntuacion Nivel de riesgo
interna externa metodoldgica muestra de sesgo de sesgo de sesgo
137 (Vitale et Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
al., 2020) ecologico
transversal
138 (Wijaya et Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
al., 2021) observacional
retrospectivo
139 (Xavier et Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
al., 2024) observacional
retrospectivo
140  (Ye & Estudio 1 1 1 1 1 5 Bajo
Moreno- observacional
Madrifian,  retrospectivo
2020)
141 (Zamora et Revision 1 0,5 1 1 0,5 4,0 Moderado
al., 2024) sistematica
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Anexo 2: Pertinencia del proyecto de titulacion

L{”L k,d:dongad Programa de Maestria er
de Loja Epidemiologia
p—
“"we

Informe Nro.: UNL-DPG-MEP-2024-0003
Loja, 06 de noviembre de 2024

PARA: Sra. Gabricla Alejandra Alvarez Gahona
Gestion Académica (e)

ASUNTO: INFORME DE PERTINENCIA PROYECTO TITULACION HERRERA
SERRANO GEOVANNA ELIZABETH - MEP

En atencién al Memorando Nro.: UNL-DPG-MEP-2024-0072-M, con ¢l objetivo de
emitir el informe de estructura, coherencia y pertinencia del proyecto de titulacidn
denominado: “EFECTO DE LOS FACTORES CLIMATICOS EN LA
PROPAGACION DEL DENGUE, ZIKA Y CHIKUNGUNA, TRANSMITIDAS
POR MOSQUITOS AEDES SPP. EN SUDAMERICA: UNA REVISION
SISTEMATICA™, de autoria de HERRERA SERRANO GEOVANNA ELIZABETH.,
cstudiante de posgrado en el programa de Maestria en Epidemiologia. me permito
informar que:

De acuerdo al TITULO III REGIMEN ESTUDIANTIL - CAPITULO VII: DE LA
GRADUACION Y TITULACION del Reglamento de Régimen Académico de la
Universidad Nacional de Loja vigente y al Proyecto de Disefio Curricular del Programa
de Maestria en Epidemiologia, el proyecto es PERTINENTE.

Sin otro particular, aprovecho la oportunidad para reiterarle mi méds alta consideracién y
estima.

Atentamente,

Documento firmado electrinicamente

Sr. David Ricardo Mogrovejo Palacios
CONTRATO DE SERVICIOS PROFESIONALES - PERSONAL ACADEMICO
HONORARIO

Copaa:
Sr. Angel Floresmilo Montoya Yunga
Contrato de Servicios Profesionales

GAAG
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Anexo 3: Designacién del director

u’% m’d Programa de Maestria en
de Loja Epidemiologia
| —
"

Memorando Nro.: UNL-DPG-MEP-2024-0076-M
Loja. 08 de noviembre de 2024

PARA: Sr. David Ricardo Mogrovejo Palacios
Personal Academico Ocasional a Tiempo Campleto

ASUNTO: DESIGNACION DE DIRECTOR TT- HERRERA SERRANO
GEOVANNA ELIZABETH- MEP

Una ver que se ha reabsdo la peticsén presentada por HERRERA SERRANO
GEOVANNA ELIZABETH. estudiante del segundo perodo académico de la Maestnia en
Epidemsologia; acogiendo lo establecido en ¢l Art. 228 Direccion del trabajo de
integracién curricular o de titulacidn, del Reglamento de Régimen Académico de la
UNL vigenle: una vez emitido el mforme favorsble de estructura, coherencia y
pertinencia del proyecto: me permito designar a wsted, como DIRECTOR/A del
Trabajo de Integracion Curricular o Titulacion, tulado: “Efecto de Jos factores
climiticas en la propagacsia del dengue, zika y chikunguia, transmitidas por mosguilos
Aedes spp. en Sudamérica: Una revissin sistemdtica,”. de autoria del antes mencionado
estudiante.

Se le recuerda que conforme lo establecxdo en el Art. 228 del RRA-UNL, usted en su
calidxl de director del trabajo de mtegracién curricular o de titulacsén “serd responsable
de asesorar ¥y monitorear con pertinencia y rigurosidad cientifico-técnica la ejecucion del
provecto y de revisar oportunamente los informes de avance, los ceales seran devueltos
al aspirante con las observaciones, sugerencias ¥ recomendaciones necesarias para
asegurar la calidad de la investigacidn. Cuando sea recesario, visitard y monitoreard el
escenario donde se desarrolle el trabajo de integracian curnicular o de titwlacion ™.

Por la atencidn dada. le expreso mu sincero agradecimiento

Atentamenle,

Documento firmado electronicamente

Sra. Gabniela Alejandra Alvarez Gahona
GESTION ACADEMICA (E)

Sra. Sonis Pauding Vallejo Maldoaado
Secretaria Abogada

Se. Angel Floresmilo Monsoys Yungs
Centrato de Servicies Profesionales

Educamos para Tnndonw

Do Amad aw e e D
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Uﬂt | mw Programa de Maestria en
. deloja Epidemiologia
| p—

Memorando Nro.: UNL-DPG-MEP-2024.0076-M
Loja, 08 de noviembre de 2024

aloy

Educamos para TGW

e i e S
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Anexo 4: Carta de exencion de CEISH

L”/]L Universidad CEISH UNL
Nacional Comité de #ca

1858

Anexo 8. Formato de Carta de Exencién

Oficio Nro. UNL-CEISH-2024-526-0
Loja, 15 de noviembre de 2024

Seitor/a

Geovanna Elizabeth Herrera Serrano
Investigador Principal
Universidad Nacional de Loja

Presente. -

De mi consideracion.

El Comite de Etica de Investigacion en Seres Humanos de la Universidad Nacional
de Loja - CEISH-UNL, una vez que reviso el protocolo de imvestigacion titulado
Efecto de los factores climiticos en la propagacion del dengue, zika y
chikungufia, transmitidas por mosquitos Aedes spp. en Sudamérica: Una
revision sistemitica, codificado como UNL-CEISH-EX-2024-0035-P, notifica a
Usted que este proyecto ¢s una investigacion exenta de evaluacion por parte del
CEISH, de acuerdo con lo establecido en la normativa legal vigente.

Descripcion de la Investigacion:

Tipo de estudio: Revision sistemitica

Duracion del estudio (meses): | mes

Instituciones Participantes:

Investigadores del estudio: Geovanna Elizabeth Herrera Serrano
Investigador Principal - David Ricardo Mogrovejo Palacios Investigado 1

Documentacion de la investigacion:

Niimero
Nombre de Documentos de Fecha

paginas
Solicitud de exencion de revision del | 8 de noviembre de
protocolo de investigacion 2024
Formulario para la presentacion de 22 8 de noviembre de
protocolos de investigacion. 2024

Pagina 1de2
Cale Manuel Monbeeos

s o Hospial ladv o Ara - Losa - EOuador
- £a.702
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uﬂt Universidad CEISH UNL
Nacional Comité de Sice

Carta de interés de establecimientos piblicos
o privados.

Esta carta de exencion tiene una vigencia de un afo, contando desde la fecha de
recepeion de esta documentacion. La investigacion deberd cjecutarse de conformidad
a lo descrito en ¢l protocolo de investigacion presentado al CEISH-UNL. Cualquier
notificacion a la documentacion antes descrita, deberi ser presentada a este Comité
para su revision u aprobacion.

Informar al CEISH-UNL la fecha de micio y culminacion de la investigacion.
Presentar a este comité informes periodicos del avance de ejecucion del proyecto,
scgin lo cstime ¢l CEISH-UNL (visite hitps://unl.educc/ceish/seguimiento-
protocolos).

Atentamente;

Mgtr. Sandra Katerine Mejia Michay
Presidenta CEISH-UNL

Vebef. 072571379 Ext 121
Cornen Electreaics. conh-unbsenl odu cc

Elnborode por: log. Ava Cresono Login Gicwin

Pagina 2 de 2

Caln Martuel Monteros
s 61 Hospkad 19900 Ao + Loga - EDacior
Q72571379 Exx. 102
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Anexo 5: Certificado de culminacion y aprobacién del trabajo de titulacion

riersicse] Sistema de Informacion Académico
u ﬁi&"fl Administrative v Financiero - SIAAF
pm———

CERTIFICADO DE CULMINACION Y APROBACION DEL TRABAJO
DE TITULACION

Fn, MOGROVEJD PALACIDS DAVID RICARDO. director oid Tabap de TRulacids denominsde EFECTO DE LOS FACTORES
CLIMATICOS EN LA PROPAGACION DEL DENGUE, FIEA ¥ CHIKUNGURA, TRANSHMITIDAS PFOR MOSQUITOS AEDES SPP. EH
SUDBAMERICA: PHA REVISION SISTEMATICA perlanecants a eswudiants GEOVANKNA ELIZABETH HERRERA SERRANO, con
cibduls da identidsd N 1105078412,

Cartifics:
T uiggae de habar difgido ol Trabage da Titelscisa, hateendo realizado una revision adfaudtiva para prevanin ¥ eiminar ouakysar

feemiia du plag, garastizands la dabida hoewstidad acaddmica, t@ enosdnbm cofched, aprebade v eibd o condiciedss pada sar
pretantade e s Fetancias ceTasgendia e,

Es lo guae puedo camificar @n honor 2 ka werdad, & fin da que, de as considerais patinese, alla sefion'a deconta de la asignatura da
Titileedbn, proceds o registro dol mesme an ol SEtama Ge Gt ACaaico CoMmo Daite de loe egquisiies de acredtacida 9 la
Unidad da TRulacitn del manconado st diaste.

Lija, 16 da Dicksnben da 2004

DIRECTOR DE TRAEA)D DE TITULACIIN

Carlificads TICTT.: LNL-2024-003060

11
Educomos pora Transformar
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Anexo 6: Certificacion de traducciéon del resumen

- e 0 @

et 2

r--—o. -

Loja, 28 de enero de 2025

Mgs. Marlon Armijos Ramirez
DOCENTE DE PEDAGOGIA DE LOS IDIOMAS
NACIONALES Y EXTRANJEROS — UNL

CERTIFICA:

Que el documento aqui compuesto es fiel traduccion del idioma espanol al idioma inglés del
resumen del Trabajo de Titulacion: Efecto de los factores climaticos en la propagacion del
dengue, zika y chikunguia, transmitidas por mosquitos dedes spp. en Sudamérica: Una
revisién sistemitica, autoria de Geovanna Elizabeth Herrera Serrano, con CI: 1105078412,

estudiante de la Maestria en Epidemiologia de la Universidad Nacional de Loja.

Lo certifica en honor a la verdad y autorizo a la parte interesada hacer uso del presente en lo que a

sus intereses conve nga.

Atentamente,
MARLON ARMIJOS RAMIREZ
" DOCENTE DE LA CARRERA PINE-UNL .
| 1031-12-1131340 ¢ |
1031-2017-1905329
Cell:0981457436
.l - - -3
| X——. Ecucamos paro Transformar o———
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Anexo 7: Proyecto de titulacion

.O—]»o’
Universidad

Nacional

de Loja

1859

Universidad Nacional de Loja

Facultad de la Salud Humana

Maestria en Epidemiologia

Proyecto de investigacion de titulacion

Titulo

Efecto de los factores climaticos en la propagacion del dengue, zika 'y
chikunguiia, transmitidas por mosquitos Aedes spp. en Sudamerica:

Una revision sistematica

Autora

Geovanna Elizabeth Herrera Serrano

Loja-Ecuador

2024

. Educamos para Transformar .




1. Titulo
Efecto de los factores climaticos en la propagacion del dengue, zika y chikunguria,

transmitidas por mosquitos Aedes spp. en Sudamérica: Una revision sistematica



2. Problema de investigacion

La salud puablica presenta un problema critico con el control de las enfermedades
vectoriales generando en 2020 mas de 700,000 muertes anuales, lo que constituy6 un 17% de
todas las enfermedades infecciosas a nivel mundial (Organizacion Mundial de la Salud, 2020).
Entre los afios 2020 al 2022 que corresponden a la pandemia del COVID-19 se redujo la
notificacion de casos, pero en 2023, afio en el cual que se declar¢ finalizada la emergencia
sanitaria se registro un aumento notable con el 80% de los casos en América, superando los 6.5
millones de casos y mas de 7,300 defunciones (Organizacion Mundial de la Salud, 2023c;
Rosas et al., 2021).

En Sudamérica se ha observado un patron similar debido a sus climas tropicales, por
esta razon la poblacion es especialmente vulnerable a las enfermedades transmitidas por los
mosquitos Aedes spp., generando en 2022 un aumento de casos en comparacion con 2021, y el
primer trimestre de 2023 evidencié brotes significativos de chikungufia y dengue
(Organizacion Panamericana de la Salud, 2023).

En cuanto a la prevalencia e incidencia, estudios a nivel mundial sefialan que la
temperatura, precipitacion y humedad influyen en la distribucion de los vectores y la
propagacion de los virus, por ejemplo, las temperaturas mas altas y las lluvias estacionales
pueden aumentar la poblacion de mosquitos, facilitando la transmisién (Liu-Helmersson et al.,
2014). En el continente americano se ha correlacionado fendmenos climaticos como El Nifio
con la incidencia de fiebre amarilla, sefialando que las lluvias intensas y el aumento de la
temperatura pueden favorecer la proliferacion de vectores y la diseminacion de enfermedades
elevando el riesgo de brotes, por lo que se han empezado a establecer algunas recomendaciones
que buscan evitar este impacto (Cabrera, 2016). Particularmente en Brasil, la variabilidad
climatica y la deforestacidon han exacerbado la propagacion de los virus al alterar ecosistemas
y facilitar el contacto entre humanos y vectores (Abreu et al., 2022; Monath & Vasconcelos,
2015; Valente-Acosta & Garcia-Acosta, 2017).

En Ecuador, un estudio relaciono las temporadas de lluvias intensas y altas temperaturas
con la proliferacion de vectores, asimismo, en la provincia de Loja la precipitacion esta
asociada con la formacion de criaderos de mosquitos, destacando la importancia de los factores
climaticos en la transmision (Chamba-Tandazo & Cumbicus Rojas, 2024). Estos hallazgos
resaltan la necesidad de una revision sistematica sobre como los factores climaticos influyen
en la propagacion de enfermedades transmitidas por los mosquitos del género Aedes spp. en
Sudamérica. La revision abordara estudios que correlacionen variables climaticas y su

influencia en las enfermedades de chikungufia, dengue y zika, ademas de recopilar estrategias



de vigilancia epidemioldgica que integren estas variables para mejorar el control y la
prevencion.
2.1. Pregunta central

¢Como influyen los factores climéticos en la dindmica de propagacion y control de las
enfermedades del dengue, zika y chikungufia, transmitidas por el mosquito Aedes spp. durante
el periodo 2019 al 2024 en Sudamérica?
2.2. Preguntas especificas

¢Qué factores climaticos influyen en la propagacion del dengue, zika y chikungufia,
enfermedades transmitidas por el mosquito Aedes spp durante el periodo 2019 al 2024 en
Sudameérica?

¢Como influye los factores climéaticos en los virus causantes del dengue, zika y
chikunguria enfermedades transmitidas por el mosquito Aedes spp durante el periodo 2019 al
20247

¢ Cuales son las estrategias implementadas para el control de enfermedades transmitidas

por Aedes spp en Sudamérica durante el periodo 2019 al 2024 en Sudamérica?



3. Justificacion

La alta incidencia de arbovirosis transmitidas por los mosquitos del género Aedes spp.
a nivel mundial afecta la salud de la poblacion y la capacidad del sistema de salud para
responder a los brotes; Sudamérica no esta exento de esta realidad debido a la diversidad de
flora, fauna y condiciones climaticas en donde se incluyen climas tropicales y subtropicales
ideales para la proliferacion y expansion geografica de los mosquitos. Por ello, es crucial
comprender la dindmica de transmision y los factores climéaticos que contribuyen a la
diseminacion de estas enfermedades.

Esta revision sistematica es esencial para sintetizar la evidencia que existe en la relacion
de los factores climaticos y la propagacion de enfermedades transmitidas por los mosquitos del
género Aedes spp. Al analizar diversos estudios podremos obtener un panorama méas amplio de
esta situacion e identificar vacios de conocimiento, y proveer una base para futuras
investigaciones considerando que al existir el cambio climatico muchos de los patrones
estacionales establecidos por afios estdn cambiando afectando la capacidad de respuesta por
parte de los organismos encargados de prevenir y tratar estas enfermedades, incluso
permitiendo que las estrategias promovidas para prevenir o disminuir los casos sean ineficaces
traduciéndose en aumentos de casos alarmantes. La sintesis de la evidencia sobre la influencia
de los factores climaticos en la propagacion de chikungufia, dengue y zika no solo fortalecera
la comprension académica, sino que también proporcionara herramientas para la planificacion
de intervenciones y politicas de salud publica, contribuyendo asi a la reduccidn de la carga de
estas enfermedades en la region.

La revision sistematica contribuira a la formulacidn de estrategias de salud publica mas
especificas alineadas con el tercer objetivo de desarrollo sostenible (ODS 3): buena salud y
bienestar, que busca detener la transmision de enfermedades transmisibles (Comision
Econdmica para América Latina y el Caribe, 2019). EI ministerio de salud publica de Ecuador
(MSP), prioriza la investigacion de salud en enfermedades tropicales transmitidas por vectores
en la linea de investigacion numero ocho, sub linea de intervencion en el ciclo biologico. A
nivel local, esta investigacion se enmarca en la primera linea de investigacion de la Universidad
Nacional de Loja (UNL), salud integral para el desarrollo sostenible de la poblacion de la
region sur, en la sublinea de promocién de la salud, salud publica y epidemiologia,
enfermedades transmisibles (Universidad Nacional de Loja, 2021b). En cuanto a las lineas de
investigacion de la maestria de epidemiologia, el tema se incluye en la primera linea de factores

determinantes del proceso salud enfermedad y eventos adversos de salud.



4. Objetivos

4.1. Objetivo general

- Analizar el efecto de los factores climéticos en la propagacion del dengue, zika y
chikungufia, transmitidas por el mosquito del género Aedes spp., asi como las estrategias para
su control implementadas en Sudamérica.
4.2. Objetivos especificos

- Identificar los factores climéticos relacionados con la propagacion del dengue, zika y
chikunguiia, transmitidas por el mosquito Aedes spp.

- Reconocer el efecto de los factores climaticos sobre los virus del dengue, zika y
chikungufia, transmitidas por el mosquito Aedes spp.

- Determinar las estrategias implementadas para la vigilancia epidemioldgica del
dengue, zika y chikungufia, transmitidas por el mosquito Aedes spp.



5. Esquema del marco teorico
5.1. Mosquito Aedes spp.
5.1.1. Enfermedades transmitidas por el mosquito Aedes spp.
5.1.1.1. Chikunguna.
5.1.1.2. Dengue.
5.1.1.3. Zika.
5.1.1.4. Fiebre Amarilla.
5.1.1.5. Fiebre de Mayaro.
5.1.1.6. Fiebre Oropouche.
5.1.2. Modo de trasmisién y control
5.2. Factores de riesgo
5.2.1. Factores climaticos
5.2.1.1. Humedad.
5.2.1.2. Precipitacion.
5.2.1.3. Temperatura.
5.3. Vigilancia epidemioldgica y estrategias de control vectorial
5.3.1. Implementacion de medidas fisicas
5.3.2. Implementacion de medidas quimicas
5.3.3. Implementacion de medidas biolégicas
5.3.4. Gestion de servicios de salud
5.3.4.1. Vacunas disponibles para DENV, ZIKV y CHKV.

5.3.5. Implementacion de camparias educativas



6. Metodologia
6.1. Disefio del estudio
Revision sistematica de la literatura.
6.2. Criterios de elegibilidad
Los criterios de elegibilidad se realizaran a través de una estructura integrada por cuatro
elementos denominado estrategia PICO: (P) Poblacion o problema. (I) Intervencion. (C)
Comparacion. (O) Resultados, traducido del inglés “outcome” (Sanchez-Martin et al., 2023().
La cual se presentara a continuacion:
« Poblacién o problema: poblacion de Sudamérica.
» Intervencion: factores climaticos
« Comparacion: no amerita
» Resultados: efecto de los factores climéticos en la propagacion del dengue, zika 'y
chikunguna, transmitidas por el mosquito del género Aedes spp., y las estrategias
para su vigilancia epidemiologica.

6.2.1. Criterios de inclusion

. Articulos publicados en los altimos 5 afios.
. Estudios realizados en paises sudamericanos.
. Estudios transversales, observacionales (descriptivos), experimentales,

revisiones sistematicas y metaanalisis

. Publicaciones registradas en cualquier idioma
. Acrticulos con texto completo.
. Articulos de libre acceso

6.2.2. Criterios de exclusion

. Literatura gris.

. Estudios que no guarden relacion con los criterios de busqueda
6.3. Fuentes de informacion

Para la basqueda de la informacion se utilizaran bases de datos como Pubmed, Scopus,
ScienceDirect, Scielo, ProQuest, Web of Science y LILACS.
6.4. Estrategia de busqueda y seleccion del estudio

El método “Preferred Reporting Items for Systematic reviews and Meta-Analyses”
(PRISMA) se usara para la identificacion y busqueda de las publicaciones (Hutton et al., 2016;
Tricco et al., 2018; Yepes-Nufiez et al., 2021; Zorzela et al., 2016). En dichos buscadores se
aplicaran los términos “Medical Subject Headings” (MeSH) que nos ayudaran a encontrar

temas en el &mbito de salud, aqui se buscara los términos asociados a través de operadores



booleanos. En los motores de bdsqueda se emplearan los términos: “South America”,
“Chikungunya Fever”, “Dengue”, “Zika Virus Infection”, “Mosquito-Borne Disease”, “Aedes”,
“Environment”, “Climate Change”, “Tropical Climate”, “Temperature”, “Humidity”,
“Variable Climate”, “Rain”, “Prevention and control”, “Infection Control”, “Communicable
Disease Control”,“Health Promotion”; y las combinaciones de busqueda seran adecuadas de
acuerdo con cada base de datos.

Serén seleccionados los estudios publicados entre le periodo de tiempo del 2019 al 2024
en todos los idiomas pero que se hayan realizado en paises sudamericanos, se exportaran en
formato RIS para ser importados en las herramientas Covidence (https://www.covidence.org)
y Ryyan (https://www.rayyan.ai/) para eliminar duplicados y agilizar el proceso de “screening”
o fase inicial de busqueda para seleccion y descarte, analizando los titulos y resimenes, para
la etapa final de andlisis del contenido de los articulos en base a los criterios de inclusion y
exclusion, no se empleara ningun software automatizado (Kellermeyer et al., 2018).

La informacion relevante sera extraida y organizada en tablas para su posterior analisis
en Microsoft Excel Con los articulos finales que se obtengan de la revision de literatura se
procederd a extraer la informacién de mayor relevancia elaborando una tabla en Microsoft
Excel donde se registren las principales caracteristicas de los articulos como: el titulo del
articulo, autores, afio de publicacion, pais donde se realizé el estudio, la poblacién, los objetivos
, el tipo de estudio realizado y el “Digital Object Identifier” (DOI) o “Uniform Resource
Locator” (URL) del articulo; todo con el afan de recopilar la informacion para su posterior
analisis.

6.5. Lista de datos

Se delimitaran las caracteristicas previamente indicadas en cada uno de los estudios
para dar respuesta a los objetivos planteados en la presente revision sistematica.
6.6. Evaluacion de la calidad
6.6.1. Riesgo de sesgo entre los estudios

Se evaluara el riesgo de sesgo entre estudios utilizando la herramienta “Joanna Briggs
Institute” (JBI), este enfoque es pragmatico, y su objetivo es incluir un resumen de la mejor
evidencia disponible y no solo ensayos controlados aleatorizados (Munn et al., 2019).

6.6.2. Calidad de la revision sistematica

El riesgo de sesgo de la presente revision sistematica se evaluard siguiendo la

declaracion PRISMA, el método utiliza una lista de 27 items en los cuales se comprueba que

los requisitos se cumplen dentro de la revision sistematica (Page et al., 2021).


https://www.rayyan.ai/

6.7. Sintesis de resultados

Para la sintesis de resultados, los articulos seleccionados se presentaran en tablas y

graficas, analizando los factores climaticos y su efecto en la propagacion del dengue, zika y

chikungufia y las estrategias implementadas para su control en el contexto de los paises

sudamericanos.
7. Cronograma

Tabla 1: Cronograma de actividades

Descripcion de la Actividad

Semana 3 de
noviembre

Semana 4 de
noviembre

Semana 1 de
diciembre

Objetivo especifico 1: Identificar los factores climaticos
relacionados con la propagacion del dengue, zika y chikunguiia,

transmitidas por el mosquito Aedes spp.

Actividad 1.1. Busqueda de literatura

Actividad 1.2. Extraccion de datos relevantes

Actividad 1.3. Analisis de resultados

Objetivo especifico 2: Reconocer el efecto de los factores
climaticos sobre los virus del dengue, zika y chikungufia,

transmitidas por el mosquito Aedes spp.

Actividad 2.1. Busqueda de literatura

Actividad 2.2. Extraccion de datos relevantes

Actividad 2.3. Analisis de resultados

Objetivo especifico 3: Determinar las estrategias implementadas
para la vigilancia epidemiolégica del dengue, zika y chikungufia,

transmitidas por el mosquito Aedes spp.

Actividad 3.1. Busqueda de literatura

Actividad 3.2. Extraccion de datos relevantes

Actividad 3.3. Analisis de literatura

Nota: Elaboracion propia.




8. Presupuesto y financiamiento

Tabla 3: Presupuesto y financiamiento

(Estudiante)

Recursos Disponibilidad Costo
Uso de herramientas tecnoldgicas Disponible $300
(computadora, impresora, internet, entre otras.) | (Estudiante)
_ o Disponible
Materiales de oficina ] $200
(Estudiante)
Subtotal $500
Imprevistos (5%o) $25
. _ Disponible
Elaboracion de memorias $200

Total

$725




		2025-01-29T09:02:02-0500


		2025-01-29T09:02:40-0500




