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1 Titulo

Integracion de reconocimiento facial y sistema de Control de Acceso para el
registro de asistencia en los laboratorios de software de la Carrera de

Computacion de la Universidad Nacional de Loja

Integration of facial recognition and Access Control system
for the registration of attendance in the software laboratories

of the Computing Career of the National University of Loja



2 Resumen

En la actualidad, para poder registrar asistencia en los laboratorios de software en la
carrera de Computacion de la Universidad Nacional de Loja (UNL), se lo realiza de manera
manual, es decir, no existe una aplicacion dedica al manejo de asistencia en dichas instalaciones.
Por tal motivo, el presente Trabajo de Integracion Curricular (TIC) tiene como objetivo,
desarrollar un sistema que integre el reconocimiento facial como método biométrico para el
registro de asistencias en dichos laboratorios mediante la actualizacion del sistema actual de
control de acceso. Para poder alcanzar el objetivo definido, se plantea dos objetivos especificos.
El primero se centra en el desarrollo del sistema que integra el reconocimiento facial como
método biométrico para el registro de asistencia. Esto, mediante la metodologia de desarrollo
XP, y las tecnologias de: Python, JavaScript, Odoo V17 y PostgreSQL. Luego del desarrollo,
se implemento este software en el laboratorio de software de la carrera de Computacion de la
UNL. El segundo se centra en la evaluacion de del sistema mediante el Modelo de Aceptacion
de Tecnologia (TAM). Esto, mediante la evaluacion de las cuatro variables recomendadas por
el modelo a los usuarios que haran uso del software. Los resultados obtenidos muestran que la
aceptacion del sistema se sitiia entre medio y alto. Este nivel de aceptacion confirma que la
solucion es una opcion viable y eficiente para el control de asistencias en los laboratorios de la

carrera de Computacion de la UNL:

Palabras claves: Software, Metodologia XP, TAM, Integracion de Software, Odoo.



Abstract

Currently, attendance tracking in the software laboratories of the Computer Science
degree program at the National University of Loja (UNL) is conducted manually, meaning there
is no dedicated application for managing attendance in these facilities. For this reason, the
present Curricular Integration Project (CIP) aims to develop a system that integrates facial
recognition as a biometric method for attendance tracking by upgrading the current access
control system. To achieve this goal, two specific objectives are defined. The first focuses on
developing the system that integrates facial recognition as a biometric method for attendance
tracking. This was accomplished using the XP development methodology and the following
technologies: Python, JavaScript, Odoo V17, and PostgreSQL. After development, the software
was implemented in the software laboratory of the Computer Science degree program at UNL.
The second objective focuses on evaluating the system using the Technology Acceptance Model
(TAM). This evaluation was conducted by assessing the four variables recommended by the
model with the software's end users. The results indicate that the system's acceptance level
ranges from medium to high. This level of acceptance confirms that the solution is a viable and
efficient option for managing attendance control in the laboratories of the Computer Science

degree program at UNL:

Keywords: Software, XP Methodology, TAM, Software Integration, Odoo.



3 Introduccion

La integracion se refiere al proceso de combinar diferentes elementos, sistemas o
componentes para que funcionen juntos de manera armoniosa y eficiente. En el contexto de la
tecnologia y el software, la integracion implica la unificacion de diferentes sistemas o
aplicaciones para que puedan intercambiar datos y trabajar de manera conjunta [10]. En el
mundo de la computacion, la integraciéon de software se refiere al proceso de combinar
diferentes sistemas o componentes de software para que funcionen juntos como un solo sistema.
Implica disefiar, desarrollar y probar interfaces que permitan que los diferentes componentes de
software se comuniquen e intercambien datos sin problemas. El objetivo de la integracion de
software es crear un sistema unificado que proporcione una funcionalidad, rendimiento y
experiencia de usuario mejores que los componentes individuales [11]. Esto evidencia que
integrar sistemas que funcionan por separado, pero que, poseen un fin comun, puede ayudar a
mejorar la experiencia de usuario, pues, se mejora considerablemente tanto la funcionalidad
como el rendimiento de dichos sistemas.

Esto da paso a la problematica central identificada en la Universidad Nacional de Loja,
puesto que, en la actualidad, para poder ingresar a los laboratorios de software, se hace uso del
sistema de control de acceso, el cual controla qué usuarios pueden o no ingresar a los mismos.
Esto, mediante el dispositivo RFID que permite la autenticacion de los usuarios a través de una
tarjeta, la misma que posee su respectivo registro en la base de datos de la carrera de
computacion, ademads, este dispositivo controla la temperatura de los usuarios, es decir, si el
usuario presenta una temperatura elevada, no podré ingresar a los laboratorios de software [1].
Por otro lado, existe el sistema de reconocimiento facial, el cual permite autenticar a un usuario
mediante su modelo de deteccion de vida, lo que brinda una autenticacion bastante segura [2].
No obstante, este sistema se encuentra ejecutandose en local (servidor local), por lo que no se
encuentra integrado con el sistema de control de acceso, pero, que, de integrarse, ayudaria en
gran medida a mantener el control del registro de asistencias de los usuarios que hagan uso de
los laboratorios de software. En base a la situacion problematica planteada anteriormente, se
propone la siguiente pregunta de investigacion: ;Cual es el nivel de aceptacion tecnologica
que se podria obtener al integrar el sistema de Reconocimiento Facial con el sistema de
Control de Acceso en los laboratorios de software de la Carrera de Computacion de la
Universidad Nacional de Loja, mediante un software que permita el registro de asistencia
en los mismos?

La problematica de integrar nuevas tecnologias mas avanzadas al sistema de control de

acceso actual de los laboratorios de software de la Universidad Nacional de Loja, es una
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problematica importante y muy relevante, ya que brindaria muchos beneficios tanto a la
comunidad universitaria, como a la sociedad en general que lleguen a hacer uso de estas
instalaciones en un futuro. Esto, ya que posibilita tanto a los docentes como a los estudiantes,
marcar asistencia de manera mas rapida y eficiente, eliminando asi los procesos manuales
actuales que se emplean para el registro de dichas asistencias (hojas de calculo de Excel y hojas
de papel), reduciendo en gran medida los retrasos para poder dar inicio a las respectivas clases
impartidas en estos laboratorios. Ademas, dicho sistema pretende mejorar de manera notable la
experiencia de usuario de las personas que hagan uso de estas instalaciones, esto, mediante la
medicidn de la aceptacion tecnologica que dichos usuarios presenten al hacer uso del software
a desarrollar.

Con el fin de responder la pregunta de investigacion, se propuso el siguiente objetivo
general: “Evaluar el nivel de aceptacion tecnologica de un software que permita integrar el
sistema de Reconocimiento Facial con el sistema de Control de Acceso para el registro de
asistencias en los laboratorios de software de la Carrera de Computacion de la Universidad
Nacional de Loja”. Y para ejecutarlo, se desarrollaron dos objetivos especificos, los cuales son:
“Desarrollar un software que permita integrar el sistema de Reconocimiento Facial con el
sistema de Control de Acceso para el registro de asistencias en los laboratorios de software en
Python, mediante la metodologia XP”, abarcando todas las fases de dicha metodologia, que
compete las fases de: planificacion, disefio, codificacion, pruebas y lanzamiento [17]; y
“Determinar el nivel de aceptacion tecnoldgica del software para el registro de asistencia en los
laboratorios de software mediante el modelo TAM”, siguiendo las fases propuestas por el
modelo que abarcan las fases de: elaboracion, medicion y andlisis, asi como el enfoque a sus
cuatro variables, las cuales son: utilidad percibida (UP), facilidad de uso percibida (FUP),
actitud hacia el uso (AU), e intencion de uso (IU) [24].

El alcance de este proyecto se enfoca en la integracion y desarrollo de un sistema web
que permita facilitar el proceso actual para el registro de asistencia dentro de los laboratorios
de software. Dicho sistema serd desplegado y evaluado en los laboratorios de software de la
carrera de Computacion de la Universidad Nacional de Loja. El software serd integrado y
desarrollado siguiendo la metodologia XP, y se evaluara su aceptacion de los usuarios mediante
el Modelo de Aceptacion Tecnologica (TAM). El area de estudio se focaliza en los estudiantes
que actualmente hacen uso de los laboratorios de software, proporcionando asi un sistema que
les facilite considerablemente el registro de asistencia dentro de dichas instalaciones.

El presente TIC se compone por las siguientes secciones: en el Marco Tedrico se

encuentran los antecedentes, tecnologias y metodologias utilizadas, materiales, y trabajos
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relacionados; en la Metodologia estd presente el area de estudio, el procedimiento seguido para
ambos objetivos del TIC, los recursos cientificos y técnicos necesarios para su ejecucion, y los
participantes; la seccion de Resultados se divide en los dos objetivos que dictaminan el alcance
del TIC; la Discusion que expone la interpretacion de los resultados obtenidos; la seccion de
Conclusiones que aborda los hitos destacables del proyecto; y, finalmente, las

Recomendaciones que detallan las sugerencias y trabajos futuros.



4 Marco Tedrico

Esta seccion presenta la base tedrica del Trabajo de Integracion Curricular (TIC)
desarrollado, junto con una revision bibliografica del tema abordado. En la seccion 4.1, se
analizan los antecedentes, es decir, la situacion actual con respecto al laboratorio de software y
los sistemas a integrar. La seccion 4.2 profundiza en la fundamentacion tedrica, explicando los
aspectos clave de la integracion de software. En la seccion 4.3, se describen las metodologias
utilizadas como guia para el desarrollo del proyecto. La seccion 4.4 detalla las tecnologias
seleccionadas para su implementacion. Por ultimo, la secciéon 4.5 examina los trabajos

relacionados, aportando un contexto que resalta la importancia y relevancia del presente trabajo.

4.1 Antecedentes

4.1.1 Situacion actual

En la actualidad, para poder ingresar a los laboratorios de software de la carrera de
Computacion de la Universidad Nacional de Loja, se hace uso del sistema de control de acceso,
el cual controla qué usuarios pueden o no ingresar a los mismos. Esto, mediante el dispositivo
RFID que permite la autenticacion de los usuarios a través de una tarjeta, la misma que posee
su respectivo registro en la base de datos de la carrera de computacion, ademas, este dispositivo
controla la temperatura de los usuarios, es decir, si el usuario presenta una temperatura elevada,
no podra ingresar a los laboratorios de software [1]. Por otro lado, existe el sistema de
reconocimiento facial, el cual permite autenticar a un usuario mediante su modelo de deteccion
de vida, lo que brinda una autenticacion bastante segura [2]. No obstante, este sistema se
encuentra ejecutandose en local (servidor local), por lo que no se encuentra integrado con el
sistema de control de acceso, pero, que, de integrarse, ayudaria en gran medida a mantener el
control del registro de asistencias de los usuarios que hagan uso de los laboratorios de software.

La problematica de integrar nuevas tecnologias mas avanzadas al sistema de control de
acceso actual de los laboratorios de software de la Universidad Nacional de Loja, es una
problemadtica importante y muy relevante, ya que brindaria muchos beneficios tanto a la
comunidad universitaria, como a la sociedad en general que lleguen a hacer uso de estas
instalaciones en un futuro.
4.1.2 Muestra

Para el presente Proyecto de Integracion Curricular, se empleard una muestra

conformada por los cursos de Segundo "A", Terco y Quinto de la carrera de computacion de la



Universidad Nacional de Loja. Esto, ya que dichos estudiantes son los que hacen uso de los
laboratorios de software que posee la universidad.

Esta muestra permitira recopilar datos para la identificacion y sustento de la situacion
problematica, las respectivas pruebas de aceptacion una vez culminado el software, y, sobre
todo, permitirdn evaluar el nivel de aceptacion tecnologica que estos tendran con el software
funcional (metodologia TAM).

Ademas, cabe recalcar que, todo el proyecto se va a desarrollar en un ambiente
controlado en los laboratorios de software, por lo que también se veran involucrados el personal
administrativo que gestiona los mismos, como tal es el caso del encargado de estos laboratorios,

el cual es el Ing. Luis Sinche

4.1.3 Laboratorio de software

En la actualidad, existen 27 equipos informaticos en el laboratorio de software de la
carrera de Computacion. Dicha instalacion presta sus servicios a los estudiantes de la carrera,
ofreciendo muchas herramientas tecnoldgicas tanto a nivel de software como de hardware que
ayudan al aprendizaje practico de los estudiantes. Debido a ello, la constante mejora,
actualizacion, mantenimiento e implementacion de nuevas herramientas tecnoldgicas es crucial
para formar profesionales competentes en el mercado laboral y profesional. Los laboratorios
son espacios compartidos esenciales que permiten a los estudiantes adquirir nuevos
conocimientos, desarrollar actitudes y aptitudes positivas, y, fortalecen las habilidades
obtenidas en la formacion profesional de los mismos, aportando un valor agregado considerable
a su perfil profesional [3]. Del mismo modo, [4] reafirma que todas las actividades realizadas
dentro de un laboratorio de software, potencia considerablemente el perfil profesional de los
estudiantes, dandoles la posibilidad de interactuar con nuevas tecnologias competentes dentro
de equipos multidisciplinarios. Basandose en este enfoque descrito, es fundamental brindar
nuevas y mejores tecnologias a estos espacios para que los estudiantes potencien ain mas sus
habilidades de trabajo en equipo, promoviendo una comunicacion efectiva y crecimiento en sus

conocimientos.

4.2 Fundamentacion tedrica
4.2.1 Integracion de software

La integracion de software es el proceso de unir varios sistemas, aplicaciones o modulos
de software en un tnico entorno funcional con la idea o la certeza de que todas las partes

funcionaran de forma coordinada [5]. Este proceso es crucial en proyectos de desarrollo, ya que



brinda la posibilidad de unir componentes que funcionan de manera independientes, y que estos
puedan comunicarse e intercambiar datos, garantizando una funcionalidad completa del sistema
[6].

La integracion continua es una actividad comun en los enfoques agiles que integra los
cambios en cddigo mediante los pipelines y herramientas como Jenkins o GITLAB CI/CD [7].
Por otro lado, la integracién vertical vincula moddulos basados en procesos de trabajo
especificos, mientras que la integracion horizontal intenta fusionar subsistemas independientes
a través de capas intermedias como APIs [8].

Algunos de los beneficios de integracion adecuada son erradicacion de errores y la
minimizacion de la duracion de los ciclos de efectividad en los procesos y el ambiente del
usuario. No obstante, este proceso tiene sus inconvenientes que incluyen: problemas de
compatibilidad entre sistemas, la dificultad técnica y los costos que puede imponer la

configuracion y manejo de la integracion [9].

4.3 Metodologias
4.3.1 Metodologia XP

La Programacion Extrema (Extreme Programming, XP) es una metodologia del
desarrollo de software 4gil cuyo objetivo principal es lograr una mayor calidad Estuvo
promovida por Kent Beck en la década de 1990 como resultado de los problemas asociados con
las metodologias ortodoxas en entornos de alta incertidumbre [12]. XP favorece la
comunicacion continua entre usuarios desarrolladores y, también, ofrece practicas que aseguran
la adaptabilidad y la frecuencia de entregables en un software operativo [13].

Los cuatro valores de XP son la comunicacion, la retroalimentacion, la simplicidad del
disefio, el valor y el respeto. Estos guian la puesta en practica de aspectos como la programacion
en parejas, el desarrollo guiado por pruebas (TDD), la integracion continua y la restructuracion.
Estas practicas no solo se encargan de aumentar la calidad de las soluciones, sino también
disminuir el tiempo de entrega, asi como el nimero de riesgos inherentes en el desarrollo [14].

XP presenta muchos beneficios significativos, entre los que se destacan: adaptabilidad
al cambio, alta calidad de software, interaccion constante con el cliente, consiguiendo una
mayor satisfaccion del mismo, entre otros. Sin embargo, también presenta varias limitaciones
a considerar, como lo pueden ser: implementacion compleja en equipos grandes, que los

equipos no estén acostumbrados a trabajar con TDD o programacion en parejas [15].



La metodologia XP brinda la posibilidad de desarrollar sistemas que necesitan adaptarse
rapidamente a cambios, presentando entregables en cada iteracion, esto, conjuntamente con el
uso de herramientas de versionado e integracion continua como lo puede ser GitHub, GitLab,
Bitbucket, etc., permiten a los equipos desarrollar sistemas aprovechando al méximo el

potencial que puede ofrecer esta metodologia agil [16].

disefio simple soluciones en punta

tarjetas CRC peotosca
historias del usuario
valores
criterios de pruebas de aceptacién
plan de iteracién

programacion por parejas

Lanzamiento

incremento de software
velocidad calculada del proyecto

prueba unitaria
integracion continua

pruebas de aceptacién

Figura 1: Fases de la Metodologia XP [17]

Debido a que XP es una metodologia agil que admite un desarrollo de software iterativo
e incremental, es la metodologia idonea para ejecutar el presenta Trabajo de Integracion
Curricular. Esto, ya que la metodologia permite presentar entregables en cada iteracion, que,
conjuntamente con la ejecucion de las fases propuestas por la metodologia, se consigue un
producto de alta calidad, garantizando el correcto funcionamiento del mismo.
4.3.2 Metodologia TAM

El Modelo de Aceptacion Tecnoldgica (TAM) es un marco tedrico, que pretende
determinar y predecir el nivel de aceptacion y adopcion de nuevas tecnologias en usuarios. Este
modelo se basa en que mediante la percepcion de utilidad (PU) y la percepcion de facilidad de
uso (PEU), se puede llegar a determinar de manera muy precisa y acertada la intencion de uso

de una tecnologia en concreto [18].
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Estas dos percepciones son el pilar para una correcta implementacion del modelo.
Respecto a la percepcion de utilidad (PU), esta hace referencia a la medida cuantificada en que
el hacer uso de una nueva tecnologia mejorara considerablemente el rendimiento actual del
usuario. Por otro lado, la percepcion de facilidad de uso (PEU), hacer referencia a la medida
cuantificada del esfuerzo realizado para poder hacer unos de la nueva tecnologia. Es decir, una
se centra en determinar cuan 1til es la implementacion de nueva tecnologia, y la otra se centra
en determinar el nivel de esfuerzo necesario para hacer uso de dicha tecnologia. Al combinar
estos dos aspe3ctos fundamentales, se tiene como resultado una medida bastante aproximada
sobre la actitud hacia el uso e intencion de uso [19]. A nivel de trasfondo, este modelo se
fundamenta en algunas teorias psicologicas comprobadas, en donde se destaca la Teoria de la
Accion Razonada (TRA). Este aspecto ha catapultado a TAM a ser uno de las principales
metodologias para conseguir evaluar el nivel de aceptacion tecnologica en muchas
investigaciones en distintos campos [20].

Su versatilidad ha conseguido que TAM se utilice para evaluar el nivel de aceptacion
tecnologica en muchos campos, que van desde tiendas en linea, aplicaciones web, moviles, o
sistemas inteligentes. Para potenciar aun mas festa versatilidad, TAM ha posee extensiones
como TAM2 y UTAUT, que toma como base el modelo, pero afiade variables extras, para
aumentar ain mas la precision de la prediccion, dichas variable se centra exclusivamente en
factores contextuales y sociales [21]. Sin embargo, debido a tener que considerar los elementos
culturales en contextos especificos, este modelo es altamente criticado por su complejidad de
aplicacion, ya que tomar en cuenta factores culturales para la adopcion de una nueva tecnologia,
no es algo que se tome en cuenta en un inicio, por lo que, al hacerlo, su complejidad se vuelve
exponencial, lo que ocurre del mismo modo con la extension de "‘pruebas minimas para poder
tener una prediccion acertada [22]. Pero, a pesar de todas estas limitaciones, TAM sigue siendo
una de las alternativas mas viales y utiles para poder determinar el nivel de aceptacion
tecnologica, brindando la posibilidad de obtener datos cuantificados que dan una idea bastante
clara y concisa sobre la adopcion de nuevas tecnologias. Dichos datos facilitan notoriamente el
andlisis, lo que permite desarrollar e implementar estrategias especificas y ttiles centradas en

conseguir que los usuarios hagan uso (adopten) nuevas tecnologias [23].
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Figura 2: Modelo de Aceptacion Tecnologica (TAM) [24]

Debido a todas las caracteristicas mencionadas anteriormente, se considera que TAM es
la metodologia ideal para poder determinar el nivel de aceptacion y adopcion tecnoldgica del
sistema propuesto. Esto, ya que TAM permite tener medidas cuantificadas desde varios aspectos
y puntos de vista del software, brindando la posibilidad de determinar el nivel que facilidad de
uso e intencion de uso de los usuarios en relacion al sistema. Poder tener una medida
cuantificada de la adopcion por parte de los usuarios de una nueva tecnologia (software a
desarrollar), es un indicar muy relevante para poder dictaminar si el desarrollo e

implementacion del sistema fue o no acertado.

4.4 Tecnologias

4.4.1 Python

Python es un lenguaje de programacion de alto nivel, que pretende brindar a los
programadores, una manera sencilla, simple y legible de desarrollar un sistema, mediante
buenas practicas de programacion [25]. Ademas, este es un lenguaje que posibilita implementar
gran parte de los paradigmas de programacion existentes en la actualidad, tales como:
programacion orientada a objetos, estructurada o funcional. Este aspecto lo convierte en uno de
los lenguajes mas flexibles y versatiles para desarrollar cualquier tipo de sistemas en diferentes
campos [26].

Python posee una de las mayores comunidades en el mundo Open Source, lo que ha
conllevado que de forma nativa posea muchas bibliotecas de uso cotidiano, aunque siempre con
la posibilidad de agregar nuevas librerias que permiten a los desarrolladores codificar
funcionalidades considerablemente complejas, que abarcan desde una simple pagina web, hasta

modulos complejos como analisis de datos, inteligencia artificial, entre otras [27]. Gracias a
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dichas comunidades, Python se ha consolidado como uno de los lenguajes con mayor cantidad
de bibliotecas, permitiendo construir aplicaciones web con Django o entrenar modelos con
TensorFlow [28]. Asi mismo, Python ha integrado herramientas como Cython o PyPy, que le
permiten competir directamente con otros lenguajes de programacion (como C++) en términos
de velocidad de rendimiento, el cual es uno de sus aspectos a mejorar de forma nativa [29].
Todas estas caracteristicas, han conllevado que, gracias a su simplicidad y efectividad, Python
es uno, por no decir el lenguaje preferido tanto para programadores experimentados como para
programadores novatos, ya que permite solucionar problemas sencillos o complejos, que van
desde automatizaciones de procesos simples, hasta big data que requiere gran cantidad de
recursos computacionales [30].

Debido a todas las caracteristicas mencionadas anteriormente, se considera que Python
es el lenguaje ideal para el desarrollo del presente Trabajo de Integracion Curricular por su
amplio y extenso uso en la Inteligencia Artificial. Esto, ya que se pretende integrar el
reconocimiento facial como un método biométrico, para lo cual librerias como opencv, face-
recognition, keras, tensorflow, etc., permiten agilizar en gran medida el desarrollo de dicha
integracion.

4.4.2 0ODOO

Odoo es un ERP (Enterprise Resource Planning) de codigo abierto, que pretende
satisfacer las necesidades de todo tipo de negocios, desde negocios pequeiios, hasta grandes
empresas corporativas, este sistema de gestion empresarial integrado desarrollado en 2005, es
muy flexible, facil de manejar, y brinda la posibilidad de integrar modulos tanto desarrollados
por terceros como preinstalados de forma nativa [31].

De forma nativa, Odoo posee mas de 30 mddulos principales, los cuales abarcan desde
contabilidad, inventario, ventas, entre otros. Dichos mddulos, permiten la integracion con otros
modulos, extrapolando en gran medida lo que puede ofrecer a las empresas segun sus
necesidades. Ademas, Odoo permute desarrollar modulos personalizados, lo que lo convierte
en una herramienta muy versatil y flexible, en donde no solamente se tiene una extensa gama
de moédulo de forma nativa, si no que se pueden desarrollar nuevos mddulos para solventar
problemas especificos del modelo de negocio [32].

Odoo integra tecnologias de desarrollo contemporaneas que, al trabajar de manera
conjunta, dan como resultado un marco de desarrollo muy potente, para la l6gica de negocios
se maneja con Python; para el frontend con HTML 5 y JavaScript; y para la base de datos, se
hace uso de PostgreSQL. Estas tecnologias garantizan un correcto desempefio, dando la

posibilidad de escalar en gran medida. Ademas, gracias a su comunidad activa de codigo
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abierto, cada vez se desarrollan mdédulos més completos en estas tecnologias que solventas
problematicas muy especificas, esa es | aventaja de los mddulos personalizados de Odoo [33].

Actualmente, Odoo posee una version de gratuita (publica) y otra de pago (empresarial),
por obvias razones, la version de pago posee muchas mas caracteristicas que favorecen a
empresas granades. Sin embargo, la version gratuita no se queda atras, cumple con lo prometido
y €s una opcidon muy viable para pequefios y medianos negocios. Por ello, Odoo es una de las
alternativas mas utilizadas en el mercado actual tanto por negocios pequefios, mediante y
grandes empresas gracias a sus complementos y modulos personalizados [34].

Debido a todas las caracteristicas mencionadas anteriormente, se considera que Odoo es
la herramienta ideal para integrar el reconocimiento facial al sistema de control de acceso.
Ademas, el servidor que aloja las aplicaciones de produccién en la carrera de computacion de
la Universidad Nacional de Loja, posee un servidor activo de Odoo, lo que facilitara en gran
medida el despliegue del sistema. Adicionalmente, ambos sistemas a integrar fueron
desarrollados en Odoo, por lo que integr4ar ambos sistemas a una misma version de Odoo seria

el objetivo final.

4.4.3 PostgreSQOL

PostgreSQL es un sistema de gestion de bases de datos relacional de codigo abierto. Fue
desarrollado en 1986 en la Universidad de California, con la idea de presentar una alternativa
fuerte en: consistencia, escalabilidad y conformidad con las especificaciones SQL. Debido a
estaos tres enfoques, PostgreSQL es en la actualidad una de las principales opciones para las
aplicaciones empresariales que buscan ser altamente escalables y manejan datos criticos [35].

Una de las principales caracteristicas que la diferencian del resto de gestores de bases
de datos, es su facilidad para manejar datos complejos, tales como indices de datos o consultas
almacenadas. Ademas, oferta la replicacion en tiempo real, el control de concurrencia, y
transacciones de base ACID (Atomicidad, Consistencia, Aislamiento y Durabilidad) que tienen
como finalidad asegurar la integridad y, sobre todo, la precision de los datos almacenados [36].
Del mismo modo, otra de las principales caracteristicas, es su gran desempefio cuando se trata
de altas cargas de trabajo, es decir, procesar gran volumen de datos, esto, con la facilidad de ser
utilizado tanto en ambientes locales como basados en la nube, ha conllevado a que destaque en
el mercado actual. Por si fuera poco, PostgreSQL también puede ser programado en varios
lenguajes de programacion populares, como lo son R, Java y el mismo Python. Esta

caracteristica le brinda la posibilidad de una alta estabilidad en varias areas de conocimiento,
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que van desde analisis avanzado de datos, aplicaciones basadas en inteligencia artificial o
simplemente servicios web [37].

PostgreSQL representa una competencia directa a soluciones mucho mas comerciales y
establecidas como lo son Oracle y SQL Server. Esto, gracias a su comunidad muy activa que
mejora constantemente esta tecnologia, proporcionando versiones, extensiones, Y
documentacion de alto nivel, lo que se traduce en una actividad comunitaria de codigo abierto
considerable, que le permite competir con empresas asentadas en el mercado actual [38].

Debido a todas las caracteristicas mencionadas anteriormente, se considera que
PostgreSQL es el gestor de bases de datos ideal para integrar el reconocimiento facial al sistema
de control de acceso. Esto, ya que al tratarse de un sistema que emplea altos volimenes de datos
e inteligencia artificial, esta tecnologia cumple de gran manera su trabajo. Ademas, el servidor
de Odoo que se encuentra activo en la carrera de computacion de la Universidad Nacional de
Loja, hace uso de esta base de datos, al igual que los otros dos sistemas a integrar. Por tanto, se
pretende centralizar en una sola base de datos en PostgreSQL, todo el trafico de datos que exista
en los laboratorios de software de la carrera de computacion de la Universidad Nacional de Loja
posee un servidor activo de Odoo, lo que facilitara en gran medida el despliegue del sistema.
Adicionalmente, ambos sistemas a integrar fueron desarrollados en Odoo, por lo que integrdar
ambos sistemas a una misma version de Odoo seria el objetivo final.

4.5 Trabajos relacionados

Tabla 1. Trabajos relacionados

Trabajos relacionados Resumen

Sistema de reconocimiento facial Este trabajo desarrolla un sistema que permite registrar asistencia
mediante reconocimiento facial a recursos humanos dentro de la
Asociacion de Desarrollo Comunitario y Medio Ambiente Namanda
[39]. Por tanto, este es un trabajo que se relaciona en gran medida al
presente TIC, ya que, mediante este, se puede visualizar el uso de la

libreria OpenCV vy el lenguaje JAVA.

automatizado para el control de
asistencia de recursos humanos [39].

Este trabajo desarrolla un sistema que permite registrar asistencia
mediante reconocimiento facial a los estudiantes de la UTA Ambato
[40]. Por tanto, este es un trabajo que se relaciona en gran medida al
presente TIC, ya que, mediante este, se puede visualizar el uso y
comportamiento de las redes neuronales para poder detectar rostros
faciales y, posteriormente, procesar los daos para encontrar similitudes
y poder marcar asistencia.

Registro de asistencia de alumnos por
medio de reconocimiento facial
utilizando vision artificial [40].

Sistema biométrico de Este trabajo desarrolla un sistema que permite registrar asistencia

reconocimiento facial para el control
de asistencia del personal docente y
administrativo de la Uniandes Tulcan
[41].

mediante reconocimiento facial del personal docente y administrativo de
la Uniandes Tulcan [41]. Por tanto, este es un trabajo que se relaciona
en gran medida al presente TIC, ya que, mediante este, se puede
visualizar una aplicacién de escritorio completamente funcional que
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tiene la misma finalidad del registro de asistencia mediante
reconocimiento facial.

Prototipo de reconocimiento facial
para mejorar el control de asistencia
de estudiantes en el laboratorio de
computo, UNIANDES-QUEVEDO
[42].

Este trabajo desarrolla un sistema que permite registrar asistencia
mediante reconocimiento facial a los estudiantes que hagan uso del
laboratorio de computo de la Uniandes Quevedo [42]. Por tanto, este es
un trabajo que se relaciona en gran medida al presente TIC, ya que,
mediante este, se puede visualizar un prototipo desarrollado en una
raspberry Pi que permite el registro de asistencias con reconocimiento
facial, funcionado correctamente y haciendo uso de la IA.
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5 Metodologia

Esta seccion detalla la metodologia empleada para llevar a cabo el desarrollo del trabajo
de titulacion. Para ello, en la seccion 5.1 se indica el area de estudio que sittia el lugar en donde
se implemento el TIC. La seccion 5.2 aborda todo el procedimiento que se llevd a cabo para
cumplir los dos objetivos especificos planteados. La seccion 5.3 presenta los recursos
necesarios para el desarrollo del TIC. Finalmente, la seccion 5.4 menciona los participantes
involucrados en el TIC.
5.1 Area de Estudio

El presente Trabajo de Integracion Curricular (TIC) se llevd a cabo durante el periodo
académico: octubre 2023 a marzo 2024 en los laboratorios de Software que posee la carrera de
Computacion ubicada dentro de la Facultad de Energia, las industrias y los Recursos Naturales
no Renovables (FEIRNNR) de la Universidad Nacional de Loja (UNL). Cabe recalcar que,
estas instalaciones son utilizadas por diversos tipos de personal universitario, como:
estudiantes, docentes, administrativos, personal de limpieza, encargados, entre otras. Sin
embargo, el alcance del presente TIC se enfoca al registro de asistencia, por lo que abarca
unicamente tres tipos de los mencionados, los cuales son: estudiantes, los cuales hacen uso de
las instalaciones para recibir clases curriculares; docentes, los cuales hacen uso de las
instalaciones para impartir clases curriculares; y, administrador, el cual es el encargado de
brindar el respectivo mantenimiento a los laboratorios, asi como controlar la asignacion de
horarios y personal que ingresa a los mismos. Dichas instalaciones se encuentran actualmente
en las coordenadas: -4.029896540034394, -79.19941943678909, tal y como se puede observar

en la Figura 3.
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Figura 3. Ubicacion de Laboratorios de FEIRNNR de la UNL
5.2 Procedimiento

La siguiente seccion detalla todo el procedimiento realizado para cumplir con los

objetivos planteados en un inicio.

5.2.1 Objetivo Especifico 1. Desarrollar un software que permita integrar el sistema de
Reconocimiento Facial con el sistema de Control de Acceso para el registro de
asistencias en los laboratorios de software en Python, mediante la metodologia XP
Para cumplir con el primer objetivo planteado, se lo realizo en base a la metodologia

XP, abarcando sus cinco fases establecidas, las cuales son: planificacion, disefio, codificacion,

pruebas y lanzamiento. Cabe recalcar que, los resultados generales obtenidos en cada fase de la

metodologia se encuentran en el desarrollo del primer objetivo (véase seccion de Resultados,
apartado 6.1). Por otro lado, a esta metodologia se le dio un enfoque iterativo e incremental,
por lo que, se dividi6 el desarrollo del proyecto en iteraciones, en donde cada iteracion abarca
las fases de la metodologia XP, dichas iteraciones pueden observarse en el plan de iteracion

(véase seccion de Resultados, apartado 6.1.1.7). A continuacion, se detalla el procedimiento

acorde a cada una de las fases.

5.2.1.1 Fase de planificacion

Se realizé el analisis, tanto de la observacion participante (véase seccion de
Metodologia, apartado 5.3.2.4), como de la entrevista (véase seccion de Metodologia,
apartado 5.3.2.3) efectuadas a los clientes directos del sistema. Luego, se reviso las memorias

de los Trabajos de Integracion Curricular a integrar con su respectivo codigo fuente, con la
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finalidad de conocer la situacion actual de ambos sistemas (véase seccion de Metodologia,
apartado 5.3.2.8). Estos tres métodos de recopilacion de informacion, permitié identificar los
actores involucrados y las funcionalidades que pueden realizar cada uno de ellos (véase seccion
de Resultados, apartado 6.1.1.4). Con las funcionalidades de cada actor y, con el analisis de
toda la informacion recaba hasta el momento, se logro abstraer los requisitos del sistema (véase
seccion de Resultados, apartado 6.1.1.5). Con los requisitos del sistema, se pudo elaborar las
historias de usuario que abarcan el alcance del sistema en su totalidad, donde cada requisito
posee su respectiva historia de usuario con muchos mas detalles y especificaciones del mismo
(véase seccion de Resultados, apartado 6.1.1.6). Con las historias de usuario definidas, se
elabor¢ el plan de iteracion, el cual permite agrupar las historias de usuario segun se considere
mas conveniente para el desarrollo del software siguiendo la implementacion de la metodologia

XP (véase seccion de Resultados, apartado 6.1.1.7).
5.2.1.2 Fase de disefio

Se analiz6 las historias de usuario del sistema definidas en la Fase de planificacion.
Esto, permiti6 elaborar un conjunto de diagramas que pretenden graficar las funcionalidades a
codificar del sistema, haciendo mas facil de entender el alcance del mismo. En primer lugar, se
elabor¢ la arquitectura de software, la cual pretende demostrar como se desplegara el sistema
mediante el diagrama de despliegue, y como estan relacionados sus componentes mediante el
diagrama de componentes (véase seccion de Resultados, apartado 6.1.2.1). Luego, se elabord
los diagramas UML (diagrama de clases, modelo relacional, casos de uso y de actividades), los
cuales buscan graficar las funcionalidades que tendra el sistema a desarrollar (véase seccion de
Resultados, apartado 6.1.2.2). Finalmente, se disefio los respectivos prototipos en base a cada
iteracion (véase seccion de Resultados, apartado 6.1.2.3), esto, ya que, los prototipos pueden
representar graficamente los criterios de aceptacion (requisitos a codificar) de més de una

historia de usuario, por tanto, se agrup6 directamente por iteracion y no por historia de usuario.

5.2.1.3 Fase de codificacion

Se desarrollo el codigo fuente utilizando los disefios creados durante la Fase de diseiio
y las historias de usuario elaboradas durante la Fase de planificacion (véase seccion de
Resultados, apartado 6.1.3). Esto permitio verificar los criterios de aceptacion que validan el
correcto funcionamiento de cada requisito, asi como todas sus observaciones y necesidades
detalladas. Es importante mencionar que el desarrollo del sistema se realizo de acuerdo con el
plan de iteracion (véase seccion de Resultados, apartado 6.1.1.7), lo que implicd segmentar

los entregables en funcion del numero de iteraciones.
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5.2.1.4 Fase de pruebas

Se llevo a cabo una prueba de validacién operativa del sistema en un ambiente
controlado, para simular el funcionamiento del software en un escenario real (véase seccion de
Resultados, apartado 6.1.4.1). Ademas, se ejecutd pruebas unitarias para validar el correcto
funcionamiento del codigo desarrollado (véase seccion de Resultados, apartado 6.1.4.2). Asi
mismo, se efectuaron pruebas de aceptacion en las que participaron los clientes directos del
sistema, esto, mediante una reunion (véase seccion de Metodologia, apartado 5.3.2.6), donde
se present6 el sistema funcional y, una vez validado su correcto funcionamiento, se procedid a
la firma de las pruebas de aceptacion del software, donde se detalla y valida que el sistema se
encuentra finalizado de acuerdo con el alcance definido (véase seccion de Resultados,

apartado 6.1.4.3).

5.2.1.5 Fase de lanzamiento

Se desplego el sistema completamente funcional y validado por los clientes directos, a
los servidores de la carrera de Computacion, en el entorno de produccion. Durante esta fase, se
elaboraron los respectivos manuales de usuario para todos los roles del sistema, que incluyen:
manual de usuario para administrador (véase seccion de Resultados, apartado 6.1.5.1),
docente (véase seccion de Resultados, apartado 6.1.5.2) y estudiante (véase seccion de
Resultados, apartado 6.1.5.3). Ademas, se detalld el proceso seguido para la instalacion y
despliegue del sistema mediante el manual de instalacién (véase seccion de Resultados,

apartado 6.1.5.4).

5.2.2 Objetivo Especifico 2. Determinar el nivel de aceptacion tecnologica del software para
el registro de asistencia en los laboratorios de software mediante el modelo TAM
Para cumplir con el segundo objetivo planteado, se lo realizdé en base al Modelo de
Aceptacion Tecnolédgica (TAM), el cual, se dividié en tres fases, las cuales son: elaboracion,
medicion y analisis.
5.2.2.1 Fase de elaboracion
Se elabor6 un cuestionario que permita determinar la percepcion del usuario en relacion
a cada una de las variables de TAM a evaluar, las cuales son: Utilidad Percibida (UP), Facilidad
de Uso Percibida (FUP), Actitud hacia el Uso (AU) y percepcion de Intencion de Uso (IU),
ademas, es necesario hacer hincapié en que, para cada pregunta, se defini6 un identificador que
asocia a dicha pregunta con la variable (constructo) a evaluar y, para obtener valores
cuantificados para cada pregunta, se utilizo la escala de Likert, la cual permitié ponderar las

respuestas en una escala de 0 a 4 (véase seccion de Resultados, apartado 6.2.1).
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5.2.2.2 Fase de medicion

Se llevo a cabo una encuesta utilizando Google Forms, la cual se baso en el cuestionario
desarrollado durante la Fase de elaboracion. Esta encuesta se dirigi6 a 42 estudiantes, los
cuales representan el 100% de la poblacion a evaluar, la cual corresponde a tres ciclos de la
carrera de Computacion: Segundo “A”, Séptimo “A” y Octavo “A” (véase seccion de
Metodologia, apartado 5.3.2.5). Como resultado, se generé una matriz de resultados que

recopila las respuestas de manera clara y organizada (véase seccion de Resultados, apartado

6.2.2).

5.2.2.3 Fase de analisis

Se analiz6 la matriz de resultados obtenida en la Fase de medicion. Este analisis se
realizé para cada pregunta, lo que permiti6 identificar el nivel de aceptacion tecnoldgica para
cada constructo (mediante la escala de Likert). Ademas, es importante destacar que, mediante
el analisis individual de cada constructo, se logré determinar el nivel de aceptacion tecnoldgica

general del sistema (véase seccion de Resultados, apartado 6.2.3).

5.3 Recursos

Se hizo uso de recursos tanto cientificos como técnicos, los cuales permitieron cumplir
con los objetivos planteados, facilitando el desarrollo del proyecto, y sustentdndolo con
recursos pertinentes.
5.3.1 Recursos cientificos
5.3.1.1 Investigacion bibliografica

Esta técnica permitid sustentar el fundamento tedrico del TIC, desde: antecedentes,
fundamentacion tedrica, tecnologias, metodologias y trabajos relacionados. Esto, mediante
consultas realizadas en fuentes confiables, tales como: libros, revistas cientificas, articulos

cientificos, trabajos de titulacion (véase seccion Marco Teorico).

5.3.1.2 Experimento

Se llevo a cabo un proceso de experimentacion, el cual detalla las actividades a
ejecutarse para poder evaluar el software desarrollado, dicho proceso, se empleod
especificamente en el segundo objetivo planteado, el cual abarca la evaluacion de la aceptacion
tecnolodgica del software mediante TAM, esto, por parte de todas las partes involucradas, los
cuales fueron: estudiantes, docentes y encargado del laboratorio (véase seccion de

Metodologia, apartado 5.2.2).
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5.3.1.3 Método Cientifico

Este método fue la base para el desarrollo del TIC. Esto, desde el momento en que se
plante6 la respectiva propuesta del Proyecto de Integracion Curricular (PIC) hasta la
culminacion del presente Trabajo de Integracion Curricular (TIC). Esto, se evidencia mediante
el desarrollo de las diferentes actividades planteadas para cada objetivo planteado (véase
seccion de Metodologia), los resultados obtenidos en cada fase (véase seccion de Resultados),
su respectiva discusion (véase seccion de Discusion), conclusiones (véase seccion de

Conclusiones) y recomendaciones (véase seccion de Recomendaciones).
5.3.2 Recursos técnicos

5.3.2.1 Metodologia XP

Esta metodologia se utilizo para poder cumplir con el primer objetivo, esto, de acuerdo
al desarrollo de cada una de sus fases (véase seccion de Metodologia, apartado 5.2.1).
5.3.2.2 Metodologia TAM

Esta metodologia se utilizé para poder cumplir con el segundo objetivo, esto, de acuerdo

al desarrollo de cada una de sus fases (véase seccion de Metodologia, apartado 5.2.2).

5.3.2.3 Entrevista

Esta técnica se utilizé para poder abstraer los requisitos del sistema (véase seccion de
Resultados, apartado 6.1.1.5) y las historias de usuario (véase seccion de Resultados,
apartado 6.1.1.6). Esto, mediante la entrevista realizada al Ing. Pablo Ordofiez, director de la

carrera de computacion (véase seccion de Resultados, Analisis de entrevista, Tabla 3).

5.3.2.4 Observacion Participante

Esta técnica se utiliz6 para poder abstraer los requisitos del sistema (véase seccion de
Resultados, apartado 6.1.1.5) y las historias de usuario (véase seccion de Resultados,
apartado 6.1.1.6). Esto, mediante la observacion participante realizada al Ing. Luis Sinche,
encargado de los laboratorios de software de la carrera de computacion (véase seccion de
Resultados, Analisis de observacion participante, Tabla 2).
5.3.2.5 Muestreo por conveniencia

Esta técnica se utiliz6 para poder determinar una poblacion accesible a evaluar de toda
la carrera de Computacion. Esto, ya que la carrera cuenta con mas de 200 estudiantes
actualmente, aparte de personal administrativo, personal docente, entre otras. Por tanto, evaluar
a toda la poblacion es totalmente inviable por la disponibilidad de tiempo y de recursos que se
posee. Ante dicha problematica, se selecciond por conveniencia una poblacion de tres cursos

(ciclos) que evaluaran el sistema, los cuales fueron: Segundo “A”, Séptimo “A” y Octavo “A”,
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dando un total de 42 estudiantes. Cabe recalcar que, se selecciond dichos cursos debido a: la
viabilidad practica, que, al ser una cantidad considerable, pero manejable de estudiantes, se
pudo manejar de manera efectiva los resultados obtenidos; y a la facilidad de acceso a los
estudiantes y docentes, pues, para poder evaluar el sistema, se tuvo que hacer uso de horas
curriculares y de las instalaciones de los laboratorios, para realizar tanto la demostracion del
sistema como la evaluacion del mismo, lo que conllevo una gran limitante de tiempo y espacio
pertinente para dichos fines. No obstante, se consiguié demostrar, y, sobre todo, determinar el
nivel de aceptacion tecnolédgica del sistema al momento de efectuar la encuesta basada en el
modelo de Aceptacion Tecnoldgica (véase seccion de Metodologia, apartado 5.3.2.7).
5.3.2.6 Reunion

Esta técnica se utilizo, para que los clientes directos del sistema (director de la carrera
de Computacion y encargado de los laboratorios de Computacion) puedan hacer uso del sistema
y, una vez satisfechos con el resultado obtenido, puedan aprobar dicho sistema, mediante la
firma de las pruebas de aceptacion del software, donde se detalla y valida que el sistema se
encuentra finalizado de acuerdo con el alcance definido (véase seccion de Resultados,

apartado 6.1.4.3).
5.3.2.7 Encuesta

Esta técnica se utilizd para poder obtener respuestas cuantificadas por parte de los
usuarios que hicieron uso del sistema, esto mediante la encuesta realizada y aplicada en Google
Forms a una poblacion especifica de usuarios. Dicha encuesta fue elaborada en base al modelo
de aceptacion Tecnolodgica (TAM) y, para las posibles respuestas, en base a la escala de Likert

(véase seccion de Resultados, apartado 6.2.1).

5.3.2.8 Revision de documentos

Esta técnica se utilizd de manera extensiva, es decir, no solo se revisdé la memoria
(documentacion que detalla todo el proceso realizado en la elaboracion del sistema), sino
también, los artefactos de software de los Trabajos de Integracion Curricular (TIC) a integrar
(véase seccion de Resultados, apartado 6.1.1.3), especificamente: el cddigo fuente y la
observacion del sistema en ejecucion. Esto, en base al enfoque propuesto por [43], donde se
argumenta que el codigo fuente de un sistema representa una forma primaria de documentacion.

En primera instancia, se realizd un andlisis al TIC denominado “Desarrollo de un
prototipo de control de acceso a los laboratorios de la carrera de Computacion de la UNL:
SmartLab”, el cual esta orientado al control de acceso a los laboratorios de software de la carrera

de Computacion de la UNL (véase seccion de Resultados, Revision de documentos, Tabla 4).
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Posteriormente, al TIC denominado “Prototipo de Reconocimiento facial con deteccion

de vida para el registro de asistencia al laboratorio de Software de la Carrera de Ingenieria en

Sistemas/Computaciéon de la Universidad Nacional de Loja”, donde dicho trabajo, estd

orientado al registro local de asistencias mediante reconocimiento facial a los laboratorios de

software (véase seccion de Resultados, Revision de documentos, Tabla 5).

5.4 Participantes

Los participantes involucrados en el desarrollo del presente TIC son los siguientes:

Luis Alfredo Jumbo Herrera, estudiante autor del presente TIC, el cual intervino
desde el planteamiento del Proyecto de Integracion Curricular (PIC), hasta el
cumplimiento de los objetivos planteados en el TIC, los cuales abarcaron el
desarrolld el sistema, y, posteriormente, la evaluacion de la aceptacion
tecnologica del software siguiendo la metodologia planteada en el proyecto
(véase seccion de Metodologia).

Ing. Edison Leonardo Coronel Romero, Mg. Sc., como director del TIC, el cual
guid y supervisoé el desarrollo del proyecto en su totalidad.

Ing. Pablo Fernando Ordofiez Ordofiez, Mg. Sc. como director de la carrera de
Computacion en la UNL, el cual intervino: en la abstraccion de los requisitos del
sistema mediante una entrevista (véase seccion de Resultados, apartado
6.1.1.2;Error! No se encuentra el origen de la referencia.); y en la realizacion de |
as pruebas de aceptacion del sistema (véase seccion de Resultados, apartado
6.1.4.3.

Ing. Luis Sinche, Mg. Sc. como encargado de los laboratorios de software de la
carrera de Computacion en la UNL, el cual intervino: en la abstraccion de los
requisitos del sistema mediante una observacion participante (véase seccion de
Resultados, apartado 6.1.1.1), y en la realizacion de las pruebas de aceptacion
del sistema (véase seccion de Resultados, apartado 6.1.4.3).

Estudiantes pertenecientes a los cursos: Segundo “A”, Séptimo “A” y Octavo
“A”, los cuales participaron en la evaluacion del sistema, para poder determinar
el nivel de aceptacion tecnoldgica (TAM) del mismo (véase seccion de

Metodologia, apartado 5.3.2.5).
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6 Resultados
En la presente seccion se detalla los resultados obtenidos por cada uno de los dos
objetivos especificos planteados en el trabajo de titulacion. Para ello, en la seccion 6.1 se indica
el procedimiento que se llevd a cabo para cumplir con el primer objetivo especifico planteado
siguiendo la metodologia XP. Del mismo modo, la seccion 6.2 se indica el procedimiento que
se llevo a cabo para cumplir con el segundo objetivo especifico planteado siguiendo la

metodologia TAM.

6.1 Objetivo Especifico 1. Desarrollar un software que permita integrar el sistema de
Reconocimiento Facial con el sistema de Control de Acceso para el registro de
asistencias en los laboratorios de software en Python, mediante la metodologia XP

Para cumplir con el primer objetivo especifico, se aplicd la metodologia XP, la misma
que posee cinco fases, las cuales son: planeacion, disefio, codificacion, pruebas y lanzamiento

[17]. A continuacion, se presentan los resultados obtenidos para la metodologia, los cuales van

desde la seccion Fase de planificacion hasta la seccion Fase de lanzamiento.

6.1.1 Fase de planificacion

En esta fase, se presenta el analisis, tanto de la observacion participante (véase seccion
de Resultados, apartado 6.1.1.1), como de la entrevista (véase seccion de Resultados,
apartado 6.1.1.2) efectuadas a los clientes directos del sistema (Encargado de los laboratorios
de software y Director de la carrera de Computacion); la revision de documentos de los dos
Trabajos de Integracion Curricular a integrar con su respectivo codigo fuente y observacion del
funcionamiento actual de ambos sistemas (véase seccion de Resultados, apartado 6.1.1.3); los
actores que intervienen en el sistema, asi como sus respectivas funciones (véase seccion de
Resultados, apartado 6.1.1.4); los requisitos (véase seccion de Resultados, apartado 6.1.1.5)
e historias de usuario del sistema (véase seccion de Resultados, apartado 6.1.1.6); ademas, se
presenta el plan de iteracion (véase seccion de Resultados, apartado 6.1.1.7). Ademas, es
necesario enfatizar en que esta seccion presenta solo de manera general la fase de planificacion
del desarrollo bajo la metodologia XP (para ver el desarrollo completo de la fase de
planificacion bajo la metodologia XP, véase seccion de Anexos, apartado ANEXO 4:
Implementacion de metodologia XP, fase de planificacion de cada iteracion).
6.1.1.1 Analisis de observacion participante

En esta seccion, se presenta el andlisis realizado a la observacion participante efectuada
al cliente directo del sistema que cumple con el cargo de “encargado de los laboratorios de

software”. La Tabla 2 muestra la informacion mas relevante obtenida de la observacion
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participante dirigida al Ing. Luis Sinche, encargado de los laboratorios de software de la carrera
de computacion de la UNL (para observar la observacion participante completa, véase la
seccion de Anexos, apartado ANEXO 1: Entrevista realizada al encargado de los
laboratorios de software de la carrera de computacion, Ing. Luis Sinche, para la
elicitacion de requisitos). Cabe mencionar que, de toda la observacion participante realizada,
se considerd como “informacién mas relevante”, a las observaciones encontradas, y a partir de
ellas, las conclusiones resultantes. De esta manera, se pudo comprender de manera mas practica
y detallada el funcionamiento actual del sistema de Control de Acceso, asi como los nuevos

requisitos a integrar al software.

Tabla 2. Informe de andlisis a la observacion participante efectuada al encargado de los laboratorios de
software de la carrera de Computacion

Analisis de observacion participante
Identificador: OP0O1 Fecha de la entrevista: 27 de octubre del 2023
Entrevistado: Ing. Luis Sinche, encargado de los laboratorios de software de la carrera de Computacion de la
Universidad Nacional de Loja

Entrevistador: Sr. Luis Jumbo, autor del Trabajo de Integracion Curricular (tesista)

Introduccion:

Para poder comprender el contexto actual de los laboratorios de software de la Universidad Nacional de Loja,
se llevo a cabo una observacion participante realizada al encargado de dichas instalaciones, el Ing. Luis
Sinche. Esto, con la finalidad de poder comprender la mejor manera de integrar la nueva funcionalidad de
“Reconocimiento Facial” al sistema actual de “Control de Acceso”. Ya que se debe integrar el reconocimiento
facial como método biométrico para el registro de asistencias dentro de los laboratorios, el objetivo de esta
observacion participante es el de poder tener una vision clara de dicha integracion, desde los requisitos a
desarrollar hasta la forma en el que se va a desplegar.

Observaciones:

e Elsistema actual se centra en el control de acceso mediante tarjetas RFID, registra los ingresos a los
laboratorios y verifica la temperatura corporal. Sin embargo, no esta disefiado para gestionar las
asistencias de los usuarios que hagan uso de estas instalaciones en horario curricular.

e Elmodulo de Asistencias genera reportes, muestra intentos fallidos, y permite filtrar los registros de
manera muy limitada, sin poder filtrar por rango de fechas, por meses, usuarios y cosas por el estilo.

e Cuando se actualiza y se crea un nuevo periodo académico, se realiza toda la asignacion del horario
con sus respectivos cursos y estudiantes de manera manual.

e Senecesita implementar una interfaz grafica simple y sencilla de utilizar, con filtros de fechas, que
permitan segmentar por meses 0 semanas segliin un usuario en concreto.

e  Se necesita restringir el registro de asistencia por un rango de IP especifico que solo se encuentre
dentro de los laboratorios de software de la UNL.

Conclusiones:

o Elsistema actual se centra en el control de acceso a los laboratorios de software, y no se encuentra
disefo para soportar el registro y gestion de asistencias dentro de dichas instalaciones en horario
curricular.

e Elsistema actual posee muchas deficiencias en torno a la interfaz gréafica, ya que no es muy intuitiva
y los filtros que se posee no son de facil acceso y de uso sencillo. Es un aspecto a considerar en las
nuevas vistas para la gestion de asistencias mediante reconocimiento facial.
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e Se debe verificar la direccion IP y el UUID de los dispositivos que intenten realizar un registro de
asistencia antes que empiece el proceso de reconocimiento facial. De esta manera se asegura que el
usuario se encuentra dentro de los laboratorios haciendo uso de una de las maquinas previamente
registradas en el sistema.

e Se debe agregar la nueva funcionalidad del registro de asistencia mediante reconocimiento facial al
sistema actual, sin modificar en gran medida las secciones que ya funcionan correctamente. Se puede
considerar como una actualizacion de funcionalidades del sistema actual, por lo que es el sistema
actual es la base en la que se debe construir el nuevo sistema propuesto.

6.1.1.2 Analisis de entrevista

En esta seccidn, se presenta el analisis realizado a la entrevista efectuada al cliente
directo del sistema que cumple con el cargo de “director de la carrera de Computacion”. La
Tabla 3 muestra la informacién mas relevante obtenida de la entrevista dirigida al Ing. Pablo
Ordofiez, director de la carrera de Computacion de la UNL (para observar la entrevista
completa, véase la seccion de Anexos, apartado ANEXO 2: Entrevista realizada al director
de la carrera de computacion, Ing. Pablo Ordoiiez, para la elicitacion de requisitos). Cabe
mencionar que, de toda la observacion participante realizada, se consideré como “informacion
mas relevante”, a las observaciones encontradas, y a partir de ellas, las conclusiones resultantes.
De esta manera, se pudo comprender de manera mas precisa y detallada el nuevo
funcionamiento deseado, tanto a nivel técnico (como reutilizacion del codigo fuente actual,
reutilizacion de la base de datos existentes, refactorizacion del codigo fuente, etc.), como a nivel
general (que se registre la asistencia teniendo en cuenta los horarios respectivos; que solo el

Administrador no posee horarios, el resto si; etc.).

Tabla 3. Informe de andlisis a la entrevista efectuada al director de la carrera de Computacion

Analisis de entrevista
Identificador: EO1 Fecha de la entrevista: 01 de noviembre del 2023
Nombre del documento revisado: Ing. Pablo Ordofiez, director de la carrera de Computacion de la

Universidad Nacional de Loja.

Entrevistado: Ing. Pablo Ordofiez, director de la carrera de Computacion de la Universidad Nacional de Loja.

Entrevistador: Sr. Luis Jumbo, autor del Trabajo de Integracién Curricular (tesista)

Introduccién:

Para poder comprender el contexto actual de los laboratorios de software de la Universidad Nacional de Loja
(UNL), y de los sistemas a integrar, se llevo a cabo una entrevista realizada director de la carrera de
Computacion de la UNL, el Ing. Pablo Ordofiez. Esto, con la finalidad de poder comprender la mejor manera
de integrar la nueva funcionalidad de “Reconocimiento Facial” al sistema actual de “Control de Acceso”. Ya
que se debe integrar el reconocimiento facial como método biométrico para el registro de asistencias dentro de
los laboratorios, el objetivo de esta entrevista es participante es el de poder tener una vision clara de dicha
integracion, desde los requisitos a desarrollar hasta la forma en el que se va a desplegar.

Observaciones:
e  Se necesita que el reconocimiento facial se lo realice mediante la cdmara web y no por la camara
local del servidor.
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e Se necesita integrar el reconocimiento facial con el sistema existente que usa tarjetas RFID y mide la
temperatura denominada [Control de Acceso].

e Senecesita que la interfaz sea amigable para el usuario, que no represente un proceso complicado
para marcar asistencia.

e Senecesita que el administrador pueda ver reportes de asistencia, verificar horarios, y delimitar el
desarrollo de cada practica. Y que los estudiantes o docentes, solamente puedan desplegar la camara
web, realicen el reconocimiento facial y registren asistencia.

e Se considera como un nuevo sistema, por lo que no se debe hacer uso de los datos existentes en el
sistema actual.

e El administrador es el rol que gestiona: periodos académicos, ciclos, asignaturas, carrera, estudiantes
y docentes.

e Se necesita mejorar el codigo existente, aplicando correctamente el patron MVC.

e Todos deben registrar asistencia, pero solamente el administrador no depende de un horario, el
estudiante y docente si.

Conclusiones:

e Debido a que existe un sistema actual que se encuentra en correcto funcionamiento, este se debera
tomar como base para integrar la nueva funcionalidad del reconocimiento facial.

e Se debe implementar una solucion basada en la camara web y no en la camara local del servidor.
Esto implica combinar el desarrollo de Odoo con tecnologias web, como lo puede ser JavaScript.

o Lainterfaz grafica debera ser muy amigable para el usuario, donde el proceso de registro de
asistencia sea muy sencillo y eficaz.

e Se debera utilizar la misma segregacion de roles que existe actualmente: administrador, estudiante y
docente, agregando la dependencia del horario a dichos roles menos al administrador.

e Se considera un sistema nuevo, por lo que se debe hacer uso del coédigo fuente del sistema actual y
manipularlo como se considere necesario, asi mismo con la base de datos y el software desplegado
en el ambiente de produccion.

6.1.1.3 Revision de documentos

En esta seccion, se presenta la revision extensiva realizada, tanto a la memoria
(documentacion que detalla todo el proceso realizado en la elaboracion del sistema), como a
los artefactos de software de los Trabajos de Integracion Curricular (TIC) a integrar,
especificamente: el codigo fuente y la observacion del sistema en ejecucion. Cabe mencionar
que, esta revision extensiva, se la realizo con la intencion de comprender de mejor manera las
necesidades de los clientes directos obtenidas en las secciones de Analisis de observacion
participante y Analisis de entrevista. Esto, ya que al analizar el funcionamiento actual de los
sistemas y su respectivo codigo fuente, se puede determinar si las necesidades identificadas de
los clientes son o no viables, entorno al tiempo estimado y los recursos disponibles. Es necesario
hacer hincapié en que, las observaciones y conclusiones, abordan: el analisis de la memoria,
codigo fuente y funcionamiento actual del sistema. Es decir, que no se encuentran separados
por cada artefacto analizado, sino, los tres conjuntamente. Esto, debido a que los hallazgos
encontrados se asocian unos con otros, y, para evitar redundancias, se coloco los hallazgos

unicos encontrados tras el analisis a estos tres artefactos mencionados. Se considera necesario
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explicar que, de toda la observacion participante realizada, se consideré como “informacion
mas relevante”, a las observaciones encontradas, y a partir de ellas, las conclusiones resultantes.
De esta manera, se pudo comprender de manera mucho mas precisa y detallada el
funcionamiento actual de ambos sistemas en un ambiente local (ambiente controlado), lo que
permitié evaluar la memoria y el codigo fuente con dicho funcionamiento, dando lugar a
hallazgos importantes, tanto a nivel técnico (como versiones especificas de librerias,
tecnologias antiguas, desorganizacion del codigo fuente, falta de documentacion en el codigo
fuente, etc.), como a nivel general (carencia de documentacion en la memoria de algunas partes
que se encuentra en el codigo fuente pero no en la memoria, en la memoria se especifica ciertos
experimentos o pruebas que avalan el uso de las tecnologias utilizadas, por lo que no se debe
de volver a hacer; informacion relevante para sustentar la integracion de ambos sistemas,
dificultades que se presentaron y se deben de tomar en consideracion para la integracion; etc.).

La Tabla 4 presenta la informacion mas relevante obtenida del analisis del TIC que esta
ori-entado al control de acceso a los laboratorios de software de la carrera de Computacion de

la UNL.

Tabla 4. Informe de revision de documentos, para el TIC, orientado al control de acceso a los laboratorios de
software de la carrera de Computacion de la UNL

Informe de revision de documentos
Identificador: RDO1 Fecha de la revision: 05 de noviembre del 2023
Nombre del documento revisado: Desarrollo de un prototipo de control de acceso a los laboratorios de la
carrera de Computacion de la UNL: SmartLab [1].

Introduccion:

Para poder comprender el contexto actual del sistema, se llevé a cabo una revision del Trabajo de Integracion
curricular, asi como de su cédigo fuente. Esto permitid obtener una vision general de la situacion actual del
sistema, tanto a nivel de codigo fuente como de documentacion.

Observaciones:

o Elsistema posee tres roles de usuario actuales: administrador, docente y estudiante.

e El sistema no hace uso del patrén Modelo-Vista-Controlador (MVC) que recomienda Odoo para el
desarrollo de nuevos modulos personalizados.

e Elcddigo fuente no posee ninguna documentacion, ademas, el nombre de las variables no es para nada
intuitivas ni claras, por lo que no aportan un valor descriptivo.

e Actualmente, Odoo se encuentra corriendo como un servicio en el servidor CentOS 7 de la carrera de
Computacion. Por tanto, implica que cualquier actualizacién o mantenimiento, conllevarda a la
interrupcion momentanea pero completa de dicho servidor.

e El sistema de [Control de Acceso] se encuentra ejecutando en un entorno virtual en el servidor, en
donde sus librerias son relativamente antiguas. Se debe tomar en cuenta al momento de desarrollar el
sistema propuesto.

e  Para actualizar el codigo fuente en produccion, se debe tener muy en cuenta las versiones y librerias
utilizadas antes de su despliegue.

e Se debe agregar los campos de [UUID] y [rango de direccion IP] al momento de gestionar un
[Laboratorios], con sus respectivas validaciones.
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e Se debe agregar la gestion de [Equipos informaticos], la cual permita administrar los datos de los
equipos que se van a hacer uso para el registro de asistencia. Esto lo realiza el administrador.

e Se debe agregar la gestion de [Asistencias Face ID], la cual permita administrar los registros de
asistencia mediante reconocimiento facial. Esto lo pueden realizar todos los usuarios, pero no se puede
eliminar ningln registro.

Conclusiones:

e Debido a la mala implementacion del patron MVC, el sistema actual no es para nada mantenible ni
sostenible en el tiempo. Por tanto, se debe considerar primero implementar el patrén MVC para que
resulte mucho mas sencillo la integracion del reconocimiento facial al software actual.

e  Existe una gran limitacion al momento de comprender el codigo fuente actual, principalmente ya que
no se documento6 el codigo fuente, ni las variables son muy descriptivas. Esto conllevara a una demora
considerable para comprender el codigo y posteriormente actualizarlo.

e Debido a que Odoo es un servicio activo en el servidor de la carrera de Computacion, se debe tener
mucho cuidado al momento del despliegue, teniendo en cuenta el manejo del servicio, las versiones de
las librerias del entorno virtual y el resto de modulos personalizados instalados en dicho servidor.

e El sistema actual proporciona una base soélida para poder implementar la nueva funcionalidad del
reconocimiento facial, aunque se debe reestructurar tanto su arquitectura interna para poder
implementar mejoras significativas al software.

La Tabla 5 presenta la informacion mas relevante obtenida del analisis del TIC que esta
orientado al registro local de asistencias mediante reconocimiento facial a los laboratorios de

software.

Tabla 5. Informe de revision de documentos, para el TIC, orientado al registro local de asistencias mediante
reconocimiento facial, a los laboratorios de software

Informe de revision de documentos extendida
Identificador: RD02 Fecha de la revisién: 10 de noviembre del 2023
Nombre del documento revisado: Prototipo de Reconocimiento facial con deteccion de vida para el registro
de asistencia al laboratorio de Software de la Carrera de Ingenieria en Sistemas/Computacion de la Universidad
Nacional de Loja [2].
Introduccion:

Para poder comprender el contexto actual del sistema, se llevo a cabo una revision del Trabajo de Integracion
curricular, asi como de su cédigo fuente. Esto permitié obtener una vision general de la situacion actual del
sistema, tanto a nivel de cédigo fuente como de documentacion. Ademads, también se ejecuto el sistema en un
entorno local (computador propio, lo que garantiza un ambiente controlado), consiguiendo asi, evaluar el
software en su totalidad, dando como resultado, una comprension elevada de todas sus implicaciones.

Observaciones:

e Al realizar la deteccion de vida luego de pasar el reconocimiento facial, se cae el servidor de Odoo.
Esto, ya que se satura la memoria RAM que se encuentra designado a Odoo.

e El sistema so6lo funciona de manera local, es decir que no se desplegd en ninglin ambiente externo,
como lo puede ser la nube o los servidores de la carrera.

e Elsistema esta desarrollado en Odoo V13 y en Windows 10, lo que significa que la tecnologia es una
version mas antigua que la del sistema de Control de Acceso (Odoo V15) y el SO no es una distribucion
de Linux.

e El archivo que tiene los pesos para el modelo de deteccion de vida, no posee la extension adecuada.
Es decir, la extension es “.py” en vez de “.h5”.

e Para poder conseguir que el modelo de deteccion funcione correctamente, se necesitan 24 frames.
Ademas, procesar dichos frames representan una carga considerable de recursos computacionales.
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e Debido a que el sistema funciona en un ambiente local, se abre la camara del servidor (la de la
computadora) para el reconocimiento facial, y mas no una camara web.

e El sistema recorre todas las imagenes del servidor en vez de comparar sélo con el usuario que esta
intentado registrar asistencia. Esto consume muchos mas recursos de lo que deberia, y dicho consumo
es exponencialmente proporcional a la cantidad de usuarios registrados en el software.

e El sistema se encuentra desarrollado con versiones de librerias muy antiguas. Por tanto, se debe tener
en consideracion si al actualizar el sistema no se genera problemas de compatibilidad.

e Existe suficiente justificacion de manera cuantificada acerca de la eleccion de la libreria
“face_recognition", incluyendo datos comparativos de precision frente a otros modelos y pruebas
exhaustivas que validan el correcto funcionamiento de la libreria. Esto significa que no se debe
comparar ni evaluar dicho funcionamiento.

Conclusiones:

e Se debe hacer uso de la camara web del cliente, no la camara local del servidor. Esto permitira que se
abra la camara web en cada dispositivo y puedan acceder varios usuarios a la vez.

e Se necesita actualizar el formato del archivo con los pesos que hace uso el modelo de deteccion de
vida a una extension valida (.h5) para resolver problemas de compatibilidad y funcionalidad.

e Se debe migrar de Odoo V13 a Odoo V15 para poder conseguir un unico software que integre ambos
sistemas. Esto también implica actualizar y definir las versiones de las librerias para dicho tnico
software sin que presente problemas de compatibilidad para ninguno de los dos sistemas.

e Se debe considerar que su implementacion es un servidor basado en Linux y no en una basado en
Windows.

e Se debe optimizar el proceso de reconocimiento facial. Por tanto, se necesita:

o Implementar una validacién directa de la imagen asociada al usuario que intenta registrar
asistencia y no recorrer todas las imagenes de todos los usuarios del sistema.
o Capturar los 24 frames y luego enviarlos al servidor para su validacion y verificacion.

e No es necesario realizar pruebas exhaustivas del reconocimiento facial con deteccion de vida, ya que
una de las tesis a integrar, ya realizé dichas pruebas y obtuvo datos precisos que avalan el uso de la
tecnologia mencionada.

6.1.1.4 Actores del sistema

En esta seccion, se presenta las funcionalidades que puede realizar cada tipo de usuario
(actor) que interactua directamente con el sistema, los cuales son: estudiante, docente y
administrador (encargado de los laboratorios de software/director de la carrera de
Computacién). Es necesario mencionar que, dichos actores y sus respectivas funcionalidades,
se lograron obtener mediante el Analisis de observacion participante, Analisis de entrevista
y el analisis de la Revision de documentos. Asi mismo, se debe hacer hincapié¢ en que estos
actores pueden realizar varias funciones en el sistema, sin embargo, en este trabajo, solo se
abordard aquellas funcionalidades que competan a la integracion del sistema base (Sistema de
Control de Acceso) con el Sistema de Reconocimiento Facial, es decir, aquellas funcionalidades
orientadas a la gestion y control de las asistencias Face ID (asistencias mediante reconocimiento
facial y deteccion de vida), asi como también a las nuevas funcionalidades que permiten
gestionar la imagen de usuario de cada individuo. La Tabla 6 presenta la descripcion de manera

general de las funciones que pueden realizar dichos tipos de usuario en el sistema.
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Tabla 6. Descripcion de las funcionalidades que pueden realizar los actores del sistema

Actor Descripcion

Administrador e Registrar su asistencia.
e Ver reporte de sus asistencias y/o de todos los usuarios.
e  Generar reporte de sus asistencias y/o de todos los usuarios.
e Imprimir/descargar reporte de sus asistencias y/o de todos los usuarios.
e Registrar usuario con imagen.
e Editar usuario con imagen.
e Eliminar usuario con imagen.
e  Ver reporte de usuarios.

Docente e Registrar su asistencia.
e Ver reporte de sus asistencias y/o de sus estudiantes.
e  Generar reporte de sus asistencias y/o de sus estudiantes.
e Imprimir/descargar reporte de sus asistencias y/o de sus estudiantes.

Estudiante e Registrar su asistencia.
e  Ver reporte de sus asistencias.
e  Generar reporte de sus asistencias.
e Imprimir/descargar reporte de sus asistencias.

6.1.1.5 Requisitos del sistema

En esta seccion, se presenta los requisitos funcionales y no funcionales del sistema. Es
necesario mencionar que, dichos requisitos, son una extension mucho mas detallada de las
funcionalidades descritas en la seccion de Actores del sistema. Ademas, dichos requisitos, son
resultado de la recapitulacion de la informacion recabada mediante el Analisis de observacion
participante, Analisis de entrevista y el analisis de la Revision de documentos.

La Tabla 7 presenta los requisitos funcionales del sistema, abordando su nombre,

descripcion y prioridad (la prioridad esta regida a la importancia de su implementacion para el

negocio).
Tabla 7. Requisitos funcionales del sistema
Cédigo Requisito Descripcion Prioridad
RF001  Refactorizar el El sistema de control de acceso debe mantener su funcionalidad Alta
sistema de control actual luego de la implementacion del patron Modelo-Vista-
de acceso Controlador (MVC) y de la reorganizacion del codigo. Esto
implica la separacion de la logica de negocio en modelos, vistas
y controladores distintos, con el objetivo de mejorar la estructura
interna y la mantenibilidad del sistema.
RF002  Actualizar gestion FEl sistema permitird al administrador agregar tres campos Alta
de laboratorio adicionales al moddulo de gestion de los laboratorios. Estos

campos incluiran un campo de texto para capturar la direccion
IP y la mascara de red asociadas a cada laboratorio, checkboxes
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para habilitar/deshabilitar tanto la direccién IP como los equipos
informaticos.

RF003  Obtener UUID El sistema permitira al administrador, docente y estudiante,
generar un UUID tnico y aleatorio. Este UUID se almacenara en
las cookies del dispositivo que lo esta generando, para luego ser
utilizado en el registro de un equipo informatico.

RF004 Registrar equipo El sistema permitira al administrador crear equipos informaticos Alta
informatico vinculados a un unico laboratorio. Cada equipo informatico

deberd contar con atributos validos, que incluyen un UUID
unico, un identificador unico, un estado para determinar su
habilitacién y una referencia al unico laboratorio al que esta
asociado.

RF005 Editar equipo El sistema permitira al administrador editar la informacion de Alta
informatico equipos informaticos existentes. Se permitira la modificacion de

los atributos de cada equipo, asegurando que los cambios sean
validos. Estos atributos comprenden un UUID unico, un
identificador nico, un estado para determinar su habilitacion y
una referencia al iinico laboratorio al que esta asociado.

RF006 Dar de baja equipo El sistema permitira al administrador eliminar un equipo Media
informatico informatico del sistema.

RF007  Listar equipos El sistema permitirda al administrador visualizar una lista de Alta
informaticos todos los equipos informaticos registrados. Esto incluye la

capacidad de buscar equipos informaticos especificos y aplicar
varios filtros segin las preferencias del usuario, tales como:
identificador, UUID, laboratorio al que pertenece y estado del
equipo informatico.

RF008  Generar reporte de El sistema permitira al administrador generar un reporte de los Media
equipos equipos informaticos registrados en el sistema, con la capacidad
informaticos de agrupar los equipos segiin sea necesario para facilitar su

analisis.

RF009  Imprimirreportede El sistema permitird al administrador imprimir o descargar en Media
equipos formato PDF el reporte de equipos informaticos generado, lo que
informaticos proporciona una version fisica o digital del mismo para su

referencia futura.

RF010 Registrar usuario ¢ El sistema permitira administrador crear un nuevo usuario, junto Alta
imagen de usuario  con su imagen asociada que se almacenara en el servidor. Esta

imagen serd utilizada posteriormente para el reconocimiento
facial.

RFO11 Editar usuario e Elsistema permitira al administrador editar la informacion de un Alta
imagen de usuario  usuario existente, incluyendo la posibilidad de modificar su

imagen, lo que actualizaria la imagen almacenada en el servidor.

RF012  Dar de baja usuario  El sistema permitira al administrador eliminar un usuario del Media
e imagen de sistema, lo que incluye la eliminacion de su imagen asociada
usuario almacenada en el servidor.

RF013  Listar usuarios El sistema permitira al administrador visualizar una lista de todas Alta

las cuentas de usuarios registradas, junto con sus respectivas
imagenes almacenadas en el servidor.

RF014  Registrar asistencia El sistema permitird a los usuarios (docente, estudiante y Alta
Face ID administrador) registrar su asistencia utilizando la camara web

para el reconocimiento facial. Este proceso se iniciara mediante
un boton especifico en la interfaz.
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RF015 Listar asistencias FEl sistema permitird a los usuarios (docente, estudiante y Alta
Face ID administrador) visualizar una lista que detalle todas las
asistencias registradas mediante reconocimiento facial. Esto
incluye la capacidad de buscar registros especificos y aplicar
varios filtros segin las preferencias del usuario, tales como:
materia, responsable, usuario, fecha y hora, periodo académico,
direccion ip, UUID, rol y laboratorio.

RF016  Generar reporte de El sistema permitird a los usuarios (docente, estudiante y Media
asistencias Face ID  administrador) generar un reporte de asistencias registradas
mediante reconocimiento facial, con la capacidad de agrupar los
registros segin sea necesario para facilitar su analisis.

RF017 Imprimirreportede El sistema permitira a los usuarios (docente, estudiante y Media
asistencias Face ID  administrador) imprimir o descargar en formato PDF el reporte
de asistencias generado, lo que proporciona una version fisica o
digital del mismo para su referencia futura.

La Tabla 8, presenta los requisitos no funcionales del sistema, abordando la categoria

al que pertenece y su descripcion.

Tabla 8. Requisitos no funcionales del sistema

Codigo  Categoria Descripcion

RNFO01  Usabilidad El sistema debera garantizar la presencia de interfaces intuitivas y amigables, las
cuales seran evaluadas a través de la puntuacion de satisfaccion del usuario obtenida
mediante el Modelo de Aceptacion Tecnoldgica (TAM), especificamente con la
variable de Facilidad de Uso Percibida (FUP).

RNF02  Seguridad El sistema debera garantizar que las nuevas vistas desarrolladas solo sean visibles
para los usuarios que tengan los permisos respectivos, los cuales se basan en los roles
de administrador, docente y estudiante, de lo contrario, no deberan tener acceso a las
mismas. Ademas, al tener acceso a dichas vistas, s6lo podran realizar las funciones
definidas en los permisos del sistema.

RNF03 Fiabilidad El sistema debera garantizar que todas las funciones desarrolladas operen
correctamente, abarcando la gestion de equipos informaticos, usuarios, laboratorios
y asistencias Face ID. En caso de que ocurra algiin error de cualquier tipo, el sistema
debera emitir un mensaje que indique el error ocurrido.

RNF04 Desarrollo El sistema debera ser desarrollado utilizando las siguientes tecnologias: Odoo ERP
v17.0, sistema operativo Linux, Python v3.0.0 o superior, y PostgreSQL v11.0 o
superior.

RNF05 Rendimiento El sistema debera garantizar un tiempo de respuesta para todas las operaciones sea
igual o inferior a 3 segundos. En el caso de registrar la asistencia mediante

reconocimiento facial, el tiempo de respuesta debera ser igual o inferior a 10
segundos.

6.1.1.6 Historias de usuario
En esta seccion, se presentan las historias de usuarios determinadas en base a los
requisitos del sistema abstraidos en la seccion Requisitos del sistema. Para ello, la seccion

Formato de historias de usuario, presenta el formato utilizado para las historias de usuario,
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asi como su respectiva leyenda para cada atributo. Ademas, la seccion Historia de usuario mas

relevante, presenta la historia de usuario mas relevante de todas las historias de usuario

desarrolladas para el sistema. Esto, con la finalidad de que se pueda observar la manera en la

que se desarrollaron el resto de historias de usuario (para observar todas las historias de usuario

elaboradas, véase seccion de Anexos, apartado ANEXO 3: Historias de Usuario).

6.1.1.6.1 Formato de historias de usuario

La Tabla 9 presenta el formato utilizado para la elaboracion de las historias de usuario,

asi como su respectiva leyenda para cada uno de los campos empleados.

Tabla 9. Formato de historia de usuario

Historia de usuario

Identificador: Nombre:

Usuario:

Iteracion asignada: Referencia de requisito:

Fecha de creacion: Fecha de entrega:

Prioridad en el negocio (Alta/Media/Baja): Riesgo en el desarrollo (Alta/Media/Baja):
Descripcion:

Observaciones:

Criterios de aceptacion:

Donde:

>

>
>
>

Identificador: corresponde a un cddigo unico para cada historia de usuario.
Nombre: corresponde a una descripcion concisa e identificativa de la HU.
Usuario: corresponde al tipo de usuario (actor) que interactia con el sistema.
Interaccion Asignada: corresponde al numero de iteracion al que se le asign6
dicha HU.

Referencia de requisito: corresponde al identificador del requisito al que la HU
estd asociada.

Fecha de creacion: corresponde a la fecha de creacion de la HU.

Fecha de entrega: corresponde a la fecha planificada para la entrega
(finalizacion) de la HU.

Prioridad en el negocio: hace referencia a la relevancia o importancia que
implica el desarrollo de la HU para el negocio.

Riesgo en el desarrollo: corresponde al riesgo que se puede presentar al
momento de desarrollar la HU.

Descripcion: detalla todas las tareas especificas a realizar en la HU.
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Observaciones: presenta aquellas consideraciones especiales que se deben
tomar en cuenta al momento de realizar la HU.
Criterios de aceptacion: abarca las condiciones que se deben cumplir y

satisfacer para que se pueda considera a la HU como culminada y aceptada.

6.1.1.6.2 Historia de usuario mas relevante

La Tabla 10 presenta la historia de usuario mas relevante del sistema, que corresponde

al registro de asistencia de los usuarios mediante reconocimiento facial. Cabe recalcar que, esta

seccion tiene como finalidad mostrar como se elaboraron todas las historias de usuario del

sistema. Esta es solo una de las muchas historias elaboradas (para ver tanto esta como el resto

de las historias de usuario, véase seccion de Anexos, apartado ANEXO 3: Historias de

Usuario).

Tabla 10. Historia de usuario mds relevante, denominada “Registrar asistencia Face ID”

Historia de usuario

Identificador: 014 Nombre: Registrar asistencia Face ID

Usuario: Docente, Estudiante, Administrador

Iteracion asignada: 004 Referencia de requisito: RF014

Fecha de creacion: 13/12/2023 Fecha de entrega: 10/01/2024

Prioridad en el negocio (Alta/Media/Baja): Alta Riesgo en el desarrollo (Alta/Media/Baja): Alta
Descripcion:

COMO usuario (docente, estudiante o administrador)
QUIERO poder registrar mi asistencia utilizando la cdmara web para el reconocimiento facial
PARA agilizar el proceso de registro de asistencia y garantizar su precision.

Observaciones:

La capacidad de registrar la asistencia mediante el reconocimiento facial permitira a los usuarios
realizar este proceso de manera rapida y precisa.

Se debe proporcionar un botén claro y accesible en la interfaz para iniciar el proceso de registro
de asistencia utilizando la camara web.

Es esencial que el sistema pueda reconocer y validar la identidad del usuario de manera
confiable mediante el reconocimiento facial.

Criterios de aceptacion:

1.

El sistema debe proporcionar un botén claro y accesible en la interfaz para que los usuarios
puedan iniciar el proceso de registro de asistencia mediante el reconocimiento facial.

Se debe validar que solo el administrador puede registrar asistencia a cualquier hora, mientras
que, tanto el docente como el estudiante, s6lo pueden registrar asistencia siempre y cuando se
encuentren dentro del horario establecido.

Se debe de validar el registro de asistencia segun la configuracion del laboratorio, es decir: si
estd habilitado el rango ip, se valida la direccion ip del equipo; si esta habilitado los equipos
informéticos, se valida el UUID del equipo; si estdn habilitados ambos, se validan ambas
direcciones; y si estdn deshabilitadas ambas, no se valida ninguna de las dos direcciones y se
registra las direcciones sin importar cudles sean.

Se debe validar el registro de asistencia segun la configuracion del equipo informaético, es decir:
si estd habilitado el equipo, se podra registrar asistencia; caso contrario, no se registra asistencia
y se presenta que el equipo esta deshabilitado.
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10.

Al hacer clic en el botén de registro de asistencia, el sistema debe activar la cdmara web del
dispositivo del usuario y comenzar el proceso de reconocimiento facial.

El sistema debe poder reconocer y validar la identidad del usuario utilizando el reconocimiento
facial de manera confiable.

Después de completar el proceso de reconocimiento facial, el sistema debe registrar la asistencia
del usuario de manera automatica y precisa.

Se debe proporcionar retroalimentacion clara al usuario durante todo el proceso de registro de
asistencia mediante el reconocimiento facial.

Se realizaran pruebas para verificar que el proceso de registro de asistencia mediante el
reconocimiento facial funcione correctamente y de manera confiable.

Se documentara el proceso de registro de asistencia mediante el reconocimiento facial en el
sistema para futuras referencias y mantenimiento del sistema.

6.1.1.7 Plan de iteracion

La Tabla 11 presenta el plan de iteracion seguido para el desarrollo del software bajo la

metodologia XP, detallando la fecha de creacion y entrega de cada iteracion. Este plan tiene

como objetivo demostrar la distribucion de las historias de usuario elaboradas en la seccion de

Historias de usuario. Las historias de usuario se agruparon en cuatro iteraciones, debido a la

naturaleza de los requisitos identificados. Los grupos fueron: refactorizacion del sistema actual

(primera iteracion), gestion de equipo informatico (segunda iteracion), gestion de imagen de

usuario (tercera iteracion) y gestion de asistencias mediante Face ID (cuarta iteracion). Cabe

destacar que este plan muestra s6lo de manera general la organizacion que se va a llevar a cabo

en el desarrollo bajo la metodologia XP (para ver el desarrollo completo bajo la metodologia

XP, véase seccion de Anexos, apartado ANEXO 4: Implementacion de metodologia XP).

Tabla 11. Plan de iteracion.

Historia de usuario Fecha de creacion  Fecha de entrega Iteracién

001

Refactorizar el sistema de control 13/11/2023 20/11/2023 Primera

de acceso

Actualizar gestion de laboratorio

002

Obtener UUID 21/11/2023 27/11/2023 Segunda

Registrar equipo informatico

Editar equipo informatico

Dar de baja equipo informatico

Listar equipos informaticos

Generar reporte de equipos
informaticos

Imprimir reporte de equipos
informaticos

003

Registrar usuario e imagen de 28/11/2023 12/12/2023 Tercera

usuario

Editar usuario e imagen de
usuario
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Dar de baja usuario e imagen de
usuario

Listar usuarios
004 Registrar asistencia Face ID 13/12/2023 13/01/2024 Cuarta
Listar asistencias Face ID

Generar reporte de asistencias
Face ID
Imprimir reporte de asistencias
Face ID

6.1.2 Fase de disefio

En esta seccion, se presenta la Arquitectura de software, los Diagramas UML, y los
Prototipos de interfaces graficas. Cabe mencionar que, estos diagramas fueron elaborados a
partir de las historias de usuario creadas en la seccion de Historias de usuario. Ademas, es
necesario enfatizar en que esta seccion presenta s6lo de manera general la fase de disefo del
desarrollo bajo la metodologia XP (para ver el desarrollo completo de la fase de disefio bajo la
metodologia XP, véase seccion de Anexos, apartado ANEXO 4: Implementacion de
metodologia XP, fase de disefio de cada iteracion.)
6.1.2.1 Arquitectura de software

La Figura 4 presenta el diagrama de despliegue y la Figura 5 presenta el diagrama de

componentes.
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Figura 4. Diagrama de despliegue
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Figura 5. Diagrama de componentes

6.1.2.2 Diagramas UML

La Figura 6 presenta el diagrama de clases, la Figura 7 presenta el diagrama de modelo

relacional y la Figura 8, presenta el diagrama de casos de uso.
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Figura 8. Diagrama de casos de uso

La Figura 9 presenta el diagrama de actividades mas relevante en el sistema, el cual
corresponde al registro de asistencia de los usuarios en el sistema mediante reconocimiento

facial (para ver tanto el diagrama de actividades mencionado como el resto de diagramas de
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actividades, véase seccion de Anexos, apartado ANEXO 4: Implementacion de

metodologia XP, fase de disefio de cada iteracion).

Figura 9. Diagrama de actividades

6.1.2.3 Prototipos de interfaces graficas

La Figura 10 presenta el prototipo més relevante en el sistema, el cual corresponde al
registro de asistencia de los usuarios en el sistema mediante reconocimiento facial (para ver
tanto el prototipo mencionado como el resto de prototipos, véase seccion de Anexos, apartado

ANEXO 4: Implementacion de metodologia XP, fase de disefio de cada iteracion).

44

Imagenes en alta calidad en: https://bit.ly/imagenes en alta calidad



Asistencia Face ID

QO XN C BED)

I Grobad I DescanaLI
' (o) Registrar Asistencia]

[

v

Figura 10. Prototipo de Interfaz Grdfica mas relevante del sistema

6.1.3 Fase de codificacion

En esta fase, se presenta un resumen general de la codificacion realizada en el sistema,
destacando principalmente la implementacion del patron Modelo-Vista-Controlador (MVC)
que emplea Odoo para el desarrollo de sus modulos (para ver el desarrollo completo de la
codificacion realizada, véase seccion de Anexos, apartado ANEXO 4: Implementacion de
metodologia XP, fase de codificacion de cada iteracion). Por tanto, se aborda: Estructura
del sistema, Modelo, Vista y Controlador.

Ademas, se anexa el link del repositorio del sistema alojado en GitHub, el cual es el

siguiente: https://github.com/Luis0613Jh/Integracion_Control Acceso_Face Recognition.git

6.1.3.1 Estructura del sistema
La Figura 11 presenta el prototipo a seguir para el desarrollo del sistema en base al

patron MVC.
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Figura 11. Prototipo de la estructura general del sistema.

La Figura 12 presenta la estructura general del sistema siguiendo los principios

propuestos por el patron MVC.
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Figura 12. Estructura general del sistema.

6.1.3.2 Modelo

La Figura 13 presenta el esquema general de los modelos desarrollados.
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Figura 13 Esquema general de los modelos desarrollados.

La Figura 14 presenta una muestra de un modelo desarrollado en el sistema.
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Figura 14. Muestra del modelo desarrollado denominado “Equipolnformatico”.

6.1.3.3 Vista

La Figura 15 presenta el esquema general de las vistas desarrolladas.
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Figura 15 Esquema general de las vistas desarrolladas.

La Figura 16 presenta una muestra de una vista desarrollada en el sistema.
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" model="ir.ui.view'

un nuevo equipo informatico.

Figura 16. Muestra de la vista desarrollada denominada “EquipolInformatico”.

6.1.3.4 Controlador
La Figura 17 presenta el esquema general de los controladores desarrollados.
~ controllers

_init__.py

Figura 17 Esquema general de las vistas desarrolladas.

La Figura 18 presenta una muestra de un controlador desarrollado en el sistema.
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6.1.4 Fase de pruebas

En esta fase, se presenta un resumen general de la Prueba de validacion operativa del
sistema en un ambiente controlado, con la finalidad de simular un escenario real en donde se
ejecutara el software. Ademas, se presenta un resumen de las Pruebas unitarias realizadas para
comprobar el correcto funcionamiento del sistema. Del mismo modo, se presenta un resumen
de las Pruebas de aceptacion que permiten validar el que el sistema cumple con el alcance

definido.

6.1.4.1 Prueba de validacion operativa del sistema en un ambiente controlado

La Figura 19 presenta el reporte de asistencias obtenido en la demostracion del sistema
en vivo, el cual contd con la presencia del docente a cargo de la materia "Programacion
Orientada a Objetos", Ing. Edison Coronel; el director de la carrera, Ing. Pablo Ordofez; el
encargado de los laboratorios, Ing. Luis Sinche; y el autor del Trabajo de Integracion Curricular
(tesista), Luis Jumbo (para ver el desarrollo completo de la prueba de validacion operativa,

véase seccion de Anexos, apartado ANEXO 9: Pruebas de validacion operativas del

sistema en un entorno controlado).

Reg do] X & Imprimis & Acciones
Nombre del usuario RolUsuario  Laboratorio Fechay Hora Pariodo Carrera Curso  Materia Docente Responsable Direccién P UUID
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Yober Edicson Gaona Gaona Estudiante
Fabricio Josue Ruiz Aguilar Estudiante
Ana Cristina Panamirto Flares Estudiante
Juan Alberto Calopine Martinez Estudiante
Steeven Daniel Pardo Lima Estudiants
Gerarde David Naula Saraguro Estudiante

Daniiel Alejandro Saavedra laramillo Estudiante

Israel Sebastian Rodriguez Torres Estudiante

e 14/01/2025 11:3303

Laboraterio de software

Laboraterio de software

Laborstorio de software

Laboratorio de software

Laboratorio de software

Laboratorio de software

Laboraterio de software

Laboraterio de software

Laboratorio de software

14/01/2025 11:3327

14/01/2025 11:33:32

14/01/2025 11:33:36

14/01/2025 11:33:36

14/01/2025 11:34:45

14/01/2025 11:3407

14/01/2025 11:3448

14/01/2025 113717

14/01/2025 11:3837

sep-fab-2025  Computacin

sep-feb-2025  Computacion
sep-feb-2025 Computacién
sep-feb-2025  Computacién
sep-feb-2025  Computacién
sep-feb-2025  Computacién

Segundo  Programacion Grientada a Objetos

Sequnde  Programacidn Orientads 3 Objetos

Segundo  Programacidn Orientads 3 Objetos

Segundo  Programacidn Orientada  Objetos

sep-feb-2025  Computacién

sep-feb-2025  Computacién

sep-feb-2025  Computacitn

61 Segundo

Orientada a Objetos
Sequnde  Programacién Orientads a Objetos
Segunde Programacian Orientada a Objetos

Segunde Programacitn Grientada a Objetos

Edison Leonardo Coranel Romero

Edison Leonardo Coronel Romero

Edison Leonardo Coronel Romero

Edison Leonardo Coronel Romero

Edison Leonardo Coronel Romero

Edison Leonardo Coronel Romero

Edison Leonardo Coronel Romero

Edison Leonardo Coronel Romero

Edison Leonardo Coronel Romero

Figura 19. Reporte de asistencias en la demostracion en vivo.

6.1.4.2 Pruebas unitarias

1020204155

10.20.200.46

1020204154

102020070

1020204157

102020055

10.20.200.75

1020204156

102020053

1020204145

6516116¢-9348-4518-8b75-50700341c026

Cristhian Danghelo Valverde Vilamagua  Estudiante  Laby software  14/01/2025 11:31:36 t 102020042 36ec2580-6e18-47c4-bB3d-eSbABMEOE
Viviana Elizabeth Cordova Celi Estudiante  Laborat software  14/01/2025 113308 sep-feb-2025 Computacion 1020204158 Sfcadddd c52d-4285-9a21-07a17867310a
Mathias Fabricio Medina Apante Estudiante  Laboratorio desoftware  14/01/2025 11:3316  sep-feb-2025 Computacién Segundo Programacion Orientada a Objetos 1020.204.158  47b53%ec-7955-40a4-3489-1d000292913¢

9cb584a6-0838-4718-9a1d-e0672c663aab

2abfad09-eb1e-4fa2-9144-021dc0a3101c

4dB0c669-06d3-4032-9589-00e909306ee

Fif32ech-6217-4b66-9d6a-c2ec683%0de

44928959-2750-4637-Hfc-b167115042db

310297ac-3c1c-4664-9be7-66038c524015

c8a19a37-41c5-4b17-aca5-Ea8bEITed35

516375310605 -4a20- aadd-bla730c7addd

decad176-blad-4503-ae68-ee2cTT172b2e

La Tabla 12 presenta el resumen general de las pruebas unitarias realizadas (para ver el

desarrollo completo de las pruebas unitarias, véase seccion de Anexos, apartado ANEXO 4:

Implementacion de metodologia XP, fase de pruebas de cada iteracion).

Imagenes en alta calidad en: https://bit.ly/imagenes en alta calidad
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Tabla 12. Resumen general de las pruebas unitarias realizadas

ID Descripcion Estado
PU001 Validar que un laboratorio se registra correctamente Aprobado
PU002 Validar que no se puede registrar un laboratorio con Aprobado
IP no valida

PU003 Validar que un laboratorio se edita correctamente Aprobado

PU004 Validar que no se puede editar un laboratorio con IP Aprobado
no valida

PU005 Validar que un laboratorio se puede dar de baja Aprobado
(eliminar) correctamente

PU006 Validar que se listan correctamente todos los Aprobado
laboratorios

PU007 Validar que un equipo informatico se registre Aprobado
correctamente

PU008 Validar que un equipo informatico no se registre con Aprobado
codigo invalido

PU009 Validar que un equipo informatico se edite Aprobado
correctamente

PUO10 Validar que un equipo informatico no se edite con Aprobado
UUID invalido

PUO11 Validar que un equipo informatico se pueda dar de Aprobado
baja

PUO12 Validar que se puedan listar los equipos informaticos Aprobado

PUO13 Validar que un usuario se registre correctamente Aprobado

PUO14 Validar que un usuario no se registre sin imagen Aprobado
valida

PUO15 Validar que un usuario se edite correctamente Aprobado

PUO16 Validar que un usuario no se edite con nombre Aprobado
duplicado

PUO17 Validar que un usuario se puede dar de baja Aprobado

PUO18 Validar que se puedan listar usuarios Aprobado

PUO19 Validar que el equipo no estd habilitado para el Aprobado
registro de asistencia

PU020 Validar que el equipo no estd registrado para el Aprobado
registro de asistencia

PU021 Validar que no se encontraron interfaces de red Aprobado

PU022 Validar registro exitoso de un equipo habilitado para Aprobado
el registro de asistencia

PUO023 Validar que la direccion IP del equipo no pertenece Aprobado
al laboratorio asociado para el registro de asistencia.

PU024 Validar que no se puede obtener la direccion IP del Aprobado
equipo para el registro de asistencia.

PUO025 Validar el registro de asistencia cuando el rango IP Aprobado
del laboratorio esta deshabilitado.

PUO026 Validar el registro de asistencia cuando la direccion Aprobado

IP del equipo se encuentra dentro del rango IP del
laboratorio.
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PU027 Validar rechazo de registro por falta de horario de Aprobado
estudiante

PU028 Validar rechazo de asistencia ya registrada por Aprobado
estudiante

PU029 Validar registro exitoso de estudiante con horario Aprobado
correcto

PUO030 Validar rechazo de registro por falta de horario de Aprobado
docente

PUO31 Validar rechazo de asistencia ya registrada por Aprobado
docente

PUO032 Validar registro exitoso de docente con horario Aprobado

correcto

6.1.4.3 Pruebas de aceptacion

La Tabla 13 presenta el resumen general de las pruebas de aceptacion realizadas a los

clientes directos del proyecto (para ver el desarrollo completo de las pruebas de aceptacion,

véase seccion de Anexos, apartado ANEXO 10: Pruebas de aceptacién realizadas al

director de la carrera de computacion, Ing. Pablo Ordoiiez, y ANEXO 11: Pruebas de

aceptacion realizadas al encargado de los laboratorios de software de la carrera de

computacion, Ing. Luis Sinche).

Tabla 13. Resumen general de las pruebas de aceptacion realizadas

HU # Historia de usuario Estado
HUO1 Refactorizar el sistema de control de acceso Aprobado
HU02 Actualizar gestion de laboratorio Aprobado
HUO03 Obtener UUID Aprobado
HU04 Registrar equipo informatico Aprobado
HUO5 Editar equipo informatico Aprobado
HUO06 Dar de baja equipo informatico Aprobado
HUO07 Listar equipos informaticos Aprobado
HUO08 Generar reporte de equipos informaticos Aprobado
HU09 Imprimir reporte de equipos informaticos Aprobado
HU10 Registrar usuario e imagen de usuario Aprobado
HUI11 Editar usuario e imagen de usuario Aprobado
HU12 Dar de baja usuario e imagen de usuario Aprobado
HU13 Listar usuarios Aprobado
HU14 Registrar asistencia Face ID Aprobado
HU15 Listar asistencias Face ID Aprobado
HU16 Generar reporte de asistencias Face ID Aprobado
HU17 Imprimir reporte de asistencias Face ID Aprobado
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6.1.5 Fase de lanzamiento

En esta fase, se presenta el conjunto de manuales de usuario necesarios para entregar el
sistema, los cuales abarcan: Manual de usuario para administrador, Manual de usuario
para docente, Manual de usuario para estudiante y Manual de instalacion. para la

instalacion en los servidores de los laboratorios de software de la carrera de computacion.

6.1.5.1 Manual de usuario para administrador
El manual de usuario perteneciente al rol de administrador en el sistema, se puede
encontrar en la seccion de Anexos, apartado ANEXO 6: Manual de usuario para

administrador.

6.1.5.2 Manual de usuario para docente
El manual de usuario perteneciente al rol de docente en el sistema, se puede encontrar

en la seccion de Anexos, apartado ANEXO 7: Manual de usuario para docente.

6.1.5.3 Manual de usuario para estudiante
El manual de usuario perteneciente al rol de estudiante en el sistema, se puede encontrar

en la seccion de Anexos, apartado ANEXO 8: Manual de usuario para estudiante.

6.1.5.4 Manual de instalacion

Debido a que el sistema desarrollado es una actualizacion del sistema de “Control de
Acceso”, el cual se encuentra ya en funcionamiento en un ambiente de produccidn, no se
detallard toda la instalacion desde cero en un servidor de Odoo, sino, de como se puede
actualizar un modulo existente. A continuacidn, se presenta la documentacion respectiva para
dicha actualizacion en los servidores de la carrera de Computacion de la Universidad Nacional
de Loja.

La Figura 20 muestra la conexiéon mediante SSH a los servidores de la carrera de

Computacion.

odoo17@localhosk:~

Archivoe Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

odoo@luis@6l3jh-portatil:~$ ssh odool7@computacion.unl.edu.ec -p 2699
odool7@computacion.unl.edu.ec’'s password:

Last login: Wed Dec 11 14:20:48 2024 from 10.20.202.36
[odool7@localhost ~]$ |

Figura 20. Conexion a los servidores de la carrera de Computacion mediante SSH.

La Figura 21 y Figura 22 muestran la actualizacion del codigo fuente del méodulo

“control_acceso” en el servidor.
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uis0613jh-portatil: ~
Editar Ver Bu: Terminal Ayud
uis@613jh-portatil:~§ scp -P 2699 -
ddons/control_acceso_despliegue
umpuraclcn unl.edu.ec's password:

Y
test laboratorio.py
__init .cpython-316.pyc

face id. cpvrhon 310.pyc
t -310.pyc
test pqulpn informatico.cpython-316.pyc
T#sTilahnrafurlu cpython-316.pyc

r;sr rpulsrrn asistencia face id.py
. cpvthun 310.pyc

control_acceso
control_acceso lab
__-PY

316.pyc

controllers. cpvrhnn 310.pyc 0 4Kl .7HBts
registro_asistencias face id controller.cpython-318.pyc 0 K .9MB/s
api_controller.cpython-310.pyc
.env
materia.xml
usuario administrador.

xml

uipo informatico.xml

menu_views . xml
reporte practica
equipo inform

=qu1pn informatico.cpython- ’10
registro asistencia.cpython-3
usuario_estudiant .cpythnn-alﬂ
resultados practicas.cpython- 310 pyc
carrera.cpython-316.pyc

test open_camera.cpython-310.pyc
horario.cpython-316.pyc

usuario administrador.cpythen-310.pyc
periodo_academico.cpython-318.pyc

cpython-316.pyc
usuario_docen p hon-318. pyc

faceild.cpythmn—Blﬂ.pvc
horario2.cpython-316.pyc
practicas.cpythen-31
res_users.cpython-31i
s.cpython-310.pyc

sistencia.cpython-310.pyc
labmrafnrlu cpvfhmn 310.pyc
materia.cpython-316.pyc
docente.cpython-316.pyc
estudiante.py
horario.py
periodo_academico.py
resultados_practicas.py

Figura 22. Actualizacion del codigo fuente del modulo “control_acceso” en el servidor.

La Figura 23 muestra la instalacion de los requerimientos para que el codigo funcione

correctamente mediante el archivo de requerimientos (requirements.txt).

(odool7-venv-python3.12) [odool7@localhost odool7]$ 1s
COPYRIGHT ebia LICENSE README . md SECURITY.md

co .md { loc MANIFEST.in odoo-bin regquirements.tx
(odool7-venv-python3.12) [odot)l]r localhost odool7]$ pip install -r requirements.txt]]

Figura 23. Instalacion de los requerimientos que necesita el sistema.

La Figura 24 muestra la pagina de administracion en Odoo de la carrera de

Computacién (solamente es visible para aquellos usuarios con rol de administrador en dicha
pagina).
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v ©doo - Conversaciones X +

= (&) 25 computacion.unl.edu.ec/web#action=119&cids=1&menu_id=79 Reiniciar para

. A
f&f Conversaciones [ CoN

o Bandeja de entrada Marcar todo como leido  Q

& Bandeja de entrada

¥r Destacado

= Historial
v CANALES o+
9 general
“+ MENSAJES DIRECTOS + iFelicidades! Su bandeja de entrada estd vacia.
g David Alejandro Rodriguez Celi Aqui aparecen los mensajes nuevos.
.

OdooBot

Figura 24. Pagina de administracion en Odoo de la carrera de Computacion.

La Figura 25 muestra la actualizacion de las aplicaciones en el servidor.

Actualizacion de médulo

Haga clic en Actualizar para iniciar el proceso...

Figura 25. Actualizacion de las aplicaciones en el servidor.

La Figura 26 muestra la actualizacién del modulo “control acceso™.
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~ 0Odoo - Aplicaciones X +

€« c 25 computacion.unl.edu.ec/webact odel=ir. ew_type=kanban&cids=1&menu_id=52 A+ ®  Reiniciar para actualizar }
88 Aplicaciones Aplicaciones  Actualizar lista de aplicaciones  Aplicar actualizaciones programadas  Importar médulo az 0 1‘5‘3
Aplicaciones Q Aplicaciones % - 16/6 < > E =
B APLICACIONES Studio Control de Acceso

web_studio .'j control_acces

Todos ) Informacion del médulo

Mas informacién m Informacién de - -
Aplicaciones oficiales

Sectores Desinstalar

B CATEGORIAS - -

Todos

Movil
web_mobile

Mas informacién m

Ventas
Servicios
Contabilidad
Inventario
Fabricacién

Sitio web

~ v o os N B W

Marketing
Recursos humanos 12
Productividad 5

Técnico

omputacion.unl.edu.ec/web#

Figura 26. Actualizacion del modulo “control_acceso’.

La Figura 27 muestra el modulo “control_acceso” funcionando correctamente luego de

la actualizacion.

~ Odoo - Horario de Laboratc. X =+

< (&} 23 computacion.unledu u_id=428 s ® Reiniciar para actualizar }

“I Control de acceso  Configuracion Usuarios Reportes Gestionar Laboratorios [ TN O] iﬁ#

m Horario de Laboratorio # Q - 2/2 < >
Docente Hora inicio Hora fin Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes Curso Laboratorio
Gscar Cumbicus & [ 13:30 Trabajo de Integracién Curricular D O
Adminitrator « CcED CEID G O

Figura 27. Médulo “control_acceso” funcionando correctamente luego de la actualizacion.

La Figura 28 muestra la funcionalidad del registro de asistencia mediante
reconocimiento facial con deteccion de vida funcionando correctamente en el servidor de la

carrera de Computacion de la Universidad Nacional de Loja.
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Registro de Asistencia con Face ID

Datos del Usuario Reconocimiento Facial

Usuaric:

Rot

Fecha y Hora 2025-01-16 16:11:06

Direccién IP: 190.96.98.20

D 88869 16-Tb3a-4078-3686-dd0e5a4 70626

Figura 28. Funcionamiento correcto para registrar asistencia mediante reconocimiento facial en el servidor
de produccion.

6.2 Objetivo Especifico 2. Determinar el nivel de aceptacion tecnoldgica del software
para el registro de asistencia en los laboratorios de software mediante el modelo
TAM

Para cumplir con el segundo objetivo especifico, se aplicd el Modelo de Aceptacion

Tecnologica (TAM), el cual, se dividio en tres fases, las cuales son: elaboracién, medicion y

analisis [24]. A continuacion, se presentan los resultados obtenidos por cada fase mencionada,

los cuales van desde la Fase de elaboracion, hasta la Fase de analisis.

6.2.1 Fase de elaboracion

En esta fase, se presenta el cuestionario elaborado para poder determinar la percepcion
del usuario al hacer uso del sistema. La Tabla 14 muestra cada pregunta lindada a un
identificador, y el conjunto de preguntas pertenecientes a cada constructo (variable de TAM).
La Tabla 15 muestra las ponderaciones cuantificadas para cada respuesta del cuestionario segiin

la escala de Likert.

Tabla 14. Cuestionario para evaluar el nivel de aceptacion tecnologica (TAM)

Constructo Identificador Preguntas

(Esta de acuerdo que el uso del registro de asistencias mediante

reconocimiento facial y deteccion de vida en el laboratorio de

UP1
Utilidad software mejora la gestion y control de los usuarios que hacen uso
percibida (UP) de dicha instalacion?
P2 (Estd de acuerdo que el proceso de registro de asistencia en el

laboratorio mediante reconocimiento facial y deteccion de vida es
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Facilidad de
uso percibida

(FUP)

Actitud hacia
el uso (AU)

Intencion de

uso (IU)

mas sencillo y practico de realizar que los métodos manuales que se

llevan a cabo actualmente?

UP3

(Esta de acuerdo que el sistema web para la gestion de asistencias
mediante reconocimiento facial y deteccion de vida en el laboratorio
es realmente util para controlar las asistencias de los usuarios que

hacen uso del laboratorio de software?

FUP1

(Esta de acuerdo que es facil de utilizar el sistema web para la
gestion de asistencias mediante reconocimiento facial y deteccion

de vida en el laboratorio de software?

FUP2

(Esta de acuerdo que el uso del sistema web para la gestion de
asistencias mediante reconocimiento facial y deteccion de vida en
el laboratorio reduce el tiempo necesario para el registro de

asistencias?

FUP3

(Esta de acuerdo que el sistema web que gestiona las asistencias y
reportes en el laboratorio de software es facil de navegar y encontrar

la informacidn necesaria?

AU1

(Se siente comodo/a al utilizar el sistema web para la gestion de
asistencias mediante reconocimiento facial y deteccion de vida en

el laboratorio de software?

AU2

(Esta de acuerdo que el uso del sistema web para la gestion de
asistencias mediante reconocimiento facial y deteccion de vida es
beneficioso para gestionar y controlar los usuarios que hacen uso

del laboratorio de software?

AU3

(Esta de acuerdo que el uso del sistema web para la gestion de
asistencias mediante reconocimiento facial y deteccion de vida en

el laboratorio de software, es una buena idea en general?

AU4

(Considera agradable el uso del sistema web que gestiona las

asistencias y reportes en el laboratorio de software?

AUS

(Esta de acuerdo que el sistema web para la gestion de asistencias
mediante reconocimiento facial y deteccion de vida es una opcion
viable y conveniente para el registro de asistencia en el laboratorio
de software en comparacion con el método que se lleva

actualmente?

U1

(Tiene usted la intencion de utilizar el sistema web para la gestion
de asistencias mediante reconocimiento facial y deteccion de vida

dentro del laboratorio de software?
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(Esta de acuerdo que el uso del sistema web para la gestion de
asistencias mediante reconocimiento facial y deteccion de vida es
102 una opcion beneficiosa en el futuro, considerandola como una
alternativa viable en el registro de asistencias dentro del laboratorio

de software?

(Esta de acuerdo que el sistema web para la gestion de asistencias

3 mediante reconocimiento facial y deteccion de vida mejorara la
1U

experiencia de mantener el control de las asistencias en el

laboratorio de software?

Tabla 15. Ponderaciones para cada respuesta del cuestionario

Respuesta Valor asignado
Totalmente en desacuerdo 0
En desacuerdo 1
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 2
De acuerdo 3
Totalmente de acuerdo 4

6.2.2 Fase de medicion

En esta fase, se presenta los resultados obtenidos tras aplicar la encuesta mediante
Google Forms que se baso en el cuestionario elaborado en la Fase de elaboracion (para ver los
resultados tal y como lo presenta Google Forms, véase secciéon de Anexos, apartado ANEXO
5: Resultados de la aceptacion tecnolégica del sistema mediante TAM). La Tabla 16
muestra la matriz de resultados que recopila las respuestas seleccionadas por la muestra de 42

estudiantes de manera clara y organizada.

Tabla 16. Matriz de resultados en base a cada constructo

Totalmente Ni de
En Totalmente
Constructo Identificador en acuerdo, ni en De acuerdo
desacuerdo de acuerdo
desacuerdo desacuerdo
UP1 0% 0% 9,50% 33,30% 57,10%
uP2 0% 0% 7,10% 35,70% 57,10%
Utilidad
UP3 0% 0% 4,80% 45,20% 50%
percibida (UP)
Total (TUP) 0% 0% 7,13% 38,07% 54,73%
FUP1 0% 0% 19% 40,50% 40,50%
Facilidad de
FUP2 0% 0% 14,30% 40,50% 45,20%
uso percibida
(FUP) FUP3 0% 0% 2,40% 50% 47,60%
Total (TFUP) 0% 0% 12% 43,67% 44,43%
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AUl 0% 2,40% 19% 40,50% 38,10%
AU2 0% 0% 7,10% 40,50% 52,40%
. . AU3 0% 0% 4,80% 38,10% 57,10%
iclt:::od(zt;a AU4 0% 2,40% 4,80% 50% 42,90%
AUS 0% 0% 4,80% 40,50% 54,80%
Total (TAU) 0% 1% 8% 41,92% 49,06%
U1 0% 2,40% 16,70% 45,20% 35,70%

Intencién de 102 0% 0% 4,80% 45,20% 50%
uso (1U) 1U3 0% 0% 4,80% 40,50% 54,80%
Total (TIU) 0% 1% 8,77% 43,63% 46,83%

6.2.3 Fase de andlisis

En esta fase, se presenta el andlisis de la matriz de resultados obtenida en la Fase de

medicion. Para ello, se analiz6 cada pregunta de manera individual, y al final, un andlisis

general de la variable, esto se sigui6 para cada constructo.

6.2.3.1 Analisis de resultados para el constructo de Utilidad Percibida (UP)

(UP).

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

0%

W Totalmente en desacuerdo M En desacuerdo

La Figura 29 presenta los resultados obtenidos para el constructo de Utilidad Percibida

Resultados Obtenidos para el Constructo de Utilidad percibida (UP)

57,10%

33,309

9,50%
0%

UP1

57,10%

35,709

7,10%

0% 0%

upP2

0%

50%
45,20%

4,80%
0%

UP3

Utilidad percibida (UP)

Ni de acuerdo, ni en desacuerdo

54,73%

38,079

7,13%
0% 0%

Total (TUP)

De acuerdo M Totalmente de acuerdo

Figura 29. Resultados obtenidos por cada item del constructo de Utilidad Percibida (UP) de acuerdo a la
escala de Likert

El item UP1, relacionado con la pregunta ";Estd de acuerdo que el uso del registro de

asistencias mediante reconocimiento facial y deteccion de vida en el laboratorio de software

mejora la gestion y control de los usuarios que hacen uso de dicha instalacion?", reveld que el

57,10% de los usuarios encuestados estan totalmente de acuerdo en que la implementacion del
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sistema mejora la gestion y control de los usuarios del laboratorio. Ademas, el 33,30% de los
encuestados estan de acuerdo con la afirmacion, lo que sugiere una predisposicion generalizada
hacia la percepcion positiva del sistema. Por otro lado, el 9,50% indic no tener una posicion
clara al respecto. Estos resultados sugieren que la mayoria de los encuestados considera que la
implementacion del sistema es beneficiosa, mejorando asi la gestion y control de los usuarios
que hacen uso de la instalacion.

El item UP2, relacionado con la pregunta ";Esta de acuerdo que el proceso de registro
de asistencia en el laboratorio mediante reconocimiento facial y deteccion de vida es mas
sencillo y practico de realizar que los métodos manuales que se llevan a cabo actualmente?",
reveld que el 57,10% de los encuestados estan totalmente de acuerdo en que la implementacion
del sistema vuelve el proceso de registro de asistencias mas sencillo y practico. Ademas, el
35,70% de los encuestados estan de acuerdo con la afirmacion, lo que sugiere una percepcion
generalizada de la simplicidad y practicidad del nuevo proceso. Por otro lado, el 7,10% indico
no tener una posicion clara al respecto. Estos resultados refuerzan la idea de una fuerte
percepcion positiva del proceso automatizado y su impacto en la simplificacion y practicidad
del registro de asistencias en el laboratorio.

El item UP3, relacionado con la pregunta ";Esta de acuerdo que el sistema web para la
gestion de asistencias mediante reconocimiento facial y deteccion de vida en el laboratorio es
realmente util para controlar las asistencias de los usuarios que hacen uso del laboratorio de
software?", reveld que el 50,0% de los encuestados estan totalmente de acuerdo en que la
implementacidn del sistema es realmente util para controlar las asistencias. Ademas, el 45,20%
de los encuestados estan de acuerdo con la afirmacion, lo que sugiere una alta aceptacion y
percepcion positiva de la utilidad del sistema para el control de asistencias. Por otro lado, el
4,80% indico no tener una posicion clara al respecto. Estos resultados respaldan la percepcion
positiva de la utilidad del sistema para el control de asistencias en el laboratorio.

El item TUP, correspondiente al total de la variable de Utilidad Percibida, muestra que
el 54,73% de los participantes estan totalmente de acuerdo con la utilidad percibida del sistema
propuesto en todas sus facetas, mientras que el 38,07% estan de acuerdo. Esta alta proporcion
sugiere una predisposicion generalizada y positiva hacia la aceptacion del sistema. Por otro
lado, el 7,13% no expres6 una posicion clara al respecto. En conjunto, estos resultados indican

una aceptacion generalizada y positiva del sistema propuesto en términos de utilidad percibida.

6.2.3.2 Analisis de resultados para el constructo de Facilidad de Uso Percibida (FUP)
La Figura 30 presenta los resultados obtenidos para el constructo de Facilidad de Uso
Percibida (FUP).
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Resultados Obtenidos para el Constructo de Facilidad de uso percibida (FUP)
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Figura 30. Resultados obtenidos por cada item del constructo de Facilidad de Uso Percibida (FUP) de
acuerdo a la escala de Likert

El item FUPI, relacionado con la pregunta ";Esta de acuerdo que es facil de utilizar el
sistema web para la gestion de asistencias mediante reconocimiento facial y deteccion de vida
en el laboratorio de software?", reveld que el 40,50% de los encuestados estan totalmente de
acuerdo y, el 40,50%, estan de acuerdo con la facilidad de uso del sistema en general, lo que
sugiere una percepcion buena acerca de la facilidad de uso del sistema. Por otro lado, el 19%
restante indic6 no tener una posicion concreta, es decir, que no estan ‘ni de acuerdo, ni en
desacuerdo’. Al analizar los resultados obtenidos, se determina que la mayoria de los
encuestados expreso estar ‘totalmente de acuerdo’ o ‘de acuerdo’. Esto representa un buen
indicador de la facilidad de uso del sistema, aunque también se debe considerar que existe un
porcentaje considerable que no posee una opinion objetiva clara y evidente, lo que permite
asumir que existen aun areas potenciales de mejora con respecto a la facilidad de uso percibida.

El item FUP2, relacionado con la pregunta ";Esta de acuerdo que el uso del sistema web
para la gestion de asistencias mediante reconocimiento facial y deteccion de vida reduce el
tiempo necesario para el registro de asistencias?", reveld que el 45,20% de los encuestados
estan totalmente de acuerdo y, el 40,50%, estan de acuerdo con la facilidad de uso del sistema
en general, lo que sugiere una buena percepcion por parte de los encuestados en relacion a la
reduccion del tiempo necesario para el registro de asistencia en el sistema. No obstante, el
14,30% restante indico no tener una posicion concreta, es decir, que no estan ‘ni de acuerdo, ni
en desacuerdo’. Al analizar los resultados obtenidos, se determina que la mayoria de los
encuestados expreso estar ‘totalmente de acuerdo’ o ‘de acuerdo’. Esto representa un buen
indicador de la facilidad de uso del sistema, aunque también se debe considerar que existe un

porcentaje considerable que no posee una opinion objetiva clara y evidente, lo que permite
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asumir que existen alin areas potenciales de mejora con respecto a la reduccion del tiempo
necesario para el registro de asistencia en el sistema.

El item FUP3, relacionado con la pregunta ";Esta de acuerdo que el sistema web que
gestiona las asistencias y reportes en el laboratorio de software es facil de navegar y encontrar
la informacion necesaria?", reveld que el 47,60% de los encuestados estidn totalmente de
acuerdo y, el 50%, estan de acuerdo con la facilidad de uso del sistema en general, lo que sugiere
una buena percepcion por parte de los encuestados en relacion a la facilidad de navegar y
encontrar la informacion necesaria en el sistema. Sin embargo, el 2,40% restante indico no tener
una posicion concreta, es decir, que no estdn ‘ni de acuerdo, ni en desacuerdo’. Al analizar los
resultados obtenidos, se determina que la mayoria de los encuestados expreso estar ‘totalmente
de acuerdo’ o ‘de acuerdo’. Esto representa un excelente indicador de la facilidad de uso del
sistema, ya que la parte que no posee una opinion clara, es muy baja (2,40%), lo que permite
asumir que existen aun areas potenciales de mejora con respecto a la facilidad de navegar y
encontrar la informacién necesaria en el sistema.

El item TFUP, correspondiente al total de la variable de Facilidad de Uso Percibida,
denota que el 44,43% de los encuestados estan totalmente de acuerdo y, el 43,67%, estan de
acuerdo con la facilidad de uso del sistema en general, lo que sugiere una buena percepcion por
parte de los encuestados en relacion a la facilidad de uso del sistema. Por otro lado, el 12%
restante indicé no tener una posicion concreta, es decir, que no estan ‘ni de acuerdo, ni en
desacuerdo’. Al analizar los resultados obtenidos para este constructo, se determina que la
mayoria de los encuestados expreso estar ‘totalmente de acuerdo’ o ‘de acuerdo’. Esto
representa un excelente indicador de la facilidad de uso percibida del sistema propuesto, aunque
aln existen varios aspectos que se pueden mejorar para poder optimizar alin mas la experiencia
de usuario.
6.2.3.3 Analisis de resultados para el constructo de Actitud hacia el Uso (AU)

La Figura 31 presenta los resultados obtenidos para el constructo de Actitud hacia el

uso (AU).
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Resultados Obtenidos para el Constructo de Actitud hacia el uso (AU)
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Figura 31. Resultados obtenidos por cada item del constructo de Actitud hacia el uso (AU) de acuerdo a la
escala de Likert

El item AU, relacionado con la pregunta ";Se siente comodo/a al utilizar el sistema
web para la gestion de asistencias mediante reconocimiento facial y deteccion de vida en el
laboratorio de software?", revelo que el 38,10% de los encuestados estan totalmente de acuerdo
y, el 40,50%, estan de acuerdo con sentirse comodos al utilizar el sistema, lo que sugiere una
percepcion buena acerca de la actitud hacia el uso del sistema. Por otro lado, el 2,40% restante
indicé estar en desacuerdo. Al analizar los resultados obtenidos, se determina que la mayoria
de los encuestados expreso estar ‘totalmente de acuerdo’ o ‘de acuerdo’. Esto representa un
buen indicador de la actitud hacia el uso, es decir, que se sienten comodos al hacer uso del
sistema, pero existe una porcion significativa que no se encuentra convencida de hacer uso del
mismo. Esto indica que se debe mejorar la comodidad de los usuarios al hacer uso del sistema,
implementando correcciones que mejoren la satisfaccion del mismo.

El item AU2, relacionado con la pregunta ";Est4 de acuerdo que el uso del sistema web
para la gestion de asistencias mediante reconocimiento facial y deteccion de vida es beneficioso
para gestionar y controlar los usuarios que hacen uso del laboratorio de software?", revel6 que
el 52,40% de los encuestados estan totalmente de acuerdo y, el 40,50%, estan de acuerdo que
implementar el sistema representaria un beneficio al momento de gestionar y controlar los
usuarios que hacen uso del laboratorio de software. No obstante, el 7,10% restante indicoé no
tener una posicion concreta, es decir, que no estan ‘ni de acuerdo, ni en desacuerdo’. Al analizar
los resultados obtenidos, se determina que la mayoria de los encuestados expresd estar
‘totalmente de acuerdo’ o ‘de acuerdo’. Esto representa un buen indicador de que el sistema
representa un beneficio para la gestion y control de los usuarios que hacen uso del laboratorio,

aunque se debe considerar que aun existen dudas sobre su implementacion.

67



El item AUS3, relacionado con la pregunta ";Esta de acuerdo que el uso del sistema web
para la gestion de asistencias mediante reconocimiento facial y deteccion de vida en el
laboratorio de software, es una buena idea en general?", reveld que el 57,10% de los
encuestados estan totalmente de acuerdo y, el 38,10%, estan de acuerdo que el sistema es una
buena idea en general. Sin embargo, el 4,80% restante indico no tener una posicidon concreta,
es decir, que no estan ‘ni de acuerdo, ni en desacuerdo’. Al analizar los resultados obtenidos, se
determina que la mayoria de los encuestados expresé estar ‘totalmente de acuerdo’ o ‘de
acuerdo’. Esto representa un buen indicador de que el sistema es una buena idea en general, es
decir, que es del agrado de los usuarios, aunque se debe considerar que atn existen dudas sobre
la idea del sistema propuesto.

El item AU4, relacionado con la pregunta ";Considera agradable el uso del sistema web
que gestiona las asistencias y reportes en el laboratorio de software?", reveld que el 42,90% de
los encuestados estan totalmente de acuerdo y, el 50%, estan de acuerdo que es agradable el uso
del sistema. Sin embargo, el 4,80% restante indic6 no tener una posicion concreta, es decir, que
no estan ‘ni de acuerdo, ni en desacuerdo’. Al analizar los resultados obtenidos, se determina
que la mayoria de los encuestados expreso estar ‘totalmente de acuerdo’ o ‘de acuerdo’. Esto
representa un buen indicador de que es agradable hacer uso del sistema en general, aunque se
debe tener en cuenta que aln existen areas potenciales de mejora para aumentar la satisfaccion
del usuario.

El item AUS, relacionado con la pregunta ";Est4 de acuerdo que el sistema web para la
gestion de asistencias mediante reconocimiento facial y deteccion de vida es una opcion viable
y conveniente para el registro de asistencia en el laboratorio de software en comparacion con el
método que se lleva actualmente?", revel6 que el 54,80% de los encuestados estan totalmente
de acuerdo vy, el 40,50%, estan de acuerdo en que el sistema es una opcion alternativa muy
viable y conveniente en relacion al método manual que se encuentra implementado
actualmente. Sin embargo, el 4,80% restante indico no tener una posicion concreta, es decir,
que no estdn ‘ni de acuerdo, ni en desacuerdo’. Al analizar los resultados obtenidos, se
determina que la mayoria de los encuestados expresd estar ‘totalmente de acuerdo’ o ‘de
acuerdo’. Esto representa un buen indicador de que el sistema puede solventar las deficiencias
del método manual actual, haciéndolo una alternativa viable, aunque se debe tener en
consideracion que aun existen areas potenciales de mejora para aumentar el porcentaje de
aceptacion de este método automatizado por parte de los usuarios.

El item TAU, correspondiente al total de la variable de Actitud Hacia el Uso, denota que

el 49,06% de los encuestados estan totalmente de acuerdo y, el 41,92%, estan de acuerdo con
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la facilidad de uso del sistema en general, lo que sugiere una buena percepcion por parte de los
encuestados en relacion a la facilidad de uso del sistema. Por otro lado, el 8% restante indico
no tener una posicion concreta, es decir, que no estdn ‘ni de acuerdo, ni en desacuerdo’. Y
solamente el 1% sefald que estd en desacuerdo. Al analizar los resultados obtenidos para este
constructo, se determina que la mayoria de los encuestados expresod estar ‘totalmente de
acuerdo’ o ‘de acuerdo’. Esto representa un excelente indicador de la actitud hacia el uso
percibida, dando a entender una clara tendencia para adoptar y utilizar el sistema propuesto. Sin
embargo, aln existen varios aspectos que se pueden mejorar para poder conseguir una mayor

predisposicion de los usuarios para que hagan uso del sistema.

6.2.3.4 Analisis de resultados para el constructo de Intencion de Uso (IU)
La Figura 32 presenta los resultados obtenidos para el constructo de Intencion de uso

(IU).

Resultados Obtenidos para el Constructo de Intencidn de uso (IU)
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Figura 32. Resultados obtenidos por cada item del constructo de Intencion de uso (IU) de acuerdo a la escala
de Likert

El item U1, relacionado con la pregunta ; Tiene usted la intencién de utilizar el sistema
web para la gestion de asistencias mediante reconocimiento facial y deteccion de vida dentro
del laboratorio de software?", reveld que el 35,70% de los participantes estan totalmente de
acuerdo con la intencion de utilizar el sistema. Ademas, un 45,20% estan de acuerdo con esta
afirmacion. Un 16,70% no expresd una posicion clara al respecto, mientras que un 2,40% se
mostr6 en desacuerdo. Estos resultados sugieren una disposicion significativa por parte de los
usuarios para adoptar el sistema propuesto, aunque también indican la presencia de ciertas
dudas o reservas que podrian requerir atencidon para promover una mayor aceptacion y uso del

sistema.
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El item IU2, correspondiente a la pregunta ";Esta de acuerdo que el uso del sistema web
para la gestion de asistencias mediante reconocimiento facial y deteccion de vida es una opcion
beneficiosa en el futuro, considerandola como una alternativa viable en el registro de asistencias
dentro del laboratorio de software?", mostréd que el 50% de los encuestados estan totalmente de
acuerdo en que el sistema representa una opcion beneficiosa en el futuro. Ademas, el 45,20%
estan de acuerdo con la afirmacion. Por otro lado, el 4,80% indicé no tener una posicion clara
al respecto. Estos resultados sugieren una percepcion mayoritariamente positiva de que el
sistema es una opcion beneficiosa en el futuro.

El item IU3, relacionado con la pregunta ";Est4 de acuerdo que el sistema web para la
gestion de asistencias mediante reconocimiento facial y deteccion de vida mejorard la
experiencia de mantener el control de las asistencias en el laboratorio de software?", mostro
que el 54,80% de los participantes estan totalmente de acuerdo en que el sistema mejoraré la
experiencia de mantener el control de las asistencias en el laboratorio. Ademas, el 40,50% estan
de acuerdo con la afirmacion. Por otro lado, el 4,80% indicé no tener una posicion clara al
respecto. Estos resultados sugieren una expectativa positiva hacia los beneficios que
proporcionara el sistema en términos de experiencia de usuario.

El item TIU, que representa el total de la variable de Intencion de Uso, revela que el
46,83% de los participantes estan totalmente de acuerdo con su intencion de uso del sistema
propuesto en todas sus facetas. Ademas, un 43,63% estan de acuerdo con esta afirmacion. Un
8,77% no expres6 una posicion clara al respecto, mientras que un 1% se mostr6 en desacuerdo.
Estos resultados indican una disposicion generalizada por parte de los usuarios para utilizar el
sistema en el futuro, lo que sugiere una aceptacion positiva y una posible adopcion del sistema

en el contexto del laboratorio de software.
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7 Discusion
7.1 Objetivo Especifico 1. Desarrollar un software que permita integrar el sistema de
Reconocimiento Facial con el sistema de Control de Acceso para el registro de
asistencias en los laboratorios de software en Python, mediante la metodologia XP

Este objetivo se baso en el desarrollo de un sistema que integre el reconocimiento facial
con el sistema de Control de Acceso para el registro de asistencia en los laboratorios de software
de la carrera de Computacion de la Universidad Nacional de Loja, mediante la metodologia de
desarrollo XP. A continuacidn, se presentan las experiencias vividas y la comprension de los
resultados obtenidos.

Es necesario mencionar que, durante todo el desarrollo del presente objetivo, se tuvo
varios aciertos, tanto con las tecnologias seleccionadas, como con el sistema desarrollado. No
obstante, también se presentaron varias limitaciones en cada una de las fases que compete a la
metodologia XP que retrasaron el desarrollo del software.

Dentro de los aciertos, se destaca que la creacion de un sistema que integre el
reconocimiento facial como método biométrico para el registro de asistencias en los
laboratorios de software fue una decision idonea. Esto, ya que el uso del reconocimiento facial,
representa una mejora considerable en la seguridad para el registro de asistencias, omitiendo
varios fallos que se pudiesen presentar en otros métodos mas tradicionales, como lo pueden ser
el manejo manual de asistencias dentro de del laboratorio. Por tanto, el conocimiento técnico
que se necesita para manejar el sistema, es demasiado bajo, es decir, la facilidad de uso del
sistema es uno de los mayores aciertos que se pudo conseguir.

El uso de la metodologia de desarrollo de software XP, también fue un gran acierto.
Esto, debido a que, al ser una metodologia 4gil, se pudo darle un enfoque iterativo e incremental
para el desarrollo del software, permitiendo construir el sistema mediante entregables pequefios,
los cuales fueron siendo validados e integrados poco a poco, hasta llegar a la implementacion
del sistema en su totalidad.

Dentro de las limitaciones, la fase de planificacion, donde se tuvo la dificultad en la
obtencion y elicitacion de los requisitos del sistema, no obstante, con el uso de técnicas de
recopilaciéon de informacidon, como entrevistas, observacion participante y revision de
documentos, se logrd abstraer los requisitos del sistema.

La fase de disefio no present6 grandes dificultades, de hecho, la mayor dificultad fue
conseguir integrar las nuevas funcionalidades al sistema existente en el diagrama de clases, asi
como el correcto disefio del diagrama de despliegue y de componentes, con la correcta

interpretacion de los requisitos, se consiguid diagramar de tal manera que se pudo implementar
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dichos diagramas, tanto el de clases y el de componentes en el codigo, como el de despliegue
en el lanzamiento.

La fase de codificacion tuvo muchas dificultades debido a la evidente complejidad del
desarrollo del sistema, desde la refactorizacion de los dos sistemas actuales (Control de Acceso
y Reconocimiento Facial), hasta la integracion del reconocimiento facial al sistema y que
funcione correctamente. Con respecto al primer punto, se tuvo que refactorizar mucho mas de
lo previsto en un inicio, esto, ya que Odoo recomienda emplear el patron Modelo-Vista-
Controlador (MVC), y el sistema “Control de Acceso” no lo implementaba, por lo que
refactorizarlo, de tal manera que lo pueda implementar tomd su respectivo tiempo y esfuerzo.
Sin embargo, el verdadero retd se presentd con el segundo punto, puesto que el sistema de
“Reconocimiento Facial” presentaba muchas falencias en su cddigo, ademas de que dicho
reconocimiento facial lo hacia de manera local (abria la cdmara del servidor), y el cliente
solicitaba que se abriese la camara web de cada cliente (en vez de que se abra la cdmara del
servidor, se abra la camara de cada usuario que hace uso del sistema en la pagina web de la
carrera de Computacion). Esto conllevd a una inversion de tiempo y esfuerzo muy grande,
mucho mas de lo previsto (no se pudo identificar este inconveniente en la fase de planificacion),
puesto que migrar de una camara local a una camara web representa un conocimiento técnico
considerable, ya que implica combinar JavaScript con Odoo, manejo de eventos, API, y demas.
Sin embargo, gracias a los conocimientos técnicos, al uso de herramientas de [IA y a la
documentacion oficial que se podia encontrar en internet, se pudo completar el sistema en su
totalidad, consiguiendo asi una version estable en fase beta. Cabe mencionar que el sistema se
construyo utilizando las practicas de programacion recomendadas por la documentacion oficial
de Odoo, como la implementacion correcta del MVC, segmentacion del cédigo, manejo de API,
uso de endpoints, retornos, etc.

La fase de pruebas present6 una dificultad evidente, y es la cobertura de las pruebas
unitarias. Esto, principalmente se debid al tiempo muy limitado que se tuvo para el desarrollo
del presente Trabajo de Integracion Curricular que, al juntarlo con la complejidad de las pruebas
unitarias del médulo, se escapaban del alcance de dicho trabajo. Ademas, dentro del proceso
del reconocimiento facial, s6lo se validd lo necesario antes de dicho reconocimiento (validar
horario, validar UUID, validar direccion IP) y més no del proceso de reconocimiento facial
propiamente dicho. Esto, ya que una prueba unitaria no brindaba la posibilidad de simular una
interaccion real del usuario realizando el reconocimiento facial, donde se analizaba mas que
una imagen o frame, un video que lo componen muchas imagenes o frames. Por tanto, es

necesario hacer hincapié en que, con mas tiempo, se hubiera podido ampliar la cobertura de las
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pruebas unitarias, tal vez no al 100% (por la extension del sistema y de sus respectivos
componentes), pero si extender en gran medida dichas pruebas.

La fase de lanzamiento tuvo muchos inconvenientes que retrasaron notablemente la
entrega del presente Trabajo de Integracion Curricular. Esto, debido a varios factores, en donde
se destacan la falta de disponibilidad de los servidores de la carrera de Computacion,
actualizacion de tecnologias del entorno virtual sin previo aviso, deficiencias en las
configuraciones del servidor de Odoo, actualizacion sin previo aviso de la version de Odoo V15
a Odoo V17. Todos estos imprevistos, conllevaron a problemas de incompatibilidad entre el
codigo desarrollado con la version de Odoo (se desarrolld el sistema en Odoo V15 y se tuvo
que desplegar en Odoo V17), retraso para poder hacer uso de los servidores de la carrera
(muchas veces no estaban disponibles o en mantenimiento, lo que retrasaba el despliegue del
mismo), cambio de versiones entre el codigo desarrollado y las versiones de despliegue. Esto
ultimo presenta un grave problema, ya que al actualizar tecnologias sin previo aviso involucra
que las versiones anteriores queden obsoletas y se tenga que migrar, como lo puede ser un
cambio de la version de Python de 3.11.0 2 3.12.0, y, esto no compete so6lo a la version de dicha
tecnologia, sino al resto de tecnologias y sus versiones que dependen de ella (por ejemplo, la
version de TensorFlow depende de la version de Python, es decir, que una version especifica de
TensorFlow no puede ejecutarse en versiones anteriores de Python, etc.), que, al actualizarlas,
presentaron muchos problemas de compatibilidad que se tuvieron que resolver, alargando
notablemente el tiempo de entrega del presente trabajo. No obstante, con el tiempo y el
conocimiento necesario, se pudo superar dichas dificultades y conseguir desplegar el sistema
funcionando correctamente en los servidores de la carrera de Computacion, dando por

culminado el primer objetivo y todo lo que corresponde a su alcance.

7.2 Objetivo Especifico 2. Determinar el nivel de aceptacion tecnologica del software
para el registro de asistencia en los laboratorios de software mediante el modelo
TAM

Este objetivo se basod en evaluar la aceptacion del sistema por parte de los usuarios,
mediante el Modelo de Aceptacion Tecnologica (TAM). A continuacion, se presentan las
experiencias vividas y la comprension de los resultados obtenidos.

Es necesario mencionar que, durante todo el desarrollo del presente objetivo, se tuvieron
muchos aciertos, como lo fue la eleccion de la tecnologia para la evaluacion de la aceptacion
del sistema, el modelo TAM. No obstante, también se presentaron varias limitaciones, sobre

todo, en la fase de medicioén del modelo, donde se presentaron varias dificultades.
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Dentro de los aciertos, se comprueba que la eleccion del Modelo de Aceptacion de
Tecnologia (TAM) para evaluar la aceptacion del sistema web de gestion de asistencias
mediante reconocimiento facial en los laboratorios de software en la carrera de Computacion
fue acertada y proporcion6 un marco cualitativo bastante solido para dicha evaluacion. El uso
de TAM para la evaluacion tecnoldgica, posibilitd tener una guia muy bien estructurada y
definida que permite comprender la percepcion de los usuarios con respecto al uso del sistema
para el registro de asistencias mediante reconocimiento facial en los laboratorios de software.
Ademas, se hizo uso de las cuatro variables que plantea TAM (Utilidad percibida, Facilidad de
uso percibida, Actitud hacia el uso, Intencidon de uso) para una correcta evaluacion tecnologica,
evaluando diferentes aspectos, desde varios puntos de vista del sistema. Esto permitio
identificar muchas 4reas de mejora, y, sobre todo, permitié6 comprender la aceptacion del
sistema por parte de los usuarios de manera cuantitativa mediante la escala de Likert.

Dentro de las limitaciones, la fase de elaboracion no presentdé muchas dificultades, es
mas, la mayor dificultad presentada fue la complejidad para encontrar informacion oficial que
sirva de guia al momento de realizar las preguntas de manera clara y concisa. Sin embargo,
gracias a la investigacion realizada, se pudo tomar como referencia a muchos otros trabajos de
titulacion y experimentos que hacian uso del modelo TAM, permitiendo elaborar preguntas
acordes a cada variable segun las necesidades a evaluar del sistema.

La fase de medicion presento varias dificultades y limitaciones. La mas clara y evidente
fue el tiempo necesario para poder realizar la demostracion en tiempo real del sistema, para
luego poder realizar las encuestas a los usuarios. Ademas, efectuar dichas demostraciones y
luego las encuetas de aceptacion tecnoldgica, también representaron una gran limitante. Esto,
ya que conseguir permisos para poder realizar las demostraciones y encuestas en horarios
curriculares, resultd bastante mas complejo de lo previsto. No obstante, invirtiendo el tiempo y
esfuerzo necesarios, se consigui6 realizar las demostraciones a los tres cursos seleccionados y
aplicarles las encuestas para poder cuantificar su percepcion del sistema, permitiendo asi tener
resultados reales de los usuarios que en un futuro cercano van a hacer uso del software.

La fase de analisis representd un gran reto debido a la cantidad de informacion recadaba
en la fase de medicion, y, al no tener s6lo que presentarla, sino, analizarla, conllevd bastante
mas tiempo del estimado conseguir un analisis profundo y convincente que tenga sustento para
poder argumentar que realmente el usuario posee una percepcion positiva al hacer uso del
sistema. Pese a ello, dedicando aun mas tiempo de lo planeado, y con la ayuda de la A, se logré

interpretar de la mejor manera los resultados obtenidos con las encuetas realizadas, generando
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un analisis satisfactorio que pueda dar respuesta a la pregunta de investigacion planteada en un
inicio.

Todos los resultados obtenidos de las variables del Modelo de Aceptacion Tecnoldgica
(TAM), reflejan niveles medios y altos de aceptacion del sistema. Lo que permite inferir que,
la percepcion de los usuarios respecto al software es realmente util, facil de usar, con una
tendencia positiva para su uso y con una intencién de seguir usando el sistema en un futuro. Por
tanto, para dar respuesta a la pregunta de investigacion planteada, la cual es: “;Cual es el nivel
de aceptacion tecnologica que se podria obtener al integrar el sistema de Reconocimiento
Facial con el sistema de Control de Acceso en los laboratorios de software de la Carrera
de Computacion de la Universidad Nacional de Loja, mediante un software que permita
el registro de asistencia en los mismos?”, basandose en los resultados obtenidos, se puede
afirmar y argumentar que la aceptacion tecnologica del sistema que integra el reconocimiento
facial como mecanismo para el registro de asistencia en los laboratorios de software en la
carrera de Computacion en el sistema de Control de Acceso, se encuentra entre media y alta
segin lo planteado por la escala de Likert. Esto permite argumentar que el desarrollo del
presente sistema es una opcion muy viable que mejora considerablemente la seguridad de
procesos automatizados y manuales al hacer uso de un dato biométrico como lo es el
reconocimiento facial. Ademas, se puede evidenciar notablemente la gran aceptacion del
sistema por parte de los usuarios, lo que sugiere que su implementacion traera consigo avances
considerables en la implementacion de nuevas tecnologias para el manejo de procesos internos

en la carrera de Computacion.
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8 Conclusiones

» El desarrollo del sistema que integra el reconocimiento facial como método
biométrico para el registro de asistencias en los laboratorios de software de la
carrera de Computacion de la Universidad Nacional de Loja fue un total éxito.
Este enfoque mejora significativamente la seguridad y confiabilidad en el
registro de asistencias al eliminar los posibles errores asociados a los métodos
manuales. Ademas, la facilidad de uso del sistema resultd ser un factor clave
para su adopciodn, ya que el manejo técnico requerido es minimo, lo que facilita
su utilizacion por parte de los usuarios sin necesidad de capacitacion
especializada.

» Laceleccion de la metodologia XP para el desarrollo del sistema fue un éxito, ya
que su enfoque agil permitié la creacion del sistema de manera iterativa e
incremental. Este enfoque facilitd la implementacion y validacion de entregables
pequefios y constantes, lo que asegurd la calidad y funcionalidad del sistema en
cada etapa del proceso. La flexibilidad de XP permitié adaptaciones répidas y
efectivas, lo que contribuyé significativamente a la finalizacién exitosa del
proyecto.

» Eluso del Modelo de Aceptacion Tecnoldgica (TAM) para evaluar la aceptacion
del sistema de control de asistencia mediante reconocimiento facial en los
laboratorios de software fue un éxito. TAM proporcion6 una estructura clara y
eficaz para medir la percepcion de los usuarios respecto a cuatro dimensiones
criticas: utilidad percibida, facilidad de uso percibida, actitud hacia el uso e
intencidon de uso. Este marco no solo ayudo a identificar areas potenciales de
mejora, sino que también permitidé una comprension profunda y cuantitativa de
la aceptacion del sistema, facilitando la recoleccion de datos objetivos mediante
la escala de Likert. La eleccion de TAM, por tanto, ofrecid una vision integral
que fundamenta el éxito del sistema desde la perspectiva de sus usuarios.

» Con base en los resultados obtenidos a través del Modelo de Aceptacion
Tecnologica (TAM), se puede concluir que el nivel de aceptacion tecnoldgica
del sistema de reconocimiento facial integrado al control de acceso en los
laboratorios de software se situa entre medio y alto. La percepcion de los
usuarios respecto a la utilidad y facilidad de uso del sistema, junto con su actitud
positiva e intencion de seguir utilizando la tecnologia, confirman que la solucién

es una opcion viable y eficiente. Este sistema no solo mejora significativamente
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la seguridad de los procesos automatizados de registro de asistencia, sino que
también demuestra una notable aceptacion por parte de los usuarios, lo que
refuerza su valor como una herramienta innovadora para los procesos internos
de la carrera de Computacion.

El sistema desarrollado no solo constituye una solucién tecnoldgica innovadora
y eficiente para el control de asistencias, sino que ademas cuenta con un sélido
respaldo por parte de los usuarios, lo cual afianza su potencial de integracion y

su valor como una herramienta fundamental en la carrera de Computacion.
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9 Recomendaciones

» Se recomienda aumentar los mecanismos para el registro de asistencias dentro
de los laboratorios, ampliando el uso de datos biométricos, como lo pueden ser:
reconocimiento de huella dactilar, de iris, de voz, entre otras. Aplicar mas
mecanismos de autenticacion mediante datos biométricos, que mas alla de
mejorar la seguridad de dichos registros, también ofrece al usuario mas
posibilidades, y no se limita solamente al uso del reconocimiento facial.

» Se recomienda darle un enfoque iterativo e incremental a la metodologia de
desarrollo XP, abarcando todas sus fases. De esta manera, se aprovecha al
maximo lo que puede llegar a ofrecer una metodologia agil, garantizando asi un
desarrollo exitoso del software. Ademas, seguir los lineamientos que establece
esta metodologia, permite realizar una documentacion amplia y detallada, donde
en cada fase se documenta lo realizado, generando asi una guia meticulosa que
presenta todo lo realizado para conseguir el software final.

» El despliegue del sistema en los servidores de la carrera de Computacion
presentd demasiadas dificultades y limitaciones. Por tanto, para evitar estos
retrasos notables en los tiempos de entrega, se recomienda dockerizar el sistema
o emplear alguna solucion que evite tener problemas de disponibilidad y de
versiones dentro de los servidores de la carrera. Ademas, si se pudiese sembrar
las bases para futuras actualizaciones e instalaciones mediante una guia bien
estructurada y detallada incrementaria notablemente el nimero de Trabajos de
Integracion Curricular (TIC) enfocados en ser desplegados en los servidores de
la carrera de Computacion, permitiendo asi grandes avances tecnologicos para
la misma.

» Se recomienda ampliar la poblacion utilizada en el Modelo de Aceptacion
Tecnologica (TAM). Esto brindaria datos mucho mas apegados a la realidad, ya
que, al incrementar el nimero de usuarios encuestados, se expande el nimero de
puntos de vista disponibles. De hecho, esta diversidad otorgaria una validez y
fiabilidad en los datos obtenidos mucho mayor, permitiendo llegar a
conclusiones con un argumento mayor.

9.1 Trabajos futuros

» Se recomienda crear un modelo de deteccion de vida que reemplace el modelo

actual, que, al no haberlo entrenado, posee muchas limitaciones y restricciones

para poderlo manejar de manera idonea y a total libertad del desarrollador. Esto
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ayudaria significativamente a la mantenibilidad del sistema, asegurando una
base sdlida y configurable para nuevas mejoras o funcionalidades que se desee
agregar.

Se recomienda migrar a una solucion basada en la nube, es decir, que todo el
proceso de reconocimiento facial no lo realice el servidor, sino, la nube. Esto
garantizard emplear solamente los recursos computacionales necesarios para el
reconocimiento facial y la deteccion de vida, despreocupandose por el uso de
una tarjeta grafica (GPU) dentro del servidor, reduciendo notablemente los

costos computacionales del mismo para mantener funcional el software.
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11 Anexos

ANEXO 1: Entrevista realizada al encargado de los laboratorios de software de la carrera
de computacion, Ing. Luis Sinche, para la elicitacion de requisitos
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FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTIRAS Y LOS RECURSOS
NATURALES NO RENOVABLES

CARRERA DE COMPUTACION

Titulo del Trabajo de Integracion Curricular (TIC): Integracion de
reconocimiento facial y sistema de Control de Acceso para el registro de asistencia en los

laboratorios de software de la Carrera de Computacion de la Universidad Nacional de Loja.

e Observador Participante:
o Luis Alfredo Jumbo Herrera, autor del Trabajo de Integracion Curricular
(tesista).
¢  Operador:
o Ing. Luis Dario Sinche Cueva, Mg.Sc., encargado del laboratorio de
software de la carrera de Computacion de la Universidad Nacional de
Loja.
¢ Fecha:
o 27 de octubre del 2023

Descripcion: El presente anexo detalla la observacion participante realizada al
encargado de los laboratorios de Software de la Universidad Nacional de Loja, Ing. Luis
Sinche, para analizar las funcionalidades actuales del Sistema de Control de Acceso y su

integracion con Reconocimiento Facial para el registro de asistencias en dichos laboratorios.
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TRANSCRIPCION DE LA OBSERVACION PARTICIPANTE

Observador Participante: ;Qué funcionalidades considera esenciales o minimas
para el software de integracion de lo que es el acceso laboratorio con el reconocimiento

facial para el registro de asistencias?

Operador: Yo lo que mangjo es este, el ingreso de las tarjetas.

Observador Participante: Claro, seria mas porque quiero ver como esta
segmentado, porque yo no tengo acceso a esos sistemas, entonces no puedo testear como

estan las funcionalidades.

Operador: Entonces veras, aqui me sale para producir los reportes, y tengo lo de
asistencias. Me salen todas las asistencias que han existido, desde los administrativos,

estudiantes v docentes. Ya esta todo, donde dice “no”, es que no pudo acceder.

Observador Parficipanie: Es lo de los intentos fallidos.

Operador: Por ¢jemplo, la compaiiera, su nimero de tarjeta, el responsable, o sea, la
materia donde no pudo ingresar, una hora de ingreso, la temperatura de 39.2, que es muy alta,
por eso no se le dejo el ingreso. Ya, entonces tenemos eso, filtros, podemos afiadir un filtro
personalizado creado “por materia, contiene Analisis”, aplicar. Ya, entonces me da un filtro
de, por ejemplo, de los muchachos que han entrado el 26 de abril, esto es del ciclo pasado,
mira, me da desde la primera vez que ingresaron, voy hacia abajo, hasta ¢l 10 de mayo. Ya,

€50.

Observador Participante: Todo eso es dentro del modulo de asistencia que esta en

esa parte.

Operador: Toda la parte que es generar reportes y asistencias. Eso es lo del intento

de ingreso, tengo los intentos de ingreso.

£
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Observador Participante: Digamos, tema de asistencias, ;no pueden gestionar

verdad? O sea, ;justificar o cosas asi?

Operador: No, este sistema no esta para esto. O sea, lo que hace el sistema
basicamente es leer la tarjeta del estudiante y permitirle el acceso si tiene la temperatura
adecuada. Y si tiene, lo registra aqui, lo va registrando, si es docente o estudiante, eso es lo
que va registrando, nada mas. Pero, por ejemplo, eso seria bueno que: dividir las asistencias
por horas. Por ejemplo: de siete v media die y media. No sé de porque mira, aqui esta en

conjunto todo.

Observador Participante: Claro, porque yo esa duda tengo, de como hacer la
interfaz grafica. Por lo que el tema de los recursos de backend, la mayoria ya se estan
construidos. Entonces, queriamos consumir un recurso y modificarlo como un recurso
propio mio. Para lo que yo necesito en la parte visual, eso queria comprobar como

estaba el sistema como tal.

Operador: Y mira que no esta bien, porque estamos desde abril y mayo. No me da
todo. No me da lo que se ha trabajado ahora. Asi le falta a esto de aqui, no me esta dando

todo lo que necesito. Usuarios, estudiantes, estos son todos los estudiantes que tenemos.

Observador Participante: Los cursos siguen siendo los mismos, ;verdad?

Operador: Si, pero igual hay que modificarlos. Tenemos que actualizarlos. De
administradores, esta: Pablo, Eduardo Lemberg, Maria Armijos, ella es la conserje, estoy yo,
y Pablo que siempre entramos aqui. La tarjeta de la conserje, es la tinica que no le pide la
temperatura, a mi si me pide la temperatura. Eso... pasamos con el conjunto de
administradores, un conjunto de docentes, un conjunto de estudiantes, y sus reportes de las
asistencias que tenemos asi. Si quisiera, por ejemplo, poner filtros, “afiadir filtro
personalizado” ... bueno, esta parte de aqui, si, mejorarla, no sé como podriamos mejorarla,

aqui tal vez, tenemos la materia que contiene, en este caso, solo tenemos unas pocas.
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Pongamos “human perception”, v ya me sale esto de aqui, tengo, mira, no sé, tengo de abril,
tengo del 02 mayo, junio, julio. No sé si podriamos segmentarlas por mes, para que no esté

todo combinado.

Observador Participante: Ese tipo de calendario puede ser algo asi.

Operador: Algo asi, o separarlas por mes. No sé como. Tener algo que se vea mejor,
no, poder dividir. Fecha de ingreso... ya, haciendo doble clic, recién lo arregla de otra forma.

Estamos desde julio. Y eso... mira, son de julio, ;cierto?

Observador Participante:Y, digamos, entonces, cuando, por ejemplo, hay algunos
que pasan de ciclo y empiezan de nuevo el ciclo, usted tiene que gestionar todo eso

manualmente, ;verdad?

Operador: Si, hay que gestionarlo todo asi, a mano, hay que hacer de nuevo todo,

totalmente.

Observador Participante: Eso solo lo hace el administrador, ;cierto? El docente

solamente registra asistencia y esta lo de las practicas.

Operador: Mira, otra cosa, por ejemplo, en la fecha de ingreso, me sale solo de abril,
hago que me salga desde el otro, me sale, a ver, ahi estamos... de octubre. Si, esta es laultima,
me salio el 23 de octubre, pero, mira, al hacerle varios clics, se hizo, al principio no estaba
asi. Reporte, asistencias, el 4. Mira, ahi le hice un click y sigue en el 4. Ahi en el tercer click,

me vota el ultimo, el 10.

Observador Participante: Claro, es mas tema de, experiencia de usuario ya.

Operador: Si, eso. Pero esto es el inico acceso que tengo de reporte de asistencia.

Claro. Entonces mira, por ejemplo, no sé... reportes, asistencias, y me sale todito. Quiero

filtrarlos, por, qué se yo, por los estudiantes: nombre de usuario, temperatura, tarjeta,
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responsable, materia, laboratorio, ingreso de usuario, id. Mira, no hay para estudiantes,

quiero ingreso por estudiantes, no me sale; quiero docentes, no me sale. O por materia, sea
el profesor con los estudiantes. No sé si tal vez por ahi tal vez puedas modificarlo. Si, para
tener, por ejemplo: quiero ver de tal profesor, entonces, muy bien, tal profesor, si ha asistido
con sus estudiantes en tales fechas. No sé si me explico. Si, si, comprendo. Eso, aqui es como

que muy general, todo esta metido en un solo cajon todo.

Observador Participante: Claro, eso lo trae de la base de datos y viene tuplas

digamos.

Operador: Eso, eso es lo que tenemos, no sé si quieres ver algo mas.

Observador Participante: No, solo eso seria, porque, como le mencioné, con el
ingeniero Pablo quedamos en que... o sea, hacerle como un segundo registro aca
adentro. Aunque decia que algunos llevaban manual, algunos que se olvidan la tarjeta
y todo eso. Y aca dentro tienen que tomar la asistencia y todo eso. Entonces, yo decia
centrarme solamente en este apartado. Y, digamos, esto quedaria como registro de
ingreso digamos solamente de la puerta, pero ya propiamente lo que es manejo de
asistencia de los estudiantes que estan aqui recibiendo clases. Tenia planeado pues crear
otro modulo o simplemente crear, tal vez, otra seccion en el modulo de asistencias. Por
eso queria ver como estaba construido. Porque en el manual de usuario, por ejemplo,
se especifica las funcionalidades que tiene, pero, por ejemplo, no muestra toda la pagina
principal, sino que va por secciones digamos en asistencias, y ya le pone un cuadrito de

gestion, entonces no se ve todo como esta construido.

Operador: Si, si, chévere que lo hagan asi por materia. Por materia seria bueno.
Entonces, por ejemplo, aqui esta incluido también el docente, entonces, yo por ejemplo ver,
tal docente asistio o no asistio en sus dieciséis semanas que, ademas, se hace una practica,
serian dieciséis practicas. Como tal materia o el nombre del docente que me deban de decir
los dieciséis dias que él estuvo aqui. Entonces, digamos, no aparecid aqui. Ah no, no ha

estado, él no ha venido esa semana a cumplir sus horas practicas.
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Observador Participante: Claro. Porque, como igual estibamos viendo como se
va a, como solucion, restringir, pues, que solo se acceda y registre asistencia en estos
rangos de IPs y todo eso. Entonces, con esa parte también se asegura de que la asistencia

corra solo con los que esté aca adentro de la universidad.

Operador: Exacto, seria muy bueno.

Observador Participante: Entonces, eso también ya esta planteada la solucion. Lo
que queria ver mas o menos, la parte visual, como ponerlo, porque eso serian requisitos
que tengo que evaluar para hacer el prototipado y todo eso, por ejemplo, con el
ingeniero Pablo pues, como no maneja el tema de reportes de asistencias ni nada de eso,
pues no, no me he me ido mucho con esa parte, entonces queria ver ahi. Aqui con esto

va me queda mas claro como construir la pagina.

Operador: No sé si te entendi. Por ejemplo, esto es lo que nosotros hacemos, nosotros
para registrar la asistencia. Nosotros lo podemos registrar aqui internamente. Yo, digamos,
estoy fuera de la Universidad, no puedo registrar mi entrada, ni mi salida. Entonces lo que tu
harias es, por ejemplo, que ellos vengan aqui a las computadoras, porque estas computadoras
tienen justamente una direccion, podrias consultarlo con DTI, que se active, por ejemplo, tu
sistema solamente con esa direccion IP. Entonces que los chicos se sientan, prendan las
computadoras y ahi colocan su asistencia, asi como te muestra ahoritas. Muy bien, abro la

computadora, registro mi existencia, esa seria otra opcion jno?

Observador Participante: Si, de ahi solo ahi seria porque, como le menciono, lo
que queria yo era el apartado de asistencia mejorar esa parte, en la materia, con el tema

de gestion porque ya esta programado ya. Eso no mas seria ingeniero.
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Link del drive con el audio de la entrevista:

https://drive. google.com/file/d/1 irGCK mB2SFekaothly7ZImGIOtHLRWNS/view 2usp=sha

rin

Para constancia y validacion de la informacion expuesta, firma a continuacion el
encargado del laboratorio de software de la carrera de Computacion de la Universidad

Nacional de Loja, en su calidad de cliente principal del proyecto:

atacecimse e s
DARTIO STNCHE
VA

Ing. Luis Dario Sinche Cueva, Mg.Sc.

Carrera de Tngerieria e
Sigannas [ Computacion
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ANEXO 2: Entrevista realizada al director de la carrera de computacion, Ing. Pablo
Ordoiiez, para la elicitacion de requisitos

o

Siemas [Computocion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA t( Sitemos / Compuracion

FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTIRAS Y LOS RECURSOS
NATURALES NO RENOVABLES

CARRERA DE COMPUTACION

Titulo del Trabajo de Integracion Curricular (TIC): Integracion de
reconocimiento facial y sistema de Control de Acceso para el registro de asistencia en los

laboratorios de software de la Carrera de Computacion de la Universidad Nacional de Loja.

¢ Entrevistador:

o Luis Alfredo Jumbo Herrera, autor del Trabajo de Integracion Curricular
(tesista).

¢ Entrevistado:

o Ing. Pablo Fernando Ordoiiez Ordofiez, Mg.Sc., director de la carrera de
Computacion y encargado principal del laboratorio de software de la
Universidad Nacional de Loja.

e Fecha:
o 01 de noviembre del 2023

Descripcion: El presente anexo detalla la entrevista realizada al director de la carrera
de Computacion de la Universidad Nacional de Loja, Ing. Pablo Ordofiez, para discutir las
funcionalidades esenciales del Software de Integracion del Sistema de Control de Acceso y
su incorporacion con Reconocimiento Facial para el registro de asistencias en los laboratorios

de Software de la carrera de Computacion.
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TRANSCRIPCION DE LA ENTREVISTA

Entrevistador: ;Qué funcionalidades considera esenciales 0 minimas para el
software de integracion de lo que es el acceso laboratorio con el reconocimiento facial

para el registro de asistencias?

Entrevistado: Bueno, hay muchas funcionalidades, pero creo que las principales son
obviamente el reconocimiento facial. Si, con gestos del usuario o, bueno, en este caso al
estudiante, o el docente que podria ser uso de los laboratorios, mediante una camara, puede
ser la camara que esté conectada al computador, v que la herramienta por la interfaz de
reconocimiento sea web, si, en como ecosistema de Odoo, eso, en la version que mas nos
convenga. Entonces eso atado al o a integrado al reconocimiento de los usuarios también con
tarjeta RFID que va esta en una aplicacion de produccion que toma la temperatura y utiliza
tarjeta RFID, y pues lo que queremos hacer es unir esas dos cosas para que la principal

funcionalidad sea el reconocimiento de la persona tenia el laboratorio.

Entrevistador: ;Cuales considera que serian las principales caracteristicas que
debe tener la interfaz grafica? Por ejemplo, un calendario puede ser o que se presente
en forma de listas o tablas las asistencias o jcomo es de su preferencia ver dicha

interfaz?

Entrevistado: Bueno, ahi depende mucho de la realidad y la necesidad que se ledé a
la interfaz web. Lo que tenemos que buscar siempre es la interfaz mas amigable, entre mas
amigable, o sea, una interfaz es amigable cuando los usuarios se sienten comodos haciendo
las transacciones en la aplicacion. Entonces, obviamente, si estamos en una aplicacion que
va a detectar el rostro de la persona y va a permitir ingresar mediante una tarjeta RFID y
controlar su temperatura para que no excedan, no cierto, los grados y haya un riesgo de
enfermedad de contagio como lo que paso en la pandemia. Entonces hay que ver la mejor
forma de no cansar al usuario. Entonces la interfaz, obviamente, tiene que ser amigable. Si,
tiene que ser lo mas simple y lo mas agil. Si, tampoco llena de botones o llena de colores. Si.

Que desvian un poco la atencion de los usuarios. Simplemente hay que desplegar la camara,
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reconocer, se registra. Si, y es lo unico que va a hacer el estudiante o el docente, pero el
administrador, si tiene que tener muchas otras opciones, tiene que poder ver los reportes de
las resistencias, esas asistencias si corresponde al horario de laboratorio que esta basado en
un calendario, ese calendario sea planificado previa utilizacion de los de los laboratorios. Si,
que cada hora designada en el laboratorio tiene un docente técnico responsable o un docente
tutor que se encarga de hacer las practicas experimentales y, que al final de cada practica, se

pueda delimitar su desarrollo de la practica.

Entrevistador: ;De qué manera desea que se manejen o se almacenen las
imagenes de los involucrados al momento de marcar la asistencia? Es decir, dichas
imagenes, ;se guardaran en una misma base de datos o si tal vez es de su preferencia
guardar en alguna base de datos independiente que se dedique solo a archivos

multimedia?

Entrevistado: No, no vas a guardar imagenes. O sea, no vas a almacenar, no vas a
tomar foto lo que la camara lo que va a hacer es reconocer el rostro de la persona, cierto que
ya mediante un modelo inteligente que ya esta pre entrenado. Si. Entonces, obviamente, ese
modelo ya estd obviamente entrenado vy se basd en miles de imagenes para lograr ese
reconocimiento. Si. Bueno, me imagino que lo que hace la foto para luego para comparar, ya
es que Odoo utiliza su base de datos propia, obviamente la foto va a quedar almacenada en

la misma base de datos de Odoo.

Entrevistador: ;Es necesario que los administradores, es decir, los encargados de
los laboratorios, registren su asistencia cuando hagan uso de laboratorios o solamente

estudiantes y docentes con materias curriculares?

Entrevistado: O sea, el registro de quién entra es obligatorio para todos. Asi sea un
administrador, sea un docente, sea un estudiante. La diferencia es que el administrador no
esta sujeto a horarios. Porque obviamente es el responsable del laboratorio, entonces él va a
estar ahi todo el tiempo. Entonces, si yo a un usuario le asigno un rol de administrador,

significa que él puede entrar en cualquier momento. ;Coémo va a entrar? igual con el
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reconocimiento. Si, es lo que hacemos también con el RFID. Los administradores tienen

una tarjeta RFID, pero no tienen horario, a diferencia de los otros que si tienen el horario. Si,
designado. Por ejemplo, tengo practicas de software, de ocho a 10, entonces solo de 8 a 10
te va a dejar entrar a ese usuario. Y los administradores, no tienen horarios, pero si se registra

el acceso también.

Entrevistador: ;Se debe de segregar por roles o si todos pueden ver el tema de

asistencia sin hacer una segregacion por roles?

Entrevistado: No pues, cada rol tiene un rango de permisos. Si, el administrador tiene
de 1 a 20 permisos y el siper usuario, que es el que administra todo el sistema, cuando crea
un administrador, te dice: vas a tener los 20 permisos, o solo vas a tener uno, dos, tres, cuatro,
cinco, o para ti, solo puedes ver los registros, pero no puedes crear mas horarios o no puedes

registrar estudiantes. Si, esas son propiedades que se heredan en cada objeto.

Entrevistador: ;Como se pueden realizar las pruebas para el registro de
asistencias? Porque, por ejemplo, cuando se registran las asistencias, eso también
corresponde a una materia especifica, a su vez, esa materia tiene mas estudiantes.
Entonces, como todos se relacionan, existe la duda de si ;se maneja por separado, se
tendria que tomar en cuenta el tema de horarios, materias o se puede dejar quemado

solamente para realizar las pruebas?

Entrevistado: No. O sea, ti siempre tienes que utilizar datos de prueba. Nada, lo unico
que quemas es en la base de datos, pero sin ninguna variable historica. Ahora déjame pensar,
no, no hay nada estatico, todo es dinamico. Son periodos, los periodos tienen ciclos, los ciclos
tienen asignaturas, las asignaturas tienen estudiantes y docentes. Depende del modelo que
has hecho.

Entrevistador: Pero, ;todo eso se tiene que desarrollar, aunque ya esté

desarrollado y en produccion en el sistema de control de acceso?
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Entrevistado: No, puedes tomar el mismo modelo. Puedes tomar el mismo modelo
y aumentarle el reconocimiento facial. O sea, puedes manejar las mismas clases, el mismo
modelo, la misma logica que tienes en el modulo ya desarrollado. Por eso es la pertenencia,

porque ya tienes una base, o sea, jpor qué vas a volver a hacer la base?

Entrevistador: ;Como se pueden consumir los datos existentes de la base de datos

del sistema de control de acceso?

Entrevistado: T te refieres a lo que hay, no, no te preocupes. Haz cuenta que es
borrén y cuenta nueva. O sea, vos estas creo preocupado por los datos que ya estan ahi, y
después como te los llevas para aca. No, haz cuenta que es borron y cuenta nueva porque eso

va se hizo un informe y ya esta archivado. Pues este ciclo estamos otra vez reiniciando.

Entrevistador: ;Se puede reutilizar la logica o el codigo fuente del sistema de

control de acceso o se debe volver a crear desde cero la logica de programacion?

Entrevistado: No pues, tienes que manejar los ambientes del ciclo de vida de
software. Tienes un ambiente de desarrollo que, obviamente, t0 vas a tener toda la
accesibilidad y va cuando hayas pasado el ciclo de desarrollo vas produccion. Si, o sea, si
quieres una réplica de lo que esta ahora en produccion, se puede replicar. Si, para para ver
los registros que se hizo el siclo pasado. Por ejemplo, porque desde el siclo pasado estamos
manteniendo registros de acceder a los laboratorios. Pero, ya diria que poco y nada te va a
servir, porque igual tienes que hacer pruebas ti. Entonces, la ventaja de odoo como es
modular, lo tnico que haces es traerte el modulo a instalarlo en produccion.

Inclusive, lo puedes mejorar porque los chicos que hicieron eso, hicieron el modelo
MVC (modelo-vista-controlador) en un solo “.py” (archivo.py). Esa no es una buena practica
de desarrollo. Tt tienes que hacer un “.py” por cada clase. O depende del modelado, que cada
clase sea un objeto, tienes que aplicar las buenas practicas. Si, lo que ellos hicieron, les sirvid
para titularse, pero no es una buena practica de software. O sea, no puedes meter todito el

MVC en un solo archivo.
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Link del drive con el audio de la entrevista:

https://drive. google.com/file/d/l 8PN oaM8GXRVozQ 8] VYYF32Ea9GVD Gl/view?usp=sh

arin

Para constancia y validacion de la informacion expuesta, firma a continuacion
el director de la carrera de Computacion y encargado principal del laboratorio de
software de la Universidad Nacional de Loja, en su calidad de cliente principal del

proyecto:

.
€

Carrera de Tngerieria e
Sigannas [ Computacion

Ing. Pablo Fernando Ordofiez Ordofiez, Mg.Sc.

BEBLO FENRANDD.
ORDONEZ ORDONEZ
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ANEXO 3: Historias de Usuario
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA t( Sitemos | Computacion

FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTIRAS Y LOS RECURSOS
NATURALES NO RENOVABLES

CARRERA DE COMPUTACION

Titulo del Trabajo de Integracion Curricular (TIC): Integracion de
reconocimiento facial y sistema de Control de Acceso para el registro de
asistencia en los laboratorios de software de la Carrera de Computacion de la

Universidad Nacional de Loja.

e FElaborado por:
o Luis Alfredo Jumbo Herrera, autor del Trabajo de Integracion
Curricular (tesista).
e Revisado y aprobado por:
o Ing. Edison Leonardo Coronel Romero, Mg.Sc., tutor del

Trabajo de Integracion Curricular.

Descripcion: El presente anexo detalla las historias de usuario
recopiladas en la fase de planificacion del presente Trabajo de Integracion
Curricular. Estas historias de usuario son una extension mucho mas detallada y

especifica de los requisitos abstraidos de los clientes directos del sistema.
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HISTORIAS DE USUARIO
Historia de usuario
Identificador: 001 Nombre: Refactorizar el sistema de control de
acceso

Usuario: Administrador

Iteracién asignada: 001 Referencia de requisito: RF001

Fecha de creacién: 13/11/2023 Fecha de entrega: 17/11/2023

Prioridad en el negocio (Alta/Media/Baja): Alta Riesgo en el desarrollo (AltaMedia/Baja): Alta

Descripcion:

COMO administrador

QUIERO que la funcionalidad actual del sistema de control de acceso se mantenga inalterada después
de la implementacion del patron Modelo-Vista-Controlador (MVC) y la reorganizacion del codigo
(implica la separacién de la logica de negocio en modelos, vistas y controladores distintos)

PARA mejorar la estructura interna y la mantenibilidad del sistema.

Observaciones:

¢ La implementacion del patron MVC permitird una separacién clara de las responsabilidades
dentro del codigo, lo que facilitara futuras actualizaciones y mejoras.

e Es fundamental que la reorganizacion del codigo se realice de manera que se mantenga la
coherencia v la eficiencia del sistema, sin introducir errores mi afectar negativamente a la
funcionalidad existente.

¢ Laimplementacion del patron MVC y la reorganizacion del cédigo son cruciales para mejorar
la estructura y la mantenibilidad del sistema de control de acceso.

Criterios de aceptacién:

1. La funcionalidad actual del sistema de control de acceso debe permanecer completamente
operativa después de la implementacion del patron MVC y la reorganizacién del codigo.

2. La logica de negocio del sistema debe estar claramente separada en modelos, vistas y
controladores distintos, segin los principios del patrén MVC.

3. Los modelos deben ser responsables de representar los datos y la logica de negocio de manera
coherente y estructurada.

4. Las vistas deben encargarse de la presentacién de la informacién al usuario de forma clara y
organizada.

5. Los controladores deben manejar la interaccion entre el usuario y el sistema, procesando las
solicitudes y coordinando las acciones necesarias.

6. Lareorganizacion del cédigo no debe afectar negativamente el rendimiento ni la estabilidad del
sistema.

7. Se realizaran pruebas para verificar que la funcionalidad existente no se vea comprometida y
que los cambios internos sean transparentes para los usuarios finales.

8. Se documentardn los cambios realizados en la estructura interna del sistema para facilitar el
mantenimiento y la comprension del mismo en el futuro.
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Historia de usuario

Identificador: 002 Nombre: Actualizar gestion de laboratorio
Usuario: Administrador

Iteracién asignada: 001 Referencia de requisito: RF002

Fecha de creacién: 18/11/2023 Fecha de entrega: 20/11/2023

Prioridad en el negocio (Alta/Media/Baja): Alta Riesgo en el desarrollo (Alta/Media/Baja): Alta
Descripcion:

COMO administrador

QUIERO agregar tres campos adicionales al modulo de gestion de los laboratorios, los cuales son: campo
de texto para capturar la direccion IP v la mascara de red asociadas a cada laboratorio, checkboxes para
habilitar o deshabilitar tanto la direccién IP como los equipos informaticos

PARA mejorar la eficiencia en la gestion de la red y la configuracion de los equipos informaticos
asociados a cada laboratorio, sin afectar la experiencia de los usuarios finales.

Observaciones:

e Laadicion de los tres campos adicionales tiene como objetivo mejorar la gestion de lared y la
configuracion de los equipos informaticos asociados a cada laboratorio.

¢ Es fundamental garantizar que los nuevos campos no introduzcan emrores ni afecten
negativamente a la funcionalidad existente del sistema.

Criterios de aceptacién:

1. Se agregaran tres campos adicionales en la interfaz de gestion de laboratorios para capturar la
direccién IP, la méscara de red y los checkboxes de habilitacion/deshabilitacion de la direccion
IP y los equipos informaticos.

2. Los nuevos campos deben integrarse de manera coherente en la interfaz de usuario, sin afectar
la usabilidad ni la experiencia del usuario.

3. Los checkboxes de habilitacion/deshabilitacion deben funcionar correctamente, permitiendo al
administrador controlar de manera efectiva la configuracion de la direccién IP y los equipos
informaticos asociados a cada laboratorio.

4.  Serealizaran pruebas para verificar que la adicion de los nuevos campos no introduzca errores

en la gestion de laboratorios y que la funcionalidad existente permanezca intacta.

5. Se documentaran los cambios realizados en la gestion de laboratorios para facilitar el
mantenimiento y la comprensién del sistema en el futuro.

6. Se documentaran los cambios realizados en la estructura interna del sistema para facilitar el
mantenimiento y la comprensién del mismo en el futuro.
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Historia de usuario

Identificador: 003 Nombre: Obtener UUID

Usuario: Administrador, Docente, Estudiante

Iteracién asignada: 002 Referencia de requisito: RF003

Fecha de creacién: 21/11/2023 Fecha de entrega: 21/11/2023

Prioridad en el negocio (Alta/Media/Baja): Alta Riesgo en el desarrollo (Alta/Media/Baja): Alta
Descripcion:

COMO administrador, docente o estudiante del sistema de control de acceso

QUIERO generar un UUID tmico y aleatorio que se almacene en las cookies del dispositivo que lo esta
generando

PARA que este UUID pueda ser utilizado posteriormente en el registro de un equipo informatico.

Observaciones:

¢ ElUUID generado debe ser tinico vy aleatorio para garantizar la identificacion precisa y evitar
conflictos con ofros equipos informaticos.

e Elalmacenamiento del UUID en las cookies del dispositivo permitira asociar el dispositivo con
el sistema de manera sencilla v persistente.

e Es importante garantizar la seguridad del UUID almacenado en las cookies para evitar
manipulaciones o accesos no autorizados.

e Fl sistema debe validar que las cookies estan habilitadas en el dispositivo antes de intentar
almacenar el UUID.

¢ Losusuarios deben ser notificados de que se generard y almacenara un UUID en las cookies de
su dispositivo.

Criterios de aceptacion:
1. El sistema debe generar un UUID tnico y aleatorio cada vez que un usuario solicite esta
funcionalidad.
E1 UUID generado debe almacenarse correctamente en las cookies del dispositivo utilizado.
3. Los usuarios deben recibir una notificacion o confirmacion de que el UUID ha sido generado y
almacenado con éxito.

(=]

4. El UUID almacenado debe estar disponible para su uso posterior en el registro de un equipo
informatico.

5. Serealizaran pruebas para garantizar que el UUID se genera de manera uinica y aleatoria, y que
se almacena correctamente en las cookies de diversos navegadores y dispositivos.

6. Lafuncionalidad debe cumplir con las politicas de privacidad y proteccién de datos, asegurando
que el UUID almacenado en las cookies no se comparta ni sea accesible por terceros sin
autorizacion.

7. Se documentard el proceso de generacién y almacenamiento del UUID en las cookies,
detallando los pasos técnicos.
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Historia de usuario

Identificador: 004 Nombre: Registrar equipo informatico

Usuario: Administrador

Iteracién asignada: 002 Referencia de requisito: RF004

Fecha de creacién: 22/11/2023 Fecha de entrega: 22/11/2023

Prioridad en el negocio (Alta/Media/Baja): Alta Riesgo en el desarrollo (Alta/Media/Baja): Alta
Descripcion:

COMO administrador
QUIERO poder crear equipos informaticos vinculados a un tinico laboratorio
PARA gestionar eficientemente los recursos informaéticos en cada drea de trabajo.

Observaciones:

La capacidad de crear equipos informaticos vinculados a laboratorios individuales permitira
una mejor organizacién y asignacion de recursos dentro del sistema.

Cada equipo informatico debe contar con atributos vélidos, incluyendo un UUID tnico, un
identificador tinico, un estado para determinar su habilitacién v una referencia al tmico
laboratorio al que esta asociado.

Es esencial que la creacion de equipos informaticos se realice de manera intuitiva y eficiente
para el administrador del sistema.

Criterios de aceptacion:

8.

10.

11.

13

El sistema debe proporcionar una interfaz clara y accesible para que el administrador pueda
crear equipos informaticos vinculados a laboratorios.

Al crear un equipo informatico, se debera ingresar un UUID unico, un identificador unico y un
estado para determinar su habilitacién.

El administrador debe poder seleccionar el inico laboratorio al que estard asociado cada equipo
informatico durante el proceso de creacion.

Después de crear un equipo informatico, este debe mostrarse correctamente en la lista de
equipos con el tinico laboratorio al que esta asociado.

. Serealizaran pruebas para verificar que los equipos informéticos se creen correctamente y que

todos los atributos ingresados sean validos.
Se documentardn los pasos para crear equipos informaticos en el sistema para futuras
referencias y mantenimiento del sistema.
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Historia de usuario

Identificador: 005 Nombre: Editar equipo informatico

Usuario: Administrador

Iteracién asignada: 002 Referencia de requisito: RF005

Fecha de creacién: 23/11/2023 Fecha de entrega: 23/11/2023

Prioridad en el negocio (Alta/Media/Baja): Alta Riesgo en el desarrollo (Alta/Media/Baja):
Media

Descripcion:

COMO administrador

QUIERO poder editar la informacién de equipos informaticos existentes
PARA asegurar que la informacién registrada sea precisa y actualizada.
Observaciones:

¢ La capacidad de editar la informacion de equipos informaticos existentes permitira mantener
los registros actualizados y precisos dentro del sistema.

e Se deben proporcionar opciones para modificar los atributos de cada equipo, asegurando que
los cambios realizados sean validos y coherentes.

e Los atributos que se pueden modificar incluyen un UUID unico, un identificador unico, un
estado para determinar su habilitacién v una referencia al iinico laboratorio al que esté asociado.

e Es esencial que el proceso de edicion de la informacion de equipos informaticos sea claro y
sencillo para el administrador del sistema.

Criterios de aceptacién:

1. El sistema debe proporcionar una interfaz intuitiva para que el administrador pueda editar la
informacién de equipos informaticos existentes.

2. Se debe permitir la modificaciéon de los atributos de cada equipo, incluyendo el UUID, el
identificador, el estado de habilitacién y la referencia a un uinico laboratorio.

3. Al realizar cambios en la informacion de un equipo, se debe validar que los nuevos valores
ingresados sean validos y coherentes.

4. Después de editar la informacién de un equipo, los cambios realizados deben reflejarse
correctamente en el sistema.

5. Se realizaran pruebas para verificar que la edicién de la informacion de equipos imformaticos
se realice correctamente y que los cambios sean validos.

6. Se documentardn los pasos para editar la informacién de equipos informaéticos en el sistema
para futuras referencias y mantenimiento del sistema.
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Historia de usuario

Identificador: 006 Nombre: Dar de baja equipo informatico
Usuario: Administrador

Iteraciéon asignada: 002 Referencia de requisito: RF006

Fecha de creacién: 24/11/2023 Fecha de entrega: 24/11/2023

Prioridad en el negocio (Alta/Media/Baja): Riesgo en el desarrollo (AltaMedia/Baja): Baja
Media

Descripcion:

COMO administrador

QUIERO poder eliminar un equipo informatico del sistema

PARA mantener actualizada la base de datos y eliminar equipos obsoletos o no deseados.
Observaciones:

e La capacidad de eliminar equipos informaticos del sistema permitira mantener la base de datos
limpia y actualizada.

¢ Se debe proporcionar una opcién clara y segura para que el administrador pueda eliminar
equipos informéticos de manera eficiente.

¢ Laeliminacién de un equipo informatico debe ser irreversible y debe tener en cuenta cualquier
impacto en otros registros del sistema.

*  Esesencial que el proceso de eliminacion de equipos informaticos sea seguro y no cause pérdida
de datos o errores en el sistema.

Criterios de aceptacién:

1. El sistema debe proporcionar una opcion clara en la interfaz de usuario para que el
administrador pueda eliminar un equipo informatico del sistema.

2. Al seleccionar la opcion de eliminar, el administrador debe confirmar la accion para evitar
eliminaciones accidentales.

3. Al eliminar un equipo informatico, se deben eliminar todos los registros asociados de manera
segura y sin dejar rastros en la base de datos.

4. La eliminaciéon de un equipo informético no debe causar errores en otros registros del sistema
ni afectar la funcionalidad general.

5. Después de eliminar un equipo informatico, este ya no debe aparecer en la lista de equipos
asociados al laboratorio correspondiente.

6. Se realizaran pruebas para verificar que la eliminacion de equipos informaticos se realice
correctamente y de manera segura.

7.  Se documentara el proceso de eliminacion de equipos informaticos en el sistema para futuras
referencias y mantenimiento del sistema.
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Historia de usuario

Identificador: 007 Nombre: Listar equipos informaticos

Usuario: Administrador

Iteracién asignada: 002 Referencia de requisito: RF007

Fecha de creacién: 25/11/2023 Fecha de entrega: 25/11/2023

Prioridad en el negocio (Alta/Media/Baja): Alta Riesgo en el desarrollo (Alta/Media/Baja): Baja
Descripcion:

COMO administrador
QUIERO poder visualizar una lista de todos los equipos informaticos registrados
PARA tener un panorama completo de los recursos informaticos disponibles en el sistema.

Observaciones:

La capacidad de visualizar una lista de todos los equipos informaticos registrados permitira al
administrador gestionar eficazmente los recursos informéticos en el sistema.

Se deben proporcionar opciones para buscar equipos informéaticos especificos y aplicar filtros
segiin las preferencias del usuario, como identificador, UUID, direccion IP, laboratorio al que
pertenece y estado del equipo informatico.

Es esencial que la lista de equipos informaticos sea completa, precisa y actualizada en todo
momento.

Criterios de aceptacion:

1.

El sistema debe proporcionar una interfaz clara y accesible para que el administrador pueda
visualizar una lista de todos los equipos informéticos registrados.

Se deben mostrar todos los atributos relevantes de cada equipo informatico en la lista,
incluyendo el identificador, UUID, la direccién IP, el laboratorio al que pertenece y el estado
del equipo.

Se debe proporcionar una funcion de busqueda que permita al administrador encontrar equipos
informaticos especificos ingresando criterios de busqueda concretos.

Se deben proporcionar opeiones de filtrado que permitan al administrador aplicar filtros segin
las preferencias, como el identificador, UUID, la direccién IP, laboratorio al que pertenece o el
estado del equipo informatico.

Después de aplicar filtros o realizar una busqueda, la lista de equipos informaticos debe
actalizarse dindmicamente para mostrar los resultados comrespondientes.

Se realizardn pruebas para verificar que la visualizacién de la lista de equipos informaticos y
las funciones de busqueda y filtrado funcionen comrectamente.

Se documentard la funcionalidad de visualizacion de la lista de equipos informaticos en el
sistema para futuras referencias y mantenimiento del sistema.
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Identificador: 008 Nombre: Generar reporte de equipos informaticos

Usuario: Administrador

Iteraciéon asignada: 002 Referencia de requisito: RF00S

Fecha de creacién: 26/11/2023 Fecha de entrega: 26/11/2023

Prioridad en el negocio (Alta/Media/Baja): Riesgo en el desarrollo (Alta/Media/Baja):

Media Media

Descripcion:

COMO administrador

QUIERO poder generar un reporte de los equipos informaticos registrados en el sistema
PARA realizar un anélisis detallado de los equipos y facilitar su gestion y seguimiento.
Observaciones:

e Lacapacidad de generar un reporte de equipos informaticos permitira al administrador obtener
una visién completa de los equipos en el sistema y realizar anélisis detallados.
¢ Se deben proporcionar opciones claras y accesibles para que el administrador pueda definir los
criterios de agrupacion y personalizar el reporte seglin sus necesidades.
* Esesencial que el reporte de equipos informaticos sea completo, preciso y esté formateado de
manera legible y comprensible.
Criterios de aceptacién:

1. El sistema debe proporcionar una interfaz intuitiva para que el administrador pueda generar un
reporte de equipos informaticos.

2. Elreporte de equipos informaticos debe incluir todos los registros relevantes, como el UUID,
identificador unico, estado de habilitacion y referencia al laboratorio correspondiente.

3. El administrador debe poder seleccionar y definir los criterios de agrupacion para el reporte de
equipos informaéticos, como agrupar por laboratorio, estado de habilitacion, etc.

4. El reporte de equipos informéticos debe estar formateado de manera clara y legible, con la
capacidad de exportar los datos si es necesario.

5. Se debe garantizar que el reporte de equipos informaticos refleje con precision los datos
registrados en el sistema y que sea actualizado en tiempo real.

6. Se realizardn pruebas para verificar que el proceso de gemeracion de reportes funcione
correctamente ¥ que los criterios de agrupacion sean efectivos.

7. Se documentara el proceso de generacion de reportes de equipos informaticos para futuras
referencias y mantenimiento del sistema.
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Historia de usuario

Identificador: 009 Nombre: Imprimir reporte de  equipos
informaticos

Usuario: Administrador

Iteraciéon asignada: 002 Referencia de requisito: RF009

Fecha de creacién: 27/11/2023 Fecha de entrega: 27/11/2023

Prioridad en el negocio (Alta/Media/Baja): Riesgo en el desarrollo (Alta/Media/Baja):

Media Media

Descripcion:

COMO administrador
QUIERO poder imprimir o descargar en formato PDF el reporte de equipos informéticos generado
PARA obtener una version fisica o digital del mismo para su referencia futura.

Observaciones:

La capacidad de imprimir o descargar en formato PDF el reporte de equipos informaticos
permitira al administrador tener una copia del reporte para su referencia futura o para compartir
con ofros usuarios.

Se debe proporcionar una opcion clara y accesible para que el administrador pueda imprimir o
descargar el reporte en formato PDF.

Es esencial que el reporte en formato PDF refleje de manera precisa y completa la informacion
presentada en el reporte generado en el sistema.

Criterios de aceptacién:

1.

=]

El sistema debe proporcionar una opcién clara y accesible para que el administrador pueda
imprimir o descargar el reporte de equipos informaéticos en formato PDF.

El reporte de equipos informéaticos en formato PDF debe incluir todos los registros relevantes,
como el UUID, identificador, estado, referencia al laboratorio al que pertenece.

El reporte de equipos informadticos en formato PDF debe mantener el mismo formato y
estructura que en la version en linea para garantizar la consistencia y la legibilidad de la
informacion.

El sistema debe poder imprimir el reporte de equipos mformaticos en papel o descargarlo en
formato PDF segin sus preferencias.

Se debe garantizar que el proceso de impresion o descarga del reporte de equipos informaticos
funcione correctamente en todos los navegadores y dispositivos compatibles.

Se realizaran pruebas para verificar que el reporte de equipos informaticos se imprima o
descargue en formato PDF de manera adecuada y que todos los datos se visualicen
correctamente.

Se documentara el proceso de impresion o descarga en formato PDF del reporte de equipos
informaticos para futuras referencias y mantenimiento del sistema.
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Historia de usuario

Identificador: 010 Nombre: Registrar usuario e imagen de usuario
Usuario: Administrador

Iteraciéon asignada: 003 Referencia de requisito: RF010

Fecha de creacién: 28/11/2023 Fecha de entrega: 08/12/2023

Prioridad en el negocio (Alta/Media/Baja): Alta Riesgo en el desarrollo (AltaMedia/Baja): Alta
Descripcion:

COMO administrador
QUIERO poder crear un nuevo usuario junto con su imagen asociada en el servidor
PARA utilizarla posteriormente en el reconocimiento facial y gestionar eficientemente los usuarios del

sistema.

Observaciones:

La capacidad de crear un nuevo usuario junto con su imagen asociada en el servidor permitira
al administrador gestionar eficazmente las cuentas de usuario en el sistema.

Se debe proporcionar una opcion clara y sencilla para que el administrador pueda cargar la
imagen asociada al mievo usuario durante el proceso de creacion de la cuenta.

Es esencial que la imagen asociada se almacene de manera segura en el servidor para su
posterior uso en el reconocimiento facial.

El proceso de creacion de un nuevo usuario debe ser intuitivoe y eficiente para el administrador.

Criterios de aceptacién:

1.

El sistema debe proporcionar una interfaz clara v accesible para que el administrador pueda
crear un nuevo usuario.

Durante el proceso de creacion de la cuenta de usuario, se debe proporcionar una opcioén para
que el administrador pueda cargar una imagen asociada desde su dispositivo local.

La imagen subida debe de poseer al menos un rostro humano para que se considere valida.

La imagen asociada al nuevo usuario debe almacenarse de manera segura en el servidor y estar
vinculada correctamente a la cuenta de usuario correspondiente.

Después de crear el nuevo usuario, la imagen asociada debe estar disponible para su posterior
uso en el reconocimiento facial.

Se realizaran pruebas para verificar que el proceso de creacion de un nuevo usuario y la carga
de la imagen asociada funcionen correctamente.

Se documentaré el proceso de creacidén de un nuevo usuario y la gestion de la imagen asociada
en el sistema para futuras referencias y mantenimiento del sistema.
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Historia de usuario

Identificador: 011 Nombre: Editar usuario e imagen de usuario
Usuario: Administrador

Iteraciéon asignada: 003 Referencia de requisito: RF011

Fecha de creacién: 09/12/2023 Fecha de entrega: 10/12/2023

Prioridad en el negocio (Alta/Media/Baja): Alta Riesgo en el desarrollo (AltaMedia/Baja): Alta
Descripcion:

COMO administrador

QUIERO poder editar la informacién de un usuario existente, incluyendo la posibilidad de modificar su
lmagen

PARA mantener actualizados v precisos los datos de los usuarios y gestionar eficientemente sus cuentas.
Observaciones:

e La capacidad de editar la mformacion de un usuario existente, incluyendo su imagen asociada
en el servidor, permitira al administrador mantener actualizados los registros de usuario en el
sistema.

¢ Se debe proporcionar una opcién clara y sencilla para que el administrador pueda modificar la
imagen asociada a un usuario durante el proceso de edicién de la cuenta.

e Esesencial que la imagen modificada se actualice correctamente en el servidor y esté vinculada
correctamente a la cuenta de usuario correspondiente.

* FEl proceso de edicion de la informacién de un usuario existente debe ser inmitivo y eficiente
para el administrador.

Criterios de aceptacién:

1. El sistema debe proporcionar una interfaz clara y accesible para que el administrador pueda
editar la informacion de un usuario existente.

2. Durante el proceso de edicién de la cuenta de usuario, se debe proporcionar una opcién para

que el administrador pueda modificar la imagen asociada desde su dispositivo local.

La imagen subida debe de poseer al menos un rostro humano para que se considere valida.

4. Laimagen modificada asociada al usuario debe actualizarse correctamente en el servidor y estar
vinculada correctamente a la cuenta de usuario correspondiente.

5. Después de editar la informaciéon de un usuario, incluyendo la imagen asociada, los cambios
realizados deben reflejarse correctamente en el sistema.

6. Se realizaran pruebas para verificar que el proceso de edicién de la informacién de un usuario
y la modificacion de la imagen asociada funcionen correctamente.

7. Se documentara el proceso de edicién de la informacion de un usuario y la gestion de la imagen
asociada en el sistema para futuras referencias y mantenimiento del sistema.
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Historia de usuario

Identificador: 012 Nombre: Dar de baja usuario e imagen de usuario
Usuario: Administrador

Iteraciéon asignada: 003 Referencia de requisito: RF012

Fecha de creacién: 11/12/2023 Fecha de entrega: 11/12/2023

Prioridad en el negocio (Alta/Media/Baja): Riesgo en el desarrollo (AltaMedia/Baja): Alta
Media

Descripcion:

COMO administrador

QUIERO poder eliminar un usuario del sistema, incluyendo la eliminacién de su imagen asociada en el
servidor

PARA mantener actualizada la base de datos de usuarios v gestionar eficientemente las cuentas de
usuario.

Observaciones:

¢ La capacidad de eliminar un usuario del sistema, junto con su imagen asociada, permitira al
administrador mantener la base de datos de usuarios limpia y actualizada.

* Se debe proporcionar una opcién clara y segura para que el administrador pueda eliminar un
usuario del sistema, asegurandose de que la imagen asociada en el servidor también se elimine
correctamente.

¢ Esesencial que la eliminacién de un usuario y su imagen asociada en el servidor se realice de
manera segura y sin dejar rastros en el servidor.

Criterios de aceptacién:

1. El sistema debe proporcionar una interfaz clara y accesible para que el administrador pueda
eliminar un usuario del sistema.
Al seleccionar la opciéon de eliminar, el administrador debe confirmar la accién para evitar
eliminaciones accidentales.

(5]

3. Al eliminar un usuario, se deben eliminar todos los registros asociados de manera segura,
incluyendo su imagen asociada almacenada en el servidor.

4. Laeliminacion de un usuario no debe causar errores en ofros registros del sistema ni afectar la
funcionalidad general.

5. Después de eliminar un usuario, este ya no debe aparecer en la lista de usuarios registrados en
el sistema.

6. Se realizaran pruebas para verificar que la eliminacion de usuarios y la eliminacion de sus
imagenes asociadas se realicen correctamente y de manera segura.

7. Se documentara el proceso de eliminacién de usuarios v la eliminacion de imagenes asociadas
en el sistema para futuras referencias y mantenimiento del sistema.
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Historia de usuario

Identificador: 013 Nombre: Listar usuarios

Usuario: Administrador

Iteraciéon asignada: 003 Referencia de requisito: RF032

Fecha de creacién: 12/12/2023 Fecha de entrega: 12/12/2023

Prioridad en el negocio (Alta/Media/Baja): Alta Riesgo en el desarrollo (AltaMedia/Baja): Baja
Descripcion:

COMO administrador
QUIERO poder visualizar una lista de todas las cuentas de usuarios registradas
PARA tener un panorama completo de los usuarios del sistema v gestionar eficientemente sus cuentas.

Observaciones:
e La capacidad de visualizar una lista de todas las cuentas de usuarios registradas permitira al
administrador gestionar eficazmente las cuentas de usuario en el sistema.
*  Se debe proporcionar una opcién clara y accesible para que el administrador pueda acceder a la
lista de usuarios registrados, asi como ver sus imagenes asociadas en el servidor.
¢ Se deben proporcionar opciones para buscar cuentas de usuario especificas y aplicar filtros
seglin las preferencias del usuario, como nombre y correo electrénico.
¢ Es esencial que la lista de usuarios registrados sea completa, precisa y actualizada en todo
momento.
Criterios de aceptacién:
1. El sistema debe proporcionar una interfaz clara y accesible para que el administrador pueda
acceder a una lista de todas las cuentas de usuarios registradas.
2. En la lista de usuarios registrados, se deben mostrar todos los atributos relevantes de cada
usuario, incluyendo su nombre, direccién de correo electrénico, imagen asociada en el servidor
y rol.
3. Se debe garantizar que las imagenes asociadas a cada usuario se carguen correctamente en la
lista de usuarios registrados.
4. Después de acceder a la lista de usuarios registrados, el administrador debe poder realizar
acciones adicionales como editar, eliminar o filtrar usuarios segiin sea necesario.

5. Se debe proporcionar una funcién de busqueda que permita al administrador encontrar cuentas
de usuario especificas ingresando criterios de busqueda concretos.

6. Se deben proporcionar opciones de filtrado que permitan al administrador aplicar filtros segiin
las preferencias, como nombre y correo electrénico.

7. La lista de usuarios registrados debe actualizarse dindmicamente para reflejar cualquier cambio
realizado en las cuentas de usuario o después de aplicar filtros o realizar una buisqueda.

8. Serealizaran pruebas para verificar que la lista de usuarios registrados se muestre correctamente
y que las imagenes asociadas se carguen sin problemas.

9. Se documentara el proceso de visualizacion de la lista de usuarios registrados y la gestion de
imagenes asociadas en el sistema para futuras referencias y mantenimiento del sistema.
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Historia de usuario

Identificador: 014 Nombre: Registrar asistencia Face ID

Usuario: Docente, Estudiante, Administrador

Iteracion asignada: 004 Referencia de requisito: RF014

Fecha de creacién: 13/12/2023 Fecha de entrega: 10/01/2024

Prioridad en el negocio (Alta/Media/Baja): Alta Riesgo en el desarrollo (AltaMedia/Baja): Alta
Descripcion:

COMO usuario (docente, estudiante o administrador)
QUIERO poder registrar mi asistencia utilizando la cdmara web para el reconocimiento facial

PARA agilizar el proceso de registro de asistencia y garantizar su precision.

Observaciones:

La capacidad de registrar la asistencia mediante el reconocimiento facial permitira a los usuarios
realizar este proceso de manera rapida y precisa.

Se debe proporcionar un boton claro y accesible en la interfaz para iniciar el proceso de registro
de asistencia utilizando la camara web.

Es esencial que el sistema pueda reconocer y validar la identidad del usuario de manera
confiable mediante el reconocimiento facial

Criterios de aceptacién:

i

10.

El sistema debe proporcionar un botén claro y accesible en la interfaz para que los usuarios
puedan iniciar el proceso de registro de asistencia mediante el reconocimiento facial.

Se debe validar que solo el administrador puede registrar asistencia a cualquier hora, mientras
que, tanto el docente como el estudiante, solo pueden registrar asistencia siempre y cuando se
encuentren dentro del horario establecido.

Se debe de validar el registro de asistencia segun la configuraciéon del laboratorio, es decir: si
estd habilitado el rango ip, se valida la direccion ip del equipo; si estd habilitado los equipos
informaticos, se valida el UUID del equipo; si estan habilitados ambos, se validan ambas
direcciones; v si estan deshabilitadas ambas, no se valida ninguna de las dos direcciones v se
registra las direcciones sin importar cuéles sean.

Se debe validar el registro de asistencia segin la configuracion del equipo informatico, es decir:
si estd habilitado el equipo, se podré registrar asistencia; caso contrario, no se registra asistencia
y se presenta que el equipo esta deshabilitado.

Al hacer clic en el botén de registro de asistencia, el sistema debe activar la camara web del
dispositivo del usuario y comenzar el proceso de reconocimiento facial

El sistema debe poder reconocer y validar la identidad del usuario utilizando el reconocimiento
facial de manera confiable.

Después de completar el proceso de reconocimiento facial, el sistema debe registrar la asistencia
del usuario de manera automatica y precisa.

Se debe proporcionar retroalimentacion clara al usuario durante todo el proceso de registro de
asistencia mediante el reconocimiento facial.

Se realizardn pruebas para verificar que el proceso de registro de asistencia mediante el
reconocimiento facial funcione correctamente y de manera confiable.

Se documentara el proceso de registro de asistencia mediante el reconocimiento facial en el
sistema para futuras referencias y mantenimiento del sistema.
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Historia de usuario

Identificador: 015 Nombre: Listar asistencias Face ID

Usuario: Docente, Estudiante, Administrador

Iteracion asignada: 004 Referencia de requisito: RF015

Fecha de creacién: 11/01/2024 Fecha de entrega: 11/01/2024

Prioridad en el negocio (Alta/Media/Baja): Alta Riesgo en el desarrollo (AltaMedia/Baja): Baja
Descripcion:

COMO usuario (docente, estudiante o administrador)

QUIERO poder visualizar una lista detallada de todas las asistencias Face ID registradas

PARA tener un seguimiento preciso de la asistencia v poder realizar analisis especificos segin mis
necesidades.

Observaciones:

s La capacidad de visualizar una lista detallada de todas las asistencias Face ID registradas
permitira a los usuarios tener un control completo sobre el registro de asistencia en el sistema.
¢ Se deben proporcionar opciones claras y accesibles para que los usuarios puedan buscar
registros especificos y aplicar filtros segiin sus preferencias individuales.
¢ Es esencial que la lista de asistencias Face ID registradas sea completa, precisa y esté
actualizada en todo momento.
Criterios de aceptacién:

1. Elsistema debe proporcionar una interfaz clara y accesible para que los usuarios puedan acceder
a una lista detallada de todas las asistencias Face ID registradas.

2. Enlalista de asistencias Face ID registradas, se deben mostrar todos los atributos relevantes de
cada registro, como materia, responsable, usuario, fecha y hora, periodo académico, direccién
1P, UUID, rol y laboratorio.

3. Se debe proporcionar opciones de biisqueda para que los usuarios puedan encontrar registros
especificos segin diferentes criterios, como materia, responsable, usuario, fecha y hora, periodo
académico, direccion IP, UUID, rol y laboratorio.

4. Los usuarios deben poder aplicar varios filtros para refinar la lista de asistencias Face ID segin
sus preferencias individuales.

5. La lista de asistencias Face ID registradas debe actualizarse dindmicamente para reflejar
cualquier cambio o adicién de nuevos registros.

6. Serealizaran pruebas para verificar que la lista de asistencias Face ID registradas se muestre
correctamente ¥ que las opciones de blisqueda y filtrado funcionen segin lo esperado.

7. Se documentara el proceso de visualizacién de la lista de asistencias Face ID registradas y la
aplicacion de filtros en el sistema para futuras referencias y mantenimiento del sistema.
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Historia de usuario

Identificador: 016 Nombre: Generar reporte de asistencias Face ID
Usuario: Docente, Estudiante, Administrador

Iteracion asignada: 004 Referencia de requisito: RF016

Fecha de creacién: 12/01/2024 Fecha de entrega: 12/01/2024

Prioridad en el negocio (Alta/Media/Baja): Riesgo en el desarrollo (Alta/Media/Baja):
Media Media

Descripcion:

COMO usuario (docente, estudiante o administrador)

QUIERO poder generar un reporte de asistencias Face ID

PARA realizar un seguimiento detallado de la asistencia y poder analizar los datos de manera efectiva,
con la opcion de agrupar los registros segiin sea necesario.

Observaciones:

¢ Lacapacidad de generar un reporte de asistencias Face ID permitird a los usuarios obtener una
visién completa de la asistencia en el sistema v realizar analisis detallados.

¢ Se deben proporcionar opciones claras y accesibles para que los usuarios puedan definir los
criterios de agrupacion y personalizar el reporte segin sus necesidades.

e Esesencial que el reporte de asistencias Face ID sea completo, preciso y esté formateado de
manera legible y comprensible.

Criterios de aceptacion:

1. El sistema debe proporcionar una interfaz intuitiva para que los usuarios puedan generar un
reporte de asistencias Face ID.

2. El reporte de asistencias Face ID debe incluir todos los registros relevantes, como materia,
docente, estudiante, hora, periodo académico, direcciéon IP, UUID, rol v laboratorio.

3. Los usuarios deben poder seleccionar y definir los criterios de agrupacion para el reporte de
asistencias, como agrupar por materia, docente, estudiante, periodo académico, etc.

4. El reporte de asistencias Face ID debe estar formateado de manera clara y legible, con la
capacidad de exportar los datos en formato PDF.

5. Se debe garantizar que el reporte de asistencias Face ID refleje con precision los datos
registrados en el sistema y que sea actualizado en tiempo real.

6. Se realizaran pruebas para verificar que el proceso de generacion de reportes funcione
correctamente y que los criterios de agrupacion sean efectivos.

7. Se documentara el proceso de generacion de reportes de asistencias Face ID para futuras
referencias y mantenimiento del sistema.
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Historia de usuario

Identificador: 017 Nombre: Imprimir reporte de asistencias Face ID
Usuario: Docente, Estudiante, Administrador

Iteracion asignada: 004 Referencia de requisito: RF017

Fecha de creacién: 13/01/2024 Fecha de entrega: 13/01/2024

Prioridad en el negocio (Alta/Media/Baja): Riesgo en el desarrollo (Alta/Media/Baja):
Media Media

Descripcion:

COMO usuario (docente, estudiante o administrador)
QUIERO poder imprimir o descargar en formato PDF el reporte de asistencias Face ID generado
PARA obtener una version fisica o digital del mismo para su referencia futura.

Observaciones:
s La capacidad de imprimir o descargar el reporte de asistencias Face ID en formato PDF
permitira a los usuarios tener una copia fisica o digital del mismo para su referencia futura.
¢ Se deben proporcionar opciones claras y accesibles para que los usuarios puedan realizar esta
accién de manera sencilla y sin complicaciones.
* Esesencial que el reporte de asistencias Face ID se pueda visualizar correctamente en formato
PDF y que mantenga el mismo formato y estructura que en la version en linea.

Criterios de aceptacién:

1. El sistema debe proporcionar una opcion clara y accesible para que los usuarios puedan
imprimir o descargar en formato PDF el reporte de asistencias Face ID generado.

2. El reporte de asistencias Face ID en formato PDF debe incluir todos los registros relevantes,
como materia, docente, estudiante, hora, periodo académico, direcciéon IP, UUID, rol y
laboratorio.

3. Elreporte de asistencias Face ID en formato PDF debe mantener el mismo formato y estructura
que en la version en linea para garantizar la consistencia y la legibilidad de la informacion.

4. Los usuarios deben poder imprimir el reporte de asistencias Face ID en papel o descargarlo en
formato PDF segin sus preferencias.

5. Se debe garantizar que el proceso de impresion o descarga del reporte de asistencias Face ID
funcione correctamente en todos los navegadores y dispositivos compatibles.

6. Se realizaran pruebas para verificar que el reporte de asistencias Face ID se imprima o
descargue en formato PDF de manera adecuada y que todos los datos se visualicen
correctamente.

7. Se documentara el proceso de impresion o descarga del reporte de asistencias Face ID en
formato PDF para futuras referencias y mantenimiento del sistema.
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Para constancia y validacion de la informacion expuesta, firma a continuacion el tutor

del Trabajo de Integracion Curricular, en su calidad de docente guia en el desarrollo

del proyecto:

Ing. Edison Leonardo Coronel Romero, Mg.Sc.
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ANEXO 4: Implementacion de metodologia XP

(-
Ou |z =

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA t( Sitemos | Computacion

1859

FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTIRAS Y LOS RECURSOS
NATURALES NO RENOVABLES

CARRERA DE COMPUTACION

Titulo del Trabajo de Integracion Curricular (TIC): Integracion de
reconocimiento facial y sistema de Control de Acceso para el registro de asistencia en los

laboratorios de software de la Carrera de Computacion de la Universidad Nacional de Loja.

¢ Elaborado por:
o Luis Alfredo Jumbo Herrera, autor del Trabajo de Integracion Curricular
(tesista).
¢ Revisado y aprobado por:
o Ing. Edison Leonardo Coronel Romero, Mg.Sc., tutor del Trabajo de

Integracion Curricular.

Descripcion: El presente anexo detalla la implementacion de la metodologia XP
(Extreme Programming) en el desarrollo del software del TIC. El proceso se estructurd
siguiendo el plan de iteracion establecido, el cual divide el desarrollo del sistema en cuatro
iteraciones distintas, donde cada iteracion abarca las fases principales de la metodologia XP:
planificacion, disefio, codificacion v pruebas. Cabe destacar que, la fase de lanzamiento, no
se incluyd en las iteraciones, sino, que se realiz0 como un unico evento de puesta en
produccion al final del ciclo de desarrollo. El enfoque iterativo e incremental permitio una
adaptacion continua a las necesidades del sistema, facilitando una evolucion constante del

software basada en los resultados de cada iteracion.
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IMPLEMENTACION DE LA METODOLOGIA XP
1 Primera Iteracién
1.1 Planificacién
La Tabla 1 muestra las actividades especificas a desarrollar en la primera iteracion.
Tabla 1. Historias de Usnario a desarrollar en la primera iteracion.
HU # Historia de usuario Fecha de creacion  Fecha de entrega
HUO1 Refactorizar el sistema de control de acceso 13/11/2023 17/11/2023
HUO02 Actualizar gestion de laboratorio 18/11/2023 20/11/2023
1.2 Diseiio
La Figura 1 muestra las funcionalidades de manera general a desarrollar en la primera
iteracion.

Sistema Registro de
Asistencias

» Gestion laboratorio

Administrador

Figura 1. Casos de Uso general para la primera iferacion.

1.2.1 Diagramas BPMN
A continuacion, se presentan los diagramas BPMN pertenecientes a cada Historia de

Usuario a desarrollar en la primera iteracion.

1.2.1.1 HUOI: Refactorizar el sistema de control de acceso
Es relevante sefialar que el diagrama BPMN esta dirigido al desarrollador y no a un

usuario o rol especifico del sistema, va que esta historia de usuario se enfoca en la

refactorizacion del sistema actual.
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Figura 2. Diagrama BPMN de HUO1.

1.2.1.2 HUO2: Actualizar gestion de laboratorio
Es importante destacar que el diagrama BPMN esta dirigido al desarrollador, y no a

un tipo de usuario o rol del sistema. Esto se debe a que la historia de usuario en cuestion se

refiere a una actualizacion del componente "Laboratorio” dentro del sistema actual.
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= rango_ip
= rango_ip_habilitado

> equipos_informaticos_habilitado

Gestion de
50 laboratorio
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3
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T 23 I3} ’ hal La gasticn da

5 Agregar Agregar &

2 e > Realizar Laboraterio

g

N pruebas x funciena

H adicionales en adicionales en

] 2 . funcionales caorrectamente?

2|2 y el modelo | vista

5| T cuviewacualizar

5|5 gestién de
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"2 5‘ |zboratorio

3
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2 ~

11 Realizar

respectivas
coreccionss

Figura 3. Diagrama BPMN de HU(2.

1.2.2  Protofipos
A continuacidn, se presentan los prototipos pertenecientes a cada Historia de Usuario

a desarrollar en la primera iteracion.
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1.2.2.1 HUOI: Refuctorizar el sistema de control de acceso
Es relevante sefialar que, al tratarse de una refactorizacion, el prototipo refleja el

patron MVC, que es el objetivo a refactorizar. Esto se debe a que, aunque Odoo utiliza dicho

patron por defecto, en el sistema actual su implementacion no es la adecuada.

conirol_acceso

ey

—nit_py
eontroliers.py
(Lagica de utas HTTP)

[————»| models

_init_py
L models.ay
(Defiricion de modelos)

security

irmodel access.csy
security xml
(Pemisos y raglas)

descriptionficon.png
srejcss), srefis/
{Recursos estaticos)

vigws.xml
templates. kml
(Definicion de vistas)

Figura 4. Prototipe para refactorizar el sistema actual en base al patrén MVC.
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1.2.2.2 HUO2: Actualizar gestion de laboratorio

Laboratorios
QD X3 )&
Numero del Laberatorio l I
Nombre del Laboratorio l l

Rango de IP del Laboratorio l

Habilitar Range IP

Habilitar Equipos Informdticos

P

Figura 5. Prototipo para Registrar Laboratorio.

Laboratorios

QXN — &
Nuimero del Laboratorio [1 !
Nombre del Laboratorio | Software I
Rango de IP del Laboratorio | 192.168.0.110/24 |
Habilitar Rango IP
Habilitar Equipos Infoerméticos

4

Figura 6. Prototipo para Editar Laboratorio.
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Laberatorios

QO X{(

) @ D

18elesclonado

e

D)

& clan T=Fitros

[ [Numero de Laboratafio = [Nombre de Loboratorio =
=] Software

H Telecamunicasiones

obierto

cerrado

[Estaco ae la puerta = |Rango de IP del Laboratorio &

[192.168.0.110/24

1921681110724

[Habilitor Range [P § [Habilitar Equipos Informéticos $

[Cerrar puarta

ADrir puerto

L

Figura 7. Prototipo para Listar y Dar de baja Laboratorio.

1.3 Codificacion

A continuacion, se presenta los fragmentos principales del codigo fuente

desarrollados en la primera iteracion.

1.3.1.1 HUOI: Refactorizar el sistema de control de acceso
La refactorizacion del sistema actual depende en gran medida de la correcta

implementacion del patron MVC (Modelo-Vista-Controlador). Por esta razon, todos los
modelos que anteriormente se encontraban en un solo archivo fueron reorganizados en
archivos separados, siguiendo el principio de independencia. Del mismo modo, las vistas
fueron estructuradas de forma individual, incluyendo la vista correspondiente al ment, con

el objetivo de mejorar la claridad y modularidad del codigo.
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v control_acc
» controllers
_init__py

controllers.py

ir_model_access.xml

groups.xml

atic

horarioxml
report.py
report.xmil

reporte_intento_ingreso.xml

_ manifest__
control_acceso_lab_2.ino
control_acceso_lab.ino
README.md

Figura 8. Estructura del médulo antes de la refactorizacion.
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Figura 9. Estructura del module después de la refactorizacion.
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Figura 10. Manifest del modulo antes de la refactorizacion.

Figura 11. Manifest del médulo después de la refactorizacion.
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validationErr

+ self.name+

Figura 12. Fragmentos del archive de Modelos antes de la refactorizacion.
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_description
name = fiel

Figura 13. Ejemplo del modelo “Carrera” después de la refactorizacidn.

, strin,
defaul’ : self.env[ ara'].search([], limit=1),
ondelete=

Figura 14. Ejemplo del modelo “Materia” después de la refactorizacion.
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from . import models

Figura 15. Importaciones de los modelos antes de la refactorizacion.

Figura 16. Importaciones de los modelos después de la refactorizacion.
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Figura 17. Fragmento de la Vista antes de la refactorizacion.
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Figura 18. Fragmento de la Vista después de la refactorizacion “Menii”.

1.3.1.2 HUO2: Actualizar gestion de laboratorio
La actualizacion del componente [Laboratorio], compete el agregar los campos

necesarios para poder manejar el rango de IP del laboratorio v los equipos informaticos

asociados al mismo.

Figura 19. Modelo de Laboratorio antes de la actualizacion.
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).update({
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Bapi.onchange(
1idarLab(

1. name+"

Figura 20. Modelo de Laboratorie después de la actualizacion.
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Figura 21. Permisos de Laboratorio “Administrador”.

Figura 22. Permisos de Laboratorio “Docente”.

Figura 23. Permisos de Laboralorio “Estudiante”.
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encoding=

placeholder=

Figura 24. Vista de Laboratorio.

1.4 Pruebas
La

Tabla 2 muestra las pruebas unitarias a desarrollar en la primera iteracion.

Tabla 2. Pruebas unitarias a ejecutar en la primera iteracion

D Descripcién Modelo Datos de Enfrada Salida Esperada Resultado
PU00L1  Validar que un Laboratorio » name: LAB002 Un registro exitoso Aprobada
laboratorio se » mnombre lab: Laboratorio de Quimica del laboratorio
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registra > rango ip: 192.168.2.0/24 LAB002 con los
correctamente » rango_ip habilitado: True campos
» equipos_informaticos_habilitado: False correspondientes.
PU002 Validar que no Laboratorio » name: LAB003 Emror de validacion Aprobada
se puede » nombre lab: Laboratorio con IP no debido al formato
registrar  un valida incorrecto de la TP
laboratorio > rango ip: 300.168.1.0/24 (IP no valida) (ValidationError).
con IP mo
vilida
PU003  Validar que un Laboratorio » nombre lab: Laboratorio de Fisica El laboratorio  Aprobada
laboratorio se Avanzada LABO00O1 cambia su
edita » estado: abierto nombre a
correctamente "Laboratorio de Fisica
Avanzada" y su
estado a "abierto".
PU004  Validar que no Laboratorio » rango_ip: 500.168.1.0/24 (IP no valida) Ermror de validacion Aprobada
se puede editar debido a la TP no
un laboratorio valida
con IP no (ValidationError).
vélida
PU005S  Validar que un Laboratorio » laboratorio.id: ID del laboratorio a El laboratorio se Aprobada
laboratorio se eliminar elimina
puede dar de correctamente, y no
baja (eliminar) aparece al hacer un
correctamente search.
PU006  Validar que se Laboratorio » N/A El método de listado Aprobada

listan
correctamente
todos los
laboratorios

devuelve mas de 0
laboratorios,

incluyendo el
laboratorio LAB0O1.

A continuacion, se presentan las seis pruebas unitarias desarrolladas en la primera

iteracion.
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Figura 25. Clase de las pruebas unitarias para Laboratorio
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que un la C S ctament

self.env[’ ].create({

self.assertTrue(nuevo_lab)
self.assertEqual(nuevo_lab.name,
self.assertEqual(nuevo_lab.nombre_lab,

Figura 26. Prueba unitaria 1 (PU01), el Laboratorio se crea exitosamente

creacion_fallida(self

Figura 27. Prueba unitaria 2 (PU02), el Laboratorio no se registra por direccién IP no vdlida
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test_edicion_exitosa(self):
“"Pru Ju
self.laboratori

tEqual(self.laboratorio.

Figura 28. Prueba unitaria 3 (PU03), el Laboratorio se edita exitosamente

test_edicion_fallida(self)
P )a q 0 S P € un 1
1 self.assertRaises(ValidationError):

self.laboratorio.wr

Figura 29. Prueba unitaria 4 (PU04), el Laboratorio no se edita por direccion IP no vilida

Figura 30. Prueba unitaria 5 (PU0S5), el Laboratorio se da de baja exitosamente
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test _listado laboratorios(

laboratorios self.env[
self.assertTrue(len(laboratorios)
elf.assertIn(self.laboratorio, laborat

Figura 31. Prueba unitaria 6 (PU0G6), se listan todos los Laboratorios exitosamente

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de las pruebas unitarias en la

primera iteracion.

24 15 odul ol 13s (incl. ). 1613 que
les (+61 test)
92 loaded in 18.86s

ntegracion Control J

vice.server control_acceso. te:
addons. control_a es 2 0: Starting Te

[49]

acceso.test aborato 5 1 lestlL atorio, te

de

atorio. test listado 1

ing shutdown
RL-C

Figura 32. Ejecucion de las pruebas unitarias de la segunda iteracion.

2 Segunda Iteracion
2.1 Planificacion

La Tabla 3 muestra las actividades especificas a desarrollar en la segunda iteracion.
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Tabla 3. Historias de Usuario a desarrollar en la segunda iteracion.

HU # Historia de usuario Fecha de creacion  Fecha de entrega
HUO03 Obtener UUID 21/11/2023 21/11/2023
HUO04 Registrar equipo informatico 22/11/2023 22/11/2023
HUO5 Editar equipo informatico 23/11/2023 23/11/2023
HUO06 Dar de baja equipo informatico 24/11/2023 24/11/2023
HUO7 Listar equipos informaticos 25/11/2023 25/11/2023
HUO08 Generar reporte de equipos informaticos 26/11/2023 26/11/2023
HU09 Imprimir reporte de equipos informaticos 27/11/2023 27/11/2023
2.2 Diseno

La Figura 33 muestra las funcionalidades de manera general a desarrollar en la

segunda iteracion.

Sistema Registro de
Asistencias

Gestidn equipos
informaticos

Docente

Administrador

Estudiante

Figura 33. Casos de Uso general para la segunda iteracion.

2.2.1 Diagramas BPMN
A continuacion, se presentan los diagramas BPMN pertenecientes a cada Historia de

Usuario a desarrollar en la segunda iteracion.
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2.21.1 HUO03: Obtener UUID
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UUID generado
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~
P2y
=3

Seleccionar & Se produjo algun
[Generar UUID] error al generar
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Obtener UUID
Administrador, Docenle, Estudiante

Mo se ha
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X
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No se ha
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UUID genarado

Figura 34. Diagrama BPMN de HUO3.

2.2.1.2 HUO4: Registrar equipo informdtico

LA e
ferm i
Vot i

Figura 35. Diagrama BPMN de HUO4.
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2.2.1.3 HUO5: Editar equipo informdtico

Figura 36. Diagrama BPMN de HUOS.

2.2.1.4 HUO06: Dar de baja equipo informdtico

< Esta sequro

de que desea

sliminar el

registio? @E

2r de baja
e | P
informatica
- Equipo
i % informatico dado
g _. de baja
Bl K
]
e i f.‘}b 8 @ £El usuario
R -1 Seleccionar un " resentar un confirmé la
]
HE squipa sfém::é” mensale de X eiminacion del
g informétioo confirmacién equipo
z|= Quierc dar de informetico?
o bala un equipo
5 informaético
a
NO
Cerar mensaje
de confirmacién

Figura 37. Diagrama BPMN de HU(6.

140



Carrero de Tngenierio en
Sizemos /computacion

2.2.1.5 HUO7: Listar equipo informdtico

> Codigo
> UUID
> Habilitado
7| = Laboratario
R :
2
I
£z
| % %’ Obtener %lesemar ®Presen‘m %
o fegibiros de Tegictros de barra de Prasentar fitros
g equipos equipos e
z lisqueda
Els - informaticos informaticos
42 Quenlistarios Equipos
2 acuipos informaicas
a infarméticos liztados
regisirados

Figura 38. Diagrama BPMN de HUQ7.

2.2.1.6 HUOS: Generar reporte de equipo informdtico y HUO09: Imprimir reporte de equipo
informdtico

=

" ssieccionar
Jemprimie]

Repsrie de
=iy
P 2 iomation
i-"Beleccionar a3 ﬁnm . @P . - s
i o a s LD e
" o] oo sauos e e
infermaicas Iernzizos parala
o generer
s oo
eqipes v
s

ol

G

spos
informétions
aeneratts

Figura 39. Diagrama BPMN de HUOS y HU09.

2.2.2  Prototipos
A continuacion, se presentan los prototipos pertenecientes a cada Historia de Usuario

a desarrollar en la segunda iteracion.
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2.2.2.1 HUO03: Obtener UUID

Obtener UUID

QXD C ] e )

UUID:

v

Figura 40. Prototipo para Registrar Equipo Informiitico.

2.2.2.2 HUO4: Registrar equipo informdtico

Equipes Informéticos

QO X &)

I Grobud I DescartarJ

Cédigo Identificador | |
uuID | |
Laboratorio Software l -

Telecomunicaciones

Habilitado

P

Figura 41. Prototipo para Registrar Equipo Informdtico.
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2.2.2.3 HUO5: Editar equipo informdtico

2.2.2.4

Equipos Informéticos

QO X

)& )

) (]

& Imprimir

| B2

Reporte de Equipos Informéticos

Gbdigo Identificador | £001

uuID l 1c3b6fc0-776b-4fe0-be76-7cc3f240d261 I
Laboratorio l Software lv]
Habilitade

P

HU06: Dar de baja equipo informdtico - HUQ7: Listar equipo informdtico - HU0S:

Figura 42. Prototipe para Editar Equipoe Informdtico.

Generar reporte de equipo informdtico

QO XD

Equipos Informéticos

)& )

CQ_SGD‘CP

il

Crear | 1Seleccionado & Imprimir lv ] Acc\énlv Y= Filtros
Reporte de Equipos Informéticos Suprimir

O [ceédige & |UUID s |Nombre del Laboratorio & [Habiltado §
O |ecot 6c4a51g2-776b-4fe0-bc76-7cc3f24ed281 Software

E002 1c3b6fcO-776b-4fe0-bc76-7cc3(24ed281 Software

O |eco3 3d5¢7gb5-776b-4feQ-bc76-7cc3f24ed2Bl Redes

O [eco4 8b7s3ge6-776b-4fe0-be76-7cc3f24ed281 Electrénica O

O [ecos 3k4t9kh8-776b-4fe0-bc76-7cc3f24ed281 Telecomunicaciones

[ |Ecose 2g6w2bh8-776b-4fe0-bc76-7cc3f24ed281 Robética [}

L4

Figura 43. Prototipo para Dar de baja, Listar y Generar Reporte de Equipo Informdtico.

Sixemas Computacion
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2.2.2.5 HUO9: Imprimir reporte de equipo informdtico

Equipos Informéticos

QO X

Reporte de Equipos Informaticos

Loja, 20 de noviembre del 2023

Cadigo = [OUID

E002 '1c3b6ic0-776b-4fe0-bc76-7cc3i24ed2B1

= [Habiltado :

St

v

Figura 44. Prototipo para Imprimir Reporte de Equipo Informitico.

2.3 Codificacion

A continuacion, se presenta los fragmentos principales del codigo fuente

desarrollados en la segunda iteracion.
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» required ; 5 g ¥ , default

, equipo.uuid),

validationError(’E ID d

Figura 45. Modelo de Equipo Informitico.
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Figura 46. Vista de Equipo Informitico.
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Figura 48. Permisos de Equipo Informdtico “Administrador”.
2.4 Pruebas
La Tabla 4 muestra las pruebas unitarias a desarrollar en la primera iteracion.
Tabla 4. Pruebas unitarias a ejecutar en la segunda iteracion
1D Descripcion Modelo Datos de Enfrada Salida Esperada Resultado
PU007  Validar que un  Equipo » codigo_identificador: 'E001' El equipo se registra Aprobada
equipo Informatico > unid: "1¢3b6fc0-776b-4fe0-be76- correctamente con el
informatico se Tee3f24ed281° codigo 'E001'y UUID
registre » laboratorio id: ID del laboratorio '1c3b6fc0-776b-4fe0-
correctamente » habilitado: True bc76-Tcc3f24ed281".
PU008  Validar que un Equipo » codigo identificador: '001' Emror de validacion Aprobada
equipo Informatico > uuid: "7ffcbe04-a18b-419a-a0cb- por formato
informatico no cbbd321 35447 incorrecto del cédigo
se registre con > laboratorio id: ID del laboratorio identificador ('001' no
codigo > habilitado: True signe el  patron
invalido 'E001").
PU009  Validar que un Equipo > codigo identificador: 'E002' El equipo se edita Aprobada
equipo Informatico > unid: '598da705-e6bd-4eb3-b44b-  correctamente,
informatico se af3952a62736' cambiando el cédigo
edite identificador a 'E002'
correctamente y e UUID a

'598da705-e6bd-
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af3952a62736".

PU010  Validar que un Equipo ¥ uwwid: 'Z7:77: 777777 Error de validacion Aprobada
equipo Informatico por formato
informéatico no incorrecto del UUID
se edite con (7277777777
UUID invalido no sigue el patron de

un UUID valido).

PUO11  Validar que un Equipo » equipo.id: ID del equipo a eliminar El equipo se elimina Aprobada
equipo Informatico correctamente y ya no
informatico se aparece en el sistema.
pueda dar de
baja

PU012  Validar que se Equipo r NA Todos los equipos Aprobada
puedan listar Informatico registrados son
los  equipos listados
informaticos correctamente,

incluyendo el equipo
con codigo 'E001".

A continuvacion, se presentan las seis pruebas unitarias desarrolladas en la segunda

iteracion.
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Figura 49. Clase de las pruebas unitarias para Equipo Informdtico
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creacion_exitosa

Figura 50. Prueba unitaria 7 (PUO7), el Equipo Informitico se crea exitosamente

on_fallid:

Figura 51. Prueba unitaria 8 (PU08), el Equipo Informdtico no se registra por cédigo identificador no
vdlido

test_edicion_exitosa(self)

]-create(selt.equipo_data)

codigo identificador,

1f.assertEqual (equipo.direccion_mac,

Figura 52. Prueba unitaria 9 (PU09), el Equipo Informadticoe se edita exitosamente
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edicion_fallida(se

equipo = self.env['contro : 1ipo .create(self.equipo_data)

self.assertRaises(ValidationError):

equipo.write({
direcc

Figura 53. Prueba unitaria 10 (PU10), el Equipo Informdtico no se edita por direccion MAC no vilida

test_dar

Figura 54. Prueba unitaria 11 (PU11), el Equipo Informatico se da de baja exitosamente

p formaticos
reate(self.equipo_data)

].search([1)

quipo, equip

Figura 55. Prueba unitaria 12 (PU12), se listan todes los Equipos Informiticos exitosamente

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de las pruebas unitarias en la

segunda iteracion.
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Initiating

Figura 57. Ejecucidn de las pruebas unitarias de la segunda iteracidn, parte 2.

Tercera Iteracion

3.1 Planificacion

La Tabla 5 muestra las actividades especificas a desarrollar en la tercera iteracion.
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Tabla 5. Historias de Usuario a desarrollar en la fercera iteracion.

HU # Historia de usuario

Fecha de creacion  Fecha de entrega

HUIL0 Registrar usuario e imagen de usuario 28/11/2023 08/12/2023
HUIL1 Editar usuario e imagen de usuario 09/12/2023 10/12/2023
HU12 Dar de baja usuario e imagen de usuario 11/12/2023 11/12/2023
HU13 Listar usuarios 12/12/2023 12/12/2023

3.2 Diseiio

La Figura 58 muestra las funcionalidades de manera general a desarrollar en la

tercera iteracion.

O

Sistema Registro de
Asistencias

Gestién usuario e

Administrador

h 4

imagen de usuario

Figura 58. Casos de Uso general para la tercera iteracion.

3.2.1 Diagramas BPMN

A continuacion, se presentan los diagramas BPMN pertenecientes a cada Historia de

Usuario a desarrollar en la tercera iteracion.
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HUI10: Registrar usuario e imagen de usuario
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humar:

Regntrar Usuatia & [magen de Ususri

Yo galilaun

> Carren Electrénica 2 usiaracan
> Imagen e Usuano " esis coreo
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¥ Faver, )3 aira.

Lt aimagen
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aorvidor

Error que s
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A e,
Par faver,
adurie una
Inacen vE 14,

Figura 59. Diagrama BPMN de HU10.

HU11: Editar usuario e imagen de usuario

[ ——T—
Ayt

Figura 60. Diagrama BPMN de HU11.
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3.2.1.4
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HUI12: Dar de baja usuario e imagen de usuario
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¢ E=td seguro O LEUANK dados
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] eliminer el
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E i o

= Qulers oar 0%

i basa un Lsusio .
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s

Figura 61. Diagrama BPMN de HU12.

HUI3: Listar usuarios

E Nombre

> Correo Electrénico

2

&

]

]

3

u

3 =

|5

&%

Ak T

% £ Obtener Presentar Presentar

ol E registros de registros de barra de Presentar fiitros
sl < usuarios usuarlos blsgueda

3

] Quiero lister los Usuarios listados
= usuarios

i registrados

b |

Figura 62. Diagrama BPMN de HU13.

3.2.2 Profotipos

A continuacion, se presentan los prototipos pertenecientes a cada Historia de Usuario

a desarrollar en la tercera iteracion.
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3.2.2.1 HUO09: Registrar usuario e imagen de usuario

Usuarios

QO XQ(

Imagen

Nombre |

Usuario | |

Permisos

Figura 63. Prototipo para Registrar Usuario e Imagen de Usuario.

3.2.2.2 HUIO: Editar usuario e imagen de usuario

Usuarios

QA X

Imagen

Nombre l Luis Jumbo

Usuario llmsoumhoh@un\edu ec t

Permisos

[

Figura 64. Profotipo para Editar Usuario e Imagen de Usuario.

157



i
O == B

3.2.2.3 HUI1I: Dar de baja usuario e imagen de usuario - HUI12: Listar usuarios

Usuarios

Q0 X0 =D

@ search )
1 Seleccionado 2 Accion] ~] ¥ Filtros

Suprimir
O Nombre & |Usuariorv
Luis Jumbo Iuis.a jumbo.h@unl.edu.ec
O Edison Coronel edison@unl.edu.ec
O Luis Sinche Iuis.sinche@unl.edu.ec

z

Figura 65. Prototipo para Dar de baja, Listar y Listar Usuario e Imagen de Usuario.

3.3 Codificacion
A continuacion, se presenta los fragmentos principales del codigo fuente

desarrollados en la tercera iteracion.
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Figura 66. Modelo de Usuarios.
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3.4 Pruebas

Figura 67. Permisos de Usuarios “Administrador”.

La Tabla 6 muestra las pruebas unitarias a desarrollar en la tercera iteracion.

Tabla 6. Pruebas unitarias a ejecutar en la tercera iteracion

D Descripcién Modelo Datos de Entrada Salida Esperada Resultado

PU013  Validar que un Usuario > name: 'usuario test' El usuario se registra Aprobada
usuario se > login: 'test@example.com' correctamente con el
registre > image 1920: b64 nombre 'usuario test'.
correctamente

PUO14  Validar que un Usuario » name: 'usuario test' Emror de wvalidacion Aprobada
usuario no se » login: 'test@example.com’ por falta de imagen
registre sin » image 1920: @ valida.
imagen valida

PUO15  Validar que un Usuario » name: 'usuario_editado’ El usuario se edita Aprobada
usuario se correctamente 'y su
edite nombre cambia a
correctamente ‘usuario_editado'.

PUO16  Validar que un Usuario > name: 'usuario_duplicado’ Error de validacion Aprobada
usuario no se por nombre
edite con duplicado.
nombre
duplicado

PUO017  Validar que un  Usuario > usuario.id: ID del usuario a eliminar El usuario se elimina Aprobada
usuario se correctamente y yano
puede dar de aparece en el sistema.
baja

PUO18  Validar que se Usuario r N/A Todos los usuarios Aprobada

puedan listar
usuarios

registrados son
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listados
correctamente.
A continuacion, se presentan las seis pruebas unitarias desarrolladas en la tercera
iteracion.
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Figura 68. Clase de las pruebas unitarias para Equipo Informdtico

162



R

[

i de I

car Tngenizric en
Simemas /computacion

s
4.b64encode(b’ im ) .decode( 'utf

nhuevo_usuario = self.env| .u s'].create(usuario_data)
self.assertTrue(nuevo_usuari
self. ertEqual(nuevo_usuario.name,

Figura 69. Prueba unitaria 13 (PUI13), el Usuario se crea exitosamente

test_creacion_fallida_imagen_invalida(self):

h self.assertRaises(ValidationError):
self.env[ ].create(usuario_data)

Figura 70. Prueba unitaria 14 (PU14), el Usuario no se registra por no subir la imagen de usuario
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test edicion exitosa(self):

self.usuario.write({ na 2
self.assertEqual(self.usuario.name,

Figura 71. Prueba unitaria 15 (PU135), el Usuario se edita exitosamente

test_edicion_fallida_nombre_duplicado(self):

utf-

self.assertRaises(validationError):
self.u y.write({"

Figura 72. Prueba unitaria 16 (PU16), el Usuario no se edita por nombre duplicado

usuario_elimina = self.env| ].search([("id =', self.usuario.id)])
self.assertFalse ario_eliminado)

Figura 73. Prueba unitaria 17 (PU17), el Usuario se da de baja exitosamente
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test_listado_usuario
suarios elf.env['res.users'].search([])

self.assertTrue(ler

Figura 74. Prueba unitaria 18 (PU18), se listan todos los Usuarios exitosamente

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de las pruebas unitarias en la

tercera iteracion.

ading
figuri
a o.t t rio e

_usuari Starti

control acceso.tests.test usuario e imagen de usuario: Starting

vith ID
172]
io: Start

ts.test usuar
ts.test usuar de usuario
ded in 13.47s (incl

loaded in 14.24s. 1613 queries
loaded
Registry loaded in 17
loading t le fapt/
s Sy
service seruer: running t addons

addons . control_acceso.tests.test usuario e imagen de usuario: Starting TestUsuario E

_ac stlsuario E

tUsuario E

el
record:

ts unlink
Us.unlink

odoo_tests
0 odoo_t: 00. 2 .cont

Figura 75. Ejecucion de las pruebas unitarias de la tercera iteracién, parte 1.
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acceso,tests.test usuario
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16-15 09: s.unlink: User

-16 L acceso.tests. test _us e usuario: Starting TestUsuario E
usuaria rting TestUsuaric E

rio_e_im rting TestUsuario_E

Figura 76. Ejecucion de las pruebas unitarias de la tercera iteracién, parte 2.

4 Cuarta Iteracion

4.1 Planificacion

La Tabla 7 muestra las actividades especificas a desarrollar en la cuarta iteracion.

Tabla 7. Historias de Usuario a desarrollar en la cuarta iferacion.

HU # Historia de usuario Fecha de creacién  Fecha de entrega
HU14 Registrar asistencia Face ID 13/12/2023 10/01/2024
HUILS5 Listar asistencias Face ID 11/12/2023 11/01/2024
HU16 Generar reporte de asistencias Face ID 12/01/2024 12/01/2024
HU17 Imprimir reporte de asistencias Face ID 13/01/2024 13/01/2024

4.2 Diseno
La Figura 33 muestra las funcionalidades de manera general a desarrollar en la cuarta

iteracion.
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Figura 77. Casos de Uso general para la cuarta iteracion.

4.2.1 Diagramas BPMN
A continuacion, se presentan los diagramas BPMN pertenecientes a cada Historia de

Usuario a desarrollar en la cuarta iteracion.

4.2.1.1 HUI4: Registrar asistencia Face ID

Figura 78. Diagrama BPMN de HU14.
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4.2.1.2 HUIS5: Listar asistencias Face ID

Carrero de Tngenierio en
emos /Computacion

> S es Docente: presentar los registros de todos sus estudiantes, incluidos l0s suyos.
= Sl es Estudiante: prasantar s0lo sus raglstros

|:> i es Administrador: presentar os registros de todos los usuarios, Incluides los suyos.

% Oblener %Puesemﬁr % %

Presentar filtros

Listar Asistencias Face ID
Administrador, Docente, Estudiante

; Presentar

registros de registros de i

asistencias asistencias biisqueda

Face ID Face ID o
Quierc fistar los
equipos

informéticas.
registrados

= Usuario
> Laboraterie

> Periodo académico

> Carrera
= Curss
> Wateria

> Equipo informatico

> Responsable

Asistencias Face

1D listadas

Figura 79. Diagrama BPMN de HUIS.

4.2.1.3
Face ID

HUI16: Generar reporte de asistencias Face ID - HU17: Imprimir reporte de asistencias

= 8l sa Admiiatrador sresentar ke rapisios da todos |08 ususrlos. Inclules los suyas,
2 51 o5 DGeNte: presellar (08 regietios 02 1000s s S5TUANES, NGl 08 SUyDs.

» 81 Eslulanie: prasentir 50k s o
A oo F
i & mits Prosenlan
repisias de. e regere e
saslenciss wavalla
e gerecar Feee D
@

Reparts de Asistencias Face I

i mpnmr

epte do
asilencias Face
[

E
2

Gangrar vio

asistenan: Foce
D genorada

Figura 80. Diagrama BPMN de HU16y HU17.

4.2.2 Profotipos

A continuacidn, se presentan los prototipos pertenecientes a cada Historia de Usuario

a desarrollar en la cuarta iteracion.
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4.2.2.1 HUI4: Registrar asistencia Face ID

Asistencia Face D

LOXQC__ e

Registr

4

Figura 81. Prototipo para Registrar Asistencia Face ID.

Asistencia Face ID

QO XN @D

B g

lReyurte de Asistencia Face ID ]

Nombre del usuario I Luis Jumbo

1

Rol Usuario | Estudiante

Laboratorio [sottware

Fechay Hera I 12/12/2023 07:52:33

Periodo [oct_mar_z3

Carrera [computacian

Curso [noveno

|
|
J
]
|
Materia e ]

Docente Responsable | Edison Coronel |

Direccién IP | 1921680110 |
|

uuID I 1c3b6fc0-776b-4feQ-bc76-7cc3{24ed281

Figura 82. Profotipo para Visualizar Asistencia Face ID.
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4.2.2.2 HUIS5: Listar asistencias Face ID - HUI6: Generar reporte de asistencias Face ID
Asistencia Face [D
O X0 i
(X D)
1Sekeccionade [ imprimir [-] [@rocion]-] wzrines
[Reporte de Equipos Informatigos | [Suprimr |
D) [Mombre del usuc = |Fol Usuar & |Laborator & [Fechay Hora & |Periodo & |Carrera & [Curs & [Materi & [Docente Reaponsa & |Direccibn & [Direccion MAG s
L uie Jumbo Estudiante  [Software 1212/2023 0752 |oct_mar_2 |Tic [Edigon Coronel [192.168.0.130 [1c306IC0-7760-4le0-be76-7ecI240dZE
D Luis Sinche 192168.0.120 |7ficbe04-a18b-4190-a0ch -cbbd 3215414
[ |edison Coranel Docente Software oct_mar_2 [Tic 192168.0. 10 ['698da?05-e8bd-4eb3-b44b-0f395206
Z
Figura 83. Prototipo para Listar y Generar Reporte de Asistencia Face ID.
4.2.2.3 HUI7: Imprimir reporte de asistencias Face ID

Peistencio Face D

Q0 X4

Reporte de Asistencias Face ID

Loi, 12 de diciembre del 2023

[Hombee del usuario &
|Luls Jumba

[Rol Usuario ¢ [Laboralorio 3

[Softwere

[FechayHora & [Periodo & [Carrers & [Curso & [Materin &

=

{_mar_23

[Docente Respanaable % [Direcsion IF 4% [Direscibn MAD 0
[192.168.0.110 bEic0-776b-4fe 0-be?5-7o03I24edZB1

Figura 84. Prototipo para Imprimir Reporfe de Asistencia Face ID.

4.3 Codificacion

A continuacion, se presenta los fragmentos principales del codigo fuente

desarrollados en la cuarta iteracion.
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Figura 85. Modelo de Registro Asistencia Face ID.
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Figura 86. Vista de Registro Asistencia Face ID.
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Figura 87. Vista del Reporte de Registro Asistencia Face ID.
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Figura 88. Permisos de Registro Asistencia Face ID “Administrador”.

Figura 89. Permisos de Registro Asistencia Face ID “Docenie”.
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name:

Figura 90. Permisos de Registro Asistencia Face ID “Estudiante”.
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Figura 91. Template para el Registro Asistencia Face ID.
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Figura 92. Funcién JS para manejar todo el flujo cuando se hace click en el botén, y enviar a validar el
horario en el backend de QOdoo.
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, button);

Figura 93. Funcién JS para abrir la cdmara web y empezar a transmitir en vivo lo capturade por la
misma.

Figura 94. Funcion JS para capturar los frames del rostro del usuario.
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Figura 95. Funcién JS para enviar los frames obtenidos del rostro del usuario al backend de Odoo.

showNotification( igo, mensaje, temporizador 11, position
codigo 2
codigo

temporizador,
timerProgressBar: !!temporizador,

nfirmButton: !temporizador,

Figura 96. Funcién JS para mostrar las notificaciones en el navegador.
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Figura 97. Funcion en el confrolador de Registro de Asistencia Face ID para el manejo de respuestas
negativas (errores) y positivas.
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Figura 98. Endpoitn en el controlador de Registro de Asistencia Face ID para “Validar Horario” segun el
rol de usuario.

£

e Tngenisrio en
Simemas /computacion

-

181



Iniversidad
Nacional [
de Loja

Qur

Figura 99. Funcion en el controlador de Registro de Asistencia Face ID para para “Validar Horario”
segtin el rol de usuario.
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Figura 100. Endpoint en el controlador de Registro de Asistencia Face ID para “Iniciar Reconocimiento
Facial”.
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elu',input

Figura 101. Funcion en el controlador de Registro de Asistencia Face ID para cargar el modelo de
deteccion de vida.

eate({

Figura 102. Funcidn en el controlador de Registro de Asistencia Face ID para crear un nuevo registro en
Ia base de datos.

4.4 Pruebas

La Tabla 8 muestra las pruebas unitarias a desarrollar en la cuarta iteracion.
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Tabla 8. Pruebas unitarias a ejecutar en la cuarta iferacion
ID Descripcion Modelo Datos de Entrada Salida Esperada Resultado
PU019  Validar que el Registro Simulacion de equipo no habilitado: Respuesta de error: Aprobada
equipo no estd  Asistencia {'codigo": -1, 'mensaje": 'El equipono se  {'codigo” -1,
habilitado para Face ID: encuentra habilitado para el registro de 'mensaje’: 'El equipo
el registro de UUID asistencia.'} no se  encuentra
asistencia habilitado para el
registro de
asistencia.'}
PU020 Validar que el Registro Simulacién de equipo no registrado: Respuesta de error Aprobada
equipo no esta  Asistencia {'codigo”: -1, 'mensaje: 'El equiponose para  equipo  no
registrado para Face ID: encuentra registrado para el registro de  registrado: {'codigo": -
el registro de UUID asistencia.'} 1, 'mensaje’: 'El
asistencia equipo no se
encuentra registrado
para el registro de
asistencia.'}
PU021  Validar que no Registro Simulacién de equipo sin interfaces de  Respuesta de error Aprobada
se encontraron Asistencia red: {'codigo: -1, 'mensaje’: No se para equipo sin
interfaces de Face ID: encontraron interfaces de red.'} interfaces de red:
red UuID {'codigo”: -1,
'mensaje’.  No  se
encontraron
interfaces de red.'}
PU022  Validar Registro Simulacién de equipo habilitado: Simulacién de equipo Aprobada
registro Asistencia {usvario_id: 1, ‘'laboratorio id: 2, habilitado:
exitoso de un Face ID: 'equipo_informatico_id" 3, 'rol:  {'usuario_id" 1,
equipo UUID 'Administrador, ‘'wuid: "l¢3b6fc0- 'laboratorio_id" s
habilitado para 776b-4fe0-bc76-Tec3f24ed281", 'equipo_informatico
el registro de ‘fecha y hora': '2024-10-15 10:00:00'}  id" 3, rol":
asistencia 'Administrador’,
"uuid": '1c3b6fc0-
776b-4fe0-bc 76-
Tee3f24ed281',
'fecha_y_hora': '2024-
10-15 10:00:00'}
PU023  Validar que la Registro Simulacion de equipo no pertenece al Respuesta de error: Aprobada
direccion TP  Asistencia laboratorio asociado: {'codigo: -1, {'codigo" -1,
del equipo no Face ID: ‘mensaje”: La direccion IP no pertenece 'mensaje': Ta
pertenece al Direccion IP al rango de IP asociada al laboratorio.}  direccion IP  no
laboratorio pertenece al rango de
asociado para P asociada al
el registro de laboratorio.'}
asistencia.
PU024  Validar que no Registro Simulacién de equipo no se puede Respuesta de error: Aprobada
se puede Asistencia obtener la direccion IP: {'codigo" -1, {'codigo" -1,
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obtener la Face ID: ‘mensaje": 'Frror: No se pudo obtener la 'mensaje’: 'Error: No
direccion IP Direccion IP direccién IP del usuario.'} se pudo obtener la
del equipo direccion  IP  del
para el registro usuario.'}
de asistencia.
PU025  Validar el Registro Simulacion de registro de asistencia con  Diccionario con Aprobada
registro de Asistencia el rango IP del Ilaboratorio claves: usuario id,
asistencia Face ID: deshabilitado: {'laboratorio_id": laboratorio_id,
cuando el Direccién IP self.laboratorio.id, ‘usuario_id: equipo_informatico_i
rango IP del self.administrador.id, d, fecha vy hora, rol,
laboratorio 'equipo_informatico_id" uuid, direccion_ip
estd self.equipo_informatico.id,
deshabilitado. ‘fecha y hora: '2024-03-21 10:00:00',
rol': 'Administrador’, uuid": '1¢3b6fc0-
776b-4fe0-bc76-7cc3f24ed281"}
PU026  Validar el Registro Simulacion de registro de Diccionario con Aprobada
registro de Asistencia asistencia con el rango IP del claves: wusuario_id,
asistencia Face ID: laboratorio deshabilitado: laboratorio_id,
cuando la Direccién IP {'laboratorio id": self.laboratorio.id, equipo informatico i
direccion  IP ‘usuario_id": self administrador.id, d, fecha y_hora, rol,
del equipo se 'equipo_informatico_id" uuid, direccion_ip
encuentra self.equipo_informatico.id,
dentro del ‘fecha y hora": '2024-03-21 10:00:00',
rango IP del rol'": 'Administrador’, 'wuid": '1¢3b6fc0-
laboratorio. 776b-4fe0-bc76-Tcc3f24ed281'}
PU027  Validar Registro Simulacion de estudiante sin horario:  {'codigo”: -1, Aprobada
rechazo de Asistencia {usuario_id: 1, 'rol: ‘'Estudiante’, 'mensaje". No posee
registro  por Face ID: 'laboratorio id": 1, 'nuid: 'le3b6fc0- ninglin horario acorde
falta de horario  Validar 776b-4fe0-bc76-Tec3f24ed281", al dia y hora actual.'}
de estudiante ~ Horario 'fecha_y_hora": '2024-10-15 10:00:00'}
PU028  Validar Registro Simulacion de estudiante con asistencia  {'codigo”: -1, Aprobada
rechazo de Asistencia ya registrada: {'wsuario_id: 1, 'rol" 'mensaje 'Ya ha
asistencia ya Face ID: 'Estudiante’, 'laboratorio id: 1, 'wuid: marcado  asistencia
registrada por Validar '1¢3b6fc0-776b-4fe0-be76- para este horario
estudiante Horario Tcc3f24ed281', 'fecha v hora: '2024- hoy.'"}
10-15 10:00:00'}
PU029  Validar Registro Simulacion de estudiante con horario  {'usuario id": 7. Aprobada
registro Asistencia correcto:  {'usuario_id: 7, ‘'rol: ‘'responsable': 1,
exitoso de Face ID: 'Estudiante’, 'laboratorio_id": 1, 'uuid: 'curso_id": 1,
estudiante con Validar "1¢3b6fc0-776b-4fe0-bc76- 'laboratorio_id'" i
horario Horario Tec3f24ed281', 'fecha y hora: '2024- 'rol': 'Estudiante'}
correcto 10-15 10:00:00'}
PU030  Validar Registro Simulacion de docente sin horario: {'codigo” -1, Aprobada
rechazo de Asistencia {wsvario_id: 2, ‘'rol' 'Docente’, 'mensaje: No posee
registro  por Face ID: laboratorio_id": 1, 'nuid: 'le3b6fc0- ninglin horario acorde
falta de horario  Validar 776b-4fe0-bc76-Tec3f24ed281", al dia y hora actual.'}
de docente Horario ‘fecha_y_hora': '2024-10-15 10:00:00'}
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PUO031  Validar Registro Simulacion de docente con asistenciaya  {'codigo” -1, Aprobada
rechazo de Asistencia registrada:  {'wsuario_id: 2, 'rol: 'mensaje: 'Ya ha
asistencia ya Face ID: Docente', 'laboratorio id: 1, 'wuid: marcado  asistencia
registrada por Validar "1c3b6fc0-776b-4fe0-be76- para este horario
docente Horario Tec3f24ed281', 'fecha y hora: '2024- hoy.'"}
10-15 10:00:00'}
PU032 Validar Registro Simulacion de docente con horario {'usuario id" 7, Aprobada
registro Asistencia correcto:  {'usuario_id: 7, ‘'rol: 'responsable': 1,
exitoso de Face ID: Docente', 'laboratorio_id: 1, 'wuid: ‘curso_id" 1,
docente con Validar '1¢3b6fec0-776b-4fe0-be76- 'laboratorio_id" 1,
horario Horario Tcc3f24ed281', 'fecha y_hora": '2024- 'rol': Docente'}
correcto 10-15 10:00:00'}

A continuacion, se presentan las pruebas unitarias desarrolladas en la cuarta iteracion.

Figura 103. Clase Registro Asistencia Face ID: Base

setUp(self):
: ().setup()

data)
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Figura 104. Clase Registro Asistencia Face ID: Direccion MAC

mock_val

Figura 105. Prueba unitaria 19 (PU19), el equipo no estd habilitado para el registro de asistencia

Figura 106. Prueba unitaria 20 (PU20), el equipo no estd registrado para el registro de asistencia
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Figura 107. Prueba unitaria 21 (PU21), no se encontraron interfaces de red

Figura 108. Prueba unitaria 22 (PU22), registro exitoso de un equipo habilitado para el registro de
asistencia
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1ipo_informati = slac .equipo ytico' ].create({

Figura 109. Clase Registro Asistencia Face ID: Direccion IP

ento_facial.vallda

Figura 110. Prueba unitaria 23 (PU23), la direccion IP del equipo no pertenece al laboratorie asociado
para el registro de asistencia.
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Figura 111. Prueba unitaria 24 (PU24), no se puede obtener la direccion IP del equipo para el registro de
asistencia.

Figura 112. Prueba unitaria 25 (PU25), el registro de asistencia cuando el rango IP del laboratorio estd
deshabilitado
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Figura 113. Prueba unitaria 26 (PU26), el registro de asistencia cuando la direccion IP del equipo se
encuentra dentro del rango IP del laboratorio.

setUp(self):
s ()-setup()

Figura 114. Clase Registro Asistencia Face ID: Validar Horario
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self.reconocimien

Figura 115. Prueba unitaria 27 (PU27), rechazo de registro por falta de horario de estudiante.

Figura 116. Prueba unitaria 28 (PU28), rechazo de asistencia ya registrada por estudiante.
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lagicMock(return_value:

Figura 117. Prueba unitaria 29 (PU29), registro exitoso de estudiante con horario correcto.

eturn_value

Figura 118. Prueba unitaria 30 (PU30), rechaze de registro por falta de horario de docente.
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obtenar

al.validar_horario(mock_validar)

Figura 119. Prueba unitaria 31 (PU31), rechazo de asistencia ya registrada por docente

Lidar)

Figura 120. Prueba unitaria 32 (PU32), registro exitoso de docente con horario correcto.
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A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de las pruebas unitarias en la

cuarta iteracion.

slidar_horar

enciaMac

stenciaMac

ting re
ting routl
s

Figura 122. Ejecucion de las pruebas unitarias de la cuarta iteracion, parte 2.
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Para constancia y validacion de la informacion expuesta, firma a continuacion el tutor
del Trabajo de Integracion Curricular, en su calidad de docente guia en el desarrollo

del proyecto:

JRS—— oo
.DISON LEONARDO
'ORONEL. ROMERO

Ing. Edison Leonardo Coronel Romero, Mg.Sc.
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ANEXO 5: Resultados de la aceptacion tecnologica del sistema mediante TAM

(-
Ou |z =

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA t( Sitemos | Computacion

1859

FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTIRAS Y LOS RECURSOS
NATURALES NO RENOVABLES

CARRERA DE COMPUTACION

Titulo del Trabajo de Integracion Curricular (TIC): Integracion de
reconocimiento facial v sistema de Control de Acceso para el registro de asistencia en los

laboratorios de software de la Carrera de Computacion de la Universidad Nacional de Loja.

¢ Elaborado por:
o Luis Alfredo Jumbo Herrera, autor del Trabajo de Integracion Curricular

(tesista).

Descripcion: El presente anexo muestra los resultados de la evaluacion de la
aceptacion tecnologica del sistema, utilizando el Modelo TAM (Technology Acceptance
Model). Se incluye el cuestionario elaborado para medir la percepcion de los usuarios en
relacion con los constructos clave del modelo: utilidad percibida, facilidad de uso percibida,
actitud hacia el uso y la intencion de uso. Ademas, se adjunta un fragmento de las respuestas
obtenidas, el cual demuestra que los participantes en la evaluacion cuentan con cotreos
institucionales de la Universidad Nacional de Loja. También se presentan capturas de los
resultados generados por Google Forms, detallando la percepcion del usuario respecto a cada
pregunta, lo que proporciona una vision clara sobre la aceptacion tecnologica del sistema por

parte de los usuarios finales.
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RESULTADOS DE LA ACEPTACION TECNOLOGICA DEL
SISTEMA MEDIANTE EL MODELO TAM

1 Preguntas

La Tabla 1 presenta el cuestionario elaborado para determinar la percepcion del
usuario sobre el sistema. Cada constructo (variable del Modelo de Aceptacion Tecnologica,
TAM) contiene un conjunto de preguntas que permitiran asignar ponderaciones basadas en

las respuestas obtenidas para cada uno de ellos.

Tabla 1. Cuestionario para evaluar el nivel de aceptacion tecnolégica (TAM)

Constructo  Identificador Preguntas

JEsta de acuerdo que el uso del registro de asistencias
mediante reconocimiento facial y deteccién de vida en el
laboratorio de software mejora la gestién y control de los
usuarios que hacen uso de dicha instalacion?

uP1

¢ Esta de acuerdo que el proceso de registro de asistenciaen
el laboratorio mediante reconocimiento facial y deteccion de
o upP2 : . . o j A
Utilidad vida es mas sencillo y practico de realizar que los métodos
percibida (UP) manuales que se llevan a cabo actualmente?

¢.Esta de acuerdo que el sistema web para la gestion de
asistencias mediante reconocimiento facial y deteccion de

UP3 vida en el laboratorio es realmente dtil para controlar las
asistencias de los usuarios que hacen uso del laboratorio de
software?

¢ Esta de acuerdo que es facil de utilizar el sistema web para
FUP1 la gestion de asistencias mediante reconocimiento facial y
deteccion de vida en el laboratorio de software?

¢ Esta de acuerdo que el uso del sistema web para la gestion

Facilidad de de asistencias mediante reconocimiento facial y deteccion de
o FUP2 - ] . h
uso percibida vida en el laboratorio reduce el tiempo necesario para el
(FUP) registro de asistencias?
JEsta de acuerdo que el sistema web que gestiona las
FUP3 asistencias y reportes en el laboratorio de software es facil de

navegar y encontrar la informacion necesaria?

¢ Se siente comodo/a al utilizar el sistema web para la gestion
AU1 de asistencias mediante reconocimiento facial y deteccion de
vida en el laboratorio de software?

¢ Esta de acuerdo que el uso del sistema web para la gestion

Actitud hacia de asistencias mediante reconocimiento facial y deteccion de

el uso (AU) AUZ vida es beneficioso para gestionar y controlar los usuarios
gue hacen uso del laboratorio de software?
AU3 ¢Esta de acuerdo que el uso del sistema web para la gestion

de asistencias mediante reconocimiento facial y deteccién de
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vida en el laboratorio de software, es una buena idea en
general?

¢ Considera agradable el uso del sistema web que gestiona
las asistencias y reportes en el laboratorio de software?

:Esta de acuerdo que el sistema web para la gestion de
asistencias mediante reconocimiento facial y deteccion de
vida es una opcion viable y conveniente para el registro de
asistencia en el laboratorio de software en comparacién con
el método que se lleva actualmente?

¢ Tiene usted la intencién de utilizar el sistema web para la
gestién de asistencias mediante reconocimiento facial y
deteccion de vida dentro del laboratorio de software?

¢ Esta de acuerdo que el uso del sistema web para la gestion
de asistencias mediante reconocimiento facial y deteccion de
vida es una opcion beneficiosa en el futuro, considerandola
como una alternativa viable en el registro de asistencias
dentro del laboratorio de software?

AU4
AU5
U1
Intencidn de U2
uso (IU)
U3

iEsta de acuerdo que el sistema web para la gestion de
asistencias mediante reconocimiento facial y deteccién de
vida mejorara la experiencia de mantener el control de las
asistencias en el laboratorio de software?

2 Resultados

La Figura 1 presenta un fragmento de los correos institucionales de las respuestas

obtenidas en la encuesta realizada mediante Google Forms. Esto, se hace con la finalidad de

evidenciar la participacion estudiantil de la carrera de Computacion de la Universidad

Nacional de Loja, garantizando asi la autenticidad de las respuestas obtenidas.
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Usuarios que han respondido

Correo electrénico

melissa.tuza@unl.edu.ec
juan.d.carreno@unl.edu.ec
james.romero@unl.edu.ec
alba.nieto@unl.edu.ec
jose.cartuche.r@unl.edu.ec
juan_f.castillo.e@unl.edu.ec
juan.p.ortega@unl.edu.ec

jainer.pinta@unl.edu.ec

Figura 1. Fr fo de las respuesias obtenid

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos para cada pregunta de cada

constructo.

21 Utilidad Percibida (UP)

¢Estd de acuerdo que el uso del registro de asistencias mediante reconocimiento facial y deteccion
de vida en el laboratorio de software mejora la ges...e los usuarios que hacen uso de dicha instalacion?

42 respuestas

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Figura 2. Pregunta UP1
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:Esta de acuerdo que el proceso de registro de asistencia en el laboratorio mediante

reconocimiento facial y deteccion de vida es mas ...odos manuales que se llevan a cabo actualmente?
42 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
@ Ni de acuerdo, ni en desacuerdo

@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

Figura 3. Pregunta UP2

¢Estd de acuerdo que el sistema web para la gestion de asistencias mediante reconocimiento facial

y deteccion de vida en el laboratorio es realmente ...uarios que hacen uso del laboratorio de software?
42 respuestas

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Figura 4. Pregunta UP3

2.2 Facilidad de uso percibida (FUP)
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¢Esta de acuerdo que es fécil de utilizar el sistema web para la gestion de asistencias mediante
reconocimiento facial y deteccién de vida en el laboratorio de software?
42 respuestas

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Figura 5. Pregunta FUP1

¢Esta de acuerdo que el uso del sistema web para la gestion de asistencias mediante

reconocimiento facial y deteccion de vida en el lab... tiempo necesario para el registro de asistencias?
42 respuestas

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Ni de acuerdo ni, en desacuerdo
@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Figura 6. Pregunta FUP2
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:Esta de acuerdo que el sistema web que gestiona las asistencias y reportes en el laboratorio de

software es facil de navegar y encontrar la informacién necesaria?
42 respuestas

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Figura 7. Pregunta FUP3

2.3 Actitud hacia el uso (AU)

:Se siente comodoy/a al utilizar el sistema web para |a gestion de asistencias mediante
reconocimiento facial y deteccién de vida en el laboratorio de software?

42 respuestas

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
40,5% @ En desacuerdo

. Totalmente en desacuerdo

38,1%

Figura 8. Pregunta AU1
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:Esta de acuerdo que el uso del sistema web para la gestion de asistencias mediante

reconocimiento facial y deteccion de vida es benef...uarios que hacen uso del laboratorio de software?
42 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
@ Ni de acuerdo, ni en desacuerdo

@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

Figura 9. Pregunta AU2

¢Esta de acuerdo que el uso del sistema web para la gestion de asistencias mediante

reconocimiento facial y deteccion de vida en el laboratorio de software, es una buena idea en general?
42 respuestas

@ Totalmente de acuerdo

38,1% @ De acuerdo

@ Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

57,1%

Figura 10. Pregunta AU3
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:Considera agradable el uso del sistema web que gestiona las asistencias y reportes en
el laboratorio de software?
42 respuestas

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Figura 11. Pregunta AU4

¢Esta de acuerdo que el sistema web para la gestion de asistencias mediante reconocimiento facial

y deteccion de vida es una opcion viable y conveni...paracion con el método que se lleva actualmente?
42 respuestas

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Figura 12. Pregunta AUS
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2.4  Intencion de uso (IU)

¢;Tiene usted la intencion de utilizar el sistema web para la gestion de asistencias mediante

reconocimiento facial y deteccién de vida dentro del laboratorio de software?
42 respuestas

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
45,2% @ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

35,7%

Figura 13. Pregunta IUI

:Esta de acuerdo que el uso del sistema web para la gestion de asistencias mediante
reconocimiento facial y deteccién de vida es una op...e asistencias dentro del laboratorio de software?

42 respuestas

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
@ En desacuerdo

. Totalmente en desacuerdo

Figura 14. Pregunta I1U2
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:Esta de acuerdo que el sistema web para la gestion de asistencias mediante reconocimiento facial

y deteccion de vida mejorara la experiencia de mant... de las asistencias en el laboratorio de software?
42 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
@ Ni de acuerdo, ni en desacuerdo

40,5%

@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

54,8%

Figura 15. Pregunta IU3
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ANEXO 6: Manual de usuario para administrador

e

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA t( Sitemos | Computacion

1859

FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTIRAS Y LOS RECURSOS
NATURALES NO RENOVABLES

CARRERA DE COMPUTACION

Titulo del Trabajo de Integraciéon Curricular (TIC): Integracion de
reconocimiento facial y sistema de Control de Acceso para el registro de asistencia en los

laboratorios de software de la Carrera de Computacion de la Universidad Nacional de Loja.

¢ Elaborado por:
o Luis Alfredo Jumbo Herrera, autor del Trabajo de Integracién Curricular
(tesista).
e Revisado y aprobado por:
o Ing. Edison Leonardo Coronel Romero, Mg.Sc., tutor del Trabajo de

Integracion Curricular.

Descripcion: El presente anexo contiene el manual de usuario dirigido al
administrador del sistema. Dicho manual detalla las funcionalidades a las que el
administrador tiene acceso, organizadas por secciones. Ademas del registro de asistencia
mediante reconocimiento facial, sin validacion de horario, el administrador puede gestionar
usuarios, laboratorios y equipos informaticos. También se describe como puede visualizar y
administrar los registros de asistencia de todos los usuarios del sistema, incluidos otros

administradores, proporcionando una guia clara para el uso efectivo de sus herramientas.
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MANUAL DE USUARIO PARA ADMINISTRADOR
Es necesario mencionar que este manual de usuario se centra en todas las
funcionalidades nuevas (registro de asistencia face ID, gestion de equipos informaticos,
gestion de 1magen de usuario, gestion de laboratorios con direccion IP vy equipos
informaticos), mas no en las funcionalidades existentes (gestion de carreras, gestion de

materias, gestion de cursos, etc.) del modulo de Control de Acceso dirigido al administrador.

1 Ingreso a Sistema

Se debe ingresar a la siguiente direccion web: [https://computacion.unl.edu.ec/web].

Figura 1. Accediendo al sistema mediante el navegador web

Se debe iniciar sesion con las respectivas credenciales del administrador.

Figura 2. Inicio de sesion

Se selecciona [Home Menu] y se procede a seleccionar el modulo de [Control de

Acceso].
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2 Conversaciones

Home Menu
Conversaciones

reunion
Control de acceso

Aplicaciones

Ajustes

D Historial

Figura 3. Accediendo al médulo de Control de acceso.
Una vez realizado estos pasos, ya se puede hacer uso del sistema de [Control de

Acceso] como administrador.

Usuarios Reporss  Gestonar Laboratoros | Test Admiistraor

22 Control de acceso  Configuracion

Horario de Laboratorio BUSQUED.. a
& wFitos mAgupr por  # Favoritos 11 ¢ b
Docenta Hora inicio Hora fin Luncs Martos Miorcolos Jusves Viomes Curso Laboratori
Test Docsate or: A e e e naveno Samware

Figura 4. Vista del médulo de Control de acceso

2 Gestion de Usuarios

Se selecciona [Home Menu] y se procede a seleccionar el modulo de [Ajustes].

Conversaciones

Home Menti

Conversaciones =
reunion

Control de acceso

Aplicaciones

D Historial

Figura 5. Accediendo al médulo de Ajustes.

Se selecciona [ Administrar usuarios].
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A Actminestratos

Ajustes f—

o

Usuarios.

Invitar a usuarios nueves

Intraducir ia direccion de cor

Figura 6. Accediendo a la seccion de administrar usuarios.

Una vez realizado estos pasos, ya se puede gestionar los usuarios del sistema.

A Administrato

B Ajustes  Opcionesgonerales  Usuanios y compaiias

Ajustes / Usuarios [ simros intemos x | susquecs

o R ——— T
Nombre Usuario Idioma. Ultima autenticacion
Administrator ‘aOminstrador Spanish (EC) / Espanoi (EC) 1702024 08:59:24.

Figura 7. Vista de Usuarios.

2.1 Crear Usuario
Se selecciona [Crear].

82 Ajustes  Opciones generales

Ajustes / Usuarios

L

Nombre
Administrator

Figura 8. Accediendo a crear un nuevo usuario.

Se procede a llenar los datos informativos del usuario (nombre, correo electronico e
imagen). Tener en cuenta que todos los datos son obligatorios, especialmente la imagen de
usuario (necesaria para poder realizar el reconocimiento facial posteriormente). Dicha
imagen de usuario debe contener un rostro humano (en caso de que no se detecte un rostro
humano, o exista mas de un rostro, el sistema no permitira el registro del usuario), y tanto el
nombre como el correo electronico deben de ser tinicos para cada usuario. Ademas, en la
opcion [Control de acceso], se debe seleccionar el tipo de usuario (rol) que tendra el usuario
en el sistema [Control de acceso]. Se debe tomar en consideracion que, al momento de crear

el usuario, también se almacena la imagen de usuario en el servidor. Una vez completo todo
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el formulario, se selecciona [Grabar]. Por otro lado, se puede cancelar el proceso de

creacion del usuario al seleccionar [Descartar].

Ajustes / Usuarios / Nuevo

Descartar
Ho caneciada hesinshora  Cenfrmada

Hombre

Test Administrador

I Direccion de Email

]
[test administrador@example.com ]\ |

Permisns de peresn | Preferendas

Administrstion

Administracian

Control 86 accasa /

AgminisTagor

Aumnos
Decentes

Figura 9. Creacién de un nuevo usuario.

Una vez realizado estos pasos, ya se puede observar el nuevo usuario registrado en el
sistema.

88 Ajustes

Ajustes / Usuarios [ Searos imemos x| susquea a
Ba- "Fiftos  mAgrupss por Faverits

Hombre Usuario

122 ¢ > |mom

dioma. Wltima autenticacion
7 Administrator Spanish (EC) / Espaiol (EC) 171072024 0B5A:24

EC) # Espaio

Test Administracos ackor @example com

i (EC)

Figura 10. Lista de usuarios con el nuevo usuario registrado en el sistema.

2.2 Editar Usuario
Se selecciona un usuvario.

B1 Ajustes  Opcionesgensrales  Usuarios y compafias

Ajustes / Usuarios BT s mermos x| susques. C
- U

133 ¢ > = m

Nombre Usuario Idioma. Vitima autenticacion
[ R S (26 Epot ) sz casazs
[ e

‘Spanish (EC) / E3j

“Test Admin

Spanish (EC) / Espadiol {

Figura 11. Seleccionando un usuario existente.

Luego se selecciona [Editar].
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y compafias

= o Accion ZEREIE

:

Nombre
Test A Editar E
Diroccidn do Email

test.a.editar@example.com

Administracion
Control de acces

Administrador Alumnos.

Docentes a

Figura 12. Accediendo a editar un usuario existente.

Se procede a llenar los datos informativos del usuario (nombre, correo electronico e
imagen). Tener en cuenta que todos los datos son obligatorios, especialmente la imagen de
usuario (necesaria para poder realizar el reconocimiento facial posteriormente). Dicha
imagen de usuario debe contener un rostro humano (en caso de que no se detecte un rostro
humano, o exista mas de un rostro, el sistema no permitira la edicion del usuario), y tanto el
nombre como el correo electronico deben de ser finicos para cada usuario. Ademas, en la
opcion [Control de acceso], se debe seleccionar el tipo de usuario (rol) que tendra el usuario
en el sistema [Control de acceso]. Se debe tomar en consideracion que, al momento de editar
el usuario, si se editd la imagen de usuario, esta también se sobrescribira en el servidor. Una
vez completo todo el formulario, se selecciona [Grabar]. Por otro lado, se puede cancelar el

proceso de edicion del usuario al seleccionar [Descartar].
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Ajustes / Usuarios / Test A Editar

iEscansr

Enviar un correa de inviacion m cort

Direccian de Email
|test.a.edi com

Parmisos de acsaso

Anminseration

Aminiswacion v

Control d accase

Aammistragor . Alumnos (]

Figura 13. Edicion de un usuario existente.

Una vez realizado estos pasos, ya se puede observar el usuario editado en el sistema.

5 Ajustes  opo

Ajustes | Usuarios [ s oo | susgues.

m.l. TEivos  mAgrupr por % Favoritos 133 ¢ » =l0m
Nomare Usuario dioma Ulima sutenticacion

T Agministrator aamInIsTanor

panizh (£C) § Expanol {EC) 171072024 Dg59:2

tes advi paisi (EC) 1

st 0 e

Figura 14. Lista de usuarios con el usuario editado en el sistema.

2.3 Dar de Baja Usuario
Se selecciona uno o mas usuarios.

B8 Ajustes  Opciones
Ajustes / Usuarios nusmms\nwmx Busqueda Q
n 1 sataccionado @Rk YRGS mAQUparpor Favorios s <> [Eln
Nombre Usuario dioma Ultima autenticacion
frcminisirator administrador Spanish (EC) / Espafiol (EC) 102024 085024
) test a elminar @example. com Spanish (EC) f Espafiol (EC)
Test Aminisiragior test adminisador@example com Spanish (EC) / Espafiol (EC)
Test Eanads 18583 SamarEENEMDIE. Com Spanis (EC) £ Espanol (EC)

Figura 15. Seleccionando uno o mds usuarios existentes.

Se selecciona [Accion] y luego [Suprimir].
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88 Ajustes

Ajustes / Usuarios n Usisarios intemos X | Busqueda, aQ
e T P 1ae < > [H=
MNombre Expontar Ultma autenticacion
. o 17072024 0850:24
-] liminar Desarchivar
stenficacion de 2 pascs
Figura 16. Accediendo a dar de baja uno o mds usuarios existentes.
En la ventana emergente, se selecciona [Aceptar] para eliminar permanentemente el
usuario, o [Cancelar] para abortar la eliminacion del usuario. Se debe tomar en consideracion
que, al momento de dar de baja el usuario, la imagen de usuario también se eliminara
permanentemente del servidor.
x

Confirmacion

¢Esta seguro que desea eliminar ese registro?

Cancelar

Figura 17. Eliminacién de uno o mds usuarios existentes.

sin el/los usuarios

Una vez realizado estos pasos, ya se puede observar los usuarios

dados de bajas del sistema.

88 Ajustes  Opeior

Ajustes [ Usuarios nusm--osuuemuu Busqueda
TFitos  mAgiupar por  wFavorios 153 ¢ > =@

E3 -
Nombra Usuario Ieioma. Ultima autentic acion
JU— wimiiersir FE——
S — S ——
Test Ectacn / s e
( . ]

Figura 18. Lista de laboratorios sin el/los usuarios dadoes de baja del sistema.
3 Gestion de Laboratorios
Se selecciona [Home Menu] y se procede a seleccionar el modulo de [Control de

Acceso].
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22 Conversaciones

Home Menu

Conversaciones 2
reunion
Control de acceso

Aplicaciones

Ajustes

9 Historial

Figura 19. Accediendo al médulo de Control de acceso.

Se selecciona [Gestionar Laboratorios].

g2 Control de acceso

Horario de Laboratorio sestionar Laberatoric
B e

Dacenta Hora inici Hora fin Lunes Martes Misrcalos Juawos Viemes Cursa Laberatorio

Figura 20. Accediendo a la seccion de gestionar laboratorios.

Se selecciona [Laboratorios].

g2 Control de acceso

Horario de Laboratorio mlsq Ueda... Q

Equpos ot
TR ®Agup por #Favoies

Dacants Hora inicio Hara fin Lunes Martes Miarcalos Juawos Viemes Cursa Laberatorio

Figura 21. Accediendo a la subseccidn de laboratovios.

Una vez realizado estos pasos, ya se puede gestionar los laboratorios del sistema.

Configuracion  Usuarios  Repories  Gesbonar Laboratorios x B Tost Admmistrardos

Laboratorios Busqueda a

TFilros = Agrupar por  # Favorites

| Numaro do Laboratorio Nombra dol Labaratario Estads do [a puarta Rango de IP dol Laboratario Habilita... Habilita...

Figura 22. Vista de laboratorios.

3.1 Crear Laboratorio
Se selecciona [Crear].
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Control de acceso

Laboratorios

B

Numero de Laboratorio

Figura 23. Accediendo a crear un nuevo laboratorio.

Se procede a llenar los datos informativos del laboratorio (nimero, nombre, rango IP,
habilitar rango IP y habilitar equipos informaticos). Tener en cuenta que todos los datos son
obligatorios. El nombre del laboratorio debe ser unico. El sistema validara el rango de IP
ingresado junto con su mascara de red. En caso que se detecte datos ingresados no validos,
el sistema no permitira el registro del laboratorio. Una vez completo todo el formulario, se
selecciona [Grabar]. Por otro lado, se puede cancelar el proceso de creacion del laboratorio

al seleccionar [Descartar].

Humara do 1
Laparaons

Nombee del e
Labaratorio

Rango de I dol 1821680124
Labaratario
Hatiwar Ranga 1P

Habitar Equipos. °
=

Figura 24. Creacion de un nuevo laboratorio.

Una vez realizado estos pasos, ya se puede observar el nuevo laboratorio registrado

en el sistema.

82 Control de acceso  Configuacon

Laboralorios ISqUeta...

80 5 Q

E3- e P & 5
Numero de Laberatario Nombre del Laboralerio Estado do [a puerta Rango do IP del Laboratario Habilitar Rangs 1P Habilitar Equipos Informaticas

(=m0 S T ) : =)

Figura 25. Lista de laboratories con el nueve laboralorio registrado en el sistema.
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3.2 Editar Laboratorio
Se selecciona un laboratorio.

22 Control de acceso

Usuarios  Reporiss  Gestionar Labaratorios

1 Teat Acristasion

Laboratorios
e -

Humera e Laboratori

Nombre dal Laboratoria

Busqueda Q
vFitos  mAgupar por  # Faveritos

Estada d la puoria Rangs do IP ol Labaratorio Habilitas Rangg 1P Habiltar Equipss Informaticos

1 Software cerrato 102168 0,124
[E= ‘<n-«m S e e 162.168.10 1724

Figura 26. Seleccionando un laboratorio existenfte.

Luego se selecciona [Editar].

82 Control de acceso

Laboratorios / Laboratario a editar

Croar

Numaro do
Laboraiario

Nombre del
Laboratarin

Range de 1P el
Labaratario
Habilitar Ranga 1P

Habllitar Equipos
Informaticos

& Acgion 22 ¢ |»

Labarstorio a edtar

19218810124

Figura 27. Accediendo a editar un laboralorio existente.

Se procede a llenar los datos informativos del laboratorio (nimero, nombre, rango IP,

habilitar rango IP y habilitar equipos informaticos). Tener en cuenta que todos los datos son

obligatorios. El nombre del laboratorio debe ser unico. El sistema validara el rango de IP

ingresado junto con su mascara de red. En caso que se detecte datos ingresados no validos,

el sistema no permitira la edicion del laboratorio. Una vez completo todo el formulario, se

selecciona [Grabar]. Por otro lado, se puede cancelar el proceso de edicion del laboratorio al

seleccionar [Descartar].
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Figura 28. Edicién de un laboratorio existente.

Una vez realizado estos pasos, va se puede observar el laboratorio editado en el

Nacional
de Loja
Ll
-

boratorio a editar
Laboratorio h
Nomisra doi (Coberatoris it |
s
e | SR
i
e B
Haniitar Equipos a
.

82 Control de acceso

Laboratorios

ED-
e

T a somvare

Busqueda a
TFitos W Aguparpor  w Favoritos 122 < >

Estado de la puerta Rango de IP del Laboratorio Habllitar Rango 1P Habilltar Equipes Informticos

cemace 192.168.0.U24 -

(B

|

i

cenade

192 168.10.1124 | B

Figura 29. Lista de laboratorios con el laboratorio editado en el sistema.

3.3 Dar de Baja Laboratorio
Se selecciona uno o mas laboratorios.

82 Control de acceso

Canfigumacion

Laboratorios Busqueda. Q
B e I — s <>
1 Numero de Laboratoria Nombre del Laboratorio Estado de la puerta. Rango de IP del Laboratorio Habilitar Rango IP Habilitar Equipes Informaticos
01 ‘Sofware cefan 192.168.0.U24 -
10 Laboraiori edinde cenade 10216010124 - =
Laborators a sliminar cenam 19216811 124 & ci

Figura 30. Seleccionando uno o mds laboratorios existentes.

Se selecciona [Accion] y luego [Suprimir].

82 Conirol de a

Reporte:

&) Test Administrador

Laboratorios

B o

Numero de Laboratoria Nombre del Laboratorio
11 Software
1 1o Laporatons eqrans

n Laboratono & eliminar

Bosguede a
8 Accion TFios mAguparpar & Favoritos 1313 € >

Estado de la puerta Exporiar l Laboratorio Habilitar Rango IP Habilitar Equipos Informéticas

cemas 192,158 10 2 v .

consco 192,188 11,024 » * [ st |

Figura 31. Accediendo a dar de baja uno o mds laboratorios existentes.
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En la ventana emergente, se selecciona [Aceptar] para eliminar permanentemente

el laboratorio, o [Cancelar] para abortar la eliminacion del laboratorio.
Confirmacién

¢ Esta seguro que desea eliminar ese registro?

Cancelar

Figura 32. Eliminacion de uno o mds laboratorios existentes.
Una vez realizado estos pasos, ya se puede observar los laboratorios sin el/los

laboratorios dados de baja del sistema.

82 Control de acceso

Busqueda

Laboratorios
- S —— s ¢
Numero de Laboratorio Nombre del Laboratoria Estado de Ia puera Rango e IP el Labaratorio Habilitas Rango 1P Habilitar Equipos Informaticos
1 Software carrato 102.168.0.1/24
1 Labaratori ediade corrado 10216820120

Figura 33. Lista de laboratorios sin eldos laboratorios dados de baja del sistema.
4 Gestion de Equipos Informaticos
Se selecciona [Home Menu] y se procede a seleccionar el modulo de [Control de

Acceso].

22 Conversaciones

Conversaciones

Control de acceso

Aplicaciones

Ajustes

D Historial

Figura 34. Accediendo al médulo de Control de acceso.

Se selecciona [ Gestionar Laboratorios].
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88 Control de acceso  Configuracion  Usuaris  Repories Gestionar Labaratorios L@ | Test Administraro
Horario de Laboratorio | cesticnarcaboratarics | a
m TEIOS  mAgLpr por  wFaveries
Docants. Hora inicio Hora fin Lunes Martes. Mircotes Juaves Viernes Curso. Laboratorio.
Figura 35. Accediendo a la seccion de gestionar laboratorios.
Se selecciona [Equipos Informaticos].
88 Control de acceso  Configuracian isuarios Gestonar Laboraorios 1@ | Tost Administraro
Horario de Laboratorio Labcrshoricd Busqueda a
TFIIoS  @AgIUpar por  # Favoriios
Docants. Hora inicio Heora fin Lunes Martes Meorcates Juewes Viemes Cursa Laboratorio.
Figura 36. Accediendo a la subseccion de equipos informdticos.
Una vez realizado estos pasos, ya se puede gestionar los equipos informaticos del
sistema.
82 Control de acceso  Comiguacion  Usumios  Reporiss  Gesbonar Laborstorios & Test Adinistrado
Equipos Informaticos Busqueda a
= ST e o

Click para crear un nuevo equipo informatico.

Figura 37. Vista de equipos informdticos.

4.1 Obtener UUID

NOTA: Como administrador, para poder registrar un equipo informdtico, antes
deberda de generar un UUID en el dispositivo a registrar. Esto, lo tendra que hacer
ingresando en con su cuenta dentro de dicho dispositivo, y generando el UUID, para luego,
copiario y pegarlo en el formulario de creacion del equipo informdtico. Una vez aclarado el
punto anterior, se procede a detallar el proceso para poder Obtener un UUID tnico
siguiendo el formato de las secciones anteriores.

Se selecciona [Home Menu] vy se procede a seleccionar el médulo de [Control de

Acceso].
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Conversaciones

Home Menu

Conversaciones :
reunion
Control de acceso

Aplicaciones

Ajustes

9 Historial

Figura 38. Accediendo al médule de Control de acceso.

Se selecciona [Herramientas).

Gestionar Laboratorios  Registrar Asistencia  Herramientas

Control de acceso  Configuracion  Usuarios  Reportes

m Horario de Laboratorio & Q

Hora inicio Hora fin Lunes

10:30 LEEY Trabajo de Integracion Curricular Trabajo de Integracion Curricular

Daocente Martes

OSCAR MIGUEL CUMBICUS PINEDA

Administrator

Figura 39. Accediendo a la seccion de herramientas.

Se selecciona [Obtener UUID].

Herramientas

Control Reportes ~ Gestionar Laboratorios

mm)rario de Laboratorio & Q

Hora inicio Hora fin Lunes

Obtener UUID

Docente Martes

OSCAR MIGUEL CUMBICUS PINEDA = Trabajo de Integracién Curricular Trabajo de Integracién Curricular

Figura 40. Accediendo a la subseccion de Obtener UUID.

Se selecciona [ Generar UUID].
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Generar UUID

uuiD:

Generar UUID

Copiar UUID

Figura 41. Vista para Generar un UUID.

Se selecciona [Copiar UUID].

Generar UUID

uuiD:

(7d553324-1315-4611 -9970-034738cdbde7/
Generar UUID

Copiar UUID

Figura 42. Vista para Copiar el UUID generado.

Con estos pasos, ya se puede pegar el UUID generado en el formulario de creacion
del equipo informatico.

4.2 Crear Equipo Informatico
Se selecciona [Crear].

22 Control de acceso

Equipos Informaticos

B
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Figura 43. Accediendo a crear un nuevo equipo informitico.

Se procede a llenar los datos informativos del equipo informatico (codigo
identificador, UUID, laboratorio al que pertenece, habilitado). Tener en cuenta que todos los
datos son obligatorios. El UUID debe ser unico. En caso que se detecte datos ingresados no
validos, el sistema no permitira el registro del equipo informatico. Una vez completo todo el
formulario, se selecciona [Guardar de forma manual]. Por otro lado, se puede cancelar el

proceso de creacion del equipo informatico al seleccionar [Descartar cambios].

| Equipos Informaticos

‘& Nuevo &
Guardar de forma manual
uuID
Descripcion ’ Laptop Luis
Laboratorio 1

Habilitado

Figura 44. Creacidn de un nuevo equipo informdtico.

Una vez realizado estos pasos, va se puede observar el nuevo equipo informatico

registrado en el sistema.

Codige aniicaser win Dsssripeicn Hombra del Laboratorio

AN

ca cen
Sizemos /computacion

Habiitado

Figura 45. Lista de equipos informdticos con el nueve equipo informdtico registrado en el sistema.

4.3 Editar Equipo Informatico
Se selecciona un equipo informatico.
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Figura 46. Seleccionando un equipo informdtico existente.

Se procede a llenar los datos informativos del equipo informatico (codigo
identificador, UUID, laboratorio al que pertenece, habilitado). Tener en cuenta que todos los
datos son obligatorios. El UUID debe ser unico. En caso que se detecte datos ingresados no
validos, el sistema no permitira el registro del equipo informatico. Una vez completo todo el
formulario, se selecciona [Guardar de forma manual]. Por otro lado, se puede cancelar el

proceso de creacion del equipo informatico al seleccionar [Descartar cambios].

‘ Equipos Informaticos
Nuevo : = =
L controlacceso.equipoinformatico,26 £
uuIiD f0869e25-d1b2-4879-8f1e-4ef0212d789D

Descripcion | Laptop Luis Editado ]
4

Laboratorio 1

Habilitado

Figura 47. Edicion de un equipo informdtico existente.

Una vez realizado estos pasos, ya se puede observar el equipo informatico editado en

el sistema.

Codign omiicaser wn Descrpsan Harmies dol Labiwacerie Habasdo
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Figura 48. Lista de equipos informdticos con el equipo informidtico editado en el sistema.

4.4 Dar de Baja Equipos Informaticos
Se selecciona uno o mas equipos informaticos.
B viomsicn o a

Caaigo saanuncaser win Dsserpeize, Heombe oat Lsporatorio

Lebeaztoria de sfnare

Carrero de Tngenierio en
Sizemos /computacion

-

Figura 49. Seleccionando uno o mds equipos informdticos existentes.

Se selecciona [Accion] y luego [Suprimir].

[ Aseinss | (Gt B

Citige Kinaticadon i o & Bwort Horrkee el Laeatorin
Lebrs
P —

a o B2 it2 4Nt eHA2ETIED. [ Lo e scware

Figura 50. Accediendo a dar de baja une o mds equipos informdticos existentes.

Habdtd

En la ventana emergente, se selecciona [Aceptar| para eliminar permanentemente el

equipo informatico, o [Cancelar] para abortar la eliminacion del equipo informatico.

Registro eliminado

;Esta seguro de que desea eliminar el registro?

Recuerde que una vez que lo haya eliminado no lo podra recuperar.

No

Figura 51. Eliminacion de uno o mds equipos informdticos existentes.

Una vez realizado estos pasos, ya se puede observar los equipos informaticos sin

el/los equipos informaticos dados de baja del sistema.
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Figura 52. Lista de equipos informdticos sin eldos equipos informdticos dados de baja del sistema.

4.5 Generar Reporte de Equipos Informaticos
Se selecciona uno o mas equipos informaticos.

... [E— ) T (T

(TE——— i

Doscrpeion LI — Hasiiain

ol e FOD8Y825 4 12 4073 e L0211 Lapto Lite Latocatok e sftmare.

@l e SIS S0B2.4794-9503 TS [Ep [P ——

a oo o sl T2 14T Lo plociont e

Figura 53. Seleccionando uno o mds equipos informdticos existentes.

Se selecciona [Imprimir] y luego [Reporte de Equipos Informaticos].

Sselecsiorads Ko [ impiei)| @ Aeciomes

2 or uuip i (Bapure do Egapec VW armicen: Nombre del Laboratarin
o G725 112 40 BT de 2T . Laouteria e sefinare
a o SISO TS Laptor, Admiciioacon oot e wfimace.

@ oo Mk Vol cob12 154087 Lapio ploscomar

Lataterks de saftmare

Figura 54. Accediendo a reporte de equipos informdticos.

Se previsualiza el reporte de equipos informaticos generado, v, si se encuentra todo

en orden, se selecciona [Imprimir] para poder descargar el archivo en formato PDF.

5 Your logo

Reporte de Equipos Informaticos

L 16k enere del 2025

Cadiga ldenthcader uuin Habiitsds
E00L 108692254 102-5H79-1e-5e102 1267850 si

004 S684005-9002 £754-5663- 37 2ecONI4125. s

005,

Tekind-a 18- 15a-a0ctrchibe 22 154147

Figura 55. Descargando reporte de equipos informdticos en formato PDFE.

Una vez realizado estos pasos, va se puede observar el archivo PDF descargado con

el reporte de los equipos informaticos, para su posterior impresion en fisico.
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Figura 56. Descarga del reporte de equipos informdticos en formato PDF,

® Your loge

Computacion, Carrera de Computacion
Ecuador

Reporte de Equipos Informaticos

Loja, 16 de enero del 2025

Cédigo Identificador uuID Habilitade
E001 10869e25-d1b2-4879-811e-4ef0212d789d si
E004 5618a005-9082-4794-98b3-372c0f 94125 si
E005 7ffcbe04-a18b-419a-alcbh-cbbd32154f47 Si
Pégina:1/1

Figura 57. Visualizacion del reporte de equipos informadticos en formato PDE.
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5 Gestion de Registro Asistencia Face ID
NOTA: Como administrador, no se necesita registrar asistencia face ID dentro de un
horario establecido previamente. Se puede marcar asistencia en cualquier momento del dia,
aungque sélo con los equipos informaticos configurados con antelacién para dicho registro.
o e T o o
@ [ o i ] o =D e Dut Zoeeci [ ]
oD = oy L:]
Lo ] <« oI [:]
oD -« CEpEpEy [:]
@ @O ™
- o N == a
e - [ rare— - o
Rl un Huran Peacepton o Compater Vaos ek S
o ] € T e O

Figura 58. Vista de horario del médulo Control de Acceso.

Couign omcaser win Docaiprien Nammirs il Labasatorio Haade
a1
e

Figura 59. Vista de equipos informiticos del médule Control de Acceso.

Una vez aclarado el punto anterior, se procede a detallar el proceso para la Gestion
de Registro de Asistencia Face ID siguiendo el formato de las secciones anteriores.
Se selecciona [Home Menu] y se procede a seleccionar el modulo de [Control de

Acceso].

22 Conversaciones

Home Menu

Conversaciones =
reunion
Control de acceso

Aplicaciones

Ajustes

9 Historial

Figura 60. Accediendo al médule de Control de acceso.

Se selecciona [Reportes].
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Control de acceso  Configuracion Usuarios Reportes Gestionar Laboratorios  Registrar Asistencia  Herramientas

m Horario de Laboratorio & Q

Docente Hora inicio Hora fin Lunes Martes
OSCAR MIGUEL CUMBICUS PINEDA = & Trabajo de Integracién Curricular Trabajo de Integracién O
Admiistrator (10

Figura 61. Accediendo a la seccidn de reportes.

Se selecciona [ Asistencias Face ID].

EE Control de acceso Configuracion Usuarios Reportes Gestionar Laboratorios  Registrar Asistencia  Herramientas

m Horario de Laboratorio # Aseinncie Q
Intento Ingreso
Docente Hora it |Asistencias Face D] jes Martes

Practicas

OSCAR MIGUEL CUMBICUS PINEDA

Figura 62. Accediendo a la subseccidn de asistencias face ID.

Una vez realizado estos pasos, ya se puede gestionar los registros de asistencia face

ID del sistema.

a = 12963

[rp— FelUnaie  Labecatorie Facha s Hora Puicds  Camena Come  Maaris Deconts Reeniabis Duscsion®  LUD

Duvd gande RodiguesCat  faudiants  Libomtono cossfiaars  11/123004 1B0120 cop feb 1035 Compdacie Nevoes Tabae d imegrasén Comcu  OSCARMGUECUMBCUSPIEDA 182020035

Figura 63. Vista de Registro de Asistencia Face ID.

5.1 Crear Asistencia Face ID
Se selecciona [Registrar Asistencia], y luego [Face ID].

EEE Control de acceso Configuracion Usuarios Reportes Gestionar Laboratorios Registrar Asistencia  Herramientas

Registro de Asistencia Face ID &

Figura 64. Accediendo a crear un nuevo registro de asistencia face ID.

Se procede a seleccionar [Registrar Asistencia].
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Registro de Asistencia con Face 1D

Figura 65. Creacidn de un nuevo registro de asistencia face ID.
El sistema empezara el reconocimiento facial y lo comparara con su imagen de

usuario.

Registro de Asistencia con Face 1D

Figura 66. Reconociendo el rostro y compardndola con la imagen de usuario.

S1 todo estuvo en orden, se crea un nuevo registro de asistencia face ID. En caso de
que alglin error ocurra, el sistema le informara mediante las notificaciones (no se documenta

dichos errores por la extension de los controles que se posee, por lo que resulta inviable dicha

documentacion)
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Exito

Coincidencia encontrada y registro creado exitosamente

Figura 67. Creacion de un nuevo registro de asistencia face ID exitoso.

Una vez realizado estos pasos, ya se puede observar el nuevo registro de asistencia

face ID en el sistema.

Farodo ___Gormora

Curvo__ Watara Docenia Respomiatte

o s R |

Figura 68. Lista de registros de asistencia face ID con el nueve registro de asistencia face ID en el sistema.

5.2 Editar Asistencia Face ID
No se puede editar un registro de asistencia face ID bajo ningiin motivo. El sistema

presentara la informacion de dicho registro en campos deshabilitados.

233



Ou

el

&

g5

Registro de Asistencia Face ID
controlacceso.registroasistenciafaceid,57 £

ombre de jario Luis Jumbo
Rol Usuario Administrador
Laboratorio Laboratorio de software
Fecha y Hora 2025-01-12T22:51:54.000-05:00
Periodo
Carrera
Materia
Direccion IP 190.96.98.20
UUID 4eb9d1c6-31ac-4895-bd 1d-fa5d077809e5

Figura 69. Seleccionando un registro de asistencia face ID existente.

5.3 Dar de Baja Asistencia Face ID
No se puede dar de baja un registro de asistencia face ID bajo ningin motivo. El

sistema presentara la opcion de [Accion], pero no presentara la opeion de [Suprimir].

Dt WD

10201337
[T —

THOSHI ook o4 ST

Figura 70. Seleccionando un registre de asistencia face ID existente.

5.4 Generar Reporte de Asistencia Face ID
Se selecciona uno o mas registros de asistencia face ID.

o e Tnaenierio en
sixemas /Compute
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Figura 71. Seleccionando uno o mds registros de asistencia face ID existentes.

sp b 2026 Computsitn Nowe  Traowe se imtegracen Cumsuer  Test Gegeme ISG0RX  eBHed i e 0T aekl AseSat0a2

Se selecciona [Imprimir] y luego [Reporte de Registros de Asistencia Face ID].

Jusinorsds X |(Blmpimi)| @ feciomes
Feena y Hora Permua Camens podeds. -

dodesofwwe  WOL/R124 141045

Okwcsion i WD
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Figura 72. Accediendo a reporte de registros de asistencia face ID.

Se previsualiza el reporte de registros de asistencia face ID generado, v, si se

encuentra todo en orden, se selecciona [Imprimir] para poder descargar el archivo en formato
PDF.
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Reporte de Asistencia Face ID

Leja 1 i cho| 2025

Usario RolUnaris | Laborstorie Fecha y Hors Parinds Carrera. Curso | Materia Docente Responsable | DiveccinIP | UUID

Administrator | Administredor | Laoorataria desoftware | 2025-01-10 20:19:46. 02013631 | 7Mcbel4-518b-419-alch-cobeIZLSA1T

[T — Liborstoriode seftware | W025-01-1306:14:19 | sepefeb-2025 | Computacian | Movens

[T —— 190669870 | 488847160 10-2075-003 8- cDm 55470026
TestEstudante | Estudiante | Laborateriods software | 2025-01-1505:3443 | sesrfelr2025 | Computacian | Novena | Trabao de Integracion Curricular

Test Docente 190569820 | cB88eF1E-fbla-4078-0clB deleSed 7026

Figura 73. Descargando reporte de registros de asistencia face ID en formato PDFE.

Una vez realizado estos pasos, ya se puede observar el archivo PDF descargado con

el reporte de los registros de asistencia face ID, para su posterior impresion en fisico.

Descargas i

= Reporte de Asistencia Face ID.pdf

Figura 74. Descarga del reporte de regisiros de asistencia face ID en formato PDE
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@ Your logo

Computacion, Carrera de Computacién
Ecuador

Reporte de Asistencia Face ID

Loja, 15 de enero del 2025

Usuario RolUsuario | Laboratorio | Fechay | Periodo Carrera Curso Materia Docente Direccion IP wuip
Hora Responsable

Administrator | Administrador | Laboratorio | 2025- 10.20.136.31 Tffcbe04-
desoftware | 01-10 a1Bb-41%a-

20:19:46 alch-
cbbd32154f47

TestDocente | Docente | Laboratorio | 2025- | sep- | Computacién | Noveno | Trabajode 190.96.98.20 | eBB8e916-
desoftware | 01-13 - Integracion tb3a-4078-

06:14:19 | 2025 Curricular 2c88-
dd0e5a470e26

Test Estudiante Laboratorio | 2025- sep- Computacién | Noveno | Trabajo de Test 190.96.98.20 €B88e916-
Estudiante desoftware | 01-15 | feb- Integracién |  Docente fb3a-4078-

05:36:43 | 2025 Curricular aeB8-
ddDeSa470e26

Péagina:1/1

Figura 75. Visualizacion del reporte de registros de asistencia face ID en formato PDF.
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Para constancia y validacion de la informacion expuesta, firma a continuacion
el tutor del Trabajo de Integracion Curricular, en su calidad de docente guia en el

desarrollo del proyecto:

Ing. Edison Leonardo Coronel Romero, Mg.Sc.
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ANEXO 7: Manual de usuario para docente

e

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA t( Sitemos | Computacion

1859

FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTIRAS Y LOS RECURSOS
NATURALES NO RENOVABLES

CARRERA DE COMPUTACION

Titulo del Trabajo de Integracion Curricular (TIC): Integracion de
reconocimiento facial y sistema de Control de Acceso para el registro de asistencia en los

laboratorios de software de la Carrera de Computacion de la Universidad Nacional de Loja.

¢ Elaborado por:
o Luis Alfredo Jumbo Herrera, autor del Trabajo de Integracion Curricular
(tesista).
¢ Revisado y aprobado por:
o Ing. Edison Leonardo Coronel Romero, Mg.Sc., tutor del Trabajo de

Integracion Curricular.

Descripcion: El presente anexo contiene el manual de usuario dirigido al docente del
sistema. En él se describen las funcionalidades especificas que los docentes pueden realizar,
organizadas en secciones. Los docentes pueden registrar su asistencia mediante
reconocimiento facial, siempre que lo hagan dentro del horario establecido. Ademas, tienen
acceso a la seccion "Asistencias Face ID", donde pueden visualizar sus propias asistencias y
las de los estudiantes a su cargo. También se incluye la funcionalidad para generar nuevos
registros de asistencia. Este manual proporciona una guia detallada para que los docentes

puedan gestionar de manera eficiente la asistencia de sus estudiantes y la suya propia.
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MANUAL DE USUARIO PARA DOCENTE
Es necesario mencionar que este manual de usuario se centra en la nueva
funcionalidad del modulo de Control de Acceso (Registro de Asistencia Face ID) dirigido al
docente, y mas no en las funcionalidades existentes del mismo (gestion de practicas, gestion

de perfil de usuario, etc.).

1 Ingreso a Sistema

Se debe ingresar a la siguiente direccion web: [https://computacion.unl.edu.ec/web].

Figura 1. Accediendo al sistema mediante el navegador web
Se debe iniciar sesion con las respectivas credenciales del docente.

Email

test.docente@example.com

Password

Figura 2. Inicio de sesion

Se selecciona [Home Menu] y se procede a seleccionar el modulo de [Control de

Acceso).
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22 Conversaciones

Home Menu
Conversaciones

reunion
Control de acceso

Aplicaciones

Ajustes

9 Historial

Figura 3. Accediendo al médulo de Control de acceso.

Una vez realizado estos pasos, ya se puede hacer uso del sistema de [Control de

Acceso] como docente.

82 Control de acceso

Horario de Laboratorio BUSqUET. a
r TFits 8 Agupar por o Favorios 141 &)
Docenta Hara inisio Hora fin Lunos Martos Miorcalos Jueves Viormes Cursa Laboratoris
Test Docsate CE a0 e e e naven Samware

Figura 4. Vista del médulo de Control de acceso
2 Obtener UUID

NOTA: En caso de que el administrador solicite el UUID de su dispositivo, como
docente deberd de generar un UUID en su equipo, v este pasarle por cualquier medio al
administrador del laboratorio. Esto, lo tendra que hacer ingresando en con su cuenta dentro
del equipo y generando el UUID, para luego, copiarlo y enviarlo por el medio indicado por
el administrador. Una vez aclarade el punto anterior, se procede a detallar el proceso para
poder Obtener un UUID unico siguiendo el formato de las secciones anteriores.

Se selecciona [Home Menu] y se procede a seleccionar el modulo de [Control de

Acceso].
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Control de acceso
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9 Historial

Figura 5. Accediendo al médulo de Control de acceso.

Se selecciona [Herramientas].

Gestionar Laboratorios  Registrar Asistencia  Herramientas

Control de acceso  Configuracion  Usuarios  Reportes

m Horario de Laboratorio & Q

Hora inicio Hora fin Lunes

10:30 LEEY Trabajo de Integracion Curricular Trabajo de Integracion Curricular

Daocente Martes

OSCAR MIGUEL CUMBICUS PINEDA

Administrator

Figura 6. Accediendo a la seccidn de herramientas.

Se selecciona [Obtener UUID].

Herramientas

Control Reportes ~ Gestionar Laboratorios

mm)rario de Laboratorio & Q

Hora inicio Hora fin Lunes

Obtener UUID

Docente Martes

OSCAR MIGUEL CUMBICUS PINEDA = Trabajo de Integracién Curricular Trabajo de Integracién Curricular

Figura 7. Accediendo a la subseccidn de Obtener UUID.

Se selecciona [ Generar UUID].
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Generar UUID

uuiD:

Generar UUID

Copiar UUID

Figura 8. Vista para Generar un UUID.

Se selecciona [Copiar UUID].

Generar UUID

Informacién del Dispositivo

uuiD:

(7d553324-1375-4611 -9970-034738cdbde7/
Generar UUID

Copiar UUID

Figura 9. Vista para Copiar el UUID generado.

Con estos pasos, ya se puede pegar el UUID por el medio indicado por el
administrador, con ello, se podra registrar el equipo informatico dentro del sistema.
3 Gestion de Registro Asistencia Face ID

NOTA: Como docente, iinicamente se puede registrar asistencia face ID dentro de
un horario establecido previamente, y solo con los equipos informdticos configurados con

antelacidn para dicho registro.
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Figura 10. Vista de horario del médulo Control de Acceso.

Una vez aclarado el punto anterior, se procede a detallar el proceso para la Gestion

de Registro de Asistencia Face ID siguiendo el formato de las secciones anteriores.

Se selecciona [Home Menu] y se procede a seleccionar el modulo de [Control de

Acceso].

22 Conversaciones

Conversaciones
reunion
Control de acceso

Aplicaciones

Ajustes
D Historial
Figura 11. Accediendo al module de Control de acceso.

Se selecciona [Reportes].

Registrar Asistencia  Herramientas

i Control de acceso  Reportes

Horario de Laboratorio &

Hora inicio Hora fin Lunes

[ 01:30 Trabajo de Integracién Curricular

Figura 12. Accediendo a la seccion de reportes.

Docente
Test Docente 00:30

Administrator

Se selecciona [ Asistencias Face ID].
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® Control de acceso Reportes Registrar Asistencia  Herramientas

Horario de Laboratorio  Asistencias Q

Asistencias Face ID

Docente Practicas a inicio Hora fin Lunes

Resultados
Test Docente m Trabajo de Integracion Curricular
Administrator 07:00 Data Sciencie

Figura 13. Accediendo a la subseccidn de asistencias face ID.

Una vez realizado estos pasos, ya se puede gestionar los registros de asistencia face
ID del sistema como docente, lo cual compete la visualizacion tanto de las asistencias propias

del usuario, como de todos los estudiantes a los cuales imparte clases.

Nomore ol uaare Rl Usuata Laborasarie Fechay Hora Fariods cameea Cursa Matseia Docants Rocpomsable  Dirscidn wio

Click para crear un nuevo registro de asistencia.

Figura 14. Vista de Registro de Asistencia Face ID.

3.1 Crear Asistencia Face ID
Se selecciona [Registrar Asistencia], y luego [Face ID].

=2 Control de acceso Reportes Registrar Asistencia Herramientas

Registro de Asistencia Face ID #

Nombre del usuario Rol Usuario Laboratorio

Figura 15. Accediendo a crear un nuevo registro de asistencia face ID.

Se procede a seleccionar [Registrar Asistencia].
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Registro de Asistencia con Face 1D

_ — -

Figura 16. Creacidn de un nuevo registro de asistencia face ID.

El sistema empezara el reconocimiento facial y lo comparard con su imagen de

usuario.

Registro de Asistencia con Face ID

Disceian P 1nEmn
wo: BT Tk 4070 2o B Detod el

Figura 17. Reconociendo el rostro y compardndola con la imagen de usuario.

S1 todo estuvo en orden, se crea un nuevo registro de asistencia face ID. En caso de
que alglin error ocurra, el sistema le informara mediante las notificaciones (no se documenta
dichos errores por la extension de los controles que se posee, por lo que resulta inviable dicha
documentacion). No obstante, es necesario hacer hincapié en que, como docente, solo puede
realizar un Unico registro de asistencia face ID por clase (materia, curso y hora especificas)
dentro del horario establecido. Es decir, no se puede volver a realizar un registro de asistencia
Face ID si ya se marco asistencia previamente para esa materia y ese curso con una hora

concretamente. Por tanto, para la siguiente clase (aunque sea la misma materia, al ser otro
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curso v otra hora especifica, se considera otra clase) se debera realizar el registro de

asistencia Face ID con normalidad.

Error

[No posee ning(in horario acorde al dia y hora actual.l

Figura 18. Creacidn de un nuevo registro de asistencia face ID fallido por intentar marcar asistencia fuera
de horario.

Error

Ya ha marcado asistencia para este horario hoy.

B\

Figura 19. Creacién de un nuevo registro de asistencia face ID fallido por intentar marcar asistencia
cuando ya se ha marcado asistencia anteriormente.
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Exito

Coincidencia encontrada y registro creado exitosamente

Figura 20. Creacion de un nueve registro de asistencia face ID exitoso.

Una vez realizado estos pasos, ya se puede observar el nuevo registro de asistencia
face ID en el sistema. Tomar en consideracion que de igual manera debe de verse reflejado

los nuevos registros de asistencia Face ID de los estudiantes que asistieron a dicha clase.

de Asistercia Face 1D @ a

[ T —— Factary bara P cansa Cune M [T — Dusikn® UUD

v e PVRBTIEN il Compani Mo Tl de e Covieie T R e |

Figura 21. Lista de registros de asistencia face ID con el nuevo registro de asistencia face ID en el sistema.

3.2 Editar Asistencia Face ID
No se puede editar un registro de asistencia face ID bajo ningin motivo. El sistema

presentara la informacion de dicho registro en campos deshabilitados.
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Registro de Asistencia Face ID
controlacceso.registroasistenciafaceid,58 £

Nombre del usuario Test Docente

Rol Usuario Docente

Laboratorio Laboratorio de software

Fecha y Hora 2025-01-13T701:14:19.000-05:00
Periodo sep-feb-2025

Carrera Computacién

Curso Noveno

Materia Trabajo de Integracion Curricular

Docente Responsable
Direccion IP 190.96.98.20

uuiD e888e916-fb3a-4078-ae88-dd0e5a470e26

Figura 22. Seleccionando un registre de asistencia face ID exi.

33 Dar de Baja Asistencia Face ID
No se puede dar de baja un registro de asistencia face ID bajo ningin motivo. El

sistema presentara la opcion de [Accion], pero no presentara la opcion de [Suprimir].

Registr e AsitencaFoe 3 Ve X | i
Rt b f— - pew e M.‘h.n...._m.. PR

Doente Lo e cfinare IMVRREOIMA el Compscen  Nemw  Tisbeio e kesrscion Cumindar T 1G0T DO

Figura 23. Seleccionando un registro de asistencia face ID existente.

34 Generar Reporte de Asistencia Face ID
Se selecciona uno o mas registros de asistencia face ID.

Registro de Asisteacia Face 1D Buecmaate K Blmpiis O Asiones
[T [ —— Fectu s Hora P [ Gune Materia [ - Dimecién® LD

8] Test Docerne Docente Lcaatons geohnare  INTIGSOVINS  sepfeb 25 Compiscan  Nawwo  Trabajo Se Ieagracion Cumctar TSN e 16 bda ATTH 0 SDeSatXel
() R—. et Lbcuiossexfeie  ISTUERS0NISE  wefb25  Computicdn  Nanso  Tiabajo de spraion Cuniciar Test Decerts M eAONG-B10-A0TD-405 SRS
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Figura 24. Seleccionando uno o mds registros de asistencia face ID existentes.

Se selecciona [Imprimir] y luego [Reporte de Registros de Asistencia Face ID].

Registre de Asistencis Face |

Eruscionsde « [Ewial] & hsonss

Fachas Hora Povck. = 2 “‘—\ Diccion® LD
Docence Lo e sfnare IMUVERE0IMS sofdS  Compwacen  Neesww  Trabals 9 inecracian Cumin MM etwbeid-bla- A0 seltcadetatiels
[ s de e ISTVARSORNE e G

CHrptichit - N T s

Tert Docert THILL oSNNI SRS

Figura 25. Accediendo a reporte de registros de asistencia face ID.

Se previsualiza el reporte de registros de asistencia face ID generado, vy, si se

encuentra todo en orden, se selecciona [Imprimir] para poder descargar el archivo en formato

PDF.
Ejm;

i Ca v e Compunaciion

Reporte de Asistencia Face ID

L, 15.d¢ enenc 0el 2025

| Usunrio RolUsuaric | Laborstorio Fechny Hora |Mm Carrorn Curso | Materls Docente Responssble | DirmcciinlP | UUID
TestDucente | Docente | Laboratoris de softwere

e e

19056.98.20 | e8B8c216 1h3s-9075 eBi-¢beSa 170026
Test Extintinnts. | Evtuctionte.

Laboratono desoftwars | 2005-01-1505:3643 | septet-2025 | Computsckin | Noveno | Tesbio de Integraciin Cuiculer | Todt Dotents

190569090 | 49584916-1138-3076- 0800451470026

Figura 26. Descargando reporte de registros de asistencia face ID en formato PDF.

Una vez realizado estos pasos, va se puede observar el archivo PDF descargado con

el reporte de los registros de asistencia face ID, para su posterior impresion en fisico.

Descargas

= Reporte de Asistencia Face ID.pdf

Figura 27. Descarga del reporte de registros de asistencia face ID en formato PDE
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i3 Your logo

Computacidn, Carrerade Computacién
Ecuador

Reporte de Asistencia Face ID

Leja, 15 de enero del 2025

Usuario Rol  |laboratorio | Fechzy | Periodo | Carrera | Curso | Mateia | Docente | DireccionlP uu
Usuario Hora Respansable
Test Docente | Laboratorio | 2025~ sep- | Computacion | Novena | Trabajo de 170.96.98.20 | eB8Bed16-
Docente desofewars | 0143 | Teb. Integracion b3a-4078-
0é1419| 2025 Curricular 2088
dd0e5ad70e26
Test | Estudiznte | Laboratorio | 2025. | sep. | Computacidn | Novena | Trabajode Test | 190969820 | 888014
Estudiante de software | 01-15 feb- Integracion | Docente b3a-4078-
053643 | 202 Curricular e82-
deDe5a470:26
Pagina: 1/1

Figura 28. Visualizacion del reporte de registros de asistencia face ID en formato PDF.
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Para constancia y validacion de la informacion expuesta, firma a continuacion el tutor

del Trabajo de Integracion Curricular, en su calidad de docente guia en el desarrollo

del proyecto:

Ing. Edison Leonardo Coronel Romero, Mg.Sc.

aiacs it e
SON LEONARDO

1.
CORONEL ROMERO
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ANEXO 8: Manual de usuario para estudiante

e

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA t( Sitemos | Computacion

1859

FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTIRAS Y LOS RECURSOS
NATURALES NO RENOVABLES

CARRERA DE COMPUTACION

Titulo del Trabajo de Integracion Curricular (TIC): Integracion de
reconocimiento facial y sistema de Control de Acceso para el registro de asistencia en los

laboratorios de software de la Carrera de Computacion de la Universidad Nacional de Loja.

¢ Elaborado por:
o Luis Alfredo Jumbo Herrera, autor del Trabajo de Integracion Curricular
(tesista).
¢ Revisado y aprobado por:
o Ing. Edison Leonardo Coronel Romero, Mg.Sc., tutor del Trabajo de

Integracion Curricular.

Descripcion: El presente anexo contiene el manual de usuario para el estudiante del
sistema. Se detallan las funcionalidades a las que los estudiantes tienen acceso, organizadas
por secciones. Los estudiantes pueden registrar su asistencia a los laboratorios utilizando
reconocimiento facial, siempre y cuando lo hagan dentro del horario establecido. Tienen
acceso a la seccion "Asistencias Face ID", donde pueden consultar unicamente sus propios
registros de asistencia y generar nuevos registros cuando sea necesario. Este manual ofrece
una guia clara y concisa para que los estudiantes puedan registrar y revisar su asistencia de

manera efectiva.

253



Ou

MANUAL DE USUARIO PARA ESTUDIANTE
Es necesario mencionar que este manual de usuario se centra en la nueva
funcionalidad del modulo de Control de Acceso (Registro de Asistencia Face ID) dirigido al
estudiante, y mas no en las funcionalidades existentes del mismo (gestion de practicas,

gestion de perfil de usuario, etc.).

1 Ingreso a Sistema

Se debe ingresar a la siguiente direccion web: [https://computacion.unl.edu.ec/web].

Figura 1. Accediendo al sistema mediante el navegador web

Se debe iniciar sesion con las respectivas credenciales del estudiante.
Email
test.estudiante@example.com

Password

........

Figura 2. Inicio de sesién

Se selecciona [Home Menu] y se procede a seleccionar el modulo de [Control de

Acceso].
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22 Conversaciones

Home Menu
Conversaciones

reunion
Control de acceso

Aplicaciones

Ajustes

9 Historial

Figura 3. Accediendo al médulo de Control de acceso.

Una vez realizado estos pasos, ya se puede hacer uso del sistema de [Control de

Acceso] como estudiante.

| Test Estuciants

g2 Control de acceso

Horario de Laboratorio BUSQUETS... a

+ TFios  WAgupar por Favoritos 11 ¢ 3

Docents Hara inisio Hora fin Lunes Martos Miorcalos Jusves Viornes Cursa Laboratoris

Test Dacente 030 v e e e Haveno Somware

Figura 4. Vista del médulo de Control de acceso
2 Obtener UUID

NOTA: En caso de que el administrador solicite el UUID de su dispositivo, como
estudiante deberd de generar un UUID en su equipo, y este pasarle por cualquier medio al
administrador del laboratorio. Esto, lo tendra que hacer ingresando en con su cuenta dentro
del equipo y generando el UUID, para luego, copiarlo y enviarlo por el medio indicado por
el administrador. Una vez aclaradoe el punto anterior, se procede a detallar el proceso para
poder Obtener un UUID unico siguiendo el formato de las secciones anteriores.

Se selecciona [Home Menu] y se procede a seleccionar el modulo de [Control de

Acceso].
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Conversaciones

Home Menu

Conversaciones :
reunion
Control de acceso

Aplicaciones

Ajustes

9 Historial

Figura 5. Accediendo al médulo de Control de acceso.

Se selecciona [Herramientas].

Gestionar Laboratorios  Registrar Asistencia  Herramientas

Control de acceso  Configuracion  Usuarios  Reportes

m Horario de Laboratorio & Q

Hora inicio Hora fin Lunes

10:30 LEEY Trabajo de Integracion Curricular Trabajo de Integracion Curricular

Daocente Martes

OSCAR MIGUEL CUMBICUS PINEDA

Administrator

Figura 6. Accediendo a la seccidn de herramientas.

Se selecciona [Obtener UUID].

Herramientas

Control Reportes ~ Gestionar Laboratorios

mm)rario de Laboratorio & Q

Hora inicio Hora fin Lunes

Obtener UUID

Docente Martes

OSCAR MIGUEL CUMBICUS PINEDA = Trabajo de Integracién Curricular Trabajo de Integracién Curricular

Figura 7. Accediendo a la subseccidn de Obtener UUID.

Se selecciona [ Generar UUID].
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Generar UUID

uuiD:

Generar UUID

Copiar UUID

Figura 8. Vista para Generar un UUID.

Se selecciona [Copiar UUID].

Generar UUID

Informacién del Dispositivo

uuiD:

(7d553324-1375-4611 -9970-034738cdbde7/
Generar UUID

Copiar UUID

Figura 9. Vista para Copiar el UUID generado.

Con estos pasos, ya se puede pegar el UUID por el medio indicado por el
administrador, con ello, se podra registrar el equipo informatico dentro del sistema.
3 Gestion de Registro Asistencia Face ID

NOTA: Conio estudiante, ninicamente se puede registrar asistencia face ID dentro de
un horario establecido previamente, y solo con los equipos informdticos configurados con

antelacidn para dicho registro.
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Figura 10. Vista de horario del médulo Control de Acceso.

Una vez aclarado el punto anterior, se procede a detallar el proceso para la Gestion

de Registro de Asistencia Face ID siguiendo el formato de las secciones anteriores.

Se selecciona [Home Menu] y se procede a seleccionar el modulo de [Control de

Acceso].

22 Conversaciones

Conversaciones
reunion
Control de acceso

Aplicaciones

Ajustes
D Historial
Figura 11. Accediendo al module de Control de acceso.

Se selecciona [Reportes].

Registrar Asistencia Herramientas

#2 Control de acceso  Reportes

Horario de Laboratorio

Hora inicio Hora fin Lunes

Trabajo de Integracién Curricular

Docente

Test Docente
Administrator

Figura 12. Accediendo a la seccion de reportes.

Se selecciona [ Asistencias Face ID].
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Control de acceso Reportes Registrar Asistencia Herramientas

Horario de Laboratorio  Asistencias Q

Asistencias Face ID

Docente Practicas a inicio Hora fin Lunes

Resultados
Test Docente E @ Trabajo de Integracion Curricular
Administrator [ 23:00

Figura 13. Accediendo a la subseccidn de asistencias face ID.

Una vez realizado estos pasos, ya se puede gestionar los registros de asistencia face
ID del sistema como estudiante, lo cual compete la visualizacion de las asistencias propias

del usuario.

Momben dol made  Red Usuatie Laberzizrio Fachay Hora Forioda Canerz Cume Matara Doconta Rosporsabble  Direscdn 1P wio

Click para crear un nueva registro de asistencia.

Figura 14. Vista de Registro de Asistencia Face ID.

3.1 Crear Asistencia Face ID
Se selecciona [Crear].

=2 Control de acceso Reportes Registrar Asistencia Herramientas

Registro de Asistencia Face ID #

Nombre del usuario Rol Usuario Laboratorio

Figura 15. Accediendo a crear un nuevo registro de asistencia face ID.

Se procede a seleccionar [Registrar Asistencia].
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Registro de Asistencia con Face 1D

Figura 16. Creacidn de un nuevo registro de asistencia face ID.

El sistema empezara el reconocimiento facial y lo comparard con su imagen de

usuario.

Registro de Asistencia con Face ID

ez emante T I | 7]

Figura 17. Reconociendo el rostro y compardndola con la imagen de usuario.

S1 todo estuvo en orden, se crea un nuevo registro de asistencia face ID. En caso de
que alglin error ocurra, el sistema le informara mediante las notificaciones (no se documenta
dichos errores por la extension de los controles que se posee, por lo que resulta inviable dicha
documentacion). No obstante, es necesario hacer hincapié en que, como estudiante, solo
puede realizar un unico registro de asistencia face ID por clase (materia, curso y hora
especificas) dentro del horario establecido. Es decir, no se puede volver a realizar un registro
de asistencia Face ID si ya se marco asistencia previamente para esa materia y ese curso con

una hora concretamente. Por tanto, para la siguiente clase (aunque sea el mismo curso, al ser

Dintos del Unastlo Reconocimients Fadel

o e Tnaenierio en
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otra materia y otra hora especifica, se considera otra clase) se debera realizar el registro de

asistencia Face ID con normalidad.

Error

[No posee ning(in horario acorde al dia y hora actual.l

ke
Figura 18. Creacion de un nuevo registro de asistencia face ID fallido por intentar marcar asistencia fuera
de horario.
Error

Ya ha marcado asistencia para este horario hoy.

B\

Figura 19. Creacidén de un nuevo registro de asistencia face ID fallide por intentar marcar asistencia
cuando ya se ha marcado asistencia anteriormente.
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Exito

Coincidencia encontrada y registro creado exitosamente

Figura 20. Creacidn de un nuevo regisiro de asistencia face ID exitoso.

Una vez realizado estos pasos, ya se puede observar el nuevo registro de asistencia
face ID en el sistema.

Fagen de dsctwoatoa 0 @

Nombrewsumao  RWUsesn oo Focha voca

w0 cana o s Docenie Responsatie  Decani® D

i T —— ey —— T e B e )

Figura 21. Lista de registros de asistencia face ID con el nuevo registro de asistencia face ID en el sistema.

3.2 Editar Asistencia Face ID
No se puede editar un registro de asistencia face ID bajo ningin motivo. El sistema

presentara la informacion de dicho registro en campos deshabilitados.
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Face ID / Registro de Asistencia Face ID
controlacceso.registroasistenciafaceid,73 £

Nombre del usuario Test Estudiante

Rol Usuario Estudiante

Laboratorio Laboratorio de software

Fecha y Hora 2025-01-15T00:36:43.000-05:00
Periodo sep-feb-2025

Carrera Computacion

Curso Noveno

Materia Trabajo de Integracién Curricular

Docente Responsable  Test Docente
Direccién IP 190.96.98.20

uuiD e888e916-fb3a-4078-3e88-dd0e5a470e26

Figura 22. Seleccionando un registre de asistencia face ID existente.

3.3 Dar de Baja Asistencia Face ID
No se puede dar de baja un registro de asistencia face ID bajo ningiin motivo. El

sistema presentara la opcion de [Accion], pero no presentara la opcion de [Suprimir].

[T e —

Folbumio  Laboraor Fecta o Docenie Fmpomatte Duscckin® UL

Pty Lo e chnar 1STU3025 00358 Test Dosarte TH0SEBI  edBBNS1GdaKTH 40 eS0T

Figura 23. Seleccionando un regisire de asistencia face ID existente.

3.4 Generar Reporte de Asistencia Face ID
Se selecciona uno o mas registros de asistencia face ID.

B Hombee del usaario ol Ussatlo Laboratorie Fechay Hora Penods. Caamers Curse  Materls Docente Responsale Direceion I (T3
%.... M it NASEIG  ashd Compdaain N Tk e o T B Moo e e KT st et
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Figura 24. Seleccionando uno o mds registros de asistencia face ID existentes.

Se selecciona [Imprimir] y luego [Reporte de Registros de Asistencia Face ID].

Visisccoascs ([ Acsonss
Pt b [ A L

SRS eI Compan N THba Oe IMegradon Cenical

@ et e [

e 0w sofmare

Tost Docerta TSI G 16-00a-070 20 SRR

Figura 25. Accediendo a reporte de regisitros de asistencia face ID.

Se previsualiza el reporte de registros de asistencia face ID generado, vy, si se

encuentra todo en orden, se selecciona [Imprimir] para poder descargar el archivo en formato

PDF.
Fo=

 Ca v e Compunacin

Reporte de Asistencia Face ID
L, 15 de enero gel 2025
e [patharie [t [raraptis [iaen Jeuren [ [t e
T [ e ey ey pe— o ——— T

T [

Figura 26. Descargando reporie de registros de asistencia face ID en formato PDF,

Una vez realizado estos pasos, ya se puede observar el archivo PDF descargado con

el reporte de los registros de asistencia face ID, para su posterior impresion en fisico.

Descargas i

= Reporte de Asistencia Face ID.pdf

Figura 27. Descarga del reporte de registros de asistencia face ID en formato PDE
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Computacién, Carrera de Computacion
Ecuador

Reporte de Asistencia Face ID

Inja, 15 de prern del 2005

Usuario Rol |[Laboratoria | Fechay | Periodo | Carrera | Curso | Materia | Docente | Direccién P uuiD
Usuario Hora Responsable
Test Estudiante | Laboratorio - sep- Computacién [ Noveno | Trabajo de Test 190.96.98.20 e888e916-
Estudiante desoftware | 0115 | feb- Integracién | Docente 1b32-4078-
05:36:43 | 2025 Curricular 3088
dd0e5a470e26
Pagina:1/1

Figura 28. Visualizacion del reporte de registros de asistencia face ID en formato PDF.
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Para constancia y validacion de la informacion expuesta, firma a continuacion el tutor
del Trabajo de Integracion Curricular, en su calidad de docente guia en el desarrollo

del proyecto:

aacicimue e e
ON LEONARDO
'CORONEL ROMERO

Ing. Edison Leonardo Coronel Romero, Mg.Sc.
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ANEXO 9: Pruebas de validacion operativas del sistema en un entorno controlado
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA t( Sitemos | Computacion

1859

FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTIRAS Y LOS RECURSOS
NATURALES NO RENOVABLES

CARRERA DE COMPUTACION

Titulo del Trabajo de Integracion Curricular (TIC): Integracion de
reconocimiento facial v sistema de Control de Acceso para el registro de asistencia en los

laboratorios de software de la Carrera de Computacion de la Universidad Nacional de Loja.

¢ Elaborado por:
o Luis Alfredo Jumbo Herrera, autor del Trabajo de Integracion Curricular
(tesista).
¢ Revisado y aprobado por:
o Ing. Edison Leonardo Coronel Romero, Mg.Sc., tutor del Trabajo de

Integracion Curricular.

Descripcion: El presente anexo detalla las pruebas de validacion operativas
realizadas al sistema "Integracion de reconocimiento facial y sistema de Control de Acceso
para el registro de asistencia en los laboratorios de software de la Carrera de Computacion
de la Universidad Nacional de Loja". Estas pruebas se llevaron a cabo en un entorno
controlado que replica el escenario real de uso del sistema, con la participacion de
estudiantes, docentes y clientes directos del proyecto. Dichas pruebas tuvieron como objetivo
verificar el correcto funcionamiento del sistema en condiciones reales simuladas,
garantizando que se cumplan los requerimientos establecidos. El proceso se estructuro en tres
fases principales: registro de usuarios, registro de equipos informaticos y una demostracion

en vivo de la funcionalidad del software.
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PRUEBAS DE VALIDACION OPERATIVAS DEL SISTEMA EN
UN ENTORNO CONTROLADO

1 Fase de registro de usuarios

En esta fase, se diseiid un formulario que permitio obtener los datos personales de los
participantes, para su posterior registro en el sistema. Los estudiantes y docente del Segundo
Ciclo de la Carrera de Computacion ingresaron sus nombres, apellidos, correos
institucionales y una imagen actualizada de su rostro. En total, se obtuvieron 26 respuestas,
lo que permitio crear los 26 perfiles individuales con la informacién proporcionada dentro

del software.

26 respuestas Vincular con Hojes de caleulo

Resumen Pregunta Individual

Usuarios que han respondido

Carreo electronico

santiago.villamagua@unl edu ec
tayron morales@unl edu.ec
mariz.valarezo@unl edu ec
douglas careno@unl edu ec
Jessica.nvas@unl edu.ec

luis hlacio@unl adu ac

darwin jimbogunl.edu.ac

danicl.saavedra@unl.adu.oc

D copiar gratica
¢Qué funcion cumple en cuanto a el uso de los laboratorios de software?

26 rezpuestas

® Adminstrador (encargado de Ios
laporatonos)

® Docerte
Esiudiante

Figura 1. Fragmento de respuestas obfenidas para el registro de usuarios.
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2 Fase de registro de equipos informaticos

Se implementdé un formulario para registrar los dispositivos que serian utilizados
durante las pruebas. Cada participante genero un UUID tinico desde una pagina del sistema,
que posteriormente ingresaron en el formulario. Esto permitié identificar y asociar cada
equipo al usuario correspondiente. En total, se obtuvieron 24 respuestas, registrando 23

equipos de estudiantes y 1 del docente.

24 respuestas Vincular con Hojas de calculo

Resumen Pregunta Individual

Usuarios que han respondido

Correo electrénico

mathias. medina@unl.edu.ec
santiago.villamagua@unl.edu.ec
fabricio.ruiz@unl.edu.ec
tayron.morales@unl.edu.ec
arelys.ajila@unl.edu.ec

royel ima@unl.edu.ec
darwin.jimbo@unl.edu.ec

ana.panamito@unl.edu.ec

L T O O I

ID copiar grafico
£Qué funcion cumple en cuanto a el uso de los laboratorios de software?

24 respuestas

@ Administrador (encargado de los
laboratorios)

@ Docente

@ Estudiante

Figura 2. Fragmento de respuestas obtenidas para el registro de equipos informiiticos.
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Ingrese el UUID de su equipo.

24 respuestas

6618f16c-9348-4518-8b76-5070034fc026
5fca322d-c52d-4285-9a21-07a17867310a
2abfa909-eb1e-4fa2-9f44-e21dc0d3101¢c
afeb3ab7-9fad-459b-acd4-7fdb80322e14
2f20dffb-a023-4a62-9c24-f00e0fb21db1
cBalaa37-41c8-4b17-aca5-6a8b699ed3f5
c28f61d3-e672-403f-9777-dag822d4ba648
2f477108-f0d6-4d0d-9f32-535ec5dfebed

decad4176-b2ad-4503-ae68-ee2c77172b2e

Figura 3. Fragmento de respuestas obtenidas para el registro de equipos informdticos - UUID.

3 Fase de demostracion en vivo

El dia de la demostracion, se reunieron todos los participantes en el Laboratorio de
Software de la Carrera de Computacion. La actividad contd con la presencia del docente a
cargo de la materia "Programacion Orientada a Objetos", Ing. Edison Coronel; el director de
la carrera, Ing. Pablo Ordofiez; el encargado de los laboratorios, Ing. Luis Sinche; y el autor
del Trabajo de Integracion Curricular (tesista), Luis Jumbo.

Durante la sesion, tanto el docente como los estudiantes ingresaron al laboratorio de
software en su respectivo horario, en donde los estudiantes hicieron uso del sistema para
registrar sus asistencias. Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

e 14 estudiantes registraron su asistencia correctamente.
¢ 1 estudiante no pudo registrar asistencia debido a que la imagen de perfil no coincidia

con el rostro escaneado.
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e 2 estudiantes no pudieron marcar asistencia ya que el modelo de deteccion de vida
los identifico erroneamente como “no vivos™.
Fsta demostracion permitio evaluar la eficacia del sistema en un ambiente controlado

y documentar los casos donde el sistema detecto inconsistencias.
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a o Euden U WS 11336 eopeb 205 Computatn Segunia " ko

B Viena Eizsnern Condous Col Eudams  Loborworodesaftews  SUIRIE 100 sep et 2006 Computsctn Segunto Progrmasda OrewsonsObetss  Edson Lescanto Comneifomes  1LBNAIS  Siep)20s 620 4005 521 0PaTTBST3 108
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a tama WU 1T oap i 203 Computanon Sagunde TN Seoha 08 47T 3515 ORTIAS ek
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B s Cosina Porumeta Flores Gtudas  Laborwonodesefbwws  WDIZIS 170306 sepeb 20U Computanin Sequndo Progsamassn Oreviade s Olietos  idson Lesrmdo ComnelRomew  TODIA1ST  FfJiech-421]-4006-Ska-ciecObditioce
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o Figura 4. Reporte de asistencia en la demostracion en vivios.

Figura 5. Demostracion en vivo.
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Para constancia y validacion de la informacion expuesta, firma a continuacion el tutor
del Trabajo de Integracion Curricular, en su calidad de docente guia en el desarrollo

del proyecto:

aacicimue e e
ON LEONARDO
'CORONEL ROMERO

Ing. Edison Leonardo Coronel Romero, Mg.Sc.
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ANEXO 10: Pruebas de aceptacion realizadas al director de la carrera de computacion,
Ing. Pablo Ordofiez

P

Siemas [Computocion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA t( Sitemos / Compuracion

FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTIRAS Y LOS RECURSOS
NATURALES NO RENOVABLES

CARRERA DE COMPUTACION

Titulo del Trabajo de Integracion Curricular (TIC): Integracion de
reconocimiento facial y sistema de Control de Acceso para el registro de asistencia en los

laboratorios de software de la Carrera de Computacion de la Universidad Nacional de Loja.

¢ FElaborado por:
o Luis Alfredo Jumbo Herrera, autor del Trabajo de Integracion Curricular
(tesista).
¢ Revisado y aprobado por:
o Ing. Pablo Fernando Ordofiez Ordoiiez, Mg.Sc., director de la carrera de
Computacion y encargado principal del laboratorio de software de la

Universidad Nacional de Loja.

Descripcion: El presente anexo documenta las pruebas de aceptacion finales del
sistema, las cuales validan el cumplimiento de todas las historias de usuario planteadas. Cabe
destacar que cada historia de usuario corresponde a un requisito funcional del sistema,
detallando de manera especifica como se desarrollara cada uno de ellos. Estas pruebas de
aceptacion son cruciales para asegurar que el sistema entregue todas las funcionalidades
esperadas por el cliente, permitiendo la verificacion y aprobacion de cada historia de usuario
antes de la entrega final. El éxito en estas pruebas garantiza que el sistema cumple

completamente con los requerimientos iniciales planteados y validados por el cliente.
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PRUEBAS DE ACEPTACION FINALES DEL SISTEMA

Tabla 1. Pruebas de aceptacién finales en base a las Historias de Usuario

HU # Historia de usuario Estado

HUO01 Refactorizar el sistema de control de acceso Aprobado
HU02 Actualizar gestion de laboratorio Aprobado
HU03 Obtener UUID Aprobado
HU04 Registrar equipo informatico Aprobado
HU03 Editar equipo informético Aprobado
HU06 Dar de baja equipo informatico Aprobado
HUO07 Listar equipos informaticos Aprobado
HU08 Generar reporte de equipos informaticos Aprobado
HU09 Tmprimir reporte de equipos informéticos Aprobado
HU10 Registrar usuario e imagen de usuario Aprobado
HUI1 Editar usuario e imagen de usuario Aprobado
HU12 Dar de baja usuario e imagen de usuario Aprobado
HU13 Listar usuarios Aprobado
HU14 Registrar asistencia Face ID Aprobado
HUIL5 Listar asistencias Face ID Aprobado
HUI16 Generar reporte de asistencias Face ID Aprobado
HU17 Tmprimir reporte de asistencias Face ID Aprobado

Para constancia y validacion de la informacion expuesta, firma a continuacion el
director de la carrera de Computacion y encargado principal del laboratorio de

software de la Universidad Nacional de Loja, en su calidad de cliente principal del

proyecto:

.
€

Carrera de Tngerieria e
Sigannas [ Computacion

Ing. Pablo Fernando Ordofiez Ordofiez, Mg.Sc.

e o
-~ORDONEZ ORDONEZ

274



ANEXO 11: Pruebas de aceptacion realizadas al encargado de los laboratorios de software
de la carrera de computacion, Ing. Luis Sinche

o

Siemas [Computocion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA t( Sitemos / Compuracion

FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTIRAS Y LOS RECURSOS
NATURALES NO RENOVABLES

CARRERA DE COMPUTACION

Titulo del Trabajo de Integracion Curricular (TIC): Integracion de
reconocimiento facial y sistema de Control de Acceso para el registro de asistencia en los

laboratorios de software de la Carrera de Computacion de la Universidad Nacional de Loja.

¢ FElaborado por:
o Luis Alfredo Jumbo Herrera, autor del Trabajo de Integracion Curricular
(tesista).
¢ Revisado y aprobado por:
o Ing. Luis Dario Sinche Cueva, Mg.Sc., encargado del laboratorio de
software de la carrera de Computacion de la Universidad Nacional de

Loja.

Descripcion: El presente anexo documenta las pruebas de aceptacion finales del
sistema, las cuales validan el cumplimiento de todas las historias de usuario planteadas. Cabe
destacar que cada historia de usuario corresponde a un requisito funcional del sistema,
detallando de manera especifica como se desarrollara cada uno de ellos. Estas pruebas de
aceptacion son cruciales para asegurar que el sistema entregue todas las funcionalidades
esperadas por el cliente, permitiendo la verificacion y aprobacion de cada historia de usuario
antes de la entrega final. El éxito en estas pruebas garantiza que el sistema cumple

completamente con los requerimientos iniciales planteados y validados por el cliente.
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PRUEBAS DE ACEPTACION FINALES DEL SISTEMA

Tabla 1. Pruebas de aceptacién finales en base a las Historias de Usuario

HU # Historia de usuario Estado

HUO01 Refactorizar el sistema de control de acceso Aprobado
HU02 Actualizar gestion de laboratorio Aprobado
HU03 Obtener UUID Aprobado
HU04 Registrar equipo informatico Aprobado
HU03 Editar equipo informético Aprobado
HU06 Dar de baja equipo informatico Aprobado
HUO07 Listar equipos informaticos Aprobado
HU08 Generar reporte de equipos informaticos Aprobado
HU09 Tmprimir reporte de equipos informaticos Aprobado
HU10 Registrar usuario e imagen de usuario Aprobado
HUI1 Editar usuario e imagen de usuario Aprobado
HU12 Dar de baja usuario e imagen de usuario Aprobado
HU13 Listar usuarios Aprobado
HU14 Registrar asistencia Face ID Aprobado
HUIL5 Listar asistencias Face ID Aprobado
HUI16 Generar reporte de asistencias Face ID Aprobado
HU17 Tmprimir reporte de asistencias Face ID Aprobado

Para constancia y validacion de la informacion expuesta, firma a continuacion el
encargado del laboratorio de software de la carrera de Computacion de la Universidad

Nacional de Loja, en su calidad de cliente principal del proyecto:

.
€

Carrera de Tngerieria e
Sigannas [ Computacion

Ing. Luis Dario Sinche Cueva, Mg.Sc.
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ANEXO 12: Reporte de plagio en la herramienta Copyleaks
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1859

FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTIRAS Y LOS RECURSOS
NATURALES NO RENOVABLES

CARRERA DE COMPUTACION

Titulo del Trabajo de Integracion Curricular (TIC): Integracion de
reconocimiento facial y sistema de Control de Acceso para el registro de asistencia en los

laboratorios de software de la Carrera de Computacion de la Universidad Nacional de Loja.

¢ Elaborado por:
o Luis Alfredo Jumbo Herrera, autor del Trabajo de Integracion Curricular
(tesista).
¢ Revisado y aprobado por:
o Ing. Edison Leonardo Coronel Romero, Mg.Sc., tutor del Trabajo de

Integracion Curricular.

Descripcion: El presente anexo contiene el reporte de plagio generado a través de la
herramienta CopyLeaks, realizado por el tutor del Trabajo de Integracion Curricular (TIC).
Este reporte tiene como objetivo evidenciar el porcentaje de similitud detectado en el
documento, asi como verificar el nivel de inteligencia artificial utilizado. La inclusion de este
reporte es fundamental para garantizar la originalidad del trabajo y cumplir con los estandares
¢ticos y académicos establecidos. A través de esta verificacion, se asegura que el contenido

del TIC es auténtico y cumple con los criterios de calidad exigidos.
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Para constancia y validacion de la informacion expuesta, firma a continuacion el tutor
del Trabajo de Integracion Curricular, en su calidad de docente guia en el desarrollo

del proyecto:

Ing. Edison Leonardo Coronel Romero, Mg.Sc.
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ANEXO 13: Documentos firmados electronicamente
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA t( Sitemos | Computacion

1859

FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTIRAS Y LOS RECURSOS
NATURALES NO RENOVABLES

CARRERA DE COMPUTACION

Titulo del Trabajo de Integracion Curricular (TIC): Integracion de
reconocimiento facial y sistema de Control de Acceso para el registro de
asistencia en los laboratorios de software de la Carrera de Computacion de la

Universidad Nacional de Loja.

e FElaborado por:
o Luis Alfredo Jumbo Herrera, autor del Trabajo de Integracion

Curricular (tesista).

Descripcion: El presente anexo proporciona los documentos firmados
electronicamente correspondientes a los anexos presentados en el Trabajo de
Integracion Curricular. Puesto que en el cuerpo del trabajo se encuentran en
formato de imagen, se ha creado una carpeta compartida en Google Drive,
donde se almacenan todos los archivos originales en formato PDF con sus
respectivas firmas electronicas. Esta medida permite validar la autenticidad de
cada documento, garantizando la veracidad de los mismos al poder verificar

electronicamente las firmas de cada uno de los anexos incluidos.
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DOCUMENTOS FIRMADOS ELECTRONICAMENTE

Dado que los anexos que poseen firmas electronicas estan presentados en formato de imagen
en el presente Trabajo de Integracion Curricular, se adjunta la carpeta compartida de Google
Drive donde se encuentran cada uno de dichos anexos en formato PDF. Esto permite que se

pueda comprobar su veracidad, ya que cada archivo cuenta con su respectiva firma electrénica.

Link a la carpeta compartida de Google Drive:

https://bit.ly/documentos_firmados_electronicamente_TIC
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ANEXO 14: Certificado de traduccion del resumen

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA t( Sitemos | Computacion

FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTIRAS Y LOS RECURSOS
NATURALES NO RENOVABLES

CARRERA DE COMPUTACION

Titulo del Trabajo de Integracion Curricular (TIC): Integracion de
reconocimiento facial y sistema de Control de Acceso para el registro de
asistencia en los laboratorios de software de la Carrera de Computacion de la

Universidad Nacional de Loja.

e FElaborado por:
o Luis Alfredo Jumbo Herrera, autor del Trabajo de Integracion

Curricular (tesista).

Descripcion: El presente anexo contiene el certificado de traduccion del
resumen del Trabajo de Integracion Curricular (TIC), emitido por un
profesional en idiomas. Este documento garantiza la fidelidad y precision de la
traduccion realizada, asegurando que el contenido refleje correctamente el
significado del texto original en el idioma requerido. El certificado acompana
la traduccion como respaldo oficial, validando la calidad del trabajo lingiiistico

v su conformidad con los estandares profesionales.
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CERTIFICADO DE TRADUCCION DEL RESUMEN

Loja, 11 de diciembre de 2024

A quien corresponda. -

De mi consideracion,

La presente traduccion de espafiol a inglés del resumen de la tesis denominada “Integracién de
reconocimiento facial y sistema de control de acceso para el registro de asistencia en los
laboratorios de software de la carrera de Computacién de la Universidad Nacional de Loja” de
autoria de Luis Alfredo Jumbo Herrera, C.L.: 1105946014, fue realizada y revisada por Maria
Gabriela Jiménez con titulo de Licenciada en Ciencias de la Educacion, mencién Idioma Inglés,
con niimero de registro en Senescyt 1008-2016-1754550. En consecuencia, esta traduccidn se

considera valida para ser utilizada con fines académicos.

Particular que informo para los fines pertinentes.

Atentamente,

MARIA p—
signed by

GABRIELA A

JMENEZ HMENEZ CARRION

CARRION

Maria Gabriela Jiménez
Licenciada en Ciencias de la Educacién, mencién Idioma Inglés.
Registro en Senescyt: 1008-2016-1754550
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