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1 Titulo

Software de apoyo especializado en el aprendizaje de
programacion en C para los laboratorios de la carrera

de Computacion en la Universidad Nacional de Loja

Specialized support software for learning C programming for
the Computer Science laboratories at the National University

of Loja



2 Resumen

En la Universidad Nacional de Loja no se dispone de un software de apoyo especifico
basado en el plan de estudios del primer ciclo de la carrera de Computacion, donde se ensefa
programaciéon en C. Por ello, el presente Trabajo de Integracion Curricular (TIC) tiene como
objetivo general desarrollar un software de apoyo especializado en el aprendizaje de
programacion en C para evaluar su aceptacion tecnoldgica dentro de los laboratorios de la
carrera de Computacion en la Universidad Nacional de Loja. Para cumplir con este proposito,
se plantean dos objetivos especificos. El primero consiste en construir un software de apoyo
especializado en el aprendizaje de programacioén en C para los laboratorios de la carrera,
mediante la metodologia de desarrollo de software eXtreme Programming (XP). El segundo
objetivo busca determinar la aceptacion tecnologica del software desarrollado, utilizando el
Modelo de Aceptacion Tecnologica (TAM) haciendo uso de los cuatro constructos de este
modelo (Utilidad percibida, Facilidad de uso percibida, Actitud hacia el uso, Intencion de uso).
El software se desarrolla empleando tecnologias como Node.js, Express y React, y se
implementa en los laboratorios de la carrera de Computacion, integrando funcionalidades que
permiten a los estudiantes practicar y reforzar los contenidos fundamentales del lenguaje C,
alineados al plan de estudios. La evaluacion de la aceptacion tecnoldgica se realiza a través de
encuestas aplicadas a los usuarios finales, basadas en el modelo TAM, donde los resultados
obtenidos indican un nivel de aceptacion del 93.7%, validando la idoneidad del software como

herramienta de apoyo para el aprendizaje de programacion en C.

Palabras clave: Programacion en C, Metodologia XP, Software de apoyo, Modelo de

Aceptacion Tecnologica (TAM).



Abstract

At the National University of Loja, there is no specific support software aligned with
the study plan of the first cycle of the Computer Science degree program, where C programming
is taught. For this reason, this Curricular Integration Project (CIP) aims to develop specialized
support software for learning C programming and evaluate its technological acceptance within
the laboratories of the Computer Science degree program at the National University of Loja. To
achieve this goal, two specific objectives were defined. The first is to build specialized support
software for learning C programming in the degree program's laboratories using the eXtreme
Programming (XP) software development methodology. The second objective is to determine
the technological acceptance of the developed software using the Technology Acceptance
Model (TAM), employing the four constructs of this model (Perceived usefulness, Perceived
ease of use, Attitude toward use, and Intention to use). The software is developed using
technologies such as Node.js, Express, and React and implemented in the Computer Science
degree program's laboratories. It includes functionalities that allow students to practice and
reinforce the fundamental concepts of the C language, aligned with the study plan. The
evaluation of technological acceptance is conducted through surveys applied to end users based
on the TAM model, with results indicating a 93.7% acceptance rate, validating the software's

suitability as a support tool for learning C programming.

Keywords: C Programming, XP Methodology, Supporting Software, Technology Acceptance
Model (TAM).



3 Introduccion

Un software de apoyo es una herramienta tecnoldgica disenada para facilitar el proceso
de aprendizaje en areas especificas, proporcionando caracteristicas que permiten fortalecer
conocimientos y practicar habilidades. En el &mbito de la programacion, este tipo de software
resulta esencial para apoyar a los estudiantes en la comprension de conceptos, la realizacion de
ejercicios practicos y la adquisicion de competencias técnicas que son esenciales en el campo
de la informatica [4]. Estas aplicaciones no solo complementan la formacién en el aula, sino
que también ofrecen un entorno estructurado para practicar de forma auténoma, adaptandose al
nivel y ritmo de aprendizaje de cada estudiante; esto las convierte en un recurso valioso para
areas como la programacion en C, donde la practica constante y el acceso a recursos especificos
son fundamentales para reforzar el aprendizaje [5].

La problematica identificada en la carrera de Computacion radica en la inexistencia de
un software de apoyo especializado en el aprendizaje de programacion en C, que esté disefiado
especificamente en funcion del plan de estudios del primer ciclo (Silabo de materia de Teoria
de la Programacion). Este plan incluye los fundamentos de programacion en C, pero no dispone
de una herramienta que ofrezca a los estudiantes la posibilidad de practicar y reforzar estos
conceptos de manera auténoma, facilitando un recurso practico que pueda ser utilizado tanto
dentro como fuera del aula.

La pregunta de investigacion que guia este trabajo es: ;Qué aceptacion tecnologica se
lograra obtener al utilizar el software de apoyo especializado en el aprendizaje de
programacion en C para los laboratorios de la carrera de Computacion en la Universidad
Nacional de Loja, mediante el método de aceptacion tecnologica TAM? Esta pregunta busca
evaluar como los usuarios, en este caso los estudiantes de la carrera de Computacion, perciben
el software desarrollado, enfocdndose en los cuatro constructos de este modelo de aceptacion
[35].

La importancia de este problema radica en la necesidad de contar con herramientas
tecnologicas que se alineen con el plan de estudios del primer ciclo de la carrera de
Computacion, especificamente en la asignatura de “Teoria de la programacion”. Disponer de
un software de apoyo especializado proporciona una alternativa para complementar las clases
impartidas, ofreciendo a los estudiantes un recurso que permita revisar y practicar contenido
segun las necesidades del usuario. La relevancia de desarrollar una solucion adaptada a este
contexto especifico reside en su potencial para integrar tecnologia en el proceso de aprendizaje,
promoviendo un acceso mas estructurado a los contenidos del curso, acorde con los

requerimientos de la carrera.



Con el fin de responder a la pregunta de investigacion, se planteo el siguiente objetivo
general: "Desarrollar un software de apoyo especializado en el aprendizaje de programacion
en C para evaluar su aceptacion tecnoldgica dentro de los laboratorios de la carrera de
Computacién en la Universidad Nacional de Loja". Para alcanzarlo, se definieron dos objetivos
especificos. El primero consiste en "Construir un software de apoyo especializado en el
aprendizaje de programacion en C para los laboratorios de la carrera de Computacion, mediante
la metodologia XP". Este objetivo se centra en la aplicacion de una metodologia de desarrollo
agil para desarrollar un software funcional y adecuado a los requerimientos del plan de estudios
[27]. El segundo objetivo es "Determinar la aceptacion tecnologica del software de apoyo
especializado en el aprendizaje de programacion en C para los laboratorios de la carrera de
Computacion, mediante el modelo TAM". Este objetivo se orienta a evaluar la percepcion de
los usuarios sobre la utilidad, facilidad de uso, actitud hacia el uso e intenciéon de uso del
software, siguiendo las fases propuestas por el modelo TAM [35].

El alcance de este proyecto se enfoca en el desarrollo de un software de apoyo
especializado en el aprendizaje de programacion en C, disefiado especificamente para los
laboratorios de la carrera de Computacion de la Universidad Nacional de Loja. Este software
esta alineado con el plan de estudios del primer ciclo de la carrera y tiene como objetivo
principal brindar a los estudiantes una herramienta tecnoldgica de apoyo para su aprendizaje de
programacién en C. El software fue desarrollado utilizando la metodologia de desarrollo XP,
garantizando un proceso agil. Ademas, se evaluard su aceptacion tecnoldgica mediante el
Modelo de Aceptacion Tecnoldgica (TAM), considerando a los estudiantes que utilizan los
laboratorios de computacion como el area de estudio principal.

El presente TIC se compone por las siguientes secciones: en el Marco Tedrico se
encuentran los antecedentes, fundamentacion teorica, tecnologias y metodologias utilizadas y
trabajos relacionados; en la Metodologia estd presente el area de estudio, el procedimiento
seguido para ambos objetivos del TIC, los recursos cientificos y técnicos necesarios para su
ejecucion, y los participantes; la seccion de Resultados se divide en los dos objetivos que
dictaminan el alcance del TIC; la Discusion que expone la interpretacion de los resultados
obtenidos; la seccion de Conclusiones que aborda los hitos destacables del proyecto; las
Recomendaciones que detallan las sugerencias y trabajos futuros y, finalmente los Anexos que

presentan material complementario para este TIC.



4 Marco Teodrico

4.1 Antecedentes

El avance constante en los &mbitos educativo y tecnoldgico ha generado una creciente
necesidad de herramientas especializadas que faciliten el aprendizaje, especialmente en areas
técnicas como la programacion. En la carrera de Computacion de la Universidad Nacional de
Loja, esta necesidad se hace evidente en la ensefianza de programacioén en C, una materia
fundamental que presenta desafios significativos para los estudiantes debido a que es el inicio
en su aprendizaje en el mundo de la programacion. Aunque se han implementado diversos
esfuerzos por parte de los docentes, los recursos disponibles suelen ser genéricos y no estan
alineados con las necesidades especificas del plan de estudios de la carrera. Esta desconexion
puede afectar tanto la calidad del aprendizaje como la motivacion de los estudiantes,
dificultando el desarrollo de habilidades clave en programacion. La integracion de una
herramienta de apoyo especializada en el aprendizaje de programacion en C tiene el potencial
de apoyar este escenario. Disefiada especificamente para alinearse con el plan de estudios, una

herramienta de este tipo podria abordar los puntos criticos del aprendizaje.

4.2 Fundamentacion Teorica

4.2.1 Software de apoyo educativo

El Software de apoyo educativo se lo conoce como un medio pedagdgico en el cual su
objetivo principal es facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje. Este programa a través de
una plataforma digital colabora con el proceso de ensefianza y aprendizaje que facilitan la
adquisicion de conocimientos, de esta manera cualquier alumno puede afianzar sus
conocimientos en las mas diversas areas desde lo mas practico, hasta las mas tedricas. Los
softwares educativos pueden ser usados dentro del aula, en el contexto escolar, o incluso en un
local externo a este ambiente, como en casa. Los softwares educativos también son conocidos
como una herramienta innovadora la misma que despierta el interés del estudiante facilitando
su aprendizaje [1]. El software de apoyo educativo en el entorno de planteles educativos, ayuda
a crear bases en las diferentes asignaturas mejorando la interactividad entre docente —
estudiante. Este tipo de softwares estdn predeterminado al aprendizaje y ensefianza autodirigida,
disefiado con el fin de facilitar sus procesos de aprendizaje. En resumen, el software de apoyo

en el aprendizaje de programacion es una herramienta tecnoldgica con el fin de ayudar a los



estudiantes a comprender y practicar los conceptos tedricos y practicos pueden ser utilizados
tanto como herramienta dentro del aula como fuera de la misma [2].

Los sistemas informaticos educativos pueden tocar temas de diferentes asignaturas de
forma diversificada, en su entorno debe ofrecer interaccion, dado que estos softwares comparten
5 caracteristicas primordiales como: “Su material es elaborado con fines didacticos, Utilizan
las computadoras como soportes, Son interactivos, El trabajo del estudiante es individual, Su
uso es facil”. Necesariamente deben existir todas estas caracteristicas dentro del software
educativo, ya que genera un resultado un sistema autocontenido y amigable logrando captar la

atencion del usuario.

4.2.2 Programacion
La programacion se la denomina al proceso de disefiar, codificar, depurar y de brindar

instrucciones que una computadora debe seguir para realizar una tarea especifica, las mismas
deben escribirse en lenguajes de programacion lo cual permite a los programadores dar a
entender a la computadora lo que se desea realizar [3]. La programacion es una habilidad
primordial en el mundo informético y se utiliza en una amplia variedad de campos profesionales
desde la medicina hasta la educacion [4]. Detras de todos estos programas informaticos que se
conocen y se usan de manera cotidiana las mismas que facilitan diversas actividades cotidianas,
detrés de todo esto existe todo un proceso para poderlos crear el mismo que se lo reconoce
conocido programacion. Por medio de la programacion se establecen pasos a seguir para la
creacion de un codigo fuente de los diversos programas informaticos. Dicho codigo indicara al
programa informatico que tiene que hacer y como debe realizarlo, este se debe realizar mediante
el uso de algoritmos, que se logran explicar como reglas o instrucciones a seguir para resolver
el problema y lograr su objetivo.
4.2.3 Entornos para el aprendizaje de programacion
4.2.3.1 Aprendizaje de programacion.

El aprendizaje de programacion es un proceso el cual implica adquirir varias habilidades
y conocimientos para realizar un codigo de computadora y desarrollar su software. En la
actualidad, la programacion se ha vuelto cada vez mas importante en diversos campos
profesionales debido al constante avance tecnologico. Cabe recalcar que no solo los ingenieros
e informaticos generan cddigo, sino que también profesionales de otras disciplinas, como lo
que son economistas, matematicos, fisicos y geografos, los cuales han encontrado en la
programacioén una herramienta esencial para lograr enfrentar los desafios existentes en la

actualidad, este recurso no solo es valioso para quienes desean dedicarse profesionalmente al



desarrollo de software, sino también para quienes buscan crear su propio sitio web o aplicacion.
Ademas, el aprendizaje de programacion fomenta habilidades como la resolucion de problemas
y pensamiento 16gico, debido a que requiere un enfoque sistematico y estructurado para resolver
los desafios que se presentan. Por eso en la actualidad, diversos paises han introducido
asignaturas de fundamentos de informatica y programacion en las escuelas para lograr que de
esta manera los nifios puedan explorar y descubrir las posibilidades que ofrece la programacion

desde temprana edad [5].

4.2.3.2 La Computadora y la Ensefianza de la Programacion.

La computadora resulta ser una herramienta util para tener conocimientos en la
programacion y la ensefianza de distintas asignaturas. Para esto se debe contar con entornos de
aprendizaje que conduzcan e induzcan dentro de este proceso educativo, por ende, la calidad de
este entorno esta ligada a lograr un proceso efectivo de ensefianza y de aprendizaje. Este tipo
de entornos debe contemplar lo que es un nivel cognitivo, la capacidad de percepcion, de
respuesta, de abstraccion de la audiencia a la que va dirigido, la capacidad de interaccion
hombre-méquina, etc. Para esto se debe disponer de sistemas especificos que sean amigables
con el usuario. Ademas, la programacion suscita interés psicopedagogico debido a que sus
efectos en las capacidades cognitivas, desarrollando una actividad intelectual la cual permite
establecer planificaciones y estrategias, construir algoritmos, estructurar instrucciones, analizar
y comprender los programas propios o escritos por otros, aprender la sintaxis de los distintos
lenguajes de programacidén, comparar estrategias entre los programadores expertos y
principiantes.

Los entornos de lenguaje de programacion ofrecen diversas capacidades cada vez mas
utiles al programador, como lo que es la posibilidad de identacion, depuradores. También
pretender plantear un desarrollo de entornos especificos que ayuden y conduzcan efectivamente
a los estudiantes en el proceso de aprendizaje de la programacion que sea mas grafica, diversa
y comprensible [6].
4.2.3.3 Enfoques de aprendizaje.

Los enfoques de aprendizaje se refieren a las estrategias y métodos que los estudiantes
utilizan para adquirir y procesar informacion. Estos enfoques pueden clasificarse generalmente
en dos categorias: centrados en el contenido y centrados en el estudiante. Los enfoques
centrados en el contenido se enfocan en la transmision de conocimientos especificos, mientras
que los enfoques centrados en el estudiante promueven la participacion activa del alumno en su

propio proceso de aprendizaje [7].



4.2.3.3.1 Enfoques centrados en el contenido.

El enfoque centrado en el contenido o (tradicional unidireccional) se lo conoce como un
método pedagogico, el mismo que tiene relevancia en el contenido académico indicado, los
mismos se tratan en transmitir tiene como objetivos indicar los métodos, indicar el

conocimiento de los métodos de analisis.

4.2.3.3.2 Enfoques centrados en el estudiante.

Los enfoques centrados en el estudiante fueron los seleccionados para este proyecto, ya
que este software de apoyo estd disefiado para que los estudiantes sean los protagonistas de su
aprendizaje, es por ello que se seleccion6 tres enfoques centrados en el estudiante para su
correcto analisis:

> Aprendizaje basado en proyectos (PBL): Este modelo de aprendizaje se basa
en que los estudiantes trabajen de una manera participativa con lo cual puedan
plantear, implementar y evaluar proyectos los cuales contienen aplicacion dentro
del mundo real, fuera del aula, esta herramienta a resultado util para docentes
dentro del aprendizaje no solo de su contenido, sino también del uso efectivo en
TIC, cabe destacar que este no debe ser confundido con el aprendizaje por
problemas [8]. Este aprendizaje es una metodologia de docentes basada en sus
estudiantes para que sea el personaje principal de sus conocimientos gracias a
esto adquieren varias habilidades y actitudes esta es una perfecta opcion
metodoldgica para promover el desarrollo profesional por estas metodologias
didacticas innovadoras [9]. Este aprendizaje se basa en experiencias basadas en
interés y necesidades de estudiantes la cual tiene objetivos de aprendizaje en
problematicas reales, este enfoque puede ser usado tanto como intra e
interdisciplinaria, la cual tiene como favorecimiento un trabajo colaborativo
entre docente, estudiante.

> Aprendizaje autodirigido: Se lo conoce como un aprendizaje con diseflo,
conduccion y evaluacion el cual su elemento base es el control que posee el
estudiante para decidir dentro de su estudio, pudiendo seleccionar variedad de
recursos que puede implementar en su proceso de aprendizaje, este también
suele asociarse con un enfoque reflexivo el mismo que rebasa los limites en su
estudio ya que se regula segin necesidades e intereses [10]. Se puede considerar
como un proceso en el cual el estudiante toma la iniciativa en su aprendizaje
teniendo en cuenta sus recursos y necesidades implementado estrategias de

aprendizaje propicias evaluando sus resultados.



» Aprendizaje basado en la resolucion de problemas: El aprendizaje basado en
la resolucion de problemas se basa en el pensamiento reflexivo que realizan los
alumnos para obtener una solucién a un problema planteado por el docente, este
se manifiesta como un punto de partida donde se obtiene nuevos conocimientos
ya que su estrategia es eficaz y flexible, todo esto favorece a sus habilidades
dentro de la busqueda y su manejo de informacion, desarrollando habilidades
investigativas [11]. Este Aprendizaje es una estrategia de aprendizaje para
obtener conocimientos, habilidades y aptitudes importantes donde elaboran su
propio diagnostico acorde a sus necesidades, ayuda a desarrollar el pensamiento

critico, buscando que el alumno aprenda las respuestas a sus problemas.

4.2.4 Tecnologias de desarrollo
4.2.4.1 React

React se la conoce como una libreria JavaScript, creada por Facebook, en la cual su
funcionamiento se basa en la abstraccion de las vistas mediante el uso de componentes. Un
componente de estos puede ser tanto como un formulario de entrada, un boton, o cualquier otra
cosa del interfaz de usuario. Esto proporciona un contraste con respecto a enfoques anteriores
ya que, por diseno, React no esta vinculado al arbol DOM. Puedes utilizarlo por ejemplo para
desarrollar aplicaciones moviles. Para usarlo tendras que complementarlo con otras librerias
que te den aquello que te falte, ya que React se centra tinicamente en la vista. Esto brinda un
contraste con respecto a utilizar frameworks que traen mucho mas de serie. Ambos enfoques
tienen sus méritos. En este libro nos centraremos en el uso de librerias. Las ideas presentadas
por React han tenido su influencia el desarrollo de frameworks, aunque més importante es que
nos ha ayudado a entender como de bien encaja el pensar en componentes en el desarrollo de
aplicaciones web. [12].
4.2.4.2 NodeJS

NodelS es un entorno de ejecucion multiplataforma para el lenguaje de programacion
JavaScript. Es de cdédigo abierto y su licencia es de tipo MIT Licence, lo que significa que
cualquier persona puede descargarlo e instalarlo en su computadora sin tener que pagar una
licencia. Existe una gran comunidad alrededor de todo el mundo involucrada con NodelJS. En
la actualidad, NodelJS cuenta con un gran nimero de mddulos y componente orientados y
optimizados para networking (redes), que sirven de soporte para el manejo de los estdndares y

protocolos més populares de internet como DNS, HTTP, TCP, TLS/SSL y UDP. NodelJS utiliza
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un modelo de entrada/salida sin bloqueo y que se orienta a eventos, lo que significa que puede
manejar muchas solicitudes de forma simultdnea. Lo que hace a NodeJS como una herramienta
ideal para aplicaciones en tiempo real. Una de las caracteristicas principales de NodeJS es su
facilidad de adaptacion con mddulos externos a través del sistema de gestion de paquetes npm
[13].
4.2.4.3 ExpressJS

ExpressJS esta construido en base a Node la cual brinda una API simple, la cual se la
describe como abstraccion sobre el moédulo HTTP de API, Express proporciona diversidad de
funciones sobre su modulo, dentro de este existe el middleware el cual es su principal
caracteristica ya que se encarga de respuestas y solicitudes, gracias a esta funcionalidad se
puede ejecutar en cualquier codigo y realizar cambios en diferentes objetos de solicitud y
respuesta. También se lo utiliza para iniciar un servidor a través del createServer la cual necesita
tres parametros la solicitud objeto, el objeto de respuesta y la funcion del middleware. Aqui se
encuentra también el enrutamiento, archivos estaticos [14]. Express JS se la conoce también
como un framework que se construye a base de Nodejs la cual brinda una API para algunas
funciones principales sobre el médulo HTTP la cual simplifica las APIs facilitando una
organizacion con middleware y enrutamiento, facilitando igual la representacion de vistas
HTML dindmicas definiendo un estdndar extensible facil de implementar.
4.2.44 MySQL

Se conoce a MySQL como un sustituto mejorado y compatible con MySQL, debido a
que no estaban satisfechos con la calidad de las presentes versiones de MySQL y su lenta
mejoria, MySQL encontr6 varias formas para mejorar las funcionalidades de los usuarios y
desarrolladores algunas mejoras que realizaron son la proporciona de estadisticas de indice y
tabla mediante la funcion denominada “Estadisticas de usuario” la cual crea un esquema de
informacion de comandos denominado FLUSH y SHOW, Maria DB es una base de datos
relacionados a un codigo abierto que pretende continuar como MySQL mejorando
continuamente ya que varios desarrolladores tienen como primera opcion a Maria DB como

alternativa [15].

4.2.4.5 Definicion de tecnologias

La eleccion de las tecnologias se baso en base a las siguientes pautas:

11



4.2.4.5.1 React.

La eleccion de React como parte integral del desarrollo se bas6é en su arquitectura
orientada a componentes, y en la necesidad de construir una interfaz de usuario dindmica y
modular, la decision se sustenta en [16]:

» Interfaz dinamica y modular: La estructura de componentes de React facilita
la creacion de una interfaz de usuario interactiva y modular lo que facilita el
desarrollo y mantenibilidad del codigo.

» Reutilizacion y mantenibilidad: React permite la facil reutilizacion de
componentes, lo que permitid en el desarrollo hacerlo de forma 4gil y asi mismo
volverlo mas mantenible a largo plazo por su modularidad.

» Adaptabilidad: La capacidad de complementar React a otras librerias segin
sean las necesidades del proyecto es algo clave que se tomé en cuenta para

adaptarlo a las exigencias del software de apoyo.

4.2.4.5.2 NodeJS
La eleccion de NodelS se fundamenta por su capacidad para construir aplicaciones web
escalables y en tiempo real, aspectos que se consideraron cruciales para este proyecto, la
decision se sustenta en [17]:
> Rendimiento y escalabilidad: NodeJS, con su modelo de entrada/salida sin
bloqueo, proporciona un rendimiento eficiente para soportar multiples usuarios
simultaneos, lo cual es esencial para un entorno de aprendizaje en linea
concurrido.
> Soporte para aplicaciones en tiempo real: La capacidad de manejar eventos
en tiempo real es fundamental para la interactividad y la retroalimentacion

instantdnea, elementos clave en la ensefianza de programacion.

4.2.4.5.3 ExpressJS
La eleccion de expressJS, se fundamenta en su capacidad para potenciar el desarrollo
del backend y gestionar solicitudes entrantes, permitiendo la de una API Restful eficiente y
eficaz, la decision se sustenta en [14]:
> Potenciando el backend: ExpressJS, como framework minimalista y flexible
sobre NodelJS, facilito la creacion de rutas, el manejo de solicitudes y respuestas,

y la implementacion de logica de servidor que fue necesaria para el software de

apoyo.
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» Facilidad de creacion de API Restful: ExpressJS, facilito la creacion de una
API Restful, lo que permiti6 una comunicacion efectiva entre en el backend y el

frontend.

4.2.4.5.4 MySQL
La eleccion de MySQL como sistema gestor de base de datos se fundamenta en su
capacidad para almacenar y gestionar eficientemente los datos necesarios para el software de
apoyo, la decision se sustenta en [15]:
> Gestion eficiente de datos: MySQL ofrece la capacidad de almacenar grandes
cantidades de datos lo que facilita el correcto funcionamiento del sistema de
apoyo.
» Facilidad de integracion y estabilidad: La estabilidad y gran familiaridad con
MySQL facilitaron su integracion con el resto de las tecnologias seleccionadas,

lo que permiti6 un desarrollo fluido del software.

4.2.5 Single Page Application (SPA).

Single Page Application o Aplicacion de pagina tinica, se la denomina a una aplicacion
web donde diversidad de pantallas se muestran en una sola sin tener que recargar el navegador,
se lo puede denominar también como un punto de entrada dentro del archivo index.html con el
cual se puede acceder de una manera individual que nuestre su contenido [17]. El SPA este
compuesto por diversos componentes cada uno individual, los cuales se pueden remplazar o a
su vez ser actualizados de manera individual, permite de una forma mas flexible manejar los
datos ya que requiere de una interfaz mas interactiva y da como resultado una mejor experiencia

de usuario.

4.2.6 Metodologia de desarrollo agil Extreme Programming (XP).

Es una metodologia de desarrollo de la ingenieria de software formulada por Kent Beck,
autor del primer libro sobre la materia, Extreme Programming Explained: Embrace Change
(1999). Es el méas destacado de los procesos agiles de desarrollo de software. Al igual que €stos,
la programacion extrema se diferencia de las metodologias tradicionales principalmente en que
pone mas énfasis en la adaptabilidad que en la previsibilidad [18].
4.2.6.1 Valores de XP

Segun [18] los valores de XP son:

» Simplicidad: La cual esta enfocada en plantear objetivos y en mitigar fallos

existentes que suelen suceder de la forma mas rapida.
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Coraje: Se basa en comunicar de manera adecuada los avances y estado del
proyecto que se desarrolla, el no documentar problemas que existan no ayudara
mejorar el proyecto.

Comunicacion: Quienes estén interesados en el proyecto, deben realizar la
observacion critica ya que tienen como objetivo mejorar el desarrollo del
proyecto.

Retroalimentacion: Este valor pretende realizar la mayor responsabilidad
posible, ya que el producto final de la interaccion se debe presentar a tiempo con
el objetivo a revisar por posibles mejoras que se puedan implementar a tiempo.
Respeto: Debe existir respeto en todos los responsables del proyecto, ya que se
valora el trabajo de cada miembro, para dar como resultado un proyecto final

con valor agregado.

4.2.6.2 Fases de la metodologia XP

Existen varias fases dentro de la metodologia XP segun [19] son:

>

>

Planificacion: Es un dialogo entre los integrantes de proyecto, el cual cuenta
con usuarios, interacciones dando como producto lo que se espera con
interaccion.

Diseiio: esta metodologia se basa en uso de disefios simples y claros los cuales
permiten aprovechar su simplicidad.

Codificacion: En esta fase se realiza un codigo de calidad, gracias a esto
cualquier desarrollador podré trabajar y entender.

Pruebas: Aqui se realiza la verificacion de funcionalidad del sistema con
pruebas acordadas al proyecto.

Lanzamiento:

4.2.6.3 Historias de usuario

Las historias de usuario de la metodologia XP es una técnica usada para lograr

especificar los requisitos del software, donde se describe de manera breve las caracteristicas y

funcionalidades del software, Cabe recalcar que el uso de estas historias de usuario es dindmica

y flexible y que puede ser mejorada en cualquier momento por una mas concreta y cada historia

de usuario debe ser entendible, entonces se puede concluir que estas son descripciones breves

y centradas en la funcionalidad dada por el usuario especificada en el software, estas siguen un

formato simple, independiente y completa que priorizan el valor del usuario [20].
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4.2.6.4 Pruebas de software.

Este es un conjunto entre técnicas y actividades las cuales son usadas para su evaluacion
y verificacion de rendimiento validando la calidad de software antes de pasar al proceso de
comercializacién y aplicaciéon en una empresa ya que su principal proposito se basa en
identificar y reportar posibles fallas dentro del software ya que asi se asegura que cumplan los
requisitos y expectativas para el usuario. También existe una idea erronea en la cual se base en
que probar el software es simplemente ejecutar y observa su desenvolvimiento, pero no es asi,
sus pruebas se basan en varias etapas como planificacion, analisis, disefio, implementacion y
evaluacion de calidad y también existen variedad de pruebas como prueba de caja negra y
prueba de aceptacion cada uno con diferentes fines y enfoques de evaluacion para el software
[21].
4.2.6.4.1 Pruebas unitarias

Pruebas principales se las conoce como un componente esencial en el desarrollo de
software en las cuales sus pruebas son realizadas de forma individual a cada modulo existente
planteada por el programador, dichas pruebas son basadas en pruebas de caja blanca probando
los bloques mas pequefios del software detectando errores de manera rapida, este tipo de
pruebas se enfocan en la légica interna de los componentes, dado esto se crea un tipo de prueba
con modulo conductor para poder realizar la prueba de forma aislada utilizando pardmetros

reales [22].

4.2.6.4.2 Pruebas de aceptacion

Las pruebas de aceptacion se llevan a cabo como una entrega formal del software, esta
prueba se realiza para determinar si el software satisface cada requisito y expectativa del usuario
o cliente, en estas pruebas de software se examina desde la perspectiva del usuario final, en la
cual se asegura que se cumplan las expectativas en cuanto a requisitos funcionales y no
funcionales [24]. La manera mas frecuente de realizar estas pruebas es:

» Pruebas de aceptacion de usuario: Se basa en que los propios usuarios realizan
pruebas que validan las funcionalidades del sistema evaluando la alineacion con
las necesidades y procesos comerciales.

> Pruebas de aceptacion operativa: Se basa en que este tipo de prueba es
realizada por programadores, quienes realizan pruebas que estan relacionadas
con restauracion, instalacion, migracion, actualizaciéon mantenimiento o gestion

de usuarios.
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> Pruebas de aceptacion contractual: Se basa en realizar las pruebas mediante
criterios de aceptacion establecidos en el contrato, ya que se ejecutaran

comunmente por los mismos usuarios o evaluadores. [25]

4.2.7 Modelo de Aceptacion Tecnologica (TAM).

Modelo de aceptacion de tecnologia se la conoce como una estructura investigativa la
que esta disefiada para explicar el comportamiento de los usuarios ya que asi demuestran la
aceptacion o rechazo hacia el software ya que se establece como base la estimacion de utilidad
y percepcion de facilidad en su uso. Este modelo de aceptacion tecnologica dice que las
interacciones y acciones del usuario estan interconectadas y son cruciales para poder aceptar o
rechazar el software, la intencion de esto es que el usuario emplee una tecnologia la cual

determine su percepcion en base a dicha tecnologia [26].

4.2.7.1 Utilidad percibida

La utilidad percibida se la denomina a la percepcion de que una tecnologia de la
informacion contribuya al mejoramiento de productividad y facilidad en la ejecucion de las
tareas. Las cuales se relacionan con lo que cada persona perciba el uso del sistema en la cual su

rendimiento es amplio.

4.2.7.2 Facilidad de uso percibida.

Se conoce como facilidad de uso al modelo tedrico usado para la evaluacion de
aceptacion, estd en otros términos hace referencia a la percepcion que tiene el usuario sobre su
facilidad en cuanto a su uso, lo cual quiere decir que hasta qué punto puede facilitar y realizar
el esfuerzo menos posible para que se desempeiie la tarea. Segiin TAM entre mas facil el usuario
pueda percibir uso de esta tecnologia, existe mas probabilidad de usarlo de forma continua. [27]
4.2.7.3 Actitud hacia el uso

La actitud hacia el uso se conoce como la evaluacion que tiene el usuario sobre la
tecnologia especifica, la cual se influencia por dos componentes primordiales, la primea es la
utilidad percibida y la segunda es la facilidad de uso percibida. De acuerdo a TAM el usuario
al momento de utilizar la plataforma decide en si la tecnologia es util y facil de usar, la actitud
hacia el uso de la plataforma influird positiva y también significativamente [28]
4.2.7.4 Intension de uso

Se conoce a la intencidén de uso como la disposicion del usuario para usar la tecnologia
planteada, lo cual nos dice que entre mayor sea la intencion del usuario existe mas probabilidad

de que utilice la tecnologia propuesta, ya que esta se influencia por dos actores principales la
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cual es la utilidad percibida y la facilidad de uso percibida, las mismas que influyen an la actitud

del usuario.[27]

4.2.7.5 Escala de Likert

La escala de Likert es aquella que se utiliza para lograr determinar las variables
cualitativas, la cual ha sido implementada en diversidad de estudios, donde contiene indicadores
estadisticos especificos brindando confiabilidad en sus resultados, debido a que sus respuestas
van desde un acuerdo a un desacuerdo y sabe constar de 5 a 7 opciones, las mismas que pueden

sumarse para brindar un resultado total, la cual indica la posicion del tema encuestado. [29].

Tabla 1. Escala de likert

Respuesta Valor asignado
Totalmente en desacuerdo 0

En desacuerdo

Ni de acuerdo, ni en desacuerdo

De acuerdo

E N VSE N SR T

Totalmente de acuerdo

Para calcular los constructos en base a la escala de Likert se plantea un cuestionario de
evaluacion la cual se basa en el tema tratado, ya obtenido los temas tratados y ya obtenidos
mediante la encuesta como se demuestra en la Tabla 2 la cual se tiene la tabulacion analisis de
los datos tomados y asignados por la escala de Likert para medir el nivel de aceptacion de los

encuestados [26].

Tabla 2. Ejemplos resultados de evaluacion TAM

Factor En Ni de
Totalmente en desacuerdo acuerdo, ni De Totalmente
desacuerdo (%) en acuerdo de acuerdo
(%) desacuerdo (%) (%)
(%)
UEI - - - - -
UE2 - - - - -
UE3 - - - - -
UE4 - - - - -

4.2.7.6 Arquitectura 4+1
El modelo arquitectonico 4+1 surgié como una respuesta a los desafios que se enfrentan

las arquitecturas de software que se enfocan exclusivamente en una Unica perspectiva. Esta
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vision propone una solucion dividiendo la arquitectura del software en cinco vistas, cada una

disefiada para abordar aspectos especificos [33].

» Vista logica: También conocida como vista estructural, adopta la perspectiva del

usuario final, se centra en los requerimientos (funcionales y no funcionales) que
el sistema debe ofrecer a los mismos. Para conseguir esto, considera el dominio
del problema y lo segmenta en clases y objetos.

Vista de procesos: Dedicada en los requisitos no funcionales, esta vista
representa el comportamiento dindmico y flujo de trabajo del software, se
representa mediante el diagrama de procesos, mostrando como interactiian las
partes del sistema para cumplir su objetivo.

Vista de desarrollo: Concebida desde la vision del desarrollador, esta vista
describe como se organizan los componentes del software dentro del entorno de
desarrollo, representa bibliotecas, modulos y otros componentes, se representa a
mediante el diagrama de componentes o paquetes.

Vista fisica: De igual manera conocida como vista de despliegue, se centra en
los aspectos fisicos del sistema, desde conexiones hasta infraestructura para que
el sistema funcione en su totalidad, se representa a mediante el diagrama de
despliegue.

Vista de escenarios: En esta vista concuerdan las cuatro anteriores vistas para
formar escenarios que detalles de funcionalidades clave o generales del software,
estos escenarios representan una abstraccion de los requisitos mas relevantes, se

representa a mediante el diagrama de casos de uso [33].

4.3 Trabajos relacionados

Tabla 3. Trabajos relacionados.

Trabajos relacionados

Resumen

Desarrollo de una aplicacion web
interactiva para el aprendizaje de
conceptos basicos de la asignatura de
programacion para estudiantes de
primer ciclo de la carrera de Ciencias
de la Computacion [30].

La educacion superior tiene el desafio de adaptar los métodos de
aprendizaje a las nuevas tecnologias, las generaciones actuales optan por
nuevas formas de aprendizaje como son: webs y apps. El presente
Trabajo de Integracion Curricular se enfoco en disefiar e implementar
una aplicacion web interactiva para el aprendizaje de conceptos basicos
de la asignatura de programacion para estudiantes de primer ciclo de la
carrera de Ciencias de la Computacion.

Desarrollo de un Chatbot como
soporte al proceso de aprendizaje de la
programacion en la UPS [31].

Optimizar el aprendizaje es un desafio continuo a todo nivel en toda
institucion educativa, donde las tecnologias son aprovechadas para
interactuar mejor con los estudiantes. El objetivo es evaluar los
beneficios de un chatbot como soporte virtual para el proceso de
aprendizaje de las estructuras de control en la materia programacion en
la carrera de computacion de la UPS a través de Google Dialogflow. El
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presente trabajo de investigacion es exploratorio para identificar y
definir el problema, con enfoque cualitativo para determinar las
intenciones del chatbot; se utiliza la técnica de la observacion y encuesta;
la metodologia es cuasi-experimental que esta encaminada a determinar
la utilidad de un asistente virtual que gestione y complemente el
conocimiento de los estudiantes. Los resultados obtenidos son:
definicion de intenciones, eventos, frases de entrenamiento y posibles
respuestas, ademas de una evaluacion y beneficios del chatbot.

Aprendizaje de programacion usando
inteligencia artificial: Obtencion de
retroalimentacion del codigo fuente de
un programa escrito con lenguaje C
mediante inteligencia artificial [32].

Este proyecto de integracion curricular desarrolla una prueba de
concepto para obtener retroalimentacion automatica de programas en C
mediante Inteligencia Artificial Generativa, para ayudar a estudiantes
novatos en su aprendizaje de programacion. La metodologia utilizada
incluyé una revision de propuestas existentes, analisis de requisitos,
disefio de artefactos de software, implementacion y validacion de la
prueba de concepto. Se utilizo Kanban para organizar las tareas llevadas
a cabo en estas fases. La prueba de concepto se disefio considerando los
requisitos del Grupo de Investigacion en Ingenieria de Sistemas de
Tecnologias de Informacion (GI-INTEC) de la Escuela Politécnica
Nacional y los hallazgos de la revision de articulos relacionados
relevantes. Se implementd una arquitectura que incluye una una API
Gateway, un servidor de retroalimentacion y el consumo de los servicios
de IA de OpenAl
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5 Metodologia
En este apartado se presenta la metodologia utilizada para llevar a cabo la creaciéon y
ejecucion de este trabajo de titulacion. Para ello en la seccion 5.1 se senala el area de estudio
en donde se realizo el TIC. La seccion 5.2 aborda el procedimiento para ejecutar los dos
objetivos planteados. Asimismo, la seccion 5.3 muestra los recursos necesarios para el

desarrollo del presente trabajo. Y para finalizar la seccion 5.4 detalla los participantes en el TIC.

5.1 Area de Estudio.

El presente trabajo de titulacion se llevo a cabo en los laboratorios de software de la
carrera de Computacion, perteneciente a la Facultad de la Energia, las Industrias y los Recursos
Naturales No Renovables (FEIRNNR) de la Universidad Nacional de Loja, ubicada en la ciudad
de Loja, Ecuador. Estos laboratorios son espacios disefiados para fomentar la ensefanza y el
aprendizaje de disciplinas relacionadas con la programacion. En este contexto, la asignatura
"Teoria de la Programacion", impartida en el primer ciclo, utiliza estos laboratorios para ensefiar
los fundamentos de la programacion en lenguaje C, constituyéndose en una parte fundamental

de la formacion académica ofrecida por la carrera.

5.2 Procedimiento
En el siguiente punto se presenta el procedimiento establecido para ejecutar los

objetivos planteados en el TIC.

5.2.1 Objetivo Especifico 1. Construir un software de apoyo especializado en el
aprendizaje de programacion en C para los laboratorios de la carrera de
Computacion, mediante la metodologia XP.

Para la ejecucion del objetivo especifico uno se tomd como base la metodologia de
desarrollo eXtreme Programming (XP), la cual consta de cinco fases: planificacion, disefio,
codificacion, pruebas y lanzamiento. La metodologia de desarrollo 4gil seleccionada
desempefio un papel clave en el desarrollo del primer objetivo, (véase seccion Resultados,
apartado 6.1). Al tratarse de una metodologia agil, su naturaleza iterativa e incremental
permitié dividir el desarrollo del sistema en iteraciones. Cada iteracion abarco las fases
definidas en la metodologia XP, tal como se detalla en el plan de iteracion (véase seccion
Resultados, apartado 6.1.1.4). A continuacidn, se presenta un desglose del procedimiento

seguido en cada una de las fases de esta metodologia.
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5.2.1.1 Planificacion

Se llevo a cabo un conjunto de entrevistas a docentes de la carrera de Computacion
encargados de impartir asignaturas relacionadas al area de programacion (véase seccion
Metodologia, apartado 5.3.2.4). Estas entrevistas permitieron identificar los actores clave
involucrados en este proyecto TIC (véase seccion Resultados, apartado 6.1), lo que a su vez
posibilité la identificacion de requisitos esenciales para delimitar el alcance de este TIC (véase
seccion Resultados, apartado 6.1.1.2), y la creacion de historias de usuario en base a estos
requisitos esenciales (véase seccion Resultados, apartado 6.1.1.3). Con esta informacion, se
elabor¢ el plan de iteracion (véase seccion Resultados, apartado 6.1.1.4).
5.2.1.2 Diseifio

Se analiz0 las historias de usuario del sistema, lo que permiti6 seleccionar la arquitectura
4+1 como modelo principal para el presente TIC, (véase seccion Resultados, apartado
6.1.2.1). En este modelo, se utilizaron los siguientes diagramas: Diagrama de dominio, casos
de uso, clases y diagrama de despliegue. Ademas, se disefiaron los prototipos correspondientes
en cada iteracion del plan de iteracion, (véase seccion Resultados, apartado 6.1.2.2), con el
fin de representar graficamente los criterios de aceptacion que fueron planteados a los usuarios

finales.

5.2.1.3 Codificacion

El codigo se desarrolld conforme a cada una de las iteraciones definidas en el plan de
iteracion (véase seccion Resultados, apartado 6.1.1.4), permitiendo validar los criterios de
aceptacion de cada historia de usuario. Este enfoque permitié garantizar que el desarrollo
siempre estuviera alineado con el objetivo del proyecto y lo que realmente necesitaban los

usuarios finales.

5.2.1.4 Pruebas

Se desarrolld pruebas unitarias en todas las iteraciones del plan (véase seccidon
Resultados, apartado 6.1.4.16.1.1.4 ), para validar el correcto funcionamiento del sistema.
Ademas, se realizaron pruebas de aceptacion en la que participaron los clientes del software de
apoyo, esto mediante una reunioén con cada uno de ellos (véase seccion Resultados, apartado
6.1.4.2), donde se pudo evidenciar el correcto funcionamiento y criterios de aceptacion que los
mismos clientes plantearon, donde para finalizar se procedio a la firma de dichas pruebas, donde
se detalla y valida que el sistema se encuentra finalizado de acuerdo a su alcance (véase seccion

Resultados, apartado 6.1.4).
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5.2.1.5 Lanzamiento

Se despleg6 el sistema funcional y validado por los clientes en los servidores de la
carrera de Computacion en el entorno de produccion, permitiendo a los estudiantes acceder al
software de apoyo tanto desde el laboratorio de Computacion como desde cualquier ubicacion
con conexion a internet, ademas se elabor6 el conjunto de manuales de usuario necesarios para
el producto final, las cuales abarcaron: manual de usuario para estudiante (véase seccion
Resultados, apartado 6.1.5.1), manual de usuario para docente (véase seccion Resultados,
apartado 6.1.5.2), y manual de usuario para administrador (véase seccion Resultados,

apartado 6.1.5.3).

5.2.2 Objetivo Especifico 2. Determinar la aceptacion tecnologica del software de apoyo
especializado en el aprendizaje de programacion en C para los laboratorios de la
carrera de Computacion, mediante el modelo TAM
Para la ejecucion del objetivo especifico dos se tomd como base el modelo de aceptacion

tecnologica TAM, la cual consta de tres fases: fase de elaboracion, fase de medicion, fase de

analisis. A continuacion, se describe en detalle el proceso que se llevd a cabo en cada fase.

5.2.2.1 Fase de elaboracion

Se elaboro un cuestionario para determinar la percepcion del usuario del software de
apoyo teniendo en cuenta los 4 constructos que son: Utilidad Percibida (UP), Facilidad de Uso
Percibida (FUP), Actitud hacia el Uso (AU) y percepcion de Intencion de Uso (IU), donde para
cada pregunta se le definié un ID, para saber a qué constructo forma parte, para mas informacion
(véase seccion Resultados, apartado 6.2.1), se realizé una encuesta usando la herramienta
Google Forms, Esta encuesta se dirigid6 a una muestra de 55 estudiantes, la cual serd la
representacion del 100% de la poblacion, la cual estd compuesta por estudiantes y docentes de
la carrera de Computacion que hacen uso del laboratorio de software, esta muestra se debe a
que a no resulta viable evaluar a todos los estudiantes y docentes de la carrera que usaran el
software de apoyo, pero la muestra seleccionada son una gran parte de los usuarios que
utilizaran el sistema.
5.2.2.2 Fase de medicion

En base a la fase anterior se elabor6 una tabla que recopila la informacion de manera
organizada por cada constructo, lo que facilita un analisis mas detallado de cada variable y sus

respectivas preguntas, es por ello que se realiz6 la tabulacion en base a la escala de Likert lo
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que permitié ponderar las respuestas en una escala de 0 a 4, para mas informacion (véase

seccion Resultados, apartado 6.2.2).

5.2.2.3 Analisis de resultados.

Se analiz6 la matriz de resultados obtenida en la anterior fase. Este andlisis se llevo a
cabo por constructo, lo que permiti6 analizar cada pregunta dentro de dicho constructo.
Mediante la escala de Likert se pudo observar el nivel de aceptacion de cada pregunta, el analisis
detallado por pregunta permitio sustentar una conclusion final basada en el nivel de aceptacion

identificado, para mas informacion (véase seccion Resultados, apartado 6.2.3).

5.3 Recursos
Con la finalidad de ejecutar las fases anteriormente nombradas y cumplir con los dos

objetivos especificos del presente TIC, se emplearon los siguientes recursos.
5.3.1 Recursos cientificos.

5.3.1.1 Investigacion bibliografica

Esta técnica permitié buscar informacion bibliografica existente relacionada al presente
TIC, donde se busco informacion en libros, revistas cientificas, trabajos de titulacion y articulos
cientificos, esto con el fin de sustentar la informacion del marco teodrico (véase seccion Marco
Teorico, 4).
5.3.1.2 Experimento

Se llevo a cabo un proceso de experimentacion, el cual detalla las actividades a
ejecutarse para poder evaluar el software de apoyo, dicho proceso, se empled de forma
especifica en el segundo objetivo, el cual abarca la evaluacion de la aceptacion tecnoldgica del
software mediante TAM, esto, por parte de todos los partes usuarios (véase seccion
Metodologia, apartado 5.2.2).
5.3.2 Recursos técnicos
5.3.2.1 Metodologia XP

Se empleo la metodologia XP a lo largo de este TIC para alcanzar el cumplimiento del
primer objetivo, siguiendo el desarrollo de cada una de sus fases (véase seccion Metodologia,
apartado 5.2.1).
5.3.2.2 Metodologia TAM

Se empleo la metodologia TAM a lo largo de este TIC para alcanzar el cumplimiento
del segundo objetivo, siguiendo el desarrollo de cada una de sus fases (véase seccion

Metodologia, apartado 5.2.2).
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5.3.2.3 Muestreo por conveniencia

Se empled la técnica de muestreo por conveniencia para determinar una poblacion
accesible dentro de la carrera de Computacion en la Universidad Nacional de Loja. Esta
decision se baso en la inviabilidad de evaluar a toda la poblacion de la carrera, que cuenta con
mas de 200 estudiantes, debido a restricciones de tiempo y recursos. Por ello, se seleccionaron
los cursos Primero “A” y Primero “B” del primer ciclo, los cuales retinen a un total de 55
estudiantes. Estos cursos fueron elegidos debido a su relacion directa con la materia " Teoria de
la Programacion", centrada en la ensefianza de programacion en C, que constituye el nacleo del
sistema desarrollado.

La seleccion también considerd la practicidad y accesibilidad de los estudiantes y
docentes, ya que las actividades de evaluacion se realizaron durante horas curriculares en los
laboratorios de software de la universidad. Esto facilité la demostracion del sistema y la
aplicacion de encuestas basadas en el Modelo de Aceptacion Tecnoldgica (TAM). Este enfoque
permitié analizar el nivel de aceptacion tecnoldgica del software en un entorno académico
controlado y representativo de los usuarios finales (véase seccion Metodologia, apartado

5.3.2.5).
5.3.2.4 Entrevista

Se empleo entrevistas como técnica inicial de recoleccion de informacion, lo que
posibilito al autor de este TIC extraer las historias de usuario en base a estos datos (véase
seccion Resultados, apartado 6.1.1.3), los requisitos esenciales del sistema (véase seccion de
Resultados, apartado 6.1.1.2). Esto, mediante las entrevistas realizadas, a los docentes
encargados de impartir asignaturas relacionadas al area de programacion, donde se realizo tres
entrevistas, la primera fue realizada al Ing. Wilman Chamba, docente de la materia “Teoria de
la programacion” (véase seccion Anexo 1), la segunda entrevista se realizo al docente de la
materia de “Programacion Orientada a Objetos”, Ing. Edison Coronel ” (véase seccion Anexo
1), y la tercera entrevista a la Ing. Maria Ruilova, docente de la materia “Disefio de software”

(véase seccion Anexo 1).

5.3.2.5 Encuesta

Se empleo encuestas como técnica para evaluar el Modelo de Aceptacion Tecnoldgica
(TAM), entre los estudiantes que utilizaron el software de apoyo implementado (véase seccion
Resultados, apartado 6.2), con el objetivo de evaluar la aceptacion tecnoldgica del software
por parte de los usuarios. Esta encuesta fue desarrollada a través de la herramienta Google

Forms.
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5.4 Participantes

Los participantes involucrados en el desarrollo del presente TIC son los siguientes:

>
>

Juan Carlos Armijos Sanchez como autor del presente TIC.

Ing. José¢ Oswaldo Guaman Quinche, Mg. Sc, como director del TIC, el cual
guio y superviso el desarrollo del proyecto.

Ing. Pablo Fernando Ordofiez Ordofiez, Mg. Sc, como director de la carrera de
Computacién en la UNL, el cual aprob¢ y valido el proceso del TIC.

Docentes del area de programacion como facilitadores de informacion para la
realizacion del TT.

Estudiantes de la carrera de Computacion de la Universidad Nacional de Loja

como facilitadores de informacion para la realizacion del TT.
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6 Resultados
En este apartado se presentan los resultados obtenidos por cada objetivo y el conjunto
de tareas realizadas al cumplirlos. En la seccion 6.1 se realizé el primer objetivo cumpliendo
las fases de la metodologia XP; en la seccidon 6.2 se aborda el segundo objetivo, desarrollado

siguiendo el modelo de aceptacion tecnologica TAM.

6.1 Objetivo 1: Construir un software de apoyo especializado en el aprendizaje de
programacion en C para los laboratorios de la carrera de Computacion, mediante
la metodologia XP.

Para dar por cumplido el primer objetivo se aplicd la metodologia XP, que consta de
cinco fases que son las siguientes: en la seccion 6.1.1 se encuentra la fase de planificacion, en
la seccidon 6.1.2 se encuentra la fase de disefio, en la seccion 6.1.3 se encuentra la fase de
codificacion, en la seccion 6.1.4 se encuentra la fase de pruebas, y para finalizar en la seccion

6.1.5 se encuentra la fase de lanzamiento.

6.1.1 Fase de planificacion.

En la fase de planificacion se logro identificar los diferentes actores del sistema que
interactuan en el software de apoyo, (véase seccion Resultados, apartado 6.1.1.1), de igual
forma se logrd identificar los requisitos esenciales del software de apoyo (véase seccion
Resultados, apartado 6.1.1.2), y sus respectivas historias de usuario (véase seccion
Resultados, apartado 6.1.1.3), y para finalizar con esta fase se presenta el plan de iteracion a
seguir a lo largo del proyecto, (véase seccion Resultados, apartado 6.1.1.4).
6.1.1.1 Actores del sistema

En cuanto a los usuarios que interactiian con el sistema, se identificaron tres tipos:
docente, estudiante y administrador. A continuacion, se presenta la Tabla 4 donde se presenta

de forma mas detallada las funciones que pueden realizar los usuarios en el software de apoyo.

Tabla 4. Actores del sistema

Actor Descripcion

Administrador e  Registrar nuevos periodos académicos
e  Gestionar comentarios (Registrar, Editar)
e  Visualizar temas destacados
Docente e Gestionar temas (Registrar, Editar,
Activar/Desactivar, Buscar)

o Gestionar subtemas (Registrar, Editar,
Activar/Desactivar, Buscar)
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Gestionar ejercicios (Registrar, Editar,
Activar/Desactivar, Buscar)

Gestionar  preguntas de  control
(Registrar, Editar, Activar/Desactivar,
Buscar)

Gestionar comentarios (Registrar, Editar)
Visualizar temas destacados

Estudiante

Visualizar contenido activo (temas,
subtemas, ejercicios, preguntas de
control)

Retroalimentacion de ejercicios
Visualizar progreso

Responder pregunta de control
Gestionar comentarios (Registrar, Editar)
Visualizar temas destacados

6.1.1.2 Requisitos esenciales del sistema

En la Tabla 5, se muestra un ejemplo de 3 requisitos funcionales del sistema, para

obtener el listado completo de los requisitos funcionales (véase seccion

Anexo 2).

Tabla 5. Requisitos funcionales del sistema

Cédigo Requisito

Descripcion

Prioridad

RFO001 Listar temas

El sistema permitira al docente
listar todos los temas activos e
inactivos.

Media

RF002 Registrar temas

El sistema permitira al docente

crear nuevos temas al
proporcionar: titulo, objetivos
de aprendizaje, descripcion y

recursos adicionales.

Alta

RFO003 Editar temas

El sistema permitira
al docente la capacidad de
modificar informacion
relacionada con temas, tanto
activos como inactivos, lo que
incluira la posibilidad de editar
el titulo, los objetivos de
aprendizaje, descripcion y
recursos adicionales.

Media

Tabla 6. Requisitos no funcionales del sistema

Codigo Requisito

Descripcion

Prioridad

RNFO1 Usabilidad

debe
amigables

El sistema contar

interfaces

para

con
el

usuario, que permitan al usuario

Alta
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usar el software de apoyo de forma
sencilla.
RNF02 Seguridad El sistema debe garantizar el Alta
acceso al software de apoyo
mediante  credenciales  (correo
electronico y contraseiia) de los

usuarios
RNFO03 Disponibilidad El sistema debe estar disponible Alta
dentro del laboratorio de la carrera

de Computacion, siempre que el
estado de los servidores sea
optimo.

RNF04 Desarrollo El sistema debera ser desarrollado
utilizando las siguientes
tecnologias: Node Js, Express Js,
React y MySQL

6.1.1.3 Historias de usuario

En este apartado se describen los campos de las historias de usuario, el modelo utilizado
para las HU en este TIC y una historia de usuario de ejemplo del software de apoyo, para obtener
el listado completo de los requisitos funcionales (véase seccion

Anexo 2).

6.1.1.3.1 Descripcion de los campos de la historia de usuario
Los campos a tomar en cuenta dentro de la historia de usuario (HU) son los siguientes:
» Numero: Constituye la numeracion unica de cada Historia de Usuario.
» Nombre de la historia de usuario: Consiste en una breve descripcion
identificativa de la HU.
» Usuario: Designacion del individuo responsable de la actividad mencionada en
la HU.
> Interaccion Asignada: Hace referencia al numero de iteracion asociado a la
actividad.
» Referencia de requisito: Se refiere al identificador del requisito al que la
Historia de Usuario esta vinculada.
> Prioridad en el negocio: Se asigna de acuerdo a la relevancia que ostenta la
actividad.
> Riesgo en el desarrollo: Representa la complejidad de llevar a cabo la actividad
de desarrollo.
> Fecha de inicio: La fecha de creacion de la HU.

> Fecha de entrega: La fecha estimada de finalizacion de la HU.
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> Descripcion: Detalla las tareas y acciones especificas contenidas en las
Historias de Usuario.

» Observaciones: Contempla los aspectos significativos en cada Historia de
Usuarios.

» Criterios de aceptacién: Establece las condiciones que el desarrollo debe

satisfacer para que la historia de usuario pueda ser considerada como aceptada.

6.1.1.3.2 Formato de historia de usuario

El modelo utilizado para las historias de usuario es el siguiente:

Tabla 7. Modelo HU

Historia de usuario

Numero: Nombre:

Usuario:

Iteracion asignada: Referencia de requisito:
Prioridad en el negocio (Alta/Media/Baja): Fecha de inicio:

Riesgo en el desarrollo (Alta/Media/Baja): Fecha de entrega:
Descripcion:

Observaciones:

Criterios de aceptacion:

6.1.1.3.3 Desglose de historias de usuario

En la Tabla 8 se presenta un resumen de todas las historias de usuario donde se detalla
su identificador, el nombre de cada HU y la referencia al requisito funcional al cual esta
vinculada. Este desglose permite una visualizacion clara de la informacion facilitando el

seguimiento y compresion de las relaciones entre las HU y los requisitos.

Tabla 8. Tabla de historias de usuario

Historias de usuario

Identificador Nombre Requisito vinculado
HUO001 Crear usuario RF001
HU002 Editar usuario RF002
HU003 Listar temas RF003
HU004 Registrar temas RF004
HUO005 Editar temas RF005
HU006 Historial de cambios por tema RF006
HUO007 Activar/Desactivar temas RF007
HU008 Buscar temas RF008
HU009 Visualizar temas RF009
HUO010 Listar subtemas RF010
HUO11 Registrar subtemas RFO11
HUO012 Editar subtemas RF012
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HUO013 Historial de cambios por

subtema ’ REOL3
HUO014 Activar/Desactivar subtemas RFO14
HUO015 Buscar subtemas RFO15
HUO16 Visualizar subtemas RF016
HUO017 Listar ejercicios RFO017
HUO018 Registrar ejercicios RFO18
HUO019 Editar ejercicios RFO019
HU020 Hlst(?rlal. d.e cambios por RF020

ejercicio
HU021 Activar/Desactivar ejercicios RF021
HU022 Buscar ejercicios RF022
HU023 Visualizar ejercicios RF023
HU024 Proporcu.)nar. r?troallmentac10n RF024

de ejercicios
HU025 Listar preguntas de control RF025
HU026 Registrar pregunta de control RF026
HU027 Editar pregunta de control RF027
HU028 Historial de cambios por RF028
pregunta de control

HU029 Activar/Desactivar pregunta de RF029

control
HU030 Buscar preguntas de control RF030
HUO031 Visualizar preguntas de control RF031
HU032 Responder pregunta de control RF032
HU033 Listar comentarios RF033
HU034 Registrar comentarios RF034
HUO035 Editar comentarios RF035
HUO036 Visualizar comentarios RF036
HU037 Visualizar progreso RF037
HUO038 Cambiar periodo académico RF038
HU039 Temas destacados RF039
HU040 Notificaciones por email de RF040

nuevo contenido

6.1.1.4 Plan de iteracion

En la Tabla 9 se detalla el plan de iteracion empleado en el desarrollo del software de

apoyo. En ella se distribuyen las historias de usuario en cinco iteraciones, adicionalmente se

incluye el documento completo que detalla el progreso de cada iteracion, abarcando todas las

fases de la metodologia XP (véase seccion Anexo 5).

Tabla 9. Plan de iteracion

ID. Historia de usuario  Fecha de creacion Fecha de entrega Iteracién
HU001 Crear usuario 20/11/2023 12/12/2024 Primera
HU002 Editar usuario
HUO003 Listar temas
HU004 Registrar temas
HU005 Editar temas
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HU006

Historial de cambios
por tema

HU007 Activar/Desactivar
temas

HU008 Buscar temas

HU009 Visualizar temas

HUO010 Listar subtemas 30/11/2023 20/12/2023 Segunda

HUO11 Registrar subtemas

HUO012 Editar subtemas

HUO013 Historial de cambios
por subtema

HUO014 Activar/Desactivar
subtemas

HUO015 Buscar subtemas

HUO16 Visualizar subtemas

HUO017 Listar ejercicios 06/12/2023 24/12/2023 Tercera

HUO018 Registrar ejercicios

HUO019 Editar ejercicios

HU020 Historial de cambios
por ejercicio

HUO021 Activar/Desactivar
ejercicios

HU022 Buscar ejercicios

HU023 Visualizar ejercicios

HU024 Proporcionar
retroalimentaciéon de
ejercicios

HU025 Listar preguntas de 19/12/2023 05/01/2024 Cuarta
control

HU026 Registrar pregunta de
control

HU027 Editar pregunta de
control

HU028 Historial de cambios
por pregunta de
control

HU029 Activar/Desactivar
pregunta de control

HU030 Buscar pregunta de
control

HUO031 Visualizar pregunta
de control

HU032 Responder pregunta
de control

HUO033 Listar comentarios 15/01/2024 06/02/2024 Quinta

HU034 Registrar
comentarios

HUO035 Editar comentarios

HU036 Visualizar
comentarios
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HU037 Visualizar progreso

HUO038 Cambiar periodo
académico

HUO039 Temas destacados

HU040 Notificaciones  por
email de nuevo
contenido

Para obtener una descripcion mas detallada de la fase de planificacion realizada en cada
iteracion, (véase seccion Anexo 5).
6.1.2 Fase de diserio.
En esta seccion se detalla el disefio del sistema, en base a la arquitectura 4+1 (véase
seccion Anexo 6), de igual manera se presentan los prototipos del software de apoyo
(véase seccion Anexo 5).
6.1.2.1 Diagramas de acuerdo a la Arquitectura 4+1
Se realizaron los respectivos diagramas UML de acuerdo arquitectura nombrada, a
continuacion, se presentan los principales resultados, para ver en mejor calidad los diagramas
(véase seccion Anexo 16) para ver el anexo de la arquitectura 4+1 en mejor calidad.
6.1.2.1.1 Diagrama de dominio

En la Figura 1, se representa el diagrama de dominio para el software de apoyo.

il g

Figura 1. Diagrama de dominio. [Fuente propia].
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6.1.2.1.2 Diagrama de casos de uso

En la Figura 2, se representa el diagrama de casos de uso para el software de apoyo.

Docente’

O
[£

Administrador

Imagenes en alta calidad: https://n9.cl/diagramasumlenaltacalidad

Figura 2. Diagrama de casos de uso [Fuente propia]

Software de apoyo

Gestionar temas
Gestionar subtemas
Gestionar preguntas

de control
‘Gestionar
comentarios

Cambiar periodo
académico
Visualizar temas

Visualizar subtemas

Visualizar preguntas
de contral
Realizar preguntas
de control
Visualizar progreso

udiante
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6.1.2.1.3 Diagrama de clases
En la Figura 3, se muestra el diagrama de clases el cual representa las entidades clave

Rol

y sus relaciones dentro del software de apoyo.

Cuenta Persona

: -id: Int -id: Int
~email: String -nombres: String - tipo: String
clave: String -apelidos: Sting

e
b

Uslario

-idCuenta: int
idPersona: int
idRol: int
progreso: int

Estudiante

Administrador Docente

~crearContenida(); -visualizarContenido();
-realizarContenido():

JlistarDocentes();
-listarAdministradores();
-crearPeriodoAcademico();

g

T

a4
Tema

L.
PeriodoAcademica il Int
titulo:string
-objelivos:string
~descripcion:string
| ~recursos:string
-estada: Int

-fechalnicio: Date
-fechaFin: Date

+istarTema();
+registrarTemal);
+editarTema),
~activarDesactivarTema();
+buscarTema();

T

1.4

Subtema

i Int
HistorialCambios ttula:string
-objetivos:siring

_descripcion'string
—ejemplaCodigo:string
“recursos:string

-idTema: int
-idSubtema: int
1

-idEjercicio: int
-estado: Int

-idTema: Tema

-idPregunta int

~detalles: String
-fecha: Date

+campiarPeriodoAcademico(; +:;:,§,§'L‘§$:go

T +editarSubtema();

+activarDesactvarSubtema();

+buscarsubtemag);

T

1.

Ejercicios

-id: Int

-tiwlozstring
instrucciones:stri
-restricciones:
-solucion:string
-retroalimentacion:string
-estado: Int
idSubtema: Subtema

+listarEjercicio();
+registrarEjercicio();

~+editarEjercicia();
+historialCambios();
~activarDesactivar Ejercicio();
~buscarEjercicio();
“refroalimentacion Ejercicio();
+listadoEjercicioCompletado();

———

L‘ :
Comentaria

PreguntaControl
-idk: int +Hituloistring
- enunciada: string +descripcion:string
- opeianA: Siring -
- opeionB: String
- opcionC: String
- opeionD: String
- respuestaCorrecta: Char
n: string

+listarComentarios(),
+registrarComentarios();
+editarComentarios();

idEjercicio: Ejercicio

HistarPC{);
“+registrarPC();
+editarPC{);
+activarDesactivarPC();
+buscarPC();

Figura 3. Diagrama de clases [Fuente propia]

Imagenes en alta calidad: https://n9.cl/diagramasumlenaltacalidad
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6.1.2.1.4 Diagrama de despliegue

En la Figura 4, se representa el diagrama de casos de uso para el software de apoyo.

Cliente Frontend Backend Database
— |-AP1 RESTp|
REQ -
L] NodeJS V18.18.0 f—
Docente - hdd
l4-HTTP ReactdS V18.2.0 < » MariaDB 11.2.2
@ PORT: 3306 o
-
P [4API REST— Express js V4.18.18
RES
L] P @

Estudiante

Figura 4. Diagrama de despliegue [Fuente propia]

6.1.2.2 Prototipos

En este apartado se disefiaron prototipos de interfaces de usuario, esto con el fin de
obtener una idea ya definida de como codificar y que el sistema sea mas visual no solo para el
desarrollar al momento de crear sino también para los usuarios. A continuacion, se presenta un
prototipo de ejemplo en la Figura 5, estos prototipos hacen parte del plan de iteracion (véase

seccion Anexo 5).
Temas

Temas inactives de rojo

(Q Buscar tema )

m Activar/Desactivar Historial de cambios

Figura 5. Prototipo de ejemplo [Fuente propia]
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6.1.3 Fase de codificacion.

En la fase de codificacion se realizéd la implementacion de todas las historias de usuario
planteadas en la fase de planificacion (véase seccion Resultados, Fase planificacion 6.1.1),
durante este proceso, en la fase de disefio (véase seccion Resultados, Fase de disefio 6.1.2) se
implementd una segmentacion del software en dos entornos distintos: el backend y el frontend.

La Figura 6 detalla la estructura del servidor backend, ofreciendo una representacion

de la organizacion y las relaciones entre sus diversos componentes.

v (@ server_camigo
config
coverage
middlewares
routes
tests
env
.gitattributes
.gitignore
Dockerfile
LICENSE

09 package-lockjson
(2 package.son
© README.md

P serverjs

wait-for-it.sh

Figura 6. Estructura del ambiente backend [Fuente propia].

Para el desarrollo del frontend, se optd por la utilizacién de la biblioteca React, que
facilito la creacion e interfaces interactivas. Se utilizaron APIs para la comunicacion con el
backend, los componentes modulares y los contextos aseguraron una interfaz coherente y
funcional. Ademas, mediante funciones que manejaron la logica del software de apoyo, se logro
una implementacion eficiente. La Figura 7 detalla la estructura del servidor frontend,

ofreciendo una representacion de la organizacion y las relaciones entre sus componentes.
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v (@ frontend_camigo
& dist
@ public
B src

14

Tk env
.gitignore
Dockerfile
eslint.config.js
index.html

09 package-lockjson

(9 package.json
© README.md

¥ vite.configjs

Figura 7. Estructura del ambiente frontend [Fuente propia].

6.1.4 Fase de pruebas.

En la fase de pruebas, se llevaron a cabo Pruebas unitarias para validar el correcto

funcionamiento del software de apoyo. Y de igual manera, se presentan las Pruebas de

aceptacion que permiten validar que el sistema cumple con el alcance definido.

6.1.4.1 Pruebas unitarias

La Tabla 10 presenta el listado de las pruebas unitarias realizadas para validar el

correcto funcionamiento del software de apoyo (véase seccion Anexo 5).

Tabla 10. Resumen general de las pruebas unitarias realizadas

ID Descripcion Estado
PU001 Registrar un nuevo estudiante Aprobado
PU002 Registrar un nuevo docente Aprobado
PUO003 Registrar un nuevo administrador Aprobado
PU004 Registro con un email duplicado Aprobado
PUO005 Editar usuario con todos sus campos incluida la clave Aprobado
PU006 Editar usuario con todos sus campos sin incluir clave Aprobado
PUO07 Edicion de usuario inexistente Aprobado
PU008 Listar temas activos Aprobado
PUO009 Listar temas cuando existe ninglin tema Aprobado
PUO10 Listar temas activos e inactivos. Aprobado
PUO11 Registrar un nuevo tema Aprobado
PUO12 Editar un tema existente Aprobado
PUO13 Editar un tema inexistente. Aprobado
PUO14 Registrar un nuevo cambio en tema Aprobado
PUO15 Activar/Desactivar tema Aprobado
PUO16 Buscar contenido con término existente Aprobado
PUO17 Visualizar temas Aprobado
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PUO18 Listar subtemas activos Aprobado
PUO19 Listar subtemas cuando existe ningiin tema Aprobado
PU020 Listar subtemas activos ¢ inactivos. Aprobado
PUO021 Registrar un nuevo subtema Aprobado
PU022 Editar un subtema existente Aprobado
PU023 Editar un subtema inexistente. Aprobado
PU024 Registrar un nuevo cambio en subtema Aprobado
PU025 Activar/Desactivar subtema Aprobado
PU026 Buscar contenido con término existente Aprobado
PU027 Visualizar subtemas Aprobado
PU028 Listar ejercicios activos Aprobado
PU029 Listar ejercicios cuando existe ningiin subtema Aprobado
PU030 Listar ejercicios activos e inactivos. Aprobado
PUO31 Registrar un nuevo ejercicio Aprobado
PUO032 Editar un ejercicio existente Aprobado
PUO033 Editar un ejercicio inexistente. Aprobado
PU034 Registrar un nuevo cambio en ejercicio Aprobado
PUO035 Activar/Desactivar ejercicio Aprobado
PUO036 Buscar contenido con término existente Aprobado
PUO037 Visualizar ejercicios Aprobado
PUO038 Mostrar la retroalimentacion del ejercicio Aprobado
PU039 Listar preguntas activas Aprobado
PU040 Listar ejercicios cuando existe ninglin ejercicio. Aprobado
PU041 Listar preguntas activas e inactivas. Aprobado
PU042 Registrar una nueva pregunta Aprobado
PU043 Editar una pregunta existente Aprobado
PU044 Editar una pregunta inexistente. Aprobado
PU045 Registrar un nuevo cambio en pregunta Aprobado
PU046 Activar/Desactivar pregunta Aprobado
PU047 Buscar contenido con término existente Aprobado
PU048 Visualizar preguntas Aprobado
PU049 Responder pregunta de control Aprobado
PUO050 Listar comentarios existentes Aprobado
PUO51 Listar comentarios cuando no existe ningun Aprobado
egjercicio.
PUO0S52 Registrar un nuevo comentario Aprobado
PUO053 Editar un comentario existente Aprobado
PU054 Editar un comentario inexistente. Aprobado
PUOS55 Editar un comentario con datos incompletos Aprobado
PUO56 Visualizar comentarios Aprobado
PUO057 Visualizar progreso de un usuario existente Aprobado
PUO0S8 Visualizar progreso de un usuario inexistente Aprobado
PUO059 Obtener progreso sin proporcionar informacion del Aprobado
usuario
PU060 Registrar un nuevo periodo académico exitosamente Aprobado
PUO61 Obtener valoracion existente de los temas Aprobado
PU062 Registrar nuevo contenido y enviar notificaciones Aprobado

por email.
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6.1.4.2 Pruebas de aceptacion

La Tabla 11 presenta el listado de las pruebas de aceptacion realizadas a los usuarios

finales del software de apoyo (véase secciones Anexo 11, Anexo 12, Anexo 13, Anexo 14).

Tabla 11. Resumen general de las pruebas de aceptacion realizadas

HU # Historia de usuario Estado

HU001 Crear usuario Aprobado
HU002 Editar usuario Aprobado
HU003 Listar temas Aprobado
HU004 Registrar temas Aprobado
HU005 Editar temas Aprobado
HU006 Historial de cambios por tema Aprobado
HU007 Activar/Desactivar temas Aprobado
HU008 Buscar temas Aprobado
HU009 Visualizar temas Aprobado
HUO010 Listar subtemas Aprobado
HUO11 Registrar subtemas Aprobado
HUO012 Editar subtemas Aprobado
HUO013 Historial de cambios por subtema Aprobado
HUO014 Activar/Desactivar subtemas Aprobado
HUO015 Buscar subtemas Aprobado
HUO16 Visualizar subtemas Aprobado
HUO017 Listar ejercicios Aprobado
HUO018 Registrar ejercicios Aprobado
HUO019 Editar ejercicios Aprobado
HU020 Historial de cambios por ejercicio Aprobado
HUO021 Activar/Desactivar ejercicios Aprobado
HU022 Buscar ejercicios Aprobado
HU023 Visualizar ejercicios Aprobado
HU024 Proporcionar retroalimentacion de ejercicios Aprobado
HUO025 Listar preguntas de control Aprobado
HU026 Registrar pregunta de control Aprobado
HU027 Editar pregunta de control Aprobado
HU028 Historial de cambios por pregunta de control Aprobado
HU029 Activar/Desactivar pregunta de control Aprobado
HU030 Buscar preguntas de control Aprobado
HUO031 Visualizar preguntas de control Aprobado
HU032 Responder pregunta de control Aprobado
HUO033 Listar comentarios Aprobado
HUO034 Registrar comentarios Aprobado
HUO035 Editar comentarios Aprobado
HUO036 Visualizar comentarios Aprobado
HU037 Visualizar progreso Aprobado
HUO038 Cambiar periodo académico Aprobado
HU039 Temas destacados Aprobado
HU040 Notificaciones por email de nuevo contenido Aprobado
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6.1.5 Fase de lanzamiento.

En la fase de lanzamiento se realiz6 el despliegue del software de apoyo usando la
herramienta Docker para tener el sistema en contenedores y que sea mas sencilla su
implementacion en los servidores en la Figura 8 se presenta el archivo de configuracion de

Docker para el frontend y en la Figura 9 el archivo de configuracion del backend.

e:18-alpine

KDIR /app

Y package.json package-lock.json ./

UN npm install

Figura 8. Archivo de configuracion Docker del Frontend.

le:18-alpine
/app

COPY package.json package-lock.json ./

RUN npm install

Figura 9. Archivo de configuracion Docker del Backend.
Para vincular y ejecutar los servicios se usé Docker Compose, el archivo donde se

configuracion se presenta en la Figura 10:
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Figura 10. Archivo Docker Compose de los servicios del software de apoyo.

El software de apoyo fue instalado en los servidores de la carrera de computacion
utilizando CentOS 9 como sistema operativo. Los pasos principales para el despliegue

incluyeron lo siguiente:

> Conexion al servidor: Para acceder al servidor se utilizd SSH mediante el

cliente PuTTY, configurando el puerto 9988 y autenticandose en el sistema. En la
Figura 11 se muestra la conexion establecida al servidor mediante PuTTY.

8 PuTTY Configuration ? X

Category:
[} Session Basic options for your PuTTY session
- Logging Specily the destinai U i
& Terminal pecify the destination you want to connect to
i Keyboard Host Name (or IP address) Port
- Bell cis@computacion.unl.edu.ec 9988
* Features
= Window Connection type:
- Appearance ©ssH  (O)Serial () Other Telnet e
Behaviour
Translation Load, save or delete a stored session
[+ Selection
Saved Sessions
Colours
[=} Connection cis
- Data
Default Settings
Proy e — ]
- SSH MV Save
Serial
Telnet
Delet
Rlogin oele
- SUPDUP
Close window on exit:
(O Aways () Never © Only on clean exit
About Help Open Cancel

Figura 11. Conexion al servidor mediante SSH.
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Figura 12. Inicio de sesion dentro de la MV con Centos 9

» Instalacion de Docker y Docker Compose: Se instalaron Docker y Docker Compose
en el servidor utilizando los comandos necesarios para la configuracion de un entorno
de contenedores.

» Transferencia de la aplicacion: La aplicacion fue transferida al servidor utilizando el
comando scp, asegurando su ubicacion en el directorio /opt/aplicaciones docker. En la
Figura 13 se presenta la ejecucion del comando scp para la transferencia de archivos

desde el equipo local al servidor.

Figura 13. Transferencia de la aplicacion al servidor.

» Levantamiento de los servicios: Se utilizo el comando docker compose up --build para
levantar los servicios del sistema. Este proceso permitié crear y ejecutar los
contenedores del backend y base de datos de manera eficiente. En la Figura 14 se

muestra la ejecucion de este comando y la lista de imégenes, obtenida con el

comando docker images.

Figura 14. Levantamiento de servicios y verificacion de contenedores activos.

» Configuracion de los puertos: Para garantizar la correcta exposicion de los servicios,
se configuraron los puertos del backend (5000/TCP) y base de datos (3306/TCP)
mediante el uso del comando firewall-cmd. En la Figura 15 se observan el comando
docker ps, que muestra la informacién completa de los contenedores en conjunto con

sus puertos ya configurados.
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Figura 15. Configuracion de los puertos en el servidor.

» Configuracion de Apache para el frontend: Se instalé Apache directamente en el
servidor CentOS 9 para servir los archivos estaticos del frontend. Esto permitié que las
solicitudes HTTP realizadas por los usuarios fueran gestionadas eficientemente por el
servidor web, proporcionando los archivos necesarios para el funcionamiento de la
interfaz grafica. Se configur6 un archivo en /etc/httpd/conf.d/appsdk.conf que definio
las reglas para la direccion raiz de la aplicacion y el manejo de peticiones esto se muestra

en la Figura 16.

Figura 16. Configuracion de Apache para servir el frontend.

» Automatizacion del servicio: Se cre6 un archivo de configuracion
en /etc/systemd/system/camigo.service para garantizar que los contenedores del
software se inicien automaticamente con el sistema operativo véase la Figura 17. En
este archivo se definieron las instrucciones para levantar y detener los contenedores,

con la opcidn Restart=always para asegurar la persistencia del servicio.
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Figura 17. Archivo de configuracion del servicio Camigo.
» Validacion del sistema: Finalmente, se valido el funcionamiento del sistema
ejecutando el comando docker ps, confirmando que todos los contenedores se
encontraban activos después de reiniciar el servidor. En la Figura 18 se muestra la

validacion realizada.

Figura 18. Validacion de contenedores activos.

Finalmente se tuvo como resultado la aplicacién web funcionando en los servidores de

la carrera, en la Figura 19 se presenta la aplicacion web desplegada.

@ ¢ ¢ - @

B > B3 Otros favoritos

Bienvenido a
C'amigo
(=)

Figura 19. Software de apoyo desplegado.
6.1.5.1 Manual de usuario para estudiante
El manual de usuario que pertenece a los usuarios con rol “estudiante”, se encuentra en
la seccion de Anexos, (véase seccion Anexo 8).
6.1.5.2 Manual de usuario para docente
El manual de usuario que pertenece a los usuarios con rol “docente”, se encuentra en la

seccion de Anexos, (véase seccion Anexo 9).

44



6.1.5.3 Manual de usuario para administrador
El manual de usuario que pertenece a los usuarios con rol “administrador”, se encuentra

en la seccion de Anexos, (véase seccion Anexo 10).

6.2 Objetivo 2: Determinar la aceptacion tecnologica del software de apoyo
especializado en el aprendizaje de programacion en C para los laboratorios de la
carrera de Computacion, mediante el modelo TAM.

Para dar por cumplido el segundo objetivo se evalud la aceptacion del software de apoyo
mediante el modelo de aceptacion tecnologica TAM, donde en la seccion 6.2.1. se muestra la
elaboracion del cuestionario de evaluacion en base a los cuatro constructos del modelo TAM,
en la seccion 6.2.2 muestra la tabulacion de resultados considerando la escala Likert, la Gltima

seccion 6.2.3 muestra el andlisis de resultados

6.2.1 Fase de elaboracion

En esta fase, se presenta el cuestionario elaborado para poder determinar la percepcion
del usuario final al hacer uso del software de apoyo. En la Tabla 12, se presentan las variables
latentes o constructores y el cuestionario con los 14 items llamados indicadores y también en la

Tabla 13, se presentan las valoraciones numéricas para cada respuesta escogida por el usuario.

Tabla 12. Variables para medir la aceptacion de los usuarios.

Constructo Identificadores Preguntas

(Considera que el software de apoyo especializado en el
aprendizaje de programacion en C facilita el proceso de
UP1 comprension de los conceptos de programacion en C en
comparacion con otras herramientas como por ejemplo

HackerRank, Khan Academy?

(Considera que el software de apoyo especializado en el

Utilidad o ) ) .
aprendizaje de programacion en C es practico de utilizar en
percibida (UP) uUP2 ) ) )
comparacion con otras herramientas como por ejemplo
HackerRank, Khan Academy?
(Considera que es util el software de apoyo especializado
UP3 en el aprendizaje de programacion en C, como herramienta
para el proceso de ensefianza/aprendizaje de programacion
en C?
(Esta de acuerdo que es facil de utilizar el software de
Facilidad alizad 1 dizaie d .
apoyo especializado en el aprendizaje de programacion en
de uso percibida FUP1 )
C en el laboratorio de software de la carrera de
(FUP)

computacion?
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(Estéa de acuerdo que el software de apoyo especializado en
FUP2 el aprendizaje de programacion en C es una herramienta

que ayuda en su proceso de ensefianza/aprendizaje?

(Esta de acuerdo que el software de apoyo especializado en
FUP3 el aprendizaje de programacion en C es facil navegar y

encontrar la informacion que necesita?

AUL (Se siente comodo/a al utilizar el software de apoyo
especializado en el aprendizaje de programacion en C?

(Considera que el uso del software de apoyo especializado
AU2 en el aprendizaje de programacion en C es beneficioso para

Actitud agilizar su proceso de enseflanza/aprendizaje?

hacia el uso (AU) (Esta de acuerdo que el software de apoyo especializado en
AU3 el aprendizaje de programacion en C, es una buena idea en

general?

AU4 (Considera agradable el uso del software de apoyo
especializado en el aprendizaje de programacion en C?

o1 (Tiene usted la intencion de utilizar el software de apoyo
especializado en el aprendizaje de programacion en C?

(Estd de acuerdo que el uso del software de apoyo
Intencién 102 especializado en el aprendizaje de programacion en C seria

de uso (IU) beneficioso en el futuro?

(Esta de acuerdo que el software de apoyo especializado en
1U3 el aprendizaje de programacion en C mejorara la

experiencia académica en el laboratorio?

Las repuestas para cada pregunta estan basadas en la escala Likert y se le asign6 un valor.

Tabla 13. Valoraciones numéricas para cada respuesta escogida por el usuario

Respuesta Valor asignado

Totalmente en desacuerdo 0

En desacuerdo

Ni de acuerdo, ni en desacuerdo

De acuerdo

W=

Totalmente de acuerdo

6.2.2 Fase de medicion
En esta fase, se presentan los resultados tras realizar la encuesta a los usuarios mediante
la herramienta Google Forms donde en la Tabla 14 se presenta la matriz de resultados donde

se recopila las respuestas seleccionadas por los usuarios.
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Tabla 14. Matriz de resultados en base a cada constructo

Totalmente en

Ni de acuerdo,

Totalmente de

Up desacuerdo En desacuerdo ni desacuerdo De acuerdo acuerdo
UP1 0% 0% 10.9% 50% 39,1%
UupP2 0% 0% 13% 50% 37%
UP3 0% 0% 2,1% 37% 60,9%
Total t i do, Total ted
Fup otalmente en En desacuerdo N-l de acuerdo De acuerdo otalmente de
desacuerdo ni desacuerdo acuerdo
FUP1 0% 0% 4.4% 39,1% 56.5%
FUP2 0% 4,4% 0% 47.8% 47.8%
FUP3 0% 0% 4,4% 47,8% 47.8%
Au Totalmente en En desacuerdo N.i de acuerdo, De acuerdo Totalmente de
desacuerdo ni desacuerdo acuerdo
AUl 0% 0% 8,7% 34,8% 56,5%
AU2 0% 0% 2,2% 50% 47,8%
AU3 0% 0% 4,4% 30,4% 65,2%
AU4 0% 0% 4,4% 41,3% 54,3%
Total i do, Total te d
Tu otalmente en En desacuerdo N-l de acuerdo De acuerdo otalmente de
desacuerdo ni desacuerdo acuerdo
1U1 0% 0% 13% 32,6% 54,4%
102 0% 0% 2,1% 37% 60,9%
1U3 0% 0% 2,2% 34,8% 63%

6.2.3 Fase de anadlisis.
El analisis de resultados se presenta mediante un analisis por pregunta de cada
constructo, lo que facilita una comprension mas ordenada y clara de los resultados obtenidos

de las fases anteriores.

6.2.3.1 Analisis de los resultados de la utilidad percibida (UP)

En el elemento UP1 correspondiente a la interrogante de: “; Considera que el software
de apoyo especializado en el aprendizaje de programacion en C facilita el proceso de
comprension de los conceptos de programacion en C en comparacion con otras herramientas
como por ejemplo HackerRank, Khan Academy?”, nos arrojo los siguientes resultados,
encuestados que estan totalmente en desacuerdo un 0%, en desacuerdo 0%, ni de acuerdo, ni
desacuerdo 10,9%, de acuerdo 50% totalmente de acuerdo 39,1% lo cual nos indica que la
mayoria de personas encuestas estan, de acuerdo y totalmente de acuerdo lo cual entre ambas
variables nos arroja un 89,1% de acuerdo con la utilidad percibida, mientras que el 10,9% se
encuentra en un estado neutro.

En el elemento UP2 correspondiente a la interrogante de: “;Considera que el software
de apoyo especializado en el aprendizaje de programacion en C es practico de utilizar en
comparacion con otras herramientas como por ejemplo HackerRank, Khan Academy?”, nos

arrojo los siguientes resultados, encuestados que estan totalmente en desacuerdo un 0%, en
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desacuerdo 0%, ni de acuerdo, ni desacuerdo 13%, de acuerdo 50% totalmente de acuerdo 37%
lo cual nos indica que la mayoria de personas encuestas estan, de acuerdo y totalmente de
acuerdo lo cual entre ambas variables nos arroja un 87% de acuerdo con la utilidad percibida,
mientras que el 13% se encuentra en un estado neutro.

En el elemento UP3 correspondiente a la interrogante de: ;Considera que es util el
software de apoyo especializado en el aprendizaje de programacion en C, como herramienta
para el proceso de ensefianza/aprendizaje de programacion en C?”, nos arrojo los siguientes
resultados, encuestados que estan totalmente en desacuerdo un 0%, en desacuerdo 0%, ni de
acuerdo, ni desacuerdo 2,1%, de acuerdo 37% totalmente de acuerdo 60,9% lo cual nos indica
que la mayoria de personas encuestas estan, de acuerdo y totalmente de acuerdo lo cual entre
ambas variables nos arroja un 97,9% de acuerdo con la utilidad percibida, mientras que el 2,1%

se encuentra en un estado neutro.

Utilidad percibida (UP)

60 -

Porcentaje
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UP1 up2 upP3

0: Totalmente en desacuerdo  EEE 1. En desacuerdo 2: Ni de acuerdo ni en desacuerdo  EEEE 3: De acuerdo  EEEE 4: Totalmente de acuerdo

Figura 20. Respuestas graficadas de Utilidad Percibida [Fuente propial].

En resumen, el total del constructo de Utilidad Percibida (UP), muestra que el 91.33%
de los participantes esta entre de acuerdo y totalmente de acuerdo con la utilidad percibida del
software de apoyo, mientras que un 8.66% se encuentra en estado neutro, 6sea ni en de acuerdo
ni en desacuerdo.
6.2.3.2 Analisis de los resultados de la Facilidad de uso percibida (FUP)

En el elemento FUP1 correspondiente a la interrogante de: “;Esta de acuerdo que es
facil de utilizar el software de apoyo especializado en el aprendizaje de programacion en C en
el laboratorio de software de la carrera de computacion?”, nos arrojé los siguientes resultados,
encuestados que estan totalmente en desacuerdo un 0%, en desacuerdo 0%, ni de acuerdo, ni
desacuerdo 4,4%, de acuerdo 39,1% totalmente de acuerdo 56,5% lo cual nos indica que la

mayoria de personas encuestas estan, de acuerdo y totalmente de acuerdo lo cual entre ambas
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variables nos arroja un 95,6% de acuerdo con la facilidad de uso percibida, mientras que el
4,4% se encuentra en un estado neutro.

En el elemento FUP2 correspondiente a la interrogante de: ;Estd de acuerdo que el
software de apoyo especializado en el aprendizaje de programacion en C es una herramienta
que ayuda en su proceso de ensefanza/aprendizaje?”, nos arrojo los siguientes resultados,
encuestados que estan totalmente en desacuerdo un 0%, en desacuerdo 4,4%, ni de acuerdo, ni
desacuerdo 0%, de acuerdo 47,8% totalmente de acuerdo 47,8% lo cual nos indica que la
mayoria de personas encuestas estan, de acuerdo y totalmente de acuerdo lo cual entre ambas
variables nos arroja un 95,6% de acuerdo con la facilidad de uso percibida, mientras que el
4,4% se encuentra en desacuerdo.

En el elemento FUP3 correspondiente a la interrogante de: “;Esta de acuerdo que el
software de apoyo especializado en el aprendizaje de programacion en C es facil navegar y
encontrar la informacion que necesita?”’, nos arrojo los siguientes resultados, encuestados que
estan totalmente en desacuerdo un 0%, en desacuerdo 0%, ni de acuerdo, ni desacuerdo 4,4%,
de acuerdo 47,8% totalmente de acuerdo 47,8% lo cual nos indica que la mayoria de personas
encuestas estan, de acuerdo y totalmente de acuerdo lo cual entre ambas variables nos arroja un
95,6% de acuerdo con la facilidad de uso percibida, mientras que el 4,4% se encuentra en un

estado neutro.

Facilidad de uso percibida (FUP)
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0: Totalmente en desacuerdoc ~ WM 1: En desacuerdo 2: Ni de acuerdo ni en desacuerdo WM 3: De acuerdo BB 4: Totalmente de acuerdo

Figura 21. Respuestas graficadas de la Facilidad de Uso Percibida [Fuente propia].

En resumen, el total del constructo de Facilidad de Uso Percibida (FUP), muestra que
el 95.6% de los participantes estan entre de acuerdo y totalmente de acuerdo con la facilidad de

uso percibida del software de apoyo, mientras que un 2.93% se encuentra en estado neutro, dsea
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ni en de acuerdo ni en desacuerdo y una minima cantidad de usuarios con el 1.46% de usuarios

se encuentra en desacuerdo

6.2.3.3 Analisis de los resultados de la Actitud hacia el uso (AU)

En el elemento AUI correspondiente a la interrogante de: “;Se siente coémodo/a al
utilizar el software de apoyo especializado en el aprendizaje de programacion en C?”, nos arrojé
los siguientes resultados, encuestados que estan totalmente en desacuerdo un 0%, en desacuerdo
0%, ni de acuerdo, ni desacuerdo 8,7%, de acuerdo 34,8% totalmente de acuerdo 56,5% lo cual
nos indica que la mayoria de personas encuestas estan, de acuerdo y totalmente de acuerdo lo
cual entre ambas variables nos arroja un 91,3% de acuerdo con la actitud hacia el uso, mientras
que el 8,7% se encuentra en un estado neutro.

En el elemento AU2 correspondiente a la interrogante de: ;Considera que el uso del
software de apoyo especializado en el aprendizaje de programaciéon en C es beneficioso para
agilizar su proceso de ensefianza/aprendizaje?”, nos arrojo los siguientes resultados,
encuestados que estan totalmente en desacuerdo un 0%, en desacuerdo 0%, ni de acuerdo, ni
desacuerdo 2,2%, de acuerdo 50% totalmente de acuerdo 47,8% lo cual nos indica que la
mayoria de personas encuestas estan, de acuerdo y totalmente de acuerdo lo cual entre ambas
variables nos arroja un 97,8% de acuerdo con la actitud hacia el uso, mientras que el 2,2% se
encuentra en un estado neutro.

En el elemento AU3 correspondiente a la interrogante de: “;Esta de acuerdo que el
software de apoyo especializado en el aprendizaje de programacion en C, es una buena idea en
general?”, nos arrojo los siguientes resultados, encuestados que estan totalmente en desacuerdo
un 0%, en desacuerdo 0%, ni de acuerdo, ni desacuerdo 4,4%, de acuerdo 30,4% totalmente de
acuerdo 65,2% lo cual nos indica que la mayoria de personas encuestas estan, de acuerdo y
totalmente de acuerdo lo cual entre ambas variables nos arroja un 95,6% de acuerdo con la
actitud hacia el uso, mientras que el 4,4% se encuentra en un estado neutro.

En el elemento AU4 correspondiente a la interrogante de: “; Considera agradable el uso
del software de apoyo especializado en el aprendizaje de programacion en C?”, nos arrojo los
siguientes resultados, encuestados que estan totalmente en desacuerdo un 0%, en desacuerdo
0%, ni de acuerdo, ni desacuerdo 4,4%, de acuerdo 41,3% totalmente de acuerdo 54,3% lo cual
nos indica que la mayoria de personas encuestas estan, de acuerdo y totalmente de acuerdo lo
cual entre ambas variables nos arroja un 95,6% de acuerdo con la actitud hacia el uso, mientras

que el 4,4% se encuentra en un estado neutro.
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Figura 22. Respuestas graficadas de la Actitud Hacia el Uso [Fuente propia].

En resumen, el total del constructo de Actitud hacia el Uso (AU), muestra que el 95.07%
de los participantes estan entre de acuerdo y totalmente de acuerdo con la actitud hacia el uso
del software de apoyo, mientras que un 4.92% se encuentra en estado neutro, 6sea ni en de

acuerdo ni en desacuerdo.

6.2.3.4 Analisis de los resultados de la Intencion de Uso (IU)

En el elemento IU1 correspondiente a la interrogante de: “; Tiene usted la intencion de
utilizar el software de apoyo especializado en el aprendizaje de programacion en C?”, nos arrojo
los siguientes resultados, encuestados que estan totalmente en desacuerdo un 0%, en desacuerdo
0%, n1 de acuerdo, ni desacuerdo 13%, de acuerdo 32,6% totalmente de acuerdo 54,4% lo cual
nos indica que la mayoria de personas encuestas estan, de acuerdo y totalmente de acuerdo lo
cual entre ambas variables nos arroja un 87% de aceptacion. Mientras que el 13% se encuentra
en un estado neutro.

En el elemento [U2 correspondiente a la interrogante de: ““; Estd de acuerdo que el uso
del software de apoyo especializado en el aprendizaje de programacion en C seria beneficioso
en el futuro?”, nos arrojo los siguientes resultados, encuestados que estdn totalmente en
desacuerdo un 0%, en desacuerdo 0%, ni de acuerdo, ni desacuerdo 2,1%, de acuerdo 37%
totalmente de acuerdo 60,9% lo cual nos indica que la mayoria de personas encuestas estan, de
acuerdo y totalmente de acuerdo lo cual entre ambas variables nos arroja un 97,9% de
aceptacion. Mientras que el 2,1% se encuentra en un estado neutro.

En el elemento IU3 correspondiente a la interrogante de: “;Esta de acuerdo que el
software de apoyo especializado en el aprendizaje de programacion en C mejorara la

experiencia académica en el laboratorio?”, nos arrojo los siguientes resultados, encuestados que
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estan totalmente en desacuerdo un 0%, en desacuerdo 0%, ni de acuerdo, ni desacuerdo 2,2%,
de acuerdo 34,8% totalmente de acuerdo 63% lo cual nos indica que la mayoria de personas
encuestas estan, de acuerdo y totalmente de acuerdo lo cual entre ambas variables nos arroja un

97,8% de aceptacion. Mientras que el 2,2% se encuentra en un estado neutro.

Intencién de uso (IU)
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Figura 23. Respuestas graficadas de la Intencion de Uso [Fuente propia].

En resumen, el total del constructo de Intencion de Uso (IU), muestra que el 94.23% de
los participantes estd entre de acuerdo y totalmente de acuerdo con la intencion de uso del
software de apoyo, mientras que un 5.76% se encuentra en estado neutro, 6sea ni en de acuerdo
ni en desacuerdo. Los resultados obtenidos en la implementacion del modelo de aceptacion
tecnologica TAM fueron los siguientes en el primer constructo de Utilidad Percibida (UP),
demuestra que el 91.33% de los encuestados esta entre de acuerdo y totalmente de acuerdo con
la utilidad percibida del software de apoyo, mientras que un 8.66% se encuentra en estado
neutro, 6sea ni en de acuerdo ni en desacuerdo, en el segundo constructo de Facilidad de Uso
Percibida (FUP), muestra que el 95.6% de los participantes estan entre de acuerdo y totalmente
de acuerdo con la facilidad de uso percibida del software de apoyo, mientras que un 2.93% se
encuentra en estado neutro, lo que quiere decir que no estan ni en de acuerdo ni en desacuerdo
mientras que el 1.46% de usuarios se encuentra en desacuerdo, el tercer constructo de Actitud
hacia el Uso (AU), muestra que el 95.07% de los participantes estan entre de acuerdo y
totalmente de acuerdo con la actitud hacia el uso del software de apoyo, mientras que un 4.92%
se encuentra ni en de acuerdo ni en desacuerdo, para finalizar el ultimo constructo Intencién
de Uso (IU), muestra que el 94.23% de los participantes esta entre de acuerdo y totalmente de,

mientras que un 5.76% se encuentra en estado neutro, 6sea ni en de acuerdo ni en desacuerdo.
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7 Discusion
7.1 Objetivo 1: Construir un software de apoyo especializado en el aprendizaje de
programacion en C para los laboratorios de la carrera de Computacion, mediante
la metodologia XP.

Este objetivo se centrd en la construccion de un software de apoyo especializado en el
aprendizaje de programacion en C para los laboratorios de la carrera de Computacion de la
Universidad Nacional de Loja, utilizando la metodologia de desarrollo agil XP. A continuacion,
se presentan las experiencias obtenidas y los resultados alcanzados durante la ejecucion de este
objetivo.

Durante el desarrollo de este objetivo, se lograron varios aciertos relacionados con las
tecnologias seleccionadas, la metodologia aplicada y el funcionamiento del software
desarrollado. Sin embargo, también surgieron desafios que requirieron ajustes en cada fase de
la metodologia, lo que influyo en los tiempos de desarrollo del software.

Entre los principales aciertos, se destaca la implementacion del software como una
herramienta de apoyo educativo en programacion en C, disefiada especificamente para el plan
de estudios del primer ciclo de la carrera de Computacion. Este enfoque permitiéo que el
software sea una herramienta de apoyo a las necesidades curriculares y practicas de los
estudiantes, facilitando un entorno para reforzar conceptos clave y practicar ejercicios de
manera intra o extra clase.

Ademas, la eleccion de tecnologias como Node.js, Express y React resulté adecuada
para el desarrollo del software, ya que permitieron la construccion de una aplicacion web
modular.

La aplicacion de la metodologia de desarrollo XP fue otro acierto destacado. Al tratarse
de una metodologia de desarrollo agil, permitié que el desarrollo del software se realizara de
manera iterativa e incremental, asegurando la entrega de prototipos funcionales en cada
iteracion. Esto facilit6 la validacion y retroalimentacion constante, garantizando que el producto
final cumpliera con los requisitos establecidos.

Durante el desarrollo del primer objetivo, se identificaron diversas limitaciones en cada
una de las fases de la metodologia XP, que generaron desafios significativos para el
cumplimiento del proposito planteado. A continuacidn, se detallan estas limitaciones, junto con
las estrategias aplicadas para superarlas.

En la fase de planificacion, uno de los principales retos fue la recopilacion y analisis de
los requisitos e historias de usuario del sistema. A pesar de contar con un plan de estudios

(silabo) claro y bien definido, se requirid un trabajo adicional para abstraer los aspectos
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especificos que debian integrarse en el software. Para abordar esta dificultad, se recurrié a
técnicas como la revision de documentos curriculares y entrevistas con docentes de la carrera,
lo que permitié clarificar y detallar los requisitos esenciales para el desarrollo.

La fase de disefio presentd complicaciones pequenas, principalmente en la
conceptualizacion de los diagramas UML, tales como el de clases y componentes. La necesidad
de crear un disefio que sea facil de entender por todos los involucrados y que sea mantenible.
Sin embargo, gracias al uso de herramientas de modelado y a la colaboracion constante con los
interesados, se logrd construir un disefio que reflejaba adecuadamente los requisitos y que
facilitaba la transicion hacia la etapa de codificacion.

En la fase de codificacion, las dificultades mas notables estuvieron relacionadas con la
integracion de funcionalidades clave, como que el docente pueda ingresar contenido mediante
texto enriquecido, encontrar editores en linea que permitan ser embebidos y el progreso de los
usuarios dentro del sistema. Estas funcionalidades requirieron un nivel técnico avanzado en la
configuracion de entornos de desarrollo y la implementacién de componentes complejos.

La fase de pruebas evidencio limitaciones en términos de cobertura, especialmente en
las pruebas automatizadas para verificar el correcto funcionamiento de la interaccion usuario-
sistema en diferentes escenarios. Aunque se realizaron pruebas, la falta de tiempo en el TIC
impididé desarrollar una cobertura amplia de pruebas. Por lo tanto, es importante destacar que,
con un plazo de tiempo mas amplio, habria sido posible incrementar significativamente la
cobertura de las pruebas unitarias. Si bien alcanzar un 100% de cobertura podria no ser factible
debido a la complejidad y extension del sistema y sus componentes, se habria logrado una
ampliacion considerable en la realizacion de dichas pruebas.

Finalmente, la fase de lanzamiento enfrento retrasos relacionados con la configuracion
del entorno de despliegue. Estos problemas incluyeron incompatibilidades entre versiones de
dependencias y ajustes en el servidor destinado para la implementacion, debido a la falta de
disponibilidad en ciertos momentos. A pesar de estas complicaciones, se realizaron esfuerzos
significativos para adaptar el codigo a los requerimientos del entorno de produccion,

asegurando un despliegue funcional del sistema dentro de los laboratorios de la carrera.
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7.2 Objetivo 2: Determinar la aceptacion tecnologica del software de apoyo
especializado en el aprendizaje de programacion en C para los laboratorios de la
carrera de Computacion, mediante el modelo TAM.

Este objetivo se centrd en evaluar la aceptacion tecnologica del software de apoyo
especializado en el aprendizaje de programacion en C, utilizando como referencia el Modelo
de Aceptacion Tecnoldgica (TAM). A continuacion, se detallan las experiencias y resultados
obtenidos durante las etapas clave de este proceso.

Un logro destacado fue la seleccion del Modelo TAM como marco metodoldgico para
la evaluacion. Este modelo resulto ser una herramienta eficaz para analizar la percepcion de los
usuarios sobre el software de apoyo, ya que permite evaluar la aceptacion tecnoldgica de
manera estructurada a través de cuatro variables fundamentales: Utilidad percibida, Facilidad
de uso percibida, Actitud hacia el uso e Intencion de uso.

El disefio de las encuestas para medir estas variables fue otro punto fuerte del proceso,
las preguntas fueron desarrolladas con base en investigaciones previas y ajustadas a las
necesidades especificas del software de apoyo, lo que asegurd que la recopilacion de datos fuera
precisa y relevante. Ademas, la escala de Likert utilizada permitio cuantificar la percepcion de
los usuarios de manera efectiva, proporcionando resultados claros y comprensibles para el
analisis posterior que se compartieron en el presente TIC.

El proceso de recoleccion de datos, aunque desafiante, fue exitoso. Se logré demostrar
el software a estudiantes de la carrera en escenarios reales, lo que permitid obtener
retroalimentacion directa y aplicar encuestas inmediatamente después de su interaccion con el
sistema. Esto garantizd que las respuestas fueran representativas de la experiencia de los
usuarios y no de percepciones tedricas o preconcebidas.

En la fase de elaboracion, el principal desafio fue garantizar que las preguntas reflejaran
fielmente los cuatro constructos evaluados por el Modelo TAM. Aunque la falta de guias
especificas en el contexto local represent6 un obstaculo inicial, este fue superado mediante una
revision exhaustiva de trabajos similares y consultas con expertos en el area.

La fase de medicion fue especialmente compleja debido a los retos logisticos. Conseguir
permisos para realizar las demostraciones del software y aplicar las encuestas dentro de horarios
académicos requiri6 un esfuerzo adicional de coordinacién. Asimismo, la disponibilidad de los
estudiantes fue limitada, lo que restringid el numero de participantes y afiadio presion al
cronograma. A pesar de estas dificultades, se logro cumplir con la muestra planificada,

asegurando resultados representativos.
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En la fase de anélisis, el volumen de datos recopilados presentd un reto significativo.
Analizar e interpretar las respuestas obtenidas de las encuestas, de manera que reflejaran
adecuadamente las percepciones de los usuarios, demandé mas tiempo y esfuerzo de lo
esperado. Sin embargo, con herramientas de analisis estadistico y la aplicacion de técnicas de
interpretacion cualitativa y cuantitativa, fue posible extraer conclusiones soélidas y bien
fundamentadas.

Los resultados obtenidos en cada una de las variables del Modelo TAM indican niveles
medios a altos de aceptacion tecnologica del software. Los usuarios percibieron el sistema como
util y facil de usar, con una actitud positiva hacia su implementacion y una intencion clara de
utilizarlo en el futuro. Estos hallazgos respaldan la viabilidad del software como herramienta
de apoyo para el aprendizaje de programacion en C y confirman que cumple con los requisitos
de aceptacion tecnoldgica esperados.

Por lo tanto, para responder a la pregunta de investigacion formulada, la cual es: “;Qué
aceptacion tecnologica se lograra obtener al utilizar el software de apoyo especializado en
el aprendizaje de programacion en C para los laboratorios de la carrera de Computacion
en la Universidad Nacional de Loja, mediante el método de aceptacion tecnolégica
TAM?”. Los resultados permiten afirmar que el software ha alcanzado un nivel de aceptacion
tecnologica medio a alto, evidenciando que es una herramienta bien recibida por los estudiantes
y con un potencial significativo para ser utilizada como recurso de aprendizaje en el entorno

académico.
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8 Conclusiones
Tras finalizar el presente TIC, se ha llegado a las siguientes conclusiones:

» El desarrollo del software especializado para el aprendizaje de programacion en
C, disefiado segun el plan de estudios del primer ciclo de la carrera de
Computaciéon de la Universidad Nacional de Loja, cumplio satisfactoriamente
su proposito. Esta herramienta ofrece a los estudiantes un entorno tanto tedrico
como practico que refuerza su aprendizaje, facilitando la comprension de
conceptos fundamentales del lenguaje de programacion C. Su disefio intuitivo y
la facilidad de uso permitieron una adopcién sin dificultades, dado que no
requiere conocimientos técnicos avanzados para su manejo, lo que asegura su
integracion efectiva tanto dentro como fuera del aula.

» La aplicacion de la metodologia XP en el desarrollo del software de apoyo ha
demostrado ser efectiva al permitir una adaptacion agil a los cambios en los
requisitos del proyecto, fomentando la colaboracion estrecha entre el
desarrollador y los usuarios finales, y priorizando la satisfaccion del cliente. Esto
ha resultado en la entrega de un producto que cumple con las necesidades
especificas requeridas.

» La evaluacion del software de apoyo especializado para el aprendizaje de
programacion en C, utilizando el Modelo de Aceptacion Tecnologica (TAM),
permitid obtener informacion clave sobre la percepcion de los usuarios en
dimensiones como la utilidad percibida, la facilidad de uso percibida, la actitud
hacia el uso y la intencion de uso. Este modelo proporciond una estructura clara
y objetiva para analizar la aceptacion tecnoldgica, facilitando la identificacion
de areas de mejora y promoviendo estrategias para optimizar la experiencia de
los usuarios. Los resultados reflejan una aceptacion positiva, fundamentada en
datos cuantitativos obtenidos mediante la escala de Likert, lo que respalda no
solo la viabilidad del software como herramienta de apoyo, sino también su
potencial para fomentar una adopcion tecnoldgica més amplia y satisfactoria en
el entorno académico.

» El desarrollo del software de apoyo especializado para el aprendizaje de
programacion en C ha demostrado ser una solucion eficiente y aceptada por los
usuarios, segun los resultados obtenidos mediante el Modelo de Aceptacion
Tecnologica (TAM). Estos resultados reflejan niveles de aceptacion tecnologica

entre medios y altos, evidenciando percepciones positivas en términos de
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utilidad percibida, facilidad de uso percibida, actitud hacia el uso e intencién de
continuar utilizando la herramienta. Este analisis confirma que el software
cumple con las expectativas de los usuarios en el contexto educativo, apoyando
eficazmente el proceso de aprendizaje en los laboratorios de la carrera de

Computacion.
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9 Recomendaciones
Al finalizar el presente TIC, se enlistan las siguientes recomendaciones:

» Se recomienda implementar un proceso de evaluacion continua del software de
apoyo especializado en programacion en C, recopilando retroalimentacion
periodica de docentes y estudiantes. Este enfoque permitira identificar areas de
mejora, incorporar nuevas funcionalidades y ajustar el software a posibles
cambios en el plan de estudios. De esta manera, se garantizara que la herramienta
se mantenga actualizada, relevante y alineada con las necesidades educativas,
enriqueciendo de forma constante la experiencia de aprendizaje.

» Se recomienda explorar la posibilidad de ampliar la aplicacion del software a
otras areas de estudio dentro de la carrera de Computacion o incluso a disciplinas
relacionadas, con el fin de maximizar su impacto educativo y promover un
enfoque interdisciplinario en el aprendizaje de programacion. Esta expansion
podria requerir ajustes y personalizaciones especificas para cada contexto de
uso, asi como la colaboracion con expertos en las respectivas areas tematicas.

» Se recomienda considerar la realizacion de estudios adicionales que profundicen
en la evaluacion de la aceptacion tecnoldgica del software de apoyo mediante el
modelo TAM, con el objetivo de seguir refinando la experiencia de usuario,
identificar posibles barreras de adopcion y disefiar estrategias efectivas para

promover una mayor utilizacion de la herramienta en los entornos educativos.

9.1 Trabajos futuros

Para futuros trabajos relacionados con el software de apoyo especializado en
programacion en C para los laboratorios de la carrera de Computacion, se recomienda explorar
la integracion de tecnologias emergentes, como la inteligencia artificial y el aprendizaje
automatico, para enriquecer las funcionalidades y capacidades del software. Asimismo, se
podria investigar la posibilidad de desarrollar versiones adaptadas del software para diferentes
plataformas y dispositivos moviles, con el fin de brindar a los usuarios una experiencia de
aprendizaje mas flexible y accesible. Ademads, seria relevante profundizar en la evaluacion del
impacto pedagdgico del software en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la programacion,
mediante estudios longitudinales que analicen el rendimiento académico de los estudiantes y su

desarrollo de habilidades informaticas.
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11 Anexos

Anexo 1: Entrevistas realizadas a los docentes del area de programacion
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTIRAS Y LOS RECURSOS
NATURALES NO RENOVABLES

INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Titulo del Trabajo de Integracion Curricular (TIC): Software de apoyo
especializado en el aprendizaje de programacion en C para los laboratorios de la carrera

de Computacion en la Universidad Nacional de Loja.

e Elaborado por:
o Juan Carlos Armijos Sanchez, autor del Trabajo de Integracion
Curricular.
e Entrevistado:
o Ing. Edison Leonardo Coronel Romero, docente encargado de la

materia Programacion Orientada a Objetos.

Descripcion: El presente anexo contiene la transcripcion integra de la entrevista realizada
al Ingeniero Edison Coronel, docente responsable de impartir la asignatura de
Programacion Orientada a Objetos. Esta entrevista se llevo a cabo con el proposito
especifico de recopilar informacion crucial para la definicion de los requisitos
fundamentales y las funcionalidades del sistema de Trabajo de Integracion Curricular
(TIC). El objetivo primordial de esta actividad fue garantizar el desarrollo de un sistema
que responda de manera efectiva a las necesidades particulares de la carrera de
Computacion y, en especial, a los requerimientos académicos de los estudiantes del
primer ciclo.
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Entrevista como parte del proceso de recopilacion de informacion para
definir los requisitos y funcionalidades del sistema de TIC.

ENTREVISTADO: ;&”ngn;l':r‘iim" Laonarde: Loronal IRV Tl Juan Carlos Armijos Sanchez
HORA DE
FECHA DE LA HORA DE INICIO .
0771172023 : 10:45 AM FINALIZACION DE 11:30 AM
ENTREVISTA DE LA ENTREVISTA TR

Introduccion a la entrevista

Titulo del TIC: Software de apoyo especializade en el aprendizaje de programacion en C para los laboratorios de la
carrera de Computacidn en la Universidad Nacional de Loja

Tema a tratar: Recopilacién de informacidn para definir los requisitos y funcionalidades del sistema de TIC.

Cargo del entrevistado: Docente encargado de la materia Teoria de la programacién,

Entrevistador. Entrevistado.

En primer lugar, resulta fundamental definir las
éQué funcionalidades considera esenciales fematicas a tratar, centrandonos especialmente en los
para el software? pbjetivos de aprendizaje que los estudiantes alcanzaran
al abordar dichos temas. Asimismo, es crucial
comprender como  evaluar el progreso de los
estudiantes dentro del sistema. Ademas, podria
iconsiderarse la incorporacion de una seccion de
recursos adicionales relacionados con las tematicas,
brindando a los estudiantes informacion adicional para
Enriquecer su comprension.

El principal desafio radica en la aplicacian de
pensamiento  computacional, especialmente  en g
transicion de una solucion clara en mente a un cadigo)
concreto. Para lograr esto, es necesario traducir log
. . conceptos del mundo real a las diversas sentencias,
éCuales son los principales desafios gue jsecuencias vy estructuras de control presentes en un
enfrenta al ensefiar programacidn en C en el [enguaje dedprc;gramdaclgnn Por ejemplo, E'I| EnfTEHtEI{SE('jE
auls como podria el software ayudar a U0 Proceso de toma de decisiones, surge la pregunta def
b dy e P ¥ como vincularlo con los elementos tematicos en C, gue
apordarios en este caso estarian representados por las estructuras
condicionales. Este proceso de traduccidn, de pasar dg
la conceptualizacion en el mundo real al lenguajs
especifico de  programacion, constituye el desafic)
fundamental en este contexto.

En el ambito de la programacion, es crucial proporcionar
ejemplos con diversas sintaxis y, ademas, presentar
alternativas en la generacion de ejemplos de codlgn
R N ) Tomando el caso especifico del cdlculo del ndmerg
éQué tipo de recursos didacticos o ejemplos mayor entre dos, es posible crear representaciones
de codigo le gustaria ver incluidos en el pquivalentes empleando distintas  estructuras.  Pon
software? ejemplo, se podria utilizar una sentencia de control
tradicional, optar por un enfogue con un switch, o
incluso modularizar el proceso mediante funciones,
ntre otras posibilidades. La idea es ofrecer variedad en|
as formas de abordar el mismo concepto, brindando g
os aprendices multiples enfogues para comprender
plicar estas funciones.
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éComo imagina la integracion de este
software en su plan de estudios o en sus
actividades de ensefianza?

n este contexto, las actividades practicas vy
¥perimentales, que son esenciales para el aprendizaje
e los jovenes, junto con el trabajo autonomo,
epresentan componentes clave. Las actividades
utdnomas, en particular, desempefian un papel
undamental en el proceso educativo. Aungue las
nteracciones directas con el docente pueden abordar
tros aspectos, es imperativo integrar ejemplos vy
jercicios variados en estas actividades practicas vy
¥perimentales, asi como en el trabajo autonomo. La
ntegracion de estos elementos  enriquecera
significativamente la experiencia de aprendizaje,
permitiendo a los estudiantes aplicar y consolidar sus
conocimientos de programacion de manera mas
efectiva.

¥ Existen caracteristicas o funcionalidades
especificas gue considere cruciales para
evaluar el progreso de los estudiantes en
lprogramacion en C?

La comprension de la sintaxis, el pensamiento
computacional y la légica de programacion constituyen
elementos esenciales en el aprendizaje y dominio de la
programacion y que deben esta presentes en el
software de apoyo.

kQué enfoque pedagogico o metodologia de
ensefianza prefiere v como podria el software
adaptarse a ello?

IConsidero gue seria beneficioso implementar preguntas
breves y repetitivas en intervalos regulares. Por
Eejemplo, podriamos preguntar ahora sobre la sintaxis
de una estructura condicional, y luego, después de un
periodo, volver a plantear la misma pregunta. A traves
de esta repeticion, los estudiantes tendrian la
pportunidad de reforzar v consolidar su aprendizaje de
imanera gradual. Este enfogue favoreceria un proceso

de aprendizaje mas efectivo v duradero.

Entrevistado

Ing. Edison Leonardo Coronel
Romero

FIRMA FECHA
07/11/2023

DS LEOMARDO
TRCOBONEL IR
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTIRAS Y LOS RECURSOS
NATURALES NO RENOVABLES

INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Titulo del Trabajo de Integracion Curricular (TIC): Software de apoyo
especializado en el aprendizaje de programacion en C para los laboratorios de la carrera

de Computacion en la Universidad Nacional de Loja.

e Elaborado por:
o Juan Carlos Armijos Sanchez, autor del Trabajo de Integracion
Curricular.
¢ Entrevistado:
o Ing. Maria del Cisne Ruilova, docente encargado de la materia Disefio

de Software.

Descripcion: El presente anexo contiene la transcripcion integra de la entrevista realizada
a la Ingeniera Maria del Cisne Ruilova, docente responsable de impartir la asignatura de
Disefio de Software. Esta entrevista se llevo a cabo con el proposito especifico de
recopilar informacion crucial para la definicion de los requisitos fundamentales y las
funcionalidades del sistema de Trabajo de Integracion Curricular (TIC). El objetivo
primordial de esta actividad fue garantizar el desarrollo de un sistema que responda de
manera efectiva a las necesidades particulares de la carrera de Computacion y, en
especial, a los requerimientos académicos de los estudiantes del primer ciclo.
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Entrevista como parte del proceso de recopilacion de informacion para
definir los requisitos y funcionalidades del sistema de TIC.

Ing Maria del Cisne Ruilova

ENTREVISTADO

HORA DE
FECHA DE LA HORA DE INICIO .
10/11/2023 10:30 AM FINALIZACION DE 10:50 AM
ENTREVISTA DE LA ENTREVISTA LA ENTREVISTA

Intreduccion a la entrevista

LI AR oL T Juan Carlos Armijos Sanchez

Titulo del TIC: Software de apoyo especializado en el aprendizaje de programacion en C para los laberatorios de la
carrera de Computacién en la Universidad Nacional de Loja

Tema a tratar: Recopilacidn de informacion para definir las requisitos y funcionalidades del sistema de TIC.

Cargo del entrevistado: Docente encargado de la materia Teoria de la programacidn.

Entrevistador. Entrevistado.

E= fundamental que el sistema pueda notificar al
éQué funcionalidades considera esenciales pstudiante sobre nuevas actividades disponibles, como
para el software? ejercicios recién anadidos por el docente. Ademas, seria
beneficioso poder agregar enlaces a recursos
adicionales, mas allda de lo ya proporcionado,
permitiendo al docente compartir enlaces a videos,
plataformas u otros materiales relevantes en una
ceccion designada. Otra funcionalidad que se podria
agregar seria la capacidad de asignar los ejercicios
existentes como  tareas especificas  para  los
estudiantes, notificandoles de estas asignaciones.

El principal desafic radica en que los estudiantes g
menudo cg)tan por soluciones que ya existen en la weh
en lugar de realizar un analisis propic de los ejerciciog
iplanteados en clase. Este comportamiento representd
una dificultad significativa, ya que la estructura del
éCudles son los principales desafios que Bprendizaje se centra en comprender la metodologia
enfrenta al ensefiar programacidn en C en el la ma_nlgulaclon de datos, pero en la practlca de estoq
aula y como podria el software ayudar a ronocimientos es lo que se queda pendiente.

abordarlos?

Seria de gran importancia contar con una gran variedad
ke recursos y jemplos relacionados con las estructurag
de control. undamental que estos recursos ofrezcan
e e ) juna explicacnon clara y concisa sobre el proposito dd
éQue tipo de recursos didacticos o ejemplos pada  estructura, cdme funcionan y  proporcionen|
de codigo le gustaria ver incluidos en el gjemplos. Personalmente, encuentro sumaments
software? valiosas las pruebas de escritorio como recurso didactico
al ensefiar programacion ya que estas pruebas muestran
la implementacion de una estructura y permiten realizar
pruebas para visualizar su correcto funcionamiento)
IConsidero gue este tipo de recursos didacticos, qug
muestran la estructura, su funcionalidad y su aplicacion|
5| tra\.res de pruebas de escritorio, resultan siendo losg
mas utiles.
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IConsidero gque este recurso seria sumamente valioso,
ya que a menudo los estudiantes pueden olvidar lo que
iComo imagina la integracion de este e cubrid en clase una vez gque termina la sesidn.
software en su plan de estudios o en sus [Incluso después de recibir dos horas de instruccion, es
actividades de ensefanza? comun que olviden una gran parte del contenido, es por
Ello que considero que esta herramienta podria ser una
olucion eficaz. Les permitiria practicar y acceder a
recursos  adicionales, sirviendo como un  punto
centralizado para la carrera, donde podrian revisar y
ronsolidar lo que se brindo en clase.

kExisten caracteristicas o funcionalidades Para evaluar el progreso de los estudiantes en
especificas que considere cruciales para programacion, considero crucial la implementacidn de
evaluar el progreso de los estudiantes en funcionalidades que fomenten |a practica a través de la
lprogramacion en C7? resolucion de ejercicios. Es esencial presentarles

problemas gue desafien a los estudiantes, que se les
exija no solo la solucion final, sino también un analisis
profundo, el disefio detallado de la solucion y su
mplementacion utilizando las estructuras del lenguaje
Le programacion

EQué enfogue pedagogico o metodologia de i preferencia pedagdgica para la ensefianza de
ensefianza prefiere y como podria el software programacion  comienza en clase con las sesiones
adaptarse a ello? agistrales que proporcionen una base tedrica sdlida

obre el funcionamiento de lo esencial, que son los
onceptos. Sin embargo, considero vital complementar
sta base tedrica con una aplicacion practica de forma
nmediata. La comprension de los fundamentos tedricos
ebe ir de la mano con su aplicacion practica. Esta
ombinacion es esencial: si falta la comprension
edrica, la aplicacion se vuelve casi imposible de
omprender, y si solo se tiene conocimiento tedrico sin
ada nada practico, carece de utilidad. Por ende, mi
nfoque se centra en integrar la teoria vy la aplicacion
ractica de manera complementaria para lograr una
omprension profunda y Util para los estudiantes, un
nfogue gue intento reflejar en el disefio de mis clases.

Entrevistado

07/11/2023

Ing. Maria del Cisne Ruilova
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTIRAS Y LOS RECURSOS
NATURALES NO RENOVABLES

INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Titulo del Trabajo de Integracion Curricular (TIC): Software de apoyo
especializado en el aprendizaje de programacion en C para los laboratorios de la carrera

de Computacion en la Universidad Nacional de Loja.

e Elaborado por:
o Juan Carlos Armijos Sanchez, autor del Trabajo de Integracion
Curricular.
¢ Entrevistado:
o Ing. Wilman Patricio Chamba Zaragocin, docente encargado de la

materia Teoria de la Programacion.

Descripcion: El presente anexo contiene la transcripcion integra de la entrevista realizada
al Ingeniero Wilman Chamba, docente responsable de impartir la asignatura de Teoria de
la Programacion. Esta entrevista se llevo a cabo con el proposito especifico de recopilar
informacion crucial para la definicion de los requisitos fundamentales y las
funcionalidades del sistema de Trabajo de Integracion Curricular (TIC). El objetivo
primordial de esta actividad fue garantizar el desarrollo de un sistema que responda de
manera efectiva a las necesidades particulares de la carrera de Computacion y, en
especial, a los requerimientos académicos de los estudiantes del primer ciclo.
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Entrevista como parte del proceso de recopilacion de informacion para
definir los requisitos y funcionalidades del sistema de TIC.

Ing. Wilman Patricio Chamba

ENTREVISTADO: :
Zaragocin

({F\BvZ DL H  Juan Carlos Armijos Sanchez

HORA DE
FECHA DE LA HORA DE INICIO 4
24/10/2023 8:30 AM FINALIZACION DE 8:50 AM
ENTREVISTA DE LA ENTREVISTA LA ENTREVISTA

Introduccion a la entrevista

Titulo del TIC: Software de apoyo especializado en el aprendizaje de programacién en C para los laboratorios de la
carrera de Computacion en la Universidad Nacional de Loja

Tema a tratar: Recopilacion de informacién para definir los requisitos y funcionalidades del sistema de TIC.

Cargo del entrevistado: Docente encargado de la materia Teoria de la programacion.

Entrevistador.

Entrevistado.

¢Qué funcionalidades considera esenciales
para el software?

Considero fundamental permitir que los estudiantes se
registren en la aplicacion unicamente durante el ciclo
académico. De esta manera, si un estudiante reprueba
una materia, tendra la oportunidad de utilizar el
sistema desde 0 en el siguiente ciclo para practicar y
mejorar sus habilidades. Ademas, es esencial que los
docentes tengan la capacidad de gestionar el contenido

de la aplicacién, permitiéndoles crear nuevos temas,
subtemas y ejercicios, junto con sus soluciones, asi
como proporcionar ejemplos de ejecucion de los
ejercicios.

éCudles son los principales desafios que
enfrenta al ensenar programacién en C en el
aula y como podria el software ayudar a
abordarlos?

Considero que el enfoque principal radica en la légica de
razonamiento que se aborda. En el caso especifico de C,|
es crucial dominar el uso de las palabras reservada
dentro de su estructura. Por ejemplo, es esencial sabe
identificar las secciones correspondientes a lo
encabezados o cabeceras para incluir las libreria
necesarias, asi como reconocer las areas destinadas
las funciones y a la declaraciéon de variables dentro de
cddigo en C y de igual manera que algo que quiero qu
tomes en cuenta es las buenas practicas d
Programacién al momento de mostrar las soluciones d
os ejercicios que brinda la aplicacion y de también qu
en el transcurso de aprendizaje dentro del sistema |
aparezcan tips de programacion limpia o agregar u
temario de programacion limpia en el sistema.

¢Qué tipo de recursos didacticos o ejemplos
de cédigo le gustaria ver incluidos en el
software?

Desde mi punto de vista, resulta crucial brindar a lo
estudiantes ejemplos sencillos que les permitan no sol
observar la solucién, sino también ver una ejecucid
practica del c6di?o. Esto les proporcionara |
oportunidad de verificar si, al utilizar los mismos dato
de entrada que se muestran en el ejemplo, obtienen u
resultado similar.
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éComo imagina la integracion de este
software en su plan de estudios o en sus
actividades de ensefianza?

En mi opinidn, consideroc que estos ejercicios podrian
ser incorporados tanto en talleres como en actividades
de trabajo autdnomo. Es especialmente valioso tenerlos
Hisponibles como parte de una exposicion guiada por el
profesor, donde se pueden presentar demostraciones
para que los estudiantes puedan seguir practicando y
profundizando en el tema. A lo largo de su practica,
eria  beneficioso  aumentar progresivamente  |a
complejidad de los ejercicios y permitir a los
estudiantes comparar sus soluciones con las del
sistema, que, como mencionamos previamente,
sequird buenas practicas de programacion para
formentar el desarrollo de las habilidades de los
estudiantes.

lExisten caracteristicas o funcionalidades
especificas que considere cruciales para
evaluar el progreso de los estudiantes en
lprogramacion en C?

La Gnica manera de medir el progreso de los
estudiantes es mediante la realizacion de controles de
ectura a medida que avanzan a través de cada
subtema.

kQué enfogque pedagogico o metodologia de
Eensefianza prefiere y como podria el software
pdaptarse a ello?

Mi preferencia en cuanto a la metodologia de ensefianza
e centra en la realizacion de ejercicios, resolucion de
problemas y demostracion practica. Dado que el
aprendizaje en su mayoria se logra a través de la
practica, mi enfoque se basa en un proceso que incluye
2l analisis de los problemas, la creacion de algoritmos
para resolverlos v la posterior implementacion de
icodigo para aplicar esas soluciones.

Entrevistado

Ing. Wilman Patricio Chamba
Zaragocin

24/10/2023
¥ PATRLLID
FARAGHL N
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTIRAS Y LOS RECURSOS
NATURALES NO RENOVABLES

INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Titulo del Trabajo de Integracion Curricular (TIC): Software de apoyo
especializado en el aprendizaje de programacion en C para los laboratorios de la carrera

de Computacion en la Universidad Nacional de Loja.

e Elaborado por:
o Juan Carlos Armijos Sanchez, autor del Trabajo de Integracion
Curricular.
e Revisado y aprobado por:
o Ing. José Oswaldo Guaman Quinche, director del Trabajo de

Integracion Curricular.

Descripcion: El presente anexo recopila los requerimientos fundamentales del sistema,
los cuales han sido identificados en colaboracion con los usuarios directos. Dichos
requerimientos constituyen una descripcion general de las funcionalidades y
caracteristicas que se implementaron en el software, sirviendo como base para las
historias de usuario.
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La siguiente tabla expone el conjunto de requisitos esenciales del sistema,

organizados en orden ascendente y clasificados mediante parametros clave, como codigo,

requisito, descripcion y nivel de prioridad. Esta estructura facilita su interpretacion y

gestion.

Tabla 1. Requisitos esenciales del sistema

Cddigo

Requisito

Descripcion

Prioridad

RF001

Crear usuario

El sistema permitira al usuario
registrarse en el software de
apoyo proporcionando
nombres, apellidos, correo
electronico y contrasefia

Media

RF002

Editar usuarios

El sistema permitira a los
usuarios registrados modificar
su informacién  personal,
nombres, apellidos, correo
electronico y contrasefia

Media

RF003

Listar temas

El sistema permitira al docente
listar todos los temas activos e
inactivos.

Media

RF004

Registrar temas

El sistema permitira al docente
crear nuevos temas al
proporcionar: titulo, objetivos
de aprendizaje, descripcion y
recursos adicionales.

RF005

Editar temas

El sistema permitira
al docente la capacidad de
modificar informacion
relacionada con temas, tanto
activos como inactivos, lo que
incluird la posibilidad de editar
el ftitulo, los objetivos de
aprendizaje, descripcion y
recursos adicionales.

Media

RF006

Historial de cambios por
tema

El sistema permitira
al docente visualizar hora y
fecha de que se realiz6 algin
cambio en el tema
seleccionado.

Media

RF007

Activar/Desactivar
temas

El sistema permitira al docente
activar y desactivar temas
existentes.

Media

RF008

Buscar temas

El sistema permitira al usuario
buscar temas por criterios
especificos (Titulo del tema).

Baja

RF009

Visualizar temas

El sistema permitira al usuario
visualizar todos los temas
activos en el sistema.

Media

74



Universidad > Carrera de Ingenieria en

Nacional i "
. Sistemas / Computacion
de Loja / putact
e
RF010 Listar subtemas El sistema permitira al docente Media

listar todos los subtemas
activos e inactivos.
RFO11 Registrar subtemas El sistema permitira al docente Alta
crear  nuevos  subtemas
derivados de temas existentes
al ingresar los siguientes
parametros: titulo, objetivos
de aprendizaje, descripcion,
ejemplo de codigo y recursos
adicionales.
RF012 Editar subtemas El sistema permitira al docente Media
editar informacion de
subtemas existentes, el usuario
podra editar siguientes
parametros: titulo, objetivos
de aprendizaje, descripcion,
ejemplo de codigo y recursos

adicionales.
RFO013 Historial de cambios por  El sistema permitira al docente Media
subtema visualizar hora y fecha de que
se realizé algiin cambio en el
subtema seleccionado.
RF014 Activar/Desactivar El sistema permitira al docente Media
subtemas activar y desactivar subtemas
existentes.
RF015 Buscar subtemas El sistema permitira al usuario Baja

buscar subtemas por criterios
especificos (Titulo del
subtema).

RF016 Visualizar subtemas El sistema permitira al usuario Media
visualizar todos los subtemas
activos en el sistema.

RFO017 Listar ejercicios El sistema permitira al docente Media
listar todos los ejercicios
activos e inactivos.

RFO018 Registrar ejercicios El sistema permitira al docente Alta
crear  nuevos ejercicios
derivados de subtemas
existentes al ingresar los
siguientes parametros: titulo,
instrucciones, restricciones,
solucion del ejercicio y
retroalimentacion.

RF019 Editar ejercicios El sistema permitira al docente Media
editar informacion de
ejercicios existentes, el
usuario podra editar los
siguientes parametros: titulo,
instrucciones, restricciones,
solucion del ejercicio 'y
retroalimentacion.
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RF020 Historial de cambios por El sistema permitira al docente Media
ejercicio visualizar hora y fecha de que
se realizé algiin cambio en el
ejercicio seleccionado.
RF021 Activar/Desactivar El sistema permitira al docente Media
ejercicios activar y desactivar ejercicios
existentes.
RF022 Buscar ejercicios El sistema permitira al usuario
buscar ejercicios por criterios Baja
especificos (Titulo del
ejercicio).
RF023 Visualizar ejercicios El sistema permitira al usuario Media
visualizar todos los ejercicios
activos en el sistema.
RF024 Proporcionar El sistema permitira al Alta
retroalimentacién ~ de estudiante acceder a la
ejercicios solucion  codificada  del
ejercicio y una
retroalimentacion del mismo
RF025 Listar preguntas de Elsistema permitiraal docente Media
control listar todas las preguntas de
control activas e inactivas.
RF026 Registrar pregunta de Elsistema permitira al docente Alta
control crear nuevas preguntas de
control derivados de ejercicios
existentes al ingresar los
siguientes parametros:
enunciado, opciones,
respuesta correcta y
justificacion de la respuesta.
RF027 Editar pregunta de Elsistema permitira al docente Media
control editar informacién de
preguntas de control
existentes, el usuario podra
editar los siguientes
parametros: enunciado,
opciones, respuesta correcta y
justificacion de la respuesta.
RF028 Historial de cambios por El sistema permitira al docente Media
pregunta de control visualizar hora y fecha de que
se realizé algiin cambio en la
pregunta de control
seleccionada.
RF029 Activar/Desactivar El sistema permitira al docente Media
pregunta de control activar y desactivar preguntas
de control existentes.
RF030 Buscar preguntas de El sistema permitira al usuario
control buscar preguntas de control Baja
por  criterios  especificos
(Titulo de la pregunta).
RF031 Visualizar preguntas de El sistema permitira al
control estudiante  visualizar la Alta
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pregunta de control de
conocimientos de  cada
ejercicio.
RF032 Responder preguntas de El sistema permitira al
control estudiante responder Alta
preguntas de control de
conocimientos en  cada
ejercicio, y al hacerlo, el
sistema  incrementara el
progreso del usuario.
RF033 Listar comentarios El sistema permitira al usuario Media
listar todos los comentarios.
RF034 Registrar comentarios El sistema permitira al usuario Alta
crear nuevos comentarios
derivados  de  ejercicios
existentes al ingresar su
descripcion
RF035 Editar comentarios El sistema permitira al usuario Media
editar informacion de
comentarios existentes, el
usuario podra editar la
descripcion del comentario.
RF036 Visualizar comentarios  El sistema permitira al usuario Media
ver todos los comentarios de
cada ejercicio proporcionado
por el software de apoyo.
RF037 Visualizar progreso El sistema permitira al Media
estudiante  visualizar  su
progreso de aprendizaje.
RF038 Cambiar periodo El sistema permitira al Media
académico administrador  cambiar el
periodo académico, lo que
habilitara al sistema para
reiniciar el progreso de todos
los usuarios en el sistema.
RF039 Temas destacados El sistema permitirda a los Baja
usuarios evaluar los temas, con
el propésito de identificar y
destacar los cinco contenidos
mejor valorados.
RF040 Notificaciones por El sistema enviara Media
email de nuevo notificaciones a todos los
contenido usuarios cada vez que un

docente  publique

contenido en el software.

nuevo
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Anexo 3: Historias de usuario
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FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTIRAS Y LOS
RECURSOS NATURALES NO RENOVABLES

INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Tema de TIC: Software de apoyo especializado en el aprendizaje de programacion en C para

los laboratorios de la carrera de Computacion en la Universidad Nacional de Loja.

Fecha: 13 de noviembre del 2023

Participantes:

Juan Carlos Armijos Sanchez, autor del Trabajo de Integracion Curricular.

e Ing. Wilman Chamba Mg. Sc. Docente de la materia “Teoria de la
programacion”.

e Ing. Edison Coronel Mg. Sc. Docente de la materia “Programacion

Orientada a Objetos”.

e Ing. René Guaman Mg. Sc. Docente de la materia “Programacion
Paralela”.

Descripcion: Durante la fase de planificacion de la metodologia Extreme Programming
(XP) aplicada en este Trabajo de Integracion Curricular (TIC), se recopilaron las
siguientes historias de usuario. Estas historias se basan en los requisitos esenciales
identificados por los clientes directos del sistema y representan una extension mas

detallada y especifica de dichos requerimientos.
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Primera iteracion

Historia de usuario

Numero: 001

Nombre: Crear usuario

Usuario: Administrador, Docente, Estudiante

Iteracion asignada: 1 Referencia de requisito: RF001

Prioridad

en el negocio Fecha de inicio: 20/11/2023

(Alta/Media/Baja): Alta

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 12/12/2023
(Alta/Media/Baja): Baja

Descripcion:

COMO usuario no registrado
QUIERO crear una cuenta de usuario
PARA acceder al software de apoyo y sus funcionalidades

Observaciones:
La funcionalidad de crear usuario estara disponible para cualquier persona que acceda
al sistema y no tenga una cuenta existente. El proceso de registro requerira informacion

basica del usuario para garantizar la autenticidad de las cuentas y permitir una mejor

experiencia dentro del software de apoyo.

Criterios de aceptacion:

Mostrar un formulario de registro accesible desde la pagina principal o
de inicio de sesion.

Solicitar los siguientes datos obligatorios: nombres, apellidos, correo
electronico y contraseia.

Validar que todos los campos obligatorios estén completos antes de
procesar el registro.

Verificar que el correo electronico ingresado no esté asociado a una
cuenta existente.

Mostrar mensajes de error claros si alguna validacion falla (campos
incompletos, correo duplicado).

Crear la cuenta de usuario en el sistema al dar clic en el boton
"Registrar” si todos los datos son validos.

Mostrar un mensaje de confirmacion indicando que la cuenta ha sido
creada exitosamente.

Redirigir al usuario al dashboard del software de apoyo tras el registro
exitoso.
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Historia de usuario

Numero: 002 Nombre: Editar usuario
Usuario: Administrador, Docente, Estudiante

Iteracion asignada: 1 Referencia de requisito: RF002
Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 20/11/2023

(Alta/Media/Baja): Alta

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 12/12/2023
(Alta/Media/Baja): Baja

Descripcion:

COMO usuario registrado
QUIERO editar mi informacion de perfil
PARA mantener actualizados mis datos en el software de apoyo

Observaciones:

La funcionalidad de editar usuario estara disponible para todos los usuarios
autenticados en el sistema. Esta funcion permitira a los usuarios actualizar su
informacion personal, manteniendo la integridad y actualidad de los datos en el
software de apoyo.

Criterios de aceptacion:

Mostrar la opcion "Editar perfil" en el ment de usuario.

Presentar un formulario con los datos actuales del usuario: nombres,
apellidos, correo electronico y contrasefia.

Permitir la modificacion de los campos: nombres, apellidos, correo
electronico y contrasena.

Validar que los campos modificados no estén vacios antes de guardar
los cambios.

Mostrar mensajes de error claros si alguna validacion falla (campos
vacios).

Actualizar la informacion del usuario en el sistema al hacer clic en el
botén "Guardar cambios".

Mostrar un mensaje de confirmacion indicando que los datos han sido
actualizados exitosamente.

Reflejar inmediatamente los cambios en la interfaz del usuario tras la
actualizacion exitosa.
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Historia de usuario

Numero: 003 Nombre: Listar temas

Usuario: Docente

Iteracion asignada: 1 Referencia de requisito: RF003
Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 20/11/2023

(Alta/Media/Baja): Media

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 12/12/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Descripcion:

COMO docente
QUIERO listar temas
PARA conocer todos los temas existentes en el software de apoyo

Observaciones:

La funcionalidad de listar todos los temas existentes estara restringida exclusivamente
a usuarios autenticados con el rol de "Docente". Estos usuarios tendran acceso a una
vista completa que incluird todos los temas almacenados en el sistema,
independientemente de su estado (Activo o Inactivo), permitiendo asi una gestion
integral del contenido académico.

Criterios de aceptacion:

Mostrar la pagina de "Gestionar Contenido".

Presentar todos los temas existentes por su titulo en la tabla "Temas".
Diferenciar visualmente los temas inactivos mediante celdas con un
color rojo distintivo, facilitando su identificacion respecto a los temas
activos.

Habilitar la seleccion de cualquier tema dentro de la tabla "Temas"
mediante interaccion del docente.

Resaltar el tema seleccionado por el docente con un fondo de color gris,
proporcionando una indicacion visual clara de la opcion elegida.
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Historia de usuario
Numero: 004 Nombre: Registrar temas
Usuario: Docente
Iteracion asignada: 1 Referencia de requisito: RF004
Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 20/11/2023
(Alta/Media/Baja): Alta
Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 12/12/2023
(Alta/Media/Baja): Alta
Descripcion:
COMO docente
QUIERO registrar temas
PARA agregar nuevos temas al software de apoyo

Observaciones:

La capacidad de registrar nuevos temas en el sistema estara exclusivamente reservada
para usuarios autenticados con el rol de "Docente", garantizando asi el control y la
calidad del contenido académico ingresado.

Criterios de aceptacion:

Desplegar el formulario de registro al seleccionar la opcion "Registrar
tema".

Validar que todos los campos obligatorios (titulo, objetivos de
aprendizaje, descripcion y recursos adicionales) estén completos antes
de procesar el registro.

Verificar la unicidad del titulo ingresado en la base de datos para evitar
duplicados.

Mostrar un mensaje de alerta claro si se detecta un titulo duplicado,
informando al usuario que el tema ya existe.

Registrar el tema en la base de datos al hacer clic en el boton "Guardar",
almacenando toda la informacion ingresada.

Mostrar un mensaje de confirmacion indicando que el tema ha sido
creado con éxito.

Redirigir automaticamente al usuario a la vista de "Gestionar contenido"
tras el registro exitoso.
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Historia de usuario

Numero: 005 Nombre: Editar temas
Usuario: Docente
Iteracion Asignada: 1 Referencia de requisito: RF005

Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 20/11/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 12/12/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Descripcion:

COMO docente

QUIERO poder editar los temas existentes

PARA actualizar y mantener al dia la informacion en el software de apoyo

Observaciones:

La funcion de edicion de temas existentes estara restringida exclusivamente a usuarios
autenticados con el 1ol de "Docente". Estos usuarios podran modificar cualquier tema
almacenado en el sistema, independientemente de su estado actual (activo o inactivo),
permitiendo asi una gestion flexible y completa del contenido académico.

Criterios de aceptacion:

e Permitir la seleccion de un tema existente desde la tabla "Temas".

e Habilitar el boton "Editar tema" una vez seleccionado un tema.

e Desplegar el formulario de edicion con los datos del tema seleccionado.

e Habilitar la modificacion de los campos: titulo, objetivos de aprendizaje,
descripcion y recursos adicionales.

e Validar que todos los campos requeridos estén completos antes de guardar.

e Verificar que el titulo no exceda los 255 caracteres.

e Comprobar que el titulo modificado no exista ya en la base de datos.

e Mostrar un mensaje de alerta si se detecta un titulo duplicado.

e Actualizar la informacion del tema al presionar el boton "Guardar".

e Mostrar un mensaje de confirmacion indicando que el tema ha sido modificado
con éxito.

e Redirigir automaticamente al usuario a la vista de "Gestionar contenido" tras la
edicién exitosa.
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- Nombre de Historia de Usuario: Historial de
Numero: 006

cambios por tema

Usuario: Docente

Iteracion Asignada: 1 Referencia de requisito: RF006

Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 20/11/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 12/12/2023
(Alta/Media/Baja): Baja

Descripcion:

COMO docente

QUIERO visualizar el historial de cambios de un tema

PARA conocer cuando y qué modificaciones se han realizado en el contenido

Observaciones:

La funcionalidad de ver el historial de cambios estara disponible exclusivamente para
usuarios autenticados con el rol de "Docente". Esta funcién permitira un seguimiento
detallado de las modificaciones realizadas en cada tema, proporcionando transparencia
y trazabilidad en la gestion del contenido académico.

Criterios de aceptacion:

e Mostrar la opcion "Ver historial" junto a cada a la tabla “Temas”

e Al seleccionar "Ver historial", desplegar una lista cronologica de los cambios
realizados en el tema.

e DPresentar para cada entrada del historial: Fecha y hora del cambio realizado.

e Ordenar el historial de cambios del mas reciente al mas antiguo.

e Asegurar que el historial se actualice automaticamente cuando se realicen
nuevos cambios en el tema.

e Mostrar un mensaje indicativo si el tema no tiene cambios registrados.
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Historia de usuario

Nombre de Historia de Usuario:

Numero: 007 : ;
Activar/Desactivar temas

Usuario: Docente

Iteracion Asignada: 1 Referencia de requisito: RF007

Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 20/11/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 12/12/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Descripcion:

COMO docente

QUIERO activar/desactivar temas

PARA activar y desactivar temas existentes en el software de apoyo

Observaciones:

La facultad de activar o desactivar temas existentes en el sistema estara reservada
exclusivamente para usuarios autenticados con el rol de "Docente". Esta restriccion
asegura un control preciso sobre la visibilidad y disponibilidad del contenido
académico en el software de apoyo.

Criterios de aceptacion:

e Listar todos los temas existentes en la tabla "Temas".

¢ Diferenciar visualmente los temas inactivos con celdas de color rojo.

e Permitir la seleccion de cualquier tema de la tabla "Temas".

e Resaltar el tema seleccionado con un fondo gris.

e Alternar el estado del tema (activo/inactivo) al presionar el boton
"Activar/Desactivar".

e Actualizar inmediatamente la visualizacion del tema en la tabla tras cambiar su
estado.
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- Nombre de Historia de Usuario: Buscar
Numero: 008

temas

Usuario: Docente

Iteracion Asignada: 1 Referencia de requisito: RF008

Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 20/11/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 12/12/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Descripcion:

COMO docente

QUIERO buscar temas

PARA buscar temas existentes en el software de apoyo independiente de su estado
(Activo/Inactivo)

Observaciones:

La funcionalidad de blsqueda de temas estara restringida exclusivamente a usuarios
autenticados con el rol de "Docente". Esta medida garantiza un acceso controlado a la
informacion académica, permitiendo a los docentes localizar eficientemente contenidos
especificos dentro del sistema.

Criterios de aceptacion:

e Presentar todos los temas existentes en la tabla "Temas".

e Proporcionar un campo de busqueda donde el usuario pueda ingresar el titulo
del tema deseado.

e Realizar la busqueda automaticamente mientras el usuario escribe el titulo- del
tema.

e Mostrar un mensaje informativo si no se encuentra ningin tema con el titulo
buscado.

e Mantener visible la lista completa de temas, con el resultado de la busqueda
destacado.

e Permitir borrar el texto del campo de blsqueda y reiniciar la visualizacion de
todos los temas.

87



O

Seﬁ.,,'a' " UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

Sistemas / Computacion

Quu
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s Nombre de Historia de Usuario: Visualizar
Numero: 009

temas
Usuario: Administrador, Docente, Estudiante
Iteracion Asignada: 1 Referencia de requisito: RF009

Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 20/11/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 12/12/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Descripcion:

COMO usuario del sistema (docente, administrador o estudiante)
QUIERO acceder al contenido completo de los temas activos

PARA utilizar el material educativo disponible en el software de apoyo

Observaciones:

Esta funcionalidad estara disponible para todos los usuarios autenticados en el sistema,
independientemente de surol. Proporcionara acceso al contenido detallado de los temas
activos, permitiendo a los usuarios explorar y utilizar el material educativo. A
diferencia de la funcion de listar temas, esta opcion mostrara el contenido completo y
listo para su uso, facilitando el proceso de aprendizaje y ensefianza.

Criterios de aceptacion:

e Mostrar la seccion "Temas" en el ment principal del software.

e DPresentar una lista de todos los temas activos, mostrando sus titulos.

e Permitir al usuario seleccionar un tema especifico para ver su contenido
detallado.

e Al seleccionar un tema, mostrar su contenido completo, incluyendo: Titulo,
Objetivos de aprendizaje, Descripcion, Recursos adicionales.

e Proporcionar opciones de busqueda para facilitar la localizacion de temas
especificos.

e Incluir indicadores visuales de progreso mostrando el avance del usuario en los
temas.
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Segunda iteracion
Historia de usuario
Numero: 0010 Nombre: Listar subtemas
Usuario: Docente
Iteracion asignada: 2 Referencia de requisito: RF010
Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 30/11/2023

(Alta/Media/Baja): Media

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 20/12/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Descripcion:

COMO docente
QUIERO listar subtemas
PARA conocer todos los subtemas existentes en el software de apoyo

Observaciones:

La funcionalidad de listar todos los subtemas existentes estara restringida
exclusivamente a usuarios autenticados con el rol de "Docente". Estos usuarios tendran
acceso a una vista completa que incluira todos los subtemas almacenados en el sistema,
independientemente de su estado (Activo o Inactivo), permitiendo asi una gestion
integral del contenido académico.

Criterios de aceptacion:

Mostrar la pagina de "Gestionar Contenido".

Presentar todos los subtemas existentes por su titulo en la tabla
"Subtemas".

Diferenciar visualmente los subtemas inactivos mediante celdas con un
color rojo distintivo, facilitando su identificacion respecto a los
subtemas activos.

Habilitar la seleccion de cualquier subtema dentro de la tabla
"Subtemas" mediante interaccion del docente.

Resaltar el subtema seleccionado por el docente con un fondo de color
gris, proporcionando una indicacion visual clara de la opcion elegida.
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Historia de usuario

Numero: 0011 Nombre: Registrar subtemas

Usuario: Docente

Iteracion asignada: 2 Referencia de requisito: RFO11

Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 30/11/2023

(Alta/Media/Baja): Alta

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 20/12/2023

(Alta/Media/Baja): Alta

Descripcion:

COMO docente

QUIERO registrar subtemas
PARA agregar nuevos subtemas al software de apoyo

Observaciones:

La capacidad de registrar nuevos subtemas en el sistema estara exclusivamente
reservada para usuarios autenticados con el 1ol de "Docente", garantizando asi el

control y la calidad del contenido académico ingresado.

Criterios de aceptacion:

e Desplegar el formulario de registro al seleccionar la opcion "Registrar

subtema".

e Validar que todos los campos obligatorios (titulo, objetivos de
aprendizaje, descripcion, ejemplo de codigo, recursos adicionales y

retroalimentacion) estén completos antes de procesar el registro.

e Verificar la unicidad del titulo ingresado en la base de datos para evitar

duplicados.

e Mostrar un mensaje de alerta claro si se detecta un titulo duplicado,

informando al usuario que el subtema ya existe.

e Registrar el subtema en la base de datos al hacer clic en el boton

"Guardar", almacenando toda la informacion ingresada.

e Mostrar un mensaje de confirmacion indicando que el subtema ha sido

creado con éxito.

e Redirigir automaticamente al usuario a la vista de "Gestionar contenido"

tras el registro exitoso.
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Numero: 0012 Nombre: Editar subtemas
Usuario: Docente
Iteracion Asignada: 2 Referencia de requisito: RF012

Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 30/11/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 20/12/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Descripcion:

COMO docente

QUIERO poder editar los subtemas existentes
PARA actualizar y mantener al dia la informacion en el software de apoyo

Observaciones:

La funcién de edicion de subtemas existentes estara restringida exclusivamente a
usuarios autenticados con el rol de "Docente". Estos usuarios podran modificar
cualquier subtema almacenado en el sistema, independientemente de su estado actual

(activo

0 inactivo), permitiendo asi una gestion flexible y completa del contenido

académico.

Criterios de aceptacion:

Permitir la seleccion de un subtema existente desde la tabla "Subtemas".
Habilitar el boton "Editar subtema" una vez seleccionado un subtema.
Desplegar el formulario de edicion con los datos del subtema seleccionado.
Habilitar la modificacion de los campos: titulo, objetivos de aprendizaje,
descripcion, ejemplo de codigo, recursos adicionales y retroalimentacion.
Validar que todos los campos requeridos estén completos antes de guardar.
Verificar que el titulo no exceda los 255 caracteres.

Comprobar que el titulo modificado no exista ya en la base de datos.

Mostrar un mensaje de alerta si se detecta un titulo duplicado.

Actualizar la informacion del subtema al presionar el boton "Guardar".
Mostrar un mensaje de confirmacion indicando que el subtema ha sido
modificado con éxito.

Redirigir automaticamente al usuario a la vista de "Gestionar contenido" tras la
edicion exitosa.
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Historia de usuario
Kiasers: 0013 Nombre de Historia de Usuario: Historial de

cambios por subtema

Usuario: Docente

Iteracion Asignada: 2 Referencia de requisito: RF013

Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 30/11/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 20/12/2023
(Alta/Media/Baja): Baja

Descripcion:

COMO docente

QUIERO visualizar el historial de cambios de un subtema

PARA

conocer cuando y qué modificaciones se han realizado en el contenido

Observaciones:
La funcionalidad de ver el historial de cambios estara disponible exclusivamente para

usuarios autenticados con el rol de "Docente". Esta funcion permitira un seguimiento
detallado de las modificaciones realizadas en cada subtema, proporcionando
transparencia y trazabilidad en la gestion del contenido académico.

Criterios de aceptacion:

Mostrar la opcion "Ver historial" junto a cada a la tabla “Subtemas”

Al seleccionar "Ver historial", desplegar una lista cronologica de los cambios
realizados en el subtema.

Presentar para cada entrada del historial: Fecha y hora del cambio realizado.
Ordenar el historial de cambios del mas reciente al mas antiguo.

Asegurar que el historial se actualice automaticamente cuando se realicen
nuevos cambios en el subtema.

Mostrar un mensaje indicativo si el subtema no tiene cambios registrados.
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Historia de usuario

Nombre de Historia de Usuario:

Numero: 0014 : ;
Activar/Desactivar subtemas

Usuario: Docente

Iteracion Asignada: 2 Referencia de requisito: RF014

Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 30/11/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 20/12/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Descripcion:

COMO docente

QUIERO activar/desactivar subtemas

PARA activar y desactivar subtemas existentes en el software de apoyo

Observaciones:

La facultad de activar o desactivar subtemas existentes en el sistema estara reservada
exclusivamente para usuarios autenticados con el rol de "Docente". Esta restriccion
asegura un control preciso sobre la visibilidad y disponibilidad del contenido
académico en el software de apoyo.

Criterios de aceptacion:

e Listar todos los subtemas existentes en la tabla "Subtemas".

o Diferenciar visualmente los subtemas inactivos con celdas de color rojo.

e Permitir la seleccion de cualquier subtema de la tabla "Subtemas".

e Resaltar el subtema seleccionado con un fondo gris.

e Altemar el estado del subtema (activo/inactivo) al presionar el boton
"Activar/Desactivar".

e Actualizar inmediatamente la visualizacion del subtema en la tabla tras cambiar
su estado.
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Historia de usuario

Nombre de Historia de Usuario: Buscar

Numero: 0015

subtemas

Usuario: Docente

Iteracion Asignada: 2 Referencia de requisito: RF015

Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 30/11/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 20/12/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Descripcion:

COMO docente

QUIERO buscar subtemas

PARA

buscar subtemas existentes en el software de apoyo independiente de su estado

(Activo/Inactivo)

Observaciones:

La funcionalidad de busqueda de subtemas estara restringida exclusivamente a usuarios
autenticados con el rol de "Docente". Esta medida garantiza un acceso controlado a la
informacion académica, permitiendo a los docentes localizar eficientemente contenidos
especificos dentro del sistema.

Criterios de aceptacion:

Presentar todos los subtemas existentes en la tabla "Subtemas".

Proporcionar un campo de busqueda donde el usuario pueda ingresar el titulo
del subtema deseado.

Realizar la busqueda automaticamente mientras el usuario escribe el titulo del
subtema.

Mostrar un mensaje informativo sino se encuentra ningin subtema con el titulo
buscado.

Mantener visible la lista completa de subtemas, con el resultado de la busqueda
destacado.

Permitir borrar el texto del campo de busqueda y reiniciar la visualizacion de
todos los subtemas.
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Kiareros ol Nombre de Historia de Usuario: Visualizar

subtemas
Usuario: Administrador, Docente, Estudiante
Iteracion Asignada: 2 Referencia de requisito: RF016

Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 30/11/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 20/12/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Descripcion:

COMO usuario del sistema (docente, administrador o estudiante)

QUIERO acceder al contenido completo de los subtemas activos

PARA profundizar en aspectos especificos del material educativo disponible en el
software de apoyo

Observaciones:

Esta funcionalidad estara disponible para todos los usuarios autenticados en el sistema,
independientemente de su rol. Proporcionara acceso al contenido detallado de los
subtemas activos dentro de cada tema principal, permitiendo a los usuarios explorar y
utilizar material educativo mas especifico y detallado. Esta opcion mostrara el
contenido completo de los subtemas, facilitando un aprendizaje mas profundo y
estructurado.

Criterios de aceptacion:

e Mostrar la seccion "Subtemas" en el ment principal del software.

e Presentar una lista de todos los subtemas activos, mostrando sus titulos.

e Permitir al usuario seleccionar un subtema especifico para ver su contenido
detallado.

e Al seleccionar un subtema, mostrar su contenido completo, incluyendo: Titulo,
Objetivos de aprendizaje, Descripcion, Ejemplo codigo, Recursos adicionales
y Retroalimentacion.

e Proporcionar opciones de bisqueda para facilitar la localizaciéon de subtemas
especificos.

e Incluir indicadores visuales de progreso mostrando el avance del usuario en los
subtemas.
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Tercera iteracion
Historia de usuario
Numero: 0017 Nombre: Listar ejercicios
Usuario: Docente
Iteracion asignada: 3 Referencia de requisito: RFO17
Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 06/12/2023

(Alta/Media/Baja): Media

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 24/12/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Descripcion:

COMO docente
QUIERO listar ejercicios
PARA conocer todos los ejercicios existentes en el software de apoyo

Observaciones:

La funcionalidad de listar todos los ejercicios existentes estara restringida
exclusivamente a usuarios autenticados con el rol de "Docente". Estos usuarios tendran
acceso a una vista completa que incluira todos los ejercicios almacenados en el sistema,
independientemente de su estado (Activo o Inactivo), permitiendo asi una gestion
integral del contenido académico.

Criterios de aceptacion:

Mostrar la pagina de "Gestionar Contenido".

Presentar todos los ejercicios existentes por su titulo en la tabla
"Ejercicios".

Diferenciar visualmente los ejercicios inactivos mediante celdas con un
color rojo distintivo, facilitando su identificacion respecto a los
gjercicios activos.

Habilitar la seleccion de cualquier ejercicio dentro de la tabla
"Ejercicios" mediante interaccion del docente.

Resaltar el ejercicio seleccionado por el docente con un fondo de color
gris, proporcionando una indicacion visual clara de la opcion elegida.
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Historia de usuario

Numero: 0018 Nombre: Registrar ejercicios

Usuario: Docente

Iteracion asignada: 3 Referencia de requisito: RF018

Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 06/12/2023

(Alta/Media/Baja): Alta

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 24/12/2023

(Alta/Media/Baja): Alta

Descripcion:

COMO docente

QUIERO registrar ejercicios
PARA agregar nuevos ejercicios al software de apoyo

Observaciones:

La capacidad de registrar nuevos ejercicios en el sistema estara exclusivamente
reservada para usuarios autenticados con el 1ol de "Docente", garantizando asi el

control y la calidad del contenido académico ingresado.

Criterios de aceptacion:

e Desplegar el formulario de registro al seleccionar la opcion "Registrar

ejercicio".

e Validar que todos los campos obligatorios (titulo, instrucciones,
restricciones, solucion del ejercicio ejercicios y retroalimentacion) estén

completos antes de procesar el registro.

e Verificar la unicidad del titulo ingresado en la base de datos para evitar

duplicados.

e Mostrar un mensaje de alerta claro si se detecta un titulo duplicado,

informando al usuario que el ejercicio ya existe.

e Registrar el ejercicio en la base de datos al hacer clic en el boton

"Guardar", almacenando toda la informacion ingresada.

e Mostrar un mensaje de confirmacion indicando que el ejercicio ha sido

creado con éxito.

e Redirigir automaticamente al usuario a la vista de "Gestionar contenido"

tras el registro exitoso.
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Historia de usuario

Numero: 0019 Nombre: Editar ejercicios

Usuario: Docente

Iteracion Asignada: 3 Referencia de requisito: RF019

Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 06/12/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 24/12/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Descripcion:

COMO docente

QUIERO poder editar los ejercicios existentes
PARA actualizar y mantener al dia la informacion en el software de apoyo

Observaciones:

La funcién de edicion de ejercicios existentes estara restringida exclusivamente a
usuarios autenticados con el rol de "Docente". Estos usuarios podran modificar
cualquier ejercicio almacenado en el sistema, independientemente de su estado actual

(activo

0 inactivo), permitiendo asi una gestion flexible y completa del contenido

académico.

Criterios de aceptacion:

Permitir la seleccion de un ejercicio existente desde la tabla "Ejercicios".
Habilitar el botén "Editar ejercicio" una vez seleccionado un ejercicio.
Desplegar el formulario de edicion con los datos del ejercicio seleccionado.
Habilitar la modificacion de los campos: titulo, instrucciones, restricciones,
solucion del ejercicio ejercicios y retroalimentacion.

Validar que todos los campos requeridos estén completos antes de guardar.
Verificar que el titulo no exceda los 255 caracteres.

Comprobar que el titulo modificado no exista ya en la base de datos.

Mostrar un mensaje de alerta si se detecta un titulo duplicado.

Actualizar la informacion del ejercicio al presionar el boton "Guardar™".
Mostrar un mensaje de confirmacion indicando que el ejercicio ha sido
modificado con éxito.

Redirigir automaticamente al usuario a la vista de "Gestionar contenido" tras la
edicion exitosa.
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Nombre de Historia de Usuario: Historial de

Numero: 0020 3 Y
cambios por ejercicio

Usuario: Docente

Iteracion Asignada: 3 Referencia de requisito: RF020

Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 06/12/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 24/12/2023
(Alta/Media/Baja): Baja

Descripcion:

COMO docente

QUIERO visualizar el historial de cambios de un ejercicio

PARA conocer cuando y qué modificaciones se han realizado en el contenido

Observaciones:

La funcionalidad de ver el historial de cambios estara disponible exclusivamente para
usuarios autenticados con el rol de "Docente". Esta funcion permitira un seguimiento
detallado de las modificaciones realizadas en cada ejercicio, proporcionando
transparencia y trazabilidad en la gestion del contenido académico.

Criterios de aceptacion:

e Mostrar la opcion "Ver historial” junto a cada a la tabla “Ejercicios”

e Al seleccionar "Ver historial", desplegar una lista cronologica de los cambios
realizados en el ejercicio.

e DPresentar para cada entrada del historial: Fecha y hora del cambio realizado.

e Ordenar el historial de cambios del mas reciente al mas antiguo.

e Asegurar que el historial se actualice automaticamente cuando se realicen
nuevos cambios en el ejercicio.

e Mostrar un mensaje indicativo si el ejercicio no tiene cambios registrados.
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Nombre de Historia de Usuario:

Numero: 0021 ; . e
Activar/Desactivar ejercicios

Usuario: Docente

Iteracion Asignada: 3 Referencia de requisito: RF(021

Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 06/12/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 24/12/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Descripcion:

COMO docente

QUIERO activar/desactivar ejercicios

PARA activar y desactivar ejercicios existentes en el software de apoyo

Observaciones:

La facultad de activar o desactivar ejercicios existentes en el sistema estara reservada
exclusivamente para usuarios autenticados con el rol de "Docente". Esta restriccion
asegura un control preciso sobre la visibilidad y disponibilidad del contenido
académico en el software de apoyo.

Criterios de aceptacion:

e Listar todos los ejercicios existentes en la tabla "Ejercicios".

o Diferenciar visualmente los ejercicios inactivos con celdas de color rojo.

e Permitir la seleccion de cualquier ejercicio de la tabla "Ejercicios".

e Resaltar el ejercicio seleccionado con un fondo gris.

e Altemar el estado del ejercicio (activo/inactivo) al presionar el boton
"Activar/Desactivar".

e Actualizar inmediatamente la visualizacion del ejercicio en la tabla tras cambiar
su estado.
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Nombre de Historia de Usuario: Buscar

Numero: 0022 s
ejercicios

Usuario: Docente

Iteracion Asignada: 3 Referencia de requisito: RF022

Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 06/12/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 24/12/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Descripcion:

COMO docente

QUIERO buscar ejercicios

PARA buscar ejercicios existentes en el software de apoyo independiente de su estado
(Activo/Inactivo)

Observaciones:

La funcionalidad de busqueda de ejercicios estara restringida exclusivamente a
usuarios autenticados con el rol de "Docente". Esta medida garantiza un acceso
controlado a la informacion académica, permitiendo a los docentes localizar
eficientemente contenidos especificos dentro del sistema.

Criterios de aceptacion:

e Presentar todos los ejercicios existentes en la tabla "Ejercicios".

e Proporcionar un campo de bisqueda donde el usuario pueda ingresar el titulo
del ejercicio deseado.

e Realizar la bisqueda automaticamente mientras el usuario escribe el titulo del
ejercicio.

e Mostrar un mensaje informativo sino se encuentra ningun ejercicio con el titulo
buscado.

e Mantener visible la lista completa de ejercicios, con el resultado de la bisqueda
destacado.

e Permitir borrar el texto del campo de bisqueda y reiniciar la visualizacion de
todos los ejercicios.
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o Nombre de Historia de Usuario: Visualizar

ejercicios
Usuario: Administrador, Docente, Estudiante
Iteracion Asignada: 3 Referencia de requisito: RF023

Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 06/12/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 24/12/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Descripcion:

COMO usuario del sistema (docente, administrador o estudiante)

QUIERO acceder al contenido completo de los ejercicios activos

PARA profundizar en aspectos especificos del material educativo disponible en el
software de apoyo

Observaciones:

Esta funcionalidad estara disponible para todos los usuarios autenticados en el sistema,
independientemente de su rol. Proporcionara acceso al contenido detallado de los
ejercicios activos dentro de cada subtema, permitiendo a los usuarios explorar y utilizar
material educativo mas especifico y detallado. Esta opcion mostrara el contenido
completo de los ejercicios, facilitando un aprendizaje mas profundo y estructurado.

Criterios de aceptacion:

e Mostrar la seccion " Ejercicios" debajo del contenido del subtema seleccionado.

e DPresentar una lista de todos los ejercicios activos, mostrando sus titulos.

e Permitir al usuario seleccionar un ejercicio especifico para ver su contenido
detallado.

e Al seleccionar un ejercicio, mostrar su contenido completo, incluyendo: titulo,
instrucciones,  restricciones, solucion del ejercicio  ejercicios y
retroalimentacion.

e Incluir indicadores visuales de progreso mostrando el avance del usuario en los
subtemas.
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Nombre de Historia de Usuario:

Numero: 0024 : ; i 5 e i
Proporcionar retroalimentacion de ejercicios

Usuario: Estudiante

Iteracion Asignada: 3 Referencia de requisito: RF024

Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 06/12/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 24/12/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Descripcion:

COMO estudiante

QUIERO acceder a la solucion codificada de los ejercicios y su retroalimentacion
PARA comprender mejor la resolucion y mejorar mi aprendizaje en programacion

Observaciones:

Esta funcionalidad estara disponible exclusivamente para usuarios autenticados con el
rol de "Estudiante". Permitira a los estudiantes revisar las soluciones correctas de los
ejercicios de programacion, junto con explicaciones detalladas, facilitando un
aprendizaje mas profundo y auténomo.

Criterios de aceptacion:

e Proporcionar un entorno dentro del software de apoyo donde el estudiante
pueda desarrollar el ejercicio.

e Mostrar un botén "Mostrar Solucion" junto a cada ejercicio, disponible en todo
momento.

e Al presionar "Mostrar Solucion", al estudiante se le mostrara una solucion
codificada en un IDE integrado en el software y a la vez una retroalimentacion
del ejercicio.

e Permitir al estudiante ejecutar y validar el codigo dentro del IDE.

e Mostrar una explicacion detallada de la solucion y conceptos clave del ejercicio.
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Historia de usuario
Numero: 0025 Nombre: Listar preguntas de control
Usuario: Docente
Iteracion asignada: 4 Referencia de requisito: RF025
Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 19/12/2023
(Alta/Media/Baja): Media
Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 05/01/2024
(Alta/Media/Baja): Media
Descripcion:
COMO docente

QUIERO listar preguntas de control
PARA conocer todas las preguntas de control existentes en el software de apoyo

Observaciones:

La funcionalidad de listar todas las preguntas de control existentes estara restringida
exclusivamente a usuarios autenticados con el rol de "Docente". Estos usuarios tendran
acceso a una vista completa que incluira todas las preguntas de control almacenadas en
el sistema, independientemente de su estado (Activo o Inactivo), permitiendo asi una
gestion integral del contenido académico.

Criterios de aceptacion:

e Mostrar la pagina de "Gestionar Contenido".

e Presentar todas las preguntas de control existentes por su titulo en la
tabla "Preguntas de control".

e Diferenciar visualmente las preguntas de control inactivas mediante
celdas con un color rojo distintivo, facilitando su identificacion respecto
a las preguntas de control activas.

e Habilitar la seleccion de cualquier pregunta de control dentro de la tabla
"Preguntas de control " mediante interaccion del docente.

e Resaltar la pregunta de control seleccionada por el docente con un fondo
de color gris, proporcionando una indicacion visual clara de la opcion
elegida.
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Historia de usuario

Numero: 0026 Nombre: Registrar preguntas de

control

Usuario: Docente

Iteracion asignada: 4 Referencia de requisito: RF026

Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 19/12/2023

(Alta/Media/Baja): Alta

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 05/01/2024

(Alta/Media/Baja): Alta

Descripcion:

COMO docente

QUIERO registrar preguntas de control
PARA agregar nuevas preguntas de control al software de apoyo

Observaciones:

La capacidad de registrar nuevas preguntas de control en el sistema estara
exclusivamente reservada para usuarios autenticados con el rol de "Docente",
garantizando asi el control y la calidad del contenido académico ingresado.

Criterios de aceptacion:

e Desplegar el formulario de registro al seleccionar la opcion "Registrar
pregunta de control ".

e Validar que todos los campos obligatorios (enunciado, opciones,
respuesta correcta y justificacion de la respuesta) estén completos antes
de procesar el registro.

e Verificar la unicidad del titulo ingresado en la base de datos para evitar
duplicados.

e Mostrar un mensaje de alerta claro si se detecta un titulo duplicado,
informando al usuario que la pregunta de control ya existe.

e Registrar la pregunta de control en la base de datos al hacer clic en el
boton "Guardar", almacenando toda la informacion ingresada.

e Mostrar un mensaje de confirmacion indicando que la pregunta de
control ha sido creada con éxito.

e Redirigir automaticamente al usuario a la vista de "Gestionar contenido"
tras el registro exitoso.
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Historia de usuario

Numero: 0027 Nombre: Editar preguntas de control

Usuario: Docente

Iteracion Asignada: 4 Referencia de requisito: RF027

Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 19/12/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 05/01/2024
(Alta/Media/Baja): Media

Descripcion:

COMO docente

QUIERO poder editar las preguntas de control existentes

PARA

actualizar y mantener al dia la informacion en el software de apoyo

Observaciones:

La funcion de edicion de preguntas de control existentes estara restringida
exclusivamente a usuarios autenticados con el rol de "Docente". Estos usuarios podran
modificar cualquier pregunta de control almacenada en el sistema, independientemente
de su estado actual (activo o inactivo), permitiendo asi una gestion flexible y completa
del contenido académico.

Criterios de aceptacion:

Permitir la seleccion de una pregunta de control existente desde la tabla
"Preguntas de control".

Habilitar el botéon "Editar pregunta de control " una vez seleccionado una
pregunta de control.

Desplegar el formulario de edicion con los datos de la pregunta de control
seleccionada.

Habilitar la modificacion de los campos: enunciado, opciones, respuesta
correcta y justificacion de la respuesta

Validar que todos los campos requeridos estén completos antes de guardar.
Comprobar que el enunciado modificado no exista ya en la base de datos.
Mostrar un mensaje de alerta si se detecta un enunciado duplicado.

Actualizar la informacion de la pregunta de control al presionar el boton
"Guardar".

Mostrar un mensaje de confirmacion indicando que la pregunta de control ha
sido modificada con éxito.

Redirigir automaticamente al usuario a la vista de "Gestionar contenido" tras la
edicion exitosa.
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Nombre de Historia de Usuario: Historial de

Numero: 0028 .
cambios por pregunta de control

Usuario: Docente

Iteracion Asignada: 4 Referencia de requisito: RF028

Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 19/12/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 05/01/2024
(Alta/Media/Baja): Baja

Descripcion:

COMO docente

QUIERO visualizar el historial de cambios de una pregunta de control
PARA conocer cuando y qué modificaciones se han realizado en el contenido

Observaciones:

La funcionalidad de ver el historial de cambios estara disponible exclusivamente para
usuarios autenticados con el rol de "Docente". Esta funcion permitira un seguimiento
detallado de las modificaciones realizadas en cada pregunta de control, proporcionando
transparencia y trazabilidad en la gestion del contenido académico.

Criterios de aceptacion:

e Mostrar la opcion "Ver historial" junto a cada a la tabla “Preguntas de control”

e Al seleccionar "Ver historial", desplegar una lista cronologica de los cambios
realizados en la pregunta de control.

e DPresentar para cada entrada del historial: Fecha y hora del cambio realizado.

e Ordenar el historial de cambios del mas reciente al mas antiguo.

e Asegurar que el historial se actualice automaticamente cuando se realicen
nuevos cambios en la pregunta de control.

e Mostrar un mensaje indicativo si la pregunta de control no tiene cambios
registrados.
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Nombre de Historia de Usuario:

Numero: 0029 3 .
Activar/Desactivar preguntas de control

Usuario: Docente

Iteracion Asignada: 4 Referencia de requisito: RF029

Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 19/12/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 05/01/2024
(Alta/Media/Baja): Media

Descripcion:

COMO docente

QUIERO activar/desactivar preguntas de control

PARA activar y desactivar preguntas de control existentes en el software de apoyo

Observaciones:

La facultad de activar o desactivar preguntas de control existentes en el sistema estara
reservada exclusivamente para usuarios autenticados con el rol de "Docente". Esta
restriccion asegura un control preciso sobre la visibilidad y disponibilidad del
contenido académico en el software de apoyo.

Criterios de aceptacion:
e Listar todas las preguntas de control existentes en la tabla "Preguntas de

control".

e Diferenciar visualmente las preguntas de control inactivas con celdas de color
10jo.

e Permitir la seleccion de cualquier pregunta de control de la tabla "Preguntas de
control".

e Resaltar la pregunta de control seleccionada con un fondo gris.

e Altemar el estado de la pregunta de control (activo/inactivo) al presionar el
boton "Activar/Desactivar”.

e Actualizar mmediatamente la visualizacion de la pregunta de control en la tabla
tras cambiar su estado.
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Nombre de Historia de Usuario: Buscar

Numero: 0030
preguntas de control

Usuario: Docente

Iteracion Asignada: 4 Referencia de requisito: RF030

Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 19/12/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 05/01/2024
(Alta/Media/Baja): Media

Descripcion:
COMO docente
QUIERO buscar preguntas de control

PARA buscar preguntas de control existentes en el software de apoyo independiente de

su estado (Activo/Inactivo)

Observaciones:

La funcionalidad de busqueda de preguntas de control estara restringida
exclusivamente a usuarios autenticados con el rol de "Docente". Esta medida garantiza
un acceso controlado a la informacion académica, permitiendo a los docentes localizar

eficientemente contenidos especificos dentro del sistema.

Criterios de aceptacion:

e Presentar todas las preguntas de control existentes en la tabla "Preguntas de

control".

e Proporcionar un campo de bisqueda donde el usuario pueda ingresar el

enunciado de la pregunta de control deseada.

e Realizar la busqueda automaticamente mientras el usuario escribe el enunciado

de la pregunta de control.

e Mostrar un mensaje informativo sino se encuentra ninguna pregunta de control

con el enunciado buscado.

e Mantener visible la lista completa de preguntas de control, con el resultado de

la busqueda destacado.

e Permitir borrar el texto del campo de bisqueda y reiniciar la visualizacion de

todas las preguntas de control.
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Nombre de Historia de Usuario: Visualizar

Numero: 0031
preguntas de control

Usuario: Administrador, Docente, Estudiante

Iteracion Asignada: 4 Referencia de requisito: RF031

Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 19/12/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 05/01/2024
(Alta/Media/Baja): Media

Descripcion:

COMO usuario del sistema (docente, administrador o estudiante)

QUIERO acceder al contenido completo de las preguntas de control activas

PARA profundizar en aspectos especificos del material educativo disponible en el
software de apoyo

Observaciones:

Esta funcionalidad estara disponible para todos los usuarios autenticados en el sistema,
independientemente de su rol. Proporcionara acceso al contenido detallado de las
preguntas de control activas dentro de cada ejercicio, permitiendo a los usuarios
explorar y utilizar material educativo mas especifico y detallado. Esta opcion mostrara
el contenido completo de las preguntas de control, facilitando un aprendizaje mas
profundo y estructurado.

Criterios de aceptacion:

e Mostrar la seccion " Preguntas de control" debajo del contenido del ejercicio
seleccionado.

e DPresentar una lista de todas las preguntas de control activas, mostrando sus
enunciados.

e Permitir al usuario seleccionar una pregunta de control especifica para ver su
contenido detallado.

e Al seleccionar una pregunta de control, mostrar su contenido completo,
incluyendo: enunciado, opciones, respuesta correcta y justificacion de la
respuesta
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Nombre de Historia de Usuario: Responder

Numero: 0032
pregunta de control

Usuario: Estudiante

Iteracion Asignada: 4 Referencia de requisito: RF032

Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 19/12/2023
(Alta/Media/Baja): Media

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 05/01/2024
(Alta/Media/Baja): Media

Descripcion:

COMO estudiante

QUIERO responder preguntas de control de conocimientos en cada ejercicio
PARA reforzar mi aprendizaje y ver mi progreso incrementarse

Observaciones:

Esta funcionalidad estara disponible para usuarios autenticados con el rol de
"Estudiante". Permitira a los estudiantes evaluar su comprension de los conceptos
relacionados con cada ejercicio mediante preguntas de control, y al mismo tiempo,
visualizar como su progreso aumenta al responder correctamente.

Criterios de aceptacion:

e Presentar un conjunto de preguntas de control de conocimientos después de
cada ejercicio practico.

e Mostrar las preguntas de control en un formato claro y facil de entender (opcion
multiple).

e Proporcionar retroalimentacion inmediata después de enviar la respuesta
correcta de las preguntas de control.

e Incrementar visiblemente el indicador de progreso del ejercicio basado en el
porcentaje de respuestas correctas.

e Asegurar que las preguntas de control estén directamente relacionadas con los
conceptos abordados en el ejercicio correspondiente.
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Numero: 0033 Nombre: Listar comentarios
Usuario: Administrador, Docente, Estudiante
Iteracion asignada: 5 Referencia de requisito: RF033
Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 15/01/2024
(Alta/Media/Baja): Media
Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 06/02/2024
(Alta/Media/Baja): Media

Descripcion:

COMO usuario del sistema (docente, administrador o estudiante)
QUIERO listar comentarios

PARA revisar las discusiones y opiniones relacionadas con los ejercicios

Observaciones:

Esta funcionalidad estara disponible para todos los usuarios autenticados en el sistema.
Permitira a los usuarios ver una lista completa de todos los comentarios realizados en
los ejercicios, facilitando el seguimiento de discusiones y el acceso a informacion

adicional proporcionada por la comunidad.

Criterios de aceptacion:
e Mostrar la pagina de "Gestionar Contenido".

e Presentar una lista ordenada de todos los comentarios existentes por

ejercicio.

e DPresentar cada comentario con la siguiente informacion: Nombre del

usuario y contenido.
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Historia de usuario

Numero: 0034 Nombre: Registrar comentarios

Usuario: Administrador, Docente, Estudiante

Iteracion asignada: 5 Referencia de requisito: RF034

Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 15/01/2024

(Alta/Media/Baja): Alta

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 06/02/2024

(Alta/Media/Baja): Alta

Descripcion:

COMO usuario del sistema (docente, administrador o estudiante)
QUIERO crear nuevos comentarios relacionados con ejercicios existentes
PARA compartir mis ideas, preguntas o reflexiones sobre el contenido

Observaciones:

Esta funcionalidad estara disponible para todos los usuarios autenticados en el sistema.
Permitira a los usuarios afiadir comentarios a ejercicios especificos, fomentando la
interaccion y el intercambio de conocimientos entre la comunidad de aprendizaje.

Criterios de aceptacion:

e Mostrar una opcion "Agregar comentario" junto a cada ejercicio
existente.

e Alseleccionar "Agregar comentario", desplegar un campo de texto para
ingresar la descripcion del comentario.

e Requerir que el campo de descripcion del comentario no esté vacio para
poder enviarlo.

e Implementar un boton "Publicar" para enviar el comentario una vez
completado.

e Mostrar una confirmaciéon visual cuando el comentario se haya
publicado exitosamente.

e Agregar el nuevo comentario a la lista de comentarios del ejercicio,
mostrandolo inmediatamente sin necesidad de recargar la pagina.
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Historia de usuario

Numero: 0035 Nombre: Editar comentarios

Usuario: Administrador, Docente, Estudiante

Iteracion Asignada: 5 Referencia de requisito: RF035

Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 15/01/2024
(Alta/Media/Baja): Media

Riesgo

en el desarrollo Fecha de entrega: 06/02/2024

(Alta/Media/Baja): Media

Descripcion:

COMO usuario del sistema (docente, administrador o estudiante)
QUIERO editar la descripcion de mis comentarios existentes

PARA corregir, actualizar o mejorar el contenido de mis aportaciones

Observaciones:

Esta funcionalidad estara disponible para usuarios autenticados que sean autores de los
comentarios. Permitira a los usuarios modificar el contenido de sus comentarios
previos, manteniendo la integridad de las discusiones mientras se permite la correccion
y mejora de las aportaciones.

Criterios de aceptacion:

Mostrar una opcion "Editar" junto a cada comentario creado por el usuario
actual.

Al seleccionar "Editar", transformar el texto del comentario en un campo
editable.

Permitir al usuario modificar la descripcion del comentario.

Validar que no existan campos vacios.

Implementar un boton "Guardar cambios" para aplicar las modificaciones al
comentario.
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Historia de usuario

Numero: 0036 Nombre: Visualizar comentarios

Usuario: Administrador, Docente, Estudiante

Iteracion Asignada: 5 Referencia de requisito: RF036

Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 15/01/2024
(Alta/Media/Baja): Media

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 06/02/2024
(Alta/Media/Baja): Media

Descripcion:
COMO usuario del sistema (docente, administrador o estudiante)
QUIERO ver todos los comentarios asociados a cada ejercicio

PARA acceder a las discusiones, ideas y retroalimentacion relacionadas con el

contenido especifico

Observaciones:

Esta funcionalidad estara disponible para todos los usuarios autenticados en el sistema.
Permitira a los usuarios visualizar todos los comentarios relacionados con un ejercicio
en particular, facilitando el acceso a informacion adicional y promoviendo el

aprendizaje colaborativo.

Criterios de aceptacion:

e Mostrar una seccion de "Comentarios" claramente visible junto a cada ejercicio

en el software de apoyo.

e Listar todos los comentarios asociados al ejercicio especifico en orden

cronologico, con los mas recientes primero.

e DPresentar cada comentario con la siguiente informacion: Nombre del usuario

que la lo cred y contenido del comentario.
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Historia de usuario

Numero: 0037 Nombre: Visualizar progreso
Usuario: Estudiante
Iteracion Asignada: 5 Referencia de requisito: RF037

Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 15/01/2024
(Alta/Media/Baja): Media

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 06/02/2024
(Alta/Media/Baja): Media

Descripcion:

COMO estudiante

QUIERO visualizar una vista detallada y actualizada de mi progreso de aprendizaje
PARA conocer mi avance en temas, subtemas y ejercicios completados en el software
de apoyo

Observaciones:

Esta funcionalidad estara disponible para usuarios autenticados con el rol de
"Estudiante". Proporcionara una vision integral del progreso individual, permitiendo a
los estudiantes monitorear su aprendizaje e identificar areas que requieren mas
atencion.

Criterios de aceptacion:

e Presentar un resumen general del progreso total del estudiante en porcentaje.

e Desglosar el progreso por temas principales, mostrando: Nombre del tema,
Porcentaje de avance en cada tema

e Paracada tema, permitir expandir la vista para mostrar el progreso en subtemas:
Nombre del subtema, Porcentaje de avance en cada subtema

e Dentro de cada subtema, listar los ejercicios completados y pendientes:
Nombre o numero del ejercicio, Porcentaje de avance en cada ejercicio
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Numero: 0038 Nombre: Cambiar periodo académico

Usuario: Administrador

Iteracion Asignada: 5 Referencia de requisito: RF038

Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 15/01/2024
(Alta/Media/Baja): Media

Riesgo

en el desarrollo Fecha de entrega: 06/02/2024

(Alta/Media/Baja): Media

Descripcion:
COMO administrador del sistema
QUIERO gestionar el cambio de periodo académico

PARA

reiniciar el progreso de los usuarios, respaldar datos anteriores y acceder a

reportes por periodo

Observaciones:

Esta funcionalidad estara disponible exclusivamente para usuarios con rol de
administrador. Facilitara la transicion entre periodos académicos, asegurando la
preservacion de datos historicos y permitiendo un analisis comprensivo del rendimiento
de los usuarios a lo largo del tiempo.

Criterios de aceptacion:

Proporcionar una opcion clara en el panel de administracion para "Cambiar
Periodo Académico".

Mostrar una advertencia y solicitar confirmacion antes de proceder con el
cambio de periodo, detallando las consecuencias de la accion.

Al confirmar el cambio: a) Reiniciar automaticamente el progreso de todos los
usuarios en el sistema. b) Generar una copia de seguridad de los progresos de
los usuarios del periodo que finaliza. ¢) Crear un nuevo registro para el periodo
académico que inicia.

Generar automaticamente un reporte del periodo académico que finalizo,
incluyendo: Estadisticas generales de progreso de los usuarios en temas,
subtemas y ejercicios.

Implementar una interfaz para acceder a los reportes de periodos académicos
anteriores, con opciones de filtrado por periodo académico.
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Historia de usuario

Numero: 0039 Nombre: Temas destacados
Usuario: Administrador, Docente, Estudiante
Iteracion Asignada: 5 Referencia de requisito: RF039

Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 15/01/2024
(Alta/Media/Baja): Media

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 06/02/2024
(Alta/Media/Baja): Media

Descripcion:
COMO usuario del sistema
QUIERO poder valorar positivamente los temas y ver los mas populares

PARA interactuar con el contenido y acceder rapidamente a los temas mejor recibidos

por la comunidad

Observaciones:

Esta funcionalidad estara disponible para todos los usuarios autenticados,
independientemente de su rol. Fomentara la interaccion con el contenido y
proporcionara una forma rapida de identificar los temas mas valorados por la

comunidad.

Criterios de aceptacion:
e Mostrar un boton de "Me gusta" junto a cada tema en el sistema.

e Permitir a cualquier usuario autenticado hacer clic en el boton "Me gusta" para

valorar positivamente un tema.

e Actualizar visualmente el estado del boton "Me gusta" inmediatamente después

de la interaccion del usuario.
e Mostrar el numero total de "Me gusta" para cada tema.

e Crear un dashboard en la pagina de inicio del software que muestre los temas

mas populares.

e Ordenar los temas en el dashboard basandose en el numero de "Me gusta"

recibidos.

e Limitar el dashboard a un nimero especifico de temas (por ejemplo, los 10 mas

populares).
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Historia de usuario

Niéimero: 0040 Nombre: Notificaciones por email de nuevo

contenido
Usuario: Administrador, Docente, Estudiante
Iteracion Asignada: 5 Referencia de requisito: RF040

Prioridad en el negocio Fecha de inicio: 15/01/2024
(Alta/Media/Baja): Alta

Riesgo en el desarrollo Fecha de entrega: 06/02/2024
(Alta/Media/Baja): Media

Descripcion:

COMO usuario registrado

QUIERO recibir notificaciones por correo electronico sobre nuevo contenido

PARA estar informado de las actualizaciones y participar activamente en el software
de apoyo

Observaciones:

Esta funcionalidad se activara automaticamente cuando un docente cree nuevo
contenido en el sistema. Esta disefiada para mantener a todos los usuarios informados
y fomentar su participacion continua en la plataforma.

Criterios de aceptacion:

e Detectar automaticamente la creacion de nuevo contenido (tema, subtema o
ejercicio) por parte de un docente.

e Generar una notificacion por correo electronico inmediatamente después de la
creacion del nuevo contenido.

e Enviar la notificacion a todos los usuarios registrados en el sistema.

e Incluir en el correo electronico: Titulo del nuevo contenido, Tipo de contenido
(tema, subtema o ejercicio), Nombre del docente que lo cred
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Firmas de los docentes participantes:

;JexLxD‘l:I UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

Docente

Firma

Fecha

Ing. Wilman Chamba Mg. Sc.

ST

0]
.
&

4a

e Gl sl s
YAWTIMAN PATRICIO
fICHAMBA ZARAGOCIN

13 de noviembre del 2023

Docente

Firma

Fecha

Ing. Edison Coronel Mg. Sc.

13 de noviembre del 2023

Docente

Firma

Fecha

Ing. René Guaman Mg. Sc.

13 de noviembre del 2023
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Anexo 4: Acta de socializacion del temario

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTRIAS Y LOS RECURSOS NATURALES
NO RENOVABLES
CARRERA EN COMPUTACION
ACTA DE SOCIALIZACION DE TEMARIO DEL PROYECTO DE TIC

En la ciudad de Loja, a 24 de enero de 2024, el estudiante JUAN CARLOS ARMIJOS SANCHEZ deja
constancia de la socializacion realizada con los docentes del &rea de programacion de la carrera de
Computacién. Durante la sesion, se presenté el temario que abarcara el software especializado en el
aprendizaje de programacion en C. Se detallaron tanto los temas principales como los subtemas
correspondientes.

Es importante destacar que los temas socializados fueron extraidos del actual silabo del primer ciclo del
periodo académico Octubre-Marzo 2023. Ademas, se incorporaron elementos obtenidos de entrevistas
realizadas a los propios docentes. Durante la presentacion, se informé a los docentes que tendrén la
capacidad de CREAR, EDITAR y ACTIVAR/DESACTIVAR el contenido en el software de apoyo de
acuerdo con sus necesidades particulares.

Para constancia firma el autor del TIC y los docentes a los que se les socializo el contenido.

Loja, 24 de enero del 2024

Juan Carlos Armijos Sanchez
ESTUDIANTE CIS-UNL

Ing. Edison Leonardo Coronel Romero MSc.
DOCENTE CIS-UNL
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTRIAS Y LOS RECURSOS NATURALES
NO RENOVABLES
CARRERA EN COMPUTACION
ACTA DE SOCIALIZACION DE TEMARIO DEL PROYECTO DE TIC

En la ciudad de Loja, a 24 de enero de 2024, el estudiante JUAN CARLOS ARMIJOS SANCHEZ deja
constancia de la socializacion realizada con los docentes del area de programacién de la carrera de
Computacién. Durante la sesién, se presentd el temario que abarcarg el software especializado en el
aprendizaje de programacion en C. Se detallaron tanto los temas principales como los subtemas
correspondientes.

Es importante destacar que los temas socializados fueron extraidos del actual silabo del primer ciclo del
periodo académico Octubre-Marzo 2023. Ademas, se incorporaron elementos obtenidos de entrevistas
realizadas a los propios docentes. Durante la presentacion, se informé a los docentes que tendran la
capacidad de CREAR, EDITAR y ACTIVAR/DESACTIVAR el contenido en el software de apoyo de
acuerdo con sus necesidades particulares.

Para constancia firma el autor del TIC y los docentes a los que se les socializo el contenido.

Loja, 24 de enero del 2024

Juan Carlos Armijos Sanchez
ESTUDIANTE CIS-UNL

Ing. Edwin René Guaman Quinche MSc.
DOCENTE CIS-UNL
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTRIAS Y LOS RECURSOS NATURALES
NO RENOVABLES
CARRERA EN COMPUTACION
ACTA DE SOCIALIZACION DE TEMARIO DEL PROYECTO DE TIC

En la ciudad de Loja, a 24 de enero de 2024, el estudiante JUAN CARLOS ARMIJOS SANCHEZ deja
constancia de la socializacion realizada con los docentes del &rea de programacién de la carrera de
Computacién. Durante la sesién, se presento el temario que abarcarg el software especializado en el
aprendizaje de programacion en C. Se detallaron tanto los temas principales como los subtemas
correspondientes.

Es importante destacar que los temas socializados fueron extraidos del actual silabo del primer ciclo del
periodo académico Octubre-Marzo 2023. Ademas, se incorporaron elementos obtenidos de entrevistas
realizadas a los propios docentes. Durante la presentacion, se informé a los docentes que tendran la
capacidad de CREAR, EDITAR y ACTIVAR/DESACTIVAR el contenido en el software de apoyo de
acuerdo con sus necesidades particulares.

Para constancia firma el autor del TIC y los docentes a los que se les socializo el contenido.

Loja, 24 de enero del 2024

Juan Carlos Armijos Sanchez
ESTUDIANTE CIS-UNL

Ing. Wilman Patricio Chamba Zaragocin MSc.
DOCENTE CIS-UNL

A continuacion se presenta el temario socializado a los docentes:
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Temario para el software de apoyo especializado en el aprendizaje
de programacion en C “C’amigo”

Desarrollado por: Juan Carlos Armijos

A continuacion, se presenta el temario que abarcara el software especializado en el aprendizaje
de programacion en C, detallando tanto los temas principales como los subtemas
correspondientes. Cabe destacar que esta lista son los temas que el autor del TIC vio pertinentes
y que los obtuvo mediante el silabo actual del primer ciclo y las entrevistas realizadas a los
docentes del drea de programacion, ya que los docentes tendran la capacidad de crear, editar,
activar y desactivar contenido en el software de apoyo segln sus necesidades.

Temas:

e Lodgica de programacion
o Definicion
o Importancia de la ldgica en el desarrollo de software
o Descomposicién de problemas y desarrollo de algoritmos
® Proceso pararesolver problemas a través de computadoras y algoritmos
o Pasos generales para abordar problemas de programacion
o Identificacion y definicion clara del problema
o Dividir el problema en pasos mas pequefios
e Algoritmos
o Definicion
o Caracteristicas
o Clasificacion.
e Lenguaje de programacion.
o Paradigma
o Definicion
o Diferencia entre lenguaje de programacion y PseudoCddigo
o Clasificacion.
e Algoritmos Computacionales.
o Dato e informacion
o Tipos de datos simples
o Identificadores, variables y constantes
o Instrucciones de control secuencial: asignacion, lectura y escritura
e Programacion limpia
o Definicion.
Beneficios de escribir cddigo limpio.
Nombres significativos.
Identacion y espaciados consistentes
Funciones y métodos claramente definidos
Evitar cddigo duplicado
Simplicidad y claridad

O 0O O 0O 0O O
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Expresiones
o Aritméticas

o Logicas
o Relacionales
o Literales

Herramientas para programacion.

o Entorno de desarrollo (IDE)

o Compiladorde C

o Recursos de aprendizaje en linea.
Estructuras algoritmicas condicionales.

o Estructura condicional Simple

o Estructura condicional Doble

o Estructura condicional Multiple
Estructuras algoritmicas repetitivas.

o Estructura Para (For)

o Estructura Mientras (While)

o Estructura Hacer ... Mientras (Do ... while)
Subprogramas

o Funciones

o Procedimientos

o Parametros y argumentos
Modularidad

o Definicidn

o Implementacion en algoritmos computacionales
Arreglos

o Arreglos unidimensionales

o Arreglos multidimensionales

o Cadenas o Strings
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Anexo 5: Implementacion de la metodologia de desarrollo

Hm\/ersicliad ‘ Carrera de Ingenieria en
e Sistemas / Computacion
de Loja - v

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTIRAS Y LOS RECURSOS
NATURALES NO RENOVABLES

INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Titulo del Trabajo de Integracion Curricular (TIC): Software de apoyo
especializado en el aprendizaje de programacion en C para los laboratorios de la carrera de

Computacion en la Universidad Nacional de Loja.

¢ Elaborado por:

o Juan Carlos Armijos Sanchez, autor del Trabajo de Integracion Curricular.

e Revisado y aprobado por:

o Ing. José Oswaldo Guaman, director del Trabajo de Integracion
Curricular.

Descripcion: El presente anexo técnico describe la implementacion sistematica de la
metodologia XP (Extreme Programming) en el desarrollo del sistema del Trabajo de
Integracion Curricular. La estructuracion del proceso se fundamento6 en un plan de iteracion
metodicamente establecido, el cual segmento el desarrollo en cinco iteraciones diferenciadas.
Cada una de estas iteraciones incorporo las fases fundamentales propias de la metodologia
XP: planificacion estratégica, disefio arquitectonico, codificacion estructurada y pruebas de
validacion.

Es pertinente sefialar que la fase de lanzamiento se ejecutd de manera independiente
a las iteraciones mencionadas, constituyendo un evento Unico de implementacion en
produccion que culminé el ciclo de desarrollo. La adopcion de este enfoque iterativo e
incremental facilitéo una adaptacion dinamica a los requerimientos evolutivos del sistema,
permitiendo asi una optimizacion continua del software fundamentada en los resultados

obtenidos en cada fase iterativa.
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IMPLEMENTACION DE LA METODOLOGIA XP

1 Primera Iteracion

1.1 Planificacion

La Tabla 1 muestra las actividades especificas a desarrollar en la primera iteracion.

Tabla 1. Historias de Usuario a desarrollar en la primera iteracion.

HU # Historia de usuario Fecha_ f‘e Fecha de entrega
creacion
HU001 Crear usuario 20/11/2023 12/12/2023
HUO002 Editar usuario 25/11/2023 12/12/2023
HUO003 Listar temas 26/11/2023 12/12/2023
HUO004 Registrar temas 28/11/2023 12/12/2023
HUO005 Editar temas 30/11/2023 12/12/2023
HUO006 Historial de cambios por tema 01/12/2023 12/12/2023
HUO007 Activar/Desactivar temas 06/12/2023 12/12/2023
HUO008 Buscar temas 10/12/2023 12/12/2023
HUO009 Visualizar temas 11/12/2023 12/12/2023
1.2 Diseiio

La Figura 1 muestra las funcionalidades de manera general a desarrollar en la primera

iteracion.
Software de apoyo (C'amigo) =

Crud de
usuarios

Gestionar
temas

Estudiante
Mo Administrador
temas

Figura 1. Casos de Uso general para la primera iteracion.
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1.2.1 Diagramas BPMN
A continuacion, se presentan los diagramas BPMN pertenecientes a cada Historia de

Usuario a desarrollar en la primera iteracion.

1.2.1.1 HUO0I: Crear usuario

Reglstrar
usuarlo
Usuanio
registrada
4E1 6060 dol
usuano ya existe?
L
3| e
S8 Lienar datos
Bz personales
2|3
& wogistranmo on of
Sofwaro do %
resentar un
mensaje de
B error
> Nombres Correo asociado a
> Apellidos una cuenta existente
> Gorreo elactronico
Conussena Debe llenar
todos los
campos

Figura 2. Diagrama BPMN de HU00I1.

1.2.1.2 HU002: Editar usuario

Usuarnio ecitado

@}llum unicidad

del correo
electronico

x ¢Fl correo del

usuario ya exista?

NO

Usuario

Editar usuario

% error

resentar un

mensaje de
error

Gorreo asociado a
una cuenta existente

Debe llenar
todos los
campos.

Figura 3. Diagrama BPMN de HU002.

1.2.1.3 HUO003: Listar temas

% menmv £ Habilitar la
b|nnel ludos ooen la! lodos \ e wnen e los “teleccion de
temas mediante
asoombles dlspcnb es v\aa o8 oon Interaccicn de
Quiero listar todos <olor 1ojo \___ docente
os tomas sk

importar su
estado (activo 0
mactvo)

@ ema
seleccionado
por el docente
con un fondo

Temas listados.

Listar temas
Docente

Figura 4. Diagrama BPMN de HU003
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1.2.1.4 HUO004: Registrar temas

Registrar tema

£ titulo dol
tema es (inico?

Toma rogistraco

Registrr fema
Docente

Quiero registrar
un tema

> Titulo El ttulo del
> Objetivos. tema ya existe
> Descripclon
> Recursos adicionales -
.
campos.

Figura 5. Diagrama BPMN de HU004.

1.2.1.5 HUO005: Editar temas

@

Eanarioma

Tema edilado

LE1 il del
tema ez tnco?

Edtartenes

= ESeleceionar & <]
4 Selecconer un Ecitw datos
opadn de
tema il deltema
Quire eotar un
oma .

€1 tevta del
tema ya existe

Figura 6. Diagrama BPMN de HU00S.

@eeregr i ) reseniar o
listado historial de Histonal de
cronoiogico de cambios por combos
'0s cambios cel fecha, hora y presentado
ema Getalles

1.2.1.6 HU006: Historial de cambios por tema

(Existen cambos.
on el toma?

&esen{ar un

mensaje de

Misteral de camblos por tema
Docente

Eltema no
vene cambios
registrados

Figura 7. Diagrama BPMN de HU006.
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HUO007: Activar/Desactivar temas

Carrera de Ingenieria en
Sistemas / Computacion

H
&

Activar D desactvas temas

|
4 1 texto des Ackank i et
o ind boton dice el terrin
“Desactivar awacine

Quioro sciivar o
osactivar tormies

Actunkrar estada
doltoma & nctvo

es de color 10jo
alstntvo

Figura 8. Diagrama BPMN de HU0O?7.

1.2.1.8 HUO008: Buscar temas

Buscar remas

lostrar una
Wista completa Busqueda de
de temas temas complsta
relacionados a

la busqueda

(~
@roporcloﬂa: L;-'lngresar el
un campo de titulo del tema ¢Existe este
® bisqueda abuscar toma?
z
8 Querobuscarios ~
8 tomas existontos
an ol softwara de ‘@’
apoyo esentar un
mensaje de

aviso

El tema no se encuentra
en el software de apoyo

Figura 9. Diagrama BPMN de HU00S.

1.2.1.9 HU009: Visualizar temas

Visualizar temas
Usuarlo

—
presenta por su
titulo y debaje
de este su
e
.
(B oo | T Bausoro (Driosiara Orporcans
fos temas los temas selecciona un completo al bisqueda para
activos actives tema i A st
Ouwero star T Temas activos
e
‘con estado activo

Figura 10. Diagrama BPMN de HU009.
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1.2.2 Prototipos
A continuacion, se presentan los prototipos pertenecientes a cada Historia de Usuario

a desarrollar en la primera iteracion.

1.2.2.1 HUO0I: Crear usuario

C'amigo

Q0 X E=r &
Registro de usuario:

Nombres: | 1
Apeliidos: | |
Correo: | |
Contrasefia: | |

(4
Figura 11. Prototipo de HU0OI.
1.2.2.2 HUO002: Editar usuario
C'amigo
- A .
Editar perfil
Nombres: l Nombres del usuario I
Apeliidos: [Apelhdoe del usuario |
Correo [Correo dei usuario ]
S — [ Contrasetta del usuario ]
Nueva [ del usuario ]
Confirma la contrasefia. [ Contrasefia del usuario ]
=2
d

Figura 12. Prototipo de HU002.
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1.2.2.3 HUO003: Listar temas

Temas

Temas inactivos de rojo

@Buscorterro )

Tema1

Tema 2
Tema 3

Tema 4

m Activar/Desactivar Historial de cambios

Figura 13. Prototipo de HU003.

1.2.2.4 HUO04: Registrar temas

C-Compafiero

O C> X Q (DOCENTE —) @
Docente OCT 2023 - FEB 2024 2 <)
Crear temas
Titulo: [ ]

Objetivos:
Descripcion:

Recursos adicionales:

Core

Figura 14. Prototipo de HU0OA.
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1.2.2.5 HUO005: Editar temas

R

C-Compariero
O C> X Q (DOCENTE ) (Q )
Docente OCT 2023 - FEB 2024 2 )
Editar tema
Titulo: lTema 1 j
Objetivos: lamad
Tema 1
Descripcion:
Recursos adicionales: Temad
cocer S oo
v

Figura 15. Prototipo de HU00S.

1.2.2.6 HUO006: Historial de cambios por tema

Carrera de Ingenieria en
Sistemas / Computacion

A X0

C-Compafiero

(DOCENTE

Docente

OCT 2023 - FEB 2024

=)

Do

Historial de cambios

Fecha
24/10/2024

29/09/2024
20/06/2024

Detalles

Usuario activo el tema con el titulo “Tema 1

Usuario desactivo el tema con el titulo “Tema 1*

Usuario edito el tema con el titulo “Tema 1"

10/06/2024 |Usuario creb el tema con el titulo “Tema 1"

Cerrar

Figura 16. Prototipo de HU006.
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1.2.2.7 HUO007: Activar/Desactivar temas

Temas

Temas inactivos de rojo

(Q Buscar tema D)

m I Activar/Desactivar Historial de cambios

Figura 17. Prototipo de HU007

1.2.2.8 HUO008: Buscar temas
Temas

Temas inactivos de rojo

[ @ﬂusnnr tema )]

m Activar/Desactivar Historial de cambios

Figura 18. Prototipo de HU00S.

1.2.2.9 HU009: Visualizar temas
<O X ) GCornTcooctiTcsoriuisrraoon

Estructura Algoritmicas Condicionales
Objetivos de api i I

Tarman

ronciucion de probleman
/i

un bloque de codige

Figura 19. Prototipo de HU00Y.

1.3 Codificacion

A continuacién, se presenta los fragmentos principales del codigo fuente

desarrollados en la primera iteracion.
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Figura 20. Codificacion HU001.
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esultadolsuario[0].cu

resultado

Figura 22. Codificacion HU003.
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(req, res)

.body.objeti
descripcion = req.body.descripcion;
s = req.body.recursos;

req.bod
temaFditadoBackend

¢ estado;
{ id, titulo, objetivos,

descripcion, recurs

sql.ejecutarRessQL(
itarTema,
[titulo, objetivos, descripcion, recurs estado, id],
(resultado) {

ultado[

temakdit;

ma” });

Figura 24. Codificacion HU00S.

Figura 25. Codificacion HU006.
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router.post("/ac
id = req.body.id;
estado = req.body.estado;
izarT E est 2 W id =
sql.ejecutarResSQL(actualizarTema, [estado, id], (resultado)
if (resultado["affecte 1> 80)
return res
.status(200)
.send({ en: 1, m: el tema", idTema: id });
return res
.status(200)
.send({ en: -1, m:
s
1

Figura 26. Codificacion HU007.

Figura 27. Codificacion HU00S.
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Figura 28. Codificacion HU009.

1.4 Pruebas

La

Tabla 2 muestra las pruebas unitarias a desarrollar en la primera iteracion.

Tabla 2. Pruebas unitarias a ejecutar en la primera iteracion

ID Descripcion Datos de Entrada Salida Esperada Resultado

PUOO1I  Registrar un » nombres: 'Juan', Un registro exitoso Aprobada
nuevo » apellidos: 'Pérez, del usuario con el rol
estudiante » email: 'juan.perez@test.com’, tipo estudiante

» clave:'123456',
» tipoRol: 'estudiante’

PU002  Registrar un » nombres: 'Maria, Un registro exitoso Aprobada
nuevo docente » apellidos: 'Garcia', del usuario con el rol

» email: 'maria.garcia@test.com’, tipo docente
» clave:'123456',
» tipoRol: 'docente’

PU00O3  Registrar un » nombres: 'Carlos', Un registro exitoso Aprobada
nuevo » apellidos: 'Lopez’, del usuario con el rol
administrador » email: 'carlos.lopez@test.com’, tipo docente

» clave:'123456',
» tipoRol: 'administrador’
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PU004 Registro con » nombres: 'Juan', El email ya esta Aprobada
un email » apellidos: 'Pérez, registrado.
duplicado » email: 'juan.perez@test.com’,
» clave:'123456',
» tipoRol: 'estudiante’
PU00O5S  Editar usuario > userld: 47, Usuario actualizado Aprobada
con todos sus > nombres: 'Juan Editado’, exitosamente.
campos » apellidos: 'Pérez Editado’,
incluida la » email: 'juan.editado@test.com’,
clave » clave: 'nueval23'
PU006  Editar usuario » userld: 47, Usuario actualizado Aprobada
con todos sus » nombres: 'Tuan Editado’, exitosamente.
campos sin » apellidos: 'Pérez Editado’,
incluir clave » email: 'juan.editado@test.com’'
PU007  Edicién de > userld: 999999, Usuario no Aprobada
usuario » nombres: 'Juan Editado’, encontrado
inexistente » apellidos: 'Pérez Editado’,
» email: 'juan.editado@test.com’,
» clave: 'nueval23'
PUOO8 Listar temas » idUsuario: 47, Temas obtenidos Aprobada
activos » mensaje: "temasActivos"
PU009 Listar temas » idUsuario 9999 No se encontraron Aprobada
cuando existe temas
ningin tema
PUOLI0 Listar temas » idUsuario: 47 Temas obtenidos Aprobada
activos e
inactivos.
PUOLl  Registrar un » titulo: Nuevo Tema de Prueba, Se registr6 el tema Aprobada
nuevo tema > objetivos: 'Objetivos del tema de con éxito y se
prueba’, enviaron correos de
» descripcion: 'Descripcion del tema de notificacion
prueba’,
» recursos: 'Recursos del tema de prueba’
PUOI2  Editar un tema > id: 32, Se edit6 el tema con Aprobada
existente > titulo: 'Titulo editado’, éxito
> objetivos: 'Objetivos editados’,
» descripcion: 'Descripcion editada’,
> recursos: 'Recursos editados',
» estado: 1
PUO13  Editar un tema > 1d: 99999, No se pudo editar el Aprobada
inexistente. > titulo: 'Titulo editado’, tema
» objetivos: 'Objetivos editados’,
» descripcion: 'Descripcion editada’,
» recursos: 'Recursos editados,
» estado: 1
PUO14 Registrar un > tipoEntidad: "tema", Se registr6 el cambio Aprobada
nuevo cambio > idTema: 32, con éxito
en tema > idSubtema: null,

Carrera de Ingenieria en
Sistemas / Computacion
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> idEjercicio: null,
> idPregunta: null,
> detalles: "Se actualizé el contenido
del tema",
> idUsuario: 47
PUO15  Activar/Desa- > id: 32, Activar o desactivar Aprobada
ctivar tema > estado: 1 tema
PUO16  Buscar » idUsuario: 47, Contenido encontrado  Aprobada
contenido con » busqueda: "Titulo editado™.
término
existente
PUO17  Visualizar » N/A Temas activos Aprobada
temas listados

A continuacion, se presentan las pruebas unitarias desarrolladas en la primera

iteracion.

) - toEqual (1

.toEqual(

Figura 29. Pruebas unitarias (PU001, PU002, PU003, PU004), registrar usuario.
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PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionUno

> camigo@1.0.0 testIteracionUno
> cross-env BD=camigo_prueba jest --verbose --silent tests/sesionUsuario/sesionUsuario.test.js

sesionUsuario.test.js
Test de registro de usuarios

Test Suites: , 1 total
Tests: , 4 total
Snapshots: 0 total

Time: 1.333 s, estimated 2 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 30. Ejecucién de las pruebas unitarias (PU001, PU002, PU003, PU004).

describe(
it(

expect( se.statusCode).toBe (200
expect(r < ody.en).toEqual(l);
expect(response.body.m) .toEqual(

expect( > .body) . toHaveProperty(

wve);
expect( spo 3 .toBe (200
expect( se.body.en).toEqual(1)

expect(response.body.m) . toEqual( )
expect(response.body) . toHaveProperty(

.post(r

.send(k
expect(resy s
expect(response.body.en).toEqual(

expect(respor body.m) . toEqual(

Figura 31. Pruebas unitarias (PU00S, PU006, PU007), editar usuario.
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PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionUno

> camigo@1.0.0 testIteracionUno
> cross-env BD=camigo_prueba jest --verbose --silent tests/sesionUsuario/sesionUsuario.test.js

sesionUsuario.test. js
Test de edicion de usuarios

Test Suites: , 1 total

Tests: , 3 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.363 s, estimated 2 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 32. Ejecucién de las pruebas unitarias (PU00S, PU006, PU007), editar usuario.

describe('T

expect(
expect(r

Sin

expect(respon atusCode) . toBe(200);
expect(re body.en).toBe(-1);

expect( nse.body.m) . toBe(

de

idUsuario:

se.statusCode).toBe(200);

se.body.en).toBe(1);

1se.body.m) . toB: e
ay.isArray onse. y mas)) .toBe(

Figura 33. Pruebas unitarias (PU008, PU009, PU010), listar temas.
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PS C:\Users\jua Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionUnoParteDos

> camigo@1.0.0 testIteracionUnoParteDos
> cross-env BD=camigo_prueba jest —-verbose --silent tests/tema/tema.test.js

tema.test. js
Test de listado de temas

Test Suites: , 1 total

Tests: , 3 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.486 s, estimated 2 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 34.Ejecucion pruebas unitarias (PU008, PU009, PU010), listar temas.

o0
describe('T

it('R

dTena) . toBeDefined() ;
expect(t .body.idTema).toBe('n

Figura 35. Pruebas unitarias (PU011), registrar temas.

PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionUnoParteDos

> camigo@1.0.0 testIteracionUnoParteDos
> cross—env BD=camigo_prueba jest --verbose --silent tests/tema/tema.test.js

tema.test.js
Test de registro de temas

Test Suites: , 1 total

Tests: , 1 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.129 s, estimated 7 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 36. Ejecucion pruebas unitarias (PU011), registrar temas.
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describe(’ de ed

it('Editar un
resy : aw:
.post(rutaTemas +
.send(bodyEditar);

expect( ponse.statusCode).toBe(200);
expect( onse.body.en).toBe(1);
expect(response.body.m).toBe("Se edito
expect( .idTema) .toBe(body
expect(r onse. .temakEditadoBackend)

.post(rutaTemas +
.send(bodyTemalne 1te);

statusCode) .toBe(200);
.body.en).toBe(-1);
.body.m) .toBe("No pudo editar e

Figura 37. Pruebas unitarias (PU012, PU013), editar temas.

PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionUnoParteDos

> camigo@1.0.0 testIteracionUnoParteDos
> cross—-env BD=camigo_prueba jest verbose --silent tests/tema/tema.test

tema.test.js
Test de edicidn de temas

Test Suites: , 1 total
Tests: 2 total

Snapshots: 0 total
Time: 1.506 s, estimated 2 s
Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 38. Ejecucion pruebas unitarias (PU012, PU013), editar temas.
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describe(’

it('
spor
.post(ru

.send(bc

expect(response.statusCode).toBe(200
expect(respons body.en).toBe(1);
expect(response.body.m).toBe("Se registrc 3
expect(response.body.idCambio).toBeDefined();
expect( for nse.body.idCambio).toBe('r

Figura 39. Pruebas unitarias (PU014), historial de cambios.

ﬁS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionUnoParteDos

> camigo@1.0.0 testIteracionUnoParteDos
> cross-env BD=camigo_prueba jest --verbose --silent tests/tema/tema.test.js

tema.test.js
Test de registro de cambios

Test Suites: . 1 total
Tests: , 1 total
Snapshots: 0 total

Time: 1.033 s, estimated 7 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 40. Ejecucion de pruebas unitarias (PU014), historial de cambios.

describe( 'Pruebas

.expect(200)
.expect( ' Content

expect(re

3

it('deberia desactivar un tema correctamente

bodyActivar_Desactivar.estado = -1;

response = await api

.post(rutaTe + wctivarDesactivarTer
.send(bodyActivar_Desactivar)
.expect(200)

.expect('Content-Ty >

expect(response.body.en).toBe(1);

3
s

Figura 41. Pruebas unitarias (PU015), activar/desactivar tema
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PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionUnoParteDos

> camigo@1.0.0 testIteracionUnoParteDos
> cross-env BD=camigo_prueba jest --verbose --silent tests/tema/tema.test.js

tema.test. js
Pruebas para activar/desactivar tema

Test Suites: , 1 total

Tests: , 2 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.793 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 42. Ejecucion pruebas unitarias (PU0135), activar/desactivar tema

® e

describe(’ e blsqueda temas
b K ol Gl - 3 ntenido con términc
yon = await api
.post(rutaT as + '/busca
.send(bodyBusquedaValida);

expect(response.statusCode).toBe(200);

expect(re n .body.en).toBe(1);
expect(response.body.m).toBe("Contenido encontrado");
expect(Array.isArray(respor .body.temas)).toBe(true);
expect(response.body.temas.length).toBeGreaterThan(@);

primerTema = response.body.temas[©];
expect(primerTema).toHaveProperty( 'idTema
expect(primerTema) .toHaveProperty( ' 'progre
expect(primerTema).toHaveProperty( ' titu
expect(primerTema).toHaveProperty( 'objetivos"®
expect(primerTema).toHaveProperty( 'descripc
expect(primerTema).toHaveProperty (' recurso
expect(primerTema) .toHaveProperty( ' 'estado

Figura 43. Pruebas unitarias (PU016), Buscar temas

PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionUnoParteDos

> camigo@1.0.0 testIteracionUnoParteDos
> cross—env BD=camigo_prueba jest verbose ——silent tests/tema/tema.test.js

tema.test.js
Test de bisqueda de temas

Test Suites: , 1 total

Tests: , 1 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.351 s, estimated 3 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 44. Ejecucion pruebas unitarias (PU016), Buscar temas
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describe('Test de listado de temas', ()
ctivos del usuario', asynt
response = await api
.post(rutaTemas + '/ arTemas')
.send(bodyListarActivos);

expect(response.statusCode).toBe(200);

expect(respo body.en).toBe(1);
expect(response.body.m).toBe("Temas obtenidos”);
expect(Array.isArray(response.body.temas)).toBe(true

Figura 45. Pruebas unitarias (PU017), Visualizar temas

PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionUnoParteDos

> camigo@1.0.0 testIteracionUnoParteDos
> cross-env BD=camigo_prueba jest --verbose --silent tests/tema/tema.test.js

tema.test.js
Test de listado de temas

Test Suites: , 1 total

Tests: , 3 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.486 s, estimated 2 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 46. Ejecucion pruebas unitarias (PU017), Visualizar temas

2 Segunda Iteracion
2.1 Planificacion

La Tabla 3 muestra las actividades especificas a desarrollar en la segunda iteracion.

Tabla 3. Historias de Usuario a desarrollar en la segunda iteracion.

HU # Historia de usuario I::::::ig: Fecha de entrega
HUO10 Listar subtemas 30/11/2023 20/12/2023
HUOI1 Registrar subtemas 01/12/2023 20/12/2023
HUO12 Editar subtemas 05/12/2023 20/12/2023
HUO13 Historial de cambios por subtema 09/12/2023 20/12/2023
HUO014 Activar/Desactivar subtemas 12/12/2023 20/12/2023
HUO15 Buscar subtemas 15/12/2023 20/12/2023
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2.2 Diseiio
La Figura 47 muestra las funcionalidades de manera general a desarrollar en la

segunda iteracion.

Software de apoyo (C'amigo)

\ Estudiante
\

N
Include

Docente

Administrador

Figura 47. Casos de Uso general para la segunda iteracion.

2.2.1 Diagramas BPMN
A continuacion, se presentan los diagramas BPMN pertenecientes a cada Historia de

Usuario a desarrollar en la segunda iteracion.

2.2.1.1 HUO010: Listar subtemas

@) f@ [ ferenciar $ 1 citona:
e ” s P n de subtema
tener todos ] esentar todos | sualmente \OS] ‘subtem sel ado

los subtemas los subtemas sublemas :
l mediante por el docente

disponibles disponibles inactives con interaccidn del
color rojo docen

Subtomas

Quisro fister
todos los listados.

Ustar subtemas
Dacente

Figura 48. Diagrama BPMN de HU010.
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HUO011: Registrar subtemas

Registar Sulema
Docente

Registrar
subtema

£E| ttulo del

Sublome
rogistrado

resentar un
mensaje de
error

El titulo del
subtema ya
existe

Debe llenar
todos o8
campos.

2213

Figura 49. Diagrama BPMN de HUO11.

HU012: Editar

Regisrar Sutema
Decent

ogistrar
blema

£E) taulo del

Subleme
registiado

Validar unicidad
del titulo
onico?
e

¢Existon compos.
vacios:

Quiero registar
un sublerrs

El titulo del
subtema ya
oxiste

n
= Ejempio de codigo

> Recursos adicionales et
> Retroalimentacion Gampos,

2.2.14

Figura 50. Diagrama BPMN de HU012.

HU013: Historial de cambios por subtema

gt Suttere

Figura 51. Diagrama BPMN de HU013.

Sistemas / Computacion
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2.2.1.5 HUO014: Activar/Desactivar subtemas

&
th;:z:f' | [ﬁu texto del Actuenr esado
boton dice del subtema a
subtema s de *Desactivar” nscvo
color blanco

¢EI subtems esta

@1 toco cel QE
color del 1 texto el Actuizer estado
sublema es de boton dice sl subtema &
colorrojo *Activar" eatvo
distiivo

Activar o desactivar sublemas

Figura 52. Diagrama BPMN de HU014.

2.2.1.6 HUO015: Buscar subtemas

roparte o
formats PDF

i
Seleccionar
Denpriie]

Do mpcmi
alroorto?

Ropar 1o
s
nfcemabeos
improeo

Bsolecdonar N R Ca—
ooy iy oo eauigos o an
infrmatcea o informiicos pantalla
o ganarse
E yiomormitel
epon

quipos
et

Ganerar y/o Imgrmir Reporte de Equipos Informaticos
Administrador

Figura 53. Diagrama BPMN de HUO1S.

2.2.1.7 HUO016: Visualizar subtemas

gar o
reparto an
formato PDF

59 sauipos regone on
informatcos pantalla

‘Gonorar o Impemi Reporie 60 Equipos Informancos

Figura 54. Diagrama BPMN de HU016.

2.2.2 Prototipos
A continuacion, se presentan los prototipos pertenecientes a cada Historia de Usuario

a desarrollar en la segunda iteracion.
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2.2.2.1 HU010: Listar subtemas
Subtemas

Subtemas inactivos de rojo

@Buscor tema D

Subtema 2

Subtema 4

m Activar/Desactivar Historial de cambios

Figura 55. Prototipo de HU010.

2.2.22 HU011: Registrar subtemas

C-Compafero

<D > X {3 (ocenie ) & >
Docente ©oCcT 2023 - FEB 2024 [=3 S

Crear subtemas

Titulo: I

Objetivos:

Des=cripcion:

Rocureoe adicionales:

Ejemplo de codigo: l I

Retroalimentacion:

<

Figura 56. Prototipo de HUO11.
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2.2.2.3 HUO012: Editar subtemas

C-Compafiero

Ao X Q (CoceEnTE ) &

Docente OCT 2023 - FEB 2024 2 =)

Editar subtemas

Titulo: | subtema 1

t
Objetivos: l Subtema 1

t 1
Descripcion: Subtema

Ejemplo de codigo: <Cbdigo en C>

Subtema 1

" 14 Subtema 1
Retroalimentacion:

et ) e e ) )

Recursos adicionales l

Cancelar Guardar

[

Figura 57. Prototipo de HUO12.

2.2.2.4 HUO0I13: Historial de cambios por subtema
C-Compafiero

o C:> X Q (DOCENTE ) @

Docente OCT 2023 - FEB 2024 2; =]

Historial de cambios

echa etalles
24/10/2024 |Usuario activo el subtema con el titulo "Subtema 1"

29/09/2024 |Usuario desactivo el subtema con el titulo "Subtema 1"
20/06/2024 |Usuario edito el subtema con el titulo "Subtema 1"

10/06/2024 |Usuario cred el subtema con el titulo "Subtema 1"

Figura 58. Prototipo de HUO13.
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2.2.2.5 HUO014: Activar/Desactivar subtemas
Subtemas

Subtemas inactivos de rojo

@Buscor tema )

Subtema 1
Subtema 2

Subtema 4

m Activar/Desactivar Historial de cambios

Figura 59. Prototipo de HUO014.

2.2.2.6 HUO015: Buscar subtemas
Subtemas

Subtemas inactivos de rojo

@Buscar tema )

Subtema 2

Subtema 3

Subtema 4

m Activar/Desactivar | Historial de cambios

Figura 60. Prototipo de HUO1S.
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Estructura Condicional Simple

Objetivos de aprendizaje:

Aprender eatructuras algoritmicos condicionales simy
+ Entender el correcto funcicnamiento de est estructura condicional simple

Descripcién:

La estructura condicional imple e una inatruccion de control en ic Programacion que permite ejecutar un bloque de cocigo 2olo sf
s6 cumple una determinada condicion.

S11a condicion et verdadera, se ejecuta el bloque de Inatrucciones ascciade; de lo contrano, e omite y el programa continda con el
siguiente blogue de codigo.

En mucnos lenguales de programacién, ia estructura condicional simpie se utiiza con la palabra clave . Sila condicién especificada
en ol if es verdadera, se ejecuta el codigo dentro de ese blogue.

Recursos adicionales:

« Vidoo tutorial
+ Libro relacionado ol contenide

Figura 61. Prototipo de HU016.

2.3 Codificacion

A continuacion, se presenta los fragmentos principales del codigo fuente

desarrollados en la segunda iteracion.

Figura 62. Codificacion HU010.
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Figura 63. Codificacién HUOII.

WbtemaEditadoBackend });

Figura 64. Codificacion HU012.
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Figura 65. Codificacion HU013.

r.post("/acti arSubtema", (req, res)
id = req.body.id;
estado

if (resultado[ "af

eturn res

.status(200)
.send({ en: 1, m: ambi astado del subtema”, idSubtema: id });

res

Figura 66. Codificacion HU014.
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Figura 67. Codificacion HUO01S5.

Figura 68. Codificacion HU016.

2.4 Pruebas

La Tabla 4 muestra las pruebas unitarias a desarrollar en la primera iteracion.

Tabla 4. Pruebas unitarias a ejecutar en la segunda iteracion

ID Descripcion Datos de Entrada Salida Esperada Resultado
PUOI8  Listar subtemas » idTema: 32, Subtemas obtenidos ~ Aprobada
activos » idUsuario: 47,

» mensaje: "subtemasActivos"
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PUO19 subtemas

existe

Listar
cuando
ningun tema

idTema 9999
idUsuario: 47,
mensaje: "subtemasActivos"

No se encontraron
subtemas

Aprobada

PU020 Listar subtemas

activos e inactivos.

idTema: 32,
idUsuario: 47

Subtemas obtenidos

Aprobada

PUO21  Registrar un nuevo

subtema

Y Y Y|Y Y[V Y Y

Y

Y

idTema: 32,

titulo: 'Nuevo Subtema de Prueba’,
objetivos: 'Objetivos del subtema
de prueba',

descripcion:  'Descripcion  del
subtema de prueba’,
ejemploCodigo:
'console.log("Ejemplo de
codigo")s,

recursos: 'Recursos del subtema de
prueba',

retroalimentacion:
'Retroalimentacion del subtema de
prueba’'

Se registré el subtema
con éxito y se
enviaron correos de
notificacion

Aprobada

PU022  Editar un subtema

existente

Y Y

id: 37,

titulo: 'Titulo editado del subtema',
objetivos: 'Objetivos editados del
subtema',

descripcion: 'Descripcién editada
del subtema’,

ejemploCodigo:
'console.log("Cédigo editado");',
recursos: 'Recursos editados del
subtema’,

retroalimentacion:
'Retroalimentacion editada del
subtema',

estado: 1

Se editdé el subtema
con éxito

Aprobada

PU023  Editar un subtema

inexistente.

Y Y Y|Y

v

id: 99999,

titulo: 'Titulo editado del subtema’,
objetivos: 'Objetivos editados del
subtema’,

descripcion: "Descripcién editada
del subtema’,

ejemploCodigo:
'console.log("Cddigo editado");',
recursos: 'Recursos editados del
subtema’,

retroalimentacion:
'Retroalimentacion editada del
subtema’,

estado: 1

No se pudo editar el
subtema

Aprobada

Carrera de Ingenieria en
Sistemas / Computacion
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PU024  Registrar un nuevo » tipoEntidad: "subtema", Se registr6 el cambio Aprobada
cambio en subtema » idTema: 32, con €xito
» idSubtema: 37,
» idEjercicio: null,
» idPregunta: null,
» detalles: "Se actualizo el
contenido del subtema",
» idUsuario: 47
PU025  Activar/Desa-ctivar > id: 37, Activar o desactivar Aprobada
subtema » estado: 1 subtema
PU026 Buscar contenido » idUsuario: 47, Contenido encontrado Aprobada
con término » busqueda: "Titulo editado™.
existente
PU027  Visualizar subtemas > NA Subtemas activos Aprobada

listados

A continuacion, se presentan las seis pruebas unitarias desarrolladas en la segunda

iteracion.

Figura 69. Pruebas unitarias (PU018, PU019, PU020), listar subtemas.
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PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionDos

> camigo@1.0.0 testIteracionDos
> cross—env BD=camigo_prueba jest --verbose --silent tests/subtema/subtema.test.js

subtema.test.js
Test de listado de subtemas

Test Suites: , 1 total

Tests: 3 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.199 s, estimated 2 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 70. Ejecucion pruebas unitarias (PU018, PU019, PU020), listar subtemas.

expect(respor

expect(re

Figura 71. Pruebas unitarias (PU021), registrar subtemas.
PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIterac

> camigo@1.0.0 testIteracionDos
> cross-env BD=camigo_prueba jest —-verbose --silent tests/subtema/subtema.test.js

subtema.test.js
Test de registro de subtemas

Test Suites: , 1 total

Tests: , 1 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.305 s, estimated 7 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 72. Ejecucion pruebas unitarias (PU021), registrar subtemas.
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describe( ' Te
it (' Edit
respo
.post(rut
.send(bodyEditar);

statusCode).toBe(200);

body.en).toBe(1);
expect(response.body.m).toBe("Se edité el subtema con éx
expect(response.body.idSubtema).toBe(bodyEditar.id);
expect(r n body.subtemaEditadoBackend) .toEqual(bodyEdita

editar un subter ; O
999

response
.post(rutaSubte < ' iitarSubtema‘)
.send(bodySubts

expect(response.statusCode).toBe(200);
expect(respon body.en) . tol n 15 3
expect(respon body.m) .toBe( se pudo edit:

Figura 73. Pruebas unitarias (PU022, PU023), editar subtemas.

PS C:\Users\juan ocuments\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionDos

> camigo@1.0.0 testIteracionDos
> cross—env BD=camigo_prueba jest --verbose --silent tests/subtema/subtema.test.js

subtema.test. js
Test de edicion de subtemas

Test Suites: , 1 total

Tests: , 2 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.563 s, estimated 2 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 74. Ejecucion pruebas unitarias (PU022, PU023), editar subtemas.
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.send(bodyRegistr:

expect( nse.statusCode).toBe(200);

expect( D body.en).toBe(1);

expect( body.m).toBe("Se
expect(response.body.idCambio).toBeDefined();
expect(typeof 0 body.idCambio).toBe( number

Figura 75. Pruebas unitarias (PU024), historial de cambios en subtemas.

PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionDos

> camigo@1.0.0 testIteracionDos
> cross—env BD=camigo_prucba jest --verbose --silent tests/subtema/subtema.test.js

subtema.test.js
Test de registro de cambios en subtema

Test Suites: , 1 total

Tests: , 1 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.558 s, estimated 2 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 76. Ejecucion pruebas unitarias (PU024), historial de cambios en subtemas.
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expect(re
expect(re body.m).toBe( io
expect(re .body. idSubtema) . toBe (bodyA

expect(re
expect(r

expect(re .body.m). TOE

Figura 77. Pruebas unitarias (PU025), activar/desactivar subtemas.

PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionDos

> camigo@1.0.0 testIteracionDos
> cross-env BD=camigo_prueba jest --verbose --silent tests/subtema/subtema.test.js

subtema.test.js
Pruebas para activar/desactivar subtema

Test Suites: , 1 total
Tests: 3 total

Snapshots: 0 total
Time: 1.265 s, estimated 2 s
Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 78. Ejecucion pruebas unitarias (PU025), activar/desactivar subtema

Um\'erswclao. arrera de Ingenieria er
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>) -ton 1)
-toBeGreaterThan(o) ;

Figura 79. Pruebas unitarias (PU026), buscar subtemas.

PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionUnoParteDos

> camigo@1.0.0 testIteracionUnoParteDos
> cross-env BD=camigo_prueba jest --verbose --silent tests/tema/tema.test.js

tema.test. js
Test de bisqueda de temas

Test Suites: , 1 total

Tests: , 1 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.351 s, estimated 3 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 80. Ejecucion pruebas unitarias (PU026), buscar subtemas.

sdy . subtemas)). toBe(

Figura 81. Pruebas unitarias (PU027), visualizar subtemas.

166



WL Universidad arrera de Ingenieria er

&[4 Nacional

p s Sistemas / Computacion
de Loja ot P

ﬂ: s

PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionDos
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> camigo@1.0.0 testIteracionDos
> cross-env BD=camigo_prueba jest --verbose --silent tests/subtema/subtema.test.js

subtema.test.js
Test de listado de subtemas

Test Suites: , 1 total

Tests: , 3 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.199 s, estimated 2 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 82. Ejecucion pruebas unitarias (PU027), visualizar subtemas.

3 Tercera Iteracion

3.1 Planificacion

La Tabla 5 muestra las actividades especificas a desarrollar en la tercera iteracion.

Tabla 5. Historias de Usuario a desarrollar en la terceraiteracion.

HU # Historia de usuario Fecha de creacion  Fecha de entrega
HUO17 Listar ejercicios 06/11/2023 24/12/2023
HUO18 Registrar ejercicios 10/12/2023 24/12/2023
HUO019 Editar ejercicios 12/12/2023 24/12/2023
HUO020 Historial de cambios por ejercicio 15/12/2023 24/12/2023
HUO021 Activar/Desactivar ejercicios 17/12/2023 24/12/2023
HUO022 Buscar ejercicios 19/12/2023 24/12/2023
HU023 Visualizar ejercicios 22/12/2023 24/12/2023
HUO024 Proporcionar retroalimentacion de 23/12/2023 24/12/2023
ejercicios

3.2 Diseno
La Figura 83 muestra las funcionalidades de manera general a desarrollar en la

tercera iteracion.
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Administrador

Figura 83. Casos de Uso general para la tercera iteracion.

3.2.1 Diagramas BPMN
A continuacion, se presentan los diagramas BPMN pertenecientes a cada Historia de

Usuario a desarrollar en la tercera iteracion.

3.2.1.1 U017: Listar ejercicios

1@ % ferenclar

btener todos fesentar todos sualmente los
Ios ejercicios os ejercicios ejercicios
disponidles disponibies inactivos con

Quiero listar todos color roja

P

Ios efercicios sn
importar su
estado (activo o

AT
(heleccion de
elercicios
mediante
interaccion del

seleccionado
por el docente:
con un fondo

Ejercicios listados

Listar ejercicios
Docente

Figura 84. Diagrama BPMN de HUO17.

3.2.1.2 HUO0I18: Registrar ejercicios

R feic
Decerie

Debe lienar
1addon s
campos.

Figura 85. Diagrama BPMN de HU018
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3.2.1.3 HUO019: Editar ejercicios

3.2.14

Figura 86. Diagrama BPMN de HU019.

HUO020: Historial de cambios por ejercicio

Histortal de camblos per ejercicio
Docente

(@sregmr o s
Istorial de Hhstonal de
Gronolégico de cambios por Camibios
o8 camovos del techa, hora y presentado
elerciclo detalles

+Existon cambios
on 6l epercico?

)

)

Selecclonar un
ejercicio

cambios™
Quiero saber el
historal de
camtios de un
oforcico

& efercicio no
tiene cambios
registrados

3.2.15

Figura 87. Diagrama BPMN de HU020.

HU021: Activar/Desactivar ejercicios

Docente

Activar o desactivar ejercicios

&% tonco e %a texto el Actuaizar estado

color del
ton rCi
elercick es de ,[";:ﬁfﬁr del gercico a
color banco -

)

]
Selecclonar un (El qercico ests
efercicio acivo?

Quiero actvar o

i ™ r@w Tonco del | FQE
colordel | texto el Actunizac estado
ejercick es de bolon dice del gorccio s
color rojo “Activart actvo
distintivo

Figura 88. Diagrama BPMN de HU021.
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3.2.1.6 HUO022: Buscar ejercicios

Carrera de Ingenieria en
Sistemas / Computacion

@roaorcionur

un campo ¢e
busqueda

LExisto este
sjercicio?

Caingresar ol
titulo det

ajorcicio a
buscar

Quiero buscar fos
cios

Buscar ejercicos
Dacente

ntos on of

software do esentar un

pOYO mensaje de
s

Busqueda de
ajorcicion

ejercicio no se
encuentra en el software
de apoyo

Figura 89. Diagrama BPMN de HU022.

3.2.1.7 HU023: Visualizar ejercicios

Los ejercicos
se presenta por
su tiwlo y
debajo de eske
u supogreso
2le
v | % ) } cion
HE T B v o hosor o ey
k] os ejercicios Ios ejercicios selecciona un o‘;‘r’:‘s; o busqueda para
2 activos activos sjercicio eidlo Tocalizar
Quiero istar todos - efercicios Ejercicios actvas
los oreccs con wioss
estado actvo
Figura 90. Diagrama BPMN de HU023.
3.2.1.8 HUO024: Proporcionar retroalimentacion de ejercicios

2
ﬁ
5 éiﬂ
E resenta la nativo que
opcion "Mostrar resemqa la
solucion” s
solucion en

Quiero oblener
una
retroalimentacion
del gjercicio

Retroalimentacion de ejercicios

%’esema una
troalimentaci
on del ejercicio
proporcionada
por el docente

La retroalimentacion
presenta aspectos
relevantes para el
estudiante

-

—0

Ejercicios activos
listados

Figura 91. Diagrama BPMN de HU024.
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3.2.2 Prototipos
A continuacion, se presentan los prototipos pertenecientes a cada Historia de Usuario

a desarrollar en la tercera iteracion.

3.2.2.1 HUOI17: Listar ejercicios
Ejercicios
Ejercicios inactivos de rojo

@ Buscar tema )

Ejercicio 1

Ejercicio 2

Ejercicio 3

Ejercicio 4

m Activar/Desactivar Historial de cambios

Figura 92. Prototipo HUO17.

3.2.2.2 HUO0I8: Registrar ejercicios

C-Compafiero

< > X {3 (cocenTe ) o
Docente OCT 2023 - FEB 2024 o -

Crear ejercicios

Titulo: L

Instrucciones: l

Restricciones: l I

Solucién en cédigo: l -

Retroalimentacion: l I

Cancelar Guardar

Figura 93. Prototipo HUO0IS.
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3.2.2.3 HUO019: Editar ejercicios

C-Compafiero

<3 C> X Q (COCENTE ) @

Docente OCT 2023 - FEB 2024 2 =)

Editar ejercicios

Titulo: [ Ejercicio 1 I
. Ejercicio 1

Instrucciones:

Restricciones: l Ejercicio 1 I

Solucidon en codigo: l <> I

Retroalimentacion: l Ejercicio 1 I

Z

Figura 94. Prototipo HUO0I9.

3.2.2.4 HUO020: Historial de cambios por ejercicio.
C-Compafiero

Q> X {3 (cocene ) @ )

Docente OCT 2023 - FEB 2024 2 =)

Historial de cambios

Fecha Detalles
24/10/2024 |Usuario activo el ejercicio con el titulo "Ejercicio 1"

29/09/2024 |Usuario desactivo el ejercicio con el titulo "Ejercicio 1"
20/06/2024 |Usuario edito el ejercicio con el titulo "Ejercicio 1"

10/06/2024 |Usuario cred el ejercicio con el titulo "Ejercicio 1"

Cerrar

v

Figura 95. Prototipo HU020
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3.2.2.5 HUO02I: Activar/Desactivar ejercicios

Ejercicios
Ejercicios inactivos de rojo

@Buscar tema )

Ejercicio 2

Ejercicio 3

Ejercicio 4

m [ Activar/Desactivar Historial de cambios \
—d

Figura 96. Prototipo HU021.

3.2.2.6 HUO022: Buscar ejercicios
Ejercicios

Ejercicios inactivos de rojo

@Busoor tema )

Ejercicio 2

Ejercicio 3

Ejercicio 4

m Activar/Desactivar Historial de cambios

Figura 97. Prototipo HU022.
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Verificar si un nimero es positivo

Instrucciones: =
Esciibo un programa que pido [ o nimero ontero y verifique si ol Nmero as positvo. Sifo es, imprime un mensaie

Su progreso en C omigo es de. 50% que diga “El nimero es positivo

Restricciones:

- El niimero debe ser un entero.
- Siel nmero no e positivo, no dede imprimir nado.

Realiza tu solucion:

Ejercicios

o >
CCTITTN. m— Editor de cédigo embebido

Ainclude <stdio h>

intmaing) {
int numero;
printl{*Ingresa un nimero entero. );

scanf(*%d", &numerol;

Figura 98. Prototipo HU023.

3.2.2.8 HU024: Proporcionar retroalimentacion de ejercicios

Realiza tu solucion:

Ejercicios

2
e Editor de c6digo embebido

) e——

#include <atdioh>

int main() {
int numero;
printi("Ingresa un numero entero: "),
scanf(*%d", &numeroj;

if (numero > 0) {
Printf("El ndmero es positivo
x
}

rotum 0;
)

Retroalimentacion:

En este ejercicio, aprendiste o usar una estructura condicional simple para verificar i una condicion (el nimero s positivo) es
verdadara. Si el nimero ingresado es mayor que 0, 5 Muestra un mensdie. Si n9, ol programa no hace neda. Es una forma bésica de

fomar dacisionas an In nroammacitn

Figura 99. Prototipo HU024.
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3.3 Codificacion
A continuacidon, se presenta los fragmentos principales del codigo fuente

desarrollados en la tercera iteracion.

Figura 100. Codificacion HUOI17.

Figura 101. Codificacion HU018.
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ion = req.body.solucion;
retroalimentacion = req.body. retroalimentacion;
estado = req.body.es
ejerciciokditadoBa titule, instrucciones, restricciones, s m ion, estada }

).send({ en: -1, m

Figura 102. Codificacion HU019.

, detalles

Figura 103. Codificacion HU020.
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.post("/act
id = req
estado = r

ado) {
if (resultado.lengtt

res.status(260) . send

Figura 105. Codificacion HU022.
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Figura 106. Codificacion HU023.

3.4 Pruebas

La Tabla 6 muestra las pruebas unitarias a desarrollar en la tercera iteracion.

Figura 107. Codificacion HU024.

Tabla 6. Pruebas unitarias a ejecutar en la tercera iteracion

ID Descripcion Datos de Entrada Salida Esperada Resultado
PU028  Listar ejercicios » idSubtema: 37, Ejercicios obtenidos ~ Aprobada
activos » idUsuario: 47,
» mensaje: "ejerciciosActivos"
PU029  Listar ejercicios » idSubtema: 9999, No se encontraron Aprobada
cuando existe » idUsuario: 47, ejercicios
ningun subtema » mensaje: "ejerciciosActivos"
PU030  Listar ejercicios » idSubtema: 37, Ejercicios obtenidos ~ Aprobada
activos e inactivos. » idUsuario: 47
PUO31  Registrar un nuevo » titulo: '"Nuevo Ejercicio de Seregistroel subtema Aprobada
ejercicio Prueba’, con éxito y se
» instrucciones: 'Instrucciones del enviaron correos de
ejercicio de prueba’, notificacion
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restricciones: 'Restricciones del
ejercicio de prueba’,

solucion: 'console.log("Solucion
de prueba");,

retroalimentacion:
'Retroalimentacion del ejercicio de
prueba’,

idSubtema: 37

PU032

Editar un ejercicio
existente

id: 27,
titulo:
ejercicio’,
instrucciones: 'Instrucciones
editadas del ejercicio’,
restricciones: 'Restricciones
editadas del ejercicio’,

solucion: 'console.log("Solucién
editada");',

retroalimentacion:
'Retroalimentaciéon editada del
ejercicio’,

estado: 1

Se edité el ejercicio

'Titulo  editado  del con éxito

Aprobada

PU033

Editar un ejercicio
inexistente.

id: 99999,
titulo:  'Titulo
ejercicio’,
instrucciones: 'Instrucciones
editadas del ejercicio’,
restricciones: 'Restricciones
editadas del ejercicio’,

solucion: 'console.log("Solucion
editada");',

retroalimentacion:

No se pudo editar el

editado  del ejercicio

'Retroalimentacion editada del
ejercicio’,
estado: 1

Aprobada

PU034

Registrar un nuevo
cambio en ejercicio

YY Y Y YY|Y

tipoEntidad: "ejercicio",

idTema: null,

idSubtema: 37,

idEjercicio: 27,

idPregunta: null,

detalles:  "Se actualizd el
contenido del ejercicio”,
idUsuario: 47

Se registro el cambio
con éxito

Aprobada

PU035

Activar/Desactivar
ejercicio

id: 27,
estado: 1

Activar o desactivar
ejercicio

Aprobada

PU036

Buscar  contenido
con término
existente

Y Y|V Y[Y

idUsuario: 27, Contenido encontrado
busqueda: "Titulo editado del

ejercicio”.

Aprobada
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PU037  Visualizar ejercicios » NA Ejercicios activos Aprobada
listados

PU038  Mostrar la » NA Solucién mostrada al Aprobada
retroalimentacion usuario

del ejercicio
A continuacion, se presentan las pruebas unitarias desarrolladas en la tercera
iteracion.

describe(

icios o i );

y.ejercicios)).toBe(

.post(ruta

send(bod

expect(respc
body.en).toBe(-1);
body.m). toBe (" Nc

expect(re
expect(r

);

Figura 108. Pruebas unitarias (PU028, PU029, PU030), listar ejercicios.
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PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionTres

> camigo@l1.0.0 testIteracionTres
> cross-env BD=camigo_prueba jest --verbose --silent tests/ejercicio/ejercicio.test.js

ejercicio.test.js
Test de listado de ejercicios

Test Suites: , 1 total

Tests: , 3 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.094 s, estimated 2 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 109. Ejecucion pruebas unitarias (PU028, PU029, PU030), listar ejercicios.

o000

describe('T

de) .toBe(200);
se.body.en).toBa(1);
expect(r _body.m).toBe("S 6 e
expect(r .body. idEjercicio) .toBeDefined()
expect(t e ons body.idEjercicio).toBe(

Figura 110. Pruebas unitarias (PU031), registrar ejercicios.

PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionTres

> camigo@l.0.0 testIteracionTres
> cross-env BD=camigo_pruebha jest —-verhose --silent tests/ejercicio/ rcicio.test.js

ejercicio.test.js
Test de registro de ejercicios

Test Suites: , 1 total

Tests: , 1 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.812 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 111. Ejecucion pruebas unitarias (PU031), registrar ejercicios.
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describe(
TE(E
it api

.post(rutaEjercicios + '/editarEjerci

.send(bodyEditar);

expect(response.statusCode).toBe(200);

expect(r e.body.en).toBe(1);

expect(r body.m) .toBe( ité e j ici n éxit
expect(resp body.idEjercicio).toBe(bodyEditar.id);

expect(resp .body.ejercicioEditadoBackend).toEqual(bodyEditar);

.post(rutakj cd WA tarEjerc
.send(bod io i te);

expect(response.statusCode).toBe(200);
expect(response.body.en).toBe(-1);
expect(response.body.m).toBe(

Figura 112. Pruebas unitarias (PU032, PU033), editar ejercicios.

PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIter:

> camigo@l1.0.0 testIteracionTres
> cross-env BD=camigo_prueba jest --verbose --silent tests/ejerci

ejercicio.test.js
Test de edicidn de ejercicios

Test Suites: , 1 total

Tests: , 2 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.262 s, estimated 2 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 113. Ejecucion pruebas unitarias (PU032, PU033), editar ejercicios.
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ponse.statusCode).toBe(200);
expect( body.en).toBe(1);
expect( body.m).toBe("Se re G
expect(response.body.idCambio).toBeDefined();
expect(

Figura 114. Pruebas unitarias (PU034), historial de cambios en ejercicios.

PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionTres

> camigo@l.0.0 testIteracionTres
> cross—env BD=camigo_prueba jest -—verbose --silent tests/ejercicio/ejercicio.test.js

ejercicio.test.js
Test de registro de cambios en ejercicio

1 total

Test Suites:

Tests: , 1 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.511 s, estimated 2 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 115. Ejecucion pruebas unitarias (PU034), historial de cambios en ejercicios.
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.post(rutaEjer
.send(bodyAct

dy.en).toBe(1);
body .m) . toBe("Cambi
body.idEjercicio).toBe(bod

response wa

.post(rutaEjercicios

expect(
expect(r
expect(

r nse =
.post(rutak je
.send(bodyk

.expect(

expect(r onse.body.en).toBe(-1);
expect(r dy .m) .toBe( "N

Figura 116. Pruebas unitarias (PU035), activar/desactivar ejercicios.
PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionTres

> camigo@l1.0.0 testIteracionTres
> cross—env BD=camigo_prueba jest --verbose --silent tests/ejercicio/ejercicio.test.js

ejercicio.test.js
Pruebas para activar/desactivar ejercicio

1 total
3 total

'

0 total
1.197 s, estimated 2 s
Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 117. Ejecucion pruebas unitarias (PU035), activar/desactivar ejercicios.
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describe( 'Te
it('B
or
.post(rutaTemas + ', carTemas')
.send(body uedavalida);

expect(response.statusCode).toBe (200
expect(response.body.en).toBe(1);

expect(respc .body.m).toBe("C

expect(Ar isArray(response.body.temas)).toBe(
expect(response.body.temas.length).toBeGreaterThan(0);

primerTema = ponse.body.temas[9];

expect(primerTema).toHaveProperty('idTema');
expect(primerTema).toHaveProperty('p
expect(primerTema).toHaveProperty('
expect(primerTema).toHaveProperty('o
expect(primerTema).toHaveProperty ("
expect(primerTema).toHaveProperty('r
expect(primerTema).toHaveProperty('e

Figura 118. Pruebas unitarias (PU036), buscar ejercicios.

bS C:\Users\juanc\Documents\repusitorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionUnoParteDos

> camigo@1.0.0 testIteracionUnoParteDos
> cross—-env BD=camigo_prueba jest --verbose --silent tests/tema/tema.test.js

tema.test.js
Test de bisqueda de temas

Test Suites: , 1 total

Tests: , 1 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.351 s, estimated 3 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 119. Ejecucion pruebas unitarias (PU036), buscar éjercicios.
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describe(
it('L

statusCode) . toBe(208);
a.body.en).toBe(1);

Figura 120. Pruebas unitarias (PU037), visualizar ejercicios.

PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionUnoParteDos

> camigo@1.0.0 testIteracionUnoParteDos
> cross-env BD=camigo_prueba jest --verbose --silent tests/tema/tema.test.js

tema.test.js
Test de bisqueda de temas

Test Suites: , 1 total

Tests:

Snapshots: 0 total
Time: 1.351 s, estimated 3 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

1 total

Figura 121. Ejecucion pruebas unitarias (PU037), visualizar ejercicios.
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describe(
it(

)5

idSubtema:
idUsuario: 47,
— s

body.en) .toBe(-1);
body.m).toBe ("N

idSubtema:
idUsuario:

ode) . toBe (2

body.en).toBe(1);
body.m).toBe("Ejercicios obtenidos");
.isArray(response.body.ejercicios)).toBe(

Figura 122. Pruebas unitarias (PU038), mostrar retroalimentacion de ejercicios.

PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionUnoParteDos

> camigo@1.0.0 testIteracionUnoParteDos
> cross—env BD=camigo_prueba jest --verbose --silent tests/tema/tema.test

tema.test.js
Test de bisqueda de temas

Test Suites: , 1 total

Tests: . 1 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.351 s, estimated 3 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 123. Ejecucién pruebas unitarias (PU038), mostrar retroalimentacion de ejercicios
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4 Cuarta Iteracion

1859

4.1 Planificacion

La Tabla 7 muestra las actividades especificas a desarrollar en la cuarta iteracion.

Tabla 7. Historias de Usuario a desarrollar en la cuarta iteracion.

HU # Historia de usuario Fecha. f’e Fecha de entrega
creacion
HUO025 Listar preguntas de control 19/12/2023 05/01/2024
HUO026 Registrar pregunta de control 23/12/2023 05/01/2024
HUO027 Editar pregunta de control 26/12/2024 05/01/2024
HUO028 Historial de cambios por pregunta de 28/12/2024 05/01/2024
control
HU029 Activar/Desactivar pregunta de control 30/12/2024 05/01/2024
HUO030 Buscar pregunta de control 01/01/2024 05/01/2024
HUO031 Visualizar pregunta de control 03/01/2024 05/01/2024
HUO032 Responder pregunta de control 04/01/2024 05/01/2024
4.2 Diseno

La Figura 47 muestra las funcionalidades de manera general a desarrollar en la cuarta

iteracion.

Software de apoyo (C'amigo) O

Ll Gestionar
preguntas de
control

Estudiante

Docente

Visualizar
preguntas de
control

Administrador

Figura 124. Casos de Uso general parala cuarta iteracion.

4.2.1 Diagramas BPMN
A continuacion, se presentan los diagramas BPMN pertenecientes a cada Historia de

Usuario a desarrollar en la cuarta iteracion.
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4.2.1.1 HUO025: Listar preguntas de control

g @, % G ool R vy
] hencr 10003 hsentar todos imerte 1as e pregunt
s o maas taa B ,- preguntas seleccionada
E z las pregontas . pregunta mediante por el docente
£ § disponibles disponibles | inactivas con interaccion det conun 0
5|8  Cuenistartodos wolor 10jo i gl Preguntas
j|n Tpese 2 e
=2 mportar su
I
inactivo)

Figura 125. Diagrama BPMN de HU025.

4.2.1.2 HUO026: Listar preguntas de control

&

Registrar
pregunta

Pregunta
registrada

@

Validar uricidad X ¢El titulo del
del tiulo pregunta os
anico?

8
5 ) |
g 2 = Lienar Existen campos
2|8 contenido de la oy
£18 pregunta 5 %
® Quiaro registrar TokEier in
& una pregurnta mensaje de
Y~ v— ermor
O
mensajs de
% error
> Enunciado - Eltitulo de Ia
> Cualro opciones pregunta ya
> Descripcién > existe
> Respuesta correcta
> Justificacion E)zg: :':5"3'
campos.

Figura 126. Diagrama BPMN de HU026.

4.2.1.3 HUO027: Listar preguntas de control

Pregunta eataca

Eimoeia
pregunta es

Docente

(Existen campes.
vacios?

= = =
Sasronar SNectumeris .
a pregunia B tapragunia
oot ans
repa -

avzsma' un

i
% enor
> Cuatro 0pciones pregunta ya
o Dot e
LS 1odes los

Figura 127. Diagrama BPMN de HU027.
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4.2.1.4 HUO028: Listar preguntas de control

r@espnga: el ] [ resentat el

listado histortal do Histonal de
cronolégico de bi cambios
los cambios de fecha, hora y presentado
1a pregunta cetalles

)

A
Eleccionar la

Seleccionar opcl
una pregunta "Historial de
camblos”

W ctusin cambios
on la progunta?

Quiero saber ol

L &
pregunta resentar un

mensaje de

aviso

Historial de cambios por pregunta
Docente

La pregunta no
tiene cambios

registrados

Figura 128. Diagrama BPMN de HU028.

4.2.1.5 HUO029: Listar preguntas de control

1 fondo del @E

&cakx sl 1exio det Actushzar estado
regunta es de boién dice dola progunia s
ke “Desactivar nactivo

)

Seleccionar

4La pregunta esta
una pregunta activa?

Quiero activar o

Activar o desactivar preguntas
Docente

o
1 fondo del
WA (@ e Po—
pregunta es de boton dice @0 1a pregunta 8
cokrrop *Activar® actvo
distintivo

Figura 129. Diagrama BPMN de HU029.

4.2.1.6 HUO030: Listar preguntas de control

@ﬂusum una
<ta completa Bsqueda de

de preguntas proguntas
relaclonadas a completa
la busqueda

) il
sl !
(roperionar Bogresar o
un campo de Ll Existe osta
Giagueds buscar

Buscar preguntas
Docente

BpOyo mensaje de

aviso

e
de apoyo

Figura 130. Diagrama BPMN de HU030.
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4.2.1.7 HUO03I1: Listar preguntas de control

Las preguntas
se presenta for
sutiloy
debajo de esie
su progreso

) ) aporcionar
L —— i w - (Briosror bt
e s s o h LS
activos activos pregunta ey locallzar
preguntas o activas
L

Figura 131. Diagrama BPMN de HU031.

Usuario

Visualizar preguntas

10008 185
pregurtas con
200 activo

4.2.1.8 HUO032: Listar preguntas de control

@presentala

respuesta
correcta y la
Justificacion

Pregunta
raspondida

(B S
resenta la | [}
pregunta con
su enunciado y
cuatro opclones
Quiero responder

1as praguntas de
] %
control resenta un

mensaje de
alerta

La respuesta es
correcta?

Responder pregunta de control
Estudiante

RESPUESTA
INCORRECTA

Figura 132. Diagrama BPMN de HU032.

4.2.2 Prototipos
A continuacion, se presentan los prototipos pertenecientes a cada Historia de Usuario

a desarrollar en la cuarta iteracion.

4.2.2.1 HUO025: Listar preguntas de control
Preguntas de control

Preguntas inactivas de rojo

@Buncor tema )

Pregunta 2

Pregunta 3

Pregunta 4

Activar/Desactivar Historial de cambios

Figura 133. Prototipo de HU02S5.
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4.2.2.2 HUO026: Listar preguntas de control

Carrera de Ingenieria en
Sistemas / Computacion

€

C-Compafiero

<2 C:> X Q (DoceEnTE

N CY )

Docente OCT 2023 - FEB 2024 2 =)
Crear preguntas
Enunciado: [ ]
Primera opcion: |
Segunda opcion: C —
Tercera opcion: [ ]
Cuarta opcion: [

Respuesta correcta: Opcién a Iv

Opcién b
Opcibn ¢
Opcion d

Justificacion:

i

Figura 134. Prototipo de HU026.

4.2.2.3 HUO027: Listar preguntas de control

C-Compafiero

<D X ) (Gocene

Docente OCT 2023 - FEB 2024

-]

Do

Editar preguntas

Enunciado: [Pregunta 1

Primera opcion: [ Primera opcion

Segunda opcién: | segunda opcion

Tercera opcion: [Tercera opeion

Cuarta opcion: [ cuarta opcion

Juut L

Respuesta correcta: Opcién a lv

Opcion b
Opcién ¢
Opcion d

Justificacién: Justificacion 1

Cancelar

o

Figura 135. Prototipo de HU027.
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4.2.2.4 HUO028: Listar preguntas de control

1859

C-Compafiero
O C> X Q (DOCENTE ) @
Docente OCT 2023 - FEB 2024 2 )

Historial de cambios

Fecha Detalles
24/10/2024 |Usuario activo la pregunta de control con el titulo "Pregunta?”

29/09/2024 |Usuario desactivo la pregunta de control con el titulo "Preguntat”
20/06/2024 |Usuario edito la pregunta de control con el titulo "Pregunta?”

10/06/2024 |Usuario creé la pregunta de control con el titulo "Pregunta?"

Cerrar

v

Figura 136. Prototipo de HU028.

4.2.2.5 HUO029: Listar preguntas de control

Preguntas de control

Preguntas inactivas de rojo

@Buscor tema )

Pregunta 1 /
Pregunta 2

Pregunta 3
Pregunta 4
m Activar/Desactivar Historial de cambios
_—4

Figura 137. Prototipo de HU029.
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4.2.2.6 HUO030: Listar preguntas de control

Preguntas de control

Preguntas inactivas de rojo

[@Buscor tema D

Pregunta 1
Pregunta 2

Pregunta 3

Pregunta 4

m Activar/Desactivar Historial de cambios

Figura 138. Prototipo de HU030.

4.2.2.7 HUO03I1: Listar preguntas de control
Camigo

QD X {} (ETunmNTE DocENTE ADMNSTHADOR ] & )

¢Qué sucede si el nUmero ingresado por el usuario es 0?

@ Selecciona la opcidn correcta:

8l progreso en C anigo s de 60% (O Imprime "El ndmero es positivo".

(O No imprime nada
[ —— i .
7 O Imprime "El nmero es negativo®.

[0 imprime un error.

Volver a ejercicios

Preguntas de control

(Q Buscar pregunta B

' £Qué bucage s e nimero ingreeadn por el usuario €5 07 I
| “meeonac |

Figura 139. Prototipo de HU031.
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4.2.2.8 HUO032: Listar preguntas de control

C'amigo

CJ C} X Q ESTUDIANTE, DOCENTE ADMINISTRADOR y @

¢Qué sucede si el nimero ingresado por el usuario es 0?7

Selecciona la

[ Imprime "El nimero es
No imprime nada.
L} (O Imprime *El nimero es negativo".

() imprime un error.

Su progreso en C amigo es de: 50%

Felicidades, tu respuesta es correcta.

=

Preguntas de control Justificacion
La condicion if (numero > 0) solo se cumple si el nimero ingresado es mayor que 0. Como 0 no s mayor
(@Buscar pregunta ) |aue 0, no se imprime ningin mensaje y el programa termina sin hacer nada

| "L0ué 8ucede 8 ¢l nimero greaodo por ¢l usuorio 68 07

| 48e% condicin evaic et programa par decid = mmprme o menaaie”

Figura 140. Prototipo de HU032.

4.3 Codificacion
A continuacion, se presenta los fragmentos principales del codigo fuente

desarrollados en la cuarta iteracion.

Figura 141. Codificacion HU02S.
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Figura 142. Codificacion HU026.

Figura 143. Codificacion HUO27.
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Figura 144. Codificacion HU028.

, idPregunta

1

Figura 145. Codificacion HU029.

Figura 146. Codificacion HU030.
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Figura 147. Codificacion HU031.

Figura 148. Codificacion HU032.
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4.4 Pruebas
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La Tabla 8 muestra las pruebas unitarias a desarrollar en la cuarta iteracion.

Tabla 8. Pruebas unitarias a ejecutar en la cuarta iteracion

ID

Descripcion

Datos de Entrada

Salida Esperada Resultado

PU039

Listar preguntas
activas

idEjercicio: 27,
idUsuario: 47,
mensaje: "preguntasActivas"

Preguntas obtenidas ~ Aprobada

PU040

Listar ejercicios
cuando existe

ningun ejercicio.

idEjercicio: 999,
idUsuario: 47,
mensaje: "preguntasActivas"

No se encontraron
preguntas

Aprobada

PU041

Listar preguntas
activas e inactivas.

idEjercicio: 27,
idUsuario: 47

Preguntas obtenidas ~ Aprobada

PU042

Registrar una nueva
pregunta

YIV Y|Y Y Y|Y Y Y

Y Y VY YYY

enunciado: 'Nuevo enunciado de
prueba’,

opcion _a:'Opcidn A de prueba’,
opcion_b: 'Opcioén B de prueba’,
opcion _c:'Opcién C de prueba’,
opcion_d: 'Opcioén D de prueba’,
respuesta_correcta: 'a’,
justificacion: 'Justificacion de la
respuesta de prueba’,

idEjercicio: 27

Se registré la pregunta
con éxito y se
enviaron correos de

Aprobada

notificacion

PU043

Editar una pregunta
existente

YYYYYYY Y'Y

id: 32,

enunciado: 'Enunciado editado’,
opcion _a: 'Opcién A editada’,
opcion_b: 'Opcién B editada’,
opcion _c:'Opcién C editada’,
opcion_d: 'Opcion D editada’,
respuesta_correcta: 'b',
justificacion: "Justificacion
editada',

estado: 1

Se edit6 la pregunta Aprobada
con éxito

PU044

Editar una pregunta
inexistente.

YYVYYYYYY|Y

id: 999999,

enunciado: 'Enunciado editado’,
opcion _a: 'Opcion A editada,
opcion_b: 'Opcion B editada’,
opcion c:'Opcién C editada’,
opcion_d: 'Opcion D editada’,
respuesta_correcta: 'b',
justificacion:
editada',
estado: 1

'Justificacion

No se pudo editar la Aprobada
pregunta

PU045

Registrar un nuevo
cambio en pregunta

Y Y Y|Y

tipoEntidad: "pregunta",
idTema: 32,
idSubtema: 37,

Se registr6 el cambio Aprobada
con éxito
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» idEjercicio: 27,
» idPregunta: 32,
» detalles: "Se actualizo el
contenido de la pregunta",
» idUsuario: 47
PU046  Activar/Desactivar > id: 32, Activar o desactivar Aprobada
pregunta » estado: 1 pregunta
PU047 Buscar contenido » idUsuario: 27, Contenido encontrado  Aprobada
con término » busqueda: "Titulo editado del
existente ejercicio”.
PU048  Visualizar > NA Preguntas activas  Aprobada
preguntas listadas
PU049  Responder pregunta » idPregunta: 32, Pregunta contestada Aprobada
de control » idEjercicio: 27, con éxito.
» idSubtema: 37,
» idTema: 32,
» idUsuario: 47
A continuacion, se presentan las seis pruebas unitarias desarrolladas en la cuarta
iteracion.

Figura 149. Pruebas unitarias (PU039, PU040, PU041), listar preguntas.
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PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionCuatro

> camigo@l1.0.0 testIteracionCuatro
> cross-env BD=camigo_prueba jest --verbose --silent tests/pregunta/pregunta.test.js

pregunta.test.js
Test de listado de preguntas

Test Suites: , 1 total

Tests: , 3 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.206 s, estimated 2 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 150. Ejecucion pruebas unitarias (PU039, PU040, PU041), listar preguntas.

.m). toBe(
.idPregunta

expect( e.body.

Figura 151. Pruebas unitarias (PU042), registrar preguntas.

PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionCuatro

> camigo@1.0.0 testIteracionCuatro
> cross—env BD=camigo_prueba jest --verbose --silent tests/pregunta/pregunta.test.js

pregunta.test.js
Test de registro de preguntas

Test Suites: , 1 total

Tests: , 1 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.207 s, estimated 7 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 152. Ejecucion pruebas unitarias (PU042), registrar preguntas.

Ingenieria ¢

Universidad ‘ arrera de r
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describe(’
it(

e.statusCode).toBe(200);
c.body.en).toBe(1);
.body.m).toBe("Se e
.body.idPregunta).toBe(

await api
unt +

untalnexiste

onse.statusCode).toBe(200);
nse.body.en).toBe(-1);
se.body.m).toBe(

Figura 153. Pruebas unitarias (PU043, PU044), editar preguntas.

PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionCuatro

> camigo@1.0.0 testIteracionCuatro
> cross-env BD=camigo_prueba jest --verbose --silent tests/pregunta/pregunta.test.js

pregunta.test.js
Test de edician de preguntas

Test Suites: , 1 total

Tests: , 2 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.23 s, estimated 2 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 154. Ejecucion pruebas unitarias (PU043, PU044), editar preguntas.

Sistemas / Computacion

Lﬁm\'erswcllao. arrera de Ingenieria er
aciona "(
"
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describe( ' Te

it('R
t api
.post(rutaHistorial +
.send(bod gistrarcambi

expect(response.statusCode).toBe(200);
expect(r ns en).toBe(1);

expect(r .m).toBe("Se re tré el ca
expect(r idCambio) .toBeDefined();
expect( sponse.body.idCambio) . toBe( ' number

Figura 155. Pruebas unitarias (PU045), historial de cambios en preguntas.
PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionCuatro

> camigo@1.0.0 testIteracionCuatro
> cross—env BD=camigo_prueba jest --verbose --silent tests/pregunta/pregunta.test.js

pregunta.test.js
Test de registro de cambios en pregunta

Test Suites: , 1 total

Tests: , 1 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.454 s, estimated 2 s

Jest did not exit one second after the test run has com

Figura 157. Pruebas unitarias (PU046), activar/desactivar preguntas.
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PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionCuatro

> camigo@1.0.0 testIteracionCuatro
> cross—env BD=camigo_prueba jest --verbose --silent tests/pregunta/pregunta.test.js

pregunta.test.js
Pruebas para activar/desactivar pregunta

Test Suites: , 1 total

Tests: , 3 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.296 s, estimated 2 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 158. Ejecucion pruebas unitarias (PU046), activar/desactivar preguntas.

(resultado)

esult

Figura 159. Pruebas unitarias (PU047), buscar preguntas.
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bS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionUnoParteDos

> camigo@1.0.0 testIteracionUnoParteDos
> cross—env BD=camigo_prueba jest ——verbose ——silent tests/tema/tema.test.js

tema.test.js
Test de bisqueda de temas

Test Suites: , 1 total

Tests: , 1 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.351 s, estimated 3 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 160. Ejecucion pruebas unitarias (PU047), buscar preguntas.

N ]
describe(
it(
resg
.post(r
.send(b:
de) . toBe(260) ;
body.en) .toBe

body .m) . toBe("P
isArray(r . )

idUsuario:

Y

.past(r
.send(t

expect(

expect(

expect( e
expect i 5

Figura 161. Pruebas unitarias (PU048), visualizar subtemas.

205



Lﬁm\'erswcllao. ‘ arrera de Ingenieria er
aciona Sistemas / Computacién
de Loja ot

PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionCuatro

> camigo@l1.0.0 testIteracionCuatro
> cross-env BD=camigo_prueba jest --verbose --silent tests/pregunta/pregunta.test.js

pregunta.test.js
Test de listado de preguntas

Test Suites: , 1 total

Tests: , 3 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.206 s, estimated 2 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 162. Ejecuciéon pruebas unitarias (PU048), visualizar subtemas.

describe(

completarPregunta')

unta);

statusCode).toBe(200);
expect(r .body.en).toBe(1);
expect( body.progresoEjercicio).toBeDefined();
expect(r body.progresoSubtema).toBeDefined();
expect( body.progresoTema).toBeDefined();
expect(r e.body.progresoUsuario).toBeDefined();
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Figura 163. Pruebas unitarias (PU049), responder pregunta control.
PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionCuatro

> camigo@l.0.0 testIteracionCuatro
> cross-env BD=camigo_prueba jest —--verbose --silent tests/pregunta/pregunta.test.js

pregunta.test.js
Test de completar pregunta

Test Suites: , 1 total

Tests: , 2 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.693 s, estimated 2 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 164. Ejecucion pruebas unitarias (PU049), responder pregunta de control.

5 Quinta Iteracion

5.1 Planificacion

La Tabla 7 muestra las actividades especificas a desarrollar en la quinta iteracion.

Tabla 9. Historias de Usuario a desarrollar en la quinta iteracion.

HU # Historia de usuario Fecha' F’e Fecha de entrega

creacion

HUO033 Listar comentarios 15/12/2023 06/02/2024

HUO034 Registrar pregunta de control 20/12/2023 06/02/2024

HUO035 Editar pregunta de control 23/12/2024 06/

HUO036 Historial de cambios por pregunta de 26/12/2024 06/02/2024

control

HUO037  Activar/Desactivar pregunta de control 27/12/2024 06/02/2024

HUO038 Buscar pregunta de control 28/01/2024 06/02/2024

HUO039 Visualizar pregunta de control 30/01/2024 {

HUO040 Responder pregunta de control 01/02/2024

5.2 Disefnio
La Figura 47 muestra las funcionalidades de manera general a desarrollar en la cuarta

iteracion.
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Figura 165. Casos de Uso general parala cuartaiteracion.

5.2.1 Diagramas BPMN
A continuacion, se presentan los diagramas BPMN pertenecientes a cada Historia de

Usuario a desarrollar en la cuarta iteracion.

5.2.1.1 HUO033: Listar comentarios

{@ %sentar todos
btener todos esentar todos 18s comentarios
los comentarios los comentarios con Nombre del
disponibles disponibles usuario y
Quiero listar contenido Preguntas

todos los listadas
comentarios

Listar comentarios
Usuario

Figura 166. Diagrama BPMN de HU033.

Universidad 3 Carrera de Ingenierio en
Sistemas / Computacion
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5.2.1.2 HUO034: Registrar comentarios
Registrar
comentario
8
s = Comentario
g s F— o registrado
ot e <Existon campos
5|2 comentanc Yaatoay
7 Quiero regiatrar
54 un comentario
&
[D;-be llenar
todos los
campos
Figura 167. Diagrama BPMN de HU034.
5.2.1.3 HUO035: Editar comentarios
Figura 168. Diagrama BPMN de HU035.
5.2.1.4 HUO036: Visualizar comentarios
Las preguntas se presenta
por el nombre del usuario y
su lado el contenido del
comentario
8 -
] {%} {@' {resentar los
5 o Obtener todos Presentar todos comentarios en
§ S los comentarios los comentarios orden
el cronologico
S| = Quiero listar Visualizar
= todos los comentarios
z comentarios
>

Figura 169. Diagrama BPMN de HU036.
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5.2.1.5 HUO037: Visualizar progreso
Se presenta el progreso debajo del
titulo de temas, subtemas, ejerciclos
y preguntas de control
2
o H
g|e §
a E -
5|3 @resentare Rprisenrs Rresentar i
s |4 progreso dentro dpebago del progreso
3 de cada titulo (jJe pra general del
s i
ten (
Quiero visualizar comenico contenido ialaro Progreso
mi progreso obtenido
Figura 170. Diagrama BPMN de HU037.
5.2.1.6 HUO038: Cambiar periodo académico.
e ;]
Wisusrio un ingresa los.
necesarios
Ponodo
8 scademes
HE v
HE regirar un
5 3
[«,;;.a A
pantaila ce
inicio.
Figura 171. Diagrama BPMN de HU038.
5.2.1.7 HUO039: Temas destacados
Son 6 temas destacados el
usuario decide cuales temas
son los estaran en el top 5
. :
3
3
sl :
] resemar un eleccionar la {@resemar de
el @ o i ie
o | 2 oton de "Me ion de "Me ‘orma grafica
g gusta” debajo gusta", para los cinco
& del contenido posicionar al temas con mas
Quiero valorar de cada tema tema me gusta Temas
los temas destacados
mostrados

Figura 172. Diagrama BPMN de HU039.
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5.2.1.8 HU040: Notificaciones por email de nuevo contenido

ASEenvT
(i-prreo cuando
se cree (Temas,
subtemas,
ejercicios y

crear nuevo
contenido el
sistema envia
un correo a los
Quiero recibir usuarios
notificaciones por
correo de nuevo
contenido

El correo
presenta el
titulo del
contenido, tipo
de contenido Notificaciones por
coreo

contenido
Usuario

Notificaciones por email de nuevo

Figura 173. Diagrama BPMN de HU040.

5.2.2 Prototipos
A continuacion, se presentan los prototipos pertenecientes a cada Historia de Usuario
a desarrollar en la cuarta iteracion.
5.2.2.1 HUO033: Listar comentarios
;Tienes dudas ?, coméntalas:

Esto es un nuevo comentario

Realizar comentario

Comentarios
Usuario en sesion: Tengo una dudo, puedo ingresar otro tipo de dato y el funcionamiento del cédigo sequird igual L’f
Otro usuario: Excelente ejercicio

Figura 174. Prototipo de HU033.

5.2.2.2 HUO034: Registrar comentarios
iTienes dudas ?, coméntalas:

Esto es un nuevo comentario

l Realizar comen I -
L

Figura 175. Prototipo de HU034.
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5.2.2.3 HU035: Editar comentarios
iTienes dudas ?, coméntalas:

Tengo una duda, puedo ingresar otro tipo de dato y el funcionamiento del codigo seguira igual

——\

Tengo una duda, puedo ingresar otro tipo de dato y el funcionamiento del codigo seguird igual

Excelente ejercicio /

Figura 176. Prototipo de HU03S.

Comentarios

Usuario en sesion:

Otro usuario:

5.2.2.4 HUO036: Visualizar comentarios
Comentarios
Usuario en sesion: Tengo una duda, puedo ingresar otro tipo de dato y el funcionamiento del codigo seguird igual ['_,f

Otro usuario: Excelente ejercicio

Figura 177. Prototipo de HU036.

5.2.2.5 HUO037: Visualizar progreso

Clanige
D&

Estructura Algoritmicas Condicionales

Objetivos de aprendizaje:

« Aprender estructuros algoritmicas condicion
Entender el correcto funcionamierto de esto estructura de control

Su progreso en C omigo e de: 50%

Descripcion:
resolucion de problemas
iones y ejecute diferentes

la Y
elgoritmicos. Estas estructurae permite1 que un programa tome decisiones basedas en ciertas condics
acciones en funcién de si esas condiciones se cumplen o no,

ion bésica en ejecutar un blogue de codigo

La estructura algoritmica
- dicion dode (Trve).

Recursos adicionales:

+ Video tutorial
+ Libro relacionado ol tema

Froganacin sodla
JEnrucrsn de done seincon

Figura 178. Prototipo de HU037.
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5.2.2.6 HUO038: Cambiar periodo académico

‘ Carrera de Ingenieria en
P Sistemas / Computacion

A

C'amigo

QO X & (Formstreoor )& )

Docente OCT 2023 - FEB 2024

2 +)

Nuevo periodo académico

—
Fecha de inicio: 4 OCTOBER 2024 >
s M T W T F s
1 2 a 4 (3
6 7 9 0 1 12
3 4 15 % 17 18 19
20 2 2 223 % 25 26
k24 28 29 0 3
Fecha de fin: 4 OCTOBER 2024 >
s M T w T F s
1 2 & 4 5
6 7 8 9 w n 12
13 14 15 16 7 1® 19
20 A 2 2 24 25 2
7 28 29 30 3

Cancelar

v

Figura 179. Prototipo de HU038.

5.2.2.7 HUO039: Temas destacados

C'amigo

<A X {} (ESTUDANTE DOCENTE AOMINETRADD ) @)

Docente OCT 2023 - FEB 2024 2 )
Temas destacados
Aqui se presentan los cinco temas mejor
recibidos por los usuarios del software de
apoyo
v

Figura 180. Prototipo de HU039.
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5.2.2.8 HU040: Notificaciones de email de nuevo contenido

‘ Carrera de Ingenieria er
'l Sistemas / Computacion

OOXQ( GMAIL

GMAIL &

Enviado por:  camigounlcis@gmail.com

NUEVO TEMA CREADO

Se ha creado un nuevo tema: test temaCorreo
Descripcion: test temaCorreo

Objetivos: test temaCorreo

Recursos: test temaCorreo

Accede a la plataforma para maés detalles.

v

Figura 181. Prototipo de HU040.

5.3 Codificacion

A continuacion, se presenta los fragmentos principales del codigo fuente

desarrollados en la quinta iteracion.

Figura 182. Codificacion HU033.
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Figura 183. Codificacion HU034.

Figura 184. Codificacion HU035.
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Figura 185. Codificacion HU036.

estado req

.ql.ejecutarResSQ
(resultado[

Figura 187. Codificacion HU038.
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Figura 188. Codificacion HU039.

Figura 189. Codificacién HU040.

5.4 Pruebas

La Tabla 8 muestra las pruebas unitarias a desarrollar en la cuarta iteracion.
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Tabla 10. Pruebas unitarias a ejecutar en la cuarta iteracion

ID Descripcién Datos de Entrada Salida Esperada Resultado
PUOS0 Listar comentarios » idEjercicio: 27 Comentarios Aprobada
existentes obtenidos.
PUOS1  Listar comentarios » idEjercicio: 999 No se encontraron Aprobada
cuando no existe comentarios
ningun ejercicio.
PUO52  Registrar un nuevo » nombreUsuario: 'Usuario Test', Se registrd el Aprobada
comentario » contenido: 'Este es un comentario comentario con éxito.
de prueba',
» idEjercicio: 27
PU05S3  Editar un > id: 13, Se edito el comentario Aprobada
comentario » nombreUsuario: 'Usuario  con éxito
existente Editado',
» contenido: 'Contenido del
comentario editado’
PUO5S4  Editar un > id: 999999, No se pudo editar el Aprobada
comentario » nombreUsuario: 'Usuario comentario
inexistente. Editado',
» contenido: 'Contenido del
comentario editado’
PUOS5  Editar un > id: 13, No se pudo editar el Aprobada
comentario con » nombreUsuario:'Usuario Editado', comentario
datos incompletos » contenido: null
PU056  Visualizar > NA Comentarios listados ~ Aprobada
comentarios
PU057  Visualizar progreso » idUsuario: 47 Progreso de los Aprobada
de un wusuario usuarios  disponible
existente para su visualizacién
PU058  Visualizar progreso » idUsuario: 9999999 No se encontr6 el Aprobada
de un  usuario progreso del usuario
inexistente
PU05S9  Obtener progreso » idUsuario: null No se encontr6 el Aprobada
sin  proporcionar progreso del usuario
informacién del
usuario
PUO60  Registrar un nuevo » meslnicio: '2025-03-01", Se registré el nuevo Aprobada
periodo académico » mesFin: '2025-07-01' periodo académico y
exitosamente se realiz6 la copia de
seguridad del periodo
anterior con éxito
PU061  Obtener valoracion » idUsuario: 47, Valoracion existente Aprobada
existente de los » idTema: 32 obtenida con éxito.

temas

Carrera de Ingenieria en
Sistemas / Computacion
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PU062  Registrar nuevo » Datos para crear contenido Contenido creadocon Aprobada
contenido y enviar (Temas, Subtemas, Ejercicios y éxito y notificado a

notificaciones por Preguntas de Control) los usuarios.

email.

A continuacion, se presentan las pruebas unitarias desarrolladas en la quinta iteracion.

describe('Tes

it( star
response await api
.post(rutaComentarios +

.send(bodylListar);

expect(r o statusCode).toBe(200);

expect(res n .body.en).toBe(1)

expect(

expect (Arr 3 e )

response = await api
.post(rutaComentario:
.send(bo

expect(response.statusCode).toBe(200);
expect(response.body.en).toBe(-1)

expect(re body.m) .toBe("No ¢ te
expect( ~ay.isArray( .body.comentarios)).toBe(
expect( body.comentarios).toHaveLength(Q);

Figura 190. Pruebas unitarias (PU050, PU051), listar comentarios.

PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionCinco

> camigo@1.0.0 testIteracionCinco
> cross—env BD=camigo_prueba jest --verbose --silent tests/comentario/comentario.test.js

comentario.test.js
Test de listado de comentarios

Test Suites: , 1 total

Tests: 2 total
Snapshots: 0 total
Time: 1.128 s, estimated 2 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

'

Figura 191. Ejecucion pruebas unitarias (PU050, PU051), listar comentarios.
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describe(

it('Re

.post(rutacCe
.send(bodyR

expect(r statusCode) .toBe(200);

expect(res body.en).toBe(1);

expect(res body.m) .toBe( "6 € comentario co
expect(re

expect( response.body.idComentario).toBe( ' number');

Figura 192. Pruebas unitarias (PU052), registrar comentarios.

PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionCinco

> camigo@1.0.0 testIteracionCinco
> cross-env BD=camigo_prueba jest --verbose --silent tests/comentario/comentario.test.js

comentario.test. js
Test de registro de comentarios

Test Suites: , 1 total
Tests: , 1 total
Snapshots: 0 total
1.531 s, estimated 7 s
id not exit one second after the test run has comp

Figura 194. Pruebas unitarias (PU053, PU054, PU0SS5), editar comentarios
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Figura 195. Pruebas unitarias (PU053, PU054, PUO0S5), editar comentarios.

PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionCinco

> camigo@1.0.0 testIteracionCinco
> cross-env BD=camigo_prueba jest --verbose --silent tests/comentario/comentario.test.js

comentario.test.js
Test de edicidn de comentarios

Test Suites: , 1 total

Tests: , 3 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.087 s, estimated 2 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 196. Ejecucion pruebas unitarias (PU053, PU054, PU055), editar comentarios.

describe(
it(’

expect(
expect(
expect(
expect(Ar

};

.post(rutaComentari

.send(bodysS

expect(re .statusCode) .toBe(200);

expect .body.en).toBe(-1)

expect(r s .m). ( encontraror
expect(Arr Array( se.body.comentarios)).toBe(
expect(response.body.comentarios).toHavelLength(®);

Figura 197. Pruebas unitarias (PU056), visualizar comentarios.
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PS C:\Users\juan ocuments\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionCinco

> camigo@1.0.0 testIteracionCinco
> cross—-env BD=camigo_prueba jest --verbose --silent tests/comentario/comentario.test.js

comentario.test.js
Test de listado de comentarios

Test Suites: , 1 total

Tests: , 2 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.128 s, estimated 2 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 198. Ejecucion pruebas unitarias (PU056), visualizar comentarios.

N J

describe( ' Te
it('Obtene

expect(re .statusCode).toBe(200);
expect(r .body.en).toBe(1);
expect(respc .body.m).toBe("Progreso del
expect(r .body.progreso).toBeDefined();
expect( response.body.progreso) . toBe(

respc

.post(rutaUs soUsuario”)

v
.send nte);

expect(r .statusCode).toBe(200);
expect(response.body.en).toBe(-1);
expect(respor .body.m).toBe("No

‘Intentar obt
respor
.post(r
-send({});

expect(response.statusCode).toBe(200);
expect(respc .body.en).toBe(-1);
expect(re body.m).toBe("No

Figura 199. Pruebas unitarias (PU057, PU058, PU059), visualizar progreso.
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PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionCinco

> camigo@1.0.0 testIteracionCinco
> cross-env BD=camigo_prueba jest --verbose --silent tests/comentario/comentario.test.js

comentario.test.js
Test de progreso de usuario

Test Suites: l . 1 total

Tests: , 3 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.762 s, estimated 2 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 200. Ejecucion pruebas unitarias (PU057, PU058, PU0S59), visualizar progreso.

o060

describe(
it('Re

statusCode).toBe(200);

body.en).toBe(1);

body.m) .toBe( regi r mico con é
expect(r onse.body.idPeriodo).toBeDefined(
expect(type 5 e.body.idPeriodo).toBe( 'nu

Figura 201. Pruebas unitarias (PU060), registrar periodo académico.
PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteraci

> camigo@1.0.0 testIteracionCinco
> cross—env BD=camigo_prueba jest --verbose --silent tests/comentario/comentario.test.js

comentario.test. js
Test de registro de periodo académico

Test Suites: , 1 total

Tests: , 1 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.205 s, estimated 17 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 202. Ejecucion pruebas unitarias (PU060), registrar periodo académico.
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Figura 203. Pruebas unitarias (PU061), obtener valoracion existente de los temas (Temas destacados).

PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionCinco

> camigo@1.0.0 testIteracionCinco
> cross—-env BD=camigo_prueba jest —-verbose --silent tests/comentario/comentario.test.js

comentario.test.js
Test de consulta de valoracién

Test Suites: , 1 total

Tests: , 1 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.781 s, estimated 2 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 204. Ejecucion pruebas unitarias (PU061), obtener valoracion existente de los temas (Temas
destacados).

. send(t

expect( nse.statusCode) .toBe(200);
expect( -body.en).toBe(1);

expect( nse.body.m).toBe( o el
expect(r .bod diema).toBebDefined();
expect( onse.body.idTema). toBe(

Figura 205. Pruebas unitarias (PU062), registrar nuevo contenido y enviar notificaciones por email
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PS C:\Users\juanc\Documents\repositorio_GitHub\server_camigo> npm run testIteracionUnoParteDos

> camigo@1.0.0 testIteracionUnoParteDos
> cross—env BD=camigo_prueba jest --verbose --silent tests/tema/tema.test.js

tema.test.js
Test de registro de temas

Test Suites: , 1 total

Tests: , 1 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.129 s, estimated 7 s

Jest did not exit one second after the test run has completed.

Figura 206. Ejecucion pruebas unitarias (PU062), registrar nuevo contenido y enviar notificaciones por
email

La prueba unitaria se enfoca en el registro de contenido del software de apoyo,
abarcando temas, subtemas, ejercicios y preguntas de control. Las pruebas se realizan en
cuatro iteraciones secuenciales: Primera Iteracion para registro de temas, Segunda
Iteracion para subtemas, Tercera Iteracion para ejercicios y Cuarta Iteracion para
preguntas de control. Cada prueba unitaria verifica el envio de notificaciones, ejemplificado
con el registro de temas, confirmando la efectividad de las notificaciones por correo

electronico véase figura 206.

Nuevo tema creado en Camigo  recibidos X & B
camigounlcis@gmail.com sab,3ago, 161 Y @ €

@ espafiol Vv espafiol v —

Se ha creado un nuevo tema en Camigo: test temaCorreo 6
Objetivos: test temaCorreo
Accede a la plataforma para mas detalles.

Carrera de Computacion, Universidad Nacional de Loja.
O =

Figura 207. Notificacion de nuevo contenido mediante correo electronico.
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Para constancia y validacion de la informacion expuesta, firma a continuacion el tutor
del Trabajo de Integracion Curricular, en su calidad de docente guia en el desarrollo

del proyecto:

Ing. José Oswaldo Guaman Quinche, Mg. Sc.
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Anexo 6: Arquitectura 4+1

Arquitectura 4+1

Proyecto: Software de apoyo especializado en el
aprendizaje de programacion en C para los
laboratorios de la carrera de Computacion en la
Universidad Nacional de Loja
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Software de apoyo especializado en programacion en C
Arquitectura 4+1

1 Introduccion

El software de apoyo para la ensefianza de programacion en C, alineado al plan de estudios
del primer ciclo de la carrera de Computacion en la Universidad Nacional de Loja. Evalta su
aceptacion mediante el Modelo de Aceptaciéon Tecnolégica (TAM), promoviendo un
aprendizaje adaptado y efectivo para los estudiantes.

Este documento elabora el informe de la arquitectura de software para la “ Software de apoyo
especializado en el aprendizaje de programacion en C para los laboratorios de la carrera de
Computacion en la Universidad Nacional de Loja”. La arquitectura del sistema se resume en
5 vistas o concurrencias. El documento sigue el modelo arquitecténico 4+1.

1.1 Proposito

Este documento presenta una descripcion integral de la arquitectura del sistema,
empleando diversas vistas arquitecténicas para abordar distintos aspectos del mismo. Su
propdsito es capturar y comunicar las decisiones arquitecténicas fundamentales
adoptadas en el desarrollo del sistema.

Este documento detalla la arquitectura del software a través de cinco vistas distintas,
abordando tanto el comportamiento estatico como dinamico del sistema. Incluye todos los
diagramas necesarios junto con sus respectivas descripciones. La utilizacién del modelo
de vista 4 + 1 garantiza una representacion mas global del software, lo que facilita a
diversas partes interesadas encontrar la informaciéon que requieren en el documento de
arquitectura.

1.2 Alcance

El documento de arquitectura de software se aplica a cada aspecto estatico y dinamico
del sistema. Dado que el modelo de vista 4 + 1 se utiliza como modelo de referencia,
incorpora muchas vistas del sistema, lo que hace que el documento sea completo y
coherente.

Bajo el comportamiento estatico del sistema, el documento analiza los diagramas de
clase, los diagramas de paquetes y otros disefios de arquitectura estatica. Los aspectos
dinamicos del sistema se elaboran utilizando realizaciones de casos de uso y diagramas
de secuencia del sistema.

1.3 Definiciones, acronimos y abreviaturas

Nombre Descripcion
SA |Software de apoyo
UNL [|Universidad Nacional de Loja

1.4 Resumen

El informe presentara un analisis detallado de la arquitectura del software de apoyo
especializado en el aprendizaje de programacién en C. Otras secciones cubren la
representacion arquitecténica del proyecto, incluida la representacion arquitecténica, los
objetivos y limitaciones arquitecténicas y las realizaciones de casos de uso. Las secciones
posteriores cubren los detalles especificos detallados de las 4 vistas principales (vista
légica, vista de proceso, vista de desarrollo y vista de implementacién) del sistema.
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Software de apoyo especializado en programacion en C
Arquitectura 4+1

2 Representacion Arquitecténica

Esta seccion detalla la arquitectura usando las vistas definidas en el modelo “4 + 1”. Las vistas
utilizadas para documentar el Software de apoyo especializado en el aprendizaje de
programacién en C para los laboratorios de la carrera de Computacién en la Universidad
Nacional de Loja

21

2.2

2.3

24

2.5

Escenarios

Audiencia: Todas las partes interesadas del sistema, incluidos los usuarios
finales.

Area: Describe el conjunto de escenarios y / o casos de uso que representan
alguna funcionalidad importante y central del sistema. Describe los actores y
casos de uso del sistema.

Vista Ldgica
Audiencia: Disefiadores, Programadores.

Area: Requisitos funcionales, jerarquia de objetos, capas de sistema. Describe
el disefio del modelo de objetos.

Vista de Procesos
Audiencia: Programadores.

Area: Aborda los aspectos de dinamismo del software. Expone los procesos del
sistema y como se comunican.

Vista de desarrollo

Audiencia: Programadores, Probadores.

Area: Se detallan los médulos del sistema

Vista Fisica

Audiencia: Administradores de bases de datos, Ingenieros de sistemas, Gestores
de despliegue

Area: Describe los elementos persistentes de importancia arquitecténica en el
modelo de datos. Describe la asignacion del software al hardware.

3 Metas y limitaciones arquitectonicas

3.1

3.2

Del lado del servidor

El software de apoyo se alojara en produccién en los servidores de la carrera de
computacién de la Universidad Nacional de Loja. Y las limitaciones vendras
condicionadas por la infraestructura de servidores de la carrera de computacion.

Del lado del cliente

El software de apoyo sera consumido por cualquier navegador dentro del
laboratorio de software de la carrera. Se necesitara tener de conexion a internet
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3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

para utilizar la aplicacién y sus funcionalidades.

Seguridad

Las caracteristicas de seguridad son manejadas por los encargados del proyecto.
Se les dara funciones de acceso completo tanto en la aplicacion como en los
niveles de la base de datos. Las cuentas de usuario seran creadas por los mismos
usuarios. Los usuarios finales necesitaran tener acceso mediante sus
credenciales. Todas las contrasefias estan encriptadas para garantizar una mayor
seguridad. La pagina de administracion de la pagina sera Unicamente accedida
por aquellos encargados del proyecto.

Persistencia

Todos los datos seran guardaran en el servidor de la carrera de computacion,
especificamente en una base de datos relacional, en este caso MySQL en su
versién comunitaria.

Confiabilidad/Disponibilidad

El software de apoyo se sometera a pruebas unitarias y de aceptacién antes de
ser implementado a los servidores del laboratorio de software en la carrera de
computacion, para asegurarse que la aplicacion es confiable.

Rendimiento

El rendimiento del software de apoyo puede depender del hardware disponible en
los servidores de la carrera, la red y las capacidades de conexién a Internet.

Portabilidad

El software de apoyo sera disefiado para ser un producto independiente y
completo que pueda ser usado en cualquier dispositivo con acceso a internet.

Herramientas de desarrollo
IDE de programacion: Visual Studio Code.
Backend: Node js + Express.

Frontend: React js, Material Ul.

Base de datos: MySQL.
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4 Vista de escenarios
4.1 Diagrama de casos de uso general.

Software de apoyo

jiante

Administrador

Reacas preguntas
e conirol
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5 Vista logica

5.1 Diagrama de clases
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5.2 Diagrama de dominio

HistoriCambios.

Cuenta Persona Rol
Usuario
‘Adminisirador Docente Eetudiane
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FeriodoAcademico
Subtema
Eprecios

ProguntaControl Comentano
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6 Vista de procesos

6.1 Diagrama de actividades
6.1.1 Gestionar usuarios

Registrar usuario

Usuario Sistema

Acceder a la
opcién de
registro

Mostrar
—»| formulario de
registro

Mensaje de

Ingresar los error

datos
informativos

Validar datos

Guardar
informacion
del usuario
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Editar usuario

Usuario

Sistema

Acceder a la
opcion de editar

Ingresar los
datos a

d

Mostrar
formulario de
edicion

-
modificar |

Validar datos

Guardar
informacién
del usuario

Mensaje de
error
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6.1.2 Gestionar contenido (Docente)

Listar contenido

Docente

Sistema

Ingresar a la seccion
de "Gestionar
contenido"

Visualizar todo
el contenido
listado en tablas

Mostrar las secciones
(Temas, Subtemas,
Ejercicios y
Preguntas)

\ 4
Mostrar todo el
contenido en sus
respectivas tablas.
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Editar usuario

Usuario

Sistema

Acceder a la
opcion de editar

Ingresar los
datos a

Mostrar
formulario de
edicién

modificar

b

L

Validar datos

Guardar
informacién
del usuario

Mensaje de
error
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Editar contenido

Docente

Sistema

Seleccionar contenido
de las tablas (temas,
subtemas,ejercicios,

preguntas)

Ingresar los
datos a

Mostrar
formulario de
edicién

modificar

»| Validar datos

Guardar informacién
actualizada del
contenido

Mensaje de
error
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Activar/Desactivar contenido

Docente

Sistema

Seleccionar contenido
de las tablas (temas,
subtemas,ejercicios,

preguntas)

A4

Seleccionar la opcién]

activar/desactivar J

Mostrar un
mensaje de

confirmacién

!

v
Activar Desactivar
contenido contenido

Actualizar estado
del contenido
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Buscar contenido

Docente

Sistema

Ingresar a la seccion
de "Gestionar
contenido"

Escribir el titulo
del contenido a
buscar

Mostrar las secciones
(Temas, Subtemas,
Ejercicios y
Preguntas)

h 4

Mostrar una barra
de busqueda

Listar el contenido
relacionado
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6.1.3 Visualizar contenido

Visualizar contenido

Usuario Sistema

Mostrar un listado
(Temas, Subtemas,
Ejercicios y
Preguntas) activos

Ingresar a la seccién
de "Visualizar
contenido"

Seleccionar un
contenido

Mostrar su
contenido
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6.1.4 Practica y evaluacion (Estudiante)

Proporcionar retroalimentacion de ejercicios

Estudiante

Sistema

Ingresar a la seccion
de "Visualizar
contenido"

Llegar a la

Mostrar un listado
(Temas, Subtemas,

Ejercicios y
Preguntas) activos

seccion de |4
"Ejercicios" J

Seleccionar
un ejercicio

Practicar en base a
la informacién del

Mostrar el contenido

del ejercicio y una
—»| web embebida para
la practica de

ejercicios

ejercicio |

A4

Presionar la
opcion "Ver

d
«

Presentar un editor
de codigo con la
solucién codificada
y una
retroalimentacion
del ejercicio
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Responder pregunta de control

Estudiante

Sistema

Ingresar a la seccion
de "Visualizar
contenido”

Llegarala
seccion de |4

Mostrar un listado
(Temas, Subtemas,
Ejercicios y
Preguntas) activos

"Preguntas" |

Seleccionar
una pregunta

Leery analizar la

Mostrar el
enunciado de la
pregunta con sus 4
opciones

pregunta I:

h 4

Seleccionar

¢Es correcta?

una opcién

|
|
'
'
'
'
1
i
'
'
'
i
|
'
'
'
|
1
'
'
'
'
1
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I
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Mostrar
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retroalimentacién incorrecta
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6.1.5 Administracion (Administrador)

Registrar periodo académico

Administradpr Sistema

Mostrar la seccion de
"Registrar periodo
académico”

Ingresar a la seccion
de "Administracién"

Ingresar a la opcién
"Registrar periodo
académico”

Presentar un
mensaje informativo
sobre la accion

Leery aceptar
crear el

Presentar un
formulario con la
decha de inicio y fin
del PA

Ingresar los
datos <

requeridos l

v

Presionar la
opcion "Guardar"

Guardar el
nuevo periodo
académico
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7 Vista de desarrollo
7.1 Diagrama de componentes

Frontend N\

Interfaz de
estudiante

Interfaz de
docente

Interfaz de
administrador

Backend ' N

Gestionar Gestionar Gestionar
temas subtemas ejercicios
Gestionar 5 Registrar
Gestionar .
preguntas ComEritarios periodo
de control académico

Database \

MySQL
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8 Vista fisica

A continuacion, se presenta el diagrama de despliegue, el cual ilustra la arquitectura fisica
del sistema, mostrando los componentes de hardware y software involucrados, asi como sus
relaciones y configuraciones. Este diagrama proporciona una visién clara de cémo se
implementa el sistema en su entorno operativo, destacando la distribucién de los nodos,
procesos y conexiones necesarias para su funcionamiento.

8.1 Diagrama de despliegue

- Cliente Frontend Backend Database

|_aP1 REST)!
Administrador REQ

NodeS V18.18.0

0DBC

~ . N Navegador web LHTTPp
ah b eeco

Docente

React)s V18.2.0

T ®
[4API REST. Express.js V4.18.18
- RES

Estudiante

MySQL 8.40

PORT: 3306 o

Ing. José Oswaldo Guaman Quinche, Mg. Sc.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTIRAS Y LOS RECURSOS
NATURALES NO RENOVABLES

INGENIER{A EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Titulo del Trabajo de Integracion Curricular (TIC): Software de apoyo
especializado en el aprendizaje de programacion en C para los laboratorios de la carrera de

Computacion en la Universidad Nacional de Loja.

e Elaborado por:

o Juan Carlos Armijos Sanchez, autor del Trabajo de Integracion Curricular.
e Revisado y aprobado por:

o Ing. Jos¢ Oswaldo Guaman, director del Trabajo de Integracion

Curricular.

Descripcion: El presente anexo documenta los resultados obtenidos mediante la
aplicacion de encuestas destinadas a evaluar la aceptacion tecnologica del sistema, utilizando
como marco de referencia el Modelo de Aceptacion Tecnologica (TAM). Este documento
acredita la realizacion de dichas encuestas a estudiantes del primer ciclo académico de la
carrera de Computacion. En el mismo, se detallan las preguntas formuladas junto con sus

correspondientes resultados estadisticos, expresados en términos porcentuales.
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RESULTADOS DE LA ACEPTACION TECNOLOGICA DEL
SISTEMA MEDIANTE EL MODELO TAM

Preguntas

La Tabla 1 presenta el conjunto de preguntas disefiadas para evaluar la aceptacion
tecnologica mediante el Modelo de Aceptacion Tecnologica (TAM). Para este estudio TIC,
se han implementado los cuatro constructos fundamentales que se detallan en dicha tabla.

Tabla 1. Pruebas de aceptacion finales en base a las Historias de Usuario

Constructo Identificadores Preguntas
¢, Considera que el software de apoyo especializado en
el aprendizaje de programacion en C facilita el proceso
UP1 de comprension de los conceptos de programacion en
C en comparacion con otras hermramientas como por
ejemplo HackerRank, Khan Academy?
¢ Considera que el software de apoyo especializado en
el aprendizaje de programacion en C es practico de
utilizar en comparacién con otras herramientas como
por ejemplo HackerRank, Khan Academy?
¢, Considera que es util el software de apoyo
especializado en el aprendizaje de programacioén en C,
como herramienta para el proceso de
ensefianza/aprendizaje de programacién en C?
¢ Esta de acuerdo que es facil de utilizar el software de
apoyo especializado en el aprendizaje de
programacién en C en el laboratorio de software de la
carrera de computacion?
¢ Esta de acuerdo que el software de apoyo
Facilidad de uso percibida FUP2 especializado en el aprendizaje de programacién en C
(FUP) es una herramienta que ayuda en su proceso de
ensefianza/aprendizaje?
¢ Esta de acuerdo que el software de apoyo
especializado en el aprendizaje de programaciéon en C
es facil navegar y encontrar la informacién que
necesita?
¢, Se siente comodo/a al utilizar el software de apoyo
AU1 especializado en el aprendizaje de programacion en
c?
¢, Considera que el uso del software de apoyo
AU2 especializado en el aprendizaje de programacién en C
es beneficioso para agilizar su proceso de
Actitud hacia el uso (AU) ensefanza/aprendizaje?
¢ Estéa de acuerdo que el software de apoyo
AU3 especializado en el aprendizaje de programacién en C,
es una buena idea en general?
¢, Considera agradable el uso del software de apoyo
AU4 especializado en el aprendizaje de programacion en
c?
¢ Tiene usted la intencién de utilizar el software de
Intencion de uso (1U) 1U1 apoyo especializado en el aprendizaje de
programacion en C?

Utilidad percibida (UP) UP2

UP3

FUP1

FUP3
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¢ Esta de acuerdo que el uso del software de apoyo
1U2 especializado en el aprendizaje de programacién en C
seria beneficioso en el futuro?
¢ Esta de acuerdo que el software de apoyo
1U3 especializado en el aprendizaje de programacion en C
mejorara la experiencia académica en el laboratorio?

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS RESULTADOS

Previo a la presentacion de los resultados correspondientes a cada constructo, se procede a
verificar la autenticidad y validez del proceso de recoleccion de datos. Como evidencia de la
participacion estudiantil, se incluye a continuacion una la Fig. 1 que muestra los correos
institucionales de los estudiantes que colaboraron en la realizacion de la encuesta,

garantizando asi la legitimidad de la muestra obtenida.

Usuarios que han respondido

Correo electrénico

joseph.narvaez@unl.edu.ec
emilio.jaramillo@unl.edu.ec
juan.veintimilla@unl.edu.ec
holger.sanchez@unl.edu.ec
marco.chiliguano@unl.edu.ec
stalin.tapia@unl.edu.ec
camila.chimbo@unl.edu.ec

dilan.chamba@unl.edu.ec

Fig. 1. Muestra de la participacion estudiantil que formaron parte de la encuesta
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Utilidad Percibida (UP):

Estos resultados se representan de manera grafica en las siguientes figuras.

:Considera que el software de apoyo especializado en el aprendizaje de programacion en C facilita

el proceso de comprension de los conceptos de p...tas como por ejemplo HackerRank, Khan Academy?
46 respuestas

@ Totaimente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Fig. 2. Pregunta UP1

¢Considera que el software de apoyo especializado en el aprendizaje de programacion en C es

practico de utilizar en comparacion con otras he...ntas como por ejemplo HackerRank, Khan Academy?
46 respuestas

@ Totaimente de acuerdo

@® De acuerdo

@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Fig. 3. Pregunta UP2
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;Considera que es (til el software de apoyo especializado en el aprendizaje de programacion en C,

como herramienta para el proceso de ensefianza/aprendizaje de programacion en C?
46 respuestas

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Fig. 4. Pregunta UP3

Facilidad de uso percibida (FUP)

Estos resultados se representan de manera grafica en las siguientes figuras.

¢Esta de acuerdo que es facil de utilizar el software de apoyo especializado en el aprendizaje de

programacion en C en el laboratorio de software de la carrera de computacion?
46 respuestas

@ Totaimente de acuerdo

@® De acuerdo

@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Fig. S. Pregunta FUP1
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¢Esta de acuerdo que el software de apoyo especializado en el aprendizaje de programacion en C

es una herramienta que ayuda en su proceso de ensefanza/aprendizaje?
46 respuestas

@ Totalmente de acuerdo

47,8% @ De acuerdo

@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo

A @ Totalmente en desacuerdo

47 8%

Fig. 6. Pregunta FUP2

¢Esta de acuerdo que el software de apoyo especializado en el aprendizaje de programacién en C

es facil navegar y encontrar la informacion que necesita?
46 respuestas

@ Totaimente de acuerdo

47,8% @ De acuerdo

@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Fig. 7. Pregunta FUP3

Actitud hacia el uso (AU)
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Estos resultados se representan de manera grafica en las siguientes figuras.

¢Se siente comodo/a al utilizar el software de apoyo especializado en el aprendizaje de
programacion en C?
46 respuestas

@ Totaimente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Fig. 8. Pregunta AU1

;Considera que el uso del software de apoyo especializado en el aprendizaje de programacion en C

es beneficioso para agilizar su proceso de ensefianza/aprendizaje?
46 respuestas

@ Totaimente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Fig. 9. Pregunta AU2
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¢Esta de acuerdo que el software de apoyo especializado en el aprendizaje de programacion en C,

es una buena idea en general?
46 respuestas

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Fig. 10. Pregunta AU3

¢Considera agradable el uso del software de apoyo especializado en el aprendizaje de
programacion en C?
46 respuestas

@ Totaimente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

®

Fig. 11. Pregunta AU4

Intencion de uso (IU).
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Estos resultados se representan de manera grafica en las siguientes figuras.

¢;Tiene usted la intencidn de utilizar el software de apoyo especializado en el aprendizaje de
programacion en C?
46 respuestas

@ Totaimente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Fig. 12. Pregunta IU1

¢Esta de acuerdo que el uso del software de apoyo especializado en el aprendizaje de

programacion en C seria beneficioso en el futuro?
46 respuestas

@ Totaimente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Fig. 13. Pregunta IU2

256



Universidad
Nacional
de Loja

> Carrera de Ingenieria en
Sistemas / Computacion

¢Esta de acuerdo que el software de apoyo especializado en el aprendizaje de programacion en C

mejorara la experiencia académica en el laboratorio?
46 respuestas

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Fig. 14. Pregunta IU3

Ing. José Oswaldo Guaman Quinche, Mg.Sc.
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Anexo 8: Manual de usuario para estudiante
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTIRAS Y LOS RECURSOS
NATURALES NO RENOVABLES

INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Titulo del Trabajo de Integracion Curricular (TIC): Software de apoyo
especializado en el aprendizaje de programacion en C para los laboratorios de la carrera de

Computacion en la Universidad Nacional de Loja.

e Elaborado por:

o Juan Carlos Armijos Sanchez, autor del Trabajo de Integracién Curricular.
e Revisado y aprobado por:

o Ing. Jos¢ Oswaldo Guaman, director del Trabajo de Integracion

Curricular.

Descripcion: El presente manual de usuario documenta de manera exhaustiva las
funciones y responsabilidades asignadas al usuario con rol de Estudiante. Este perfil tiene
acceso a diversas funcionalidades del software de apoyo, las cuales han sido especificamente
disefiadas para ser una herramienta de apoyo en el proceso de aprendizaje de programacion

en lenguaje C.
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MANUAL DE USUARIO: ESTUDIANTE

1 Ingreso ala aplicacion web

Para acceder al software de apoyo, el usuario debera dirigirse a su navegador web e

ingresar la URL correspondiente en la barra de direcciones.

('ﬂ L .
= ' ) computacion.unl.edu.ec

Figura 1. Accediendo al software de apoyo

Luego, se presenta la pagina web.

Bienvenido a
C'amigo
[ > conerar ]

Figura 2. Pdgina de inicio para el software de apoyo

Para hacer uso del software de apoyo se debe seleccionar la opcion “Comenzar”, el

cual la redirigira a la seccion de Inicio de sesion
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Figura 3. Pdgina de inicio para el software de apoyo

2 Registro de estudiantes

Para acceder al formulario de registro se tiene que dirigir a la opcién de “Comenzar”

Bienvenido a
Camigo
=

Figura 4. Pdgina de inicio donde se va a redirigir al iniciar sesion.

A continuacion, se despliega el formulario de inicio de sesion, en cuya parte inferior

se encuentra disponible la opcion para registrar una nueva cuenta de usuario.
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Iniciar sesién

Ingrese su correo electronico *

IAM COMPUTACION

NAC),
) :No tienes una cuenta? Registrate
Copyright BUniversidad Nacional de Loja 2024

Figura 5. Accediendo al registro de usuarios.

AV
Enc'o
nae

Luego de acceder se visualiza un formulario que contiene 4 campos obligatorios y

que son indispensables para el correcto registro del estudiante.

(0]

Registro

Ingrese sus dos nombres *

Ingrese su correo electronico *

——————
— |NQrese sus dos apellidos *
e —

Ingrese su c

WAC/o,
\0"9 ¢
BT\
Wl jm
g

Figura 6 Campos obligatorios del formulario de registro

Una vez ingresados los datos requeridos, el usuario debera seleccionar el boton
"Registrarse”". Si la informacién proporcionada es correcta y cumple con los criterios
establecidos, el sistema procedera a crear la cuenta y concedera al usuario el acceso a la

aplicacion web.

Universidad ~ Carrera de Ingenieria en
Sistemas / Computacién
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Registro

Test Manual

Test Marnual

ngrese su coreo electronico

manualEstudiante @unl edu.ec

oymm

o REGISTRARSE
™ ’
=

Figura 7. Registro en el sistema

£

Verg,

Una vez completado el registro de la cuenta, el sistema muestra un mensaje de
confirmacion exitosa. En dicho mensaje, se encuentra disponible un boton que permite al

usuario cerrar la notificacion.

iRegistro Exitoso en Camigo! X

©
v

iEnhorabuena! Has completado con éxito el registro en Camigo, tu
compaiiero de aprendizaje en el mundo de la programacion en C. Ahora
estas listo para explorar un viaje educativo emocionante y sumergirte en
el fascinante mundo del lenguaje de programacion C.

iBienvenido a la comunidad Camigo, donde el aprendizaje se convierte en
una experiencia colaborativa y divertida! No dudes en explorar los
recursos de aprendizaje, participar en desafios de programacion y
conectarte con otros entusiastas de la programacion.

Estamos aqui para apoyarte en cada paso de tu viaje hacia la maestria en
€ iFeliz nraaramacian v hienvenidna a Camianl

e

Figura 8. Mensaje de éxito del registro

Después de cerrar la notificacion de registro exitoso, el sistema redirige al formulario
de registro inicial. En esta instancia, se despliega un mensaje recordatorio que informa al

usuario que la cuenta ya ha sido creada y que puede proceder a iniciar sesion en el sistema.
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Registro

ngrese sus dos nombres *
wgrese sus dos apellidos *

ngrese su contrasefia *

REGISTRARSE

rrerc de Tngenierio &
Satemas / Computocin

Figura 9. Recordatorio del registro exitoso

3 Inicio de sesion

3.1 Usuarios externos
Para acceder al formulario de inicio sesion, se debe acceder a la pagina

predeterminada de la aplicacion, presentada en la seccion Ingreso a la aplicacion web

Iniciar sesién

Ingrese su correa electrnico *

Ingrese su contrasefia *

INICIAR SESION
IAM COMPUTACION

’puclo,'v( ¢No tienes una cuenta? Registrate

/

Figura 10. Formulario de Inicio de sesion

Copyright ©Universidad Nacional de Loja 2024.

I|VEQ"/°
[ ES

Para acceder al sistema, el usuario debera ingresar las credenciales correspondientes
a la cuenta previamente creada. Los datos obligatorios requeridos para un inicio de sesion

exitoso son el correo electronico y la contraseia.
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Iniciar sesion

S [ INICIAR SESION ]
IAM COMPUTACION

. °.9"“"°~,( 2No tienes una cuenta? Registrate
# X
S 5 Copytight ©Universidad Nacional de Lojg 2024

Figura 11. Ingreso de datos en el formulario de Inicio de Sesion.

Cuando las credenciales sean validadas correctamente, el software de apoyo permitira
el acceso a la ventana de temas destacados. En esta seccion, se presentan de manera visual
los cinco temas mejor valorados por la comunidad de usuarios. Asimismo, se encuentra

disponible el manual de usuario correspondiente al rol de estudiante.

Bienvenido, Test Manual

NTENIDO  * EDITAR [ SALIR

Periodo académico: Septiembre - Febrero 2025

Temas destacados

iBienvenido! Aqui te presentamos los 5 temas mas

populares basados en los "Me gusta’ recibidos. Estos
temas reflejan el contenido que mas ha resonado con o
nuestra comunidad. jExplora y descubre lo que otros
encuentran interesante! -
s 2 3 4 5

Nimero de ‘Me gusts” por tema

Figura 12. Temas destacados

En la seccion correspondiente a los manuales de usuario, se presenta un boton que
indica el tipo de usuario. Esta funcionalidad permite al usuario descargar su manual

especifico cuando lo requiera.

Mé Hglc\fg;lsgcliad - Carrera de Ingenieria en
15 Ay s | m) i

de Loja Sistemas / Computacion
e
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Figura 13. Manuales de usuario
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3.2 Usuarios internos.
El acceso también es posible utilizando el IAM de la carrera de Computacion. Para

esto, el usuario debe seleccionar esta opcion en la pantalla de inicio de sesion.

Iniciar sesion

ngrese su correo electronico *

ngrese su contrasefia*

INICIAR SESION

Figura 14. Inicio de sesion

Luego ingresar las credenciales de acceso al sistema y presionar la opcion de “Iniciar

Sesion”
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Espanol v
Iniciar sesién

Usuario o email

\ Contrasefia

\ ¢Has olvidado tu contrasefia?

Figura 15. Inicio de sesion mediante el IAM Computacion

4 Editar informacion de usuario

Para acceder al apartado de perfil de usuario, se debe dirigira la parte superior derecha

y seleccionar la opcion "Editar", ubicada junto a "Visualizar Contenido".

@ Bienvenido, Test Manual VISUALIZARCONTENIDO.  /# EDTAR >

Periodo académico: Septiembre - Febrero 2025

Temas destacados

iBienvenido! Aqui te presentamos los 5 temas mas i
populares basados en los "Me gusta® recibidos. Estos
temas reflejan el contenido que mas ha resonado con .
nuestra comunidad. jExplora y descubre o que otros
encuentran interesante! -
o
1 2 3 4 5

Nomero de "Me gusta’ por lema

"

Figura 16. Opcion “Editar perfil”

En la opcion de editar perfil, se despliega un modal que muestra los datos
modificables del usuario: nombres, apellidos, correo electronico y contrasefia. Para efectuar
cambios en estos campos, se requiere ingresar la contrasefla actual y seleccionar "Validar

contrasena".
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Editar Usuario

Nombres *

Test Manual

Apellidos *

Test Manual

Email *

manualEstudiante@unl.edu.ec

Contrasefia Actual *

—— [ VALIDAR CONTRASENA ACTUAL l

CERRAR GUA

Figura 17. Informacion del usuario a editar

Una vez que el usuario valide su contrasefia actual, el sistema le permitira, si asi lo

desea, modificar su contrasefia de inicio de sesion.

Editar Usuario
manualEstudiante@unl.edu.ec a

Contrasefia Actual *

\ VALIDAR CONTRASENA ACTUAL

‘ Nueva Contrasefia (opcional) ‘

Confirmar Nueva Contrasena

/ Al
CERRAR GUARDAR CAMBIOS

Figura 18. Cambio de contraseiia en el editar perfil
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5 Visualizar contenido

En la parte superior derecha se encuentra la opcion "Visualizar contenido". Al
seleccionarla, se muestra al usuario todo el contenido que C'amigo ofrece a los estudiantes,

incluyendo temas, subtemas, ejercicios y preguntas de control.

Bienvenido, Test Manual VISUALZAR CORTENIGO. | //EDITAR B SALIR

5

Periodo académico: Septiembre - Febrero 20

Temas destacados

iBienvenido! Aqui te presentamos los 5 temas mas “
populares basados en los "Me gusta’ recibidos. Estos
temas reflejan el contenido que més ha resonado con 5
nuestra comunidad. jExplora y descubre lo que otros
encuentran interesante! -
= 2 3 4 5

Nimero de “Me gusta” por tema

Figura 19. Opcion “Visualizar contenido”

Al seleccionar "Visualizar contenido", se presenta una ventana inicial. En la seccion
izquierda aparece el logo de C'amigo, su slogan y el progreso del usuario en la aplicacion. Se
muestra también el listado de temas disponibles con su respectivo progreso. En la parte

derecha se despliega un desglose del contenido de la pagina web.

{Bienvenido a C'amigo, tu aliado perfecto para aprender C!

En"Camigo’ te oftecemos ura herramienta sencila para fortalecer 1u Comprensiin de 1a piogramacion en C.
Aqui enconlrards lemas. sublemas. sjerciclos y preguntas de control Gue te ayudardn a repasar ko visto en
clase 0.2 acelanarte en tu aprendizsje

@ Temas: Lo bage de tu aprendizaje

o
@ Onjetivos de aprendizaje

. Sublemas: Profundiza en cada concepto

Temas

Tituio
@ Objetivos de aprendizaje
. Descripcion
« W Eomoio do cddigo
Recursos adicionales
Estructuras algorllmicas repetitivas *  Retroalimentacion

 Ejereiclos: Pon en praciica 10 3prengia
Progrean: 0% S g e

Tiuio
Estructuras algorlimicas condiclonalos Instrucciones

4 Resticeiones
Progeso: 0% % Solucion en cédigo

Revoalimentacion

Subprogramas
@ Proguntas de control: Evakia tu comprension

Progess: 0%

< 7 Fronciaie

Figura 20. Visualizar contenido

Carrera de Ingenieria en
Sistemas / Computacion
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En la seccion izquierda de la pagina se aprecia el logo de C'amigo en la parte superior,
seguido de su eslogan. Debajo se muestra el progreso del estudiante dentro del software.
Posteriormente, se ubica un buscador que permite localizar temas especificos. La parte

inferior de esta seccion presenta un listado de todos los temas disponibles en la plataforma.

C'amigo tu amigo ideal en C

Tu progreso en C'amigo es de: 0%

\ Temas

Estructuras algoritmicas repetitivas
Progreso: 0%

Estructuras algoritmicas condicionales
Progreso: 0%

Subprogramas

Progreso: 0%

Figura 21. Progreso y listado de contenido

Al seleccionar un tema del listado, la ventana se divide en dos secciones. La parte
derecha muestra el contenido del tema, incluyendo titulo, objetivos de aprendizaje,
descripcion y recursos adicionales. En la parte izquierda se listan los subtemas
correspondientes por titulo, adadiendo una opcidén para retornar al contenido anterior. Este
patron se repite en niveles subsiguientes. Al elegir un subtema, la izquierda lista sus

ejercicios, mientras la derecha presenta el contenido del subtema: titulo, objetivos,
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ejercicio muestra sus preguntas de control a la izquierda, y a la derecha el contenido del
ejercicio: titulo, instrucciones, restricciones, solucion en codigo y retroalimentacion.
Finalmente, al escoger una pregunta de control, la izquierda mantiene la lista de preguntas, y
la derecha exhibe el enunciado, cuatro opciones y justificacion. Es importante destacar que
en cada nivel existe la posibilidad de retornar al contenido superior, manteniendo la

coherencia en la presentacion de la informacion relacionada.

Estructuras algoritmicas repetitivas

Objetivos

+ Comprender el conzepto de estnucturas repetitivas (bucles): &) finslizar, el estudiante seré capaz de eniender como
funcionan los ciclos €. para repatir una condicion

+ Diferenciar entre derentes boos de bucles: £l estudionte aorendera a identificar y utizar ko tres o principales de
bucleo en C:for, whle y do-whie.

+ Aplicar estructuras repetitivas para recolvar problemas: €l estudiante podra impkimentar bucles en Ia resolucion do
problemss que requicran 1a ejecucicn repetitna de codigo, como cdlculos iterativos, recorrido de arreglos y

C'amigo tu amigo ideal en C

Tu progreso en C'amigo es de: 0% procesamiento de detos.
- Optimizer & uso de bucles para meiorat I eficencio Gel cocigo: € estudlante sers capaz e onakzar cuando usar un
00 swoy. ¥ gkl
VOLVER A TEMAS
Descripcion

Subtemas

Las estructuras aigoritmicas repetinas, también conocidas como bucles o cickia, son componentes fundamentales en la

srogramacicn que permiten sjecutar un bioque de codipo de manera repetica mientras S0 CIETa Ung candicion espreifica

Es1as estructuras son utke cuando e requiere realizer una 30cicn verias veces sin necesidad de escrdir & miamo Codigo en

muRiplos ccas0nes. Los tucks pusdon dependar de un contador Que vena en cada teracion (como an un ciklo fc

condicidn légics cue se =valds en cada repelicién (como en los cickss while y dowivie) Estas estructurs:
taresa egetticon eficiencia

Estructura Para (For
{Fo) Evisten valos tpos ds estucturas repelivas, cada una con un comportarmients particuar. £ cico for es Ideal cuando o

nimero de iteraciones e conocido de antemana, misniras que ol ciclo while 56 utikza cuando la cantidad de repeticicnes

Progresc: 0% depende de una condicin lgica que pueds cambisr durante 1a ejecucit £ cicio do-while garantiza que ef bioque de c6digo
56 ejecute 8l menos una vsz antes de vesificar ks conicion. F eturas

Estructura Mientras (While) en C manejen orandes volumenae de datos, procesen listss o realicen calcuios matemeticos e mancra eficiente.

Progresc: 0%

Estructura Hacer. Mientras (Do... While) en G

Figura 22.Visualizar temas

Estructura Para (For)

Objetivos
« Entander la sintaxis v el control de bucie for 3
« Aprender 3 uthzar la estructura for para erar sobre secuenclas de valores de manera eficiente.
« Rocenocsr cutndo utiizar for on lugar da otr oma while o dorwhile
9 . +Escribi programas en C que implementen |s estructies for para reolver problemas que requieran repeticién
C'amigo tu amigo ideal en C St
Tu progreso en C'amigo es de: 0% <
Descripcion

£1 bucke for en C es una estructurs de control que Deite elecuiar Un bloque G GOAIgo repeTdomente un nomero
— dotcrminado d vaces. A Giferancia do o108 bucios como whil, o buce for o8 ideal cuando 5o 8abe do antamano cuaNKEs
VOLVER A SUBTEMAS veces dote repetirsa ¢l cick

La estruct bucle for mckiye.

Ejercicios

Inicial zacion: y ve wiliza bucie.
Candision: Evala en cada teracion: sila condicion e3 verdadera. se sjeciita of cuerpo del bucke
Actualizacion: $e ejecuta al final el valor ds Ia variable d

Imprimir Nomeros Pares entre 1y 50 i
Sintaxis bisice:

Progresa: 0%
for (iniclatzackon: condicion: actuslizacion) |
11 Codng & ejecutar en cada iteracitn
)

Figura 23. Visualizar subtemas
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C'amigo tu amigo ideal en C

Tu progreso en C'amigo os de: 0%

VOLVER & EJERCICIOS

Preguntas

En el programa que imprime los ndmeros pares
entre 1y 50, ;qué condicién se utiliza para
determinar si un nimero es par?

Progroso; 0%

éCudl es el rango de nGmeros que imprime el

programa que utiliza un bucle for para mostrar los

Carrera de Ingenieria en
Sistemas / Computacion

Imprimir NGmeros Pares entre 1y 50

Instrucciones

Escribe un programa en C que utibice un bucle for para imprimir todos 1os numeros pares entre 1y 50 mclusive. €1 programa
debe utilizar la estruztura de control for y verificar que los numeros impresos sean pares.

Restricciones

1. Debes usar la estructurs de control for para resoiver el problema.
2 Fl rango de mmeros a imprimir e de 12 50.
3. S0lo se deber imprimir numeros pares

Realiza tu solucién:

ramiz
P80

Programiz ’

wn C progran

& main.c
1 |7 ;oline € compiler to
@ onlin

#inzlude <stdio.h»

- int maing) {

2
3
4

g ° / Wrlte € code her
6 printf(*Try programiz.pro®):
7
3

return 0;

Figura 24. Visualizar ejercicios

C'amigo tu amigo ideal en C

Tu progreso en C'amigo es de: 0%

VOLVER A EJERCICIOS

Preguntas

En el programa que imprime los nimeros pares
entre 1y 50, ;qué condicién se utiliza para

determinar si un nimero es par?

Progreso: 0%

iCusl s el rango de nimeros que imprime ef
programa que utiliza un bucle for para mostrar los

6 Realizar ejercicios

En el programa que imprime los nimeros pares entre 1 y 50, ;qué condicion se
utiliza para determinar si un niumero es par?

Selecciona la respuesta correcta:

fo) i%2!=0
O i%2==0
Io) 1/2==1
o'”*?

Figura 25. Visualizar preguntas de control

Al seleccionar un ejercicio de un subtema, el usuario visualiza el contenido completo

del mismo, que incluye titulo, instrucciones y restricciones. Adicionalmente, el software de

apoyo integra un editor de codigo en linea, especificamente el editor de Programiz. Esta
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funcionalidad permite al estudiante realizar el ejercicio directamente en la plataforma, sin

necesidad de abandonar la pagina web, proporcionando asi una experiencia de aprendizaje

fluida y conveniente.

Imprimir Numeros Pares entre 1y 50

Instrucciones

Escribe un programa en C que utilice un bucle for para imprimir todos los niimeros pares entre 1y 50 inclusive. El programa
debe utilizar la estructura de control for y verificar que los nimeros Impresos sean pares.

Restricciones

1. Debes usar la estructura de control for para resolver el problema.
2. El rango de niimeros a imprimir es de 1 a 50.
3. Solo se deben imprimir numeros pares

Realiza tu solucién:

Programiz
C Online
Compiler

@ main.c o ) o m Output Clear
1 V// Online C compiler to run C program

@R online
2 #include <stdio.h>

= S

— : .
4~ int main() {

E /{ Write C code here

printf("Try programiz.pro");

([N

return O;

© ® NV,

b

Figura 26. Editor online Programiz,

El sistema ofrece asistencia adicional al estudiante que enfrenta dificultades en la
resolucion del ejercicio. Cuando el usuario selecciona la opcion "Mostrar solucion”, el
sistema revela una solucion proporcionada por el docente. Esta caracteristica permite al
estudiante acceder a una respuesta guia cuando lo considere necesario, facilitando asi el

proceso de aprendizaje y la comprension del ejercicio en cuestion.
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Realiza tu solucién:

Programiz e
C Online PRO >

Compiler

main.c £ & 2 m Output Clear

1 // Online C compiler to run C program
online

2 #include <stdio.h>

3

4~ int main() {

// VWrite C code here

printf("Try programiz.pro™);

return 0;

© o N o

ﬂf@x @ m H B

\[ MOSTRAR SOLUCION l

Figura 27. Mostrar solucion

Al seleccionar la opcion "Mostrar solucion”, el sistema despliega un editor de codigo
integrado en el software de apoyo. Simultaneamente, se presenta una retroalimentacion
relacionada con el ejercicio. Esta funcionalidad permite al usuario visualizar la solucién
propuesta y recibir informacion adicional, enriqueciendo asi su comprension del problema y
su proceso de aprendizaje.

Solucion en Codigo
1 #include <stdio.h>

3 int main() {

a int ij

S

6 // Bucle for para recorrer del 1 al 50
7 for (i =1; i <= 50; it+) {

8 /1 Verifica si el namero es par
5 if (i%2==0)(

10 printf("%d\n", i);

a5 | ¥

12 }

13

14 return 0;

15}

16

Retroalimentacion

¢Qué aprendiste?: Este ejercicio te ayuda a usar el bucle for en conjunto con condicionales para controlar qué nimeros se
imprimen en la consola.

¢Retos enfrentados?: ¢ Te resulté claro como usar el operador de modulo para encontrar numeros pares?

Préctica adiclonal: (Podrias modificar el cédigo para imprimir solo los nimeros impares?

Figura 28. Solucion en cédigo y retroalimentacion del ejercicio
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Al realizar un ejercicio, el estudiante tiene la opcion de afiadir comentarios. Estos
pueden ser generales, abarcando todo el contenido, o especificos, enfocandose en aspectos
particulares. Esta funcionalidad da paso a una nueva seccion, permitiendo una interaccion

mas detallada y personalizada con el material de estudio.
7 Comentarios

7.1 Crear comentario
El estudiante tiene la facultad de realizar comentarios pertinentes a la totalidad del

contenido, incluyendo temas, subtemas, ejercicios o preguntas de control. Esta funcionalidad
tiene como proposito fomentar la comunicacion entre todos los usuarios de la plataforma.
Para generar un nuevo comentario, el usuario debera dirigirse al final de la seccion donde se
exhibe el contenido del ejercicio correspondiente. En dicha ubicacion, encontrara un cuadro
de texto destinado a la redaccion del comentario. Una vez finalizada la redaccion, el

estudiante debera seleccionar la opcion "Agregar comentario” para publicar su aportacion.

Comentarios
¢ Tienes dudas Test Manual?, coméntalas:

l AGREGAR COMENTARIO '

Figura 29. Agregar comentario
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7.2 Editar comentario
Una vez que se ha afiadido un comentario al ejercicio, se desplegara una lista con

todos los comentarios realizados por los usuarios. Esta lista se ubicara debajo del recuadro
destinado al ingreso de nuevos comentarios. El usuario tendra la posibilidad de modificar sus

propios comentarios mediante la seleccion de la opcion "Editar" asociada a cada uno de ellos.

Test Manual

Esto es un test /

Figura 30. Editar comentario

Al seleccionar la opcion "Editar”, el sistema automaticamente cargara el contenido
del comentario original en el recuadro de edicion. Esta accion permitira al usuario modificar
el texto seglin lo considere necesario. Una vez realizados los cambios deseados, el usuario
podra confirmar la edicion presionando la opcion "Editar comentario”. Este proceso facilita
la actualizacion y refinamiento de las contribuciones previamente realizadas por el

estudiante.

Comentarios
¢Tienes dudas Test Manual?, coméntalas:

Esto es un test con editar

| ICIVEN T < —

Figura 31. Comentario editado

Al momento de listar el comentario se puede observar de forma inmediata el

comentario ya editado en la lista de comentarios de ese contenido.
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Test Manual /7
Esto es un test con editar
Estudiante Cinco
Excelente contenido
Figura 32. Listado de comentarios
8 Responder preguntas de control

En la seccion derecha de la ventana Visualizar contenido, el usuario puede revisar
las preguntas de control relacionadas con el material previamente estudiado. Para responder,
el estudiante selecciona una de las cuatro opciones disponibles y recibe retroalimentacion
inmediata sobre la respuesta correcta. Este proceso permite al usuario evaluar su aprendizaje
y aumentar su progreso en el software de apoyo.

En el programa que imprime los nimeros pares entre 1 y 50, ;qué condicion se
utiliza para determinar si un nimero es par?

Selecciona la respuesta correcta:

0O i%21=0

Oi%z::o e
O i/2==1

C>i>2

Figura 33. Pregunta de control

Al seleccionar la opcion correcta, el sistema desplegara un mensaje de éxito para el
estudiante. Simultdneamente, se incrementara el progreso general del contenido. El sistema
mostrara la respuesta correcta junto con la justificacion correspondiente a la pregunta,

proporcionando asi una retroalimentacion completa y educativa.
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Bienvenido, Test Manual

Fobrero 2025

En el programa que imprime los nimeros pares entre 1y 50, ;qué condicién se
utiliza para determinar si un nimero es par?

Respuesta seleccionada

In2ee0

C'amigo tu amigo ideal en C Justificacién

ondicitn 1% 2 «x 0 verifica sl un nirrero ex divisible por 2 sin dejar un residua b que sigrific que o ndmero es par Por

Tu prograse en Camigo es do: 0%
progy 0 o tanto, la opet B ea la correcta

Figura 34. Pregunta respondida con éxito.
9 Progreso del usuario

El progreso del usuario se actualiza del contenido menor al mayor dsea que debemos
completar todas las preguntas de control para que el usuario pueda aumentar su progreso en

.
C’amigo.

EN el programa que Imprime 10 NUMEeros pares enwe 1 y dU, ;que conaicion se
utiliza para determinar si un nimero es par?

Respuesta seleccionada

%2ee0

C'amigo tu amigo ideal en C Justificacion

La condicion i % 2 == 0 verifica g1 un numero es divioible por 2 sin dejar un reaicuo, o cue algnifica qus el namero s par. Por
lotariio,fa opeion B e 1a corecta

Tu progreso en C'amigo es de: 0%

VOLVER A EJERGICIOS

Preguntas

En el programa que imprime los nimeros pares
entre 1y 50, ;qué condicién se utiliza para

determina si un ndmero es par?

oy J

Figura 35. Progreso de la pregunta de control actualizado.
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Imprimir Nimeros Pares entre 1y 50

Instrucciones

Escribe un programa en C que utilice un bucle for paca imprimir todos los numeros pares entre 1y 50 inclusive. EI programa
debe utilizar la estructura de control for y verificar que los nimeros imprescs sean pares.

C'amigo tu amigo ideal en C Restricciones
1. Debes usar la estructura de control for para resolver el problema.

2. F1 rango de numeros 8 Imprimir es de 1 0.
3. Solo se deden imprimir numeros pares

Tu progreso en C'amigo es de: 0%

VOLVER A SUBTEMAS Realiza tu solucién:
Ejercicios Progromiz
PrO>
@  moinc s “ Output Cloar
y¢ Online C compiler ta run € progra
Imprimir Nmeros Pares entre 1y 50 @ Y e pp— Ll
2 #include <stdio.h>
Progreso: 100% = 3
4= int main() {
B 5 ¢/ Write € code here
6 prantf(“Try programiz.pro):
7
& [ return 0;
wa )

Figura 36. Progreso del gjercicio actualizado

* ADTENGST 3 UTRZ3I 12 BETUCTUTA TOT PAFa TEraT §0DT@ SECUSNCAE OE VAIOTES 02 MANera ETICINTE.

+ Reconocer cundo uilizar for on lugar de otros bucles como whis o do-while

~Escrbir programas en C que implementen la estiuctura for para resoler problemas que requisran repeficida
cantrolads.

C'amigo tu amigo ideal en C

Tu progreso en C'amigo es de: 0% )
Descripcién

E1 bucle for en C es une estructues de control que permite ejecutar un bloque Ge codigd fepetdamente Un rmera
Gotarminado do veeas. A ciforencia do otros buclos como whila of buck for 05 idel cuando 0 5abo do satemano cuantes
VOLVER A TEMAS veces debe repetices el cch

La estructura del bucie for ncluye tres partes orincipales:

Subtemas
Idclalizacion: S ejectsa ua Gnica vez al comienzo del bucley se uiza para micializar las variables de control del bucle.
Gondicion: Evalie enc verdaders,
Actualizacicn: Se sjecita el valor
v Para (F
Estructura Para (For) ‘ .
Progreso: 100%
for(nicalizacion: condieion: acwalizacion) {
Estructura Mientras (While) en € 1/ Cédion a ciecutor en cada teracion
)
Progresc: 0%

Estructura Hacer.Mientras (Do... Whike) en C

Progress: 0% Ejemplo de Cédigo
1 sinclde cotdio. >
it natn) ¢
ot 4

Figura 37. Progreso del subtema actualizado
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Bienvenido, Test Manual

7 EDITAR

Estructuras algoritmicas repetitivas

Objetivos

disnte serd copaz de entendar como
hasta cumplir una condicion.
¥ utlizar los tres tioos princiies de

C'amigo tu amigo ideal en C

« Aglicar estructuras 1epettivas para resolvar problomag: EI estudiante podra implementar bucies en fa resoucion do
que requieran la ejecucion repetiiiva de cigo, como cdiculos itaratios, recarrido de arteglos y

Tu progreso en C'amigo e

e y legiole.

Temas

Lus astrturae sigoiiicas repat
rogramacén que pemniten o
Eutas caucipeee son s cusndo se
moltilez ookdones 103 buces pueden depender de un
condicion 10gica que o evakia en cada repaticice (cormo

» u ropeiivas, 0 meforando suefcenci

Lambién conocidas coma budes o ciclos, 2on comgoneatas fundamentales en I3
loq igo tras 58 n especifica

mismo cédigo en
que varia en cada iteracion (como on un cicio for) 0 de una

Estructuras algoritmicas repetitivas
3 cicios whilo y do-while). Eatos astructuras faciitan Ia

Progreso: 334
Existen \erice tpos de esiruCtuUras repetiivas, cads una con un comportamiento particular. E1 cicko for e idesl cugndo el
numaro do fteracknes o3 conocido do antemane, misntras que o cicko while so UIliza cusndo fa cantidad de repaticioncs
deperie de una condician 16gica que puede cambiar durante a ejecucion. El cick do-while garantiza que el boque de cédigo

Estructuras algoritmicas condicionales

Figura 38. Progreso del tema actualizado

El progreso general del usuario se calcula en funcion de la cantidad de temas
completados. En este manual de usuario, se procedera a completar el tema titulado
"Estructuras algoritmicas repetitivas". Este proceso permitira visualizar de manera precisa el

avance del usuario en el sistema.

o, Test Manual VISUALZAR CONTENIDD ~ / EDITAR

[ SALR

Estr algoritmicas rep

Objetivos

+ Comprende ol concepto de eetructuras repetiivas (buckes). Al finalizar, e estudi
funcioan bs cick para ropeti

4 capaz de eniendar c6mo

mp¥ una condicion

- Diferenciar entre ciferentes toos de bucles: £ estudisnte sprenderd  identiicar y uiizar 13 res tigos princioales de

les &1 C for, whiey dowhie.

« Apkcar esULCLLIaS fopCEaS para rosolvar problemas: €] astudiante pocrd implamentat buclas e Is resolucién da
problomas que requieran la ejecucitn repetitiva do codigo, como cllculos Herativas, recorrido de arreglos y

Tu progreso en C'amigo es de: 20% srocesemento de datos

~ OpthTizar ¢ uso de bucles pars meforar 4 ef de co0igo: El estudiante sers capaz de analizar cuendo usar v
90 de buce sobre otro y como estructurarlos cormectamente para eacrbir cédige mas eficiente y legis

C'amigo tu amigo ideal en C
—

Temas

Descripeién

Estructuras sigoriimicas repetitivas. da
o ovalua en cada reasticion (como on los ciclos while y dowhilc). Ectas cstructuras faciian 1o

repatitivas, optmizando eficienca

Progreso: 100%
EXioten vari0D 103 G ESUUCITaU repottives. 3d3 Una CoN Un comportamienio particular. EI cicio for 63 ideal cuando ol
namero de iteraciones e conocido de antemno, mietras que o cicio while e Uiz cuando 1a canidad de repericiones

Estructuras aigoritmicas condicionales

Figura 39. Progreso del usuario actualizado.
10 Volver a Temas destacados.

Para regresar a la seccion principal tras iniciar sesion, el usuario debera seleccionar
la opcion ubicada en el extremo izquierdo, donde se muestra el logotipo de C'amigo. Al

seleccionar dicha opcion, el sistema redirigira al usuario a la vista de "Temas destacados".
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@ Bienvenido, Test Manual VISUALIZAR CONTENIDO

Perlodo académico: 20 )7-15

Temas destacados

iBienvenido! Aqui te presentamos los 5 temas mas
populares basados en los "Me gusta" recibidos. Estos
temas reflejan el contenido que mas ha resonado con
nuestra comunidad. jExplora y descubre lo que otros
encuentran interesante!

2 3 4 5°

Nimero de ‘Me gusta” por tema

Figura 40. Temas destacados

11 Cerrar sesion

Para cerrar sesion en el software de apoyo se debe dirigir a la parte superior derecha

y seleccionar la opcion “Salir”.

Bienvenido, Test Manua

Figura 41. Cerrar sesion

Ing. José Oswaldo Guaman Quinche, Mg.Sc.
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Anexo 9: Manual de usuario para docente

de Loja

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTIRAS Y LOS RECURSOS
NATURALES NO RENOVABLES

INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Titulo del Trabajo de Integracion Curricular (TIC): Software de apoyo
especializado en el aprendizaje de programacion en C para los laboratorios de la carrera

de Computacion en la Universidad Nacional de Loja.

e FElaborado por:
o Juan Carlos Armijos Sanchez, autor del Trabajo de Integracion
Curricular.
e Revisado y aprobado por:
o Ing Jos¢ Oswaldo Guaman, director del Trabajo de Integracion

Curricular.

Descripcion: El presente manual de usuario documenta de manera exhaustiva las
funciones y responsabilidades asignadas al usuario con rol Docente. Este perfil tiene
acceso a diversas funcionalidades del software de apoyo, las cuales han sido
especificamente disefladas para ser una herramienta de apoyo en el proceso de aprendizaje

de programacion en lenguaje C.

Universidad ‘ Carrera de Ingenieria en
Nacional p Sistemas / Computacion
. -
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MANUAL DE USUARIO: ADMINISTRADOR

1 Ingreso a la aplicacion web

Para acceder al software de apoyo, el usuario debera dirigirse a su navegador web

e ingresar la URL correspondiente en la barra de direcciones.

computacion.unl.edu.ec

Figura 1. Accediendo al software de apoyo

Luego, se presenta la pagina web.

Bienvenido a
Camigo
[+ conerar ]

Figura 2. Pdgina de inicio para el software de apoyo

Para acceder al software de apoyo, seleccione la opcion "Comenzar". Esta accion
le redirigira a la seccion de Inmicio de sesion. Sin embargo, para obtener una cuenta con
rol docente, el usuario debera primero enviar una solicitud formal mediante correo

electronico a la direccion camigounlcis@gmail.com. La cual es enviada a los

administradores del sistema para la correcta creacion de la cuenta con rol docente.

2 Inicio de sesion
2.1 Usuarios externos
Para acceder al formulario de inicio sesion, se debe acceder a la pagina
predeterminada de la aplicacion, presentada en la seccion Ingreso a la aplicacion web
Para acceder al sistema, el usuario debera ingresar las credenciales
correspondientes a la cuenta previamente creada. Los datos obligatorios requeridos para

un inicio de sesion exitoso son el correo electronico y la contraseia.
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Iniciar sesion

— {camngobocenle@ml.gqu,ed—]
-

e

NAC,
‘.F > fy IOEa
S~ g i

Figura 3. Ingreso de datos en el formulario de Inicio de Sesion.

Una vez que las credenciales del docente sean verificadas correctamente, el
sistema concedera acceso a la interfaz de temas destacados. En esta seccion se exhiben
visualmente los cinco temas que han recibido la mejor valoracion por parte de la

comunidad de usuarios.

Periodo académico. 2026-( - -07-17

Bienvenido, Docente Camigo GESTIONARCONTENIDO.  # EDITAR [ SALR

2-

Temas destacados

iBienvenido! Aqui te presentamos los 5 temas mas
populares basados en los "Me gusta’ recibidos. Estos
temas reflejan el contenido que mas ha resonado con
nuestra comunidad. jExplora y descubre lo que otros
encuentran interesante!

1 2 3 4 5

Nimero de "Me gusta’ por tema

Figura 4. Opcién de administracion

Al seleccionar la opcion "Gestionar contenido", se presenta una interfaz que
proporciona al usuario un conjunto de funcionalidades. Estas incluyen la capacidad de
registrar nuevo contenido, como temas, subtemas, ejercicios y preguntas de control, de
igual forma el editar dicho contenido, activar o desactivar este contenido y revisar el

historial de cambios de cada contenido, todo eso sera detallado a lo largo de este manual.

Uni\{erSiCIjad i Carrera de Ingenieria en
Naciona Sistemas / Computacién

283



de Loja

Bienvenido, Docente Camigo

SIMULAR CONTENIDO ~ /* EDITAR

Periodo acadé:

Temas existentes Subtemas existentes

Estructuras algoritmicas condicionales Subtema 1

Estructuras algoritmicas repetitivas CREAR

Figura 5. Pdagina de Gestionar Contenido

2.2 Usuarios internos.
El acceso también es posible utilizando el IAM de la carrera de Computacion.

Para esto, el usuario debe seleccionar esta opcion en la pantalla de inicio de sesion.

Iniciar sesion

ngrese su correo electronico *

ngrese su contrasefia *

INICIAR SESION
—— TR
NAC/qg,

No tienes una cuenta? Regi

O
i
E Copyright SUniversidad Nacional de
&3

Figura 6. Inicio de sesion

Luego ingresar las credenciales de acceso al sistema y presionar la opcion de

“Iniciar Sesion”

Y/ Uni\{ersicliad ‘ Carrera de Ingenieria en
&/ Naciona Sistemas / Computacién
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Espanol v

Iniciar sesién

Usuario o email

\ Contrasefia

\ ¢Has olvidado tu contrasefia?
e

Figura 7. Inicio de sesion mediante el IAM Computacion

3 Editar informacion de usuario

Para acceder al apartado de perfil de usuario, se debe dirigir a la parte superior

derecha y seleccionar la opcion "Editar", ubicada junto a "Administracion".

Bienvenido, Docente Camigo

GESTIONAR CONTENIDO  * EDITAR  [> SALIR
Periodo académico: 2026-02-17 - 2026-07-17

15
Temas destacados

iBienvenido! Aqui te presentamos los 5 temas mas i
populares basados en los "Me gusta® recibidos. Estos
temas reflejan el contenido que mas ha resonado con 05-
nuestra comunidad. jExplora y descubre lo que otros

encuentran interesante!
0
- 2 = 2 =

Nimero de ‘Me gusta’ por tema

Figura 8. Opcion “Editar perfil”
En la opcion de editar perfil, se despliega un modal que muestra los datos
modificables del usuario: nombres, apellidos, correo electronico y contrasefia. Para
efectuar cambios en estos campos, se requiere ingresar la contrasefia actual y seleccionar

"Validar contrasena".
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Editar Usuario

Nombres *

Test Manual

Apellidos *

Test Manual

Email *

manualEstudiante@unl.edu.ec

Contrasefia Actual *

————e T

VALIDAR CONTRASENA ACTUAL

CERRAR GUARDAR CAN

Figura 9. Informacion del usuario a editar

Una vez que el usuario valide su contraseia actual, el sistema le permitira, si asi

lo desea, modificar su contrasefia de inicio de sesion.

Editar Usuario
manualEstudiante@unl.edu.ec 4

Contrasefia Actual *

\ VALIDAR CONTRASENA ACTUAL

Nueva Contrasena (opcional) ‘

Confirmar Nueva Contrasena

/ :
CERRAR GUARDAR CAMBIOS

Figura 10. Cambio de contraserfia en el editar perfil

286



Universidad Carrera de Ingenieria en

Nacional )
Loi ist on
de Loja Sistemas / Computaci

~ e

4 Seleccionar contenido

El software de apoyo presenta una estructura jerarquica constituida por cuatro
niveles fundamentales: temas, subtemas, ejercicios y preguntas de control. Esta
organizacion integral incorpora funcionalidades de gestion comunes para todos los
elementos, las cuales comprenden la creacion, edicion, control de estado mediante
activacion o desactivacion, asi como el registro historico de modificaciones.

La disposicion jerarquica implementada permite que cada tema contenga diversos
subtemas, los cuales a su vez pueden incorporar multiples ejercicios, culminando en la
inclusion de varias preguntas de control por ejercicio. En cuanto a la interaccion con el
sistema, la interfaz de gestion de contenido se caracteriza por su naturaleza dinamica y
secuencial. El proceso se inicia al acceder a "Gestionar contenido", donde se visualiza la
tabla principal de temas. La seleccion de un tema especifico despliega automaticamente
la tabla de subtemas asociados en el panel derecho. Subsecuentemente, al elegir un
subtema, se genera la visualizacion de ejercicios correspondientes en el panel inferior
izquierdo, y la seleccion final de un ejercicio resulta en la presentacion de la tabla de

preguntas de control en el panel derecho.

Gestionar contenido

Temas Subtemas

Los temas con fondo color rop estén desactivados o8 subtemas con fordo col
£3 hecesano seleccionar un 16ma par ectar o para cambiar au eatada da BEHVa A inACivo 5 Neceannc selecEianar LN SuBkMa Par ecitar 0 PATA Combiat au £3tadn de BEING 7 inactiy

Estructuras aigoritmicas candwionales Estructura Para (For)

Subprogramas

Moduiaridad

Ameglos

Figura 11. Seleccion de un tema y despliegue de sus subtemas
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Temas Subtemas
vados. Los subtemas con fondo color rojo estan dt
do de activo a inactivo Es recesano seleccionsr un subtems para editar o para cam

temas can fondo color rojo €3tén de:
feme pars =ditar o pare combier

Es necesario sel

e

Estructuras algoritmicas conscionales Esiuenies Para (For)

oo e =]
Subprogramag.

Moduleridad

-

Ejercicios Preguntas de control
Los 2i0s con fondo calor . Las preguntas con fond:

Fiercicios existenies Preguntns de conrel existentes

Impresidn de Nimeros Pares Cudlesel que imprime ¢l unbucte for pars mostrar los numerce
pares?

e

Figura 12. Seleccion de un subtemay despliegue de sus ejercicios.

Ejercicios Preguntas de control

desactivados. Las preguntas con fondo color rojo e

Los s con fondo color rojo sactivadas

Es necesario seleccionar una pregunta para editar o p biar su estado de activo

Es necesario select

n ejercicio para editar o para cambiar su estado de
inactivo. a inactivo.

Ejercicios existentes Preguntas de control existen

Impresion de Numeros Pares iCudl es el rango de niimeros que imprime el programa que utiliza un bucle for
para mostrar s nimeros pares?

CREAR EDITAR HISTORIAL
CREAR

Figura 13. Seleccion de un ejercicio y despliegue de sus preguntas de control

5 Gestionar contenido

El sistema faculta al personal docente para generar todo el contenido necesario en
el software de apoyo mediante una estructura organizada. Este proceso de creacion se
efectiia a través de formularios con capacidades de texto enriquecido, permitiendo la
elaboracién de diversos elementos interrelacionados. La estructura fundamental

comprende temas principales, donde cada uno puede contener multiples subtemas. A su
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vez, estos subtemas pueden albergar diversos ejercicios, y cada ejercicio incorpora una o
mas preguntas de control para la evaluacion del aprendizaje.

Para ilustrar el procedimiento de creacion de contenido, tomaremos como
referencia el proceso de gestion de temas, el cual sirve como modelo representativo para

las demas operaciones del sistema en subtemas, ejercicios y preguntas de control.

S.1 Crear contenido
El proceso de creacion de contenido esta disponible para el docente mediante una

opcion situada en la seccion inferior de cada tabla de visualizacion. Esta funcionalidad se
mantiene consistente a través de todos los niveles de contenido del software de apoyo,
incluyendo la gestion de temas, subtemas, ejercicios y preguntas de control. La ubicacion
estratégica de esta opcion, bajo cada tabla de listado correspondiente, facilita una
interaccion intuitiva con el sistema y mantiene una coherencia en la interfaz de usuario.
Al aplastar la opcion de “Crear”, el sistema le presenta al docente un modal donde
el usuario debe ingresar todos los datos de forma obligatoria correspondientes a cada

contenido.

Temas

Los temas con fondo color rojo estan desactivados.
Es necesario seleccionar un tema para editar o para cambiar su estado de activo a inactivo.

Temas existentes

Estructuras algoritmicas condicionales
Estructuras algoritmicas repetitivas
Subprogramas

Modularidad

Arreglos

=

Figura 14. Opcion crear tema.
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Crea un nuevo tema
Titulo (campo obligatoric) Previsualizar -

Ha Hz B IuVUesS» B S

iii
L4

Objetivos de aprendizaje (campo obligatorio)

HHH B I U S ®» EE © o

Descripcion (campo obligaterio):

HHH: B I US»” E= & <

Recursos adicionales (campo obligatorio):
v

CANCELAR GUARDAR
Figura 15. Modal crear tema

En el proceso de creacion de temas, el docente debe proporcionar informacion
especifica que incluye el titulo, los objetivos de aprendizaje, una descripcion detallada y
recursos adicionales complementarios. La interfaz presenta una disposicion dual: en el
panel izquierdo se encuentra el area de ingreso de contenido, mientras que el panel
derecho ofrece una vista previa que replica la presentacion que posteriormente
visualizaran los estudiantes. Esta configuracion permite al docente verificar en tiempo

real como se mostrara el contenido en la interfaz del estudiante.

Crea un nuevo tema

Titulo (campo obligatorio): Previsualizar *
HHH B IUS® == @ «
Arreglos

Arreglos

Objetivos de aprendizaje (campo obligatoric): 1. Comprender el concepto de arreglos: Al finalizar, el esmdiante serd capaz de
entender c6mo funcionan los arreglos, especificamente en C.
HHH BIUS® E= $

2. Aplicar arreglos para resolver problemas: El estudiante podri implementar

amreglos en la resolucion de problemas que requieran arreglos de cédigo, como

1. Comprender o concepto de arreglos: Al finaiizar, el estudiante serd capaz de
antondor cémo funcionan los areglos, especificamente on C.

2. Aplicar aregios para resoiver problemas: El estudiante podra implementar ameglos
en la resolucion de problemas que requieran amegios de codigo, como cakulos
iterativos, recomido de arreglos y procesamiento de datos.

calculos iterativos, recomrido de arreglos y precesamiento de datos

Optimizar el uso de arreglos para mejorar la eficiencia del codigo: El estudiante
sera capaz de analizar cuindo usar un tipo de amegla sobre otro y como
estructurarlos correctamente pana escribir codigo més eficiente y legible.

3. Oplimizar el uso de aeglos para mejorar la eficiencia del codigo: El estudiante serd
capaz do analizar cudndo usar un tipo de arreglo obre olro y como estiucturarlos
comectaments para escibic codigo més eficents  legioie.

/

CANCELAR

———

T~

Figura 16. Tema creado

Una vez completado el ingreso de la informacion, el proceso de creacion culmina
cuando el docente selecciona la opcion "Guardar". Al ejecutar esta accion, el sistema
cierra automaticamente la ventana modal, genera una notificacion confirmando el éxito
de la operacion y actualiza la tabla correspondiente, donde se visualiza inmediatamente

el nuevo contenido incorporado.
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Temas

Los temas con fondo color rojo estan desactivados.
Es necesario seleccionar un tema para editar o para cambiar su estado de activo a inactivo.

Temas existentes

Estructuras algoritmicas condicionales
Estructuras algoritmicas repetitivas
Subprogramas

Modularidad

Arreglos /
CREAR

i

Figura 17. Tabla de temas

5.2 Editar contenido
El sistema proporciona funcionalidades de edicion para todos los niveles de

contenido, incluyendo temas, subtemas, ejercicios y preguntas de control. Para acceder a
estas funciones, el docente debe primero seleccionar el elemento especifico en la tabla
correspondiente. La seleccion se indica visualmente mediante un cambio en el color de
fondo a gris, sefialando inequivocamente el elemento activo.

Una vez realizada la seleccion, se habilitan multiples opciones de gestion, entre
las que se encuentran la edicion, activacion o desactivacion, y acceso al historial de
cambios. Para iniciar el proceso de edicion, el docente debe activar el boton "Editar",
accion que despliega una interfaz que presenta el contenido completo del elemento
seleccionado. Esta interfaz permite la modificacion integral de todos los componentes del

contenido, facilitando una edicion fluida y sin restricciones.
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Temas existentes

Estructuras algoritmicas condicionales

Estructuras algoritmicas repetitivas

Subprogramas

Modularidad

Arreglos

CREAR EDITAR DESACTIVAR HISTORIAL

Figura 18. Tema seleccionado con la opcion editar

Edita el tema seleccionado
Titulo (campo obligatorio)
HH BIUG"”

Estructuras algoritmicas repetitivas
Objetivos de aprendizaje (campo obligatorio):

HH B TIT USM”

2= @

Gompronder el concopto de estructuras repatinas (bues): Al fnalzar, o estudianto sera capaz do
‘antencer oMo funcionan 105 CIcios &N Programacian, ESpeCITcaMents en C, para fepetr acoones hasta
umpir una concicion,

Diferenciar erire dfereriies 1pos de buces: E esiudanie aprenderd a Keniicar y Lizar los res
ioos principales de bucles en C: for, while y do-while.

Apicar estiucturas fepetiivas para resolver prodlemas: El estudante podrd implementar bucles en
fa resolucion de problemas que roguieran I3 ejecucion repetiva de codigo, como Calculos lieraihs,
recomido de amegios y procesamiento de dos.

‘Optimizar el uso de bucies para mejorar i efciencia 621 Godigo: €] estuciants ser CIpAZ 06 anakzar
Gdndo Lsar un Upo de bucie SOb(E OO Y GO ESINUCHLIAIOS Cormectaments Para escriti cocigo Mas
eficente y logiole

Previsualizar

Estructuras algoritmicas repetitivas

Comprender el concepio de estructuras reperitivas (bucles): Al finalizar, e estudiante serd
capaz de entender como funcionan los ciclos en programacion. espacificamente en C, para repetir
acciones hasta cumpli una condicion.

Diferenciar entre diferentes tipos de bucles: El estdiante apreaderd a idenificar y utilizar los
tres tipos principales de bucles en C for, while y do-while.

Aplicar estructuras repetitivas para resolver problemas: El estudiante podrd implementar
bucles en la resolucion de problemas que requisran la ejecucicn repetitiva de codigo. como
célculos iterativos, recorrido de ameglos y procesamiento de datos
Optimizar ¢l uso de bucles para mejorar la eficiencia del codige: El estudiante serd capaz de
analizar CUABGO USAr U Tpo de bucle SObIE OO Y COMO ESTTICTUrANOS COMectamente para escribis

cbdigo mis eficiente y legible. \

CANCELAR | GUARDAR

Figura 19. Editar tema.

Al finalizar las modificaciones del contenido, el sistema ejecuta una secuencia de

acciones: cierra automaticamente la ventana modal, genera un mensaje de éxito que

confirma el éxito de la operacion y actualiza la visualizacion en la tabla correspondiente,

donde se refleja inmediatamente el contenido con las modificaciones realizadas.
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5.3 Activar o desactivar contenido.

El control del estado de los contenidos (activacion o desactivacion) sigue un
procedimiento similar al de edicion. El docente debe seleccionar el elemento especifico
en la tabla correspondiente, accion que se confirma visualmente mediante el cambio del
color de fondoa gris. Una vezrealizada la seleccion, el sistema habilita la opcion "Activar

o Desactivar", permitiendo al docente modificar el estado del contenido segin sus

requerimientos.

Temas existentes

Estructuras algoritmicas condicionales

Estructuras algoritmicas repetitivas

Subprogramas

Modularidad

Arreglos

CREAR EDITAR DESACTIVAR \ HISTORIAL

Figura 20. Tema seleccionado y opcion desactivar

Cuando el docente selecciona la opcion "Desactivar” en un contenido que se
encuentra activo, el sistema presenta un mensaje de confirmacion que detalla las
implicaciones de esta accion. Este aviso preventivo tiene como propdsito asegurar que el
docente comprenda las consecuencias de la desactivacion del contenido antes de proceder

con la accion.

/ 'y < #i Uni\{erSi?ad i Carrera de Ingenieria en
. 7% J¥ 1, gg?_'gﬂ,a Sistemas / Computacién
e ———

293



1859

;'.'}‘ ] a’,; #i Uni\{erSi?ad i Carrera de Ingenieria en
o & iy ggi‘g{;a Sistemas / Computacion
ﬂ

“

Confirmacion

Estimado docente, le informamos que al desactivar un contenido, este
dejara de estar visible para los estudiantes y no podran acceder a los
contenidos posteriores relacionados, como subtemas, ejerciciosy
preguntas.

¢ Esta seguro de que desea desactivar este tema?

CANCELAR  CONFIRMAR

Figura 21. Mensaje de aviso.

Al ejecutar la desactivacion de un contenido activo, el sistema implementa dos
cambios visuales inmediatos: modifica el color de fondo de la celda correspondiente a
rojo, indicando su estado inactivo, y actualiza el texto del boton de control a "Activar",

permitiendo la posterior reactivacion del contenido cuando sea necesario.

Temas existentes

Estructuras algoritmicas condicionales

Estructuras algoritmicas repetitivas

Subprogramas

Modularidad

Arreglos /

CREAR EDITAR HISTORIAL

Figura 22. Tema desactivado y opcion activar
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5.4 Historial de cambios
El acceso al historial de cambios sigue el mismo patron de interaccion establecido.

El docente debe seleccionar el elemento deseado en la tabla "Temas", accion que se
confirma visualmente mediante el cambio del color de fondo a gris. Una vez realizada la

seleccion, el sistema habilita la opcion "Historial", permitiendo la visualizacion del

registro de modificaciones realizadas.

Temas existentes

Estructuras algoritmicas condicionales

Estructuras algoritmicas repetitivas

Subprogramas
Modularidad

Arreglos

CREAR EDITAR DESACTIVAR

Figura 23. Tema seleccionado y opcion Historial

Al seleccionar la opcion 'Historial', se desplegara una ventana modal que
presentara un registro cronoldgico detallado de las modificaciones realizadas en el tema.
Este registro incluira la fecha y hora de cada operacion efectuada, abarcando desde su

creacion inicial hasta las subsecuentes ediciones, desactivaciones y activaciones del tema

en cuestion.
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Historial de Cambios
a
Fecha Detalles
24/10/2024,5:00:44 Docente Camigo activé el tema con el titulo:
p. m. "Estructuras algoritmicas repetitivas”
22/10/2024, Docente Camigo desactivo el tema con el titulo:
1047:25a. m "Estructuras algoritmicas repetitivas”
22/10/2024, Docente Camigo activé el tema con el titulo:
1041:05a. m. "Estructuras algoritmicas repetitivas”
22/10/2024, Docente Camigo desactivé el tema con el titulo:
1041:01a. m. "Estructuras algoritmicas repetitivas”
21/10/2024, Docente Camigo activo el tema con el titulo:
1127:19a.m. "Estructuras algoritmicas repetitivas”
21/10/2024, Docente Camigo desactivo el tema con el titulo:
11:227:04a. m. "Estructuras algoritmicas repetitivas”
21/10/2024, Docente Camigo edit6 el tema con el titulo:
11:26:39 a. m. "Estructuras algoritmicas repetitivas" 5
CERRAR

Figura 24. Historial de cambios

6 Progreso de los usuarios en el periodo académico actual

El software de apoyo incorpora una funcionalidad para el personal docente que
permite monitorear el progreso académico de los estudiantes durante el periodo vigente.
Esta herramienta proporciona un analisis tanto del rendimiento general como del avance
pormenorizado en temas, subtemas y ejercicios especificos. Para acceder a esta seccion
de seguimiento, el docente debera seleccionar la opcion 'Simular contenido' ubicada en el

area superior derecha de la interfaz.
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Bienvenido’ Docente camigo SIMULAR CONTENIDO " EDITAR E' SALIR
Penodo académico -07-17
Gestionar contenido /
Temas

Es necesario seleccionar un 1ema para editar o p

Inactivo

E

Estructuras algoritmicas condicionales
Explora tu interés:
Estructuras algoritmicas repetitivas.
Selecciona un tema.

Figura 25. Opcion simular contenido.

GESTIONARCONTENIDO /' EDITAR [ SAUR

@ Bienvenido, Docente Camigo

Periodo académico: 2026-02-17 - 2026-07-17

Simular contenido

iBienvenido a C'amigo, tu aliado perfecto para aprender C!

En "C'amigo”, te ofrecemos una herramienta sencilla para fortalecer tu comprensién de la programacién en C.
Aqui is temas, jercicios y de control que te ayudaran a repasar lo visto en
clase o a adelantarte en tu aprendizaje

I Temas: La base de tu aprendizaje

Titulo
@ Objetivos de aprendizaje
» Descripcion
@' Recursas adicionales

C'amigo tu amigo ideal en C

Tu progreso en C'amigo es de: 0% ®

L Subtemas: Profundiza en cada concepto

Temas - Titulo

« @ Objetivos de aprendizaje

Figura 26. Pagina principal de simular contenido.

Para examinar el progreso de los estudiantes, se debe acceder a la seccion
'Visualizar contenido' y dirigirse a la zona inferior derecha del componente principal,
donde se encuentra el mensaje de bienvenida y la descripcion general del contenido de
C'amigo. Al finalizar esta seccion introductoria, se despliega la visualizacion detallada

del avance académico de los estudiantes correspondiente al periodo en curso.
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Progreso de los estudiantes en C'amigo en el periodo académico actual

Progreso general

Estugante Uno 0.00% 1657% 2500% 25.00%
estudiante gos 0.00% 000% 000% 000%
Estudiante Tres 0.00% 0.00% 0.00% 000%
Estugiante Cuatro 0.00% 000% 000% 000%
Estudiante Cinco 0.00% 0.00% 0.00% 000%
Juan Cartos 0.00% 000% 0.00% 000%
Wilman Patricio 0.00% 000% 000% 000%
Edwin René 0.00% 0.00% 0.00% 000%
Test Manual 20.00% 30.00% 50.00% 50.00%

Figura 27. Progreso de los estudiantes en el periodo académico actual

7 Simular contenido

La funcion de simulacion de contenido permite al docente visualizar la interfaz tal como
la experimenta el estudiante en el software de apoyo. Para obtener informacion mas
detallada sobre esta funcionalidad, se recomienda consultar la seccion 5 del manual de
usuario del estudiante, el cual se encuentra disponible para su revision en la seccion de
anexos o en el documento original en el siguiente enlace:

https://n9.cl/documentosfirmadosdigital

8 Volver a Temas destacados.

Para regresar a la seccion principal tras iniciar sesion, el usuario debera seleccionar la
opcion ubicada en el extremo izquierdo, donde se muestra el logotipo de C'amigo. Al

seleccionar dicha opcion, el sistema redirigira al usuarioa la vista de "Temas destacados".
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Nimero de "Me gusta’ por tema

@ Bienvenido, Test Manual

Periodo académico: 2025-02-15 - 2025-07-15

Temas destacados

iBienvenido! Aqui te presentamos los 5 temas mas
populares basados en los "Me gusta” recibidos. Estos
temas reflejan el contenido que mas ha resonado con
nuestra comunidad. jExplora y descubre lo que otros
encuentran interesante!

~

Figura 28. Temas destacados

9 Cerrar sesion

Para cerrar sesion en el software de apoyo se debe dirigir a la parte superior

derecha y seleccionar la opcion “Salir”.

Bienvenido, Test Manual

VISUALIZAR CONTENIDO  # EDITAR

eriodo académico: Septiembre - Fabrero 2025

Figura 29. Cerrar sesion

L2 de Loja Sistemas / Computacion
e —

Ing. José Oswaldo Guaman Quinche, Mg.Sc.
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Anexo 10: Manual de usuario para administrador.

Lr\j‘m\{ersir?ad Carrera de Ingenieria en
aciona ‘(

H Sistemas / Computacion
de Loja X P

AL

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTIRAS Y LOS RECURSOS
NATURALES NO RENOVABLES

INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Titulo del Trabajo de Integracion Curricular (TIC): Software de apoyo
especializado en el aprendizaje de programacion en C para los laboratorios de la carrera

de Computacion en la Universidad Nacional de Loja.

e FElaborado por:
o Juan Carlos Armijos Sanchez, autor del Trabajo de Integracion
Curricular.
e Revisado y aprobado por:
o Ing Jos¢ Oswaldo Guaman, director del Trabajo de Integracion

Curricular.

Descripcion: El presente manual de usuario documenta de manera exhaustiva las
funciones y responsabilidades asignadas al usuario con rol Administrador. Este perfil
tiene acceso a diversas funcionalidades del software de apoyo, las cuales han sido
especificamente disefladas para ser una herramienta de apoyo en el proceso de aprendizaje

de programacion en lenguaje C.
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MANUAL DE USUARIO: ADMINISTRADOR

1 Ingreso a la aplicacion web

Para acceder al software de apoyo, el usuario debera dirigirse a su navegador web

e ingresar la URL correspondiente en la barra de direcciones.

computacion.unl.edu.ec

Figura 1. Accediendo al software de apoyo

Luego, se presenta la pagina web.

Bienvenido a
Camigo
[+ conerar ]

Figura 2. Pdgina de inicio para el software de apoyo

Para acceder al software de apoyo, seleccione la opcion "Comenzar". Esta accion
le redirigira a la seccion de Inicio de sesion. Sin embargo, para obtener una cuenta con
privilegios de administrador, el usuario debera primero dirigirse a la seccion Registro de

administradores.

2 Registro de administradores

Para la creacion de una cuenta con rol de administrador, se requiere que el
interesado envie una solicitud formal mediante correo electronico a la direccion

camigounlcis@gmail.com.

Es importante destacar que el sistema generalmente no va a tener un gran niimero
de usuarios con este rol, dado que la responsabilidad del laboratorio de software de la

carrera de Computacion recae en un niimero reducido de encargados.
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Es preciso sehalar que el sistema cuenta con un usuario administrador
preestablecido, las credenciales de acceso para esta cuenta predeterminada son las
siguientes:

e Correo electronico: camigoAdmin@unl.edu.ec

e Contrasefia: adminl23
Para registrar un nuevo administrador en C’amigo por primera vez, se debe iniciar

sesion con el administrador preestablecido.

r

Iniciar sesion

Ingrese su contraseda >

{admmIZS )Q ‘

—‘{ INICIAR SESION ]

IAM COMPUTACION
NAC/o,

0"“ % #No tignes una cuenta? Registrate
Copyright @Universidad Naciona! de Loja 2024

Figura 3. Inicio de sesion con credenciales preestablecidas

€

-

|\VE,,‘9'
01239

Una vez que las credenciales del administrador predeterminado sean verificadas
correctamente, el sistema concedera acceso a la interfaz de temas destacados. En esta
seccion se exhiben visualmente los cinco temas que han recibido la mejor valoracion por
parte de la comunidad de usuarios. Adicionalmente, se proporciona acceso al manual de

usuario especifico para el rol de administrador.

302



W Hgg’gﬁﬁad ) Carrera de Ingenieria en
a1 s Sist C tacion
de Loja stemas / Computaci

ienvenido, Camigo Admi

ADMINISTRACION ~ * EDITAR [ SALR
Periodo académico: Septiembre - Febrero

Temas destacados

iBienvenido! Aqui te presentamos los 5 temas mas
populares basados en los "Me gusta" recibidos. Estos
temas reflejan el contenido que més ha resonado con
nuestra comunidad. jExplora y descubre lo que otros
encuentran interesante!

1 2 3 4 5

Ndmero de "Me gusta’ por tema

Figura 4. Temas destacados

En la seccion correspondiente a los manuales de usuario, se presenta un boton que
indica el tipo de usuario. Esta funcionalidad permite al usuario descargar su manual

especifico cuando lo requiera.

Manuales de Usuario

© ADMINISTRADOR

Figura 5. Manuales de usuario

Luego se presiona la opcion de “Administracion”, para ir al panel de
administracion que nos permite realizar varias acciones entre ellas el registro de

administradores.
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@ Bienvenido, Camigo Admin

Periodo académico: Sepliembre - Febrero 20256

ADMINISTRACION /' EDITAR [ SALR

Temas destacados

iBienvenido! Aqui te presentamos los 5 temas mas ‘
populares basados en los "Me gusta” recibidos. Estos
temas reflejan el contenido que mas ha resonado con 2
nuestra comunidad. jExplora y descubre lo que otros
encuentran interesante! -
o
p 7 g 75

Nimero de ‘Me gusta’ por tema

Figura 6. Opcion de administracion

Al optar por la seccion "Administracion”, se despliega una interfaz que ofrece al
administrador diversas funcionalidades, las cuales se detallaran exhaustivamente en el
transcurso de este documento. En la tabla ubicada a la derecha, el administrador tiene la
capacidad de visualizar la totalidad de los usuarios con privilegios de administracion, asi

como acceder a una opcion para registrar nuevos administradores en el sistema.

Bienvenido, Camigo Admin

Poriodo acaddmico: Soptiombro

SIMULARCONTENIDO ' EDITAR [ SALIR

Listado de Administragores

Nombres.

Nombres. Apeliidos Apeliidos Email

Docente UNL UNL CIS camigeDocenta@unl sdu ec Camigo Admin Inicial squec

Docente test testtest camigoDocente2@unt eou.ec Agmin Dos

Camigo Dos

REGISTRAR DOCENTES REGISTRAR ADMINISTRADORES
RE R PERIODO ACADEMICO

Progreso de los estudiantes en C'amigo en el periodo académico actual

camigoAamin2@uni edu.ec

Progreso general Progreso en temas Progreso en subtemas Progreso en ejercicios

Estudiante Lino 000% 16.67% 25.00% 25.00%
esludiante dos 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Estudiante Tres 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

Figura 7. Pagina de Administracion

Al seleccionar la opcion "Registrar Administradores", se despliega un modal que
contiene un formulario. En este, el usuario debe completar obligatoriamente todos los

campos solicitados para proceder con el registro de un nuevo administrador.
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Registrar Administrador

| Nombres * b——
Apellidos * b———
Email * b——
Clave* b__

CANCELAR REGISTRARSE

Figura 8. Formulario de registro de administradores

Cuando la creacion de un nuevo usuario se completa correctamente, se muestra
un mensaje de éxito en la interfaz. Este mensaje confirma que el proceso de registro se ha

llevado a cabo satisfactoriamente.

Registrar Administrador

Nombres *
[Admin Manual

Apellidos *
Camigo Manual

Email *
camigoAdminManual@unl.edu.ec

Clave*
[ Manual123 N ]
CANCELAR REGISTRARSE

Figura 9. Formulario de registro completo
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Administrador registrado con
éxito

El nuevo administrador ha sido afiadido
correctamente al sistema.

Figura 10. Mensaje de registro exitoso.

Una vez que se cierra el mensaje de confirmacion exitosa, el nuevo administrador
registrado se visualiza automaticamente en la tabla que enumera a todos los

administradores del sistema.

Listado de Administradores

Nombres Apellidos Email
Camigo Admin Computacion Inicial camigoAdmin@unl.edu.ec
Admin Dos Camigo Dos camigoAdmin2@unl.edu.ec
Admin Manual Camigo Manual camigoAdminManual@unl.edu.ec

/ REGISTRAR ADMINISTRADORES

Figura 11. Tabla de listado de administradores
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3 Inicio de sesion

3.1 Usuarios externos
Para acceder al formulario de inicio sesion, se debe acceder a la pagina

predeterminada de la aplicacion, presentada en la seccion Ingreso a la aplicacion web
Para acceder al sistema, el usuario debera ingresar las credenciales
correspondientes a la cuenta previamente creada. Los datos obligatorios requeridos para

un inicio de sesion exitoso son el correo electronico y la contraseia.

Iniciar sesién

s ‘ INICIAR SESION ]
1AM COMPUTACION

No tienes una cuenta? Registrate

WACio,

X

5 opyright ©Lniveraldad Naci )

2

Una vez que las credenciales del administrador sean verificadas correctamente, el

.\vs,,",o
>
A

Figura 12. Ingreso de datos en el formulario de Inicio de Sesion.

sistema concedera acceso a la interfaz de temas destacados. En esta seccion se exhiben
visualmente los cinco temas que han recibido la mejor valoracion por parte de la

comunidad de usuarios.
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@ Bienvenido, Camigo Admin

Periodo académico: Sepliembre - Febrero 20256

Temas destacados

iBienvenido! Aqui te presentamos los 5 temas mas
populares basados en los "Me gusta” recibidos. Estos
temas reflejan el contenido que mas ha resonado con
nuestra comunidad. jExplora y descubre lo que otros
encuentran interesante!

0

Nimero de ‘Me gusta’ por tema

Figura 13. Opcion de administracion

Al seleccionar la secciéon "Administracion", se presenta una interfaz que
proporciona al usuario con privilegios administrativos un conjunto de funcionalidades.
Estas incluyen la capacidad de registrar nuevos docentes, incorporar administradores
adicionales, establecer un nuevo periodo académico y acceder a la visualizacion de

periodos académicos previos.

Bienvenido, Camigo Admin

SIMULARCONTENIDO EDITAR [ SALIR
Periodo scadémico: Sepliembre - F

Nombres. Apelliidos Email Nombres. Apellidos. Email
Docente test test test camigoDocente2@unl edu ec Admin Dos Camigo Dos camigoAdmI2@unl edu ec

EGETRAR DOCENTES Admin banual Camigo Manual camigoAdmintanual@unl.edu.cc

REGISTRAR ADMINISTRADORES

REGISTRAR PERIODO ACADEMICO

Progreso de los estudiantes en C'amigo en el periodo académico actual

Usuario Progreso general Progreso en temas Progreso en sublemas Progreso en ejercicios
Estugiante Uno 0.00% 16.67% 25.00% 25.00%
estudiante dos 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

Figura 14. Pdgina de Administracion

3.2 Usuarios internos.
El acceso también es posible utilizando el IAM de la carrera de Computacion.

Para esto, el usuario debe seleccionar esta opcion en la pantalla de inicio de sesion.
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Iniciar sesion
ngrese su correo electronico *
ngrese su contrasena *

INICIAR SESION

Figura 15. Inicio de sesion

Luego ingresar las credenciales de acceso al sistema y presionar la opcion de

“Iniciar Sesion”

Espanol v

Iniciar sesién

Usuario o email

\ Contrasefia

\ ¢Has olvidado tu contrasefia?
T

Figura 16. Inicio de sesion mediante el IAM Computacion

4 Editar informacion de usuario

Para acceder al apartado de perfil de usuario, se debe dirigir a la parte superior

derecha y seleccionar la opcion "Editar", ubicada junto a "Administracion".
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Bienvenido, Camigo Admin

Periodo académico: Septiembre - Febrero 2025

ADMINISTRACION /' EDITAR  [5 SALIR

Temas destacados

iBienvenido! Aqui te presentamos los 5 temas mas

populares basados en los "Me gusta’ recibidos. Estos

temas reflejan el contenido que mas ha resonado con 4

nuestra comunidad. jExplora y descubre lo que otros

encuentran interesante! -
o
2 3 i 5
Nimero de *Me qusta’ por tema

Manuales de Usuario

£ ADMINISTRADOR

Figura 17. Opcion “Editar perfil”

En la opcion de editar perfil, se despliega un modal que muestra los datos

modificables del usuario: nombres, apellidos, correo electronico y contraseiia. Para

efectuar cambios en estos campos, se requiere ingresar la contrasefia actual y seleccionar

"Validar contrasefa".

Editar Usuario

Nombres *

Test Manual

Apeliidos *

Test Manual

Email *

manualEstudiante@unl.edu.ec

Contrasefia Actual *

VALIDAR CONTRASENA ACTUAL

CERRAR UARDAR CAMB

————

Figura 18. Informacion del usuario a editar

Una vez que el usuario valide su contrasefia actual, el sistema le permitira, si asi

lo desea, modificar su contrasefa de inicio de sesion.
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Editar Usuario
manualEstudiante@unl.edu.ec

Contrasefia Actual *

\ VALIDAR CONTRASENA ACTUAL

| Nueva Contrasena (opcional) ‘

Confirmar Nueva Contrasefa

/ ]
CERRAR GUARDAR CAMBIOS

Figura 19. Cambio de contraseiia en el editar perfil

5 Administracion

En el area superior derecha se ubica la opcion "Administracion”. Al activarla, se
despliega ante el usuario el conjunto completo de funciones administrativas disponibles.
Estas abarcan la gestion de nuevos docentes y administradores, la creacion de periodos
académicos, asi como la revision de periodos anteriores, incluyendo el analisis del

progreso de los usuarios durante dichos intervalos académicos concluidos.

@ Bienvenido, Camigo Admin ADMINISTRACION /' EDITAR [ SALR

Periodo académico: Septiembre - Febrero 2026

Temas destacados

iBienvenido! Aqui te presentamos los 5 temas mas
populares basados en los "Me gusta” recibidos. Estos
temas reflejan el contenido que mas ha resonado con 2
nuestra comunidad. jExplora y descubre lo que otros
encuentran interesante!

1 2 3 & 5

Numero de *Me gusta’ por tema

Figura 20. Opcion “Visualizar contenido”

Vamos a detallar cada operacion que puede realizar el usuario de tipo

administrador en las siguientes secciones.
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6 Registrar docentes

Al estar en la ventana de administracion podemos observar que podemos ingresar
dos clases de usuarios uno es docente y el otro es administrador, el cual ya se detallo en
la seccion de Registro de administradores, ahora al crear docentes es igual presionamos
la opcion “Registrar Docentes”, el cual nos abrira un formulario con sus cuatro datos

obligatorios que son nombres, apellidos, correo electronico y clave.

Bienvenido, Camigo Admin SIMULARCONTENIDO /' EDITAR [ SALR

Periodo académico. Sepfiembre - Febrero 2025

Listado de Docentcs Listado de Adminisiradores

Apellidos.

MNombres Apeliidos Email

Docente UNL UNLCIS camigoDocente@uni edu ec c A Inicsal ¢ ec
Docente test testtest camigoDocente2@unl edy. ec Adrin Dos Camigo Dos camigoAdmin2 @unl edu ec
Admin Manual Camigo

REGISTRAR DOCENTES

REGISTRAR ADMINISTRADORES

REGISTRAR PERIODO ACADEMICO

Progreso de los estudiantes en C'amigo en el periodo académico actual

Usuario Progresa general Progreso en lemas Progreso en sublemas Progreso en ejercicios

Estuciante Uno 0.00% 1B57% 2500% 25.00%

estudiante dos 0.00% 0.00% 0.00% 000%

Figura 21. Registrar docentes.

Al seleccionar la opcion "Registrar Docentes", se despliega un modal que contiene
un formulario. En este, el usuario debe completar obligatoriamente todos los campos

solicitados para proceder con el registro de un nuevo docente.
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Registrar Docente

Nombres *
Apellidos *

Email * b——
Clave* *__

Figura 22. Formulario de registro de administradores

Cuando la creacion de un nuevo docente se completa correctamente, se muestra
un mensaje de éxito en la interfaz. Este mensaje confirma que el proceso de registro se ha

llevado a cabo satisfactoriamente.

Registrar Docente

Nombres *
Docente Manual

Apellidos *

Manual UNL

Email *
{ camigoDocenteManual@unl.edu.ec l

Clave *
[ docente123 = ]
CANCELAR REGISTRARSE

Figura 23. Formulario de registro completo

313



e uﬂé Hgg’gﬁﬁad . Carrera de Ingenieria en
de Loja Sistemas / Computacion
ﬂ .

®
<V

Docente registrado con éxito

El nuevo docente ha sido afiadido correctamente
al sistema

Figura 24. Mensaje de registro exitoso.

Una vez que se cierra el mensaje de confirmacion exitosa, el nuevo docente
registrado se visualiza automaticamente en la tabla que enumera a todos los docentes del

sistema.

Listado de Docentes

Nombres Apellidos Email
Docente UNL UNL CIS camigoDocente@unl.edu.ec
Docente test test test camigoDocente2@unl.edu.ec
Docente Manual Manual UNL camigoDocenteManual@unl.edu.ec

/ REGISTRAR DOCENTES

Figura 25. Tabla de listado de administradores

7 Registrar periodo académico.

Para registrar un nuevo periodo académico debemos seleccionar la opcion de

“Registrar periodo académico”.
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B'enven'do’ camlgo Admln SIMULAR CONTENIDO # EDITAR [ SALR
Pariodo académico: Septiombre - Fobrero 2025
Nombres Apeliidos Email Nombres Apeiiidos Email
Docente UNL UNLCIS @un! edu.ec Car i Computacion Inicial C2MIQOAIMINZUN €U €C
Docente test testlest camigoDocente2ggun edu ec Admin Dos. Camigo Dos camigoAgmin2@unt edu ec
Docente Manual Manual UNL camigoDocenteManuai@unl edu ec Admin Manual Camigo Manual camigoAdminManual@unl edu ec.
REGISTRAR ADMINISTRADORES

Figura 26. Opcion Registrar periodo académico

Al seleccionar la opcion de registrar un nuevo periodo académico, se muestra un
mensaje informativo al administrador. Este detalla las implicaciones de iniciar un nuevo
ciclo, que incluyen: el reinicio del progreso de todos los usuarios del sistema, el
almacenamiento del progreso actual en la seccion Periodos académicos anteriores, y la
confirmacion de que los usuarios mantendran acceso a este contenido. El administrador
debe indicar que ha leido y comprendido estas condiciones, asi como confirmar su

decision de proceder con la creacion del nuevo periodo académico.

Nuevo Periodo Académico

Estimado administrador, antes de crear el periodo académico debe tener en
cuenta los siguientes puntos:

* El progreso de todos los usuarios se volvera a reiniciar

* El progreso de los usuarios seréd guardado en su periodo académico
correspondiente

« Usted podra revisar el contenido en la seccion de administracion

He leido los puntos anteriores y quiero crear un nuevo periodo
académico

CANCELAR [CREAR PERIODO ACADEMICO]

Figura 27. Mensaje de confirmacion de creacion de un nuevo periodo

Al seleccionar la opcion "Crear periodo académico", se despliega el formulario

correspondiente para el ingreso de los datos del nuevo periodo académico.
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Registrar Periodo Académico

Fecha de inicio*

dd/mm/aaaa

Fecha de fin *

dd/mm/aaaa

CANCELAR REGISTRAR

Figura 28. Registrar nuevo periodo académico

En caso de que la creacion del nuevo periodo académico se efectiie correctamente,
el sistema procede a archivar el periodo académico anterior en la seccion denominada
Periodos académicos anteriores. Simultaneamente, se visualiza el progreso de los

estudiantes reiniciado para el nuevo ciclo.

8 Progreso de los usuarios en el periodo académico actual

El administrador dispone de una funcionalidad adicional dentro del software de
apoyo que le permite visualizar el progreso de los estudiantes en el periodo académico
vigente. Esta seccion ofrece una vision detallada del avance general, asi como el progreso

especifico en temas, subtemas y ejercicios.

Progreso de los estudiantes en C'amigo en el periodo académico actual

Progreso gener

Estugante Uno 0.00% 1657% 2500% 25.00%
estudiante dos 0.00% 0.00% 0.00% 000%
Estudiante Tres 0.00% 0.00% 0.00% 000%
Estugiante Cuztro 0.00% 000% 000% 000%
Estuganie Cinco 0.00% 0.00% 0.00% 000%
Juan Carios 0.00% 000% 0.00% 000%
Wilman Fatricio 0.00% 0.00% 0.00% 000%
Edwin René 0.00% 0.00% 0.00% 000%
Test Manual 20.00% 50.00% 50.00% 30.00%

i doses

onsultar e progreso 6 10s esludiantes en Pericdos acacemicos antericres, puedes hacerlo aqu

VER PERIODOS ACADEMICOS ANTERIORES

Figura 29. Progreso de los estudiantes en el periodo académico actual
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9 Periodos académicos anteriores

El administrador, como se menciond previamente, tiene la capacidad de
acceder a los periodos académicos anteriores y examinar el progreso tanto de manera
general como detallada. Para efectuar esta accion, es necesario seleccionar

inicialmente la opcion "Ver periodos académicos anteriores".

Progreso de los estudiantes en C'amigo en el periodo académico actual

Usuario Progreso general Progreso en temas Progreso en subtemas. Progreso en ejercicios

Estualante Uno 0.00% 16.67% 25.00% 25.00%
estugiante gos 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Estudiante Tres 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Estudiante Cuatro 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Estudiante Cinco 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Juan Carios 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Wilman Patricio 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Eawin René 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Test Manual 20.00% 5000% 50.00% 5000%

e progreso de los estudiantes en periodos académicos anteriores, puedes hacerlo aqui

[ VER PERIODOS ACADEMICOS ANTERIORES ]

Figura 30. Opcion periodos académicos anteriores

Al acceder a esta seccion, el sistema despliega una nueva ventana que exhibe la

totalidad de los periodos académicos precedentes.

SIMULAR CONTEMIDO ~ * EDITAR [ SALIR

Bienvenido, Camigo Admin

& VOLVER A ADMINISTRACION
Marzo - Agosto 2024 Em—ee———

Figura 31. Periodos académicos anteriores

Al seleccionarse un periodo académico especifico, el sistema presenta a
continuacion una vista general de los progresos correspondientes a todos los estudiantes

inscritos durante dicho ciclo lectivo.
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Periodos académicos anteriores

Penodo Ao

Marzo - Agosto 2024

/
Progreso de los usuarios /

Estudiante Uno 60.00% 50.00% 50 00% 50.00%
estudiante dos 0.00% 000% 0.00% 000%
Estudiante Tres 0.00% 000% 0.00% 0.00%
Estudiante Cuatro 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Estudiante Cinco 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Juan Carlos 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
e £ oo 0oms ae oo
Edwin René 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

Figura 32. Progreso general de los usuarios

Al seleccionarse un estudiante en particular, se despliega una ventana modal que
detalla exhaustivamente el progreso del usuario seleccionado. Esta presentacion permite

al administrador examinar el avance desglosado por tema, subtema y ejercicio.

Progreso detallado del estudiante. X

Progreso detallado

Tema g 9 ; ici L
Eottutlinds Imprimir NGmeros
algoritmicas 0% E£structura Para (For) 0% P 0%
L Pares entre 1y 50
repetitivas
Estructuras
Estructura Mientras Contar hasta un
algoritmicas 0% 0% ; 3 0%
S (While)en C Numero Especifico
repetitivas
Estructuras Estructura
algoritmicas 0% Hacer_Mientras (Do 0% Menu de Opclones 0%
repetitivas While)en C
Estructuras - o
algoritmicas 100% Eslructura condicional 100% Verificador de 100%
a1 simple Numero Par
condicionales
Estructuras
ional lasifi
algoritmicas 100% Estructura condicional 100% Clasif u:atior de 100%
o doble Temperatura
condicionales
Estructuras

Figura 33. Progreso detallado del estudiante
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10 Simular contenido

La funcion de simulacion de contenido permite al administrador visualizar la interfaz tal
como la experimenta el estudiante en el software de apoyo. Para obtener informacion mas
detallada sobre esta funcionalidad, se recomienda consultar la secciéon 5 del manual de
usuario del estudiante, el cual se encuentra disponible para su revision en la seccion de
anexos o0 en el documento original en el siguiente  enlace:

https://n9.cl/documentosfirmadosdigital

11 Volver a Temas destacados.

Para regresar a la seccion principal tras iniciar sesion, el usuario debera seleccionar la
opcion ubicada en el extremo izquierdo, donde se muestra el logotipo de C'amigo. Al

seleccionar dicha opcion, el sistema redirigira al usuario a la vista de "Temas destacados".

Blenvenldo’ Test Manual VISUALIZAR CONTENIDO  * EDITAR [ SALR

Perlodo académico: 2025-02-15 - 2025-07-15

Temas destacados

iBienvenido! Aquf te presentamos los 5 temas més y
populares basados en los "Me gusta" recibidos. Cstos
temas reflejan el contenido que mas ha resonado con 2
nuestra comunidad. jExplora y descubre lo que otros
encuentran interesante! -
0
1 2 3 4° 5°

Nimero de "Me gusta” por tema

Figura 34. Temas destacados

12 Cerrar sesion

Para cerrar sesion en el software de apoyo se debe dirigir a la parte superior
derecha y seleccionar la opcion “Salir”.

Bienvenido, Test Manual

re - Febrero 2025

VISUALIZAR CONTENIDO  / EDITAR [+ SALR

Figura 35. Cerrar sesion
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Ing. José Oswaldo Guaman Quinche, Mg.Sc.
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Anexo 11: Pruebas de aceptacion realizadas a los estudiantes del primer

ciclo de la carrera de Computacion de la materia “Teoria de la

programacion”
_ ¥/ Uﬂ\y’erSldad ‘ Carrera de Ingenieria en
& 4 i, gg?_'gjr:“ A Sistemas / Computaciéon
e e

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTIRAS Y LOS RECURSOS
NATURALES NO RENOVABLES

INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Titulo del Trabajo de Imntegracion Curricular (TIC): Software de apoyo
especializado en el aprendizaje de programacion en C para los laboratorios de la carrera de

Computacion en la Universidad Nacional de Loja.

e Elaborado por:
o Juan Carlos Armijos Sanchez, autor del Trabajo de Integracion Curricular.
e Revisado y aprobado por:

o Ing. Jos¢ Guaman Mg. Sc. director del Trabajo de Integracion Curricular.

Descripcion: El presente anexo documenta los resultados de las pruebas de
aceptacion finales del sistema, las cuales verifican el cumplimiento integro de las historias
de usuario establecidas. Cada historia corresponde a un requisito esencial del sistema,
detallando su implementacion. Estas pruebas son criticas para el proceso de validacion,
garantizando que el sistema proporcione todas las funcionalidades requeridas por el cliente.
La culminacion exitosa de este proceso certifica que el sistema cumple plenamente con los

requerimientos iniciales, previamente establecidos y validados con el cliente.
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PRUEBAS DE ACEPTACION FINALES DEL SISTEMA

La Tabla 1 sintetiza las historias de usuario, detallando identificadores, nombres y estados,
facilitando una vision global de las pruebas de aceptacion del sistema.

Tabla 1. Pruebas de aceptacion finales en base alas Historias de Usuario

HU # Historia de usuario Estado
HU001 Crear usuario Aprobado
HU002 Editar usuario Aprobado
HU003 Listar temas Aprobado
HU004 Registrar temas Aprobado
HU005 Editar temas Aprobado
HU006 Historial de cambios por tema Aprobado
HU007 Activar/Desactivar temas Aprobado
HU008 Buscar temas Aprobado
HU009 Visualizar temas Aprobado
HUO010 Listar subtemas Aprobado
HUO11 Registrar subtemas Aprobado
HUO012 Editar subtemas Aprobado
HU013 Historial de cambios por subtema Aprobado
HUO014 Activar/Desactivar subtemas Aprobado
HU015 Buscar subtemas Aprobado
HUO016 Visualizar subtemas Aprobado
HUO017 Listar gjercicios Aprobado
HUO018 Registrar ejercicios Aprobado
HU019 Editar ejercicios Aprobado
HU020 Historial de cambios por ejercicio Aprobado
HU021 Activar/Desactivar ejercicios Aprobado
HU022 Buscar ejercicios Aprobado
HU023 Visualizar ejercicios Aprobado
HU024 Proporcionar retroalimentacion de ejercicios Aprobado
HUO025 Listar preguntas de control Aprobado
HU026 Registrar preguntas de control Aprobado
HU027 Editar preguntas de control Aprobado
HU028 Historial de cambios por pregunta de control Aprobado
HU029 Activar/Desactivar preguntas de control Aprobado
HU030 Buscar preguntas de control Aprobado
HU031 Visualizar preguntas de control Aprobado
HU032 Responder pregunta de control Aprobado
HU033 Listar comentarios Aprobado
HU034 Registrar comentarios Aprobado
HUO035 Editar comentarios Aprobado
HU036 Visualizar comentarios Aprobado
HU037 Visualizar progreso Aprobado
HU038 Cambiar periodo académico Aprobado
HU039 Temas destacados Aprobado
HU040 Notificaciones por el email de nuevo contenido Aprobado
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Para constancia y validacion de la informacion expuesta, firman a continuacion
estudiantes del primer ciclo de la carrera de Computacion, en su calidad de clientes del
TIC y firmado y aprobado por el director del TIC, Ing. Jos¢ Guaman:
)
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Anexo 12: Pruebas de aceptacion realizadas a los docentes del area de

programacion

@ ul ‘ b UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA ;(\ Sitemos | Compuracion

FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTIRAS Y LOS RECURSOS
NATURALES NO RENOVABLES

INGENIER{A EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Titulo del Trabajo de Integracion Curricular (TIC): Software de apoyo
especializado en el aprendizaje de programacion en C para los laboratorios de la carrera de

Computacion en la Universidad Nacional de Loja.

¢ Elaborado por:
o Juan Carlos Armijos Sanchez, autor del Trabajo de Integracion Curricular.
e Revisado y aprobado por:
o Ing. Wilman Chamba Mg. Sc. Docente de la materia “Teoria de la
programacion”.
o Ing. Edison Coronel Mg. Sc. Docente de la materia “Programacion
Orientada a Objetos”.
o Ing. René Guaman Mg. Sc. Docente de la materia “Programacion
Paralela”.

o Ing. Jos¢ Guaman Mg. Sc. Docente de la materia “Plataformas web”.

Descripcion: El presente anexo documenta los resultados de las pruebas de
aceptacion finales del sistema, las cuales verifican el cumplimiento integro de las historias
de usuario establecidas. Cada historia corresponde a un requisito esencial del sistema,
detallando su implementacion. Estas pruebas son criticas para el proceso de validacion,
garantizando que el sistema proporcione todas las funcionalidades requeridas por el cliente.
La culminacion exitosa de este proceso certifica que el sistema cumple plenamente con los

requerimientos iniciales, previamente establecidos y validados con el cliente.
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PRUEBAS DE ACEPTACION FINALES DEL SISTEMA

La Tabla 1 sintetiza las historias de usuario, detallando identificadores, nombres y estados,
facilitando una vision global de las pruebas de aceptacion del sistema.

Tabla 1. Pruebas de aceptacion finales en base alas Historias de Usuario

HU # Historia de usuario Estado
HU001 Crear usuario Aprobado
HU002 Editar usuario Aprobado
HU003 Listar temas Aprobado
HU004 Registrar temas Aprobado
HU005 Editar temas Aprobado
HU006 Historial de cambios por tema Aprobado
HU007 Activar/Desactivar temas Aprobado
HU008 Buscar temas Aprobado
HU009 Visualizar temas Aprobado
HUO010 Listar subtemas Aprobado
HUO011 Registrar subtemas Aprobado
HUO012 Editar subtemas Aprobado
HU013 Historial de cambios por subtema Aprobado
HUO014 Activar/Desactivar subtemas Aprobado
HU015 Buscar subtemas Aprobado
HU016 Visualizar subtemas Aprobado
HUO017 Listar ejercicios Aprobado
HUO018 Registrar ejercicios Aprobado
HU019 Editar ejercicios Aprobado
HU020 Historial de cambios por ejercicio Aprobado
HU021 Activar/Desactivar gjercicios Aprobado
HU022 Buscar gjercicios Aprobado
HU023 Visualizar ejercicios Aprobado
HU024 Proporcionar retroalimentacion de ejercicios Aprobado
HUO025 Listar preguntas de control Aprobado
HU026 Registrar preguntas de control Aprobado
HU027 Editar preguntas de control Aprobado
HU028 Historial de cambios por pregunta de control Aprobado
HU029 Activar/Desactivar preguntas de control Aprobado
HU030 Buscar preguntas de control Aprobado
HU031 Visualizar preguntas de control Aprobado
HU032 Responder pregunta de control Aprobado
HUO033 Listar comentarios Aprobado
HU034 Registrar comentarios Aprobado
HUO035 Editar comentarios Aprobado
HU036 Visualizar comentarios Aprobado
HU037 Visualizar progreso Aprobado
HU038 Cambiar periodo académico Aprobado
HU039 Temas destacados Aprobado
HU040 Notificaciones por el email de nuevo contenido Aprobado
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Para constancia y validacion de la informacion expuesta, firman a continuacion
docentes del area de programacion de la carrera de Computacion, en su calidad de

clientes del TIC:

18 ranudio slact cimcunente poc:
WILMAN PATRICIO
[{:CHAMBA ZARAGOCIN

Ing. Wilman Chamba, Mg. Sc.

Ing. Edison Coronel, Mg. Sc.

Ing. René Guaman, Mg. Sc.

Ing. José Guaman, Mg. Sc.
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Anexo 13: Pruebas de aceptacion realizadas al encargado de los

laboratorios de software de la carrera de computacion, Ing. Luis Sinche

1859

de Loja o

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTIRAS Y LOS RECURSOS
NATURALES NO RENOVABLES

INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Titulo del Trabajo de Imntegracion Curricular (TIC): Software de apoyo
especializado en el aprendizaje de programacion en C para los laboratorios de la carrera de

Computacion en la Universidad Nacional de Loja.

¢ Elaborado por:
o Juan Carlos Armijos Sanchez, autor del Trabajo de Integracion Curricular.

e Revisado y aprobado por:
o Ing. Luis Dario Sinche Cueva, Mg. Sc., técnico docente del laboratorio de

software de la Universidad Nacional de Loja.

Descripcion: El presente anexo documenta los resultados de las pruebas de
aceptacion finales del sistema, las cuales verifican el cumplimiento integro de las historias

de usuario establecidas. Cada historia corresponde a un requisito esencial del sistema,

detallando su implementacion. Estas pruebas son criticas para el proceso de validacion,

garantizando que el sistema proporcione todas las funcionalidades requeridas por el cliente.
La culminacion exitosa de este proceso certifica que el sistema cumple plenamente con los

requerimientos iniciales, previamente establecidos y validados con el cliente.

Universidad ‘ Carrera de Ingenieria en
Nacional "4 Sistemas / Computacion
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PRUEBAS DE ACEPTACION FINALES DEL SISTEMA

La Tabla 1 sintetiza las historias de usuario, detallando identificadores, nombres y estados,
facilitando una vision global de las pruebas de aceptacion del sistema.

Tabla 1. Pruebas de aceptacion finales en base alas Historias de Usuario

HU # Historia de usuario Estado
HU001 Crear usuario Aprobado
HU002 Editar usuario Aprobado
HU003 Listar temas Aprobado
HU004 Registrar temas Aprobado
HU005 Editar temas Aprobado
HU006 Historial de cambios por tema Aprobado
HU007 Activar/Desactivar temas Aprobado
HU008 Buscar temas Aprobado
HU009 Visualizar temas Aprobado
HUO010 Listar subtemas Aprobado
HUO11 Registrar subtemas Aprobado
HUO012 Editar subtemas Aprobado
HU013 Historial de cambios por subtema Aprobado
HUO014 Activar/Desactivar subtemas Aprobado
HU015 Buscar subtemas Aprobado
HUO016 Visualizar subtemas Aprobado
HUO017 Listar gjercicios Aprobado
HUO018 Registrar ejercicios Aprobado
HU019 Editar ejercicios Aprobado
HU020 Historial de cambios por ejercicio Aprobado
HU021 Activar/Desactivar ejercicios Aprobado
HU022 Buscar ejercicios Aprobado
HU023 Visualizar ejercicios Aprobado
HU024 Proporcionar retroalimentacion de ejercicios Aprobado
HUO025 Listar preguntas de control Aprobado
HU026 Registrar preguntas de control Aprobado
HU027 Editar preguntas de control Aprobado
HU028 Historial de cambios por pregunta de control Aprobado
HU029 Activar/Desactivar preguntas de control Aprobado
HU030 Buscar preguntas de control Aprobado
HU031 Visualizar preguntas de control Aprobado
HU032 Responder pregunta de control Aprobado
HU033 Listar comentarios Aprobado
HU034 Registrar comentarios Aprobado
HUO035 Editar comentarios Aprobado
HU036 Visualizar comentarios Aprobado
HU037 Visualizar progreso Aprobado
HU038 Cambiar periodo académico Aprobado
HU039 Temas destacados Aprobado
HU040 Notificaciones por el email de nuevo contenido Aprobado
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Para constancia y validacion de la informacion expuesta, firma a continuacion el técnico
docente del laboratorio de software de la Universidad Nacional de Loja, en su calidad

de cliente del proyecto:

Ing. Luis Dario Sinche Cueva, Mg. Sc.
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Anexo 14: Pruebas de aceptacion realizadas al director de la carrera de

computacion, Ing. Pablo Ordoiiez

& o)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTIRAS Y LOS RECURSOS
NATURALES NO RENOVABLES

INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Titulo del Trabajo de Imntegracion Curricular (TIC): Software de apoyo
especializado en el aprendizaje de programacion en C para los laboratorios de la carrera de

Computacion en la Universidad Nacional de Loja.

e Elaborado por:
o Juan Carlos Armijos Sanchez, autor del Trabajo de Integracion Curricular.

e Revisado y aprobado por:
o Ing. Pablo Fernando Ordoiiez Ordoiiez, Mg. Sc., director de la carrera de

Computacion y encargado principal del laboratorio de software de la

Universidad Nacional de Loja.

Descripcion: El presente anexo documenta los resultados de las pruebas de
aceptacion finales del sistema, las cuales verifican el cumplimiento integro de las historias
de usuario establecidas. Cada historia corresponde a un requisito esencial del sistema,
detallando su implementacion. Estas pruebas son criticas para el proceso de validacion,
garantizando que el sistema proporcione todas las funcionalidades requeridas por el cliente.
La culminacion exitosa de este proceso certifica que el sistema cumple plenamente con los

requerimientos iniciales, previamente establecidos y validados con el cliente.

MZ Hh\y’erSICIiad Carrera de Ingenieria en
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de Loja — < P
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PRUEBAS DE ACEPTACION FINALES DEL SISTEMA

La Tabla 1 sintetiza las historias de usuario, detallando identificadores, nombres y estados,
facilitando una vision global de las pruebas de aceptacion del sistema.

Tabla 1. Pruebas de aceptacion finales en base alas Historias de Usuario

HU # Historia de usuario Estado
HU001 Crear usuario Aprobado
HU002 Editar usuario Aprobado
HU003 Listar temas Aprobado
HU004 Registrar temas Aprobado
HU005 Editar temas Aprobado
HU006 Historial de cambios por tema Aprobado
HU007 Activar/Desactivar temas Aprobado
HU008 Buscar temas Aprobado
HU009 Visualizar temas Aprobado
HUO010 Listar subtemas Aprobado
HUO11 Registrar subtemas Aprobado
HUO012 Editar subtemas Aprobado
HU013 Historial de cambios por subtema Aprobado
HUO014 Activar/Desactivar subtemas Aprobado
HU015 Buscar subtemas Aprobado
HUO016 Visualizar subtemas Aprobado
HUO017 Listar gjercicios Aprobado
HUO018 Registrar ejercicios Aprobado
HU019 Editar ejercicios Aprobado
HU020 Historial de cambios por ejercicio Aprobado
HU021 Activar/Desactivar ejercicios Aprobado
HU022 Buscar ejercicios Aprobado
HU023 Visualizar ejercicios Aprobado
HU024 Proporcionar retroalimentacion de ejercicios Aprobado
HUO025 Listar preguntas de control Aprobado
HU026 Registrar preguntas de control Aprobado
HU027 Editar preguntas de control Aprobado
HU028 Historial de cambios por pregunta de control Aprobado
HU029 Activar/Desactivar preguntas de control Aprobado
HU030 Buscar preguntas de control Aprobado
HU031 Visualizar preguntas de control Aprobado
HU032 Responder pregunta de control Aprobado
HU033 Listar comentarios Aprobado
HU034 Registrar comentarios Aprobado
HUO035 Editar comentarios Aprobado
HU036 Visualizar comentarios Aprobado
HU037 Visualizar progreso Aprobado
HU038 Cambiar periodo académico Aprobado
HU039 Temas destacados Aprobado
HU040 Notificaciones por el email de nuevo contenido Aprobado
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Para constancia y validacion de la informacion expuesta, firma a continuacion el
director de la carrera de Computacion y encargado principal del laboratorio de

software de la Universidad Nacional de Loja, en su calidad de cliente del proyecto:

seido alecteimcuente poc:
'ABLO FERNANDO
RDONEZ ORDONEZ

Ing. Pablo Fernando Ordoiiez Ordofiez, Mg. Sc.
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Anexo 15: Reporte de plagio en la herramienta Turnitin
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTIRAS Y LOS RECURSOS
NATURALES NO RENOVABLES

INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Titulo del Trabajo de Integracion Curricular (TIC): Software de apoyo
especializado en el aprendizaje de programacion en C para los laboratorios de la carrera de

Computacion en la Universidad Nacional de Loja.

e Elaborado por:

o Juan Carlos Armijos Sanchez, autor del Trabajo de Integracion Curricular.
e Revisado y aprobado por:

o Ing. José Oswaldo Guaman, director del Trabajo de Integracion

Curricular.

Descripcion: El presente anexo incorpora el informe de originalidad del Trabajo de
Integracion Curricular (TIC), generado mediante la herramienta especializada Turnitin. Este
reporte se presenta como evidencia para certificar el nivel de originalidad del documento,
demostrando asi la autoria propia y el rigor académico aplicado en la investigacion

desarrollada.
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Exclusiones
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3% @ Fuentes de Internet
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Los algoritmos de nuestro sistema analizan un documento en profundidad para
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Para constancia y validacion de la informacion expuesta, firma a continuacion el tutor
del Trabajo de Integracion Curricular, en su calidad de docente guia en el desarrollo

del proyecto:

N Fiedo electefnicuvente Do
JOSE OSWALDO GUAMAN
- QUINCEHE

Ing. José Oswaldo Guaman Quinche, Mg.Sc.
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Anexo 16: Documentos firmados electronicamente

HI"}\\{GI’S\?C—]d ‘ Carrera de Ingenieria en
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTIRAS Y LOS RECURSOS
NATURALES NO RENOVABLES

INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Titulo del Trabajo de Integracion Curricular (TIC): Software de apoyo
especializado en el aprendizaje de programacion en C para los laboratorios de la carrera de

Computacion en la Universidad Nacional de Loja.

e Elaborado por:

o Juan Carlos Armijos Sanchez, autor del Trabajo de Integracion Curricular.

Descripcion: El presente anexo contiene los documentos con firma electronica
correspondientes a los anexos presentados en el Trabajo de Integracion Curricular. Debido a
que en el cuerpo del trabajo estos se muestran como imagenes, se ha habilitado una carpeta
en Google Drive que aloja los archivos originales en formato PDF con sus respectivas firmas
electronicas. Este repositorio permite verificar la autenticidad de cada documento,
garantizando asi la validez de todos los anexos mediante la comprobacion electronica de sus

firmas.
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DOCUMENTOS FIRMADOS ELECTRONICAMENTE

En virtud de que los anexos que contienen firmas electronicas se han incorporado en formato
de imagen al presente Trabajo de Integracion Curricular, se ha habilitado el acceso a una carpeta
compartida en Google Drive. En dicha carpeta se encuentran alojados todos los anexos
mencionados en su formato original PDF. Esta disposicion permite la verificacion de la
autenticidad de los documentos, dado que cada archivo conserva su correspondiente firma

electronica, garantizando asi la integridad y validez de la informacion presentada.

Link a la carpeta compartida de Google Drive:

https://n9.cl/documentosfirmadosdigital

341


https://n9.cl/documentosfirmadosdigital

Anexo 17: Certificado de traduccion del resumen

Loja, 27 de noviembre de 2024

A quien corresponda. -

De mi consideracion,

La presente traduccion de espaiiol a inglés del resumen de la tesis denominada “Software de
Apoyo Especializado en el Aprendizaje de Programacion en C para los Laboratorios de la
Carrera de Computacion en la Universidad Nacional de Loja” de autoria de Juan Carlos Armijos
Sanchez, C.1.: 1150329884, fue realizada y revisada por Maria Gabriela Jiménez con titulo de
Licenciada en Ciencias de la Educacion, mencion Idioma Inglés, con ntumero de registro en
Senescyt 1008-2016-1754550. En consecuencia, esta traduccion se considera valida para ser

utilizada con fines académicos.

Particular que informo para los fines pertinentes.

Atentamente,

MARIA

Digitally signed by
GABRIFLA MARIA GABRIELA

JIMENEZ JIMENEZ CARRION
CARRION

Maria Gabriela Jiménez
Licenciada en Ciencias de la Educacién, mencion Idioma Inglés.

Registro en Senescyt: 1008-2016-1754550
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