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1. Titulo
Efecto del abono biol en el rendimiento y valor nutricional de las pasturas, en la

finca Nufiez del canton Santa Cruz de la provincia de Galapagos



2. Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo demostrar el efecto del abono organico biol en
las pasturas de la finca Nufiez del canton Santa Cruz provincia de Galapagos. Se empleo un
disefio experimental donde se utiliz6 una hectarea, dividiéndola en seis parcelas, tres con
tratamiento biol y tres con tratamiento control, esto se llevo a cabo en dos fases: de campo y de
laboratorio. Los resultados que mostro en altura de planta la especie forrajera Pasto Amargo,
(Brachiaria decumbens cv basilisk), alcanza una altura promedio de 189 cm con el tratamiento
con biol, en comparacion con el tratamiento control que alcanzo 95,25 cm mostrando un p valor
estadisticamente significativo de 0,007. En rendimiento de biomasa hay un incremento al
aplicar el tratamiento biol, con un peso promedio de 6,1 kg en comparacion del tratamiento
control que alcanzo 3,30 kg mostrando un p valor de 0,012, estadisticamente significativo. Con
respecto a los valores nutricionales, se reduce el contenido de cenizas, con biol 12,87% y control
16,92%, resultando un (p=0,001), aumenta el contenido de fibra con biol 29,89% y control
28,26%, dandonos un (p<0,001), aumentan los elementos no nitrogenados (ENN), con biol
59,95% y control 54,63% resultando un (p<0,001).

Palabras clave: Biol, pastos, valor nutricional, altura de plantas, biomasa, abono organico,

Brachiaria decumbens.



2.1 Abstract

This research aimed to demonstrate the effect of the organic fertilizer "biol™ on pastures at the
Nufiez farm in Santa Cruz canton, Galapagos province. An experimental design was used,
where one hectare was divided into six plots, three with biol treatment and three with control
treatment. This was carried out in two phases: field and laboratory. The results showed that, in
terms of plant height, the forage species Pasto Amargo (Brachiaria decumbens cv. Basilisk)
reached an average height of 189 cm with the biol treatment, compared to 95.25 cm with the
control treatment, with a statistically significant p-value of 0.007. There was an increase in
biomass yield when applying the biol treatment, with an average weight of 6.1 kg compared to
3.30 kg with the control treatment, showing a statistically significant p-value of 0.012. As for
nutritional values, ash content decreased with biol at 12.87% versus 16.92% in the control,
resulting in (p=0.001). Fiber content increased with biol at 29.89% compared to 28.26% in the
control, yielding (p<0.001). The non-nitrogenous elements (NNE) increased with biol at
59.95% compared to 54.63% in the control, resulting in (p<0.001).

Keywords: Biol, pastures, nutritional value, plant height, biomass, organic fertilizer,

Brachiaria decumbens.



3. Introduccion

Los fertilizantes bioldgicos, también conocidos como biofertilizantes, son enmiendas
ecologicas del suelo que mejoran el crecimiento y la productividad de las plantas al
proporcionar nutrientes facilmente utilizables (Beltran & Bernal, 2022). Estos fertilizantes se
pueden clasificar segun su finalidad, como los biofertilizantes fijadores de nitrégeno, los
solubilizantes de fosfatos y otros biofertilizantes que promueven el crecimiento de las plantas
(Polo, 2022). Por lo general, se preparan mediante procesos de fermentacion, ya sea en estado
solido o sumergido, utilizando cepas microbianas eficientes aisladas de muestras ambientales.

Los biofertilizantes pueden prevenir el endurecimiento del suelo, mejorar sus propiedades
y mantener un entorno de microorganismos equilibrado, lo que contribuye a aumentar la
retencion de agua, la retencion de fertilizantes y la capacidad de ventilacion. Ademas, pueden
suministrar nutrientes esenciales a las plantas, o que aumenta el rendimiento y mejora la
calidad, ademaés de ser respetuosos con el medio ambiente (N. P. Martinez & Chaparro, 2013).

La ganaderia en las Islas Galapagos desempefia un papel importante en el sistema local
de suministro de alimentos. Las pequefias explotaciones agricolas son cruciales para la
seguridad alimentaria en la region. Las aves de corral, los cerdos y el ganado vacuno son las
principales especies ganaderas. Sin embargo, la introduccion de ganado ha tenido efectos
adversos en los sistemas ecoldgicos de las islas, lo que ha provocado la degradacion del habitat
y la disminucidn de las especies de plantas endémicas. Las islas se enfrentan a desafios como
el acceso limitado a los recursos, la dependencia de las importaciones y la vulnerabilidad a las
presiones ambientales. La agricultura sostenible en las Galapagos requiere centrarse en el
bienestar animal, incluida la gestion de la salud y la eutanasia oportuna, para garantizar el
bienestar de los animales y apoyar los ambitos interconectados de la salud humana, la vida
silvestre y la salud ambiental. Los esfuerzos por mejorar la produccion agricola local y reducir
la dependencia de las importaciones son cruciales para garantizar la sostenibilidad y la
seguridad alimentaria de las Islas Galapagos (Barrera et al., 2019).

El efecto del abono biol en el rendimiento y valor nutricional de las pasturas en la Isla
Santa Cruz Galdpagos es un tema de interés en la investigacion agropecuaria. Se centra en
analizar como la aplicacion de este tipo de abono influye en la productividad y calidad de las
pasturas en un entorno unico como las Islas Galapagos. Uno de los avances dentro del campo
se ha producido en la Isla San Cristébal con un biodigestor y se ha usado el estiércol bovino
para la produccion de biofertilizante, generando un mayor interés en desarrollar el campo

pecuario (Gozalez, 2013).



En la actualidad, la busqueda de préacticas agricolas sostenibles y respetuosas con el
medio ambiente ha llevado a investigar el uso de abonos organicos. Los fertilizantes organicos,
derivados de residuos no utilizados, mejoran la fertilidad del suelo, aumentan el rendimiento de
los cultivos y ayudan a la proteccion del medio ambiente al reciclar los residuos, lo que los hace
beneficiosos para la sostenibilidad agricola (Avery, 2021).

En Ecuador la aplicacion de abono biol con &cidos himicos, lixiviados de vermicompost
y microorganismos son eficientes en los pastos para mejorar el crecimiento y el rendimiento,
promoviendo practicas sostenibles sin dafiar el medio ambiente. Estos estudios han servido
como base para explorar su efectividad en entornos especificos como la Isla Santa Cruz en
Galapagos. Es importante realizar la basqueda de alternativas que impulsen la produccion
agropecuaria de forma sustentable. El uso de fertilizantes en Galapagos es crucial para la
produccion de pastos eficientes, la gestion de los recursos y la sostenibilidad ambiental
(Ardisana et al., 2022).

La importancia de este tema radica en la necesidad de encontrar practicas agricolas
sostenibles que mejoren la productividad y la calidad nutricional de las pasturas, especialmente
en regiones con ecosistemas fragiles como las Islas Galapagos, como se destaca en el estudio
de viabilidad del sistema de biodigestion en la isla de San Cristobal (Gozalez, 2013).

A pesar de los avances en la investigacion sobre abonos organicos, hay la necesidad de
investigar el uso del abono biol y sus efectos en el rendimiento y valor nutricional de las pasturas
en la Isla Santa Cruz Galapagos. Ya que se pueden aprovechar las materias primas que se tienen
en el medio para producirlo, pero es necesario saber si su efecto sera positivo 0 negativo para
buscar mas alternativas en el sector ganadero. Ya que la principal fuente de alimentacion
proviene de las praderas, se debe priorizar la mayor obtencidn de forraje de una buena calidad
(Barrera et al., 2019).

Los beneficios potenciales de este estudio incluyen el desarrollo de practicas agricolas
maés sostenibles, la mejora de la productividad ganadera y la conservacion de los ecosistemas
fragiles de las Islas Galapagos (Diaz & Sandy, 2017). Se ha planteado que la aplicacion de
abono biol en las pasturas de la Isla Santa Cruz Galapagos aumentara tanto el rendimiento como
el valor nutricional del forraje.

Para cumplir con la presente investigacion se han planteado los siguientes objetivos:

- Evaluar el efecto del abono biol en el rendimiento y valor nutricional de las pasturas en

la finca Nufiez del canton Santa Cruz de la provincia de Galapagos.



- Determinar el rendimiento de biomasa en las praderas de la finca Nufiez del cantén
Santa Cruz de la provincia de Galapagos.

- Valorar el efecto del abono organico biol sobre la composicion nutricional del forraje.



4. Marco Tedrico

4.1 Antecedentes

Actualmente la demanda de productos alimenticios (verduras, carne y leche), ha
incrementado, lo cual equivale a la bisqueda por aumentar la productividad de los suelos,
trabajo que ha sido logrado por medio de los insumos quimicos, los cuales han generado
problemas de residualidad de forma directa e indirecta, sobre cultivos, pastos y el suelo.

Afectando con ello la salud humana (Paredes, 2021).

Ecuador se caracteriza por su agricultura y ganaderia de forma convencional, siendo la
habilidad agricola, la que permite subsistir y satisfacer las necesidades alimenticias, pero el
manejo utilizado, se basa principalmente en la utilizacion de productos quimicos; los cuales a
lo largo de la historia han generado consecuencias irreversibles al medio ambiente, con las

sobredosificaciones y aplicaciones consecutivas (Franquesa, 2016).

Por ello si centramos la atencion en el problema ganadero, es indispensable considerar
que las empresas y producciones ganaderas no se consiguen solo con una buena genética de los
animales, es necesario velar por la calidad en su alimentacion, siendo el pasto el principal

componente alimenticio de estos rumiantes (Fanny, 2015).

La produccion ha estado ligada a los procesos de manejo de pastos, desde tiempos
antiguos, por ello hoy, la perfeccion de este modelo, se debe ejecutar por medio de
fertilizaciones organicas periodicas, como una alternativa de solucidn a la degradacion causada
por los agroquimicos. Los componentes principales para mejorar la produccién forrajera, yacen
en la obtencion de produccion de biomasa verde por hectarea, con la implementacion de macro
y micronutrientes que puedan suplir las carencias nutricionales de los pastos, a través de los

abonos orgénicos fermentados, como es el biol (Cajamarca, 2012).

4.2 Fertilizantes

Los fertilizantes son cruciales para mejorar el suelo y asegurar un suministro adecuado
de nutrientes esenciales para las plantas. Los fertilizantes organicos e inorganicos son dos clases
principales, cada una con sus propias caracteristicas que influyen en la sostenibilidad agricola

y los efectos ambientales (Gozalez, 2013).



4.2.1 Fertilizantes Organicos

Los fertilizantes organicos son el resultado de diversos procesos de descomposicion y
fermentacion, con la ayuda de microorganismos que permiten la degradacion de la materia
organica, transformandola en abono rico en minerales y vitaminas, que no podrian aprovecharse
directamente por las plantas, aportando con ello una nutricion de calidad a la planta (FAO,
2013).

El estiércol, el compost, los restos de cultivos y otros desechos organicos son fuentes
naturales de fertilizantes orgénicos. Estos fertilizantes brindan una serie de beneficios
significativos. Primero, mejoran la estructura del suelo, lo que aumenta la capacidad de
retencion de agua del suelo y facilita la absorcidn de nutrientes por parte de las plantas. Ademas,
los fertilizantes organicos liberan nutrientes lentamente, lo que reduce el riesgo de lixiviacién

y pérdida de nutrientes en el medio ambiente (Ramos & Terry, 2014).

4.3 Biol

El biol es un biofertilizante liquido, o Biol, es un producto que se produce a través de la
fermentacion de microorganismos beneficiosos, restos de cultivos y estiércol. Este proceso de
fermentacion produce un liquido lleno de microorganismos y nutrientes necesarios para las
plantas (Polo, 2022).

Para Mosquera (2010), el abono organico biol es un abono de consistencia liquida,
excelente para ser aplicado via foliar, estimulando el crecimiento vegetal; ademas destaca que
este abono es preparado con diversos estiércoles y restos organicos como: plantas, restos de
cosecha, harinas, etc. Que sufren un proceso de descomposicion y fermentacion en ausencia de
aire.

Dentro de ese contexto, los abonos foliares, son abonos liquidos preparados con una
base de melaza y mas componentes organicos, que se aplican directamente sobre las plantas,
aportando nutrientes, que aumentan la proliferacion de microorganismos beneficiosos para
plantas y suelo, durante su elaboracion se logran extraer sustancias de frutas, hierbas

medicinales, que sirven como nutrientes y repelentes contra plagas (Boris, 2015)

4.4 Propiedades Del Biol

El abono orgénico biol aporta principalmente tres componentes como base: nitrégeno,
fésforo y potasio, el porcentaje varia segin los materiales utilizados para la elaboracion del
abono (Chiriboga et al., 2015).



El proceso de descomposicién y fermentacion es gracias a los microorganismos,
bacterias y hongos, que secretan sustancias que permiten al abono transformar la materia
organica que no puede ser aprovechada por la planta en una sustancia altamente nutritiva con
propiedad estimulantes y repelentes, este proceso se lleva a cabo con temperaturas desde 40 °C
hasta 75 °C, lo cual genera un pH que pasa de acido alcalino (Morocho & Mora, 2019).

4.5 Ventajas del Biol.

El Biol no solo proporciona nutrientes esenciales como potasio, nitrégeno y fésforo, sino
también una amplia gama de microelementos esenciales. Como resultado, las plantas reciben
una nutricion equilibrada, lo que promueve un crecimiento saludable aumentando la resistencia
(Pomboza et al., 2016).

La presencia de microorganismos beneficiosos en el abono Biol, mejora la estructura del
suelo y fomenta la actividad microbiana. Estos microorganismos ayudan a descomponer la
materia organica, lo que aumenta la disponibilidad de nutrientes para las plantas y mejora la
salud general del suelo (Castro et al., 2020).

Al producir Biol con materiales organicos de disefio, se promueve la reduccion de
desechos agricolas y la gestion sostenible de recursos. Esto no solo beneficia a la agricultura,
sino que también aborda los problemas ambientales relacionados con la acumulaciéon de
desechos (Pomboza et al., 2016).

El uso de Biol como fertilizante reduce la dependencia de fertilizantes quimicos, lo que
contribuye a la sostenibilidad ambiental. Hay fitohormonas en él que aceleran el crecimiento
de la planta (Gil et al., 2023).

4.6 Desventajas del Biol

Dentro de las desventajas se encuentran que las plantas pueden quemarse si hay una mala
aplicacion. Debe planificarse su produccion antes del inicio de riego de pasturas, porque su
preparacion es lenta y depende de la temperatura del ambiente. Si no se almacena en un lugar
oscuro y fresco, perdera sus propiedades biologicas y nutritivas. Solo se puede usar durante tres
a seis meses, ya que después pierde sus propiedades y se requiere una mochila para su
aplicacion (Cabrera et al., 2018).

4.7 Aplicacion del Biol

El abono biol debe ser aplicado a dosis de 10 y 20 tn/ha, en zonas con pastos Yy riego

constante y 5 tn/ha en parcelas agricolas, para con ello lograr el incremento en el rendimiento



de biomasa forrajera. Esta dosificacion depende de la calidad del suelo y los pastos (Brendan
& Ramos, 2022)

Por otra parte Chiriboga et al (2015) establecen que la dosis adecuada varia de 50 a 100
ml, de este biofertilizante en una bomba de 20 litros, siendo la frecuencia de aplicacion cada
ocho dias, luego de haberse generado el primer brote; ademas establece que no se debe aplicar
biol en horas con sol directo, esto debido a la evaporacion que se genera y la posterior pérdida
de nutrientes, sobre todo del nitrégeno, para ello es indispensable realizarlo a las primeras horas

de la mafiana y sin presencia de lluvias.

4.8 Ventajas de la Aplicacion de Biofertilizantes Sobre los Pastos Naturales.

La biofertilizacion se considera una labor cultural, utilizada en los potreros, cuyo
objetivo principal es, aumentar la cantidad de forraje presente en el potrero por unidad de
superficie, lo cual permite aprovechar al maximo la carga nutricional presente en el pasto, la
mayoria de resultados se observan a corto plazo, generando de esta forma pastizales con un
periodo de recuperacion mas corto, lo cual genera importantes aportes en la rentabilidad de los
productores ganaderos (Britos et al., 2022).

4.9 Importancia Pastos y Forrajes

El adecuado manejo y establecimiento de praderas naturales, son la clave para el
abastecimiento de alimento basico de los rumiantes, los cuales en promedio consumen el 80%
de forrajes, en un sistema semi intensivo, mientras que para los animales en producciones
extensivas su alimentacion depende al 100% de los pastos establecidos en los potreros, de aqui
se refleja la importancia de establecer pastos y forrajes con un alto nivel de calidad nutricional

y mayor materia vegetal por hectarea (Rico et al., 2022).

4.10 Forraje y pasturas

Los forrajes y pasturas son cualquier material vegetal que se utilice para la alimentacion
del ganado. Pueden incluir gramineas, leguminosas, cereales y subproductos agricolas como
heno o ensilaje. Las pasturas, por otro lado, son areas de tierra ocupadas principalmente por

plantas forrajeras destinadas a alimentar directamente al ganado (Nava et al., 2018).

4.10.1 Gramineas

Las gramineas tienen una serie de caracteristicas botanicas distintivas que las hacen

faciles de distinguir. La mayoria de las veces, tienen hojas lineales y paralelas, vainas foliares
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envolventes y nudos en los que se originan las hojas. Sus flores se agrupan en inflorescencias
que se llaman espigas, bracteas y glumas para proteger a las flores mientras crecen (Castro et
al., 2012)

4.10.1.1 Brachiaria decumbens cv basilisk.

Esta especie pertenece al orden Glumiflora, tribu Panicea. La especie entra en el grupo
de las gramineas de ciclo vegetativo perenne y una de las principales capacidades que presenta
la Brachiaria decumbens cv Basilisk, es la de adaptarse a diferentes tipos de suelos y climas.
Esto la hace idonea para zonas con variaciones climaticas marcadas y suelos poco fértiles,

aportando asi al desarrollo de areas aptas para la produccion ganadera (Carrilho et al., 2012)

4.10.2 Leguminosas

Las leguminosas son plantas que pertenecen a la familia Fabaceae y son conocidas por su
capacidad para fijar nitrégeno atmosférico en el suelo, lo que mejora la fertilidad del suelo y la
productividad de los pastos y forrajes. Estas plantas son comunes en los ecosistemas naturales
y se utilizan ampliamente en la agricultura y la ganaderia para mejorar la calidad y cantidad de
los forrajes (Ledn et al., 2018).

4.10.3 Malezas

Los campos de pastoreo estan invadidos por una variedad de especies de maleza que son
plantas que acttan de forma negativa hacia las pasturas. Su expansion puede ser el resultado de
cambios en las practicas agricolas, condiciones climaticas favorables o la introduccion de
especies exaticas (Esperbent, 2015). La mora como maleza puede dafiar los ecosistemas
nativos. La germinacién y el crecimiento de otras plantas pueden verse obstaculizados por su
rapido crecimiento y capacidad para formar densos matorrales, 1o que resulta en pérdida de
biodiversidad (Ayala et al., 2016).

4.11 Valor Nutricional de Especies Forrajeras

Se define como la cantidad de nutrientes y vitaminas que se encuentran presentes dentro
de los pastos naturales, esta se puede calcular por medio de la fuerza caldrica o energética, que
aportan al animal; es de vital importancia considerar que los requerimientos nutricionales de
los animales, varian segun su edad, sexo, lactancia, gestacion y peso. Por ello resulta de vital
importancia el contar con pastizales naturales con un porcentaje proteico, calorico y energético

adecuado para aumentar la productividad. El adecuado desarrollo de los pastos, depende cien
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por ciento de un manejo adecuado, esto debido a que los pastos naturales representan mas del

90% del alimento que ingiere el animal, para producir (Amangandi et al., 2023).

4.12 Manejo de Pastizales

La produccion forrajera esté ligada a la especie presente dentro del potrero, la mayoria
de especies establecidas, son perennes, por lo cual se debe procurar un manejo adecuado al
clima, condiciones hidricas, y habito de crecimiento, con la finalidad de lograr un equilibrio en
los componentes; de esta forma es indispensable identificar las especies de corte, debido a que
estas no deben ser pastoreadas, ni tampoco realizar el corte antes de los dias recomendados,

para evitar con ello la pérdida de nutrientes (Arias et al., 2023).

4.13 Analisis bromatolégico

El analisis proximal implica identificar los componentes principales de una muestra,
como la humedad, la proteina, el extracto etéreo, la ceniza y la fibra. Actualmente, el concepto
de analisis proximal se basa en un estudio que determina la composicion de macro y micro
elementos en los alimentos. El analisis proximal es un examen cuantitativo que mide la cantidad
de una sustancia especifica, conocida como analito, presente en una muestra. Los métodos
gravimétricos, volumétricos, electroanaliticos y espectroscopicos estan disponibles (Ballinas et
al., 2023).

4.13.1 Humedad

La humedad en los alimentos se refiere al contenido de agua presente en ellos. Uno de los
métodos de determinacion de humedad mas comunes es el método gravimétrico, el cual implica
la medicion de la diferencia de peso de una muestra antes y después de secarla a una temperatura
constante. Este método se basa en la evaporacién del agua en el punto de ebullicion o
temperaturas cercanas a él, lo que permite calcular el contenido de humedad en la muestra
(Ballinas et al., 2023).

4.13.2 Proteina

La proteina de las pasturas es un nutriente esencial que se encuentra en una variedad de
plantas para la alimentacion del ganado. Las proteinas son polimeros de aminoacidos que son
sus componentes basicos. Son importantes para la construccion y el mantenimiento de tejidos,

la funcidn inmune y la sintesis de enzimas y hormonas (Ballinas et al., 2023).

12



4.13.3 Extracto etéreo (Grasas)

Los extractos etéreos, también conocidos como grasas, son ingredientes alimentarios que
pertenecen a un grupo de compuestos formados por carbono, hidrogeno y oxigeno que forman
cadenas de hidrocarburos aromaticos. Estos compuestos tienen muchas funciones en los tejidos
y son fuentes muy poderosas. Esto se debe a que 1 gramo de grasa produce 9 kcal (38,2 kJ) en
comparacion con las 4 kcal/g (17 kJ/g) producidas por los carbohidratos y las proteinas. La
grasa también contiene fosforo y nitrogeno, que son importantes para la absorcion de vitaminas

liposolubles y la sintesis de hormonas (Chan et al., 2021).

4.13.4. Ceniza

Las cenizas alimentarias son el residuo inorganico que queda tras la combustion de la
materia inorganica. Este valor se considera un criterio Util para identificar la autenticidad de los
alimentos porgue revela la naturaleza de la adulteracion. La medicién de cenizas consiste en
carbonizar la muestra y quemarla en una mufla, y calcular la cantidad total de cenizas por
diferencia de peso. Este parametro es importante para el analisis quimico de bromo en alimentos
porque proporciona informacion sobre el contenido de minerales inorganicos de la muestra
(Camargo & Fuentes, 2020).

4.13.5 Fibra

La fibra dietética es el componente estructural de las paredes celulares de las plantas, que
incluye celulosa, hemicelulosa, pectina y lignina. Estos componentes son resistentes a la
hidrogenacion por enzimas en el intestino delgado, y cuando llegan al intestino grueso son
atacados por microorganismos en el colon, produciendo acidos grasos de cadena corta,

hidrogeno, diéxido de carbono y metano (Ballinas et al., 2023).

4.14 Composicién boténica

La composicién botanica es importante ya que es necesario realizarla de manera
favorable, especialmente en el caso de las leguminosas, mediante el uso de las siguientes
técnicas: control de la intensidad de pastoreo, la altura del pastoreo y la cantidad de desechos,

modificacion del suelo, fertilizacion y resiembra (Leon et al., 2018).
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4.14.1 Produccidén botanica

Es el material vegetativo que presenta una determinada zona como una pradera (Ortiz,
2020).

4.14.2 Altura de la planta

Los factores, tanto naturales como antropogénicos, tienen un impacto en la altura de los
pastos. El clima, la topografia y el tipo de suelo son factores naturales. El crecimiento de la
vegetacion esta directamente influenciado por factores climaticos como la cantidad de lluvia y
la temperatura. La distribucion del agua y la disponibilidad de nutrientes pueden verse afectadas
por la topografia del terreno. La capacidad de retencion de agua y nutrientes depende del tipo
de suelo (Ortiz, 2020)

4.15 Biomasa

La biomasa forrajera es una variedad de plantas, desde pastos hasta forrajes leguminosos,
que se cultivan para alimentar al ganado. La capacidad de este recurso para capturar y almacenar
carbono a través de la fotosintesis, 1o que ayuda a reducir el impacto del cambio climatico.
Ademas, su incorporacion en la generacion de energia renovable tiene el potencial de reducir
la dependencia de los combustibles fosiles y, por lo tanto, disminuir las emisiones de gases de

efecto invernadero (Elizondo, 2017).
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5. Metodologia

5.1 Area de Estudio

La presente investigacion se realizo en la finca Nufiez en el canton Santa Cruz de la
provincia de Galapagos, localizada en la region insular del Ecuador, que posee las siguientes
coordenadas: latitud 0°4121" Sur, longitud 90°22'25" Oeste. Tiene una altura de 250 m.s.n.m.
Posee un clima variado que va desde el calido seco tropical hasta ligeramente frio. Durante la
temporada de diciembre a mayo la temperatura del aire es calido y humedo, los cielos son por
lo general despejados con lluvias fuertes ocasionales. Prevalecen vientos del este, por lo que el
mar es mas calmado. Durante la temporada de junio a diciembre el aire es mas frio (24-16 °C)
los cielos suelen ser ligeramente nublados o parcialmente nublados y practicamente no hay
precipitaciones en las partes bajas de las islas, mientras que las partes montafiosas estan casi
continuamente humedas y presentan lluvias ligeras llamada “garua”. Este clima es definido
principalmente por las corrientes de EI Nifio y la corriente de Humboldt. Presenta vientos que
van desde los 6 a 35 km/h. Posee una humedad que varia de acuerdo a las estaciones estando

en promedio entre el 80%.

Figura 1. Delimitacion de la hectarea de terreno a experimentar

Nota. Extraido de Google Earth (2024)
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5.2 Procedimiento

5.2.1 Enfoque metodoldgico

El enfoque que se utilizd es cuantitativo, ya que se midid después de haber empleado

tratamiento con abono biol, observando el analisis bromatoldgico y composicion botanica.

5.2.2 Disefio de la investigacién

Para esta investigacion se empled un disefio experimental con dos repeticiones. EI mismo
que se llevd a cabo dos fases:
5.2.2.1 Fase de campo.

En esta fase se realizo el siguiente procedimiento:

- Se delimito el area de estudio y se midio la superficie total.

- Se realizo la nivelacion de terreno, con ayuda de machetes debido a la presencia de rocas
abundantes en el sitio, se recolecto y limpi6 la zona de estudio.

- Se realizo la division del terreno en parcelas para el estudio.

- Una vez realizada la aplicacion del biol se realiz6 la toma de muestras de material
vegetal para analizar la disponibilidad de biomasa forrajera (kg/ha), altura de planta (cm) y
composicion nutricional de los pastos, mediante analisis bromatoldgico (%). Las muestras de
forraje se llevaron al laboratorio de La Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoosanitario.

5.2.2.1.1 Fase de laboratorio.

Las muestras provenientes de la fase de campo se les realizo los siguientes analisis:

- Las muestras de pasto obtenidas se les realizé un analisis quimico proximal, donde se
determind: humedad, cenizas, proteina, elementos no nitrogenados, extracto etéreo y fibra

cruda.

5.2.3 Tamafio de la muestra y tipo de muestreo

El &rea de experimentacion es de una ha, la cual se dividi6 en seis parcelas similares
(1666,6 metros cuadrados cada uno). Las parcelas corresponden al tratamiento control y al
tratamiento con biol. Se les asigné aleatoriamente el tratamiento con biol y tratamiento control.

El abono organico biol se aplico el dia 03 de mayo del 2024, a razon de un litro por bomba
de veinte litros, de acuerdo al analisis de suelo y las recomendaciones técnicas para pastos, en

las tres parcelas de tratamiento.
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Posterior a la aplicacion del tratamiento con abono organico biol, se tomaron muestras
para el analisis bromatologico de los tratamientos control, y de cada uno de los tratamientos

con el abono biol, ademas de material vegetal para la composicion botanica.

5.2.4 Técnicas

5.2.4.1 Altura de la Planta.

Se realizé con la ayuda de un flexémetro, tomando la medida desde la base de la planta
hasta la punta de la hoja con mayor longitud, anotando las medidas en centimetros en el registro

correspondiente.

5.2.4.2 Rendimiento de biomasa.

Se empleo el uso de un cuadrante de un metro cuadrado, el cual fue lanzado
aleatoriamente cinco veces, en cada parcela, se realizé el corte a cinco centimetros del suelo, se

procedi6 a pesar y hacer un promedio por parcela.

5.2.4.3 Analisis Bromatoldgico.

Se empled el uso de un cuadrante de un metro cuadrado, el cual fue lanzado
aleatoriamente cinco veces, en todo el terreno, de cada cuadrante se tomo la muestra de los
forrajes naturales y se peso. Se realizd un proceso de homogeneizacion, el cual consto de dos
clasificaciones, la primera clasificacion se dividio en tres cimulos y se tom6 el del centro, luego
se repitio este proceso para la segunda clasificacion, y se selecciono el monton del centro, esto
se pesa un kilogramo de muestra y se etiqueto con el codigo para el envio al laboratorio de

Agrocalidad.

5.2.5 Variables de estudio

Las plantas son el reflejo del su7

5.2.5.1. Forraje
- Humedad (%)

- Extracto Etéreo (%)

- Ceniza (%)
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- Fibra Cruda (%)

- Materia Seca (%)

- Proteina (%)

- Elementos No Nitrogenados (%)

5.2.5.2. Botéanica de los pastos y rendimiento
- Altura de la planta (cm)

- Biomasa forrajera (kg)

5.2.6. Determinacion del Forraje Mediante Analisis Proximal.

El porcentaje de humedad se determind por la pérdida de peso que sufre la muestra

analizada por calentamiento para la obtencion de peso constante (Azabache et al., 2001).

Para determinar humedad se empled la siguiente formula:

(M —m) =100

% Humedad = M

Donde:
M= Es el peso inicial en gr de la muestra.

m= Peso en gr del producto seco.

Para determinar el porcentaje de extracto etéreo se realizd la extraccidon de grasa, por
medio de un disolvente organico (Eter de petrdleo) con el equipo Soxhlet (Azabache et al.,
2001).

Mediante la férmula:

100 * (PI-P2)
P

%o EE=

En donde:
P= Peso inicio de la muestra.

P1= Peso del crisol contenido en la muestra desecada.
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P2= Peso del crisol contenido de la muestra calcinada.

Se determino el porcentaje de ceniza mediante incineracion de la muestra a 600 °C, hasta
quemar el material organico, posteriormente el material inorganico no destruido se conoce
como ceniza (Azabache et al., 2001).

La formula utilizada fué:

100 = (P1 — P2)
% C=

P

Donde:
P= Significa peso en (gr) de la capsula con la muestra.
P1= Significa peso en (gr) de la capsula con las cenizas.

P2= Significa peso en (gr) de la capsula vacia.

Para el porcentaje de fibra cruda se termind el residuo después de la exclusion de los
carbohidratos solubles por hidrélisis de azucares por accion de &cidos y alcalis débiles a
elevadas temperaturas.

Se empled la siguiente formula:

100 * (P1 - P2
%o FC= ® )

p

En donde:

P= Significa peso inicial de la muestra.

P1= Significa peso del crisol conteniendo la muestra desecada.

P2= Significa peso del crisol contenido en la muestra calcinada.

Para determinar el porcentaje de proteina se utilizé el método de Kjeldahl, mediante la
eliminacion de la materia organica con H2SO4 (&cido sulfarico) para evaluar el nitrogeno.

Para su determinacién se empled la formula:

(V Muestra - V Blanco) * Nacido * 14 *F

Lo Proteina Total =

G Muestra

El porcentaje de Materia Seca se obtuvo, con el método gravimétrico, el cual consiste en

pesar la muestra fresca y someterla a un secado por calentamiento a temperaturas de 103 y 105
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°C, el tiempo de calentamiento dependera de la sustancia, finalmente se pesa el residuo producto
del calentamiento (Serna & Ldpez, 2010).

Se utilizo la formula;

P1-P2)
Pl

% MS =

Donde:
P1= Peso inicial de la muestra.
P2= Peso del crisol contenido en la muestra desecada.

Para determinar el porcentaje de Elementos No Nitrogenados, son los carbohidratos no
estructurales que son mas faciles de digerir, como azlcares, almidén y pectina. Para su
obtencion se debe restar a 100 la suma de PB, FB, EE Y MM, expresada en porcentaje de MS
(Dias et al., 2010).

Mediante la formula:

% ENN= 100 - (PB + FB + EE + MM).

Donde:

PB= Proteina bruta (%)

FC= Fibra cruda (%)

EE= Extracto Etéreo (%)

MM= Material mineral (%)

5.2.7 Procesamiento y analisis de la informacion

Se llevd a cabo un analisis descriptivo de las variables usando el software Excel, para
determinar las diferencias estadisticas entre el grupo con tratamiento control y el grupo con
tratamiento biol. Se aplicaron pruebas como T student para comparar las medias de las
variables: rendimiento de biomasa, altura de planta y composicion nutricional.

Para analizar los resultados se tuvo en cuenta el siguiente planteamiento de hipotesis:

- HO: EI tratamiento biol no muestra una diferencia estadisticamente significativa sobre

la composicion nutricional de los pastos, luego de su aplicacion. (p valor > o igual a 0.05)
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- H1: El tratamiento biol muestra una diferencia estadisticamente significativa sobre la

composicion nutricional de los pastos, luego de su aplicado. (P valor < a 0.05).

5.2.8 Consideraciones éticas

Para la presente investigacion no existieron animales implicados.
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6. Resultados

6.1 Composicion Botanica

6.1.1 Altura de Planta
La tabla uno muestra los resultados de la comparacion de las medias de altura de la planta,
que se mostrd en el tratamiento control y el tratamiento biol, de acuerdo a la especie forrajera

usada en el area de estudio.

Tabla 1. Altura de la especie forrajera de acuerdo a los tratamientos

Altura de plantas, cm

| | !
Especie Tratamiento control Tratamiento biol p.valor

Brachiaraia 95,25 189 0,007
decumbes cv basilisk

La tabla muestra, que la especie forrajera Pasto Amargo, Brachiaria decumbens cv
basilisk alcanza una altura promedio significativamente mayor bajo el tratamiento con biol, 189
cm en comparacion con el tratamiento control 95,25 cm. El p valor es de 0,007 indica que esta

diferencia es estadisticamente significativa.

6.1.2 Rendimiento de biomasa
En la tabla dos se evidencian los resultados a través de una comparacién de medias del
peso en rendimiento de biomasa de las muestras tomadas del tratamiento control y el

tratamiento biol.

Tabla 2. Rendimiento de biomasa de acuerdo a los tratamientos

Variable Tratamiento control Tratamiento biol p.valor
| | | |

Peso de la biomasa 3,30 6,1 0,012

en Kg.

El andlisis de la tabla revela que el rendimiento de biomasa del Pasto Amargo, Brachiaria
decumbens cv basilisk, es considerablemente mayor bajo el tratamiento con biol, con un peso promedio
de 6,1 kg en comparacion con los 3,30 kg del tratamiento control. El p valor es de 0,012 lo que indica

gue existe una diferencia estadistica al aplicar el tratamiento con biol.
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6.2 Composicion nutricional

La tabla tres presenta la composicion nutricional del Pasto Amargo, Brachiaria
decumbens cv basilisk, bajo dos condiciones de tratamiento: control y biol. Se evaltan diversas
variables nutricionales, incluyendo humedad, materia seca, proteina, grasa, cenizas, fibra y

extracto libre de nitrogeno (ENN).

Tabla 3. Valoracioén nutricional de la Brachiaria decumbes cv basilisk

Composicién nutricional

Variables Control Biol EE P valor
Humedad (%) 81,19 79,86 1,92 0,526
Materia Seca (%) 18,81 20,14 1,92 0,526
Proteina (%) 21,51 19,43 1,31 0,188
Grasa (%) 1,63 1,73 0,11 0,434
Cenizas (%) 16,92 12,87 0,49 0,001
Fibra (%) 28,26 29,89 0,16 <0,001
ENN (%) 54,63 59,95 0,48 <0,001

La tabla muestra que el tratamiento con biol del Pasto Amargo, Brachiaria decumbens cv
basilisk, reduce significativamente el contenido de cenizas p=0,001 y aumenta
significativamente el contenido de fibra p<0,001 y los elementos no nitrogenados (ENN)
p<0,001 en comparacion con el tratamiento control. No se observan diferencias significativas

en humedad, materia seca, proteina y grasa entre ambos tratamientos.
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7. Discusion

7.1 Composicion botanica

7.1.1 Altura de planta

La presente investigacion evalu6 el impacto del abono orgénico biol en el Pasto Amargo,
Brachiaria decumbens cv. Basilisk. La altura promedio se incrementd de 95,25 cm a 189 cm
después de la aplicacion del biol. De acuerdo a Reyes et al., (2024), indicaron en su estudio que
al aplicar distintas dosis de biol la Brachiaria brizantha cv. Xaraesque muestra mejoras en
cuanto a la altura pasando de 0,34 m a 0,64 m. El estudio realizado por Cela (2022), en su
trabajo de comparacion entre dos fertilizantes en la produccion del pasto Dallis (Brachiaria
decumbens) pudo evidenciar que la altura del pasto tuvo una reduccion al aplicar el tratamiento
siendo de 62 cm en el tratamiento control y al aplicar el tratamiento biol mostro una altura de
59 cm. En el caso de Soza & Espinoza (2019), en su estudio de el pasto Brachiariamutica,
indica que bajo el tratamiento biol la altura muestra un incremento que va de 26,23 cm a 61,09
cm a los 45 dias. La altura del forraje es un indicador crucial de la calidad y la disponibilidad
de nutrientes. Las pasturas mas altas suelen tener una mayor biomasa y contenido nutricional,
lo que contribuye a una mayor ingesta y eficiencia en la produccién ganadera (Gil et al., 2023).
De acuerdo a Herndndez et al., (2019) en la investigacion realizada manifiesta que el incremento
en la altura, genera beneficios directos para la salud y productividad del ganado. El Pasto
Amargo, Brachiaria decumbens cv. Basilisk es una graminea tropical ampliamente utilizada en
sistemas de produccion ganadera debido a su alta tolerancia a suelos pobres y condiciones de
estrés (Camara et al., 2022). La investigacion de Ndikumana et al., (2000) resalta la importancia
de esta especie en sistemas de produccidon mixtos, destacando su capacidad para mejorar la
estructura del suelo y su asociacion beneficiosa con leguminosas para aumentar la fijacion de
nitrogeno. Esta practica es consistente con las tendencias actuales hacia una agricultura mas
sostenible y ecologica, como se destaca en la literatura sobre fertilizacion organica y manejo de
suelos (Willer & Lernoud, 2019).

7.1.2 Rendimiento de biomasa

Los resultados del rendimiento de biomasa en el presente estudio fueron estadisticamente
significativos p=0,012, mostrando un peso de 3,30 kg con el tratamiento control y con el

tratamiento biol mostro un peso de 6,1 kg. De acuerdo al estudio realizado por Gonzalez (2023),
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indica que los valores del rendimiento de biomasa aumentan de 2,9 kg con tratamiento control
a 6,6 kg al aplicar el tratamiento con el abono organico. El estudio realizado por Cela (2022),
se puede ver que hay una disminucion de forraje verde en kilogramo por hectarea de 4770 kg a
4045 kg. Otro estudio realizado por Villamar (2022), muestran un aumento en el rendimiento
de forraje que va de 2,85 T/ha a 3,56 T/ha. Sin embargo, los datos obtenidos difieren de acuerdo
al estudio realizado por Ludefia (2023), donde el rendimiento del forraje paso de 5,05 kg en el
tratamiento control a 5,08 kg con el tratamiento biol. EI incremento significativo de la biomasa
observado con el tratamiento biol puede atribuirse a varios factores. Primero, los
biofertilizantes, como el biol, suelen contener una variedad de nutrientes esenciales y
microorganismos beneficiosos que mejoran la disponibilidad de nutrientes en el suelo y
promueven un crecimiento mas vigoroso de las plantas (Lopez et al., 2011). Estos
microorganismos pueden aumentar la eficiencia en la absorciéon de nutrientes y estimular el
desarrollo de raices, lo que se traduce en un mayor rendimiento de biomasa (Gomez et al.,
2022). Es importante considerar que los efectos observados pueden variar dependiendo de las
condiciones especificas del estudio, como el tipo de suelo, el clima y las practicas de manejo
agricola. Por lo tanto, seria recomendable realizar estudios adicionales en diferentes
condiciones agroecoldgicas para confirmar estos hallazgos y explorar el potencial del biol en la

mejora del rendimiento de biomasa en otros cultivos forrajeros (Martinez et al., 2017).
7.2 Composicion nutricional

En el estudio realizado se muestran datos significativos al aplicar el abono orgéanico,
mostrando una disminucion significativa de ceniza de 16,92% a 12,87%, pero mostrando un
aumento de materia seca de 18,81% a 20,14%, también hay un incremento de la fibra de 28,26%
a 29,89% y un aumento de los elementos no nitrogenados de 28,26% a 29,89%. De acuerdo a
estudios realizados por Gonzales (2023), difieren en los resultados de ceniza teniendo un
incremento minimo de 10,16% a 10,73%, en cuanto a contenido de fibra se ve disminuido dando
datos de 29,58% a 27,03%, pero coinciden en cuanto a un aumento de ENN que paso de 46,07%
a 70,35%. De acuerdo a Villamar (2022), en su estudio no se encontro diferencias significativas
en los valores nutricionales siendo el contenido de fibra de 28,61% en el tratamiento 0 a 28,69%
con el tratamiento del biol y en cuanto a ceniza indico un ligero aumento de 11,30% a 11,66%.
De acuerdo a Ruiz (2013), en su estudio de los aportes nutricionales del abono biol al pasto
Brachiaria decumbens indica que la variable ceniza tiene una reduccion en el tratamiento de

10,07% a 9,55% y la variable fibra muestra un incremento de 27,2% a 27,93%. En el caso de
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Reyes et al., (2024), en su estudio del uso del abono organico biol en el pasto Brachiaria
brizantha cv. Xaraes, indica que los valores de ceniza disminuyen con el tratamiento, pero no
de manera significativa pasando de 12,87% a 11,98%, asi también mostro un leve aumento de
fibra de 32,83% a 33,33% y en ENN indico un incremento numérico de 40,88% a 43,77%. Un
menor contenido de cenizas es generalmente favorable, ya que indica una mayor proporcion de
materia organica en la planta, lo cual es deseable para la alimentacién animal. EI aumento
significativo en el contenido de fibra bajo el tratamiento biol es particularmente relevante para
el uso de Brachiaria decumbens como forraje. La fibra es un componente esencial en la dieta
de los rumiantes, ya que contribuye a la salud del sistema digestivo y mejora la eficiencia de la
digestion (Rodriguez et al., 2018). Este incremento en la fibra puede mejorar la calidad del
forraje, haciendo que sea méas adecuado para la alimentacion animal. El aumento de los ENN
bajo el tratamiento biol también es significativo. Los ENN incluye carbohidratos solubles que
son importantes para proporcionar energia a los animales (Hernandez et al., 2019). Un mayor
contenido de ENN puede mejorar el valor energético del forraje, lo que es beneficioso para el
crecimiento y la produccion de los animales. Aungue no se observaron diferencias significativas
en el contenido de proteina, grasa, humedad y materia seca, es importante considerar que la
combinacién de mejoras en fibra y ENN puede tener un impacto positivo en la calidad general

del forraje.
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8. Conclusiones
Luego de la investigacion realizada me permito emitir las siguientes conclusiones, con
los hallazgos més relevantes obtenidos a traves del presente trabajo.
La aplicacion del abono orgénico biol en los pastos de la finca Nufiez del canton Santa
Cruz de la provincia de Galapagos, tiene un efecto positivo altura de planta ya que mostro un
aumento significativo del Pasto Amargo, Brachiaria decumbens cv. Basilisk de 95,25 cm a 189

cm con un p valor de 0,007 lo que indica que la diferencia es estadisticamente significativa.

En la variable rendimiento de biomasa mostro un increment6 de 3,3 kg a 6,1 kg, es decir
hay un aumento significativo con un p valor es de 0,012 lo que indica que existe una diferencia
estadisticamente significativa en el tratamiento con biol, del Pasto Amargo, Brachiaria decumbens

cv. Basilisk.

La utilizacion del abono biol en el valor nutricional de las praderas de la finca Nufiez,
canton Santa Cruz, provincia de Galapagos, en la variable valor nutricional, el tratamiento con
biol del Pasto Amargo, Brachiaria decumbens cv basilisk, reduce significativamente el
contenido de cenizas de 16,92% a 12,87% con un p valor de 0,001 y aumenta
significativamente el contenido de fibra de 28,26% a 29,89%, con un p valor de <0,001; los
elementos no nitrogenados (ENN), de 54,63% a 59,95%, con un p valor de <0,001 en
comparacion con el tratamiento control. No se observan diferencias significativas en humedad,

materia seca, proteina y grasa entre ambos tratamientos.

27



9. Recomendaciones
Se recomienda continuar realizando trabajos de investigacion, con el uso de abonos
organicos foliares como el abono biol, ya que mostro mejoras importantes en la altura de las
pasturas, rendimiento de biomasa y valor nutricional, en la finca Nufiez, especialmente del Pasto

Amargo, Brachiaria decumbens cv. Basilisk.

Realizar labores culturales como la dispersion de heces, subsolacién o aireacion, para

descompactar y oxigenar el terreno.

Implementar un buen sistema de riego, lo que permitird garantizar la solubilidad de los

minerales y sustancias nutritivas por las raices de los pastos.

Incentivar la mezcla de gramineas y leguminosas, ademas de arbdreas forrajeras que
permitan dar una alimentacion balanceada, que cubra las necesidades nutritivas de la ganaderia

de la Region Insular.
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11. Anexos.

Anexo 1. Nivelacion, division y medicién del terreno.
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Anexo 3. Pesaje de las muestras obtenidas por cuadrante.
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Anexo 5. Homogeneizacion de muestras para bromatologia.
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Anexo 7. Medicion (It) del biol para homogeneizar en agua.
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Anexo 9. Resultados de analisis proximal en los tratamientos

LABORATORIO DE BROMATOLOGIA Y MICROBIOLOGIA

PGT/B/09-FO01

(AREA BROMATOLOGIA)
AGROCALIDAD Via Interoceanica Km. 14% y Eloy Alfaro, Granja del MAGAP,
3 AGENCIA DE REGULACION Y Tumbaco - Quito Rev.7
\ ‘3 CONTARLRIO Y 200NIANO: Teléf: 02- 3828860 ext.2035
INFORME DE ANALISIS Hojaldel

DATOS DEL CLIENTE

Persona o Empresa solicitante’: Alexander Estrada

Direccién’: Argelia

Provincia': Loja

DATOS DE LA MUESTRA:

Cantén': Loja

Informe N°: LN-B-E24-214
Fecha emision Informe: 24-07-2024

Teléfono': 0991241138

Correo Electrénico’: alexestrada23456@gmail.com
N° Orden de Trabajo: 11-2024-185

N° Factura/ Memorando: 012-2300

Lote: —

Provincia : Galdpagos

Conservacién de la muestra': Ambiente
Tipo de envase’: Cartén

Cantén’: Santa Cruz

Parroquia‘: Santa Rosa

Condiciones ambientales: Temperatura (°C): 21,9
Humedad Relativa(% HR): 55,7

Responsable de toma de muestra’:

Alexander Estrada

Fecha de toma de muestra': 03-07-2024

Fecha de inicio de andlisis: 05-07-2024

Fecha de recepcién de la muestra: 04-07-2024

Fecha de finalizacién de andlisis: 24-07-2024

RESULTADOS DEL ANALISIS BROMATOLOGICO
CODIGO DE | IDENTIFICACION ) B ESPECIFICACION/
MUESTRA | DECAMPODE | PARAMETRO | UNIDAD METODO RESULTADO et
LABORATORIO | LA MUESTRA®
Humedad % Gravimétrico 81,19
Materia Seca PEE/B/01 18,81 -
Proteil j
o % K]rf,EdEa/r;/oz 2151 -
(Nx6,25)
8240214 H1TC — o Soxhlet PEE/B/03 1,63
Gravimétrico
Cenizas % PEE/B/04 1622 o
Gravimétrico
Fibra % PEE/B/05 i -
ENN* % Célculo 54,63 -

ENN*: Elementos No Nitrogenados
Analizado por: Quim. A. Vicente Barba
Observaciones:

1.- Losresultados se expresan en materia seca.
2.- *Datos suministrados por el cliente. El Laboratorio no se responsabiliza por esta informacion

3.- Informe revisado por Quim. A. Patricia Obando.

Anexo Graficos: NA

Anexo Documentos: NA

Responsable Técnico del Laboratorio de Br logia y Microbiologia (Area

Analista de de Br

Nota: El resultado corresponde Ginicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Esté prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin autorizacion del Laboratorio
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AGROCALIDAD

3 AGENCIA DE REGULACION Y

‘ ia CONTROL FITO Y ZOOSANITARIO

LABORATORIO DE BROMATOLOGIA Y MICROBIOLOGIA
(AREA BROMATOLOGIA) RG1/B/09:F00L
Via Interoceanica Km. 14% y Eloy Alfaro, Granja del MAGAP,
Tumbaco - Quito Rev.7
Teléf: 02- 3828860 ext.2035
INFORME DE ANALISIS Hojaldel

DATOS DEL CLIENTE

Persona o Empresa solicitante’: Alexander Estrada

Direccién’: Argelia

Provincia®: Loja

Cantén’: Loja

Informe N°: LN-B-E24-215
Fecha emisién Informe: 24-07-2024

Teléfono: 0991241138

Correo Electrénico’: alexestrada23456@gmail.com
N° Orden de Trabajo: 11-2024-185

N° Factura/ Memorando: 012-2300

DATOS DE LA MUESTRA:
Lote': Conservacién de la muestra’: Ambiente
Provincia': Galdpagos Tipo de envase': Funda de papel
Cantén’: Santa Cruz Condiciones ambientales: Temperatura (°C): 21,9
Parroquia’: Santa Rosa Humedad Relativa(% HR): 55,7
Responsable de toma de muestra’: Alexander Estrada
Fecha de toma de muestra': 03-07-2024 Fecha de inicio de analisis: 05-07-2024
Fecha de recepcion de la muestra: 04-07-2024 Fecha de finalizacién de analisis: 24-07-2024
RESULTADOS DEL ANALISIS BROMATOLOGICO
IDENTIFICACION <
Eoplcblz > o ESPECIFICACION/
MUESTRA DECAMPODE | PARAMETRO | UNIDAD METODO RESULTADO 1
LABORATORIO | LA MUESTRA® REFERENCIA
Humedad Gravimétrico 80,37 -
Materia Seca % PEE/B/01 19,63 "
Proteina ji
% Kl:'sdsa/r;/oz 20,93 -
(Nx6,25)
B240215 #2TB Grad % Soxhlet PEE/B/03 1,68 —
Gravimétrico
Cenizas % PEE/B/04 12,19
Gravimétrico
Fibra % PEE/B/05 2.4
ENN* % Célculo 59,31 -
ENN*: Elementos No Nitrogenados
Analizado por: Quim. A. Vicente Barba
Observaciones:
1- Losresultados se expresan en materia seca.
2.- 'Datos suministrados por el cliente. El Laboratorio no se responsabiliza por esta informacion
3.- Informe revisado por Quim. A. Patricia Obando.
Anexo Graficos: NA
Anexo Documentos: NA
Analista de de Br logia y Microbiologia 3
Responsable Técnico del Laboratorio de Br logia y Microbiologia (Area logia)

Nota: El resultado corresponde (inicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Esté prohibida la reproducrion total o parcial de este informe sin autorizacién del Laboratorio
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AGROCALIDAD

3 AGENCIA DE REGULACION Y

‘ ia CONTROL FITO Y ZOOSANITARIO

LABORATORIO DE BROMATOLOGIA Y MICROBIOLOGIA
(AREA BROMATOLOGIA) RG1/B/09:F00L
Via Interoceanica Km. 14% y Eloy Alfaro, Granja del MAGAP,
Tumbaco - Quito Rev.7
Teléf: 02- 3828860 ext.2035
INFORME DE ANALISIS Hojaldel

DATOS DEL CLIENTE

Persona o Empresa solicitante’: Alexander Estrada

Direccién’: Argelia

Provincia®: Loja

Cantén’: Loja

Informe N°: LN-B-E24-216
Fecha emisién Informe: 24-07-2024

Teléfono: 0991241138

Correo Electrénico’: alexestrada23456@gmail.com
N° Orden de Trabajo: 11-2024-185

N° Factura/ Memorando: 012-2300

DATOS DE LA MUESTRA:
Lote': Conservacién de la muestra’: Ambiente
Provincia': Galdpagos Tipo de envase': Funda de papel
Cantén’: Santa Cruz Condiciones ambientales: Temperatura (°C): 21,9
Parroquia’: Santa Rosa Humedad Relativa(% HR): 55,7
Responsable de toma de muestra’: Alexander Estrada
Fecha de toma de muestra': 03-07-2024 Fecha de inicio de analisis: 05-07-2024
Fecha de recepcion de la muestra: 04-07-2024 Fecha de finalizacién de analisis: 24-07-2024
RESULTADOS DEL ANALISIS BROMATOLOGICO
IDENTIFICACION <
Eoplcblz > o ESPECIFICACION/
MUESTRA DECAMPODE | PARAMETRO | UNIDAD METODO RESULTADO 1
LABORATORIO | LA MUESTRA! REFERENCIA
Humedad Gravimétrico 81,91 -
Materia Seca % PEE/B/01 18,09 "
Proteina Kjeldahl
% l:EEa/B/OZ 102 -
(Nx6,25)
B240216 #3TB Grad % Soxhlet PEE/B/03 1,62 —
Gravimétrico
Cenizas % PEE/B/04 13,35
Gravimétrico
Fibra % PEE/B/05 0.0
ENN* % Célculo 60,07 -
ENN*: Elementos No Nitrogenados
Analizado por: Quim. A. Vicente Barba
Observaciones:
1- Losresultados se expresan en materia seca.
2.- 'Datos suministrados por el cliente. El Laboratorio no se responsabiliza por esta informacion
3.- Informe revisado por Quim. A. Patricia Obando.
Anexo Graficos: NA
Anexo Documentos: NA
Analista de de Br logia y Microbiologia 3
Responsable Técnico del Laboratorio de Br logia y Microbiologia (Area logia)

Nota: El resultado corresponde (inicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Esté prohibida la reproducrion total o parcial de este informe sin autorizacién del Laboratorio
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AGROCALIDAD

3 AGENCIA DE REGULACION Y

‘ ia CONTROL FITO Y ZOOSANITARIO

LABORATORIO DE BROMATOLOGIA Y MICROBIOLOGIA
(AREA BROMATOLOGIA) RG1/B/09:F00L
Via Interoceanica Km. 14% y Eloy Alfaro, Granja del MAGAP,
Tumbaco - Quito Rev.7
Teléf: 02- 3828860 ext.2035
INFORME DE ANALISIS Hojaldel

DATOS DEL CLIENTE

Persona o Empresa solicitante’: Alexander Estrada

Direccién’: Argelia

Provincia®: Loja

Cantén’: Loja

Informe N°: LN-B-E24-217
Fecha emisién Informe: 24-07-2024

Teléfono: 0991241138

Correo Electrénico’: alexestrada23456@gmail.com
N° Orden de Trabajo: 11-2024-185

N° Factura/ Memorando: 012-2300

DATOS DE LA MUESTRA:
Lote': Conservacién de la muestra’: Ambiente
Provincia': Galdpagos Tipo de envase': Funda de papel
Cantén’: Santa Cruz Condiciones ambientales: Temperatura (°C): 21,9
Parroquia’: Santa Rosa Humedad Relativa(% HR): 55,7
Responsable de toma de muestra’: Alexander Estrada
Fecha de toma de muestra': 03-07-2024 Fecha de inicio de analisis: 05-07-2024
Fecha de recepcion de la muestra: 04-07-2024 Fecha de finalizacién de analisis: 24-07-2024
RESULTADOS DEL ANALISIS BROMATOLOGICO
IDENTIFICACION <
Eoplcblz > o ESPECIFICACION/
MUESTRA DECAMPODE | PARAMETRO | UNIDAD METODO RESULTADO 1
LABORATORIO | LA MUESTRA® REFERENCIA
Humedad Gravimétrico 77,30 -
Materia Seca % PEE/B/01 22,70 "
Proteina ji
% K’:'Eds‘"’/'; i 17,78 -
(Nx6,25)
B240217 #4TB Grad % Soxhlet PEE/B/03 1,88 —
Gravimétrico
07 S
Cenizas % PEE/B/04 320
Gravimétrico
,87 =
Fibra % PEE/B/05 298
ENN* % Célculo 60,48 -
ENN*: Elementos No Nitrogenados
Analizado por: Quim. A. Vicente Barba
Observaciones:
1- Losresultados se expresan en materia seca.
2.- 'Datos suministrados por el cliente. El Laboratorio no se responsabiliza por esta informacion
3.- Informe revisado por Quim. A. Patricia Obando.
Anexo Graficos: NA
Anexo Documentos: NA
Analista de de Br logia y Microbiologia 3
Responsable Técnico del Laboratorio de Br logia y Microbiologia (Area logia)

Nota: El resultado corresponde (inicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Esté prohibida la reproducrion total o parcial de este informe sin autorizacién del Laboratorio
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Anexo 10. Certificado del Abstract.

Laja, 24 de noviembre del 2024

Lic. Ana Maria Solanc Godoy Mgs.
Mgtr. EN PEDAGOGIA DE LOS IDIOMAS NACIOMALES ¥ EXTRANJEROS.

CERTIFICA:

Que el presente documenio as fiel traduccion del idioma espaficl al idioma inglés dal
resumen del Trabajo de Integracidn Curricular llamado “Efecto del abono biol en el
rendimiento y valor nutricional de las pasturas, en la finca Nufez del cantdn Santa
Cruz de la provincia de Galapagos”™ auforia de Alexander Salvador Estrada Alarcon
con Cl. 2000134177 de la Carrera de Medicina Veterinaria de la Facultad Agropecuaria y
de Recursos Maturales Renovables de la Universidad Macional da Loja.

Lo cedifico en honor a la werdad y suforizo al interesado hacer uso del prasents en lo gue

a sus interesas comvanga.

Atentamants,

Lic. ANA MARIA SOLAND GODOY
Mgtr. EN PEDAGOGIA DE LOS IDIOMAS NACIONALES Y EXTRANJEROS
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