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1. Titulo

Evaluacion de la importancia de las especies forestales seguin las funciones que cumplen

en el sendero Ecoldgico Orillas del Zamora en la ciudad de Loja, Ecuador



2. Resumen
Las areas verdes son vitales para la sostenibilidad ambiental, el bienestar humano y la mejora
del entorno urbano, y su preservacion y proteccion es esencial para garantizar un futuro
saludable para los ecosistemas urbanos. En la ciudad de Loja existen areas verdes que
contribuyen a la calidad ambiental y brindan servicios para el bienestar y la recreacion de la
ciudadania. La presente investigacion esta enfocada en generar informacion de las funciones
que brindan las especies forestales en el sendero Ecologico Orillas del Zamora en la ciudad de
Loja, a partir de la caracterizacion de la composicién floristica, estructura de las especies
forestales y proponer alternativas técnicas para el manejo, conservacion y enriquecimiento del
sendero. Se realizd un censo forestal, donde se determind la composicion floristica y los
parametros estructurales como densidad relativa, dominancia relativa y el indice de valor de
importancia simplificado, estructura diamétrica y vertical. Seguidamente, para conocer los
criterios técnicos respecto a las funciones e importancia de las especies en las areas verdes se
aplico entrevistas a expertos mediante la técnica de “Bola de Nieve”. Como resultado del
estudio se registraron 4784 arboles pertenecientes a 22 familias botanicas a agrupados en 31
géneros y 35 especies. Las familias con mayor diversidad fueron Fabaceae, Myrtaceae y
Mimosaceae. Las funciones de las especies forestales mas relevantes que aportan a las areas
verdes fueron interacciones con especies de fauna, regulacion del aire y proteccion del suelo.
Por ello, las areas verdes de la ciudad de Loja forman parte importante del paisaje urbano y son
valoradas por sus servicios ambientales, estéticos y de salud publica, por lo que el municipio
en base a sus competencias ha venido trabajando permanentemente en la de proteccion y
expansion del arbolado urbano, para aportar al bienestar humano y la sostenibilidad ambiental.
Sin embargo, es de suma importancia mejorar el manejo de las areas verdes, por ello este estudio

propone un plan de manejo de enriquecimiento y conservacion para la poblacion.

Palabras claves: servicios ambientales, composicion floristica, percepcion social, arbolado

urbano.



Abstract

Green areas are vital for environmental sustainability, human wellbeing and the improvement
of the urban environment, and their preservation and protection is essential to guarantee a
healthy future for urban ecosystems. In the city of Loja there are green areas that contribute to
environmental quality and provide services for the well-being and recreation of citizens. This
research is focused on generating information on the functions provided by forest species in the
Orillas del Zamora Ecological Trail in the city of Loja, from the characterization of the floristic
composition, structure of forest species and propose technical alternatives for the management,
conservation and enrichment of the trail. A forest census was carried out to determine the
floristic composition and structural parameters such as relative density, relative dominance and
the simplified importance value index, diameter and vertical structure. Next, in order to know
the technical criteria regarding the functions and importance of the species in the green areas,
interviews were conducted with experts using the “Snowball” technique. As a result of the
study, 4784 trees belonging to 22 botanical families were recorded, grouped into 31 genera and
35 species. The families with the greatest diversity were Fabaceae, Myrtaceae and Mimosaceae.
The most relevant functions of the forest species that contribute to the green areas were
interactions with fauna species, air regulation and soil protection. Therefore, the green areas of
the city of Loja are an important part of the urban landscape and are valued for their
environmental, aesthetic and public health services, which is why the municipality, based on
its competencies, has been working permanently on the protection and expansion of urban trees
to contribute to human well-being and environmental sustainability. However, it is of utmost
importance to improve the management of green areas, so this study proposes an enrichment

and conservation management plan for the population.

Key words: environmental services, floristic composition, social perception, urban trees.



3. Introduccion

En Ecuador, se ha logrado un notable progreso en la creacion, mejora y gestion de areas
verdes urbanas mediante la implementacion de estructuras administrativas, proyectos,
programas y normativas. Esto ha sido particularmente evidente en ciudades intermedias como
Loja, dandole un enfoque de "ciudad ecoldgica”. No obstante, es evidente que hay que avanzar
algunos pasos para lograr la consolidacion de la infraestructura verde urbana (Ordoéfiez, 2019).

Los espacios verdes de las ciudades y particularmente los parques urbanos representan
sistemas ambientales que cumplen con roles sociales y ecoldgicos, en donde es posible evaluar
las condiciones de sustentabilidad ambiental urbana. Los arboles urbanos pueden mitigar los
efectos de los impactos ambientales causados por el desarrollo urbano mediante las siguientes
funciones: amortiguan el clima; conservar la energia y agua, captura de dioxido de carbono;
mejoran la calidad del aire, disminuyen la escorrentia pluvial y las inundaciones, reducen los
niveles de ruido y suministran el habitat para la fauna silvestre (Nowak et al., 1998). También
brindan sombra y ademas son el soporte de vida de distintas especies de fauna urbana (Alcaldia
de Panama., 2015). La arborizacién urbana consiste en la implementacion de arboles, arbustos
y palmas en las ciudades, asi como el manejo, seleccion y cuidado de las especies forestales
que se utilizan (Kcuno, 2017).

El estudio de la condicion actual de las areas verdes urbanas se ha extendido a varios
topicos, pero el estudio de su diversidad, distribucion y estructura son los de mayor impacto
(Bard et al., 2014). Los beneficios que aportan los arboles, estan directamente relacionados con
la condicion actual de salud, dimensiones y cobertura, en este sentido, el valor ecoldgico-
ambiental se incrementa cuando la eficiencia en la captura de contaminantes es alta (Saavedra-
Romero, 2016). La capacidad de interceptar y absorber contaminantes depende de la especie
arborea en cuestion, y del volumen de las copas, del area superficial e indice de area foliar
(Janhéll, 2015) vy, por supuesto, del grupo arbéreo en cuestion (angiosperma o gimnosperma)
(Beckett, 2000). Es por esto que los arboles plantados en ciudades hacen un aporte positivo a
las condiciones ambientales, economicas y sociales (Jiménez, 2009).

En la actualidad las zonas urbanas presentan problemas ambientales que dificultan la
sostenibilidad de su desarrollo. Generalmente, se encuentran arboles de edad avanzada que
presentan dafios causados por diversos agentes externos que pueden ser potencialmente
perjudiciales para la poblacion y para los arboles cercanos (Martinez, 2011).

Uno de los problemas del arbolado urbano y del manejo de las areas verdes en el
Ecuador es por desconocimiento de criterios técnicos sobre el uso y funciones que cumplen las

especies forestales, porque se sesgan aspectos importantes como la distribucion ecoldgica,
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fisiologia, morfologia, ecologia de especies nativas y exoticas, los cuales llegan a representar
altos costos en mantenimiento y control (Chulde, 2019). Este panorama se evidencia en el
arbolado urbano de la ciudad de Loja, donde los problemas de manejo y conservacion de los
arboles urbanos requieren de monitoreo y seguimiento, dado las condiciones de espacio y
asociacion ecoldgica; lo cual, provoca dafios a infraestructura, redes eléctricas, circulacion y
pone en riesgo la vida de las personas.

En este contexto la silvicultura urbana permite plantear acciones y decisiones respecto
al arbol en la ciudad, al mismo tiempo, acoge el cultivo y la defensa del arbol (Martinez, 2005).
La silvicultura urbana tiene la finalidad de lograr y mantener los beneficios ambientales y
sociales que ofrecen los arboles, previniendo y /o atenuando los riesgos e inconvenientes
potenciales que puedan generar (Ledesma, 2008).

Para asegurar el éxito de proyectos de forestacion en areas urbanas, es necesario la
planificacidn; el disefio urbanistico y su entorno; la seleccion de especies forestales apropiadas
para la incorporacion del arbolado urbano en las areas verdes, en vista de que cada especie se
desarrolla bajo diferentes condiciones climaticas (Nowak et al., 1998). En base a lo
anteriormente sefialado la presente investigacion permitird generar informacion de las
funciones de las especies forestales en el sendero Ecoldgico Orillas del Zamora en la ciudad de
Loja, a partir de la caracterizacion de la composicion floristica, estructura de las especies
forestales y la aplicacion de entrevistas a especialistas con conocimiento del tema de
investigacion, para la generacion de alternativas técnicas para el manejo, conservacion y
enriquecimiento que ayuden a mantener condiciones apropiadas para el mejoramiento del
bienestar y la calidad de vida de la ciudadania Lojana en la zona de estudio, para lo cual se
planteo los siguientes objetivos:

Objetivo general:

o Contribuir con informacién de la funcionalidad de las especies forestales mas
idoneas para el enriquecimiento del sendero Ecoldgico Orillas del Zamora en la ciudad de Loja,
Ecuador.

Objetivo especifico:

o Caracterizar la composicion floristica y estructura de las especies forestales del
sendero Ecoldgico Orillas del Zamora

o Proponer alternativas técnicas para el manejo, conservacion y enrigquecimiento

del sendero segun los rasgos funcionales de las especies forestales.



4. Marco Tedrico
4.1. El espacio verde y la ciudad

La vegetacion arbdrea plantada en las ciudades o en estado natural como sobreviviente
del proceso urbanistico reviste de gran importancia, principalmente porque es la base de la
cadena tréfica de la urbe y constituye un nicho fundamental para especies que se han adaptado
al espacio urbano, asi como la biomasa para las cadenas tréficas remanentes (Tello, 2016),
ademas, ofrece servicios como la captura de carbono que se produce en grandes cantidades por
emisiones fijas y moviles, favorece al equilibrio climético a nivel local y representa la base para
la reduccion de los efectos del cambio climatico en el planeta.

El espacio verde urbano, ademas de los beneficios ecoldgicos, es también un lugar de
trascendentales intercambios sociales y culturales con significativos aportes a la salud y a la
calidad de vida de los habitantes, por tanto es imprescindible identificar los principales
elementos del espacio verde dentro de la biodiversidad urbana, los beneficios integrales del
verde urbano, los impactos a los que se exponen, las amenazas que generan en el entorno y
finalmente las orientaciones generales sobre el inventario y evaluacion de la vegetacion urbana
(Tello, 2016).

4.1.1. Evolucidn del espacio verde en la ciudad

A mediados del siglo XIX y en medio de las presiones sociales que originaron las
grandes urbes a nivel mundial, surgen dos problemas para el ambiente y para la sociedad: la
higiene de la ciudad y la especulacion sobre el uso del suelo. Estos problemas de salud y espacio
serian determinantes de los planteamientos de los jardines y parques en cuanto a su composicion
y funciones en este nuevo rincon de la sociedad moderna. Para el siglo XX, nuevos
inconvenientes se presentarian por los asuntos de migracion del campo a la ciudad, transporte,
contaminacion urbana y consumo de recursos, entre otros. Como consecuencia el habitante de
la ciudad tomé en consideracion el espacio que necesitaba para su convivencia, puesto no era
solo un ser que vivia en edificios, sino que tenia necesidades sociales y requeria un lugar de
relacién y contacto con lo natural (Gémez, 2005).

Para el presente siglo, el espacio verde y el arbolado urbano han sido vistos como un
apoyo al bienestar de las ciudades, los cuales desempefian un papel primordial en la
cotidianeidad de los habitantes por su entrega permanente de bienes y servicios ambientales
(Llanos, 2014). La calidad de las areas verdes urbanas se ha reconocido progresivamente por
ser importante para la salud mental del ser humano, porque tienen un impacto significativo,

ecologico y estético sobre la poblacion de las ciudades (Nillson et al., 1998).



En este contexto, la Conferencia de las Naciones Unidas en el marco de los objetivos
de desarrollo sostenible, establece la necesidad de proteger los ecosistemas fréagiles y las zonas
ecologicamente vulnerables de los efectos nocivos que pueden generar los asentamientos
humanos. Para lograr este objetivo, es fundamental concebir y fomentar practicas mas eficientes
en la ordenacion del territorio. Estas précticas deben considerar de manera integral las posibles
competencias por el uso del suelo, que pueden surgir entre diversas actividades, como la
agricultura, la industria, el transporte, la urbanizacién, asi como la creacion de espacios verdes
y zonas protegidas, entre otras necesidades vitales (Tello J. , 2016).

A pesar de la importancia que tiene el espacio verde urbano, es cada vez menor la
cantidad y calidad de espacio que los ciudadanos disponen, especialmente en aquellos grupos
socioecondmicos de bajo ingreso y sin recursos suficientes para movilizarse a lugares verdes
(Falcon, 2020).

4.1.2. El concepto de verde urbano y foresteria urbana

El espacio verde o verde urbano puede ser definido como toda area dotada natural o
artificialmente de vegetacion (Fratini y Marone, 2011). y segun VicHealth (2012) es toda area
dentro de un ambiente urbano dedicada a la naturaleza y que puede ser usada para recreacion,
juego o socializacion. En este sentido, el espacio verde puede tomar diversas formas,
incluyendo tierras himedas urbanas, senderos, parques, reservas forestales, parques lineales,
etc.

En un inicio el espacio verde fue limitado a aquel espacio "sin construir" o de caracter
publico o privado; sin embargo, en una clasificacion mejor articulada de acuerdo a (Fratini y
Morone, 2011), se dividié en espacio verde ornamental, funcional y privado. Entre los usos
ornamentales se pueden distinguir los jardines, parterres arbolados, bosques de conservacion
urbana, entre otros. Por otro lado, el espacio funcional se representa por el espacio deportivo,
para propositos recreacionales o para la salud. Se debe tomar en cuenta que existen ademas
espacios verdes que cumplen una funcién pero que no son aprovechables desde el punto de
vista recreacional como por ejemplo los cementerios y las areas agricolas urbanas.

En cuanto a la foresteria urbana, ésta se considera como una rama especializada dentro
de la silvicultura general, que tiene por finalidad el cultivo y la ordenacion de arboles con miras
a su aprovechamiento actual y potencial para el bienestar personal, social y econémico de la
poblacion (Kuchelmeister y Braatz, 2015). En un sentido mas amplio, incluye la ordenacion del
territorio, de las cuencas hidrograficas, el habitat de especies, las oportunidades de
esparcimiento al aire libre, el disefio del paisaje, la recuperacion de desechos en el ambito

municipal, el cuidado de arboles en general y la produccion de madera como materia prima
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(Kuchelmeister y Braatz, 2015). Es decir, no solamente incluye el manejo de arboles con fines
meramente estéticos sino abarca la gestion integrada del espacio verde como fuente de
beneficios ambientales, econdmicos y sociales, en conjuncion con la arquitectura del paisaje, la
ordenacion de parques y la horticultura ornamental. Ademas, no se limita al espacio urbano,
sino que busca la relacion integrada con el ambiente periurbano (Tello, 2016).

4.2. Biodiversidad urbana, ecologia y vegetacién

Dentro de la vision ecologica naturalista, la vida se comprende como un proceso
fundamental de intercambio y aprovechamiento de energia, basado en la radiacion solar
(Sieferle, 2001). En este proceso, las plantas, bacterias y ciertas algas juegan un papel crucial
al capturar esta energia a través de la fotosintesis, proporcionando recursos a los organismos
heterotrofos. A su vez, cuando estos organismos mueren o producen desechos, los organismos
saprobios intervienen en la descomposicion y reciclaje de la materia organica, reintegrandola
al ecosistema. Al mismo tiempo, los componentes abiéticos también juegan un papel
importante al sostener diversos ciclos de materia y energia que se entrelazan y estan
estrechamente relacionados con los procesos bioldgicos (Fidalgo, 1998). Las condiciones y
facilidades por la que estos procesos de intercambio se dan, depende en gran medida de las
condiciones circundantes, de la adaptacion al medio y de la evolucion de los organismos (Smith
y Smith, 2007).

Una diferencia en el medio urbano y natural se presenta sobre la calidad y cantidad del
suelo. La ciudad por lo general presenta un suelo mas compactado debido a los procesos
antrépicos. El suelo en la ciudad es ademas de menor disponibilidad para la vegetacion, la cual
esta restringida muchas veces a fragmentos de suelo (Abad-Auquilla, 2020). Sin embargo, a
pesar de lo que comUnmente se piensa del suelo, ciertos estudios sugieren que el suelo en el
ambiente urbano es méas heterogéneo de lo que cominmente se considera (Pickett, et al., 2008).
En cuanto al ciclo del agua, las diferencias en el ambiente urbano y natural se explican en gran
medida por la baja infiltracién del suelo urbano, por lo general impermeabilizado, lo que a su
vez aumenta la cantidad de escorrentia, que puede ser superior al 80% en algunos casos (Rueda,
2012).

La biodiversidad urbana no es ajena de las interacciones entre organismos que se dan
en ecosistemas naturales (De Lucio, 2016). Relaciones inter-especificas e intra-especificas son
parte de la supervivencia de las especies, en cualquier medio que se den. Conceptos como
adaptaciones vegetales, depredacion, mutualismo, parasitismo o ciclo vital son parte del medio
urbano en cierta similitud al medio natural (Tello J., 2016). Sin embargo, los sistemas naturales

presentan diferencias fundamentales con los urbanos porque la fuente de energia de la ciudad,
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ademas del sol, es abastecida por fuentes fésiles que corresponden a energia reservada por
millones de afios. (Cubino et al., 2015)

Las condiciones adversas de la ciudad, sin embargo, no impiden que exista vida y que
incluso ciertos organismos prosperen con mayor éxito (Tello J. , 2016). Especies invasoras
pueden hallar un medio fécil para adaptarse a las circunstancias urbanas. Especies oportunistas
y generalistas encuentran ventajas en el medio construido por los humanos, a pesar de que exista
una menor conectividad ecoldgica entre ecosistemas y no exista una interaccion o una
comunidad como tal (Malacalza, 2013). Entre los sobrevivientes en el ambiente urbano estan
por lo general aquellos que tienen facilidades de movilidad y un amplio rango de ambientes que
pueden soportar (Dalmazzo, 2010).

También se debe considerar hasta qué punto se puede hablar de una auténtica
biodiversidad vegetal urbana. Al existir gran cantidad de especies exoticas en parques y jardines
se puede tener una falsa interpretacion de los conceptos de riqueza y abundancia. La diversidad
urbana pude correr el riesgo de ser interpretada como una falsa "museistica” que realmente no
es funcional porque no hay interaccion entre especies, no hay una comunidad equilibrada y por
lo tanto no existiria un verdadero ecosistema, o al menos no seria un ecosistema equilibrado
(Rueda, 2012).

Finalmente, se debe revisar los beneficios del verde urbano no solo en sus aspectos
ecologicos funcionales, sino que se integren todos los componentes econdémicos, sociales y
culturales, con el fin de proporcionar una mirada integral a las funciones y servicios del verde
urbano, en contraste con el verde natural (Martinez C. , 2016). Lo importante de la vegetacion
urbana es ser "lo que queda" de los ecosistemas naturales. Si se quitan los arboles, se elimina
la base de la cadena y las diversas funciones quedarian en el minimo sentido (Cubino et al.,
2015).

4.3. Importancia del espacio verde urbano

Sea el espacio verde de caracter publico o privado, diversos autores coinciden en la
importancia que tiene desde el punto de vista social, economico, ambiental y cultural (Puig,
2016). Los beneficios que la vegetacion ha brindado a las ciudades como ornamento y
proteccidn, han sido percibidos desde hace muchos siglos antes de la formacion de las ciudades
industrializadas, como por ejemplo en los jardines de la tradicion Persa (Elia, 2007). Sin
embargo, se debe mencionar que, en épocas anteriores a la industrializacion, los jardines y
espacios verdes eran un bien privado destinado exclusivamente para el disfrute de la monarquia,

mas no del pueblo.



El espacio verde urbano, ademas de ser asunto de importancia para los investigadores y
gestores, lo es también para el habitante de la ciudad. Berenger, et al., (2002) en un estudio
sobre las actitudes ambientales y conciencia ambiental pudo observar como resultado una alta
valoracion de la preocupacion por los problemas ambientales de biodiversidad y espacios
naturales, inclusive por encima de otros problemas ambientales como agua y transporte publico.
4.4. La gestion del verde urbano

La gestion de espacios verdes es una tarea compleja que requiere principalmente de una
administracion eficiente y de los recursos suficientes para mantenimiento y ampliacion de
nuevas infraestructuras verdes (VicuNa, 2017). La gestion es una tarea que trae consigo una
importante dosis de toma de decisiones, por lo que también se requiere de un amplio
conocimiento del espacio que se esta gestionando (Llatas, 2016). También es fundamental
contar con la colaboracién de la poblacion para lograr beneficios sostenibles en el tiempo
(Tello, 2016).

4.4.1. Inconvenientes y desventajas de las &reas verdes urbanas.

Disponer de areas verdes requiere de cuidados y atencion constante. Si no se coordinan
los espacios verdes de la urbe por medio de programas de mantenimiento y planeacién, se corre
el riesgo de neutralizar los beneficios y méas bien de generar molestias a los usuarios. Uno de
los principales inconvenientes es el costo que genera el espacio por las necesidades de
mantenimiento y el uso extensivo al que son expuestos las areas verdes (Fratini y Marone,
2011). Al no disponer de recursos, muchas areas son abandonadas y se convierten en sitios poco
atractivos, lejos de su propdsito inicial. De acuerdo con estudios realzados en Suecia, la
distancia y el miedo a ser asaltado son dos causas importantes para que la gente se abstenga de
ir a espacios verdes (Nillson et al., 1998).

La vegetacion puede ser un factor desencadenante de alergias, asma y otros problemas
de salud a los habitantes, en especial a los mas vulnerables como ancianos (Morris, 2003). La
situacion puede ser mas grave si se utilizan pesticidas y quimicos para el tratamiento y manejo
de plagas en las plantas. La falta de mantenimiento puede ser un obstaculo para el adecuado
convivir con arboles y plantas en el momento en el que las ramas, troncos y raices se convierten
en obstrucciones, afectando infraestructuras como muros o postes de luz y caen accidentalmente
interfiriendo el transito (Tello J. , 2016).

Finalmente, el espacio verde puede ser también un albergue para especies no deseadas
como ratas, mosquitos o plantas invasoras, por lo que prevenir y corregir estos impactos no
deseados depende de una adecuada planificacion. Al respecto, Nowak, et al. (1998)
recomiendan que al momento de planificar se debera disponer del arbol adecuado para el sitio
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adecuado. Los programas exitosos de plantacion de arboles deben hacer previsiones para la
plantacion y cuidados subsecuentes de los arboles (Tello J. , 2016). Los planes varian en
complejidad y comprensibilidad, y pueden ser para arreglar un solo sitio, una comunidad entera
0 grupos de comunidades. Cada plan debe considerar el ambiente local fisico y social, y
desarrollar estrategias dentro del plan para optimizar las necesidades del sitio, con los beneficios
especificos deseados de los arboles (Malca, 2012).

4.4.2. Amenazasy limitaciones del verde urbano.

Una de las principales limitaciones que tienen los administradores de areas verdes tiene
que ver con recortes de presupuesto y falta de fondos para gestion de los espacios de la ciudad
(Sénchez y Isazky, 2017). Es una tendencia general en paises como Dinamarca y otras areas a
nivel mundial que mientras la cantidad de espacio bajo cuidado gubernamental sube, el
presupuesto designado es inversamente proporcional (Rossetti, 2014). Otro problema
relacionado con el aspecto econémico tiene que ver con una preferencia en muchas ciudades a
considerar a las areas verdes como sitios potenciales para la construccion (Tello J. , 2016). Las
obras de transito y el ruido también son una amenaza para el espacio verde, porque aislan areas
verdes y corredores valiosos para la propagacion de flora y fauna (Nillson et al., 1998).

Algunos aspectos inherentes al crecimiento de la vegetacion en un medio gris, son una
amenaza para las areas verdes de la urbe (Tello J. , 2016). Las diferencias de crecimiento entre
la urbe y lo rural son significativamente distintas, pues alrededor del 50% de los arboles
plantados en un ambiente urbano mueren dentro del primer afio. Ademas, en muchas ciudades
los arboles han alcanzado los limites de su edad biol6gica, por lo que gran cantidad de arboles
superan ya los 100 afios de edad (Falcon, 2020). Otra amenaza se suscita por la continua
exposicion de los arboles a la contaminacion urbana, por lo que su vida promedio se reduce.
Esto sumado a deficientes condiciones de nutricion por la limitacion de sustrato y agua. La
compactacién del suelo es otro hecho que restringe la cantidad de agua y aire para la raiz de la
planta por lo que su mortalidad se incrementa (Nillson et al., 1998).

Finalmente, el vandalismo es una amenaza importante para la vegetacion, asi como para
el uso y aprovechamiento de parques por parte de la comunidad. Esto es mas notable en areas
de bajo ingreso (Nillson et al., 1998). Este es quiza uno de los factores que mas se podrian
trabajar con la comunidad como lo sefialan Nowak et al. (1998), es por lo tanto trascendente en
materia de gestion seguir las recomendaciones de autores como (Tello, 2012; Vasquez, 2014)
que han investigado en los espacios verdes publicos y privados de la ciudad de Loja, quienes

mencionan que se requieren 3 componentes fundamentales de participacién: una cooperacién
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interinstitucional organizada, la intervencion de la comunidad y el involucramiento de todas las
partes interesadas en conjunto.
4.5. La evaluacion del espacio urbano y su vegetacion

La vegetacion urbana y el espacio en el cual ésta se encuentra puede ser evaluada por
distintos métodos, que varian de acuerdo al objetivo que se pretende alcanzar. Existe una gran
cantidad de metodologias para evaluar el espacio verde, desde el punto de vista de su estructura,
asi como de sus servicios ambientales, sociales, culturales o econdmicos (Civeira, 2016). Los
métodos para evaluar el espacio publico, asi como también el privado varian desde los estudios
cuantitativos o cualitativos (Tello, 2016). Angeoletto (2012) propone la evaluacién de patios
privados por medio de algunos indices como el indice de importancia. En cuanto a la evaluacion
de arboles y vegetacion en general en el espacio publico existen los diagnésticos cualitativos y
los inventarios de vegetacion, que pueden ser acompafiados de herramientas SIG para su geo-
referenciacion.

4.6. Los inventarios de vegetacion urbana

Para el manejo de los recursos, se necesita inicialmente que se realice un inventario de
los mismos. Los inventarios son una herramienta efectiva para los fines de mantenimiento y
administracion de areas verdes urbanas. La ubicacion, asi como los atributos de los arboles y
arbustos son necesarios para la planeacion en municipios y gobiernos locales (Goodwin, 1996)..
Ademas, los inventarios son herramientas esenciales para la investigacion sobre la ecologia
urbana de una ciudad.

Los inventarios botanicos también proveen una fuente de datos necesaria para otros
estudios cuya variable incluye al verde urbano y su caracterizacion. Los inventarios son una
herramienta para tomar decisiones correctas en cualquier &mbito en el que se quiera utilizar.
Wood (1999) describe los usos principales que se pueden dar a los inventarios de arboles, entre
los que se encuentran programas de manejo, presupuestos, trabajo eficiente, educacion
ambiental e informacion.

4.7. Parametros ecoldgicos

Los parametros ecoldgicos, son recomendados por Cerdn (1993), para el estudio de la
cobertura vegetal a partir de la densidad, densidad relativa, dominancia relativa, diversidad
relativa e indice de valor de importancia simplificado.

4.7.1. Densidad absoluta (D)

Segun Cerén (1993), la densidad (D), esta dada por el nimero de individuos de una

especie o de todas las especies divididos por la superficie estudiada. Se calcula con la siguiente

férmula;
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Numero total de individuos por especie

Total del irea muestreada

4.7.2. Densidad relativa (DR).

De acuerdo a Ceron (1993), la densidad relativa (DR), permite tener idea de la
abundancia (nimero de individuos de una especie con relacion al total de individuos de la
poblacidn) para calcularla se utiliza la siguiente férmula:

Numero de individuos por especie

DR = 100
Numero total de individuos .

4.7.3. Dominancia relativa (DmR)

Segun Cerdn (1993), la dominancia relativa (DmR), se define como el porcentaje de
biomasa (area basal o superficie horizontal) que aporta una especie. Se expresa por la relacion
entre el area basal del conjunto de individuos de una especie y el area muestreada. Se calcula
con la siguiente férmula:

Area basal de la especie
DmR = - — x 100
Area basal de todas las especies

4.7.4. Diversidad relativa (DVR)

La diversidad relativa (DVR), estd dada por la heterogeneidad de especies en una
determinada area o comunidad bidtica. Es decir, es el nimero de especies diferentes que se
pueden encontrar en una determinada superficie Ceron (1993). Se calcula mediante la formula:

Numero de especies por familia

DvR = 100
I Numero total de especies x

4.7.5. Indice de Valor de Importancia Simplificado (1VIs)

Segun Cer6n (1993), el indice de valor de importancia Simplificado (IV1), se usa cuando
no se dispone de subunidades de muestreo de la parcela (subparcelas) para determinar qué tan
importante es una especie dentro de la comunidad. Las especies que tienen el VI mas alto
significa entre otras cosas que es dominante ecolégicamente: que absorbe muchos nutrientes,
que ocupa mayor espacio fisico, que controla en un porcentaje alto de la energia que llega a
este sistema. Para calcular este parametro se utiliza la DR y la DmR, utilizando la siguiente

férmula:

DR + DmR

IVIs =
s 2
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4.8. Estructura diamétrica

Es la distribucion del nimero de arboles por clase diamétrica, en los bosques naturales
0 urbanos como un todo tiene la forma de una “§” invertida; sin embargo, estudiando por
separado cada especie se observa una gran diversidad de comportamientos que es la mejor
forma de entender las distribuciones diamétricas, o sea relacionando el nimero de &rboles con
el &rea basal (Lampretch, 1990).

4.9. Estructura vertical

Es la forma como se organizan y distribuyen las especies y sus poblaciones entre el
dosel del bosque y la superficie del suelo (Melo y Vargas, 2003). Una de las caracteristicas
particulares de los bosques tropicales es el gran nimero de especies representadas por pocos
individuos. Ademas, con patrones complejos de tipo espacial entre el suelo y el dosel.

Esto sugiere que la evaluacion de la estructura vertical debe abordarse de manera
distinta en los bosques de zonas templadas. En estos ecosistemas boscosos, la distribucién de
la poblacion de arboles es inversa, es decir, hay menos individuos en comparacién con otros
ecosistemas, esto da lugar a estructuras mas homogéneas y patrones de estratificacion mas
simples entre el dosel y el suelo, que frecuentemente se pueden identificar tres niveles distintos:
el estrato arboreo, el estrato arbustivo y el estrato herbéaceo. (Klitgaard et al., 1999).

4.10. Rasgos funcionales de plantas lefiosas en areas verdes

Los rasgos funcionales de plantas son caracteristicas morfoldgicas, fisiologicas,
estructurales o fenoldgicas que influyen en el rendimiento de un individuo a través de sus
efectos sobre el crecimiento, la reproduccion o la supervivencia (Garnier et al., 2015). Estos
rasgos proporcionan til informacién acerca de la eficacia bioldgica de los organismos, de los
mecanismos de ensamblaje de la comunidad y sus respuestas a cambios en el ambiente
(rasgos/respuesta) y de la influencia de la comunidad sobre los procesos ecosistémicos
(rasgos/efecto) (Ackerly y Cornwell, 2007).

Los rasgos funcionales han sido utilizados para explorar y describir las estrategias de
las plantas dentro de los ecosistemas, asi como para entender la variacion en las propiedades
del ecosistema y la provisién de servicios (Garnier et al., 2015).

Los rasgos funcionales de plantas se utilizan para examinar estrategias en el uso de
recursos, y proporcionan informacion sobre respuestas de las especies a condiciones
ambientales y su incidencia en el funcionamiento del ecosistema. Debido a la gran variedad de
plantas, las bases de datos de rasgos aun presentan vacios de informacion.

En el contexto actual de urbanizacion y cambio ambiental, comprender los rasgos

funcionales de las plantas se ha convertido en una herramienta esencial para la planificacion y
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gestién de areas verdes (Rodriguez-Alarcén et al., 2020). Este estudio se centra en el analisis
de rasgos funcionales de plantas maderables nativas y exoticas presentes en Bogota, Colombia,
utilizando una base de datos que abarca 508 individuos agrupados en 44 familias taxondémicas
y 101 especies.

La medicion de rasgos funcionales se realizd a especies arboreas y arbustivas mas
abundantes registradas en la base de datos del Arbolado Urbano de Bogota (SIGAU), y del
muestreo de vegetacion en microcuencas rurales y en la Reserva Forestal Protectora Bosque
Oriental de Bogota. Este muestreo utilizé parcelas de 50 m2 (arbustales) y 100 m? (bosques
nativos y plantaciones forestales). La base de datos incluye 3556 registros de rasgos de 68
especies nativas y 33 exoticas. Esta informacion permitira comparar resultados de otros estudios
y optimizar recursos, por su facilidad de acceso; también complementa bases nacionales y
mundiales de rasgos funcionales, herramientas importantes en estudios ecologicos (Rodriguez-
Alarcén et al., 2020).

Otro estudio similar realizado por Pucha et al., (2023), denominado Caracterizacion
floristica y estructura del arbolado urbano de la ciudad de Loja, se centré en caracterizar la
composicion floristica y estructura del arbolado urbano en la ciudad de Loja, Ecuador.
Realizaron un inventario de los arboles > 5 cm DAP en las principales avenidas y parques de la
ciudad de Loja. En la estructura analizaron los pardmetros de abundancia, dominancia, indice
de valor de importancia simplificado de las especies, y clases diamétricas. Como resultado
registraron 5259 individuos que corresponden a 91 especies, 67 géneros, y 35 familias con
habitos de crecimiento arbdreo, arbustivo, y palmas. La familia Fabaceae tuvo la mayor riqueza
con 17 especies identificadas, seguida de las familias Myrtaceae (11 sp.) y las familias
Bignoniaceae, Moraceae y Rosaceae con 5 especies cada una. De las 91 especies identificadas,
se encontrd que 34 (37,36%) especies fueron nativas y 57 (62,64%) fueron exdticas. Salix
humboltiana se destacé como la especie mas abundante, seguida de Jacaranda mimosifolia,
Alnus acuminata, Vachellia macracantha, y Fraxinus chinensis. Por lo tanto, es importante
resaltar que un inventario forestal es una herramienta valiosa y un soporte esencial para la toma
de decisiones en la planificacién y gestion del arbolado urbano.

4.11. Entrevista (Bola de nieve)

Es una técnica utilizada en la investigacion cualitativa, y sobre todo para la realizacion
de entrevistas individuales, este método de muestreo involucra fuentes de datos primarios que
nominan otras posibles fuentes de datos primarios para ser utilizadas en la investigacion. En
otras palabras, el método de muestreo de bola de nieve se basa en referencias de sujetos iniciales

para generar sujetos adicionales (Encarnacion, 2007). Atkinson & Flint, (2001), definen este
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método de muestreo como “un método de investigacion cualitativa en el que se comienza con
un participante clave, luego se le hace una serie de preguntas y, al finalizar la entrevista, se le
pide que sugiera otros posibles participantes que puedan proporcionar informacion adicional
relevante. Este proceso se repite con cada nuevo participante sugerido, creando una cadena de
participantes conectados”.

Este método suele asociarse a investigaciones exploratorias, cualitativas y descriptivas,
sobre todo en los estudios en los que los encuestados son pocos en nUmero 0 se necesita un
elevado nivel de confianza para desarrollarlas. Aunque las semillas iniciales en el muestreo de
bola de nieve son, en teoria, elegidos al azar, es dificil llevar a cabo en la practica y se
seleccionan a través de un método de muestreo de conveniencia (Baltar y Gorjup, 2012). En
este sentido, Magnani, Sabin, Saidel y Heckathorn (2005) sefialan que “la composicion de la
muestra esta influenciada por la eleccion de las semillas iniciales”. Por ello las muestras tienden
a estar sesgadas hacia una mayor participaciéon de individuos con una red personal de gran
tamarfio. Para superar estas limitaciones el muestreo segmentado incluye una evaluacion inicial
etnografica para identificar las redes que pueden existir en una poblacion dada. Los subgrupos
son tratados como una muestra por conglomerados para reducir el sesgo de cobertura y, por
tanto, aumentar la representatividad (Baltar y Gorjup, 2012).

Principales ventajas de la entrevista de bola de nieve segin Alloatti (2014).

e Acceso a participantes dificiles de encontrar: La bola de nieve permite identificar y
acceder a participantes que podrian ser dificiles de encontrar a través de métodos de
muestreo convencionales. Al empezar con un participante clave y solicitar sugerencias,
se puede llegar a individuos con caracteristicas raras 0 pertenecientes a grupos
minoritarios.

e Diversidad de perspectivas: La técnica de la bola de nieve promueve la diversidad de
perspectivas y experiencias al capturar la vision de diferentes participantes que conocen
a otros que pueden aportar informacion valiosa.

e Eficiencia: Al iniciar con un participante clave y utilizar la cadena de referencias para
obtener nuevos participantes, latécnica de la bola de nieve puede ser una forma eficiente
de recopilar informacién relevante incluso con recursos limitados.

Algunas situaciones en las que podria ser apropiado utilizar la técnica de la bola de nieve son

las siguientes (Baltar y Gorjup, 2012).:

e Investigacion de grupos ocultos o minoritarios: Si estas realizando una investigacion

sobre comunidades o grupos minoritarios que son dificiles de identificar o alcanzar, la
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bola de nieve puede ser una forma efectiva de acceder a ellos a través de las redes de
contactos existentes.

e Estudios cualitativos en profundidad: Si tu objetivo es obtener informacién detallada y
rica sobre una temaética en particular, la bola de nieve puede permitirte encontrar
participantes con experiencias significativas y conocimientos relevantes.

e Investigacion exploratoria 0 emergente: En casos en los que no hay un marco claro o
definido de participantes para tu investigacion, la bola de nieve puede ser utilizada para
descubrir nuevos participantes y ampliar la muestra de manera gradual y organica.

e Recoleccion de datos en entornos dificiles: Si estds realizando investigaciones en
entornos con restricciones de acceso o en los que la confianza y la relacion personal son
clave, la bola de nieve puede ayudarte a establecer conexiones y obtener informacion

valiosa.

Sin embargo, es importante considerar que la técnica de la bola de nieve también puede
tener limitaciones, como sesgos de seleccion y limitaciones en la representatividad de la
muestra. Por lo tanto, se recomienda utilizarla en combinacion con otros métodos de muestreo
y tener en cuenta las implicaciones potenciales para la validez y generalizacion de los resultados
(Baltar y Gorjup, 2012).
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5. Metodologia
5.1. Area de estudio
La investigacion se realizd en el area del Sendero Ecoldgico Orillas del Zamora
localizado al norte de la ciudad de Loja, sector “La Banda”, cuyos limites son al norte con la
calle Eduardo Palacios, al sur con la calle Jaime Roldds Aguilera, al este con la avenida 8 de
diciembre y al oeste con la calle Salvador Bustamante Celi, con las siguientes coordenadas
UTM X: 956 174, Y: 698 425 (Figura 1). Abarca un area estimada de 30,86 hay una altitud que

oscila entre los 2 020 m s.n.m.
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Figura 1. Mapa de ubicacion del &rea de estudio

5.2. Metodologia para caracterizar la composicién floristica y estructura de las especies

forestales del sendero Ecoldgico Orillas del Zamora

5.2.1. Registro de especies forestales
En el sendero ecoldgico se realizé un censo forestal, donde se evaluaron las siguientes
variables dasométricas: diametro a la altura del pecho (DAP) de los individuos mayores o

iguales a 10 cm; altura comercial (HC), altura total (HT) y diametro de copa (DC), ademas se
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registraron las coordenadas de cada individuo mediante un navegador GPS y se delimito las
areas de acuerdo al porcentaje de cobertura. Posteriormente cada arbol fue etiquetado con una
placa (7 x 3 cm) con el respectivo codigo y registrados en una hoja de campo (Tabla 1). Para
las especies que no se pudo identificar en campo, se colectd una muestra botanica y se la llevo

al Herbario “Reinaldo Espinosa” de la Universidad Nacional de Loja para identificacion.

Tabla 1. Hoja de campo para la recoleccién de datos de individuos mayores o iguales a 10 cm de DAP

Nombre  Nombre .
N° i o DAP (cm) HT(m) HC(m) DC(m) Coordenadas Observaciones
comun  cientifico

5.2.2. Calculo de los pardmetros dasométricos

En base a la metodologia propuesta por Ugalde (1981), Aguirre y Yaguana (2012), se
calculo el area basal y volumen total de cada individuo inventariado, utilizando las siguientes
formulas:

a. Area basal

Para determinar el area basal que esta dada en funcion del didmetro a la altura del pecho
(DAP) del arbol, para lo cual se aplicé la siguiente formula establecida por Ugalde (1981):

G =0,7854* (DAP?)

Dénde:

DAP = Diametro a la altura del pecho a 1,30 m

b. Volumen total

Para determinar el volumen total o cantidad de madera en metros cubicos, se consider6
la altura total y DAP de todos los individuos registrados y el factor de forma mediante la formula
establecida por Ugalde (1981):

Volumen del &rbol total= G x HT x f

Dénde:

G= Area basal

HT= Altura total

f= Factor de forma de la especie
5.2.3. Andlisis de la informacién

Se proceso y analizo toda la informacion recopilada del area de estudio utilizando el
software Excel. Para el analisis de la composicion floristica, se determiné la diversidad relativa

en términos del nimero de individuos, familias y especies presentes. En cuanto a la estructura
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del area, se emplearon los siguientes parametros estructurales: densidad absoluta, densidad
relativa, dominancia relativa, diversidad relativa y el indice de valor de importancia
simplificado, los cuales fueron registrados y evaluados.
5.2.3.1. Parametros estructurales para la caracterizacion floristica.
Con los datos obtenidos se calcularon los pardmetros estructurales considerados para
caracterizar la vegetacion del sendero. Para los calculos se aplicaron las siguientes férmulas
(tabla 2), planteadas por Ceron (1993), Aguirre y Aguirre (1999).

Tabla 2. Pardmetros estructurales con sus respectivas formulas.

Parametros estructurales Formulas

Densidad absoluta (D) _ Numero total de individuos por especie

Total del drea muestreada

Densidad relativa (DR) _ Numero de individuos por especie

DR = x 100

Numero total de individuos

Dominancia relativa (DmR) Area basal de la especie
DmR = - — x 100
Area basal de todas las especies

Diversidad relativa (DVR) DuR = Numero de especies por familia X 100
B Numero total de especies

DR + DmR

indice de Valor de I = >

Importancia Simplificado (IV1s)

5.2.3.2. Estructura diamétrica de la vegetacion del sendero Ecologico Orillas del
Zamora

Se realiz6 un andlisis de la estructura diamétrica del estrato arbdreo del sendero
utilizando como medida el didmetro a la altura del pecho (DAP). Para ello, se agrupo el area
basal de las especies en diferentes clases diamétricas y se distribuyé en rangos especificos. Para
establecer estos rangos, se utilizé el programa R studio y se calcul6 el promedio de cada DAP
de todos los individuos. Los rangos resultantes se determinaron de acuerdo a las clases

diamétricas previamente establecidas.

5.2.3.3. Estructura vertical de la vegetacion del sendero Ecoldgico Orillas del Zamora
La metodologia utilizada para determinar la estructura vertical de la vegetacion arborea
se baso en la altura total (HT) promedio de cada especie y se dividid en tres estratos: dominante,

codominante y dominado (Lampretch, 1990). Para clasificar los arboles en cada estrato se tomé
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el valor de altura del arbol mas alto y se resto el valor de altura del arbol mas pequefio de la
misma especie. El resultado de esta resta define los rangos de clasificacion de los arboles en los
diferentes estratos.

En el estrato dominante se categorizo a los arboles que tuvieron una diferencia de altura
significativa con respecto al resto de las especies, estos arboles sobresalen visualmente y tienen
una mayor influencia en la estructura vegetativa; en el estrato codominante se incluyo6 aquellos
arboles que tuvieron una altura similar a la especie dominante, pero no llegaron a tener la misma
importancia visual o influencia en la estructura vertical; y en el estrato dominado se clasifico
arboles que tuvieron una diferencia de altura significativa con respecto a la especie dominante,
los cuales fueron mas bajos y su presencia no tiene un impacto visual o estructural.

Al categorizar los arboles en estos tres estratos, fue posible obtener informacion
detallada sobre la estructura vertical de la vegetacion arbdrea en el area de estudio. Esta
informacion es util para la planificacion y el manejo de areas verdes urbanas, asi como para
evaluar el estado de las poblaciones arboreas y su diversidad en el entorno urbano.

5.3. Metodologia para proponer alternativas técnicas para el manejo, conservacion y
enriquecimiento del sendero segun los rasgos funcionales de las especies forestales.

Consistio en realizar entrevistas a expertos en el tema de conservacion y biodiversidad
de instituciones publicas y privadas entre ellos: funcionarios del MAATE, Universidad
Nacional de Loja, especialistas botanicos y el Departamento de Gestion Ambiental del
municipio de Loja con la finalidad de recabar distintos criterios técnicos para fortalecer la

viabilidad del estudio de caso.

5.3.1. Protocolo de las entrevistas

El protocolo de la entrevista aplicado en el campo se basé en la propuesta de Geilfus
(2005), que incluye un apartado de presentacion y definicion de las consideraciones éticas
(consentimiento informado) y una seccion para cada uno de los siguientes temas: silvicultura y
manejo forestal, funcionalidad de las especies forestales, rasgos funcionales, estrategias de

difusion para la proteccion, conservacion y recreacion del sendero, y una seccion de cierre.

5.3.2. Seleccion de la muestra y recopilacion de la informacién en el campo

El primer paso para la seleccion de la muestra fue elegir una base de datos de
instituciones relacionadas con el tema (especialmente conservacion y biodiversidad). El criterio
para escoger los expertos a entrevistar fue el nivel de incidencia politica de sus instituciones,

asi como la relacion de su trabajo con este tema de investigacion.
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Estos expertos fueron entrevistados siguiendo la técnica bola de nieve? (Valles, 1997;
Babbie, 2000). Con esta técnica de muestreo no aleatoria se obtienen esencialmente
percepciones u opiniones de los expertos sobre el tema de estudio. En total se entrevistaron a
16 personas provenientes de 8 instituciones (Anexo 8). Para determinar el momento apropiado
para finalizar el proceso de entrevistas se emplearon dos indicadores simultaneamente: a) Los
entrevistados recomendaban a los mismos expertos en el tema de conservacion y biodiversidad
y b) Las respuestas a las preguntas de las entrevistas comenzaron a ser similares y repetitivas.
Al utilizar estos dos indicadores en conjunto, se pudo determinar cuando se habia recopilado
suficiente informacion y se finalizd con las entrevistas de manera efectiva

En base a los resultados de la caracterizacién de las especies del sendero y a los
resultados obtenidos de la entrevista se definio las especies forestales considerando los rasgos
funcionales, se plantearon lineamientos técnicos que favorezcan el manejo y conservacion del
sendero Ecolégico Orillas del Zamora, a través del enriquecimiento de especies forestales con
una perspectiva integral. Para lo cual se realiz6 un listado de especies potenciales considerando
sus caracteristicas: Distribucion geografica y rango de distribucidn, descripcion botanica, usos,

habitat, habito de crecimiento y estado de amenaza
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6. Resultados

6.1. Composicion floristica del sendero Ecolégico Orillas del Zamora

En el sendero Ecologico Orillas del Zamora se registraron 4 784 individuos
pertenecientes a 22 familias, comprendidos en 31 géneros y 35 especies, en un area de 30,86
ha. Las familias con mayor diversidad de especies (Figura 2) fueron Fabaceae con seis especies
(17,14%), Myrtaceae con cinco especies (14,29%), Mimosaceae con tres especies (8,57%),
Saliaceae y Bignoniaceae con dos especies cada una (5,71%), las demas presentaron una
especie por familia (2,86%) (Anexo 1).
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Figura 2. Diversidad relativa de las diez familias con mayor nimero de especies en el sendero Ecol6gico
Orillas del Zamora

En la figura 3 se presentan las 10 familias con mayor nimero de individuos con DAP
mayores o iguales a 10 cm registradas en el sendero Ecoldgico Orillas del Zamora, siendo las
mas representativas: Saliaceae con 1723 individuos, Mytraceae con 1064 individuos, Fabaceae
con 570 individuos, Mimosaceae con 430 individuos y Betulaceae con 312 individuos. Las
familias con menor numero de individuos fueron: Casuarinaceae con 4 individuos, Malvaceae

con 2 individuos y por ultimo Anonaceae con 1 individuo (Anexo 2).
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Figura 3. Namero de individuos de las diez familias representativas del sendero Ecolégico Orillas del
Zamora

6.1.1. Parametros estructurales en el Sendero Ecoldgico Orillas del Zamora
Se calcularon los siguientes parametros estructurales de las especies del sendero
Ecoldgico Orillas del Zamora: Densidad absoluta, Densidad relativa, Dominancia relativa y el

indice de Valor de Importancia Simplificado (Tabla 3, Anexo 3).

Tabla 3. Parametros estructurales de las diez especies representativas en el sendero Ecolégico Orillas
del Zamora

o D
N Nombre cientifico (ind) DR(%) DmR(%) IVIs(%0)
1 Salix humboltiana Willd. 1719 35,93 44,32 40,12
2 Eucalyptus saligna Sm. 706 14,76 20,91 17,83
3 Vachellia macracantha Humb. y Bompl. Ex Willd 375 7,84 4,54 6,19
4 Acacia melanoxylon R.Br. 315 6,58 5,42 6,00
5 Alnus acuminata Kunth 312 6,52 2,95 4,74
6 Eucalyptus globulus Labill. 258 5,39 12,36 8,88
7  Fraxinus chinensis Roxb. 203 4,24 1,59 2,92
8 Acacia terminalis (Salisb.) J.F.Macbr. 134 2,80 1,08 1,94
9 Sambucus nigra L. 120 2,51 0,98 1,74
10 Jacaranda mimosifolia D.Don 102 2,13 0,84 1,49

D= Densidad; DR= Densidad Relativa, DmR=Dominancia Relativa; IVI=Indice Valor de

Importancia Simplificado
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6.1.1.1. Densidad relativa
Las especies que presentan mayor densidad relativa en el sendero Ecoldgico Orillas del
Zamora son: Salix humboltiana con 1719 individuos (35,93 %); Eucalyptus saligna con 706
(14,76%), y Vachellia macracantha con 375 (7,84 %), que representan el 58,53 % del total
de individuos registrados. Las especies que tienen menor densidad son: Handroanthus
chrysanthus, Inga spectabilis, Caesalpinia spinosa, Hibiscus rosa-sinensis con 2 individuos
(0,04 %) y Annona cherimola con 1 (0,02 %) (Anexo 3). En la figura 4 se presentan las diez

especies con mayor densidad relativa.
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Figura 4. Densidad relativa de las diez especies representativas en el sendero Ecol6gico Orillas del
Zamora

6.1.1.2. Dominancia relativa
Las especies con mayor dominancia relativa son: Salix humboltiana 44,32%, Eucalyptus
saligna 20, 91%, Eucalyptus globulus 12,36%, y Acacia melanoxylon 5,42%. Las especies
que registraron menor dominancia son: Psidium guajava 0,02 %, Handroanthus
chrysanthus, Inga spectabilis, Caesalpinia spinosa, Hibiscus rosa-sinensis con 0,01%; v,
Annona cherimola 0,00% (Anexo 3). En la figura 5 se presentan las diez especies con mayor

dominancia relativa.
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Figura 5. Dominancia relativa de las diez especies registradas en el sendero Ecol6gico Orillas del
Zamora

6.1.1.3. Indice de Valor de Importancia Simplificado

Las especies ecolégicamente mas importantes del sendero Ecologico Orillas del Zamora
por su densidad y dominancia relativa son: Salix humboltiana (40,12-%), Eucalyptus saligna
(17,83-%), Eucalyptus globulus (8,88%), Vachellia macracantha (6,19%); Acacia melanoxylon
(6,00%), Alnus acuminata (4,74%). Las especies que posee el 1\VIs més bajo son: Handroanthus
chrysanthus, Hibiscus rosa-sinensis con 0,02% y Annona cherimola con 0.01% (Anexo 3). En

la figura 6 se presenta las diez especies con mayor IVIs.
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Figura 6. Indice de valor de importancia simplificado de las diez especies representativas en el sendero
Ecoldgico Orillas del Zamora
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6.2. Estructura de las especies forestales del sendero Ecolégico Orillas del Zamora
6.2.1. Estructura Diamétrica

Los 4 784 individuos registrados en el sendero Ecologico Orillas del Zamora fueron
agrupados en 10 clases diamétricas. Para lo cual se utilizo el software R studio, el mismo que
permitid establecer los rangos apropiados para cada una de las clases establecidas. A partir de
las clases diamétricas se agruparon los valores de las variables dasométricas AB, VC, V.

Tabla 4. Datos dasométricos por clases diamétricas del sendero Ecolégico Orillas del Zamora

Clases Rango de Prc?rﬁelzadio # Area basal C\(/)Cr)rlllélrfré?gl Volumen
Diamétricas DAP (cm) Individuos (m2) (m3)
(cm) (m3)
I 10-19,99 15,00 2315 40,85 51,84 196,67
I 20 - 29,99 25,00 1208 56,18 108,66 311,27
i 30 - 39,99 35,00 613 57,93 152,64 364,33
[\ 40 - 49,99 45,00 297 46,81 148,72 333,6
\ 50 - 59,99 55,00 168 32,21 140,2 344,37
VI 60 - 69,99 65,00 92 30,48 121,64 299,27
VIl 70 - 79,99 75,00 53 23,64 108,46 279,36
VIl 80 - 89,99 85,00 26 14,95 73,92 185,15
IX 90 - 99,99 95,00 3 2,07 12,96 26,39
X 100 > 111 9 8,78 32,9 85,74
Total 4784 313,90 951,94 2426,15

La clase diamétrica | comprende 2 315 individuos que representan el 48,39% de todos
los individuos evaluados; la clase Il registra 1208 individuos (25,25%), la clase 11l cuenta con
613 individuos (12,81%), y la clase 1V tiene 297 individuos 6,20%) que representan el 92,65%
de las 10 clases diamétricas establecidas. Las cuatro primeras clases diamétricas agrupan los
mayores valores de AB, VC y V con un 54,16% del total de los valores registrados en las 12
clases diamétricas.

En la figura 7, se presenta el nimero de individuos por clase diamétrica, siendo las dos
primeras clases diamétricas las mas abundantes, lo que permite deducir que el sendero contiene
arboles jovenes y delgados, sin embargo, existen especies con habito de crecimiento de arbustos
o arboles pequefios, lo que puede ser un factor importante que influye en la forma de la
distribucion diamétrica, la cual, es una “J” invertida.

La tendencia de la curva de la “J” invertida sefiala que la comunidad vegetal se
encuentra en un proceso coherente de desarrollo hacia etapas de crecimiento y productividad
vegetal mas avanzadas, esto se confirma por la presencia de numerosos individuos jovenes que
eventualmente reemplazaran a los individuos arboreos mas viejos (Arruda et al., 2011,
Hernandez et al., 2011).
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Figura 7. Estructura diamétrica de las especies forestales en el sendero Ecolégico Orillas del Zamora
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6.2.2. Estructura diamétrica por especie en el sendero Ecoldgico Orillas del Zamora

En la figura 8, se presenta la distribucion diamétrica de las 10 especies mas abundantes del sendero Ecoldgico Orillas del Zamora, las cuales
se agrupan en 10 clases diamétricas, siendo las cuatro primeras clases las que presentan un mayor nimero de individuos, donde sobresalen las
especies Salix humboltiana (1 580 ind.), sequido de Eucalyptus saligna (559 ind.) y Vachellia macracantha (370 ind.), lo cual comprenden 52,44%

del total de individuos registrados en las 10 clases diamétricas (Anexo 4).
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Figura 8. Clases diamétricas por especie de las diez mas abundantes del sendero Ecoldgico Orillas del Zamora
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Area basal (m2)

6.2.2.1. Area basal por especie y clase diamétrica

En la figura 9, se presentan el area basal de las 10 especies mas representativas donde destaca; Salix humboltiana con mayor area basal en

las cinco clases diamétricas con 117,51 m?, seguido Eucalyptus saligna con 41,60 m? y Eucalyptus globulus con 15,03 m?, lo cual comprenden al

54,19% del total de area basal de las especies registradas en las 10 clases diamétricas (Anexo 5).
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Figura 9. Area basal por clases diamétricas de diez especies mas representativas del sendero Ecolégico Orillas del Zamora
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Volumen comercial (m3)

6.2.2.2. Volumen comercial por especie y clase diamétrica

El mayor volumen comercial se agrupa en las clases diamétricas II, 111, IV, V, VI y VII, donde Salix humboltiana tiene un total de 292,19
m?3, seguido de Eucalyptus saligna con 276,22 m? y Eucalyptus globulus con 128,57 m2 (Figura 10). Estas tres especies comprenden el 73,07% del
total de volumen comercial registrado en las 10 clases diamétricas (Anexo 5).
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Figura 10. Volumen comercial por clases diamétricas de diez especies mas representativas del Sendero Ecolégico Orillas del Zamora
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Volumen (m3)

6.2.2.3. Volumen total por especie y clase diamétrica
En la figura 11, se observa que las clases diamétricas II, 111, 1V, V, VI y VII presentan el mayor volumen total. Las especies que mas
sobresalen son: Salix humboltiana con 745,9 m3, seguido de Eucalyptus saligna con 605,08 m® y Eucalyptus globulus con 309,72 m3. Estas tres

especies comprenden el 68,56% del volumen total registrado en las 10 clases diamétricas (Anexo 5).

250 -
S ~
a2} ©
200 - = &
s 2
[oe]
[e] < i?,
150 - 3 S - oo_
g = § i
- 2 -~ =}
T —
= 5 S =
100 - & & .
b
- g 5 S g X
© © o v} :rf 3 <
010 % 2 . : z I : dls .
«® @© - i pt ~ 5 b 3 %)
& - 2 < A N
“:" —
= Hin- o - Bl [ Iﬂ ] I
Clase | Clase Il Clase Il Clase IV Clase V Clase VI Clase VII Clase VIII Clase IX Clase X
@ Salix humboltiana 1719 OEucalyptus saligna 706 OVachellia macracantha 375 OAcacia melanoxylon 315
B Alnus acuminata 312 B Eucalyptus globulus 258 B Fraxinus chinensis 203 B Acacia terminalis 134
@ Sambucus nigra 120 EJacaranda mimosifolia 102
Especies

Figura 11. Volumen total por clases diamétricas de diez especies mas representativas del Sendero Ecoldgico Orillas del Zamora.
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6.2.3. Area basal, volumen comercial y volumen total por especie

Salix humboltiana es la especie que registra mayor area basal (142,39 m?), volumen
comercial (315,44 m®) y volumen total (835,58 m®), seguida de Eucalyptus saligna con area basal
de 67,17 m?, volumen comercial de 328,48 m® y volumen total de 727,59 m3; y Eucalyptus
globulus con un area basal de 39,78 m?, volumen comercial de 191,29 m®y un volumen total de
466,74 m® (Figura 12). Estas especies representan el 77,58% de AB, 87,56% de VC y 83,83% de

VT del total de las especies registradas (Anexo 6).
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Figura 12. AB, VC, VT por clases diamétricas de 10 especies mas representativas del sendero Ecoldgico
Orillas del Zamora.

6.2.4. Estructura vertical

La estructura vertical del sendero Ecoldgico Orillas del Zamora est4 conformada por tres
estratos. El estrato dominante que presenta una altura promedio entre 7.3 a 12.4 m con 3 653
individuos contemplados 11 especies, el segundo estrato codominante que comprende alturas
desde 5.7 a 7.2 m con un total de 595 individuos agrupados 13 especies, y por ultimo el estrato
dominado, entre los 4.1 a 5.6 m de altura, con un total de 536 individuos que corresponden a 11

especies (Figura 13).
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Figura 13. Estructura vertical de las especies forestales registradas en el sendero Ecol6gico Orillas del

Zamora.

Por otro lado, se realizo el andlisis de las alturas promedio por especie (Figura 14), donde

se observa que las especies que registraron una mayor altura promedio fueron Eucalyptus

globulus con 12,4 m, Casuarina equisetifolia con 12,3 m y Eucalyptus saligna con 12,2 m,

mientras que la especie que registro menor altura fue Yucca guatemalensis con 4,1 m (Anexo 7).
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Figura 14. Alturas promedio con minimo y mé&ximo de las diez especies representativas en el sendero

Ecoldgico Orillas del Zamora.
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En la figura 15, se presenta de manera general un promedio de alturas de todas las
especies registradas por categoria de rango. Para el estrato dominante se obtuvo una altura
promedio de 9,33m, para el estrato codominante la altura promedio es de 6,42m y por Gltimo el
estrato dominado tiene una altura promedio de 5,16m. Cabe mencionar que para el célculo de los
promedios de alturas por categoria se tomo los promedio de cada una de las especies registradas

por rango en el inventario.
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Figura 15. Alturas promedias de los tres estratos con sus rangos de las especies forestales registradas en
el sendero Ecoldgico Orillas del Zamora.

6.3. Propuesta de alternativas técnicas para el manejo, conservacién y enriquecimiento
del sendero segun los rasgos funcionales de las especies forestales.

Se realiz0 entrevistas a 16 expertos en el tema de conservacion y biodiversidad en la
ciudad de Loja pertenecientes a instituciones publicas y privadas, el 87,5% corresponde a
hombres y el 12,5% a mujeres, donde el grupo etario de las entrevistas aplicadas se encuentra
conformado entre 28 a 57 afios para recabar distintos criterios técnicos con la finalidad de
fortalecer la viabilidad del estudio (Anexo 8).

Referente al estado de conservacion de las especies forestales en el sendero Ecoldgico
Orillas del Zamora, el 62,5% de los entrevistados mencionaron que las especies se encuentra en
estado regular, seguido de un 25% bueno y un 12,5% malo (Figura 16), que segun dichos expertos

en el tema es debido a la falta de manejo silvicultural que existe en el sendero.
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Figura 16. Estado de conservacion de las especies forestales en el sendero Ecol6gico Orillas del Zamora.

Segun el criterio de los expertos entrevistados las especies mas interesantes o relevantes
del sendero Ecoldgico Orillas del Zamora fueron 8, siendo la mas nombrada Sauce (Salix
humboltiana Willd.) con un 56,25%, seguida de Eucalipto (Eucalyptus globulus Labill.), Fresno
(Fraxinus chinensis Roxb.) con 31,25% respectivamente y la especie menos mencionada fue la

Acacia negra (Acacia melanoxylon R.Br.) con 12,5% (Figura 17).
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Figura 17. Especies forestales consideradas por los expertos como las mas interesantes o relevantes en el
sendero Ecologico Orillas del Zamora
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Del total de los expertos entrevistados, el 62,5% menciona que las especies forestales del
sendero Ecoldgico Orillas del Zamora son las mas adecuadas, mientras que el 37,5% mencionan
que no son las més adecuadas, debido a que la mayoria de especies son exoticas y no son las
apropiadas en cuanto a las funcionalidades que brindan a los espacios verdes y existe una baja
biodiversidad (Figura 18).
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Figura 18. Importancia de las especies forestales en el sendero Ecoldgico Orillas del Zamora segun el
criterio de los entrevistados

Segun el criterio de los expertos para el enriquecimiento de especies forestales del sendero
Ecoldgico Orillas del Zamora el 68, 75% mencionaron que se pueden utilizar especies nativas y
exoticas, mientras que el 31,25 % manifestaron que deberian ser solo nativas, debido a que se
trata de un area verde que podria ser enriquecida con especies nativas importancia ecoldgica
(Figura 19).
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Figura 19. Criterio de expertos para el enriquecimiento de especies forestales nativas o exoticas en el
sendero Ecologico Orillas del Zamora

Segun el criterio de los expertos las funciones y servicios ecologicos que brinda el sendero
Ecoldgico Orillas del Zamora son de gran importancia para la ciudadania, debido a que posee
diversidad especies forestales que sirven de habitat y alimento de las especies de fauna, ademas
protegen margenes del rio, ayudan a regular el clima, favorecen la formacion de suelos, y ofrecen

beneficios recreativos, culturales y espirituales.

En cuanto a la funcionalidad de las especies forestales en la provision de servicios
ecosistémicos del sendero Ecoldgico Orillas del Zamora, el 100% de los entrevistados
manifestaron que las principales funciones son: el hébitat para la fauna, belleza escénica,
proporcionan sombra y regulan la temperatura, mientras que el 93,75% de los entrevistados
consideran que las funciones son: las interacciones con especies de fauna, regulacion del aire,
proteccion del suelo, proporcionan un ambiente de paz y tranquilidad, almacenamiento de
carbono, y el 68,75% mencionaron que ayudan al ciclo de nutrientes y la regulacion hidrica
(Figura 20).

38



120
100
80
60
40

| 100
] 100
] 100

| 93,75
| 93,75
| 93,75
| 93,75
| 93,75

Entrevistas (%0)
o 3
[T 75
e
e85
[ 2,5

Funciones

Figura 20. Percepcion de los expertos, acerca de la funcionalidad de las especies forestales del sendero
Ecoldgico Orillas del Zamora

Con respecto a las caracteristicas fenotipicas de las especies forestales del sendero que
mas llaman la atencion a las personas, el 100% de los entrevistados mencionaron el color de las
flores, mientras que el 75% consideran la forma de la copa, el 56,25% la forma de las flores, y
las caracteristicas como la forma de la hoja, color de la corteza, color de las hojas y textura de la

corteza fueron mencionadas en menor porcentaje (Figura 21).
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Figura 21. Caracteristicas fenotipicas que Ilaman la atencion a las personas que transitan en el Sendero
Ecoldgico Orillas del Zamora
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En cuanto a los rasgos funcionales de las especies forestales el 62,5% de los entrevistados
tienen conocimiento sobre el tema, mencionando algunas caracteristicas como el tamafio de
hojas, densidad de madera, provision de sombra, color, proteccion de suelos, ademés
manifestaron que son atributos de las especies que se desarrollan en condiciones ambientales y

que le permiten cumplir con una funcion en el ecosistema.

Para el establecimiento de especies forestales en el sendero Ecolégico Orillas del Zamora
de acuerdo al criterio de los entrevistados las caracteristicas morfologicas son las mas relevantes
con el 81,25%, seguido de las caracteristicas fenoldgicas con 75% Yy por Gltimo con 62,5% las

caracteristicas fisioldgicas (Figura 22).
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Figura 22. Caracteristicas de los rasgos funcionales para el establecimiento de las especies forestales

Para conocer el aporte de las especies forestales en cuanto a los rasgos funcionales, el
93,75% de los entrevistados manifiestan a la provision de los servicios ecosistémicos, mientras
que el 87,5% mencionan la dinamica de ecosistemas urbanos; asi mismo el 81,5% consideran las
estrategias en el uso de recursos de las especies forestales y por ultimo el 68,75% sefialan a la

variacion en las propiedades del ecosistema (Figura 23).

40



100 - 93,75
90 A
80 -
70 A
60 -
50 A
40 ~
30 -
20 A
10 A

0 T T T 1
Provision de servicios Entender la dinamica Explorar y describir Variacion en las
ecosistémicos ecosistemas urbanos  las estrategias en el propiedades del
uso de recursos de las ecosistema
especies forestales

87,5

81,25

68,75

Entrevistas (%0)

Apoyan

Figura 23. Importancia de los rasgos funcionales de las especies forestales.

Para identificar las variables de medicion para los rasgos funcionales de las especies
forestales que deberian plantarse en las areas verdes, el 93,75% de los entrevistados mencionaron
la altura total, el 87,5% manifiesta el diametro de copa, asi mismo el 81,25% considera el
didmetro a la altura del pecho, mientras que el 31,25% de los entrevistados mencionan la
densidad de madera y el 25% sefialan el contenido foliar de materia seca (Figura 24).
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Figura 24. Variables de medicion para la seleccion de especies forestales en areas verdes.
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Finalmente, respecto a la contribucion de los rasgos funcionales de las especies forestales
el 81,25% de los entrevistados consideran las siguientes contribuciones: captura y uso de
recursos; la ganancia de carbono en biomasa aérea; ciclos biogeoquimicos; descomposicion de
nutrientes; mientras que el 75% mencionan a la supervivencia, tolerancia a la sequia y
propiedades ecosistémicas, asi mismo el 68,75% consideran el crecimiento y por ultimo el

43,75% sefialan la capacidad competitiva (Figura 25)
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Figura 25. Contribucién de los rasgos funcionales de las especies forestales.

De acuerdo con la informacion recopilada mediante las entrevistas con respecto a las
funciones e importancia que brindan las especies forestales en las areas verdes de la ciudad de
Loja, se logré identificar algunos problemas relacionadas con el manejo y conservacion que

podrian potencializarse a través de la siguiente propuesta de plan de manejo:

6.3.1. Plan de Manejo, Conservacion y Enriquecimiento del sendero Ecoldgico Orillas del
Zamora.
6.3.1.1. Introduccion
El Sendero Ecoldgico Orillas del Zamora es un espacio natural ubicado en la provincia
de Loja, ciudad de Loja. Este sendero ofrece a visitantes y amantes de la naturaleza la oportunidad
de explorar y disfrutar de la diversidad floristica que se encuentra en la zona. Con el objetivo de
preservar y conservar este invaluable recurso, se ha implementado el Plan de Manejo,
Conservacion y Enriquecimiento del Sendero Ecoldgico Orillas del Zamora. Este plan se enfoca
en asegurar la sostenibilidad a largo plazo del sendero, garantizando que las actividades

recreativas y educativas realizadas en el area no alteren su biodiversidad y belleza escénica.
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Es de gran importancia conservar o restaurar las areas verdes para prevenir y mitigar los
posibles impactos sobre las mismas y enmendar problemas ya existentes. Las estrategias que los
municipios deben implementar o mejorar con respecto al manejo de las &reas verdes urbanas son
la planificacion y regulacién, mediante acciones de promocion, difusién y concientizacion sobre
los usos, bienes y servicios que proveen estos espacios de recreacion y aportan al bienestar y
salud de la poblacion. Para lograr proteger y mejorar la funcionalidad de las areas verdes se
requiere de acciones conjuntas que involucren a las diferentes actores publicos y privados con el

fin de dar respuesta a las necesidades de la poblacion.

El plan incluye una serie de medidas y estrategias que buscan proteger los ecosistemas
presentes en el sendero, asi como promover la regeneracion y enriquecimiento de la flora
existente. Para lo cual se propone acciones como la implementacion de nuevas especies e
individuos de especies ya existentes, monitoreo y manejo de las especies presentes, la promocion
de practicas sostenibles entre los visitantes y la comunidad local. Ademas, el Plan de Manejo
también contempla la educacion ambiental como un pilar fundamental. Se desarrollaran
programas de concientizacién y capacitacion dirigidos a visitantes, comunidades locales y grupos
de interés, con el fin de fomentar el respeto y cuidado del entorno natural, y asi mismo, crear un
espacio seguro y accesible para que los visitantes puedan disfrutar de esta area. La participacion
y colaboracion activa de la comunidad y las autoridades sera fundamental para el éxito de este
plan. Juntos, podremos asegurar que el Sendero Ecoldgico Orillas del Zamora siga siendo un
espacio natural excepcional y un legado para las generaciones futuras. Para su cumplimiento se
plantea proponer acciones estratégicas para mejorar el arbolado del sendero y diversificar la
siembra de las especies considerando los maltiples usos y funciones, dicha informacion recabada
permitird que el GAD de Loja en coordinacion con instituciones publicas y privadas desarrollen
mas proyectos que busquen el manejo, conservacion y enriquecimiento de las areas verdes de la
ciudad de Loja con especies forestales apropiadas con el fin de brindar un beneficio a la

poblacién.

6.3.1.2. Objetivos
a) Objetivo General
e Proponer acciones y estrategias para el manejo, conservacion y enriquecimiento del
sendero Ecoldgico Orillas del Zamora para proporcionar un entorno mas favorable a los
visitantes y a la poblacién en general.

b) Objetivos especificos
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e Capacitar acerca de técnicas de manejo silvicultura al personal encargado para el uso
sostenible de &reas verdes, a través de la gestion del riego, la realizacion de raleos, podas
y la aplicacion de tratamientos fitosanitarios para las especies forestales presentes.

e Enriquecer el sendero ecoldgico Orillas del Zamora, con especies nativas y exoticas para
mejorar la diversidad de su arbolado.

e Fomentar la educacion ambiental a través de programas de difusion y concienciacién a la
ciudadania sobre los beneficios y la importancia de conservacion del sendero ecolégico

Orillas del Zamora.

6.3.1.3. Justificacion

Las actividades que se desarrollan en el sendero Ecoldgico Orillas del Zamora generan
diferentes problemas debido al lograr un correcto cuidado del arbolado del sendero Ecoldgico
Orillas del Zamora, mediante el manejo de riego, raleos, podas y tratamientos fitosanitarios de
las especies forestales existentes desconocimiento sobre la importancia, usos y servicios de las
especies forestales, algunos de estos problemas son: El dafio a la flora y fauna, las personas
pueden dafar inadvertidamente plantas y animales, ya sea pisoteandolos o recolectando especies
protegidas. Esto puede resultar una disminucion a la biodiversidad y el equilibrio del ecosistema.
La pérdida de servicios ecoldgicos: las especies forestales desempefian un papel fundamental en
la provision de servicios ecosistémicos, como la purificacion del aire y del agua, la regulacion
del clima, la prevencion de la erosién del suelo y la mitigacion de desastres naturales. Sin
comprender estos servicios, las actividades pueden dafar estos ecosistemas y reducir su
capacidad para brindar beneficios a la ciudad. El uso incontrolado o inadecuado por parte de
visitantes del sendero puede recibir una afluencia de visitantes que no estan debidamente
informados sobre las normas y regulaciones o sobre la importancia de respetar y cuidar el entorno
natural. Esto puede resultar en la generacion de basura, la perturbacion de flora y fauna, y la
alteracion de los ecosistemas presentes. La escasez de recursos y falta de mantenimiento del
sendero pueden contribuir a problemas como la falta de sefializacion, la falta de informacién
sobre especies forestales y la ausencia de instalaciones adecuadas para los visitantes. Esto
dificulta el acceso a la informacion necesaria y puede conducir a malentendidos o acciones
perjudiciales. Las presiones antropogénicas externas al sendero se pueden enfrentar debido al
crecimiento urbano, la deforestacion, la agricultura intensiva u otras actividades humanas en las
areas circundantes. Estas actividades pueden tener un impacto negativo en el sendero y en las
especies forestales que lo habitan, comprometiendo su integridad y servicios ecosistémicos. La

ausencia de regulacion y control, si no hay una adecuada regulacion y control sobre las
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actividades realizadas en el sendero, es probable que se produzcan abusos y comportamientos
dafinos. La falta de supervision puede permitir actividades ilegales o destructivas que afectan
negativamente al sendero y su entorno, por lo cual esta investigacién propone un Plan de Manejo
para la Conservacion y Enriquecimiento del sendero con el propdsito de preservar e incentivar
las acciones que se han venido realizando en el area de estudio y aportar con informacion técnica

sobre los usos y funciones de las especies forestales.

El Plan de Manejo para la Conservacion y Enriquecimiento del sendero Ecoldgico Orillas
del Zamora plantea soluciones basadas en los problemas encontrados que buscan mejorar el
entorno del mismo y brindar un mayor bienestar y seguridad a la poblacion, por ello se propone
medidas para prevenir, corregir y sobre todo compensar los problemas generados por las
actividades antrdpicas como la contaminacion de desechos de mascotas, pastoreo y generacion

de desperdicios que suelen realizar los habitantes que visitan dicho sendero.

6.3.1.4. Programas del Plan de Manejo para la Conservacion y Enriquecimiento del
sendero Ecoldgico Orillas del Zamora

Tabla 5. Programa de Manejo Silvicultura en el sendero Ecol6gico Orillas del Zamora.

Nombre Programa de Manejo Silvicultural
Tipo de o
Medida Capacitacion
Lograr un correcto cuidado del arbolado del sendero Ecolégico Orillas del
Objetivos Zamora, mediante el manejo de riego, raleos, podas y tratamientos fitosanitarios

de las especies forestales existentes.

Municipio de Loja, Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica,

Responsable Universidades.

L, Medida . Responsables de . Medios de
Descripcion s Acciones propuestas p Indicadores PN
Identificada la accion verificacion
0,
Sisterna de Taller de técnicas de GAD Provincial, El 6&? de Ficha de
; implementacion de un Unidad de . registro de
riego . . Iy trabajadores de . :
sistema de riego Gestion las iefaturas de asistencia
Ambiental GAD ] Fotografias
parques y
Cantonal, L
T jardines
Ministerio del capacitados
Taller Ambiente, Agua P
de establecimiento de y Transicion
Manejo Raleo y Poda plantac!ones y Ecologica
silvicultural tratamientos
silviculturales
0,
Municipio de El SIO/O de
Lojay 0s
Taller sobre los Uni . idad trabajadores de Registro d
Estado tratamientos NIVETSICATES  as jefaturas de e_zgtls o de
fitosanitario fitosanitarios para el parques y asistenciay
registros

control de plagas y

jardines han

fotograficos
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enfermedades en las recibido
especies. capacitacion

Tabla 6. Costo para el manejo silvicultura en el sendero Ecoldgico Orillas del Zamora.

Valor Aporte institucional o
Equipos Detallede —jniqad  Unitario contraparte V. Total
requerimiento USD institucionales usbD
Municipio de Loja,
Técnico Ministerio del
Técnico capacitador 1 200,00 Ambiente, Agua y 200,00
(8h/diarias) Transicion Ecologica,
Universidades
Alquiler de Municipio de Loja
Proyector Infocus 1 30,00 30,00
(8/diarias)
Refrigerio Refrigerio 50 1,00 Muﬁ’}:‘é:ﬁf‘é’:ﬁ’_qa 50,00
Carpetas de
Insumos - carton_ - -
materiales de ,0:20): Nojas 100 100,00 Municipio de Loja 100,00
Oficina (0,02), esferos
(0,35) Papelote
(0,40).
Sub total 380,00
Imprevisto 10% 38,00
TOTAL USD 418,00

Las especies seleccionadas para el enriquecimiento del sendero Ecolégico Orillas del
Zamora deben contar con ciertas caracteristicas como: distribucion geogréafica, descripcién
botanica, usos, habitat, habito de crecimiento y estado de conservacion (Anexo 10). Por lo cual
las especies deben cumplir las siguientes condiciones:

e Que sean arboles nativos y exoticas de follaje y/o flores vistosas

e Que tengan raiz de crecimiento radicular profundo principalmente para los margenes
del rio

e Que su habito de crecimiento sea arbustivo y arbéreo con flores y frutos que sirvan de
alimento para la fauna silvestre y la belleza escénica

Tabla 7. Programa para el enriquecimiento del sendero Ecolégico Orillas del Zamora.

Nombre Enriquecimiento del arbolado del sendero Ecoldgico Orillas del Zamora
Tipo de L .
Medida Plantacién de especies forestales

Promover la implementacién de especies nativas y exoticas para enriquecimiento

Objetivos del arbolado del sendero

Municipio de Loja, Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica

Responsable Universidades, Colegios y Fuerzas Armadas

46



S Medida . Responsables de . Medios de
Descripcion o, Acciones propuestas s Indicadores e o,
Ildentificada la accion verificacion
Seleccion y preparacion Se ha sembrado y ! Registros de
- 80% de los espacios X
de los sitios para abiertos del sendero especies
Siembra de realizar el Municipio de con particinacion de sembradas
especies en enriquecimiento con las Loja institpucionSS locales
espacios abiertos especies forestales y en coordinacién Registros
Dl\:aesrsgg{ae(: de (Anexo 10) con personal del fotograficos
P GAD de Loja
e Contoy seguneno
parte de los técnicos de Municipio de deseansqsrs gggsles Registro
parques y jardines del Loja fotogréficos
Municipio de Loja
Tabla 8. Costo para el enriquecimiento del sendero Ecolégico Orillas del Zamora.
Valor Aporte
Equipos Deta_lle_de Unidad Unitario institucional o V. Total USD
requerimiento contraparte
usD ARG
institucionales
o Municipio de
Técnico Forestal 1 800,00 Loja 800,00
Personal de 450,00 Municipio de
siembra 2 (2meses) Loja 1800,00
Universidad
Nacional de
Loja,
InSUMOS en Ministerio del
Kit 300,00 Ambiente, 300,00
o general
Técnicos Aguay
Transicion
Ecoldgica
Especies: 20
Cada
Especies especie: 150 Municipio de
forestales individuos 1,00 Loja 3.000,00
(Anexo 10) Total, de
individuos:
3000
Sub total 5.900,00
Imprevisto 10% 590,00
TOTAL USD 6.490,00
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Tabla 9. Programa de Educacion Ambiental.

Nombre Programa de Educacion Ambiental.

Tipo de Difusion y concientizacion

Medida
Objetivos Concientizar a la ciudadania sobre los beneficios que provee el sendero Ecolégico

Orillas del Zamora y la importancia por sus funciones y servicios que brindan para
Su conservacion.

Responsable

Municipio de Loja, Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica,
Universidades

Descripcion Medida Acciones propuestas Responsables de Indicadores Medios de
Identificada la accion verificacion
Spots publicitarios de Grabaciones
educacion sobre la Municipio de 16 spots difundidas en
importancia de mantener Loja publicitarios los medios de
limpio las areas del comunicacioén
sendero.
Letreros con
Letreros de informacion informacion de la Letreros
Contaminacion a para la proteccion y Municipio de importancia de las distribuidos
los recursos conservacion del sendero Loja areas verdes: 6 de  uniformemente
naturales. Im x70cmy 6 de en el sendero
30 x15cm ecoldgico
Implementacion de
Manejo y recipientes para el 6 Recipientes
conservacion deposito de desperdicios y Municipio de metalicos de 20gl Registros
de los desechos con su debida Loja fotograficos de
recursos sefialética e informacion los recipientes
naturales establecidos
Difusion de la importancia
de las especies forestales Difusion en
como proteccién, medios
conservacion y recreacion Municipio de comunicacion 2 Evidencia de
del sendero, mediante Loja, Ministerio  veces por semana  transmision de
radiodifusion, del Ambiente, por un mes radio o redes
comunicacién televisiva y Aguay sociales
Desconocimiento redes sociales. Transicién
de las Ecoldgica 1000 tripticos
funcionalidades de ~ Campafias publicitarias repartidos a los
las especies sobre los usos y funciones Municipio de usuarios del
forestales que cumplen las especies  Loja, Ministerio  sendero sobre los
en el sendero del Ambiente, usos y funciones Facturas
Aguay Registros
Transicién Fotografias
Ecoldgica
Tabla 10. Costo para el programa de Educacion Ambiental.
Aporte
. Detalle de . Vglor. institEcional 0
Equipos e Unidad Unitario V. Total USD
requerimiento contraparte
usD NG
institucionales
. Spot publicitario 8 veces por Un_w_ersu;lades,
Anuncios - . 20,00 Ministerio del 320,00
informativo mes, .
Ambiente,
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durante dos Aguay
meses Transicion
Ecolbgica
Letreros de
informacion G 6P 6

Grandes (G) (1m N G: 35,00 Municipio de

Letreros X70cm) Le_trgos P: 15,00 Loja 300,00
Pequefios (P) (30 x
15 cm)

Tachos o Recipientes metalicos Municipio de

recipientes 20 gl 6 40,00 Loja 240,00
Radiodifusion (Radio
. municipal de Loja), 8 _—
Col\rgi(i]li%;sieé n comunicacion (repeticidn 50,00 Munligl_glo de 100,00
televisiva, redes al mes) -0,
. Universidades
sociales.
Sub total 960,00
Imprevisto 10% 96,00
TOTAL USD 1.056,00

Tabla 11. Presupuesto y Financiamiento del Plan de Manejo, Conservacion y Enriquecimiento del
sendero Ecoldgico Orillas del Zamora

Programas Meses Costo referencial
1 2 3 45 6 (USD)
Programa de Manejo Silvicultura en el sendero
- . 418,00
Ecoldgico Orillas del Zamora.
Progtar_na pa.ra el enriguecimiento del sendero « 6.490,00
Ecoldgico Orillas del Zamora.
Programa de Educacion Ambiental. 1.056,00
TOTAL 7.964,00
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7. Discusion
7.1. Caracterizacion de la composicion floristica y estructura de las especies forestales del

sendero Ecolégico Orillas del Zamora

En base a los resultados obtenidos en la investigacion realizada en el sendero Ecol6gico
Orillas del Zamora de la ciudad de Loja, se registré un total de 4 784 individuos comprendidos
en 22 familias, 31 géneros y 35 especies en una area de 30,86 ha, al comparar estos valores con
los reportados en el estudio de Tello (2016), realizado en los margenes del rio Zamora del area
urbana y rural en una longitud de 4.95 km, desde el parque Jipiro hasta el sector Zamora Huayco
que comprende un area aproximada de 10 ha, existe cierta similitud, debido a que se registraron
2 592 individuos, contenidos en 40 familias y 81 especies, por otra parte, Chimbo (2023) realiz6
un inventario de la vegetacion dentro del mismo trayecto, pero solo en uno de los méargenes del
rio Zamora de la ciudad de Loja, en una longitud de 3.37 km, registrando 393 individuos,
comprendidos en 12 familias, 15 géneros y 15 especies, estos datos difieren a los reportado por
Tello (2016). Esto puede deberse a que en el otro margen del rio se pudieran encontrar mayor
numero de individuos; asi como también a la diferencia en la longitud (1.58 km) del area de
estudio. Por otro lado, Aguirre y Yaguana (2013) en un estudio floristico realizado en las areas
verdes y avenidas de la ciudad de Loja reportaron 40 familias, comprendidas en 55 géneros y 60

especies de arboles y arbustos.

Las familias con mayor diversidad en el area de estudio son Fabaceae, Myrtaceae y
Mimosaceae, estos resultados coinciden con el estudio floristico de las areas verdes y avenidas
de la ciudad de Loja realizado por Aguirre y Yaguana (2013), que mediante la metodologia de
Evaluaciones Ecoldgicas Rapidas (EER) propuesta por (Sobrevila y bath, 1992); registraron a
las familias: Mimosaceae, Bignonaceae, Arecaceae, Moraceae y Mytaceae como las mas
representativas por presentar un mayor numero de especies, que por sus caracteristicas
morfoldgicas y fenotipicas, usos y funciones que cumplen dentro del sendero ecolégico como la
belleza escénica, proteccidn y recreacién son constantemente utilizadas para el enriguecimiento
de dichas areas, cabe mencionar que la competencia para el enriguecimiento, manejo y
mantenimiento de los senderos ecologicos y areas verdes la tienen los municipios, para el caso
del municipio de Loja existe la ordenanza n° 033 — 2021 para el manejo y conservacion de areas

verdes, senderos ecoldgicos y arbolado urbano.

Segun los datos recopilados, las especies mas abundantes en el sendero Ecoldgico Orillas

del Zamora son Salix humboldtiana con 1719 individuos, Eucalyptus saligna con 706 individuos
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y Vachellia macracantha con 375 individuos. Estos valores difieren con los datos reportados por
Tello (2016), quien en su estudio realizado en los margenes del rio Zamora en areas tanto urbanas
como rurales, reporté un menor nimero de individuos de las especies méas representativas como:
Salix humboldtiana con 613 individuos, Alnus acuminata con 550 individuos y Sambucus nigra
con 246 individuos. Ademas, Chimbo (2023), realizo un estudio en uno de los méargenes del rio
Zamora en la ciudad de Loja, registrando 202 individuos de Salix humboldtiana, 64 individuos
de Alnus acuminata y 27 individuos de Vachellia macracantha. Las diferencias observadas
pueden deberse a dos factores principales: la amplitud del area de estudio y las caracteristicas del
sendero. En primer lugar, se debe tener en cuenta que los estudios realizados en el Rio Zamora
se llevo a cabo en una parte urbana donde los margenes del rio estan definidos por muros y tienen
un ancho constante en la mayoria de su recorrido. Esto puede afectar la disponibilidad de recursos
y las condiciones ambientales para las especies. Por otro lado, el sendero ecoldgico "Orillas del
Zamora" presenta una variacion en el ancho de los margenes del rio, con algunas secciones méas
anchas que otras. Esto implica una mayor disponibilidad de recursos y condiciones favorables
para las especies mencionadas. Es importante tener en cuenta que los datos obtenidos reflejan las
especies abundantes en el sendero "Orillas del Zamora", pero pueden existir mas especies en
areas verdes de la ciudad de Loja que no fueron consideradas en este estudio. Ademas, es
importante tener en cuenta que los numeros y la distribucidn de las especies pueden variar seguin
la metodologia utilizada en cada estudio. Por lo tanto, los resultados de este estudio proporcionan
una idea general de las especies presentes en el sendero, pero podrian surgir diferencias en otros
estudios futuros. Es importante realizar investigaciones adicionales para considerar otras areas
verdes de la ciudad de Loja y asi obtener una imagen mas completa de la diversidad biol6gica en

la zona.

En el area de estudio las especies que presentaron mayor densidad relativa son Salix
humboltiana (35,93%), Eucalyptus saligna (14,76%) y Vachellia macracantha (7,84%), estos
resultados difieren con los valores reportados por Tello (2016), quien menciona una densidad
relativa de Salix humboltiana del 24 %, Eucalyptus saligna y Vachellia macracantha del 4 %
respectivamente, tomando en cuenta que el estudio se encuentra en la parte urbana donde los
margenes del rio estan definidos, delimitados por muros e incluso tienen un ancho determinado
durante casi todo el trayecto. Debido a esto la variacion de datos puede estar asociada a que los
estudios se realizaron en ambientes y areas diferentes, lo que podria resultar en diferencias en la
composicion y densidad de las especies encontradas, mientras que el sendero Ecolégico Orillas
del Zamora es diferente en cuanto al ancho de los margenes del rio, observando algunos tramos

mas anchos que otros. Donde nuestra area de estudio contiene mayor disponibilidad de recursos
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y condiciones ambientales favorables para las especies mencionadas, es posible que se
encuentren en mayor densidad en comparacion con el estudio de Tello (2016). Del mismo modo,
si el estudio de Tello (2016) se realizd en un area con condiciones menos favorables, es posible
que las especies tengan una densidad relativa méas baja.

De las 35 especies identificadas: 16 fueron catalogadas de ornamentacion, siendo las mas
representativas: Vachellia macracantha, Acacia melanoxylon, Eucalyptus globulus, segun
Caranqui (2017) estas especies son implementas en predios y areas urbanas con fines
ornamentales debido a sus flores vistosas. Para Torrez, et al., (2022) el empleo de especies
vistosas permite fortalecer la interaccion naturaleza sociedad, ademas que promueve el
esparcimiento, en especial si se cuenta con especies meliferas que proporcionan alimento a la
avifauna; Viera (2018) menciona que el uso de especies arbdreas frutales exige un mantenimiento
constante para evitar plagas, en el presente estudio se registraron tres especies frutales que no
son muy frecuentes como Anonna cherimila, Inga spectabilis y Morus alba, las mismas que
cumplen una funcion importante como alimento para la avifauna y proporcionan una serie de

beneficios para la biodiversidad urbana.

La especie S. humboltiana cumple una funcion importante dentro del sendero es la
proteccién de los margenes del rio por sus abundantes raices de sistema radicular superficiales
que se encuentran en especies propios de climas o suelos humedos, que protegen y fortalecen el
suelo ante posibles desbordamientos, son generalmente fibrosas y tienden a ser poco profundas,
extendiéndose en busca de agua y nutrientes en los suelos. A medida que la especie crece, las
raices se ramifican y se expanden en diferentes direcciones, formando una red subterrdnea que
asegura la estabilidad y la captacién de recursos necesarios para su desarrollo. Estas raices tienen
la capacidad de absorber grandes cantidades de agua del suelo, lo que ayuda a la planta a
sobrevivir en areas con alta humedad o incluso en areas propensas a inundaciones temporales.
Las raices también juegan un papel en la captacion de nutrientes esenciales, como nitrégeno,
fésforo y potasio, necesarios para el crecimiento y la salud de la planta (Navarro, 2015). Ademas
de su funcion nutricional, las raices del Salix humboldtiana desempefian un papel crucial en la
estabilizacion del suelo. Dado que estas especies crecen a menudo en areas riberefias 0 cercanas
a cuerpos de agua, sus raices ayudan a prevenir la erosion del suelo y contribuyen a mantener la
estructura y la calidad del mismo. Estas caracteristicas hacen de esta especie una opcion valiosa
para la restauracion y proteccion de zonas riparias y la conservacion de ecosistemas acuéticos,

frente a ello Giraldo, et al., (2009) en su investigacion sobre especies forestales promisorias para
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la recuperacion de suelos menciona que la especie S. humboltiana tiene un valor importante desde
el punto de vista ecoldgico ya que evita la erosion del suelo en riberas de rios.

Por otra parte, Liotta (2021) sefiala que S. humboltiana no es la més apropiada, debido a
que las caracteristicas fisico-mecanicas de las ramas de S. humboltiana tienden a ser muy fragiles
especialmente cuando reciben agua lluvia incrementan su peso y se quiebran con facilidad y
propone que esta sea reemplazada por una especie mas resistente, como el sauce llorén (Salix
babylonica). De acuerdo con los datos obtenidos, el 35,93% del total de los arboles registrados
estan representados por esta especie, por 1o que su uso es preocupante ya que se ha plantado de
manera masiva, Roman et al., (2019), hace mencién a que ninguna especie deberia predominar
por arriba del 5% porque se presenta un riesgo latente frente al embate de plagas y enfermedades,
para evitar que se convierta en un inconveniente para la movilidad o seguridad de la comunidad
las especies de mayores diametros que pueden generar un riesgo o afectacion a los visitantes son
eliminadas para evitar accidentes en el &rea enmarcandose en el art. 4 de la ordenanza n° 033 —
2021 (Municipio de Loja, 2021).

Por otra parte V. macracantha cumple con la funcion de fijar los suelos y representa el
7,84% del total de individuos registrados en el area de estudio debido a sus caracteristicas
ecoldgicas esta especie ha sido incorporada también otras zonas dentro de la ciudad como
parques (Amorim, et al., 2021). Es importante sefialar que al ser una especie leguminosa
contribuye a mejorar la calidad del suelo mediante su asociacion en simbiosis con bacterias del
suelo fijadoras de nitrégeno promoviendo el desarrollo de las especies. Asi mismo, E. saligna
contribuye a estabilizar los taludes de las riberas de rios es una buena opcién para evitar
deslizamientos del suelo, esta especie puede ser insertada en suelos pobres debido a su capacidad
de producir gran cantidad de biomasa en poco tiempo, por lo que su uso es comdn en procesos
de reforestacion (CATIE, 1991).

En cuanto a la estructura horizontal de la vegetacion en el sendero, se ha observado la
presencia de 2,493 individuos agrupados dentro del rango de diametro a la altura del pecho (DAP)
de 10 a 21 cm, con un promedio de 15.5 cm. Este alto nimero de individuos en esta clase de
diametro se debe en parte a que algunos arboles en mal estado fueron talados debido a
considerarse un riesgo para la seguridad de los visitantes, ya que el area es utilizada con fines
recreativos. Estas acciones se enmarcan dentro de un plan de limpieza y mantenimiento de los
espacios publicos (La Hora, 2022). El establecimiento del sendero ecoldgico fue aprobado en el
afio 2004, regido por una ordenanza municipal, y ha contado con la participacion de diversas

instituciones de la provincia y el canton en actividades de reforestacion. Estas actividades se
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realizan con el objetivo de promover la belleza, el desarrollo y el bienestar tanto del area en si
como de la poblacion local (Municipio de Loja, 2021). En la actualidad, el sendero esta regulado
por el articulo 4 de la ordenanza n° 033 - 2021 (Municipio de Loja, 2021), y se encuentra
respaldado por el acuerdo ministerial 018, el cual establece las directrices nacionales para la
conservacion, uso y manejo de los arboles en zonas urbanas como parte integral del Patrimonio
Natural del pais (MAATE, 2016). Con este referente, Priego (2002) afirma que en los sectores
urbanos la presencia o ausencia de especies caracteristicas 0 no de un &rea geogréfica esta sujeta
al criterio de un especialista para que la integracién de las especies aporte tanto al &mbito social
como ecologico y econdmico y con esto potenciar las areas de recreacion disponibles al publico
y aportar a la circulacion de la economia local, sin embargo, en la provincia no se denota este
criterio, sino mas bien se muestra que las especies son plantadas en el sendero segin la
disponibilidad de las mismas para cuando se realizan las actividades de reforestacion (Ayala,
2022).

En relacion con la estructura vertical del sendero, se han identificado tres categorias de
estratos: dominante, codominante y dominado. En la categoria dominante se registraron 3 653
individuos, que alcanzan una altura maxima promedio de 9,33m. En la categoria codominante se
encontraron 595 individuos con una altura promedio de 6,42m, mientras que en la categoria
dominada se reportaron 536 individuos, cuya altura promedio es de 5,16m. Dado que el sendero
ecologico fue oficialmente creado en 2004, la mayoria de estos individuos fueron sembrados
posteriormente, de manera periddica, lo que explica sus alturas y diametros reducidos, ya que se
encuentran en proceso de desarrollo. Las actividades de enriquecimiento realizadas por el
municipio de Loja tienen como finalidad fortalecer el area, mejorar la percepcion social, brindar
bienestar a la ciudadania y promover un uso y cuidado consciente del entorno. Esta informacion
es respaldada por Fuentes (2016) y Cobo y Arcos (2016), quienes destacan que el uso de las areas
urbanas para la recreacion no solo es un derecho de la sociedad, sino que también fomenta una
convivencia saludable. Por lo tanto, es esencial incorporar especies que contribuyan a garantizar
su uso Y disfrute por parte de la comunidad. Un ejemplo de ello es la ciudad de Cuenca, donde
se pueden encontrar tanto arboles y arbustos nativos como exoticos. Algunas de las especies mas
empleadas son Alnus acuminata, Erythrina edulis, Jacaranda mimosifolia, Eucalyptus globulus,
Salix babylonica, entre otras. Estas especies se seleccionan principalmente por su llamativo
florecimiento y, en algunos casos, por su follaje aromatico (Cordero et al., 2015). En Loja, la
eleccion de especies también considera su atractivo paisajistico para estimular la visita al sector.

Por lo tanto, la incorporacion de estas especies responde a la intencion de embellecer el sendero
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y hacerlo mas atractivo para los visitantes. Es importante considerar que plantar un arbol es una
inversion a largo plazo, con la esperanza de obtener numerosos beneficios. Ademas, se requiere
el compromiso ciudadano de cuidar y preservar tanto los arboles publicos como los privados,
para que las generaciones presentes y futuras puedan disfrutar de los beneficios proporcionados

por el arbolado urbano.

7.2. Propuesta de alternativas técnicas para el manejo, conservacion y enriquecimiento del
sendero segun los rasgos funcionales de las especies forestales.

Mediante la aplicacion de la técnica bola de nieve se entrevistdo a 16 expertos de 8
instituciones publicas y privadas de la ciudad de Loja que cuenta con una alta experiencia sobre
las funciones e importancia que brindan las especies forestales en las areas verdes de la ciudad
de Loja, esta metodologia de bola de nieve también ha sido aplicada por Lozano et al., (2014) en
su estudio sobre Eventos climaticos extremos y migracion interna en Guatemala en el tema de
cambio climatico, entrevistando a 16 expertos provenientes de 14 instituciones, de igual manera
Pincay (2021) en una investigacion de caracterizacion del conocimiento local del componente
de biodiversidad en las Casas Viejas, entrevisto a 92 personas por sus conocimientos sobre las
tradiciones y costumbres. En cuanto a los resultados existen ciertas diferencias debido a los
campos de investigacion, pero el procedimiento es similar en todos los estudios ya que consideran
la seleccion de profesionales o expertos en los temas investigados buscando el mismo objetivo
que son percepciones u opiniones, y que van determinando la inclusién de otros actores hasta
alcanzar un punto de saturacion de la informacion, es decir, obtener una menor cantidad de
informacidn nueva en cada entrevista (Pericas et al., 1999; Martin, 2001; Martinez-Salgado,
2012)

Con respecto al estado de conservacion de las especies existentes en el sendero Ecol6gico
Orillas del Zamora de las 16 entrevistas, los resultados muestran que, para el 62,5 %, a de los
expertos, el estado de conservacion es regular mientras que para un 25 % es bueno y para un
12,5 %es malo; esto es debido a la falta de manejo silvicultural que existe en el sendero, lo cual
se asemeja a los resultados reportados por Cordoncillo (2013), en una investigacion de la
caracterizacion floristica y condicion actual del arbolado urbano del parque Luis Alfonso
Velasquez Flores de la ciudad de Managua, Nicaragua quien encontr6 que el 62% de los arboles
se encuentran en la categoria buena, el 35% en la categoria de arboles regulares y el 3% en la
categoria de arboles malos, asi mismo mencionan que es debido a la falta de manejo silvicultural:
dafios mecanicos, raices al descubierto y estado de las copas.

De las 16 entrevistas aplicadas a expertos el 62% mencionaron que las especies forestales

existentes en el sendero son las mas adecuadas, mientras que el 37,5 % consideran que no son
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las mas adecuadas; Duval y Benedetti (2017), mencionan que no todos los arboles son adecuados
para arbolado urbano y para cualquier ciudad. Sin embargo, hay caracteristicas basicas que el
arbolado urbano debe tener para que pueda cumplir sus funciones adecuadamente, por ejemplo,
los arboles de raices profundas dafian menos las veredas que los de raices superficiales, debido a
que los de raices profundas y de anclaje horizontal se adaptan mejor y evitan roturas. Evitar las
especies avidas de humedad del suelo, porque siempre buscaran los desagues (los sauces, por
ejemplo). Estudios realizados sobre los espacios verdes y el paisaje urbano en Cuba indican que
una gran cantidad de arboles se plantan en terrenos duros y en huecos de pequefio volumen y
escasa profundidad de excavacion. Estas condiciones, carecen de humedad, drenaje y aeracion,
por lo cual hacen que los arboles plantados en tales ambitos tiendan a desarrollar raices que se
enrollan sobre si mismas o crecen de manera superficial debido a la limitada cantidad de tierra
disponible. Este restringido volumen de suelo explorable, que se agota rapidamente, también
puede limitar y asfixiar el crecimiento de otras raices, deformar el cuello del tronco y
comprometer el anclaje del arbol (Gofiiz, 2007).

Para la percepcion de la funcionalidad de las especies forestales del sendero Ecoldgico
Orillas del Zamora, los entrevistados mencionaron que las principales funciones que aportaria el
arbolado urbano y las areas verdes como servicio ambiental son interacciones con especies de
fauna, regulacion del aire, proteccion del suelo, provision de un ambiente de paz y tranquilidad,
almacenamiento de bioxido de carbono; resultados que coinciden con los mencionados por Ortiz
(2020) en una investigacion de las funciones y gestion del arbolado urbano en Santo Domingo,
Republica Dominicana donde registra que los mayores servicios que aportan los arboles son la
produccidn de oxigeno, mejorar la calidad del aire y proporcionan sombra. Cabezas (2021) a
través de una encuesta a la poblacion sobre el control y proteccién del arbolado urbano y areas
verdes en el canton Riobamba, reporta que los servicios que mas sobresalen son produccién de
oxigeno y belleza escénica, resultados similares a los registrados en esta investigacion. Por lo
tanto, la presencia de arboles en la ciudad de Loja radica en los multiples bienes que provee a
todos los habitantes y visitantes, su manejo y conservacion debe ser imprescindible para mejorar
nuestra calidad de vida; asi también, se puede recalcar la importancia del arbolado urbano por
que proporciona beneficios ambientales, sociales y econémicos.

Las caracteristicas fenotipicas de las especies forestales del sendero Ecol6gico Orillas del
Zamora, muestra que el color de las flores, la forma de la copa y de las flores, son las mas
representativas para llamar la atencién a las personas que circulan en el sendero generando una
calidad de paisaje urbano, lo que se asemeja a los resultados reportador por Chimbo (2023) en

su estudio sobre la belleza escénica y los servicios ecosistémicos de los arboles urbanos de la
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avenida Orillas del Zamora de la ciudad de Loja, quien menciona que a la ciudadania lojana lo
mas atractivo son: las forma de las hojas, copa, color de las hojas y flores brindando una belleza
escénica, asi mismo, Figueroa (2019), menciona que los arboles, afiaden un caracter propio a las
ciudades y pueblos, con su multitud de formas, colores del medio natural, especialmente hojas y
flores, lo que hace que la ciudad gane textura con su sistema verde, de igual manera Tovar (2007)
en un estudio realizado en Colombia sobre el manejo del arbolado urbano sefiala que los arboles
contribuyen a la arquitectura urbana més funcional. No solo ofrecen proteccion, sino que también
aportan un atractivo visual gracias a sus diversas formas, voliumenes, sombras, colores de las
hojas, troncos y la forma de sus copas; es decir, los arboles enriquecen significativamente la
calidad ambiental de cualquier espacio urbano. Por lo tanto, los arboles en nuestras areas verdes
presentan un gran potencial para ofrecer atributos estéticos de calidad como los elementos
dindmicos que se transforman continuamente a través de su fenologia, con lo cual nos ofrecen, a
lo largo del afio, una variedad de texturas, coloracion y densidad de follaje, presencia de flores y
frutos, transformando estacionalmente la apariencia de un mismo lugar y brindando una mejor
oportunidad de un futuro sostenible.

Respecto a los rasgos funcionales para el establecimiento de especies forestales, las
caracteristicas morfoldgicas, fenoldgicas y fisioldgicas son de gran importancia al momento de
seleccionar una especie para implementarla en las areas verdes o arbolado urbano, debido a que
impactan en el éxito ecoldgico de las especies y que ejercen algun efecto sobre las propiedades
del ecosistema, lo cual se relaciona con lo mencionado por Violle et al (2007), quien indica que
los rasgos funcionales son aquellos atributos morfoldgicos, fisiol6gicos o fenoldgicos de los
individuos a través de sus efectos sobre el crecimiento, la reproduccién o la supervivencia; dentro
de estos rasgos se destaca el uso de atributos de la hoja como area foliar especifica, contenido
foliar de materia seca, espesor de hoja o contenidos de carbono/nitrégeno, relacionados con el
aprovechamiento y la disposicién de los recursos del medio (Baraloto et al., 2010; Diaz et al.,
2016; Montes-Pulido et al., 2017). Varios estudios que se centran en los rasgos funcionales han
enfocado la variabilidad entre las especies para realizar estimaciones a nivel comunitario,
basandose en la media de los rasgos en respuesta a las variaciones ambientales (Markesteijn, et
al., 2011; Salgado-Negret et., 2013); pero sin considerar la variacion a nivel de especie, es
importante sefialar que las distintas condiciones ambientales pueden variar en la forma en que
los individuos de una misma especie responden ante su entorno (Albert et al., 2010); lo cual es
de gran importancia para entender los procesos adaptativos de las especies y su influencia en los
procesos del ecosistema (Salgado-Negret, 2015), al relacionar estos criterios con esta

investigacion segun lo manifestado por los expertos consultados el aporte que brindan las
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especies forestales en cuanto a los rasgos funcionales es la provision de los servicios
ecosistémicos, dinamica de ecosistemas urbanos, estrategias en el uso de recursos de las especies
forestales y la variacion en las propiedades del ecosistema, lo cual se demuestra que los estudios
de rasgos funcionales permite reconocer rasgos o atributos que presentan las especies dentro de
un ecosistema y de como estas se relacionan entre si, brindando una mejor vision para el manejo

y conservacion de zonas de proteccion.
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8. Conclusiones

El sendero Ecoldgico Orillas del Zamora se caracteriza por albergar una diversidad
significativa de especies vegetales, incluyendo 35 especies distintas pertenecientes a 22 familias
y 31 géneros. De particular importancia son las familias Fabaceae, Myrtaceae y Mimosaceae,
que presentan el mayor numero de especies registradas. Estas especies desempefian un papel
importante en la biodiversidad y en la belleza del entorno natural del sendero. Es pertinente
destacar que no existe un namero especifico de especies que determine si un area es diversa o
no. La diversidad se refiere a la presencia de una amplia variedad de ecosistemas y especies de
plantas y animales. Con base en estos datos, se puede afirmar que el area de estudio posee una
diversidad floristica significativa.

La especie con mayor indice de valor de importancia simplificado en el Sendero
Ecoldgico Orillas del Zamora es Salix humboltiana, su importancia radica en la funcién que
cumple en cuanto a la proteccion de las areas riberefias y cauce natural.

La distribucion diamétrica muestra que el arbolado presenta un mayor nimero de
individuos que se agrupan en las tres primeras clases diamétricas (I, I, 111) lo que permite
aseverar que el sendero contiene arboles jovenes y delgados, ademas el 31.42% de las especies
registradas son de habito de crecimiento arbustivo.

Las funciones de las especies forestales mas relevantes del sendero Ecoldgico Orillas del
Zamora fueron interacciones con especies de fauna, regulacion del aire, proteccién del suelo,
proporciona un ambiente de paz y tranquilidad, almacenamiento de dioxido de carbono. Por ello,
para lograr un manejo sostenible del sendero es importante implementar acciones y estrategias
gue permitan la conservacion de la biodiversidad y el bienestar de la poblacion local.

Este estudio genera informacién relevante de las funciones del arbolado y de la
importancia en bienestar y calidad de vida de los habitantes de la ciudad de Loja. Asi mismo,
destaca los impactos negativos que surgen de una planificacion inadecuada del urbanismo y la
falta de atencion en el desarrollo de areas verdes, los cuales perjudican el equilibrio y la

preservacion de estas areas.
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9. Recomendacion
Socializar y ejecutar los programas establecidos en el Plan de Manejo, Conservacion y
Enriquecimiento del sendero Ecoldgico Orillas del Zamora, por parte de las Autoridades
competentes, con el fin de preservar y cuidar los recursos naturales existentes en el
sendero Ecoldgico Orillas del Zamora.
Se hace necesaria la implementacion del Plan de Manejo, Conservacion y
Enriquecimiento del sendero Ecoldgico Orillas del Zamora a escala municipal con el fin
de continuar el enriquecimiento con especies nativas y realizar el aprovechamiento de
especies que han llegado a su edad climax o madurez
Participar en las redes de areas verdes urbanas de otras ciudades del pais y de América
Latina para intercambiar conocimientos, experiencias y tecnologias para en un futuro
formular politicas publicas en beneficio de las areas verdes urbanas.
Realizar estudios de avifauna en el sendero Ecoldgico Orillas del Zamora ya que es un
componente importante del ecosistema urbano que proporciona una serie de beneficios
ecologicos, estéticos y culturales para la ciudad. La conservacion y proteccion de la
avifauna en areas verdes debe ser una prioridad para las ciudades que buscan mejorar la
calidad de vida de sus habitantes y promover un desarrollo urbano sostenible.
Las instituciones relacionadas con el arbolado urbano deberian de trabajar en conjunto
con el municipio de Loja para llevar a cabo un inventario y digitalizacion integral de todo
el arbolado urbano de la ciudad para contar con informacién que sea accesible en una
Unica plataforma, facilitando su consulta y promocién entre la ciudadania en general con
el fin de fomentaria la educacién ambiental, el uso responsable del entorno y el aprecio

por los recursos naturales disponibles en las areas verdes.
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11. Anexos

Anexo 1. Numero de especies y diversidad relativa de las familias registradas en el sendero Ecol6gico
Orillas del Zamora

N° Nombre cientifico N° de especies DVR %
1 Fabaceae 6 17,14
2 Myrtaceae 5 14,29
3 Mimosaceae 3 8,57
4 Saliaceae 2 571
5 Bignoniaceae 2 571
6 Betulaceae 1 2,86
7 Oleaceae 1 2,86
8 Caprifoliaceae 1 2,86
9 Meliaceae 1 2,86
10 Styracaceae 1 2,86
11 Moraceae 1 2,86
12 Anacardiaceae 1 2,86
13 Cupressaceae 1 2,86
14 Asteraceae 1 2,86
15 Lythraceae 1 2,86
16 Rosaceae 1 2,86
17 Pinaceae 1 2,86
18 Agavaceae 1 2,86
19 Euphorbiaceae 1 2,86
20 Casuarinaceae 1 2,86
21 Malvaceae 1 2,86
22 Annonaceae 1 2,86
Total 22 100

Anexo 2. Namero de individuos de las familias del sendero Ecolégico Orillas del Zamora
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Anexo 3. Pardmetros estructurales de las especies registradas en el sendero Ecol6gico Orillas del Zamora

. D

N Nombre cientifico (ind) DR(%) DmR(%) IVIs(%)
1 Salix humboltiana Willd. 1719 35,93 44,32 40,12
2 Eucalyptus saligna Sm. 706 14,76 20,91 17,83
3 Vachellia macracantha Humb. y Bompl. Ex Willd 375 7,84 4,54 6,19
4 Acacia melanoxylon R.Br. 315 6,58 542 6,00
5 Alnus acuminata Kunth 312 6,52 2,95 4,74
6 Eucalyptus globulus Labill. 258 5,39 12,36 8,88
7 Fraxinus chinensis Roxb. 203 4,24 1,59 2,92
8 Acacia terminalis (Salisb.) J.F.Macbr. 134 2,80 1,08 1,94
9 Sambucus nigra L. 120 2,51 0,98 1,74
10 Jacaranda mimosifolia D.Don 102 2,13 0,84 1,49
11 Callistemon lanceolatus DC. 86 1,80 0,43 1,11
12 Cedrela odorata L. 75 1,57 0,62 1,09
13 Acacia dealbata A.Cunn. 71 1,48 1,26 1,37
14 Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit 53 1,11 0,28 0,69
15 Styrax subargenteus Sleumer 49 1,02 0,49 0,76
16 Paraserianthes lophantha (Willd.) 1.C.Nielsen 42 0,88 0,26 0,57
17 Morus alba L. 32 0,67 0,21 0,44
18 Schinus molle L. 17 0,36 0,16 0,26
19 Cupressus macrocarpa Hartw. ex Gord. 16 0,33 0,42 0,38
20 Tessaria integrifolia L. 15 0,31 0,10 0,20
21 Lafoensia acuminata (Ruiz y Pav.) DC. 14 0,29 0,08 0,19
22 Eriobtrya japonica (Thunb) Lindl. 12 0,25 0,05 0,15
23 Melaleuca armillaris (Sol. Ex Gaertn.) Sm. 11 0,23 0,07 0,15
24 Yucca guatemalensis Baker 7 0,15 0,06 0,10
25 Euphorbia cotinifolia L. 7 0,15 0,03 0,09
26 Pinus patula Schiede 7 0,15 0,17 0,16
27 Erythrina edulis Triana ex Micheli 6 0,13 0,05 0,09
28 Populus nigra Duroy. 4 0,08 0,01 0,05
29 Casuarina equisetifolia L. 4 0,08 0,17 0,13
30 Psidium guajava L. 3 0,06 0,01 0,04
31 Handroanthus chrysanthus 2 0,04 0,01 0,02
32 Inga spectabilis (\Vahl) Willd. 2 0,04 0,04 0,04
33 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 2 0,04 0,02 0,03
34 Hibiscus rosa-sinensis L. 2 0,04 0,01 0,02
35 Annona cherimola Mill. 1 0,02 0,00 0,01

Total 4784 100 100 100

D= Densidad;: DR= Densidad Relativa, DmR=Dominancia Relativa; IVI=Indice Valor de
Importancia Simplificado
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Anexo 4. Clases diamétricas por especie de las especies registradas en el sendero Ecolégico Orillas del Zamora

N° Nombre cientifico Clase | Clase Il Clase 111 Clase IV Clase V Clase VI Clase VII | Clase VIII Clase I1X Clase X Nro. Ind
10 - 19,99 20 - 29,99 30 - 39,99 40 - 49,99 50 - 59,99 60 - 69,99 70 - 79,99 80- 89,99 90 - 99,99 100> '
1 Salix humboltiana Willd. 528 494 363 195 79 38 13 5 0 4 1719
2 Eucalyptus saligna Sm. 315 137 79 58 55 35 17 7 1 2 706
3 Vachellia macracantha Humb. & Bompl. Ex Willd 206 130 26 8 2 3 0 0 0 0 375
4 Acacia melanoxylon R.Br. 160 79 54 13 5 1 1 1 0 1 315
5 Alnus acuminata Kunth 204 93 13 1 1 0 0 0 0 0 312
6 Eucalyptus globulus Labill. 72 58 40 14 22 14 20 14 2 2 258
7 Fraxinus chinensis Roxb. 156 42 4 0 1 0 0 0 0 0 203
8 Acacia terminalis (Salisb.) J.F.Macbr. 96 35 3 0 0 0 0 0 0 0 134
9 Sambucus nigra L. 91 23 6 0 0 0 0 0 0 0 120
10 |Jacaranda mimosifolia D.Don 72 26 4 0 0 0 0 0 0 0 102
11 |Callistemon lanceolatus DC. 81 5 0 0 0 0 0 0 0 0 86
12 |Cedrela odorata L. 55 16 4 0 0 0 0 0 0 0 75
13 |Acacia dealbata A.Cunn. 28 30 6 3 2 1 1 0 0 0 71
14 |Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit 50 3 0 0 0 0 0 0 0 0 53
15 |Styrax subargenteus Sleumer 37 12 0 0 0 0 0 0 0 0 49
16 |Paraserianthes lophantha (Willd.) I.C.Nielsen 38 3 1 0 0 0 0 0 0 0 42
17 |Morus alba L. 26 6 0 0 0 0 0 0 0 0 32
18 |Schinus molle L. 11 5 1 0 0 0 0 0 0 0 17
19 |Cupressus macrocarpa Hartw. ex Gord. 7 2 3 3 0 0 1 0 0 0 16
20 |Tessaria integrifolia L. 13 2 0 0 0 0 0 0 0 0 15
21 [Lafoensia acuminata (Ruiz & Pav.) DC. 13 1 0 0 0 0 0 0 0 0 14
22  |Eriobtrya japonica (Thunb) Lindl. 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12
23 |Melaleuca armillaris ( Sol. Ex Gaertn. ) Sm. 10 1 0 0 0 0 0 0 0 0 11
24  |Yucca guatemalensis Baker 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
25 |Euphorbia cotinifolia L. 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
26  |Pinus patula Schiede 1 1 4 1 0 0 0 0 0 0 7
27 |Erythrina edulis Triana ex Micheli 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 6
28 |Populus nigra Duroy. 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
29 |[Casuarina equisetifolia L. 2 0 0 1 1 0 0 0 0 0 4
30 |Psidium guajava L. 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
31 [Tabebuia chrysantha (Jacg.) G. Nocholson 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
32 Inga spectabilis (\ahl) Willd. 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2
33 [Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2
34 |Hibiscus rosa-sinensis L. 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
35 |Annona cherimola Mill. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Total 2317 1206 612 297 168 92 53 27 3 9 4784
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Anexo 5. Clases diamétricas por especie del AB, VC, VT de las especies registradas en el sendero Ecoldgico Orillas del Zamora

Clase 1 (10 - 19,99)

Clase 11 (20 - 29,99)

Clase 111 (30- 39,99)

Clase IV (40 - 49,99)

Clase V (50 - 59,99)

N Nombre cientifico AB VC VT AB VC VT AB VC VT AB VC VT AB VC VT
1 Salix humboltiana Willd. 10,01 9,74 46,61 23,99 41,91 123,19 34,49 82,46 193,68 30,80 82,59 187,62 18,22 42,69 117,38
2 Eucalyptus saligna Sm. 5,28 10,16 31,81 6,26 17,97 46,60 7,60 28,06 66,81 9,25 47,15 93,49 13,21 68,52 148,67
3 Vachellia macracantha Humb. & Bompl. Ex Wi 3,75 3,07 13,73 5,78 7,03 24,64 2,31 2,43 9,46 1,22 1,54 1,71 0,47 0,19 2,54
4 Acacia melanoxylon R.Br. 2,90 4,35 14,94 3,73 7,09 23,29 5,11 11,38 34,37 2,10 4,66 17,65 1,12 3,32 9,59
5 Alnus acuminata Kunth 3,76 6,61 18,58 4,16 9,09 24,01 1,19 2,69 7,21 0,12 0,22 0,93 0,24 0,33 1,94
6 Eucalyptus globulus Labill. 1,40 3,54 8,49 2,76 10,41 18,00 3,81 20,18 33,16 2,05 10,56 20,53 5,01 22,73 57,17
7 Fraxinus chinensis Roxb. 2,60 3,26 13,21 1,93 3,76 11,63 0,33 0,60 1,89 0,00 0,00 0,00 0,25 0,44 2,27
8 Acacia terminalis (Salish.) J.F.Machr. 1,63 1,80 7,59 1,59 1,57 7,77 0,24 0,10 1,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 Sambucus nigra L. 1,63 1,07 6,27 0,97 0,68 4,10 0,54 0,36 2,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 Jacaranda mimosifolia D.Don 1,24 1,49 5,74 1,98 1,78 5,74 0,37 0,63 2,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 Callistemon lanceolatus DC. 1,18 0,87 5,18 0,18 0,30 1,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 Cedrela odorata L. 0,90 0,82 4,40 0,72 1,19 4,75 0,35 0,42 2,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13 Acacia dealbata A.Cunn. 0,49 0,86 2,78 1,37 3,06 8,75 0,52 1,07 3,33 0,42 0,65 2,64 0,40 1,31 3,18
14 Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit 0,79 1,15 3,33 0,10 0,36 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15 Styrax subargenteus Sleumer 0,62 0,57 2,66 0,48 0,80 2,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 Paraserianthes lophantha (Willd.) 1.C.Nielsen 0,65 0,71 3,79 0,09 0,11 0,60 0,09 0,14 0,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
17 Morus alba L. 0,53 0,28 1,92 0,14 0,13 0,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
18 Schinus molle L. 0,26 0,22 0,89 0,12 0,28 0,50 0,11 0,25 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
19 Cupressus macrocarpa Hartw. ex Gord. 0,09 0,01 0,31 0,10 0,18 0,40 0,29 0,37 1,18 0,47 0,45 2,65 0,00 0,00 0,00
20 Tessaria integrifolia L. 0,22 0,37 0,97 0,08 0,16 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
21 Lafoensia acuminata (Ruiz & Pav.) DC. 0,17 2,70 0,65 0,07 0,19 0,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22 Eriobtrya japonica (Thunb) Lindl. 0,15 0,02 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 Melaleuca armillaris ( Sol. Ex Gaertn. ) Sm. 0,17 0,20 0,67 0,05 0,10 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
24 Yucca guatemalensis Baker 0,17 0,29 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 Euphorbia cotinifolia L. 0,09 0,00 0,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
26 Pinus patula Schiede 0,01 0,01 0,02 0,03 0.03 0,11 0,34 1,09 1,76 0,15 0,47 0,82 0,00 0,00 0,00
27 Erythrina edulis Triana ex Micheli 0,10 0,26 0,48 0,04 0,00 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28 Populus nigra Duroy. 0,04 0,00 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
29 Casuarina equisetifolia L. 0,00 0,00 0,00 0,09 0,10 0,51 0,00 0,00 0,00 0,18 0,41 1,51 0,28 0,63 1,59
30 Psidium guajava L. 0,03 0,02 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31 Tabebuia chrysantha (Jacg.) G. Nocholson 0,01 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
32 Inga spectabilis (Vahl) Willd. 0,02 0,01 0,04 0,00 0,00 0,00 0,10 0,13 0,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
33 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 0,01 0,01 0,04 0,04 0,14 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
34 Hibiscus rosa-sinensi s L. 0,02 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
35 Annona cherimola Mill. 0,01 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 40,93 54,47 197,22 56,85 108,39 311,37 57,79 152,36 363,01 46,76 148,70 329,55 39,20 140,16 344,33
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Continuacion...

N° Nombre cientifico Clase VI ( 60 - 69,99) Clase VII (70 - 79,99) Clase VIII (80 - 89,99) Clase 1X (90 - 99,99) Clase X (>100)
AB VC VT AB VC VT AB VC VT AB VC VT AB VC VT

1 Salix humboltiana Willd. 12,49 30,92 82,97 571 11,62 41,06 2,62 6,92 17,13 0,00 0,00 0,00 4,06 3,62 25,94
2 Eucalyptus saligna Sm. 11,55 64,67 146,73 7,80 49,85 102,78 3,83 26,39 54,77 0,73 6,39 11,57 1,66 9,32 24,36
3 Vachellia macracantha Humb. & Bompl. ExWi| 1,04 1,89 6,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 Acacia melanoxylon R.Br. 0,33 1,17 2,93 0,43 1,96 6,76 0,61 0,55 2,71 0,00 0,00 0,00 1,04 4,39 12,22
5 Alnus acuminata Kunth 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 Eucalyptus globulus Labill. 4,69 22,11 58,06 8,85 42,58 122,80 7,87 40,05 110,52 1,33 6,56 14,81 2,01 12,57 23,20
7 Fraxinus chinensis Roxb. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 Acacia terminalis (Salish.) J.F.Macbr. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 Sambucus nigra L. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 Jacaranda mimosifolia D.Don 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 Callistemon lanceolatus DC. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 Cedrela odorata L. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13 Acacia dealbata A.Cunn. 0,36 0,85 2,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14 Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15 Styrax subargenteus Sleumer 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 Paraserianthes lophantha (Willd.) I.C.Nielsen 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
17 Morus alba L. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
18 Schinus molle L. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
19 Cupressus macrocarpa Hartw. ex Gord. 0,00 0,00 0,00 0,39 1,17 3,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20 Tessaria integrifolia L. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
21 Lafoensia acuminata (Ruiz & Pav.) DC. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22 Eriobtrya japonica (Thunb) Lindl. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 Melaleuca armillaris ( Sol. Ex Gaertn. ) Sm. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
24 Yucca guatemalensis Baker 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 Euphorbia cotinifolia L. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
26 Pinus patula Schiede 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
27 Erythrina edulis Triana ex Micheli 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28 Populus nigra Duroy. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
29 Casuarina equisetifolia L. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30 Psidium guajava L. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31 Tabebuia chrysantha (Jacg.) G. Nocholson 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
32 Inga spectabilis (Vahl) Willd. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
33 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
34 Hibiscus rosa-sinensis L. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
35 Annona cherimola Mill. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TOTAL 30,46 121,61 299,26 23,18 107,18 276,62 14,93 73,91 185,13 2,06 12,95 26,38 8,77 29,90 85,72
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Anexo 6. Clases diamétricas por especie del total de AB, VC, VT de las especies registradas en el
sendero Ecoldgico Orillas del Zamora

N° Nombre cientifico AB VC VT
1 Salix humboltiana Willd. 142,39 315,44 835,58
2 Eucalyptus saligna Sm. 67,17 328,48 727,59
3 Vachellia macracantha Humb. & Bompl. Ex Willd 14,57 16,15 58,51
4 Acacia melanoxylon R.Br. 17,37 38,87 124,46
5 Alnus acuminata Kunth 9,47 18,94 52,67
6 Eucalyptus globulus Labill. 39,78 191,29 466,74
7  Fraxinus chinensis Roxb. 511 8,06 29
8 Acacia terminalis (Salisb.) J.F.Macbr. 3,46 3,47 16,69
9 Sambucus nigra L. 3,14 2,11 12,83
10 Jacaranda mimosifolia D.Don 3,59 3,9 13,96
11 Callistemon lanceolatus DC. 1,36 1,16 6,24
12 Cedrela odorata L. 1,97 2,43 11,04
13 Acacia dealbata A.Cunn. 4,01 9,07 25,37
14 Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit 0,89 1,51 4,05
15 Styrax subargenteus Sleumer 1,1 1,37 5,44
16 Paraserianthes lophantha (Willd.) I.C.Nielsen 0,83 0,96 4,94
17 Morus alba L. 0,67 0,41 2,53
18 Schinus molle L. 0,49 0,75 1,88
19 Cupressus macrocarpa Hartw. ex Gord. 1,34 2,18 8,41

20 Tessaria integrifolia L. 0,3 0,53 1,32

21 Lafoensia acuminata (Ruiz & Pav.) DC. 0,24 2,89 1,28

22 Eriobtrya japonica (Thunb) Lindl. 0,15 0,02 0,6

23 Melaleuca armillaris (Sol. Ex Gaertn.) Sm. 0,22 0,3 0,88

24 Yucca guatemalensis Baker 0,17 0,29 0,51

25 Euphorbia cotinifolia L. 0,09 0 0,48

26 Pinus patula Schiede 0,53 1,59 2,71

27 Erythrina edulis Triana ex Micheli 0,14 0,26 0,66

28 Populus nigra Duroy. 0,04 0 0,21

29 Casuarina equisetifolia L. 0,55 1,13 3,61

30 Psidium guajava L. 0,03 0,02 0,12

31 Handroanthus chrysanthus 0,01 0 0,07

32 Inga spectabilis (Vahl) Willd. 0,12 0,14 0,56

33 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 0,05 0,15 0,29

34 Hibiscus rosa-sinensis L. 0,02 0 0,1

35 Annona cherimola Mill. 0,007 0 0,03

TOTAL 321,32 951,92 2426,1
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Anexo 7. Alturas promedio de las especies registradas en el sendero Ecoldgico Orillas del Zamora

Altura Altura Altura

N° Nombre cientifico Nro. minima  promedio maxima
Ind

(m) (m) (m)
1 Eucalyptus globulus Labill. 258 4 12,4 26
2 Casuarina equisetifolia L. 4 10,3 12,3 16,5
3 Eucalyptus saligna Sm. 706 4,6 12,2 26,9
4  Cupressus macrocarpa Hartw. ex Gord. 16 3,2 9,2 16,5
5 Pinus patula Schiede 7 5,2 8,9 11,8
6 Acaciadealbata A.Cunn. 71 3,5 8,5 13,5
7 Acacia melanoxylon R.Br. 315 3 8,4 22,4
8 Salix humboltiana Willd. 1719 2,8 7,9 18
9 Paraserianthes lophantha (Willd.) I.C.Nielsen 42 3,5 7,9 10
10 Alnus acuminata Kunth 312 3 7,5 13
11 Fraxinus chinensis Roxb. 203 3 7,4 12,8
12 Cedrela odorata L. 75 3,2 7,2 11,4
13 Euphorbia cotinifolia L. 7 4,5 7 8,5
14 Jacaranda mimosifolia D.Don 102 3 6,8 12,5
15 Styrax subargenteus Sleumer 49 3 6,7 11,5
16 Acacia terminalis (Salisb.) J.F.Macbr. 134 4 6,6 9,3
17 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 2 4,2 6,3 8,4
18 Callistemon lanceolatus DC. 86 4,1 6,2 11,5
19 Tessaria integrifolia L. 15 4.4 6,2 11,8
20 Erythrina edulis Triana ex Micheli 6 3,8 6,2 6,8
21 Hibiscus rosa-sinensis L. 2 6 6,2 6,5
22 Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit 53 3,1 6,1 12,4
23 Populus nigra Duroy. 4 3,6 6,1 8,5
24 Annona cherimola Mill. 1 5,8 5,8 5,8
25 Vachellia macracantha Humb. & Bompl. Ex Willd 375 2,3 5,6 12
26 Sambucus nigra L. 120 2,8 55 79
27 Eriobtrya japonica (Thunb) Lindl. 12 4 55 7
28 Melaleuca armillaris ( Sol. Ex Gaertn. ) Sm. 11 4,6 55 6,7
29 Lafoensia acuminata (Ruiz & Pav.) DC. 14 3,5 5,4 11,5
30 Tabebuia chrysantha (Jacg.) G. Nocholson 2 4,9 5,3 5,8
31 Inga spectabilis (Vahl) Willd. 2 3,2 5,2 7,2
32 Morus alba L. 32 3,4 51 7
33 Schinus molle L. 17 2,4 4,9 7
34 Psidium guajava L. 3 4,1 4,7 52
35 Yucca guatemalensis Baker 7 3 4,1 53
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Anexo 8. Organizaciones e instituciones que pertenecen los entrevistados

Organizacion e
instituciones

Nombres y Apellidos
(Entrevistados)

Funcion que desempefia relacionado al tema

Ministerio del Ambiente,
Agua y Transicion
Ecoldgica

Cesar Augusto
Caraguay Campoverde

Conservacion de la biodiversidad, la supervision
y regulacion de actividades relacionadas con el
agua y la promocion de practicas sostenibles en
el sector ambiental.

Herbario de la
Universidad Nacional de
Loja - Herbario Reinaldo

Espinoza

Vanessa Granda Moser

Recoleccion, identificacion, preservacion y
estudio de especimenes de plantas.
Investigacion botanica, el apoyo a la ensefianza
y la difusion del conocimiento sobre la flora.

Universidad Nacional De
Loja- Herbario Reinaldo
Espinoza

Dario Veintimilla

Recoleccion, identificacion, preservacion y
estudio de  especimenes de plantas.
Investigacion botanica, el apoyo a la ensefianza
y la difusion del conocimiento sobre la flora.

Encargado de vivero
municipal

Dania Marilis Cabrera
Reyes

Produccion de plantas para fines de
reforestacion, la distribucion de plantas a la
comunidad urbanas y rurales y la adopcién de
préacticas sostenibles en la produccion de
plantas.

Naturaleza y Cultura
Internacional

Leonardo Samaniego

Implementacion de proyectos de conservacion,
la promocién de buenas practicas ambientales,
el fortalecimiento de capacidades locales y la
creacion de alianzas para la proteccion de los
ecosistemas

Naturaleza y Cultura
Internacional

Héctor Zhinin

Implementacion de proyectos de conservacion,
la promocion de buenas practicas ambientales,
el fortalecimiento de capacidades locales y la
creacion de alianzas para la proteccion de los
ecosistemas

Municipio de Loja
Parque orillas del
Zamora.

Angel Galvez
Samaniego

Gestion y administracion del parque.
Mantenimiento de parques Yy espacios
recreativos, la promocién del turismo local, la
gestion del medio ambiente y la planificacion
urbana.

Vivero de las conchas

Fernando Enrique
Villacis Granda

Produccion y comercializacién de plantas
ornamentales, frutales o forestales.

Municipio de Loja

Benjamin Oswaldo
Ludefia Guaman

Administracion y gestién de las areas verdes
urbanas.

Ministerio del Ambiente,
Agua y Transicion
Ecoldgica

Sergio Vicente Cordero
Espinoza

Conservacion de la biodiversidad, la supervision
y regulacion de actividades relacionadas con el
agua y la promocion de practicas sostenibles en
el sector ambiental.

Naturaleza y Cultura
Internacional

Carlos Rosales Granda

Implementacion de proyectos de conservacion,
la promocién de buenas practicas ambientales,
el fortalecimiento de capacidades locales y la
creacion de alianzas para la proteccion de los
ecosistemas

Naturaleza y Cultura
Internacional

Ivan Ruiz

Implementacion de proyectos de conservacion,
la promocion de buenas practicas ambientales,
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Organizacion e
instituciones

Nombres y Apellidos
(Entrevistados)

Funcion que desempeiia relacionado al tema

el fortalecimiento de capacidades locales y la
creacion de alianzas para la proteccion de los
ecosistemas

Coordinacion de
patrimonio natural

Edwin Colon Guerrero
Carrion

Entidad gubernamental encargada de Ia
proteccion y conservacion de los recursos
naturales y culturales de una determinada
region.

Presidente del Colegio de
Ingenieros Forestales de la
Ciudad de Loja.

Rodrigo Fernando
Contento Cueco

Profesional capacitado para planear, programar,
dirigir, administrar, ejecutar y evaluar en las
areas de Silvicultura, Ordenacion de Bosgues,
Aprovechamiento Forestal, Manejo de Parques
Nacionales, Ecologia e Impacto Ambiental,
Proteccion Forestal, Industrias de la Madera,
Uso y Manejo del Agua y del suelo,
Administracion de Empresas Forestales,
Cuencas Hidrograficas y en actividades de
Investigacion y Extension.

Universidad Nacional de
Loja - Herbario Reinaldo
Espinoza

Zhofre Aguirre
Mendoza

Recoleccion, identificacion, preservacion y
estudio de especimenes de plantas.
Investigacion botanica, el apoyo a la ensefianza
y la difusion del conocimiento sobre la flora.

Secretario de gestion de
Riesgos

Diego Sebastian
Morocho Araujo

Coordinar y gestionar estrategias para prevenir,
mitigar y responder a desastres naturales y otros
riesgos.

Planificacion y coordinacién de acciones de
prevencion sobres los riesgos que puede existir
en una mala gestién y manejo de los arboles de
areas urbanas.
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Anexo 9. Entrevistas a los expertos de instituciones publicas y privadas relacionados al tema de estudio.

Anexo 10.1. Director de Gestion Ambiental del Municipio de
Loja (Ing. Benjamin Oswaldo Ludefia Guaman)

Anexo 10.2. Director de la Direccion Zonal 7 Loja, MATE.
(Ing. Sergio Vicente Cordero Espinoza)

.

Anexo 10.3. Director del Herbario “Reinaldo Espinosa”,
Universidad Nacional de Loja. (Ing. Zhofre Aguirre Mendoza)

Anexo 10.4. Presidente del Colegio de Ingenieros Forestales
de la Ciudad de Loja. (Ing. Rodrigo Fernando Contento
Cueco)
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Anexo 10. Especies recomendadas para el enriquecimiento del sendero Ecoldgico Orillas del Zamora

Molle

Distribucion geografica y rango de distribucion:
Originaria del sur de México y Guatemala. Cultivada en
el Ecuador de 0 a 500 y desde 2000 hasta 2500 msnm,
en las provincias de Azuay, Guayas, Chimborazo
(Jorgensen y Leon, 1999).

& con tallos simples o ramificados, de corteza aspera y

“» engrosada en la base. Hojas simples agrupadas y
== formando rosetas en los extremos de los tallos, el apice
¢ generalmente espinoso y los margenes enteros.
i| Inflorescencia una panicula erecta o péndula, con flores
de color blanco crema, de forma campanulada. Frutos
una capsula indehiscente.

e > ‘ Usos: Se usa como planta ornamental, también como
Familia: ANACARDIACEAE coren viva P
Nombre cientifico: Schinus molle L.
Nombre comun: molle Estado de conservacién: En las zonas secas de la
Habitat: Es una especie rustica, resistente a | provincia de Loja es muy util como cerca viva, también
frios y sequias sirve para reforestar areas erosionadas, y esta en buen
Habito de crecimiento: Arbol estado de conservacion.

Chirimoya

m [ ';\ Distribucion geogréafica y rango de distribucion:
) ‘" 'l'a | Originario de los valles secos interandinos del Ecuador
\\ | | * ' |y Perd. En Ecuador se distribuye desde 0 a 3000 msnm,
| enlasprovincias de Chimborazo, Galapagos, Imbabura,
Loja, Pichincha, Tungurahua (Jorgensen y Ledn, 1999).

Descripcion botanica: Arbol que alcanza hasta 6 m de
altura, de tronco ramoso y copa frondosa. Hojas alternas
. | de forma ovalada - lanceolada y suaves en el envés:
flores solitarias axilares de color blanco verdosas. Fruto
una baya de forma acorazonada, verdosa por fuera, lisa
y recorrida en forma de red por pequefias protuberancias
. ke que corresponden a los carpelos, con una pulpa interior
Familia: ANNONACEAE blanca, carnosa y jugosa, semillas negras.
Nombre cientifico: Annona cherimola Mill.
Nombre comun: chirimoya
Habitat: crece en climas templados y

tropicales secos donde no llueva mucho y la | Estado de conservacion: La poblacion de esta especie

'([jen}p,eratura no presente extremos de calor ni | en estado natural se ha degradado, por lo que ha sido
e frio.

Usos: Su fruto sirve como alimento, la pulpa es
utilizada para elaborar conservas.
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Habito de crecimiento: Arbol

necesario cultivarla. Es sensible al ataque de hongos y
otras plagas, especialmente a las hojas y frutos.

Familia: BETULACEAE

Aliso

Nombre cientifico: Alnus acuminata Kunth

Nombre comun: aliso

Habitat: Bosque andino, prefiere sitios
cerca de cursos de agua.

Habito de crecimiento: Arbol

Distribucion geografica y rango de distribucion:
Planta nativa de las zonas andinas. En el Ecuador se
encuentra entre 1500 y 4000 msnm, en las provincias de

) Azuay, Cafiar, Carchi, Chimborazo, Imbabura, Loja,

Morona Santiago; Napo, Pichincha, Tungurahua
(Jorgensen y Leon, 1999).

Descripcion boténica: Son arboles que alcanzan hasta

| 15 m de altura, con didmetros mayores a 30 cm de

diametro. Hojas simples alternas, con bordes finamente

|| dentados. Su inflorescencia es alargada y fruto en forma

de cono con escamas y posee semillas aladas. La
madera del aliso es de color blanquecino y suave.

Usos: En sistemas agroforestales es utilizada como
planta forrajera y barreras rompevientos para cultivos.
Este arbol da madera apreciada en la elaboracion de
artesanias. También es atil en la medicina tradicional,
actlia como cicatrizante y antirreumatico. De la corteza
se obtiene un tinte de color marrén, que es utilizado para
teflir textiles.

Estado de conservacion: Esta especie se encuentra en
bosques nativos y bosques plantados. Estéa bajo presion,
debido a la deforestaciéon producto del cambio de uso
del suelo. La reforestacion con especies nativas en areas
deforestadas es una buena alternativa de conservacion.

Arabisco

Distribucion geografica y rango de distribucion:

| Originario de Ameérica tropical, principalmente del

norte de Suramérica. En el Ecuador se distribuye desde

Il 0 a 500 msnm vy, entre 2000 y 3000 m s.n.m en las

provincias de Azuay, Chimborazo, Guayas,
Chimborazo (Jorgensen y Leon, 1999).

Descripcion botanica: Arbol frondoso de hasta 20 m
de altura, fuste de 40 cm de didmetro. Hojas
compuestas, opuestas, bipinnadas. Flores campanulares
de color azul violeta, reunidas en paniculas terminales,
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Familia: BIGNONIACEAE

Nombre cientifico: Jacaranda mimosifolia
D. Don

Nombre comun: arabisco

Hébitat: Se distribuyen en los valles
interandinos y bosques premontanos.

Habito de crecimiento: Arbol

corola en forma de campana. Fruto una cépsula plana
lefiosa.

Usos: Principalmente en ornamentacion de parques y
avenidas. Medicinal la decoccion de las hojas o de la
corteza se utiliza contra ulceras. El polvo de las hojas
secas se espolvorea como desinfectante sobre las
heridas, Ilagas. También para sanar afecciones de los
rifiones. Planta ornamental e industrial para artesanias
por el color de su madera palido amarillo, fina, densa,
de fibras planas y de dureza media

Estado de conservacion: Para su conservacion esta
especie debe ser cultiva-da en avenidas y parques
aprovechando la belleza de la floracion.

&

Familia: BIGNONIACEAE

Nombre cientifico: Tecoma stans (L.) Juss.

ex Kunth

Nombre comun: lame negro

Habitat: Crece aislada en areas alteradas,
en orillas de carreteras, sobre faldas de
serranias, barrancadas y sitios pedregosos.

Habito de crecimiento: Arbusto

Lame Negro

Distribucion geografica y rango de distribucion: En
Ecuador se encuentra entre 500 y 3000 msnm, en las
provincias de Azuay, Bolivar, Chimborazo, Imbabura,
Loja, Pichincha, Tungurahua (Jorgensen y Ledn, 1999).

Descripcion botanica: Arbusto o arbol pequefio,
perennifolio o caducifolio. Hojas compuestas, opuestas
imparipinnadas con los foliolos aserrados vy
lanceolados, corteza dura. Inflorescencias en racimo
terminal o subterminal, con flores campanulares de
color amarillo muy vistosas, débilmente fragantes. El
fruto una cépsula alargada, cilindrica, color café,
dehiscente que libera muchas semillas aladas

Usos: Es una planta ornamental y medicinal.

Estado de conservacién: Es comun en los bosques
secos de la provincia de Loja, aunque cada afo estas
poblaciones se encuentran amenazadas por la extension
de la frontera agricola e incendios forestales.
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Guayacan

Nombre cientifico: Handroanthus
chrysanthus(Jacq.) G. Nocholson

Nombre comuln: guayacan

Habitat: Prefiere suelos de textura franco
arenoso con buen drenaje, crece en bosque
seco y himedos.

Habito de crecimiento: Arbol

Distribucion geografica y rango de distribucion:
Originaria de América desde México, Ecuador,
Colombia y Venezuela. En Ecuador se distribuye desde
0 a 2000 msnm, en las provincias de Bolivar,
Chimborazo, ElI Oro, Esmeraldas, Guayas, Loja,
Manabi, Morona, Napo, Pastaza, Pichincha, Sucumbios
(Jorgensen y Leon, 1999).

Descripcion botanica: Arbol de hasta 35 m de altura 'y
diametros de 60 cm, caducifolio, ramas secas gruesas y
ascendentes, copa. irregular y redondeada, fuste recto,
cilindrico con base conica o alargada. La corteza es
aspera de color gris a café oscuro, tiene grietas
verticales, profundas. Las hojas son alternas,
digitadamente compuestas, caducifolias con el haz

.| verde oscuro y el envés verde claro. Las flores son
i campanuladas, grandes, en grupos de inflorescencias
| terminales de color amarillo, muy vistosas.

4 Usos: Por su madera es utilizada en construccion de

muebles, carrocerias, pisos para uso industrial,
durmientes, artesanias finas, ensambladuras y mangos
para herramientas. También es empleada en
arboricultura urbana. cercas vivas decorativas, para
sombra y embellecimiento de fincas. Excelente especie
melifera.

Estado de conservacion: Se encuentra severamente
amenazada, por la alta demanda de su madera,
ocasionando la reduccion de poblaciones.

Tilo

g |
Familia: CAPRIFOLIACEAE

Distribucion geografica y rango de distribucion
Originaria de Europa, Norte de Africa y Asia. En el
Ecuador se encuentra desde 1500 a 3000 msnm, en las

| provincias de Imbabura, Loja, Pichincha (Jorgensen y

Ledn, 1999).

Descripcion botanica: Arbusto de hasta 5 m de altura;
de olor desagradable, con corteza verrugosa. Flores con
olor desagradable, de color blanco amarillento, reunidas

{ en paniculas terminales. Fruto drupa carnosa, al

madurar toma un color negro violaceo brillante

Usos: Es una planta medicinal, las inflorescencias se
usan en infusion para aliviar los resfrios, Se utiliza en
sahumerios para problemas de la piel y en infusion para
calmar la tos, como sudorifico, lavar los ojos, manchas
en el rostro, en gargarismos para las anginas y las encias
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Nombre cientifico: Sambucus nigra L. inflamadas. También sirve para ornamentacion de
Nombre comin: tilo parques y avenidas.
Habitat: Prefiere areas soleadas o

parcialmente sombreadas, suelos con
remanencia de humedad.

Estado de conservacion: En Loja se siembra en los
huertos y jardines para utilizar sus flores en la medicina
tradicional, no evidencia amenazas

Habito de crecimiento: Arbusto

Magnolia

Distribucion geogréafica y rango de distribucion:
Planta cultivada en los Andes entre 2500 y 3000 msnm,
en las provincias de Pichincha, Tungurahua (Jorgensen
y Ledn, 1999).

Descripcion botanica: Esta especie alcanza 15 m de
altura. El tronco mide 40 cm de diametro. Fuste
bifurcado y posee corteza lisa. Hojas simples, alternas,
lisas, estan dispuestas en forma de hélices, su nerviacion
es marcada, haz de color verde y por el envés de color
| ferruginoso; poseen estipulas grandes de color
.| amarillento. Las flores miden 15 cm de diametro, sus
pétalos son grandes, separados entre si (dialipétalas),

solitaria y terminal. Fruto color pardusco, pequefio,
1 dehiscentes. Las semillas de color café, son opacas,
aplanadas.

Familia: MAGNOLIACEAE
Nombre cientifico: Magnolia grandiflora | jsos: | 3 madera usada en ebanisteria. Por su

L. frondosidad y llamativas flores terminales, color y

Nombre comun: magnolia tamafio se siembra en avenidas y parques.
Habitat: Prefiere suelos profundos y

himedos. Se desarrollan muy bien en suelos | Estado de conservacion: Especie introducida y

siliceos _ _ cultivada no soporta problemas de conservacion.
Habito de crecimiento: Arbol

Distribucion geogréafica y rango de distribucion:
Nativo del sur de México, Venezuela y Perd. En el
Ecuador se encuentra desde 0 a 1500 msnm, en las
{| provincias de Carchi, Chimborazo, Esmeraldas,
Galapagos, Guayas, Imbabura, Manabi, Morona, Napo,
Pastaza, Pichincha, Sucumbios, Tungurahua (Jorgensen
y Ledn, 1999).

Descripcion botanica: Arbol de 6 m de atura, ramas
‘ / tetranguladas pubescentes. Hojas compuestas alternas,
- pecioladas,’ paripinnadas, con glandulas o nectarios
LY P - N interpeciolares. Inflorescencias en espigas axilares,
> ‘ : caliz tubular de color café amarillento, corola larga de

iy
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Familia: MIMOSACEAE

Nombre cientifico: Inga spectabilis (Vahl)
Willd.

Nombre comun: guaba

Hébitat: Agroecosistemas de zonas
piemontanas.

Habito de crecimiento: Arbol

color blanco. Fruto una vaina aplanada con varias
semillas cubiertas por un arilo blanco.

Usos: Sus frutos son comestibles, es utilizado en
sistemas agroforestales con cultivos de café, platano y
cacao, principalmente como arbol de sombra. También
se siembra como ornamental en las calles y avenidas de
Loja.

Estado de conservacion: Esta especie es comdn en los
sistemas agroforestales, puesto que sirven como arbol
sombra para los cultivos de café y cacao, no esta
amenazada.

Ornamental

Familia: MORACEAE

Nombre cientifico: Castilla elastica Sessé

Nombre comun: caucho ornamental

Habitat: Prefiere suelos planos y himedos,
hasta temporalmente inundados, cerca de
rios y arroyos.

Habito de crecimiento: Arbol

Distribucion geogréafica y rango de distribucion:
Originario de Ameérica del Sur. En el Ecuador se
encuentra de 0 a 500 msnm, en las provincias de Azuay.
El Oro, Esmeraldas, Guayas, Imbabura, Manabi,
Pichincha (Jorgensen y Leon, 1999).

Descripcion botéanica: Arbol de copa abierta y
piramidal. Hojas simples, alternas, cubierta de

|| pubescencias en el haz y sedosos en el envés. Corteza

externa lisa a ligeramente fisurada con abundantes
lenticelas protuberantes pardo grisaceas a moreno
grisaceas. Interna de color crema amarillenta, amarga
con abundante latex de color blanco. Fruto un sicono
carnoso.

Usos: Por su porte y gran follaje es un excelente
purificador del ambiente, brindando ademas belleza y
sombra, por esta razén es muy usada en parques y
avenidas.

Estado de conservacion: Arbol pionero propio de los
claros de los bosques hiumedos, no tiene problemas para
su conservacion.
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Familia: MORACEAE

Morera Blanca

Distribucion geogréafica y rango de distribucion:
/| Proviene de Asia occidental. En el Ecuador se encuentra

4| cultivada desde 2500 a 3000 msnm, en la provincia de

Tungurahua, Loja, Azuay (Jorgensen y Ledn, 1999).

| Descripcion botanica: Hojas de color verde claro,

brillante por el haz y ligeramente pubescentes en las
axilas de los nervios principales por el enves. La hoja es

'| aovada, acorazonada en su base, los bordes son

dentados o a veces festoneados, con I6bulos mas o
menos irregulares. Las flores, verdosas, reunidas en
cortas espigas. Produce frutos agregados (las moras)
comestibles y muy atractivas para la avifauna

Usos: Planta usada para la alimentacion del gusano de
seda. Con los frutos se pueden elaborar zumos y

Nombre cientifico: Morus alba L.

mermeladas. Las hojas sirven de alimento para el
ganado vacuno. En la mayoria de parques y avenidas de

Nombre comun: morera blanca

Habitat: Prefiere suelos bien drenados y
fértiles, de textura arcillosa, arenosa y
franca.

la ciudad de Loja se encuentra cultivada.

Estado de conservacion: Por su facilidad de

Habito de crecimiento: Arbol

reproduccion es una especie bien conservada.

H p 3 T ‘ "
Familia: OLEACEAE

{| Distribucion geogréafica y rango de distribucion:

Originario de los Andes del Sur del Ecuador y Norte del
| Per(. En Ecuador se encuentra desde 1000 y 3000

7 msnm, en las provincias de Loja, Pichincha (Jorgensen
|y Ledn, 1999).

Descripcion botanica: Arboles de tamafio mediano, de
3 a 8 m de altura. Con hojas simples opuestas, con
pubescencia en el envés. Las flores se producen en
racimos de color rosado-rojizo. El fruto una drupa negra
aceitosa, semilla grande y dura.

Nombre cientifico: Chionanthus pubescens
Kunth

Usos: Planta utilizada especialmente para ornamentar
avenidas y parques de las ciudades por su espectacular

Nombre comun: arupo

floracion.

Habitat: Comdnmente cultivado como
arbol aislado en parques y avenidas. Especie
que prefiere climas temperados.

Estado de conservacion: La poblacion de arupos en la
provincia de Loja ha sido reducida, por la tala del
bosque nativo, transformacion del suelo a cultivos y
pastos y la incidencia de incendios forestales.

Habito de crecimiento: Arbol
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Arrayan

Distribucion geogréafica y rango de distribucion:

# Arbusto nativo tipico de la provincia de Loja. En el

Ecuador se encuentra distribuido desde 2500 a 3000
msnm, en las provincias de Azuay, Bolivar, Carchi,

& Chimborazo, Imbabura, Loja, Pichincha (Jorgensen y

Familia: MYRTACEAE

Nombre cientifico: Myrcianthes hallii
(O.Berg) McVaugh

Nombre comun: arrayan

Habitat: Bosques andinos y altoandinos, se
adapta en suelos con remanencia de
humedad.

Habito de crecimiento: Arbol

£ Leon, 1999).

1 Descripcion botanica: Pequefio arbol de hasta 5 m de
#| altura. Corteza papelifera. Hojas simples opuestas

coridceas, con puntos translucidos al estrujarla
desprende un olor agradable. Flores blancas de caliz
persistente. Fruto una baya comestible.

Usos: Las hojas de arraydn se usan como especeria.
También es medicinal y sus frutos son comestibles por
la avifauna urbana. Es un arbol de crecimiento lento, de
madera fina y tiene una arquitectura agradable, ideal
para establecer en veredas, parques y jardines como
ornamental.

Estado de conservacion: Especie amenazada en
bosques nativos, producto de incendios forestales
conversion de uso del suelo

Sicomoro

L

Familia: PLATANACEAE

Nombre cientifico: Platanus occidentalis L.

Nombre comuln: sicomoro

Habitat: Prefiere suelos profundos,
moderadamente fértiles.

Habito de crecimiento: Arbol

Distribucion geografica y rango de distribucién: Es
originario de Estados Unidos hasta las montafias del
noreste de México. En el Ecuador ha sido introducida y
se planta entre 2500 a 3000 msnm, en las provincias de
Pichincha y Tungurahua (Jorgensen y Ledn, 1999).
Descripcion botanica: Arbol de 5 a 10 m de altura.
Tallo recto cilindrico, copa abierta e irregular a
piramidal. Su corteza es de color café rojizo, rugosa y
se desprende en piezas largas y escamosas. Hojas
simples alternas, palmatilobuladas, pecioladas; haz de
color verde claro y el envés verde amarillento. Flor en
cabezuelas axilares de color crema verdosas. Frutos son
aqguenios de color pardo amarillentos.

Usos: Por su madera dura y pesada es utilizada en la
muebleria, decoracion de interiores, cajas y embalajes.
Es plantado con la finalidad de proporcionar sombra y
ornamentacion en parques y jardines en asociacion a
especies como: Populus nigra, Salix humboltiana, S.
piramidalis.

Estado de conservacion: Especie plantada no soporta
problemas para su conservacion.
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Gravillea Australiana

) SERT Ik

Familia: PROTEACEAE

Nombre cientifico: Grevillea robusta A.
Cunn. ex R. Br.

Nombre comun: grevillea australiana

Habitat: Se adapta y crece rapido en suelos
planos, fértiles y bien drenados.

Habito de crecimiento: Arbol

Distribucion geogréafica y rango de distribucion:

| Nativo de las costas del este de Australia. En el Ecuador

esta especie es cultivada entre 2000 a 2500 msnm, en

\| las provincias de Imbabura y Pichincha (Jorgensen y

Ledn, 1999). )
Descripcion botanica: Arbol de hasta 18 m de altura,
CoON una copa mas 0 menos conica y un tronco recto y

| fuerte de hasta 50 cm de didmetro, corteza grisacea o

marrén oscuro, asurcada y fisurada verticalmente;
ramillas angulosas, con tomento plateado de jovenes,
tornandose mas tarde glabras. Hojas alternas, con el
raquis acanalado de terminacién  bipinnada.

| Inflorescencias en racimos terminales erectos. Flores

sobre pedicelos delgados rojizos, glabros, de color
amarillo y anaranjado. Fruto céapsula aplanada,
dehiscente, con una o dos semillas planas aladas.

Usos: Plantado como ornamental en parques Yy
avenidas. Potencial en sistemas agroforestales en cercas
vivas y sombra de ganado.

Estado de conservacion: Especie plantada por lo que
no esta afectada por factor alguno.

N

ispero

y I

Familia: ROSACEA

Nombre cientifico: Eriobotrya japonica
(Thunb.) Lindl.

Nombre comun: nispero

Habitat: Se desarrolla en suelos con
abundante materia organica.

Habito de crecimiento: Arbol

Distribucion geogréafica y rango de distribucion:
Originario del Sudeste de China y Japén. En el Ecuador
se encuentra entre 0 a 1000 y desde 2000 a 4000 msnm,
en las provincias de Galapagos, Pichincha, Loja
(Jorgensen y Ledn, 1999).

Descripcion botanica: Pequefio arbol perennifolio que
puede alcanzar 8 m de altura, posee grandes hojas,
simples, lanceoladas, coriaceas con nerviacion paralela,
rugosas, verde-obscuras por el haz y tomentosas por el
envés. Las flores son de color blanco-amarillento y

| nacen en gran numero de paniculas piramidales,

terminales cubiertas de una densa capa de pelos con
aspecto de peludo, pardo-amarillentas. El fruto es
piriforme globoso o elipsoide muy aromatico, duro, de
color amarillento.

Usos: Planta medicinal con propiedades diuréticas,
astringentes, expectoran-tes, vermifugas. Utilizado para
la ornamentacién de parques y avenidas. Sus frutos son
comestibles.

Estado de conservacion: Esta especie es propensa a
enfermedades como: moteado o rofia Fusicladium
eryobotryaea, no soporta amenaza porque esta cultivada
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Famllla SALIACEAE

Nombre cientifico: Populus nigra Duroy.

Nombre comdn: alamo negro

Hébitat: Suelos humedos cerca de rios y
donde el nivel freatico esta cerca de la
superficie.

Habito de crecimiento: Arbusto

Alamo Negro

Distribucion geogréfica y rango de distribucion: En
el Ecuador se encuentra cultivada desde 2500 a 3000
msnm, en la provincia de Pichincha (Jorgensen y Ledn,

| 1999).

Descripcion botanica: Es un arbusto que alcanza 5 m
de altura, aunque en ocasiones puede superar esta altura.
Sistema radical formado por un eje principal fuerte y
profundo y una mayoria de raices superficiales y
extendidas. Tronco generalmente derecho, de corteza
grisacea formandose entre las grietas unas costillas
negruzcas, a lo que alude el nombre. Hojas simples
alternas, con peciolo lateralmente comprimido y con
frecuencia velloso. Flores en amentos, aparecen antes
que las hojas, en los meses de febrero y marzo.

Usos: Madera blanda, porosa, ligera y fragil, apta para
carpinteria ligera de poca resistencia. Como ornamental
y arbol de sombra. La corteza contiene salicina y
taninos, por lo que se ha utilizado como curtiente. Las
hojas constituyen buen forraje.

Estado de conservacién: Por su pronto estado de
madurez no es muy apreciado para sembrarlo en las
avenidas. También es propenso a la enfermedad
provocada por la roya.

Luma

Distribucion geogréafica y rango de distribucion:
Nativa de los valles interandinos de Ecuador y Peru. En

®at | Ecuador se distribuye desde 500 a 1000 y 1500 a 3500

Familia: SAPOTACEAE

Nombre cientifico: Pouteria lucuma (Ruiz
& Pav.) Kuntze

Nombre comun: luma

Habitat: Naturalmente crecen en los valles
interandinos, no soporta las heladas, se
adapta a condiciones desérticas, tolera
suelos salinos y periodos secos, pero con
riego

msnm, en las provincias de Azuay, Bolivar, Cafar,
Chimborazo, Cotopaxi, Loja, Tungurahua (Jorgen-sen

S| v Leon, 1999).

Descripcion botanica: Arbol que alcanza 15 y 20 m de

|| altura, la copa presenta varias ramas, cuyos brotes

tiernos presentan pubescencia de color marrén claro a
obscuro. Hojas alternas, lanceoladas, elipticas, con
brotes ondulados. Flores hermafroditas pequefias,
verdes de color claro poco vistosas, nacen de la axila de
la hoja en grupos pequefios. Fruto, baya de exocarpio o
cascara delgada de color verde o amarillo bronceado. El
mesocarpio es de sabor y aroma agradable, color
amarillo intenso, textura harinosa.

Usos: El fruto se emplea como pulpa fresca y en la
preparacion de helados, jugos, tortas y dulces. El arbol
tiene buena arquitectura, puede ser usada en
ornamentacion.

Estado de conservacion: Especie afectada por plagas
como: la mosca de la fruta, el gusano peludo, la quesara
hemisférica y la mosca blanca que afectan su cultivo. Su
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conservacion estd amenazada por la destruccion de su
habitat.

Familia: SOLANACEAE

Calavera

Nombre cientifico: Brunfelsia grandiflora
D. Don

Nombre comun: calavera

Habitat: Prospera en suelos arenosos y
arcillosos, tolera bajos niveles de nutrientes
y extrema acidez.

Habito de crecimiento: Arbusto

Distribucion geogréafica y rango de distribucion:
Procedente de las regiones tropicales de América y las
Antillas. En el Ecuador se encuentra desde 0 a 1500
msnm, en las provincias de Loja, Manabi, Morona,
Napo, Pastaza, Pichincha, Sucumbios, Zamora
Chinchipe (Jorgensen y Ledn, 1999).

Descripcion botanica: Arbusto que puede alcanzar

| hasta 5 m de altura. Hojas simples alternas, apicalmente

frondosas o dispersas en las ramas en floracion.
Inflorescencia cimosa, flores pediceladas, de color
morado y blanco con corola tubular, campanulada y con
5 grandes I6bulos. Fruto una baya ovado-redondeada.

Usos: Medicinal y mistica. En ornamentacion de
jardines y parques.

Estado de conservacion: Las principales plagas que
afectan a esta especie son las cochinillas y pulgén verde,
provocando la decoloracion de sus hojas. Fécil
propagacion no tiene inconveniente para su
conservacion.

Saguilamo

Distribucion geogréafica y rango de distribucion:
Nativo de los bosques secos y pre- montanos de la
provincia de Loja.

Descripcion botanica: Arbol de 6 a 10 m de altura.
Madera dura. Hojas ovales, subcoriaceas, brillantes en

B8 el haz y blanquecinas en el envés: Florece en racimos

TS

Familia: STYRACACEAE

Nombre cientifico: Styrax subargentea
Sleumes

Nombre comun: saguilamo

Habitat: Crece en suelos alcalinos de zonas
premontanas.

Habito de crecimiento: Arbol

axilares, caliz verde blanquecino, corola color blanco
puro; estambres amarillos dorados; pistilo blanco.
Flores aromaticas. Fruto capsula con una o dos semillas

"| Usos: Su madera es utilizada para vigas, postes y lefia.
- Productos no maderables (medicinales) de los bosques

secos y pre-montanos, usada en ornamentacion de
parques y avenidas por su arquitectura.

Estado de conservacion: La poblacion de esta especie
en estado silvestre se ha degradado, producto de los
incendios forestales que se dan en la provincia de Loja.
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Anexo 11. Entrevistas aplicadas a los expertos de instituciones publicas y privadas relacionados al tema
de estudio.

N° de entrevista

ENTREVISTA DIRIGIDA A ESPECIALISTAS QUE TRABAJAN EN TEMAS
BIODIVERSIDAD Y CONSERVACION

Consentimiento previo libre e informado

Mi nombre es: Leonardo Granda Castro, estudiante del noveno ciclo de la Carrera de
Ingenieria Forestal de la Universidad Nacional de Loja. Me dirijo a Usted con la finalidad de
solicitarle su tiempo para realizarle una entrevista, en la cual le pediré su criterio técnico
respecto a las funciones e importancia que brindan las especies forestales en las areas verdes de
la ciudad de Loja. Esta informacién serd parte del proyecto de titulacion: Evaluacion de la
importancia de las especies forestales segun las funciones que cumplen en el sendero Ecoldgico
Orillas del Zamora en la ciudad de Loja, Ecuador. Cabe indicar que la informacién recopilada

sera de caracter reservado y de uso exclusivo para la investigacion.
DATOS GENERALES

Fecha:

Nombre:

Sexo:

Masculino Femenino

Edad:

Profesion o especialidad:

Lugar de trabajo

Funcion que desempefia
SECCION I: SILVICULTURA Y MANEJO FORESTAL

1. ¢Havisitado alguna vez el Sendero Ecoldgico Orillas del Zamora del sector norte de

la ciudad de Loja, Ecuador?

Si
No
Nota:
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Si contesta si, pasar a la pregunta 2

Si contesta no, pasar a la pregunta 4

2. ¢Cudles son las especies forestales mas interesantes o relevantes para usted que

observo en el Sendero Ecoldgico Orillas del Zamora en la Ciudad de Loja?

Nombre de los arboles

¢Por qué?

3. ¢Como califica usted el estado de conservacion de las especies forestales que se

desarrollan en el Sendero Ecoldgico Orillas del Zamora en la Ciudad de Loja?

Bueno

Regular
Malo

¢Por qué?

4. ¢ A participado en alguna de las siguientes actividades?

Reuniones de planificacion de arbolado urbano
Mantenimiento de arboles en la zona

Jornadas de reforestacion o siembra

Ninguna

¢ Otra, cuéal?

5. Enelestudio floristico las especies que presentaron mayor abundancia en el Sendero

Ecoldgico Orillas del Zamora se enlistan a continuacién. ¢Segun su criterio cuales

deberian permanecer o reemplazarse para el manejo y el enrigquecimiento del

mismo? (P: permanezca, R: reemplace)

Salix humboltiana Willd.

Eucalyptus saligna Sm.

P/R

¢Por qué especie reemplazaria?
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Vachellia macracantha Humb. & Bompl. Ex Willd

Acacia melanoxylon R.Br.

Alnus acuminata Kunth

Eucalyptus globulus Labill.

Fraxinus chinensis Roxb.

Acacia terminalis (Salisb.) J.F.Macbr.

Sambucus nigra L.

Jacaranda mimosifolia D.Don

6. ¢Considera usted que las especies que existen en el Sendero Ecoldgico Orillas del

Zamora en la Ciudad de Loja son las mas adecuadas?

Si
No

¢Por qué?

7. ¢Conoce sobre algunas especies forestales que se desarrollen en la ciudad de Lojay
gue sean reconocidas como Patrimonio Natural o que tengan un significado cultural
o0 especial para usted?
“Un arbol patrimonial es aquel que se considera excepcional en la regién por su gran
tamafio, belleza, edad, originalidad de sus formas, vinculacion con el paisaje, por su
importancia cultural, historica, simbolicos, proteccion y conservacion”.
Si
No

¢ Cuales?

8. ¢Considera usted que las especies forestales utilizadas para el enriquecimiento

pueden ser nativas y exoéticas?

Si
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No

¢Por qué?

SECCION I1: FUNCIONALIDAD DE LAS ESPECIES FORESTALES

9. ¢Considera que las especies forestales existentes en el Sendero Ecoldgico Orillas del

Zamora en la Ciudad de Loja son importantes para la ciudadania por sus funciones

y servicios ecoldgicos que generan?

Si
No

¢Por qué?

10. ¢Cuéles de los siguientes enunciados aportan a la funcionalidad de las especies

forestales dentro del el Sendero Ecoldgico Orillas del Zamora en la Ciudad de Loja?

Proteccion de taludes

Retencidn de agua

Interacciones con especies de fauna

Habitad de especies de fauna

Belleza escénica

Regulacion del aire

Proteccion del suelo

Ciclo de nutrientes

Regulacion hidrica

Proporciona un ambiente de paz y tranquilidad a las personas que transiten
Proporcionan sombra y regulan la temperatura
Almacenamiento de bioxido de Carbono (CO2)

Otro ;Cual?
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11. ¢Segun su criterio técnico cuales serian las principales caracteristicas fenotipicas de
las especies forestales que llamarian la atencion o les gustaria observar a las personas

que transitan en el Sendero Ecologico Orillas del Zamora en la Ciudad de Loja?

Forma de la copa

Color de las Flores

Forma de las Flores

Forma de las hojas

Color de las hojas

Textura de la corteza

Color de la corteza

Otro ¢;cuél?

12. ; Qué entiende usted por rasgos funcionales en las especies forestales?

13. Existen algunas caracteristicas sobre los rasgos funcionales. ¢ Cudl cree usted que
son las mas importante para el establecimiento de las especies forestales en el

sendero?

Caracteristicas morfoldgicas (estructura externa: hojas, tallos, raices, yema, fruto, etc)

Caracteristicas fisiologicas (absorcion, la circulacion, la respiracion y la transpiracion)

Caracteristicas fenologicas (defoliacidon, foliacidn, floracién y fructificacion)

¢Alguna otra?

14. Cree usted que los rasgos funcionales de las especies forestales pueden ayudar a:

Explorar y describir las estrategias en el uso de recursos de las especies forestales

Variacion en las propiedades del ecosistema

Provision de servicios ecosistémicos
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Entender la dindmica ecosistemas urbanos

¢Conoce alguna otra?

15. ¢ Cudl de estas variables de medicion para los rasgos funcionales se debe considerar

al momento de seleccionar especies forestales para plantar en areas verdes?

Diémetro a la altura del pecho (DAP, mm)
Altura total (HT, m)

Altura comercial (HC, m)

Diametro de copa (DC, m)

Densidad de la madera (DM, gr.cm-3)
Area foliar (AF, mm?2)

Area foliar especifica (AFE, cm2.g-1)

Contenido foliar de materia seca (CFMS, mg.g-1)

¢Conoce algln otro?

16. ¢ Cree usted que los rasgos funcionales de las especies forestales contribuyen a la:
Supervivencia

La capacidad competitiva

Su crecimiento

Su captura y uso de recursos

Su tolerancia a la sequia y propiedades ecosistémicas

Ganancia de carbono en biomasa aérea, ciclos biogeoquimicos, descomposicién de nutrientes

¢Conoce algun otro?

17. ¢Considera usted que se deberian disefiar estrategias de difusién sobre la
importancia de las especies forestales para la ciudadania en cuanto proteccion,
conservacion y recreacion del Sendero Ecoldgico Orillas del Zamora en la ciudad de

Loja, Ecuador?

Si
No
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18. ¢ Cudles estrategias de difusion cree usted que aportarian a la proteccion,
conservacion y recreacion del Sendero Ecoldgico Orillas del Zamora en la ciudad de

Loja, Ecuador?

19. Le gustaria agregar algin comentario sobre un tema en particular relacionada en el
manejo y conservacion de las especies forestales de las areas verdes de la ciudad de

Loja

Observaciones generales

CIERRE DE LA ENTREVISTA
Quiero de nuevo agradecer por el tiempo y las atenciones brindadas, toda la informacion

copilada sera de mucha ayuda para la presente investigacion.

iGRACIAS POR SU COLABORACION!
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Anexo 12. Toma de datos de medicion de las variables dasométricas, plaqueo y coordenadas de los
individuos mayores o iguales a 10 cm




Anexo 13. Aporte adicional sobre un Boxplots de altura total (HT) y diametro a la altura del pecho (DAP) por especie mediante una herramienta IA (Colab

Notebook)
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Anexo 14. Certificado de traduccion del resumen

Loja, 18 de diciembre de 2024.

Jennifer Michelle Quezada Aguilar.
Lcda. En Ciencias de la Educacién Mencidn Inglés

A peticion de la parte interesada y en forma legal.
CERTIFICA:

Que Bryan Leonardo Granda Castro con cedula de identidad N°1105608481, estudiante de
la Carrera de Ingeniera forestal perteneciente a la Facultad Agropecuaria y de Recursos
Naturales Renovables de la Universidad Nacional de Loja, completo satisfactoriamente la
presente traduccion de espafiol a inglés del Trabajo de titulacion denominado Evaluacion de
la importancia de las especies forestales segun las funciones que cumplen en el sendero

Ecoldgico Orillas del Zamora en la ciudad de Loja, Ecuador.
Traduccion que fue guiada y revisada minuciosamente por mi persona. En consecuencia, se

da validez a la presentacion de la misma. Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad,

pudiendo a la interesada hacer uso del presente documento en lo que estimare conveniente.

Atentamente,

Jennifer Michelle Quezada Aguilar
Licenciada en Ciencias de la Educacion Mencion Inglés

Registro de Senescyt 1031-2023-2692899 Cédula:
1104131121
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