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1.Titulo
Recursos didacticos para la construccion de aprendizajes significativos en los

estudiantes, en Ciencias Naturales. Afo lectivo 2023-2024



2. Resumen

Los recursos didacticos son elementos relevantes en el contexto educativo, su
utilizacion facilita el desarrollo del proceso &ulico; estan disefiados para mejorar la
comprension, participacion y la construccion de aprendizajes en los estudiantes. El objetivo
establecido fue: <<Potenciar la construccion de aprendizajes significativos en los estudiantes,
mediante el uso de recursos didacticos que permitan despertar su interés por participar en el
proceso ensefianza-aprendizaje (PEA) de Ciencias Naturales>>. Se aplico el método inductivo;
ya que, mediante la observacion directa al proceso aulico, se identifico el escaso uso de recursos
didacticos y el bajo interés de los estudiantes por participar en la construccién de aprendizajes
significativos; luego se llevo a cabo busqueda bibliografica para dar alternativas de solucién a
lo identificado, con un enfoque cualitativo; puesto que, se logré evidenciar las particularidades
y caracteristicas que constituyen el PEA; respecto al tipo de investigacion, segun la naturaleza
de la informacidn corresponde a Investigacion Accion Participativa, durante el proceso de
intervencion, tanto los educandos como la estudiante investigadora asumieron un rol activo
para solucionar la realidad identificada; ademas, segun su temporalidad es transversal, se
efectud en un lapso de tiempo corto. Esta investigacion se inici6 con la observacion directa al
PEA de Ciencias Naturales en el cual se identificd el problema; ante esto, se procedio a la
busqueda bibliogréafica para su solucidn, luego se construy0 y ejecutd la propuesta de
intervencion educativa de la cual se obtuvo resultados mediante la aplicacion de instrumentos
de evaluacién e investigacion. Los resultados muestran que recursos didacticos como:
infografia, rotafolio, video, libro pop-up, material natural, poster, cartel y Quizz, permitieron
participar a los estudiantes en el PEA. En conclusion, la construccion de aprendizajes
significativos se potencia mediante la implementacién de recursos didacticos, que despiertan
el interés de los estudiantes por participar activamente en el PEA de Ciencias Naturales.

Palabras clave: Participacion activa, estrategias didacticas, aprendizaje, motivacion.



Abstract

Didactic resources are relevant elements in the educational context, their use facilitates
the development of the classroom process; they are designed to improve understanding,
participation, and the construction of learning in students. The established objective was: <<To
promote the construction of significant learning in students, with the application of didactic
resources that allow awakening their interest in participating in the Natural Sciences TLP>>.
The inductive method was applied; since, through direct observation of the classroom process,
the scarce use of didactic resources and the low interest of students to participate in the
construction of meaningful learning was identified; then a bibliographic search was carried out
to provide alternative solutions to what was identified, with a qualitative approach; since the
particularities and characteristics that constitute the TLP were evidenced; Regarding the type
of research, according to the nature of the information, it corresponds to Participatory Action
Research, during the intervention process, both the students and the student researcher assumed
an active role to solve the identified reality; in addition, according to its temporality it is
transversal, it was carried out in a short time. This research began with the direct observation
of the Natural Sciences TLP in which the problem was identified; before this, a bibliographic
search was carried out for its solution, and then the educational intervention proposal was
constructed and executed, from which results were obtained through the application of
evaluation and research instruments. The results show that didactic resources such as
infographics, flip charts, videos, pop-up books, natural materials, posters, posters, and quizzes,
allowed students to participate in the TLP. In conclusion, the construction of meaningful
learning is enhanced through the implementation of didactic resources, which awaken the
interest of students to actively participate in the Natural Science TLP.

Keywords: Active participation, didactic strategies, learning, motivation.



3. Introduccion

Los recursos didacticos son elementos muy importantes en el contexto educativo;
puesto que, a través de su implementacion se facilita el desarrollo del proceso ensefianza-
aprendizaje, lo que promueve la participacion activa de los estudiantes y genera en ellos un
aprendizaje mas atractivo, dinamico y significativo; ademas, facilitan la comprension de los
temas de clase, sirven de apoyo para evaluar el progreso de los estudiantes e identificar
situaciones que necesiten mayor atencion.

Implementar recursos didacticos en el proceso ensefianza-aprendizaje es esencial;
puesto que, de acuerdo con lo que sefialan diversos autores, su uso y aplicacion adecuados en
el desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales, permiten desarrollar
capacidades, habilidades y competencias en los estudiantes; lo que, genera la construccion de
aprendizajes significativos en ellos, acercandolos mas a la realidad.

Durante la ejecucion de las practicas preprofesionales; se identifico que, en el desarrollo
del proceso ensefianza-aprendizaje de Ciencias Naturales (Educacion ambiental) existe escaso
uso de recursos didacticos lo que da como resultado clases poco dinamicas, esto genera en los
estudiantes desinterés por participar activamente y como consecuencia se limita la construccion
de aprendizajes significativos en ellos. Ante lo identificado, surge la siguiente pregunta de
investigacion: ; CoOmo se puede motivar la participacién activa en los estudiantes de sexto ciclo
en la asignatura de Ciencias Naturales (Educacion ambiental), de la Universidad Nacional de
Loja?

La ejecucion de este proyecto investigativo es de suma importancia, pues a través de la
implementacién de recursos didacticos, se logré generar en los estudiantes la participacién
activa y el interés por la asignatura; como consecuencia la construccion de aprendizajes
significativos en ellos mejor6d notablemente. Es importante mencionar que, a través de las
experiencias vividas por parte de la investigadora se pudo poner en practica el conocimiento
cientifico y sus habilidades, ademas, este trabajo investigativo servird como referencia para
investigaciones futuras, teniendo en cuenta que el uso de recursos didacticos es importante para
una educacion de calidad.

Para el desarrollo de esta investigacion, se propusieron los siguientes objetivos:
<<lIdentificar, mediante revision bibliografica, recursos didacticos, que permitan la
participacion activa de los estudiantes en el desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje de
Ciencias Naturales (Educacion ambiental)>>, <<Aplicar, los recursos didacticos que permiten
la participacién activa de los estudiantes en el desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje,
identificados, mediante la ejecucidén de la propuesta de intervencion>> y << Validar, la



efectividad de los recursos didacticos aplicados en relacion a la construccion de aprendizajes
significativos en los estudiantes, mediante instrumentos de evaluacion e investigacion. >>.

Para dar sustento al presente trabajo investigativo, se plantearon algunas categorias
relacionadas con el tema, tomando en consideracion el criterio de varios autores, entre las
principales se destacan: Modelos pedagdgicos (Conductista, Cognitivista, Conectivista y
Constructivista), resaltando el modelo pedagogico Constructivista; asi mismo, se argumenta
en relacion a: recursos didacticos, aprendizaje significativo y finalmente lo que corresponde a
la asignatura de Ciencias Naturales, desde la perspectiva del Curriculo Nacional de Educacion
Obligatoria 2016.

Respecto al modelo pedagogico Constructivista, Olmedo y Farreros (2017) opinan que:
“El modelo constructivista es un método de ensefianza encargado del disefio de estrategias que
serviran para el aprendizaje de los estudiantes, se basa en que cada persona construye su
perspectiva del mundo que lo rodea a través de sus experiencias” [...] (p. 14). En cuanto a los
recursos didacticos, Moya (2010) menciona: “Los recursos didacticos son apoyos pedagogicos
que refuerzan la actuacion docente, optimizando el proceso ensefianza-aprendizaje; aquellos
materiales, medios didacticos, soportes fisicos, actividades, entre otros, que van a proporcionar
al formador ayuda para desarrollar su actuacion en el aula” (p. 3). En relacion al aprendizaje
significativo, Guibo (2014) alude: “El aprendizaje significativo, es un proceso donde los
estudiantes construyen sus aprendizajes, adquieren habilidades y realizan valoraciones,
directamente desde la experiencia a través de la actividad en el entorno natural y socio-cultural
de su contexto de actuacion escuela-comunidad [...]” (pp. 1- 13). En lo que respecta a la
asignatura de Ciencias Naturales, el Curriculo Nacional (2016) detalla los siguientes puntos:
fundamentos epistemolégicos, contribucion de la asignatura al perfil del bachiller ecuatoriano,
objetivos generales del area de Ciencias Naturales, objetivos de la asignatura, destrezas con
criterio de desempefio y criterios de evaluacion.

Es necesario mencionar, que con el desarrollo de esta investigacion los beneficiarios
fueron: los estudiantes de sexto ciclo de la carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia periodo marzo-agosto 2024, puesto que, participaron activamente en el
desarrollo del proceso aulico y por consiguiente alcanzaron la construccién de aprendizajes
significativos; esto gracias a la implementacidn de recursos didacticos; por otra parte, es de
beneficio significativo para la investigadora considerando que, a través de la ejecucion de todo
el trabajo investigativo pudo desarrollar sus habilidades y creatividad, enriqueciendo su

conocimiento a partir de las experiencias vividas.



Con base en el analisis de los resultados obtenidos en esta investigacion y el criterio de
diferentes autores; se establece que: la implementacion de recursos didacticos en el proceso
ensefianza-aprendizaje, potencia la participacion activa de los estudiantes y la construccion de
aprendizajes significativos en ellos; a lo que, Morocho (2021) en su investigacion denominada:
Los recursos didacticos aportan a una metodologia activa, concluyo: “La implementacion de
recursos didacticos y una metodologia activa en el proceso aulico hace que los estudiantes
participen con mas frecuencia y se vuelvan mas autdnomos en el desarrollo de las actividades”
[...]1(p.30)

Es importante mencionar que, la implementacién de recursos didacticos (fisicos y
tecnoldgicos) en el proceso ensefianza-aprendizaje, mediante el uso de estrategias y técnicas
adecuadas, logré despertar el interés de los estudiantes por la asignatura, como también el
desarrollo de sus habilidades y creatividad para realizar las actividades propuestas en el proceso

aulico. Cabe recalcar que no existio ninguna limitacion.



4. Marco teorico

Para el desarrollo de este apartado, se toma en consideracion el criterio de varios
autores, con relacion a modelos pedagdgicos, entre los mas representativos estan: conductista,
cognitivista, conectivista y constructivista; como también el aprendizaje significativo, recursos
didacticos: importancia, caracteristicas, funciones, clasificacion, seleccion, elaboracion y la
asignatura de Ciencias Naturales, con la finalidad de dar respaldo al Trabajo de Integracion
Curricular.
4.1. Modelos pedagdgicos

Respecto a, la definicion de modelos pedagdgicos, Monterroza (2014) opina:

Los modelos pedagdgicos son un conjunto secuencial de hipotesis formativas que en

coherencia con una teoria y un enfoque educativo indican como proponer y realizar,

entre toda la comunidad y en el marco del equipo de aula, la formacion integral, la

convivencia, el plan de estudios, la didactica, el uso de los medios interactivos de

aprendizaje y la evaluacion; es decir, los componentes de la educacion. (p. 8)

Desde otra perspectiva; Gomez et al., mencionan que:

[...] los modelos pedagdgicos son una recopilacién de metodologias y objetivos que

buscan llevar una secuencia de todo lo que sera evaluado. Incluye la relacién entre

contenido de la ensefianza, el desarrollo del estudiante y las caracteristicas de la practica

docente, pretendiendo lograr aprendizajes que se construyan en el aula. (p. 6)
4.1.1. Modelo pedag6gico Conductista

El primer modelo pedagdgico que se define es el conductista, que de acuerdo con el
criterio de varios autores: es un método que tiene como finalidad transmitir saberes aprobados;
esto como resultado del aprendizaje de aquellos cambios permanentes de conducta, cuya
consecuencia es el aprendizaje modificado por las condiciones del ambiente, también es la
produccién de aprendizajes, bajo un método que fija resultados predefinidos por objetivos
medibles, precisos, breves y ldgicos; respecto al surgimiento de este modelo pedagdgico, y
tomando como referencia la opinion de algunos autores, tiene sus inicios en los afios 1910 y
1920, conservando objetivos especificos como transformar la psicologia en una ciencia natural
donde se hace necesario convertir la conciencia en conducta observable con métodos que
permitan medir las variables. Sobre los principales representantes del modelo pedagdgico
conductista, algunos autores consideran que los mas representativos son: John Broadus Watson

(precursor del estudio del comportamiento humano), B.F. Skinner, e lvan Pavlov.



En cuanto al rol del docente en este modelo pedagogico, se caracteriza por tener un
papel de directivo, es decir es el poseedor del conocimiento, organiza, planifica y dirige el
aprendizaje. En relacion al rol del estudiante, segin varios autores este es considerado como
una “tabla rasa" es decir que esta vacio de contenido, y que debe trabajar en la repeticion para
memorizar la conducta requerida por el docente. Las estrategias metodoldgicas del modelo
conductista, desde la perspectiva de algunos autores, se enfocan en la pedagogia de la teoria de
aprendizaje conductista y menciona que en una didactica que apoya la ensefianza moldeadora
de la conducta de los estudiantes; su método de ensefianza se basa en objetivos, éstos pueden
ser evaluados en forma cuantitativa y de manera progresiva yendo de lo méas simple hasta lo
mas complejo.

Por otra parte, el proceso de la evaluacion en este modelo se centra en el producto,
utilizando repeticiones que no dan cabida a la reflexion sobre la conducta ejecutada en el
proceso ensefianza-aprendizaje, si los objetivos son cumplidos se genera un cambio de
conducta en el estudiante, teniendo un caracter satisfactorio. Concerniente al aprendizaje que
genera el modelo pedagdgico conductista, tiene una concepcion asociada al esquema estimulo-
respuesta, donde se relacionan los componentes no personales: objetivos, contenidos, métodos,
recursos didacticos y evaluacion, para lograr niveles de eficiencia en su ensefianza y sobre todo
en el aprendizaje de los estudiantes.

4.1.2. Modelo pedag6gico Cognitivista

Tomando en consideracién lo que mencionan algunos autores, el modelo pedagdgico
cognitivista es un proceso que pone énfasis los estados mentales internos del estudiante, trabaja
sobre simbolos o representaciones y lo hace de manera secuencial, centrdndose en cémo
procesan la informacién, por lo tanto, estudia los mecanismos que llevan a la construccién de
los aprendizajes. En cuanto a los principales exponentes de este modelo esta: Jerome Bruner,
quien impulsé la psicologia cognitiva; Jean William Fritz Piaget, quien considera el
pensamiento y la inteligencia como procesos cognitivos; asi mismo, David Ausubel Igual que
Bruner, centra su interés en el estudio de los procesos del pensamiento y de las estructuras
cognitivas (Aprendizaje significativo) y por ultimo Lev Vygotsky que se centra principalmente
en el lenguaje y la interaccién social. Haciendo referencia, al surgimiento de este modelo, en
concordancia con algunos exponentes, se desarrolla a partir de 1960 como respuesta ante la
crisis del modelo pedagdgico conductista, su influencia es muy significativa en los afios 70.

En relacion al rol que desempefia el docente en este modelo pedagdgico, se centra en
facilitar y orientar el proceso ensefianza-aprendizaje, es considerado también un disefiador en

actividades que le permitan al estudiante utilizar conceptos y principios, asesora en funcién de



activar a que el estudiante reflexione, analice, compare, opine, valore, decida, actle y se
comprometa. En cuanto al estudiante este se caracteriza por tener un rol activo, enfocado en la
construccion de aprendizajes y el desarrollo de sus habilidades que estan relacionadas con la
mente. Otro aspecto a considerar, son las estrategias del modelo pedagogico cognitivista, las
mismas que estan disefiadas para fomentar la construccion activa de aprendizajes, se
encuentran en el plano de la accion, es decir, saber proceder con la informacion, con la tarea 'y
con los elementos del ambiente. La evaluacion en el modelo cognitivista es dindmica, de modo
que gracias a la ensefianza se vuelva realidad la interaccion de los alumnos con aquellos que
son mas expertos. Por otra parte, el tipo de aprendizaje que genera este modelo pedagdgico es
considerado como un proceso de obtencion en donde se modifica los conocimientos, opiniones,
expectativas y patrones de pensamiento.

4.1.3. Modelo pedagogico Conectivista

En cuanto a su definicién y, teniendo en cuenta lo que mencionan varios autores, el
modelo pedagdgico conectivista es una aplicacion de redes de conocimiento relativamente
modernas, que se centra en como las personas construyen aprendizajes en entornos digitales y
conectados; ademas, en lo que respecta a su surgimiento este modelo se desarroll6 en 2004 por
George Siemens y Stephen Downes y se centra en las actividades de aprendizaje que surgen de
la comunicacion de ideas con otras personas a través de interacciones significativas, en la era
digital por la que se atraviesa. Por otra parte, cabe mencionar que, los principales autores de
este modelo pedagdgico de acuerdo con la opinion de algunos citadores son: George Siemens
y Stephen Downes, quienes destacan que el aprendizaje y el conocimiento reposan sobre una
variedad de opiniones.

El docente en este modelo pedagdgico es un acompafiante del proceso ensefianza-
aprendizaje, pues se encarga de dar a conocer las herramientas de trabajo, planteara dudas y
desarrollara capacidades necesarias para que el alumno pueda desarrollarse en este nuevo
entorno. Ademas, el estudiante se caracteriza por ser activo en el proceso ensefianza-
aprendizaje, el mismo debe tomar la iniciativa de buscar informacion, aprendiendo a utilizar
tecnologias digitales y las herramientas de comunicacion en linea para apoyar su aprendizaje.
Acerca de las estrategias de aprendizaje metodoldgicas de este modelo pedagdgico cognitivista,
se encuentra la aplicacién de las TIC. En cuanto a la evaluacion de este modelo pedagogico
conectivista y tomando en cuenta las opiniones de diversos autores, es continua e incierta, ya
que el aprendizaje tiene lugar en todo momento y durante toda la vida, con una cierta
imprevisibilidad del mismo que aumenta con la duracién del periodo de tiempo en el que tiene

lugar el aprendizaje. Con respecto al aprendizaje que genera este modelo pedagdgico esta



orientado en un proceso continuo que ocurre en diferentes escenarios, incluyendo comunidades
de préactica, como también genera un aprendizaje basado en la experiencia inmediata.
4.1.4. Modelo pedagdgico Constructivista
Respecto al modelo pedagdgico Constructivista, Olmedo y Farreros (2017) opinan:
El modelo constructivista es un método de ensefianza encargado del disefio de
estrategias que serviran para el aprendizaje de los estudiantes, se basa en que cada
persona construye su propia perspectiva del mundo que lo rodea a través de sus propias
experiencias y esquemas mentales desarrollados [...]. (p. 14)
En este mismo sentido, Araya y Urrutia (2022) comentan que:
El modelo pedagdgico constructivista es un conjunto de aprendizajes que se enfoca en
el sujeto que aprende, quien participa activamente en el desarrollo del proceso
ensefianza-aprendizaje; plantea que el aprendizaje es una construccion del ser humano
sobre su propia realidad y la de su entorno, que depende de dos aspectos: de los
conocimientos previos que se tenga de la informacion nueva y de la actividad externa
o interna que el aprendiz realice al respecto. (p. 7)
4.1.4.1. Surgimiento. En cuanto a este apartado, Botello (2019) alude:
El modelo constructivista surge en Alemania, con Immanuel Kant en el siglo XVIII;
posteriormente se le atribuyd como precursor a Jean Piaget, psicologo y pedagogo suizo
conocido por sus estudios sobre la evolucion del conocimiento quien concibe el
aprendizaje como resultado de un proceso de construccién personal-colectiva de nuevos
conocimientos a partir de los ya existentes en cooperacion con los compafieros y el
facilitador en el aula. (p. 2)
Asi mismo, Ortiz (2015) manifiesta:
El constructivismo nace entre las posturas de Vico y Kant planteadas ya en el siglo
XVIII, e incluso mucho antes, con los griegos; el primero, es un filésofo napolitano que
escribio un tratado de filosofia, en el cual sostenia que las personas, en tanto seres que
elaboran explicaciones de lo que sucede en el mundo, solo pueden conocer aquello que
sus estructuras cognitivas les permiten construir. (p. 5)
4.1.4.2. Representantes del modelo pedagdgico Constructivista. Con respecto a los
representantes del modelo constructivista, Camarillo y Barboza (2020) argumentan: “El
constructivismo cobrd posicionamiento en la teoria educativa mediante las aportaciones de
algunos autores mas representativos: Jean Pieget, Lev Vigotsky y David Ausubel, entre otros”

(p. 927).
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A su vez, Rios (2015) menciona:

Los principales exponentes y defensores del modelo pedagdgico Constructivista, son:

Jean Piaget, Lawrence Kohlberg, George Kelly, David Ausubel, Lev S. Vygotsky y

Joseph Novak; entre otros, en donde Piaget menciona que este modelo se centra en la

persona, en sus experiencias previas de las que realiza nuevas construcciones mentales,

y cuando lo realiza en interaccion con otros (Vigotsky), cuando es significativo para el

sujeto (Ausubel). (p. 9)

4.1.4.3. Rol del docente del modelo pedagdgico Constructivista. En cuanto al rol que
desempefia el docente en este modelo, Bolafio (2020) sefiala:

El docente posee un rol que consiste en ser un activador, motivador y animador, un

apoyo constante que facilite y estimule las experiencias de aprendizaje del estudiante

por su cuenta, de modo que este construya el conocimiento a través de la asociacion

saber previo con su interés; el docente debe adoptar procedimientos pedagdgicos que

conlleven a que el estudiante descubra el conocimiento por si mismo. (p. 9).

Ademas, Guerra et al., (2005) afirman lo siguiente:

El docente constructivista estd llamado a desempefiar un papel determinante, en la

formacion del individuo requerido; despertando la curiosidad y la creatividad,

favoreciendo la autonomia, fomentando el rigor intelectual y creando las condiciones

necesarias para el éxito de la ensefianza formal y la educacidn permanente, en un marco

de constante interaccion del estudiante con su medio y los recursos que éste ofrece. (p.

88)

4.1.4.4. Rol del estudiante del modelo pedagogico Constructivista. De acuerdo con
el rol que cumple el estudiante, Rima (2015) destaca que:

El estudiante en el modelo constructivista juega un papel activo dentro del proceso

enseflanza-aprendizaje, al punto que se convierte en descubridor de su propio

conocimiento, mediante la reflexion, el reconocimiento de sus errores, y en la capacidad

de generar conclusiones a partir de los mismos. (p. 7)

Asi mismo, el autor Parrefio (2019) afiade:

El estudiante en este modelo constructivista es el centro del aprendizaje y no los

contenidos; participa activamente en las tareas asignadas, existe el respeto y la

valoracion de si mismo y de los demas. Ademas, el estudiante, propone soluciones
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innovadoras, construye su propio aprendizaje y cuenta con una vision activa y
transformadora de la realidad. (p. 6)
4.1.4.5. Estrategias didacticas del modelo pedagdgico Constructivista. Al hacer
referencia de las estrategias didacticas de este modelo pedagogico, Martinez y Zea (2020) citan:
Las estrategias dentro del modelo constructivista se pueden clasificar segun el proceso
cognitivo en generacion de expectativas apropiadas. Actuacion de los conocimientos
previos, orientar y guiar la atencion y el aprendizaje, promover una organizacion global
mas adecuada de la nueva informacion a aprender, potenciar y explicar el enlace entre
conocimientos previos y la informacion nueva por aprender. (p. 13)
En este sentido, Ludefia (2015) alude que:
Las estrategias constructivistas estan ampliamente documentadas, como: el aprendizaje
colaborativo, el aprendizaje en contexto, el aprendizaje significativo, el aprendizaje
basado en problemas, basado en proyectos, y la educaciéon basada en competencias,
entre otras que han ido surgiendo gracias a la intervencion de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion en la educacion. (p. 1)
4.1.4.6. Evaluacion del modelo pedagdgico Constructivista. En este apartado, [...]
Gonzales, et al. (2017) afirman:
La evaluacion constructivista no se interesa sélo en los productos observables del
aprendizaje, ya que, en la evaluacion bajo esta perspectiva, son de gran importancia los
procesos de construccion que dieron origen a estos productos y la naturaleza de la
organizacion y estructuracion de las construcciones elaboradas. (p. 4)
4.1.4.7. Tipo de aprendizaje que genera el modelo pedagdgico Constructivista. A
proposito del tipo de aprendizaje que posee este modelo, Blanco y Sandoval (2014) mencionan:
El aprendizaje en el modelo constructivista hace referencia en que es el propio
estudiante el arquitecto del mismo, el profesor no presenta la actividad de una manera
concluida, sino que da a conocer las metas u objetivos de ésta, el docente solo sera el
mediador y entregara las herramientas suficientes para que los estudiantes sean los
investigadores y creadores de sus aprendizajes. (p. 2)
A su vez, Acufia (2020) indica:
El tipo de aprendizaje en el modelo constructivista con mas relevancia es el aprendizaje
significativo, caracterizado como el proceso segun el cual se relaciona un nuevo
conocimiento 0 una nueva informacion con la estructura cognitiva de la persona que
aprende de forma no arbitraria y sustantiva o no literal; es la integracién constructiva

de pensamiento, sentimiento y accién, lo que conduce al engrandecimiento humano,
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supone cuestionamiento y requiere la implicacion personal de quien aprende, es decir,
una actitud reflexiva hacia el propio proceso y el contenido. (p. 5)
4.2. Aprendizaje
En lo que respecta a la definicién del aprendizaje, Velasquez (2009) resalta que:
El aprendizaje es una actividad humana compleja que hace posible que la persona
transite, de manera gradual, de un estado inicial a un nuevo estado cualitativamente
superior, por haberse apropiado de conocimientos, habilidades, valores y de la
experiencia acumulada por la sociedad, que le permiten crecer en el plano individual,
traducido en modificaciones en su manera de actuacion en un contexto determinado
[...]. (p.2)
En este sentido, Pérez y Hernandez (2014) conciben:
El aprendizaje es un proceso de apropiacién de la cultura que se caracteriza por ser
activo y significativo; es decir, que no se limita a la reproduccién del contenido de
aprendizaje sino a la comprension profunda del mismo. Esto implica reconocer una
necesaria relacion entre el aprendizaje y la comprension, como una transformacion en
el sujeto, por lo que implica evolucién en el desarrollo del individuo. (p.4)
4.2.1. Tipos de aprendizaje
En cuanto a los tipos de aprendizajes, Azorin (2018 como se cité en Napa, 2023)
manifiesta:
El aprendizaje se construye con otros, en un contexto comun y significativo para los
estudiantes, lo cual exige que las relaciones pedagdgicas deban sustentarlas en la
convivencia y en un clima institucional cooperativo. El aprendizaje puede llegar al
estudiante por:
e Recepcion
e Descubrimiento
e Mecanico-repetitivo
e Significativo. (p. 12)
De la misma manera, Saez (2018) resalta los siguientes tipos de aprendizaje:
e Impronta: un aprendizaje que ocurre en una edad particular, que es independiente
de las consecuencias del comportamiento [...].
e Aprendizaje observacional: proceso de aprendizaje mas caracteristico de los seres

humanos es la imitacion, es decir la repeticion personal.
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Enculturacion: es el proceso por el cual una persona aprende requerimientos de su
cultura nativa, es por esta razon que adquiere valores y comportamientos que son
apropiados 0 necesarios.

Aprendizaje episddico: es un cambio del comportamiento que se produce como
resultado de un evento.

Aprendizaje multimedia: es cuando una persona usa estimulos auditivos y
visuales para aprender la informacion

E-learning y aprendizaje aumentado: se refiere al aprendizaje basado en Internet.
Aprendizaje mejorado por tecnologia: se refiere al apoyo de cualquier actividad
de aprendizaje a traves de la tecnologia.

Aprendizaje memoristico: evita la comprension desde las complejidades internas
y las inferencias del sujeto que estd aprendiendo y en su lugar se centra en la
memorizacion del material para que pueda ser recordado por el estudiante.
Aprendizaje significativo: Se entiende completamente en la medida en que se
relacionan otros conocimientos. Contrasta significativamente con el aprendizaje

memoristico. (p.17)

4.3. Aprendizaje significativo

Haciendo referencia a este apartado, Guibo (2014) alude que: “Este tipo de aprendizaje

significativo, es un proceso donde los estudiantes construyen sus aprendizajes, adquieren

habilidades y realizan valoraciones, directamente desde la experiencia a través de la actividad

en el entorno natural y socio-cultural de su contexto de actuacion escuela-comunidad” (pp. 1-

13).

Sumado a lo anterior, Contreras (2016) argumenta:

El aprendizaje significativo es un proceso en el que se relaciona un nuevo conocimiento
0 una nueva informacion con la estructura cognitiva que posee quien aprende en forma
sustancial y no arbitraria; en este proceso, el aprendiz interactla la estructura cognitiva
previa con el nuevo conocimiento y se dota de nuevos significados tanto a la estructura

previa como a la resultante [...]. (p. 5)
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4.3.1. Tipos de aprendizaje significativo

En lo que respecta a los tipos de aprendizajes significativos, Aceituno (1998 como se

citd en Viena, 2003) expone los siguientes:

e Aprendizaje representacional: tipo basico de aprendizaje significativo; en él se
asignan significados a determinados simbolos (palabras) se identifican los simbolos
con sus referentes (objetos, eventos, conceptos).

e Aprendizaje de conceptos: los conceptos representan regularidades de eventos u
objetos y, son representados también por simbolos particulares o categorias
representan abstracciones de atributos esenciales de los referentes.

e Aprendizaje proposicional: la tarea no es aprender significativamente lo que
representan las palabras aisladas o combinadas sino aprender lo que significan las
ideas expresadas en una proposicion, las cuales a su vez constituyen un concepto.
(p. 38)

Asi mismo, Ausubel y Hanesian (2001, como se cit6 en Baque y Portilla, 2021) sefialan

los siguientes tipos de aprendizajes significativos:

e Aprendizaje de representaciones: se enfoca a la atribucion de los significados de
ciertos simbolos por ejemplo las luces del seméaforo las cuales son identificadas en
su etapa inicial para conocer cuando cruzar la calle o no.

e Aprendizaje de conceptos: se da cuando por ejemplo la representacion de un globo
o la palabra globo el nifio aprende, puesto que, los dos significan lo mismo, lo cual
es representado mediante un dibujo, esto no es considerado como una simple
asociacion, sino que en realidad es muy trascendental en la educacién.

e Aprendizaje de proposiciones: demanda que se capte el significado de las ideas
gue se expresan en forma de proposiciones en esta etapa se relaciona las palabras
para constituir una, de aqui surge un nuevo significado lo cual es conocido como
estructura cognoscitiva. (p. 6)

4.3.2. Caracteristicas del aprendizaje significativo

En relacion a las caracteristicas del aprendizaje significativo, Heredia (2009) resalta las

siguientes:

e Los contenidos pueden relacionarse de un modo sustantivo no arbitrario o al pie de
la letra, con los conocimientos previos del estudiante.

e El estudiante ha de poner interés por su parte para llegar a la asimilacion de lo que

se quiere aprender, dandole significado propio a los contenidos que asimila. (p. 5)

15



De manera resumida, Rodriguez (2011) manifiesta:

[...] la caracteristica méas importante del aprendizaje significativo es que se produce una
interaccion y anclaje de los nuevos conocimientos con los ya existentes, (no una simple
asociacion), de tal modo que adquieren un significado y son integrados en la estructura

cognitiva, ampliandola y posibilitando nuevos aprendizajes. (p. 3)

4.3.4. Beneficios del aprendizaje significativo

Al referirnos a los beneficios del aprendizaje significativo, Lourdes (2022) destaca los

siguientes:

e Incrementa los buenos resultados académicos

e La autoestima del docente se potencia e incentiva para ver el resultado del trabajo
realizado.

e Hay mayor motivacion en los estudiantes porgque ven avances rapidos y les
motiva.

e Esuna herramienta ideal para trabajar en equipo.

e Fomenta un buen clima en el aula.

e Termina creando estudiantes participativos y democréticos. (p. 4)

Adicionalmente, Garcés et al., (2018) indican los siguientes beneficios que ofrece el

aprendizaje significativo en el proceso ensefianza-aprendizaje:

[...]un beneficio que tiene el aprendizaje significativo es vincular la nueva informacion
a la estructura cognitiva, superando las expectativas del aprendizaje memoristico, en el
sentido de almacenar la informacion para desarrollar la memoria a corto y largo plazo.
Otro beneficio que aporta el aprendizaje significativo es, que los nuevos conocimientos
facilitan la retencion de la nueva informacion en la estructura cognitiva; es decir,

cumplen con la tarea de almacenar los nuevos conocimientos en la memoria a largo

plazo. (p. 6)

4.3.5. Condiciones del aprendizaje significativo

Con respecto a las condiciones del aprendizaje significativo, Romero (2009) manifiesta

las siguientes:

Relacion no arbitraria y sustancial: el material de aprendizaje debe asociarse de
manera no arbitraria y sustancial, con el conocimiento que ya posee el estudiante en
su estructura cognitiva.

Significado logico: el material de aprendizaje debe ser coherente y organizado.
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e Significado psicoldgico: el material de aprendizaje se ha convertido en un
conocimiento nuevo y diferenciado para el estudiante.

e Motivacion: la motivacion del estudiante es imprescindible para conseguir el
aprendizaje significativo. Por lo que es importante que el estudiante muestre interés o

disposicién para aprender. (p. 3)

Ademaés, Caldeiro (2020) menciona:

El material debe estar compuesto por elementos en una estructura organizada de manera

tal, que la partes no se relacionen de modo arbitrario. Pero no siempre esta condicion

es suficiente para que el aprendizaje significativo se produzca, sino es necesario que
determinadas condiciones estén presentes en el sujeto:

e Predisposicion: la persona debe tener motivacion para esforzarse. EI autor
Ausubel menciona dos situaciones frecuentes en la instruccion que dificulta la
predisposicion para el aprendizaje significativo. En primer lugar, menciona que los
estudiantes aprenden las "respuestas correctas” descartando otras que no tienen
correspondencia literal con las esperadas por sus profesores y, en segundo lugar, el
elevado grado de ansiedad o la carencia de confianza en sus capacidades.

e Ideas de inclusion: es necesario que el sujeto permita incorporar el nuevo material
a la estructura cognitiva, para de esta manera ayudar a superar las barreras
personales, institucionales o de recursos. (p. 1)

4.4. Participacion activa

En cuanto a la participacion activa, Mufioz y Gamboa (2023), aluden:

La participacion activa en el proceso de ensefianza-aprendizaje es crucial para el éxito

académico de todos los estudiantes. Cuando los estudiantes participan activamente en

su aprendizaje, se involucran mas profundamente con el material y son méas propensos

a retener la informacion y a aplicarla de manera efectiva. (p. 4)

De igual forma, Fonseca (2018) manifiesta:

La participacion activa de los estudiantes en el aula de clases es muy importante, tiene

diversos beneficios, entre los cuales se destaca el aporte a la dinamica de clase,

contribuye al aprendizaje de los nifios superando la timidez con sus pares. (p. 4)
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4.5. Motivacion
Respecto a la definicidén de motivacion, Sellan (2016) considera que:
La motivacion es un motor que nos mueve a realizar una accion. Se lo reconoce como
aquel proceso no innato en el ser humano que se desarrolla interactuando unos con otros
y con el entorno que les rodea. Es aquella parte que impulsa a plantearse objetivos o0 a
tener aquellos pensamientos intimos tales como son: me gustaria saber, quiero ser y
estoy esforzandome por. (p. 2)
Aunado a lo anterior, Ezcurra (2019) sefala:
La motivacion es un factor esencial que impulsa a la accion. De esta forma, se debe
contar con un motor inicial que impulse al conocimiento, a la puesta en practica de
ciertas habilidades y al fomento de una actitud positiva que propicie un buen clima de
trabajo estudiantil. (p. 53)
4.5.1. Importancia de la motivacion en los estudiantes
En relacion a la importancia que tiene la motivacion, Soledispa., et al (2020) aluden
que: “La motivacion es de suma importancia para el aprendizaje de los estudiantes, porque
constituye el punto de partir para aprender y desarrollar habilidades, crea el impulso de
participar y hace posible el aprendizaje” (p. 1). Conforme a ello; “La motivacion es un factor
elemental para el ser humano y que debe estar presente en todos los momentos, por ello existe
también la posibilidad de que venga como tal por parte del propio estudiante” (Santander y
Schereiber, 2022, p. 5).
4.5.2. Motivaciones que generan aprendizajes
La motivacion genera diferentes aprendizajes en los estudiantes, es por ello, que
Carrillo et al., (2009) mencionan las siguientes motivaciones:
e Interés por el tema de trabajo. Este aspecto es basico y obvio, el interés que
tenga el alumno por el tema concreto de estudio interviene en su motivacion para el
aprendizaje, un tema interesante desencadena con facilidad.
o El aprendizaje cooperativo. Es el aprendizaje que permite la interdependencia
entre sus miembros, se organizan en pequefios grupos heterogéneos que trabajan en
forma coordinada para alcanzar sus metas y resolver sus tareas académicas es una
motivacidn donde se establecen las relaciones intersubjetivas.
e Sentimiento de competencia. Es un factor clave en la motivacion de muchos

alumnos por el estudio, el sentirse competente le supone al discente pensar que
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puede aprender, lo que favorece que tenga sentido realizar el esfuerzo necesario
para conseguirlo.
e Proyecto personal. Este motivo es el mas general y en muchas ocasiones el mas
dificil, tener un proyecto supone ver el trabajo escolar como un medio para irlo
consiguiendo; la sensacién de estar haciendo lo que se quiere y conviene hacer, es
un elemento muy significativo de madurez que favorece la disposicion a esforzarse
en las tareas escolares [...]. (p. 11)
4.6. Estrategias didacticas implementadas durante la intervencion
Respecto a este aparatado, Flores et al., (2017) argumentan:
Las estrategias didacticas son procedimientos utiles que ayudan al docente a comunicar
los contenidos y hacerlos mas asequibles a la comprension del estudiante. Una
estrategia didactica no es valiosa en si misma; su valor esté en facilitar el aprendizaje
de los estudiantes y en generar ambientes mas gratos y propicios para la formacion
estudiantil. (p.8)
Ademas, Parra y Keila (2010 como se citd en Sanchez., et al. 2020) mencionan que:
[...] las estrategias didacticas hacen referencia a las actividades que utilizan los
profesores y alumnos en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Incluyen métodos,
técnicas, actividades y recursos para el logro de los objetivos de aprendizaje. Median
para que el estudiante logre un desarrollo cognitivo adecuado, por eso también se
conocen como estrategias para la mediacion pedagodgica, formas de ensefianza o
actividades didéacticas. (p. 1)
Entre las estrategias didacticas implementadas, se consideran las siguientes:
4.6.1. Expositivo-ilustrativa
Acorde a esta estrategia, Narvaez et al. (2020) en su investigacion: Métodos vy
metodologias utilizados en el proceso de ensefianza-aprendizaje senalan que: [...] “en
la estrategia expositivo-ilustrativa, el  profesor transmite conocimientos y el alumno los
reproduce; incluye técnicas como: la descripcion, la narracion, la demostracion, los ejercicios,
la lectura de textos y todo tipo de recursos para el aprendizaje”. (p. 24)
4.6.2. Manejo de informacion
Desde la perspectiva de Jaramillo, et al., (2011):
[...] la estrategia manejo de informacion es un proceso que asigna a los estudiantes
tareas, la misma tiene mucha incidencia en el desarrollo de sus habilidades por lo que
se vuelve prioritario formarlos para que los orienten durante todo el proceso, en cuanto

a la definicion de necesidades de informacion que incluya técnicas como: la
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formulacién de preguntas claves para determinar los criterios que se utilizaran en la

busqueda de informacion. (p. 140)

Afadiendo a lo anterior, Bedon et al., (2015), establecen lo siguiente: “La estrategia
manejo de informacion estd relacionada con el aprendizaje continuo, propiciando un
desempefio profesional y personal exitoso, ya que el manejo de informacion esta relacionado
con el aprender a aprender” (p. 2).

4.6.3. Gamificacion en el aula

En relacidn a esta estrategia, Zambrano et al., citan: “La gamificacion es una estrategia
innovadora que permite el aprendizaje autorregulado y pretende valorizar el progreso de la
ensefianza-aprendizaje de los estudiantes de forma personalizada y en tiempo real, permitiendo
convertir espacios rutinarios en entornos interactivos” (p. 1)

A su vez, Morro (2015) en su trabajo investigativo: Técnicas de gamificacion para la
motivacion de los estudiantes, indica:

La gamificacion es la aplicacion de técnicas y elementos de juego. Esto puede

conseguirse mediante varios elementos como son los puntos (establecer un sistema de

puntos por el que se va premiando con una cantidad de ellos cada accidn realizada),
insignias (condecoraciones obtenidas al realizar una determinada accion) tablas de
clasificacion (para estimular la motivacion de los participantes), retos (para incentivar

la motivacion de los participantes). (p.1)

4.6.4. Aprendizaje por descubrimiento

En cuanto a esta estrategia didactica, Delgado y Suastegui (2022) manifiestan que:

El aprendizaje por descubrimiento es un tipo de ensefianza en el cual se pone al

estudiante como protagonista de su propio proceso de aprendizaje, ya que su objetivo

es conseguir que el estudiante descubra de un modo activo lo estudiado, sin que tenga

que acudir a la memorizacion. (p. 8)

Ademas, [...] el aprendizaje por descubrimiento implica técnicas como: los

procedimientos de la ensefianza por descubrimiento guiada, proporciona a los

estudiantes oportunidades para manipular activamente objetos y transformarlos por la
accion directa, asi como actividades para buscar, explorar, analizar y observar.

(Eleizalde., et al. 2010, p. 5)

4.6.5. Aprendizaje por estaciones

En cuanto al aprendizaje por estaciones, Espifieira (2006) define:

El aprendizaje por estaciones es una estrategia pedagdgica no especifica de la

ensefianza de lenguas que surgid de la preocupaciéon de los profesores de que los
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modelos tradicionales de aprendizaje en el aula se basaran en la colocacion frente al
docente, alimentaran la competencia en vez de la cooperacion y favorecieran a los
alumnos pertenecientes a la mayoria. Lo que define a esta forma de aprendizaje es el
uso sistematico y esmeradamente planificado de unos procedimientos docentes [...].
(p-2)
En este mismo contexto, Gigena (2019) resalta que:
El aprendizaje por estaciones requiere de una serie de elementos para su puesta en
practica en el aula, ademas de las estaciones y el material que se coloca en cada una de
ellas. Se consideran las siguientes técnicas indispensables al trabajar con los
estudiantes:
e Hoja de ruta con los contenidos, objetivos e instrucciones de las actividades
e Hoja de control general donde figuran todas las estaciones y los alumnos deben
escribir su nombre después de pasar por cada una
e Estacion central con hoja de control y resoluciones, lugar de encuentro final
e Estacion de descanso con actividades recreativas
e Poster con el circuito: nombre de todas las estaciones, destrezas, orden de
estaciones (p. 15).
4.7. Técnicas didacticas implementadas durante la intervencion
Seguidamente se detallan las técnicas didacticas, frente a esto Rojas (2011) cita que:
La técnica es un procedimiento tipico, validado por la practica, orientado generalmente
a obtener y transformar informacion util para la solucién de problemas de conocimiento
en las disciplinas cientificas. Toda técnica prevé el uso de un instrumento de aplicacion;
asi, el instrumento de la técnica de Encuesta es el cuestionario; de la técnica de
Entrevista es la Guia de topicos de entrevista. (p. 3)
A continuacién, se definen cada una de las técnicas implementadas durante la
intervencion:
4.7.1. Elaboracion de organizadores graficos
En cuanto a la técnica elaboracion de organizadores graficos, Fuentes (2006), menciona
que: “Los organizadores graficos tienen la peculiaridad de abordar el contenido de manera
visual. Su elaboracion parte desde los conocimientos previos de los alumnos y representa

caracteristicas individuales como el estilo cognitivo, preferencias perceptivas y habilidades”

(p. 148).
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4.7.2. Elaboracién de infografia
En relacion a esta técnica, Minervi (2005) define:
Esta técnica produce nuevos parametros de produccion que permite optimizar y agilizar
los procesos de comprensidn basandose en una menor cantidad y una mayor precision
de la informacion, anclada en la imagen y el texto. En el marco antes descrito, es que
adquiere una significacion especial el papel de la infografia [...]. (p. 3)
4.7.3. Elaboracién de collage
Respecto de esta técnica, Linares (2018), afirma que: “El collage es una técnica de
composicion artistica a partir de la union de iméagenes, fragmentos materiales u objetos de
procedencias diversas” (p. 38).
4.7.4. Trivia: preguntas y respuestas
En cuanto a la técnica Trivia: preguntas y respuestas, Godoy (2022), expone:
La trivia de preguntas rompe con las rutinas aulicas, a la vez que generan motivacion y
participacion activa entre los estudiantes. Ademas, las actividades de caracter ludico
generan una dinamica en la cual se plantean diferentes desafios para que los alumnos
resuelvan. (p. 40)
4.7.5. Exposicion
Referente a la técnica exposicion, Gonzales y Rozo (2014) manifiesta que:
La exposicion es una técnica de comunicacion oral (qué) para informar, convencer,
cuestionar sobre un tema (para qué) ordenadamente (como) realizada en clase (donde)
por un estudiante o un grupo de estudiantes (quién) previo acuerdo con el profesor
(cuando), valiosa en la medida que posibilita para la audiencia la apropiacion de
determinados conocimientos y para el expositor el desarrollo de su competencia
comunicativa y habilidades cognitivas (por qué). Con este marco se analizaron las
definiciones dadas por estudiantes y docentes. (p. 94)
4.7.6. Estaciones de aprendizaje
Referente a esta técnica, Antolinos (2022 como se citd en Navarro y Garcia 2023)
manifiesta:
Es una técnica que consiste en la division de la unidad didactica, o parte de esta, en
diferentes estaciones repartidas por distintos espacios fisicos del aula. EI alumnado,
rotando por las distintas estaciones, se enfrentara en cada una de ellas a una serie de
actividades que debera completar. Al conjunto de estaciones se le denomina “Circuito

de Aprendizaje”. (p. 390)
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4.7.7. Observacion
En relacion a la técnica de observacion, Matos y Pasek (2008) expone:
La observacién como técnica consiste en el registro sistematico valido y confiable de
comportamiento o conducta. Es el acto en el que el espiritu capta un fenémeno interno
(percepcion) o externo y, lo registra con objetividad. Esta percepcion permite
desarrollar comportamientos de contemplacion, de curiosidad, de reflexion, de
investigacion, de visualizacion de acontecimiento del mundo exterior y del mundo
interior. (p. 4)

4.8. Recursos didacticos
Al definir los recursos didacticos, Morales (2012, como se citd en Murillo, 2017)

manifiesta:
Los recursos didacticos son un conjunto de medios y materiales que intervienen y
facilitan el proceso ensefianza-aprendizaje; estos materiales pueden ser tanto fisicos
como virtuales, asumen como condicién, despertar el interés de los estudiantes,
adecuarse a las caracteristicas fisicas y psiquicas de los mismos, ademas que facilitan
la actividad docente al servir de guia; puesto que, tienen la gran virtud de adecuarse a
cualquier tipo de contenido. (p. 2)
Asi mismo, Villacreses, et al., (2016) aluden:
Los recursos didacticos son un conjunto de elementos que facilitan el desarrollo del
proceso enseflanza-aprendizaje, los cuales contribuyen a que los estudiantes logren el
dominio de un conocimiento determinado, al proporcionarles experiencias sensoriales
representativas de dicho conocimiento. Es cualquier material que, en un contexto
educativo determinado, sea utilizado para facilitar la realizacion de las actividades
formativas [...]. (p. 5)
De la misma manera y en relacién con lo anteriormente, “Los recursos didacticos son
apoyos pedagdgicos que refuerzan la actuacion docente, optimizando el proceso
enseflanza-aprendizaje; aquellos materiales, medios didacticos, soportes fisicos,
actividades, entre otros, que van a proporcionar al formador ayuda para desarrollar su
actuacion en el aula”. (Moya, 2010, p. 3)

4.8.1. Ventajas de los recursos didacticos

En cuanto a las ventajas que brindan los recursos didacticos, Sampedro (2022)
menciona las siguientes:
e Brindan apoyo al docente: es coman ver que algunos docentes se dediquen al

desarrollo de sus propios recursos didacticos de acuerdo a sus necesidades y
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realidades, consiguiendo de esta forma una practica positiva para cultivar la
creatividad en los docentes y mostrar a los estudiantes como ser recursivos.
Facilitan el aprendizaje. todos los recursos, ya sean digitales (como las
aplicaciones y paginas web), impresos (como guias o cartas), concretos (como los
manipulables, rompecabezas y otros) estan disefiados para que el estudiante pueda
adquirir las destrezas necesarias, y pueda desarrollar las competencias para reforzar
el aprendizaje cognitivo.

Despiertan el interés. Lograr la motivacion y el interes de los estudiantes por el
contenido a ser desarrollado en el aula, es un paso esencial para que el aprendizaje

se logre. (p. 1)

Ademas, Murillo (2017) resalta:

Los recursos didacticos sirven como ayuda pedagogica favoreciendo el desarrollo del

proceso ensefianza-aprendizaje, también como guia en el proceso aulico, facilitan la

comunicacion entre docentes y estudiantes, mediante el uso de los recursos didacticos

se acerca las ideas a los sentidos, los mismos que motivan a los estudiantes, apoyando

a la presentacion de contenidos y afianzando la construccion de aprendizajes. (p. 4)

4.8.2. Funciones de los recursos didacticos

Respecto a este apartado, Rodriguez (2005, como se cité en Moreno, 2015) establece

tres funciones que poseen los recursos didacticos en el proceso ensefianza-aprendizaje:

Funcion de apoyo al aprendizaje: los materiales favorecen la interiorizacion de
los contenidos de una manera eficaz y significativo dentro del proceso de
adquisicion de aprendizaje.

Funcion estructuradora: ayudan a la hora de ordenar y estructurar toda la
informacién que reciben, de manera que lo abstracto se verad transformado en
conocimientos mas concretos y accesibles, consiguiendo con ello, que los alumnos
obtengan unos aprendizajes mas especificos y concretos.

Funcion motivadora: todo recurso tiene que ser llamativo, fuente de interaccion y

favorecedora del aprendizaje de forma agradable, divertida y placentera. (p. 6)

4.8.3. El entorno natural como recurso didactico

Al referirnos a este apartado, Velasquez (2005) indica:

El entorno natural como recurso didactico es cualquier espacio de interaccion y sus

consecuencias entre la sociedad (elementos sociales) y la naturaleza (elementos

naturales), en lugar y momento determinados. Aprendizaje y medio ambiente estan
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relacionados, pues no hay aprendizaje sin contacto e interaccion con el entorno. De esta
forma, el medio ambiente se constituye como recurso didactico favoreciendo el
aprendizaje dentro y fuera de la escuela. (p. 117)

En el mismo contexto, Parra (2014, como se cit6 en Herndndez, et al. 2020) reluce que:
El entorno natural como espacio facilitador del aprendizaje y estrategia pedagogica
permite generar en los estudiantes interés por aprender, no solo por obtener una nota,
sino mé&s bien por entender y comprender su mundo natural para poder solucionar

problemas propios de su cotidianidad y fortalecer las competencias cientificas. (p.3)

4.8.4. Caracteristicas de los recursos didacticos

En cuanto a las caracteristicas Gonzales (2015, como se cité en Abreu, 2015) sefiala

que: “La principal caracteristica de los recursos didacticos es que, sirven como mediadores

para el desarrollo y enriquecimiento del estudiante, favoreciendo el proceso de ensefianza-

aprendizaje y facilitando la interpretacion de contenido que el docente ha de ensefiar” (p. 1).

A su vez, Bautista (2010, como se citd en Rosero, 2020) establece una serie de

caracteristicas que deben tener los recursos didacticos como:

Caracter motivador; ya que, segin la forma, textura, color y caracteristicas
particulares del material, despertara el interés y curiosidad para su utilizacion.
Caracter polivalente; los materiales pueden ser utilizados como elementos en varias
actividades escolares y como elementos de diferentes juegos.

Caracter colectividad; su utilizacion puede ser individual o colectiva.

Caracter de accesibilidad; estar organizado y disponible para la libre eleccion de los

alumnos. (p. 7)

4.8.5. Clasificacion de los recursos didacticos

En relacion con este apartado, Zambrano et al (2020) clasifica a los recursos didacticos

de la siguiente manera:

Recursos manipulativos: Recursos en torno a los cuales se aprende a través de la
manipulacion. En esta categoria se tienen por ejemplo los puzzles, rompecabezas,
materiales del entorno, material didactico de los laboratorios, los bloques l6gicos para
el aprendizaje de las matematicas, es decir todo recurso o material didactico creado para
ser tocado y aprender a través de esa manipulacion

Recursos impresos: se caracterizan por la escritura y la lectura a traves de soporte
impreso un papel o en cualquier otro material tangible. Los libros de texto vendrian a

ser el exponente mas claro del recurso didactico de esta naturaleza. Pero evidentemente
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hay muchos mas que se puedan distinguir como por ejemplo el cartel, la fotografia, la
publicidad estatica, periodico, fichas, revistas historietas, cuentos infantiles, entro otros.

e Recursos visuales: dentro de esta categoria destacan todas las representaciones
ilustrativas y graficas que pueden apoyar el proceso, como, por ejemplo: fotografias,
mapas y todos los recursos impresos o digitales capaces de brindar experiencias de
aprendizaje a través de la estimulacion visual exclusivamente.

e Recursos auditivos: se basan fundamentalmente en la generacion de experiencias
educativas mediante la reproduccién de sonidos. Por ejemplo: instrumentos musicales,
canciones, micros de radio, audiolibros, entre otros.

e Recursos audiovisuales: Estos buscan generar un aprendizaje mediante la
estimulacion visual y auditiva a su vez del individuo, como, por ejemplo:
videotutoriales, documentales, peliculas, entre otros.

e Recursos multimedia: Estos probablemente vienen a ser los mas completos y eficaces
en el proceso de ensefianza-aprendizaje y, estan tomando aun mas fuerza por la
disminucion de la brecha tecnoldgica, asi como la apropiacion de las tecnologias de
informacion y de comunicacion. Se caracterizan por combinar texto, audio, iméagenes,
animacion y videos en un solo elemento presentado en un formato digitalizado, se
puede mencionar en esta categoria los recursos bajo realidad aumentada, materiales
Holo gramaéticos, videos 3D, software educativo, juegos interactivos, entre otros. (p.
57)

En esta misma linea, Marqués (como se citd en Aguilar, et al., 2014) menciona la
clasificacion de los recursos didacticos de la siguiente manera:

e Materiales convencionales: como los impresos (textos), libros, fotocopias, periodicos,

documentos convencionales. Tableros didacticos: pizarra. Materiales manipulativos:

recortables, cartulinas. Juegos: arquitecturas, juegos de sobremesa.

e Materiales audiovisuales: Imagenes fijas proyectables: diapositivas, fotografias.

Materiales sonoros (audio): casetes, discos, programas de radio. Montajes audiovisuales,

peliculas, videos, programas de television.

e Nuevas tecnologias: Programas informéticos educativos: videojuegos, lenguajes de

autor, actividades de aprendizaje, presentaciones multimedia, enciclopedias, animaciones

y simulaciones interactivas. Servicios telematicos: paginas web, tours virtuales, cazas del

tesoro, correo electronico, chats, foros, unidades didacticas y video interactivos. (p. 3)

Por Gltimo, Bernardo (2009 como se citdé en Tello, 2017) menciona la siguiente

clasificacion de los recursos didacticos realistas:

26



e Material natural. Son materiales que genera la propia naturaleza. Los encontramos en
ella en diversas variedades como; las hojas que las encontramos durante el otofio en el
suelo, sirven como material para hacer algunas experiencias; los animales que son seres
vivos al igual que las plantas se muestran en pequefios y grandes y se aprovechan con
un fin educativo por su variedad.

e Material manufacturado. Son los materiales que se construyen manualmente, pueden
ser comprando la materia prima o insumos para preparar productos comestibles o
también utilizando materiales en desuso que son transformados para convertirse en telas
que se pueden adquirir por metros o retazos y son Utiles para actividades de “expresion
corporal”.

e Material representativo de la cultura. Son materiales manipulativos que lo
encontramos en los museos como los huacos, telares, cuadros que se difunden con fines
de estudio. (pp. 31-32)

Los recursos didacticos, se clasifican en dos grandes grupos: recursos didacticos fisicos

y tecnoldgicos, los cuales son mencionados a continuacion, de acuerdo con la opinidn de varios
autores:

4.8.5.1. Recursos didéacticos fisicos. En cuanto a la clasificacion de los recursos

didacticos fisicos, Loayza (19998, como se citdé en Huangque y Mamami, 2018) expone:

Los recursos didacticos fisicos son medios que orientan un mensaje con fines de

ensefianza, los materiales educativos prestan contenido a través de uno o mas medios.

Estos son importantes al momento de ser utilizados, puesto que, ofrecen mensajes

educativos. A continuacion, se mencionan los siguientes:

e Folleto: es un recurso impreso de tamarfio reducido que generalmente consta de una
0 varias hojas dobladas, el mismo es importante en el contexto educativo, pues
proporciona informacion concisa, sirve como apoyo pedagogico y facilita la
comunicacion entre los estudiantes.

e Libro de texto: es un recurso que normalmente es utilizado como medio de
comunicacion escrita que ayuda a los estudiantes a estudiar, conocer, diferenciar y
resolver problemas de ensefianza.

e Revista: es un documento impreso muy efectivo en el contexto educativo por la
variedad de contenidos que posee, fomenta la lectura, desarrolla habilidades de

escritura en los estudiantes, promocionando ademas el debate y la reflexion critica.
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e Maqueta: es una representacion fisica estructurada, es utilizada para ensefiar y
aprender sobre diversos temas de manera visual y practica.

e Lamina: son imagenes o ilustraciones impresas en formato grande, ademas son de
gran ayuda en la explicacion de definiciones complejas, facilitando la comprension
de los estudiantes.

e Carteles: es un recurso grafico generalmente grande y visualmente llamativo que
se utiliza con fines educativos, informativos, promocionales o decorativos.

e Franelografos: es una herramienta educativa, valorada por su capacidad para
fomentar la interaccion tactil visual, asi como por su versatilidad en el uso de
materiales educativos. (pp. 15-25)

En esa misma linea, Mujica (2019) resalta los siguientes recursos didacticos fisicos:

e Ayudas gréficas: Estas son Utiles para presentar diagramas, esquemas, cuadros
sindpticos, y en los que se pueden transmitir caracteristicas de figuras geométricas,
fracciones, tablas de proporcionalidad, entre otros que facilitan la comprension de
los contenidos. Esto es una forma de ensefiar, ya que facilita la comprensiéon visual.

e Pizarrén: este recurso se utiliza para desarrollar cualquier tipo de explicacion,
elaborar cuadros sinOpticos, guiones, resumenes, dibujos, entre otras actividades,
asi mismo facilitan la informacidn expuesta por los docentes.

e Rotafolio: este medio facilita las exposiciones, ya que se pueden presentar
conceptos, ideas principales e imagenes que de manera rapida transmiten a los
estudiantes.

e Carteles: es un material que se utiliza para presentar informacion en laminas
sueltas, de manera ordenada y pueden contener dibujos como representacion.

e llustraciones: son recursos que han sido utilizadas con frecuencia, estas pueden ser
fotocopias, murales, infografias, muy utiles para presentar de manera distinta la
ensefianza de los contenidos que se abordarén. (p. 1)

4.8.5.2. Recursos didéacticos tecnoldgicos. Haciendo referencia a la clasificacion de

los recursos didacticos tecnoldgicos, Ruiz (2017) en su investigacion: El uso de los recursos
tecnoldgicos para mejorar el aprendizaje de los estudiantes, menciona:

Dentro de los recursos tecnologicos, existen herramientas que permitiran que se lleve a

cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje de una manera mas interactiva, como es el

caso de la web-docente, el video, el portafolio electronico, las pizarras digitales

interactivas, las aulas virtuales, entre otros, donde la informacién que se generay utiliza
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requiere cada vez mayor cantidad de formatos diversos: texto, imagenes, sonido y video
animado, que nos llevan a un nuevo modo de soporte, basado en las aplicaciones
multimedia.

En esa misma linea, Huanqque y Mamami (2018) resaltan los siguientes recursos

tecnoldgicos:

e Recursos audio visuales: presentan imagenes, sonido o la combinacién de ambos.
Pues ofrecen una serie de experiencias reales al hacer uso de la imagen y/o sonido.
A través de ellos se puede llegar a establecer una relacion comunicativa entre
docentes y estudiantes.

e TV:Unmedio audiovisual de comunicacion de masas y como tal ocupa buena parte
del tiempo de nifios y adultos.

e CD de video: En términos precisos, al abordar estos recursos, nos referimos a
peliculas que se encuentran grabados en discos de peliculas especiales para CD.
Blu-ray. La visualizacion se puede hacer a través de un televisor o a través de un
proyector multimedia.

e Diapositivas: Son empleadas en la actualidad con mayor normalidad, Pero, el
docente no solamente debera implementarlos, sino mas bien, debera saber cdmo
usarlos, es decir, tendra el deber de planificar el uso de estos recursos para lograr

una mayor incidencia en los estudiantes. (pp. 25-29)

4.8.6. Seleccion de recursos didacticos

Respecto a la seleccidn de recursos didacticos, Marques (2005, como se citd en Lopez

y Fernandez, 2018) alude los siguientes criterios:

Los contenidos que se van a tratar utilizando el material, que deben estar en sintonia
con los contenidos de la materia que estamos trabajando.

Las caracteristicas de los estudiantes que los utilizaran: capacidades, estilos cognitivos,
intereses, conocimientos previos, experiencia y habilidades requeridas para su empleo.
Las caracteristicas del contexto (fisico, curricular...) en el que desarrollamos nuestra
docencia y donde pensamos emplear el material didactico que estamos seleccionando.
Las estrategias didacticas que podemos disefiar y que deben contemplar la
secuenciacion de los contenidos, las actividades que se pueden proponer, la
metodologia asociada a cada una, los recursos que se pueden emplear, entre otros. (pp.
6-7)
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En la misma linea, el instituto Superior de Formacion Docente Salomé Urefia

[ISFODOSU] (2019) de Republica Dominicana, resalta:

Se debe seleccionar y utilizar recursos didacticos que faciliten la sintesis del contenido,
la comprension y asimilacion de lo que se requiere ensefiar. Otros criterios que deben
considerar para seleccion de medios de ensefianza se concretan en cuatro indicadores:
e Visibilidad: desde la dptica del estudiante

e Claridad: para lograr la comprension del contenido

e Sencillez: relacionado a la aplicacion de los recursos didacticos

e Control: en cuanto al seguimiento del aprendizaje. (p. 21)

4.8.7. Fases para la elaboracion de recursos didacticos

Con base en las fases para elaborar recursos didacticos, la Fundacion Bolivariana de

Informética y Telematica (Fundabit) (2006) menciona las siguientes:

Fase 1. Formulacion: Para poder ajustar la idea a la audiencia a quien se dirige, es
necesario realizar previamente un diagndstico de las necesidades, intereses y
caracteristicas del grupo en cuestion.

Fase 2. Disefio: Se refiere a la formulacion del objetivo general y de los objetivos
especificos a alcanzar, que dependeran tanto de las pretensiones del disefiador como del
diagnostico realizado al grupo. A continuacion, se establecen las acciones a seguir para
lograr los objetivos previstos: primero: definir los resultados que se esperan en la linea
del tiempo del proceso de disefio (cronograma de trabajo). como segundo determinar
los contenidos a desarrollar y el tipo de recurso, por altimo, definir los requerimientos
técnicos necesarios.

Fase 3. Produccidn: Para ello, se elabora un prototipo, el cual funcionara con todas las
opciones principales previstas en el disefio, pero con las bases de datos que estan aun
en proceso de completar con gréficos incluso, provisionales.

Fase 4. Evaluacion y mejoramiento: Una vez realizadas las modificaciones
necesarias, se corrobora que, en la puesta en ejecucion del recurso, los objetivos para
los cuales se desarrollo el mismo, se cumplen a su totalidad. Asimismo, se evalla si el
recurso didactico evidencia la correspondencia entre los objetivos planteados, los

contenidos, las actividades y evaluaciones propuestas. (pp. 28-25)

30



4.8.8. Recursos didacticos implementados durante la intervencion

A continuacién, se describen los recursos didacticos implementados en el desarrollo del
proceso ensefianza-aprendizaje de Ciencias Naturales (Educacién ambiental), durante la
propuesta de intervencion en el ciclo 6 de la carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimicay Biologia:

Collage. El collage es un recurso didactico fundamental para desarrollar la creatividad
y despertar las habilidades de los estudiantes en que a través de esta técnica podemos trabajar
en algunas actividades con material de deferentes variedades, texturas, colores y tamafos. Por
lo tanto, en que se puede realizar diferentes obras plasticas o artisticas estas siempre haciendo
el reciclaje dandole un nuevo y unificado togue de obras en que los nifios puedan expresar lo
que ellos deseen en el ambito requerido ya sea artistico, literario entre otros. (Villagbmez,
2022., p. 19)

Acotando a lo anterior, Crespo (2016) expresa que:

[...] el collage se propone fomentar en los alumnos la expresiéon de sentimientos,

pensamientos y percepciones a través de la integracion de colores, sonidos y

movimientos que desarrollen su sentido estético y personalidad; y al mismo tiempo,

permite comunicar lo que se ve, escucha, siente y piensa a traves del trabajo creativo.

(p- 9)

Fotografia. “Son capturas de las imagenes mediante la tecnologia. Tiene un propdsito
directamente cientifico en la medida en que sus infinitas posibilidades permiten el estudio de
objetos que dificilmente puedan ser analizados” [...] (Chancusig, 2017, p. 12)

Ademas, Rojas (2017) menciona:

La fotografia es un recurso visual didactico permite concebir variados métodos

educativos por su elevada propagacion de consumo y medio de expresion. Con la

fotografia se elaboran codigos de entendimiento, interpretacion y transformacion de la

realidad para mejorar los alcances en los procesos educativos. (p. 1)

Infografia: Con respecto a este recurso Morales (s.f.) menciona que: “La infografia es
una representacion visual de informacion que utiliza elementos de disefio para mostrar
contenido. Se debe tomar en cuenta las necesidades del estudiante los contenidos a transmitir
y el contexto en el que se relacionan los elementos” (p. 2).

Ademas, Minervi (2005) manifiesta:

La infografia es un recurso didactico que permite visualizar una sucesion de

acontecimientos, describir un proceso, una secuencia, explicar un mecanismo complejo,

visualizar o dimensionar un hecho. Todo esto la hace particularmente Gtil en el caso de
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la Biologia. Por ejemplo: ayuda a comprender el proceso por el cual se clona un animal,

como se producen los antibioticos, como se originan ciertas enfermedades y sus

consecuencias, entre otros muchos temas. (p. 4)

Cartel: Concerniente a este recurso: “Es un material gréfico, cuya funcion es lanzar un
mensaje al estudiante con el propdsito de que este lo capte, lo recuerde y actie en forma
concordante a lo sugerido, esta integrado por imagenes y textos breves” (Garcia, s.f., p. 2).

A su vez, Bravo y Bernal (2013 como se citd en Diaz y Mufioz 2013) mencionan que:

Los carteles y murales son materiales graficos que representan un sistema de

comunicacion impreso hecho para decir algo que se entienda a primera vista. Muestran

la informacidén méas importante de un tema concreto y pueden representar un esquema

visualmente atractivo de los contenidos trabajados en la escuela. (p. 4)

La maqueta. Haciendo referencia a este recurso, Cagua (2022) resalta: [...] “La
magqueta es una herramienta que permite proyectar de forma clara y comprensible las ideas,
ademas son faciles de ejecutar, rapidas, no requieren mayor conocimiento previo y son
accesibles a los estudiantes” (p. 25).

Asi mismo, Suarzman (1998 como se cit6 en Hitos, 2011) alude lo siguiente:

La maqueta histérica es un recurso didactico de gran valor como complemento al

estudio y compresion de la Historia y un recurso muy Util para el docente ya que permite

una mayor abstraccion y la aplicacion de algunos conceptos a través de la adquisicion

de habilidades durante el proceso de su construccion. (p. 1)

Organizador gréafico: [...] es una representacion visual de conocimientos que presenta
informacidn rescatando aspectos importantes de un concepto o materia dentro de un esquema
usando etiquetas. Se le denomina de variadas formas, como: mapa seméantico, mapa conceptual,
organizador visual, mapa mental, entre otros (Preciado, 2020, p. 1)

En esa misma linea, Silva y Sandoval (2019) manifiestan que:

Los organizadores graficos son métodos visuales para ordenar informacion, puesto que,

ayudan a los estudiantes para pensar y a aprender mas efectivamente, mediante el

trabajo con ideas y conceptos. Ademas, permite identificar ideas erroneas y visualizar

patrones e interrelaciones en la informacidn, factores necesarios para la comprension e

interiorizacion de conceptos. (p. 5)

El libro pop-up. En cuanto a la definicion de este recurso, Dolores (2021) menciona:
“El libro pop-up es un recurso didactico que contiene imagenes o figuras tridimensionales y/o
interactivas, con piezas que se mueven, por lo que permite la interaccién fisica y también la

interpretacion entre el lector y el libro” (p. 2).
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En lo que se refiere a la estructura de este libro, Morantes (2018) establece que:

El libro pop up es un texto que involucra en su estructura armazones de papel que

permiten la interaccion fisica del lector y el libro. También es llamado, en un sentido

mas amplio y si se quiere m&s ambiguo, libro objeto, pues vendria a ser una

construccion artistica funcional. (p. 63)

Poster académico. Caracterizado por emplear recursos narrativos y visuales como el
storytelling y la realidad aumentada, que son diferentes de lo que se descubre en los carteles
infograficos y los paneles murales de uso docente. (Garcia, p. 2)

Concerniente a los beneficios que tiene el pdster educativo, Diaz (2017) alude las
siguientes:

El poster posibilita la transmision concisa, clara y permanente de su contenido, este

pude ser analizado con detenimiento y a la velocidad que se ajuste a las capacidades e

intereses de los estudiantes; ademas, permite establecer comunicacion directa con el

autor o intercambio de opiniones. (p. 1)

Iméagenes. En relacidon a este recurso didactico, Llorente (2012) menciona lo siguiente:
“[...] las imégenes son un componente basico de los materiales educativos, ademas de que
producen y exigen nuevas formas de alfabetizacion, de intercambio comunicativo y de
pensamiento” (p. 1).

De la misma manera, Rigo (2014) resalta: “Las imagenes, las fotografias y las obras de
arte ofrecen como recurso educativo didactico posibilidades para comprender, analizar,
explorar, curiosear diversidad de conocimientos, reflexionar conceptos y discutir en torno a
ellos” (p. 1).

Tarjetas. En cuanto a este recurso, Lopez., et al (2022) indican que: “Las tarjetas son
una herramienta educativa y divertida que contribuye al aprendizaje del idioma a traves de la
adquisicion gradual de palabras” (p. 1).

En lo que respecta a su utilizacién, Otero et al. (2014) indican:

Las tarjetas en la ensefianza son un recurso educativo comun en la ensefianza de ciertas

disciplinas o partes de disciplinas. Un mazo de tarjetas didacticas consiste en una serie

de tarjetas que contienen informacion que debe de ser aprendida. Normalmente
contienen una pregunta y una respuesta, en una forma libre: puede tratarse de una
pregunta tipica, completar una palabra que falta en una frase, reconocer un determinado

objeto y una formula. (p. 2)
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Material natural. Respecto a este recurso, Coyago (2016) concibe que:

Los materiales reciclables y naturales como recursos didacticos para ensefiar Ciencias

Naturales son fundamentales, ya que, estos incentivan el interés del estudiante. Ademas,

el uso de este tipo de recursos aproxima al estudiante a la realidad, brindandole la

oportunidad de conocer nuevas experiencias. (p. 12)

Asimismo, Gomez (2013 como se citd en Garcia., et al. 2019) afiade que: “Los
materiales del medio natural son el principio de un aprendizaje significativo, por cuanto los
estudiantes aprenden por medio de la observacion y manipulacion directa con lo que se esta
tratando del tema de clase, logrando fortalecer el proceso ensefianza-aprendizaje” (p. 10).

Triptico. En cuanto a la definicidn de este recurso, Herran (2011) menciona que:

El triptico es un instrumento en el cual se expresan las ideas principales, en la izquierda,

opiniones a favor o positivas, en la derecha, opiniones en contra o negativas. Por la cara

de atras, podran proponerse soluciones o proyectos alternativos, ademas de que
promueve las siguientes competencias transversales: Capacidad critica y autocritica,
trabajo en equipo, expresion oral y escrita, adaptacién al cambio. (p. 55). Referente de
su estructura, el Colegio San Carlos de Quilicura (2020) indica que: “Es un instrumento
que se dobla en tres partes, la idea es poder presentar algin producto o informacién de

algin tema, en forma breve y atractiva”. (p. 1)

Rotafolio. Respecto de este recurso, Castillo (2014) en su tesis de nombre El material
didactico y su incidencia en el desarrollo de la creatividad de los estudiantes, sefiala que: “L0S
rotafolios son recursos que se van hojeando mientras se hace la presentacién de un tema,
pueden tener palabras, frases, dibujos, diagramas o cualquier ilustracion para la ensefianza” (p.
29). Adicional a lo mencionado anteriormente, Arguello y Soler (2012), resaltan que: “El
rotafolio es una buena forma de dar a conocer diferentes temas de clase convirtiéndose en un
complemento ideal para potenciar el rendimiento académico de los estudiantes en el proceso
enseflanza-aprendizaje” (p. 7).

Sopa de letras. De acuerdo con Demyda et al. (2018): “[...] la sopa de letras es un
importante recurso didactico dentro o fuera del aula, constituye una importante actividad para
ocupar el ocio y entretenerse aprendiendo de los temas de clase que son tratados” (p. 29).

A su vez, Ecured (2017, como se citd en Guzman, 2018) alude:

La sopa de letras es un recurso didactico que facilita el proceso de ensefianza-

aprendizaje, puesto que sirve como motivacion, actividad para introducir al tema de

estudio; asi como el conocimiento por parte del docente acerca de los conocimientos
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previos que posee sus estudiantes, la actividad se presenta de forma geométrica ya sea

esta cuadrada o rectangular y rellena con diferentes letras. (p. 7)

Tres en raya. Referente a este recurso, Villacis et al. (2014) menciona:

El juego del Tres en Raya es un recurso didactico considerado también como un de

estrategia en el que participan dos jugadores que se enfrentan entre si, en un tablero de

seis fichas, cada uno con tres fichas de un mismo tipo, pero diferentes de su oponente.

[...] ademas estimula la cognicion de los nifios y sirve como medio de aprendizaje. (p.

4)

Diapositivas. En lo que respecta a este recurso, Mesia (2011) define: “Las diapositivas
son una representacion sencilla, sin informacion superflua, con el fin de que la presentacion
entusiasma excesivamente al profesor y a los estudiantes” (p. 2).

Las diapositivas, de acuerdo con Campos., et al. (2008, como se cit6 en Cafhadas y
Segovia, 2013):

[...] las diapositivas son un medio para presentar informacion actualizada y bien

organizada de diferentes fuentes (algunas de dificil acceso), trasmitir un enfoque critico

de la disciplina que lleve a los alumnos a reflexionar y describir relaciones entre

conceptos, asi como elevar los niveles motivacionales. (p. 4).

Holograma. El holograma es un recurso fotografico basado en la refraccion de
imagenes que crean en conjunto una imagen tridimensional. La técnica que se pretende
desarrollar usando este recurso didactico es conocida por el nombre del Fantasma de Pepper.
Esta técnica tiene su origen en eventos recreativos, y consiste en reflejar una imagen a través
del uso de luces en un vidrio, de modo que la imagen se visualiza en dicho cristal de forma
poco solida, con un aspecto fantasmal, de ahi el nombre de dicha técnica [...]. (Beteta., et al.
2021, p. 4)

Ademas, Toledo (2008) manifiestan que:

El holograma como medio de ensefianza tiene la funcién de construir las

representaciones de relaciones esenciales, es decir, el contenido, el significado y sentido

de los conocimientos y habilidades a adquirir, asi mismo, cumple la funcion de motivar
las relaciones sujeto-objeto, asi como la internalizacién y externalizacion de contenidos

y acciones individuales conjuntas presentes en dicho proceso pedagdgico. (p. 2)

Video. Segun Garcia (2014): “El video en un recurso que tiene un gran potencial y que
su utilizacion en las aulas de clase constituye una excelente via para el logro de aprendizajes

significativos” (p. 4).

35



A su vez, Espinosa et al., (2022) indican:

El video es un recurso de facil uso e implantacién en el ambito educativo, ya sea este

formal o informal. Numerosas investigaciones demuestran los beneficios y ventajas que

reporta el uso de este recurso debido a la motivacion en el estudiantado, la utilidad para

el proceso de ensefianza-aprendizaje y la mejora en los resultados académicos. (p. 2)

Quizz. Es una aplicacion para crear preguntas personalizadas de manera ludica y
divertida, donde el docente genera las preguntas en la web y le proporciona al alumnado la
pagina web y el codigo del cuestionario para responder desde un ordenador o dispositivo mavil
(Universidad de Costa Rica, 2020, p. 4).

Por otra parte, Vargas (220, como se cito en Acufia 2023) menciona:

El Quizz es un recurso que facilita a los estudiantes ser conscientes de su nivel de

conocimiento y a la vez, el profesorado puede verificar cuantos estudiantes entienden

los conceptos de la clase. Tanto el educador como los estudiantes pueden ver el
contenido de las acciones y participar de las actividades en cualquier momento.

Asimismo, permite que el estudiante demuestre su aprendizaje e incentiva discusiones

y debates [...]. (pp. 11-12)

Cabe mencionar, que la siguiente informacion fue extraida del documento del
Ministerio de Educacion del Ecuador del afio 2016, que se titula: Curriculo Nacional de los
Niveles de Educacion Obligatoria.

4.9. Ciencias Naturales en Educacion General Bésica

El area de Ciencias Naturales se desarrolla a través de cuatro asignaturas: Ciencias
Naturales, Biologia, Fisica y Quimica; que se complementan con disciplinas como Ecologia,
Geologia y Astronomia.

Estas asignaturas se abordan bajo los siguientes aspectos fundamentales: la vision
histdrica y epistemoldgica de la ciencia; la de las ciencias para la comprension; el proceso de
investigacion cientifica; y los usos y aplicaciones en la tecnologia. La ensefianza de las Ciencias
Naturales, en Educacion General Basica, se orienta al conocimiento y la indagacion cientifica
sobre los seres vivos y sus interrelaciones con el ambiente, el ser humano y la salud, la materia
y la energia, la Tierra y el Universo, y la ciencia en accion; con el fin de que los estudiantes
desarrollen la comprension conceptual y aprendan acerca de la naturaleza de la ciencia y
reconozcan la importancia de adquirir las ideas mas relevantes acerca del conocimiento del

medio natural, su organizacion y estructuracion, en un todo articulado y coherente.
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4.9.1. Contribucion del area de Ciencias Naturales al perfil de salida del Bachillerato
ecuatoriano

El perfil de salida del Bachillerato ecuatoriano define las capacidades que los
estudiantes requieren desarrollar y que se adquieren mediante las actividades de aprendizaje
que se realizan en las diferentes areas y asignaturas del curriculo en cada nivel educativo. Los
componentes del perfil de salida trascienden las caracteristicas disciplinares y tienen un
caracter integrador; cubren un conjunto de capacidades que aseguran un desarrollo integral y
pleno de los estudiantes y que estan relacionadas con los objetivos generales del area y de cada
nivel y subnivel. Estos componentes se vinculan con tres valores fundamentales: justicia,
innovacion y solidaridad.

El &rea de Ciencias Naturales contribuye de manera decisiva al desarrollo y adquisicion
de las habilidades que se sefialan en el perfil de salida del bachillerato, en la medida en que
promueve practicas de investigacion en las que deben aplicar el método cientifico, lo que les
permitira recrearse con los descubrimientos que hagan y aplicarlos segln las necesidades del
pais, respetando la naturaleza, actuando con ética y demostrando justicia.

El &rea incentiva el pensamiento critico y creativo para analizar y proceder
responsablemente ante problemas complejos, tanto socioculturales como relacionados con el
respeto a la naturaleza. También promueve el desarrollo de la curiosidad y el fortalecimiento
de habilidades cientificas, incluyendo el uso apropiado de la tecnologia para la indagacion, la
investigacion y la resolucion de problemas vinculados con la salud y el ambiente, brindando
25 oportunidades para innovar. Por Gltimo, favorece la comprension de conceptos mediante la
exploracion del conocimiento en una variedad de disciplinas, para comprender el punto de vista
de la ciencia y aplicar la interdisciplinariedad; la evaluacién del mundo, ideas y experiencias
que contribuyen al aprendizaje para la comprension y el desarrollo personal, integrando la
teoria y la practica de manera autbnoma; la expresion de ideas en el ambito de la alfabetizacion
cientifica; y, el equilibrio fisico, mental y emocional para lograr el bienestar propio y el de los
demas, demostrando respeto, solidaridad e inclusion.

4.9.2. Fundamentos epistemologicos y pedagogicos de las Ciencias Naturales
Los principios, métodos y enfoques que direccionan el proceso de ensefianza y aprendizaje en
el area de Ciencias Naturales se fundamentan en las perspectivas de los siguientes autores:

e Bunge (1958), quien sostiene que el conocimiento cientifico es factico, analitico,

especializado, claro y preciso, comunicable, predictivo, verificable, metddico y

sistémico.
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e Bronowski (1979), quien habla de una ciencia con ética social, al afirmar que esta
constituye una forma de conocimiento eminentemente humana.

e Khun (1962), quien atribuye importancia a los factores sociologicos en la produccion
de conocimiento cientifico, considerando que los paradigmas pueden ser susceptibles
de cambio y refutando la vision acumulativa y gradual de la ciencia.

e Lakatos (1976), quien define el progreso de la ciencia en funcion de los programas de
investigacion, para que avance mediante la confirmacién y no por la refutacion;
planteando también que la filosofia de la ciencia sin la historia es vacia, pues no hay
reglas del conocimiento abstractas, independientes del trabajo que hacen los cientificos.

e Popper (1989), quien adopta una epistemologia evolutiva y toma a la biologia como
objeto de investigacion filosofica, centrando sus campos de interés en los problemas de
la teoria de la evolucion, el reduccionismo y la teleologia.

e Morin (2007), quien considera que todo conocimiento constituye al mismo tiempo
construccién y reconstruccion a partir de sefiales, signos y simbolos, y del contexto
planetario.

e Nussbaum (1989), quien engloba, bajo el término constructivista, todos los modelos
recientes de dinamica cientifica que consideran que el conocimiento no se puede
confirmar ni probar, sino que se construye en funcion de criterios de elaboracion y
contrastacion.

Desde lo disciplinar, las Ciencias Naturales se desarrollan en el marco de la revolucion
del conocimiento cientifico y se relacionan con las necesidades y demandas de la sociedad
contemporanea, tomando como referencia su vision histérica, desde la que se considera el
desarrollo progresivo del pensamiento racional y abstracto de los estudiantes.

La cultura cientifica, como parte de la ciencia, permite alcanzar estandares de
innovacion, mediante el desarrollo de habilidades cognitivas y cientificas que parten de la
exploracion de hechos y fendmenos, motivando y promoviendo en los estudiantes el analisis
de problemas y la formulacion de hipétesis que habran de probar mediante el disefio y
conduccion de investigaciones. Esta aplicacion de métodos de analisis implica observacion,
recoleccion, sistematizacion e interpretacion de la informacion, asi como elaboracion y
comunicacion de conclusiones que se han de difundir en lenguaje claro y pertinente.

En cuanto al fundamento pedagdgico, desde el enfoque constructivista, critico y
reflexivo, la ensefianza de las Ciencias Naturales persigue el aprendizaje significativo y la
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construccién de conceptos nuevos a partir de los conocimientos y experiencias previas de los

estudiantes.

La personalizacién del aprendizaje del area de Ciencias Naturales esté relacionada con

el conocimiento de las fortalezas y debilidades de cada estudiante, la aplicacién de la

evaluacion formativa, el desarrollo de habilidades cientificas y cognitivas por medio de

estrategias, técnicas e instrumentos adecuados, adaptados a los diversos ritmos, estilos de

aprendizaje y contextos.

4.9.3. Objetivos del area de Ciencias Naturales

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr
flexibilidad intelectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar curiosidad
por explorar el medio que les rodea y valorar la naturaleza como resultado de la
comprension de las interacciones entre los seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres
vivos, su diversidad, interrelaciones y evolucion; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar
en el Universo, y sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se producen en la materia.
OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas, quimicas, fisicas,
geoldgicas y astrondmicas, para comprender la ciencia, la tecnologia y la sociedad,
ligadas a la capacidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis socioambiental.
OG.CN.4. Reconocer y valorar los aportes de la ciencia para comprender los aspectos
basicos de la estructura y el funcionamiento de su cuerpo, con el fin de aplicar medidas
de promocion, proteccidn y prevencion de la salud integral.

OG.CN.5. Resolver problemas de la ciencia mediante el método cientifico, a partir de
la identificacion de problemas, la busqueda critica de informacion, la elaboracion de
conjeturas, el disefio de actividades experimentales, el analisis y la comunicacion de
resultados confiables y éticos.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informaciéon y la comunicacién (TIC) como
herramientas para la busqueda critica de informacion, el analisis y la comunicacion de
sus experiencias y conclusiones sobre los fendmenos y hechos naturales y sociales.
OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el escrito con propiedad, asi como otros sistemas
de notacidn y representacion, cuando se requiera.

OG.CN.8. Comunicar informacion cientifica, resultados y conclusiones de sus
indagaciones a diferentes interlocutores, mediante diversas técnicas y recursos, la

argumentacion critica y reflexiva y la justificacion con pruebas y evidencias.
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e OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y la historia del desarrollo
cientifico, tecnolégico y cultural, considerando la accion que estos ejercen en la vida
personal y social.
e OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacion cientifica, los valores y actitudes
propios del pensamiento cientifico, y adoptar una actitud critica y fundamentada ante
los grandes problemas que hoy plantean las relaciones entre ciencia y sociedad.
4.9.4. Bloques curriculares del area de Ciencias Naturales

Los bloques curriculares del area Ciencias Naturales se centran en el desarrollo de las
habilidades para pensar, reflexionar y actuar de modo flexible con lo que se conoce. Para ello,
se apoya en modelos didacticos como el método de aprendizaje basado en problemas (ABP),
el de microproyectos, el investigativo, el de recepcion significativa, por descubrimiento, de
conflicto cognitivo o cambio conceptual, entre otros. Estos facilitan el desarrollo de habilidades
de pensamiento critico individual y colectivo; fomentan el trabajo independiente; generan una
actitud indagadora y reflexiva; y facilitan la toma de conciencia acerca de la correlacion entre
la ciencia, la tecnologia y la sociedad.
Los bloques curriculares estan organizados de la siguiente manera:

e Blogue 1. Los seres vivos y su ambiente

Este bloque, en el nivel de Educacion General Basica, se desarrolla alrededor de dos
conceptos fundamentales. El primero; hace relacion a la comprension de que la vida es
resultado de la evolucion y que la gran diversidad de seres vivos es la consecuencia de procesos
evolutivos, que se han dado durante cientos de millones de afios. El segundo; se refiere a las
interrelaciones de los seres vivos con su ambiente fisico y biolégico, que son clave para su
supervivencia.

e Bloque 2. Cuerpo humano y salud
En este bloque, se aspira a que los estudiantes, desde el nivel de Educacion General

Basica, se reconozcan como seres vivos con necesidades; identifiquen sus sistemas corporales;
expliquen el funcionamiento y la relacion de sus sistemas; valoren la importancia de la salud
como un estado fisico, psiquico y social (OMS, 2006, p. 1).

e Blogue 3. Materia y energia
El tercer bloque comprende la ensefianza de la Quimica y la Fisica, con un enfoque

actual, para la adquisicién de aprendizajes basicos vinculados con la formacion integral

cientifico-tecnologica que nuestra sociedad necesita.
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e Bloque 4. La Tierray el Universo.

Este bloque, desde la Educacion General Baésica, trata de la historia y las
transformaciones de la Tierra, como resultado de fendomenos naturales, y de las actividades
humanas que inciden en los factores abioticos, en la diversidad bioldgica, en los recursos
naturales y en la vida del ser humano.

e Bloque 5. Ciencia en accion.

“Ciencia en accion”, en Educacion General Basica, asi como “Biologia, Fisica y
Quimica en accioén”, en el Bachillerato General Unificado, tienen por objeto el estudio de la
naturaleza social del conocimiento cientifico-tecnoldgico y sus incidencias en los &mbitos:
econdmico, social, ambiental y cultural de las sociedades (Quintero, 2010). Este ultimo bloque
del area de Ciencias Naturales estd correlacionado con los contenidos basicos de todos los
bloques curriculares.

4.9.5. Objetivos de la asignatura de Ciencias Naturales

e O.CN.4.1. Describir los tipos y caracteristicas de las células, el ciclo celular, los
mecanismos de reproduccién celular y la constitucion de los tejidos, que permiten
comprender la compleja estructura y los niveles de organizacion de la materia viva.

e .CN.4.2. Describir la reproduccion asexual y sexual en los seres vivos y deducir su
importancia para la supervivencia y diversidad de las especies.

e (.CN.4.3. Disefiar modelos representativos de los flujos de energia en cadenas y redes
alimenticias, identificar los impactos de la actividad humana en los ecosistemas e
interpretar las principales amenazas.

e O.CN.4.4. Describir las etapas de la reproduccion humana como aspectos
fundamentales para comprender la fecundacion, la implantacion, el desarrollo del
embrion y el nacimiento, y analizar la importancia de la nutricion prenatal y de la
lactancia.

e 0O.CN.4.5. Identificar las principales relaciones entre el ser humano y otros seres vivos
que afectan su salud, la forma de controlar las infecciones a través de barreras
inmunologicas naturales y artificiales.

e O.CN.4.6. Investigar en forma experimental el cambio de posicion y velocidad de los
objetos por accion de una fuerza, su estabilidad o inestabilidad y los efectos de la fuerza

gravitacional.
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O.CN.4.7. Analizar la materia organica e inorganica, establecer sus semejanzas y
diferencias segun sus propiedades, e identificar al carbono como elemento constitutivo
de las biomoléculas (carbohidratos, proteinas, lipidos y acidos nucleicos).

O.CN.4.8. Investigar en forma documental la estructura y composicion del Universo;
las evidencias geoldgicas y paleontologicas en los cambios de la Tierra y el efecto de
los ciclos biogeoquimicos en el medio natural. Todo, con el fin de predecir el impacto
de las actividades humanas e interpretar las consecuencias del cambio climatico y el
calentamiento global.

0O.CN.4.9. Comprender la conexién entre la ciencia y los problemas reales del mundo,
como un proceso de alfabetizacion cientifica, para lograr, en los estudiantes, el interés
hacia la ciencia, la tecnologia y la sociedad.

O.CN.4.10. Utilizar el método cientifico para el desarrollo de habilidades de
investigacion cientifica, que promuevan pensamiento critico, reflexivo y creativo,
enfocado a la resolucion de problemas.

introduccion

4.9.6. Destrezas con criterio de desempefio de la asignatura de Ciencias Naturales

Bloque curricular 1.

Los seres vivos y su ambiente

CN.4.1.1 Indagar y explicar las propiedades de los seres vivos e inferir su importancia
para el mantenimiento de la vida en la Tierra.

CN.4.1.2. Explorar e identificar los niveles de organizacion de la materia viva, de
acuerdo al nivel de complejidad.

CN.4.1.3. Indagar, con uso del microscopio, de las TIC u otros recursos, y describir las
caracteristicas estructurales y funcionales de las células, y clasificarlas por su grado de
complejidad, nutricién, tamafio y forma.

CN.4.1.4. Describir, con apoyo de modelos, la estructura de las células animales y
vegetales, reconocer sus diferencias y explicar las caracteristicas, funciones e
importancia de los organelos.

CN.4.1.5. Disefar y ejecutar una indagacion experimental y explicar las clases de
tejidos animales y vegetales, diferenciandolos por sus caracteristicas, funciones y

ubicacion.
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CN.4.1.6. Analizar el proceso del ciclo celular e investigar experimentalmente los
ciclos celulares mitético y meidtico, describirlos y establecer su importancia en la
proliferacion celular y en la formacion de gametos.

CN.4.1.7. Analizar los niveles de organizacion y diversidad de los seres vivos y
clasificarlos en grupos taxonomicos, de acuerdo con las caracteristicas observadas a
simple vista y las invisibles para el ojo humano.

CN.4.1.8. Usar modelos y describir la reproduccion sexual en los seres vivos y deducir
su importancia para la supervivencia de la especie.

CN.4.1.9. Usar modelos y describir la reproduccion asexual en los seres vivos,
identificar sus tipos y deducir su importancia para la supervivencia de la especie.
CN.4.1.10. Observar y explicar en diferentes ecosistemas las cadenas, redes y
piramides alimenticias, identificar los organismos productores, consumidores y
descomponedores y analizar los efectos de la actividad humana sobre las redes
alimenticias.

CN.4.1.11. Disefiar modelos representativos del flujo de energia en cadenas y redes
alimenticias, explicar y demostrar el rol de los seres vivos en la trasmision de energia
en los diferentes niveles troficos.

CN.4.1.12. Relacionar los elementos carbono, oxigeno y nitrégeno con el flujo de
energia en las cadenas tréficas de los diferentes ecosistemas.

CN.4.1.13. Analizar e inferir los impactos de las actividades humanas en los
ecosistemas, establecer sus consecuencias y proponer medidas de cuidado del ambiente.
CN.4.1.14. Indagar y formular hipdtesis sobre los procesos y cambios evolutivos en los
seres vivos, y deducir las modificaciones que se presentan en la descendencia como un
proceso generador de la diversidad bioldgica.

CN.4.1.15. Indagar e interpretar los principios de la seleccion natural como un aspecto
fundamental de la teoria de la evolucion bioldgica.

CN.4.1.16. Analizar e identificar situaciones problémicas sobre el proceso evolutivo de
la vida con relacién a los eventos geoldgicos e interpretar los modelos tedricos del
registro fosil, la deriva continental y la extincion masiva de especies.

CN.4.1.17. Indagar sobre las areas protegidas del pais, ubicarlas e interpretarlas como

espacios de conservacion de la vida silvestre, de investigacion y educacion.
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Bloque curricular 2

Cuerpo humano y salud

CN.4.2.1. Analizar y explicar las etapas de la reproduccion humana, deducir su
importancia como un mecanismo de perpetuacion de la especie y argumentar sobre la
importancia de la nutricion prenatal y la lactancia como forma de enriquecer la
afectividad.

CN.4.2.2. Investigar en forma documental y explicar la evolucion de las bacterias y la
resistencia a los antibidticos, deducir sus causas y las consecuencias de estas para el ser
humano.

CN.4.2.3. Explicar, con apoyo de modelos, el sistema inmunitario, identificar las clases
de barreras inmunoldgicas, interpretar los tipos de inmunidad que presenta el ser
humano e infiere sobre la importancia de la vacunacion.

CN.4.2.4. Indagar sobre la salud sexual en los adolescentes y proponer un proyecto de
vida satisfactorio en el que se concientice sobre los riesgos.

CN.4.2.5. Investigar en forma documental y registrar evidencias sobre las infecciones
de transmision sexual, agruparlas en virales, bacterianas y micéticas, inferir sus causas
y consecuencias y reconocer medidas de prevencion.

CN.4.2.6. Explorar y describir la relacion del ser humano con organismos patogenos
que afectan la salud de manera transitoria y permanente y ejemplificar las medidas
preventivas que eviten el contagio y su propagacion.

CN.4.2.7. Describir las caracteristicas de los virus, indagar las formas de transmision y

comunicar las medidas preventivas, por diferentes medios.

Bloque curricular 3

Materia y energia

CN.4.3.1. Investigar en forma experimental y explicar la posicion de un objeto respecto
a una referencia, ejemplificar y medir el cambio de posicion durante un tiempo
determinado.

CN.4.3.2. Observar y analizar la rapidez promedio de un objeto en situaciones
cotidianas que relacionan distancia y tiempo transcurrido.

CN.4.3.3. Analizar y describir la velocidad de un objeto con referencia a su direccion
y rapidez, e inferir las caracteristicas de la velocidad.
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CN.4.3.4. Explicar, a partir de modelos, la magnitud y direccion de la fuerza y
demostrar el resultado acumulativo de dos o mas fuerzas que actlan sobre un objeto al
mismo tiempo.

CN.4.3.5. Experimentar la aplicacion de fuerzas equilibradas sobre un objeto en una
superficie horizontal con minima friccion y concluir que la velocidad de movimiento
del objeto no cambia.

CN.4.3.6. Observar y analizar una fuerza no equilibrada y demostrar su efecto en el
cambio de velocidad en un objeto.

CN.4.3.7. Explorar, identificar y diferenciar las fuerzas que actlan sobre un objeto
estatico.

CN.4.3.8. Experimentar y explicar la relacion entre masa y fuerza y la respuesta de un
objeto en forma de aceleracion.

CN.4.3.9. Experimentar con la densidad de objetos sélidos, liquidos y gaseosos, al
pesar, medir y registrar los datos de masa y volumen, y comunicar los resultados.
CN.4.3.10. Explicar la presion sobre los fluidos y verificar experimentalmente el
principio de Pascal en el funcionamiento de la prensa hidraulica.

CN.4.3.11. Observar a partir de una experiencia y explicar la presion atmosférica, e
interpretar su variacion respecto a la altitud.

CN.4.3.12. Explicar, con apoyo de modelos, la presién absoluta con relacion a la
presion atmosférica e identificar la presion manométrica.

CN.4.3.13. Disefiar un modelo que demuestre el principio de Arquimedes, inferir el
peso aparente de un objeto y explicar la flotacién o hundimiento de un objeto en
relacion con la densidad del agua.

CN.4.3.14. Indagar y explicar el origen de la fuerza gravitacional de la Tierra y su
efecto en los objetos sobre la superficie, e interpretar la relacion masa-distancia segun
la ley de Newton.

CN.4.3.15. Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, la gravedad solar y las orbitas
planetarias y explicar sobre el movimiento de los planetas alrededor del Sol. CN.4.3.16.
Disefiar una investigacion experimental para analizar las caracteristicas de la materia
organica e inorganica en diferentes compuestos, diferenciar los dos tipos de materia
segun sus propiedades e inferir la importancia de la quimica.

CN.4.3.17. Indagar sobre el elemento carbono, caracterizarlo segun sus propiedades

fisicas y quimicas, y relacionarlo con la constitucion de objetos y seres vivos.
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CN.4.3.18. Explicar el papel del carbono como elemento base de la quimica de la vida
e identificarlo en las biomoléculas.
CN.4.3.19. Indagar experimentalmente, analizar y describir las caracteristicas de las

biomoléculas y relacionarlas con las funciones en los seres vivos.

Bloque curricular 4.

La Tierray el Universo

CN.4.4.1. Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, sobre el origen del Universo,
analizar la teoria del Big Bang y demostrarla en modelos actuales de la cosmologia
tedrica.

CN.4.4.2. Indagar, con uso de las TIC, modelos y otros recursos, la configuracion y
forma de las galaxias y los tipos de estrellas, describir y explicar el uso de las
tecnologias digitales y los aportes de astronomos y fisicos para el conocimiento del
Universo.

CN.4.4.3. Observar, con uso de las TIC y otros recursos, y explicar la apariencia general
de los planetas, satélites, cometas y asteroides, y elaborar modelos representativos del
sistema solar.

CN.4.4.4. Observar en el mapa del cielo, la forma y ubicacién de las constelaciones y
explicar sus evidencias sustentadas en teorias y creencias, con un lenguaje pertinente y
modelos representativos.

CN.4.4.5. Describir la posicion relativa del Sol, la Tierra y la Luna y distinguir los
fendmenos astrondmicos que se producen en el espacio.

CN.4.4.6. Reconocer, con uso de las TIC y otros recursos, los diferentes tipos de
radiaciones del espectro electromagnético y comprobar experimentalmente, a partir de
la luz blanca, la mecénica de formacion del arcoiris.

CN.4.4.7. Describir, con apoyo de modelos, los ciclos del oxigeno, el carbono, el
nitrogeno y el fosforo, y explicar la importancia de estos para el reciclaje de los
compuestos que mantienen la vida en el planeta.

CN.4.4.8. Explicar, con apoyo de modelos, la interaccion de los ciclos biogeoquimicos
en la biosfera (litdsfera, la hidrésfera y la atmdésfera, e inferir su importancia para el
mantenimiento del equilibrio ecol6gico y los procesos vitales que tienen lugar en los

seres Vivos.
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e CN.4.4.9. Indagar y destacar los impactos de las actividades humanas sobre los ciclos
biogeoquimicos, y comunicar las alteraciones en el ciclo del agua debido al cambio
climatico.

e (CN.4.4.10. Investigar en forma documental sobre el cambio climético y sus efectos en
los casquetes polares, nevados y capas de hielo, formular hipotesis sobre sus causas y
registrar evidencias sobre la actividad humana y el impacto de esta en el clima.

e CN.4.4.11. Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, y explicar los factores que
afectan a las corrientes marinas, como la de Humboldt y El Nifio, y evaluar los impactos
en el clima, la vida marina y la industria pesquera.

e (CN.4.4.12. Observar, con uso de las TIC y otros recursos, los biomas del mundo, y
describirlos tomando en cuenta su ubicacién, clima y biodiversidad.

e CN.4.4.13. Elaborar y ejecutar un plan de investigacion documental sobre los
ecosistemas de Ecuador, diferenciarlos por su ubicacion geogréfica, clima y
biodiversidad, destacar su importancia y comunicar sus hallazgos por diferentes
medios.

e CN.4.4.14. Indagar en forma documental sobre la historia de la vida en la Tierra,
explicar los procesos por los cuales los organismos han ido evolucionando e interpretar
la complejidad bioldgica actual.

e CN.4.4.15. Formular hipotesis e investigar en forma documental los procesos
geoldgicos y los efectos de las cinco extinciones masivas ocurridas en la Tierra,
relacionarlas con el registro de los restos fosiles y disefiar una escala de tiempo sobre
el registro paleontologico de la Tierra.

e CN.4.4.16. Investigar en forma documental y procesar evidencias sobre los
movimientos de las placas tectonicas, e inferir sus efectos en los cambios en el climay
en la distribucion de los organismos.

e CN.4.4.17. Indagar sobre la formacion y el ciclo de las rocas, clasificarlas y describirlas
de acuerdo a los procesos de formacion y su composicion.

Bloque curricular 5
Ciencia en accion

e CN.4.5.1. Indagar el proceso de desarrollo tecnoldgico del microscopio y del telescopio

y analizar el aporte al desarrollo de la ciencia y la tecnologia.
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CN.4.5.2. Planificar y ejecutar una investigacion documental sobre la historia de la
astronomia y los hitos mas importantes de la exploracion espacial y comunicar sobre
su impacto tecnologico.

CN.4.5.3. Planificar y ejecutar un proyecto de investigacion documental sobre el
fechado radioactivo de los cambios de la Tierra a lo largo del tiempo, inferir sobre su
importancia para la determinacién de las eras o épocas geoldgicas de la Tierra y
comunicar de manera grafica sus resultados.

CN.4.5.4. Investigar en forma documental sobre el aporte del cientifico ecuatoriano
Pedro Vicente Maldonado en la verificacion experimental de la ley de la gravitacion
universal, comunicar sus conclusiones y valorar su contribucion.

CN.4.5.5. Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, y analizar las causas de los
impactos de las actividades humanas en los hébitats, inferir sus consecuencias y discutir
los resultados.

CN.4.5.6. Plantear problemas de salud sexual y reproductiva, relacionarlos con las
infecciones de transmision sexual, investigar las estadisticas actuales del pais,
identificar variables, comunicar los resultados y analizar los programas de salud sexual
y reproductiva.

CN.4.5.7. Disefiar y ejecutar un plan de investigacion documental, formular hipotesis
sobre los efectos de las erupciones volcanicas en la corteza terrestre, contrastarla con
los resultados y comunicar sus conclusiones.

CN.4.5.8. Formular hipétesis e investigar en forma documental sobre el
funcionamiento de la cadena trofica en el manglar, identificar explicaciones
consistentes, y aceptar o refutar la hipétesis planteada.

CN.4.5.9. Indagar sobre el viaje de Alexander Von Humboldt a América y los aportes
de sus descubrimientos e interpretar sus resultados acerca de las relaciones clima-

vegetacion.

4.9.7. Criterios de evaluacion de la Asignatura de Ciencias Naturales

CE.CN.4.1. Explica a partir de la indagacion y exploracion el nivel de complejidad de
los seres vivos, a partir del analisis de sus propiedades, niveles de organizacion,
diversidad y la clasificacion de grupos taxonomicos dados.

CE.CN.4.2. Ejemplifica la complejidad de los seres vivos (animales y vegetales) a

partir de la diferenciacion de células y tejidos que los conforman, la importancia del
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ciclo celular que desarrollan, los tipos de reproduccién que ejecutan e identifica el
aporte de la tecnologia para el desarrollo de la ciencia.

CE.CN.4.3. Disefia modelos representativos sobre la relacion que encuentra entre la
conformaciéon y funcionamiento de cadenas, redes y piramides alimenticias, el
desarrollo de ciclos de los bioelementos (carbono, oxigeno, nitrégeno), con el flujo de
energia al interior de un ecosistema (acuatico o terrestre); asi como determina los
efectos de la actividad humana en el funcionamiento de los ecosistemas y en la relacion
clima-vegetacion, a partir de la investigacion y la formulacion de hipétesis pertinentes.
CE.CN.4.4. Analiza la importancia que tiene la creacion de Areas Protegidas en el pais
para la conservacion de la vida silvestre, la investigacion y la educacién, tomando en
cuenta informacion sobre los biomas del mundo, comprendiendo los impactos de las
actividades humanas en estos ecosistemas y promoviendo estrategias de conservacion.
CE.CN.4.5. Explica la evolucion bioldgica a través de investigaciones guiadas sobre
evidencias evolutivas (registro fésil, deriva continental, extinciébn masiva de las
especies), los principios de seleccion natural y procesos que generan la diversidad
bioldgica. Infiere la importancia de la determinacién de las eras y épocas geoldgicas de
la Tierra, a través del fechado radiactivo y sus aplicaciones.

CE.CN.4.6. Formula su proyecto de toma de decisiones pertinentes, a partir del anlisis
de medidas de prevencion, comprension de las etapas de reproduccion humana,
importancia de la perpetuacion de la especie, el cuidado prenatal y la lactancia durante
el desarrollo del ser humano, causas y consecuencias de infecciones de transmision
sexual y los tipos de infecciones (virales, bacterianas y micoticas) a los que se expone
el ser humano.

CE.CN.4.7. Propone medidas de prevencion (uso de antibiéticos y vacunas), contagio
y propagacion de bacterias y virus en funcion de sus caracteristicas, evolucion,
estructura, funcion del sistema inmunitario y barreras inmunoldgicas, tipos de
inmunidad, formas de transmision, identificando ademas otros organismos patogenos
para el ser humano.

CE.CN.4.8. Explica, a partir de la experimentacion, el cambio de posicion de los
objetos en funcion de las fuerzas (fuerzas equilibradas y fuerzas no equilibradas), que
actuan sobre ellos y establece la velocidad de un objeto como la relacién entre el espacio

recorrido y el tiempo transcurrido.
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CE.CN.4.9. Explica, a partir de la experimentacion, la relacion entre densidad de
objetos (solidos, liquidos y gaseosos), la flotacion o hundimiento de objetos, el efecto
de la presion sobre los fluidos (liquidos y gases). Expone el efecto de la presion
atmosférica sobre diferentes objetos, su aplicacion y relacion con la presion absoluta y
la presion manomeétrica.

CE.CN.4.10. Establece las diferencias entre el efecto de la fuerza gravitacional de la
Tierra, con la fuerza gravitacional del Sol en relacién a los objetos que los rodean,
fortaleciendo su estudio con los aportes de verificacion experimental a la ley de la
gravitacion universal.

CE.CN.4.11. Determina las caracteristicas y propiedades de la materia organica e
inorganica en diferentes tipos de compuestos y reconoce al carbono como elemento
fundamental de las biomoléculas y su importancia para los seres vivos.

CE.CN.4.12. Infiere la importancia del desarrollo de la astronomia a partir de la
explicacion de la configuracion del Universo (galaxias, planetas, satélites, cometas,
asteroides, tipos de estrellas y sus constelaciones), su origen y fendmenos astronémicos,
apoyandose en la investigacion y uso de medios tecnoldgicos.

CE.CN.4.13. Infiere la importancia de las interacciones de los ciclos biogeoquimicos
en la bidsfera (litosfera, hidrosfera y atmosfera), y los efectos del cambio climético
producto de la alteracion de las corrientes marinas y el impacto de las actividades
humanas en los ecosistemas y la sociedad.

CE.CN.4.14. Explica el fendmeno de movimiento de las placas tectonicas, partiendo
de larelacion con las erupciones volcénicas, la formacion y ciclo de las rocas, infiriendo
los efectos de estos procesos en los cambios climaticos y distribucion de organismos en

los ecosistemas.
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5. Metodologia
Para el desarrollo del siguiente apartado, se describen: el area de estudio, método,
enfoque, tipo de investigacion, procedimiento, poblacion y muestra.
5.2. Area de estudio
Figura 1

Ubicacion de la Universidad Nacional de Loja

Area de estudio:
Facultad de la Educaciodn, el Arte y la Comunicacién
BLOQUE 42

Area de la Institucién Educativa:
TIniversidad Nacional de T.oia

Avenidas Principales

Av. Pio Jaramillo Alvarado

Av. Reinaldo Espinosa

Av. Lateral de Paso Angel Felicisimo Rojas

Nota. En la imagen se muestra la ubicacion satelital del area de estudio, Universidad Nacional de Loja.
Fuente: Google maps (2024).
5.2. Metodologia

En primera instancia se debe sefialar que el método aplicado en esta investigacion
corresponde al inductivo, en razon de gque se partio de una realidad identificada a través de la
observacién directa al desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje de la asignatura de
Ciencias Naturales (Educacion ambiental), durante la ejecucion de las practicas
preprofesionales de observacion, en dicho proceso se pudo evidenciar la escasa utilizacién de
recursos didacticos en el proceso ensefianza-aprendizaje lo cual genera el bajo interés en los
estudiantes por participar en la construccion de aprendizajes significativos, es por ello que se
llevé a cabo busqueda bibliografica, permitiendo proponer alternativas de mejora ante el
problema mencionado mediante la aplicacion de recursos didacticos.

A lo que, Rodriguez y Pérez (2017) argumentan: “El método inductivo es una forma de
razonamiento, en la que se traslada del conocimiento de casos particulares a un conocimiento

mas general, que refleja lo que hay de comun en los fenémenos individuales” (p. 9).

51



Ademas, como lo sostiene Vargas (2014): “El método inductivo es un razonamiento
que implica la determinacion de las caracteristicas generales de toda una poblacion, a partir del
estudio de lo especifico, es decir de la muestra. Se explica esto diciendo que el método
inductivo va de lo particular a lo general”. (p. 3)

En cuanto al enfoque de investigacion dada sus caracteristicas corresponde a un enfoque
cualitativo, mediante la observacion directa se pudo identificar las particularidades del proceso
ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Ciencias Naturales (Educacion ambiental) entre
estas las més significativas corresponden a: el escaso uso de recursos didacticos, la poca
participacién en la construccion de aprendizajes, la limitada motivacion de los estudiantes y el
desinterés por la asignatura, entre otras; con base en esta realidad mediante investigacion
bibliografica se pudo encontrar recursos didacticos para la construccion de aprendizajes
significativos y asi dar solucion a la realidad identificada.

Tal como menciona Sanchez (2019 citado en Mejia, 2020): [...] “el enfoque cualitativo
es un procedimiento metodologico que se sustenta en evidencias orientadas mas hacia la
descripcion profunda del fenémeno con la finalidad de comprenderlo y explicarlo a través de
la aplicacion de métodos y técnicas™ (parr. 8).

De la misma manera, Martinez (2020) opina:

El enfoque cualitativo es un estudio de cualidades separadas; es decir, se trata del

analisis de un todo integrado que forma o constituye una unidad, que hace que algo sea

lo que es: una persona, una entidad, un producto determinado [...]; asi como también
estudiar una cualidad especifica, siempre gque se tengan en cuenta los nexos y relaciones

que tiene con el todo, los cuales contribuyen a darle su significacién propia. (p. 126)

Por otra parte al referirse al tipo de investigacién, este tiene la condicion de
investigacion Accion-Participativa (IAP), esto segun la naturaleza de la informacion, puesto
que, mediante la observacion directa se identificd el problema que es: la poca utilizacion de
recursos didacticos, generando como consecuencia el bajo interés de los estudiantes por
participar en la construccion de aprendizajes significativos en la asignatura de Ciencias
Naturales (Educacion ambiental); en funcion del problema identificado y la informacion
seleccionada se procedio a disefiar una propuesta de intervencion pedagdgica misma que fue
desarrollada en el ciclo VI de la Carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia, en la asignatura de Educacion ambiental; si bien es cierto el proceso ensefianza-
aprendizaje a nivel universitario difiere significativamente de los procesos que se desarrollan
en el sistema educativo nacional, en este caso las actividades ejecutadas mediante la

implementacion de recursos didacticos en el desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje
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permitieron la construccion de aprendizajes significativos en los estudiantes para encontrar
alternativas de solucién que mejoren la realidad antes mencionada, tomando en cuenta la
participacion activa de los estudiantes y la investigadora.

Es de esta manera que, Guzméan (2018) define:

[...] la IAP es un método de investigacion fundamentada en un elemento clave; la

participacion de distintos agentes; se basa en una reflexion y serie de practicas que se

proponen incluir a los participantes de una comunidad en la creacion de conocimiento

cientifico sobre si mismos, para la solucion de un problema. (p. 2).

A su vez, Zapata y Vidal (2016) mencionan que: “La IAP es una estrategia de
investigacion que busca justamente ayudar a grupos de personas a desarrollar sus capacidades
para identificar sus problemas, oportunidades y encontrar soluciones propias para mejorar su
realidad” (p. 5).

Referente a su temporalidad, es de tipo transversal, dado que, va desde la identificacién
del problema hasta la obtencion y anélisis de resultados de diferentes personas en un periodo
de tiempo relativamente corto. Es por ello que, Vega et al., (2019) mencionan que: “La
investigacion transversal es un estudio observacional que mide tanto la exposicion como el
resultado en un punto determinado en el tiempo. El estudio transversal se ejecuta para estimar
la prevalencia de un evento determinado en una poblacion especifica” (pp. 1-2).

5.3. Procedimiento

A través de la observacion directa al proceso ensefianza-aprendizaje de Ciencias
Naturales (Educacion ambiental), se pudo identificar el poco uso de recursos didacticos durante
el proceso aulico, lo que genera un bajo interés en los estudiantes por participar, limitando la
construccién de aprendizajes significativos en ellos; frente a esta realidad y mediante
investigacion bibliogréafica se realizd la busqueda de antecedentes relacionados con la realidad
identificada; asi mismo, se logr6 determinar recursos didacticos que permitan la construccién
de aprendizajes significativos en la asignatura de Ciencias Naturales (Educacion ambiental).

Con estos insumos se procedio a la construccion del problema, mismo que incluye:
antecedentes, el problema mismo y la pregunta de investigacion; luego se construyo la matriz
de objetivos, en esta se identifica la pregunta de investigacion de la que se deriva el objetivo
general asi mismo se formulan los objetivos especificos; posteriormente se define el titulo de
la investigacion y de este el esquema de marco teorico, para su desarrollo es necesario la
recopilacion, andlisis y sintesis de informacion verificable, que aporte y de sustento a las
diferentes categorias involucradas en la investigacion; cabe recalcar que el marco tedrico se

construye desde el inicio hasta el final de la investigacion.
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Corresponde luego construir la metodologia de este trabajo investigativo en el que se
considerd el método inductivo con un enfoque cualitativo y respecto del tipo de investigacion
se alude a los criterios segun la naturaleza de la informacion (IAP) y la temporalidad
(Trasversal); posterior a ello se estructura el procedimiento a seguir y se define la poblacion y
muestra. Es importante sefialar que se incluye el area de estudio, (Universidad Nacional de
Loja, Facultad de la educacion el arte y la comunicacion, Carrera Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia, ciclo 6). A continuacion, se definio el cronograma en el
que se muestra la secuencia cronoldgica de las diferentes actividades a realizarse. Asi mismo,
se definio el presupuesto y financiamiento requeridos para el desarrollo del trabajo.

El documento integrado “Proyecto de investigacion” se entregd a la direccion de la
carrera para que se emita el informe de coherencia y pertinencia del mismo. Una vez obtenido
el informe se procedi6 al desarrollo de la investigacion.

Con base en la informacidn recabada tanto a traves de la investigacion de campo como
la bibliogréafica se construyé la propuesta de intervencidn, esta contiene: Titulo, justificacion,
objetivos, marco tedrico, planificaciones microcurriculares, matriz de temas, entre otros. Las
planificaciones microcurriculares correspondieron a los temas relacionados con: Cadenas
troficas, relaciones intraespecificas e interespecificas, especies invasoras, contaminacion
ambiental, contaminacion del suelo, contaminacion por residuos sélidos a los temas de la
unidad dos “Ecologia” fueron construidas en el formato establecido, considerando desde el
curriculo nacional: destrezas con criterio de desempefio, eje trasversal, criterios de evaluacion,
anticipacion, construccion de aprendizajes y consolidacion; ademas objetivo especifico de la
clase, las actividades a desarrollarse en cada uno de los momentos, estrategias, técnicas y
recursos didacticos pertinentes, en cuanto a la evaluacion se define la técnica el instrumento y
la forma; finalmente, se incluye la bibliografia y anexos (sintesis de contenido, dinamicas,
videos, lecturas, preguntas exploratorias, lluvia de ideas, imagenes, entre otros).

A medida que se ejecutaba la propuesta de intervencion se construyeron los
instrumentos de evaluacion (Banco de preguntas y cuestionarios) (Anexos 4 y 6) e
investigacion (cuestionario de encuesta y guia de entrevista) (Anexos 4 y 5) Una vez concluida
la intervencidn se procedio a entregar a los estudiantes el banco de preguntas correspondiente
para que sea resuelto por ellos; de este instrumento se derivaron dos cuestionarios que fueron
aplicados como evaluacion sumativa; posterior a ello se encuesto a los sujetos de investigacion;
asi mismo se aplico la entrevista a la docente encargada de la asignatura. Los resultados
obtenidos a través de la encuesta fueron tabulados y organizados en tablas y graficas
estadisticas, luego se describe literalmente la informacion presentada.
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A la luz de la teoria, investigaciones previas y los resultados obtenidos a través de la
experiencia durante la ejecucion de la propuesta de intervencion, se establece el andlisis y
discusion, apartado que permite visualizar las caracteristicas de la investigacion realizada y su
relacion con otros hallazgos; los resultados y discusion permiten formular las conclusiones
estas en funcidn de los objetivos propuestos y los logros alcanzados; ademas, las limitaciones
y/o inconvenientes son la base para esas recomendaciones para futuros trabajos de
investigacion relacionados al tema.

Concluidos los diferentes apartados que constituyen el Trabajo de Integracion
Curricular y con la certificacion del docente tutor se procede a su presentacion para la
sustentacion y defensa correspondiente.

Para el desarrollo del trabajo de investigacion: Recursos didacticos para la construccion
de aprendizajes significativos, se aplicaron varias estrategias didacticas con sus respectivas
técnicas y recursos didacticos que generen la participacion activa y la construccion de
aprendizajes significativos en los estudiantes, tomando en consideracion cada uno de los temas
de clases tratados.

Respecto al tema de clase: Cadenas trdficas, se aplic6 la estrategia didactica
Expositivo-ilustrativa acompafiada de la técnica: elaboracion de un organizador gréfico,
utilizando como recurso didactico el organizador gréfico que: “El organizador grafico es una
representacion visual de conocimientos que presenta informacion rescatando aspectos
importantes de un concepto o materia dentro de un esquema usando etiquetas. Se le denomina
de variadas formas, como: mapa conceptual, organizador visual, mapa mental, entre otros”
(Preciado, 2020, p. 1). Para su efecto, primeramente, se explicé el tema de clase con ayuda de
los estudiantes, puesto que, al momento de realizar la exposicién se pedia su participacion para
organizar en la pizarra la informacion tomando en cuenta los conocimientos previos de ellos
respecto al tema del que se estaba tratando, permitiendo de esta manera promover la
participacion activa de los estudiantes, por lo que, todos tenian que prestar mucha atencion para
organizar de manera adecuada la informacion. Seguidamente se aplicé la técnica elaboracion
de un collage y como recurso didactico el collage que [...] propone fomentar en los alumnos
la expresion de sentimientos, pensamientos y percepciones a través de la integracion de colores,
sonidos y permite comunicar lo que se ve, escucha, siente y piensa a través del trabajo creativo.
(Crespo, 2016., p. 9)

para su desarrollo se agrup0 a los estudiantes y se entregd a cada grupo imagenes

relacionadas con el tema de clase, de esta manera, cada grupo debia pasar a exponer.
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En relacion al tema: Relaciones intraespecificas e interespecificas, se utiliz6 como
estrategia didactica: Expositivo-ilustrativa, con sus técnicas: exposicion de una infografia, y
elaboracion de un collage, seguido a esto se aplicaron recursos didécticos como la infografia;
“La infografia es un recurso didactico que permite visualizar una sucesion de acontecimientos,
describir un proceso, una secuencia, explicar un mecanismo complejo, visualizar o dimensionar
un hecho” [...] (Minervi, 2005, p. 4). Para su implementacion, primeramente, se inicio
explicando el tema de clase mediante la misma, utilizando como apoyos pedagdgicos
imagenes, permitiendo a los estudiantes comprender mejor las definiciones. Por otra parte,
también se utilizé como recurso didactico el collage, que de acuerdo con Mayer (1985, como
se citd en Crespo, 2016) menciona: “Se puede llamar collage a la técnica de pegar a una
superficie trozos o recortes de papel, carton, telas, entre otros como elementos de un disefio o
imagen” (p. 12). Para su ejecucion, los estudiantes fueron organizados en grupos y se les
entregd una hoja de informacion con imagenes para que las ordenen tomando en cuenta cada
subtema tratado y luego cada grupo pasaba a exponer utilizando el collage elaborado como
recurso de exposicion.

Acerca del tema de clase: Especies invasoras se aplico la estrategia didactica manejo
de informacidn con sus técnicas: exposicion a través de diapositivas, explicacion a través de
una maqueta y elaboracién de una infografia, mediante el recurso didactico tecnolégico
diapositivas que: “Las diapositivas son una representacion sencilla, sin informacion superflua,
con el fin de que la presentacion entusiasme excesivamente al profesor y a los estudiantes”
(Mesia, 2011., p. 2). Para esta clase, el contenido fue explicado mediante diapositivas, las
mismas que resultaron muy efectivas al momento de realizar la explicacién, puesto que, se
proyectaban imagenes acompafiadas de un texto minimo del cual se derivaba preguntas para
realizar a los estudiantes, ademas se utilizo un video, que de acuerdo con Espinosa et al. (2022):

El video es un recurso de facil uso e implantacidn en el ambito educativo, ya sea este

formal o informal. Numerosas investigaciones demuestran los beneficios y ventajas que

reporta el uso de este recurso debido a la motivacion en el estudiantado, la utilidad para

el proceso de ensefianza-aprendizaje y la mejora en los resultados académicos. (p. 2).

A través de este recurso didactico tecnoldgico se logré especificar y dar entendimiento
el contenido cientifico que se estaba abordando. Asi mismo, con la ayuda de un libro pop-up
previamente elaborado, se simulé un entorno en donde se encontraban las especies invasoras,
y se pidio la participacion de los estudiantes para dar lectura a la historia, aquello contribuyo
con la interpretacion del contenido y la construccidn de nuevos aprendizajes, ademas a cada

estudiante se le realizaba preguntas sobre lo que observaba, permitiendo que expongan sus
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ideas referentes al tema de clase; en este sentido, este recurso didactico: “es un recurso
didactico que contiene imagenes o figuras tridimensionales y/o interactivas, con piezas que se
mueven, por lo que permite la interaccion fisica y también la interpretacion entre el lector y el
libro” (Dolores 2022., p. 2). Por consiguiente, los estudiantes realizaron una infografia
relacionada con el tema de clase, destacando los puntos méas importantes del tema tratado.

Referente al tema de clase: contaminacion ambiental, se aplico las estrategias
didacticas: manejo de informacién y Gamificacion con las técnicas trivia: preguntas y
respuestas, exposicion mediante un rotafolio y elaboracion de un triptico, para su ejecucion se
utilizaron recursos didacticos como el rotafolio que de acuerdo con Arguello y Soler (2012),
resaltan que: “El rotafolio es una buena forma de dar a conocer diferentes temas de clase
convirtiéndose en un complemento ideal para potenciar el rendimiento académico de los
estudiantes en el proceso ensefianza-aprendizaje” (p. 7). Para su uso, se explicé el tema de clase
mediante este recurso didactico el cual permitio realizar una serie de preguntas cuando se
terminaba con cada explicacion, recalcando que a los estudiantes se los organizo en grupos y
se les daba un determinado tiempo para que piensen la respuesta, promoviendo en ellos la
participacién activa, ya que, al grupo ganador se les obsequiaba manillas y de esta manera
obtenian mas puntaje. Ademas, se utilizé también como recurso didactico el triptico, que: “Es
un instrumento que se dobla en tres partes, la idea es poder presentar algin producto o
informacion de algun tema, en forma breve y atractiva”. (Colegio San Carlos de Quilicura,
2020., p. 1). Para su efecto, los estudiantes fueron organizados en grupos, el triptico que debia
elaborar cada grupo debia contener la informacion que se habia explicado anteriormente, para
ello, se les entregd una hoja de informacion la misma que sirvi6 como guia para poder
realizarlo.

En materia del tema: contaminacion del suelo se us6 como estrategia didactica
aprendizaje por descubrimiento con su técnica observacion, y recurso didactico el cartel el
mismo que se define como: “un instrumento académico caracterizado por emplear recursos
narrativos y visuales, en efecto, suele ser un ejercicio para que los alumnos sinteticen en forma
de poster un tema abordado teéricamente de manera previa” (Garcia, 2019., p. 2) [...]. Para
llevarlo a cabo, se empez6 explicando la clase mediante este instrumento (cartel) en el cual
constaba toda la informacion pertinente al tema de clase que se iba a explicar; por consiguiente,
se utiliz6 como técnica la observacion, mediante la implementacion de recursos didacticos
como: materiales naturales que: [...] “Los materiales del medio natural son el principio de un

aprendizaje significativo, por cuanto los estudiantes aprenden por medio de la observacion y
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manipulacion directa con lo que se esta tratando del tema de clase, logrando fortalecer el
proceso ensefianza-aprendizaje” (Gomez, 2013, como se citdé en Garcia., et al. 2019, p. 10).

Los materiales naturales como recursos didacticos sirvieron como representaciones
para explicar cada tipo de suelo; ademas, de que a los estudiantes se les otorgaba muestras para
que puedan tocar, seguidamente se realizé un experimento (impermeabilidad del suelo) con la
ayuda de los estudiantes, y se organizaron grupos para que cada uno observara lo que ocurria.
En cuanto al momento de consolidacién se utilizé como recurso didéactico tres en raya que: [...]
al ser utilizado como recurso estimula la cognicién de los estudiantes. Probablemente es el méas
difundido, y sencillo en su concepcion, en el cual un jugador gana si consigue tener una linea
recta de tres de sus simbolos del mismo tipo. (Villacis., et al. 2014., p. 1) y en el momento de
evaluacion se utilizé como técnica juego de letras y como recurso didactico la sopa de letras
que: “es un recurso didactico que facilita el proceso de ensefianza- aprendizaje, puesto que
sirve como motivacion para introducir al tema de estudio; asi como el conocimiento por parte
del docente acerca de los conocimientos previos que posee sus estudiantes” Ecured (2017,
como se citdé en Guzman, 2018., p. 18). La sopa de letras sirvié como recurso para evaluar los
conocimientos de los estudiantes, en la hoja se les estableci¢ pistas para que pudieran encontrar
las palabras relacionadas al tema de clase explicado.

En lo que se refiere al tema de clase: Contaminacién por residuos sélidos, se aplico
la estrategia didactica: feria de contenidos, con sus técnicas: aprendizaje por estaciones y
exposicion, mediante la implementacion del recurso didactico pdster que: [...] “es un
instrumento de un enorme interés formativo y de plena vigencia incluso en momentos como
los actuales en los que predomina la exposicion a traves de todo tipo de pantallas y de formas
de proyeccion de imagenes” (Garcia, 2019., p. 2). Para desarrollar esta clase, los estudiantes
fueron organizados en grupos y a cada grupo se le entreg6 una hoja que contenia la informacion
pertinente al tema de clase, la misma que sirvié como guia para realizar cada poster, después
los estudiantes pasaban por cada una de las estaciones de sus comparieros con el objetivo de
conocer la informacion que exponia cada grupo, seguidamente en el momento de evaluacion
se aplico como recurso didactico el Quiz que: Es una aplicacion para crear preguntas
personalizadas de manera ludica y divertida, donde el docente genera las preguntas en la web
y le proporciona al alumnado la pagina web y el codigo del cuestionario para responder desde
un ordenador o dispositivo movil (Universidad de Costa Rica, 2020, p. 4). Este recurso
didactico fue utilizado como instrumento de evaluacion, puesto que, a través del mismo los
estudiantes pudieron reforzar sus conocimientos al momento de dar respuesta a las preguntas

planteadas.
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5.3.1. Instrumentos de evaluacién

Las técnicas de investigacion utilizadas en este trabajo fueron la observacion, prueba,

encuesta y entrevista; en primera instancia la observacion permitié caracterizar el proceso

ensefianza-aprendizaje de Ciencias Naturales (Educacion ambiental), mediante una guia de

observacion y modelos, las pruebas fueron implementadas como evaluacion formativa y

sumativa por medio de cuestionarios (Anexo 7):

Técnica: Prueba escrita: Es un instrumento que mide, con el propdsito que el
estudiante demuestre el aprendizaje cognoscitivo, el dominio de una destreza, nivel de
logro, actitudes y caracteristica de una personalidad. Por naturaleza requiere que el
alumno escriba su respuesta en las pruebas. (Juarez, 2024, p. 1)

Instrumento: Cuestionario: [...] “es un instrumento Util para recoger de manera
estandarizada informacidn sobre caracteristicas de una poblacion de interés, asi como
para medir opiniones, creencias o actitudes” (Bravo y Valenzuela, p. 8)

Por otra parte, en lo que se refiere a la encuesta se elaboré un cuestionario de siete

preguntas cerradas, orientadas a recabar informacion en relacion a la implementacion de

recursos didacticos para la construccion de aprendizajes significativos en el proceso ensefianza-

aprendizaje.

Técnica: Encuesta: “La técnica de encuesta es ampliamente utilizada como
procedimiento de investigacion, ya que permite obtener y elaborar datos de modo
rapido y eficaz” (Casas, et al. 2003, p. 1).

Instrumento: Cuestionario de encuesta: [...] es un instrumento que recoge
informacion sobre todas las variables consideradas de interés. Sin embargo, antes de
redactar las preguntas que forman el cuestionario, debemos conocer cuél es la poblacion
diana a la que se dirige (nivel cultural, edad, estado de salud) y el sistema por el que se
va a aplicar, ya que seran estos aspectos los que condicionaran el nimero de preguntas,
el lenguaje empleado y el formato de las respuestas. (Garcia, et al. 2006., p. 1)

Finalmente, la guia de entrevista (Anexo 6); permitio conocer el criterio del docente

encargado de la asignatura en funcién de validar la efectividad de los recursos didacticos

aplicados en relacion a la construccion de aprendizajes significativos en los estudiantes,

mediante instrumentos de evaluacion e investigacion.

Técnica: Entrevista: “La entrevista es una conversacion que se propone con un fin
determinado distinto al simple hecho de conversar”. Es un instrumento técnico de gran

utilidad en la investigacion cualitativa, para recabar datos (Diaz, et al. 2013, p. 1)
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e Guia de Entrevista: “La guia de la entrevista es el listado de preguntas que se prepara
el investigador para interrogar al entrevistado. Existen numerosas clasificaciones de
preguntas. En primer lugar, es necesario distinguir entre preguntas primarias y
secundarias” (Tejero, 2021, p. 13).
5.4. Poblacién

La poblaciéon definida para el desarrollo de este trabajo de investigacion estuvo
constituida por 17 estudiantes del ciclo 6 en la asignatura Ciencias Naturales (Educacion
ambiental) de la carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia de la
Universidad Nacional de Loja.

6. Resultados

En el siguiente apartado se presentan los resultados obtenidos a través de la encuesta
aplicada a los 17 estudiantes del sexto ciclo de la carrera Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia; la encuesta incluy6 seis preguntas orientadas a validar, la
efectividad de los recursos didacticos aplicados y su relacion con la construccion de
aprendizajes significativos en los estudiantes.
6.1. Encuesta dirigida a los estudiantes

Se ha creido conveniente clasificar a los recursos didacticos en dos grupos (fisicos y
tecnoldgicos) para un mejor analisis de resultados.
Pregunta 1: En relacion a la utilizacién de los recursos didacticos ¢Cuanto mejoro su
participacion durante el proceso ensefianza-aprendizaje?
Tabla 1
Recursos didacticos fisicos y participacion activa

Temas de clase Recursos didacticos Mucho Bastante Poco Total
Cadenas troficas Organizador gréafico 13 4 0 17
Imagenes ilustrativas 17 0 0 17
Tarjetas 15 2 0 17
Relaciones Infografia 16 1 0 17
intraespecificas e Fotografias 17 0 0 17
interespecificas Collage 17 0 0 17
Libro Pop-up 17 0 0 17
Especies invasoras: Maqueta 16 1 0 17
factores que
provocan su Rotafolio 17 0 0 17
extincion
Contaminacion Triptico 17 0 0 17
ambiental
Cartel 16 1 0 17
Contaminacion del Material natural 17 0 0 17
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suelo Tres en raya 16 1 0 17

Sopa de letras 16 1 0 17

Contaminaciéon por ~ Cubo de informacion 16 1 0 17
residuos solidos

Pdster 17 0 0 17

Nota: Criterio de los estudiantes en relacién a los recursos didacticos que mejoraron su participacion
activa en el desarrollo del proceso aulico. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Aponte, M (2024).

Figura 2
Recursos didacticos fisicos y participacion activa
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Nota: Criterio de los estudiantes en relacion a los recursos didacticos fisicos que mejoraron su
participacion activa de los estudiantes en el desarrollo del proceso aulico. Fuente: Encuesta. Elaborado
por: Aponte, M (2024).

En latabla 1y figura 2 se observa que el criterio que sobresale, respecto de los recursos
didacticos fisicos utilizados y que potenciaron la participacion activa de los estudiantes en el
desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje fue “mucho”, particularmente el 100% de los
estudiantes (17) sefialé dicho criterio para los recursos: imagenes ilustrativas (Cadenas
tréficas), fotografias (Relaciones intraespecificas e interespecificas), collage (Relaciones
intraespecificas e interespecificas), libro pop-up (Especies invasoras), rotafolio y triptico
(Contaminacion ambiental), material natural (Contaminacion del suelo), poster
(Contaminacion por residuos sélidos); de igual manera el 94 % (16 estudiantes) marco el
criterio antes mencionado para los recursos: infografia (Relaciones intraespecificas e

interespecificas), maqueta (especies invasoras), tres en raya y sopa de letras (Contaminacion
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del suelo), cubo de informacion, (Contaminacion por residuos solidos); asi mismo, entre el
88% (14 estudiantes) y el 76 % (12 estudiantes) sefialaron el mismo criterio para los recursos
didacticos: organizador gréafico y tarjetas, respectivamente, los cuales fueron aplicados en el
tema (Cadenas troficas); en cuanto al criterio “bastante” la valoracion varia entre el 24 % (4
estudiantes) y, el 12 % (2 estudiantes) en relacion a recursos didacticos fisicos: organizador
grafico y tarjetas, utilizados en los temas (Cadenas troficas y Relaciones intraespecificas e
interespecificas) respectivamente, hasta el 6 % (1 estudiante) para los demas recursos
didacticos aplicados

Tabla 2

Recursos didacticos tecnoldgicos y participacion activa

Temas de clase Recursos Mucho Bastante Poco Total
didacticos

(tecnologicos)
Especies invasoras: Diapositivas 17 0 0 17
factores que provocan su
extincién
Contaminacién ambiental Video 17 0 0 17
Contaminacién por Holograma 16 1 0 17
residuos solidos Quiz bomba 17 0 0 17

Nota: Criterio de los estudiantes en relacion a los recursos didacticos tecnoldgicos que mejoraron su
participacion activa de los estudiantes en el desarrollo del proceso aulico. Fuente: Encuesta. Elaborado
por: Aponte, M (2024)

Figura 3
Recursos didacticos tecnoldgicos y participacion activa
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Nota: Criterio de los estudiantes en relacidn a los recursos didacticos que permitieron la participacion
activa de los estudiantes. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Aponte, M (2024)
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En latabla 2 y figura 3, se presentan los resultados, en relacion a los recursos didacticos
tecnoldgicos que permitieron la participacion activa de los estudiantes, particularmente el
100% (17 estudiantes) senald la opcion “mucho” para los recursos: diapositivas (Especies
invasoras), Quizz (contaminacion de residuos solidos) y el video (relaciones intraespecificas e
interespecificas), de igual manera; el 94 % (16 estudiantes) marcaron el criterio antes
mencionado para el recurso didactico tecnologico holograma implementado en el tema de clase
(Contaminacion por residuos solidos), respecto al criterio “bastante” solo el 6% (1 estudiante)
lo marca para el recurso tecnoldgico anteriormente mencionado.

Pregunta 2: En cuanto a los recursos didacticos implementados ¢ Qué tanto le permitieron
construir aprendizajes significativos o sea la asociacion de informacidn nueva con la que
usted ya conoce?

Tabla 3

Recursos didacticos fisicos en la construccion de aprendizajes significativos

Temas de clase Recursos didacticos Mucho Bastante Poco Total
Cadenas troficas Organizador gréafico 14 3 0 17
Iméagenes ilustrativas 17 0 0 17
Relaciones Ruleta 15 2 0 17
intraespecificas e Infografia 16 1 0 17
interespecificas Imagenes 13 4 0 17
Especies invasoras: Libro pop-up 16 1 0 17
factores que Maqueta 17 0 0 17
provocan su Infografia 16 1 0 17
extincion
Contaminacion Rotafolio 17 0 0 17
ambiental Triptico 17 0 0 17
Contaminacion del Cartel 16 1 0 17
suelo Material natural 17 0 0 17
Tres en raya 16 1 0 17
Sopa de letras 17 0 0 17
Contaminacién por Pdster 17 0 0 17
residuos solidos Papelégrafo 17 0 0 17

Nota: Criterio de los estudiantes en relacion a los recursos didacticos fisicos utilizados que permitieron
la construccion de aprendizajes significativos en el proceso &ulico. Fuente: Encuesta. Elaborado por:
Aponte, M. (2024).
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Figura 4

Recursos didacticos fisicos y la construccion de aprendizajes significativos.
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Nota: Criterio de los estudiantes en relacion a los recursos didacticos fisicos utilizados que permitieron
la construccion de aprendizajes significativos en el proceso aulico. Fuente: Encuesta. Elaborado por:
Aponte, M. (2024).

En cuanto a los recursos didacticos fisicos que permitieron a los estudiantes construir
aprendizajes significativos, los resultados que se presentan en la tabla 3 y figura 4 demuestran
que los méas aceptados fueron: las imagenes ilustrativas (relaciones intraespecificas e
interespecificas), maqueta (especies invasoras), rotafolio y triptico (contaminacion ambiental)
material natural y sopa de letras (contaminacion del suelo), pdster y papeldgrafo
(contaminacion por residuos sélidos), valorados por el 100% (17) de los estudiantes en la
categoria de “mucho"; asi mismo, el 94 % (15 estudiantes) marc6 el mismo criterio en relacion
a los siguientes recursos didacticos: infografia (relaciones intraespecificas e interespecificas),
infografia, libro pop up (especies invasoras), tres en raya y cartel (contaminacion del suelo),
el 88 % (14 estudiantes) y el 82% (13 estudiantes) eligen el mismo criterio para los recursos
didacticos: organizador grafico (cadenas troficas), ruleta (relaciones intraespecificas e
interespecificas) respectivamente; también, el 76% (12 estudiantes) marca el anterior criterio
mencionado, en el recurso didactico imagenes implementado en el tema cadenas troficas; en
cuanto al criterio “bastante” el 24% (4 estudiantes) lo selecciona para el recurso didactico fisico
imagenes (relaciones intraespecificas e interespecificas), asi mismo el 18% (3 estudiantes) y el

12 % (2 estudiantes) marcan el anterior criterio para los recursos didacticos: organizador
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grafico (cadenas troficas) y ruleta (relaciones intraespecificas e interespecificas)
respectivamente.
Tabla 4

Recursos didacticos tecnoldgicos en la construccion de aprendizajes significativos

Temas de clase Recursos didacticos Mucho Bastante Poco Total
(tecnologicos)

Especies invasoras:

factores que Diapositivas 16 1 0 17
provocan su

extincion

Contaminacién Video 16 1 0 17
ambiental

Contaminacién por Holograma 15 2 0 17

residuos sélidos

Quizz 16 1 0 17

Nota: Criterio de los estudiantes en relacion a los recursos didacticos tecnoldgicos utilizados que
permitieron la construccion de aprendizajes significativos en el proceso aulico. Fuente: Encuesta.
Elaborado por: Aponte, M. (2024).

Figura 5

Recursos didacticos tecnoldgicos en la construccion de aprendizajes significativos
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Nota: Criterio de los estudiantes en relacion a los recursos didacticos tecnoldgicos utilizados que
permitieron la construccion de aprendizajes significativos en el proceso aulico. Fuente: Encuesta.
Elaborado por: Aponte, M. (2024)
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En la tabla 4 y figura 5 se presentan los resultados respecto a los recursos didacticos

tecnoldgicos que permitieron en los estudiantes la construccion de aprendizajes significativos,

entre los més aceptados se destacan: el video (Contaminacion ambiental) diapositivas (Especies

invasoras) y Quizz (Contaminacion por residuos solidos), valorados por el 94 % (15

estudiantes) en la categoria de “mucho"; asi mismo, el 88 % (14 estudiantes) marco6 el anterior

criterio en relacion al recurso Holograma (Contaminacién por residuos solidos); en cuanto, al

criterio “bastante” solo el 12% (2 estudiantes) lo selecciona para el recurso tecnoldgico

mencionado anteriormente y el 6% (1 estudiante) para los demés recursos tecnoldgicos.

Pregunta 3: En relacion a las técnicas utilizadas ¢Cuanto cree que mejoréd su

participacion durante el proceso ensefianza-aprendizaje?

Tabla b

Técnicas y participacion activa

Temas de clase Técnicas
Mucho Bastante Poco  Total
Cadenas troficas Elaboracion de un 16 2 0 17
organizador gréfico
Elaboracion de una 17 0 0 17
piramide
Relaciones Exposicion de una 17 0 0 17
intraespecificas infografia
e
interespecificas Elaboracion de un collage 17 0 0 17
Especies Exposicidn de diapositivas 16 1 0 17
invasoras:
factores que Exposicion de una maqueta 17 0 0 17
provocan su
extincion Elaboracion de una 17 0 0 17
infografia
Contaminacion Exposicién de un rotafolio 17 0 0 17
ambiental
Trivia: preguntas y 17 0 0 17
respuestas
Elaboracion de un triptico 17 0 0 17
Contaminacion Observacion 16 1 0 17
del suelo
Exposicion de un cartel 17 0 0 17
Tres en raya 16 1 0 17
Contaminacion Estaciones de aprendizaje 16 1 0 17

por residuos
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solidos Exposicion 17 0 0 17

Nota: Criterio de los estudiantes respecto a las técnicas utilizadas que permitieron la participacion activa

de los estudiantes. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Aponte, M. (2024).
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Figura 6.
Técnicas y participacion activa
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Nota: Criterio de los estudiantes en relacion a las técnicas empleadas en el proceso de ensefianza-
aprendizaje y su aporte en la participacién activa de los estudiantes. Fuente: Encuesta. Elaborado por:
Aponte, M. (2024).

En latabla 5y figura 6 se presentan las técnicas que aportaron significativamente en la
participacién activa de los estudiantes, los resultados reflejan que el 100% (17 estudiantes)
marcd el criterio “mucho” para las técnicas: elaboracion de una piramide, exposicion de una
infografia, elaboracion de un collage, exposicién de una maqueta, elaboracion de una
infografia, exposicion de un rotafolio, Trivia: preguntas y respuestas, elaboracion de un
triptico, exposicion de un cartel y exposicion; asi mismo, el 94 % (16 estudiantes) marcé el
criterio anteriormente mencionado para las técnicas: elaboracion de un organizador gréfico,
observacion, juego tres en raya, exposicion de diapositivas y estaciones de aprendizaje. Cabe
mencionar que solo el 6 % (1 estudiante) registro el criterio “bastante” para las anteriores

técnicas.
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Pregunta 4: En relacién a los temas de clases ¢Cuanto mejord su participacion en la
construccién de aprendizajes significativos?
Tabla 6

Resultados obtenidos para la construccion de aprendizajes significativos

Temas de clase Estrategias Mucho  Bastante Poco Total
didacticas

Cadenas troficas Expositivo-ilustrativa 15 2 0 17

Relaciones Expositivo-ilustrativa 17 0 0 17

intraespecificas e
interespecificas

Especies Manejo de 16 1 0 17
invasoras: informacion

factores que

provocan su

extincion

Contaminacion Gamificacion 17 0 0 17
ambiental

Contaminacion Aprendizaje por 16 1 0 17
del suelo descubrimiento

Contaminacién Feria de contenidos 17 0 0 17
por residuos

s6lidos

Nota: Criterio de los estudiantes en relacion a la mejora de la construccion de aprendizajes significativos
tomando en consideracidon los temas de clase impartidos. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Aponte, M.
(2024).

68



Figura7

Resultados obtenidos para la construccion de aprendizajes significativos
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Nota: Criterio de los estudiantes en relacion a la mejora de la construccién de aprendizajes significativos tomando en consideracion los temas de clase impartidos.
Fuente: Encuesta. Elaborado por: Aponte, M. (2024)
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Respecto a los diferentes temas de clase y las estrategias implementadas relacionadas
con el nivel de construccion de aprendizajes significativos en los estudiantes, los resultados
que se reflejan en la tabla 6 y figura 7 muestran que, el 100% (17 estudiantes) marc6 “mucho”
para los temas: Relaciones intraespecificas e interespecificas (Expositivo-ilustrativa),
contaminacion ambiental (Gamificacion), contaminacion por residuos solidos (Feria de
contenidos); asi mismo, el 94% (15 estudiantes) sefiald el mismo criterio para los temas:
especies invasoras (Manejo de informacion), contaminacion del suelo (Aprendizaje por
descubrimiento); ademas el 88% (14 estudiantes) selecciond “mucho” en relacion al tema:
cadenas troficas (Expositivo-ilustrativa) y solo el 12 % (2 estudiantes) eligio “bastante” para
el anterior tema de clase con su respectiva estrategia.

Pregunta 5: ¢ Qué valoracion les asignaria a los siguientes tipos de recursos didacticos en
cuanto a la relacion entre el contenido cientifico con la vida real?
Tabla 7

Tipos de recursos didacticos y la relacion entre el contenido cientifico con la vida real

Recursos didéacticos Muy bueno Bueno Malo Total
Recursos didacticos fisicos 17 0 0
Recursos didacticos tecnolégicos 15 2 0
Entorno natural 16 1 0

Nota: Criterio de los estudiantes en cuanto a los tipos de recursos didacticos que permitieron relacionar
el contenido cientifico con la vida real. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Aponte, M. (2024).
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Figura 8

Tipos de recursos didacticos y la relacion entre el contenido cientifico con la vida real
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Nota: Criterio de los estudiantes en cuanto a los tipos de recursos mas factibles para relacionar el
contenido cientifico con la vida real. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Aponte, M. (2024).

En relacién a los tipos de recursos didacticos que fueron factibles para relacionar el
contenido cientifico con la vida real, en la tabla 7 y figura 8 se muestra que el 100 % (17
estudiantes) valora a los recursos didacticos fisicos con el criterio “muy bueno”; asi mismo,
del 94% (15 estudiantes) hasta el 88% (14 estudiantes) marca el mismo criterio para los
siguientes tipos de recursos didacticos: recursos tecnoldgicos y el entorno natural,
respectivamente. Cabe mencionar que solo el 12 % (4 estudiantes) y el 6 % (1 estudiante)

sefiala el criterio “bueno” para los recursos didacticos mencionados anteriormente.
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Pregunta 6: ¢ Como valora a los siguientes instrumentos de evaluacion aplicados en el
desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje?
Tabla 8

Instrumentos de evaluacion

Instrumentos de evaluacion Muy bueno Bueno Malo Total
Rubrica de evaluacion 15 2 0 17
Cuestionario 16 1 0 17
Sopa de letras 16 1 0 17

Nota: Criterio de los estudiantes en relacion a los instrumentos de evaluacion aplicados durante el
desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Aponte, M. (2024).

Figura 9

Instrumentos de evaluacion

Instrumentos de evaluacion
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Rubrica de evaluacion Cuestionario Sopa de letras
H Muy bueno Bueno Malo

Nota: Criterio de los estudiantes en relacion a los instrumentos de evaluacion aplicados durante el
desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Aponte, M. (2024).

En la tabla 8 y figura 9 se reflejan los resultados obtenidos de los instrumentos de
evaluacion aplicados en el desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje; entre los que mas se
destacan estan: Cuestionario y Sopa de letras, valorados por el 94% (16 estudiantes) con el
criterio de “muy bueno”, de la misma manera el 88 % (14 estudiantes) escoge el mismo criterio
para el instrumento rabrica de evaluacion; en cuanto al criterio “bueno”, solo el 12% (2
estudiantes) y el 6% (1 estudiante) lo sefiala para la rabrica de evaluacion y el cuestionario,

respectivamente.
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6.2. Entrevista dirigida al docente

Seguidamente se presenta la entrevista realizada a la docente encargada de la asignatura
(Educacién ambiental) del sexto ciclo de la carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.

1. ¢Considera usted que, en cada clase, se mantuvo la participacion activa de los
estudiantes?

De acuerdo con el desarrollo de cada uno de los temas de clase, la participacion de los
estudiantes fue efectiva, esto debido, a la buena utilizacion de recursos didacticos, estrategias
didacticas y las técnicas.

2. ¢Cree que las siguientes técnicas implementadas en cada tema de clase fueron
pertinentes en cuanto a la construccion de aprendizajes significativos?

Si, las técnicas que se aplicaron en cada uno de los temas de clase resultaron efectivas
ya que, estas los iban orientando cada actividad que se iba realizando en las clases mas los
temas, pienso que con la ayuda de estas técnicas refuerzan mas los contenidos, pues al ser
diversas el aprendizaje era méas activo.

3. ¢Considera usted que las estrategias didacticas implementadas en el desarrollo del
proceso ensefianza-aprendizaje permitieron la comprension de los temas de clase?
Considero que es importante seleccionar una estrategia adecuada al momento de dar

una clase, en este caso, la estudiante selecciono de manera oportuna las estrategias didacticas
dentro de los temas de clase ya que le permitia trabajar con sus técnicas y recursos didacticos,
ampliando sus conocimientos.

4. ¢;Considera usted que la aplicacién de recursos didacticos en el desarrollo del
proceso ensefianza-aprendizaje contribuyd a la construccion de aprendizajes
significativos en los estudiantes? Si 0 No ¢Por qué?

Los recursos didacticos si ayudaron a mejorar el interés de los estudiantes por participar
y sobre todo despertd su curiosidad, resaltado que lo que mas Ilamé la atencion de ellos fueron
los materiales naturales que la estudiante investigadora aplico.

5. Mencione las fortalezas y debilidades que noté en mi, durante el desarrollo de mis
practicas.

Lo que puedo notar en la estudiante, es su optimismo, puntualidad y la disponibilidad
de confianza que ella misma posee al momento de dar clases, ademas de que es creativa al
momento de usar recursos didacticos, esto es importante ya que motiva a los estudiantes a

aprender.
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Contando con su experiencia como docente, que recomendaciones me puede dar
para mejorar mi formacion académica como profesional.
Capacitarse mas en cuanto a técnicas, estrategias y recursos didacticos para mantener

un avance con la tecnologia.
Continuar con la motivacion y empefio al momento de dar clases.
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7. Discusion

A continuacion, se presenta la discusion de la investigacion, con base en la teoria de
diferentes fuentes bibliograficas y los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a los
estudiantes.

7.1. Recursos didacticos y participacion activa

Los recursos didacticos son medios que estan disefiados para mejorar la comprension,
participacion y la construccion de aprendizajes en los estudiantes, convirtiendo las clases en
interactivas y dindmicas. Los mismos pueden estar clasificados en fisicos y tecnoldgicos.

Haciendo referencia a los recursos didacticos, Morales (2012, como se cit6 en Murillo,
2017) menciona:

Los recursos didacticos son un conjunto de medios y materiales que intervienen y

facilitan el proceso ensefianza-aprendizaje; estos materiales pueden ser tanto fisicos

como virtuales, asumen como condicién, despertar el interés de los estudiantes,
adecuarse a las caracteristicas fisicas y psiquicas de los mismos, ademas que facilitan

la actividad docente al servir de guia; a su vez, tienen la gran virtud de adecuarse a

cualquier tipo de contenido. (p. 2)

En cuanto a la participacion activa, Mufioz y Gamboa (2023), aluden:

La participacion activa en el proceso de ensefianza-aprendizaje es crucial para el éxito

académico de todos los estudiantes. Cuando los estudiantes participan activamente en

su aprendizaje, se involucran mas profundamente con el material y son mas propensos

a retener la informacion y a aplicarla de manera efectiva. (p. 4)

Conforme a lo anteriormente mencionado, Morocho y Paida (2021) en su investigacion
denominada: Los recursos didacticos aportan a una metodologia activa, evidencio que:

Al haber implementado recursos didacticos y una metodologia activa en el proceso

aulico los estudiantes participan con mas frecuencia y se vuelven mas autbnomos en el

desarrollo de las actividades, esto permite que compartan sus experiencias o ideas en
clase y, por esto, se fortalecen las competencias del estudiante. Para lograrlo se deben
usar recursos didacticos adecuados, puesto que son transmisores de experiencias

significativas. (p. 30)

Partiendo de lo emitido por los autores y tomando en consideracion los resultados que
se obtuvieron en esta investigacion, es necesario mencionar, que tanto los recursos didacticos
fisicos como los tecnoldgicos tuvieron una gran aceptacion por parte de los estudiantes, pues
permitieron su participacion activa en el desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje; los

mismos fueron valorados por el 100% de los estudiantes con el criterio “mucho”;
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A continuacion, se ha creido conveniente dividir a los recursos didacticos en dos tipos,
con la finalidad de poder realizar la discusion de cada uno de ellos. Por lo que son detallados:
7.1.1. Recursos didacticos fisicos y participacién activa

En cuanto a este tipo de recursos didacticos, se ha creido conveniente clasificarlos por
categorias para facilitar el analisis de discusion, las mismas son detalladas a continuacion:

Respecto a los recursos didacticos fisicos que permitieron la participacion activa de los
estudiantes, los mas aceptados fueron: imégenes ilustrativas, fotografias, collage, libro pop-
up, rotafolio, triptico, péster y material natural, los mismos fueron valorados por el 100% (17
estudiantes) con el criterio de “mucho”. Cabe mencionar que estos recursos pertenecen a la
categoria de recursos visuales. A lo que, Zambrano (2008) menciona que:

Los recursos visuales destacan todas las representaciones ilustrativas y gréficas que

pueden apoyar el proceso, como, por ejemplo: fotografias, mapas, ilustraciones,

materiales realistas y todos los recursos impresos capaces de brindar experiencias de

aprendizaje a través de la estimulacion visual exclusivamente. (p. 57)

A su vez, Ibafiez (2012) en su tesis de nombre: El recurso did4ctico visual, un medio
para controlar la disciplina, resalta que:

El uso de recursos didacticos visuales es una herramienta Gtil en el proceso de

ensefianza-aprendizaje, debido a que, en el momento de implementar este tipo de

recursos fue notorio que el comportamiento mejord permitiendo que las clases llamaran
la atencion de los estudiantes mediante el desarrollo de actividades que contenian

recursos visuales y su aprendizaje llegara a ser significativo para ellos. (p. 97)

Tomando en consideracién lo mencionado por los autores y los resultados obtenidos en
esta investigacion, se pudo evidenciar que los recursos didacticos fisicos (imagenes
ilustrativas, fotografias, collage, libro pop-up, rotafolio, triptico, poster y material natural)
correspondientes a la categoria de visuales, tuvieron gran aceptacién por parte de los
estudiantes, puesto que, permitieron su participacion activa en el proceso ensefianza-
aprendizaje, resaltando que, se utilizo recursos didacticos que Ilamaban la atencion de los
estudiantes, permitiendo su participacion al momento de realizar las actividades en cada clase
y de esta manera su aprendizaje llegaba a ser significativo. Es importante mencionar que, todos
los recursos didacticos fueron aplicados con la ayuda de estrategias y técnicas, lo que conllevo

a alcanzar los objetivos propuestos en cada una de las planificaciones.
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7.1.2. Recursos didacticos tecnologicos y participacion activa

Respecto a los recursos didacticos tecnologicos, Bautista et al., (2014) mencionan:

[..] los recursos didacticos tecnoldgicos son un tipo particular de medios de informacion

y comunicacion que existen en nuestra sociedad. Es decir, se trata de una especie de

soporte fisico que registra y guarda informacion que no estd almacenada en la mente

humana. (p. 6)

Ademas, Vésconez et al., (2024) en su trabajo de investigacion titulado: Recursos
didacticos tecnoldgicos para el proceso de ensefianza-aprendizaje, determinan:

El uso de los recursos didacticos tecnoldgicos es de gran importancia en cuanto al

desempefio de los estudiantes en el desarrollo de su trabajo en el aula, asi lo demuestran

los resultados de los instrumentos de investigacion que fueron aplicados, ya que los

porcentajes evidenciaron que el uso de los recursos tecnoldgicos tiene un efecto positivo

en la motivacion y la atencién de los estudiantes durante el desarrollo del proceso de

ensefianza-aprendizaje y asi contribuir el desempefio de los docentes al aplicar los

recursos. (p. 14)

Dentro de los recursos didacticos tecnoldgicos que permitieron la participacion activa
de los estudiantes fueron: diapositivas, quizz, video y holograma; los cuales son detallados a
continuacion:

Respecto al recurso didactico tecnoldgico diapositivas, tuvo una gran aceptacion por
parte de los educandos, pues el 100% (17 estudiantes) lo valora con el criterio de “mucho”. A
lo que, Campos., et al. (2008, como se citd en Cafiadas y Segovia, 2013) mencionan que:

Las diapositivas son un medio para presentar informacién actualizada y bien organizada

de diferentes fuentes (algunas de dificil acceso), trasmitir un enfoque critico de la

disciplina que lleve a los alumnos a reflexionar y describir relaciones entre conceptos,

asi como elevar los niveles motivacionales. (p. 4)

Asi mismo, Cafadas y Segovia (2013) en su trabajo de investigacion de nombre Las
diapositivas como apoyo al discurso oral en la docencia universitaria concluyen lo siguiente:

Todos los estudiantes se muestran de acuerdo con el empleo de las diapositivas durante

el desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje. Todos los estudiantes prefieren contar

con ellas durante el desarrollo de la clase, para poder hacer anotaciones sobre las

mismas y utilizarlas para seguir la explicacion del docente, entre otras razones. (p. 6)

Considerando lo emitido por los autores y los resultados obtenidos en esta
investigacion, el recurso didactico tecnoldgico diapositivas tuvo gran aceptacion por parte de
los estudiantes, debido a que, se trata de un recurso didactico versatil y muy util en el proceso
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enseflanza-aprendizaje, permitiendo una organizacion visual en cuanto a las imagenes que se
proyectaban al momento de explicar el tema de clase, ademas de que promueve la participacion
de los estudiantes y la construccion de aprendizajes significativos en ellos.

Respecto al recurso didactico video, el 100% (17 estudiantes) sefala el criterio “mucho”
a partir de su implementacion en la clase; referente a este recurso, Morales, et al. (2014) en su
tesis que tiene por titulo: El Video como recurso didactico para reforzar el conocimiento,
resaltan que:

Utilizar el video didactico dentro del aula de clase permite presentar un concepto

determinado de una manera diferente a los alumnos, dandole a la clase un ambiente de

aprendizaje dinamico ya que el docente utiliza la opcion de pausa, retroceso y de

secuencia. (p. 10)

Partiendo de lo emitido por el autor y los resultados obtenidos en esta investigacion,
este recurso didactico tecnoldgico es aceptado por todos los estudiantes, pues su utilizacion
enriquece significativamente el proceso ensefianza-aprendizaje, permitiendo la visualizacion
dinamica de conceptos y definiciones complejas, lo cual facilita la comprensiéon de los
estudiantes y su participacion al momento de interpretar las diversas proyecciones relacionadas
con los temas de clases, logrando en ellos la construccidn de aprendizajes significativos.

En cuanto al recurso didactico tecnoldgico Quizz, fue valorado por el 100% (17
estudiantes) con el criterio de “mucho” en relacidn a la participacion activa de los estudiantes
en el proceso ensefianza-aprendizaje; en este sentido, Robles et al., (2021) aluden: [...] “El
recurso Quizz, permite innovar metodologias empleadas por docentes y despertar el interés de
los estudiantes por las materias, impulsandolos a indagar y conocer méas sobre el recurso
presentado o alguna otra plataforma educativa” (p. 16).

Tomando en consideracion el criterio del autor y los resultados obtenidos en esta
investigacion, el recurso tecnoldgico Quizz es muy efectivo y versatil, puesto que, puede ser
utilizado en los diferentes momentos de la clase, en este caso fue implementado en el momento
de evaluacion, proporcionando a los estudiantes la retroalimentacion inmediata, ademas, de
que promueve la motivacion y despierta el interés por participar, pues se genera una
competencia amistosa y el deseo de mejorar los resultados, en el momento de enfrentarse a las
preguntas; por otra parte, los estudiantes tuvieron la oportunidad de repasar y reforzar lo que
han aprendido previamente; sumado a esto, su estructura se caracteriza por una variedad de

preguntas relacionadas con el tema de clase que se impartio.
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Relacionado al recurso didactico Holograma, el mismo fue valorado por el 94% (16) de
los estudiantes con la opcion “mucho”; respecto a este recurso didactico tecnologico, Beteta
(2021) manifiesta que:

El holograma es un recurso fotografico basado en la refraccion de imégenes que crean

en conjunto una imagen tridimensional. Consiste en reflejar una imagen a través del uso

de luces en un vidrio, de modo que la imagen se visualiza en dicho cristal de forma
poco solida, con un aspecto fantasmal, lo cual llama la atencién de los estudiantes al

momento de realizar la practica. [...] (p. 4)

Partiendo de lo emitido por el autor y tomando en cuenta los resultados obtenidos, este
recurso didactico tecnoldgico tuvo gran acogida por parte de los estudiantes, ya que, les
permitié observar mas a detalle las caracteristicas del tema planteado en clase en tres
dimensiones, logrando de esta manera despertar su curiosidad generando en ellos un
aprendizaje significativo.

Los recursos didacticos tecnoldgicos aplicados en todas las clases tuvieron gran acogida
por parte de los estudiantes; corroborando lo mencionado por los autores y tomando en cuenta
los resultados obtenidos a través de la encuesta aplicada, los recursos didacticos tecnoldgicos
resultan efectivos en cuanto a la participacion de los estudiantes, puesto que al proyectar
iméagenes, diapositivas o juegos; utilizados en plataformas al momento de realizar cualquier
actividad, se despierta el interés de los estudiantes por la asignatura y también la participacion
de los mismos.

7.2. Recursos didacticos en la construccion de aprendizajes significativos

La utilizacion de recursos didacticos, tanto fisicos como tecnoldgicos, permite al
estudiante despertar su interés por construir aprendizajes significativos. Esteves., et al (2018)
en su articulo de investigacion: La importancia del uso del material didactico para la
construccion de aprendizajes significativos, mencionan:

Tomando en consideracion la implementacion de los recursos didacticos, el resultado

que arrojaron las encuestas hechas a los estudiantes fue positivo; la puesta en escena de

varios recursos didacticos motivo a los estudiantes a querer practicar siempre algo
nuevo. Fueron estimulados de manera correcta con diferentes materiales. Todo era
novedoso para ellos y sentian curiosidad por descubrir su uso y, sobre todo, si ellos
podian usar el material. Poco a poco fueron ganando confianza y se apropiaron de cada

nueva experiencia y su respectivo aprendizaje. (p. 7)
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Tomando en consideracion lo manifestado por el autor y los resultados obtenidos en
esta investigacion los recursos didacticos tecnologicos al igual que los fisicos tuvieron una gran
acogida por parte de los estudiantes, debido a que, este tipo de recursos aplicados en el proceso
ensefianza-aprendizaje, proporcionaron a los estudiantes informacion actualizada,
enriqueciendo el aprendizaje y facilitando la comprension de los temas complejos,
desarrollando de esta manera las habilidades digitales y la construccion de aprendizajes, los
mismos son detallados de acuerdo a cada tipo de recurso didactico:

7.2.1. Recursos didacticos fisicos en la construccion de aprendizajes significativos

En cuanto a los recursos didacticos fisicos se ha visto necesario detallarlos por categoria
dentro de las que tenemos: recursos didacticos manipulables y recursos didacticos realistas:

Referente a los recursos didacticos fisicos aplicados en el desarrollo del proceso
ensefianza-aprendizaje y que permitieron la construccion de aprendizajes en los estudiantes, se
mencionan a los mas aceptados, los mismos, fueron valorados por el 100% (17 estudiantes)
con el criterio “mucho”, entre estos estan: imagenes ilustrativas, poster, el papeldgrafo, sopa
de letras, maqueta, rotafolio, triptico y cubo de informacidn estos pertenecen a la categoria de
recursos didacticos manipulables y realistas.

Concerniente a la categoria de recursos didacticos manipulables (imagenes
ilustrativas, péster, papelografo, sopa de letras, maqueta, rotafolio, triptico y cubo de
informacion), los mismos tuvieron una gran aceptacion en relacion a la construccion de
aprendizajes significativos, puesto que, fueron valorados por el 100% (17 estudiantes) en la
categoria de “mucho”. Partiendo de esto, Zambrano et al., (2008) manifiestan que:

Los recursos manipulables son recursos en torno a los cuales se aprende a través de la

manipulacion. En esta categoria se tienen por ejemplo los puzzles, rompecabezas,

materiales del entorno, material didactico de los laboratorios, los bloques légicos, es
decir todo recurso o material didactico creado para ser tocado y aprender a través de esa
manipulacion.

A su vez, Caceres., et al (2023) en su articulo de investigacion: Recursos didacticos
manipulativos para desarrollar destrezas procedimentales en el ambito l6gico-matematico en
el nivel de Educacion Inicial, expone lo siguiente:

Los recursos didacticos manipulativos fomentan el desarrollo de destrezas conceptuales

y procedimentales (saber qué y saber cdmo), puesto que, los estudiantes adquieren,

almacenan y retienen destrezas matematicas como: contar, comparar numeros,

reconocer patrones y formas a largo plazo, mediante la manipulacién y repeticion de

acciones con medios concretos, que seran esenciales en la practica educativa, dado que
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sabran cémo y cuando utilizar o aplicar de manera efectiva dichos procedimientos

adquiridos en la resolucion de problemas matematicos complejos. (p. 8)

Teniendo en cuenta lo manifestado por los autores y en relacion a los resultados
obtenidos, los recursos didacticos fisicos en la categoria de manipulables, tuvieron una gran
aceptacion, puesto que, fomentaron una participacion mas activa, facilitando la comprension
conceptual ayudando a convertir ideas tedricas con experiencias concretas, ademas de que
estimulan la creatividad de los estudiantes, esto se identificaba al momento de que se enviaban
actividades como la elaboracién de tripticos, posters, entre otros.

Haciendo referencia, a los recursos didacticos fisicos en la categoria realistas los que
mas sobresalieron fue: el material natural, relacionado a la construccion de aprendizajes
significativos, valorado por el 100% (17 estudiantes) con la categoria de “mucho”. De acuerdo
a esto, Bernardo (2009 como se cit6 en Tello 2017) manifiesta que:

Los recursos didacticos fisicos correspondientes a la categoria de realistas son

materiales que genera la propia naturaleza. Lo encontramos en ella en diversas

variedades ademas de que sirven como material para hacer algunas experiencias; los
animales que son seres vivos al igual que las plantas se muestran en pequefios y grandes

y se aprovechan con un fin educativo por su variedad. (p. 2)

Asi mismo, Guzman (2016) en su tesis titulada: Recursos didacticos en educacion
estética, resalta los siguientes resultados: “Los estudiantes consideran que la utilizacion de
recursos con materiales reciclables y que de alguna manera son realistas ayudara a mejorar su
creatividad y servira como estimulo en el desarrollo de cierto aprendizaje” (p. 6).

Mediante el desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje se pudo evidenciar que los
recursos didacticos fisicos correspondientes a la categoria de realistas, resultaron ser los mas
Ilamativos para los estudiantes pues se logro construir aprendizajes significativos a través de
la explicacién de cada tema de clase, utilizando todo tipo de recursos didacticos relacionados
con el entorno natural, haciendo que la informacion sea mas clara y memorable, pues a partir,
de su utilizacion se pudo conectar en los estudiantes nueva informacion con sus conocimientos

previos.
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7.2.2. Recursos didacticos tecnoldgicos en la construccion de aprendizajes significativos.

Haciendo referencia a los recursos didacticos tecnoldgicos, Ruiz (2017) en su
investigacion: El uso de los recursos tecnologicos para mejorar el aprendizaje de los
estudiantes, expone que:

Los recursos tecnolégicos son herramientas que permiten llevar a cabo el proceso de
ensefianza-aprendizaje de una manera mas interactiva, como es el caso de la web-
docente, el video, el portafolio electrénico, las pizarras digitales interactivas, las aulas
virtuales, entre otros, donde la informacién que se genera y utiliza requiere cada vez
mayor cantidad de formatos diversos: texto, imagenes, sonido y video animado, que
nos llevan a un nuevo modo de soporte, basado en las aplicaciones multimedia.

Ademas, Guale (2021) en su informe de investigacion de nombre: Recursos
tecnoldgicos y comprension lectora en los estudiantes, menciona lo siguiente:

Incluir recursos didacticos tecnoldgicos en las aulas permitié generar espacios de

desarrollo en las diversas asignaturas sobre todo con la finalidad de llevar adelante el

proceso de ensefianza aprendizaje, vincular a estudiantes, padres de familia y docentes

desde una mirada innovadora. (p. 27)

En lo que concierne al recurso didactico tecnolégico video, el 94% (16 estudiantes)
sefnala que la implementacion de este recurso didactico tecnoldgico permite “mucho” construir
aprendizajes significativos. Frente a esto, Garcia (2014) afirma que:

El video con fines didacticos tiene un gran potencial y que su utilizacion en las aulas de

clase constituye una excelente via para el logro de aprendizajes significativos. Sin

embargo, es necesario precisar que el video carece de ventajas didacticas si no viene
acompafado con una guia que oriente al aprendiz y al docente, en las distintas fases de

los procesos de ensefianza y de aprendizaje. (p. 45)

Partiendo de lo emitido por el autor y tomando en consideracion el resultado obtenido,
la utilizaciéon de este recurso didactico tecnoldgico es aceptado por la gran mayoria de los
estudiantes, puesto que, facilita la comprension de algunos conceptos, motivando y
despertando el interés de los estudiantes por participar y por ende la construccion de nuevos
aprendizajes en ellos.

En relacién al recurso didactico tecnoldgico diapositivas, este tuvo gran aceptacion,
puesto que, fue valorado por el 94 % (16 estudiantes) con la opcion de “mucho” respecto a la

construccién de aprendizajes significativos. De acuerdo a esto, Bonilla et al., en su
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investigacion de nombre: Guia para el disefio de presentaciones efectivas para un aprendizaje
virtual, aluden:

Las diapositivas al ser utilizadas didacticamente, se apoyan en recursos multimedia

como imagenes, textos gréaficos, videos, audios y animaciones. Son muy usadas para

ilustrar y apoyar cualquier exposicién como discursos, conferencias, talleres o clases,
mantienen la atencidn a través de sus elementos en gran medida y destacan informacion

relevante e igualmente la organizan. (p. 5)

Mediante el criterio del autor y el resultado obtenido en esta investigacion, las
diapositivas fueron aceptadas en gran medida por los estudiantes, debido a que, su utilizacion
facilito el proceso ensefianza-aprendizaje a partir de la proyeccion de ilustraciones, graficos,
textos, entre otros que captaban su atencién y volvian las clases mas dindmicas, lo que permitia
potenciar la construccion de aprendizajes significativos en ellos.

En lo que respecta al recurso tecnologico Quizz, el 84 % (14 estudiantes) sefiala que
este recurso tecnologico permite construir aprendizajes significativos, el mismo fue valorado
con el criterio de “mucho”. Para lo cual, Sarmiento (2023) en su trabajo de titulacion:
Tecnologia e innovacién educativa, considera que: “El uso de la herramienta Quizz facilita al
educador evaluar al estudiante de forma dindmica, interactiva, lidica y participativa” (p. 1).

Partiendo del criterio del autor y tomando en cuenta el resultado obtenido en este trabajo
investigativo, la utilizacion del recurso didactico Quizz cuenta con mucha aceptacion por parte
de los estudiantes, ya que, al haber implementado este recurso didactico para evaluar, los
estudiantes pudieron realizar la evaluacion de manera dinamica y participativa al momento de
dar contestacion a las diferentes preguntas planteadas.

Con base en el recurso tecnolégico Holograma este fue aceptado por el 88% (14
estudiantes) con el criterio de “mucho”. Para este recurso, Serra et al., (2009) en su trabajo de
nombre: El holograma y su utilizacion como medio de ensefianza, manifiesta: [...] “la
factibilidad de utilizacién del holograma como medio de ensefianza contribuye a la formacion
de una cultura general integral en los estudiantes sobre la holografia y sus aplicaciones en la
técnica y en la vida cotidiana generando aprendizajes significativos. (p. 11)

Considerando lo manifestado por el autor y el resultado obtenido en esta investigacion,
el holograma como recurso didactico tecnolédgico tuvo una gran aceptacion por parte de los
estudiantes, pues se logrd construir aprendizajes significativos en ellos mediante la utilizacion
del mismo, al momento de proyectar imagenes relacionadas al contenido cientifico que se

estaba tratando, permitiendo llamar la atencion de los educandos.
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Tomando en consideracion lo mencionado por los autores y los resultados obtenidos en
esta investigacion los recursos didacticos tecnologicos al igual que los fisicos tuvieron una gran
acogida por parte de los estudiantes, debido a que, este tipo de recursos aplicados en el proceso
ensefianza-aprendizaje, despertaron el interés y la curiosidad, enriqueciendo el aprendizaje y
facilitando la comprension de los temas complejos, lo que permitié desarrollar habilidades
digitales y la construccion de aprendizajes.

7.3. Técnicas y participacion activa

Las técnicas son fundamentales en el contexto educativo, puesto que, facilitan el
proceso ensefianza-aprendizaje, promoviendo la participacion activa y la motivacion en los
estudiantes. Acotando a lo anterior, Rojas (2011) cita que:

La técnica es un procedimiento tipico, validado por la practica, orientado generalmente

a obtener y transformar informacién util para la solucién de problemas de conocimiento

en las disciplinas cientificas. Toda técnica prevé el uso de un instrumento de aplicacion;

asi, el instrumento de la técnica de Encuesta es el cuestionario; de la técnica de

Entrevista es la Guia de topicos de entrevista. (p. 3)

Ademas, Mendoza (2020) en su tesis de nombre: Técnicas activas para la ensefianza de
la educacion superior en el proceso pedagdgico intra-aula, resalta lo siguiente:

[...] a partir de la aplicacion de técnicas activas para la ensefianza de la educacion

superior en el proceso pedagdgico intra-aula, se pudo concluir que facilitan el

aprendizaje significativo de los estudiantes garantizando la calidad de la educacion
superior, esto fue también exteriorizado por los estudiantes quienes afirman que la
aplicacion y evaluacion de técnicas es muy buena, en la entrevista a las autoridades

coincide al decir que las técnicas ayudan a los estudiantes a resolver cuestiones. (p. 5)

En relacion a las técnicas implementadas en el desarrollo del proceso ensefianza-
aprendizaje que permitieron la participacién activa de los estudiantes, se tiene las siguientes:
Elaboracion de un organizador gréafico, exposicion de una infografia, elaboracion de un
collage, exposicion de una maqueta, exposicion de un rotafolio, juego trivia: preguntas y
respuestas, elaboracion de un triptico, exposicion de un cartel y exposicion, las cuales fueron
valoradas por el 100% (17 estudiantes) con el criterio de “mucho”.

Tomando como referencia lo descrito por los autores, y los resultados obtenidos
mediante la aplicacion de la encuesta, se resalta que todas las técnicas fueron utilizadas con la
ayuda de estrategias y recursos didacticos, entre las mas significativas tenemos: elaboracion
de una pirdmide, exposicion de una infografia, elaboracion de un collage, exposicion de
diapositivas, exposicién de un rotafolio, Trivia: preguntas y respuestas, exposicién de un
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cartel, estaciones de aprendizaje, exposicion las mismas permitieron a los estudiantes
participar activamente, puesto que, al ser utilizadas o implementadas con la ayuda de recursos
y estrategias didacticas, despertaron el interés por la asignatura y la construcciéon de
aprendizajes significativos en los estudiantes.
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7.4. Participacion en la construccion de aprendizajes significativos

Durante el desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje se aplicaron varias estrategias
en los diferentes temas de clase, la cuales eran implementadas con la ayuda de técnicas y
recursos didacticos adecuados, los mismos que potenciaron el interés en los estudiantes por
participar en la construccion de aprendizajes significativos. Las estrategias son de gran
importancia, puesto que, permiten adaptar la ensefianza a diferentes estilos de aprendizajes. A
lo que, Flores, et al., (2017) argumentan que:

Las estrategias didacticas son procedimientos Utiles que ayudan al docente a comunicar

los contenidos y hacerlos mas asequibles a la comprension del estudiante. Una

estrategia didactica no es valiosa en si misma; su valor esta en facilitar el aprendizaje
de los estudiantes y en generar ambientes mas gratos y propicios para la formacion

estudiantil. (p.8)

Por otra parte, Garcia et al., (2011) aluden lo siguiente:

Las estrategias para el aprendizaje significativo estan conformadas sisteméaticamente

por los métodos, técnicas, actividades y recursos, con miras a garantizar el aprendizaje

de los alumnos, estableciendo previamente los objetivos del programa de clase. En estas
definiciones, se nota que la orientacion esta centrada sobre el profesor quien organiza
métodos, técnicas y actividades para hacer que el estudiante aprenda. Es por eso que la
tendencia actual plantea las estrategias enfocadas hacia el aprendizaje, que es el objetivo

del hecho educativo, pero son concebidas como un medio para facilitar los saberes. (p.

5)

Teniendo en cuenta las estrategias didacticas para la construccion de aprendizajes
significativos, Chavez y Suarez (2010) en su investigacion de titulo: Estrategias de aprendizaje
significativo utilizadas por los estudiantes, resalta que:

[...] el 81.2% de los estudiantes incluyen al momento de estudiar alguna de las

estrategias de aprendizaje significativo. Donde el estudiante es quien lo trabaja, lo

construye y al mismo tiempo le da un grado de significacion lo que determina que llegd

a unareal asimilacion del contenido, desarrollando las cinco dimensiones para construir

el aprendizaje propuestas por Marzano. Por medio de ello el estudiante busca aprender

a aprender, siendo capaz de reflexionar la forma en que aprende, auto regulando el

propio proceso de aprendizaje mediante el uso de estrategias flexibles y apropiadas que

se transfieren y adaptan a nuevas situaciones. (p. 87)
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Teniendo en cuenta lo anteriormente citado por los autores y los resultados reflejados
en esta investigacion, todos los temas de clases desarrollados conjuntamente con las estrategias
didacticas implementadas tuvieron una gran acogida por parte de los estudiantes, se resalta las
siguientes: Expositivo-llustrativa (relaciones intraespecificas e interespecificas y cadenas
troficas), Gamificacion (contaminacion ambiental), feria de contenidos (contaminacion por
residuos solidos), aprendizaje por descubrimiento (contaminacion del suelo) y manejo de
informacion (especies invasoras). Las mismas fueron aplicadas con la ayuda de técnicas y
recursos previamente seleccionados para el desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje, los
cuales permitieron a los estudiantes su participacién en la construccion de aprendizajes
significativos, y promover el interés por la asignatura. De ahi que, las estrategias ofrecen una
organizacion en las planificaciones, puesto que a partir de las mismas se selecciona técnicas y
recursos adecuados los cuales permitiran alcanzar las destrezas y objetivos especificos de la
clase
7.5. Tipos de recursos didacticos y la relacion entre el contenido cientifico con la vida real
(fisicos, tecnoldgicos y el entorno natural).

En relacion a los tipos de recursos didacticos que permitieron relacionar el contenido
cientifico con la vida real, se debe partir mencionando lo descrito por Villacreses et al., (2016):

Los recursos didacticos son un conjunto de elementos que facilitan el desarrollo del

proceso enseflanza-aprendizaje, los cuales contribuyen a que los estudiantes logren el

dominio de un conocimiento determinado, al proporcionarles experiencias sensoriales
representativas de dicho conocimiento. Es cualquier material que, en un contexto
educativo determinado, sea utilizado para facilitar la realizacion de las actividades

formativas. [...] (p. 5)

Asi mismo, Vire (2023 como se cito en Calderon 2024) en su tesis: Recursos didacticos
interactivos para potenciar el rendimiento académico de los estudiantes en Ciencias
Naturales; alude que:

[...] los recursos didécticos tanto fisicos como tecnoldgicos permiten despertar el

interés en los estudiantes hacia los temas de clase; ya que, promueven la realizacion de

procesos aulicos dindmicos e interactivos; y asi, los estudiantes asimilan los
conocimientos de forma diferente, fuera de lo usual, mejorando su rendimiento

academico. (p. 51)

En cuanto a los recursos didacticos fisicos que permitieron relacionar el contenido
cientifico con la vida real, el 100% de los estudiantes sefialan ¢l criterio “muy bueno”; por lo

que, Loayza (19998, como se citd en Huanqque y Mamami, 2018) afirma: “Los recursos
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didacticos fisicos son medios que orientan un mensaje con fines de ensefianza, los materiales
educativos prestan contenido a través de uno o mas medios. Estos son importantes al momento
de ser utilizados, puesto que, ofrecen mensajes educativos”.

Ademaés, Torres et al., (2020) en su trabajo de investigacion denominado: Recursos
didacticos para el desarrollo del curriculo de educacién fisica en la Amazonia, comenta:

Los recursos didacticos fisicos se pueden adaptar de manera efectiva utilizando a los
materiales naturales del entorno para el cumplimiento y fortaleza de los bloques
curriculares de cada una de las materias, desarrollando las habilidades y destrezas
motrices basicas, expresion corporal, actividades lddico-deportivas, asi como la
condicion fisica y el estado funcional de forma general; con una gran aceptacion de los
docentes.

Tomando en consideracién lo mencionado por los autores y los resultados obtenidos en
esta investigacion, este tipo de recursos didacticos fisicos, tuvieron gran aceptacion al momento
de que fueron aplicados en cada una de las clases, ademas, se resalta que se seleccionaron con
anterioridad relacionandolos con los temas de clase y asi despertar el interés de los estudiantes
por conocer nuevos conocimientos los mismos que eran presentados mediante infografias,
carteles, rotafolio, entre otros. permitiendo a los estudiantes el desarrollo de habilidades y su
creatividad al momento de que se enviaba una actividad y se requeria el uso de recursos
did4cticos fisicos.

Referente a los recursos didacticos tecnolégicos que permitieron la relacion entre el
contenido cientifico con la vida real, el 88% (14 estudiantes) escoge el criterio “muy bueno”
para este tipo de recurso didactico; a lo que Serrano y Bolivar et al., (2021) en su investigacion:
El uso de los recursos tecnolégicos para mejorar el aprendizaje de los estudiantes, expone que:

Dentro de los recursos tecnologicos, existen herramientas que permitiran que se lleve a

cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje de una manera mas interactiva donde la

informacién que se genera y utiliza requiere cada vez mayor cantidad de formatos
diversos: texto, imagenes, sonido y video animado, que nos llevan a un nuevo modo de

soporte, basado en las aplicaciones multimedia. (p. 4)

En lo que respecta a la implementacion de este tipo de recursos didacticos, tuvo una
gran acogida en cuanto a la factibilidad de relacionar el contenido cientifico con la vida real,;
puesto que, permitian a los estudiantes mediante las plataformas digitales acceder a
informacion actualizada fomentando mediante los cuestionarios que se aplicaban la

participacion activa de los estudiantes y la construccion de aprendizajes significativos al
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momento de asociar la nueva informacion con la proyeccion de imagenes que ya habian
observado.

Por Gltimo, el entorno natural considerado como un tipo de recurso didactico que sirve
para relacionar el contenido cientifico con la vida real, tuvo una gran acogida por parte de los
estudiantes, el mismo fue valorado por el 94% (16 estudiantes) con el criterio de “muy bueno”.
Acerca de este tipo de recurso, Arce (2015) en su investigacion que tiene por titulo: “El entorno
natural como recurso didactico para la ensefianza de las Ciencias Naturales” con base en la
aplicacion de encuestas y estrategias, refleja que: “La utilizacién del entorno natural como
recurso didactico, es viable y factible puesto que, despierta el interés en los estudiantes por
aprender mediante la experimentacién, lo cual permite la construccion de aprendizajes
significativos”. (p. 49). Como lo afirma Gonzélez (2017 como se cit6 en Baidez, 2016), “la
Naturaleza es el recurso mas preciado para ensefiar Ciencias Naturales, asi como para transmitir
los valores de respeto hacia ella y promover su conservacion” (p. 45).

Tomando en consideracion lo detallado por los autores y los resultados obtenidos a
través de la encuesta aplicada se menciona que el entorno natural utilizado como recurso
didactico fue de gran factibilidad ya que tuvo una gran aceptacion por parte de los estudiantes,
el mismo permiti6 la construccion de aprendizajes significativos y de reflexion, ademas de que
despertaba la curiosidad y el interés por aprender los temas relacionados con las Ciencias
Naturales.

Los tres tipos de recursos didacticos tuvieron una gran aceptacion por parte de los
estudiantes, puesto que, estos generan en ellos una mejor construccién de aprendizajes
significativos en lo que concierne a la relacién del contenido cientifico con la vida real.

7.6. Instrumentos de evaluacion aplicados durante el desarrollo del proceso ensefianza-
aprendizaje

Durante el desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje se aplicaron instrumentos de
evaluacion que permitieron evidenciar el interés de los estudiantes por la asignatura y validar
la efectividad de los recursos didacticos con la aplicacion de estrategias y técnicas didacticas
en cuanto a la construccion de aprendizajes significativos. A lo qué, Hamodi, et al. (2015)
mencionan que: “L0s instrumentos de evaluacion son las herramientas que tanto los profesores
como los estudiantes utilizan para plasmar de manera organizada la informacion recogida

mediante una determinada técnica de evaluacion” (p. 158).
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A su vez, Cifuentes, et al. (2022) en su investigacion denominada: Mecanismos e
instrumentos de evaluacion de los resultados de aprendizaje en el desarrollo curricular de los
programas, sefialan que:

En este sentido, a partir de la incorporacion de resultados de aprendizaje se debe centrar

la mirada en evaluar el desarrollo de los aprendizajes y los desempefios por

competencias, teniendo en cuenta el proceso formativo y el cumplimiento de los

resultados de aprendizaje trazados para cada competencia. (p. 10)

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos, se pudo constatar que, mediante la
aplicaciéon de los instrumentos de evaluacion, los estudiantes mejoraron su interés por la
asignatura como también el progreso de ellos en el proceso ensefianza-aprendizaje. Es
importante mencionar que todos los instrumentos de evaluacion aplicados tuvieron una gran
acogida por parte de los estudiantes, entre ellos se manifiestan los siguientes:

En cuanto al cuestionario, este instrumento de evaluacidn tuvo una gran acogida, el
mismo fue valorado por el 94% (16 estudiantes) con el criterio de “muy bueno”, es asi que,
Serrano y Torquemada (2008) en su trabajo investigativo aluden que:

Los cuestionarios son Unicamente una medida que muestra la opinidn de los estudiantes

acerca de la calidad de la instruccion, por tal motivo, de ninguna forma se justifica su

uso como instrumentos que cubren todas las manifestaciones de una actividad tan

compleja como la docencia. (p. 12)

Tomando en cuenta la opinion del autor y los resultados obtenidos mediante la encuesta
aplicada, este instrumento tuvo una gran aceptacion por parte de los estudiantes, puesto que, al
momento de ser aplicado, lo resolvieron de manera facil, tomando en consideracidn que estaba
conformado por preguntas de opcion multiple, unir con lineas, completar, las cuales permitia
obtener respuestas claras y concisas mejorando el progreso de los estudiantes.

Referente a la sopa de letras, este instrumento de evaluacion, fue valorado por el 94 %
(16) de los estudiantes con el criterio de “muy bueno”, al respecto Valverde (2016) manifiesta
que:

La sopa de letras como instrumento de evaluacion es una actividad entretenida, ya que

es interactiva y define el aprendizaje significativo, porque al tratar de encontrar las

palabras el estudiante se motiva positivamente, eliminando la atencion dispersa por
medio de pistas para resolver la actividad y, luego fijar los saberes para aplicar en el

aprendizaje de escritura. (p.42)

La sopa de letras aplicada en el proceso ensefianza-aprendizaje tuvo una gran

aceptacion como instrumento de evaluacion, puesto que, fue utilizado como una herramienta
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de manera creativa en la evaluacion, adaptandose para evaluar en los estudiantes las habilidades
y conocimientos y de esta manera reforzar el aprendizaje por medio de pistas.

La rubrica de evaluacion, igualmente tuvo una gran aceptacion; ya que, fue valorada
por el 94% (16 estudiantes) con el criterio de “muy bueno” como instrumento de evaluacion.
Sobre esto Torres y Perera (2010) citan lo siguiente:

La rubrica es un instrumento de evaluacion basado en una escala cuantitativa y/o

cualitativa asociada a unos criterios preestablecidos que miden las acciones del

alumnado sobre los aspectos de la tarea o actividad que serdn evaluados. La rabrica

supone para el docente que la utiliza como una nueva forma de entender y de llevar a

cabo los procesos de evaluacion, a la vez que un mayor acercamiento por parte del

estudiante a la funcion tutorial que éste desempefia. (pp. 142-148)

A su vez, Durén, et al., (2018) en su investigacion de titulo: Uso de Rubricas, alude lo
siguiente:

Una rabrica es una herramienta de puntuacion que representa explicitamente las

expectativas de rendimiento para una asignacion o una pieza de trabajo. Una rubrica

divide el trabajo asignado en partes componentes y proporciona descripciones claras de
las caracteristicas de los trabajos asociados a cada componente, a diferentes niveles de
dominio. Rabricas se pueden utilizar para una amplia gama de tareas: documentos,
proyectos, presentaciones orales, presentaciones artisticas, proyectos de grupo, entre
otros. También pueden ser utilizadas como guias de puntuacion o calificacion, para
proporcionar retroalimentacion formativa y de esta manera guiar los esfuerzos de

aprendizaje. (p. 25)

Conforme a los criterios mencionados anteriormente por parte de los autores y los
resultados obtenidos en esta investigacion, se pudo determinar que la rdbrica utilizada como
instrumento de evaluacién, fue aceptada por la mayoria de los estudiantes, permitiéndoles una
guia clara y detallada sobre como se iba a evaluar cada aspecto relacionado con la actividad

que se enviaba, ademas de que promueve la seguridad para entregar un buen trabajo.
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8. Conclusiones
Con base en los objetivos determinados en el Trabajo de Integracion Curricular y los
resultados obtenidos mediante la aplicacion de instrumentos de evaluacién e investigacion, se

presentan las siguientes conclusiones:

e Laconstruccion de aprendizajes significativos se potencia mediante la implementacion
de recursos didacticos, que despiertan el interés de los estudiantes por participar
activamente en el proceso ensefianza-aprendizaje de Ciencias Naturales.

e Recursos didacticos como: rotafolio, imagenes, libro pop-up, material natural, pdster,
infografia, quizz, entre otros; identificados mediante investigacion en acervos
bibliogréaficos, permiten la participacion activa de los estudiantes en el desarrollo del
proceso ensefianza-aprendizaje.

e Los recursos didacticos identificados y aplicados, mediante la ejecucion de la propuesta
de intervencion, permiten la participacion activa de los estudiantes y la construccién de
aprendizajes significativos en ellos.

e Laconstruccion de aprendizajes significativos en los estudiantes mejora notablemente,
mediante la aplicacion de diferentes tipos de recursos didacticos, como lo demuestran
los resultados obtenidos a través de instrumentos de evaluacion e investigacion

aplicados.
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9. Recomendaciones

Tomando en consideracion la experiencia adquirida durante el desarrollo de este

Trabajo de investigacion, se proponen las siguientes recomendaciones:

Se debe aplicar recursos didacticos tanto fisicos como tecnolégicos en el desarrollo del
proceso ensefianza-aprendizaje, que potencien la participacion activa de los estudiantes
y la construccion de aprendizajes significativos en ellos.

Es de suma importancia, implementar variedad de recursos didacticos en el desarrollo
del proceso ensefianza-aprendizaje, con la finalidad de que se despierte el interés de los
estudiantes por participar activamente en dicho proceso.

Se sugiere utilizar el entorno natural como recurso didactico; puesto que, permite a los
estudiantes interactuar con el medio que les rodea, facilitando la comprension mas clara
del contenido cientifico y su relacion con la vida real; ademas, de que se estimula su
curiosidad y la construccién de nuevos aprendizajes en ellos.

Para desarrollar el tema de clase, es necesario seleccionar estrategias, técnicas y
recursos didacticos adecuados, tomando en consideracion la destreza con criterio de
desempefio a trabajar, objetivo y el grupo de estudiantes con el que se va a tratar.

Es importante, utilizar material de reciclaje para elaborar recursos didacticos, de esta

manera se fomenta, en los estudiantes, el cuidado del medio ambiente.
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Anexo 1. Oficio pertinencia




Anexo 2. Matriz de objetivos

PREGUNTAS DE INVESTIGACION

OBJETIVOS

Principal

General

¢Como se puede motivar la participacion
activa en los estudiantes de sexto ciclo en
la asignatura de Ciencias Naturales
(Educacion ambiental), de la Universidad
Nacional de Loja?

Potenciar la  construccion de  aprendizajes
significativos en los estudiantes, mediante el uso de
recursos didacticos que permitan despertar su interés
por participar en el proceso ensefianza-aprendizaje de
Ciencias Naturales.

Derivadas

Especificos

¢Como se puede identificar los recursos
didacticos pertinentes?

Identificar, mediante revision bibliografica, recursos
didacticos, que permitan la participacion activa de los
estudiantes en el desarrollo del proceso de ensefianza-
aprendizaje de Ciencias Naturales (Educacion
ambiental)

¢De qué manera se pueden aplicar los
recursos didacticos identificados?

Aplicar, los recursos didacticos que permiten la
participacion activa de los estudiantes en el desarrollo
del proceso ensefianza-aprendizaje, identificados,
mediante la ejecucion de la propuesta de intervencion.

¢Como se puede evaluar la efectividad de
los recursos didacticos implementados en
el proceso de ensefianza-aprendizaje en
relacion a la construccion de aprendizajes
significativos en los estudiantes?

Validar, la efectividad de los recursos didacticos
aplicados en relaciéon a la construccion de aprendizajes
significativos en los estudiantes, mediante
instrumentos de evaluacion e investigacion.
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Anexo 3. Matriz de temas

N°  Tema de clase Estrategias metodoldgicas/técnicas Recursos
Estrategia metodologica: Papelografo
- Expositivo-ilustrativa i
1 Cadenas troficas POs ) Caftullna . :
Tecnicas: Imégenes ilustrativas
Elaboracion de un organizador grafico. Hojas
Estrategia metodoldgica: Infografia
2 Relaciones Expositivo-ilustrativa Imagenes
intraespecificas e Técnicas: e
interespecificas Exposicion a través de una infografia Ruleta
Elaboracion de un collage .
Tarjetas
Estrategia metodologica: Diapositivas
3 Especies invasoras Manejo de la informacién Hoja de informacion
P Técnicas: Maqueta
Exposicion Libro pop-up
Elaboracion de una infografia infografia
Estrategia metodoldgica: Rotafolio
L Manejo de informacion Gamificacion Magqueta
4 Contaminacion L
biental Técnicas: Dado
am Exposicion triptico
Trivia: preguntas y respuestas Tarjeta
Elaboracion de un triptico
Estrategia metodoldgica: Aprendizaje Maqueta
o or descubrimiento
5 Contaminacion del P e Cartel_
suelo Tecnicas: Material natural
Observacioén |mé_genes
Exposicion Sopa de letras
Tres en raya
Contaminacion por Estrategia metodologica: Pdster
6 residuos solidos Feria de contenidos Holograma
Técnicas: Cubo
Exposicion Quizz

Aprendizaje por estaciones
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Anexo 4. Cuestionario de encuesta

" Universidad Nacional de Loja” L{ﬂ[
A —

— Educamos para fransformar

ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES

Periodo Académico: marze — agosto 2024

Asignatura: Ciencias Naturales Ciclo L3
[Educacibn ambiental)

Titulo de invesfigacién: Recursos diddcticos para la construccidn de aprendizajes significativas en los
estudiantes. en Ciencias Naturales. Afo lectiva 2023-2024

Objetivo: Validar, la efectividad de los recursos didacticos aplicados en relacidn a la construccion de
aprendizajes significativos en los estudiantes, mediante instrurmentos de evaluacion e investigacion.

Estimado estudiante, solicito que se digne respender con toda sincerdad la siguiente encuesta, la misma que
serd Uil para fines investigativos.

Marque con una X de acverdo a su criterio

1. Enrelacién a la utilizacién de los recursos didacticos ; Cudnto mejord su participacién durante el
proceso ensefianza-aprendizaje?

VALORACION
Temas de clase Recursos didacticos Mucho Bastante Poco
Cadenas froficas Crganizador grafico

Imagenes llustrativas

Tarjetas
Relaciones Ruleta
in1rGESDECiI‘TCGS =] |nngrGﬁG
interespecificas .
Fotografias
Collage
Especies invasoras: | Cuento 3D
factores que provocan sU | Maqueta
extincidn - —
Diapositivas

Contaminacidn ambiental | Rotafolio

Video

Triptico
Contaminacidn del suelo Cartel
Matenales naturales

Tres en raya

Sopa de letras

Contaminacion por Pdster
residuos solidos

Holegrama

Cubos de informacion

Quiz bomba
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Educamaos para transformar

unt

Trivia: praguntas v
respuestos

EBlaborocidn de un triplico

Contominacion ded sueko

Observacion

Exposicion da un carfe

Tres en raya

Contaminacion por
rasiduos sdlidos

Estaciones de aprandizaje

Exprosicion

4. Enrelocién a los lemas de clases ; Cudnto mejord su Interés por participar en la construcclén de
aprendizales significafives?

Temas de close

Estrateglas

WALORACION

Mucho

Bastanie

Poco

Codenaos fréficas

Explicofivo-ilustirativa

Relociones Exposifivo-iusirativa
niroespecificas ]

nterespecificos

Especies inwasoros: | Manejo de informacion

foctores que provocon su
axfincién

Contaminacion ambiental

Gamificacion

Contaminacion del suels

Aprendzaje por
descubrimisnto

Contaminacion por
residuos sdlidos

Fena de contenidos

5 ;Gué valoroclén les asignaria a los sigulentes fipos de recursos didécticos en cuanto a la relaclén
entre el contenlde clentifico con la vida real?

Recursos didacticos

WALORACION

Muy bueno

Bueno

Malo

Recursos diddcticos fisicos

Recursos diddcticas tecnaokigicas

Entormo natural
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—

Educamos para transformar

& pComo valora a los sigulentes Insfrumentos de evalvacksn aplicodos en el desamollo del proceso
ensefona-aprendlzaje?

VALORACION
INSTRUMENTOS DE EVALUACION Muy bueno Bueno Malo
Ribrica de evaluacican
Cuastionario
Sopa da letras

Gracios por su colaboraclén...
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Anexo 5. Guia de entrevista

" Universidad Nacional de Loja” um
Educamos para ransformar P .0 28

1448 Enfrevisia

EMTREVISTA DIRIGIDA AL DOCENTE

Periodo Academicac Frarss — ofosio 2074

Téulo de invesfigacion: Recursos diddclicos parng la continececidn de aprendidajes significalhos en las
ashudianles, an Chenciot Molumabss, Al lectve H25- 2024

Objeliva: Valdar, lo efectividod de ko recuna: diddclios:s aplicodos an raocion a b comniuccion de aprendisoes
sigrificofives an las edudiondes, medianhs mgiementos de evoluacion & inwasligacian.

1. jConsidera vsied gue. en coda clase, s manfuvo la parlicipacion acfiva de las esludionées?

2. jCree que las siguienfes fecnicas implementadas en coda tema de clase fueron pedinenfes &n
cuanio a la canstruccicon de aprendizajes significativos?

3. JConsidera usied gue los eshrategios didocticas implementados en el desorrollo del proceso
ensefanza-aprendizoje permileron ko comprension de los lemas de close?

Temas de clase E.dEﬂh‘.ﬂ didacBcas
Codenas idlicod Explicofivo-lusiraalpra
Eelacionss N iroes e cificos & | Exposilivo-iusinaliva
i e s P i oo
Eipscign  invaioros: focionss gque | Monsjo de nfonmocion
B Ovacan S exlinckhn
Conlaminacion ambianial Garrificacion
Corvlarminacion ol suska Aprendinap por descubirmisnio

Ceodrlaminacion por redicduod sodas Fesricn e eonbsrickas

4. JjConsidera uvsied que lo aplicacion de recursos didacticos en el desarmollo del proceso
ensefanza-aprendiraje confibuyo a ko comshuccion de aprendirgjes signficafivos en los
estudiantes? 51 o Mo jFor gue?
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Educamos para transformar P 4 |28
Entrevista
5. Mencione las forfalezas y debilidades gque notd en mi, durante el desamolle de mis practicas.

4. Contondo con su experiencia como docente, gque recomendociones me puede dar para

mejorar mi formacian académica como profesional.
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Anexo 6. Banco de preguntas

" Universidad Nacional de Loja” L{m
Educamos para fransformar -
1 Evaluacican Formaliva
Bancea de pregunios
FPerodo Acodémico: marzo — agosho 2024
| Asignatura: Educacicn ambisnial

Estudiante Investigodaor: delizsa Mahomi Aponte Aponte

Hombre del esfudianie:

Fecha:

Mola de Evaluacidn: !1 u

Insdruc clomnes:

Redice la evauacidn con adero grofico de color mesgre o anil.
Ewile lachanes o el ved da comeclor
Redlizer i firma al finclizar o evakeocidn.

1. Seleccione la respuesio comecia

1.1. jGué son las codenas iraficas?

o] E procesa de ronslerencia de suston cio nulilivog g ioves de diferentes eipecies de uno Somunidiod
Biologica, en kb que cada uno & alimenia de o precedants y e alimento de o Sguienbe.

B La frarsberencis de sushancias nubilivos a fravds de algunas espacies de una comunidad Bicldagica, an
la e coda una & aifmenka. Tambidn conacida como cadena airmenlicia o codena dimenioria, e ia
comienhs de ADN v rolienles ogues e edoblkesce enbe ot diglinhas espacies de un ecodishemo en relocian
e S rwedncian.

]  Una fomsd egpecialmente absiracio de describr lo droulocian de ensngic enbre Cerbas of gponisrmios.

d] Una forma de desoribd la croulacion de ADM en la biocenodis ¢ la compogicion de asla.

12, jFor cada nivel irdfico, cuanio ex el porcentoje aproximado de perdida de energia?

aj 10%
b} 3%
&) 2%
dj 5®%

1.3, P Cual de las siguienies opciones corresponde al cima del “bosque ropical™?

o] Frioyieco
b Calierle y hirmedo
] Terrplodo v seco

o] Fria y himeda

1.4, jGue tipo de vegelocion predoming en &l “paama”™?

a) Adbales grondes v frondoios
B Asteeios ¢ fiores coloidors
] Fonios pegueios v resslentes cormo ks Falsjones v pojonoled

d] Coches v planhos secukenhas.

1.5. jQué caracherstica especial Benen las ric es de los drbobes del “manglar™?

ol  Son muy corfas y delgadas

] FAcdon en el oire
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lenficelon
o] Crescen ok an suslod secn
1.4, g Cudl de bas siguientes opciones corresponde a las propiedodes fisicas del agua?
o] Temperalurg, turbidez y conductvicdod ekechhico
Bl Cedgenc divelto y demonda bioldgica de oaigand
] pHy polenciol redox
dl Conlenids de mehaes v cabano orgdrico
1.7. pCuwal de las siguienies opciones coresponde al porcentaje de agua dulce en el planeha?
o] Z5%
B R
c] SO%
d] 1%
148 For gue &l agua tiene un alo valor como recurso natural?
o]  Porque cubee @l 715 de o superficis fesresire

Bl Porque st fecedrio poma o preduccion de dimenios, ogriculura, procssod indusiicles v oss

chermdalicn.
] Porgque scio & 2,5% et agua dulce
] Porgues Ferss propiechodes i ok
1%, pOué fipos de confaminantes bioldgicos se pusden ancontrar en el aguea?
ol Mabericles pesodos y prodecies farmacdudicos
Bl Boacledcos, «ind, produeciod v pandsilas.
] Residucs soldos y sedimentos
d] Agua colente de proceios ndusirakes.
1.0 {Cue fipos de contaominantes fisicos s pueden encontrar en &l agua?
o] Peslicidas y lerfilizonies
Bl Bocledcs y virus
£] Residuod saicdas ¢ sedimenlog
o] Moabericles pesodos v prodocios farmacduticos
1.0 JC0ue efecio iene la contaminacidn lermica en los cusrpos de agua?
ol Aumenio la cantidod de nulricnbes
bB] Reducs & gagens dieesio y afecioa los arganiamos acudlicos
£] Infrodece Bac e v «ines
o] Agrega meslakes pesadat en & agua
112 {0ué enfermedaodes puede cauwsar &l comume de aguea confominada?
ol Cancer y problemos neunoddgicos
b] Dhiared, cdlera, dissmlena, hapalilis Ay Tetre liniceo
=] Abortos y delecios congenibas
] Resishencia a led anfiiolices
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115

.14,

115

114

1.7

118

LCué se puede hacer para proteger las fuentes de agua potable?

a)
k)
e)

)

D spercficior aguo

Evilor carrejcr bosura v produci of quisTicos &n Cuspad de aguos
Carglrur mds abricos carea e las o

Igneror ks regulacionas ambieniaes

{C0ué efecio puede tener la conlominacion del ogua en los seres humanos?

&)
=
€

)

Mejora de o salud
Erfesrrriadadas Qﬂtl‘rl‘.’lir‘ﬂ&t“l‘ll‘.’i!s
Cracimients rpida

Mirggin alecha

L Oué enunciades definen a las especies invasoms?

al

b

]

di

Ly ek i il O irversoniaas SO0 eipsecied foron aal gue s& e ablkecen an un ecasiklama o hdbilal
maberal o seminalural, sendo un agenie e induce cambics y amenans o o diversidod bisldgica.
Ler mdheciis Bxofical invotoros won edpeciet propiat gue se ettablecsn en un ecosiglema, hdbikal
rcahural & sermimdaberal gue indecen cormbiod y armenaia o la diversdod biologica nofiva hesba legor
4 desaparscela.

L Eipen i axOfico invvasons o espeescied fordmeas que se edlablacan an un acodserna, Rdbilol
raabural o sermindaberal gue indecen carnbiod ¥ armenasa o la diversidod biclogica nafiva hesta llegor
4 desaparscela.

L Eipes s axdfico invasonas o espeescied fordmeas cquee se eslablacen &n un ecosistena, hdbiltal
maberal o seminciunal, sendo un agenle que induce camibics y amenaia jold al recurso agua.

L Cudles son caracterisBoas de las especies invasaras?

&)
=
)

)

Wigar [lesa alla de repreduccian)
Faelickad e prapegocion
Rusticidad de los especies

Mo we adaptan ol rredio

JCuales son las colegorias que convierden a las especies &n invasonms?

al

Bj
<l

di

Inreduecions: delibradas, pora e uso en Sslermas de produccion biddgica [coma agriculbora,
dhvicullun y pedca)

Orgomisrmas o agenles paldgencs a iravés de vios biokdgicos.

Ineduecions: deliberada: poara su wo en confinomisnlo (2oaldgicos, oouaios, Cormencio e
anirmoles domessicos]

Intreduecions: accidenioles [Zoologicos, acuanod, cormercio dé anrmaoles)

JCual de bas siguienhes es una especie invasona en las sas Golapogos?

a)
=
e

)

Lag caboos

Firnzaress

Ficpesnes de palas arules
Hinggursa ce kas anleriangs
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1.1%. pGue fipo de ecosisiemna s& encuenira principalmente en el Farque Nocional Yasuni?
0] Bodque t8cn
b Bosque negical homeds
] Bosoyue nubloda
d] Bosque de nieblo
1220, §Cuwal de las siguientes dreas prolegidos ecuolodanas es conocida por albergar ol 030 de anfeajos?
o) Resenia Ecolbgica Cayambe Cooo
b Parcpess Mociona Cojos
] Reserva Boakdgico Anfionc
) Pangus Hocional Lisnganola

1221 Gueé enunciodos definen a la contaminocion ambienal? Bija dos
] La conlaminacion armbigntal s lo presencia de cualguier ogenbe [fisico, guimico o biokdgico) o wna
cormbinocion de soniod ofenles.
B] La confaminocion ambienal e ko presencio de soko agenbes e o
] Ei la contarminocidn de vonios ogenles en egores, fomod vy concenlracionas iales que @8an nocivos
P ko dahud, para lo segunidad y el bisnesior de la poblocion o pusden sér pejudicioles poro o senss
v & geEneral.
d] Eila combinacion de vanos agenled &n ugorss, fonmos y conceniraciones lakes que $&0n nocinas pana
ka saabud, cpee solo aleclhan al & Fumcms.
1.22. jCudles de los siguienies recurses son no rencvables? Elija dos
al Agua
B Modena
] Pelrdlea
d} Corbdn
1225 jGue dofios ocasiona la confaminacion of suelo? Eljo dos
al  Albera la bisdiversidod del aeso, redecien da b maleia orgdnica gue confisns yiu capacidod pora
actuar corma fillro.
B Albera &l e, reduckendo la mabeio orgdmica que con s y o capacidod para ac luor Somo .
<] Tarmbign @& conbarming &l agea dmacenada en & wedo y el ogua swbkemaneo, provedonda un
desaquilinio de 1ot nubienbes,
df Danaos gue ocodiona & calenfamiento global, opancion e sspeces invasonad &n ecosilemos
daterminados, apoaricidn de vaclonss responsables de fransmilir enfesrrmedodas.
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124, pQué son los residuos sobdos?
a) Son loda maledal dedinoda al abandons por su producion o pedesedarn pudiendo rewullar de un
proceso de fabricocion, ondlormacion, ullizocion, consumo o rmpieza
b) Son rmoleices ergonicos dedinodod ol abandons por su prodecion o posesdor, pudisndeo redllar
de un proceds de fabicoeidn, anddermacian, ulilizocidn, conumo o impieza.
£] San loda mateical desfinado al abono de planlas, pudiends redalbon de wn process de lobicocidn,
raralarmacian, ulilizocidn, Santums o limpiesa
d] San loda mateia desfinado al abandons por o praducion o paseedor, el no son fabicodos
125 ) Gue es la contaminacion por solidos?
a) Laliberacidn de gases ideicos a o abmdafena
b) Laacomulocitn de rmaleiales no bicdegrodobles en el ambiente
£] Elwerfido de produchos aquimicos en lol cusrpod de omua
d)] La rodiocian solor abapada en o atmddenn debida o lo presencio de goes de elacha
invemaden.
124y Cuwal de los siguientes no ez un ejemplo de contfaminacion por solidas?
o) Werfido de desechos ploslicos en lod ocdanod
b Quema de corbdn en uno planba de energia.
t] Depdsile de desschal induiiriales e un varadens,
o] Errision de gases de sicope de vahiculos aulomelonss,
127 Gué impactho Bene la basura elechdnica en el medio ambienie?
a) Conlaminaciin del susla y el agua debido a raebakes pesacas y susbancias quimicas Tdee s,
B  Aumenio de la biodweridod en lod ecoddemas alecbodos.
£] Reduccidn de lo dessrfificocion debido o ko ocurmulaciin de malerdakes,
d)]  Mejora de o calidod del aire debida o la descornpoticion de componsnles slecirnicos
128§ Cuwal es una medida efeciva para reduci la confaminacion por solidos?
a) Incrementar kb prodesciin de producios dewschables
B] Frormover & reciclae v o reuflizocidn de moleriake.
] Fomenlar & o indicriminado de bolior de plostico.
d] Diminu o recolsscion o edduss solidos.
1.2%.jGué porcentaje aproximade del area lotal del Pargue Mocional Galapagos esta abiedo a la pesca
sosbenible?
a] 5%
B 10%
£] 40%
d) 0%
1.30. pCual de las siguienies camclerisBoas diferencia el Farque Nocional Cajas de las demas areas protegidas
del Ecvadar?
al Posee mds de 200 ogunas glacianss
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[=]] ﬁh&rgﬂ L Crc diversidod de orquideas
€] Es el hogar del e de anbeajas

d] Tiene wvd extenia red de senderod Dora Sorminaglas

1.31.Uno de los efecios negafivos de la confaminacion acislica en la salud humana es:

&) mejora del susho
) rechueccidn ded eginds
c] pérdida de audickan

o] aumeno de o productividod

1.32. Una medida para controlar el ruido en la indwsiria es:

&) Usar madquinorio sin manlenimienio
b Instoder bBareras acdskicas
&) Trabajer tin proleccidn auwdiliva

o] Ausmenbar ka velocicdod de s madguinos

2. Margue con una X, la opcion comecia.
2.1. Las relaciones gregarias som:

&)

k)

)

i)

SoM Eociodiones permansnles de ndividuos gue no pusdan vivie individualrresnbs. E

En genernal, & diferencian en grupas o Ccosies gue & especialiton &nuna laea speciica denre de la
sociedad.

Son Eociocionss, Irandilonos o permanenies, en las guee ko individuos de una poblacian D
cooperan pora salisfacer una necedsidad, como delendsns de ensmigod, comndegur alfmenta, o
rerlcdicrs & jurbas.

5e don entre macho y hemibng, duronie & peiodo de e enie podres & hijos,

durarite &l cuidodo de o crial; o enlre diferenies individuos en animoakas socicles. Pusden Lo hermpanales
O e es.

S0M EOCOCIon s, gue Nna On permanenies, &n ot gue los individeos de unda pabloddn Coopenan pand

safisfacer ursa necesidead, :l

23 El parasifismo es:

&)

b

]

Er esfod redodiones un orgamisma [& pordeilo) vive o coslo del oo (@) haspedador] del gue abligns o
nECesarnio pora sobrsyivir.
Er eslad redocionss un oronsEms vive a cosha del oo del que oblfiens o necesorio pora vivie ciero

e, kot das v Bearselician. :I

Er eslod redodiones un onganisma [ ospedodorn e a codla del oiro (& pordsiba] del gue abligns o

B Bsanio pord sobrswvivir
En edle fipo de relocionss uno de kod orgonismas oblisne un benafico de ka ol &0 ges esha & vaa

ofecioda. D
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3. Subraye la respeesia correcha.

Hiveles roficos. Definicidn

al 5o los dered vived que & alrreEnlan e
lod phordcrs. Eshe uger o ocupon lod

1. Prockuclonns bl Son ke plonfos, ya que son copocss de
Z. Descomponsdores fabricar su propio aimenls a  paric de
3. Cordumidorss primerios suslon cios muy simples ¥ la enengio del 5ol
4. Condemidores secundorios
: He ] 5o ks bocheniog y hongos encangodos de
corsumit o Ofimos eslos orgdnicos  de
presucbores v Cordumic ores Frsssriog.
1 1 a, Ja, 3d, 4
Fa| Th, 2, 3o, £ d) Son lof afmales  corfivans o
3 1e, 2o, 3, 4d cepredodones.
4] Th, 2d, 3=, 4b
3.1. En el paramo 2& pueden enconkrar animales como ............. ¥....... de monhafia,
que esban adaphados a......_.._.

al Bedomdes, keanes, dimas cdlidod
B} Uamas, conejos, clmas frios
] Dedfnes, ibuorones, armBien bes ocuediicos
d}  Aseshuces, comellos, climos o
32 En el bosgue monfano cocidenfal viven animales como el de anteajos,
L= TTLF = T R Ly erecen arisoles como el ...
al  Tigre, I&ing, pno
B O=a, mamibsns, encing
<] Conguro, moersupiol, roble
dj Loebo, canird, abelo
1.3 La vegebocion del bosque fropical incluye_ ... allos y densos, que frepan ¥ muchas  coloddas.
al Coclug, erredoddens, floras
B} Arbusios, hierbos, plondas
] Arboles, Eanas, plantas
dj Helechos, musgas, fores.
4. Complete los siguienbes enunciodos:
A0 B nivel rdfico de o Srganimo e Gue SO i wa ol oecuerdt Son fuo . U
ORgOnisrms puede SOuBer rids g U
o] o pasicidn, coadena rdfica, dimenlacian, nvel roficao
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£] Irdhica, posician, dimenlocitn, nivel rdfico
d] o posicidn, oimeniocidn, nivel idhico, codena rdfica,
A2 Lo axpesition ﬁﬂwgnda a finesad algvadod o pusde coudcr enlarmedods; cardiowinculanas ¢

L]l e o

o] didddo de cabono

bB] melana

]  maberiol parliculado:

d] wapor de agua
A3 La conbaminocidn almasfanca puads infhu I‘h‘l'gﬂrnlﬂl'l'rﬁ'r"ﬂé en la solud plablica madianbs o sxacerbacidn
w_ oy puede conlfibur ol desamallo de oo ionss condeic o
como __ debids ala inhalacian prolongada de contarrinantes 1duieos.

e arferrredoded respirolono como

&] oo, Bronguilis, Soncer da paulmde
fl otmo, clergias, diabetes
gl grioe, redriado, enfemedades cordiooas
R rigrofio, edds, arsedod

4.4, Fl Prolecolo de e un ratode intemacional diefade poro reduc los emisiones de y el gases
de efecto nvemoders, con & objelive de mifigor &l cormbio dimalics y mejorar lo caidad del aire a nivel
glabsal,

a) sonineal, cloedeaecabonos [CFC)

k] Pearis, didaics de corbonos

] Kiola, dideido de corbono

d) Ginebra, dxides de nilidgeno

4.5. B bérming lecnico para lo medicidn del ruide s =

o termarmedna
B sanomeslria
] welocidod dal sonido
] ruido medico

4.4_la conlaminacion almosiéica s define come la presencia de en &l aire que pueden ser perjudiciales
para la saled humana vy & medio ambiente.

1) e nokley
k] o hamin el e
€] exigEna

) ritbaenn
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5. Consruye una codena frafica con los siguienies grupos de organismaos, rellenanda el cuadno de la parie

inferior (2p)

«  Mai, ralon, erpienie, dguik, gusanod

s  Lagn, csbra, hiefba, boackenod, builras

s Builres, conejo, hangos, posio.

Froductares

Consemidanes

primarios

Consumidones
secundarios

Consumidores Descomponedores

&. Indigue que Spo de relocion se eslablece endre. (2p])

a] Do derves moacho luchonda eniee 4, dispoiondaose una hamibng.

bl Un ledn cazands wia gocels

C] Una mona heribng amarmonando o su cria,

d:l Un pero con pulgos &n Su Cusrpo

7. Indigue el ipo de confaminacion del gue s habla en cada enunciodo.
a] E producida por o general en lig gronde:s ciudades refiiéndose a la excediea luminocidn arlificial,

cawa enfenmedades relocionadas a la wigion, migrano & albencionss e suenao.

E] 5& hablo de eile lipe de confaminoacion cuondo & olfera cualguier padaje nalural con elemenios

orfificiales camo por ejermplo o lomes aksclricos, valos de publicidod, Bosura, i oinas

] 5efrata del ourmento de hemperaluna, alecia pincipaments a ks polod v gaciangss,

d] Couioda por ko ermigion dé sushancios guimicda: hocia la alméslera, aleciands la cakdad ded aine oue

[ g
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8. Una con Eneas segin corresponda.

Relaciones enfre individuos

1. Simbiosis

2. Coamensalismo

3.  Mutucizmo

4. Relaciones colonicies

9. Unaconunalinea segin coresponda. (4p)

Relacione la imagen con la caracteristica que comresponda:

o)

B)

c)

a)

Tipos

Basque Montano Occidental

Basque Tropical

Mangicr

Paramo

Caraclerisicas

Comprende las  onas  de
franscion antre o liera y &l mor

Presenta cbundonte humedad
pox los varantes y logunos que se
oniginan an este.,

Predomna la vegelocion de
hojos perennes y anchas

Compuesia en w mayona por
drbholes que dcarean 25 maiwa
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10. Una con Bneas segin comesponda.

Relacione cada camcherisficn con o fipo de reskduos sdida,
Tipos Caracherisfic oz
1. Residuos salidos organicos

Eldan delinidod por ung o mos de kol
e berislicas e Corosividicd,
reaclividad,  explodivicad.  loexicidod,
infllarmabilidad y Bialdbgico infecciosa.

2. Residuos solidos inerfes .
Conocidos poaukurhernts CORTH

“Bomuras” quee fe produ cen &n lal nockeol
e prabloditn

1. Residuas EI"-‘F'-""H"" SEr P.I'F“m M binﬂegrﬂﬂﬂble:- ni combutlibles gque
provdicen generakmente de o edraccion,

o no peligrosas procesarmenlo o ulilizocian de ks eeursas
minercles: por sjemplo, el vidio, los
rreslales

4. Residuos salidos organicas mateiales residucles gue, en  agin
mamanio, hwisron «idka, formoron paoanie
b Ly sy vive O defiven de las proceos de
fransfarmacian de combusfibles Msias,
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11. Realice ka siguiente topa de letras

E N C W 0 M DB PG OY T H
A T D ¥V L J B E WUWS T T Z M B
WL FHUTEXTWUR A I L J
KE @ X L R MO W a F R MDBER B
J uu w5 WY E L E E T H
- | T L o K 1 R & & M T G F H
¥ M BE P S %Y DD P A WF R E M
I PoMO A o M H 5 5 A E M
W C F W M5 L P J A F R DE A
BE OD A& @O ME P C C KT A B M
W s O R J P B F QI ) C DE
K o O L & A A& K D X OF P

PS5 BMOF W H I OE W RO S H
A | Y P 1 O R COWZE G A M ) WL
K P ERME & B I L I DADX

1. [ lo definicion del suelo, encuentre:

s FHiueloesla ... d=l;Tiers

2. Deloformoacion del suelo, encueenire lo Sguiente:

s El sueld fs formed debido a lo dessamposieiiem o8 I8, o

3. Delos propiedodes quimicos, encuentre lo sguienie:

s Una de gt caraciensficas que determing &l comporfamianio de las maleicles orgonicots &s o ...

4. Encuentre lo siguiente:

s Coroclerglico que depende del didmesirg de log paficulos rminerches pressnlas an & oo, 9o afiere al
groda de finuia y eniformidad que @& puede detectar al lacio [Arend, lims y ancilla) ...

5. Elsiguiente enunciodo A gué propiedad fisica del suelo hace referencia?

« Delerminada por &l porcenioje el volumsn del wislo gue no edd ocupods por kg parliculas solidos,
presenio Do por lod cuckss penaira v circula & ogua, e are v has aales minsrakes........oeeeee

£, Propiedod que deferminag la forma de movilizocion del agua y del aire del suela.................

7. Idenfifigue una cousa de la contaminacion del suelo_......._...

B. D los consecuencios de la comominacion del suslo, encuenire una. ...
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Banco de pregunics

FPericdo Académica: merzo — agosho 2024

Asignotura: Chencias Nohurolas [Eduecocidn ombigntal]

Estudiante Investigaodar: malisza Mahomi Aponte Aponte

Nambre del esfudianie:

Fecho:

Mola de Evaluaeidn: !1 u

Instrucciones:
»  Redice o avauocion con edend grofica g color g o anul.
«  Evile lochaones o el uso de comacor

" Redirer 10 Frma al Findlizar o evaleacidn.

al
=}
=]
dl

4

<]

1. Selaccions o respuesia comecia
1.1, pGue son las cadenas iroficas? X
o] E proceso de rondersncia de susfoncio mnulilivos a roves de diferantes aipacies de uno comunidod
Biologica, en o que codda una & alimenio de la precedanta y & alimenio de o tgpuiente.
bB] La transherencia de sushancias nulilivog a froneds de algunas edpescies e una comunidod Bhisldgica, «n
ka e coda uno 22 alrmenta, Tamibidn conocida como cadena alrmanlicio o codena adimendoaria, e la
comenhs de ADMN ¢ nuolienies gues e adoblsce anie o distinkas especies de un @cosishems en redocidn
£ 2 rwelicion.
£] Una ferma especialmeante abdtracio de dewcribin la droulocian de anangia enbre cierhas onganisrmos.
] Una fermea de desoribi la crculacion de ADM an la biocenods v la composicidn de asla.
1.2, pPor cada nivel irdfico, cuanto es el porceniaje aproximade de perdida de enengia? X

1%
3%
20%
5%

1.3, jQué efechs puede fener la confaminacion del agea en los seres humanas?
o]  Mejora de la salud
b Enferrmedades gesirointestinoles
c] Crecimiento rdpica
o]  Mingpien efscha
1.4, jOué enunciadoes definen a las especies invasorms? Bija dos

Lerd aeh Pt @ lic ons e soras S0 Sdpes sk lordn aas gue 52 adiaiskecgn an u ecasiglama & hdBilal
mcatural & sEminalural, sendo un agenie oues induce cambics y amenazs a o diversdiod Biolidgioa.
Lerd @drdcims Sxoficasd Ny oo o SO Sipes sl oo quee fe adobkesan e un SoosE e, BRabibal
mcbural o semirsaburol gue induecsn Ccormbiod ¢ amenaza o la divesidod Biclogicoa nofiva hegba legorn
@ dEsapanec e,

Lerd @ipes s js axclisog invasond so S peieied ordands cpues §8 atlabdaca an o Scodishamsa, hdbilal
mcabural o sermirsabural ques induecsn cambiod ¢ ormenaia o la divesidad Biologicoa nofivo fasha legorn
@ dEsapanec e,
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Educamos para fransformar Mo -8, {48

Tane Evaluacidn Formativa

3. Una con Eneas segin corresponda. X

Relaciones entre individuos

I. Simbiosis

2. Comensalismo

3. Mutuaiemo

4, Relkaciones colonicles

Firma del estudiante
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ol Arte v ka Comuanicaciin

NOMBRE DE LA INSTTUCION:
Universidaod Macional de Loja

1. DATOS INFORMATIVOS:

Coordinadora del frabajo de infegracién Curdcular

Estudiante Practicante:

Unidad N°2:

Tema: Ecologia: Miveles froficos

Melissa Hahomi Aponte Aponte

2 Titulo de la unidad: Educacion Ambiental Qljaivas sspeciicos
de la unidad:
14/05/2024 Periodo: &0 rnin

Objetivo especifico de
la clase:

Desirezas con Criterios de Desempeiio a ser desamolladas
CN.3.1.12. EBxplorar vy  describir los  inferacciones
infroespecificas e inferespecificas em diversos

ecosisternas, diferenciarias y explicar la imporfancia de
las relaciones

Sintetizar la interaccién entre los niveles de una cadena rafica
Identificar el flujo de energio que fluye en las cadenas troficas

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PRACTICA N1

PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
marzo- agosto 2024

Dra. Irene Mireya Gohona Aguire. Mg, Sc.

Ciencias Haturales

Asignahure: Educacion ambiental

Argumenta la imporfancia del medio ambiente y su
organizacion, destocando o responzabilidad del hombre
parg sU conservacion y presen/acion.

Clele: — Paralelo:

Fecha:

Criterios de Evaluacidn:

CE.CN.3.3. Analiza, desde la indagaocion y observacion, la
dindmica de los ecosistemas en funcidn de sus
caractersticas y clases, los mecanismos de intemelacian
con los seres vivos, los procesos de adaptacion de la
diversidad bioldgica que presentan, los causas y
consecuencias de la exfincion de laos especies. las
técnicas vy practicas pora el manegjo de desechos,
potenciondo el frobojo coloborative v promoviendo
medidas de preservacion y cuidodo de la diversidod
natfiva, en las Areas Maturales Protegidas del Ecuador.

Indicadores de Evaluacidn

.CN.3.3.1. Bxamina lo dindmica de los ecosistemas en
funcién de sus carocteristicas, closes, divemsidod
bicldgica, adoptacion de especies y las interacciones
interespecificas e infroespecificas), que en ellos se
producen.

La proteccion del medio ambiente

del medio ambiente”

ACTIVIDAD: el eje fransversal fiene que ver con la mofivacion “ordenando frases

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANIA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION

ACTIVIDADES

TIEMFO

RECURSOS

Motivacién
Ordenando frases del medio
ambiente

Se divide a los estudiantes en dos grupos v, 80N una mesa van a estar
cartulings con palabras escritas, los gropos deben pasar a la pizamra

5 minutos

s Cartulinas
«Cinta
=Pizama

Fetcornos pore Temralcrmas
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e b Echachctn,

& Arhd y 1 Cormanmtbiidn
=« Cuida el planata es el dnico hogar gue tenemaos
=« Ersefar a cuidor el medio ambienta es ensafar a walorar la
vida
« %8 parfe de ko solucién no parte de la contaminacion
[Anexo Z)
Prerre-quisiios B grupo ganodor debe responder a bas siguientas pregunias:
Praguntas de opcidn multiple #3ué es ko ecologia?
a) Esla ciencia gue estudia las inferocciones de los
onganismos enfre s ¥y con su ambientea.
b} Eslao ciencia gue estudia las interocciones solamente del
bictopo.
c) Esla ciencia gue estudia las inferocciones enfre seres
biocenosis (seras vivos)
d) Esla ciencia gue estudia el comportamiento humano
3 Cudles son los factores gue integran el biclopo? 5 miniutios Hajas
a) Agua
b} Suslo
c) Animales
d) Flantas
#Cudles son los factores de la biocenosis?
a) Rocos
b) Flantas
c) Humanos
d) Suslo [Anexo 3]
Conocimlentos previos
Ejercicio de imaginacidn
S pide a los esfudionfes que ciemen sus ojos & imoginen un
esCcanano gue se les plantea en ese momento.
Bemplo:
- Visita d pargue Jipiro .
N . R : . . L N Hojos
Luego de realizar e ejarcicio de imaginacidn se realiza las siguentes 5 minutos
preguntas
- pGué pueden observar en el pargue?
- aGué tipos da sares habitan an el parque?
- pGué relocion existe entre estos seres? (Anexo 3)
FoiLoormon oo Temmaicrmrast
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de la Echucacstn,

Elaboracidn de un organizador
grafico.

2.1.3. CONSOUDACION

Proceso para ka consclidacion
Aprandizgje coopearalivo

de la mema, se elabora un organzador grafico en la pizama con
ayuda de los estudiantes. [Anexo 4)

ACTIVIDADES

Sa farman grupos de fres estudiantes, y sa les enfraga una hoja con
informacidn relacionada al tema para que srva de anantacion al

TIEMFO

RECURSOS

Hojas

ol Arte y la Comunicackon
2.1.2. COMSTRUCCION DE
APRENDIZAJES ACTIVIDADES TIEMFO RECURSO3
Estrategias rneriudul.ﬁ-gic:us « Cartulings
Expiicativa - lustrativa Se inicia la clase explicande los temas de estudio: interaccion entre sImagenas lusirativas
; _ a - - rpe - a . P 2 f
Técnica enseRanIa {:ﬂdgnus heﬁ:u?, ks relaciones |nfr{:|aspan:|f|c::|f & interespecificas y %0 rrenutas = Papealografos
p——— el flujo da energia gue fluya en las codenas troficas. an el franscurso sMarcadaoras

EVALUACION/
INSTRUMENTOS

L]

momento de elaborar una piramide en la que consten los eslkabones 10 minutos +  Esferograficos

de la cadana trofica, luego un grupoe dea estudiantes debe pasara e Marcodores

exponar su pramide. [Anexo 5) « Caorfulinas Técnica:
Evaluacién de la chase +  Regias R'E'L,chﬁ::'da
Evaluacion A los estudiantes s las enfraga la hoja de evaluacion, la cud 5 minut »Esferograficos P —

dabean responder. [Anexo &) rinLes Pruaba

Instrumento:
Fovgcormes pars Trpnalionmnas
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

GURC3ITSDA-NBC2%B07.pdf

OBSERVACIONES:

4. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABORADO

Estudiante Praclicante:
Melissa Nahomi Aponte Aponie

Elena. (2022). Regla del diez por ciento de fransferencia de energia. Cienclas. [YouTube). hiips://youlu.be/ISsrW XAalqc2si=mOU 1 O | FEXHLIBPFg

Fundacién Quitalmahue, (2020). Cadenas y Redes tréficas (Niveles de Organizacién). hitps://colegiosanalfonso.clfwp-content/upioads/2020/07 /BIOLOGSCI%EDA-

Conecta Biciencia. (2018). B ambiente y los seres vivos. Unidades modelo. hilps://sm-argentina.com/wp-
content/uploads/2018/unidadesmodelo/CONECTA_BICIENCIA_é_FED_NATU.pdf

Smith, Ty Smith R. (2007). Ecologia. Pearson. 6 (1), 776. http://www.biocon.unam.mx/docencia/oceanogaralia-biologicaliect e wrol/ecs og oo = o oot

En caso de existirlas (Comresponde a TODA la planificaclén).

REVISADO / APROBADO

Coordinador/a de las Praclicas de Docencla de Educacién
Amblental:
Dra. Irene Mireya Gahona Aguire, Mg, Sc.

VALDADO

Docente de la Universidad Nocional de Loja:
Blol. Berbnica Ludefa. Mg. Sc

Firma:

{

——— '\ /[-Q
/r:’-\—_‘k‘m‘. - M’

Fecha: 13/05/2024

Fecha: 13/05/2024

Fecha: 13/0572024 | [ v
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NOMBRE DE LA INSTITUCION:
Universidad Nacional de Loja

1. DATOS INFORMATIVOS:

Coordinadora del frabajo de integracién Cumicular:

Estudiante Practicante:

Unidad N°Z:

Melissa Mahomi Aponte Aponte

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PRACTICA N°2

PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
marzo- agosto 2024

Asignatura:

Dra. Irene Mireya Gahona Aguire, Mg, Sc.

Ciencias Maturales
Educacion ambiental

Objefivos especificos
de la unidad:

Ciclo: — Faralelo: AN
Argumenta la importancia del medico ambiente vy su
organizocion, destacando la responsabilidad del hombre
[ard sU Consenvacion y presenvacion.

Relaciones infraespecificas e

LT interespecificas

Objefivo especifico de
la clase:

Destrezas con Criterios de Desempefio a ser desamolladas
CN.3.1.12.  Explorar vy descrbir las  interacciones
infroespecificas e  interespecificas  en diversos

ecosistemnas, diferenciaras y explicar la importancia de
los relaciones

Fecha: 210572024 Periodo:

&0 minutos

Identificar las relaciones infroespecificas e interespecificas gue se dan entre los seres vivos de un ecosisterna.

Criterios de Evaluacién:

CE.CN.3.3. Analiza, desde la indogacion y observacidn, la
dindmica de los ecosstemas en funcién de sus
caracteristicas y clases, los mecanismos de intemelacion
con los seres vivos, los procesos de adaptacion de la
diversidad biologica gue presentan, los cousas vy
consecuencias de la extincidén de los especies, las
técnicas y practicas para el monejo de desechos,
potenciando el frobojo coloborafive v promoviendo
medidas de preservacion y cuidado de lo diversidad
nativa, en las Areas Noturales Proteqidas del Ecuador.

Indicadores de Evaluacion
LEN.3.3.1. Examina la dindmica de los ecosistemnas en
funcién de sus caracteristicas, clases, diversidod
bicldgica, cdaptacidn de especies y las interacciones
interespecificas e infroespecificas), que en ellos se
producen.

La proteccion del medio ambiente
Eje fransversal:

denominada pictionary

ACTIVIDAD: Esta octividod se redliza en la mofivacién con una actividad

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANTA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION

ACTIVIDADES TIEMPO

RECURSOS

Motivacién
“Pictionary”

Se orgonzan a los estudiantes en dos grupos, para que
realicen la actividod denominada “pictionary”. luego un

representante de codao grupo posa adelante v escribe en

10 minutos

Torjetas impresos

Fotrnrmen por Trsmeformas
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lo pizama lo gue sus compaferos froton de decile
mediante sefas lo que esta representado en la tarfeta, el
grupo que mdas rapido lo haga es el ganador. [Anexo 2)

Premequisitos
Freguntas de seleccién de
imagenes.

Se escoge dos estudiantes al azar, posterior a ello, deben
seleccionar ko imagen gque comesponde a cada nivel de las
cadenas traficas y explicar sus caracteristicas. [Anexo 3)

+ Consumidores de primer orden

5 minutos

Imdgenes impresas.

Conocimientos previos
Preguntas simples.

Usando una ruleta, se escoge dos estudiontes para que
respondan las siguientes preguntas:
« Generalmente zPor qué se dan las peleas entre
animales?
+  Menciong fres ejemplos de animales que viven en
manadas.
+ Mencione dos ejemplos en los que los animales se
brinden proteccion entre ellos. (Anexo 3)

5  minutos

Ruleta

Fetemrmen o Trsnsformrar
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2.1.2. CONSTRUCCION DE
APRENDIZAJES ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Estrategias metodoldgicas
»  Expositivo-ilustrativa Se organizan fres grupos de estudiantes y posteriormente se sinfografia
Téenica ensefianza - aprendizaje: explica el ftema “Relociones introespecificas e 30 minutos s WL

« Exposicion a fravés de una
infografia creativa.

2.1.3. CONSOLIDACION

Froceso para la consolidacién
Aprendizaje cooperativo

interespecificas, mediante imagenes y una infografia
previomente elaborada. [Anexo 4)

ACTIVIDADES

e enfrega a los grupos anterormente organizodos, una
hojo de informacion, papelégrofos e imagenes para que

TIEMPO

Elaboracion de un collage. elaboren un colloge. luego cada grupo debe pasar o e
exponer v se refrodlimenta. [Anexo 5)

Evaluacién de la clase

Cuestionario
Se forma parejas v se entrega el cuestionario. [Anexo &) 5 minutos

EVALUACION/

EECURSO3 INSTRUMENTOS

+ Hojos
s Imagenes
impresas .
+ papelgtos | s
Instrumenta:

Cuestionario

Sintesis del Contenido

Organizador grafico. (Anexo 1)

Fotemrnan o Treneliormna:
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Conecta Biciencio. (2018). El ambiente y los seres vivos. Unidades modelo. htips://sm-argentina.com/wp-
content/uploads/2018/unidadesmodelo/CONECTA BICIENCIA é FED NATU.odl

Smith, T y Smith R. (2007). Ecologia. Pearson. & (1), 776. http://www.biocon,unam.mx/docenciafoceanagralic-biclogica/lecturas-libros/ecologic-smith—smith,pdf

Bluecinante. (2021). 3Qué es la simbiosis? [YouTube]. hitps://youtu.be/NVOTTPhIZ8o2si=gSnxnteZ3Urzdyk?

4. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABORADO . REVISA R : VALIDADO

: > : itucién Educafiva:
Esfudiante Practicante: Responsable del Trabajo de Integracian Curricular: roentg d_e la Inst vclo e
i 2 S Biol. Berénica Ludena. Mg. Sc
Melissa Nahomi Aponte Aponte | Dra, Irene Mireya Gahona Aguime, Mg, Sc.
Firma: Firma: =
‘\n
(]
= — [ /) %
v - \ 0 !Jm b
_——rrechoz ot
Fecha: 5 20/05/2024
Fecha: 20/05/2024 20/05/2024
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PRACTICA N3

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
Universidad Nacional de Loja marzo- agosto 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:
Coordinadora del frabajo de integracién Cumicular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre, Mg, Sc.

. - . . Clencias Maturales . uan
Estudiante Practicante: Asignatura: Educnositn ambiental & Paralelo: A
: Argumenta la importancio del medico ambiente vy su
Unidad N°2: Titulo de la unidad: 3:J|:|T;;:;?ac'"c°s organizacion, destacando la responsabilidad del hombre
; prara suU consenyacion y preservacion.
Foctores que provocan o
Tema: extincitn de especies. Fecha: 280572024 Perlodo:
especies invasoras

Lo 1T IR TE0 (T T [ dentificar los foctores que provocan o extincidon de las especies
la clase: Enumerar los dafwos gue causan kas especies invasoras en un ecosistema.

1 1HO0-12h00 [0 minutos)

Desirezas con Crilerios de Desempefio a ser desamolladas  Criterlos de Evaluvacién: Indicadores de Evalvacién
CM.2.1.13. Indagar en diversas fuentes v describir las | CE.CN.3.3. Analizo, desde la indagacién vy observacian, la | LCN.3.3.2 Determina desde la observacién e
causas ¥y consecuencias potenciales de la extincion de | dindmica de los ecosistemnas en funcién de sus | investigocion guicda, los causas v consecuencios de
los especies en un deferminado ecosistema, ¥y proponer | caracteristicas y clases, los mecanismos de interelacion | la alteracidn de los ecosistemas locales e infiere el
medidas de proteccién de la biodiversidod amenczoda con los seres vivos, los procesos de adaptacidn de la | impocto en la calidod del ambiente.

diversidad bioldgica que presentan, los cousas y
consecuencias de la extincion de las especies, las
técnicas vy practicas para el manejo de desechos,
potenciando el tfrobojo colaborative v promoviendo
medidas de preservacion vy cuidaodo de la diversidod
nativa, en los Areas Naturales Proteqidas del Ecuador.
ACTIVIDAD: Esta actividod e frabaja en consolidacion a fravés de una reflexién
Eje transversal: La proteccion del medio ambiente [Anexo 3)

2. DESARROLLO DEL PROCESO EMSENAMNZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES RECURSOS

Fatrmrmen o Trmnslormna
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Molivacién
“Contesta a la lista"

Se toma asistencia a los estudiantes, cuando se los nombres
ellos deben contestar de esta manera: “yo soy Nahomi y
hacer un movimniento gracioso” (Anexo 2)

5 minutos

Lista de los estudiantes

Premequisitos
Preguntas exploratorias

Se realiza el juego fingo-tango los estudiantes deben pasarse
un marcador, los estudiontes que tenga en sus manos el
marcador en el momento en el que se dice la palabra tango
uno de los estudiontes debe contestar los siguientes
preguntas:

+  3GUE es la biodiversidad?

+ sPorgué el Ecuador es considerado un pais

megadiverso? [Anexo 3)

5 minutos

Marcador

Conocimientos previos
Preguntas

2.1.2. CONSTRUCCION DE
APRENDIZAJES

Se pasa o los estediontes tarjetas, en las cuales va a ir
dibujodo un signo de interogacion, las personas que les
hayvo tocodo la tafeta con el signo de interrogacion
dibujado, deben contestar las siguientes preguntas:
= sHan visitado el zooclogico de Loja? 3 Qué animales
observaron ahi?
= sGlUé animales conocen que son propios de las lskas
Galapagos?
= aGlué sucede sise escapa un ledn de un circo?
= Mencione dos animales que estén extintos. [(Anexo
3)

ACTIVIDADES

5 minutos

TIEMPO

Tarjetas

RECURSOS

Fotormrmos o Trmnslornas
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Estrategias metodolégicas
Expositivo ilustrativa
Manejo de ia Infformacion
Técnica ensefianza - aprendizaje:
e Exposicion a través de < =
diapositivas < Dicpositivas
e Explicaciéon mediante una +Hoja de informacion
maqueta Se explica mediante la proyeccion de diapositivas y el uso de eMaqueta
una magueta “Los foctores que provocan la extincién de 30 minutos «Computadora
especies" y "las especies invasoras". (Anexo 4) eProyector
«Cuento 3D
: EVALUACION/

2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS INSTRUMENTOS
Proceso para la consolidacién Se forman fres grupos de estudiantes y con la hoja de
Trabajo cooperativo informacién entregada anteriormente, deben realizar una
Elaboracién de una infografia infografia sobre el fema exp;:lcq@. luego Zod'o gcr’UFZO pasa 10 minutos Infografia

a exponer y se hocg una refiexion acerca de los afos que Papelégrafos

provocan las especies exéticas invasoras si son infroducidas é .

en un ecosistema. (Anexo 5) Técnica:

: = Prueba

Evaluacién de la clase Se enfrega el cuestionario a los estudiantes para que lo 3 ento:
Prueba ; PR 5 minutos lnsinup o:

realicen individualmente [Anexo é) Cuestionario
Sintesis del Contenido Infografia {Anexo 1)

3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

(oo pora Traneformas
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Smith, Ty Smith R. (2007). Ecologia. Pearson. 6 {1), 776. hilp://www.biocon.unam,mx/docencio/oceon -bioloaico/leciuras-libros/ecologia-smilh—smith,
Howoaord. G. {2024). Especies invasoras y humedades. Ramsar hitps://www ramsar.arg/sites/defaull/files/docume 7-docs/NON-RESRECSF%20FINAL/COP/%20245 pdf

Primavera 2000. (2013). Invasiones Biolégicas: Causas, Epidemiologia, Consecuencias Globales y Conlrol. 1 {5). hitps://vww.esa.org/wp-conlent/uploads/2013/03/nurmero5,pdl

Castelianos, C. (2006). Exlincién, causas y efecios sobre la diversidad biolégica. 1 (23), 33-37. hitps://www.redalyc o [/3217/321727225007 pdf

4. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABORADO

Estudiante Practicante:
Melissa Nohomi Apente Aponte

REVISADO / APROBADO

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular:
Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre, Mg, Sc.

Docente de la Inslitucion Educativa:
Biol. Berénica Ludefia. Mg. Sc

Firma:

Firma:

f

j%m ugjﬂg

Fecha: 27/05/2024

Fecha: 27/05/2024

Fecha: 22/05/202 :
/

B

5. ANEXOS:
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TRABAJO INTEGRACION CURRICULAR
PRACTICA N°4

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
Universidad Nacional de Loja marzo- agosto 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:

Coordinadora del frabaje de integracién Curricular Dra. Irene Mireya Gahonda Aguirre, Mg, Sc.
Ciencias Naturales
Educacién ambiental

ZATL Ty R s Ta ey | S Melissa Nahomi Aponte Aponte Asignatura: Ciclo: — Paralelo: A

Indaga la problemdtica relacionada con el deterioro
ambiental en la comunidad para  asumir  con
responsabilidad la planificacién, ejecucién y validacién de
campanas de sensibilizocidn ambiental en el entomo
ascolar.

Tema: Contaminacidn ambiental Fecha: 04/06/2024 Periodo: FhD0-10h00 (60 minutos)

(o] ST IVLRTTLY 1.0 [l [clentificar las causas y consecuencias de la contaminacidn ambiental.
la clase: Enurmerar los tipos de contaminacion ambiental

Objetives especificos

Unidad N°1: Titulo de la unidad: Ecolegia de la unidad:

Destrezas con Criterios de Desempefio a ser desamrolladas  Criterios de Evaluacién: Indicadores de Evaluacién
CHMN.3.1.13. Indagar en diversas fuentes v describir las | CE.CN.3.12. Explica, desde la observacién e indagacion | LCN.3.3.2. Determina desde la observacidn e
causas y consecuencias potenciales de la extincién de | en diversas fuentes, las causas y consecuencias de las | investigacion guiada, las causas y consecuencias de
las especies en un determinado ecosistermna, v proponer | catdstrofes climaticas en los seres vivos v su hdbitat, en | la alteracidn de los ecosistemas locales e infiere el
medidas de proteccidn de la biodiversidad amenazada | funcidn del conocimiento previo de las caracteristicas, | impacto en la calidad del ambiente.

elementas vy foctores del clima, la funcién v propiedades

del gire v la capa de ozono en la atmdsfera, valorando la

importancia de las estaciones vy datos meteoroldgicos y

proponiendo medidas de proteccién ante los rayos UV,

ACTIVIDAD: El eje transversal se frabaja en conjunto con la motivacién a través de
un video reflexivo sobre la “contaminacidén ambiental”

Eje transversal: La proteccidn del medio ambiente

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENAMNZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMFPO RECURSOS
""‘_""H"“‘k“" o En esta actividad se proyecta un video sobre los «  Proyector
Elr'?lg?en 1;0'”'3 la  contaminacion desastres ambientales v la contaminacidn que se esta 5  minutos « Pizamra

: ccasionando debido a los actos humanos, luego los « Marcadores

o oormo pors Treneliomeas
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CwhkwiXb-YHe?Mw

hitps:/ fvoutu be/OCHINEudgO2si=-

estudiontes deben hacer una reflexidn sobre el video
provectado y se retroalimenta. (Anexo 2)

Link del video:
https:/ fvoutu.be fOCHIFNEUdgO?si=-
cwhkwSXb-YHed vy

Premequisitos
Preguntas exploratorias

Mediante una ruleta se escoge a dos estudiontes
para que respondan las siguientes preguntas:
s« aCudles son los factores que convierfen al

« 3Cuales cree gue son los foctores que cousan
la contaminacion en nuestra ciudad?

« 3Crees que la pandemia contribuysé de alguna
manera a la reduccién de la contaminacion
en el planeto? sPor qué?

« 3Como ofecto lo contaminacidn a nuestra
salud? [Anexo 3)

= ) 5 minutos Ruleta
Ecuador en un pais megadiverso?
« Mencione dos zonas protegidas del Ecuador vy
su ubicacion. [Anexo 3)
Conocimientos previos Se escoge cuatro estudiantes al azar para que lancen
Preguntas exploratorias un dodo a quienes les salga el signo de interogacion
en el dado deben contestar las siguientes preguntas:
= Por gqué es imporfante cuidar nuestro
planeta?
« aQuée meddos puede fomar usted desde su Dado
casa, para reducir la contaminacion® 5 minutos

Fatomrmon por Trensdcrmars
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212, :E;;ﬂgrﬁfgg“ L ACTIVIDADES TIEMFO RECURSOS
e forman fres grupos de estudiantes, v se explica el
tema “Contaminocion ambiental” medionte un
rotafolio después de cada explicacidn se menciona la
Eshrategias metodolégicas palabra "lc:renros" ¥ 52 les formula una _pregunta_, seles
»  Manejo de informacion do un fiempo breve poro que piensen bien la )
. GCarificacian respuesta, luego un rE.~|':>|‘E.»sernh':lr'.r»f-T de coda grupo =Rotafolic
Téenica ensefianza - aprendizaje: debe ganar el marcador que esta sobre h:: mesa y ) sMagueta
. Exposicién o frovés de un contestar la pregunta, lo persona gue mds rApido 30 minutos » PUbseras
otatalia lespom_:.ﬁ:: las p[egunms, se lleva una pulsera, el grupo shMarcador
« Trivia: preguntas y que mas pulseritas tenga es el gonadeor, «Pizama
respuestas (Anexo 4)
¢ EVALUACION/
2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS INSTRUMENTOS
Froceso para la consolidacion Para esta ocfividod. a los grupos anteriormente 1
Eoboracién de un friptico orgonizados se les enfrega una hoja de informacidn, * HDP de i,
luego ftienen que eloborar un friptico sobre o |nrorrn_-;:|cn:>n
contarminacidn ambiental (tipos, COusas, B * {L‘up‘ulmc:s
. . - 10 minutos « Imdgenes
consecuencios vy soluciones para  reducic o . Como
contaminacién), posteriormente el representante de »  Esferogréaficos
coda gupo pasa a exponer el friptico vy se
refroalimenta. [Anexo 5)
Evaluacién de la clase Técnica:
Cuestionario Se organiza a los estudiantes en parejas y se les enfrega . Prueba
. . 5 minutos
un cuestionario para que lo resvelvan. [Anexo &) Instrumento:
cuestionarno
Sintesis del Contenido
Crganizador grafico.
Anexo |
Fefocmrmon oo Tenelorm
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Smith, Ty Smith R. {2007). Ecologia. Pearson. 6 (1), 774é. hilp://www.biocon.unam, docencic/oc lig-bioloaica/leciuras-libros/ecologia-smilh—smith.
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Primavera 2000. (2013). Invasiones Biolégicas: Causas, Epidemiologia, Consecuencias Globales y Control. 1 (5). hitps://vaww.esa.org/wp-content/uploads/2013/03/numero5,pdl

Castelianos, C. (2006). Exlincién, causaos y efectos sobre la diversidad biolégica. 1 (23), 33-37. hitps://www.redalyc,or /3217/321727225007 .pdf
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PRACTICA N°5

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
Universidad Nacional de Loja marzo- agosto 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:
Coordinadora del frabajo de integracién Curmricular: Dra. Irene Mireya Gahonda Aguirre, Mg, Sc.

ZATL Ty R s T Tele 1y | S Melissa Nahomi Aponte Aponte Asignatura: Qencm_Nmurulgs Ciclo: Paralelo: A
Educacién ambiental

Indaga la problemdatica relacionada con el deterioro
ambiental en la comunidad para  asumir  con
responsabilidad la planificacién, ejecucién y validacién de
campanas de sensibilizacidn ambiental en el entomo
ascolar.

Objetives especificos

Unidad N°2: Titulo de la unidad: Ecolegia de la unidad:

Tema: Contaminacian del suelo Fecha: 11/06/2024 Periodo: 8h00-2h00 (40 minutos)

(o] ST VERCTTY 1.0 0l [clentificar las causas y consecuencias de la contaminacidn del suelo.
la clase:

Destrezas con Criterios de Desempefio a ser desamrolladas  Criterios de Evaluacion: Indicadores de Evaluacién
CHN.2.4.10. Indagar, por medio de la experimentacion, y | CE.CN.2.11.  Propone medidas de prevencidn vy | LCN.3.3.2. Determina desde la observacidn e
describir los caracteristicas v la formacién del suelo; | conservacion de los recursos naturales (suelo y agua), a | investigacion guiada, las causas y consecuencias de
reconocerlo como un recurso natural. partir del conocimiento de las caracteristicas, formacidn, | la alteracidn de los ecosistemas locales e infiere el
clasificacidn y causas del deterioro del suelo; identificar la | impacto en la calidad del ambiente.
importancia, el ciclo, los uwsos, el proceso de
potabilizacion del agua y la utiizacién de tecnologias
limpias para su manegjo.

ACTIVIDAD: Esta actividad se trabgja en consolidacidn a través de una reflexidn

Eje transversal: La proteccién del medio ambiente . . .
j P sobre las consecuencias de la contaminacidn del suelo. [Anexo 5)

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENAMNZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Motivacién Para esta actividad, se escogen al azar dos parejas para

Trabalenguas gue lean los frabalenguas lo mdas rapido posible, el que
pierda responde las preguntas planteadas en  los
premequisitos. (Anexo 2)

sHojas impresas
5 minutos sTrabalenguas

o oormo pors Treneliomeas
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Estrategias metodolégicas
Aprendizaje por descubrimiento
Manejo de informacidn
Técnica ensefianza - aprendizaje:
+ Observacion
» Exposicidn a través de un
cartel

contaminacién del suelo?

» Cudles cree que son los principales organismaos
afectados cuando se contaming el suelo?

» »Qué han escuchado sobre los alimentos que son
cultivados de manera orgdnica?

Se explica mediante un cartel el tema “El suelo”,
seguidamente se realiza un experimento con ayuda de los
estudiantes, para posteriormente explicar las causas vy
consecuancias de la contaminacian del suelo.

30 minutos

shMagueta
sBotellas
sTiemra
sAgua
«Cartel

. Qué se encuentra en la superficie del suelo?
2.1.2. CONSTRUCCION DE
APRENDIZAJES ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

sMateriales naturales

simdgenes

| el Arte y la Comumicaciin
Premequisitos Las persanas que perdieran en la actividad anterior, deben
Preguntas exploratorias contestar las siguientes preguntas:
sCudles son los tipos de contaminacién ambiental2 5 minutos Tarjetas
sCémo se relaciona el efecto invernadero con el
calentamiento global?
Conocimientos previos Se utiliza una caja llena de taretas en las cugles van a ir
Preguntas exploratorias dibujadas caras fristes y caras felices, a las personas que les
foque las caras felices deben responder las siguientes
preguntas:
» zPorqué esimportante cuidar el suelo? . Cda
+ :Qué medidas puede tomar para reducr la 5  minutos .« Tarjetas

Focomos porn Trmelionmeas
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EVALUACION/

2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMFO RECURSOS INSTRUMENTOS
Proceso para la consolidacién Se forman tres grupos de estudiantes para que organicen la
Tres enraya informacion de acuerdo con la explicacidn anterior sobre el

suelo en un tablero, misma que se encuantra colocada en

una mesa (imagenes y definiciones), posteriormente cada

grupo debe formar una columna y los primeros estudiantes Tablero

deben pasar a organizar la informacién en el tablero y asl | 10 minutos :?jo?;ccig:

sucesivamente con cadd uno de los integrantes, el grupo -

que mds rapide organice la  inforrmacién gana, 9

seguidamente se refroalimenta y se realiza una reflexién en

cuanto a las consecuencias de la contaminacion del suelo.

[Anexo 5)
Evaluacién de la clase
Sopa de lefras Se organizan a los estudiantes en parejas y se les entrega la 10 minutos Eﬁ?’;; p }::';ig‘:;e e

sopa de letras para gue la resuelvan. [Anexo é) e T

Sopa de letras
Sintesis del Contenido Infografia (Anexo 1)
3. REFERENCIAS BIBLOGRAFICAS:
Veldsquesz, J. (2003). B suelo. PSL 1(1). 1-19. hitps:/ fwww . psi.gob.pefwp-content/uploads/2016/03/biblioteca boletines el suelo.pdf
Rodriguez, N McLaughling M y Pennock, D. (2019). La contaminacidn del suelo: una realidad oculta. Organizacidn de las Naciones Unidas para la aimentacién y la agricultura.
https:/fopenknowledqe fao.orgfserver/apifcore/bitstreams/7d70cald-7 503-4839-8d4b-8250efaddiac fcontent
Veldsguez, L., et al. (2022). Influencia de la contaminacién del agua vy el suelo en el desamollo agricola nacional e internacional. Universidad nacional de México. 1-13.
https:/fwww scielo.org.mx/pdf tip/v25/1 405-888X-tip-25-e482. pdf
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NOMBRE DE LA INSTITUCION:
Universidad Macional de Loja

1. DATOS INFORMATIVOS:
Coordinadora del frabajo de integracién cumicular:

ZI0 T R G T Tl Ly -0 MAelissa Nahomi Aponte Aponte

Unidad N°2: 2 Titulo de la unidad:

Tema: Contaminacién por sdlidos

(o] S VERCTL TN (TRl Iclentificar los tipos de residuos sélidos que producen contaminacidn.
la clase: Enumerar las causas y consacuencias de la contaminacidn por residuos sdlidos.

Destrezas con Criterios de Desempeiio a ser desamrolladas
CN.2.5.8. Indagar y explicar, por medio de modelos, la
aplicacién de tecnoloegias limpias en el manejo del agua
pard consumo humane; comunicar las medidas de
prevencion para evitar su contaminacion.

TRABAJO DE INTERACIO CURRICULAR
PRACTICA N4

PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
marzo- agosto 2024

Dra. Irene Mireya Gahonda Aguire, Ma, Sc.
Ciencias Naturales
Educacidn ambiental

Asignatura: Ciclo: — Paralelo: A

Indaga la problemdtica relacionada con el deterioro
ambiental en la comunidad para asumir  con
responsabilidad la planificacién, ejecucidn y validacion de
campanas de sensibilizacibn ambiental en el entorno
escolar.

25/06/2024 Periodo: 8h00-2h00 (60 minutas)

Objetives especificos

Ecologia de la unidad:

Fecha:

Criterios de Evaluacién: Indicadores de Evaluacién

CE.CN.2.11. Propone medidas de prevencidn vy | LCN.2.11.2. Angliza, a parlir de la indagacién en
conservacion de los recursos naturales [suelo y agua), a | diversas fuentes, la importancia de los recursos
partir del conocimiento de las caracteristicas, formacidn, | naturales y la utilizacidn de tecnologias impias para
clasificacion y causas del deterioro del suelo; identificar la | su manegjo y conservacion.

importancia, el ciclo, los uwsos, el proceso de

potabilizacidn del agua y la uliizacién de tecnologias

limpias para su mangjo.

Eje transversal: La proteccién del medio ambiente

ACTIVIDAD: El eje transversal se traboja conjuntamente con la motivacion
denominada la voz corecta, esta actividad consiste en recoger basura.

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION

ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Motivacién Se organizan tres grupos de estudiantes, cada grupo debe s Cestas
La voz comecta escoger aun topo y a un portavoz, eltopo es la persona que ) «Material organico e inorganico
- 10 minutos
va a tener vendado los ojos ¥ &l portavoz as la persona que «Venda
va a guiar al topo hacia la cesta para que deposite &l tipo spapeles

o cornos pors Trerslonmeas
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de basura que se le asigne, los estudiantes restantes de los
grupos contrarios deben evitar que el topo (persona
vendada) ponga la basura en el cesto, el grupo que tenga
mds basura recolectada es el ganador. Seguidamente se
realiza una reflexion sobre el reciclaje. (Anexo 2)

Prerrequisitos
Preguntas exploratorias

Los grupos de estudiantes que tuvieron en sus cestos poca
basura, tienen que contestar las siguientes preguntas:
e 3Cud es el porcentaje de agua dulce en la Tiera?
¢ 3Qué tipos de contaminantes biolégicos se pueden
encontrar en el agua? (Anexo 3)

5 minutos

Preguntas

Conocimientos previos
Preguntas exploratorias

Para esta actividad, se pasa a los estudiantes galletas, las
mismas que van a contener preguntas, a los estudiantes
que les toque las preguntas, deben responderias:
¢ 3Cobmo afecta la acumulacién de residuos sdlidos
al medio ambiente?
¢ :Qué medidas puede tomar usted para reducir la
contaminacién por residuos sélidos?
¢ 3Cbmo clasifican en su casa la basura?
¢ Mencione tres ejemplos de residuos orgdnicos e
inorgdnicos
* 3Qué cree usted que genera la contaminacién por
residuos sélidos en los seres vivos? (Anexo 3)

5 minutos

«Galletas
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2.1.2. CONSTRUCCION DE
APRENDIZAJES ACTIVIDADES TIEMPO RECURSIOS
Se explica el tema “residucs sdlidos” mediante un pdster,
cubos de informacidn y holograma. Luego se organizan tres
grupos de estudiantes, a cada uno se le asigna un Cubes de inf -
coordinador, el cual se encarga de organizar el frabajo. .P'Uros e S ernacen
seguidamente a cada grupo se le asigna un tema [grupo 1 sFasier
Eshrategias metodolégicas “Tipos de residuos sélidos”, grupo dos “Cousas y « Cartulinas
Expositivo-ilustrativa ) . . N b slmAaenss
Fera de contanidas comnsecuencias de la contaminacidan por resn:luos snﬁln_dos . ) [+]
Técnica ensefianza — aprendizaie: grupo 3 magueta sobre la contaminacién por residuos 30 minutos sHolograma
e Exposicién P e sdlidos vy altermnativas de solucidn). Posteriormente se le sTeléfonos
«  Aprendizgje por estaciones proporciona a coda uno de los grupos una hoja de eHoja qemfgrmomon
informacién, cartulinas, materiales naturales, imageneas v s Materiales naturales
recursos fisicos relacionados con cada uno de los temas
asignados. [Anexo 4)
EVALUACION/
2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS -
Proceso para la consolidacién . ) s Hoias
Y. Los grupos anteriormente organizados pasan a exponer sus %
Exposicidn ) o - ¢ Cartulinas
frabajos. después de cada exposicién se retroalimenta y se .
aclaran dudos. [Anexo 5) 15 minutos » Papelotes
LRues X + Marcadores
+ Imagenes
Evaluacién de la clase Técnica:
Cuestionario Se evalla los estudiantes de manera individual mediante 10 minutes e Quiz Prueba
un Quizz bomba. [Anexo 6) bomba Instrumento:
Cuastionario
Sintesis del Contenido Crganizador graficoe (Anexo 1)
oo poro Translonmas
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Anexo 9. Certificado de la traduccion de resumen

CERTIFICACION DE TRADUCCION DE RESUMEN

Loja, 05 de noviembre de 2024

Lic. Viviana Valdivieso Loyola Mg. Sc.
DOCENTE DE INGLES

A peticién verbal de la parte interesada:

CERTIFICA:

Que, desde mi legal saber y entender, como profesional en el area del idioma inglés, he
procedido a realizar la traduccion del resumen, correspondiente al Trabajo de Integracidn
Curricular, titulado: Recursos didacticos para la construccion de aprendizajes significativos en
los estudiantes, en Ciencias Naturales. Afio lectivo 2023-2024, de |la autoria de: Melissa

Nahomi Aponte Aponte, portador de la cédula de identidad ndmero 1105455644

Para efectos de traduccidn se han considerado los lineamientos gque corresponden a un nivel de

inglés técnico aplicado a la docencia, como amerita el caso.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad, facultando a la portadora del presente

documento, hacer uso del mismo, en lo que a bien tenga.
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