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1. Titulo
Estrategias did4cticas innovadoras y su incidencia en el rendimiento académico

de los estudiantes, en Ciencias Naturales. Afio lectivo 2023-2024.



2. Resumen

Las estrategias didacticas innovadoras son procedimientos significativos en el ambito
educativo; dado que, su aplicacion en el proceso de ensefianza aprendizaje; permite potenciar
en los estudiantes el desarrollo de capacidades, mejorando asi su rendimiento académico. El
objetivo establecido para este trabajo de Integracion Curricular fue: Optimizar el rendimiento
academico de los estudiantes, mediante la implementacion de estrategias didacticas
innovadoras, que mejoren el desarrollo del proceso de ensefianza- aprendizaje de Ciencias
Naturales; para el desarrollo de la investigacion se emple6 el método inductivo; ya que, se inicio
con la observacién directa al PEA de Ciencias Naturales, se identificd que las estrategias
didacticas aplicadas son repetitivas, lo que genera en los estudiantes desinterés por el
aprendizaje, situacion que repercute en su rendimiento académico; esto motivo la blsqueda
bibliografia para encontrar alternativas de solucion ante la situacion identificada; el enfoque es
cualitativo; puesto que, se identificaron particularidades relevantes del PEA; por otro lado,
segun la naturaleza de la informacion, corresponde a Investigacion Accidn Participativa (IAP);
dado que, una vez identificado el problema se interactud directamente con los estudiantes a
través del desarrollo de la propuesta de intervencion y se logré mejorar su rendimiento
académico; segun su temporalidad es transversal debido a que se desarrollé durante un periodo
de tiempo corto. Los resultados permitieron determinar que las estrategias didacticas
innovadoras implementadas en el PEA, como: aula invertida, visual thinking y estaciones de
aprendizaje, entre otras, lograron mayor aceptabilidad por parte de los estudiantes en relacion
a la mejora de su rendimiento académico. Se concluye que el rendimiento académico de los
estudiantes se optimiza mediante la implementacion de estrategias didacticas innovadoras en el
desarrollo del proceso aulico, estas, transformaron la dinamica del proceso ensefianza
aprendizaje en una experiencia mas enriquecedora, atractiva y novedosa para los estudiantes,

lo que despertd su interés y participacion.

Palabras clave: innovacion educativa, estrategias didacticas, técnicas didacticas,

proceso de ensefianza aprendizaje.



Abstract

Innovative didactic strategies are significant procedures in the educational field; given
that their application in the teaching-learning process enhances students' skills development,
thus improving their academic performance. The objective established for this Curricular
Integration work was: To optimize the academic performance of students, through the
implementation of innovative teaching strategies that improve the development of the teaching-
learning process of Natural Sciences; for the development of the research the inductive method
was used; since it began with direct observation to the TLP of Natural Sciences, it was identified
that the teaching strategies applied are repetitive, which generates in students disinterest in
learning, a situation that affects their academic performance; The approach is qualitative, since
relevant particularities of the TLP were identified; on the other hand, according to the nature of
the information, it corresponds to Participatory Action Research (PAR); given that, once the
problem was identified, we interacted directly with the students through the development of the
intervention proposal and managed to improve their academic performance; according to its
temporality, it is transversal because it was developed during a short period of time. The results
allowed determination that the innovative didactic strategies implemented in the TLP, such as
inverted classroom, visual thinking, and learning stations, among others, achieved greater
acceptability by the students concerning improving their academic performance. It is concluded
that students' academic performance is optimized through the implementation of innovative
didactic strategies in the development of the classroom process, which transformed the
dynamics of the teaching-learning process into a more enriching, attractive, and novel

experience for students, awakening their interest and participation.

Keywords: educational innovation, didactic strategies, didactic techniques, teaching

and learning process.



3. Introduccién

Las estrategias did4cticas innovadoras, son procedimientos esenciales al momento de
desarrollar una clase; ya que, a través de su implementacion el docente pretende enriquecer el
proceso de ensefianza aprendizaje, lo que promueve en los estudiantes la participacion activa y
el interés por aprender, reflejandose en la mejora significativa de su rendimiento académico.
De acuerdo a la opinion de varios autores, la aplicacion de estrategias didacticas innovadoras
facilita la construccion de aprendizajes en los estudiantes al incorporar procesos creativos que
facilitan la comprensién de los contenidos de la asignatura.

Desde esta perspectiva, Valdiviezo et al. (2019), en su trabajo de investigacion titulado:
El proceso de ensefianza-aprendizaje en las ciencias naturales: las estrategias didacticas como
alternativa, menciona que:

Las estrategias didacticas innovadoras son procedimientos creativos que tiene una

influencia significativa en el proceso de ensefianza aprendizaje en la asignatura de

Ciencias Naturales, puesto que, a través de ellas se genera la participacion y mejora el

compromiso de los alumnos por aprender, logrando asi una mejor comprension de los

temas, desarrollo de habilidades; asi como una mejora considerable en su rendimiento

académico. (p. 62)

Durante la ejecucion de las précticas preprofesionales y mediante la observacion directa,
al proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de Ciencias Naturales se pudo evidenciar
que las estrategias didacticas aplicadas son muy repetitivas lo que genera en los
estudiantes, distraccion, desinterés y desmotivacion por el aprendizaje, situacion que afecta de
manera significativa a su rendimiento académico; ante esta realidad identificada se formulé la
siguiente pregunta de investigacion: ;Como se puede mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes en la asignatura de Ciencias Naturales?

Los objetivos propuestos para esta investigacion fueron:<<Determinar, mediante
investigacion bibliogréfica, estrategias didacticas innovadoras que permitan optimizar el
rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura de Ciencias Naturales (Zoologia)>>;
<<Aplicar las estrategias didacticas innovadoras determinadas, con el fin de enriquecer la
practica pedagdgica de los futuros licenciados en Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia, en el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de
Ciencias Naturales (Zoologia), a través del desarrollo de la propuesta de intervencion >> 'y
<<Evaluar, mediante la aplicacion de instrumentos de evaluacion e investigacion, la efectividad

de estrategias didacticas innovadoras implementadas en el desarrollo del proceso de ensefianza



aprendizaje de Ciencias Naturales (Zoologia), respecto de la optimizacion del rendimiento
académico de los estudiantes>>

El presente Trabajo de Integracién Curricular es de gran relevancia; dado que, se centra
en la identificacion e implementacion de estrategias didacticas innovadoras, en el desarrollo de
la propuesta de intervencion, con lo cual se logrdé generar un ambiente de aprendizaje;
participativo, colaborativo e interesante; involucrando a los estudiantes en un proceso de
ensefianza aprendizaje en el cual la creatividad y razonamiento fueron parte fundamental de su
rol activo, lo que a su vez contribuy6 a mejorar significativamente su rendimiento académico;
ademas este trabajo investigativo, representa un aporte valioso para futuras investigaciones;
teniendo en cuenta que la seleccion e implementacion de estrategias didacticas innovadoras es
clave para mejorar el proceso educativo.

La teoria que sustenta esta investigacion se enmarca en el criterio de diversos autores
con relacion a categorias como; modelo pedagdgico constructivista, estrategias didacticas
innovadoras, rendimiento académico y las Ciencias Naturales desde el Curriculo de los Niveles
de Educacion Obligatoria (2016). En cuanto al modelo pedagogico constructivista, Manrique y
Tafur (1999) expresan que: “[...] el modelo constructivista permite edificar un proceso activo
donde el alumno elabora y construye sus propios aprendizajes a partir de su experiencia previa
y de las interacciones que establece con el maestro y el entorno” (p. 220).

Respecto a las estrategias didacticas innovadoras; la Universidad Privada de Tacna
(2024) argumenta que:

Las estrategias didacticas innovadoras son procedimientos novedosos que permiten el
logro de competencias en los estudiantes. [...] Toda innovacion implica cambio y para
ello el docente tiene que hacer uso de su creatividad, imaginacion e ingenio para adaptar,
combinar o crear formas exitosas de aprendizaje para sus estudiantes, de acuerdo a la
naturaleza de la asignatura. (p. 1)

Por otra parte, en lo referente al rendimiento académico, en palabras de Lamas, (2015):
“El rendimiento académico implica el cumplimiento de las metas y objetivos establecidos en el
programa o asignatura que cursa un estudiante, expresado a través de calificaciones, que son
resultado de una evaluacion que implica la superacion o no de determinadas pruebas o materias”
(p. 315).

Es importante mencionar, que con el desarrollo de este Trabajo de Integracion
Curricular los beneficiarios fueron en primer lugar los estudiantes, puesto que, con la
implementacidn de estrategias didacticas innovadoras en el desarrollo del proceso de ensefianza
aprendizaje; lograron participar activamente en el mismo; y con ello, alcanzaron la construccion
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de aprendizajes significativos y la consecuente mejora de su rendimiento académico en la
asignatura; por otra parte, la ejecucion de la propuesta de intervencion se constituye en una
experiencia valiosa para la estudiante investigadora; ya que a través de ella se logré fortalecer
parte de su desempefio como profesional de la docencia.

En lo que se refiere a la informacidn obtenida, a través de la investigacion es importante
sefialar que para su andlisis se considerd los resultados obtenidos en otras investigaciones;
evidentemente estos coinciden y por ello se determina que como manifiesta, Corral (2021) “[...]
el uso de estrategias didacticas innovadoras influye positivamente en el aprendizaje [...] y
mejora el rendimiento académico de los estudiantes” (p.3).

En cuanto a los logros alcanzados, mediante la implementacion de estrategias didacticas
innovadoras, se generd un ambiente de aprendizaje dindmico, propicio para incentivar la
participacion activa de los estudiantes y facilitar la comprensién de los temas de estudio; como
también el desarrollo de habilidades y actitudes que potencian su rendimiento académico. Cabe
mencionar que, en el desarrollo de este Trabajo de Integracién Curricular, no se presentd

limitacion alguna.



4. Marco tedrico

El desarrollo de la presente investigacion estd conformado por dos variables, la primera
se refiere a estrategias didacticas innovadoras y la segunda variable en el rendimiento
académico. Bajo este contexto, mediante una exhaustiva revision bibliogréafica se analizo
diferentes perspectivas de autores para dar soporte al presente trabajo de investigacion. A
continuacidn, se detalla la primera variable referente a estrategias didacticas innovadoras, la
misma que esta acompafiada de temas complementarios.

4.1. Modelos pedagogicos

Los modelos pedagdgicos son una pieza esencial dentro del proceso educativo, por tal
razén, es necesario conocer su definicion, Correa y Pérez (2022), en su articulo “Los modelos
pedagdgicos: trayectos histdricos”, mismo que tiene como propdsito presentar algunos
planteamientos sobre el concepto de modelo pedagodgico y describir su trayecto histérico,
expresan que: “[...] un modelo pedagdgico es una representacion de los procesos y practicas
que fundamentan el quehacer presente y prospectivo de una instituciéon educativa, el cual se
fundamenta en una u otra perspectiva tedrica” (p. 131).

Asimismo, Gomez et al. (2019), en su articulo de revista “Caracterizacion de los
modelos pedagdgicos y su pertinencia en una educacion contable critica”, el cual tiene como
objetivo identificar los elementos y actores de los modelos pedagdgicos mas relevantes en la
educacion, afirman que:

[...] un modelo pedagogico es una construccion teorica fundamentada que interpreta,

disefia y ajusta la realidad pedagogica dada por un contexto histérico definido, el cual

implica un contenido, el desarrollo del estudiante y las caracteristicas de la practica
docente; recomienda que en la construccion de modelos pedagdgicos debe precisarse:
concepciones filosoficas y socioldgicas como base general; teorias psicoldgicas para
abordar el papel de la personalidad en el proceso de ensefianza-aprendizaje, y teorias
pedagdgicas que estructuren relaciones entre los objetivos, los contenidos, los métodos,

los medios y la evaluacion. (p. 170)

Con base en la opinion de los autores, se puede mencionar que un modelo pedagdgico
esta conformado por un conjunto de principios, tanto tedricos como practicos, que buscan guiar
el proceso de ensefianza aprendizaje. Ademaés, incluyen la interrelacion existente entre
estudiantes, docentes, el entorno y contenido de estudio. Los cuatro modelos pedagogicos mas
representativos en el &mbito educativo son: Conductismo, Cognitivismo, Constructivismo y
Conectivismo. Es importante mencionar que, se toma como base al modelo pedagdgico

constructivista, ya que este modelo sustenta el presente trabajo de investigacion.



4.2. Modelo pedagogico Constructivista
Referente al modelo pedagdgico constructivista, Ronquillo et al. (2023), en su articulo
“Modelo constructivista y su aplicacion en el proceso de aprendizaje de los estudiantes”,
investigacion que analiza el modelo constructivista y su aplicacion en el proceso de aprendizaje
en los estudiantes, argumentan que:
[...] el modelo constructivista es una teoria epistemoldgica que pretende dar respuesta
a la pregunta acerca de como construye su conocimiento el ser humano, contagia
rapidamente el entorno de las disciplinas dedicadas a la educacion, debido a que la
preocupacion principal de los profesionales donde los métodos y técnicas instrumentar
en la planeacién y el trabajo diario en el aula para que los alumnos aprendan. (p. 259)
El aprendizaje constructivista es una teoria que se basa principalmente en la
construccién del conocimiento, y no en su reproduccion. Un aspecto esencial es que se
enfoca en tareas auténticas, las cuales tienen relevancia y utilidad en el mundo real. La
idea principal de esta teoria es que el aprendizaje se construye, la mente de las personas
adquiere nuevos conocimientos tomando como base las ensefianzas anteriores. [...] De
este modo en el modelo constructivista, los estudiantes son completamente libres para
explorar y participar activamente en el aprendizaje significativo. (p. 260)
Bajo este contexto, segin Manrique y Tafur (1999), en su articulo “EIl constructivismo
y sus implicancias en la educacion”: “El modelo constructivista permite edificar un proceso
activo donde el alumno elaboray construye sus propios conocimientos a partir de su experiencia
previa y de las interacciones que establece con el maestro y con el entorno” (p. 220).
Tomando como referencia la opinion de los distintos autores, se puede afirmar que el
modelo pedagdgico constructivista promueve un ambiente de aprendizaje activo y participativo
donde los estudiantes construyen sus aprendizajes a partir de sus experiencias previas e
interacciones que establecen con el entorno y el docente; utilizando lo que ya conocen para dar
sentido a un nuevo aprendizaje. Para comprender de mejor manera este modelo, es importante
destacar algunas caracteristicas respecto al rol del docente, rol del estudiante, proceso de
ensefianza aprendizaje y evaluacion del modelo pedagdgico constructivista.
4.2.1. Rol del docente en el modelo pedagdgico Constructivista.
Referente al rol que desemperia el docente en el modelo pedagdgico constructivista,
Diaz et al. (2011), en su articulo “La responsabilidad del estudiante en un modelo pedagdgico
constructivista en programas de Ciencias de la Salud”, el cual analiza el cambio de la pedagogia
tradicional hacia el enfoque constructivista, determinan que: “En este proceso el maestro es un
facilitador, motivador y tutor que ayuda al aprendiz a desarrollar sus conocimientos, y sus
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habilidades de pensamiento y razonamiento” (p. 138).

De la misma forma, Vega et al. (2024) en su articulo denominado: “La utilizacion del
modelo constructivista dentro del proceso ensefianza-aprendizaje”, expresan que:

El docente constructivista actuard como mediador en el proceso de aprendizaje, y el

alumno construird su conocimiento de forma individual o en grupo, conectando sus

conocimientos previos con nuevos conocimientos [...] Segun este enfoque
constructivista, los docentes, como profesionales del aprendizaje, deben crear un
ambiente en el aula que promueva la construccién del conocimiento para que los

estudiantes puedan participar de forma independiente y colaborativa. (pp. 8731-8732)

4.2.2. Rol del estudiante en el modelo pedagdgico Constructivista

Respecto al rol del estudiante Diaz et al. (2011), en su articulo “La responsabilidad del
estudiante en un modelo pedagogico constructivista en programas de Ciencias de la Salud”,
argumentan que:

Los alumnos no son recipientes vacios y pasivos del proceso; ahora colaboran en la

potenciacion de sus habilidades, construyen junto con sus compafieros y la ayuda de los

docentes el conocimiento, pero ademas lo trascienden y redimensionan, y tienen como
deber comprobar y falsear tesis, conocer donde esta la informacion, y aunque trabajan

utilizando la memoria, esta no es el factor primordial de su desarrollo. (p. 140)

Asimismo, Vega et al. (2024), en su articulo “La utilizacién del modelo constructivista
dentro del proceso ensefianza-aprendizaje”, destacan que:

[...] en el modelo constructivista l0s estudiantes crean conocimiento y lo aplican de

manera activa, independiente, participativa y significativa. El constructivismo moderno

se basa en la idea de que el conocimiento no es algo que se adquiere inmediatamente,
sino que se forma cuando los estudiantes interactian con el entorno y critican la
experiencia adquirida, por lo que el proceso de aprendizaje debe organizarse de tal

manera que satisfaga las necesidades y caracteristicas individuales. (p. 8731)

Dentro de este marco, el autor Benitez (2023), en su articulo “El Constructivismo”,
mismo que tiene como objetivo determinar las caracteristicas del modelo constructivista,
menciona que, la concepcion constructivista del aprendizaje y del rol del estudiante se organiza
en torno a tres ideas fundamentales:

El alumno es el ultimo responsable de su propio proceso de aprendizaje. Es él quien

construye el conocimiento y nadie puede sustituirte en esa tarea. La importancia

prestada a la actividad del alumno no debe interpretarse en el sentido de un acto de
descubrimiento o de invencion sino en el sentido de que es él quien aprende vy, si él no
9



lo hace, nadie, ni siquiera el facilitador, puede hacerlo en su lugar. La ensefianza esta

totalmente mediatizada por la actividad mental constructiva del alumno. El alumno no

es solo activo cuando manipula, explora, descubre o inventa, sino también cuando lee o

escucha las explicaciones del facilitador. (p. 65)

4.2.3. Proceso de evaluacion en el modelo pedagogico Constructivista

El proceso de evaluacion constructivista en palabras del autor Contreras (2018), en su
articulo de investigacion “Reflexiones para una evaluacion constructivista”:

Toda estrategia de evaluacion constructivista se caracteriza por privilegiar el rol

dinamico del estudiante como creador de significados, la naturaleza participacionista y

autoorganizada y de evolucion progresiva de las estructuras del conocimiento, por tanto,

estd mas cerca de la evaluacion formativa. Esta se interesa més en los procesos y

progresos de los sujetos del aprendizaje, es decir, la evaluacion se centra en la

construccion personal del conocimiento, pues toda construccion del conocimiento es
idiosincratica, y muy probablemente con necesidades de recursos y tiempos distintos en

el proceso de generacion de significados. (p. 95)

Por otra parte, Gonzélez et al. (2007), en su trabajo de investigacion titulado El
constructivismo en la evaluacion de los aprendizajes del algebra lineal, destaca que los tipos
de evaluacion segln sus caracteristicas, funcién y momento se clasifican en:

Diagnostica: se realiza antes del desarrollo del proceso educativo. [...]

Formativa: debe realizarse conjuntamente con el proceso de ensefianza aprendizaje, ya

que es considerada como parte esencial de éste. Desde una perspectiva constructivista,

para poder entender la evaluacién formativa, debe ser considerada su condicion y su
razéon de ser. [...]

Sumativa: Se realiza al término de un proceso o ciclo educativo, su funcion principal es

certificar el grado en que las intenciones educativas se han alcanzado. A través de ella,

el docente puede verificar si los aprendizajes estipulados educativos fueron alcanzados.

(p. 128)

4.2.4. Proceso de ensefianza aprendizaje en el modelo pedagogico Constructivista.

En cuanto a este apartado, Tunnermann (2011), en su trabajo de investigacion El
constructivismo y el aprendizaje de los estudiantes, recalca que el aprendizaje constructivista
se fundamenta en los siguientes criterios:

e El proceso de ensefianza aprendizaje se facilita gracias a la mediacién o interaccion

con los otros, por lo tanto, es social y cooperativo
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e El aprendizaje implica un proceso constructivo interno, auto estructurante y en este

sentido, es subjetivo y personal.

e El punto de partida de todo aprendizaje son los conocimientos y experiencias previos

que tiene el aprendiz.

o El aprendizaje se produce cuando entra en conflicto lo que el alumno ya sabe con lo

que deberia saber.

o El aprendizaje requiere contextualizacion: los aprendices deben trabajar con tareas

auténticas y significativas culturalmente, y necesitan aprender a resolver problemas
con sentido. (p. 26)

Con base en lo anteriormente mencionado, el autor Benitez (2023), en su articulo “El
Constructivismo”, argumenta que:

El constructivismo educativo propone un paradigma en donde el proceso de ensefianza

se percibe y se lleva a cabo como un proceso dindmico, participativo e interactivo del

sujeto, de modo que el conocimiento sea una auténtica construccion operada por la

persona que aprende. (p. 65)

Por su parte, el autor Ortiz (2015), en su articulo “El constructivismo como teoria y
método de ensefianza” expresa que: “Desde el constructivismo, se puede pensar en dicho
proceso como una interaccién dialéctica entre los conocimientos del docente y los del
estudiante, que entran en discusion, oposicion y didlogo, para llevar a una sintesis productiva y
significativa: el aprendizaje” (p. 97).

A través del andlisis de los diferentes argumentos de los autores, se puede afirmar que,
en el modelo constructivista, los docentes actian como guias, facilitadores y motivadores del
aprendizaje. Por su parte, los estudiantes no son meros receptores de informacion, adoptan un
papel activo y construyen su conocimiento a través de la reflexion, experiencias previas y
mediante la resolucién de problemas. En lo concerniente a la evaluacion constructivista, esta se
centra en medir el desarrollo de destrezas, habilidades y actitudes que construyen los educandos
durante el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje; dicho proceso se caracteriza por ser
dinamico, activo y colaborativo, fundamentado en el constructivismo y basado en diversas
interacciones existentes entre docentes, estudiantes, contexto de estudio y contenidos.

A continuacion, se analiza la contextualizacién de las estrategias didacticas

innovadoras; desde la perspectiva de varios autores.
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4.3. Estrategias didacticas innovadoras

Acerca de las estrategias didacticas innovadoras, el autor Martinez (2022), en su trabajo
de investigacion Las estrategias innovadoras y el aprendizaje significativo, mismo que, tiene
como propdsito determinar las estrategias innovadoras que han aplicado los docentes para el
logro de un aprendizaje significativo, establece que:

Las estrategias didacticas son los procedimientos que el docente utiliza en el proceso de

ensefianza para promover el desarrollo de capacidades y el logro de aprendizajes en los

estudiantes. [...] Por ende, el que ensefia debe estar actualizado, buscar nuevas
estrategias innovadoras, transmitir de diversas maneras la ensefianza- aprendizaje-

evaluacion, ya que habré personas que se les facilita aprender de una manera distinta a

otra, ya sea jugando, practicando, leyendo, entre otras formas de adquirir el

conocimiento, he alli la importancia de innovar, buscando la mejor forma de llegar al
estudiante y nuevas maneras de trasladar el saber a nuevos escenarios en diferentes

contextos. (pp. 75-76)

Por su parte, los autores Briones et al. (2022), en su estudio de investigacion titulado
Disefio de una estrategia didactica innovadora para el aprendizaje de la lectoescritura, cuyo
objetivo es analizar coémo influye la implementacion de una estrategia didéctica innovadora en
el proceso de ensefianza aprendizaje, mencionan que: “Una estrategia innovadora permite al
docente ser creativo, de esta manera llegar a las aulas con ensefianzas actualizadas y
comprometer a los estudiantes a desarrollar nuevas experticias educativas” (p. 339).

En este orden de ideas, se puede citar a los autores Barros y Aldas (2021), en su trabajo
de maestria denominado: Estrategias innovadoras para el proceso de ensefianza—aprendizaje
de la Educacién Fisica en Bachillerato, cuyo propdsito es, determinar las estrategias
innovadoras mas utilizadas en el proceso de ensefianza, en el cual expresan que:

Las estrategias innovadoras, son procedimientos con un impulso innovador vy

metodologia renovadora, donde los profesores deben tomar decisiones sobre el camino

a seguir en la accion educativa, también tendran que seleccionar programas y recursos

didacticos utiles para desarrollar la finalidad educativa, estos recursos, habitualmente,

requieren adaptaciones [...] la innovacion pedagdgica busca mejorar los aprendizajes
de los discentes mediante sus competencias y la interaccion entre sus experiencias y lo

nuevo por conocer. Facilitando el proceso de aprendizaje donde los estudiantes crean y

practican sus propias actividades o juegos y el maestro es el orientador, facilitador o

guia, durante el proceso, logrando transformar las practicas de los estudiantes. (p. 31)
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De igual manera, la Universidad Privada de Tacna (2024), en su investigacion Aplicando
estrategias innovadoras en el proceso ensefianza aprendizaje, menciona que:

Las estrategias didacticas innovadoras son procedimientos novedosos que permiten el
logro de competencias en los estudiantes. [...] Toda innovacion implica cambio y para
ello el docente tiene que hacer uso de su creatividad, imaginacién e ingenio para adaptar,
combinar o crear formas exitosas de aprendizaje para sus estudiantes, de acuerdo a la
naturaleza de la asignatura. (p. 1)

Tomando como referencia la opinidn de los autores, se puede decir que las estrategias
innovadoras son procedimientos novedosos y creativos que desempefian un papel fundamental
en el contexto educativo; ya que, mediante su implementacion, permite al docente lograr un
aprendizaje mas atractivo y entretenido, consiguiendo que los estudiantes se involucren
activamente en el desarrollo del proceso aulico. Es asi que, no solo facilitan el proceso de
ensefianza aprendizaje, sino también motivan a los estudiantes a tener pasion por lo que
estudian, como también al desarrollo de sus competencias, lo que genera un mejor desempefio
académico. A continuacion, se hace mencidn a las estrategias didacticas innovadoras empleadas
en el desarrollo del presente proyecto de investigacion.

4.3.1. Estrategia Visual thinking

Acerca de esta estrategia, Zamar y Segura (2019), en su libro Educacion plastica y
"visual thinking" en la Educacion Superior aportes para mejorar las habilidades cognitivas y
el aprendizaje visual, estudio que tiene como objetivo analizar como el pensamiento visual
permite la conexion de contenidos a través de imagenes y el desarrollo de habilidades como el
pensamiento critico y reflexivo, destacan que:

La estrategia visual thinking permite ordenar y organizar ideas o contenidos que son

representados por medio de dibujos y textos cortos, consiste en realizar dibujos simples
para comunicar ideas complejas. Fomentar la creatividad y el pensamiento creativo en
los estudiantes, desarrollar un componente fundamental de la inteligencia mejorando su
capacidad de adaptacion, toma de decisiones y resolucion de problemas. [...] Promover
el aprendizaje visual, incrementa tanto las capacidades colaborativas como las

auténomas y autocriticas del estudiante. (p. 540)

Asimismo, se hace mencion a Pinargote (2021), en su trabajo de posgrado Visual
Thinking una alternativa innovadora en los procesos de ensefianza aprendizaje de Estudios
Sociales, investigacion que tiene como proposito, determinar el aporte del Visual Thinking
como estrategia para los docentes en el proceso de ensefianza-aprendizaje, en el cual argumenta
que:

13



Una alternativa de innovacion en el ambito educativo es el aprendizaje recurriendo a
técnicas visuales, en especial en asignaturas que impliquen el abordaje de textos
extensos. El pensamiento visual representa una estrategia, didactica de innovacion
educativa para ensefiar y aprender |[...] usando recursos graficos como imagenes, mapas
mentales, infografias, entre otros. (p. 4)

Ademas de lo anteriormente mencionado, Lazo (2017), en su articulo denominado: “El
Pensamiento visual: una propuesta didactica para pensar y crear”, enfatiza que:

El pensamiento visual es la organizacion sistematica de ideas que visualmente puede ser

trabajada mediante la técnica de la facilitacion gréfica, donde se traslada las ideas o su

conjunto en imagenes captadas, que pueden ser imagenes convencionales o creados por
la persona para transmitir un mensaje para comunicar eficazmente acompafadas de

palabras clave. Es una forma de innovacion. (p. 175)

En concordancia con estas descripciones propuestas por los autores, se menciona que el
pensamiento visual o también denominado visual thinking, es una estrategia didactica
innovadora, que consiste en la representacion de ilustraciones y palabras clave, con el objetivo
de llamar la atencion de los estudiantes, estimulando su sentido de la vista. De esta manera, los
estudiantes no solo comprenden la parte tedrica, sino también desarrollan habilidades de
analisis, sintesis, resolucion de problemas y creatividad.

4.3.2. Estrategia Aprendizaje por descubrimiento

Sobre esta estrategia Espinoza (2022), en su articulo “Aprendizaje por descubrimiento
Vs aprendizaje tradicional”, menciona que consiste en:

[...] 1a obtencidn del conocimiento de manera autdnoma a través de la observacion y la

exploracion. [...] son los propios estudiantes quienes, en el aprendizaje por

descubrimiento, construyen su propio conocimiento, sobre la base a la interrelacion
entre los educandos, puesto que, a través del interactuar, comparten informacién acerca
de un determinado tema, que generara como repuesta nuevos conocimientos en ellos.

Pero, todo este proceso no tendria resultados, sin la intervencion del docente, quien es

el guia de los alumnos y mediador entre estos y los contenidos. (p. 76)

Ademas, Eleizalde et al. (2010), en su trabajo de investigacion Aprendizaje por
descubrimiento y su eficacia en la ensefianza de la Biotecnologia, estudio que evalla la eficacia
del aprendizaje por descubrimiento en estudiantes universitarios en el area de las ciencias,
determinan que:

Una de las caracteristicas mas relevantes del aprendizaje por descubrimiento, es que el

contenido a ser aprendido, no se facilita en su forma final, sino que tiene que ser
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descubierto por el sujeto, lo que requiere un rol activo de parte del estudiante, que le

permitira aplicar lo aprendido a situaciones nuevas. [...] Los procedimientos de la

enseflanza por descubrimiento, implica proporcionar a los estudiantes oportunidades
para manipular activamente objetos y transformarlos por la accion directa, asi como

actividades para buscar, explorar y analizar. (pp. 273- 274)

De igual manera, Sailema (2023), en su trabajo de maestria titulado Estrategia didactica
basada en el aprendizaje por descubrimiento para el fortalecimiento del pensamiento critico
en estudiantes de Bachillerato Técnico, afirma que:

El aprendizaje basado en el descubrimiento es una estrategia didactica innovadora, que

estimula al estudiante a potencializar sus conocimientos a traves del estimulo-respuesta,

de esta manera clasifica, codifica los datos procedentes del medio que lo rodea,

convirtiéndose en un conocimiento verdadero, para descubrir el conocimiento. (p. 3)

En coherencia con lo antes mencionado, el aprendizaje por descubrimientos, es una
estrategia innovadora debido a que su enfoque se centra en el estudiante y su capacidad para
promover el aprendizaje autbnomo. Esta estrategia permite al docente implementar diversas
actividades interactivas, como: simulaciones, experimentos o investigaciones que permita a los
estudiantes analizar el contenido tedrico de una manera diferente, promoviendo asi un
entendimiento més contextualizado de los temas de estudio, mientras los estudiantes observan,
analizan y exploran.

4.3.3. Estrategia Aprendizaje basado en juegos

En cuanto a la estrategia aprendizaje basado en juegos, Bedoya (2023), en su articulo
“El rompecabezas: estrategia didactica para mejorar el aprendizaje del célculo en estudiantes”,
sefiala que: “El ABJ es una estrategia educativa innovadora que motiva al estudiante a participar
y trabajar en equipo, cuyo disefio ha de tener en cuenta los resultados de aprendizaje para que
este sea mas eficaz”. (p. 165). Por su parte, Bueno (2016), en su libro Aprendizaje basado en
juegos, mismo que tiene como finalidad determinar la importancia de la aplicacion de los juegos
en el ambito educativo, afirma que:

El aprendizaje basado en juegos consiste en la utilizacion de juegos como recurso de

aprendizaje, lo que supone una experiencia educativa y ludica, que se puede aplicar en

distintas areas. [...] El ABJ; motiva al alumnado, dinamiza la clase, ayuda a razonar y

ser autdbnomo, permite el aprendizaje activo, proporciona informacion util al docente,

potencia la creatividad, la imaginacion y fomenta las habilidades [...]. (p. 143)

Asimismo, Trujillo (2023), en su articulo “Diferencias entre ABJ (Aprendizaje Basado
en Juego) y Gamificacion”, mismo que tiene como objetivo analizar las diferencias existentes
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entre el aprendizaje basado en juegos y gamificacién como estrategias de innovacion, recalca
que:

[...] el ABJ en la educacion anima a los estudiantes a explorar contenidos de una forma

divertida y dinamica; aspectos que promueven espacios de argumentacion, reflexion e

invitan al alumno a construir su propio conocimiento a partir del aprendizaje, dando

lugar a experiencias significativas, estimula la imaginacion y promueve la creatividad
para que reconozca sus fortalezas y debilidades; el estudiante al ser participe del ABJ,
es el responsable directo de aprender a su ritmo y capacidad; ademas, ofrece al maestro

informacion valiosa sobre las capacidades y destrezas de los alumnos. (p. 11)

Con lo anteriormente expuesto, se puede afirmar que el ABJ es una estrategia didactica
innovadora, que permite integrar juegos disefiados con fines educativos. La aplicacion de esta
estrategia en el proceso aulico, motiva a los discentes a participar activamente y trabajar en
equipo, permitiendo la exploracién del contenido cientifico de manera mas divertida y
dinamica. De esta manera, se logra captar la atencion de los estudiantes y fomentar el
aprendizaje a través de la resolucién de diferentes actividades y desafios; es decir, el ABJ busca
transformar la manera de aprender y ensefiar, al introducir un enfoque innovador, dirigido al
desarrollo de actividades ludicas.

4.3.4. Estrategia Explicativo- ilustrativa

En relacidén con esta estrategia, Seijo et al. (2010), en su trabajo de investigacion
Métodos y formas de organizacion del proceso de ensefianza-aprendizaje. Sus potencialidades
educativas, sefialan que la estrategia explicativo-ilustrativa se caracteriza porque: “[...] el
profesor transmite conocimientos y el alumno los reproduce; este método incluye: la
descripcion, la narracion, la demostracion, los ejercicios, la lectura de textos y todo tipo de
recursos para el aprendizaje”. (p. 7)

Bajo este contexto, también se hace mencion a Pimienta (2007), en su libro Metodologia
Constructivista: guia para la planeacion docente, mismo que tiene como proposito el estudio
de recursos, técnicas y estrategias que sirvan de apoyo para docentes en su tarea de
planificacion, donde afiade que;

[...] este método radica en que el profesor ofrece soluciones a los problemas, y hace

demaostraciones con la ayuda de distintos recursos de ensefianza; los estudiantes asimilan

y reproducen el contenido. Externamente, este método se expresa de variadas formas:

descripcion, narracion, lectura de textos, explicacién basada en laminas, explicaciones

mediante presentaciones en Power Point. etc. Como su nombre lo indica, el profesor
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realiza explicaciones con el apoyo de algun recurso. Los estudiantes mantienen mas bien

una actitud de “recepcion activa”. (pp. 28-29)

Teniendo presente lo expuesto por los autores, la estrategia explicativo - ilustrativa
puede ser utilizada en el proceso de ensefianza aprendizaje de manera innovadora, mediante la
incorporacion de elementos visuales, maquetas, infografias, organizadores graficos y
actividades que promuevan el pensamiento critico en los estudiantes; de este modo, se refuerza
su capacidad para sintetizar informacion compleja y enriquecer su experiencia educativa.
4.3.5. Estrategia Estaciones de aprendizaje

Referente a esta estrategia didactica Gigena y Cuesta (2022), en su trabajo de
investigacion Estaciones de aprendizaje en una clase de ELE en linea para adultos:
Percepciones sobre sus facilidades y dificultades, destacan que:

Se define el aprendizaje por estaciones como una estrategia en la que el profesor

organiza el contenido de una unidad o un tema en una serie de estaciones de trabajo.

Estas estaciones son espacios fisicos en los que se colocan informacién, recursos y

materiales para que el alumno manipule, tanto de manera autbnoma como colaborativa.

El objetivo primordial de esta forma de trabajo es que el alumno trabaje en funcion de

sus aptitudes para alcanzar los objetivos y que desarrolle sus competencias. (p. 80)

Ademas, Bermejo et al. (2022), en su estudio Estaciones de aprendizaje para la
ensefianza del concepto de adaptacion en picos y patas de aves, investigacion que se centra en
validar como la estrategia por estaciones mejora el rendimiento académico en los alumnos,
argumentan que:

Esta estrategia activa e innovadora tiene como objetivo la mejora del proceso de

ensefianza-aprendizaje haciendo un uso particular del espacio. La caracteristica basica

del aprendizaje a través de Estaciones de Aprendizaje es la division de la unidad
didactica, o parte de esta, en diferentes estaciones o puestos. El alumnado no es un mero
espectador de su proceso de aprendizaje, sino que participa activamente en él. Este se
enfrenta a un conjunto de actividades, repartidas a lo largo del aula en estaciones, que
debera completar de forma autonoma [...]. En definitiva, se ofrece un camino a través

del cual el alumnado va construyendo su aprendizaje, estacion tras estacion. (p. 49)

En esta misma linea, tomando en consideracion el criterio del autor Rufete (2020), en
su articulo “Estaciones de aprendizaje: Una propuesta para cooperar y aprender”, investigacion
que presenta una experiencia de trabajo con estaciones de aprendizaje, que constituye una

estrategia metodologica compatible con el trabajo cooperativo, menciona que:
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Las estaciones de aprendizaje es una estrategia de ensefianza-aprendizaje innovadora
que surge a partir de la necesidad de transformar los modelos de clase tradicionalistas
que se basan en solo transmitir informacion del docente hacia los alumnos limitando
que éstos se involucren en su proceso de aprendizaje. Esta modalidad de trabajo
promueve principalmente el trabajo en equipo, la cooperacion y colaboracion entre pares
en donde se trabaja un tema en comun desarrollado mediante distintas actividades las
cuales son distribuidas en diferentes estaciones de trabajo. La funcion del docente es ser
guia en este proceso de aprendizaje, observar como los alumnos realizan las actividades
de las distintas estaciones apoyar a aquellos alumnos que identifica que requieren apoyo

y brindar una atencion personalizada. (p. 2)

En concordancia con lo expresado por los autores, la estrategia innovadora estaciones
de aprendizaje facilita la organizacion los contenidos teéricos a través de distintas actividades;
esta forma de trabajo permite a los estudiantes involucrarse activamente en su proceso de
aprendizaje, explorando y aprendiendo de manera novedosa, préctica y colaborativa. Gracias a
esta estrategia es posible abordar un tema en comin mediante multiples enfoques; de esta
manera, se despierta el interés de los educandos por aprender la asignatura.

4.3.6. Estrategia Aula invertida

Sobre esta estrategia Rodriguez et al. (2023), en su articulo “Innovacion educativa:
explorando el impacto del aula invertida en el rendimiento académico de estudiantes de
secundaria en matematica”, detallan que: “El aula invertida es una estrategia pedagogica
innovadora que permite a estudiantes adquirir el conocimiento previo fuera del aula y luego en
clase trabajar en actividades practicas y colaborativas para aplicar y profundizar su aprendizaje”
(p. 2). De manera similar, Dominguez y Palomares (2020), en su articulo “El “aula invertida”
como metodologia activa para fomentar la centralidad en el estudiante como protagonista de su
aprendizaje”, indican que: “[...] en esta estrategia (flipped classroom) se invierten los roles en
el aula; es decir, el estudiante adquiere un rol principal en su proceso de aprendizaje y el docente
acttia como guia” (p. 267).

Por otra parte, en palabras de Alarcén et al. (2021), en su estudio El aula invertida como
estrategia de aprendizaje, trabajo que tiene como objetivo sistematizar fundamentos tedricos
basicos relacionados con el aula invertida como estrategia de aprendizaje, enfatizan que:

[...] consiste en ofrecer distintos materiales, videos, lecturas, presentaciones,

conferencias, a los alumnos que necesitan revisar y estudiar fuera de la clase para

emplear el tiempo de la clase presencial en resolver dudas, fortalecer ideas, habilidades
que requieren ser practicadas y desarrolladas. Para entender la tematica se tiene que
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intervenir en forma dindmica con los pares o con el docente que es un guia y facilitador

en el desarrollo de este proceso. (p. 154)

Adicional a lo anteriormente citado, Villacis y Alcivar (2024), en su trabajo de
investigacion Aplicacion de las Técnicas didacticas en el proceso de aprendizaje significativo
en educacion, mismo que analiza la aplicacion de técnicas didacticas, especialmente el aula
invertida, para promover el aprendizaje autonomo y critico en los estudiantes, mencionan que:

[...] el aula invertida es un enfoque educativo innovador que fomenta el desarrollo de

habilidades y la participacion activa de los estudiantes [...] convierte el entorno de

aprendizaje en un espacio dindmico y participativo, en el cual el profesor asume el rol
de facilitador y orientador. En este enfoque, el docente promueve la interaccion y el
involucramiento activo de los estudiantes en su propio proceso de aprendizaje,

fomentando el desarrollo de habilidades y conocimientos de manera mas efectiva y

significativa. (pp. 210-211)

Tomando en cuenta lo expuesto anteriormente, el aula invertida, también conocida como
flipped classroom, constituye una estrategia innovadora que transforma los roles tradicionales
en el proceso aulico; este enfoque fomenta la participacion, el compromiso y la autonomia de
los discentes en su propio aprendizaje; ademas, permite el empleo de una variedad de recursos,
como videos, presentaciones, lecturas, infografias y pddcast, que los estudiantes revisan
previamente a la clase presencial y durante la misma, se resuelven dudas con el apoyo del
docente, quien asume el rol de guia y facilitador del aprendizaje.

4.4. Técnicas de ensefianza aprendizaje

En este apartado Lépez y Mejia (2017), en su articulo “Una mirada a las estrategias y
técnicas didacticas en la educacion”, afirman que:

Una técnica didactica constituye un procedimiento organizado que ayuda a generar un

proceso de aprendizaje efectivo, de acuerdo con los lineamientos que se establecen

desde la estrategia didactica. Determina de manera ordenada la forma de llevar a cabo
un proceso; sus pasos definen claramente como ha de ser guiado el curso de las acciones

para conseguir los objetivos propuestos. (p. 124)

A continuacién, se detallan las diversas técnicas de ensefianza que fueron aplicadas
conjuntamente con las estrategias didacticas innovadoras durante el desarrollo del proceso de
ensefianza aprendizaje, en la construccion de aprendizajes.

4.4.1. Elaboracién de organizador grafico (Diagrama radial)

Sobre esta técnica, Guerra (2019), en su estudio Principales organizadores graficos

utilizados por docentes universitarios: una estrategia constructivista, mismo que tiene como
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proposito determinar cuales son los organizadores graficos (OG) mas utilizados por los
docentes, menciona que:

Los organizadores graficos pueden definirse como representaciones visuales que

comunican la estructura logica de los contenidos educativos [...] pueden adoptar

diversas formas (mapa semantico, mapa conceptual, mapa mental, entre otros), con el
proposito de lograr la presentacion de informacion y la construccién de conocimientos

[...] permiten desarrollar y mejorar habilidades como el pensamiento critico y creativo;

la comprension, la memoria, la interaccion con el tema que se estudia, el resumen de las

ideas principales, la comprension del vocabulario especifico, la redaccion del resumen,

la clasificacion, la elaboracion de los gréficos y la categorizacién. (p. 100)

Segun lo expresado por el autor, se destaca que los organizadores son una representacion
visual, que permite organizar y representar informacion de manera estructurada; sirven para
facilitar la comprension de definiciones o datos completos. Dentro de las diversas formas que
adoptan los organizadores graficos, se encuentra el diagrama radial, Preciado (2019), en su libro
Organizadores graficos, afirma que:

Un Diagrama radial es una rueda que tiene un centro, en el que aparece una idea

principal, un hecho importante o una conclusion y varios radios que apuntan a otras

ideas e informaciones suplementarias. Sirve para ayudar a organizar y aclarar lo que se
sabe de un concepto. Puede ser ampliado, para utilizarlo como una herramienta para

organizar y clarificar. (p. 12)

De igual manera, se hace mencion a Pimienta (2012), en su libro Estrategias de
ensefianza-aprendizaje, donde manifiesta que, para la elaboracién de un diagrama radial:

Se parte de un concepto o titulo, el cual se coloca en la parte central; lo rodean frases o

palabras clave que tengan relacion con €l. A la vez, tales frases pueden rodearse de otros

componentes particulares. Su orden no es jerarquico. Los conceptos se unen al titulo

mediante lineas. (p. 47)

Segun lo expuesto, la técnica elaboracion de organizador grafico (diagrama radial)
permite organizar y esquematizar informacion del contenido cientifico. Esta técnica,
implementada con la estrategia visual thinking, se tornan como procedimientos innovadores,
puesto que, transforman la manera en la que los estudiantes aprenden, con el uso de técnicas
visuales, creando un entorno de aprendizaje interactivo y visualmente atractivo.

4.4.2. Observacion

Referente a esta técnica, Campos y Lule (2012), en su articulo “La observacion, un
método para el estudio de la realidad”, mencionan que:
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La observacion por si misma representa una de las formas mas sistematizadas y logicas
para el registro visual y verificable de lo que se pretende conocer, consiste en utilizar
los sentidos ya sea para describir, analizar, o explicar desde una perspectiva cientifica,

valida y confiable algun hecho, objeto o fenémeno. (p. 47)

Segun lo detallado, la observacion como técnica permite analizar o explicar un hecho o
fendmeno mediante la visualizacion. Por lo tanto, implementada conjuntamente con la
estrategia aprendizaje por descubrimiento, son actividades novedosas que logran en estudiantes
potenciar el desarrollo de habilidades como pensamiento y analisis critico. Esta combinacion
fomenta en los estudiantes su curiosidad e interés por el aprendizaje, mientras exploran,
descubren y observan.

4.4.3. Analisis de mnemotecnia

Referente a esta técnica de ensefianza aprendizaje, Dominguez (2018), en su
investigacion Importancia de mnemotecnias, aforismos, proverbios y otros enfoques para el
aprendizaje médico, destaca sobre la mnemotecnia que: [...] “es el conjunto de métodos que,
de forma inusual o innovadora, ayudan a la memoria mediante la asociacion de palabras,
simbolos o frases faciles de recordar” [...] (p. 77).

De igual forma, Santos (2024), en su trabajo Mnemotécnica, “El arte de memorizar” en
los estudiantes de la asignatura de inglés nivel medio superior, afirma que:

Las técnicas de mnemotécnica implican una participacion activa del estudiante en el

proceso de aprendizaje al utilizar asociaciones, imagenes mentales, rimas, acronimo o

historias, el estudiante se involucra de manera mas profunda con la informacion, lo que

facilita su comprension y retencién. (p. 877)

Por lo expuesto previamente, se destaca que, la técnica analisis de mnemotecnia mejora
en los estudiantes la memorizacion de las definiciones, mediante asociaciones de palabras,
rimas o acrénimos; es asi, que esta técnica, combinada con la estrategia aprendizaje por
descubrimiento, crea un proceso de ensefianza aprendizaje innovador donde los estudiantes
descubren y construyen sus aprendizajes de manera autbnoma.

4.4.4. Trivia: preguntas literales

Desde la perspectiva de Pérez (2023), en su trabajo de maestria Trivial: recurso
educativo para un aprendizaje interactivo y entretenido, argumenta que:

El Trivial puede ofrecer una serie de beneficios pedagdgicos, como fomentar el

pensamiento critico y la resolucién de problemas al requerir que los jugadores analicen

y evallen diferentes opciones de respuesta. Ademas, puede promover la retencién y

recuperacion de informacion al presentar preguntas en formato de juego, lo que estimula
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lamemoriay el aprendizaje activo. Asimismo, el Trivial puede fortalecer las habilidades

de investigacion y basqueda de informacion, ya que los jugadores suelen interesarse por

aprender mas acerca de los temas abordados en el juego. (p. 20)

Segun lo expresado, se puede argumentar que, la técnica trivia: preguntas literales,
consiste en un juego de preguntas donde los estudiantes evallan diferentes opciones de
respuesta. Esta técnica, aplicada con la estrategia aprendizaje basado en juegos, logra crear un
ambiente de aprendizaje novedoso, mismo que permite a los estudiantes participar activamente
al responder preguntas sobre el tema de clase, mejorando su capacidad de pensamiento critico
y resolucion de problemas.
4.4.5.Elaboracién de rompecabezas, crucigrama, sopa de letras.

Referente a esta técnica, Avalos y Juarez (2015, como se cité en Kappelmayer y
Menegazzo, 1974), en su trabajo de investigacion Influencia de los rompecabezas como
material didactico en el mejoramiento de la atencion de los nifios de 4 afios de la IE 1564
“Radiantes Capullitos”, Trujillo, ario 2014, definen que:

Los rompecabezas son juegos que aportan fundamentalmente, la posibilidad de lograr,

mediante ejercicios manuales de coordinacion visomotriz, el desarrollo de la capacidad

de andlisis y sintesis, a través de sucesivas desintegraciones e integraciones del “todo”

y sus partes. (p. 20)

Asimismo, se hace mencion a Ruiz (2019), en su estudio Los pasatiempos como técnica
didactica en el aula de E/LE, en el cual afirma que:

Los juegos que conocemos como pasatiempos (normalmente, los crucigramas y sopas

de letras) se han venido ofreciendo de manera usual como técnicas ladicas muy util para

el aprendizaje [...] El aprovechamiento didactico de estos juegos presenta un potencial
enorme, porque, combinan tareas y destrezas de aprendizaje visuales y quinésicas que

pueden apoyar el proceso de aprendizaje del alumnado. (p. 8)

Con base en lo mencionado, la técnica elaboracion de rompecabezas, crucigramas y
sopas de letras, facilita el proceso de ensefianza aprendizaje debido a su enfoque ludico. Al
implementarse junto a la estrategia aprendizaje basado en juegos, se convierten en actividades
creativas e innovadoras dentro del proceso aulico, ya que, permite integrar entretenimiento para
ensefiar, despertando en los estudiantes su interés por aprender.

4.4.6. Elaboracion de maqueta

Teniendo en cuenta a Mufioz (2012), en su libro Elaboracion de material didactico,
destaca que una maqueta es: “La reproduccion fisica “a escala”, en tres dimensiones, por lo
general en tamafio reducido de algo real o ficticio. También pueden existir modelos de tamario
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grande de algin objeto pequefio y hasta microscépico representado en alguna especie de
maqueta” (p. 23). Por su parte, Yafiez et al. (2016), en su articulo “La evaluacién en el aula
desde la perspectiva del estudiante y del docente, ;es lo mismo, pero no es igual?”, menciona
que:

[...] elaboracion de la maqueta o de cualquier otro material didactico, requiere de

considerar al publico meta per se y sus caracteristicas definitorias, lo que otorgaria

mayor significatividad a la informacion a compartir, tales como: ndmero de
participantes, sus edades, nivel de estudios, manejo de la informacion y, por supuesto,
considerar las caracteristicas fisicas del lugar donde se llevara a cabo el ejercicio de
aprendizaje [...] enriquece los aprendizajes de los estudiantes, ya que incentiva la

colaboracion entre los estudiantes, desarrolla la creatividad y ante la dificultad o

problematica para representar el objeto deseado, encuentran soluciones ingeniosas con

los materiales que tienen a la mano. (p. 42)

Bajo este contexto, la técnica elaboracidén de maqueta consiste en crear representaciones
fisicas para representar de manera mas atractiva los contenidos de estudio, fomentando la
colaboracion y la creatividad en los estudiantes; esta técnica aplicada conjuntamente con la
estrategia explicativo- ilustrativa permite que el proceso de ensefianza aprendizaje sea
interactivo y novedoso, mismo que involucra de manera activa a participar a los estudiantes en
la construccidén de sus aprendizajes.

4.4.7. Elaboracién de material didactico para exposicion

Referente a esta técnica, citando a Calero y Mercado (2021), en su trabajo de
investigacién Medios, recursos y materiales didacticos, menciona que:

Los materiales didacticos facilitan la ensefianza y el aprendizaje. Suelen utilizarse

dentro del ambiente educativo para facilitar la adquisicion de conceptos, habilidades,

actitudes y destrezas, es decir que estos materiales didacticos son esenciales para la
ensefianza aprendizaje de los estudiantes; pueden ser utilizados en grupos para participar

en conversaciones discusiones, esfuerzos de trabajo cooperativo. (p. 16)

[...] Los materiales didacticos son cualquier objeto fabricado por los docentes o
el estudiante para facilitar el proceso de Ensefianza y Aprendizaje. [...] deben ser
creativos, Ilamativos que posean informacion adecuada para transmitir conocimientos
de forma que los estudiantes puedan comprender, enriquecer y afianzar su aprendizaje.
(p. 17)

De acuerdo con lo anteriormente sefialado, el material didactico esta disefiado para
facilitar el aprendizaje en los estudiantes, mismo que debe ser atractivo, ademas de contener
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informacion adecuada; es importante destacar que esta técnica implementada con la estrategia
estaciones de aprendizaje son practicas innovadoras, que fomentan en los estudiantes su
compromiso por involucrarse en el aprendizaje; la estrategia permite diversificacion de tareas,
permitiendo abordar aspectos de un tema desde diversas actividades y, en conjunto con la
técnica, ayuda a los estudiantes a trabajar el tema de clase de manera creativa y colaborativa.

En lo que se refiere a la exposicién como técnica de ensefianza aprendizaje, segin
Camberos et al. (2023), en su articulo “Exposicion oral en clase, docente vs estudiante: Efectos
en la retencion del conocimiento grupal”:

La experiencia de preparar y presentar exposiciones orales no es solo una tarea

académica; es un proceso de aprendizaje profundo y significativo. Requiere que los

estudiantes se sumerjan en el tema, investiguen a fondo, seleccionen informacion
relevante y la presenten de manera coherente y atractiva. Este proceso no solo fortalece
su comprensién del contenido, sino que también cultiva habilidades valiosas como la
investigacion critica, la sintesis de informacion y la organizacion estructurada. [...] La
preparacion de exposiciones orales también fomenta la autoevaluacion y la

autodireccion. (p. 90)

De manera similar, Sanchez y Martinez (2022), en su libro Evaluacion y aprendizaje en
educacion universitaria: estrategias e instrumentos, expresan que:

La exposicion oral es una técnica que consiste en la presentacion de un tema a una

audiencia [...] Mediante la exposicion se pueden evaluar conocimientos tales como la

identificacion de términos, conceptos o hechos relevantes y habilidades de analisis y

sintesis de informacidn, dimensiones de la comunicacién oral, asi como trabajo en

equipo, manejo de grupos, entre otras. (pp. 382-383)

De acuerdo con lo establecido previamente, se puede afirmar que esta técnica se basa
en el uso del lenguaje verbal, el cual puede ser complementado con elementos visuales para
transmitir un mensaje. Al combinar la técnica de exposicion con la estrategia de estaciones de
aprendizaje se mejoran en los estudiantes las habilidades de comunicacion, sintesis y analisis;
ademas, se fortalece el trabajo en equipo, y se logra crear un ambiente de aprendizaje mas
dinamico, fomentando la innovacion educativa.

4.4.8. Think Pair Share

Referente a esta esta técnica, teniendo en cuenta a Cardenas y Herrera (2021, como se
cité en Sampsel, 2013), en su trabajo de investigacion Manejo de la ansiedad sobre la expresién
oral en inglés en los estudiantes de primaria de la jornada nocturna del Colegio Nacional
Nicolas Esguerra mediante a la implementacion del Think Pair Share, mencionan que:
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“Think Pair Share” (Piensa, Forma pareja, y comenta) [...] En primer lugar, los

estudiantes deben pensar en silencio sobre una pregunta planteada por el instructor;

luego, hacen parejas e intercambian pensamientos. Finalmente, en el tercer paso, las

parejas comparten respuestas con otras parejas, equipos o con el grupo entero (p. 30).

De igual manera, Haro y Cherrez (2017), en su trabajo de investigacion Think-Pair-
Share (TPS). La técnica de trabajo cooperativo en pares para mejorar la comprension lectora
en la ensefianza del idioma inglés como lengua extranjera, argumentan que:

[...] la técnica Think-Pair-Share esta disefiada para diferenciar la instruccién

proporcionando a los estudiantes tiempo y estructura para pensar en un tema dado, lo

que les permite formular ideas individuales y compartir estas ideas con un compaiiero.

Esta técnica de aprendizaje promueve la participacion en el aula fomentando un alto

grado de respuesta del alumno, en lugar de usar un método basico de recitacion en el

que un profesor plantea una pregunta y un estudiante ofrece una respuesta. Ademas,
ofrece una oportunidad para que todos los estudiantes compartan su pensamiento con al
menos otro estudiante, lo que a su vez aumenta su sentido de participacion en el

aprendizaje en el aula. (p. 368)

Tomando en cuenta lo que se ha presentado anteriormente, la implementacion de dicha
técnica, con la estrategia aula invertida, se convierte en una propuesta novedosa, debido a que,
transforma la ensefianza tradicional al fomentar el aprendizaje activo y colaborativo entre
estudiantes. De modo que, la estrategia permite que los estudiantes construyan aprendizajes
previos de manera independiente en sus hogares, mientras que la técnica promueve el trabajo
colaborativo en el aula de clases.

En este contexto, se puede afirmar que, mediante la implementacion de estrategias
didacticas innovadoras junto con las técnicas de ensefianza aprendizaje, logran fomentar un
aprendizaje innovador y entretenido, con el principal objetivo de captar el interés de los
estudiantes y por ende optimizar su rendimiento académico. En este sentido, también resulta
fundamental abordar lo referente a innovacion educativa, un aspecto esencial en esta
investigacion.

4.5. Innovacién educativa

Sobre la innovacion educativa Zambrano (2019), en su investigacion La innovacion
formativa en el proceso de ensefianza y aprendizaje basado en el modelo experiencial, cuyo
objetivo es articular los fundamentos de la innovacion basado en el modelo de aprendizaje
experiencial, detallan que:

La innovacion educativa es fundamental para mejorar el proceso de aprendizaje. Se trata
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de aplicar un conjunto de ideas, creencias, estrategias y procesos en las practicas
educativas vigentes. Con ello se trata de introducir o provocar cambios en la
cotidianidad del aula de clases [...] la innovacion no es una actividad puntual sino un
proceso gque no empieza ni termina en un centro educativo. Su propdésito es mejorar las
practicas formativas. Cuando se habla de innovacion se hace énfasis en que haya de
forma implicita o explicita un cambio [...] la innovacion apela a la subjetividad del
maestro y del alumno, asi como a las relaciones que se tejen entre ellos y que conforman

el acto educativo. (p. 95)

Asimismo, Briones et al. (2022), en su trabajo Disefio de una estrategia didactica
innovadora para el aprendizaje de la lectoescritura, cuyo objetivo es analizar como influye la
implementacidn de una estrategia didactica innovadora en el proceso de ensefianza aprendizaje,
enfatizan que:

La innovacion en el aula es necesaria para el proceso de ensefianza aprendizaje, asi

mismo es de considerar que al realizar nuevas actividades en el aula los alumnos tienen

la oportunidad de expandir sus ideas y mejorar su aprendizaje [...]. El docente al
manejar la innovacion diaria, y que mediante las diferentes actividades al alumno
participe y descubra su capacidad de aprender, de tal forma se toma en cuenta la parte

didactica con la que se empleen los trabajos. (p. 338)

Por su parte Carrera (2021), en su trabajo de investigacién La innovacién educativa en
los centros educativos, expresa que:

La innovacion educativa es un proceso intencional de cambio llevado a cabo por un

profesor o un grupo de docentes que modifican contenidos, actitudes, ideas, culturas,

modelos e introducen nuevas metodologias o utilizan nuevos recursos y tecnologias en
el proceso de ensefianza y aprendizaje y cuyo lugar “natural” de desarrollo es el aula

[...] La innovacion, influye en el crecimiento del profesorado, estudiantes y centro

educativo. Todo proceso de innovacion tiene que centrarse en el proceso de ensefianza

y aprendizaje, que contribuya a una formacion integral del estudiante. Donde el

estudiante aprenda de manera critica y reflexiva que le permita desempefiarse en la vida

cotidiana de manera efectiva. (p.706)

Bajo este contexto, Béjar (2014), en su estudio El profesor y la innovacion educativa,
mismo que pretende reflexionar sobre el significado y la importancia de la innovacion
educativa, y sobre todo el papel del profesor, quien como responsable en el salon de
clases, sobre el rol del docente innovador, expresa que:

El maestro innovador habra de motivarse para impulsar el aprendizaje de sus alumnos
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con nuevas estrategias que lo obliguen a desarrollar conocimientos, habilidades y

actitudes [...] Para que un profesor pueda llevar a cabo una innovacion en su salén de

clases es necesario que tenga muy claro el aprendizaje que quiere lograr en los
estudiantes y hacer un constante ejercicio de autorreflexion sobre lo que pone en

practica. (p. 10)

Si el profesor identifico las caracteristicas de sus estudiantes antes de incorporar
estrategias innovadoras logrard un mayor aprovechamiento de las mismas. Ante la
innovacion, el profesor debe tomar en cuenta que los estudiantes aprenden mas y mejor
cuando:

e Relacionan sus conocimientos con los que ya tiene o sus experiencias previas.
e Les encuentran sentido a lo que tienen que aprender.

e Ladistancia entre lo que ya saben y lo nuevo.

e Trabajan en equipo.

e Su profesor muestra entusiasmo por la materia. [...]

e Se realizan actividades variadas.

e Lasactividades tienen sentido e involucran la participacion activa del estudiante.
e Utilizan todos los sentidos, si ven, escuchan. (p. 6)

Asimismo, sobre el rol del docente, Zamora (2022), en su articulo “El Docente como
Gestor de la Innovacion Educativa”, mismo que tiene como objetivo analizar el rol del docente
como gestor de la innovacion educativa, enfatiza que:

El docente es quien construye el ambiente innovador seleccionando las estrategias

instruccionales que permitan el logro de aprendizajes significativos en el alumno. [...]

El docente debe gestionar los aprendizajes en el aula desde la 6ptica de la innovacion,

con énfasis en el trabajo en equipo o de tipo cooperativo, que le permita convertirse en

una organizacion dindmica, que facilite al estudiante el trabajo critico, creativo y

transformador. (p. 509)

Tomando como referencia la opinion de los autores la innovacion educativa, es crucial
para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje en cualquier asignatura; por ende, el docente
innovador dentro de su rol es el encargado de implementar nuevas estrategias, técnicas y
recursos, con la finalidad de mejorar significativamente el desempefio de los estudiantes. A
continuacion, se hace alusion a la segunda variable del trabajo de investigacion; referente al

rendimiento académico en que se aborda aspectos como: definicion, factores que influyen en el
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rendimiento académico, tipos de rendimiento académico y escala de calificacion, segin el
Ministerio de Educacién (2016).
4.6. Rendimiento académico

Sobre el rendimiento académico en palabras de Lamas (2015, como se cit6 en Caballero
y Palacio, 2007), en su trabajo de investigacion denominado: Sobre el rendimiento escolar,
destaca que:

El rendimiento académico implica el cumplimiento de las metas, logros y objetivos

establecidos en el programa o asignatura que cursa un estudiante, expresado a través de

calificaciones, que son resultado de una evaluacién que implica la superacion o no de

determinadas pruebas, materias o cursos. (p. 315)

De manera similar, Chong (2017), en su investigacion Factores que inciden en el
rendimiento académico de los estudiantes de la Universidad Politécnica del Valle de Toluca,
afirma que:

[...] el rendimiento escolar, es un nivel de conocimientos demostrado en un area o

materia, comparado con la norma de edad y nivel académico, por lo que el rendimiento

del alumno deberia ser entendido a partir de sus procesos de evaluacion; sin embargo,
la simple medicion o evaluacion de los rendimientos alcanzados por alumnos no provee,
por si misma, todas las pautas necesarias para la accion destinada al mejoramiento de la

calidad educativa. (p. 92)

De manera similar, Ariza et al. (2018, como se citd en Pizarro, 2000), en su articulo “El
rendimiento académico: una problematica compleja”, expresan que se entiende al rendimiento
académico como:

[...] una medida de las capacidades indicativas que manifiestan, en forma estimativa, lo

que una persona ha aprendido como consecuencia de un proceso de instruccién o

formacion. Definiendo el rendimiento académico como la capacidad que da respuesta a

estimulos educativos y que es susceptible de ser interpretado segun objetivos o

propoésitos educativos preestablecidos. Desde este punto de vista, el rendimiento

académico hace referencia a la labor de constatar resultados muy concretos con respecto

a aprendizajes que se proponen en determinados planes de estudio de la educacion

formal. Tiene relacion con lo esperado del estudiante y con el nivel exigible a

determinado curso o plan de accién académico. (p. 139)

Estas posturas permiten establecer que el rendimiento académico se refiere a la medida
en la que los discentes logran alcanzar los objetivos propuestos en el plan de estudio, se puede
expresar como la valoracion de habilidades y conocimientos que adquieren durante el proceso
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de ensefianza aprendizaje. Ademas, permite evaluar la efectividad de los métodos educativos
utilizados por los docentes; por ende, la efectividad de las estrategias didacticas innovadoras.
Es importante mencionar que el rendimiento académico esta influenciado por diferentes
factores o variables, los cuales se profundizan a continuacion.

4.6.1. Factores que influyen en el rendimiento académico

Sobre los factores vinculados al rendimiento académico, se considerado el trabajo de
investigacion denominado: Los habitos de estudio y su relacion con el rendimiento académico,
en este estudio Ostaiza y Loor (2024), destacan que: “[...] el rendimiento académico no solo
se limita a la obtencién de notas, sino que también abarca la comprension y dominio de los
contenidos, habilidades de resolucién de problemas, capacidad de analisis critico [...]”. (pp.
63-64); adicional a lo anteriormente mencionado, Escamilla y Heredia (2019) en su articulo
“Autodireccion, habilidades de pensamiento y rendimiento académico en estudiantes
normalistas”, destacan que:

El rendimiento académico se considera la suma de varios factores. Por un lado, la nota

final de una actividad, asignatura o ciclo escolar. Por otro, lo que el alumno puede hacer

en funcion de las habilidades desarrolladas y el conjunto de conocimientos adquiridos.

(p. 4)

Por otra parte, en el trabajo de investigacion titulado Factores que intervienen en el
rendimiento académico de los estudiantes del primer nivel de Ingenieria Forestal de la Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo en la asignatura Matematica, los autores Limaico y
Velasco (2020), identificaron diversos factores; la siguiente tabla los resume:

Tabla 1
Factores que inciden en el rendimiento académico de los estudiantes

Factores Personales

Factores Sociales

Factores Institucionales

Son de indole personal.
Las interrelaciones se
pueden producir en
funcion de variables
subjetivas, sociales e

institucionales. Incluye

la competencia
cognitiva, la
motivacion, las

condiciones cognitivas,

con la vida
del

cuyas interrelaciones se pueden

Interactda
académica estudiante,
dar entre si y entre variables
personales e institucionales. La
familia desempefia un papel
fundamental en el proceso de
socializacion que al interactuar
ambiente

con su medio

promueven factores personales

Son componentes no
personales que intervienen
en el proceso educativo,
donde al interactuar con los
componentes personales que
influye en el rendimiento
académico alcanzado, dentro
de estos se encuentran la
metodologia docente, horario

de las distintas materias,
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el autoconcepto que  contribuyen en el cantidad del alumnado
académico, el bienestar rendimiento académico de los dificultad de las mismas
psicoldgico, y la estudiantes. materias [...]

asistencia a clases. [...]

Nota. Factores que inciden en el rendimiento académico de los estudiantes (personales, sociales e
institucionales) Fuente: Limaico y Velasco (2020, como se cit6 en Garbanzo, 2007)

Segun lo anteriormente citado, los autores consideran que en el rendimiento académico
de los estudiantes intervienen tanto factores institucionales como: metodologias de ensefianza
aprendizaje, los programas de estudio, dificultades para implementar ensefianza personalizada,
condiciones institucionales y la relacién existente entre estudiante - docente, entre otros. Asi
como, también factores que ocurren fuera del entorno educativo y son propios del estudiante
referentes a: habilidades de estudio, el ambiente familiar y el estrés académico, independiente
de estos factores la institucion educativa y docentes desempefian un papel fundamental en la
mejora del rendimiento académico de los educandos. A continuacion, se detallan los tipos de
rendimiento académico.

4.6.2. Tipos de rendimiento académico

Los tipos de rendimiento académico, segin Limaico y Velasco (2020), en su trabajo de
investigacion Factores que intervienen en el rendimiento académico de los estudiantes del
primer nivel de Ingenieria Forestal de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo en la
asignatura Matematica, se clasifican en:

Suficiente insatisfactorio; en el que el alumno no se esfuerza, aunque alcanza el nivel

exigido. Existe discrepancia entre aptitudes y resultado.

Suficiente y satisfactorio; no se produce una discrepancia entre aptitudes y resultados.

Insuficiente y satisfactorio; el alumno hace lo que puede, pero no llega al nivel exigido.

Se produce una discrepancia entre aptitudes y resultados.

Insuficiente e insatisfactorio; el alumno no alcanza el nivel exigido porque no se

esfuerza lo suficiente. No existe discrepancia entre aptitudes y rendimiento. (p. 233)

De igual manera, Ramirez et al. (2020, como se cit6 en Bobadilla, 2006), en su estudio
Rendimiento academico en la educacion superior, destaca que:

Existen varios tipos entre ellos el rendimiento suficiente cuando el estudiante logra los

objetivos que se plantea y los establecidos en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

En el insuficiente el estudiante no logra cumplir con los objetivos y metas

pretendidas. En el rendimiento satisfactorio el  estudiante ha logrado las

competencias Yy habilidades acordes al nivel que se desea. Por ultimo, el insatisfactorio
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cuando no alcanza el nivel esperado segun las capacidades con las que se debe de contar.

(p. 1007)

Los tipos de rendimiento académico, segun los autores, determinan en gran medida
como el estudiante cumple con los estandares y las actividades propuestas en el proceso de
ensefianza aprendizaje, las calificaciones por lo general determinan el desempefio del
estudiante, mismo que puede variar desde satisfactorio o insatisfactorio. A continuacion, se
detalla la escala de calificacion que permite medir el rendimiento académico.

4.6.3. Escala de calificacion cualitativa y cuantitativa del rendimiento académico

Segun el Ministerio de Educacién (2016), en Instrumento para la aplicacion de la

evaluacion estudiantil, el rendimiento académico de los estudiantes se expresa a través de la

siguiente escala de calificaciones:

Tabla 2
Escala cualitativa y cuantitativa de calificaciones
Escala cualitativa Escala cuantitativa

Domina los aprendizajes requeridos. (DAR) 9,00-10,00
Alcanza los aprendizajes requeridos. (AAR) 7,00 - 8,99

Esta proximo a alcanzar los aprendizajes 4,01 -6,99
requeridos. (PAAR)

No alcanza los aprendizajes requeridos. <4
(NAAR)

Nota. Esta tabla ha sido tomada del Decreto Ejecutivo N° 366, publicado en el Registro Oficial N°286.
Fuente: Ministerio de Educacion (2016).
Luego de analizar la teoria expuesta en los apartados anteriores, es necesario sefialar las

Ciencias Naturales desde el Curriculo de los Niveles de Educacion Obligatoria disefiado por el
Ministerio de Educacién (2016)
4.7. Curriculo Nacional del Ecuador

La siguiente informaciéon se deriva del Curriculo de los Niveles de Educacion
Obligatoria (2016), correspondiente al area de Ciencias Naturales:
4.7.1. Area de Ciencias Naturales

El area de Ciencias Naturales se desarrolla a través de cuatro asignaturas: Ciencias
Naturales, Biologia, Fisica y Quimica; que se complementan con disciplinas como Ecologia,
Geologia y Astronomia. Estas asignaturas se abordan bajo los siguientes aspectos
fundamentales: la vision histérica y epistemoldgica de la ciencia; la de las ciencias para la
comprension; el proceso de investigacion cientifica; y los usos y aplicaciones en la tecnologia.
El area de Ciencias Naturales aporta a la formacion integral de los estudiantes porque su
planteamiento reconoce que diversas culturas han contribuido al conocimiento cientifico, con

el propodsito de lograr el bienestar personal y general, y ademas crea conciencia sobre la

31



necesidad de reducir el impacto humano sobre el ambiente, a través de iniciativas propias y
autbnomas.
4.7.2. Fundamentos epistemologicos del area de Ciencias Naturales

Los principios, métodos y enfoques que direccionan el proceso de ensefianza y
aprendizaje en el area de Ciencias Naturales se fundamentan en las perspectivas de los
siguientes autores:

e Bunge (1958), sostiene que el conocimiento cientifico es factico, analitico,
especializado, claro y preciso, comunicable, predictivo, verificable, metddico y
sistémico.

e Bronowski (1979), habla de una ciencia con ética social, al afirmar que constituye una
forma de conocimiento humano.

e Khun (1962), atribuye importancia a los factores socioldgicos en la produccion de
conocimiento cientifico, considerando que los paradigmas pueden ser cambiantes y
refutando la vision acumulativa y gradual de la ciencia.

e Lakatos (1976), define el progreso de la ciencia en funcion de los programas de
investigacion; planteando también que la filosofia de la ciencia sin la historia es vacia,
pues no hay reglas del conocimiento abstractas, independientes del trabajo que realizan
los cientificos.

e Popper (1989), adopta una epistemologia evolutiva y toma a la biologia como objeto de
investigacion filosofica, centrando sus campos de interés en los problemas de la teoria
de la evolucién, el reduccionismo y la teologia.

e Morin (2007), considera que todo conocimiento constituye al mismo tiempo
construccion y reconstruccion a partir de sefiales, signos y simbolos, y del contexto
planetario.

e Nussbaum (1989), engloba, bajo el término constructivista, todos los modelos de
dindmica cientifica que consideran que el conocimiento no se puede confirmar ni
comprobar, sino que se construye en funcién de criterios de elaboracidn y contrastacion.
En cuanto al fundamento pedagogico, desde el enfoque constructivista, critico y

reflexivo, la ensefianza de las Ciencias Naturales persigue el aprendizaje significativo y la
construccion de conceptos nuevos a partir de los conocimientos y experiencias previas de los
estudiantes. La personalizacion del aprendizaje del area de Ciencias Naturales esta relacionada
con el conocimiento de las fortalezas y debilidades de cada estudiante, la aplicacion de la

evaluacion formativa, el desarrollo de habilidades cientificas y cognitivas por medio de
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estrategias, técnicas e instrumentos adecuados, adaptados a los diversos ritmos, estilos de
aprendizaje y contextos.
4.7.3. Contribucion de las Ciencias Naturales al perfil de salida del bachiller ecuatoriano
Actualmente, la ensefianza de las Ciencias Naturales se desarrolla en el marco de la
revolucidn cientifico-tecnoldgica, las necesidades productivas, las demandas sociales, el mundo
globalizado y las consideraciones historicas. Desde este enfoque formativo, la asignatura de
Ciencias Naturales en la Educacién General Bésica pretende que los estudiantes comprendan
los principales conceptos cientificos desarrollen habilidades de investigacion; apliquen el
método cientifico; analicen situaciones que les induzcan al planteamiento de preguntas y
formulacién de supuestos o hipoétesis, el analisis de resultados y el establecimiento de
conclusiones basadas en evidencias; y, resuelvan problemas relacionados con la ciencia, la
tecnologia y la sociedad, como un prerrequisito para continuar su aprendizaje en el nivel del
Bachillerato General Unificado. Esto les permitira recrearse con los descubrimientos, despertar
su curiosidad por el entorno que les rodea, respetar la naturaleza y tomar decisiones acerca de
temas locales, nacionales y globales, que repercuten en la vida de los seres y en el ambiente. La
ensefianza de las Ciencias Naturales se orienta al desarrollo de habilidades vinculadas al perfil
de salida del bachillerato ecuatoriano, enfocadas a la justicia, innovacion y solidaridad,
mediante la comprension, la indagacién de los hechos y fenémenos y la interpretacién de la
naturaleza de la ciencia, bajo un enfoque holistico y una vision cientifica del mundo, que motiva
la busqueda de significados a través de la propia experiencia.
4.7.4. Objetivos generales del &rea de Ciencias Naturales
Al terminar la escolarizacion obligatoria, como resultado de los aprendizajes en el area de
Ciencias Naturales, los estudiantes seran capaces de:

e OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr
flexibilidad intelectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar curiosidad
por explorar el medio que les rodea y valorar la naturaleza como resultado de la
comprension de las interacciones entre los seres vivos y el ambiente fisico.

e OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres
vivos, su diversidad, interrelaciones y evolucion; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar
en el Universo, y sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se producen en la materia.

e OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas, quimicas, fisicas,
geoldgicas y astrondémicas, para comprender la ciencia, la tecnologia y la sociedad,

ligadas a la capacidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis socioambiental.
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OG.CN.4. Reconocer y valorar los aportes de la ciencia para comprender los aspectos
basicos de la estructura y el funcionamiento de su cuerpo, con el fin de aplicar medidas
de promocion, proteccion y prevencion de la salud integral.

e OG.CN.5. Resolver problemas de la ciencia mediante el método cientifico, a partir de
la identificacion de problemas, la busqueda critica de informacion, la elaboracion de
conjeturas, el disefio de actividades experimentales, el analisis y la comunicacion de
resultados confiables y éticos.

e OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC) como
herramientas para la busqueda critica de informacién, el andlisis y la comunicacion de
sus experiencias y conclusiones sobre los fenomenos y hechos naturales y sociales. ¢

e OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el escrito con propiedad, asi como otros sistemas
de notacién y representacion, cuando se requiera.

e OG.CN.8. Comunicar informacion cientifica, resultados y conclusiones de sus
indagaciones a diferentes interlocutores, mediante diversas técnicas y recursos, la
argumentacion critica y reflexiva y la justificacion con pruebas y evidencias.

e OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y la historia del desarrollo
cientifico, tecnolégico y cultural, considerando la accién que estos ejercen en la vida
personal y social.

e OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacion cientifica, los valores y
actitudes propios del pensamiento cientifico, y adoptar una actitud critica y
fundamentada ante los grandes problemas que hoy plantean las relaciones entre
ciencia y sociedad.

4.7.5. Bloques curriculares del area de Ciencias Naturales (criterios de organizacion y
secuenciacion de los contenidos de la asignatura de Ciencias Naturales)

Las Ciencias Naturales abarcan varias disciplinas experimentales del quehacer
cientifico: Biologia, Botanica, Zoologia, Fisica, Quimica, Geologia, Astronomiay Ecologia, de
primero a décimo grados, es decir, en los subniveles de Basica Preparatoria (primer grado),
Basica Elemental (segundo a cuarto grados), Basica Media (quinto a séptimo grados) y Basica
Superior (octavo a décimo grados).

El subnivel de Educacion General Basica Preparatoria desarrolla una propuesta integral,
transdisciplinar, compuesta por tres ejes y siete ambitos. El dmbito “descubrimiento y
comprension del medio natural y cultural” es el que compete al area de Ciencias Naturales, y

es a partir de este que se desarrollan los contenidos.

34



Los bloques curriculares, entendidos como elementos que articulan e incluyen un
conjunto de destrezas con criterio de desempefio en la asignatura de Ciencias Naturales,
integran, en forma transversal, habilidades de indagacion cientifica, habilidades cognitivas de
diferente nivel de pensamiento, que se desarrollan a partir de criterios didacticos, pedagdgicos
y epistemoldgicos, propios de los &mbitos del conocimiento y de la experiencia. Los bloques

curriculares estan organizados de la siguiente manera:

Bloque 1. Los seres vivos y su ambiente
e Bloque 2. Cuerpo humano y salud
e Bloque 3. Materia y energia
e Bloque 4. La Tierray el Universo
e Blogue 5. Ciencia en accion
4.7.6. Destrezas con criterios de desempefio de la asignatura de Ciencias Naturales para
el subnivel Superior de Educacion General Basica

Bloque curricular 1 Los seres vivos y su ambiente.

CN.4.1.1. Indagar y explicar las propiedades de los seres vivos e inferir su importancia
para el mantenimiento de la vida en la Tierra.

CN.4.1.2. Explorar e identificar los niveles de organizacién de la materia viva, de
acuerdo al nivel de complejidad.

CN.4.1.3. Indagar, con uso del microscopio, de las TIC u otros recursos, y describir las
caracteristicas estructurales y funcionales de las células, y clasificarlas por su grado de
complejidad, nutricién, tamafio y forma.

CN.4.1.4. Describir, con apoyo de modelos, la estructura de las células animales y
vegetales, reconocer sus diferencias y explicar las caracteristicas, funciones e importancia de
los organelos.

CN.4.1.5. Disefiar y ejecutar una indagacion experimental y explicar las clases de tejidos
animales y vegetales, diferenciandolos por sus caracteristicas, funciones y ubicacion.

CN.4.1.6. Analizar el proceso del ciclo celular e investigar experimentalmente los
ciclos celulares mitdtico y mei6tico, describirlos y establecer su importancia en la proliferacion
celular y en la formacion de gametos.

CN.4.1.7. Analizar los niveles de organizacion y diversidad de los seres vivos y
clasificarlos en grupos taxonomicos, de acuerdo con las caracteristicas observadas a simple
vista y las invisibles para el 0jo humano.

CN.4.1.8. Usar modelos y describir la reproduccion sexual en los seres vivos y deducir

35



su importancia para la supervivencia de la especie.

CN.4.1.9. Usar modelos y describir la reproduccion asexual en los seres vivos,
identificar sus tipos y deducir su importancia para la supervivencia de la especie.

CN.4.1.10. Observar y explicar en diferentes ecosistemas las cadenas, redes y piramides
alimenticias, identificar los organismos productores, consumidores y descomponedores y
analizar los efectos de la actividad humana sobre las redes alimenticias.

CN.4.1.11. Disefiar modelos representativos del flujo de energia en cadenas y redes
alimenticias, explicar y demostrar el rol de los seres vivos en la trasmision de energia en los
diferentes niveles troficos.

CN.4.1.12. Relacionar los elementos carbono, oxigeno y nitrégeno con el flujo de
energia en las cadenas tréficas de los diferentes ecosistemas.

CN.4.1.13. Analizar e inferir los impactos de las actividades humanas en los
ecosistemas, establecer sus consecuencias y proponer medidas de cuidado del ambiente.

CN.4.1.14. Indagar y formular hipétesis sobre los procesos y cambios evolutivos en los
seres vivos, y deducir las modificaciones que se presentan en la descendencia como un proceso
generador de la diversidad biologica.

CN.4.1.15. Indagar e interpretar los principios de la seleccion natural como un aspecto
fundamental de la teoria de la evolucion bioldgica.

CN.4.1.16. Analizar e identificar situaciones problémicas sobre el proceso evolutivo de
la vida con relacion a los eventos geologicos e interpretar los modelos tedricos del registro fosil,
la deriva continental y la extincion masiva de especies.

CN.4.1.17. Indagar sobre las areas protegidas del pais, ubicarlas e interpretarlas como
espacios de conservacion de la vida silvestre, de investigacion y educacion.

Bloque curricular 2 Cuerpo humano y salud

CN.4.2.1. Analizar y explicar las etapas de la reproduccién humana, deducir su
importancia como un mecanismo de perpetuacion de la especie y argumentar sobre la
importancia de la nutricion prenatal y la lactancia como forma de enriquecer la afectividad.

CN.4.2.2. Investigar en forma documental y explicar la evolucién de las bacterias y la
resistencia a los antibioticos, deducir sus causas y las consecuencias de estas para el ser humano.

CN.4.2.3. Explicar, con apoyo de modelos, el sistema inmunitario, identificar las clases
de barreras inmunoldgicas, interpretar los tipos de inmunidad que presenta el ser humano e
infiere sobre la importancia de la vacunacion.

CN.4.2.4. Indagar sobre la salud sexual en los adolescentes y proponer un proyecto de
vida satisfactorio en el que se concientice sobre los riesgos.
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CN.4.2.5. Investigar en forma documental y registrar evidencias sobre las infecciones
de transmision sexual, agruparlas en virales, bacterianas y micoticas, inferir sus causas y
consecuencias y reconocer medidas de prevencion.

CN.4.2.6. Explorar y describir la relacion del ser humano con organismos patdgenos
que afectan la salud de manera transitoria y permanente y ejemplificar las medidas preventivas
que eviten el contagio y su propagacion.

CN.4.2.7. Describir las caracteristicas de los virus, indagar las formas de transmision y
comunicar las medidas preventivas, por diferentes medios. Blogue curricular 3 Materia y
energia.

CN.4.3.1. Investigar en forma experimental y explicar la posicion de un objeto respecto
a una referencia, ejemplificar y medir el cambio de posicion durante un tiempo determinado.

CN.4.3.2. Observar y analizar la rapidez promedio de un objeto en situaciones
cotidianas que relacionan distancia y tiempo transcurrido.

CN.4.3.3. Analizar y describir la velocidad de un objeto con referencia a su direccion y
rapidez, e inferir las caracteristicas de la velocidad.

CN.4.3.4. Explicar, a partir de modelos, la magnitud y direccion de la fuerza y demostrar
el resultado acumulativo de dos o més fuerzas que acttan sobre un objeto al mismo tiempo.

CN.4.3.5. Experimentar la aplicacion de fuerzas equilibradas sobre un objeto en una
superficie horizontal con minima friccion y concluir que la velocidad de movimiento del objeto
no cambia.

CN.4.3.6. Observar y analizar una fuerza no equilibrada y demostrar su efecto en el
cambio de velocidad en un objeto.

CN.4.3.7. Explorar, identificar y diferenciar las fuerzas que actian sobre un objeto
estatico.

CN.4.3.8. Experimentar y explicar la relacion entre masa y fuerza y la respuesta de un
objeto en forma de aceleracion.

CN.4.3.9. Experimentar con la densidad de objetos solidos, liquidos y gaseosos, al
pesar, medir y registrar los datos de masa y volumen, y comunicar los resultados.

CN.4.3.10. Explicar la presion sobre los fluidos y verificar experimentalmente el
principio de Pascal en el funcionamiento de la prensa hidraulica.

CN.4.3.11. Observar a partir de una experiencia y explicar la presion atmosférica, e
interpretar su variacién respecto a la altitud.

CN.4.3.12. Explicar, con apoyo de modelos, la presion absoluta con relacién a la presion
atmosférica e identificar la presion manométrica.
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CN.4.3.13. Disefiar un modelo que demuestre el principio de Arquimedes, inferir el peso
aparente de un objeto y explicar la flotacion o hundimiento de un objeto en relacion con la
densidad del agua.

CN.4.3.14. Indagar y explicar el origen de la fuerza gravitacional de la Tierray su efecto
en los objetos sobre la superficie, e interpretar la relacion masa-distancia segun la ley de
Newton.

CN.4.3.15. Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, la gravedad solar y las orbitas
planetarias y explicar sobre el movimiento de los planetas alrededor del Sol.

CN.4.3.16. Disefiar una investigacion experimental para analizar las caracteristicas de
la materia organica e inorganica en diferentes compuestos, diferenciar los dos tipos de materia
segun sus propiedades e inferir la importancia de la quimica.

CN.4.3.17. Indagar sobre el elemento carbono, caracterizarlo segin sus propiedades
fisicas y quimicas, y relacionarlo con la constitucion de objetos y seres vivos.

CN.4.3.18. Explicar el papel del carbono como elemento base de la quimica de la vida
e identificarlo en las biomoléculas.

CN.4.3.19. Indagar experimentalmente, analizar y describir las caracteristicas de las
biomoléculas y relacionarlas con las funciones en los seres vivos.

Bloque curricular 4 La Tierray el Universo

CN.4.4.1. Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, sobre el origen del Universo,
analizar la teoria del Big Bang y demostrarla en modelos actuales de la cosmologia teorica.

CN.4.4.2. Indagar, con uso de las TIC, modelos y otros recursos, la configuracion y
forma de las galaxias y los tipos de estrellas, describir y explicar el uso de las tecnologias
digitales y los aportes de astronomos y fisicos para el conocimiento del Universo.

CN.4.4.3. Observar, con uso de las TIC y otros recursos, y explicar la apariencia general
de los planetas, satélites, cometas y asteroides, y elaborar modelos representativos del sistema
solar.

CN.4.4.4. Observar en el mapa del cielo, la forma y ubicacién de las constelaciones y
explicar sus evidencias sustentadas en teorias y creencias, con un lenguaje pertinente y modelos
representativos.

CN.4.4.5. Describir la posicion relativa del Sol, la Tierra y la Luna y distinguir los
fendmenos astronomicos que se producen en el espacio.

CN.4.4.6. Reconocer, con uso de las TIC y otros recursos, los diferentes tipos de
radiaciones del espectro electromagnético y comprobar experimentalmente, a partir de la luz
blanca, la mecénica de formacion del arcoiris.
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CN.4.4.7. Describir, con apoyo de modelos, los ciclos del oxigeno, el carbono, el
nitrégeno y el fosforo, y explicar la importancia de estos para el reciclaje de los compuestos
que mantienen la vida en el planeta.

CN.4.4.8. Explicar, con apoyo de modelos, la interaccion de los ciclos biogeoquimicos
en la biosfera (litésfera, la hidrosfera y la atmdsfera), e inferir su importancia para el
mantenimiento del equilibrio ecoldgico y los procesos vitales que tienen lugar en los seres
VIVOs.

CN.4.4.9. Indagar y destacar los impactos de las actividades humanas sobre los ciclos
biogeoquimicos, y comunicar las alteraciones en el ciclo del agua debido al cambio climatico.

CN.4.4.10. Investigar en forma documental sobre el cambio climatico y sus efectos en
los casquetes polares, nevados y capas de hielo, formular hipotesis sobre sus causas y registrar
evidencias sobre la actividad humana y el impacto de esta en el clima.

CN.4.4.11. Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, y explicar los factores que
afectan a las corrientes marinas, como la de Humboldt y El Nifio, y evaluar los impactos en el
clima, la vida marina y la industria pesquera.

CN.4.4.12. Observar, con uso de las TIC y otros recursos, los biomas del mundo, y
describirlos tomando en cuenta su ubicacion, clima y biodiversidad.

CN.4.4.13. Elaborar y ejecutar un plan de investigacion documental sobre los
ecosistemas de Ecuador, diferenciarlos por su ubicacion geografica, clima y biodiversidad,
destacar su importancia y comunicar sus hallazgos por diferentes medios.

CN.4.4.14. Indagar en forma documental sobre la historia de la vida en la Tierra,
explicar los procesos por los cuales los organismos han ido evolucionando e interpretar la
complejidad bioldgica actual. CN.4.4.15. Formular hipotesis e investigar en forma documental
los procesos geoldgicos y los efectos de las cinco extinciones masivas ocurridas en la Tierra,
relacionarlas con el registro de los restos fosiles y disefiar una escala de tiempo sobre el registro
paleontoldgico de la Tierra.

CN.4.4.16. Investigar en forma documental y procesar evidencias sobre los
movimientos de las placas tectonicas, e inferir sus efectos en los cambios en el climay en la
distribucion de los organismos.

CN.4.4.17. Indagar sobre la formacion y el ciclo de las rocas, clasificarlas y describirlas
de acuerdo a los procesos de formacion y su composicion.

Bloque curricular 5 Ciencia en accion

CN.4.5.1. Indagar el proceso de desarrollo tecnoldgico del microscopio y del telescopio
y analizar el aporte al desarrollo de la ciencia y la tecnologia.
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CN.4.5.2. Planificar y ejecutar una investigacion documental sobre la historia de la
astronomiay los hitos més importantes de la exploracion espacial y comunicar sobre su impacto
tecnoldgico.

CN.4.5.3. Planificar y ejecutar un proyecto de investigacion documental sobre el
fechado radioactivo de los cambios de la Tierra a lo largo del tiempo, inferir sobre su
importancia para la determinacion de las eras o épocas geologicas de la Tierra y comunicar de
manera grafica sus resultados.

CN.4.5.4. Investigar en forma documental sobre el aporte del cientifico ecuatoriano
Pedro Vicente Maldonado en la verificacion experimental de la ley de la gravitacion universal,
comunicar sus conclusiones y valorar su contribucion.

CN.4.5.5. Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, y analizar las causas de los
impactos de las actividades humanas en los habitats, inferir sus consecuencias y discutir los
resultados.

CN.4.5.6. Plantear problemas de salud sexual y reproductiva, relacionarlos con las
infecciones de transmision sexual, investigar las estadisticas actuales del pais, identificar
variables, comunicar los resultados y analizar los programas de salud sexual y reproductiva.

CN.4.5.7. Disefiar y ejecutar un plan de investigacion documental, formular hipétesis
sobre los efectos de las erupciones volcanicas en la corteza terrestre, contrastarla con los
resultados y comunicar sus conclusiones.

CN.4.5.8. Formular hipétesis e investigar en forma documental sobre el funcionamiento
de la cadena trofica en el manglar, identificar explicaciones consistentes, y aceptar o refutar la
hipétesis planteada.

CN.4.5.9. Indagar sobre el viaje de Alexander Von Humboldt a América y los aportes
de sus descubrimientos e interpretar sus resultados acerca de las relaciones clima-vegetacion.
4.7.7. Criterios de evaluacion de la asignatura de Ciencias Naturales para el subnivel

Superior de Educacion General Basica.

CE.CN.4.1. Explica a partir de la indagacion y exploracion el nivel de complejidad de
los seres vivos, a partir del analisis de sus propiedades, niveles de organizacién, diversidad y la
clasificacion de grupos taxondmicos dados

CE.CN.4.2. Ejemplifica la complejidad de los seres vivos (animales y vegetales) a partir
de la diferenciacion de células y tejidos que los conforman, la importancia del ciclo celular que
desarrollan, los tipos de reproduccion que ejecutan e identifica el aporte de la tecnologia para
el desarrollo de la ciencia.

CE.CN.4.3. Disefia modelos representativos sobre la relacion que encuentra entre la
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conformacién y funcionamiento de cadenas, redes y piramides alimenticias, el desarrollo de
ciclos de los bioelementos (carbono, oxigeno, nitrogeno), con el flujo de energia al interior de
un ecosistema (acuatico o terrestre); asi como determina los efectos de la actividad humana en
el funcionamiento de los ecosistemas y en la relacion clima-vegetacion, a partir de la
investigacion y la formulacion de hipotesis pertinentes.

CE.CN.4.4. Analiza la importancia que tiene la creacion de Areas Protegidas en el pais
para la conservacion de la vida silvestre, la investigacion y la educacién, tomando en cuenta
informacién sobre los biomas del mundo, comprendiendo los impactos de las actividades
humanas en estos ecosistemas y promoviendo estrategias de conservacion.

CE.CN.4.5. Explica la evolucién bioldgica a través de investigaciones guiadas sobre
evidencias evolutivas (registro fosil, deriva continental, extincion masiva de las especies), los
principios de seleccion natural y procesos que generan la diversidad bioldgica. Infiere la
importancia de la determinacion de las eras y épocas geoldgicas de la Tierra, a través del
fechado radiactivo y sus aplicaciones.

CE.CN.4.6. Formula su proyecto de toma de decisiones pertinentes, a partir del analisis
de medidas de prevencion, comprension de las etapas de reproduccion humana, importancia de
la perpetuacion de la especie, el cuidado prenatal y la lactancia durante el desarrollo del ser
humano, causas y consecuencias de infecciones de transmision sexual y los tipos de infecciones
(virales, bacterianas y micoticas) a los que se expone el ser humano.

CE.CN.4.7. Propone medidas de prevencién (uso de antibioticos y vacunas), contagio
y propagacion de bacterias y virus en funcién de sus caracteristicas, evolucion, estructura,
funcion del sistema inmunitario y barreras inmunoldgicas, tipos de inmunidad, formas de
transmision, identificando ademas otros organismos patdgenos para el ser humano.

CE.CN.4.8. Explica, a partir de la experimentacion, el cambio de posicion de los objetos
en funcidn de las fuerzas (fuerzas equilibradas y fuerzas no equilibradas), que acttan sobre ellos
y establece la velocidad de un objeto como la relacion entre el espacio recorrido y el tiempo
transcurrido.

CE.CN.4.9. Explica, a partir de la experimentacion, la relacién entre densidad de
objetos (solidos, liquidos y gaseosos), la flotacion o hundimiento de objetos, el efecto de la
presion sobre los fluidos (liquidos y gases). Expone el efecto de la presion atmosférica sobre
diferentes objetos, su aplicacion y relacion con la presion absoluta y la presion manométrica.

CE.CN.4.10. Establece las diferencias entre el efecto de la fuerza gravitacional de la
Tierra, con la fuerza gravitacional del Sol en relacion a los objetos que los rodean, fortaleciendo
su estudio con los aportes de verificacion experimental a la ley de la gravitacion universal.
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CE.CN.4.11. Determina las caracteristicas y propiedades de la materia organica e
inorgénica en diferentes tipos de compuestos y reconoce al carbono como elemento
fundamental de las biomoléculas y su importancia para los seres vivos.

CE.CN.4.12. Infiere la importancia del desarrollo de la astronomia a partir de la
explicacion de la configuracion del Universo (galaxias, planetas, satélites, cometas, asteroides,
tipos de estrellas y sus constelaciones), su origen y fendmenos astronémicos, apoyandose en la
investigacion y uso de medios tecnologicos.

CE.CN.4.13. Infiere la importancia de las interacciones de los ciclos biogeoquimicos
en la biésfera (litosfera, hidrdsfera y atmésfera), y los efectos del cambio climético producto de
la alteracion de las corrientes marinas y el impacto de las actividades humanas en los
ecosistemas y la sociedad.

CE.CN.4.14. Explica el fendmeno de movimiento de las placas tectonicas, partiendo de
la relacion con las erupciones volcanicas, la formacion y ciclo de las rocas, infiriendo los efectos

de estos procesos en los cambios climaticos y distribucién de organismos en los ecosistemas.
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5. Metodologia
En este apartado se considera el area de estudio, procedimiento, procesamiento y analisis
de datos del presente trabajo de investigacion.
5.1. Area de estudio
La investigacion se desarrolld en la Universidad Nacional de Loja, Institucion de
Educacion Superior que esta ubicada en la zona 7, provincia y cantdn Loja, ubicada en la
ciudadela Universitaria Reinaldo Espinosa, sector La Argelia.

Figura 1

Imagen del &rea de estudio
we  Universidad Nacional de Loja &
wesss  Facultad de la Educacion, el Arte g

y la Comunicacion-BLOQUE 42

Avenidas Principales

Av. Pio Jaramillo Alvarado

Av. Reinaldo Espinosa

Av. Lateral de Paso Angel

Felicisimo Rojas

Nota. A través de esta imgen‘se puede observar el area de estudio. Universidad Nacional de Loja.
Fuente: Google maps (2024).

5.2. Procedimiento

En primera instancia se debe sefialar que el método aplicado en esta investigacion
corresponde al inductivo; en razon de que, se parti6é de una realidad identificada a través de la
observacién directa al desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de
Ciencias Naturales, durante la ejecucion de las practicas preprofesionales de observacion
realizadas en las diferentes instituciones educativas, en dicho proceso se pudo evidenciar que
las estrategias didacticas implementadas durante el desarrollo del proceso de ensefianza
aprendizaje son; repetitivas lo que provoca en los estudiantes, distraccion y poco interés por el
aprendizaje de la asignatura, afectando de manera significativa su rendimiento académico;
como sefiala Urzola (2020):

El método inductivo comienza con la observacion de casos especificos, el cual tiene por
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objeto establecer principalmente generalizaciones, tratando de ver si estas

generalizaciones se aplican a casos especificos. [...] cuenta con etapas que consolida el

proceso de investigacion al obtener las conclusiones del estudio realizado, dichas etapas

son; la observacion, la recoleccion de datos, y la verificacion. (pp. 37- 38)

En base a la revision bibliografica realizada y en dialogo con las experiencias que
enriquecen la formacion pedagdgica, la Carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales,
Quimica y Biologia propicié espacios para que las estrategias didacticas innovadoras sean
aplicadas en un ambiente universitario en funcion de enriquecer la practica pedagogica de los
futuros licenciados y propiciar ambientes de aprendizajes innovadores en los estudiantes del
ciclo V en la asignatura de Zoologia.

En cuanto al enfoque de la investigacion, dadas sus caracteristicas corresponde a un
enfoque cualitativo, mediante la observacion directa realizadas a las instituciones educativas,
se pudo identificar las particularidades del proceso ensefianza aprendizaje de Ciencias
Naturales, entre estas, las mas significativas corresponden a: estrategias aplicadas repetitivas-
distraccion- desinterés- desmotivacion- bajo rendimiento académico, entre otras; con base en
esta realidad se pudo, mediante investigacion bibliografica, determinar estrategias didacticas
innovadoras que permitan mejorar el rendimiento académico de los estudiantes, para dar
solucién a la realidad identificada. Al respecto del enfoque cualitativo el autor Rivadeneira
(2015), enfatiza que:

[...]lainvestigacion cualitativa es aquella donde se estudia la calidad de las actividades,

relaciones, asuntos, medios, materiales o instrumentos en una determinada situacion o

problema. La misma procura por lograr una descripcion holistica, esto es, que intenta

analizar exhaustivamente, con sumo detalle, un asunto o actividad en particular. (p.

173).

Por otra parte, al referirse al tipo de investigacion, esta tiene la condicion de
investigacion Accion Participativa (IAP), esto segun la naturaleza de la informacion, puesto
que, mediante la observacion directa al desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje de
Ciencias Naturales se identificd la escasa y reiterada implementacion de estrategias didacticas,
lo que repercute en el rendimiento académico de los estudiantes; esto orient6 la busqueda y
seleccion de material bibliografico relacionado con las estrategias didacticas innovadoras y que
permitan optimizar el rendimiento académico de los estudiantes; en funcion del problema
identificado y la informacion seleccionada se procedio a disefiar una propuesta de intervencién
pedagdgica misma que fue desarrollada en el ciclo V de la Carrera Pedagogia, ciencias
experimentales Quimica y Biologia, en la asignatura de Zoologia en la Universidad Nacional
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de Loja; si bien es cierto el proceso de ensefianza aprendizaje a nivel universitario difiere
significativamente de los procesos que se desarrollan en el sistema educativo nacional, en este
caso las actividades ejecutadas mediante la implementacién de estrategias didacticas
innovadoras en el desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje permitieron optimizar
considerablemente el rendimiento académico de los estudiantes.

En este sentido, Oliveira (2015), argumenta que la (IAP) es entendida como: [...] “un
proceso por el cual miembros de un grupo o una comunidad oprimida, recogen y analizan
informacidn, y actian sobre sus problemas con el proposito de encontrarles soluciones y
promover transformacién politica y social” (p. 278). Es importante mencionar que, esta
investigacion se llevé a cabo en un tiempo relativamente corto, por tanto, segun su temporalidad
es Transversal; segin Rodriguez y Cabrera (2007): “Las investigaciones de tipo transversal son
aquellas en los que se recolectan datos en un s6lo momento, en un tiempo Unico. Su proposito
se centra en describir variables y analizar su comportamiento en un momento dado” (p. 37).

A través de la observacion directa al proceso de ensefianza aprendizaje de Ciencias
Naturales, se pudo identificar que las estrategias aplicadas son repetitivas y que existe la falta
de implementacidn de estrategias didacticas innovadoras en la asignatura de Ciencias Naturales,
lo que genera la desmotivacion y desinterés de los estudiantes frente a la misma, lo que
repercute de manera significativa a su rendimiento académico; frente a esta realidad mediante
la investigacion bibliografica se realizé la busqueda de antecedentes relacionados a la realidad
identificada, asimismo, se logro determinar estrategias didacticas innovadoras que permitan
mejorar el rendimiento académico de los estudiantes.

Con estos insumos se procedié a la construccion del problema, mismo que incluyo;
antecedentes, el problema mismo y la pregunta de investigacidn; luego se construy6 la matriz
de objetivos (Anexo 2) en esta se identifico la pregunta de investigacion de la que se derivo el
objetivo general, asimismo, se formularon los objetivos especificos que tributan a la
construccion del general; posteriormente se definid el titulo de la investigacion y de este el
esquema del marco teorico. Para su desarrollo fue necesario la recopilacion, analisis y sintesis
de informacion veridica, que aportaron y sustentaron a las diferentes categorias involucradas
en la investigacion; cabe recalcar que el marco tedrico se construy6 desde el inicio hasta el final
de la investigacion.

Correspondié luego construir la metodologia de este trabajo investigativo, el que se
consider6 el método inductivo con un enfoque cualitativo y respecto del tipo de investigacion
se alude a los criterios. Segun la naturaleza de la informacion (IAP) y segun la temporalidad
(transversal); posterior a ello se estructura el procedimiento a seguir, se definio la poblacion,
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muestra y &rea de estudio. (Universidad Nacional de Loja, ciclo V). A continuacion, se
establecié el cronograma en el que muestra la secuencia cronoldgica de las diferentes
actividades a realizarse. Asimismo, se definié el presupuesto y financiamiento requeridos para
el desarrollo del trabajo.

El documento integrado “Proyecto de investigacion” se entreg6 a la direccion de la
carrera para que se emita el informe de coherencia y pertinencia del mismo (Anexo 1). Una vez
obtenido el informe se procedio al desarrollo de la investigacion.

Con base en la informacion recabada a traves de la investigacion bibliografica se
construyd la propuesta de intervencion esta contiene: titulo, justificacion, objetivos, marco
tedrico y planificaciones microcurriculares, matriz de contenidos, entre otros. Las
planificaciones microcurriculares (Anexo 7) correspondieron a los temas relacionados con:
Reproduccién y tipos de reproduccion, Mitosis, Fecundacién (interna y externa),
Gametogénesis (espermatogénesis y ovogénesis), Reproduccion asexual en animales
(Gemacion, gemulacion, fragmentacion y partenogénesis), Desarrollo embrionario (tejidos
animales) y fueron construidas en el formato establecido, considerando desde el curriculo
nacional: objetivos especifico de unidad, destrezas con criterio de desempefio, criterios de
evaluacidn, indicadores de evaluacion y ejes trasversales; ademas objetivo especifico de la
clase, actividades a desarrollarse en cada uno de los momentos, las estrategias, técnicas y
recursos didacticos pertinentes, en cuanto la evaluacion, se definen la técnica, el instrumento y
la forma; finalmente, se incluyen la bibliografia y anexos (sintesis de informacién, contenido
cientifico, videos, iméagenes de recursos, lecturas, maquetas y cuestionarios de evaluacion).

Durante el desarrollo de la propuesta de intervencion, se utilizaron diferentes estrategias
didacticas innovadoras como: visual thinking, aprendizaje por descubrimiento, aprendizaje
basado en juegos, explicativo — ilustrativa, estaciones de aprendizaje, aula invertida. A
continuacion, se detalla cada una de las estrategias didacticas innovadoras mencionadas.

En el trabajo de posgrado denominado: Visual Thinking una alternativa innovadora en
los procesos de ensefianza aprendizaje de Estudios Sociales, Pinargote (2021), argumenta que:

Una alternativa de innovacion en el ambito educativo es el aprendizaje recurriendo a

técnicas visuales, en especial en asignaturas que impliquen el abordaje de textos

extensos. El pensamiento visual representa una estrategia, didactica de innovacion
educativa para ensefiar y aprender [...] usando recursos graficos como imagenes, mapas

mentales, infografias, entre otros. (p. 4)

Esta estrategia fue utilizada en el tema “Reproduccion y tipos de reproduccion”, esta
clase se desarrollé de manera novedosa mediante el uso carteles (esquemas visuales) con la
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finalidad de que los estudiantes mantengan su atencidn sobre el tema de estudio; ademas, para
que el aprendizaje se cumpla junto con la estrategia se planted la técnica “elaboracion de
organizador grafico (diagrama radial)”; los educandos con base en las imagenes y palabras
clave resolvieron el diagrama en la pizarra; de esta manera, interactuaron durante todo el
desarrollo de toda la clase.

De acuerdo con, Eleizalde et al. (2010), en su trabajo de investigacion Aprendizaje por
descubrimiento y su eficacia en la ensefianza de la Biotecnologia ”, determinan que:

[...] en la estrategia aprendizaje por descubrimiento el contenido a ser aprendido, no se

facilita en su forma final, sino que tiene que ser descubierto por el sujeto, lo que requiere

un rol activo de parte del estudiante, que le permitira aplicar lo aprendido a situaciones

nuevas. (pp. 273- 274)

Esta estrategia fue utilizada en el tema “ Mitosis”, junto con las técnicas “ observacion”
y “analisis de mnemotecnia”, para ello, se organiz6 a los estudiantes en diferentes grupos de
trabajo, con la finalidad que puedan explorar el tema de clase mediante un simulador virtual en
3D por medio del recurso cubo merge; posteriormente, se realizd una explicacion detallada
utilizando una maqueta sobre las fases de la mitosis y adicional para facilitar el aprendizaje se
aplicd la técnica andlisis de mnemotecnia con el apoyo de carteles, logrando organizar la
informacion de manera efectiva para los estudiantes; de esta manera, participaron tanto de
manera autbnoma como colaborativa, explorando y analizando el tema de clase de manera
innovadora y creativa.

En relacion a la estrategia aprendizaje basado en juegos, Bedoya (2023), en su articulo
“El rompecabezas: estrategia didactica para mejorar el aprendizaje del calculo en estudiantes”,
destaca que: “El ABJ es una estrategia educativa innovadora que motiva al estudiante a
participar y trabajar en equipo, cuyo disefio ha de tener en cuenta los resultados de aprendizaje
para que este sea mas eficaz”. (p. 165). Esta estrategia fue utilizada en el tema “Fecundacion
(interna y externa)” junto con las técnicas de ensefanza “trivia; preguntas literales” y
“elaboracion de rompecabezas, crucigrama y sopa de letras”, dichas actividades permitieron
llevar a cabo una clase innovadora, se organizé a los estudiantes en grupos y se fomento su
participacion constante en una actividad denominada: Aprende sobre la fecundacion, la misma
incluyd la resolucion de actividades diversas (responder preguntas, armar rompecabezas,
completar un crucigrama y una sopa de letras) en un ambiente colaborativo, divertido y
competitivo; ademas, con la utilizacion de recursos como rompecabezas y papelografos se

despert6 el interés de los estudiantes por aprender.
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Por su parte, Pimienta (2007), en su libro Metodologia Constructivista: guia para la
planeacion docente, referente a la estrategia explicativo-ilustrativa, expresa que: “Como su
nombre lo indica, el profesor realiza explicaciones con el apoyo de algun recurso. Los
estudiantes mantienen mas bien una actitud de “recepcion activa” (pp. 28-29). Esta estrategia
fue utilizada en el tema “Gametogénesis (espermatogénesis y ovogénesis)” junto con la técnica
“elaboracion de maqueta”, durante el desarrollo de la clase los educandos participaban
activamente con dudas que les surgian acerca del tema y, interactuaron construyendo una
maqueta, seguidamente con el apoyo de una infografia, se realizaron explicaciones concisas,
algo que evidentemente les permitié comprender la teoria con mayor facilidad.

En palabras de Gigena y Cuesta (2022), en su trabajo de investigacion Estaciones de
aprendizaje en una clase de ELE en linea para adultos: Percepciones sobre sus facilidades y
dificultades, afiade que:

Se define el aprendizaje por estaciones como una estrategia en la que el profesor

organiza el contenido de una unidad o un tema en una serie de estaciones de trabajo.

Estas estaciones son espacios fisicos en los que se colocan informacion, recursos y

materiales para que el alumno manipule, tanto de manera autbnoma como colaborativa.

El objetivo primordial de esta forma de trabajo es que el alumno trabaje en funcién de

sus aptitudes para alcanzar los objetivos y que desarrolle sus competencias. (p. 80)

La estrategia didactica mencionada fue utilizada en el tema “Reproduccion asexual en
animales (Gemacion, gemulacion, fragmentacion y partenogénesis)”, junto con la técnica de
ensefianza “elaboracion de material didactico para exposicion”; dichas actividades permitieron
desarrollar una clase interactiva, ya que, con el uso de papeldgrafos e imagenes se logro facilitar
la comprensidon del contenido cientifico; ademas, los estudiantes trabajaron colaborativamente
en diferentes actividades, utilizando informacion detallada proporcionada en hojas
informativas; cada grupo emple6 este contenido para crear materiales creativos (magueta,
poster, infografia, esquema visual) que plasmaron de manera visual el tema de clase; asimismo,
la exposicion de estos materiales didacticos, permitid a los estudiantes construir sus
aprendizajes de manera novedosa y distinta.

En cuanto a la siguiente estrategia, Rodriguez et al. (2014), en su articulo “Innovacién
educativa: explorando el impacto del aula invertida en el rendimiento académico de estudiantes
de secundaria en matematica”, detallan que: “El aula invertida es una estrategia pedagdgica
innovadora que permite a estudiantes adquirir el conocimiento previo fuera del aula 'y luego en
clase trabajar en actividades practicas y colaborativas para aplicar y profundizar su aprendizaje”
(p.2). La estrategia didactica fue utilizada en el tema “Desarrollo embrionario (tejidos
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animales)” junto con la técnica “Think Pair Share”, para lo cual, previamente se indicé a los
estudiantes realizar una lectura del tema y elaborar un organizador gréfico, con el objetivo de
que en la siguiente clase los estudiantes conozcan el tema a tratar y su rol se torne activo en el
proceso aulico. Para el desarrollo de la clase, se emple6 una matriz de tres columnas que
contenia preguntas sobre la teoria, las cuales fueron respondidas de manera individual por los
estudiantes durante un tiempo de 5 minutos (Think); posteriormente, compartieron sus
respuestas en pareja y, con la informacion de la columna uno, llenaron la columna dos (Pair),
en un tiempo de 7 minutos; al finalizar, las parejas se reunieron con otra pareja para completar
la columna tres (Share), también en un periodo de 7 minutos; esta dindmica promovié un
intercambio de ideas entre los estudiantes; ademas, mediante la utilizacion de diapositivas con
palabras clave y graficos llamativos, se logré captar el interés de los educandos y afianzar el
contenido tedrico.

A medida que se ejecutaba la propuesta de intervencidn se construyeron instrumentos
de evaluacion (banco de preguntas) y (cuestionarios) e investigacién (cuestionario de encuesta)
(Anexo 4). Una vez concluida la intervencion se procedié a entregar a los estudiantes el banco
de preguntas (Anexo 5) correspondiente para que sea resuelto; de estos instrumentos se
derivaron dos cuestionarios (Anexo 6), que fueron aplicados como evaluacion sumativa;
posterior a ello se encuestd a los sujetos de investigacion. Los resultados obtenidos a través de
la encuesta fueron tabulados y organizados en tablas y gréaficas estadisticas, luego se describio
literalmente la informacion presentada.

A la luz de la teoria, investigaciones previas y resultados obtenidos a partir de la
experiencia durante la ejecucion de la propuesta de intervencion, se establecid el analisis y
discusion, apartado que permite visualizar las caracteristicas principales de la investigacion
realizada y su relacién con otros hallazgos; los resultados y discusion permitieron formular las
conclusiones en funcién de los objetivos propuestos y logros alcanzados; ademas, las
limitaciones o inconvenientes fueron la base para establecer recomendaciones, para futuros
trabajos de investigacion relacionados al tema.

Concluidos los diferentes apartados que constituyen el Informe de Trabajo de
Integracion Curricular y con la certificacion del docente tutor de la investigacion se procede a
su sustentacion y defensa correspondientes.

Por otro lado, la poblacion definida para el desarrollo de este trabajo de investigacion
estuvo constituida por 268 estudiantes de carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales,
Quimica y Biologia, de los cuales se tomd una muestra de tipo de no probabilistica a
conveniencia que corresponde a los 24 estudiantes del ciclo V de la asignatura de Zoologia de
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la Universidad Nacional de Loja. El autor Tamayo, (2000), sobre el método no probabilistico a
conveniencia, destaca que: [...] “el muestreo por conveniencia es aquel con el cual se
seleccionan las unidades mueéstrales de acuerdo a la conveniencia o accesibilidad del
investigador” (p. 13). En lo que se refiere a la poblacion Arias et al. (2016). afirma que: “La
poblacion de estudio es un conjunto de casos, definido, limitado y accesible, que formaré el
referente para la eleccion de la muestra, y que cumple con una serie de criterios predeterminados

[...]” (p. 202).

Tabla 3
Poblacién y muestra
Poblacion Muestra
268 estudiantes de la carrera de Pedagogia de 24 estudiantes del ciclo V de la asignatura de

las Ciencias Experimentales Quimica y Zoologia.

Biologia.

Nota. Poblacion y muestra objeto de estudio. Fuente: Carrera de las Ciencias Experimentales Quimica
y Biologia. Elaborado por: Caillagua, A. (2024)

5.3. Procesamiento y analisis de datos

Luego de aplicar los instrumentos de investigacion y evaluacion se realizo el
correspondiente procesamiento y analisis de datos a través de la tabulacion de la informacion
obtenida. la interpretacion de los resultados es presentada mediante tablas y gréficos
estadisticos por medio de los cuales se realiz un analisis que permitio evidenciar de manera
sistematica la informacion obtenida. Finalmente se dio paso a la discusion en la que se contrasto
los resultados obtenidos con la fundamentacion teérica base de la presente investigacion;
permitiendo asi establecer las conclusiones enfatizandose en los objetivos y recalcando su
cumplimiento, asimismo se procedio a realizar las recomendaciones que serviran de ayuda para

futuros trabajos.
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A continuacion, se presentan los resultados de la encuesta aplicada a los 24 estudiantes

6. Resultados

del V ciclo de la asignatura de Zoologia de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales, Quimica y Biologia. La encuesta incluyd cinco preguntas encaminadas a

validar la efectividad de estrategias didacticas innovadoras implementadas durante el desarrollo

del proceso ensefianza aprendizaje y su incidencia en el rendimiento academico de los

estudiantes.

Pregunta 1. Valore el nivel de aprendizaje que considera construyd en los

diferentes temas tratados.

La primera pregunta pretende valorar el nivel de aprendizaje alcanzado mediante la

implementacién de estrategias didacticas innovadoras, durante el desarrollo del proceso

ensefianza aprendizaje; a través de la escala de valoracion.

Tabla 4

Estrategias didacticas innovadoras y nivel de aprendizaje

Temas Estrategias didacticas Bajo Medio Alto Total

Reproduccién y tipos Visual Thinking 0 2 22 24

de reproduccion

Mitosis Aprendizaje por 0 6 18 24
descubrimiento

Fecundacion (internay  Aprendizaje basado en 0 6 18 24

externa) juegos

Gametogénesis Explicativo-ilustrativa 0 7 17 24

(espermatogeénesis y

0VOgeénesis)

Reproduccién asexual Estaciones de 0 3 21 24

en animales (Gemacion, aprendizaje

gemulacion,

fragmentacion y

partenogénesis)

Desarrollo embrionario Aula invertida 0 0 24 24

(tejidos animales)

Nota. Criterio de los estudiantes respecto de las estrategias didacticas innovadoras implementadas en
relacion al nivel de aprendizaje alcanzado en cada tema de clase. Fuente: Encuesta. Elaborado por:

Caillagua, A. (2024).
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Figura 2
Estrategias didacticas innovadoras y nivel de aprendizaje
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Nota. Representacion gréfica del criterio de los estudiantes respecto de las estrategias didacticas
innovadoras implementadas en relacién al nivel de aprendizaje alcanzado en cada tema de clase. Fuente:
Encuesta. Elaborado por: Caillagua, A. (2024).

Anélisis e interpretacion

En latabla 4 y figura 2, se representan el criterio de los estudiantes en relacion con el
nivel de aprendizaje alcanzado mediante la implementacion de las estrategias didacticas
innovadoras. Los resultados reflejan que todas estrategias aplicadas durante el proceso de
ensefianza aprendizaje tuvieron una aceptacion positiva por parte de los estudiantes,
prevaleciendo el criterio de valoracion “alto”; en este sentido, el tema Desarrollo embrionario
(tejidos animales), que se abordd con la estrategia aula invertida, obtuvo un porcentaje del
100% de aceptacion (24 estudiantes); de igual forma, con este mismo criterio de valoracion se
encuentra el tema Reproduccion y tipos de reproduccion, que se implementé con la estrategia
visual thinking, con un porcentaje del 92% (22 estudiantes); asimismo, otro de los temas
valorados como “alto” por los educandos es Reproduccion asexual en animales (gemacion,
gemulacion, fragmentacion y partenogénesis), aplicado conjuntamente con la estrategia
estaciones de aprendizaje, con un porcentaje del 88% (21 estudiantes); de igual manera, en
los temas: Mitosis, (aprendizaje por descubrimiento), Fecundacion (interna y externa)
(aprendizaje basado en juegos) los estudiantes eligieron el mismo nivel de aprendizaje “alto”,
con un porcentaje del 75% (18 estudiantes) respectivamente; por Gltimo, el tema Gametogénesis
(espermatogénesis y ovogeénesis), desarrollado junto con la estrategia explicativo- ilustrativa,
con un porcentaje del 71% (17 estudiantes) segun la valoracion “alto”. En cuanto al criterio de

valoracion “medio” los porcentajes varian entre el 8% (2 estudiantes) al 29% (7 estudiantes).
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Cabe destacar que, ningun estudiante, es decir, un 0% por ciento, selecciono el criterio de
valoracion “bajo”.

Segun los datos obtenidos, se evidencia que las estrategias didacticas innovadoras
tuvieron muy buena aceptacion por parte de los estudiantes, permitiéndoles alcanzar un mayor
nivel de aprendizaje. Entre las estrategias didacticas innovadoras que méas destacan y mejor
valoradas por los estudiantes con el criterio “alto” se encuentran: aula invertida, visual thinking
y estaciones de aprendizaje.

Pregunta 2. Valide las diferentes técnicas aplicadas en relacion a la mejora de su
rendimiento académico.

La segunda pregunta se realiz6 con la finalidad de validar que técnicas aplicadas durante
el proceso de ensefianza aprendizaje, fueron las mas pertinentes para los estudiantes en relacién

a la mejora de su rendimiento académico; a través de la escala de valoracion.

Tabla 5

Técnicas didacticas y rendimiento académico
Técnicas didacticas Malo Regular Bueno Excelente Total
Elaboracion de un organizador 0 0 3 21 24
gréafico (diagrama radial)
Observacion 0 0 5 19 24
Anélisis de Mnemotecnias 0 0 4 20 24
Trivia; preguntas literales 0 0 6 18 24
Elaboracion de rompecabezas, sopa 0 0 4 20 24

de letras y crucigrama
Elaboracion de maqueta 0 0 6 18 24

Elaboracién de material didactico 0 0 1 23 24
para exposicion
Think Pair Share 0 0 0 24 24

Nota. Criterio de los estudiantes respecto a las técnicas didacticas aplicadas en relacién a la mejora de
su rendimiento académico. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Caillagua, A. (2024).
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Figura 3
Técnicas didacticas y rendimiento académico
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Nota. Criterio de los estudiantes respecto a las técnicas aplicadas en relacién a la mejora de su
rendimiento académico. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Caillagua, A. (2024).

Anélisis e interpretacion

En la tabla 5 y figura 3, se representa el criterio de los estudiantes en relacion a la
mejora de su rendimiento académico alcanzado mediante la implementacion de técnicas
didacticas; en este sentido, la técnica Think Pair Share fue valorada segun el criterio de
valoracion “excelente” por el 100% (24 estudiantes); en este mismo nivel de valoracion se
encuentra la técnica elaboracién de material didactico para exposicion, con un porcentaje
del 96% (23 estudiantes); otra de las técnicas valoradas con “excelente” por los educandos es
elaboracion de un organizador gréafico (diagrama radial), con un porcentaje del 88% (21
estudiantes); del mismo modo, las técnicas: elaboracion de rompecabezas, sopa de letras y
crucigrama y analisis de mnemotecnias, fueron marcadas con la opcion “excelente” por el
83% (20 estudiantes), respectivamente; asimismo, el 79 % (19 estudiantes) selecciond el mismo
criterio para la técnica observacion; de igual manera, el 75 % (18 estudiantes) sefialaron la
categoria “excelente” en las técnicas: elaboracion de maqueta y trivia; preguntas literales.
Referente al criterio de valoracion “bueno” los porcentajes varian en un porcentaje del 4% (1
estudiante) al 25% (6 estudiantes).

Una vez que se analizd esta informacion, se evidencia que el criterio de valoracion
“excelente” en la implementacion de las técnicas didacticas coincide con el de las estrategias

idacticas i valoradas con la opcion “alto” i : Si i ,
didacticas innovadoras valorad la op “alto” en la primera pregunta; siendo asi que
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la estrategia de aprendizaje aula invertida, aplicada conjuntamente con la técnica Think Pair
Share, en el tema Desarrollo embrionario (tejidos animales), tuvieron la mayor aprobacién por
parte de los estudiantes; asimismo, la estrategia visual thinking desarrollada con la técnica
elaboracion de organizador grafico (diagrama radial), en la clase Reproduccion y tipos de
reproduccion, concuerda con la valoracién “alto” y “excelente”; por su parte, la tercera
estrategia con mayor aceptacion fue estaciones de aprendizaje implementada conjuntamente
con la técnica elaboracion de material didactico para exposicion, en el tema Reproduccion
asexual en animales (Gemacion, gemulacion, fragmentacion y partenogenesis). Cabe destacar
que dichas técnicas coinciden con las valoraciones mas altas de la pregunta anterior.

Pregunta 3. Valide los diferentes recursos aplicados en relacion a la mejora de su
rendimiento académico.

La tercera pregunta, se realizd con el objetivo de conocer el criterio de los educandos

respecto a los recursos aplicados durante la intervencion; a través de la escala de valoracion.

Tabla 6

Recursos didacticos y rendimiento académico.
Recursos Malo Regular  Bueno Excelente Total
didécticos
Carteles 0 0 1 23 24
Cubo merge 0 0 0 24 24
Hojas de 0 0 4 20 24
informacion
Magquetas 0 0 2 22 24
Papeldgrafos 0 0 1 23 24
Infografia 0 0 5 19 24
Diapositivas 0 0 1 23 24
Imégenes 0 0 2 22 24
Rompecabezas 0 0 0 24 24

Nota. Criterio de los estudiantes respecto a los recursos aplicados en relacion a la mejora de su
rendimiento académico. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Caillagua, A. (2024)
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Figura 4
Recursos didacticos y rendimiento académico.
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Nota. Criterio de los estudiantes respecto a los recursos aplicados en relacion a la mejora de su
rendimiento académico. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Caillagua, A. (2024).
Analisis e interpretacion

En la tabla 6 y figura 4, se evidencia el criterio de los estudiantes en relacion con la
mejora de su rendimiento académico alcanzado mediante la implementacion de recursos
didacticos; en este sentido, los recursos: cubo merge y rompecabezas, fueron valorados con
“excelente” por el 100% (24 estudiantes); asimismo, el 96% (23 estudiantes) valor6 con el
mismo criterio a los recursos: carteles, papelografos y diapositivas; ademas, el 92% (22
estudiantes) marcaron la opcidn “excelente” para las imagenes y maquetas; de igual forma, las
hojas de informacion tuvieron una aceptacion del 83% (20 estudiantes); en este mismo nivel
de valoracion “excelente” se encuentra la infografia, con un porcentaje del 79% (19
estudiantes). En cuanto al criterio de valoracion “bueno” los porcentajes van desde el 4% (1
estudiante) al 21% (5 estudiantes).

Analizada la informacion, se evidencia que la valoracion en la implementacion de
recursos didacticos concuerda con las técnicas de ensefianza y estrategias didacticas
innovadoras mencionadas en la primera y segunda pregunta, de este modo; la estrategia aula
invertida implementada con la técnica Think Pair Share y el recurso didactico diapositivas,
obtuvieron gran aprobacion por parte de los estudiantes; asimismo, en la estrategia visual
thinking desarrollada con la técnica elaboracion de organizador grafico (diagrama radial) y
los recursos didacticos carteles, los educandos coinciden con los criterios de valoracion “alto”
y “excelente”; finalmente, la tercera estrategia, con mayor aprobacion fue estaciones de

aprendizaje con la técnica elaboracion de material didactico para exposicion y los recursos
56



didacticos papeldgrafos, hojas de informacidn e imagenes. Es importante recalcar que una
estrategia se viabiliza mediante la aplicacion de una técnica y recurso didactico.

Pregunta 4. ;Durante el desarrollo de la intervencion considera que el proceso de
ensefianza aprendizaje cumplié con las siguientes caracteristicas?

La pregunta cuatro tiene como objetivo evaluar si el proceso de ensefianza aprendizaje,

cumplié con las siguientes caracteristicas necesarias para ser considerado innovador.

Tabla 7
Caracteristicas que influyen para que el proceso de ensefianza aprendizaje sea innovador
Criterios Si No
Uso de varias estrategias. 24 0
Originalidad de actividades. 23 1
Combinacidn de recursos con técnicas. 24 0
Cambios de cotidianidad en el aula de clases. 24 0

Nota. Criterio de los estudiantes respecto a las caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje.
Fuente: Encuesta. Elaborado por: Caillagua, A. (2024).

Figura 5
Caracteristicas que influyen para que el proceso de ensefianza aprendizaje sea innovador
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Nota. Criterio de los estudiantes respecto a las caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje.
Fuente: Encuesta. Elaborado por: Caillagua, A. (2024).

Anélisis e interpretacion

En latabla 7 y figura 5 se puede evidenciar el criterio de los estudiantes respecto a las
caracteristicas que influyen para que el proceso de ensefianza aprendizaje sea innovador; en
este sentido, el 100% de los estudiantes (24 estudiantes) sefialan la alternativa “si”’; en los
criterios: uso de varias estrategias, combinacion de recursos con técnicas, cambios de
cotidianidad en el aula de clases, por otro lado, en cuanto al criterio originalidad de
actividades el 96 % (23 estudiantes) eligieron la opcion “si”; mientras, que un 4 % (1
estudiantes) marco la alternativa “no”. Al analizar estos resultados, se puede concluir que los
estudiantes, consideraron que las clases ejecutadas durante la propuesta de intervencion fueron

novedosas.
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A partir de la siguiente pregunta se pretende saber el criterio de los estudiantes, respecto

a los factores asociados al rendimiento académico; tomando en consideracion las habilidades

que, Ostaiza y Loor (2024) mencionan: “[...] el rendimiento académico no solo se limita a la

obtencion de notas, sino que tambien abarca la comprensién y dominio de los contenidos,

habilidades de resolucién de problemas, capacidad de anélisis critico [...]” (pp. 63-64).

Pregunta 5. De acuerdo a su criterio, indique ¢ Durante que tema de clase cree usted

que logro desarrollar su capacidad para resolver problemas?

La pregunta cinco se formul6 con la finalidad de conocer que estrategias didacticas

innovadoras implementadas, fueron las mas oportunas respecto a los factores asociados al

rendimiento académico, en relacién con las siguientes habilidades: resolucion de problemas y

analisis critico.

Tabla 8

Capacidad de los estudiantes para resolver problemas
Temas Estrategias Nada Poco Mucho Total
Reproduccién y tipos  Visual thinking 0 2 22 24
de reproduccion
Mitosis Aprendizaje por 0 3 21 24

descubrimiento

Fecundacion (internay  Aprendizaje 0 6 18 24
externa) basado en juegos
Gametogénesis Explicativo- 0 7 17 24
(espermatogeénesis y ilustrativa
0VOgeénesis)
Reproduccién asexual  Estaciones de 0 2 22 24
en animales aprendizaje
(Gemacion,
gemulacion,
fragmentacion y
partenogénesis)
Desarrollo embrionario  Aula invertida 0 3 21 24

(tejidos animales)

Nota. Resultados de la encuesta aplicada a los estudiantes respecto a la capacidad para resolver

problemas. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Caillagua, A. (2024).
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Figura 6
Capacidad de los estudiantes para resolver problemas
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Nota. Resultados de la encuesta aplicada a los estudiantes respecto a la capacidad para resolver
problemas. Fuente: Encuesta. Elaborada por: Caillagua, A. (2024).

Anélisis e interpretacion

En la tabla 8 y figura 6, se aprecian los resultados respecto a la habilidad asociada a la
capacidad para resolver problemas, en las cuales se observa que prevalece el grado de
valoracion “mucho”; en este sentido, las estrategias didacticas innovadoras visual thinking y
estaciones de aprendizaje, obtuvieron un 92% de aprobacion (22 estudiantes) cada una; con
igual criterio de valoracion “mucho” se encuentran las estrategias: aula invertida y
aprendizaje por descubrimiento, con un porcentaje del 88% (21 estudiantes)
respectivamente; de igual forma, se evidencia la estrategia aprendizaje basado en juegos,
valorada como “mucho” por el 75% (18 estudiantes); en cuanto a la estrategia explicativo-
ilustrativa, el 71% (17 estudiantes), sefialaron que su capacidad para resolver problemas fue
“mucho”. En el nivel de valoracion “poco”, los porcentajes van desde el 8% (2 estudiantes) al
29% (7 estudiantes).

Una vez analizada la informacion, se logra apreciar que las estrategias que contindan
destacando son: visual thinking, estaciones de aprendizaje y aula invertida, afiadiendo a ello
también la estrategia aprendizaje por descubrimiento, estas estrategias coinciden con el grado
de valoracion “mucho” en relacion con la habilidad para resolver problemas.

Pregunta 6. De acuerdo a su criterio, indique ¢Durante que tema de clase cree

usted que logré desarrollar su capacidad de analisis critico?

Tabla 9
Capacidad de analisis critico
Temas Estrategias Nada Poco Mucho Total
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Reproduccion y tipos

de reproduccion

Mitosis Aprendizaje por 0
descubrimiento

Visual thinking 0

Fecundacion (internay  Aprendizaje 0
externa) basado en juegos
Gametogénesis Explicativo- 0
(espermatogenesis y ilustrativa
0VOgénesis)

Reproduccion asexual ~ Estaciones de 0
en animales aprendizaje
(Gemacion,

gemulacion,

fragmentacion y
partenogénesis)

Desarrollo embrionario  Aula invertida 0
(tejidos animales)

23

19

19

16

22

24

24

24

24

24

24

24

Nota. Resultados de la encuesta aplicada a los estudiantes respecto a la capacidad de analisis critico.

Fuente: Encuesta. Elaborado por: Caillagua, A. (2024).

Figura7
Capacidad de analisis critico
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Nota. Resultados de la encuesta aplicada a los estudiantes respecto a la capacidad de analisis critico.

Fuente: Encuesta. Elaborado por: Caillagua, A. (2024).
Analisis e interpretacion

67%

33%

0%

Explicativo-
llustrativa

Mucho%

Aprendizaje

79%

por
descubrimient

(0]

0% 0%

Aula invertida

100%

En la tabla 9y figura 7, se visualiza los resultados referentes a la habilidad asociada a

la capacidad de analisis critico; en las mismas destaca el criterio de valoracion “mucho”; en

particular, la estrategia aula invertida, obtuvo una aceptacion del 100% (24 estudiantes);

asimismo, la estrategia visual thinking, fue marcada como “mucho” por el 96% (23
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estudiantes); con el mismo criterio de valoracién, se encuentra la estrategia estaciones de
aprendizaje con un porcentaje del 92% (22 estudiantes); en cuanto a las estrategias:
aprendizaje basado en juegos y aprendizaje por descubrimiento, los estudiantes sefialaron
en un 79% (19 estudiantes) respectivamente, que su capacidad de analisis critico fue “mucho”;
por ultimo, con igual criterio de valoracion la estrategia explicativo-ilustrativa, alcanz6 un
porcentaje del 67% de aceptacion, equivalente a 16 estudiantes. Finalmente, en el criterio de
valoracion “poco”, los porcentajes varian desde el 4% (1 estudiante) al 33% (8 estudiantes).

Al analizar los resultados de la implementacion de las estrategias didacticas innovadoras
y su relacion con la habilidad de anlisis critico, se evidencia que las estrategias que contintan
prevaleciendo son: aula invertida, visual thinking y estaciones de aprendizaje.
Estrategias didacticas innovadoras y el rendimiento académico

De acuerdo a las evaluaciones formativas ejecutadas en el desarrollo del proceso aulico,
se refleja el rendimiento académico de los estudiantes por cada una de las estrategias didacticas
innovadoras que fueron implementadas.

Tabla 10
Promedio general del rendimiento académico de los estudiantes por estrategia didactica
innovadora aplicada en cada tema de clase.
Temas Estrategias didacticas Promedio general de las
evaluaciones

Reproduccion y tipos de Visual Thinking 9,83
reproduccion

Mitosis Aprendizaje por 9,4
descubrimiento

Fecundacion (internay externa)  Aprendizaje basado en 8,7
juegos
Gametogénesis Explicativo-ilustrativa 8,98

(espermatogenesis y ovogénesis)

Reproduccion asexual en Estaciones de 9,79
animales (Gemacion, aprendizaje

gemulacion, fragmentacion y

partenogénesis)

Desarrollo embrionario (tejidos  Aula invertida 9,92
animales)

Nota. En esta tabla se evidencia el promedio de calificaciones obtenidas de cada clase, a través de las
evaluaciones formativas, con las respectivas estrategias didacticas innovadoras implementadas en el
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desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje. Elaborado por: Caillagua, A. (2024)

Figura 8
Promedio general del rendimiento académico de los estudiantes por estrategia didactica
innovadora aplicada en cada tema de clase.
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Nota. En esta tabla se evidencia el promedio de calificaciones obtenidas de cada clase, mediante las
evaluaciones, con las respectivas estrategias didacticas innovadoras implementadas en el desarrollo del
proceso de ensefianza aprendizaje. Elaborado por: Caillagua, A. (2024)

Analisis e interpretacion
En la Tabla 10 y Figura 8, se muestran los promedios de calificaciones obtenidas a
través de las evaluaciones formativas, de las seis clases impartidas, resaltando la estrategia
didactica innovadora aplicada en cada una. Los resultados reflejan que en concordancia con la
escala propuesta por el Ministerio de Educacion (2016), que los estudiantes Dominan (9,00-
10,00) y alcanzan (7,00 - 8,99) los aprendizajes requeridos. Se evidencia que en las clases en
la que los estudiantes dominaron los aprendizajes requeridos, fueron: Desarrollo embrionario
(tejidos animales), en la que se empleo la estrategia aula invertida y se obtuvo un promedio
de 9, 92 puntos; de igual manera, la clase Reproduccion y tipos de reproduccion, en la que se
uso la estrategia visual thinking logrando un puntaje de 9,83 puntos; asimismo, en el tema
Reproduccidn asexual en animales (Gemacion, gemulacion, fragmentacion y partenogenesis)
que se abordd con la estrategia estaciones de aprendizaje, alcanzando 9,79 puntos; otra de las
clases en donde los estudiantes dominaron los aprendizajes requeridos fue en la de Mitosis,
implementada con la estrategia aprendizaje por descubrimiento, con un promedio de 9,4
puntos; finalmente, las clases en las que los estudiantes alcanzaron los aprendizajes requeridos
fueron: Gametogénesis (espermatogénesis y ovogénesis) junto a la estrategia explicativo-
ilustrativa con un puntaje de 8,98 y Fecundacion (interna y externa), aplicada con la estrategia
aprendizaje basado en juegos con 8,7 puntos.
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7. Discusion

A continuacién, se detalla la discusion del presente Trabajo de Integracion Curricular,
misma que se contrasta con el marco teorico y resultados obtenidos tras la implementacion de
las estrategias didacticas innovadoras para la optimizacion del rendimiento académico. La
discusion se redacto en base a los objetivos especificos de la investigacion, partiendo desde la
seleccion de estrategias didacticas innovadoras, su implementacion en el proceso de ensefianza
aprendizaje y efectividad.

Seleccion de las estrategias didacticas innovadoras

Mediante una exhaustiva busqueda de acervos bibliogréaficos, se logro seleccionar las
estrategias didacticas innovadoras pertinentes para cada tema de clase, esto con el propdsito de
lograr una mejora significativa en el rendimiento académico de los estudiantes. Es importante
destacar que, existen un abanico de estrategias didacticas, no obstante, el docente es el
encargado de dar su enfoque de innovacion al proceso de ensefianza aprendizaje al momento
de implementarlas. Por ello, antes de abordar sobre las estrategias utilizadas durante la
intervencion, es importante tener clara la contextualizacion de dichas estrategias:

Segun, La Universidad Privada de Tacta (2024):

Las estrategias didacticas innovadoras son procedimientos novedosos que permiten el

logro de competencias en los estudiantes. [...] Toda innovacion implica cambio y para

ello el docente tiene que hacer uso de su creatividad, imaginacion e ingenio para adaptar,

combinar o crear formas exitosas de aprendizaje para sus estudiantes, de acuerdo a la

naturaleza de la asignatura. (p. 1)

En esta linea, Martinez (2020), destaca que:

[...] el que ensefia debe estar actualizado, buscar nuevas estrategias innovadoras,

transmitir de diversas maneras la ensefianza- aprendizaje- evaluacién, ya que habra

personas que se les facilita aprender de una manera distinta a otra, ya sea jugando,

practicando, leyendo, entre otras formas de adquirir el conocimiento, he alli la

importancia de innovar, buscando la mejor forma de llegar al estudiante y nuevas

maneras de trasladar el saber a nuevos escenarios en diferentes contextos. (pp. 75-76)

Por su parte Briones et al. (2022), afirman que: “Una estrategia innovadora permite al
docente ser creativo, de esta manera llegar a las aulas con ensefianzas actualizadas y
comprometer a los estudiantes a desarrollar nuevas experticias educativas” (p. 339). Ademas,
Barros y Aldas (2021), afiaden que la innovacion pedagogica; [...] “busca mejorar los
aprendizajes de los discentes mediante sus competencias y la interaccidn entre sus experiencias
y lo nuevo por conocer [...] el maestro es el orientador, facilitador o guia, durante el proceso,
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logrando transformar las practicas de los estudiantes” (p. 31). Respecto a la relacion entre la
implementacién de estrategias didacticas innovadoras y la mejora del rendimiento académico
en los educandos, Corral (2021), en téerminos generales, afirma que: “[...] el uso de estrategias
didacticas innovadoras influye positivamente en el aprendizaje [...] y mejora el rendimiento
academico de los estudiantes; que tanto los estudiantes y maestros se sientan motivados,
teniendo un papel mucho mas participativo en el proceso de ensefianza aprendizaje” (p. 3).

Tomando en consideracion la opinién de los diferentes autores y mediante una
exhaustiva revision bibliografica de revistas, articulos cientificos y libros que poseen rigor
academico, se logré identificar estrategias didacticas innovadoras oportunas para abordar los
diferentes temas de clase; ademas, este enfoque de indagacion permiti6 destacar la importancia
de su implementacion en el desarrollo del proceso aulico; puesto que, mediante el andlisis
realizado, se puede afirmar que dichas estrategias, transforman la experiencia educativa, ya que,
se enfocan en la realizacion de diferentes actividades, juegos y dinamicas que permiten que los
estudiantes sean los principales protagonistas de su propio proceso formativo, contribuyendo a
la construccidn de aprendizajes significativos; como también al desarrollo de sus habilidades y
destrezas.

Dicho de otro modo, se centran en introducir nuevas formas de ensefianza logrando que
el ambiente de aprendizaje sea atractivo, novedoso y creativo, fomentando en los estudiantes
su participacion activa e interés por aprender la asignatura, lo que resulta en la mejora
significativa de su rendimiento académico; ademas, su la aplicacion enriquece el proceso de
ensefianza aprendizaje y representan un cambio significativo en la manera en que se concibe y
lleva a cabo la instruccion formativa en el aula de clases. Bajo este contexto, en la presente
investigacion, se aplicaron diversas estrategias didacticas innovadoras, mediante los planes de
clase, entre estas se incluyen: visual thinking, aprendizaje por descubrimiento, aprendizaje
basado en juegos, explicativo-ilustrativa, estaciones de aprendizaje y aula invertida.

Aplicacion de las estrategias didacticas innovadoras

Luego de seleccionar las estrategias didacticas innovadoras pertinentes, se procedio a
su aplicacion mediante los planes de clase; posteriormente, el analisis de resultados permite
determinar que todas las estrategias implementadas durante el proceso de intervencion tuvieron
resultados favorables, sin embargo, de las seis estrategias seleccionadas, destacan con una
mayor aprobacion por parte de los educandos las siguientes: aula invertida, visual thinking y
estaciones de aprendizaje.

En este sentido, la estrategia didactica innovadora aula invertida obtuvo mayor
aceptacion por parte de los estudiantes; de modo que, el 100%, marcaron la opcion “alto” en
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relacion al nivel de aprendizaje alcanzado en cada tema de clase, demostrando asi, que esta
estrategia influyd significativamente en su rendimiento académico. Segin Rodriguez et al.
(2023): “El aula invertida es una estrategia pedagdgica innovadora que permite a estudiantes
adquirir el conocimiento previo fuera del aula y luego en clase trabajar en actividades practicas
y colaborativas para aplicar y profundizar su aprendizaje” (p. 2). De manera complementaria,
Villacis y Alcivar (2024), destacan que: “[...] el aula invertida es un enfoque educativo
innovador que fomenta el desarrollo de habilidades y la participacion activa de los estudiantes
[...] convierte el entorno de aprendizaje en un espacio dindmico y participativo” (pp.210 - 211).

Esta estrategia se aplicé para abordar el tema Desarrollo embrionario (tejidos
animales), utilizando la técnica Think Pair Share, misma que coincide con la estrategia antes
mencionada, la cual seglin los resultados obtenidos fue marcada como “excelente” por el 100%
de los estudiantes, en relacion con esta técnica Haro y Cherrez (2017), sefialan que:

[...] la técnica Think-Pair-Share promueve la participacién en el aula fomentando un

alto grado de respuesta del alumno [...] Ademas, ofrece una oportunidad para que todos

los estudiantes compartan su pensamiento con al menos otro estudiante, lo que a su vez

aumenta su sentido de participacion en el aprendizaje en el aula. (p. 368).

Asimismo, se utilizaron diapositivas, como recurso didactico, las cuales fueron
valoradas con un 96% de aceptacién por parte de los estudiantes segun el criterio de valoracion
“excelente”, contribuyendo significativamente a mantener su interés durante todo el desarrollo
de la clase.

En concordancia con la idea de los autores antes mencionados, y en contraste con los
resultados obtenidos, se manifiesta que la estrategia innovadora aula invertida tuvo un alto nivel
de aprobacién por parte de los estudiantes, ya que logré transformar su rol, convirtiéndolos en
actores mas activos durante el proceso de ensefianza aprendizaje; de manera que, pudieron
familiarizarse con el contenido cientifico previamente fuera del aula, para luego centrarse en
actividades practicas y colaborativas dentro de la clase, las cuales se desarrollaron utilizando la
técnica Think Pair Share; ademas, la implementacion de dicha técnica fomento la reflexion
individual, el trabajo en pareja y la discusién grupal entre los estudiantes, lo que les permitid
construir activamente su propio aprendizaje; asimismo, el uso de recursos visuales, como las
diapositivas, facilito la explicacion del tema de clase, enriqueciendo ain mas el proceso aulico.
De esta manera, este enfoque innovador genero un ambiente de aprendizaje dindmico, propicio
para incentivar en los estudiantes la participacién activa, el trabajo colaborativo y el desarrollo

de habilidades, que potencian significativamente su rendimiento académico.
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De igual forma, la estrategia didactica innovadora visual thinking, se sitia como la
segunda con mejor aceptacion marcada con el indicador de valoracion “alto” con un porcentaje
del 92% de aprobacion por parte de los estudiantes, en la perspectiva de Pinargote (2021),
destaca que:

Una alternativa de innovacion en el ambito educativo es el aprendizaje recurriendo a

técnicas visuales, en especial en asignaturas que impliquen el abordaje de textos

extensos. El pensamiento visual representa una estrategia, didactica de innovacion
educativa para ensefiar y aprender [...] usando recursos graficos como imagenes, mapas

mentales, infografias, entre otros. (p. 4).

Por su parte, Zamar y Segura (2019), afirman que: “[...] Promover el aprendizaje visual,
incrementa tanto las capacidades colaborativas como las autbnomas y autocriticas del
estudiante” (p. 540). Esta estrategia fue desarrollada en el tema Reproduccion y tipos de
reproduccion, implementada conjuntamente con la técnica elaboracion de un organizador
grafico (diagrama radial), misma que concuerda con la estrategia anteriormente mencionada,
la cual segun los resultados obtenidos fue marcada como "excelente” por el 88% de los
estudiantes, en este sentido Preciado (2019), afirma que:

Un Diagrama radial es una rueda que tiene un centro, en el que aparece una idea

principal, un hecho importante o una conclusion y varios radios que apuntan a otras

ideas e informaciones suplementarias. Sirve para ayudar a organizar y aclarar lo que se

sabe de un concepto. (p. 12).

Es importante mencionar que, para el desarrollo de esta clase, se utilizaron carteles
como recursos didacticos, los cuales tuvieron una aceptacion del 96% segun el criterio de
valoracion “excelente” por parte de los estudiantes.

En concordancia con lo expuesto con anterioridad y junto con los hallazgos de la
presente investigacion, se comprueba la notable aceptacion por parte de los estudiantes respecto
de la estrategia en mencion; esto se debe a que la implementacion de la misma en el desarrollo
de la clase, ha proporcionado conocimientos claros y una mejor comprension del tema de
estudio, ya que combinar explicaciones concisas con el uso de carteles que integran un conjunto
de ilustraciones y palabras claves, se facilita la asimilacidon de contenidos para los estudiantes;
ademas, al involucrarlos en la construccion del diagrama radial, se motivo a que participen
activamente en el desarrollo del proceso aulico, consecuente a la construccion de sus propios
aprendizajes; como también al desarrollo de capacidades, que mejoran significativamente su
desempefio académico. De este modo, se generd un ambiente de aprendizaje enriquecedor y
novedoso que facilita la exploracion de los contenidos tedricos de una manera distinta.
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Finalmente, la estrategia estaciones de aprendizaje, se sitia como la tercera con mayor
aprobacion por parte de los estudiantes con un porcentaje del 88% marcada con el criterio de
valoracion "alto". Segun Bermejo et al. (2022): “Esta estrategia activa e innovadora tiene como
objetivo la mejora del proceso de ensefianza-aprendizaje haciendo un uso particular del espacio.
La caracteristica basica [...] es la division de la unidad didactica, o parte de esta, en diferentes
estaciones o0 puestos” (p. 49). En este contexto, Rufete (2020), menciona que dicha estrategia:
"[...] promueve principalmente el trabajo en equipo, la cooperacion y colaboracion en donde
se trabaja un tema en comun desarrollado mediante distintas actividades, las cuales son
distribuidas en diferentes estaciones de trabajo” (p. 2).

Esta estrategia fue aplicada en el tema Reproduccion asexual en animales (gemacion,
gemulacion, fragmentacion y partenogénesis); es importante mencionar que, para el desarrollo
de esta clase, los estudiantes fueron organizados en diferentes grupos, y cada uno trabajo en la
realizacion de diversas actividades, tales como: elaboracion de una infografia, poster, esquema
visual y maqueta; de este modo, dicha estrategia fue implementada junto con la técnica
elaboracién de material didactico para exposicion, la cual recibié una notable aceptacion por
parte de los estudiantes del 96 % segun el criterio de valoracion "excelente”. Referente a esta
técnica, citando a Calero y Mercado (2021), expresan que:

Los materiales didacticos son cualquier objeto fabricado por los docentes o el estudiante

para facilitar el proceso de Ensefianza y Aprendizaje [...] deben ser creativos, llamativos

que posean informacion adecuada para transmitir conocimientos de forma que los

estudiantes puedan comprender, enriquecer y afianzar su aprendizaje. (p. 17)

Los autores, Camberos et al. (2023), en lo que se refiere a la exposicién argumentan
que:

La experiencia de preparar y presentar exposiciones orales no es solo una tarea

académica; es un proceso de aprendizaje profundo y significativo [...] Requiere que los

estudiantes se sumerjan en el tema, investiguen a fondo, seleccionen informacion
relevante y la presenten de manera coherente y atractiva. Este proceso no solo fortalece
su comprensién del contenido, sino que también cultiva habilidades valiosas como la

investigacion critica, la sintesis de informacién y la organizacién estructurada. (p. 90)

Ademas, los recursos didacticos implementados en esta clase lograron una notable
aceptacion por parte de los educandos: los papelografos con un porcentaje del 96%, las
imagenes con un 92% y las hojas informativas con un 83%, segun la valoracion “excelente”.

En concordancia con lo expresado y resultados alcanzados, se comprueba que la
implementacion de la estrategia didactica innovadora estaciones de aprendizaje en el proceso
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aulico tiene un alto nivel de aceptacidn por parte de los estudiantes; debido a que la realizacion
de diferentes actividades creativas acordes al tema, les facilita una mejor comprension del
contenido cientifico, lo que genera aprendizajes duraderos; del mismo modo, dicha estrategia
les permite participar de manera activa y colaborativa durante el desarrollo de la clase, lo que
hace que los estudiantes interactliien constantemente, propiciando un ambiente de aprendizaje
motivador; ademas, al complementarse con la técnica (elaboracion de material didactico para
exposicion) se potencia en los estudiantes habilidades de comunicacion, investigacion, sintesis,
expresion, resolucion de problemas y el trabajo en equipo; asimismo, los recursos
implementados, como papelografos, hojas informativas e imagenes, jugaron un papel crucial
para captar el interés de los educandos. De este modo, estas practicas innovadoras impulsan a
que el proceso de ensefianza aprendizaje sea mas proactivo, donde los estudiantes tienen la
oportunidad de explorar y edificar sus aprendizajes de manera didactica e ingeniosa.

De acuerdo con lo expuesto, las estrategias didacticas innovadoras con mayor
aceptacion fueron: aula invertida, visual thinking y estaciones de aprendizaje, las cuales se
aplicaron de manera conjunta con técnicas de ensefianza y recursos didacticos adecuados.
Ademas, los hallazgos obtenidos demuestran la relevancia que tiene la implementacion de las
estrategias didacticas innovadoras en el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje,
logrando un impacto significativo en el desempefio académico de los estudiantes, respaldo que
se encuentra en el proceso de intervencion llevado a cabo y en lo manifestado por los diversos
autores. De este modo, se logré determinar que el docente, a través de su aplicacién, genera un
ambiente de aprendizaje participativo, motivador, colaborativo y creativo para los estudiantes,
mismo que facilita la comprension de los temas de estudio; como también el desarrollo de
habilidades, que potencian significativamente su rendimiento académico.

Ademas, es relevante sefalar que la diferencia de este trabajo con lo mencionado por
diferentes autores radica en que muchos de ellos, referirse a innovacion se centran mas y
priorizan el uso de recursos tecnologicos, como plataformas virtuales para el desarrollo de la
clase, como en el caso de las investigaciones de (Rodriguez et al. 2023) y (Martinez, 2020). En
contraste, en esta investigacion, aunque se incorpor6 el uso de la tecnologia en algunos temas
de estudio, también se enfocé y dio énfasis en la realizacion de diversas actividades manuales
y en la utilizacion de recursos fisicos para abordar los distintos contenidos. Esta combinacion
logré tanto enriquecer la experiencia educativa como fortalecer el rendimiento académico de
los estudiantes. De esta manera, se establecié que se puede innovar de diversas maneras,

siempre que la creatividad del docente y los educandos se mantenga como elemento clave.
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Efectividad de las estrategias didacticas innovadoras implementadas

Una vez implementadas las estrategias didacticas innovadoras, se validd su eficacia
tomando en cuenta el promedio general obtenido de las evaluaciones formativas aplicadas en
cada plan de clase durante el proceso de intervencién; logrando determinar que, las estrategias
que alcanzaron un mayor promedio fueron: aula invertida (09,92/10), visual thinking (09,83/10)
y estaciones de aprendizaje (09,79/10), lo que refleja que los resultados concuerdan con la
aceptacion que manifiestan los estudiantes en la encuesta realizada, demostrando asi que dichas
estrategias lograron su despertar su interés, participacion y por ende, mejorar su rendimiento
académico en la asignatura.

En este orden de ideas, la estrategia didactica innovadora aula invertida, alcanz6 un
promedio de (9,92/10). Este resultado se debe a que dicha estrategia permitid que los estudiantes
se prepararan previamente en sus hogares, lo que facilité un refuerzo mas significativo de los
aprendizajes durante el desarrollo de la clase, optimizando considerablemente su desempefio
academico. Esto se respalda en lo manifestado por Delgado y Cuji (2023) quienes afirman que
tras la implementacion de la estrategia didactica aula invertida: "[...] fue evidente que los
estudiantes del grupo experimental mejoraron su rendimiento académico, ademas cumplieron
con las actividades propuestas de manera satisfactoria, alcanzando y dominando los
aprendizajes requeridos™ (p. 1).

Tomando en consideracién lo expuesto por el autor y los resultados obtenidos, es
importante destacar que, aunque existe una diferencia entre los estudios; puesto que, los autores
enfocaron su analisis en la comparacion de dos grupos de estudiantes, uno que utiliz6 la
metodologia tradicional y el otro que trabajé mediante la implementacién de la estrategia aula
invertida con actividades sincronas y asincronas. Este trabajo, en cambio, optd por un curso
diferente, ya que, para el desarrollo de la clase, se proporcion6 material variado de estudio que
los estudiantes debian revisar previamente en casa y en el aula de clases, esta estrategia se
complemento con la técnica Think Pair Share, donde entre discentes debian discutir y responder
a preguntas propuestas. Pese a la diferencia de enfoques, los resultados reflejan una mejora
significativa en el rendimiento académico de los estudiantes mediante la implementacion de la
estrategia didactica innovadora aula invertida.

En segundo lugar, otra de las estrategias con mejores resultados se encuentra; la
estrategia didactica innovadora visual thinking, misma que obtuvo un promedio de (9,83/10)
en el rendimiento académico de los discentes; en efecto, esto se debe a que la estrategia facilito
la comprensién del tema de clase de manera sintetizada y sencilla, con el apoyo de graficos y
palabras clave; en este sentido, Zambrano y Molina (2022), mencionan que la estrategia visual
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thinking: “Es una alternativa viable de ensefianza, donde el uso de imagenes, diapositivas,
gréaficos estan enfocados a desarrollar la capacidad memoristica y con ello adquirir nuevos
conocimientos [...] los cuales influyen en el rendimiento escolar y promueve un mejor
desempefio” (p.73).

En concordancia con lo expresado, se verifica que la estrategia didactica innovadora
visual thinking ayuda a los estudiantes a retener la informacion mediante representaciones
visuales. Aunque, los escritores Zambrano y Molina (2022), optaron por una investigacion
cualitativa, basada en recopilar datos de varios autores y centrada en analizar como el
aprendizaje visual repercute en el rendimiento académico de los estudiantes. En este trabajo se
implemento la estrategia en una clase especifica; utilizando esquemas visuales con informacion
sintetizada, complementada con la técnica elaboracion de un organizador grafico (diagrama
radial), mismo que los estudiantes deberian completar, después de la explicacion docente para
reforzar sus aprendizajes. A pesar de las diferencias mencionadas, se puede concluir que la
aplicacion de la estrategia didactica innovadora visual thinking influye favorablemente en el
rendimiento académico de los estudiantes.

Referente a la estrategia didactica innovadora estaciones de aprendizaje obtuvo un
promedio destacado de (09,79/10) en las calificaciones de los estudiantes, situandose como la
tercera mejor en cuanto a su eficacia; este resultado, esto se alcanz6 gracias a que su aplicacion
en el proceso aulico, permitié a los estudiantes tener una participacién mas activa de manera
grupal y colaborativa, logrando una mejor comprension del tema de clase mediante la
realizacion de diversas actividades; segin Marzuca et al. (2021):

[...] la estrategia estaciones de aprendizaje aumenté la motivacién de todos los

estudiantes hacia la asignatura, lo cual se sostiene en comentarios como: “es muy bueno

este tipo de estrategia, motiva bastante, dan ganas de querer aprender y es algo fuera de
lo comin”, lo que ocurre cuando los alumnos participan de estrategias activas de
aprendizaje, generando mayor motivacion para aprender, lo que reflejé una mejora en

el rendimiento académico. (p. 1021)

En vista de lo mencionado por los autores, estos hallazgos respaldan a la investigacion,
dado que esta estrategia logro despertar el interés de los estudiantes y fomentar su participacion.
Durante el desarrollo de esta clase, los estudiantes abordaron la misma de manera innovadora,
sincronizadamente con la técnica elaboracion de material didactico para exposicion. Por su
parte, los autores anteriormente citados, Marzuca y colaboradores realizaron un analisis entre
las clases tradicionales y la implementacion de dicha estrategia para el estudio de la célula. Es
asi que, a pesar de las discrepancias metodologicas existentes, se establece que se logra mejorar
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el desempefio académico y motivacion de los discentes por el aprendizaje tras implementacion
de la estrategia didactica innovadora estaciones de aprendizaje.

Tambieén, es importante sefialar que, las calificaciones evidenciaron que los estudiantes
Dominan los Aprendizajes Requeridos, a través de la aplicacion de las estrategias antes
mencionadas, segun lo expuesto por el Ministerio de Educacion (2016). Por otra parte, con el
fin de determinar la correspondencia entre la aplicacion de estrategias didacticas innovadoras y
su influencia en el rendimiento académico de los estudiantes, se discuten y contrastan los
factores que segun Ostaiza y Loor (2014), estan vinculados al desempefio académico: “[...] el
rendimiento académico no solo se limita a la obtencidn de notas, sino que también abarca la
comprension y dominio de los contenidos, habilidades de resolucion de problemas, capacidad
de andlisis critico [...]” (pp. 63-64). Dichas habilidades fueron consideradas durante el proceso
de ensefianza aprendizaje y para elaborar instrumentos de evaluacion.

En este sentido, la estrategia visual thinking obtuvo un 92% de aceptacién por parte de
los estudiantes, con el criterio de valoracion "mucho™ en relacién con la habilidad capacidad
para resolver problemas. Basado en lo expuesto por Zamar y Segura (2019), esta estrategia
innovadora facilitd la compresion del contenido de estudio para los estudiantes, de manera
sencilla mediante el uso de representaciones visuales; esto fomentd su creatividad y
pensamiento critico, mejorando su capacidad de adaptacién y resolucion de problemas; ademas,
esta habilidad se constato en la facilidad con la que los educandos resolvieron la actividad
propuesta elaboracion de un organizador grafico (diagrama radial), técnica implementada
durante la clase.

De manera similar, con el mismo porcentaje de aceptacion por parte de los estudiantes
en la habilidad capacidad para resolver problemas, se encuentra la estrategia innovadora
estaciones de aprendizaje, que también obtuvo un 92% de aprobacion con el criterio de
valoracion "mucho”. Esta estrategia, de acuerdo con lo manifestado por Rufete (2020), permitio
a los estudiantes trabajar en equipo y enfrentar diversos desafios propuestos en cada estacion,
lo que fortalecio notablemente la habilidad mencionada, contribuyendo significativamente en
la mejora de su rendimiento académico.

Referente a la misma habilidad, la estrategia aula invertida tuvo una aceptaciéon por
parte de los estudiantes del 88% segun el criterio de valoracion “mucho”. De acuerdo con lo
expresado por Rodriguez et al. (2023), esta estrategia innovadora permitio a los estudiantes
revisar de manera anticipada el contenido cientifico, lo que facilité la comprension del tema de
clase, esta preparacion previa fortalecié su capacidad para abordar y resolver problemas,
brindandoles la oportunidad de reflexionar sobre las definiciones y aplicar lo aprendido a
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situaciones practicas en el aula de clase, a través de la técnica Think Pair Share, en la que los
estudiantes tuvieron la oportunidad de aprender de manera diferente, discutir sus ideas y llegar
a soluciones colaborativas; es decir, este enfoque contribuyo significativamente al desarrollo
de su capacidad para resolver problemas, al interactuar y debatir posibles respuestas entre
comparfieros.

Si bien es cierto, la estrategia aprendizaje por descubrimiento no figura entre las tres
con aceptacion mas alta. Sin embargo, se ha considerado tomarla en cuenta como parte de esta
discusion por la considerable aceptacion que tuvo por parte de los estudiantes en cuanto a la
capacidad para resolver problemas; en este sentido, la estrategia aprendizaje por
descubrimiento, obtuvo el 88 % de aprobacion segin el criterio de valoracion “mucho”. Esto
se debe a que dicha estrategia promueve el aprendizaje activo, ya que el contenido no se
presenta en su forma final, sino que debe ser descubierto por los estudiantes; ademas, al explorar
el tema de clase, de manera autbnoma, mediante la técnica de andlisis mnemotecnia y la
observacion directa del cubo Merge, desarrollaron su habilidad para resolver problemas, asi
como su capacidad critica, analitica y exploratoria, tal como lo sefialan Eleizalde et al. (2010)

De este modo, se evidencid que, las estrategias didacticas innovadoras antes expuestas,
permitieron a los estudiantes, pasar de la teoria a la practica, trabajando en equipo y buscando
soluciones a posibles problemas. Estos enfoques novedosos facilitaron significativamente la
comprension de los temas de estudio, posibilitando que los estudiantes construyan aprendizajes
duraderos.

Por otra parte, en relacién con la segunda habilidad, capacidad de analisis critico, se
evidencia que siguen predominando las estrategias: aula invertida, visual thinking y estaciones
de aprendizaje, segun el criterio de valoracion "mucho™. En primer lugar, se encuentra la
estrategia didactica innovadora aula invertida, con un porcentaje del 100% de aceptacion por
parte de los estudiantes. Tomando en consideracion lo expuesto por Alarcén et al. (2021), este
resultado se atribuyd al enfoque de aprendizaje activo que caracteriza a la estrategia,
permitiendo que los estudiantes revisaran previamente material de estudio, analizaran los
conceptos clave y reflexionaran criticamente sobre el contenido tedrico antes de la clase;
ademas, la implementacion de la técnica Think Pair Share facilito el intercambio de ideas y
opiniones, entre estudiantes fortaleciendo su capacidad de analisis critico al promover
reflexiones colaborativas.

En cuanto a la estrategia visual thinking, los educandos coinciden en un 96% de
aceptacion con el criterio de valoracion “mucho” en la habilidad de analisis critico. De acuerdo
con lo expresado por Lazo (2017), la estrategia innovadora visual thinking facilito la
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organizacion del contenido cientifico a través de representaciones graficas, permitiendo que los
estudiantes analizaran las relaciones entre conceptos e ideas de manera clara; de este modo,
lograron identificar informacion importante y establecer conexiones relevantes de la teoria,
favoreciendo asi al desarrollo de su capacidad de analisis critico.

Finalmente, referente a la misma habilidad, la estrategia estaciones de aprendizaje
recibié un 92% de aceptacion seguln el criterio de valoracion “mucho” por los estudiantes. De
este modo, se afirma que dicha habilidad se vincula con la estrategia, ya que fomenta la
autonomia y participacion de los estudiantes en la realizacion de diferentes actividades, que
requieren de andlisis y reflexion para desarrollar lo propuesto por el docente en un entorno
colaborativo. (Gigena y Cuesta, 2022)

Segun lo anteriormente expuesto, esta claro que el rendimiento académico de los
estudiantes esta condicionado por diversos factores que permiten la obtencion de resultados
buenos y malos en el proceso de aulico. No obstante, la implementacién de estrategias
didacticas innovadoras juega un papel crucial en la mejora de su desempefio escolar; por lo
tanto, estas estrategias tuvieron una mayor aceptacion por parte de los estudiantes dado que
permiten que, el proceso aulico sea mas dinamico y activo; asimismo, facilitan la comprension
de los diferentes temas de clase de manera clara y sencilla, lo que mejora significativamente la
efectividad del proceso ensefianza aprendizaje.

Finalmente, se determina gue la innovacion educativa resulta esencial para transformar
el proceso de ensefianza aprendizaje; en este contexto el rol del docente es fundamental, pues
tiene la responsabilidad de implementar clases con enfoques innovadores, lo cual se puede
lograr empleando variedad de estrategias didacticas en el proceso aulico, mismas que deben
ser selectas y aplicadas segun los temas de clase; ademas, estas estrategias deben
complementarse con técnicas y recursos que aporten novedad y creatividad a cada clase
impartida; asimismo, las actividades propuestas deben enmarcarse en la originalidad y
ajustarse a la complejidad de los contenidos, logrando despertar el interés de los estudiantes por
aprender; de esta manera, se promueve un ambiente de aprendizaje dindmico, interactivo e
innovador, rompiendo con la rutina y generando un cambio significativo en la cotidianidad del
aula de clase, lo que, a su vez, contribuye a mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes. Bajo esta perspectiva, la innovacion educativa no solo enriquece el proceso de
ensefianza aprendizaje, sino también busca optimizarlo mediante la implementacion de
estrategias, técnicas y recursos adecuados seleccionados por el docente. (Zambrano, 2019;
Zamora, 2022; Briones et al. 2022; Béjar, 2014)
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8. Conclusiones

A continuacion, se detallan las conclusiones, mismas que se realizaron en funcion de los

objetivos planteados y en base de los resultados recopilados en esta investigacion:

El rendimiento académico de los estudiantes se optimiza a través de la implementacion
de estrategias didacticas innovadoras; estas transformaron la dinamica del proceso
aulico en una experiencia mas enriquecedora, atractiva y novedosa para los estudiantes,
lo que despertd su interés y participacion en el proceso de ensefianza aprendizaje de
Ciencias Naturales (Zoologia) del quinto ciclo de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Las estrategias didacticas innovadoras que permiten la optimizacion del rendimiento
académico de los estudiantes segun los autores investigados son: aula invertida,
estaciones de aprendizaje, visual thinking, aprendizaje por descubrimiento, explicativo-
ilustrativa y aprendizaje basado en juegos.

El proceso de ensefianza aprendizaje se torna dinamico mediante la aplicacion de
estrategias didacticas innovadoras en desarrollo de la propuesta de intervencion, lo que
genera en los estudiantes la optimizacion del rendimiento académico y enriquece la
practica pedagdgica de los futuros Licenciados en Pedagogia de la Quimica y Biologia.
La optimizacion del rendimiento académico de los estudiantes se da gracias a la
implementacidn de las estrategias didacticas innovadoras, tal como se evidencia a través
del analisis e interpretacion de los resultados obtenidos mediante la aplicacion de

instrumentos de evaluacion e investigacion.
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9. Recomendaciones
A continuacion, se detallan algunas sugerencias para el desarrollo de investigaciones
futuras enmarcadas en la implementacion de estrategias didacticas innovadoras y en base a la
experiencia adquirida durante el proceso de intervencion:

e Sesugiere que las estrategias didacticas innovadoras seleccionadas se ajusten de manera
coherente a los temas de clase, la disponibilidad de recursos, el tiempo y la cantidad de
estudiantes.

e Es fundamental contar con una comprension clara de las variables que la investigacion
pretende abordar, como también de los objetivos definidos inicialmente, al realizar la
busqueda de la bibliografia que respalde dicha investigacion.

e Es necesario realizar una extensa y ardua revision bibliografica, enmarcada en
estrategias didacticas innovadoras e innovacion educativa, tomando en consideracion
que las investigaciones, provengan de fuentes confiables, considerando el afio de
publicacion, autores y derechos, esto con la finalidad de que la investigacion sea
propicia y adecuada.

e Es importante aplicar diversas técnicas de ensefianza, acordes con las estrategias
didacticas innovadoras; ademas, es imprescindible utilizar recursos didacticos fisicos o
tecnoldgicos que despierten el interés de los estudiantes y favorezcan un aprendizaje

dindmico y significativo.
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11. Anexos

Anexo 1. Oficio de pertinencia
Loja, 23 de abril de 2024.

Doctora.

Irene Mireya Gahona Aguirre, Mg. Sc.
DIRECTORA ACADEMICA DE LAS CARRERAS QUIMICO BIOLOGICAS Y PEDAGOGIA DE
LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES, QUIMICA Y BIOLOGIA

Su despacho:

De mi consideragdén:

Con un cordial saludo y el deseo sincero por el &ato en el desempeiio de l2s funcones
a usted encomendadas, le hago conocer lo siguiente:

En respuesta al Of. N°. 0027-2024- CPCE-QB-FEAC-UNL de fecha 23 de abnl de 2024,
en el que se soliata emitir el informe de estructura, coherenda y pertinenda del
Proyecto de Investigadén denominado: Estrategias didacticas innovadoras y su
incidencia en el rendimiento académico de los estudiantes, en Ciencias Naturales.
Afio lectivo 2023-2024, de autoria de: Caillagua Montaiio Anghela Leonela, estudiante
de la Carrera Pedagogia de las Giendas Expenmentales, Quimica y Biologia (Régimen
2019), me permito exponer a su autoridad lo siguiente; luego de haber realizado |2
revision correspondiente al documento presentado, el Proyecto de Investigadon tiene
la estructura y coherencia requeridas; por lo tanto, es pertinente y el estudiante puede

continuar con el tramite correspondiente.

Particular que comunico 3 usted para los fines consiguientes.
Atentamente.

DOCENTE DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA
DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES, QUIMICA Y BIOLOGIA

c.c- Archivo



Anexo 2. Matriz de objetivos

Preguntas de investigacion

Objetivo general

¢Como se puede mejorar el

rendimiento académico de los
estudiantes del quinto ciclo de la
carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales, Quimica y Biologia

de la Universidad Nacional de Loja?

Optimizar el rendimiento académico de los

estudiantes, mediante la implementacion de
estrategias didacticas innovadoras, que mejoren el
desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje de
Ciencias Naturales (Zoologia) del quinto ciclo de la
las  Ciencias

Carrera de Pedagogia de

Experimentales Quimica y Biologia, de la

Universidad Nacional de Loja.

Preguntas derivadas

Objetivos especificos

¢Como identificar estrategias
didacticas innovadoras para mejorar
el rendimiento académico, en la

asignatura de Zoologia?

¢De qué manera se puede fortalecer el

rendimiento académico en los
estudiantes durante el proceso de

ensefianza aprendizaje de Zoologia?

¢Coémo validar la efectividad de las
estrategias didacticas innovadoras
aplicadas durante el desarrollo del
proceso ensefianza — aprendizaje de

Zoologia?

Determinar, mediante investigacion bibliografica,
estrategias didacticas innovadoras que permitan
optimizar el rendimiento académico de los
estudiantes en la asignatura de Ciencias Naturales
(Zoologia).

Aplicar las estrategias didacticas innovadoras
determinadas, con el fin de enriquecer la préactica
pedagdgica de los futuros licenciados en Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia,
en el desarrollo del proceso de ensefianza
aprendizaje de la asignatura de Ciencias Naturales
(Zoologia), a través del desarrollo de la propuesta de

intervencion.

Evaluar, mediante la aplicacion de instrumentos de

evaluacion e investigacion, la efectividad de

estrategias didacticas innovadoras implementadas
en el desarrollo del proceso de ensefianza
aprendizaje de Ciencias Naturales (Zoologia),
rendimiento

respecto de la optimizacion del

académico de los estudiantes.
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Anexo 3. Matriz de temas

Tema

Reproduccion y
tipos de
reproduccion

Mitosis

Fecundacion
(interna y externa)

Gametogeénesis
(espermatogénesis
y OVOQEnesis)

Reproduccién
asexual en
animales
(gemacion,
gemulacion,
fragmentacion y
partenogénesis)

Desarrollo
embrionario
(tejidos animales)

Estrategias metodologias/
técnicas aplicadas en la
construccion de aprendizajes

Estrategia:
Visual thinking
Técnica:
Elaboracion de un organizador
grafico
(diagrama radial)

Estrategia:

Aprendizaje por descubrimiento
Técnicas:

Observacion

Anélisis de mnemotecnia

Estrategia:

Aprendizaje basado en juegos
Técnica:

Trivia; preguntas literales
Elaboracion de rompecabezas;
crucigrama y sopa de letras

Estrategia:
Explicativo- ilustrativa
Técnica:

Elaboracion de maqueta

Estrategia:

Estaciones de aprendizaje
Técnica:

Elaboracion de material didactico
para exposicion

Estrategia:
Aula invertida
Técnica:

Think Pair Share

ANENENENENEN NN N N N N N N NN NN

ASANENE N N N N

AN

Recursos

Pizarra

Carteles (esquema
visual, diagrama
radial)

Pizarra
Cubo merge
Marcadores
Borrador
Cinta
Magqueta
Cartel

Pizarra
Marcadores
Cinta
Papeldgrafos
Rompecabezas

Pizarra
Marcadores
Borrador
Cinta
Infografia
Maqueta

Pizarra
Marcadores
Cinta
Papeldgrafos
Imagenes
Hojas de informacion
Tijeras
Silicona

Pizarra
Marcadores
Diapositivas
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Anexo 4. Cuestionario de encuesta

’ Facultad de la Educacion, el Arte y la Comunicacion
u/? Carrera de las Ciencias Experimentales, Quimica y
AT——

Biologia

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES

Asignatura: Zoologia

Estudiante investigadora: Anghela Leonela Caillagua Montano

Trabajo de Integracion Curricular: Estrategias diddcticas innovadoras y su incidencia en el

rendimiento académico de los estudiantes en Ciencias Naturales. Ano lectivo 2023-2024

Indicaciones: Le pedimos que, por favor, revise cuidadosamente cada item y lo califique segun la
escala de valoraciéon proporcionada. Marque con una 'x' en la casilla que considere mas adecuada.
Su opinién es muy importante para estos fines de investigacién, por lo que le agradecemos que se

tome el tiempo necesario para responder.

1. Valore el nivel de aprendizaje que considera construyo en los diferentes temas tratados.

Escala de valoracion

Temas Estrategias didacticas Bajo Medio Alto

Reproduccion y tipos de Visual Thinking
reproduccién

Aprendizaje por

Mitosis descubrimiento
Fecundacién (internay Aprendizaje basado en
externa) juegos

Gametogénesis Explicativo-llustrativa

(espermatogénesis y
ovogénesis)

Reproduccion asexual en Estaciones de aprendizaje
animales (Gemacion,
gemulacion,
fragmentacién y
partenogénesis)

Desarrollo embrionario Aula invertida
(tejidos animales)
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académico.

2. Valide las diferentes técnicas didacticas aplicadas en relacion a la mejora de su rendimiento

Escala de valoracion

Temas

Técnicas Didacticas

Malo

Regular

Bueno

Excelente

Reproduccién y tipos
de reproducciéon

Elaboracion de
organizador grafico
(diagrama radial)

Mitosis

Observacion

Analisis de
Mnemotecnias

Fecundacién (internay
externa)

Trivia; preguntas
literales

Elaboracion de
rompecabezas, sopa de
letras y crucigrama

Gametogénesis
(espermatogénesis y
ovogénesis)

Elaboracion de maqueta

Reproduccion asexual
en animales (Gemacién,
gemulacion,
fragmentacién y
partenogénesis)

Elaboracion de material
didactico para
exposicion

Aula invertida

Think Pair Share

Valide los diferentes recursos didacticos aplicados en relacion a la mejora de su

rendimiento académico.

Escala de valoracion

Recursos didacticos

Malo

Regular

Bueno

Excelente

Carteles

Cubo merge

Hojas de informacion

Maquetas

Papelografos

Infografia

Diapositivas

Imagenes

Rompecabezas
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4.

iDurante el desarrollo de la intervencion considera que el proceso de ensehanza

aprendizaje cumplié con las siguientes caracteristicas?

Criterios

Si

No

Uso de varias estrategias.

Originalidad de actividades.

Combinacion de recursos con técnicas.

clases.

Cambios de cotidianidad en el aula de

De acuerdo a su criterio, indique ;Durante que tema de clase cree usted que logré
desarrollar las siguientes habilidades de estudio?

Temas

Valoracion

Estrategias

Resolucion de
problemas

Analisis critico

Nada

Poco

Mucho

Nada

Poco

Mucho

Reproduccion y tipos
de reproduccion

Visual Thinking

Mitosis

Aprendizaje por
descubrimiento

Fecundacién (interna

Aprendizaje basado

y externa) en juegos
Gametogénesis Explicativo-
(espermatogénesis y llustrativa

ovogénesis)

Reproduccion asexual
en animales
(Gemacion,
gemulacion,
fragmentacién y
partenogénesis)

Estaciones de
aprendizaje

Desarrollo
embrionario (tejidos
animales)

Aula invertida

89




Anexo 5. Banco de preguntas

u t n ,_'C'_';,;" - Facultad de la Educacién, el Arte y la Comunicacién
de Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales,
Youe Quimica y Biologia
Asignatura: Zookgla Clclo:

Estudiante:

1.1, ¢ Cudl de las sigulentes opciones describe correclamente la reproduccién asexval?

al Implica la presencia de dos progenitores y la unién de células sexuales o gametos, con
descendencia gendlicamente diversa,

b} Implica la presencia de un solo progenitor y sin que en el proceso intervengan células sexuales o
gametos,

c) Implica lo presencia de dos progenifares y sin la intervencion de células sexuales, con descendencia
gendticamente (déntica al progenitor,

a) Implica la fragmentacidn de un organismo en varias partes, coda una desarrolidndose en un
organismo diverso genéticamente,

1.2, ;Qué sucede con las fibras de cromatina duplicadas durante la profase?
a} Se vuelven mas delgadas y se integran en la envoltura nucleor,

b} Se condensan en cromasomas visibles,

¢) Permanecen sin camblos.

d} Se dividen y migran hacla los polos opuestos

1.3. (En qué fase de la mitosis alcanzan los cromosomas su maxima condensacion?
al Prolase
b} Metalase
c) Anafase
d) lelofase

1.4, En qué fase de la mitosis comienzan las croméatidas a moverse hacia los polos opuestos de la célula?
al Profase

b) Metafase

c) Analase

d} lelotase

1.5. (Qué es la mitosis?

a) Proceso que reduce a la mitod el nimero de cromosomas, formando gametos,

b} Método de reproduccion asexual en bacteras mediante el cud se divide una célula madre en dos células
hijas.

¢) Proceso medionte el cuol una célulo madre se divide para producir dos células hijas, cada una conun
conjunio completo de cromosomas.

d) Intercambilo de materdal genédtico entre dos céiulas boctenanas para aumentar la diversidad genética.

1.6, (En qué lase de la mitosis se alinean los cromosomas en el plano ecuatorial de la célula?
a} Profase

b) Metatase

c) Anafase

d) Telofase

1.7. (En qué fase de la mitosis se produce la separacién de las cromatidas hermanas?
al Prolase

b) Melalase

c) Anafase

d) Telotase

1.8, (En qué fase de la mitosis comienzan a descondensarse los cromosomas?
a) Profase
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b) Metolase
¢) Anatase
d| Telofase

1.9, ¢ Qué cambio ocurre en la envoltura nuclear durante lo profase?
a} Lo envollura nuclear se integro.

b} La envoltura nuclear se desintegra,

¢) La envollura nuclear se duplica.

d) La envoltura nuclear permanece sin cambios,

1,10, ¢En qué fase de la mitosis se reorganizan las envolturas nucleares de los dos nuevos nicleos?
a) Profase

b} Metolase

c) Analase

d Telofase

1.11, ¢ Cudles son las cuatro fases del proceso de mitosis?
A) Interfase, Prolase, Melofase, Telofase

B) Prolase. Metalase, Anatase, Telolase

C) Andfase, Telolase, Cariocinesis, Citocinesls

D) Profase, Anafase, Metatase. Inferfase

1,12 ;Qué es la fecundacién?

a) B proceso por el cual un cigoto diplolde se divide en dos células,

b Proceso por el cuat los nicleos de los gametos se fusionan para former un cigoto diploide.
c) La elapa en la que el embridn se implanta en el dlero.

d) B proceso de desorrollo embrionario dentro de un huevo.

1.13, ; Qué afirmacién es comecta sobre la fecundacion externa?

al Ocurre dentro del cuerpo de la hembra, donde los gametes se encuentran y la fertlizacion se realza enun
ambiente interno protegido.

b} Es comin en aves y mamileros placentarios, donde los organismos tienen métodos avanzodos de
reproduccion externa.

c) Invalucra la liberocion de gametos en el agua y ka terfilizacion fuera del cuerpo de los padres,

d) Requiere la unidn directa de los gametos mediante copulacion, con la fransferencia drecta de
espermatozoldes al cverpo de la hembra,

1.14,,Cual de las siguientes afirmaciones describe correctamente la fecundacién inferna?
al Los espermatozoides y los dvulos se liberan en el agua para fusionarse,

b} Los espermalozoides son depositados dentro del aparato reproductor de la hembra,

¢) B proceso de ferfilzacion ocure fuera del cuepo de los padres.

d) Es comin en. mamiferos, placentarios, anfibios y muchos peces,

115, ¢ Cudl de las siguientes opciones describe a un ovoviviparo?

a) B desorrollo embrionario es externo, denfro de un huevo con cascara resistente, que protege al embrién
mientras se desarrolla en el extericr del cuerpo de lo madre,

b} Desarralio embrionario ocurre en contacto directo con el cuerpo de lo madre,

c¢) Desarollo embrdonanio intemo hasta que esté complatamente desarrollado; puede eclosionar dentro de la
madre o inmedialamente después de ser liberado el huevo.

d) Huevo sin céscara y desarollo embrionario extemo.

1.16. ; Qué caracteristica describe a los ovuliparos?

a) La tecundacién y el desarrollo embrionario son ntermos.

b} La lecundacion es interna pero el desarrollo embrionario es externo,
¢) Tanto la fecundacion como el desarrolio embrionario son externos.
d} B desarollo embrionario ocure dentro de un huevo con cdcara,
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). Las ovogonias se dividen por meioss parc formar ovocitos secundorios.
). Las células gemminoles prmanias se transforman en ovocitos de primer orden.
). Los céluias germingies primarias aumenion su NOMEro por mitoss pora farmar ovogonias.

’dl Los ovocitos secundarios compieton la segunda division meidtica.

El&MbmaManbMaMm

%17 £ Qué ocume durante la fase de muliplicacion en ko ovogénesis?

}. Ovocitos de primer orden.
). Ovocilos de segundo orden.
). Corp(scuios polares.

). Owlos.

.19 ;Cudl es el resuliodo final de la ovogénesis fras la segunda divisién meldtica s el ovocilo secundario es

)ﬂhbwbyhacup&mbspdaesqxdegmetm
i). Dos ovéiidas y un ovocifo de segundo orden

':.Dlumdnhhbo&mmhMMdthchm

b).losespam’ogorimsedvidenpameiosispaolmespetmm
). Los céluics geminaies en los tibulos seminiferos se multipican por mitoss para formar espermaiogonias.
). Los espermafidas se ransformaon en espermatozoides.
}. Los espermatocitos de primer orden se dividen por mitoss para formar espermatogonias.

21. Durante la fose de diferenciacion en la espermatogénesis, las espermdtidas se ransiorman en:
}. Espermatozoides por dierenciocion celular.

). Espermatozoides por mitosis.
). Espermaticas de segundo orden.
d|. Espermatogonias por diferenciocion celviar.

1.22.; Qué fipo de reproduccion implica la formacion de gametos?
a) Reproduccitn asexual por gemociin

1.23. ; Qué proceso se produce mediante mifosis y resulla en descendientes
genéficamente idénficos enfre si y respecio a su progenitor?
a) Repmoduccion asexual
b) Fecundociin
c) Meioss
d) Frogmentocidn
1.24. ; Cudl es el principal beneficio de la reproduccion sexval en términos de adaptabilidad?
0) Produce descendencia répidomente
b) Aumenta ia varicbiidod genética
€) Impice ko reproduccion en condiciones Spimaos.
d) Reduce io competencio enfre los descendientes

1.25.;Cudl es una desventoja de la reproduccidn asexual en comparacién con la sexual?
a) Mayor necesdad de energia
b) Menor variabiidod genefica
c) Mayor riesgo de enfermedodes genélicas
d) Reduccidn de la poblocidn mds répida
1.26.; Qué proceso se produce mediante la meiosis, involucra un progenitor de cada sexo, y da lugar o
descendienies genéficamente diferentes enire si y a los padres?
a) Reproduccion asensol
b) Mitoss
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¢) Reproduccidn sexual
d) Clonacion

1.27. | Cudl de las siguientes afirmaciones es correcla acerca del tejido epitelial?

a) Las céllos del tejido epitelial estan ampliomente separadas por una abundante matriz intracelutar,

b) £l tejido epitelial confiene rnumerosos vasos sanguineos entre sus células.

¢ Las céulos del tejido epitefial estan fuertemente unidas enfre iy con muy poca matriz infracellor entre ellas.

d] El tejido epitelial es atomente vascularizado, con una gran canlidad de vasos sanguineos presentes,

1.28, ;Cudél de las siguientes afirmaciones es correcta acerca del tejido conjuntivo?

a) H tejido conuntivo esté compuesto Unicamente por células, sin fibras ni sustancia gelatinosa,
b) El tejido conjuntivo incluye el hueso, el cartiago, ka grasa, la sangre y el tejido linfdtico.

c¢) Eltejfido conjuntive no contiene ningdn fipo de células ni sustancia gelatinosa,

d) El tejido conjuntivo estd compuesto por células, pero no incluye hweso ni cortlago entre sus tipos.

1.29. ; Cudl de las siguientes afirmaciones describe correctamente al lejido muscular?

a) Es un tejido que pasibiita la contraccion de los huesos y estd formado por células pequefias que no pueden
relojarse.

b) Es un tefido que posibiito la contraccidn de los misculos y estd formoado por células (miocitos) alargadas que
pueden contraerse o relajarse cuando son estimuladas.

¢) Es un tejido que posibiiita la confraccién de los nervios y esta formado por células |osteccitos) alargodas que
pueden confraerse o relajarse cuando son estimuladas.

d) Es un tefido que posibiita la contraccitn del tejido conectivo y estd formado por células pequefias que
pueden confraerse o relajarse cuando son estimuladas,

1.30. ; Cudl es la principal diferencia entre el tejido conjuntivo y el tejido nervioso?

a) £l tejido conpntivo estd compuesto principalmente por células nerviosas, mientras que el tejido nervioso esté
especiolizodo en sefiales nerviosos,

b) B tejfido conjuntivo es resporsable de la transmisidn de impulsos nerviosos y el nervioso de senales ekclicas,
c) Bl fefido conjuntivo forma células, fibras nerviosas y el epitelial forma el esqueleto del cuerpo humano.

d) El tejido conpntivo esta compuesto por células, fibras y sustancia fundamental, mienfras que el lejido nervioso
estd especidlizado en la transmisidn de senales eléciricas,

93



2. Relacionar las dos columnas segin corresponda
2.1. Los tipos de reproduccién con su definicién

Tipos de reproduccién

Definicién

[ Germulocion

Consiste en la formaocién de un nuevo
Individuo a partr de una gémula. o sea,
un agregado de células rodeadas por
una capsula resistente.

Fragmentacion

Consiste en la formacion de ciertas
protuberancias que salen del organismo
progenifor y que originan nuevos seres,
pueden separarse del progenitor o
quedar unido o &l

Partenogénesis

Consiste en el desarollo de un embridn a
partir de un dvulo sin fecundar,

Gemacion

Es un proceso de reproduccion asexud, por

el cual un individuo se divide en dos o mas
parfes, y cada una de estas partes puede
desarrollarse para convertirse en un nuevo
individuo complelo.

2.2. Los tipos de tejfido animal y su definicién

Tejidos animal

Tejido Epiteliol

Tejido Muscular

Tejdo Conectivo

Tejido nervioso

Definicién

partes clel cuerpo.,

Se especializa en produck y transmitie
sefiales elécticas. Integra al cerebro,
la columna vertebrdl y los nervios que
viojan desde estos tejidos a todas

y forma glandulas,

Cubre el cuerpo, reviste sus cavidades

tefidos y rganos del cuempo,

Sostiene, protege y estructura ofras

Tejido que posibilita la contraccion de
los masculos.

2.3. Los tipos de tejidos con su respecliva imog
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Tejidos

Tejido Epiteial

Tejido Muscular

Tejido Conectivo

Tejdo nervioso

2.4. Las fases de la mitosis con su respeciiva imagen
Fases de la mitosis

Telofase

Metafase

Protase

-
- »
A
T

. L,
-
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4. Seleccione verdadero o falso.

4.1. Parfenogénesis

En la parfenogénesis ameidlica o diploide, el évulo se forma por mitosis en lugar de meiosis, resuliando en

individuos diploides. En la parfenogénesis meidfica o haploide, los évulos haploides formados por melosis
pueden ser activados para desarrollarse sin influencia masculina.

( ) Verdodero

() Falso

4.2. Mitosis

Durante la profase, las fibras de cromafinag duplicadas se condensan en cromosomas visibles.
( ) Verdadero

( ) Falso

4.3. Fecundacion

Durante la fecundacion externa, los espermatozoides son depositados deniro del aparato reproductor de la
hembra.

( ) Verdadero

( ) Falso

44

Duranie la fase de mulfiplicacion en la ovogénesis, las células germinales primarias aumentan su nimero
por mitosis para formar ovogonias.

( ) Verdadero

() Falso

4.5. Durante la fase de crecimienio en la espermalogénesis, cuando el organismo llega a la madurez
sexual, las células germinales en los fubulos seminferos se multipican por mitosis para formar
espermalogonias.

{ ) Verdadero

( ) Fabo

4.6. Tejidos animales

B fejido conjunfivo esia formado por células (miocilos) alargadas que pueden conircerse o relajarse
cuando son estimuiadas.

( ) Verdadero

( ) Fabko
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4.7. Bl sistema nervioso esta formado por neuronas y células gliales, células de apoyo o
proleccién que poseen gran excitabllidad y conducfividad,

( ) Verdadero

() Falso

5. Complete el enunciado

5.1. Desarrollo embrionario

La organogénesis es el conjunto de camblos que permiten que las capas embrionarias ( )
y ) se transformen en los diferentes érganos que conforman un organismo.

a) Ectodermo, mesodemo, epidermis
b} Eclodermo, mesodemo y endodermo
c) Ectodermo, mesodemo, organogénesis
d} Ectodermo, mesodemo. epidermis

Durante el desarrollo embrionario, las capas germinales se diferencian en cualro clases de fejidos:
Pe i y

al Epiteliol. conjuntivo, muscular y capas germinales,
b} Epitelial. conjuntiva, muscular y nervioso.,

c) Epitelial. conjuntivo, muscular y éseo.

d] Conjuntivo, epitelial, digestivo y nervioso,

El desarrollo embrionario consta de fres etapas relevantes: ” y

al. Segmentacion, Gastrulacion y Organogénesis.
b). Segmentacién, Implantacion y Fecundacian,
c}. Fecundacion, Organizacién y Diferenciacion

d}]. Fecundacidn, Gastrulacién y Neurulocidn,

5.2. Mitosis

Durante la mitosis, la célula pasa por varias fases. En la fase inicial, conocida como ___, los cromosomas se
condensan y la envoltura nuclear comienza a desintegrarse. luego, enla ____, los cromosomas se alinean
en el centfro de la célula. En la siguiente fase, lamada ___, las croméfidas hermanas se separan y se
mueven hacia los polos opuestos de la célula. finalmente, en la ___, las cromdtidas legan a los polos y la
célula comienza a dividirse, formandose dos nuevas células hijas.

al. Interfase, Profase, Metalase, Telofase
b). Protase, Metalase. Anclase. Telolase
c}. Anafase, Telofase, Cariocinesis. Citocinesis
d| Profase, Anafase, Metafase, Interfase
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5.3. Fecundacién

Un organismo ........ccoeceveecennans es aquel cuyo desarrollo embrionario ocurre infernamente dentro de un
huevo, que puede eclosionar deniro de lo madre o inmediatamente después de ser liberado.

a}. Ovoviviparo
b). Viviparo
c). Oviparo

d}. Ovoviviparo

5.4. Gametogénesis

Durante la fase de diferenciacion en la espermatogénesis, las espermdtidas se transforman

a}. Espermatozoides por diferenciacion celular
b). EBspematozoides por mitosis.
c). Bspermétiidas de segundo orden.

d}. EBspematogonias por diferenciacién celular

Durante la fase de crecimienfoenla........c........ las ovogonias se fransforman en ovocitos de primer orden
a). Ovogénesis
b]. EBspermatogénesis.
c). Corpiscuios polares.

d). Ovocitos de primer orden.

L B U ——, .. es el proceso mediante el cual se forman los espermatozoides en los
organismos masculinos. Este proceso ocurre en los fesficulos (Gbulos seminiferos)

a). Ovogénesis
b). Bspermaiogénesis.
c). Espermaiidas.

d}. Ovocitos de primer orden
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SOPA DE LETRAS

« Utiliza la sopa de lefras adjunta para encontrar las respuestas a las siguientes
preguntas. Cada respuesta esta oculta enfre las lefras y puede estar dispuesia
horizontal, vertical o diagonaimente.

Preguntas:

¢ :Qué tipo de fecundacion es comun enfre anfibios y muchos peces?
Respuesta: Externa

e 2COMO se denomina el proceso en el cual los espermatozoides y los dvulos son
liberados en el agua?
Respuesta: desove

e 2Qué necesitan sincronizar las especies con fecundacion interna para facilitar
la reproduccion?
Respuesta: Comportamientos

¢ 2Qué tipo de animales tienen tanto la fecundaciéon como el desarrolio
embrionarno externos?
Respuesta: Ovuliparos
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Anexo 6. Cuestionarios

6. A. Cuestionario 1

um M‘,'m,‘ 2 Focultad de la Educacion, el Arte y la Comunicacion
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales,
Quimica y Biologia

| Asignatura: Joclogia

Fecha:

Estudiante:

Nota:

CUESTIONARIO 1

INDICACIONES
- Tiempo estimado de X) minutos para resolver el cuestionatio.
Utilice el esferografico para marcor las respuestas,
Evitar fochones.

Valor

1. Complele

11 lcmMadcaModocme”bscm
) se fransformen en los diferentes
Mwocmmuwm

a) Eclodermo, mesodemo, epldermis
b) Eclodermo, mesodermo y endodermo
¢) Ectodermo. mesodemo. arganogéness
d] Ectodermo, mesodemo, epidermis

1 punto

1.2 Un organismo ........cccormsrmasas es aquel cuyo desarrolio embrionario ocurre
internamente dentro de un huevo, que puede eclosionar deniro de la madre o
iInmediatamente después de ser liberado.

a] Ovoviviparo
b} Viviporo
¢) Owiparo
d] Ovoviviparo

1 punto

1.3. Durante la fase de crecimiento enla ................... las ovogonias se fransforman en
ovocitos de primer orden

a] Ovogénesis

b} Espermatogéness

c) Corplsculos polores.

d] Ovocitos de primer orden

1 punto

. Seleccione la respuesia comrecla

2.1. ;Cudl es el resuliado final de lo ovogénesis fras la segunda divisién meidtica si el
ovocilo secundario es fecundado?

a) Unovocito de primer orden y un corpUsculo poar

b] Unovocito secundario y dos corpusculos polares

¢) Undwio y fres corpisculos polares que degeneran

d] Dos ovéfidas y un ovocito de segundo orden
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22. L Qué proceso se produce mediante la melosis, involucra un progenitor de cada
sexo, y da lugar a descendientes genéficamente diferentes enfre si y a los padres?

a) Reproduccion asexual

b} Mitosis

c) Reproduccion sexual

d) Clonacién

2.3. | Qué sucede con las fibras de cromalina duplicadas durante la profase?
a) Se vuelven mas deigadas y se integran en la envoltura nuciear.

b} Se condensan en cromosomas visibles,

c) Pemnanecen sn cambios,

d) Se dividen y migran hacia los polos opuestos.

1 punto

3. Seleccione verdadero o falso

3.1. Enla parfenogénesis ameldlica o diploide, el dvulo se lorma por mitosis en lugar de
meiosis, resullando en individuos diploides. En la parfenogénesis meidlica o haploide,
los évulos haploides formados por melosis pueden ser acfivados para desarrollarse
sin Influencia masculina.

( ) Verdadero

() Falo

1 punto

uammmmnmycmmum«w
o proleccién que poseen gran excitabliidad y

( ) Verdadero

() Fabso

1 punto

4. Relacione las dos columnas segin comresponda.
4.). Los tipos de fefidos animales y su definicién.

Tejidos animales Definicién

Se especioliza en producir y fransmite
Tejdo Ephelial sefales elécticas, Integra al cerebro,
la columna vertebral y los nervios que
vigjon desde estos fejidos a todos
partes del cuerpo,

Tejcio Muscular

Cubre e cuerpo, reviste sus
cavidades y forma gldndules.

Tejdo Conectivo

Sostiena. prolege y estruchura ofros
tejidos y drganos ded cuernpo.

Tejido nervioso

Tejido que posibiita la confroccién
de los misculos,

1 punto
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4.2, Losfipos de reproduccion con su definicion

Tipos de reproduccion

Definicion

Gemulacion

Consiste en la formacién de un nuevo
individuo a parit de una gémula, 0 seq,
un agregedo de célulcs rodeadas por
una cdpsula resistente.

Fragmentacion

Corsiste en la formacién de ciertas
profuberancias que salen del organismo
progenitor y gue ongincn NUEvos seres,
pueden separarse def progeniior o
guedar unido g él.

Partenogénesis

Consiste en el desarrollo de un embrién a
partir de un évulo sin fecundar.

Gemacion

Es un proceso de reproduccién asexual, por

el cual un individuo se divide en dos 0 mds
paries, y cada una de estas partes puede
desarrollarse para converiise enun nuevo
individuo complefo.

1 punto
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6. B. Cuestionario 2

uﬂé e Faculiad de la Educacion, el Arte y la Comunicacion
de Loja Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales,
e S— Q -5 y '. I -
Asignatura Zoologic Fecha:
Estudiante: Nota:

CUESTIONARIO 2
INDICACIONES
- Tiempo esfimado de 20 minuios para resolver €l cussfionarnio.
- Uliice &l esferogréfice para marcar laos respuesics.
- Evitar fachones.

Valor

1. Complete

1.1. Duranie la mitosis, la célula pasa por varias fases. En la fase inicial, conocida como
____, los cromosomas se condensan y la envoifura nuclear comienza a desinfegrarse.
Luego, enla ____ los cromosomas se dlinean en el cenfro de la célula. En la siguienie
fase, lamada ___, las cromafidas hermanas se separan y se mueven hacia los polos
opuestos de la célula. Finalmenie, enla ___, las cromdfidas llegan alos polos y la
célula comienza a dividirse, formandose dos nuevas células hijas.

a). interfase, Profase, Meiafase, Telofase
b). Profose, Meiafase, Anciase, Telofase
c). Anafase, Telofose, Cariociness, Citociness
d) Profase, Anafase, Meidfose, inferfase

1 punio

1.2 8 desarrolio embrionario consta de res efapas relevanies: . y

a) Segmeniocion. Gasirulocion y Organogéness.
b] Segmeniocion, impioniacion y Fecundacion.
¢} Fecundccion, Onganizacion y Diferenciocion
d] Fecundocion, Gasirulocion y Neurulacion.

1 punio

1310 .. es el proceso mediante el cual se forman los espermafozoides en
los organismos masculinos. Esie proceso ocurre en los fesficulos (fibulos seminiferos)

a) Ovogéness

b} Espemnaiogéness.

c] BpemgGiidcs.

d} Ovocitos de pramer orden.
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2. Relacione las dos columnas segin cormesponda. 1 punio
2.1. Los fipos de fejidos con su respectiva imagen
Tejidos

Tejido Epitelial

Tejido Muscuiar

Tejido Coneciivo

Tejido nervioso

3. Seleccione la respuesta comecta

1 punto

3.1. ;Cudl de las siguientes opciones describe a un ovoviviparo?

a} H desarollo embrionario es externo, deniro de un huevo con cdscararessienie, que
protege al embridn mieniras se desarrolla en el exierior del cuerpo de la madre.

b} Desamollo embricnario ocurre en confacio directo con el cuerpo de la madre.

c) Desamoilo embrionario niemo hasia que esté compleiomenie desarrolicdo: puede
eclosionar deniro de la madre o inmediaiamenie después de ser Eberado el huevo.

d} Huevo sin cascara y desamollo embrionaio exiemo.
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3.2 {Qué ocurmre durante la fase de multiplicacién en la ovogénesis?

o)
b)
c

d)

Los ovogonias se dividen por meioss para lomar ovociios secundorios.

Las células germinales primarias se fransformon en ovocitos de primer orden.
Los células germinales primarias aumentan su nomero por mitosis para formar
OVOQONIOS.

Los ovocilos secundarios complelon la segunda division meidlica.

1 punto

3.3. . Cudl es una desventaja de la reproduccion asexual en comparacién con la sexval?

a)
b)
<l

d)

Mayor necesdod de energio

Menor varablidod genética

Mayor flesgo de enfermedades gendlicas
Reduccién de ka poblocitn mas répido

1 punto

3.4, ;Cudl de las siguientes afirmaciones es comrecla acerca del tejido epitelial?

0)

b)
cl

d)

Los células del tejdo epitelal estan ampliomente separadas por una abundarnte matriz
infrocelular.

H tejdo epitelial confiene numerosos vasos sanguineos entre sus células.

Las células del tejdo epitelal estan fuertemente unidas enfre si y con muy poca matiz
infrocehdar entre elas.

B tejdo epiteliol es atamenle vascularizado. con una gran cantidod de vasos

sanguineos presentes.

1 punto

Seleccione verdodero o falso

4.1. En la parfenogénesis ameidfica o diploide, el dvulo se forma por mitosis en lugar de

meiosis, resulfando en individuos diploides. En la partenogénesis meidlica o haploide,
los 6vulos haploides formados por meiosis pueden ser aclivados para desarrollarse sin
influencio masculina.

[ )} Verdadero

[ ) Fakso

1 punto

5.

Enclere la respuesia comrecta.

1 punto




TIPOS DE REPRODUCION ASEXUAL

1. Gemacién

2. Gemulacion

3. fragmentacion

ANIMALES

a. Tipo de reproduccidn que se da en los

poriferos y Cridarios.

b. Tipo de reproduccion que se da en
lombrices de liera, las eshrellas de mar y

ofiuras de seis 0 mas brazos.

¢. Tipo de reproduccion que es comun en
organismos dulceaculcolas. Esponjas de
agua dulce (familia Spongiliidae)

4. Partenogénesis facultativa

d. Tipo dereproduccion que se da en

repfiles, insectos.

5. Partenogénesis obligada

1b, 2¢, 3d, 4d, 5a
1a, 2¢c, 3d, 4e, 5d
1a, 2¢c, 3b, 4e, 5d
1a, 2c, 3d, 4b, 5e

awN

e, Tipo de reproduccitn que se da en

lagartijas, serplentes, peces.
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Anexo 7. Planificaciones microcurriculares

Carera Pedagogia 0¢ Lis  Faoutod
Experimentale de la Educackin,

ol Arte y la Cormamicacion

Clencias

Quimica y Biologia

NOMBRE DE LA INSTITUCION:
Universidad Nacional de L

PRACTICAS PARA LA DOCENCIA DE ZOOLOGIA
PRACTICA N° 1

PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA!
Abril — agosto 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:

Coordinador de las practicas para la docencia de _
Estudiante Practicante:

Unidad N°: Tilulo de la unidad:

Reproduccion y tipos de

Tema:

Objetivo especifico de
la clase:

Destrezas con Criterios de Desempeno a ser desarrolladas
CN.B.53.6. Observar y anaolizar los procesos de
reproduccion de animales, elaborar modelos del
desarrolio embrionario, e identificar el origen de los
células y lo diferenciacion de las estructuras,

Eje transversal:

Anghela Leonela Caillagua Montaio

\denfificor laos caracteristices de los tipos de fép;rbadééidn sexual y asexual

La proteccion del medio ambiente

Ciclo: 5 Paralelo: A"
O.CN.B.5.10. Valorar lo ciencia come el conunio de
procesos que permiten evoluar la realidad y las relaciones
con ofros seres vivos ¥ con el ambiente, de manera

Asignatura: Zoclogia

Objetivos especificos
de la unidad:

Gametogénesis

14H30-15H00pM {60 min)

Fecha: 14/05/2024 Perlodo:

Indicadores de Evaluacién

ILCN.B.5.7.3. Establece relaciones funcionales entre
los diferentes sistemas ([respuesta inmunoldgico,
osmorregulocion, termomegulacidn,  maovimiento,
estimulo  respuesta) de especies animales
inveriebrados y vertebrados. {1.3., 1L.4))

Criterios de Evaluacion:
CE.CN.B.5.7. Argumenta con fundamentos que las
especies animoles y vegetales estan constituidas por
organos, aparctos y sistemas que tienen estructuras y
funciones diterentes, que se relacionan entre si para una
adecuada funcion del organismo, y que coda especie
fiene un menor o mayor grado de complejidad segon su
evolucion.

ACTIVIDAD se desarrolla en conjunto con la motivacién mediante una dindmica
denominada “"Casa-inquiino-teremoto”

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1, MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION

ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Motivacién

Nombre de la aclividad:
“Caoso-inquilino-teremoto™
{Anexo 2)

En esta actividad, se forman grupos de cuatro estudiantes, se
forman de las manos formando un circulo, representando asi
la estructura de una caso, dentro de ella se coloca ofro
estudionte que hace de inquiino.

Lectura

5 min

Se escoge adicionalmente un esfudiante paro que se quede

fuera.
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Carrera Pedagopia de las FOOIENO
Civnclas Experimentales,  de ls Eucociaon,
Quimica y Biologls  elAste yla Cormunicacion

Pretrequghos
Preguntas exploratorios

A medida que se desarrolla lo actividad, se lee una historia

denominada "B despertar de los inquiinos de la Tierra" y en

un punto clave de |a lectura se dice alectoriamente en voz
alta.

- "Casa" Todas las casas, sin romperse, deben salir a
buscar ofro inquilino, los inquiines no se mueven de
lugar.

- "Inquiline™: Los inquilinos salen de la casa donde estan
en busca de ofro, los casos no se mueven de lugar.
"Terremoto’: Se demumbaon las cosas, escapan los
inquilinos, y se forman nuevoes grupos.

El estudiante que quede fuera dara una reflexion de o

lectura.

. Para los premrequisitos se realizan preguntas con el fin de
explorar los conccimientos de la clase anterior, se
escoge cl azar dos estudiantes.

Recursos a utilizar dentro del momento, de

Técnica enseianza - aprendizaje:
Eloborocion de un

que los estudiantes mantengan su afencion sobre el tema
"Reproduccién sexual y asexual”. Ya que los imagenes y

S5min :

- 3Qué son los gametos? ser necesario.
- :Qué es un cromosoma?

Conocimientos previos Se realiza lo dguiente preguntc

Preguntas exploratorias Recordondo a las mascolas de su hogar, sHan notado s 3
hay simiitudes o diferencias notabies entre ellas, 5 min Recursos a utilizar dentro del momento. de
especiolmente si son de ia misma especie o fomilia? ser nacesario.

2.1.2. CONSTRUCCION DE 1

APRENDIZA JES ACTIVIDADES TIEMPC RECURSOS

Para la construccién del aprendizaje se uliliza la estrategia
visual thinking: ka misma que consiste en la presentacion de
imégenes y palabros clave, con el cbjetivo de llomor la
atencion de los estudiantes estimulando el sentido de la vista

\E,s_:: ‘;‘eﬁ‘l:‘il::lodolégiccs a fravés del cual se mantiene la atencidén en un objeto ©
tema determinado. En el caso de ka ejecucion en este plan «Plzarra -
de clase se usa un cartel (esquema visual) con la finafided de 30min « Carteles (esquema visual) y : !

dicgrama radial (Anexo 2)

RiNE:
o:gggg?;g rama radial) palabras hacen alusién a ko reproduccion sexual y asexual gl it
ar 9 junto con sus caracteristicas. Para que el aprendizaje se
cumpla junto con la estrategic se plantec la técnica i S
elaboracion de un diograma radial, Los estudiantes con base 3 ]
) =
ny 7
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en las imagenes y polobras clove resuelven el dicgrama
antes mencionado en la pizara.

EVALUACION/

2.1.3, CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPC RECURSOS

INSTRUMENTOS

Proceso para la consolidacién Previo a la clase se ubican en las mesas stickers con emojis

Trabajo cooperativo de diferentes expresicnes para formar grupos. Seguidamente
se distribuye material para que los estudiantes puedan 10min
redlizar uno infografia sobre las caoracternsticos de la e Gomo
| reproduccion sexual y asexual e Tiercs
e Cromos
(Anexo 4)
 Imagenes
(Anexo 5)
Evaluacion de la clase * Robrica
Se evalua por medio de un cuestionario, (Anexo §)
S5min
Técnica:
Prueba
Inslrumento:
Cuestionario
= (Anexo 7)
Sintesis del Contenido Anexo 1
3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
Ministerio de Educacién. (2016). Curriculo de los Niveles de Educacion Obligatoria [Archivo PDF]. hitps://educacion.gob.ec/wp-

content/uploads/downloads/2016/03/Curiculo | pdf

Ministerio de Educacién. {2016). Ciencias Natwaies. 3do BGU Guia Docente [Archivo PDF), hitps:/flibrosdetextoecuadorora/gulas-docentes-de-quimica/

Reyes, A. (2015). Biologia. Mc GRAW-HILL/INTERAMERICANA EDITORES, S.A. DEC.V.
Uosa. Z. (2003). Zoologia generai. EUNED,

Alvarez, £,y Lopez, A. E, [2003). Zoologio aplicoda. Ediciones Dioz de Santos
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| Ministerio de Educacidn, (2023). Libro de 3do BGU. [Archiv5 PDF]. hitj

OBSERVACIONES:

4. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD
ELABORADO

Estudiante Practicante:
Anghela Leonela Caillogua Montaio

recursos.educacion.gob.ec/red/biologio-tercero-de-bachillerato/

REVISADO / APROBADO

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular:

Dra. rene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.

Docente tutor:
Tania Delgado, Ph. D

VALIDADO

L1 |

Firma:

| Fecha: 14/05/2024

Fecha: 14/05/2024

Firma:

Fecha: 14/05/2024
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 2

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
Universidad Nacional de Loja Abril - agosto 2024 |

1 DATOS INFORMATIVOS

Responsable del Trabajo de Integracion Curricular Dra. lrene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.
Estudiante Practicante Anghela Lecnela Caillagua Montaio Asignatura Zoologia

B Ciclo: I rooolo: KN
O.CN.B.5.10. Valorar la ciencla como el conjunfo de
Objetivos especificos procesos que permiten evaluar ia realidod y las relaciones
de la unidad: con ofros seres vivos y con el ambiente, de manera
objetiva y critica.

Tema i 21/05/2024 Perlodo: 1 4H00-1 5100 pm (60 min)

Unidad N*; Titulo de la unidad: Gametogénesis

IIENEEEELEIGC R I [dentificar las fases de la mitosis (profase, metafase, anafase, lelofase)
la clase

Destrezas con Criterlos de Desempeno a ser desarrollodas  Criterlos de Evaluacion: Indicadores de Evaluacion
CN.B.5.3.46. Observar y analizar los procesos de | CECN.B.S.7. Argumenta con fundamentos que [as | LCN.B.5.7.3. Establece relaciones funcionales entre los
reproduccion de animales, elaborar modelos del | especies animales y vegetales estan consfituidas por | diferentes  sistemas [raspuesta  inmunolégica,
desarrolio embrdonario, e identificar el origen de las | organos, aparatos y sisternas que fienen estruciuras y | osmomregulocion,  termomegulaciéon,  movimiento,
céliulas y la diferenciacion de kas estructuras, funciones diferentes, que se relocionan entre si para una | estimulo  respuesta) de especies animales,
adecuada funcién del organismo, y que cada especie | invertebrados y vertebrados. (1.3, 1.4.)
fiene un menor o mayor grado de complejidod segun su
evolucion,

) ACTI i se rrol n njunfo con la motivacion medianta | amic
Eje transversal: Proteccién del medio ambilente CTIVIDAD: se desarrolla en conjunfo con la mofivacié dic @ dinamica

denominada “Globo de la reflexiéon”

2, DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE
2.1. MOMENTOS

2.1.1, ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Motivacién En esta actlividad, se emplean dos globos cada uno
Nombre de la aclividad: contiene en su interior la imagen de un animal en peligro 1 Globos
- e I A AR _ " 5 min
Globo de o reflexion de exhincidbn: mienfras se cuento hosta diez en voz alta; Imdagenes (Anexo 2)

los globos deben pasarse de esludiante a estudiante,

o e v s Vo mmadrav—a
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Prerrequisitos
Praguntas exploratorias

Al finalizar el conteo, los estudiantes que tengan el globo

serGn seleccionados para que comparten una breve

reflexidn sobre la especie representada en la imagen de

su globo, proponiendo sugerencias para su proteccion y
_consen/acion. )

Durante este momento de la clase los estudiantes

responden las siguientes praguntas, con el fin de exploror

los conocimientos de la clase anlerior;

2Qué es el ciclo celular?

2Qué es la interfase?

Conocimientos previos
Pregunias exploratorias

2.1.2, CONSTRUCCION DE
APRENDIZAJES

Estrategias metodolégicas
Aprendizaje por descubrimiento

Técnlca ensefianza - aprendizaje:
Observocion
Andlisis de Mnemolecnics

2.1.3. CONSOLIDACION

se plantea una pregunta relacionada con la experiencia
de la vida cofidiana:

magina que en una biblioleca hay un libro muy
importante para fi y necesilas llevar la informocién de
ase libro a fu casa.

- #Qué harias para asegurane de que puedes llevar toda
la informacion del litro a tu cosa sin levarte el libro
original de o biblioleca®

ACTIVIDADES

Se organiza a los estudiantes en grupos de frabojo para
explorar los fases de 1o mitosis utilizando un simulador
virtual en 3D (heramienta visual interactiva) por medio
de un cubo Merge. Después de esta experiencia,
reciben una hoja informativa que resume el contenido
sobre la mitosis y sus fases, lo que les parmite relocionor
lo teara con la observacion recizada a fravés el cubo,

Posteriormente, se hoce una expicocion delallada
utilizando una magueta sobre las fases de la mitosis,
Adicional, para faciitar el recuerdo de |os fases de o
mitosis, se implemenia la técnica de mnemolecnia (esta
consiste en asociar la informocién que se desea recordar
en un conjuntc de polabras) logrando orgonizar y

codificar la informacién de manera efectiva,

ACTIVIDADES

De igual forma, para explorar los conocimientos previos,

5 min

TIEMPO

30min

TIEMPO

Recursos a utilizar dentro del momento, de ser
necesano.

Recursos a utilizar dentro del momento, de ser
nacesarnio.

RECURSOS

» Pizarra

«Cubo merge y heja con informacién
(Anexo 3)

= Marcadores

s Bomrador

«Cinta

sMoqueta

«Cartel con Mnemotacnias (Anexo 4)

EVALUACION/

BEGNRIAS INSTRUMENTOS

F e v s T a—
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Proceso para la consolidacién

Carrera de la mitosis

Evaluacién de la clase

Se organizan dos grupos de doce estudiantes; cada
grupo elige un lider. La octividod consta de cuatro
estaciones, cada una con un rompecabezas que
representa una fase de la mitosls, Tres estudiantes de
cada equipo trabajan en cada estacién para
completar el rompecabezos y fijatle en una hoja
adhesiva.

Cuando un equipo completa los cuatro rompeacabezas,
su lider levania la mano y menciona la frase "La primera
carrera de o mitosis ha terminado”, Luego, a cada lider
se le enfrego tarjetas con Informacion sobre las fases de
la mitosis, Cada equipo relaciona esta Informacion con
los rompecabezas y organizo las fases en la pizarra, B
equipo que primaro complete jo solicitado es el
ganodor,

Al finalizar la actividad se consolida la clase a través de
una explicocion generatl sobre el tema con apoyo del
material realizodo por el equipo ganador,

15 min

Se entrega a los estudiantes un cuestionario el cual lo
resuvelven de manera individual.

5 min

Cncios Exprerimentates, | do ks Edfucacion,
Quimica y biologis | o1 Arte y la Comunicacién

Cinta adhesiva

Tarjetas de

informacion

Rompecabezos

(Anexo §)

Hoja adhesiva
Técnica:
Prueba escrita
Instrumento:
Cuestionario
(Anexo &)

Sintesis del Contenido

Anexo 1

3, REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Ministerio de Educacion. (2014). Curriculo de los Niveles de Educocion Obfgaloria [Archivo POF).

hitps://educacion.gob.ec/wpcontent/uploods/downloads/20146/03/Curriculo | .pdf

content/uploads/2020/01 /mitosls_gula_espanol.pdf

Nicklas, R. B, {1971). Mitosis. Advances in cell biology, 225-297. hitps://link.speinger.com/chapter/10.1007/978-1-4615-9588-5_5

Mcintosh, J, R, [2016), Mitosls, Cold Spring Harbor perspectives in biology, 8(9), a023218, hitps://cshperspectives.cship.org/content/8/9/0023218.short

Laboratorio de Investigacion e Innovacion Tecnolégica para la Educacion en Ciencios. (2020). Division mildtica 3d. [Archivo PDF], hitps:/fiilec.userena.cl/wp-

Fow v pves Wenmdins—.

113



Catrera Pedagogia de 1a
Clencias Experimentales,
Quimica y Bologin

| LA
de o Echocacson,
el Arte y la Cormunicacion

OBSERVACIONES:

4. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD
ELABORADO

Estudiante Praclicante:
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 3

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
Universidad Naclonal de Loja Abril — agosto 2024

1. DATOS INFORMATIVOS

Responsable del Trabajo de Integracion Curricular Dra. rene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc. e
Estudiante Praclicanle hela Leoneia Caillagua Montafio Asignatura: Zoologla Ciclo: B - Paralelo: A |
O.CN.B.5.10. Valorar la ciencia como el conjunto de

Objetivos especilicos procesos que permiten evaluar la realidad y las relaciones
de la unidad: con ofros seres vivos y con el ombiente, de manera

_objetiva y critica._
Fecundacién (intemay &
externa) 28/05/2024 Perlodo: 14H00-1 5300 pm (40 min)

SR ST-TIS IR D (dentificar los tipos de fecundacion en animales (infema y externa)
la clase:

Unidod N Titulo de la unidad: Gameatogénesis

Tema:

Destrezas con Crilerios de Desempefo a ser desarrolladas  Criterlos de Evaluacion: Indicadores de Evaluacion
CN.B.5.3.6. Observar y onalizar los procesos de | CEECN.B.S.7. Argumenia con fundomentos que las | LCN.B.5.7.3, Establece relaciones funcionales entre los
reproducciéon de animales. elaborar modelos del | especies animales y vegeiales estan constituidas por | diferentes sistemas (respuesta  inmunolégica,
desarrolio embrionario. e idenfificar el origen de las | érganos. oparatos y sistemas que fienen estruciuras y | osmoregulacion,  termorregulacién,  movimiento,
células y la diferenciacion de las estructuras funciones dilerentes, que se relacionan entre si para una | estimulo  respuesta) de especiles animales,
adecuada funcidn del organismo, y que cada especie | inverlebrodos y vertebrados. (J.3., 1.4.)
fiene un menar o mayor grado de complejidad segin su
| evolucion.

ACTIVIDAD: se desarrolia el franscurso de la clase, mediante una reflexién. (Anexo

Eje fransversal: La educacion sexual en jbvenes &)

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE
2.1, MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Motivacién Se divide a los estudiianies en dos grupos, cada grupo
Dindmica debe escoger un represenfante el cual tiene que
Nombre de la actividad: odivinar el conceplo (ue estd a sus espaldas, sus 5 min Imagenes (Anexo 2)
Adivina el valor companeros deben proporcionar la informacioén a través

de mimica, sin decir palatras en lo absoluto, el grupo

e e e Tramale s
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2.1.2. CONSTRUCCION DE
APRENDIZAJES

Estrategias metodolégicas
Aprendizaje basado en juegos
Técnica ensefianza - aprendizaje:
Trivia; preguntas literales,
Elaboracién de rompecaobezas:
sopa de lelras, crucigrama,

2.1.3. CONSOLIDACION

de la vida cofidiana:

sAlguna vez han visto nacer poliitos? 3Recuerdan cdmo
salieron del huevo?

ACTIVIDADES

Para el desarrolio de la clase se implementa un juego
compelitivo denominado “Aprende sobre la
fecundocion” se organizan tres grupos de rabojo que
participan en octividades disenadas para explorar el
fema de la fecundacion, incluyendo responder
preguntas, amar un rompecabezas, completar un
crucigramo y resolver una sopa de lefras. Estas
aclividades se reglizon en momentos especificos
senatodos con la frase "Desafio sobre lo fecundacion”,
Durante este momento cada grupo tiene un breve
periodo de tiempo para completor o actividad
asignada. B coordinador de coda grupo usa un sibato
para indicar que han terminado primero.

El grupo que hace sonor el silbato primero presenta su
actividad. Tras completar coda actividad; se continia
explicando &l tema con apoyo de carteles e imagenes.
Eslo alternancia entre e “Desaofio la fecundacion” v la
explicacion tedrica se mantiene o lo lorgo de la clase.

ACTIVIDADES

TIEMPO

30min

TIEMPO

Proceso para la consolidacién A los grupos anteriormente formados, se les entrega Hoja de
Elaboracién de un scrapbook fipo hojas de informacion, imagenes y cartuinas para 15 min informacion e
acordedn elaborar un scrapbook 1o acordedn sobre los tipos de imagenes

~ fecundacién animal {interna y externa). (Anexo 5)

Prerrequisitos que acumule fres puntos es el ganador, ol grupo que No o )

Preguntas exploratorias olcance ef punigje se le rediiza una de las siguientes
preguntas; Recursos a ulilizar dentro del momento, de ser
2Qué es la espermatogénesis? necesario.
£Qué es lo ovogénesis?

r—c mp——— s e . S min o _—
onocimientos previos De igual forma, para explorar los conocimientos pravios,
Preguntas exploratorias se plantea una pregunta relacionada con la experiencio

Recursos a utilizar dentro del momento, de ser
necesario.

RECURSOS
* Pizama
* Marcadores
« Borrador
¢ Cinig
« Papelogrofos
* Rompecabezos

EVALUACION/

SRCUREDS INSTRUMENTOS

116



Y Carrara Pedagogia de kas Fooutad
! (!m Ui Cunclas Experimentales, | o s Echucacion,
e Loge Quimica y Diologin | el Arte y la Cormumnicacion
= o Cornulinas
* Rdbrica (Anexo
5)
) ) Técnica:
Evaluacién de la clase Se enlrega _u los estudiaontes un cuestionario el cual lo smin Prueba
resueiven de manera individuaol, Instrumento:
Cuaestionario
(Anexo &)
Sintesls del Contenido Anexo 1

3, REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

OBSERVACIONES:

4, FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABORADO

Ivarez, F. y Lopez A, E, C. (2003). Zooiogia apliceda. Ediciones Diaz de Santos.

Llosa, Z. (2003), Zoologia general, EUNED
Ministerio de Educacion. (2014}. Cwriculo de los Niveles de Educacion Obligatoria. [Archivo PDF],

hitps://educacion.gob.ec/wpcontent/uploads/downloads/201 6/03/Cumriculo | pdf

Parker, T., y Haswell, W. (1987). Zoologia. Cordados, (Vol. 2). Reverté,

REVISADO / APROBADO

VALIDADO:
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASEN" 4

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA;
Universidad Nacional de Loja Abril - agosto 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsabie del Trobajo de Integracién Curticulor Dra. Irene Mireya Gahora Aguire Mg, Sc.

SUTLIEIERJETS LT RN Anghela Leonela Caillagua Montlafio Asignatura; Ciclo: Paralelo:
O.CN.B.5.10. Valorar la ciencia como el conjunio de
: - 2 . Objetivos especilicos procesos que pemiten evalyar la realidad v las relaciones
Mnkciact N Thaio de ic-Unidod Garmmiogénes de la unidad con ofros seres vivos y con el amblente, de manera objetiva
y critica.

Garnetogénesis
Tema: (espermatogénesis y Fecha 04/06/ 2024 Periodo: 14HOO-15H00 prn {60 min)
ovogénesis|

el SEVERSTIDSISSE T Diferenciar los procesos de espermatogéneds y ovogénesis
lo close

Desirezas con Crliterfos de Desempend a ser desarrollodas  Criterios de Evaluocién: lindicadores de Evaluacién

CN.B.53.6. Observar y onalizar los procesos de | CECNB.S7. Argumenta con fundomentos que las | LCN.B.5.7.3, Establece relaciones luncionales enlre los
reproduccion  de animales, elaborar modelos del | especies animales vy vegelales estdn conslituidas por | diferentes  sistemas (respuesta inmuncldgica,
desamollo embrionaido, e identificar el odgen de las | érganos, aparatos y sistemas que tlenen estructuras y | osmorregulacion,  termomrregulacion, movimiento,
células y la diferenciocién de los estructuras. funciones diferentes, que se relacionan entre o para una | astimulo respuesta) de aspecies animalses,
adecuada funcién del organismo, y que cada especie | invertebrados y vertebrados. (1.3, 1.4.)

tiene un menor © mayor grado de complejidad segun su

B rvarecd B culdado de la salud y los hdbitos de recreacién de los ACTIVIDAD: B eje transversal se desarrolla en la motivacion a través de frases que
' T estudiantes. permiten reflexionar sobre el cuidado de o solud, (Anexo 2)

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZA JE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
g‘lr""“::’" Para el desarollo de la acfividod se organiza a los
estudiantes en fres grupos de ocho personas: luego 5 min Imégenes

Nombre de la aclividad:

Teléfono descompuesto de la salud | deben formar una filo, al pdmer estudiante de cada fila ,

e e e
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se le entrega una tarjeta con una frase sobre el cuidado
de la salud, este tiene dos minutos para memonzaro, Una
vez concluido el tiempo, se refirala tafeta y el estudiante
debe pasar el mensoje a su companero de atras y asl
suceslvarmente hasta liegar al Uitimo integrante. El grupo
que transmita mejor el mensaje sin distorsionardo es el
ganador. Al finalizar, se leen los frases de cada grupo y
se recliza una refiexion sobre la importancia del cuidado
de la salud. (Anexo 2)

Prerrequisitos
Pregunitas explorotodas

Los estudiantes responden pregunias relacionadas con
la clase anterior. Se escoge ol azar dos estudiantes
2Qué es la mitosis?

2Qué es la meiosis?

Conocimientos previos
Preguntas exploratorias

2.1.2. CONSTRUCCION DE

APRENDIZAJES

Estrategias metodolégicas
Explicativo- llustrativa

Elaboracién de maquela,

2.1.3. CONSOLIDACION

Proceso para la consolidacién
Elaboracién de un cuadro
comparativo

Técnica ensefianza ~ aprendizaje:

Para explorar los conocimientos pravios, se planfea una
pregunta relacionada con la experiencia de la vida
colidicna:

Imagina que un padre fiene una coleccion de joyas y
decide dividita entre sus dos hijos. Para uno de los hijos,
el podre elige vanos joyos y se los entrega, mientras que
ol ofro hijo solo le da una joye completa

ACTIVIDADES

Paora abordar el

fema sobre los procesos de

espermatogénesis y ovogénesis, se uliliza una maqueta
que se completa con la padicipacidon activa de los
estudiantes. (Anexo 4).

Ademas, mediante el uso de una infografia, se explico
caracteristicos de los gametos sexuales
espermatozolde. (Anexo 5).

ovulo

ACTIVIDADES

Se organiza cuatro grupos de seis estudiantes, se les
entrega hojas de informacion e imagenes para que
elaboraren un cuadro comparativo sobre al proceso de
ovogénesis y espermatogénesis. (Anexo 5)

Recursos o utilizar deniro del momento, de ser
necesano.

5 min

TIEMPO

30min

TIEMPO

15 min

Recursos o ulllizar dentro del momento, de ser
necesario.

«Pizama

s Marcadores
«Bomrador
«Cinta
«|Infografia
sMaqueta

RECURSOS

RECURSOS

EVALUACION/
INSTRUMENTOS

Hoja de
informacion e
imagenes
Cartulinas
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Evaluacion de la clate Se entrega a los estudiantes un cuestionario el cual lo

resuelven de manera individual. (Anexo §6) Yécnica:

Prueba
Instrumento:
5min Cuestionario

Sintesis del Contenido Anexo 1

3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Ivarez, F., y Lépez, A. E. C. (2003). Zoologia aplicada. Ediciones Dioz de Santos.,

Uosa, 1. {2003}, Zoologia general. EUNED.

Ministario de Educacidn. (2016). Cumiculo de los Niveles de Educaciéon Obligatoria. [Archivo PDF].
htips://educacion.gob.ec/wpcontent/uploads/downloads/2016/03/Curiculo | pdf

Parker. T.. y Haswell, W. (1987). Zoologia. Cordados. {Val. 2). Reverté.

OBSERVACIONES:

4. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° §

NOMBRE DE LA INSTITUCION PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA
Univeridad Nacional de Loja | Abril - agosto 2024

i DATOS INFORMATIVOS

Responsable del Trabajo de Inlegracion Curricular
Estudiante Practicante Angheia Leonela Calllagua Montano

Dra. Irene Mireaya Gahona Aguirre Mg, 5S¢ ! ) ——

Asignatura foologia 5 m “AY
O.CN.B.5.10, Valorar la clencla como el conjunto de
Objetivos especilicos procesos que permiten evaluar la realidad y las relocionas
de lo unidad con ofros seres vivos y con el amblente, de manera obletiva
y crifica

Unidad N . Titulo de la unidad Gametogénesis

Reprocucaidn asaxual en
animacies £
NIRRT  Diferenciar los fipos de reproduccion asexual en animales (gemacion, gemulacion, fragmentacian y partenogénasis)
la clase

Tema Fecho 11/06/2024 Periodo 1 4HOO0-1 5H00 {60 min)

Destrezos con Criterlos de Desempeno a ser desamrolladas Criterlos de Evaluocion Indicadores de Evaluacion
CN.B.53.6. Observar y analizar los procesos de | CECNBS.7. Argumenia con fundamentos que las | LCN.B.5.7.3. Establece relaciones funcionales enire 1os
reproduccion de animales, elaboror modelos del | especies animales y vegelales estdn constituidas por | diferentes sisternas [respuasia Inmunolégica,
desarollo embrionario, e idenfificar el orgen de las | drganos, aparatos y sistemas que fienen astruciuras y | osmorregulacion, termorreguiacion, movimiento,
células y la diferenciocién de las estruchuras funciones diferentes, que se relacionan entre sl para una | estimulo respuesta) de espacies  animales,

adecuada funcidn del organismo, y que cada especie | inverabrados y vertebirados. (J.3.. 1.4.)

llene un menor © mayor grado de complefidad segun su

| avolucion.

ACTIVIDAD: so desarolla en conjunto con la malivacion mediante la dindmicao

Bl culdado de la salud y los hdbitos de recreacidn en los

Eje transversal . -
! ostudiantes | denominada “Manos en alto de la salud

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANIA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Molivacién Para esta actividad a cada estudiante se le proporciona

Dindmica una hoja impresa con la matrdz de la dindmica "Manos 5 min Iméagenes

Nombre de la aclividad:

an allo de la salud” que contiene las letras “C" “F" y “J"

“Manos en alto de ia salud”
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y las consignas: "Actividad fisica", "alimento saludabie,
“enfermedad a prevenir” y "método de prevencion .
Los estudiantes escriben pablaras que se ojusten a la
primera consigna, pero que empiecen con la letra
propuesta en la metriz. las demas casillas deben llenarse
acorde a la primera consigna. El primer estudiante que
logre lienar la fila corespondiente debe decir en voz alta
"manos en alto de la salud" y los estudiantes que no
logren llenar a tiempo, levantan sus manos y dejon de
escribir, El ganador debe leer cada una de sus
respueastas. (Anexo 2)

Premrequisitos
Preguntas exploratorias

Conocimientos pl;\;ias
Preguntas exploratorias

2.1.2. CONSTRUCCION DE
APRENDIZAJES

Los estudiantes responden preguntas relacionadas con
ia clase anterior. Parg seleccionar a los estudiantes se
emplea una caja misteriosa. (Anexo 3)

3$Qué es la ovogenesis?

sQué es la espermatogénesis?

2Qué es la fecundeocion?

_2Qué ses la reproduccion asexual?

Para explorar los conocimientos previos, se plantea una
pregunta relacionada con la experiencia de la vida
cotidiana:

Imagina que puedes corfar un dibujo en varios pedazos
y cada pedaze tiene el potencial de convertise en un
dibujc completo, spuedes pensar en algin proceso
natural en la naturaleza que se asemeje a asto?”
gAlguna vez has visto a algin familiar en tu casa plantar
un frozo de tallo de hierbabuena en tierra y observar
cdmo crece hasta convertirse en una nueva planta?
gHas notadao algin proceso similar en ofros organismaos
naturales?

ACTIVIDADES

5 min

TIEMPO

Recursos o ufilizar dentro del momento, de ser
neceasario,

Caja misteriosa y tarjetas con los nombres de
los estudiantes.

Recursos a utilizar dentro del momento, de ser
necesarno.

RECURSOS
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Gupo 4 Eaborocidon una  infografia sobre

Medionte un organizador gréfice, que se completa con
la participacion activa de ios estudiantes, se explican los
fipos de reproduccion asexvol en animales
Luego, se organizan cuairo grupos de sels estudiantes. A
coda uno se le entrega materal y hojas de informacidn e Pizamo
para frabojar en cado estacién, coda uno debe elegir e Maorcodores
Estralegias metodoldgicas un coordinador que se encargue de organizar & trabajo e Bomador
Estaciones de aprendizaje. enire los estudiontes. « Cinta
Técnica ensefianza ~ aprendizoje: | A cada grupo s& & asigna un tema especifico: 30min * Papelégrafos
Grupo 1) EHaboracién de una moqueto  sobre s Imagenes
Elaborocion de materiol “Gemacion” | e Hojas de informacién
didactico para exposician Grupo 2; Eloboracidn de un esgquema visual sobre ¢ Tieras
“"Gemulocién” ‘ ¢ Silicona
Grupo 3 Eoborocién de un  pister  sobre
“frogmentocion” ‘
|

EVALUACION/

2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES
ONS . INSTRUMENTOS

TIEMPO RECURSOS

Proceso para la consolidacién Los grupos presentan su frabajo ol resio de la clase, |
Exposicion axplicando los diferantas lipos de reproduccién asexual. .
15 min
Durante estas presentaciones, se refuean los
| contenidos aprendidos y se esclarecen dudas. ]
* Hojade
informacién e
imagenes
o  Cartulings
* Rubrica
l
: 2 Técnica:
Evaluacién de la clase Sa enfrega o los astudiontes un cuestionario. el cual lo & rmin Prueba
resusiven de manera individual, (Anexo é) Instrumento:
Cuestionario
Sintesls del Conlenido PR o
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NOMBRE DE LA INSTITUCION PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA

Universidad Nacional de Loja Abril -~ agosto 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular Dra. kene Mireya Gahona Aguire Mg, Sc. i o :
SGILLIERCTSIECHITE Anghela Leonela Callagua Montano Asignatura Zoologia Ciclo: 5 ] i
O.CN.B.5.10. Valorar la clencia como el conjunio de

Objelivos especilicos procesos que permiten evaluar la realidad vy las relaciones
de la unidad con ofros seres vivos y con el ombiente, de manera objetiva
y crifica,

Unidad N%; Titulo de la unidad Sisternas de érganos

Desarrolio embrionario (tejidos

T e
i _onimales)

Fecha: 18/06/2024 Periodo: 14H00-15H00 (60 min)

Objetivo especilico de Diferencior los fipos de lejidos de animales (muscular, conjuntivo, nervioso y epitelial)
la clase

Destrezas con Criterios de Desempeno a ser desarrolladas | Criterios de Evaluacion Indicadores de Evaluacién
CNB.53.6, Observar y analzar los procesos de | CEECNB.S.7. Argumenta con fundamentos que las | LCN.B.5.7.3. Establece relaciones funcionales entre los
reproduccion de animales, eloborar modeios del | especies animales y vegetoles estdn constiluidas por | diferentes sistemas (respuesta inmunolégica,
desarrolio embrionario, e Identificar el origen de las | rganos, aparatos y sistemas que tienen estructuras y | osmomegulacidn,  lermorregulacién,  movimiento,
células y la diferenciacién de las estructuras, funciones diferentes. que se relacionan entre si para una | estimulo  respuesta) de  especies  animales,

adecuada funcidn del orgonismo, y que cada especie | invertebrados y vertebrados, (1.3, 1.4,)

liene un menor o mayor grado de complejidad segun su

| evolucion,

ACTIVIDAD: El eje transversal se desarolla en la consolidacion medianie una

Se Fansversak Proteccién de medio ambiente reflexion sobre la contaminacién ambiental por plasticos. (Anexo é)

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE
2.1, MOMENTOS

2.1,1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Molivacién
Nombre de la aclividad:
Lo que me gusta de i

Se enlrego o cada estudiante una tarjeta con el nombre

de un companero y debe escribir Ires aspeclos que e Smin
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gusten de esa persona, ya sean caracleristicas fisicas o
personales. Una vez que los estudiontes ferminen; se
recoge la larjeta, se eligen al ozor diez tarelas y se lee

Prerrequisitos
Pragunias exploratorias

Los estudiantes responden pvegumas mloclonodm con
la close onterior, Para seleccionar a los estudiontes se
emplea una ruleta.

sCudles son los tipos de reproduccion asexval en
animaoles?

Mencione un ejemplo de un animal gue se reproduce
por gemacion y ofro que se reproduce por gemulacion,

sCudles son los tipos de partenogénesis segun la
melosis?

sCudies son los tipos de fragmentacién segun el plano
an el que se produce la inckion®

(Anexo 3)

Conocimientos previos
Praguntas exploralonias

2.1.2, CONSTRUCCION DE

APRENDIZAJES

Para explorar los conocimientos previos, se plantea una
pregunta relacionada con la experiencia de la vida
colidiana:

Fiensa en la universidod: La puerta principal protege y
controla o que entra y sale, la oficing administrativa
arganiza y mantiane fodo en orden, el gimnasio permite
el movimiento; aclividad fisica y la salo de confrol
coordina todas las actividades de la universidad, §Cémo
seria si comparas las dilerentes partes de la universidad
con los lejdos animales?

ACTIVIDADES

Smin

TIEMPO

Recursos a ulilizar dentro del momento, de ser
necesorio.

Rulela aleatoria,

Rulela aleatona.

RECURSOS
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Estrateglas metodolégicas

Aula invertida

Técnica ensefanza -~ aprendizaje:
Think-Pair-Shara

2.1.3. CONSOLIDACION

Proceso para la consolidaclén
Trabajo cooperativo
LQué tejido soy?

Para abordar el tema de los ejidos animales, se entrega
a cada estudiante una matrlz de tres columnas, (Think-
Palr-Share) misma que confiene pregunias sobre el
desarrollo embrionario y los tejidos animales,

Cada estudionte onaliza individuolmente cada
pregunta y llena la columna uno (Think) durante 5
minutos, sobre los aspectos mas relevantes que
Invesstigaron acerca del lema,

Pasados los cinco minutos se unen en parejas y con la
Informacion de la columna uno, Benan la columna dos
(Palr), asimismo tienen 7 minutos para completar lo
actividod, una vez que culmine el iempo; las parejas se
reonen con ofra pareja para complelar la columna fres
(Share), on un peariodo de 7 minutos. (Anexo 3)

Una vez gue culmine la actividad se, escoge al ozar
cuafro grupos para que socialicen su trabajo y se afianza
el tema a fravés de un organizador grafico,

ACTIVIDADES

Se organiza dos grupos de doce estudiantes; que se
enfrentan en una competencia denominada aQué
tefido soy?

Cada equipo selecciona a cuatro estudiantes que
sostienen tarjelas con imdagenes de tefidos animales en
sus espaldas, sin poder verlas

Un estudiaonte o la vez posa al frente con la imagen en su
espolda, mientras que los demdas miembros del equipo
brindan descripciones detallodas sobre el tejido, dando
pistas sin revelar el nombre del tejido.

El estudiante con la larjela escucha atlentamente e
intenta adivinar el tejido basado en las descripciones de
su equipo. Al finalizar los cuatro tumos, el equipo que
logre adivinar los tejidos comectamente y en el menor
tiempo posible es el ganador.

30min

TIEMPO

15 min

«Pizamro

s Marcadores
«Borrador
«Cinla

« Diapositivas

RECURSOS

« Imagenes

EVALUACION/
INSTRUMENTOS
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Anexo 8. Certificado de traduccion al resumen.

CERTIFICACION DE TRADUCCION DE RESUMEN

Loja, 08 de noviembre de 2024

Lic. Viviana Valdivieso Loyola Mg. Sc.
DOCENTE DE INGLES

A peticion verbal de la parte interesada:

CERTIFICA:

Que, desde mi legal saber y entender, como profesional en el drea del idioma inglés, he
procedido a realizar la traduccion del resumen, correspondiente al Trabajo de Integracion
Curricular, titulado: Estrategias didicticas innovadoras y su incidencia en el rendimiento
académico de los estudiantes, en Ciencias Naturales. Afio lectivo 2023-2024, de la autoria de:
Anghela Leonela Caillagua Montafio, portadora de la cédula de identidad numero 1106059775

Para efectos de traduccion se han considerado los lineamientos que corresponden a un nivel de

inglés técnico aplicado a Ia docencia, como amerita el caso.

Es todo cuanto puedao certificar en honor a la verdad, facultando a la portadora del presente

documento, hacer uso del mismo, en lo que a bien tenga.

Atentamente. -

Lic. Viviana Valdivieso Loyola Mg. Sc.
1103682951

N* Registro Senescyt 4to nivel 1031-2021-2296049
N" Registro Senescyt 3er nivel 1008-16-1454771
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