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1. Titulo

La calidad técnica, pedagogica, de navegabilidad y de disefio del recurso educativo
digital Math Space determinada por los docentes del area de Matematica de la

Unidad Educativa Fiscomisional La Dolorosa en el afio lectivo 2023-2024.



2. Resumen

Actualmente, la tecnologia en la educacion ha facilitado la creacion y difusion de
recursos educativos digitales (RED), proporcionando a los educadores herramientas valiosas
para enriquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje en cualquier modalidad de estudio.
Aunque los recursos disponibles son numerosos, no siempre se ajustan a las necesidades de
aprendizaje de los estudiantes, motivo por el cual es fundamental evaluar su calidad en aspectos
pedagogicos, técnicos, de navegabilidad y disefio, a fin de asegurar su eficiencia y promover
la excelencia académica. En este contexto, la presente investigacion analiza la calidad técnica,
pedagdgica, de navegabilidad y de disefio del recurso educativo digital Math Space
determinada por los docentes del area de Matematica de la Unidad Educativa Fiscomisional La
Dolorosa en el afio lectivo 2023-2024. Para ello, se empled una metodologia fundamentada en
un enfoque cuantitativo con un método de estudio deductivo, correspondiente al tipo de
investigacion descriptiva y de disefio transversal. La poblacion de estudio es de 9 docentes del
area de Matematica, a quienes mediante la técnica de la encuesta se les aplicé un cuestionario
basado en la Norma UNE-71362:2020 como instrumento de investigacion. Con respecto a los
resultados, en las caracteristicas técnicas, pedagogicas, de navegabilidad y de disefio del
recurso educativo digital Math Space, evidencian que el mismo mantiene coherencia con cada
uno de los criterios evaluados, los cuales son un factor determinante para lograr su finalidad
didactica. Seguido, los modelos de evaluacion examinados, demuestran que la Norma UNE
71362:2020, es la mas completa para evaluar la calidad del recurso. Finalmente, con base al
instrumento aplicado, se describio la calidad del recurso, evidenciando que, las dimensiones
que mas destacan su calidad son: la pedagdgica y de disefio, mientras que la de menor

valoracion es la técnica y de navegabilidad.

Palabras clave: Recursos educativos digitales, Evaluacion de la calidad, Modelos de

evaluacioén, Area de Matematica.



Abstract

At the present time, technology in education has facilitated the creation and
dissemination of digital educational resources (RED), providing educators with valuable tools
to enrich the teaching-learning process in any modality of study. Although the available
resources are numerous, they do not always meet the learning needs of students, which is why
it is essential to evaluate their quality in pedagogical, technical, navigability and design aspects,
in order to ensure their efficiency and promote academic excellence. In this context, this
research analyzes the technical, pedagogical, navigability and design quality of the digital
educational resource Math Space as determined by the teachers of the Mathematics area of the
La Dolorosa Fiscomisional Educational Unit in the school year 2023-2024. For this purpose, a
methodology based on a quantitative approach with a deductive study method was used,
corresponding to the type of descriptive research and cross-sectional design. The study
population consisted of 9 teachers in the area of Mathematics, whom a questionnaire based on
the UNE-71362:2020 Standard was applied as a research instrument using the survey
technique. With respect to the results, the technical, pedagogical, navigability and design
characteristics of the digital educational resource Math Space, show that it is consistent with
each of the evaluated criteria, which are a determining factor to achieve its didactic purpose.
Next, the evaluation models examined show that the UNE 71362:2020 Standard is the most
complete for evaluating the quality of the resource. Finally, based on the instrument applied,
the quality of the resource was described, showing that the dimensions that most emphasize its
quality are: pedagogical and design, while those with the lowest evaluation are technical and

navigability.

Key words: Digital educational resources, Assessment of quality, Assessment models,

Mathematics area.



3. Introduccién

En el panorama actual de la educacion, el acceso a la tecnologia ha permitido superar
las barreras temporales y geogréficas que antes limitaban la ensefianza. La disponibilidad de
los Recursos Educativos Digitales (RED) apoyan esta premisa al proporcionar herramientas y
materiales que facilitan y enriquecen los procesos de formacion en cualquier tiempo y espacio.
En este contexto los docentes juegan un papel fundamental, al innovar en sus métodos para
adaptar e integrar los recursos con la finalidad de mejorar la proyeccion de los procesos

pedagogicos.

Para los docentes, contar con una variedad de RED representa un desafio como una
oportunidad, ya que es fundamental potenciar las competencias necesarias para integrar la
tecnologia en el aula. Esto implica, segin Mendoza (2022), la necesidad de desarrollar
habilidades en el disefio y elaboracion de contenido educativo digital, y su participacion a
través de la tecnologia, lo que permite a los docentes no solo utilizar herramientas digitales,
sino también saber adaptarlas y evaluarlas adecuadamente para mejorar el proceso de
enseflanza y aprendizaje, ya que los mismos deben ser de calidad para lograr los objetivos y el

plan curricular.

Razon por el cual, el presente estudio titulado; La calidad técnica, pedagogica, de
navegabilidad y de disefio del recurso educativo digital Math Space determinada por los
docentes del area de Matemaética de la Unidad Educativa Fiscomisional La Dolorosa en el afio
lectivo 2023-2024. Establece su problemética en garantizar RED iddneos para ser incorporados
en la practica docente, donde Montero et. al (2022) manifiesta que, existe una gran difusion de
recursos educativos en plataformas digitales, y algunos de ellos no cumplen con la calidad
minima para ser implementado en un contexto educativo. Por esta razén, es crucial disponer
de un modelo o guia de evaluacidon para analizar y certificar la calidad de los mismos,
considerando aspectos técnicos, pedagdgicos, de disefio entre otros. Dichos factores son
fundamentales para determinar su impacto en el proceso de ensefianza y aprendizaje (Delgado,
2018).

En esta misma linea, la integracion de dichos recursos sin un estudio previo sobre su
uso o seleccidn, podria limitar el potencial de aprendizaje y la participacién del estudiante, ya
que no responde a sus necesidades y caracteristicas (Mineduc, 2023). Por ello, se destaca la

importancia de la evaluacion que proporcione informacion valiosa, permitiendo al docente



reflexionar sobre la implementacion de un RED en su metodologia de trabajo. Por tal razon,
Mendoza (2022) sefiala directamente a la calidad como la clave para asegurar la efectividad

del uso de los recursos en un contexto educativo.

En base a lo anteriormente mencionado, se planteo el objetivo general que consistio en
analizar la calidad técnica, pedagdgica, de navegabilidad y de disefio tiene el recurso educativo
digital Math Space determinada por los docentes del area de Matematica de la Unidad
Educativa Fiscomisional La Dolorosa en el afio lectivo 2023-2024. Esta investigacion tiene
como finalidad aportar a la comunidad educativa recursos de calidad, garantizando ser idéneos
para implementar en el proceso de ensefianza y aprendizaje, y asentar bases solidas para

impulsar futuras investigaciones en relacion a la evaluacion de la calidad de los RED.



4. Marco teorico

4.1 Las Tecnologias de la informacion y la comunicacion en la educacion.

En el &mbito educativo, las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) han
marcado un antes y un despues al hacer posibles ambientes de aprendizaje mas dindmicos y
creativos, proporcionando recursos innovadores como medios para enriquecer el proceso de
ensefianza y aprendizaje. De acuerdo con Diaz et al. (2021), las TIC contribuyen a la calidad
educativa, ya que permiten aminorar la préctica de pedagogicas tradicionales e innovar en

estrategias y métodos para su correcta integracion en los diferentes contextos educativos.

En la perspectiva de Diaz et al. (2021), las tecnologias proporcionan una perspectiva
transformadora e innovadora, ya que los docentes y discentes, en unidad, se familiarizan y
desarrollan competencias en el manejo de nuevas herramientas tecnoldgicas. Lo cual es un
proceso continuo, puesto que la sociedad cambia y surgen nuevas necesidades y tecnologias a
las que la educacion debe adaptarse. En este sentido, el papel del docente es mantenerse
actualizado y adecuar sus conocimientos en las TIC para ensefiar de manera innovadora y ser

estratégico en el aula, de modo que los estudiantes puedan utilizarlos para su aprendizaje.

Estas tecnologias proporcionan un abanico de posibilidades para mejorar los procesos
de formacion de manera transversal e integral ya que, segn Carneiro et al. (2021), favorecen
la motivacion en los educandos, despertando su interés por aprender en las diferentes areas del
conocimiento, y poder desarrollar de habilidades para la vida, como: la capacidad para resolver
problemas, la percepcion, el trabajo en equipo, la autoestima, entre otros, ademas de fomentar

la creatividad, la imaginacion y la comunicacion.

En virtud de la connotacion antes descrita, Guzman (2023) menciona que, las TIC han
permitido ampliar las oportunidades de aprendizaje, brindando acceso a un sin nimero de
recursos educativos en cualquier tiempo y espacio. Ademas, con el surgimiento de plataformas
educativas han facilitado la comunicacién y colaboracion entre estudiantes y docentes,
generando un intercambio de conocimiento y maximizando el desarrollo de habilidades

digitales.

Por ello, el papel del docente es crucial para hacer posible una educaciéon inclusivay de
calidad. Su continua capacitacion en el desarrollo de nuevas habilidades y destrezas, son

necesarias para reducir las brechas digitales y acoplar adecuadamente las herramientas



tecnoldgicas con el fin de generar cambios significativos e innovadores al sistema educativo,
si bien las generaciones actuales dominan el uso de dichas tecnologias, carecen de la capacidad
para aprovecharlas en beneficio de su educacién (Rodriguez et al., 2021). Por tal razon, las
mismas no deben reemplazar la labor del docente, sino que debe ser intencionada como una

herramienta para enriquecer experiencias de aprendizaje.

4.2. Recursos Educativos

Los recursos educativos (RE) son herramientas imprescindibles debido a su papel que
evoluciona en consonancia con los cambios sociales. Por ello, segin Jama et al. (2019), resulta
crucial utilizar una terminologia adecuada para definir estos elementos y su impacto en la

educacion actual. A continuacion, se presentaran definiciones claves para entender el concepto:

Medio: cualquier elemento utilizado como canal para transmitir el contenido educativo, es
decir, aquel que propicia la experiencia de transmision o intercambio de saberes. Por ejemplo,
incluye un soporte fisico o material como papel impreso, computador, teléfonos inteligentes,

libro, etc.

Recurso: cualquier medio que, en caso de necesidad, puede ser utilizado para lograr un

objetivo especifico. Ejemplos: un abaco, una laptop, camara, etc.

Material: recursos que facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje dentro del sistema
educativo global. Conjunto de elementos, Utiles o estrategias que utiliza el docente como
soporte, complemento o ayuda para su labor. Ejemplo: material inmobiliario, audiovisual,

bibliogréfico, etc.

En este contexto, se entiende por RE a todo material que es empleado didacticamente con
la intencion de lograr el dominio de un conocimiento en una disciplina especifica. Dichos
recursos pueden ser seleccionados y utilizados por los docentes segln la intencién educativa,
que puede ser apoyar, complementar, acompafiar o evaluar el proceso de formacion del
estudiante. Aunque cualquier medio puede ser considerado un recurso educativo, existe una
distincion entre aquellos disefiados especificamente para este fin, y los objetos cotidianos que,
por sus caracteristicas particulares, pueden ser integrados en el proceso educativo segun el
criterio e intencién que le otorgue el docente. Esto permite comprender que no todo recurso

educativo puede ser didactico.



En esta misma linea, coincide con Beltran (2020) quién sefala que, los RE “es todo material
u objeto utilizado para el desarrollo de las actividades de ensefianza y aprendizaje”, los cuales

se clasifican segun su naturaleza y finalidad, a continuacion:

Especificos: objetos creados con una intencion didactica, es decir, especificamente para la

ensefianza. Ejemplos: software educativo, pizarrén, libros de texto, manuales, etc.

Inespecificos: aquellos que no son didacticos, pero por sus caracteristicas particulares,
pueden ser integrados en el proceso educativo. Ademas de ser utilizados para profundizar o
evaluar el contenido a ensefiar y dependen de la finalidad que el docente decida otorgarles para

emplearlos en clase. Ejemplos: peliculas, entrevistas, laminas, poemas, videojuegos, etc.

4.3. Recursos educativos digitales

El creciente uso de la tecnologia en la sociedad ha llevado a la educacién a adaptarse a
nuevos métodos para enriquecer las practicas pedagogicas, mediante la implementacion de
recursos digitales a fin de mejorar la calidad de la ensefianza y el aprendizaje, y democratizar
la informacién. Por consiguiente, los recursos educativos digitales (RED) en los ultimos afios
se han posicionado como excelentes herramientas para el aprendizaje, debido a que estan al
alcance de todos y, por sus caracteristicas dinamicas e interactivas facilitan lograr los objetivos

educativos (Moreira y Pinargote, 2022).

En este contexto, dichos recursos han sido descritos como herramientas culturales,
como sefiala Otolina (2022), debido a su capacidad para transformarse tecnolégicamente en
consonancia con los cambios sociales, pasando de ser analdgicos a electronicos o digitales. De
este modo, se ha facilitado su integracion en cualquier area y nivel educativo, permitiendo a
los docentes presentar el contenido de manera cercana, accesible y concreta a los estudiantes,
lo que enriquece su practica pedagogica.

En relacion con lo anteriormente descrito, los RED se definen como herramientas o
materiales codificados y almacenados en ordenadores o dispositivos digitales de manera local
0 en servidores en linea, disefiados con una intencion educativa, lo que implica alcanzar un
objetivo pedagdgico. Segun el Mineduc (2023), el proposito de dichos recursos es facilitar la
labor docente para mejorar la calidad de la ensefianza y aprendizaje, ofreciendo al estudiante
experiencias mas interactivas y adaptadas a sus necesidades e intereses, y mejorando el acceso

a la informacion y al conocimiento.



Estos recursos se integran dentro de los entornos de aprendizaje establecidos por los
docentes y estudiantes, lo que permite estar siempre contextualizados y alineados a objetivos
educativos establecidos. De esta manera, segun Napa (2023), estos recursos tienen un impacto
significativo en la educacion de los estudiantes, ya que influyen en su motivacion, atencion e
interés, lo que facilita profundizar en los contenidos. Ademas, su caracteristica interactiva
favorece la comunicacion entre los actores involucrados, permitiendo al estudiante no solo ser
receptor de informacidn, sino ser agente activo en la construccion de su conocimiento, y el

docente ser un guia y encargado del direccionamiento pedagdgico de los RED.

En esta misma linea, el autor destaca la importancia de los RED, resaltando la variedad
de informacién que ofrecen y su capacidad para crear entornos de aprendizaje personalizados
y adaptados a las necesidades de los estudiantes. Permitiendo romper las barreras espaciales y
temporales, facilitando la comunicacién y acceso a la informacion. Ademas, diversifican los
medios para presentar el contenido educativo en diferentes formatos electrénicos, como audios,
videos, presentaciones, y la comunicacion a través de mensajes de texto, reuniones sincronicas
y plataformas educativas. De este modo, fomentan el aprendizaje autbnomo y colaborativo,
ademas de la interaccion con otras tecnologias, lo que contribuye al desarrollo de habilidades

digitales importantes para el futuro del estudiante.

4.3.1 Clasificacion de recursos educativos digitales

Los recursos educativos, segun Rivera (2021), se clasifican segun el alcance didactico

y el medio para el que fueron creados, y segun el formato, como se describe a continuacion:

Tabla 1

Clasificacion segun el alcance didactico y medio para el que fueron creados

Tipo Descripcion Ejemplos

Recursos Proporcionan conocimiento sobre teorias 0  Bibliotecas, libros digitales,
Informativos procesos apoyados por una variedad de podcast, blogs informativos,
elementos como conceptos, datos, graficas multimedia, entre otros.
o cifras que contribuyan al objetivo
didactico. Informan sobre un tema en

concreto, siendo de mucha utilidad para




docentes y estudiantes en sus practicas

educativas.
Recursosde  Fomenta el aprendizaje a través de Libros digitales, juegos
apoyo actividades didacticas de manera dinamica educativos, simuladores,
didactico y practica, permitiendo la participacion realidad virtual, recursos e-
activa del estudiante al interactuar con el learning, entre otros.
recurso.
Recursos Fundamentales para el aprendizaje Cursos 0 plataformas
interactivos  aplicado a la realidad, con la interaccion e educativas virtuales entre
intercambio conocimiento de manera otros.

sincrénica y asincronica, permite fomentar
la participaciéon activa, la practica y la

experimentacion.

Nota. Adaptado de Rivera (2021).

En esta perspectiva, los recursos educativos digitales también pueden ser clasificados

segun el formato en el que se presenta el contenido, en la tabla 2 se puede evidenciar dicha

clasificacion, a continuacion:

Tabla 2

Clasificacion de los recursos educativos digitales segun el formato.

Formatos

Descripcion

Ejemplos

Textuales

Presentan la informacion de manera escrita.

Son utilizados para proporcionar contenido

tedrico.

Presentaciones,
documentos PDF,

revistas digitales, blog.

Visuales

Permiten el aprendizaje mediante el sentido
de la vista. Facilita la comprensién de

conceptos complejos y retener la informacion

a traveés de representaciones visuales.

Diagramas,  esquemas,

infografias,  imagenes,

mapas, fotografias.

Sonoros

Comunica la informacion a través del audio.

Ideal

transmitir ideas, explicaciones o narraciones.

para el aprendizaje auditivo para

Podcast, audiolibros,

musica, lecciones de

audio.
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Audiovisuales  Combina elementos visuales y sonoros para Videos educativos,
ofrecer una experiencia de aprendizaje mas documentales, vblog.
dindmica y divertida.

Interactivos Integra  todos tipo de  formatos, Cursos en linea,

(Multimediales) caracterizandose por su alta interaccion. plataformas educativas,

Requieren la participacion activa del realidad aumentada,
estudiante para aplicar lo aprendido. videojuegos,
simuladores.

Nota. Adaptado de Rivera (2021) y Alvares (2021)

En este sentido, dichos recursos con diversos fines didacticos y formatos, facilitan la
labor del docente al ofrecer multiples posibilidades para enriquecer sus metodologias de
ensefianza, ofreciendo a los estudiantes contenido educativo atractivo, dindmico y accesible,
cualidades que los recursos tradicionales no poseen. De esta manera, permiten a los docentes
personalizar la ensefianza para abordar diferentes estilos de aprendizaje, brindando a los
estudiantes mas oportunidades de aprender segun sus necesidades, preferencias y habilidades
(Lozano, 2022).

4.3.2. Caracteristicas de los Recursos Educativos Digitales

En la practica educativa, es fundamental que los docentes conozcan las caracteristicas
de los recursos educativos digitales, ya que esto les permite explorar todo el potencial
pedagogico para hacer el aprendizaje mas dindmico y motivador. Segun Pineda (2018), estos
aspectos son estimulantes para potenciar el proceso de ensefianza y aprendizaje, y destaca las

siguientes caracteristicas:
Caracteristicas pedagdgicas:

e Objetivos de aprendizaje: deben estar enfocados en el estudiante, considerando sus
necesidades e intereses. En ellos se delinean las habilidades, conocimiento o actitudes
que se espera que el estudiante logre. Deben ser claros, alcanzables y evaluables.
Ademas, se debe especificar el objetivo del recurso como tambien, para las actividades
asignadas.

e Actividades de Aprendizaje: son acciones que tienen como fin proporcionar al
estudiante una situacion de aprendizaje. Sirven para aprender, adquirir o construir

conocimiento, asi como evidenciar una competencia adquirida de una asignatura. La
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taxonomia de Bloom, las actividades se distinguen segun los niveles cognitivos;
recordar, comprender, aplicar, sintetizar y evaluar.

e Contenido Disciplinar: los contenidos curriculares abarcan el conjunto de
conocimientos, procedimientos, valores y actitudes que los estudiantes deben aprender
de las diferentes areas. Es decir, especifica aquello que se va a ensefiar con el propdsito
de lograr los objetivos educativos.

e Autoevaluacion: proceso en que el estudiante aprende y reflexiona sobre su propio
desempefio en su formacion. Esta ligado a la autonomia, ya que en dicho proceso
permite al estudiante conocer sus logros, fortalezas y dificultades, lo cual facilita
desarrollar una actitud de permanente conciencia y responsabilidad.

e Fuentes de informacién: para elaborar un trabajo escrito o de investigacion, las
fuentes son esenciales para respaldar argumentos y evidenciar la veracidad de la
informacion. En este contexto, las fuentes de informacidn son el conjunto de textos que
incluye todas las publicaciones utilizadas para enriquecer el contenido del RED,
brindando reconocimiento a los autores de dichas publicaciones. Ademas, fomentan la
busqueda independiente del estudiante.

e Preguntas: son enunciados interrogativos que se emiten con la intencion de que alguien
responda, con el fin de conocer algo u obtener informacion.

e Conocimientos previos: informacion almacenada en la memoria de la estudiante
adquirida en base a su realidad. Es crucial en el proceso de ensefianza y aprendizaje,
puesto que condiciona lo que es necesario explicar y lo que no. Ademas, es un elemento
fundamental para construir nuevos conocimientos.

e Espacios de intercambio: la comunicacion y exposicion de ideas son importantes para
generar un aprendizaje significativo. Los RED deben contar con espacios como foros,
mensajerias, wikis, entre otros.

e Ejemplificacion: la ejemplificacion es la manera de mostrar, verificar, ilustrar o
respaldar a traves de ejemplos, a fin de que el estudiante pueda comprender el contenido
que ofrece el RED.

e Indicaciones o instrucciones: conjunto de reglas o advertencias con un proposito

especifico, en caso de los RED se refiere a la navegacion.

Caracteristicas técnicas:
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Acceso y catalogacion del recurso: proceso técnico destinado a organizar los RED
siguiendo normas que aseguren su coherencia y unidad. La catalogacion se basa en
directrices institucionales, estandares internacionales como LOM (metadatos para
objetos de aprendizaje) y normas de calidad como ISO/IEC 25010 para definir y evaluar
la calidad de los RED.

Navegabilidad: la estructura se basa en nodos de informacidn interconectados, lo que
permite al usuario navegar por una ruta que no esta previamente definida. El disefio del
programa determinara la libertad de navegacion, incluyendo el nimero de enlaces por
pantalla, la jerarquia de la informacion, asi como herramientas (botones e iconos) y una
interfaz que facilite la experiencia (ayudas de seguimiento, mecanismos para mostrar u
ocultar contenido, cambios de color, configuracion de audio, efectos visuales, etc.).
Esta libertad permite navegar por los hiperdocumentos, a la vez construir estructuras
cognitivas a través de la asociacion y las conexiones conceptuales, ya que requiere un
mayor esfuerzo cognitivo por parte del estudiante. Es fundamental establecer un limite
de libertad para evitar que el recurso sea rigido o confuso, ya que un mayor esfuerzo
cognitivo puede generar dificultades de aprendizaje, especialmente en la comprension
de la informacion.

Funcionalidad: el recurso opera correctamente desde el punto de vista técnico. La
funcionalidad esta relacionada con la utilidad, que puede entenderse como la capacidad
técnica del recurso para realizar cualquier tarea que el usuario desee.

Portabilidad: sigue sistemas estdndar de empaquetado y transferencia para que los
RED puedan ser compartidos e integrados de manera efectiva y con plena funcionalidad
en diferentes entornos y sistemas.

Interactividad: se refiere al grado en que el RED responde y permite al usuario tener
un control significativo sobre su proceso de aprendizaje. Esta se da en tres grados, seguin
Delgado (2018), el primer grado en la interaccion inmediata al pulsar un tecla o un
botdn. El segundo grado a sus efectos en el tiempo, una accion que recibe una respuesta
inmediata (de primer grado), que posteriormente tendra una consecuencia. Y el tercer
grado se requiere de una mayor actitud activa para explorar y resolver enigmas y
problemas ldgicos, se caracteriza por ser dinamico.

Hipertextualidad: tipo de texto electrénico no lineal, que se compone de enlaces y
permite al usuario explorar diferentes trayectorias de lectura dentro de un conjunto de

blogues de texto. En los RED los estudiantes pueden navegar por la informacion
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basandose en criterios, como la relevancia personal del contenido, su interés y nivel de
experiencia o necesidad de informacion. El hipertexto puede ser un ejemplo de
interactividad simple, ya que les da la oportunidad de involucrarse activamente en su
proceso de aprendizaje.

Accesibilidad: los RED deben ser accesibles para todo tipo de usuarios, incluidos a
aquellos usuarios con necesidades educativas especiales. Debe responder a un grado
idoneo de neutralidad tecnoldgica para que se adecue a diferentes contextos y
necesidades, y permita presentar el contenido de manera organizada, asimilable,
funcional y usable.

Licenciamiento: protege los RED mediante leyes, mecanismo o herramientas. Se
refiere a lo comunmente denominado derechos de autor, cuyo propdsito es definir como
se puede utilizar una obra. Una de las licencias mas comunes es Creative Commons,
que permite a los creadores definir como utilizar sus obras, y establecer condiciones

que se integran digitalmente, facilitando su busqueda.

A estas caracteristicas, se agrega, segun Edullab et al. (2019), el disefio, en el sentido

de la composicion grafica tanto estética y funcional, para proporcionar al usuario un entorno

motivador, interesante y agradable, lo cual facilita el aprendizaje. Algunas caracteristicas a

considerar son;

Caracteristicas de Disefo:

Presentacion del contenido: disefio de pantallas y medios graficos son claros y
atractivos, y van de acuerdo a las caracteristicas psicoevolutivas de los usuarios. La
presentacion de contenidos visuales se prioriza los formatos dindmicos (videos,
presentaciones, etc.), sobre los estaticos (imagenes o dibujos). Es importante ofrecer un
menU coherente que facilite la navegacion, y utilizar marcadores visuales para
estructurar la informacion, evitando excesos de cambios de color, tipografias y rétulos.
Accesibilidad textual y audiovisual: proporcionales subtitulos en caso de incluir
audio, tiempo suficiente para leer e interactuar con el contenido, y ofrecer alternativas
para el contenido no textual, de manera que pueda ajustarse a las necesidades de los
usuarios (aumento en el tamafio de letra o simbolos), y formas que posibiliten localizar
el contenido.

Experiencia gréafica: debe existir coherencia entre las ilustraciones y elementos

gréficos que contribuyan a enriquecer el contenido, y facilitar su comprension, su
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tamafo debe ser adecuado para su correcta visualizacion. Los iconos, botones y
simbolos deben ser originales, y faciles de entender por los usuarios. Su aspecto grafico
debe ser uniforme y no abusar de exceso de gama de colores. Todos los elementos
mencionados garantizan que sea intuitiva y facil de usar.

e Multimedia: los videos, imagenes, audios, entre otros, deben ser de buena calidad. En
cuanto a los audios, se deben escuchar con claridad y evitar integrar sonidos demasiado
estridentes. Los textos no deben ser largos ni excesivos, y debe existir un contraste
adecuado con el fondo para que se lean correctamente. La informacion debe destacarse
mediante algin mecanismo simbdlico, como color, recuadro, etc., sin romper la estética
del RED.

4.4. Evaluacion de la calidad de los recursos educativos digitales

En los dltimos afios, los recursos educativos (RED) digitales han tomado gran
relevancia debido a sus importantes beneficios para la educacion en linea, presencial o hibrida,
para facilitar el aprendizaje y la interaccidn entre los actores involucrados. De esta manera,
Redecker (2020) citado por Jorda et al. (2022), menciona gue existe una gran proliferacion de
dichos recursos, y conocer sus ventajas y limitaciones es importante para aprovechar todo el
potencial pedagdgico que ofrece dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje, labor que es

detectada por el docente.

En esta misma linea, el autor menciona que una de las competencias pedagdgicas
digitales importantes del docente, se centra en la seleccidn, creacién y modificaciéon de RED,
atendiendo el contexto educativo, objetivos de aprendizaje, y su enfoque pedagdgico y
metodoldgico. En este contexto, los docentes deben aprender a crear, seleccionar y evaluar
estos recursos, lo que implica profundizar en conceptos de valoracion y evaluacion de la calidad

para su adecuada implementacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

En esta perspectiva, la calidad es un término genérico que no se puede medir
directamente. Por ello, segun Urrego (2021), expertos proponen la descomposicién genérica
de calidad en caracteristicas o atributos, que son jerarquizados para poder ser valorados
mediante métricas. De este modo, coincide con Delgado (2018), quien menciona que la calidad
se relaciona con resultados, y considera una serie de criterios que son jerarquizados en un

modelo de evaluacion de la calidad, que luego es aplicados a un recurso para obtener una
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resultante sobre la calidad del mismo. Algunos criterios a considerar estan dividas en

dimensiones, que se detallan a continuacion:

Dimension Pedagogica: se refiere a criterios relacionados con la ensefianza y el
aprendizaje, tales como la coherencia de los objetivos didacticos, los destinatarios, y destrezas
a desarrollar; la calidad de los contenidos y actividades; la interactividad, adaptabilidad, y la
motivacion. En general si un recurso es capaz de promover nuevos aprendizajes al estudiante

y mantener el interés por aprender.

Dimension técnica: se refiere a criterios relacionados con la funcionalidad y usabilidad
del recurso, incluye: si el RED funciona correctamente sin fallas técnicas; la accesibilidad, que
implica la adaptacién del recurso para personas con necesidades educativas especiales, como
problemas visuales, auditivas o motoras; la reusabilidad, que se refiere a la posibilidad de
utilizar el RED o sus componentes en diferentes contextos; la interoperabilidad, con la
posibilidad de ser utilizado en sistemas informaticos; y la navegabilidad, con el correcto

funcionamiento de sus enlaces, y lo sencillo e intuitivo para navegar por el contenido educativo.

Dimension de disefio: se refiere a criterios que tienen que ver con la estructura visual
del recurso, y como impacta en el aprendizaje, incluye: la integracion de elementos multimedia
en buena calidad, la estética del material (color, formas, simbolos, entre otros.), elementos que

permiten enriquecer la experiencia de aprendizaje.

Por tanto, disponer de un modelo de evaluacion de la calidad de los RED es
fundamental para medir su eficiencia en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Segln
Fernandez (2022) dicho modelo proporciona al docente una herramienta valiosa para conocer
el valor pedagogico de los mismos, y determinar su eficiencia para lograr los objetivos de

aprendizaje, y evaluar su utilidad préctica en un contexto especifico.

4.5. Modelos de evaluacion de la calidad de los recursos educativos digitales

Montero et. al (2022) realizaron una recopilacién de modelos de evaluacion de
materiales educativos digitales, mostrando una diversidad de modelos Unicos y con
caracteristicas propias para ser utilizados en un contexto educativo. A continuacion, en la tabla

3 se mostraran los modelos con sus respectivos criterios de evaluacion:
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Tabla 3

Modelos de evaluacion de la calidad los recursos educativos digitales con sus criterios.

Modelos

Criterios

Norma UNE 71362:2020

1. Descripcion didactica; 2. Calidad de contenidos; 3. Capacidad
para generar aprendizajes; 4. Adaptabilidad; 5. Interactividad; 6.
Motivacién; 7. Formato y disefio; 8. Reusabilidad; 9. Portabilidad;
10. Robustez; estabilidad técnica; 11. Estructura del escenario de
aprendizaje; 12. Navegacién; 13. Operabilidad; 14. Accesibilidad
del contenido audiovisual; 15. Accesibilidad del contenido textual.

EVALUAREED

1. Calidad del contenido; 2. Objetivos de aprendizaje; 3. Feedback;
4. Usabilidad; 5. Motivacion; 6. Accesibilidad; 7. Requerimientos
técnicos; 8. Propiedad intelectual; 9. Efectividad del recurso desde

el punto de vista del aprendizaje.

Lori-AD

1. Calidad de contenido; 2. Correspondencia con el objetivo o
competencia; 3. Retroalimentacion y adaptacion; 4. Motivacion; 5.
Disefio y presentacion; 6. Interaccion y usabilidad; 7.

Accesibilidad; 8. Reusabilidad; 9. Cumplimiento de hormas.

1ISO 9126

1. Funcionalidad; 2. Confiabilidad; 3. Usabilidad; 4. Eficiencia; 5.
Mantenibilidad; 6. Portabilidad.

Norma Espafiola de Calidad de

1. Objetivo y coherencia didactica; 2. Calidad del contenido; 3.

los materiales educativos Capacidad de generar reflexion, critica e innovacién; 4.

digitales (COdA) Interactividad y adaptabilidad; 5. Motivacién; 6. Formato y disefio;
7. Usabilidad; 8. Accesibilidad; 9. Reusabilidad; 10.
Interoperabilidad.

Developing a usability 1.Contenido; 2. Aprendizaje y apoyo; 3. Disefio visual; 4.

evaluation method for e- Navegacion; 5. Accesibilidad; 6. Interactividad; 7.

learning applications

Autoevaluacion; 8. Capacidad de aprendizaje.

HEODAR

1.Categoria didactico- Curricular (contexto, objetivos, tiempo
de aprendizaje, contenidos, actividades, retroalimentacion).
2. Disefio de interfaz (texto, imagen, animaciones, multimedia,

sonido, video).
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3. Disefio de navegacion (pagina de inicio, navegabilidad).

SREB-SCORE

1. Calidad de contenido; 2. Alineacion de objetivos. 3. Feedback o
retroalimentacion; 4. Motivacién; 5. Disefio; 6. Usabilidad de
interfaz; 7. Accesibilidad; 8. Reusabilidad; 9. Conformidad con
estandares; 10. Derechos de autor.

An empirical assessment of

pedagogical usability Criteria

4. Aprendizaje cooperativo; 5. Aplicabilidad 6; Valor agregado; 7.
Motivacién; 8. Conocimientos previos; 9. Flexibilidad; 10.
Feedback.

LORI (Instrumento para la 1.Calidad de contenidos; 2. Objetivos de aprendizaje; 3. Capacidad

evaluacion de objetos de de aprendizaje de manera activa y participativa en relacién al

aprendizaje) contexto; 4. Motivacion; 5. Disefio y presentacion; 6.
Interactividad y usabilidad; 7. Accesibilidad; 8. Reusabilidad; 9.
Estandares y especificaciones.

Evaluating  selecting and 1. Contenido de calidad; 2. Formato; 3. Metodologia; 4.

managing learning resources: A

Evaluacion, 5. Factores sociales; 6. Disefio Instruccional, 7; Disefio

guide. con enfoque técnico.

LOAM  (Learning Object 1. Interactividad con el usuario; 2. Objetivos de aprendizaje; 3.

Attribute Metric Tool) Modalidades de texto; 4; Entorno de uso; 5. Cumplimiento
normativo; 6. Prerrequisitos; 7. Informacién de ayuda; 8.
Retroalimentacion; 9. Adaptabilidad; 10; Navegacion secuencial y
no secuencial Autoevaluacion. 11; Alineacién entre el nivel de
evaluacion y los objetivos.

Open ECBCheck Quality Pedago6gica (Coherencia didactica y calidad de contenido,

Criteria  for  Programmes adaptabilidad y la motivacion).

European  Foundation  for Tecnoldgica (Reusabilidad, accesibilidad, usabilidad e

Quality in eLearning interaccion).

(EFQUEL)

Nota: Adaptado de Montero et. al (2022).

En palabras de los autores, la recopilacion de estos modelos de evaluacion es dejar

constancia de que no existe un Unico modelo, ni con caracteristicas homogéneas para ser

utilizado en escenarios educativos. Por tal razon, los mismos dependiendo de su tipologia,
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estructura, composicion y alcance permiten realizar una evaluacion general, objetiva y precisa
de la calidad de los recursos educativos digitales desde un enfoque cuantitativo, priorizando

criterios de calidad mas significativos.

Los modelos de evaluacion, segin Vela et al. (2022), permiten valorar la calidad de los
RED a partir de componentes pedagdgicos-didacticos, técnicos, de disefio, entre otros, y
también orientar la creacion y seleccion de los mismos. En este sentido, se destacan varios
modelos especificos para evaluar la calidad de los RED, como: LORI-AD, COdA, ECOBA 'y
la Norma UNE 71362, siendo esta ultima la mas actual. A continuacion:

45.1. LORI-AD

Por sus siglas en inglés Instrument Learning Object Review (LORI) fue desarrollado
por investigadores académicos de la Universidad Canadiense Simén Fraser en el afio 2002. El
modelo proporciona un marco para la participacién en la evaluacion de los RED, bajo una
escala de valoracién de cinco estrellas en relacién a sus pardmetros e items de calidad e
idoneidad. De esta manera permitira a los usuarios seleccionar recursos de calidad y pertinentes

en relacion a un escenario educativo y guiar el disefio de un recurso.

En la investigacion de Adame, R. (2019) sobre el "Instrumento para evaluar los Recursos
Digitales, LORI — AD", resalta que la implementacién de LORI brinda una perspectiva méas
subjetiva en relacion a la calidad de los recursos. Como resultado, llevé a cabo una adaptacion
denominada LORI-AD que incorpora "una serie de indicadores cuantitativos discretos" para la
medicacion, reporte y la toma de decisiones, lo que contribuye a lograr una evaluacién mas

objetiva. EI modelo evalta en funcion de nueve criterios:

e Calidad de contenido: presenta la informacion de manera clara, veridica y objetiva,
sin errores ortograficos o gramaticales que podrian confundir al usuario. Se enfatiza en
puntos clave sin sesgos ideoldgicos o culturales.

e Adecuacion de los objetivos de aprendizaje: son coherentes entre los objetivos,
competencias, actividades de aprendizaje, evaluacion y autoevaluacién de acuerdo con
el perfil del estudiante.

e Retroalimentacion y adaptacion: da respuesta a cada interaccion con el usuario y su
estilo de aprendizaje.

e Motivacion: el contenido es significativo y se adapta a los intereses particulares y

metas personales de los estudiantes.
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Disefio de presentacion: favorece a la presentacion audiovisual del contenido
adecuandose a los estilos de aprendizaje de los estudiantes.

Usabilidad en la interaccion: facilidad de navegacion por la interfaz. Sus
componentes visuales ayudan al entendimiento de la interfaz al usuario.
Accesibilidad: es equitativo y puede ser accedido por cualquier usuario, adaptandose
a diferentes plataformas como también a usuarios con necesidades educativas
particulares.

Reusabilidad: capacidad para ser usado en distintos contextos y escenarios de
aprendizaje.

Cumplimiento de normas: Normativas establecidas por estandares internacionales

como identificativo del recurso educativo (metadatos).

4.5.2. COdA

Calidad de Objetos de aprendizaje (COdA) fue desarrollado en el afio 2012 y consiste

en la implementacién de una rubrica de evaluacién para determinar la calidad y mejora de un

objeto de aprendizaje, en relacion al cumplimiento de criterios especificos que valoran la

efectividad técnica, pedagogica y didactica. Su escala de valoracién va desde el 1 al 5 por cada

criterio, siendo 1 la més baja y 5 la més alta, y ofrece una guia para orientar al evaluador la

puntuacion de dichos criterios (Acufia, 2021). Es importante mencionar que COdA cuenta con

diez criterios de valoracion, cinco de ellos son de caracter didactico, mientras que los otros

cinco son de caracter tecnologico, a continuacion:

Caracter didactico

Obijetivos y coherencia didactica.

Calidad de contenidos.

Capacidad para reflexién, pensamiento critico e innovacion.
Interactividad.

Motivacion.

Caracter Tecnoldgico

Disefio y formato.
Usabilidad.
Accesibilidad.
Reusabilidad.
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e Interoperabilidad.

Al igual que modelos anteriores, cada criterio estd dividido por subcriterios para
obtener un resultado mas preciso en la evaluacion, de esta manera se puede identificar las areas

de mejora y tomar decisiones acertadas en la seleccion y desarrollo de los recursos.

4.5.3. ECOBA

El formato ECOBA, es un modelo de evaluacién desarrollado por Ruiz Gonzélez en
2007, que permite cotejar el nivel alcanzado en un recurso, utilizando una escala de valoracion
basada en un sistema de ponderaciones. Este modelo tiene como fin obtener un resultado claro
y objetivo de la calidad, evitando la ambigledad. Para valorar la calidad propone tres ejes

principales determinando la calidad de cada uno:

e Pertinencia y veracidad de los contenidos: presentacion del tema a tratar, meta
pedagogica, estructura l6gica de contenidos, ejemplos practicos y aplicacion, metadatos
estandar, actualizacion de contenidos, autoria del contenido, fuentes de informacion,
etc.

e Disefio estético y funcional: instrucciones e indicaciones claras, identificacion de
habilidades y competencias a desarrollar, actividades de acuerdo al nivel educativo, los
contenidos cubren de manera concreta el tema tratado, fomenta el trabajo autbnomo,
etc.

e Disefio instruccional y aseguramiento de competencias: Pertinencia de los recursos
audiovisuales, uso de colores para enfatizar la jerarquia de la temética, compatibilidad
con distintos navegadores, los recursos visuales aportan valor al texto, cuenta con

metadatos estandarizados, etc.

4.5.3. Norma UNE 71362:2020

La Norma UNE 71362:2020 ha sido emitida por la Asociacion Espafiola de
Normalizacion (UNE, 2020) cuyo objetivo primordial es proporcionar un marco y herramienta
para evaluar la calidad de los RED empleados en los procesos de ensefianza- aprendizaje.
Ademas de fomentar y apoyar la creacion, seleccion, evaluacion e innovacién de dichos
recursos en las practicas educativas, tanto en su enfoque didactico-pedagdgico, técnico y en
disefio. Es importante mencionar que, la norma define objetivos especificos en la aplicacion en

dicho modelo, estos son:
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Facilitar la creacion y desarrollo de recursos de calidad;

Valorar de manera sistematica y objetiva los recursos por profesores, instituciones,
organizaciones, empresas, entre otros;

Posibilitar a los usuarios la seleccion de adecuados recursos de acuerdo a las
necesidades educativas; y

Evaluar acciones y propuestas en el proceso de ensefianza y aprendizaje en ambientes
electronicos, en relacion a la calidad de los recursos como eje central en el logro de

objetivos educativos.

El Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y Formacidon del Profesorado (INTEF,

2020) indica que la Norma UNE 71362:2020 es una herramienta de medicion para determinar

la calidad de los materiales educativos digitales a partir de 15 criterios que especifican las

caracteristicas imprescindibles que debe tener un recurso para ser considerado de calidad. Los

criterios de evaluacion son:

Descripcion didactica: define con claridad los objetivos didacticos, los destinatarios,
las competencias que busca desarrollar y las instrucciones para el correcto uso del
recurso. El criterio establece un enfoque valioso y coherente a las necesidades
pedagdgicas en los procesos educativos.

Calidad de los contenidos: se presenta de manera clara y comprensible, se relacionan
con los objetivos didacticos, se respeta los derechos de propiedad intelectual de la
informacidn, el nivel es adecuado para los destinatarios, el contenido educativo esta
cientificamente sustentado garantizando su confiabilidad y veracidad, ademas que ser
actual y objetivo sin sesgos ideoldgicos que entorpecen la diversificacion del
conocimiento.

Capacidad para generar aprendizajes: promueve el aprendizaje significativo y el
desarrollo de competencias cognitivas como la creatividad, el pensamiento critico, la
reflexion, y competencias emocionales como la motivacion.

Adaptabilidad: es adecuado para los estudiantes que los dispongan, se ajusta al niveles
educativos y estilos de aprendizajes, ademas de aprovechar diversas maneras de lograr
los objetivos didacticos.

Interactividad: la tipologia de las actividades de aprendizaje es variadas, ademas de

visualizar el progreso del estudiante en el desarrollo de las mismas, el aprendizaje esta
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acompariado por el docente. En general existe una interaccion entre el estudiante con
el recurso.

Motivacién: esta vinculado a vivencias significativas que se relacionan con lo
aprendido y el ambiente social del estudiante, ademas permite el desarrollo del
aprendizaje autbnomo, se adecua al ritmo de aprendizaje y los contenidos se presentan
de manera atractiva e innovadora despertado la curiosidad e intereses del estudiante,
fortaleciendo competencias sociales para interactuar y relacionarse en diferentes
contextos.

Formato y disefio: el contenido educativo presenta una estructura bien definida y
organizada. Es intuitiva permitiendo que los medios audiovisuales faciliten el
aprendizaje y otorgan dinamismo en los elementos con diversos formatos, como texto,
iméagenes, audios y videos. La informacion e instrucciones son precisas y claras, y el
recurso permite su adaptacion y personalizacion segun las necesidades particulares del
estudiante.

Reusabilidad: es flexible y versétil ya que estd compuesto por mddulos que ofrecen la
posibilidad de organizarlos para crear nuevos recursos que pueden ser adaptados de
manera interdisciplinar y es distintos grupos de estudiantes.

Portabilidad: presenta un formato estandar y ampliamente accesible para su uso. De
no ser el caso, proporciona un software para que pueda ser utilizado por los usuarios en
distintas plataformas, con o sin conexion a internet. Ademas, permite exportarlo a
dichas plataformas con un empaquetado normalizado.

Estabilidad técnica: su funcionamiento es fluido. Se ejecuta sin errores técnicos al
reproducir audio y video da respuesta a la interaccién con el usuario. Ademas de ofrecer
asistencia para resolver dificultades que surgen durante el uso del recurso.

Estructura de escenario: la informacion de los escenarios es coherente y relevante,
fomentado la accesibilidad. Es flexible, lo cual permite su movilidad y adaptacion en
los distintos escenarios de aprendizaje (presenta tamafios y ventanas configurables para
personalizar la experiencia de aprendizaje).

Navegabilidad: proporciona informacion sobre la ubicacion del usuario en el recurso.
Los enlaces presentan informacién relevante, significativa y distintiva ante otros
enlaces, permitiendo acceder al escenario de aprendizaje. La experiencia del usuario es
primordial, se garantiza la coherencia; el estado, progreso, gestion de tiempos para leer

y utilizar el contenido, asi como salir en cualquier momento.
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e Operabilidad: puede ser utilizado por dispositivos periféricos como mouse, teclado,
entre otros. Proporciona métodos abreviados como atajos y teclas para acceder
facilmente a funciones especificas del recurso.

e Accesibilidad al contenido audiovisual: cada componente visual es funcional y porta
de manera significativa a la compresion del usuario, las imagenes son acompafiadas por
una descripcion textual que enriquecen el contenido, el contraste es adecuado. El
usuario tiene el dominio sobre la reproduccion del contenido del recurso.

e Accesibilidad al contenido textual: posibilita el modificar el tamafio de texto segun
la necesidades o preferencias del usuario, el nivel de contraste es adecuado. Se hace uso

de diferentes componentes se muestran con una estructura clara y legibles.

4.6 Curriculo Nacional Ecuatoriano

Es un reflejo de proyecto educativo disefiado para promover el desarrollo e integracion
de las nuevas generaciones, en general a todos los actores que lo componen, proporcionando
directrices sobre como alcanzar y evaluarlas. En la sociedades un curriculo coherente y
adaptado a las necesidades de la sociedad, en consonancia con los recursos necesarios,
garantiza una excelente calidad en la ensefianza y aprendizaje. Ademas, cumple el propdsito
de guiar al docente en los objetivos a lograr, y como referente para la rendicion de cuentas del
sistema educativo ecuatoriano para las evaluaciones de su calidad (Ministerio de educacion,
2016).

Segun el Articulo 26 de la constitucion de la republica del Ecuador 2008, el estado
ecuatoriano debe garantizar el derecho a la educacion de manera ineludible e inexcusable a lo
largo de la vida de las personas. Asi mismo el Articulo 2.3 literal h de la Ley Organica de
Educacion Intercultural (LOEI), en garantizar un educacion de calidad y calidez, pertinente y
adecuada para los estudiantes, en todos los niveles, subniveles y modalidades (Ministerio de
Educacion, 2021).

En esta misma linea, en este contexto el Ministerio de educacién (2021), el curriculo
establece su estructura por areas que se dividen en subniveles; preparatoria, ler grado de
Educacion General Basica; Basica elemental, 2do, 3ro, 4to grado de Educacion General Basica;
basica media, 5to, 6to, 7mo grado de Educacion General Basica; y basica superior, 8vo, 9no,
10mo de Educacién General Béasica. Ademas, el aprendizaje se organiza en bloques

curriculares que mismas que de acuerdo al area de conocimiento maneja los elementos como:
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objetivos del area por subnivel, criterios de evaluacion, destrezas con criterio de desemperio, e

indicadores de evaluacion.
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5. Metodologia
5.1 Area de estudio

La investigacion se realizo en la Unidad Educativa Fiscomisional la Dolorosa, con
cddigo AMIE:11H00034, ubicado en la parroquia El Sagrario del cantdn y provincia de Loja,
en las calles José Antonio Eguiguren y Olmedo, como se detalla en la figura 1. La institucién
educativa corresponde a la coordinacion zonal 7 de educacion, es de sostenimiento
fiscomisional que ofrece a la comunidad lojana la modalidad de estudios presencial con
jornadas matutina, vespertina y nocturna, oferta los niveles de Inicial, Educacion General
Basica EGB (elemental, media y superior) y Bachillerato BGU. La indagacién se desarrollo
durante el afio lectivo 2023-2024.

Figural

Ubicacion de la Unidad Educativa Fiscomisional La Dolorosa.

\
) ‘H:)'tel Grand Victoria
&y ¢

- |
[] zonadeestudio
i

Lavar

Nota. La figura muestra el area de estudio. Fuente: Google (s.f.).

5.2. Procedimiento Metodoldgico

La metodologia empleada en el presente trabajo investigativo se sustentd en el método
deductivo, con enfoque cuantitativo, con el tipo de investigacién descriptiva y un disefio de
investigacion transversal. En este contexto, se definio la poblacion de estudio a los 9 docentes
del area de Matematica que laboran en la Unidad Educativa Fiscomisional La Dolorosa, en el
afio lectivo 2023-2024.
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A fin de dar cumplimiento con el primer objetivo especifico, se procedio a la
caracterizacion del recurso educativo digital Math Space mediante la aplicacion de una ficha
de caracterizacion (anexo 5). Para ello se tomd como base lo establecido por la “Guia para la
produccion y uso de los materiales didacticos digitales” de Edullab et al. (2019), y la
investigacion de Pineda (2018), donde mencionan las caracteristicas técnicas, pedagogicas, de
navegabilidad y de disefio que deben regir la estructura de un recurso educativo digital (RED)

para asegurar su efectividad en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Para dar cumplimiento al segundo objetivo especifico, se llevd a cabo una busqueda
bibliografica de los ultimos cinco afios sobre modelos de evaluacion de la calidad de los RED.
Luego, se identificaron sus distintivos y similitudes, y se seleccion6 y adapt6é el modelo de
evaluacion de la calidad Norma UNE 71362:2020, ya que es la mas completa y la que mantiene
mayor coherencia con las caracteristicas técnicas, pedagogicas, de navegabilidad y de disefio

del recurso educativo digital Math Space.

Finalmente, en el tercer objetivo especifico, se realizo la socializacion presencial del
recurso educativo digital Math Space, con el propdsito de contextualizar a los docentes
evaluadores sobre el funcionamiento del mismo. Tras la socializacion, se procedié con la
evaluacion el recurso educativo digital, para ello se empled la técnica de encuesta y e
instrumento, un cuestionario (anexo 4), que se divide en tres dimensiones: pedagdgica, técnica
y de navegabilidad, y disefio, considerando 15 criterios establecidos en la Norma UNE 71362;
2020.

5.3. Procesamiento de datos

Una vez obtenidos los datos, se llevo a cabo la sistematizacidn utilizando una hoja de calculo
en la herramienta Microsoft Excel y, basdndonos en la estadistica descriptiva se presentaron
los resultados en tablas y gréficos estadisticos.
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6. Resultados

El desarrollo del recurso educativo digital Math Space, se llevé a cabo como parte
integral del proceso formativo en las asignaturas de Analisis y Disefio de Recursos Educativos
y, Programacion de Recursos Educativos. Dichas asignaturas, constan en el Redisefio
Curricular del Régimen 2019 de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Informaética, establecieron las bases fundamentales para asegurar la solida construccion de
Math Space, garantizando su desarrollo integral, coherente y de calidad para cumplir con su

intencién educativa.

Por consiguiente, para la construccion de los recursos educativos digitales (RED)
existen diferentes metodologias. Segun Palomino et al. (2023), algunas de ellas son ADDIE,
PADDIEM, MEDEREDA y DECADE/COM, esta Gltima ha permitido guiar el desarrollé de
Math Space. En este proceso, se transita por las fases de anélisis, disefio, desarrollo,
implementacion, y evaluacién, cada fase ha permitido realizar las actividades que garantizan

su calidad y efectividad del recurso en el proceso de ensefianza y aprendizaje.
Resultado de Objetivo 1

Objetivo especifico 1: Caracterizar la estructura técnica, pedagdgica, de navegabilidad y de

disefio del recurso educativo digital Math Space.

En primera instancia, se identificaron las caracteristicas de los RED, a partir de la “guia
de produccion y uso de los recursos educativos digitales” de Edullab et al. (2019), que
proporciona una vision general sobre el tema, asi como la investigacién de Pineda (2018). Estos
estudios permitieron comprender las caracteristicas intrinsecas de los recursos, los cuales,
segun los autores mencionados, son un factor determinante para explorar su potencial

pedagogico y su impacto en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

En este contexto, la informacién recopilada se utilizo para elaborar una ficha de
caracterizacion (anexo 5), que reune las caracteristicas que posee el recurso Math Space.
Posteriormente, se elabor6 una descripcion que destaca estas caracteristicas, utilizando
capturas de pantalla como apoyo visual (anexo 6). Finalmente, dicha informacion se resumio,
tomando en consideracion su estructura técnica, pedagogica, de navegabilidad y de disefio.

Estos hallazgos se presentan en la tabla 4.
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Tabla 4

Caracterizacion del recurso educativo digital Math Space.

Caracterizacion del Recurso Educativo Digital Math Space

Caracteristica Criterios Descripcion

- Ingreso al recurso mediante un enlace, con acceso a

Acceso y internet. Y de manera local, mediante una aplicacion de

catalogacion escritorio.

del recurso. -Ha sido descrito siguiendo la norma de metadatos
Dublin Core.

- Contiene un men0 superior e inferior fijo a lo largo
del RED, agrupados segln sus caracteristicas y
funcionalidades.

Navegabilidad. -Los mecanismos de navegacion poseen iconografia y
etiquetas descriptivas, y marcadores visuales para
estructurar la informacion.

-Poseen atajos para evitar pasar por pantallas repetidas.

- El recurso mayormente funciona sin ningln error:

) Funcionalidad. incluye instrucciones claras y evita la aparicion de
Técnicas y de )
elementos distractores.
navegabilidad

- Compatible con dispositivos, como: computadoras,
celulares y tabletas.

- Compatible con navegadores: Chrome, Firefox y
Edge.

- Para su uso en Sistemas de Gestién de Aprendizaje
(LMS), no cuenta con un formato SCROM.

Portabilidad.

o - Primer grado (Interaccion inmediata): al pulsar una
Interactividad. ) ) )
tecla o boton genera una respuesta inmediata.

- Se puede ingresar por medio de hipertextos a nodos o
Hipertextualida unidades de contenido con actividades o lecciones,
d. mismos que son pertinentes con el tema del recurso.

Ademas, son identificables para el usuario.

o - Ofrece limitadas opciones para personas con
Accesibilidad. ) ) ]
necesidades educativas especiales. Se enfoca
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principalmente en ofrecer un grado suficiente de

neutralidad tecnoldgica.

Licenciamiento

- El licenciamiento de uso de Math Space, se encuentra
bajo una licencia Creative Commons (CC BY-NC-SA
4.0) con la libertad de distribuir y adaptar el recurso
siempre y cuando se otorgue atribucion al autor. No
puede ser usado para fines comerciales.

Pedagogicas

Objetivos de

Aprendizaje.

- Muestra el objetivo general del recurso después de
ejecutarlo.

- Muestra los objetivos tomados del curriculo con
énfasis en competencias (Mineduc, 2021); O.M.4.1.
(Objetivo general del area por subnivel), M.4.1.1.
(Destreza con criterio de desempefio), Ref.1.M.4.1.1.
(Indicador de evaluacién), y Matematicas y digitales
(competencias), de acuerdo a la temética de NUmeros

Enteros.

Actividades de

aprendizaje.

- Ofrece una variedad de actividades de aprendizaje que
estan estructuradas por nivel, de los mas basico a lo
complejo que le permite al estudiante estudiar lo

aprendido.

Contenido
disciplinar.

- El contenido disciplinar estd alineado al texto de
Matemaética de 8vo afio de EGB, subnivel superior, del
Ministerio de Educacion, lo cual permite una mayor
coherencia con los objetivos de aprendizaje del RED
Math Space.

-Es claro, generativo y acorde al objetivo del recurso,
presentandose en diferentes formatos, permitiendo
adaptar a los diferentes estilos de aprendizajes de los

estudiantes.

Autoevaluacién

- Cuestionarios con preguntas sobre el contenido

aprendido generando retroalimentacion.
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- Preguntas de reflexion dictadas por el personaje John,
que le permite conocer hasta qué punto aprendio sobre

la tematica.

Fuentes de

informacion.

- EI RED muestra en una de sus pantallas las fuentes de
informacion con las publicaciones que se utilizaron

para desarrollar el contenido.

Preguntas.

- Contiene preguntas relevantes sobre la temética que

son dictadas por el personaje del recurso.

Conocimientos

- El recurso contiene la temética de nimeros naturales,

previos. que es un conocimiento previo que debe tener el
estudiante para dirigirlo hacia el conocimiento de
nlumeros enteros.

Espacios de - No cuenta con espacios de intercambio.

intercambio.

Ejemplificacion

- Ejemplifica el contenido disciplinar del recurso por
medio de situaciones comunes de la vida cotidiana del
estudiante.

-Es relevante y especifico para captar el interés del

estudiante, y lograr la comprension del contenido.

Indicaciones o

instrucciones.

- Las instrucciones o indicaciones no solo permiten
conocer la funcionalidad del recurso sino también
motivar al estudiante a ingresar a contenido adicional

para complementar su conocimiento.

Disefno

Presentacion de

contenido.

- La presentacion del contenido disciplinar es
mayormente estatico que dinamico, se presenta
mediante  imégenes, textos, animaciones Yy
presentaciones tipo videos, con un tiempo adecuado

para leer e interactuar.

Accesibilidad
textual y

audiovisual.

- No se puede ajustar el tamafio de letra e imagenes, y
no contiene subtitulos.

- Hace uso de una tipografia legible y de un tamafio
adecuado. Ademas, se evita el uso excesivo de texto,

ayudandose del uso de imagenes.
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Experiencia - La paleta de colores esta basada en la psicologia del
gréfica color en el contexto educativo, azul (Matematica) y
verde (en la tranquilidad), para mejorar la
concentracion de los usuarios.
- Existe un adecuado contraste del texto con el color de
fondo e incorpora medios graficos que facilitan la
comprension del contenido.
- Su interfaz es intuitiva y de facil manejo.
Multimedia Los elementos multimedia son utilizados de manera

adecuada y tienen una buena calidad.

Nota. Adaptado de Edullab et al. (2019) y Pineda (2018).

Resultado de Objetivo 2

Objetivo especifico 2: Examinar modelos de evaluacion de la calidad de los recursos

educativos digitales.

Una vez identificada las caracteristicas del recurso educativo digital Math Space, se

realizd una busqueda bibliogréfica de los dltimos cinco afios, con el propdsito de obtener

informacidn actualizada acerca de los modelos de evaluacién para medir la calidad de los RED.
De los cuales se obtuvieron los siguientes: McCall (Carmona, 2022), ISO/IEC 9126 y la ISO
25000 (Sifuentes y Peralta, 2022); EVALUAREED, OER Quality Indicators y MERLOT
(Zaraté et. al, 2020; Pinto, 2019); LORI-AD, COdA, ECOBA y la Norma UNE 71362:2020
(Vela et al., 2022; Acufia, 2021; Adame, 2019). En este sentido se describié brevemente cada

modelo, destacando dimensiones, criterios y la escala de valoracion. Estos hallazgos se

presentan en la tabla 5.

Tabla b

Modelos de evaluacién de la calidad de los recursos educativos digitales.

Dimensiones/

Modelo Descripcion o Escala de valoracion
Criterios

Modelo de evaluacion de la Evalla el software Se enfoca en la

calidad  del software educativo con base en tres sinergia entre la

desarrollado por McCall capacidades: perspectiva del

MccCall Richard y Walters en 1977. Revision del producto usuario y el

Propone un marco de - Facilidad de desarrollador. Su

calidad que esta dividida en
tres capacidades: operacion,

mantenimiento.
- Facilidad de Prueba.

escala de valoracion
se puede fijar en
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revisiéon y transicion, que a
su vez esta subdividida en
factores que contienen los
criterios con las
caracteristicas a ser
analizadas.

- Flexibilidad.
Operacion del Producto
- Correccion.

- Fiabilidad.

- Eficiencia.

- Usabilidad e integridad.
Transicion del producto
- Interoperabilidad.

valores minimos vy
maximos, 0 a través
de preguntas
dicotémicas.

Un estandar internacional
publicado en 1992 que
define un modelo de calidad
del software en tres aspectos
importantes: calidad

- Portabilidad
- Reusabilidad.
Evalla el software

educativo con base en seis
caracteristicas (calidad
interna y externa):

- Funcionalidad.

A partir de las
caracteristicas
basicas se desglosa
subcaracteristicas
que profundizara la

externa, calidad interna y - Confiabilidad. evaluacion de la
calidad de uso. - Usabilidad. calidad del software.
Utilizar esta norma requiere - Eficiencia.
ISO/IEC una mayor experiencia y - Mantenimiento.
9126 conocimiento. - Portabilidad.
En cuanto a la calidad de uso
se basa en  cuatro
caracteristicas:
- Eficiencia.
- Producto.
- Seguridad.
- Satisfaccion.
Es un modelo de evaluacién Evalla el software A partir de las
de la calidad de un producto educativo en base a ocho caracteristicas
de software, que reemplazé caracteristicas: basicas se desglosa
a la norma ISO/IEC 9126, - Funcionalidad. subcaracteristicas
pero conserva las - Eficiencia. gue profundizara la
ISO/IEC caracteristicas  principales - Compatibilidad. evaluacion de la
25000 de la norma. Utilizar esta - Usabilidad. calidad del software.
norma requiere una mayor - Confiabilidad.
experienciay conocimiento. - Seguridad.
- Mantenimiento.
- Portabilidad.
ECOBA Sistema de evaluacion Evaltalos RED con baseen Un proceso
disefiado por Ruiz Gonzalez 3 ejes: interactivo que
en 2007. Este modelo se - Pertinenciay veracidad de permite disefiar y

fundamenta en un sistema
de ponderaciones y aborda
aspectos pedagogicos y de
competencia. (Acufa, 2021)

los contenidos.

- Disefio  Estético vy
funcional.
- Disefio Instruccional y

aseguramiento de
competencias.

guiar el proceso de
desarrollo de los
RED.
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COdA

COdA (Calidad de los
Objetos de Aprendizaje),
desarrollado por Fernandez,
Dominguez Romero vy
Arma Ranero en el afio
2012, permite evaluar la
efectividad didéctica,
pedagdgica y tecnoldgica de
los OA.

Evallia los OA en base en
diez criterios, divididos en
dos dimensiones:

Caracter Didactico

- Objetivos y coherencia
didactica.

- Calidad de contenidos.

- Capacidad para reflexion,
pensamiento  critico e
innovacion.

- Interactividad.

- Motivacion.

Caracter Tecnoldgico

- Disefio y formato.

- Usabilidad.

- Accesibilidad.

- Reusabilidad.

- Interoperabilidad.

- Formulario cuyos
criterios son
puntuados en la
escala de 1 como
minimo y 5 como
maximo.

- Permite orientar la
creacion y
actualizacion de los
OA.

EVALUAR Modelo que nace en base al Evalla los RED con base en Emplea un checklist
EED analisis de dimensiones y nueve criterios: que considera la
criterios de modelos de - Calidad de contenidos. usabilidad vy la
evaluacion similares. - Metas de aprendizaje. efectividad
Evalla los RED desde el -  Retroalimentacion e pedagogica. Suescala
punto de vista objetivo y interactividad. de valoracion va de 0
subjetivo. - Usabilidad. como minimo hasta 4
- Motivacion. como maximo,
- Accesibilidad. ademas de utilizar la
- Requerimientos técnicos.  ldgica de siy no.
- Propiedad intelectual.
- Efectividad del recurso.
OER Es un modelo que se enfoca Evalla los RED con base en Su escala puede ser
Indicador en el usuario y mide qué tan trece indicadores: adaptada de acuerdo a
de Calidad intuitivo es un RED. - Tecnologia universal. las necesidades del
- Mantenimiento. evaluador para
- Contenido conciso. obtener  resultados
- Uso académico del mas objetivos
lenguaje. (dicotémica, escala
-Dependencia. de Likert, etc.)
- Procesos.
- Referencias.
-Proceso editorial.
- Coherencia con las citas.
- Antecedentes.
- Moderacién.
- Editor.
- Lectura/escucha.
MERLOT Es un modelo enfocado Evalta los RED mediante Su escala puede ser
(Marco de Unicamente a la educacion. tres dimensiones de las adaptadadeacuerdoa
Criterios de El cudl evalla la calidad del cuales se desglosan veintiin las necesidades del
Evaluacion  contenido, la efectividad indicadores: evaluador para
de Recursos como  herramienta  de - Criterio legal y técnico: obtener  resultados

ensefianza y aprendizaje, y

Derechos de autor,

mas objetivos.
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Educativos la facilidad para su uso. Su reutilizar, revisar, MERLOT es un
en Linea) punto fuerte es priorizar los componentes de interfaz, modelo inclusivo y
elementos pedagdgicos y etc. detallado para
didéacticos. - Pedagogia: integracién al obtener  resultados
curriculo 'y  pedagogias favorables, aunque
actuales, ayudar a recordar, existen algunas fallas
relacionar y aplicar en su disefio.
conocimientos, etc.
- Contenido: Correcto y
actualizado, conceptos
claves, apropiado al
conocimiento, habilidades y
actitudes de los estudiantes,
etc.

LORI-AD  Modelo que surge como una Evalta los OA con base en Emplea un
adaptacion del modelo el analisis de nueve criterios cuestionario con una
original LORI (Revision de que indican las escala de valoracion
Objetos de Aprendizaje), caracteristicas a ser de 5 estrellas (1 la
desarrollado por Otamendi, analizadas: mas baja y 5 la mas
Belfer y Leacock en el afio - Calidad de Contenido. alta), con opcion
2002. Proporcionaunmarco - Adecuacién de objetivos N/A, y un espacio
estructurado delineando las de aprendizaje. para sugerencias de
caracteristicas  esenciales -  Retroalimentacion y mejora.
gue un OA debe poseer. adaptacion. El criterio de

- Motivacion. motivacién requiere
- Disefio de presentacion. la observacion del
- Usabilidad. comportamiento  de
- Entendimiento de interfaz.  sus destinatarios
- Accesibilidad. (antes, durante vy
- Reusabilidad. después).

- Cumplimiento de normas.

UNE Un modelo elaborado por la Evalla los RED con base en  Cuestionario

71362:2020 Asociacion Espafiola de quince criterios: estructurado y
Normalizacién (UNE), que - Descripcion didactica. organizado. Su
proporciona un marco que - Calidad de contenidos. aplicacién  depende
evalla los RED empleados - Capacidad para generar del  criterio  del
en el proceso de ensefianza aprendizajes. usuario y del contexto
y el aprendizaje, tanto en un - Adaptabilidad. especifico de
enfoque didactico, - Interactividad. aplicacién, es decir,
tecnologico y de - Motivacion. permite realizar
accesibilidad. - Formato y disefio. adaptaciones  para

- Reusabilidad. facilitar y fortalecer
- Portabilidad. su implementacion y
- Robustez, estabilidad obtener  resultados
técnica. eficientes.

- Estructura del escenario de
aprendizaje.

- Navegacion.

- Operabilidad.

- Accesibilidad
contenido Audiovisual.

del
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- Accesibilidad del
contenido textual.

Nota. Elaborado a partir de los autores citados anteriormente.

Luego de examinar los modelos de evaluacion de la calidad de los RED, se llevo a cabo
la seleccion a fin de identificar el modelo que aborde la mayoria de caracteristicas técnicas,
pedagogicas, de navegabilidad y de disefio. En este proceso se realizé tomando como referencia
las caracteristicas delineadas por la investigacion llevada a cabo en los resultados del objetivo
1, especificamente en los estudios realizados por Edullab (2019) y Pineda (2018), como ser
observa en la tabla 4, los cuales han contribuido al entendimiento de las caracteristicas antes
mencionadas que seran evaluadas por el modelo en Math Space. Dichos resultados se presentan

a continuacion en la tabla 6.

Tabla 6

Seleccidn del modelo de evaluacion de la calidad aplicado al recurso educativo digital
Marth Space.

Seleccion de Modelo de Evaluacion

Dimension Criterios Modelo
O N0 (@) '
& £ 2o8e x c%
S Q <>‘: e i Fo <3
! O L < S -

[ERN
[ERN
o
=
o
=
[ERN

Acceso Yy catalogacion

= del recurso.
é Navegacion. 1 1 1 0 1 1 1
?-} Funcionalidad. 1 1 1 1 1 1 1
§ Portabilidad. 1 1 1 1 0 1 1
§ Interactividad. 1 1 1 1 1 1 1
g Hipertextualidad. 1 1 1 1 1 1 1
i Accesibilidad. o 1 1 1 1 1 1
Licenciamiento. 0 1 1 1 1 1 1
Objetivos de 1 1 1 0 1 1 1
l% Aprendizaje.
%’ Actividades de 1 1 1 0 1 1 1
o

Aprendizaje.
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Contenido Disciplinar. 1 1 1 1 1 1 1
Autoevaluacion. 1 1 1 0 1 1 1
Fuentes de informacion. 1 1 1 1 0 0 1
Preguntas 1 1 1 1 1 1 1
Conocimientos previos. 1 1 1 1 1 1 1
Espacios de intercambio. 0 0 1 0 0 0 0
Ejemplificacion. 1 0 0 1 1 0 1
Indicaciones o 1 1 1 1 1 1 1
instrucciones
Presentacion de 1 1 0 1 1 1 1
contenido.
2 Accesibilidad textual y 1 1 0 0 1 1 1
-‘é audiovisual.
Experiencia gréfica. 1 1 1 0 1 1 1
Multimedia. 1 1 1 0 1 1 1
Frecuencia 19 20 18 14 18 19 21
Porcentaje 86% 91% 81% 64% 81% 86% 95%

Nota. Elaboracion propia.

De esta manera, se logré seleccionar el modelo que engloba la mayoria de las
caracteristicas en las dimensiones establecidas, dando como resultado, con el 95% la Norma
UNE 71362:2020, proporciona un marco referente para medir la calidad técnica, pedagogica,
de navegabilidad y de disefio del recurso educativo digital Math Space de manera precisa y
objetiva. Ademas, no solo permite valorar las dimensiones mencionadas, sino que también
considera otros elementos como la eficiencia didactica y tecnoldgica, lo que lo convierte en un
modelo completo y adecuado para valorar el recurso. Es importante destacar que segun los
autores mencionados es el modelo mas actualizado, y especifico para evaluar los recursos

educativos digitales.
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Resultado de Objetivo 3

Objetivo especifico 3: Describir la calidad técnica, pedagdgica, de navegabilidad y de disefio
del recurso educativo digital Math Space determinada por los docentes del area de Matemaética
de la Unidad Educativa Fiscomisional La Dolorosa.

Con el fin de alcanzar el tercer objetivo, se realizd la adaptacion del cuestionario de la
Asociacion Espafiola de Normalizacion (2021) correspondiente a la Norma UNE: 71362:2020
calidad de recursos educativos digitales. El instrumento adaptado, considera el perfil de
participante y quince criterios que estan divididos en tres dimensiones: pedagdgica, técnica y

de navegabilidad y el disefio.

A partir de la socializacion del recurso educativo Math Space y la aplicacion del
cuestionario de evaluacion de la calidad los RED en los docentes del area de Matematica de la
Unidad Educativa Fiscomisional La Dolorosa, se obtuvieron los siguientes resultados:

Caracterizacion Perfil Participante

El andlisis de los resultados proporcioné informacion general sobre la poblacién
encuestada, compuesta por 9 docentes del area de Matemaética, de la Unidad Educativa
Fiscomisional La Dolorosa. A continuacion, en la tabla 7, se presenta la informacion
relacionada con el perfil del participante, en relacion a cuatro parametros: sexo, edad, nivel de

estudios y afios de experiencia.

Tabla 7

Informacion del perfil del participante

Sexo Masculino Femenino
67% 33%
Edad (afios) 21 a 35 afos 36 a 45 afos 46 en adelante
11% 33% 56%
Nivel de estudios Tercer Nivel Cuarto Nivel
11% 89%
Anos de experiencia 1 a 10 afios 10 a 20 afios 21 afios en adelante
11% 22% 67%
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En primera instancia se detalla el sexo del participante, donde se destaca la
participacién masculina con el 67% mientras que el 33% es femenina. En cuanto a la edad, se
evidencia que el 56% tiene mas de 46 afos, seguido por el 33% que abarcan edades de entre
36 a 45 afios y finalmente con el 11%, corresponde a edades de 21 a 35 afios.

Con respecto al nivel de estudios, la mayoria de docentes cuentan con un titulo de cuarto
nivel con el 89%, mientras que el 11% restante cuenta con un titulo de tercer nivel. Con
respecto a la experiencia docente, se evidencia que el 67% cuenta con mas de 21 afios de
experiencia, mientras que el 22% cuenta con 10 a 20 afios de experiencia y por ultimo con el

11% oscila de 1 a 10 afios de experiencia.
Dimensidn Pedagdgica

En relacion a los datos obtenidos en la primera dimensidén que hace referencia a la
calidad del recurso educativo digital en la parte pedagdgica, si cumple principalmente con la
descripcion didactica, calidad de contenidos, capacidad para generar aprendizajes,

adaptabilidad, interactividad y motivacion.

Figura 2

Dimension 1. Descripcion didactica de Math Space.

H Siempre Ocasionalmente ®Nunca

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Los objetivos didacticos se especifican de manera clara E————————— 78%
y precisa. 0% 22%

- ) ) I ———" 00%
Se especifican los destinatarios. = 0%

0%

Los objetivos didacticos son apropiados y alcanzables 220/— 78%
0

por los destinatarios. 0%
Las competencias y/o destrezas a desarrollar P 78%
estan claramente especificadas; son coherentes con 2204
los objetivos y los destinatarios. 0%

Existen instrucciones o sugerencias sobre los posibles  INEG_—G_—_——————————— 7%
usos didacticos para el docente y/o para el estudiante. gy 33%

78%
Se indica el tiempo estimado de aprendizaje. 2204 °
0%

Se especifican los conocimientos previos requeridos 00/_.00%
por el estudiante. 0%
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En la figura 2, se detallan los resultados obtenidos en los diferentes items del criterio
de Descripcion Didactica del recurso educativo digital Math Space. En primera instancia, en
cuanto a: los objetivos didacticos se especifican de manera clara y precisa, el 78%

respondieron “siempre” mientras que el 22% respondié “ocasionalmente”.

Luego en cuanto a: se especificacion los destinatarios, el 100% respondi6 “siempre”,
mostrando que la mayoria identifica quienes son los destinatarios en el recurso, por otro lado,
en el item: los objetivos didacticos son apropiados y alcanzables por los destinatarios, el 78%
respondieron que “siempre”, mientras que el 22% respondieron “ocasionalmente”, luego en el
item: las competencias y/o destrezas a desarrollar estan claramente especificadas; y son
coherentes con los objetivos y destinatarios, el 78% respondieron que “siempre”, mientras que
el 22% percibe la falta de coherencia con los objetivos y destinatarios sefialando

“ocasionalmente”.

En relacion a si en el recurso: existe instrucciones o sugerencias sobre los posibles usos
didacticos del recurso por docentes y estudiantes, el 67% respondieron que “siempre”,
mientras que el 33% respondieron “ocasionalmente”, indicando que la mayoria percibe que en
el recurso existen orientaciones para sus usos didacticos. Luego en el item: se indica el tiempo
estimado para el aprendizaje, el 78% respondieron “siempre” y el 22% respondieron
“ocasionalmente”, se muestra que la mayoria percibe que el recurso cuenta con informacion

fiable en la invencion del tiempo en el aprendizaje.

Por tultimo, con el 100% de respuestas en “siempre”, en el recurso: se especifica los
conocimientos previos que se requieren por el estudiante. El resultado sugiere una fortaleza
significativa mostrando su consistencia y claridad en los conocimientos previos necesarios que

debe tener el estudiante.
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Figura 3

Dimension 1. Calidad de contenidos de Math Space.

u Siempre

El contenido es coherente y se relaciona con los
objetivos didacticos (se trabaja cada uno de los
objetivos).

El contenido se presenta de manera clara 'y
comprensible, y permite alcanzar las metas propuestas.

Ocasionalmente ®Nunca

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

22% 8%
()
0%

78

22%
0%

Se destacan las ideas clave y se dan instrucciones NEEENNN————— 89%

claras de las actividades.

11%
0%

Las ideas y conceptos se presentan en un ntimero I ——" 00%

adecuado, ordenada y equilibradamente.

El contenido es cientificamente correcto, no presenta
sesgo ideoldgico, es objetivo y contiene informacion
veraz.

El contenido esta actualizado o bien es intemporal.

0%
0%

78%
22%
0%

78%
22%
0%

En el contenido respetan los derechos de propiedad EE—— 00%

intelectual; textos, imagenes, audios, musica, etc.

0%
0%

Observando la figura 3, se detallan los resultados obtenidos en los diferentes items del
criterio de Calidad de Contenidos del recurso educativo digital Math Space. En primera
instancia, en el item: el contenido es coherente y se relaciona con los objetivos didacticos, se
obtuvo un resultado del 78% de respuestas en “siempre”, mientras que con el 22% respondieron
“ocasionalmente”. Se percibe mayormente la coherencia entre los contenidos y su relacién con

los objetivos didacticos del recurso.

Con relacién al item: el contenido se presenta de manera clara y comprensible, y
permite alcanzar las metas propuestas, el 78% respondieron “siempre”, mientras que el 22%
respondieron “ocasionalmente”, mostrando que la mayoria percibe que el contenido es claro y

efectivo para alcanzar los objetivos establecidos.

Seguido con el item: se destacan las ideas clave y se dan instrucciones claras de las
89% 11%

“ocasionalmente”. Por otro lado, en el item: las ideas y conceptos del recurso se presentan en

actividades, el respondieron “siempre”, mientras que el respondieron
un ndmero adecuado, ordenado y equilibradamente, el 100% se direcciono por la respuesta
“siempre”, mostrando que el recurso presenta las ideas y conceptos de manera adecuada,

ordenada y equilibrada para ser comprensible y efectivo en el aprendizaje.
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En correspondencia al item: el contenido es cientificamente correcto, no presenta
sesgos ideologicos, es objetivo y contiene informacion veraz, el 78% respondieron que
“siempre”, y el 22% respondieron “ocasionalmente”. En el item correspondiente a: el contenido
esta actualizado o bien es intemporal, se observa que el 78% en la respuesta es “siempre”,
mientras que el 22% en la respuesta es “ocasionalmente”. Por ultimo, el item de si el contenido
respeta los derechos de propiedad intelectual, presenta una respuesta del 100% en “siempre”,
mostrando que el recurso siempre respeta los derechos de propiedad intelectual en imégenes,

textos, audios, musica, etc.

Figura 4

Dimension 1. Capacidad para generar aprendizaje de Math Space.

u Siempre Ocasionalmente ®mNunca

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

—— 89

Promueve el aprendizaje significativo del estudiante. 11%
0%

B 7
El contenido y actividades estimulan la reflexion y la 8%

. P 22%
dad critica.
capacidad critica 0%

Se busca estimular la creatividad y la innovacion, _ 78%

fomentando que los estudiantes generen nuevas ideas 22%
y maneras de aplicar. 0%

: - o ge T 679
El contenido se adapta al conocimiento previo del

; i 33%
alumno y a sus necesidades de aprendizaje. 0%
(1]

Observando la figura 4, se detallan los resultados obtenidos en los diferentes items del
criterio Capacidad para Generar Aprendizaje de Math Space. En primera instancia, en el item:
promueve el aprendizaje significativo del estudiante, se observa que el 89% en las respuestas
es “siempre”, mientras que el 11% en la respuesta es “ocasionalmente”, mostrando que en su
mayoria el recurso favorece de manera constante que el aprendizaje del destinatario para que

sea significativo.

Seguido con el item: el contenido y actividades estimulan la reflexion y capacidad
critica, se observa que el 78% respondieron “siempre”, mientras que el 22% respondieron
“ocasionalmente”, al igual que el item: se busca estimular la creatividad e innovacion

fomentando en los estudiantes generar nuevas ideas y maneras de aplicar, donde se observa
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que el 78% de respuestas es “siempre”, mientras que el 22% en la respuesta es
“ocasionalmente”, mostrando que en recurso en su mayoria es apto para impulsar la creatividad

e innovacioén en sus usuarios.

Por Gltimo, en el item; el contenido se adapta al conocimiento previo y necesidades de
aprendizaje del estudiante, se obtuvo un 67% respondieron “siempre”, mientras que el 33%
respondieron “ocasionalmente”, es decir en su mayoria percibe que en el recurso se garantiza
una adaptacion efectiva del contenido de acuerdo a caracteristicas y necesidades particulares
del estudiante.

Figura 5
Dimension 1. Adaptabilidad de Math Space.

u Siempre Ocasionalmente ®mNunca

0% 20% 40% 60% 80% 100%
El contenido/actividad es facilmente modificable 0%
permitiendo ajustarlos a los diferentes grupos/tipos de 67%
estudiantes. I 330
Propone diferentes contenidos/actividades seguln los _ 67%
niveles de conocimiento y/o, posibilidades y capacidades 33%
de aprendizaje. 0%

. i aie (visual TN 33%
Respeta los distintos estilos de aprendizaje (visual,

0,
auditivo y kinestésico). 67%

0%

—— 6
Los contenidos pueden usarse independientemente del 67%

0,
método de ensefianza y aprendizaje. 00t 33%
0

Observando la figura 5, se detallan los resultados obtenidos en los diferentes items del
criterio de Adaptabilidad de Math Space. En primera instancia, en el item: el
contenido/actividades es facilmente modificable y permite ajustarse a diferentes grupos/tipos
de estudiantes, se obtuvo que el 67% respondieron “ocasionalmente”, mientras que el 33%
respondieron que “nunca”, por otro lado en el item: propone diferentes contenidos/actividades
segun los niveles de conocimiento y/o, posibilidades y capacidades de aprendizaje, se observa
que el 67% de la respuestas son “siempre”, mientras que el 33% de las respuestas es
“ocasionalmente”. En su mayoria manifiesta que el recurso es flexible y considera las diversas
necesidades y habilidades de los estudiantes, aunque un porcentaje minoritario considera la

nula efectividad en modificar los contenidos y actividades para un cierto grupo de estudiantes.
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En el item correspondiente a: respeta los distintos estilos de aprendizaje (visual,
auditivo y kinestésico), se obtuvo que el 33% de las respuestas fueron “siempre”, mientras que
el 67% de las respuestas fueron “ocasionalmente”, indicando que medianamente el contenido

del recurso se adapta a diferentes formas de aprendizaje.

Finalmente, el item que menciona: los contenidos pueden usarse independientemente
del método de ensefianza y aprendizaje, se obtuvo que el 67% respondieron que “siempre”,
mientras que el 33% respondieron que “ocasionalmente”. Es decir, mayoritariamente se indica

que el recurso es versatil y puede adaptarse a diferentes entornos educativos.

Figura 6

Dimension 1. Interactividad de Math Space.

u Siempre Ocasionalmente ®mNunca

0% 20% 40% 60% 80% 100%
El recurso promueve la participaci(')n activa del . 78%
estudiante mientras interactan con el 2204
contenido/actividad de aprendizaje. 0%

Contiene actividades interactivas que permite 1

comprender y aplicar ideas centrales de la tematica. 0% 22%

Facilita que el alumno controle y maneje su I RE————— 78%
aprendizaje. 0% 22%

Se puede obtener el historial de ejecucion de la 0%

er 78%
actividad del alumno. P DIVA

) . . ) . I 33%
La tipologia de actividades interactivas es variada. 67%

0%

Observando la figura 6, se detallan los resultados obtenidos en los diferentes items del
criterio de Adaptabilidad del recurso educativo digital Math Space. Los datos obtenidos en el
item: el recurso promueve la participacion activa del estudiante mientras interactda con el
contenido/actividad de aprendizaje, se obtuvo que el 78% respondieron “siempre”, mientras
que el 22% respondieron “ocasionalmente”, al igual que el item: contiene actividades
interactivas que permite comprender y aplicar ideas centrales de la tematica, donde se obtuvo
un 78% de respuestas en “siempre”, mientras que el 22% restante fueron “ocasionalmente”, es
decir, en la mayoria de docentes percibe que el recurso contiene actividades efectivas para

garantizar la aplicacién de ideas principales de la temaética.

En relacion al item: facilita que el alumno controle y maneje su aprendizaje, se obtuvo

un resultado que refleja el 78% de las respuestas fueron “siempre” y en las respuestas a
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“ocasionalmente” se obtuvo un 22%; por otra parte, en el item que menciona: Se puede obtener
el historial de ejecucion de la actividad del estudiante, se observa un resultado del 78% en

“ocasionalmente” y con el 33% en “nunca”.

Por ultimo, en el item: la tipologia de las actividades interactivas es variada, se obtuvo
que el 33% de las respuestas fueron “siempre”, mientras que el 67 fueron “ocasionalmente”,
indicando que en el RED contiene una variedad de actividades interactivas para promover la

participacion activa del estudiante.

Figura7

Dimensidn 1. Motivacion de Math Space.

B Siempre Ocasionalmente ® Nunca
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Existe relacién entre lo aprendido en Math Space y el [ NG 78%

0,
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En la figura 7, se detallan los resultados obtenidos en los diferentes items del criterio
de Motivacion del recurso educativo digital Math Space. En los datos obtenidos en el item:
existe relacion entre lo aprendido en el recurso y el entorno cotidiano del destinatario, se
destaca con el 78% en respuesta a “siempre”, mientras que el 22% restante fueron en
“ocasionalmente”, mostrando los docentes perciben que los aprendizajes obtenidos en el

recurso se relacionan con el entorno cotidiano del destinatario.

Con relacion al item: promueve el aprendizaje autonomo del estudiante, se obtuvo un
resultado del 78% en respuesta al “siempre”, mientras que el 33% fueron “ocasionalmente”, lo
cual indica que el recurso contribuye mayormente al desarrollo del aprendizaje autonomo de

los estudiantes. En el item: el tiempo previsto para el aprendizaje es adecuado para llevar a
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cabo las actividades y asi lograr los objetivos didacticos, se obtuvo que el 67% respondieron
“siempre” y con el 33% respondieron “ocasionalmente”, mostrando que el tiempo es suficiente

para consolidar el aprendizaje.

En correspondencia al item: los contenidos se presentan de manera atractiva e
innovadora y llama la atencion del estudiante, se observa que el 100% de docentes
respondieron que “siempre”, lo que indica una significativa efectividad en captar la atencion

del estudiante al presentar de manera atractiva e innovadora el contenido del recurso.

Finalmente, en el item: favorece la comunicacion y colaboracion entre docente y
estudiantes, se obtuvo un resultado del 78% de respuestas en “siempre”, mientras que el 22%
restante fue “ocasionalmente”, mostrando asi que los docentes perciben que en el recurso

favorece la comunicacion y colaboracion efectiva en docentes y estudiantes.
Dimension Técnica y Navegabilidad

En base a los datos obtenidos en la segunda dimension que hace referencia a la calidad
técnica y navegabilidad del recurso educativo digital Math Space, si cumple principalmente
con los criterios de: reusabilidad, portabilidad, robustez, estabilidad técnica, operabilidad y
navegabilidad.

Figura 8

Dimensidn 2. Reusabilidad de Math Space.

m Siempre Ocasionalmente ®Nunca

0% 20% 40% 60% 80% 100%  120%

La estructura de Math Space permite que se organice R 100%

0%
de manera modular. 0%

Algunos de los contenidos/actividades puede utilizarse I 33%

0,
para crear nuevos recursos educativos digitales (RED). 0% 67%

Algunos modulos pueden ser utilizados para otras 78%

il ; 22%
disciplinas o grupos de estudiantes. 0%

I 100%

En sus pantallas presenta el licenciamiento de uso. 0%
0%

En la figura 8, se detallan los resultados obtenidos en los diferentes items del criterio

de reusabilidad del recurso educativo digital Math Space. En primera instancia, en el item: la
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estructura del recurso permite que se organice de manera modular, en respuesta se destaca el
100% en “siempre”. Seguido con el item: algunos de los contenidos/actividades pueden
utilizarse para crear nuevos recursos educativos digitales (RED), se obtuvo en respuesta con
el 33% es “siempre”, mientras que el 67% en respuesta destaca “ocasionalmente”, indicando
que en su mayoria se ve la capacidad del RED para ser utilizado en la creacion de nuevos RED

de manera mas intermitente.

Con respecto al item: algunos modulos pueden ser utilizados para otras disciplinas o grupos
de estudiantes, en respuesta el 78% sefiald “siempre”, mientras que el 22% restante sefialo
“ocasionalmente”. Por ultimo, el item: En sus pantallas presenta el licenciamiento de uso, lo
cual se destaca significativamente con el 100% en respuesta al “siempre”, lo que indica que el

RED proporciona la informacidon sobre el licenciamiento de uso.

Figura 9

Dimensidn 2. Portabilidad de Math Space.
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tipo de recurso, descripcion, formato, entre otros). 0%

En la figura 9, se detallan los resultados obtenidos en los diferentes items del criterio
de portabilidad del recurso educativo digital Math Space. Con relacion al primer item
correspondiente a: facilidad de instalacion y reinstalacion, se obtuvo que 44% de respuestas
fueron “siempre”, mientras que el 56% restante de respuestas fueron “ocasionalmente”, lo que

indica que existen algunas dificultades para ser instalado y reinstalado facilmente.

Seguido del item correspondiente a: los usuarios pueden utilizarlo en cualquier

dispositivo con o sin conexion a internet, se obtuvo que un 44% de las respuestas fueron
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“siempre” y un 56% fueron “ocasionalmente”. Es decir, el recurso destaca la versatilidad de

uso en diferentes plataformas con o sin conexién a internet.

Con respecto al item de: compatibilidad con navegadores como Chrome, Firefox o
Edge, se obtuvo un resultado de 44% de las respuestas en “siempre” y el 56% restante fueron
“ocasionalmente”, seguido con el item: cuenta con una ficha de metadatos que describe la
informacion acerca de recurso, en el cual se obtuvo un resultado satisfactorio ya que el 100%
de docentes respondieron “siempre”, lo cual indica que se presenta de manera consistente la

ficha de metadatos con la informacion asociada al recurso Math Space.

Figura 10

Dimensidn 2. Robustez, Estabilidad Técnica de Math Space.

u Siempre Ocasionalmente ®mNunca
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0

En la figura 10, se detallan los resultados obtenidos en los diferentes items del criterio
de portabilidad del recurso educativo digital Math Space. Con relacion al primer item
correspondiente a: no presenta fallas durante su funcionamiento, en respuesta se obtuvo que
el 56% respondieron “siempre”, mientras que el 44% restante respondieron “ocasionalmente”,

lo que indica que el recurso mayormente no presenta fallos que entorpezcan su funcionamiento.

Seguido del item: no se ve afectado por errores del usuario, donde el 44% respondieron
“siempre”, mientras que el 33% respondieron “ocasionalmente” y con el 22% respondieron
“nunca”. Lo que indica que el recurso en ocasiones especificas puede ser afectado o no por

errores del usuario, aunque en otros casos puede ser frecuente.

Finalmente, con el item correspondiente a: responder con rapidez de forma visible y

audible ante acciones realizadas por el usuario, en cual se obtuvo como resultado que el 56%
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respondieron “siempre” y con el 44% respondieron “ocasionalmente”, lo que indica que
mayormente responde de manera rapida ante las acciones que realiza el usuario al interactuar

con el mismo.

Figura 11
Dimensidn 2. Operabilidad de Math Space.
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En la figura 11, se detallan los resultados obtenidos en los diferentes items del criterio
de operabilidad del recurso educativo digital Math Space. Con relacion al primer item
correspondiente a: se utiliza el teclado, ratén y cualquier otro dispositivo de entrada, se obtuvo
que el 100% respondieron que “siempre”, lo cual indica que para utilizar el recurso es necesario
usar cualquier dispositivo de entrada que permita interactuar con el contenido y actividades del

mismo.

Seguido, con respecto al item: se distingue visualmente los cambios de accion en
teclado u otro dispositivo alternativo como el ratén, se obtuvo que 56% respondieron
“siempre” y el 44% respondieron “ocasionalmente”. Luego en el item; se notifica a los
estudiantes sobre los cambios de contexto resaltante iconos y proporcionando explicaciones,
se obtuvo que el 67% respondieron “siempre” y el 33% respondieron “ocasionalmente”, lo que
indica que los docentes perciben que el recurso visualmente muestra a los usuarios el cambio

de escenarios y brinda explicacion del mismo para orientarlos.

Finalmente, en el item: todos los escenarios de aprendizaje aparecen y operan de

manera predecible, se obtuvo que el 78% respondieron que “siempre”, mientras que el 22%
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restante respondi0 “ocasionalmente”. Esto indica que, en el recurso, los escenarios de
aprendizaje en su mayoria son predecibles y mantienen una consistencia operativa que permite

tener una mejor experiencia a los usuarios.

Figura 12

Dimensidn 2. Navegacion de Math Space.
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En la figura 12, se detallan los resultados obtenidos en los diferentes items del criterio
de la Navegacion del recurso educativo digital Math Space. Con relacion al primer item
correspondiente a: el nombre de cada enlace es descriptivo, claro y diferente del resto de
enlaces, se obtuvo que 44% respondieron “siempre”, mientras que el 56% respondieron
“ocasionalmente”, al igual que el item: los enlaces funcionan correctamente, donde el 44% de
las respuestas fueron “siempre” y el 56% “ocasionalmente”, lo que indica que los enlaces son

descriptivos, claros y se diferencian de los demas, y funcionan correctamente.

En el item: se mantiene un orden légico de navegacion y ubicacion de los botones, el
33% respondid “siempre”, mientras que el 56% respondid “ocasionalmente” y el 11%
respondié “nunca”, mostrando que medianamente el recurso mantiene un orden légico entre

los elementos de navegacion. Seguido con el item: se proporciona informacion al usuario
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acerca de donde se encuentra dentro de Math Space, donde el 22% respondi6 “siempre” y el

78% “ocasionalmente”.

En relacion al item correspondiente a: el estudiante conoce su progreso en la ejecucion
del contenido, se obtuvo que el 56% respondieron que el recurso “siempre” permite conocer el
progreso de sus usuarios, mientras que el 44% respondieron que “ocasionalmente” se da a
conocer dicho progreso, seguido con el item: la interfaz proporciona tiempo suficiente para
leer y usar el contenido, los resultados son favorables, ya que el 67% de respuestas fueron
“siempre”, mientras que el 33% de respuestas fueron “ocasionalmente”, mostrando que en el
recurso, su la interfaz es efectiva al proporcionar el tiempo necesario para leer y utilizar el

contenido.

En el item: se evita el paso obligatorio por elementos de contenido repetitivos, se
obtuvo un resultado del 100% de respuesta a “siempre”, lo que indica que el recurso
proporciona enlaces o botones para evitar pasar por escenarios repetidos. Seguido el item
correspondiente a: en cada inicio de sesion el contenido vuelve a su configuracion inicial, se
obtuvo que el 89% respondieron “siempre” y el 11% “ocasionalmente”. Finalmente, en el item
correspondiente a: es posible salir del recurso educativo digital en cualquier punto, se obtuvo
que el 56% de las respuestas fueron “siempre”, 33% “ocasionalmente” y con el 11% fueron

“nunca’”.
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Dimension Disefo

En base a los datos obtenidos en la tercera dimension que hace referencia a la calidad
de disefio del recurso educativo digital Math Space, si cumple principalmente con los criterios
de: formato y disefio, estructura del escenario de aprendizaje, accesibilidad del contenido

audiovisual y accesibilidad del contenido textual.

Figura 13

Dimension 3. Formato y disefio de Math Space.
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En la figura 13, se detallan los resultados obtenidos en los diferentes items del criterio
de Formato y disefio del recurso educativo digital Math Space. Con relacion al primer item
correspondiente a: el disefio esta bien estructurado y es claro, conciso e intuitivo, se obtuvo
que el 89% de las respuestas fueron “siempre”, mientras que el 11% restante fueron
“ocasionalmente”, seguido el item: las imagenes, audios y videos son de calidad, se obtuvo
que el 44% de las respuestas fueron “siempre” y el 56% fueron “ocasionalmente”, lo que indica

que el recurso tiene una buena calidad visual en la mayoria de su contenido multimedia.

Seguido del item: los contenidos audiovisuales facilitan y/o refuerzan el aprendizaje.
No son adornos que entorpecen o ralentizan, en el cual el 78% de las respuestas fueron

“siempre”, mientras que el 22% son ‘“ocasionalmente”. Mostrando que en contenido
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audiovisual del RED no son adornos que entorpecen o ralentizan. Al igual que el item de:
incluye formato multimodal, donde se obtuvo como resultado que el 89% de las respuestas son
“siempre”, y el 11% son “ocasionalmente”, lo que indica la presencia de contenido multimedia

no son adornos que entorpecen y ralentizan el recurso.

En relacion al item correspondiente a: el manejo de la interfaz es intuitivo, se obtuvo
un resultado significativo, ya que el 100% de las respuestas fueron “siempre”, mostrando que
la interfaz del recurso es intuitiva permitiendo localizar con facilidad el contenido e
instrucciones. De la misma manera con el item de: presenta instrucciones claras de como

manejar la interfaz de Math Space, como resultado el 100% de respuestas fueron “siempre”.

Seguido con el item: en la estética no presenta ruido visual ni sobrecarga innecesaria
de informacion, se obtuvo que el 89% de las respuestas fueron “siempre”, mientras que el 11%
restante fueron “ocasionalmente”. En el item que corresponde a: se mantiene la consistencia
de la apariencia de los elementos que tienen la misma funcionalidad, tuvo un resultado
significativo ya que el 100% de las respuestas fueron “siempre”, lo que indica que el recurso
mantiene una consistencia en la apariencia y elementos de su interfaz (color, forma, tamafio,

ubicacion, etc.).

Figura 14

Dimensidn 3. Estructura del Escenario de Aprendizaje de Math Space.
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En la figura 14, se detallan los resultados obtenidos en los diferentes items del criterio
de Estructura del Escenario de Aprendizaje del recurso educativo digital Math Space. Con
relacion al primer item correspondiente a: cada escenario de aprendizaje tiene un titulo Unico
y significativo, y se puede acceder por canal visual, de forma directa, se obtuvo que el 100%

son respuestas fueron “siempre”. De igual manera con el item: permite escenarios
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superpuestos, se puede minimizar, maximizar, cambiar tamafio, restaurar y cerrar, en el cual
como resultado se obtuvo que el 89% fue en respuesta fueron “siempre”, mientras que el 11%
restante fueron “ocasionalmente”, lo cual indica la capacidad del recurso para manejar

escenarios superpuestos.

Figura 15

Dimension 3. Accesibilidad del contenido audiovisual de Math Space.
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En la figura 15, se detallan los resultados obtenidos en los diferentes items del criterio
de Accesibilidad del Contenido Audiovisual del recurso educativo digital Math Space. Con
relacion al primer item correspondiente a: hay suficiente contraste entre el color de las
imégenes y el color del fondo para su correcta visualizacion, se obtuvo un resultado del 67%
de respuestas en “siempre” y 33% de respuestas en “ocasionalmente”. El item: todos los
contenidos audiovisuales tienen una descripcion textual alternativa a la que se pueda acceder
de forma directa, se obtuvo un resultado del 44% de respuestas en “siempre” y 56% de

respuestas en “ocasionalmente”.

Seguido con el item: los contenidos audiovisuales tienen alternativas sincronizadas
como subtitulos, audio descripcion, transcripcion completa o Lenguaje de Signos, se obtuvo
que el 11% respondieron “siempre”, el 44% respondieron “ocasionalmente” y el 44%
respondié “nunca”, lo que indica que mayormente el recurso no considera alternativas para

para personas con caracteristicas o necesidades especificas.
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En relacion al item: presenta opciones de control de sonido (apagar y bajar volumen),
se obtuvo que el 56% respondi6 “ocasionalmente”, mientras que el 44% respondié “nunca”.
Lo que indica que en el recurso existen inconvenientes para controlar el sonido del recurso.
Finalmente, con el item: el contenido no incluye efectos de destello con un umbral de puede
provocar ataques, espasmos o0 convulsiones, que obtuvo un resultado significativo del 100%

en la respuesta “siempre”.

Figura 16

Dimension 3. Accesibilidad del contenido textual de Math Space.
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En la figura 16, se detallan los resultados obtenidos en los diferentes items del criterio
de Accesibilidad del Contenido Textual del recurso educativo digital Math Space. Con relacién
al primer item correspondiente a: el texto es legible y/o puede ajustarse a su tamafio, en el cual
se obtuvo que el 44% respondio que “siempre”, mientras que el 56% respondié que “nunca”,
mostrando que mayormente no se puede ajustar el tamario de los textos, pero el legible para los

usuarios.

Por ultimo, en el item: existe contraste entre el color de texto y el color de fondos para
leerlo claramente y sin esfuerzo, se obtuvo que el 67% respondid que “siempre”, mientras que
el 33% respondid “ocasionalmente”, lo que indica que mayormente los colores utilizados en
los fondos y los textos son adecuados, de manera que, el contenido textual se puede leer sin

problema.

Luego de haber analizado cada una de las tres dimensiones, en la tabla 8 en respuesta
al objetivo general establecido, se sintetizan los valores porcentuales de la dimension técnica,

y navegabilidad, pedagogica y disefio.
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Tabla 8

Resultados del Recurso Educativo Digital Math Space.

Valoracion General del Recurso Educativo Digital Math Space

Dimension 100% Ponderacion Total (100%)
Técnica 87% 29%
Criterio: Navegabilidad 85%
Pedagodgica 90% 30%
Disefio 88% 29%
Total 88%

Nota. Datos obtenidos de la aplicacion del cuestionario adaptado del instrumento de la Norma
UNE:71362 (2020), a los docentes del &rea de Matematica.

Se puede evidenciar que los docentes encuestados mostraron una apreciacion positiva
hacia los criterios de calidad relacionados con la dimensidn pedagdgica, obteniendo el 90%,
pues la mayoria considera que los contenidos se presentan de manera clara y coherente con los
objetivos de aprendizaje. Sin embargo, también consideran que el contenido y actividades no
son facilmente modificables para adaptarse a las necesidades de diferentes grupos de
estudiantes, ademas sefialan que no resulta sencillo acceder al historial de ejecucion de las

actividades realizadas por el estudiante.

Por otra parte, la dimension de disefio, el 88% de docentes, valoraron positivamente la
organizacion y secuencia de los contenidos, la consistencia en la apariencia, y la buena calidad
de los elementos graficos. Aunque sefialan que los contenidos audiovisuales del recurso no

incluyen alternativas, como subtitulados, para personas con necesidades educativas especiales.

Finalmente, la dimensién técnica y de navegabilidad, el 87%, valor6 positivamente su
funcionamiento, sin errores técnicos, destacando su compatibilidad con cualquier dispositivo
electronico y con los navegadores mayormente utilizados, como Chrome, Firefox y Edge.
Ademas, sefialaron que la navegacion es eficiente, los enlaces funcionan correctamente, y se
permite acceder directamente al contenido principal, evitando pasar por escenarios repetidos.
No obstante, los docentes consideran que existe una discrepancia en el orden légico de

navegacion.
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En la evaluacion de la calidad, las dimensiones obtuvieron los siguientes resultados:
30% pedagogica, 29% de disefio, y 29% técnica y de disefio, con un rango general del 88%,
definiéndose como un recurso que cumple con los requisitos para ser considerado de calidad y
puede ser integrado por los docentes. Ademas, los datos obtenidos en la evaluacion representan

una oportunidad valiosa para la mejora del recurso educativo digital Math Space.
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7. Discusion

En la presente investigacion sobre el andlisis de la calidad técnica, pedagdgica, de
navegabilidad y de disefio del recurso educativo digital Math Space, determinada por los
docentes del &rea de Matematica, se confirmo6 que la metodologia utilizada fue oportuna para
el cumplimiento de los objetivos planteados, de este modo se determinaron tres interrogantes
especificas que conducen al cumplimiento de la pregunta general: ;Qué calidad técnica,
pedagogica, de navegabilidad y de disefio tiene el recurso educativo digital Math Space
determinada por los docentes del &rea de Matematica de la Unidad Educativa Fiscomisional La

Dolorosa en el afio lectivo 2023-2024 ?

En este sentido, para dar respuesta a la primera interrogante: ¢(Qué caracteristicas
técnicas, pedagdgicas, de navegabilidad y de disefio tiene el recurso educativo digital Math
Space?, se logro realizar la caracterizacion del recurso, lo cual permiti6 comprender su
estructura, en coherencia con los autores Edullab et al. (2019) y Pineda (2018), quienes
manifiestan que dichas caracteristicas son un factor fundamental para lograr la finalidad
didactica del RED y por ende determina la calidad de su impacto en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

En este contexto, la caracterizacion técnica y navegabilidad en el recurso Math Space
revelaron aspectos relacionados con la funcionalidad, como un interfaz estructurada y
amigable, con tiempos de respuesta aceptables y una navegacion intuitiva, y facil de utilizar.
Asi como la portabilidad con la flexibilidad de adaptarse a diferentes dispositivos y
plataformas, y la accesibilidad donde es posible adaptarlo hasta un cierto punto a las
necesidades de un grupo especifico de usuario. Estos resultados en cuanto a la accesibilidad
coinciden con la investigacién de Montecé et al. (2023), que concluye que la accesibilidad
toma en cuenta a personas con diferentes capacidades y la infraestructura tecnoldgica que para
la educacion es un desafio ya que es un elemento indispensable para su implementacion en el

aula de clase.

En cuanto a la caracterizacion pedagogica en el recurso Math Space se encontraron
aspectos relevantes como, los objetivos de aprendizaje, contenidos y actividades estan
alineados al curriculo nacional, lo que mantiene una secuencia coherente con la intencién
educativa para su implementacion en un contexto especifico. También se destaca el modelo de

aprendizaje el cual responde a un proceso constructivista dado que el contenido del recurso,
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permite a los usuarios ser participes activos de su propio aprendizaje brindandoles herramientas
de autoevaluacion que les permite cultivar su autonomia. Lo anterior se corrobora con el
argumento de Delgado (2018) quien menciona que la intencién educativa de un recurso, radica
en su valor pedagogico para ser utilizado en los procesos de formacion, indicando que las
caracteristicas pedagogicas implican una comprension profunda sobre el propoésito educativo
y que se garantice que se cumpla lo minimo necesario para integrar y adaptar los RED en un

escenario de aprendizaje para enriquecer la ensefianza y el aprendizaje.

En la caracterizacion de disefio del recurso Math Space, se destaca una interfaz atractiva
y funcional, con un disefio que facilita la navegacion y la interaccion del usuario. Existe una
coherencia visual en componentes como: colores, elementos graficos (iconografia, imagenes,
textos, etc.), ademas de la accesibilidad textual que en menor medida existen faltas ortograficas
y gramaticales, pero cuentan con una tipografia legible y tiene un contraste adecuado con el
fondo. Con relacion a lo anteriormente expuesto, Lopez et al. (2019) sefiala que las
caracteristicas de disefio de un RED estan estrechamente ligadas a las caracteristicas
psicoevolutivas de los estudiantes, importante para desarrollar un interfaz visualmente
atractivo para estructurar y jerarquizar el contenido, y asi facilitar un entorno amigable para la

interaccion efectiva con el contenido.

Continuando asi con la segunda interrogante ;Qué modelos de evaluacion existen para
evaluar la calidad de los recursos educativos digitales?, se fundamento en datos recopilados de
investigaciones en repositorios, articulos, libros, etc. Un modelo de evaluacion, segin la
Organizacién Internacional de Normalizacion ([1SO], 2024), es una guia que proporciona un
marco con caracteristicas de calidad de un software para medir y evaluar la calidad de un
producto, incluyendo los RED para su mejora continua y garantizar su eficiencia en su

implementacién en la educacion.

En este sentido, los modelos examinados para la investigacion son: McCall, ISO/IEC
9126, ISO/IEC 25 000, ECOBA, COdA, EVALUAREED, OER indicador de calidad,
MERLOT, LORI-AD y la Norma UNE 71362:2020. Segun Vela et. al (2022), menciona que
los modelos mas recurrentes para evaluar la construccion y seleccion de los RED son: LORI,
COdA, ECOBA y la Norma UNE71362, siendo esta ultima la mas actualizada.

Para dar respuesta a la tercera interrogante ;qué calidad técnica, pedagbgica, de

navegabilidad y de disefio tiene el recurso educativo digital Math Space determinada por los
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docentes del area de Matematica de la Unidad Educativa Fiscomisional La Dolorosa?, la cual
se fundamento en los datos obtenidos tras la aplicacion del cuestionario a los docentes de la
institucion, recalcando que se procedi6 a evaluar la calidad por dimensiones y sus

correspondientes criterios, que se describen a continuacion.

En este contexto, la dimension de calidad técnica y de navegabilidad del recurso Math
Space indica una mayor aprobacion por los docentes, destacando la reusabilidad en como el
contenido se organiza de manera modular y presenta el licenciamiento de uso, asi como la
portabilidad permitiendo adaptarse a diferentes dispositivos y plataformas con o sin acceso a
internet, y la navegabilidad la cual es intuitiva y de facil uso lo que permite la exploracion de
contenido sin problemas de funcionamiento. Estos resultados son similares a los de Mendoza
(2022), que concluy6 que es importante que los RED funcionen sin problemas, con o sin acceso
a internet, ya que existen usuarios que no cuentan con la infraestructura tecnoldgica requerida

para el funcionamiento del recurso o no tienen acceso a redes fijas.

Asimismo, en la dimension pedagdgica se contempla la calidad del contenido de Math
Space con el mayor porcentaje de aprobacion por parte de los docentes, el cual es claro,
organizado y alineado a los objetivos de aprendizaje, asi como su presentacion en diferentes
formatos lo que permite la interaccion, comprension y la participacion activa de los estudiantes
fomentando el desarrollo de habilidades criticas y reflexivas. En este sentido, Mendoza (2022)
menciona que los RED deben contener una variedad de formatos para mantener el interés y la
motivacion, ya que existen usuarios que tienen distintos estilos de aprendizaje por lo cual esto
permite la comprension de contenidos, disminuir tiempo y resolver las actividades sin

problemas.

Posteriormente, se encuentra la dimension de disefio, ya que se destaca positivamente
por los docentes al presentar componentes multimodal como imagenes, textos, audios o videos
en buena calidad, asi como su correcto manejo en colores, tamafios y ubicaciones, lo que resulta
en una interfaz estética y funcional en sus componentes, como los botones que se distinguen
sin dificultad. En menor medida, se sugiere mejorar la accesibilidad audiovisual y textual para
personas con problemas visuales y/o auditivos. Estos resultados coinciden con Mejia y
Véasquez (2022) en cuanto a la accesibilidad, quienes concluyen que los RED accesibles son
aquellos que cumplen con el acceso a personas con necesidades educativas especiales, personas

en condiciones de vulnerabilidad y un recurso preparado para ser integrado en cursos.
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Finalmente, para dar respuesta a la interrogante general, los datos obtenidos arrojaron
que Math Space cuenta con una calidad buena en la dimension técnica, pedagogica, de
navegabilidad y de disefio, destacando su eficiencia para facilitar el aprendizaje en la tematica
del mismo, y su capacidad para ser adaptado en escenarios de aprendizaje en cualquier
modalidad de estudio, corroborando el criterio de Mendoza (2022), de que los RED que son de

calidad permiten lograr los objetivos y el plan curricular.
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8. Conclusiones

Las caracteristicas del recurso educativo digital Math Space teniendo en cuenta los
aspectos técnicos, pedagdgicos, de navegabilidad y de disefio. Evidencian que, el RED
mantiene coherencia entre los diferentes criterios evaluados, los cuales son un factor

determinante para lograr su finalidad didactica.

Los modelos de evaluacion de la calidad de los RED, examinados son: McCall,
ISO/IEC 9126, ISO/IEC 25 000, ECOBA, COdA, EVALUAREED, Indicadores de calidad
(OER), MERLOT, LORI-AD y UNE 71362:2020, siendo esta Ultima la mas actualizada y la
gue mantiene mayor coherencia con las caracteristicas esenciales del recurso educativo digital
Math Space.

Al describir la calidad técnica, pedagdgica, de navegabilidad y de disefio del recurso
educativo digital Math Space, determinado por los docentes de la Unidad Educativa
Fiscomisional La Dolorosa en el afio lectivo 2023-2024, se evidencia que: en la dimensién
técnica, el recurso presenta un rendimiento, sin errores técnicos, y ofrece compatibilidad y
acceso a diferentes entornos. La navegabilidad esta organizada y estructurada, evitando ser
rigida o confusa para el estudiante. En la dimensidn pedagdgica, demuestra ser efectivo para
facilitar el aprendizaje y el desarrollo de habilidades reflexivas, ademas que cuenta con los
elementos necesarios para ser integrado y adaptado en el aula de clase. Por ultimo, la dimension
de disefio, resalta su calidad en el aspecto estético y funcional; en mayor medida los
componentes graficos se ajustan a las caracteristicas psicoevolutivas de sus destinatarios,

resultado ser motivador para su aprendizaje.

De esta manera, se analizé la calidad del recurso educativo digital Math Space, a partir
de su caracterizacion, examinacion de modelos de evaluacion y descripcion de los
cuestionarios de evaluacién de la calidad de los RED realizados por los docentes, resaltando
que las dimensiones; Pedagdgica y de disefio, obtuvieron mayor valoracion. La informacion
obtenida es valiosa, ya que permitio identificar areas de mejora para maximizar la efectividad
de Math Space, con énfasis en la dimension técnica, esencial para la inclusividad de personas
con dificultades de aprendizaje asociadas o no a la discapacidad. Ademas, de tener en cuenta
la infraestructura tecnoldgica, ya que en la actualidad la educacién se da en diferentes

modalidades.
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9. Recomendaciones

Se recomienda a las autoridades de la Unidad Educativa Fiscomisional La Dolorosa,
gestionar cursos de capacitacion docente sobre la creacion, seleccion y evaluacién de recursos
educativos digitales, con Instituciones de Educacion Superior, especialmente con la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales-Informatica de la Universidad Nacional de Loja,
con el fin de desarrollar competencias pedagdgicas digitales importantes para fortalecer la

calidad de la ensefianza.
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Anexo 1. Pertinencia del Proyecto de Integracion Curricular

1859

Memorando Nro. 38: UNL-CIE/PCEI-2023-038
Loja, 20 de septiembre de 2023

Sefior Ingeniero

Milton Labanda Jaramillo, Mg. Sc.

DIRECTOR DE LAS CARRERAS DE INFORMATICA EDUCATIVA Y PEDAGOGIA
DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES INFORMATICA.

Ciudad.-

De mis consideraciones:

Estimado Director de la Carrera, reciba en primer lugar mis deseos de éxitos en sus delicadas
funciones.

Por medio del presente y en atencion al Memorando No.: UNL-FEAC—CPCEI-2023-349-M, en
el que se me solicita el desarrollo de un informe sobre la estructura y coherencia del Trabajo de
Integracion Curricular o de Titulacion titulado La calidad técnica, pedagogica, de
navegabilidad y de diseno del recurso educativo digital Math Space determinada por los
docentes del area de Matematica de la Unidad Educativa Fiscomisional La Dolorosa en el
ano lectivo 2023-2024., a cargo del aspirante Sefior Jonathan Patricio Paltin Medina, alumno
del octavo ciclo de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Informatica.

Me permito informar que, una vez revisado el documento, encuentro que el proyecto se encuentra
enmarcado en las practicas profesionales y las lineas de investigacion de la Carrera, ademas de
ser una interesante oportunidad de demostrar el impacto de metodologias emergentes en procesos
de formacion mediados por tecnologias. En base a esta premisa puedo concluir que el trabajo de
integracion curricular o de titulacién es factible de realizacién, y se encuentra elaborado
conforme al Art. 225 del Reglamentos de Régimen Académico de la Universidad Nacional de
Loja.

Sin otro particular que comunicar le expreso mis sentimientos de consideracion y estima.

Atentamente,

s secosnie st
'MALDONADO GONZALEZ

Lic. Marlon Alexander Maldonado Gonzalez, Mg. Sc.

DOCENTE-CPCEI-FEAC-UNL
C.C.: 1104244122

- Archivo Personal

Ciudadela Universitaria “GUILLERMO FALCONI ESPINOSA™ Teléfono: 2545691 Ext: 116 Telefax:2545689
email: marlon maldonado@unl.edu.ec | celular: 0988864894
Loja-Ecuador

AN Universictad Carrerade Carrerade o
s ) u/? ey Informatica Pedagogia de las Ciencias
ol ——— | Educativa Experimentales Informatica
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Anexo 2. Oficio de designacion de director de Trabajo de Integracion Curricular.

Sonersidac) Carrera de Carrera de . )
d”;"lfgj:' Informatica Pedagogia de las Ciencias
i

Educativa Experimentales

Memorando Nro.: UNL-FEAC—CPCEI-2023-391-M
Loja, 03 de octubre de 2023

PARA: Sefor Licenciado
Marlon Alexander Maldonado Gonzalez, Mg. Sc.
Docente Carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Informatica
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

ASUNTO: Designacion Director Trabajo de Integracion Curricular
De mi consideracion:

Es grato dirigirme a usted para expresarle un cordial saludo y augurio de éxitos en todas
las actividades académicas que viene desarrollando.

En calidad de Director de la Carrera y de conformidad a lo que establece el Art. 228 del
Reglamento de Régimen Académico de la Universidad Nacional de Loja, se lo designa a
usted como Director del Trabajo de Integracion Cuirricular denominado: La calidad
técnica, pedagogica, de navegabilidad y de diseiio del recurso educativo digital Math
Space determinada por los docentes del area de Matematica de la Unidad Educativa
Fiscomisional La Dolorosa en el aiio lectivo 2023-2024., perteneciente al aspirante a
Licenciado en Pedagogia de la Informatica: JONATHAN PATRICIO PALTIN
MEDINA.

Particular que pongo en su conocimiento para los fines consiguientes.

Atentamente,

s st puc:
Sl TTTON TEONARDO
TABANDA JARAMILL

Milton Leonardo Labanda J. aram,illo, Ms.
DIRECTOR DE LAS CARRERAS INFORMATICA EDUCATIVA'Y
PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES INFORMATICA
C.c. Estudiante Jonathan Patricio Paltin Medina
Archivo EXPEDIENTES

Archivo CIE
MLLJ/mamut

ADJUNTO EL TRABAJO

Ciudad Universitaria “Guillermo Falconi Espinosa” Casilla letra “S”
Teléfono: 2547 — 252 Ext. 101: 2547-200
direccion.cie@unl.edu.ec / secretaria.cie@unl.edu.ec 2545640
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Anexo 3. Oficio de aceptacién para la aplicacion del instrumento de evaluacion.

| .
Lanercias Carrera de Carrera de
L ey {_o'ja' Informatica Pedagogia de las Ciencias
pm——— Educativa Experimentales

Of. No. UNL-FEAC-CPCEI-2023-202-OF

Loja, 24 de noviembre de 2023
PARA: Padre
Nestor Alcivar Chavez Manzanilla
RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL
“LA DOLOROSA”

ASUNTO: Autorizacion para elaborar Proyecto de Investigacion

De mi consideracion:

Por medio de la presente me dirijo a Usted para expresarle un cordial saludo y a la vez exponerle
y solicitarle lo siguiente:

Uno de los objetivos de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Informética
sciialados en su Plan de Estudios es: Vincular al Estudiante con los futuros escenarios de
desempefio laboral en el medio educativo, asi como promover y potenciar la integracion de
recursos digitales en una red de contextos de aula o a lo interno de las instituciones educativas.

Por ello, campleme solicitarle, comedidamente, se sirva autorizar al sefior Jonathan Patricio
Paltin Medina, estudiante del octavo ciclo de la carrera pueda obtener en la Institucion de su
acertada direccion la informacion necesaria para elaborar el Proyecto de Investigacion: La
calidad técnica, pedagégica, de navegabilidad y de disefio del recurso educativo digital
Math Space determinada por los docentes del drea de Matematica de la Unidad Educativa
Fiscomisional La Dolorosa en el afio lectivo 2023-2024.,.

Le agradezco de antemano su favorable atencion a la presente y hago propicia la ocasion para
reiterarle los sentimientos de consideracion distinguidos.

Atentamente,

)

/ l/(’_; /"f/)

901203

Milton Leonardo Labanda Jéirfml_}}

R

DIRECTOR DE LAS CARRERAS INFORM TICA EDUCATIVA'Y
PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIM ALES INFORMATICA

C.c. Archivo
MLLJ}/mamut

Ciudad Universitaria “Guillermo Falconi Espinosa” Casilla letra “S”



Anexo 4. Instrumento de evaluacion de los recursos educativos digitales aplicado a los

docentes del area de Matematica.

L reidad Carrerade
W Nacional Pedagogia de las Ciencias
de Loja Experimentales Informatica
me———

Instrumento de evaluacion de la calidad del recurso educativo digital Math Space
Estimado (a) docente, reciba un cordial saludo por parte de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Informatica, me dirijo a usted para solicitarle su ayuda en la
respuesta del siguiente cuestionario, el cual tiene como objetivo analizar la calidad
técnica, pedagogica, de navegabilidad y de disefio del recurso educativo digital Math
Space determinada por los docentes de area de Matematica de la Unidad Educativa
Fiscomisional La Dolorosa en el afio lectivo 2023-2024. Su valoracion sera fundamental
para el avance y desarrollo del Trabajo de Integracion Curricular previo a la obtencién

del Titulo de Licenciado en Pedagogia de la Informatica.

Toda la informacién que proporcione sera tratada de manera anénima y confidencial, y

utilizada exclusivamente para fines académicos.
De antemano agradezco su colaboracion.

1. Instrucciones: Marque con una (X) en el espacio segin corresponda en la
dimension perfil del participante, adicionalmente en las dimensiones pedagogica,
técnica, de disefio y navegabilidad de Math Space, marcar su respuesta tomando

en cuenta la siguiente escala de Likert.

Cumple Cumple Ocasionalmente No cumple

3 2 1

2. Perfil de Participante

2.1. Sexo Masculino Femenino
N 21 a 35 afos 36 a 45 anos 46 afios en
2.2. Edad (anos) Qe lante
. . Tercer nivel Cuarto nivel PhD

2.3. Nivel de estudio
¥id ATowl 1 a 10 afnos 10 a 20 anos 21 afios en

R g 05 : € adelante
experiencia
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3. DIMENSION PEDAGOGICA/DIDACTICA

CRITERIOS/ITEMS

Respuesta

1

2

3.1. Descripcion didactica de Math Space

3.1.1. Los objetivos didacticos se especifican de manera clara y precisa.

3.1.2. Se especifican los destinatarios.

3.1.3. Los objetivos didacticos son apropiados y alcanzables por los
destinatarios.

3.1.4. Las competencias y/o destrezas a desarrollar estdan claramente
especificadas; son coherentes con los objetivos y los destinatarios.

3.1.5. Existen instrucciones o sugerencias sobre los posibles usos didacticos
para el docente y/o para el estudiante.

3.1.6. Se indica el tiempo estimado de aprendizaje.

3.1.7. Se especifican los conocimientos previos requeridos por el estudiante.

3.2. Calidad de los contenidos de Math Space

3.2.1. El contenido es coherente y se relaciona con los objetivos didacticos (se
trabaja cada uno de los objetivos).

3.2.2. El contenido se presenta de manera clara y comprensible, y permite
alcanzar las metas propuestas.

3.2.3. Se destacan las ideas clave y se dan instrucciones claras de las
actividades.

3.2.4. Las ideas y conceptos se presentan en un numero adecuado, ordenada y
equilibradamente.

3.2.5. El contenido es cientificamente correcto, no presenta sesgo ideolégico,
es objetivo y contiene informacion veraz.

3.2.6. El contenido esta actualizado o bien es intemporal.

3.2.7. En el contenido respetan los derechos de propiedad intelectual; textos,
imagenes, audios, musica, etc.

3.3. Capacidad para generar aprendizaje de Math Space

3.3.1. Promueve el aprendizaje significativo del estudiante.

3.3.2. El contenido y actividades estimulan la reflexion y la capacidad critica.

3.3.3. Se busca estimular la creatividad y la innovacion, fomentando que los
estudiantes generen nuevas ideas y maneras de aplicar.
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3.3.4. El contenido se adapta al conocimiento previo del alumno y a sus
necesidades de aprendizaje.

3.4 Adaptabilidad de Math Space

3.4.1. El contenido/actividad es facilmente modificable permitiendo ajustarlos
a los diferentes grupos/tipos de estudiantes.

3.42. Propone diferentes contenidos/actividades segliin los niveles de
conocimiento y/o, posibilidades y capacidades de aprendizaje.

3.43. Respeta los distintos estilos de aprendizaje (visual, auditivo y
kinestésico).

3.44. Los contenidos pueden usarse independientemente del método de
enseflanza y aprendizaje.

3.5. Interactividad de Math Space

3.5.1. El recurso promueve la participacion activa del estudiante mientras
interactiian con el contenido/actividad de aprendizaje.

3.5.2. Contiene actividades interactivas que permite comprender y aplicar
ideas centrales de la tematica.

3.5.3. Facilita que el alumno controle y maneje su aprendizaje.

3.5.4. Se puede obtener el historial de ejecucion de la actividad del alumno.

3.5.5. La tipologia de actividades interactivas es variada.

3.6. Motivacion de Math Space

3.6.1. Existe relacion entre lo aprendido en Math Space y el entorno cotidiano
del destinatario.

3.6.2. Se promueve el aprendizaje autonomo del estudiante.

3.6.3. El tiempo previsto para el aprendizaje es adecuado para llevar a cabo las
actividades y asi lograr los objetivos didéacticos.

3.6.4. Los contenidos se presentan de manera atractiva e innovadora y llama la
atencion del estudiante.

3.6.5. Favorece la comunicacion y colaboracion entre docente y estudiantes.
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4. DIMENSION TECNICA Y NAVEGABILIDAD

CRITERIOS/ITEMS

Respuestas

3|2‘1

4.1. Reusabilidad de Math Space

4.1.1. Su estructura permite que se organice de manera modular.

4.1.2. Algunos de los contenidos/actividades puede utilizarse para crear
nuevos recursos educativos digitales (RED).

4.1.3 Algunos modulos pueden ser utilizados para otras disciplinas o
grupos de estudiantes.

4.1.4. En sus pantallas presenta el licenciamiento de uso.

4.2 Portabilidad de Math Space

4.2.1. Facilidad de instalacion y reinstalacion.

4.2.2. Los usuarios pueden utilizarlo en cualquier dispositivo con o sin
conexion a intemnet.

4.2.3. Compatibilidad con navegadores. En Chrome, Firefox o Edge.

4.2.4. Cuenta con una ficha de metadatos que describe la informacion acerca
del recurso (titulo, autor, licencia, tipo de recurso, descripcion, formato,
entre otros).

4.3. Robustez, estabilidad técnica de Math Space

4.3.1. No presenta fallas durante su funcionamiento.

4.2.2. No se ve afectado por errores del usuario.

4.2.3. Responde con rapidez, de forma visible y audible ante acciones
realizadas por usted como usuario.

4.4. Operabilidad de Math Space

4.4.1. Se utiliza el teclado, ratén y cualquier otro dispositivo de entrada.

4.4.2. Se distingue visualmente los cambios de accion en el teclado u otro
dispositivo alternativo como el raton.

4.4 3. Se notifica al estudiante sobre cambios de contexto resaltando iconos
y proporcionando explicaciones.

4.5. Navegacion de Math Space

4.5.1. El nombre de cada enlace es descriptivo, claro y diferente del resto de
enlaces.

4.5.2. Los enlaces funcionan correctamente.

4.53. Se mantiene el orden légico de navegaciéon y la ubicaciéon de los
botones.
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4.5.4. Se proporciona informacion al usuario acerca de doénde se encuentra
dentro de Math Space. Por ejemplo, le indica un ment/indice o mapa del
material con indicacion de la ubicacion actual.

4.5.5. El estudiante conoce su progreso en la ejecucion del contenido.

4.5.6. La interfaz proporciona tiempo suficiente para leer y usar el contenido.

4.5.7. Se evita el paso obligado por elementos de contenido repetitivo. Por
ejemplo, se proporciona enlaces para pasar directamente al contenido
principal y evitar pasar por elementos repetidos.

4.5.8. En cada inicio de sesion el contenido vuelve a su configuracion inicial.

4.5.9. Es posible salir del recurso educativo digital en cualquier punto.

5. DIMENSION DE DISENO

CRITERIOS/ITEMS

Respuestas

3’2‘1

5.1. Formato y disefio de Math Space

5.1.1 El diseflo de Math Space esta bien organizado y es claro, conciso e
intuitivo.

5.1.2. Las imagenes, audios y videos son de calidad.

5.1.3. Los contenidos audiovisuales facilitan y/o refuerzan el aprendizaje.
No son adornos que entorpecen o ralentizan.

5.1.4. Incluye formato multimodal: texto, imagen, audio y/o video.

5.1.5. El manejo de la interfaz es intuitivo. Por ejemplo, los contenidos e
instrucciones se localizan facilmente.

5.1.6. Presenta instrucciones de manera clara sobre el uso de la interfaz de
Math Space.

5.1.7. En la estética no presenta ruido visual ni sobrecarga innecesaria de
informacion.

5.1.8. Se mantiene la consistencia en la apariencia (forma, tamaiio, color,
ubicacion, etc.) de los elementos que tienen la misma funcionalidad (enlaces,
iconos, botones).

5.2. Estructura del escenario de aprendizaje de Math Space

5.2.1. Cada escenario de aprendizaje tiene un titulo tinico y significativo, y se
puede acceder por canal visual, de forma directa.

5.2.2. Permite escenarios superpuestos, se pueden minimizar, maximizar,
cambiar tamafio, restaurar y cerrar.

5.4 Accesibilidad del contenido audiovisual de Math Space

5.4.1. Hay suficiente contraste entre el color de las imagenes y el color del
fondo para su correcta visualizacion.
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5.4.2. Todos los contenidos audiovisuales (imagenes, graficos, figuras, etc.)
tienen una descripcion textual alternativa a la que se pueda acceder de forma
directa.

5.4.3. Los contenidos audiovisuales (video, audio, animaciones, etc.) tienen
alternativas como subtitulado (para personas con discapacidad auditiva o
dificultades de comprension oral), audio descripcion, transcripcion completa
o Lenguaje de Signos.

5.4.4. Presenta opciones de control de sonido (apagar y bajar volumen).

5.4.5. El contenido no incluye efectos de destello con un umbral que pueda
provocar ataques, espasmos o convulsiones.

5.5. Accesibilidad del contenido textual de Math Space

5.5.1. El texto es legible y/o puede ajustarse su tamaio.

5.5.2. Existe contraste entre el color de texto y el color de fondo para leerlo
claramente y sin esfuerzo.

Nota: Instrumento adaptado de Macias et al. (2021) y UNE (2020) (AnexoF_UNE_71362, 2017, p 122-
131) obtenido de https://intef.es/wp-content/uploads/2020/01/AnexoF UNE_713622017.pdf.

{Gracias por su colaboracion!



Anexo 5. Ficha de caracterizacion de la estructura técnica, pedagdgica, de navegabilidad y de

disefio del recurso educativo digital Math Space.

FICHA DE CARACTERIZACION DE MATH SPACE
Datos de identificacion
Titulo: Math Space. Tipo de Recurso: Software Educativo.
Idioma Espariol.
Fecha de Publicacion 23 de diciembre de 2023.
Autor Jonathan Patricio Paltin Medina.
URL
o - Valoracion
Aspecto Criterios Caracteristicas -
Si No
Acceso y Acceso al RED mediante un enlace. X
catalogacion del | Ingreso en cualquier tiempo y espacio. %
recurso.
Posee un menu estable para facilitar la navegacién. X
Se identifican los mecanismos de navegacion. X
Se mantiene a lo largo del uso del RED. X
Posee atajos para evitar pasar por pantallas repetidas en N
Navegabilidad |0 RED- _ __
Incluye iconos facilmente asimilados y recordados. X
Posee Mends y botones etiquetados. X
Posee marcadores visuales para estructurar la
informacion (cambios de color, rotulos, cambios de | X
tipografia, etc.)
Incluye instrucciones claras. X
Funcionalidad Evita la aparicion de elementos de distraccion X
Indica la confirmacion para las acciones finalizadas X
Técnicay Disponibilidad en diferentes plataformas vy
Navegabilidad . dispositivos. %
Portabilidad TT
Compatibilidad con navegadores. X
Permite ser integrado en otros sistemas como LMS. X
Interactividad | ¢Cuél es el nivel de interactividad? X
Incluye nodos o unidades de contenido a los que se N
Hipertextualidad | accede através de hiperenlaces.
Son pertinentes con el tema del recurso X
Permitir el acceso a cualquier usuario, incluidos a
personas con determinadas Necesidades Educativas X
Especiales.
Accesibilidad Responde a un grado suficiente de neutralidad N
tecnoldgica.
Se estructura, organiza y presenta el contenido de N
forma comprensible, asimilable, funcional y usable.
Licenciamiento | Tiene una licencia Creative Commons, que da la N
libertad de ser descargado, copiado y modificado.
Objetivos de El RED tiene un objetivo de aprendizaje identificable.
Pedagdgicas Aprendizaje X
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Actividades de
aprendizaje

El RED incluye una variedad de actividades de
aprendizajes que le permiten al estudiante desarrollar la
autonomia.

Contenido
disciplinar

El contenido disciplinar es claro, generativo y acorde
al objetivo del curso de tal forma que le permita al
estudiante una reflexidn critica.

Se define y estructura con base en el curriculo Nacional
vigente.

Estan contextualizados y actualizados.

Integra distintos formatos de presentacion (videos,
audios, sonidos, imagenes, entre otros.)

Permite adaptarse a los diferentes ritmos de aprendizaje
de los destinatarios a quién va dirigido.

Autoevaluacion

Es relevante, diversificado 'y  proporciona
retroalimentacion en tiempo real sobre el rendimiento,
lo que permite al estudiante mejorar su proceso de
aprendizaje.

Fuentes de El RED tiene fuentes o referencias bibliograficas que
informacion permite evidenciar la veracidad de la informacién,
ademéas de fomentar la bUsqueda independiente del
estudiante.
Preguntas El recurso estimula la generacion de preguntas.
El recurso contiene preguntas generadoras de carécter X
relevante.
Conocimientos | ElI RED relaciona conocimientos previos y guia hacia
previos nuevos conocimientos.
Espacios de Incluye foros, mensajerias, wikis, entre otros. N
Intercambio
Utiliza ejemplos relevantes y especificos para captar el
Ejemplificacién | interés del estudiante, y lograr la comprension del
contenido que ofrece el recurso.
Indicaciones o Motivan al estudiante a ampliar el contenido.
instrucciones
En los contenidos visuales se prima los dinamicos x
sobre los estaticos.
Los botones se ordenan segun la similitud en sus
funcionalidades.
Presentacion del | Son claros y atractivos, y van de acuerdo a las
contenido caracteristicas psicoevolutivas de los destinatarios.
Incluye audios.
Se brinda el suficiente tiempo para que se pueda leer e
Disefio interactuar con el contenido.
Ofrece alternativas textuales para contenido no textual.
Se ajusta a los usuarios con Necesidades Educativas X
Especiales (Aumento de letra, braille, simbolos).
Accesibilidad Sin faltas de ortografia, ni construcciones gramaticales.
textual y Proporciona subtitulos. X
audiovisual Informacion precisa con una adecuada tipografia de

facil legibilidad y tamafio.

Evita el exceso de texto en la pantalla.

79



Experiencia
Grafica

Interfaz es intuitiva y de facil manejo (iconos, simbolos
y botones) originales y faciles de entender.

Aspecto grafico y estético uniforme y con el correcto
uso de colores.

Incorporacion de medios graficos relevantes y que
faciliten la comprension del contenido.

Adecuado contraste del texto con el fondo.

Multimedia

Los elementos multimedia estdn en buena calidad:
videos, imagenes, audios, entre otros.

Nota. Adaptado de Edullab et. al (2019) y Pineda (2018).

80



Anexo 6. Descripcion de la estructura técnica, pedagdgica, de navegabilidad y de disefio del

recurso educativo digital Math Space en base a la ficha de caracterizacion.

En relacion a la ficha de caracterizacion (anexo 5) que relne las caracteristicas que
posee el recurso Math Space. Se elabord una descripcion destacando las caracteristicas que

cumple el recurso, utilizando capturas de pantalla como apoyo visual.
Anexo 6.1 Caracteristicas Técnicas y de Navegabilidad.

En las caracteristicas técnicas de Math Space, como se observa en la figura anexo 1, en
aspectos relacionados con el acceso y catalogacién del recurso. EI RED cuenta con una ficha
de metadatos que indica los requerimientos técnicos para su uso, manifestando que puede ser
utilizado en diferentes plataformas y dispositivos, tales como celulares moviles, computadoras
de escritorio o portatiles, y tabletas. Su acceso en linea se da a través del siguiente enlace, lo
que permite su uso en cualquier espacio y tiempo mediante la conexion a internet, en
navegadores compatibles como Chrome, Firefox y Edge, o de manera local Unicamente
disponible en PC para ser utilizada sin necesidad de conexion a internet, como se observa en

la figura anexo 2.

Figura Anexo 1

Ficha de metadatos del recurso educativo digital Math Space.

FICHA DE METADATOS

Math Space

Tipo

Software Educativo.
Fecha de actualizacién
04-01-2024.
Propietario

Jonathan Paltin.

Palabras Claves
Recurso Educativo, NOmeros
enteros, Software Educativo.

Apectos Pedagoégicos

Nivel Educativo

8vo afio - Sno Afio de EGB.
Asignatura

Matemdtica.

Temdatica

Operaciones con nGmeros
enteros.

Conocimientos Previos
Operaciones con nGmeros
naturales.

Requerimientos técnicos

Plataformas

Celulares.

Computadoras.

Tablets.

Disponibilidad

Online: Pagina web
Off-line: Escritorio.
Temdatica

Operaciones con nGmeros
enteros.
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Nota: La ficha de metadatos ha sido creada siguiendo estandares internacionales; Dublin

Core.

Figura Anexo 2

Funcionamiento de Math Space de manera local.

USER Mendeley

R 19°C Parc.nublado A &

Nota. Aplicacion de escritorio Math Space funciona sin necesidad de conexion a internet.

En recurso posee un menu que facilita la navegacion, el cual permanece fijo a lo largo
del uso del recurso. En él se identifican los mecanismos de navegacion, tales como los enlaces
(inicio, contenido, actividades, etc.), botones para avanzar o retroceder, y de acceso a funciones
especificas (reproducir sonido, repetir, etc.), los cuales poseen iconos y etiquetas descriptivas.
Dichos mecanismos mejoran la usabilidad al facilitar localizar y seleccionar las funciones para
explorar el contenido del recurso, lo que a su vez facilita el aprendizaje, mejora la eficiencia
de uso, la efectividad y facilidad para ser recordado. Aquello tiene un impacto positivo en la

interactividad entre el usuario-ordenador: usuario-recurso. (Delgado, 2018)

En este contexto, en la figura anexo 3, se observa un menu inferior y superior agrupado
segun sus caracteristicas, como color, tamafio, iconos, y funcionalidades similares. EI menu
inferior brinda acceso a la pagina principal, los contenidos, las actividades de aprendizaje, la
evaluacion y los resultados obtenidos, y en el menu superior permite al usuario controlar el

recurso Math Space segun las preferencias y necesidades, como la opcion de pantalla completa,
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el control de sonido, cerrar sesion e informacion en caso de que el usuario necesite detalles

adicionales de ayuda o soporte.

Figura Anexo 3

Menu de navegacion del recurso Math Space.

Menu Superior

Propiedades de la
adicion

En la adicién do nUMmeros enteros
Conmutativa ol orden de los s
la suma

o
smandos no altera

Asociativa

Modulativa

) €83 ) 63 | encrr

Nota. Menu de Math Space agrupado de acuerdo a sus caracteristicas y funcionalidad.

Cabe mencionar que el recurso proporciona atajos que permite acceder rapidamente a
las distintas secciones del recurso. La funcionalidad de navegacion rapida en Math Space se da
mediante enlaces y botones que evita al usuario tener que desplazarse por secciones
previamente visitadas, ahorrando tiempo y esfuerzo. Dichos atajos facilitan el acceso a
actividades, contenidos o acciones particulares del recurso, evitando confusion, lo que mejora

sustancialmente la experiencia de usuario y la eficiencia en el uso de la interfaz. (Pineda, 2018).

Con relacion a los datos mencionados anteriormente, en la accesibilidad, el recurso
posee un grado suficiente de neutralidad tecnoldgica, siendo compatible con una variedad de
dispositivos y tecnologias utilizadas por los usuarios. Ademas, el contenido del recurso esta
organizado de manera ldgica en relacion a su estructura de navegacion para acceder a la
informacién (se aborda con mayor profundidad en las caracteristicas pedagdgicas el

contenido). Sin embargo, en lo que respecta el acceso a personas con necesidades educativas
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especiales, el RED no cumple en mayor medida con las pautas de accesibilidad para garantizar

su uso efectivo para dicho grupo de usuarios.

En la figura anexo 4, se muestra el licenciamiento de uso de recurso Math Space, el
cual esta bajo una licencia Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 4.0
International (CC BY-NC-SA 4.0), lo que significa que Math Space no puede ser utilizado con
fines comerciales. Los usuarios tienen la libertad de distribuir y adaptar el recurso siempre y

cuando se otorgue atribucion al autor (Creative Commons, 2024).

Figura Anexo 4

Licenciamiento de uso de Math Space.

Licencia

J
©0Ce

Jonathan Paltin. Esta obra estd bajo una Licencia
Creative CommonsAtribcion-NoComercial-
Compartirlgual 4.0 Internacional.

) 8 O B3

Nota. Licencia obtenida en Creative Commons que permite licenciar productos de acuerdo a

las necesidades del autor.

Con base atodo lo expuesto, en la interactividad, Delgado (2018), menciona tres niveles
de interactividad de un RED, en el que Math Space se encuentra en el tercer nivel de
interactividad en el cual se caracteriza por disefios dindmicos y estructurados, donde el usuario
participa activamente en la resolucion de problemas que requieren mayor esfuerzo reflexivo

para encontrar soluciones creativas.

Anexo 6.2. Caracterizacion Pedagogica
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El recurso Math Space fue disefiado con relacion a la metodologia de gamificacion y
tiene la intencion didactica de fortalecer los conocimientos en operaciones con nimeros enteros
de manera dindmica y divertida. Este recurso est4 alineado con el texto de Matematicas de 8vo
afio de Educacion General Bésica (EGB) subnivel superior del Ministerio de Educacion del
Ecuador con base en el Curriculo Priorizado con Enfasis en Competencias Comunicaciones,
Matematicas, Digitales y Socioemocionales. Esta dirigido a estudiantes de 8vo y 9no afio de

EGB (como refuerzo), con edades comprendidas entre los 12 a 15 afos.

Una vez que el usuario ha ingresado su nombre y presionando comenzar, un personaje
Ilamado John le da la bienvenida y presenta el objetivo didactico del recurso, como se observa
en la figura anexo 5. Ademas, ofrece la opcion de comenzar a explorar y aprender con el
contenido proporcionado, o, en caso de no estar familiarizado con el uso de aplicaciones
educativas similares, se proporciona la opcién de instrucciones claras sobre como utilizar el

recurso.

Figura Anexo 5

Pantallas de inicio del recurso Math Space.

jHola! Soy o
iBienvenido a Math Space!

Nuestro objetivo es fortalecer tus conoci- I’: ?'

mientos y habilidades en las operaciones
con nameros enteros. -

JQ J : L

Haz clic en "comenzar” para iniciar la ""- ""
? =

aventura.

Haz clic en “instrucciones” para

aprender a utilizar el recurso.
—
—

Nota. Pantallas de inicio; Bienvenida, objetivo didactico e inicio o instrucciones.
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Con relacion a los objetivos de aprendizaje en Math Space, son identificables, ya que

ofrece la opcion de objetivos en el menu de inicio que el usuario puede pulsar y visualizar. En

él se identifican tres elementos que han sido tomados del Curriculo Priorizado con Enfasis en

Competencias Comunicaciones, Matematicas, Digitales y Socioemocionales, los cuales son: el

objetivo del area por subnivel, las destrezas con criterio de desempefio (DCD) por area de

conocimiento priorizado e indicadores de evaluacion, en el cual se reflejan las competencias a

desarrollar que son matematicas y digitales, tomados de acuerdo a la teméatica; NUmeros

Enteros. Dichos elementos mencionados se muestran en la tabla anexo 1.

Tabla Anexo 1

Obijetivos de aprendizaje y competencias clave identificadas en el area de Conocimiento:

Matematicas, en Educacion General Bésica (EGB) subnivel superior.

Objetivo General del area por Subnivel

0.M.4.1. Reconocer las relaciones existentes entre los conjuntos de niumeros enteros,
racionales, irracionales y reales; ordenar estos nimeros y operar con ellos para lograr
una mejor comprensién de procesos algebraicos y de las funciones (discretas y
continuas); y fomentar el pensamiento l6gico y creativo.

Destrezas con Criterio de desempefio

Indicador de evaluacion

M.4.1.1. Reconocer los elementos del
conjunto de  numeros  enteros @ Z,
ejemplificando situaciones reales en las que se
utilizan los nimeros enteros negativos.

M.4.1.2. Establecer relaciones de orden en un
conjunto de nameros enteros, utilizando la
recta numérica y la simbologia matematica (=,
>).

M.4.1.3. Operar en Z (adicion, sustraccion,
multiplicacién) de forma numérica, aplicando
el orden de operacion.

Ejemplifica situaciones reales en las
que se utilizan los numeros enteros;
establece  relaciones de orden
empleando la recta numérica en la
solucion  de  expresiones  con
operaciones combinadas, empleando
correctamente la prioridad de las
operaciones; juzga la necesidad del
uso de la tecnologia. (Ref..M.4.1.1.).

Competencias

Matematicas y Digitales

Nota. Adaptado del Ministerio de Educacion (2021)

Con relacion al contenido diciplinar del recurso Math Space, es claro, generativo y

acorde a los objetivos anteriormente mencionados. El contenido esta organizado con relacién

a las directrices y estandares del curriculo nacional para la ensefianza de numeros enteros,

garantizando que el estudiante cubra con aspectos minimos necesarios para su desarrollo
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integral, y su capacidad para resolver problemas cotidianos a fin de alcanzar la calidad de la

educacion en su contexto. (Ministerio de Educacion, 2021)

Cuando se ingresa al mend principal del recurso, se presentan tres apartados que brinda
una visién general de todo lo que contiene; contenidos, las actividades de aprendizaje y la
evaluacion. En la figura anexo 5, con énfasis en el contenido, se observa su estructura
jerérquica, organizada partiendo de conocimientos previos: numeros naturales, conjunto de
nameros enteros, la recta numérica y operaciones con nimeros enteros; mismos que al finalizar
cada subtema, proporciona lecciones y problemas que desafian al estudiante a aplicar
conceptos aprendidos, lo cual fomenta el pensamiento critico y la resolucion de problemas de

manera creativa. (Edullab et. al, 2019)

Figura Anexo 6

Organizacion jerarquica de los contenidos educativos del recurso Math Space.

) Ejercicios

Indice Contenidos

CONTENIDOS

1. Experiencia Previa. . NGmeros Enteros

11 Nimeros Naturales.

2. Conjunto de nimeros enteros. CONTENIDOS
2. Los niimeros Enteros (z)
2.2. Los nimeros enteres en la vida cotidiana Recta NGmerica

3. Recta namerica (z) .

3.1 Concepto de recta nimerica,
3.2, Nlimeros opuestos.

3.3 Gomparacién y orden..
4. Operaciones con nameros enteros. Operaciones con Enteros

41 Adicién y sustraccisn,

4.2 Multiplicacisn.
4.3 Divisin

) B3 O O

Nota. Pantalla de indice del contenido de la tematica.

En este contexto, el recurso integra una variedad de elementos multimedia en su
contenido tedrico y practico para ofrecer una experiencia de aprendizaje mas dinamica y
enriquecedora. En la figura anexo 6, se observa la sinergia entre imagenes, textos y audios que
mezclan en diferentes formas de presentacién del conocimiento; estos elementos son mas
atractivos para los estudiantes a primera vista, lo que contribuye a su motivacion, y adaptacion

a los diferentes estilos de aprendizaje del estudiante (Edullab et. al, 2019).

87



Figura anexo 7

Pantallas, nimeros enteros; identificacion de elementos multimedia.

Vida Cotidiana Nameros Naturales

Con los enteros se pueden representar muchas situaciones de la vida coti- Sistema de numeracién egipcio:
diana, tales como:

L | | 11
L 1| {1 V{111

‘ Comparacion

Para comparar dos n(imeros enteros, a y b, se utilizan los siguientes signos:

< > =

Igual que

= < =4 8 > 3

- 7 es menor que -4 -1es igual que -1 8 es mayor que 3

Nota. En el boton con la etiqueta descriptiva con la palabra “otros”, presenta mas ejemplos de

la tematica.

Con relacion a las actividades en Math Space se caracterizan por su enfoque interactivo,
ya que incluye mdltiples tipos de actividades, como arrastrar y soltar, preguntas de opcion
multiple, verdadero o falso, entre otros, y en casos especificos estas actividades tienen un limite
de tiempo para su resolucidn. Las actividades cubren conceptos fundamentales relacionada con
nimeros enteros en operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion y division), propiedades,
comparaciones y resolucién de problemas con los enteros, lo cual implica su participacion
activa en el proceso de ensefianza-aprendizaje para fomentar la comprension y asimilacion del

contenido estudiado.

En este sentido, el recurso proporciona herramientas de autoevaluacion, el cual permite
a los usuarios realizar un seguimiento a su progreso y evaluar su comprension de conceptos en

las actividades desarrolladas. Segun Delgado (2018), menciona que estas herramientas
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promueven el aprendizaje autonomo del estudiante, que se refiere a la capacidad de “dirigir,
controlar, regular y evaluar su manera de aprender”. Se habla de metacognicion ya que en este
punto el estudiante aprende a aprender, y esto responde a un modelo constructivista, sin
embargo, es necesario contar con mas elementos de autoevaluacién en Math Space como foros

de discusion, guias de apoyo, y herramientas de organizacion y planificacion.

En esta misma linea, las actividades tienen niveles de dificultad (basico, medio,
avanzado). En la Figura anexo 8, se muestra una actividad de opcion mdltiple en la que el
usuario elige una respuesta y, al presionar el boton “comprobar”, puede verificar si es correcta.
Las respuestas correctas se resaltan en verde, mientras que las incorrectas se resaltan en rojo.
Al finalizar, se proporciona una retroalimentacion que incluye la calificacion total obtenida en
la actividad y si alcanz6 a obtener la nota minima de siete (7) sobre diez (10), en caso de no
obtener la calificacion minima, puede volver a intentarlo. Al culminar las actividades se tiene
acceso a la opcion de resultados donde el usuario es capaz de ver todo su progreso en cada una

de las actividades.

Figura anexo 8

Actividad del recurso educativo digital Math Space.

Escoge la respuesta.

' ¢Cudl de las siguientes figuras NO es un enterc?

L Puntuacion

. ' Cada error es aprendizaje

Nota. Herramienta de autoevaluacion: retroalimentacion de la actividad realizada.

En el contenido del recurso, es importante evidenciar la veracidad de la informacion,
por lo que Math Space incluye un apartado de fuentes bibliogréaficas, que permite verificar la
confiabilidad de los conceptos presentados. Dicho apartado brinda a los usuarios (estudiantes)

la posibilidad de examinar fuentes originales utilizadas en la creacién del contenido del recurso,
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que ademas promueve el respeto a la propiedad intelectual y fomenta el aprendizaje autbnomo

una vez despertado el interés por una cultura investigadora.

Anexo 6.3. Caracteristicas de Disefio

El disefio del recurso considera las caracteristicas de los usuarios, como su edad, nivel
cognitivo y estilos de aprendizaje. Esto se refleja en la composicion uniforme y atractiva en
todas las secciones del recurso. Las paletas de colores se basan en la psicologia del color en el
contexto educativo que, segin Fernandez (2023), en el recurso Math Space resalta el color azul
que representa a su contexto en la Matematica, y el color verde para la transmision de

sensaciones de tranquilidad, calma y para mejorar la concentracion de los usuarios.

En este sentido, el recurso incorpora elementos multimedia relevantes y de facil comprension
para los usuarios, como se observa en la figura anexo 9. La integracion de imégenes e
ilustraciones estan en buena calidad y permite presentar los conceptos relacionados con los
numeros enteros de manera visual y facil de entender. Ademas, esta estrategia contribuye a
evitar la saturacion de la interfaz con informacion innecesaria o que resulte ser cansado a
primera vista para los usuarios. Para complementar esto, se hace uso de audios que
proporcionan informacidn, ya sea instrucciones o conocimiento sobre la tematica, estos audios

son cortos y concisos para facilitar la comprension y retencion del contenido.
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Figura Anexo 9

Composicién gréafica del recurso educativo Math Space.

] Vida Cotidiana
Matematica
Con los enteros se pueden representar muchas situaciones de la vida coti-
] dianaq, tales como:
Aumento- Disminucién Ganancia-Pérdida Sobre - Bajo
Tranquilidad

) @8 ©) )

Nota. Interfaz gréfica desarrollada de acuerdo a las caracteristicas psicoevolutivas de sus

destinatarios.

Ademas, estos elementos contribuyen a la estética general y la navegabilidad, ya que
brinda un ambiente ordenado y agradable para el aprendizaje. De esta manera el usuario es
capaz de identificar y relacionar los elementos de acuerdo a sus caracteristicas y
funcionalidades permitiendo aprender y recortar para cuando el usuario retome el recurso

futuros usos.

En la figura anexo 10, el recurso garantiza la legibilidad de los textos mediante el uso
de una tipografia adecuada (Poppins). Los textos se presentan en un tamafio de letra apropiado
para asegurar una lectura comoda, aunque pueden surgir problemas de legibilidad en
dispositivos madviles como celulares debido al tamafio reducido de la pantalla. Ademas, los
elementos como los botones cuentan con etiquetas descriptivas que guian al usuario a través
del recurso. Estas etiquetas incluyen botones como "Comprobar”, "Ver", "Otros", "Siguiente",

entre otros.
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Figura Anexo 10

Tipografia y etiquetas en botones en el recurso educativo digital Math Space.

Recta numeérica {
\

el conjunto de los enteros negativos, y viceversa.

(Codc elemento del conjunto de los enteros positivos tiene un opuesto en)

\) El opuestode 7 es -7

= Elopuestode 4 es -4

()

) @8 ©) €3

Nota. Las etiquetas en los botones solo se usan en ocasiones especificas para evitar confundir

al usuario.

De esta manera se ha logrado llevar a cabo la caracterizacion técnica, pedagdgica, de
navegabilidad y de disefio del recurso educativo digital Math Space, y se ha logrado dar
cumplimiento al primer objetivo especifico planteado, resumiendo que el recurso cumple con

la integracion de la mayoria de caracteristicas definidas por los autores citados.
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Anexo 7. Certificacion de traduccion del resumen del Trabajo de Integracion Curricular.

Loja 14 de noviembre del 2024
Yo, Mgtr. Jenny Susana Ruiz Armijos
LICENCIADA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION MENCION IDIOMA INGLES

CERTIFICO:
Yo, Jenny Susana Ruiz Armijos, portador de la cédula de identidad Nro. 1104534035,
LICENCIADA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION MENCION IDIOMA INGLES, por
la Universidad Nacional de Loja, con ntimero de registro 1008 — 2018-1998901, certifico que
el presente documento es confiable traduccion del idioma espaiiol al idioma inglés del resumen
del Trabajo de Integracion Curricular denominado “La calidad técnica, pedagogica, de
navegabilidad y de disefio del recurso educativo digital Math Space determinada por los
docentes del area de Matematica de la Unidad Educativa Fiscomisional La Dolorosa en el
afo lectivo 2023-2024.”, desarrollado por el sr. Jonathan Patricio Paltin Medina con Nro.
de cédula 1104800774, estudiante egresada de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Informatica de la Universidad Nacional de Loja.

slectcimicinante poc.
NNY SUSANA RUIZ
Jos

o P,

BB
Megtr. Jenny Susana Ruiz Armijos
C.I: 1104534035
REGISTRO SENESCYT Nro. 1008 —2018-1998901
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