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1. Titulo

Estrategias didacticas ladicas para la construccién de aprendizajes significativos en los
estudiantes, en la asignatura de Quimica. Afio lectivo 2023 — 2024



2. Resumen

Las estrategias didacticas ludicas son actividades que incluyen juegos con propoésitos
educativos; mediante su implementacion, se promueve la participacion activa de los estudiantes
y con ello la construccion de aprendizajes significativos en ellos; para esta investigacion se
propuso el siguiente objetivo general: Construir aprendizajes significativos en los estudiantes
mediante la implementacion de estrategias diddcticas ludicas que permitan generar la
participacion activa de ellos en el desarrollo del proceso ensenanza-aprendizaje de la
asignatura de Quimica. El método empleado fue el inductivo; a través de la observacion directa
se evidencio la falta de implementacion de estrategias didacticas ladicas en el desarrollo del
proceso ensenanza aprendizaje de Quimica; ante ello, se realiz6 investigacion bibliografica que
permita mejorar la realidad identificada; el enfoque es cualitativo, se precisaron
particularidades relevantes del proceso de ensefianza aprendizaje; haciendo referencia al tipo
de investigacion, segun la naturaleza de la informacion es investigacion accion participativa;
porque, hubo interaccion entre los sujetos investigados e investigador a fin de solucionar el
problema identificado; segun los medios para obtener datos es mixta; el proceso de
investigacion inicié con la identificacion del problema, luego la revision bibliografica y con
ello la elaboracion e implementacion de la propuesta de intervencidon educativa y la obtencion
y andlisis de resultados. Los resultados obtenidos mediante la aplicacion de instrumentos de
evaluacidn e investigacion aplicados, demuestran que todas las técnicas ludicas son aceptadas
por los estudiantes como efectivas en relacion a la construccion de aprendizajes significativos
en ellos. Se concluye que, la implementacion de estrategias didacticas ludicas en el desarrollo
del proceso ensenanza aprendizaje de Quimica, promueve la participacion activa en los

estudiantes y con ello la construccion de aprendizajes significativos en ellos.

Palabras clave: recursos diddcticos, juegos, rendimiento académico, participacion

activa, gamificacion.



Abstract

Playful didactic strategies are activities that include games with educational purposes;
through their implementation, the active participation of students is promoted and thus the
construction of significant learning in them; for this research, the following general objective
was proposed: To build significant learning in students through the implementation of playful
didactic strategies that allow to generate their active participation in the development of the
teaching-learning process of the subject of Chemistry. The method used was inductive; through
direct observation, the lack of implementation of playful didactic strategies in the development
of the teaching-learning process of Chemistry was evidenced; given this, bibliographic research
was conducted to improve the identified reality; the approach is qualitative, relevant
particularities of the teaching-learning process were specified; referring to the type of research,
according to the nature of the information, it is participatory action research; because there was
the interaction between the subjects investigated and the researcher to solve the identified
problem; according to the means to obtain data it is mixed; the research process began with the
identification of the problem, then the bibliographic review and with it the elaboration and
implementation of the educational intervention proposal and the obtaining and analysis of
results. The results obtained through the application of evaluation instruments and applied
research, show that students accept all play techniques as effective in constructing meaningful
learning in them. It is concluded that the implementation of playful didactic strategies in the
development of the teaching-learning process of chemistry promotes active participation in

students and thus the construction of significant learning in them.

Keywords: didactic resources, games, academic performance, active participation,

gamification.



3. Introduccion

Las estrategias didacticas ludicas involucran actividades recreativas (juegos) con fines
educativos; es fundamental su implementacion en el desarrollo del proceso de ensefianza
aprendizaje; porque, estas permiten crear un entorno adecuado para que los estudiantes puedan
divertirse al mismo tiempo que aprenden; asimismo, al usar este tipo de estrategias se consigue
que participen activamente, estén motivados y tengan interés por los diferentes contenidos
tratados durante la clase; de modo que, pueden construir aprendizajes significativos. Segun el
criterio de Guaman (2021): “[...] las estrategias ludicas son un conjunto de actividades que
sirven para mejorar el desarrollo del pensamiento y creatividad de los estudiantes, ademas de
que permiten al docente fortalecer un aprendizaje de calidad” (p. 8).

Durante la ejecucion de las practicas preprofesionales y por medio de la observacion
directa al desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje de Quimica, se apreci6 la falta de
aplicacion de estrategias didacticas ludicas, en dicho proceso, lo cual provoca desinterés y poca
participacion por parte de los estudiantes en el desarrollo del mismo, a su vez esto genera en
ellos dificultad para la construccioén de nuevos aprendizajes y, en consecuencia, su rendimiento
académico es bajo. Con base en el problema identificado, surge la pregunta de investigacion
;Como se puede construir aprendizajes significativos en los estudiantes en la asignatura de
Quimica?

La ejecucion del presente trabajo de investigacion resulta relevante; dado que, con la
implementacion de estrategias didacticas ludicas se mejord la experiencia de los estudiantes en
el desarrollo del proceso ensenanza aprendizaje; ademads, se logro despertar su interés y
motivacion por aprender, con ello, consiguen construir aprendizajes significativos, desarrollar
habilidades cognitivas, sociales y emocionales; estas razones, fueron motivantes para realizar
la presente investigacion en busca brindar una solucion a los diferentes inconvenientes
identificados como la falta de interés, poca participacion y la dificultad en construir nuevos
aprendizajes que presentan los estudiantes.

Los objetivos propuestos para esta investigacion fueron: <<Determinar, mediante
investigacion bibliografica, estrategias didacticas ludicas que promuevan la participacion activa
de los estudiantes en el desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje de Quimica>>, << Aplicar
las estrategias didacticas ludicas determinadas, en el desarrollo del proceso ensefianza
aprendizaje de Quimica para promover la participacion activa de los estudiantes y con ello la
construccion de aprendizajes significativos, mediante la ejecucion de la propuesta de

intervencion>> y <<Determinar la efectividad de las estrategias didacticas ludicas



implementadas en relacion a la construccion de aprendizajes significativos en los estudiantes,
mediante la aplicacion de instrumentos de evaluacion e investigacion>>.

El sustento tedrico del presente trabajo de investigacion se planteé tomando en
consideracion la opinion de diversos autores, en relacion a: modelos pedagogicos (Conductista,
Cognitivista, Conductista y Constructivista), enfatizando el modelo pedagogico
Constructivista, estrategias didacticas ludicas, aprendizajes significativos y la asignatura de
Quimica desde la perspectiva del Curriculo Nacional (2016).

En relacion al modelo pedagdgico Constructivista, de acuerdo con Robalino (2016):

El modelo Constructivista concibe a la educacion como un medio que permite la

construccion de aprendizajes de manera activa, participativa y dindmica, donde el

estudiante es quien genera los saberes de manera significativa para luego ponerlos en

funcionalidad durante su vida. (p. 20)

Por otra parte, en cuanto a las estrategias didacticas ludicas, se considera lo que
menciona Chi-Cauich (2018), quien enfatiza que:

Las estrategias ludicas son actividades que incluyen juegos educativos, dindmicas de

grupo, empleo de dramas, juegos de mesa, entre otros, que son utilizados por los

docentes para reforzar los aprendizajes, conocimientos y competencias de los alumnos

dentro o fuera del aula. (p. 70)

Otro aspecto importante relacionado con esta investigacion corresponde a aprendizajes
significativos, Garcés et al. (2018), argumentan que:

El aprendizaje significativo es la nueva informacion que interacciona e interactiia con

los conocimientos (ideas, conceptos, relaciones) preexistentes del individuo para que

sean vinculados al aprendizaje, por lo que son llamados “subsunsores” que alimentan la

estructura cognitiva de los estudiantes. (p. 235)

Finalmente, en lo que se refiere a la asignatura de Quimica, se toma en consideracion lo
que propone el Ministerio de Educacion a través del Curriculo de los Niveles de Educacion
Obligatoria del Ecuador (2016).

Con la ejecucion de la propuesta de intervencion los estudiantes se pudieron beneficiar
en distintos aspectos como: lograr la construccion de aprendizajes significativos, comprender
efectivamente los diferentes temas tratados y aprender mientras se divertian; asimismo, la
ejecucion de la propuesta de intervencidn se constituyo en una experiencia relevante; ya que se
pudo aplicar conocimientos tedricos relacionados con la didactica, la pedagogia y las Ciencias
Naturales en contextos reales, este espacio fue la oportunidad para interactuar directamente con

estudiantes a modo de un ejercicio profesional previo.



En lo que se refiere al andlisis y discusion de la informacion obtenida fue necesario
realizar la revision de varias investigaciones relacionadas con el tema de estudio, se comprobd
que con la implementacion de estrategias didacticas ludicas en el desarrollo de proceso
ensefanza aprendizaje se promueve la participacion activa de los estudiantes en el desarrollo
del proceso ensefanza aprendizaje y con ello la construccion de aprendizajes significativos; por
ejemplo, en el caso de la técnica ludica 7rivia, Mogro (2024) sefiala que:

La trivia permite generar un aprendizaje interactivo; ya que, los estudiantes aprenden

los contenidos de la asignatura de una manera divertida; ademas, con ayuda de la trivia,

se logro promover la participacion activa de los estudiantes durante el desarrollo de las

clases. (p. 60)

En cuanto a los logros alcanzados mediante esta investigacion, se torna relevante
mencionar que, los estudiantes se interesaron notablemente por los contenidos tratados en las
diferentes clases; por ende, lograron construir aprendizajes significativos y con ello mejoraron
su rendimiento académico. Es necesario indicar que, el limitado espacio fisico del aula en

ocasiones no permitia la realizacion adecuada de los distintos juegos propuestos.



4. Marco teérico

Tomando en consideracion el criterio de multiples autores; a continuacion, se
mencionan los diferentes temas que fueron base para la presente investigacion: modelos
pedagogicos, estrategias didacticas ludicas, aprendizaje significativo y la asignatura de Quimica
desde la perspectiva del Curriculo de Niveles de Educacion Obligatoria, 2016.

4.1. Modelos pedagdgicos

En este tema, Vergara y Cuentas (2015), mencionan que: “[...] un modelo pedagdgico
esta constituido por conceptos, practicas, intensiones y saberes escolares; y que, cominmente
se hacen explicitos mediante los objetivos, la mision, la vision y los perfiles del ser social e
individual en formacion” (p. 915). Asimismo, al respecto Ortiz (2013), indica:

El modelo pedagdgico es una construccion tedrico formal que fundamentada cientifica

e ideoldgicamente interpreta, disefia y ajusta la realidad pedagogica que responde a una

necesidad historica concreta. Implica el contenido de la ensefanza, el desarrollo del

estudiante y las caracteristicas de la practica docente. (p. 46)

Existen distintos modelos pedagogicos; a continuaciéon, se argumentan los mas
representativos: el Conductista, Cognitivista, Constructivista y Conectivista.

4.1.1. Modelo pedag6gico conductista

Con base en la opinidén de multiples autores, el modelo pedagdgico Conductista se centra
en el comportamiento del ser humano; de modo que, se condiciona al alumno mediante el
proceso de estimulo respuesta; ademas, este modelo pedagogico surgi6 terminando el siglo XIX
y alcanz6 un gran renombre a inicios del siglo XX. Los principales representantes de este
modelo son: Skinner, Watson, Pavlov y Thorndike.

Con relacion al docente, este es considerado un ser activo que transmite conocimientos
y condiciona al alumno por medio de estimulos; en cambio, el educando asume un rol pasivo
en donde tiene que asumir el papel de una tabula rasa que, tnicamente recibe informaciéon que
le proporciona el docente; finalmente, la evaluacion en este modelo se basa en cuantificar a los
educandos por medio de examenes estandarizados; razon por la cual, el tipo de aprendizaje
principal es el memoristico o también considerado como aprendizaje por repeticion.

4.1.2. Modelo pedagdgico cognitivista

Asimismo, tomando el criterio de diversos autores, el modelo pedagogico Cognitivista
se focaliza en los procesos mentales de un individuo, en donde se involucra principalmente la

memoria y la conciencia; este modelo surgio en los afos sesenta y sus principales representantes



son: David Ausubel, Jerome Bruner, Lev Vygotsky, Albert Bandura, Robert Gagné, Jean Piaget
y Jhon Dewey.

En cuanto al docente, este cumple un rol de orientador y guia; ya que, disefia
experiencias didacticas orientadas a potenciar el aprendizaje en el educando; principalmente,
en la solucion de problemas; por otro lado, el estudiante asume un rol activo; ya que, es
considerado como un sujeto que puede aprender y resolver problemas. Al referirse a la
evaluacion, esta es de caracter formativo; puesto que, hay que tomar en consideracion las
continuas experiencias que promueven el proceso cognitivo; por ello, el tipo de aprendizaje que
se genera en este modelo es el aprendizaje significativo.

4.1.3. Modelo pedag6gico Conectivista

Desde la perspectiva de distintos autores, el modelo pedagégico Conectivista se basa en
reconocer que las nuevas tecnologias pueden acoplarse a la educacion y permitir a los
estudiantes construir aprendizajes; este modelo surge a inicios del siglo XXI en el afio de 2005
y como principales representantes tiene a Stephen Downes y George Siemens.

El docente, en este modelo se constituye en guia para los estudiantes, los encamina a
conocer y aprender a usar las nuevas tecnologias de informacion y comunicacion; de tal forma
que puedan localizar y utilizar contenido significativo; el estudiante es un ser activo que busca
crear o ser participe de las redes de aprendizaje en donde podra generar un pensamiento critico
y reflexivo para construir sus aprendizajes; al referirse a la evaluacion, esta es continua e
incierta; dado que, los aprendizajes que alcanzan los estudiantes se realizan en multiples
momentos durante toda su vida; por tal razon, el tipo de aprendizaje se vuelve dindmico
continuo.

4.1.4. Modelo pedag6gico Constructivista

Al hablar del modelo pedagdgico Constructivista, de acuerdo con Robalino (2016):

El modelo Constructivista concibe a la educacion como un medio que permite la
construccion de aprendizajes de manera activa, participativa y dindmica, donde el
estudiante es quien genera los saberes de manera significativa para luego ponerlos en
funcionalidad durante su vida. (p. 20)

Asimismo, Amores y Ramos (2021), mencionan que:

Dentro de este modelo basicamente se trata de ir construyendo el aprendizaje en cada
estudiante, partiendo de elementos basicos, realidades y experiencias para asi conseguir
resaltar las habilidades y destrezas de cada uno de ellos, teniendo en cuenta el analisis

de diferentes situaciones y la mejor forma de encontrar una solucion. (p. 40)



A continuacién, se mencionan generalidades en relacion al modelo pedagdgico
Constructivista: surgimiento, representantes, rol del docente, rol del estudiante, estrategias
metodologias, tipo de evaluacion y el tipo de aprendizaje que genera.

4.1.4.1. Surgimiento del modelo pedagogico Constructivista. De acuerdo a La

Universidad San Buenaventura y Araya, et al (2015, 2007; como se cit6 en Ortiz, 2015):

El origen del constructivismo se lo puede encontrar en las posturas de Vico y Kant
planteadas ya en el siglo XVIII e incluso mucho antes, con los griegos; el primero, es
un filosofo napolitano que escribid un tratado de filosofia (1710), en el cual sostenia que
las personas, en tanto seres que elaboran explicaciones de lo que sucede en el mundo,
solo pueden conocer aquello que sus estructuras cognitivas les permiten construir.

Por otro lado, Kant (1724-1804), en su texto Critica de la razon pura, considera
que el ser humano solo puede conocer los fenomenos o expresiones de las cosas; es
decir, unicamente es posible acceder al plano fenomenolédgico no a la esencia de las
“cosas en si”. (p. 96)

Ademas, segiin Gonzalez (2002):

El Constructivismo se ha convertido, en la actualidad, en el marco tedrico y

metodoldgico que orienta la gran mayoria de las investigaciones en la ensefianza de las

ciencias a nivel mundial. Se gesta en la década de los 70, pero surge y se desarrolla en

la de los 80. (p. 188)

4.1.4.2. Representantes del modelo pedagdgico Constructivista. Conforme a Vergara
y Cuentas (2015): “Los principales exponentes y defensores del modelo constructivista, son:
Jean Piaget (1896-1980), Lev S. Vigotsky (1896-1934), George Kelly (1905-1967), David
Ausubel (1918-2008), Lawrence Kohlberg (1927-1987) y Joseph Novak (1932- ), entre otros”
(p. 927).

Del mismo modo, Herrera (2009), destaca que: “Algunos representantes del
constructivismo son: J. Piaget, Inhelder, Kohlberg, Kelly, Goodman, Ausubel, Bruner, Flavell,
Lerner, Novak, Hanesian” (p. 2).

De acuerdo a la opinion de varios autores, los representantes del constructivismo
aportaron de diferente manera: Jean Piaget aportd con su teoria de la psicogenética, Lev S.
Vigotsky con la teoria del desarrollo proximo, George Kelly con la teoria de los constructos
personales, David Ausubel y su colaborador Helen Hanesian con la teoria del aprendizajes
significativo, Lawrencia kohlberg con la teoria del desarrollo moral y Joseph Novak con su

teoria del constructivismo humano basada en la teoria del aprendizaje significativo de David



Ausubel; asimismo, otros representantes como Bérbel Inhelder y Nelson Goodman aportaron
con la teoria de la construccion del aprendizaje y pensamiento del pluralismo irrealista,
respectivamente.

4.1.4.3. Rol del docente en el modelo pedagdgico Constructivista. Al respecto, el

punto de vista de Reyes (2022):

Desde un enfoque pedagdgico constructivista, el docente al considerarse como un

profesional de la ensefianza, debe edificar un aula de clase con una atmdsfera favorable

para la construccion de forma auténoma y colaborativa del aprendizaje, que los

estudiantes estén dispuestos a indagar de acuerdo a sus intereses y motivaciones y que

no se limiten a imitar unicamente lo que hace el docente. Del mismo modo, que se

establezca una interaccion respetuosa y educada entre docente y estudiante; y, entre los

mismos estudiantes. Por lo mencionado, el docente en su quehacer profesional debe ser

un mediador entre el estudiante y su entorno. (p. 32)

Ademas, conforme a Diaz et al. (2015):

En el modelo constructivista el maestro es un facilitador, motivador y tutor que ayuda

al aprendiz a desarrollar sus conocimientos y sus habilidades de pensamiento y

razonamiento. La responsabilidad sigue siendo del docente y no debe recaer en un

alumno en formacion. (p. 138)

4.1.4.4. Rol del estudiante en el modelo pedagdgico Constructivista. Desde el punto
de vista de Reyes (2022): “[...] el estudiante desde una concepcion constructivista siempre sera
considerado el centro del proceso de ensefianza aprendizaje y tendrd un rol activo en la
educacion ademas de reflexivo de su propio aprendizaje” (p. 35). Asimismo, Vergaray Cuentas
(2015), indican que:

En el modelo constructivista:

e FElestudiante juega un papel activo dentro del proceso de ensefianza aprendizaje,
al punto que se convierte en constructor de su propio aprendizaje.

e El estudiante se convierte en un constante buscador de la verdad, mediante la
reflexion, el reconocimiento de sus errores y en la capacidad de generar
conclusiones a partir de los mismos.

e FEl estudiante desarrolla actividades por su propia iniciativa y a partir de la
interaccion social con el docente y sus compafieros, por lo que es €l quien disefa

el contenido de la asignatura. (p. 928)
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4.1.4.5. Estrategias didacticas que se usan en el modelo pedagdgico Constructivista.
Segun sefialan los autores las estrategias didacticas en el modelo pedagdgico constructivista
permiten al estudiante construir aprendizajes significativos a través de distintas experiencias;

por ello, segun Arguello y Sequeira (2015, como se citd en Reyes, 2022):

Las estrategias didacticas deben seleccionarse de acuerdo a los contenidos a trabajar y
las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes, asi mismo deben facilitar el
desarrollo de habilidades cognitivas y un aprendizaje verdadero. Considerando que las
estrategias didacticas son un conjunto de técnicas, procedimientos de ensefanza y
actividades que los docentes utilizan en su quehacer educativo, resulta interesante
mencionar algunas de ellas [...]. Entre estas se encuentran: aprendizaje basado en
proyectos, aprendizaje basado en problemas, la gamificacion, el aula invertida, juego de
roles, debates, discusion en grupo, trabajo en grupo, aprendizaje in situ, entre otras. (p.
38)

4.1.4.6. Tipo de evaluacion en el modelo pedagdgico Constructivista. Al respecto,

Robles y Chenche (2015), mencionan que:

[...] la evaluacion constructivista, facilita el reconocer las diferencias individuales y el
nivel de desarrollo de destrezas y actitudes en los estudiantes; no prescinde de los
productos, pero toma en consideracion a los procesos; forma grupos para superar
dificultades y compartir las experiencias; es integral, pues desarrolla el aspecto
conceptual, procedimental y actitudinal del educando. (pp. 55-56)
Del mismo modo, Reyes (2022), destaca que:
[...] la evaluacion constructivista se constituye como un proceso continuo, integral y
sistematico, en vista de que facilita el proceso analisis de las actitudes, logros, vacios de
conocimiento y rendimiento de los estudiantes. Igualmente, la evaluacion
constructivista reconoce de igual forma tanto el proceso de construccion de aprendizajes
como el de resultados del estudiante sin darle mayor importancia a uno sobre otro. (p.
49)
4.1.4.7. Tipo de aprendizaje en el modelo pedagogico Constructivista. Desde el
punto de vista de Reyes (2022):

El modelo pedagdgico Constructivista esta constituido por una serie de principios y
caracteristicas constructivistas como: la interaccion del hombre con el medio, las
experiencias previas que condicionan al conocimiento a construir y el sentido de lo que

se aprende por medio de la experiencia, para lograr un aprendizaje significativo. Una
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ensenanza y aprendizaje sobre estos principios y caracteristicas implican una mejor
accion y practica pedagogica del docente, consiguiendo potenciar las habilidades y
destrezas de los estudiantes, promoviendo su participacion en clases, el trabajo
autdbnomo y cooperativo, estimulando la motivacion y deseo de aprender del estudiante
y sobre todo a que el proceso de ensefiar y aprender tenga sentido. (p. 54-55)
De la misma forma, Ortiz (2015), sefala que:
Cuando se asocia el constructivismo con la educacioén, a menudo, se encuentra que el
principal problema es que este enfoque se ha entendido como dejar en libertad a los
estudiantes para que aprenden a su propio ritmo; lo cual, muchas veces, de forma
implicita sostiene que el docente no se involucra en el proceso, solo proporciona los
insumos, luego deja que los estudiantes trabajen con el material propuesto y lleguen a
sus conclusiones o lo que, algunos docentes denominan como construir el conocimiento.
Esta es una concepcion erronea del constructivismo puesto que este enfoque, 1o
que plantea en realidad es que existe una interaccion entre el docente y los estudiantes,
un intercambio dialéctico entre los conocimientos del docente y los del estudiante, de
tal forma que se pueda llegar a una sintesis productiva para ambos y, en consecuencia,
que los contenidos son revisados para lograr un aprendizaje significativo. (p. 94)

4.2. Estrategias did4cticas ludicas

Para hablar de estrategias didacticas ludicas, se toma como punto de referencia a Salazar
y Loor (2022):

Las estrategias didécticas ludicas se las conoce como un mecanismo para que el ser

humano exprese su forma de pensar, estas estdn encaminadas hacia la diversiéon por

medio del juego, divertirse de manera sana expresando sus sentimientos basados en su

autenticidad, pueden reir, llorar, gritar [...]. (p. 1184)

Del mismo modo, Chi-Cauich (2018), senala que:

Las estrategias ladicas son actividades que incluyen juegos educativos, dindmicas de

grupo, empleo de dramas, juegos de mesa, entre otros, que son utilizados por los

docentes para reforzar los aprendizajes, conocimientos y competencias de los alumnos

dentro o fuera del aula. (p. 70)

4.2.1. Importancia de las estrategias didacticas ludicas

Acerca de la importancia de las estrategias didacticas ludicas, de acuerdo con Paredes

(2020):
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A través de la ludica se fortalece y se mantiene el equilibrio del desarrollo de la vida,
este se concibe como un elemento trascendental del proceso ensehanza-aprendizaje.
Ademas, es una necesidad del ser humano que le permite potenciar su creatividad en los
aspectos psicologico, social y cultural. El conocimiento desde la pedagogia se puede
obtener.

Las actividades ludicas estan orientadas a la formacion integral necesaria para el
desarrollo humano, asimismo rompen con los esquemas conductistas de ensefianzas
aprendizaje y dinamizan los ambientes de aprendizaje, virtud de lo cual son grandes
motivadores intelectuales. (p. 35)

Ademas, Maila et al. (2020), sostienen que:

[...] las estrategias ludicas permiten potenciar las habilidades cognitivas del estudiante
facilitando el aprendizaje significativo; ya que, gracias a la dinamica del juego, el
estudiante enfoca su atencion en el mismo, dejando de lado el estrés y la monotonia que
tendria una clase tradicional. (p. 65)

4.2.2. Ventajas del uso de estrategias didacticas ludicas

Respecto de las ventajas que ofrece la implementacion de estrategias didacticas ludicas
en el aula, Bernabeu y Goldstein (2008), sefialan lo siguiente:
[...] la integracion de actividades ludicas en el contexto escolar, en todos los niveles de
enseflanza, proporciona algunas ventajas:
e Facilita la construccion de aprendizajes.
e Dinamiza las sesiones de ensefanza-aprendizaje, mantiene y acrecienta el
interés del alumnado ante ellas y su motivacion para el estudio.
e Fomenta la cohesion del grupo y la solidaridad entre iguales.
e Favorece el desarrollo de la creatividad, la percepcion y la inteligencia
emocional y aumenta la autoestima.
e Permite abordar la educacién en valores, exigir actitudes tolerantes y
respetuosas.
e Aumenta los niveles de responsabilidad de los alumnos, ampliando también los
limites de libertad. (pp. 47-48)
Del mismo modo, Candela y Benavides (2020) mencionan que:
El juego y el aprendizaje tienen en comin varios aspectos: el afan de superacion; la
practica y el entrenamiento que conducen al aumento de las habilidades y capacidades;

la puesta en practica de estrategias que conducen al éxito y ayudan a superar
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dificultades. En este sentido, lo ludico ofrece numerosas ventajas en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, en ¢l intervienen factores que aumentan la concentracion del
alumno en el contenido o la materia facilitando la construccion de aprendizajes y el
desarrollo de sus habilidades. (p. 85)

4.3. Estrategias didacticas

Al respecto de estas estrategias, en la opinion de Hernandez et al. (2013):

[...] la estrategia didactica es una guia de accion que orienta en la obtencion de los

resultados que se pretenden con el proceso de aprendizaje, y da sentido y coordinacion

a todo lo que se hace para llegar al desarrollo de competencias en los estudiantes. (p.

80)

Ademas, la Universidad Estatal a Distancia (2013), deduce que:

Una estrategia didactica es, en sentido estricto, un procedimiento organizado,

formalizado y orientado a la obtencion de una meta claramente establecida. Su

aplicacion en la practica diaria requiere del perfeccionamiento de procedimientos y de

técnicas cuya eleccion detallada y disefio son responsabilidad del docente. (p. 1)

A continuacion, se presentan las estrategias didacticas implementadas en la presente
investigacion.

4.3.1. Explicativo ilustrativa

Respecto de esta estrategia, desde el punto de vista de Villalon y Phillips (2010):

[...] La estrategia explicativo-ilustrativa permite la vinculacién oral del profesor

(explicacion, narracion, descripcion de hechos, fendmenos y procesos geograficos) que

ofrece una informacion que el alumno quien recibe, combinado con el uso de laminas,

diapositivas, peliculas relacionadas con los hechos estudiados. Promueve el interés de
los alumnos y garantiza un contenido cientifico mientras se obliga a que ellos

comprendan la informacion. (p. 62)

De la misma forma, dicho en palabras de Seijo et al. (2010): “En la estrategia
explicativo-ilustrativa, el profesor transmite conocimientos y el alumno los reproduce; este
método incluye: la descripcion, la narracion, la demostracion, los ejercicios, la lectura de textos
y todo tipo de recursos para el aprendizaje” (p. 7).

4.3.2. Manejo de informacion

Considerando esta estrategia, desde el punto de vista de Jaramillo, et al. (2011): “El
manejo de informacion es la capacidad de busqueda, evaluacién y uso de informaciéon en

funcion de la adquisicion, desarrollo y demostracion de habilidades individuales” (p. 119); de
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la misma forma, conforme a Camargo (2016): “El manejo de informacién requiere para su
desarrollo “identificar lo que se necesita saber; aprender a buscar; identificar, evaluar,
seleccionar, organizar y sistematizar informacidn; apropiarse de la informacion de manera
critica, utilizar y compartir informacion con sentido €tico” (p. 111).

4.3.3. Experimentacion

Respecto de la experimentacion segun Lopez y Tamayo (2020):

[...] es un aspecto clave en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias, tanto

por la fundamentacion teérica que puede aportar a los estudiantes, como por el

desarrollo de ciertas habilidades y destrezas para las cuales el trabajo experimental es
fundamental, asimismo, en cuanto al desarrollo de ciertas habilidades del pensamiento

de los estudiantes y al desarrollo de cierta concepcion de ciencia derivada del tipo y

finalidad de las actividades practicas propuestas. (p. 146)

Asimismo, de acuerdo con Castillo (2019): “La experimentacion es una estrategia que
representa la via donde el estudiante aplica los conocimientos tedricos, a través de la
exploracion, observacion, analisis, creacion de hipdtesis y desarrollo de las habilidades
relacionadas con el pensamiento analitico, critico y creativo” (p. 37).

4.3.4. Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

Desde el punto de vista de Sanchez (2013): “El ABP es un conjunto de tareas basadas
en la resolucion de preguntas o problemas a través de la implicacion del alumno en procesos de
investigacion de manera relativamente autobnoma que culmina con un producto final presentado
ante los demas” (p. 1). Por otra parte, Galeana (2006) manifiesta que: “El Aprendizaje Basado
en Proyectos implica el formar equipos integrados por personas con perfiles diferentes, en
cuanto a areas disciplinares, profesiones, idiomas y culturas que trabajan juntos para realizar
proyectos para solucionar problemas reales” (p. 1).

4.3.5. Aprendizaje mediado por las TIC

Este aprendizaje citando a Pimienta (2012): “Constituye una metodologia para el
desarrollo de competencias utilizando las tecnologias de la informaciéon y la comunicacion
(TIC)” (p. 151). Igualmente, empleando las palabras de Fantini (2008):

En los ambientes de aprendizaje mediados por las TICs, se posibilita la comunicacion

docente-estudiante y estudiante-estudiante, a través de diversos medios (los materiales,

las actividades individuales y grupales, la investigacion). Esta variedad de medios

permite disefiar diferentes trayectos cognitivos a fin de obtener el méximo
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aprovechamiento de cada uno de ellos, y asi llegar con efectividad a la variedad de
estilos. (p. 1)
4.3.6. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

Desde la posicion de Morales y Landa (2004):
El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es una estrategia de ensefianza- aprendizaje
que se inicia con un problema real o realistico, en la que un equipo de estudiantes se
retne para buscarle una solucion. El problema debe plantear un conflicto cognitivo,
debe ser retador, interesante y motivador para que el alumno se interese por buscar la
solucion. Este problema debe ser lo suficientemente complejo, de manera tal que
requiera de la cooperacion de los participantes del grupo para abordarlo eficientemente.
(p- 152)
Mientras que, en palabras de Méndez, E. y Méndez, J. (2021):
La esencia del ABP [...] es disenar problemas con sentido practico para la formacion,
retar la inteligencia de los alumnos, fomentar el trabajo cooperativo y en consecuencia
explotar los recursos con que se dispone para identificar lo que necesitan aprender y
buscar una solucién al mismo. Equipa a los estudiantes con recursos para aprender a
aprender y con ello prepararlos para desempenarse en un mundo en el que,
constantemente deben enfrentar problemas y buscar la solucion maés eficiente. (pp. 24-
25)

4.3.7. Gamificacion

Al referirse a la gamificacion Rojas (2019) sefialan que:

La estrategia de gamificacion es el conjunto de acciones y actividades orientadas a la
consecucion de un objetivo de aprendizaje sobre la base de la mecénica del juego y
encaminadas a generar un aprendizaje significativo apoyado en la mezcla de emociones
y conocimientos. Las estrategias de gamificacion son de gran ayuda al momento de
abordar temas poco llamativos al entorno del estudiante; logrando asi, despertar el
interés hacia el tema de estudio. (p. 8)

Asimismo, segun Aguilera et al., (2020):

La gamificacion es una estrategia didactica aplicable en las aulas de clases para lograr
captar la atencion de los estudiantes de una manera sutil y construir en ellos aprendizajes

duraderos a través de la incorporacion de elementos de juego con finalidad educativa.

(p. 52)
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4.3.7.1. El juego. En relacion a una actividad recreativa (juego), de acuerdo a Minerva
(2002): “El juego es considerado una de las actividades mas agradables conocidas hasta el

momento, como una forma de esparcimiento antes que de trabajo” (p. 290). Al respecto, Rios

(2013) afade que:

El juego es una actividad inherente a todo ser humano; a través de €1, aprendemos a
relacionarnos dentro del ambito familiar, material, cultural y social. Es un concepto muy
amplio y de ricos matices, lo que hace dificil su categorizaciéon. Las primeras
investigaciones proponen que la palabra juego viene del latin “iocum y ludus-ludere”
haciendo referencia a la diversion y a la expresion de una actividad ludica y placentera.
(p-3)

4.3.7.1.1. Caracteristicas del juego. Al respecto de las caracteristicas que poseen las

actividades recreativas en la opinién de Alonso (2021):

A través del juego, un individuo representa sus vivencias pasadas, aquello que le
impacto, que le gusto, etc. y utiliza gestos, movimientos, objetos o su propio cuerpo para
representarlo. Su pensamiento acompafia a las acciones que ejecuta y le da un
significado al juego, empleando también un lenguaje entendido por ¢él, inventa palabras
(preconceptos), que si tienen significado para él. (p. 13)
Ademas, conforme a Bénitez (2009):
El juego es una actividad que posee muchas y diversas caracteristicas y que ejerce en la
educacion una funcidon importante, pues a través del juego se adquieren roles que el
estudiante asume de forma particular. Veamos algunas de las caracteristicas del juego.
e A través del juego el estudiante se comunica con el mundo, ya que desde que
nace es su principal lenguaje.
e Siempre tiene sentido, seglin sus experiencias e intereses particulares.
e Muestra la ruta a la vida interior de los estudiantes, ya que expresan sus deseos,
sus fantasias, temores y conflictos de forma simbolica a través del juego.
o A través de ¢l los estudiantes reflejan su percepcion de si mismos, de otras
personas y del mundo que les rodea.
e Lidian con su pasado y presente y se preparan para el futuro.
e Estimula los sentidos y enriquece la creatividad y la imaginacion.
e Ayuda a utilizar energia fisica y mental de manera productiva y/o entretenida.

e Facilita diversos aprendizajes tales como:
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o Eldesarrollo de las actividades fisicas como agarrar, sujetar, balancearse,
correr, trepar...

o El desarrollo del habla y el lenguaje, desde el balbuceo hasta contar
cuentos.

o El desarrollo de las habilidades sociales como cooperar, negociar,
competir, seguir reglas, esperar turnos...

o El desarrollo de la inteligencia emocional como la autoestima y
compartir sentimientos con otro.

o La inteligencia racional tal como comparar, categorizar, contar,
memorizar... Estudio de su cuerpo, en cuanto a habilidades y
limitaciones.

o Eldesarrollo de su personalidad en lo referente a intereses y preferencias.

o La relacion con otras personas en lo que compete a expectativas,
reacciones, como tratar a los adultos y a los nifios.

o La relacion con el medio ambiente, en cuanto a explorar posibilidades,
reconocer peligros y limites. (p. 3)

4.3.7.1.2. El juego en el aprendizaje. El juego es considerado como actividades que
ayudan a relajarnos y mejorar nuestro estado de animo, pero también tiene un vinculo con el

aprendizaje, es asi que Minerva (2002) menciona que:

El juego en el aula sirve para facilitar el aprendizaje siempre y cuando se planifiquen
actividades agradables, con reglas que permitan el fortalecimiento de los valores: amor,
tolerancia grupal e intergrupal, responsabilidad, solidaridad, confianza en si mismo,
seguridad, entre otras, que fomenten el compafierismo para compartir ideas,
conocimientos, inquietudes, todos ellos -los valores- facilitan el esfuerzo para
internalizar los conocimientos de manera significativa y no como una simple grabadora.
(pp- 290-291)

Asimismo, Ruiz (2017) afiade:

A través del juego y debido a las caracteristicas de este, se convierte en un medio idoneo
para el aprendizaje ya que con ¢él las personas encuentran una motivacion para aprender,
al mismo tiempo se estd produciendo un aprendizaje significativo debido a que el
aprendizaje a través de la actividad ludica se hace mediante la capacidad del individuo

y por tanto debemos aplicar nuestros conocimientos y habilidades previas y al mismo
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tiempo ponerlo en comun con aquellos conocimientos y habilidades que estamos

desarrollando o aprendiendo en el momento. (pp. 15-16)

4.3.7.2. Tecnicas de aprendizaje mediadas por el juego (técnicas ludicas). En
relacion a este tema, citando a Cedefio y Cali (2018): “Las Técnicas ludicas son efectivas y
pueden desarrollar una gran variedad creando nuevas actividades entretenidas a través de juegos
tradicionales y a la vez constructivos para lograr mejores aprendizajes” (p. 14).

Seguidamente se presentan las técnicas ludicas que se utilizaron en la presente
investigacion:
4.3.7.2.1. Resolucién de rompecabezas. Con relacion a este juego, Zamora (2020)

menciona:

[...] el rompecabezas se conceptualiza como un recurso educativo disefiado en
fragmentos que deben ser unidos, para poder formar una figura (imagen grafica
coherente), la cual puede ser compleja si tiene muchas piezas o puede ser simple, si tiene
pocas piezas. (p. 11)
En cuanto al beneficio que presenta para los estudiantes armar un rompecabezas, de
acuerdo con el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) (2020):
e Desarrolla la capacidad motriz fina al manipular las piezas ya que exige el
movimiento de pinza de los dedos.
e Desarrolla la capacidad motriz del ojo al estar constantemente visualizando en qué
lugar va cada pieza.
e Ejercita su memoria visual para recordar como era la imagen y asi volver a montarla.
e Logra que reconozcan mejor las formas y los colores, y la capacidad de
concentracion y la memoria aumentan.
e Se gjercita igualmente la tenacidad y la tolerancia a la frustracion.
e Aumenta la concentracion y la capacidad para resolver problemas.
e Ayuda a combatir el estrés. (p. 2)
4.3.7.2.2. Resolucidn de un crucigrama. Al referirse a la resolucion de un crucigrama,
segun Aguilar (2019): “Resolver un crucigrama consiste en rellenar con letras un casillero para

que formen en horizontal y vertical determinadas palabras que el juego nos pide” (p. 9).

Con referencia a los beneficios que brinda realizar un crucigrama, Olivares et al. (2008)
manifiestan que:
El uso y aplicacion de los crucigramas en los estudiantes contribuye a mejorar el

desempefio académico, ya que para su realizacion se necesita una intensa busqueda de
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soluciones ante problemas o interrogantes a resolver, fomentando con ello, una mayor
preparacion y concentracion, al mismo tiempo que se promueve el estimulo al cerebro,
generando un beneficio a la salud mental a corto y largo plazo, ya que el aprendizaje
viéndolo con sentido de diversioén genera aun mas la curiosidad del explorar y el saber
mas. (p. 343)

4.3.7.2.3. Resolucion de sopa de letras. Con relacion a la sopa de letras, Betran (2013)

expresa que:

La sopa de letras es un pasatiempo inventado por Pedro Ocon de Oro que consiste en
una cuadricula u otra forma geométrica rellena con diferentes letras y sin sentido
aparente. El juego consiste en descubrir un nimero determinado de palabras enlazando
estas letras de forma horizontal, vertical o diagonal y en cualquier sentido. Son validas
las palabras tanto de derecha a izquierda como de izquierda a derecha, y tanto de arriba
a abajo, como de abajo a arriba. (pp. 28 -29)
En cuando a su funcidn que posee este juego en estudiantes, de acuerdo a Rodriguez et
al. (2018):
Una sopa de letras [...] facilita la accion educativa y sirve de motivacion para los
estudiantes. Se puede utilizar como actividad introductoria a un tema, permitiendo
conocer el nivel de pre saberes o aprendizajes previos de nuestros estudiantes; durante
las explicaciones se puede hacer referencia a las palabras encontradas en la sopa de
letras y de esa manera explicar su significado y contextualizarlas; como actividad de
repaso de contenidos al finalizar una clase, explicando el significado de cada palabra
encontrada y como actividad de refuerzo. (p. 2)
4.3.7.2.4. Relevo de ejercicios. Al referirse a los ejercicios desde una perspectiva
educacional, de acuerdo a Pérez (2010): “Resolucion de ejercicios, es la accion o conjunto de
acciones orientadas a comprobar el dominio adquirido en el manejo de un determinado

conocimiento” (p. 5).

En cuanto al beneficio que representa resolver ejercicios, Arias et al. (2024, como se
citd en Bonet et al., 2024): “[...] resolver ejercicios tiene la posibilidad de desarrollar acciones
que tributen directamente a los objetivos profesionales, adquiridos en la propia practica,

mediante la ejercitacion, orientada hacia la solucion a problemas de indole profesional” (p. 41).
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4.3.7.2.5. Relevo de dibujos. Respecto del dibujo, Crespo (2015) da a conocer la
siguiente definicion:

El dibujo se constituye como vehiculo importantisimo para el conocimiento y analisis

de la realidad, puede ser emocional y/o racional, describir y/o transmitir, imitar y/o

interpretar, comparar y/o contrastar...; pero siempre y en todo caso, €s un instrumento

esencial implicito en todo proceso creador, a tal fin, deviene un lenguaje universal. (p.

60)

Ademas, con referencia a su funcion, el autor Molina (2019), da a conocer que:

[...] el dibujo permite ser utilizado como elemento de transmision y registro de

informacion de diversas materias en el aula de clases, con lo que se verifica su finalidad

de ensefiar o instruir; es decir, su valor didactico. En este aspecto, el dibujo beneficia al

estudiante y a su proceso de aprendizaje como un recurso mnemotécnico y en la

comprension de contenidos. (p. 12)

4.3.7.2.6. Juego de bingo. El bingo es un juego muy llamativo tanto para nifios como

para adultos, de acuerdo a Ruibal (2011), este juego se desarrolla de la siguiente forma:

1. El jugador cantor girard el bolillero y sacard las bolillas de a una por una vez
cantando el nimero correspondiente y dando el tiempo necesario para que los
jugadores anoten el punto.

2. Cada jugador marcard sobre su carton los numeros que posea. El primero que
complete una linea horizontal, vertical o diagonal cantard “jLinea!” y continuara el
juego. El primer participante que complete su carton cantard jBingo! Y ganaré el
juego. Si dos jugadores completan Bingo al mismo tiempo, ganara el que cante
primero. El cuadro central -Ruibal- se considera cubierto (comodin). (p. 2)

El mismo autor menciona que: “[...] esta modalidad de juego puede ser modificada a la
manera que los participantes crean conveniente. De todos modos, el jugador que complete todos
sus cartones serd el ganador” (p. 2).

Por otra parte, en cuanto al efecto del juego del bingo en los estudiantes Rosmary y
Eneyda (2010) mencionan que: “Los juegos ludicos como el “Bingo” ayudan en la
estimulacion, facilitacion de aprendizajes, desarrollo de destrezas y asimilaciéon de
conocimientos en los educandos [...]; ademas, favorecen al desarrollo en la parte mental y

socioemocional” (p. 62).
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4.3.7.2.7. Trivia. Conrelacién a este juego, Reyes (2020) plantea la siguiente definicion:

La trivia es un tipo de juego basado en categorias y preguntas de opcién multiple, con
el fin de que un jugador pueda elegir opciones de entre cuatro respuestas de acuerdo a
cada categoria, con el fin de acumular la mayor cantidad de puntos y ganar. (p. 79)
Ademas, Sadnchez (2021) en cuanto a la funcion de este juego, menciona que:
El juego de la trivia es mundialmente conocido por poner a prueba los conocimientos
de los jugadores que participan, normalmente separando las preguntas por categorias,
que pueden variar desde datos histéricos o de anatomia, hasta datos curiosos sobre
medios de entretenimiento o sucesos de actualidad, lo que hace que se pueda adaptar a
cualquier €poca, entorno cultural y lugar. (p. 5)
4.3.7.2.8. Guerra de ejercicios. Esta técnica se basa principalmente en la competicion,
segun Cantador (2016):

Una competicidon es un evento que establece un contexto en el que dos o més personas
contienden entre si aspirando con empefio a alcanzar un objetivo o logro, cuya
recompensa no puede ser compartida y da lugar en general a la existencia de un vencedor
y un perdedor. Individuos o grupos de individuos se sitian entonces en una posicion
donde deben enfrentarse por la consecucion de un resultado de la forma mas efectiva y
eficiente posible. Asi, por ejemplo, en la mayoria de las competiciones deportivas,
equipos participantes aspiran a ganar los encuentros que los llevan a obtener el primer
puesto en el torneo. (p. 67)
Una competencia que planteada sanamente trae beneficios, como menciona Cortés
(2011, como se cito en Burguete, 2016):
La competitividad sana es la que nos lleva a “esforzarnos, a dar lo mejor de nosotros
mismos, a progresar, a buscar nuevas estrategias para superarnos, a descubrir y aprender
de nuestros errores y a buscar nuevas soluciones para mejorar. Sin ella no
progresariamos”. (p. 8)
4.3.7.2.9. Serpientes y escaleras (juego). Con referencia a este juego, de acuerdo a
Topsfield (2006, como se cito en Ayala et al., 2014):

Serpientes y escaleras, es una version occidental de un juego creado en la India en el
siglo XVI, que llevaba el nombre de Gyan Chaupar o Leela. Se le conocia como E/
Jjuego del conocimiento a través del que se impartian ensefianzas filosoficas de la cultura
en la que habia sido creado. El jugador, tiraba el dado para entrar en un mundo espiritual

en donde las escaleras le ayudarian a llegar al conocimiento y las serpientes dificultarian
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su ascenso. Llegar a la ultima casilla, al nimero 100, significaba una iluminacion
espiritual. (p. 75)

Respecto de su funcion en los educandos, segun Pizarro (2024):

[...] el juego serpientes y escaleras es un juego para pensar, desde lo colonial fue creado
como un recurso sociocultural para impulsar el desarrollo analitico-critico del
alumnado, lo que facilita el entendimiento de una teoria compleja y abstracta como la
teoria critica, postmodernismo y postcolonialismo. (p. 124)

4.3.7.2.10. Resolucion de Quizizz. Con relacion a esta herramienta digital, desde el

punto de vista de la Zambrano y De La Pefia (2022):

que:

Quizizz es una web/app gratuita que permite crear cuestionarios online de manera ludica
y divertida, que los estudiantes pueden responder de tres maneras distintas: En un juego
en directo, como tareas, o de manera individual. Esta herramienta es usada en todos los
niveles educativos y aprovechada también en procesos de capacitacion en el trabajo. (p.
28)

Por otro lado, con relacion a su utilidad, la Universidad de Antofagasta (2020) menciona

Quizizz es [...] ideal para la introduccion de un tema, para revisar conceptos clave de
un eje temdtico o para su evaluacion, puesto que su estructura dinamica permite generar
una retroalimentacidon oportuna respecto a las dudas y contribuciones de los estudiantes.
Por tales razones, es muy util para todos los momentos de la clase, tanto como actividad
inicial (como recordatorio de contenidos de la clase anterior) o actividad final (como
ticket de salida, para comprobar aprendizaje de ciertos conceptos). (p. 3)

4.3.7.2.11. ;Quién quiere ser quimico? Esta técnica proviene del concurso ;Quién

quiere ser millonario? Que segn Ldpez et al. (2022):

En Espafia, la emision del famoso concurso ;Quién quiere ser millonario? comenz6 en
el afio 1999 bajo el nombre de 50 por 15: ;Quiere ser millonario? Este nombre hacia
referencia al premio de cincuenta millones de pesetas que el/la concursante podria
conseguir tras responder correctamente a quince preguntas de dificultad incremental.
Desde entonces, su emision ha sido intermitente, aunque en la actualidad el programa
estd en activo. (p. 306)

Segun varios autores, aplicar el concurso de ;Quién quiere ser millonario? En un

contexto educativo permite mejorar en los estudiantes su capacidad de memoria, estimula la
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curiosidad, fomenta la participacion activa y el trabajo en equipo a través de comodines para
resolver diferentes preguntas planteadas durante el transcurso del juego.

4.3.7.2.12. La papa caliente. Con base en este juego, Gonzélez (2015) manifiesta que:

El juego de la papa caliente consiste en hacer un circulo con los participantes ya sean
sentados o parados, se elige a uno de ellos y se le entrega una pelota o cualquier otro
objeto, el animador se coloca de espaldas al grupo y va diciendo: “papa caliente” la
pelota u objeto va rotando entre todos; de repente dice: “se quemd” y la persona que en
ese momento tenga el objeto pierde y si se queda dos veces con la misma tiene
penitencia. (p. 66)
De acuerdo a varios autores, el juego de la papa caliente permite despertar en los
estudiantes emociones positivas y con ello mejora su estado de animo; es decir, se fomenta la
motivacion y predisposicion por aprender en los educandos.

4.4. Recursos didacticos

En cuanto a recursos didacticos, conforme a Moya (2010): “Entendemos por recursos
didacticos todos aquellos materiales, medios didacticos, soportes fisicos, actividades, etc. que
van a proporcionar al formador ayuda para desarrollar su actuacion en el aula” (p. 1). De la
misma manera, Vargas (2017), destaca que:

Se entiende por recurso didactico al conjunto de medios materiales que intervienen y

facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje; estos materiales pueden ser tanto fisicos

como virtuales, asumen como condicion, despertar el interés de los estudiantes,
adecuarse a las caracteristicas fisicas y psiquicas de los mismos; ademas, facilitan la

actividad docente al servir de guia; asimismo, tienen la gran virtud de adecuarse a

cualquier tipo de contenido. (p. 69)

4.4.1. Clasificacion de los recursos didacticos

Con relacion a la clasificacion de los recursos didécticos, Moya (2010) acota que se
podrian clasificar de la siguiente manera:
e Textos impresos:
o Manual o libros de estudio.
o Libros de consulta y/o lectura.
o Biblioteca de aula y/o departamento.
o Cuaderno de ejercicios.
o Impresos varios.

o Material especifico: prensa, revistas, anuarios.
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e Material audiovisual:
o Proyectables.
o Videos, peliculas.
e Tableros didacticos: Pizarra Tradicional.
e Medios informativos:
o Software adecuado.
o Medios interactivos.
o Multimedia e internet. (p. 2)
Otra clasificacion, conforme a Jaramillo (2018) es segln:
[...] el soporte interactivo, desde el basamento de las relaciones de mediacioén se
clasifican en:

1. Recursos didacticos personales, incluye a todo el sistema de influencias
educativas del entorno donde se desarrolla el proceso de ensefianza — aprendizaje; por
ejemplo, fichas de estudio, cuadernos, grabaciones de audio o video, entre otras
opciones.

2. Recursos didacticos materiales, son los soportes manuales o industriales que
en dependencia de su plataforma de interaccion pueden ser impresos, audiovisuales e
informaticos.

e Materiales impresos: textos formales o alternativos, prensa escrita, afiches,

documentos, revistas.

e Materiales audiovisuales: montajes, documentales, programas de

television, musica, dibujos animados, peliculas.

e Materiales informaticos: videojuegos, multimedias, presentaciones de

power point, manuales digitales, enciclopedias.

Asimismo, segun la intencién comunicativa, para relacionar el modo en que el
escolar acciona con el mediador durante el proceso de ensefianza — aprendizaje se
clasifican en:

e Recursos didacticos interactivos. — a través de estos se establece una

relacion comunicativa con codigos diferentes; por ejemplo, Duolingo,
Google classroom, Prezi....

¢ Recursos didacticos informativos, son aquellos que se presentan al escolar

con mensajes preestablecidos; algunos ejemplos son: libros, guias impresas,

tripticos, entre otros.
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e Recursos didacticos organizativos, son recursos, por lo general elaborados
por alguno de los interactuantes o de conjunto y en su esencia esta la
graduacion e individualizacion de las actividades; algunos ejemplos son:
organizadores graficos, cronogramas, cuaderno de apuntes, entre otros. (p.
8-9)

Otra de las clasificaciones de recursos didacticos segiin Logrofio (2022) es de acuerdo
a su modalidad simbolica:

1. Tipo manipulativos: su modalidad simbdélica es enactiva, sus medios y materiales

incluidos son objetos reales: del entorno, para la psicomotricidad, juegos y juguetes;

medios manipulativos simbolicos: bloques logicos, etc., juegos y juguetes.

2. Tipo impresos: su modalidad simbdlica consiste en codigos verbales como
sistema simbodlico predominante, sus medios y materiales incluidos incluyen los
orientados al profesor: guias didécticas, guias curriculares, etc.; orientados al alumno:
libros de texto y materiales de lecto-escritura, etc.

3. Tipo audiovisuales: su modalidad simbdélica codifica sus mensajes a través
de representaciones iconicas, sus medios y materiales incluidos son de imagen fija:
transparencias y diapositivas; de imagen en movimiento: television, video y cine.

4. Tipo auditivos: su modalidad simbdlica es el sonido como modalidad de
codificacion exclusiva, sus medios y materiales incluidos son: reproductores de audio
y radio.

5. Tipo digitales: su modalidad simbdlica se basa en la combinacion de
cualquier modalidad de codificacion simbolica y sus medios y materiales incluidos son:
computadora, discos 6pticos (CD, DVD), telematica, internet, intranets, etc. (pp. 3-4)

4.5. Tipos de aprendizaje

El aprender es algo muy significativo en la vida de cada una de las personas, de acuerdo
a Velazquez, et al. (2009):

El aprendizaje es una actividad humana muy compleja que hace posible que la persona
transite, de manera gradual, de un estado inicial (pudiera fijarse desde que esta en el
“vientre” materno) a un nuevo estado cualitativamente superior, por haberse apropiado
de conocimientos, habilidades, valores y de la experiencia acumulada por la sociedad,
que le permiten crecer en el plano individual, traducido en modificaciones en su manera
de actuacion en un contexto determinado. (p. 50)

Ademas, Molerio et al. (2007) manifiesta que:
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El aprender es un proceso permanente de cambios dados en el devenir histdrico, en
nuestra historia individual, el aprendizaje puede ser concebido como un proceso activo,
personal, de construccion y reconstruccion de conocimientos, de descubrimientos del
sentido personal y de la significacion vital que tiene ese conocimiento. (p. 4)

Por otro lado, en cuanto a como se genera el aprendizaje, citando Guaita (2024):

En la actualidad el aprendizaje se genera a partir de las experiencias que tiene el
estudiante con su contexto social y cultural, el mismo es llevado a las aulas donde “el
docente se convierte en el mediador del proceso ensefnanza aprendizaje, haciéndole mas
dindmico y participativo” (Alarcon 2021, 153), dando un giro a la educacion actual,
donde el estudiante es el centro del proceso educativo y es quien va a construir su propio
aprendizaje, obligandole a salir de su zona de confort y ayudéndole a ser un ente
propositivo, critico y reflexivo. (p. 55)

4.5.1. Aprendizaje in situ

Con base en lo que menciona Pimienta (2012): “El aprendizaje in situ es una
metodologia que promueve el aprendizaje en el mismo entorno en el cual se pretende aplicar la
competencia en cuestion” (p. 151). Del mismo modo, teniendo en cuenta a Barriga (2003):

El aprendizaje in situ se basa en el modelo contemporaneo de cognicion situada que

toma la forma de un aprendizaje cognitivo (apprenticeship model), el cual busca

desarrollar habilidades y conocimientos propios de la profesion, asi como la
participacion en la solucion de problemas sociales o de la comunidad de pertenencia.

Enfatiza la utilidad o funcionalidad de lo aprendido y el aprendizaje en escenarios reales.

(p- 6)
4.5.2. Aprendizaje activo

Respecto de este tipo de aprendizaje, desde el punto de vista de Cambridge Assessment
International Education (2020):

El aprendizaje activo requiere que los alumnos reflexionen y practiquen utilizando

nuevos conocimientos y habilidades a fin de desarrollar recuerdos a largo plazo y una

comprension mas profunda; esta ultima también les permitira conectar distintas ideas

entre si y pensar de manera creativa. (p. 1)

Asimismo, teniendo en cuenta a Villegas y Benegas (2020, como se citd en Campozano
et al., 2024):

El aprendizaje activo se define como un enfoque educativo centrado en el estudiante,

donde los alumnos participan activamente en su propio proceso de construccion de
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aprendizajes y desarrollo de habilidades; a diferencia de las formas tradicionales de
ensefianza, donde el maestro es el principal transmisor de informacion, el aprendizaje
activo promueve la participacion activa de los estudiantes a través de actividades
practicas, colaborativas y reflexivas. (pp. 11-12)

4.5.3. Aprendizaje cooperativo

En el caso de este tipo de aprendiza Juarez et al. (2019) sefialan que: “El aprendizaje
cooperativo (AC) constituye una metodologia activa en la que los estudiantes trabajan en grupos
reducidos para maximizar su aprendizaje, favoreciendo el desarrollo de su competencia social,
la inclusion y la reduccion del acoso escolar” (p. 201). Asimismo, la Universidad Politécnica
de Madrid (2008) destaca que:

El AC es un método de aprendizaje basado en el trabajo en equipo de los estudiantes;

incluye diversas y numerosas técnicas en las que los alumnos trabajan conjuntamente

para lograr determinados objetivos comunes de los que son responsables todos los

miembros del equipo. (p. 3)

4.5.4. Aprendizaje memoristico o repetitivo

Al referirse a este tipo de aprendizaje, Nacata (2010) expone que:

El aprendizaje memoristico se considera como la actividad de aprendizaje mas basica y
rudimentaria que se ha empleado a través del tiempo bajo la escuela tradicional, este
consiste en el simple almacenamiento de informacion la cual puede dar resultado en
algunos casos que representan la memoria. (p. 23)

A su vez, Torres (2019) alude que:

El aprendizaje memoristico se basa en retener informacion del modo mas exacto y literal
posible, sin tratar de crear una interpretacion de este que sea mas facil de vincular con
los conocimientos que ya tenemos y que por consiguiente sea mas sencillo “guardar” en
la memoria; ademas, el aprendizaje memoristico da prioridad a la exactitud por encima
de la flexibilidad a la hora de interpretar la informacion nueva que debemos integrar en
nuestra memoria. (parrs. 3-4)

4.5.5. Aprendizaje significativo

Al respecto del aprendizaje significativo, en la opinion de Rivera (2004) se lo considera
como: “A toda experiencia que parte de los conocimientos y vivencias previas del sujeto — las
mismas que son integradas con el nuevo conocimiento y se convierten en una experiencia
significativa — se le conoce como aprendizaje significativo” (p. 47). Ademas, desde el punto de

vista de Garcés et al. (2018):
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El aprendizaje significativo es la nueva informacién que interacciona e interactua con

los conocimientos (ideas, conceptos, relaciones) preexistentes del individuo para que

sean vinculados al aprendizaje, por lo que son llamados “subsunsores” que alimentan la

estructura cognitiva de los estudiantes. (p. 235)

4.5.5.1. Aprendizaje significativo de David Ausubel. David Ausubel fue un teérico
muy representativo al hablar del aprendizaje significativo, dicho en palabra de Ortiz (2013):

Ausubel publico en 1963 su obra “Psicologia del aprendizaje verbal significativo”. Su
teoria acuna el concepto de aprendizaje significativo para distinguirlo del repetitivo o
memoristico y sefala el papel que juegan los conocimientos previos del estudiante en la
adquisicion de nuevas afirmaciones.

Estima que aprender significa comprender y para ello es condicion indispensable tener
en cuenta lo que el estudiante ya sabe sobre aquello que se quiere ensefiar. Propone la
necesidad de disefar para la accion docente lo que llama organizadores previos, una
especie de puentes cognitivos, a partir de los cuales los estudiantes puedan establecer
relaciones significativas con los nuevos contenidos. (p. 19)

4.5.5.2. Importancia del aprendizaje significativo. Al referirse a la importancia de

este tipo de aprendizaje, Rodriguez (2011) menciona que:

El aprendizaje significativo estimula el interés del educando por lo que aprende; ademas,
hace que el estudiante le atraigan los contenidos que la escuela le ofrece. Supone un reto
individual y colectivo que propicia satisfaccion ante el logro de esos aprendizajes, su
significatividad y sus posibilidades de uso, agrado por construirlos y mejora de la
autoestima. (p. 41)
4.5.5.3. Condiciones para que se produzca aprendizajes significativos. Con respecto
a estas condiciones, Ortiz (2013) sefiala que existen tres para que se produzcan aprendizajes
significativos:
¢ Que los materiales de ensefianza estén estructurados logicamente con una jerarquia
conceptual, situandose en la parte superior los mas generales, inclusivos y poco
diferenciados.
¢ Que se organice la ensefianza respetando la estructura psicolédgica del estudiante; es
decir, sus conocimientos previos y sus estilos de aprendizaje.
¢ Que los estudiantes estén motivados para aprender. (p. 20)

Igualmente, desde el punto de vista de Moreira (2012):
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Esencialmente, son dos las condiciones para que se logré construir aprendizajes
significativos: 1) el material de aprendizaje debe ser potencialmente significativo y 2)
el aprendiz debe presentar una predisposicion para aprender.

La primera condicidon implica: 1. que el material de aprendizaje (libros, clases,
«software» educativos...) tenga significado 16gico; es decir, que sea relacionable de
manera no arbitraria y no literal con una estructura cognitiva apropiada y relevante y 2.
que el aprendiz tenga en su estructura cognitiva ideas-ancla relevantes con las cuales se
pueda relacionar ese material; es decir, el material debe ser relacionable con la estructura
cognitiva y el aprendiz debe tener el conocimiento previo necesario para hacer esa
relacion de forma no arbitraria y no-literal. (p. 7)

4.6. Proceso ensefianza aprendizaje

En lo que se refiere al proceso ensefianza aprendizaje, de acuerdo con Alvarado, et al.
(2018):
El proceso de ensefianza-aprendizaje (PEA) se concibe como el espacio en el cual el
principal protagonista es el alumno y el profesor cumple con una funcién de facilitador
de los procesos de aprendizaje; son los estudiantes quienes construyen aprendizajes a
partir de leer, de aportar sus experiencias y reflexionar sobre ellas, de intercambiar sus
puntos de vista con sus compatfieros y el profesor. En este espacio, se pretende que el
alumno disfrute el aprendizaje y se comprometa con ¢l, de por vida.
Ademas. con respecto a su objetivo, Campos y Moya (2011) mencionan que:
El proceso de ensefianza aprendizaje tiene como propdsito esencial favorecer la
formacion integral de la personalidad del educando, constituyendo una via principal
para la construccion de aprendizajes, patrones de conducta, valores, procedimientos y
estrategias de aprendizaje. (p. 2)
Por otra parte, la Universidad Pontificia de Salamanca (2021) propone que:
Debemos estudiar y desarrollar los procesos de ensefianza-aprendizaje con el objetivo
de conseguir que los estudiantes construyan modelos pertinentes, apliquen las practicas
creativas y lleven a cabo proyectos adecuados para que los alumnos aprendan y
demuestren sus competencias en coherencia con la compleja realidad social. (p. 4)
4.7. Quimica de Bachillerato General Unificado en el Curriculo de Niveles de Educacion
Obligatoria, 2016.

El Curriculo de los Niveles de Educacion Obligatoria (CNEO) es un documento en el

que se reflejan los propdsitos con los que se quiere llegar al estudiante a nivel nacional. Existen
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diferentes areas de estudio, aunque en este caso interesa lo que corresponde a las Ciencias
Naturales (CCNN), especificamente, la asignatura de Quimica del Bachillerato General
Unificado; es importante mencionar que, el curriculo es una guia imprescindible para los
docentes; puesto que, es en este documento en el que deben basarse para conocer los objetivos
y destrezas que deben desarrollar con los discentes.

Cabe destacar que, la siguiente informaciéon ha sido tomada del documento antes
mencionado, hecho publico en el afio de 2016.

4.7.1. Introduccién a las Ciencias Naturales

El area de Ciencias Naturales se desarrolla a través de cuatro asignaturas: Ciencias
Naturales, Biologia, Fisica y Quimica; que se complementan con disciplinas como Ecologia,
Geologia y Astronomia.

Estas asignaturas se abordan bajo los siguientes aspectos fundamentales: la vision
historica y epistemoldgica de la ciencia; la de las ciencias para la comprension; el proceso de
investigacion cientifica; y los usos y aplicaciones en la tecnologia.

La ensefnanza de las Ciencias Naturales, en Educacion General Basica, se orienta al
conocimiento y la indagacion cientifica sobre los seres vivos y sus interrelaciones con el
ambiente, el ser humano y la salud, la materia y la energia, la Tierra y el Universo, y la ciencia
en accion; con el fin de que los estudiantes desarrollen la comprension conceptual y aprendan
acerca de la naturaleza de la ciencia y reconozcan la importancia de adquirir las ideas mas
relevantes acerca del conocimiento del medio natural, su organizacion y estructuracion, en un
todo articulado y coherente.

En la asignatura de Biologia, para Bachillerato, los estudiantes desarrollan una
comprension de los sistemas biologicos, desde el nivel celular y molecular, hasta el nivel de
ecosistemas, a partir de un analisis de los componentes de estos sistemas, sus interacciones y la
manera en la que estos se ven afectados por cambios a diferentes escalas. Entre los aprendizajes
basicos que se abordan en esta asignatura estan los relacionados con el origen de la vida, la
evolucion biologica, la transmision de la herencia, la biodiversidad y conservacion, la biologia
celular y molecular, la multicelularidad y su relacion con la forma y funcion, los sistemas del
cuerpo humano y la salud, y diversas aplicaciones de la ciencia y la tecnologia.

La asignatura de Quimica, para Bachillerato, acerca a los estudiantes a la realidad,
mediante la comprension de fendmenos cotidianos; se incentiva su creatividad, su interés por
conocer profundamente la Quimica desde su lenguaje y sus aplicaciones, al promover la

investigacion cientifica en los educandos. Se plantea la busqueda de los conocimientos
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relevantes y la capacidad de distinguirlos de aquellos que son solo divulgacion, adentrarse en
los pasos requeridos para lograr una investigacion cientifica, formular hipotesis, planear
esquemas para lograr su verificacion, explorar métodos, experimentar, registrar datos y hechos
en forma ordenada, comprobar, comparar, deducir, establecer conclusiones y exponerlas en
forma clara, empleando argumentos fundamentados en su contexto.

La Fisica, para Bachillerato, abarca los fendémenos naturales que suceden a nuestro
alrededor; por ello, conviven en esta ciencia, complementandose mutuamente, el razonamiento
y la experimentacion, bases del método cientifico, la teoria y la practica, y el pensamiento y la
accion.

Siendo la curiosidad una cualidad innata en el ser humano, el aprendizaje de la Fisica,
al igual que el de las otras asignaturas que forman parte de las Ciencias Naturales, tiene como
objetivo que los estudiantes desarrollen habilidades de investigacion, para que sean capaces de
dar respuesta a las interrogantes que ellos se plantean con respecto a los fenomenos naturales.
A través de la Fisica, los estudiantes podran solventar su inquietud por conocer y descubrir cada
dia mas.

El area de Ciencias Naturales aporta a la formacion integral de los estudiantes por- que
su planteamiento reconoce que diversas culturas han contribuido al conocimiento cientifico,
con el propdsito de lograr el bienestar personal y general, y ademas crea conciencia sobre la
necesidad de reducir el impacto humano sobre el ambiente, a través de iniciativas propias y
autobnomas.

4.7.2. Contribucion del area de Ciencias Naturales al perfil de salida del Bachillerato

ecuatoriano

El area de Ciencias Naturales contribuye de manera decisiva al desarrollo y adquisicion
de las habilidades que se sefialan en el perfil de salida del bachillerato, en la medida en que
promueve practicas de investigacion en las que deben aplicar el método cientifico, lo que les
permitird recrearse con los descubrimientos que hagan y aplicarlos segtn las necesidades del
pais, respetando la naturaleza, actuando con ética y demostrando justicia.

El &rea incentiva el pensamiento critico y creativo para analizar y proceder
responsablemente ante problemas complejos, tanto socioculturales como relacionados con el
respeto a la naturaleza. También promueve el desarrollo de la curiosidad y el fortalecimiento de
habilidades cientificas, incluyendo el uso apropiado de la tecnologia para la indagacion, la
investigacion y la resolucion de problemas vinculados con la salud y el ambiente, brindando

oportunidades para innovar. Por Ultimo, favorece la comprension de conceptos mediante la
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exploracion del conocimiento en una variedad de disciplinas, para comprender el punto de vista

de la ciencia y aplicar la interdisciplinariedad; la evaluacion del mundo, ideas y experiencias

que contribuyen al aprendizaje para la comprension y el desarrollo personal, integrando la teoria

y la practica de manera autonoma; la expresion de ideas en el ambito de la alfabetizacion

cientifica; y, el equilibrio fisico, mental y emocional para lograr el bienestar propio y el de los

demas, demostrando respeto, solidaridad e inclusion.

4.7.3. Fundamentos epistemologicos y pedagogicos del area de Ciencias Naturales

Los principios, métodos y enfoques que direccionan el proceso de ensehanza y

aprendizaje en el area de Ciencias Naturales se fundamentan en las perspectivas de los

siguientes autores:

Bunge (1958), quien sostiene que el conocimiento cientifico es factico, analitico,
especializado, claro y preciso, comunicable, predictivo, verificable, metodico y
sistémico.

Bronowski (1979), quien habla de una ciencia con ética social, al afirmar que esta
constituye una forma de conocimiento eminentemente humana.

Khun (1962), quien atribuye importancia a los factores socioldgicos en la
produccion de conocimiento cientifico, considerando que los paradigmas pueden ser
susceptibles de cambio y refutando la vision acumulativa y gradual de la ciencia.
Lakatos (1976), quien define el progreso de la ciencia en funcion de los programas
de investigacion, para que avance mediante la confirmacion y no por la refutacion;
planteando también que la filosofia de la ciencia sin la historia es vacia, pues no hay
reglas del conocimiento abstractas, independientes del trabajo que hacen los
cientificos.

Popper (1989), quien adopta una epistemologia evolutiva y toma a la biologia como
objeto de investigacion filosofica, centrando sus campos de interés en los problemas
de la teoria de la evolucidn, el reduccionismo y la teleologia.

Morin (2007), quien considera que todo conocimiento constituye al mismo tiempo
construccidn y reconstruccion a partir de sefiales, signos y simbolos, y del contexto
planetario.

Nussbaum (1989), quien engloba, bajo el término constructivista, todos los modelos
recientes de dinamica cientifica que consideran que el conocimiento no se puede
confirmar ni probar, sino que se construye en funcion de criterios de elaboracion y

contrastacion.
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Desde lo disciplinar, las Ciencias Naturales se desarrollan en el marco de la revolucién
del conocimiento cientifico y se relacionan con las necesidades y demandas de la sociedad
contemporanea, tomando como referencia su vision histérica, desde la que se considera el
desarrollo progresivo del pensamiento racional y abstracto de los estudiantes.

4.7.4. Objetivos generales del &rea de Ciencias Naturales

Al término de la escolarizacion obligatoria, como resultado de los aprendizajes en el
area de Ciencias Naturales, los estudiantes seran capaces de:

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr
flexibilidad intelectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar curiosidad por
explorar el medio que les rodea y valorar la naturaleza como resultado de la comprension de las
interacciones entre los seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres
vivos, su diversidad, interrelaciones y evolucion; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar en el
Universo, y sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias biologicas, quimicas, fisicas,
geologicas y astrondmicas, para comprender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la
capacidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis socioambiental.

OG.CN.4. Reconocer y valorar los aportes de la ciencia para comprender los aspectos
basicos de la estructura y el funcionamiento de su cuerpo, con el fin de aplicar medidas de
promocion, proteccion y prevencion de la salud integral.

OG.CN.5. Resolver problemas de la ciencia mediante el método cientifico, a partir de
la identificacion de problemas, la busqueda critica de informacion, la elaboracion de conjeturas,
el disefio de actividades experimentales, el analisis y la comunicacion de resultados confiables
y €éticos.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) como
herramientas para la busqueda critica de informacion, el analisis y la comunicacion de sus
experiencias y conclusiones sobre los fendmenos y hechos naturales y sociales.

OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el escrito con propiedad, asi como otros sistemas
de notacion y representacion, cuando se requiera.

OG.CN.8. Comunicar informacion cientifica, resultados y conclusiones de sus
indagaciones a diferentes interlocutores, mediante diversas técnicas y recursos, la

argumentacion critica y reflexiva y la justificacion con pruebas y evidencias.
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OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y la historia del desarrollo
cientifico, tecnoldgico y cultural, considerando la accion que estos ejercen en la vida personal
y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacion cientifica, los valores y actitudes
propios del pensamiento cientifico, y adoptar una actitud critica y fundamentada ante los
grandes problemas que hoy plantean las relaciones entre ciencia y sociedad.

4.7.5. Bloques curriculares del area de Ciencias Naturales

La concepcion curricular como proceso (Sacristan, 2010) orientd la construccion del
curriculo de las asignaturas del area de Ciencias Naturales. Desde este punto de vista, se
procedié a formular los objetivos generales, pues en ellos, se encuentran la justificacion, la
descripcion en términos de habilidades de los aprendizajes que deben alcanzar los estudiantes
al término del Bachillerato General Unificado, y la direccion del proceso de ensefianza y
aprendizaje. Cabe senalar que de los objetivos generales surgen los objetivos de subnivel para
conseguir la concrecion de las intenciones educativas, referidas a los resultados de aprendizaje
que se espera obtener, asi como los contenidos o a las actividades mismas del aprendizaje (Coll,
2010).

Al respecto, la via de acceso a las intenciones educativas estd dada a partir de los
resultados esperados, de los contenidos expresados en el mapa que relaciona y agrupa los
conocimientos basicos seleccionados y organizados de acuerdo con su secuencia, alcance y las
catorce grandes ideas de la ciencia (Harlen, 2010); y, de las actividades de aprendizaje
expresadas en las destrezas con criterios de desempefio.

Las ideas de la ciencia son las que han de permitir a los estudiantes comprender lo que
observan en el mundo natural y social, tomar decisiones como ciudadanos informados y
responsables de su propia vida y de la de los demas, y construir un conocimiento que les sea
significativo. Por lo tanto, estas ideas orientan una ensefianza basada en la indagaciéon y en una
evaluacion de alto impacto, proceso en el que lo que se ensefia esta definido por lo que se
evalta, y que logra la comprension de ideas y el desarrollo de habilidades y actitudes.

La seleccion y la secuenciacion de las destrezas con criterios de desempeiio estan
alineadas de acuerdo a los aprendizajes bésicos de cada una de las asignaturas que conforman
el area, a las habilidades de diferente nivel de complejidad que se aspira a promover en los
estudiantes, y a un contexto en el que estos aprendizajes se desarrollan. Por lo tanto, las
destrezas con criterios de desempeio se refieren al saber hacer —el conjunto de habilidades

cognitivas, de comunicacion, de investigacion, actitudinales, aptitudinales y metacognitivas; y
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todas aquellas que establezcan relacion con los conocimientos basicos, es decir, con el saber
conceptual, procedimental, actitudinal, normativo y axioldégico— y a unas exigencias que este
conocimiento debe cumplir con respecto a contextos especificos.

Las destrezas con criterios de desempefio se organizan en bloques curriculares,
concebidos como agrupaciones de aprendizajes basicos (Coll, 2014).

Con este planteamiento se pretende que los estudiantes, al finalizar la Educacion
General Basica, posean aprendizajes basicos imprescindibles como: reconocer los seres vivos
del entorno, asi como sus semejanzas y diferencias; explicar el nivel de complejidad anatomica
y fisioldgica alcanzado por el ser humano y aplicar medidas preventivas para lograr una salud
integral; explorar y diferenciar los principales factores fisicos y biologicos del medio,
analizando su diversidad en términos de organizacion y desde la perspectiva integradora de la
evolucidn; experimentar y comprender los cambios y transformaciones, tanto en los seres vivos
como en la materia inerte, para compararlos e identificar sus efectos; explorar todos los
procesos fisicos de la materia y la energia; identificar las leyes fisicas y quimicas en forma
experimental y predecir el comportamiento de los procesos fisico-quimicos de la vida y de la
materia inerte; describir el origen y la evolucion de la Tierra y del Universo; experimentar
algunos conceptos fundamentales como energia, fuerza, materia, cambios en los materiales de
los objetos, division celular, fotosintesis, entre otros; y, finalmente, comprender y evaluar la
accion modificadora que ejercen los seres humanos en el medio en el que viven.

Al finalizar el Bachillerato General Unificado, los estudiantes habran desarrollado
contenidos y habilidades bésicas imprescindibles de las asignaturas de Biologia, Quimica y
Fisica, con tematicas como: origen de la vida, evolucion biologica, transmision de la herencia,
biodiversidad y conservacion, biologia celular y molecular, multicelularidad y su relacion con
la forma y funcion, sistemas del cuerpo humano y la salud, fendmenos quimicos y fisicos
cotidianos, las causas y efectos de los hechos naturales, la relacion e interacciones entre la
energia y la materia, la ciencia y la tecnologia y sus aplicaciones.

Consecuentemente, los bloques curriculares del area Ciencias Naturales se centran en el
desarrollo de las habilidades para pensar, reflexionar y actuar de modo flexible con lo que se
conoce. Para ello, se apoya en modelos didacticos como el método de aprendizaje basado en
problemas (ABP), el de macroproyectos, el investigativo, el de recepcion significativa, por
descubrimiento, de conflicto cognitivo o cambio conceptual, entre otros. Estos facilitan el
desarrollo de habilidades de pensamiento critico individual y colectivo; fomentan el trabajo
independiente; generan una actitud indagadora y reflexiva; y facilitan la toma de conciencia

acerca de la correlacion entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad.
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Los bloques curriculares estan organizados de la siguiente manera:

4.7.5.1. Blogue 1. Los seres vivos y su ambiente. Este bloque, en el nivel de Educacion
General Baésica, se desarrolla alrededor de dos conceptos fundamentales. EI primero; hace
relacién a la comprension de que la vida es resultado de la evolucidn y que la gran diversidad
de seres vivos es la consecuencia de procesos evolutivos, que se han dado durante cientos de
millones de afos. El segundo; se refiere a las interrelaciones de los seres vivos con su ambiente

fisico y bioldgico, que son clave para su supervivencia.

La progresion de contenidos de este bloque, en el nivel Bachillerato General Unificado,
se evidencia en la asignatura de Biologia, especificamente en los bloques curriculares: 1,
“Evolucion de los seres vivos”; 2, “Biologia celular y molecular”; y 3, “Biologia animal y
vegetal”; en los cuales se desarrollan tematicas vinculadas al estudio de los seres vivos a nivel
molecular y celular, el origen y continuidad de la vida en los sistemas bioldgicos y sus cambios,
las teorias sobre el origen de la vida y de las macromoléculas que la conforman, mecanismos
de la herencia, la coordinacion funcional entre sistemas del cuerpo humano, estructura y funcion
de los sistemas de transporte de nutrientes en las plantas, el andlisis de los procesos de
reproduccién y desarrollo embrionario, la biodiversidad y su cuidado con enfoque de desarrollo
sostenible.

4.7.5.2. Bloque 2. Cuerpo humano y salud. En este bloque, se aspira a que los
estudiantes, desde el nivel de Educacion General Bésica, se reconozcan como seres Vivos con
necesidades; identifiquen sus sistemas corporales; expliquen el funcionamiento y la relacion de
sus sistemas; valoren la importancia de la salud como un estado fisico, psiquico y social (OMS,
2006, p. 1).

En el nivel de Bachillerato General Unificado los estudiantes continian con la
progresion de contenidos de este bloque en la asignatura de Biologia, especificamente, en el
Bloque 4, “Cuerpo humano y salud”, en el que se desarrollan contenidos como la prevencion
para mantener una salud integral personal y social. Esto, a partir del estudio del cuerpo humano,
la relacion que se producen entre sus sistemas, la nutricion y salud, la comprension de las
principales enfermedades y factores que afectan a los diferentes sistemas.

4.7.5.3. Blogue 3. Materia y energia. El tercer bloque comprende la ensefianza de la
Quimica y la Fisica, con un enfoque actual, para la adquisicion de aprendizajes basicos

vinculados con la formacion integral cientifico-tecnoldgica que nuestra sociedad necesita.

En el nivel de Educacion General Basica se promueven los conocimientos basicos que

deben adquirir los educandos, previo al estudio de estas asignaturas en el nivel Bachillerato
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General Unificado. La progresion de contenidos de este bloque se evidenciara en la asignatura
de Quimica, especificamente en los bloques 1, “Mundo de la Quimica”; y 2, “La Quimica y su
lenguaje”; desarrollando contenidos relacionados a la estructura atomica a partir de la teoria de
Bohr, la naturaleza de la materia, sus estados fisicos y propiedades (leyes de los gases) y sus
transformaciones, comprension de la tabla periddica, interpretacion de las propiedades de las
sustancias, enlaces quimicos, féormulas de los compuestos quimicos y reconocimiento de los
diferentes tipos de reacciones quimicas, la quimica del carbono, los hidrocarburos y sus
derivados mas importantes, clasificacion de los compuestos organicos; y, la nominacién de los
compuestos quimicos.

En la asignatura de Fisica, la secuencia de contenidos se evidencia en el Bloque 1,
“Movimiento y fuerza”; Bloque 2, “Energia, conservacion y transferencia”; Bloque 3, “Ondas
y radiacion electromagnética”; Bloque 5, “Fisica de hoy”; en los que se desarrollaran temas de
las cinco ramas de la Fisica: mecanica clasica, termodindmica, vibraciones y ondas, electricidad
y magnetismo y fisica moderna.

4.7.5.4. Blogque 4. La Tierray el Universo. Este bloque, desde la Educaciéon General
Basica, trata de la historia y las transformaciones de la Tierra, como resultado de fendmenos
naturales, y de las actividades humanas que inciden en los factores abi6ticos, en la diversidad

bioldgica, en los recursos naturales y en la vida del ser humano.

En el Bachillerato General Unificado, la progresion de contenidos se evidencia en la
asignatura de Fisica, especificamente en el Bloque 4, “La Tierra y el Universo”, en los que se
describe al movimiento circular y la ley de gravitacion universal, la ubicacion del sistema solar
en la galaxia, sus caracteristicas y que en sus limites existen elementos como asteroides,
cometas y meteoritos.

4.7.5.5. Bloque 5. Ciencia en accién. Los bloques “Ciencia en accion”, en Educacion
General Basica, asi como “Biologia, Fisica y Quimica en accion”, en el Bachillerato General
Unificado, tienen por objeto el estudio de la naturaleza social del conocimiento cientifico-
tecnoldgico y sus incidencias en los ambitos: economico, social, ambiental y cultural de las
sociedades (Quintero, 2010). Este ultimo bloque del area de Ciencias Naturales esta

correlacionado con los contenidos basicos de todos los blogues curriculares.
4.7.6. Introduccion de la Quimica

Cuando se desarrollan tematicas relacionadas a la Quimica, se evidencia el desinterés
por la asignatura en la mayoria de personas, mientras que la minoria la encuentra fascinante por

el hecho de explicar fendmenos que observamos en la cotidianidad.
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Esta realidad constituye el punto de partida para iniciar con una nueva propuesta en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de la Quimica, en la que se involucre a varios actores
educativos, entre ellos, estudiantes y docentes. Estos ultimos son los facilitadores en la
construccion del conocimiento de la asignatura, en la que prevalecera la critica, el analisis, la
reflexion, con énfasis en la importancia de identificar las sustancias, sus propiedades, la forma
en que se interrelacionan, cuando reaccionan entre si y cuando no, y por qué. Ademas, el
docente proporcionara al estudiante las herramientas para provocar y conducir dichos procesos
de trasformacion, con ejemplos de la vida cotidiana, garantizando de esta manera el aprendizaje
significativo.

Hoy por hoy, la quimica es una herramienta que permite no solo elaborar un sin- nimero
de materiales y objetos que contribuyen al bienestar del ser humano, sino también comprender
el funcionamiento de los seres vivos; es decir, procesos que caracterizan la vida como la
respiracion, digestion, fotosintesis, crecimiento, enfermedades, envejecimiento, muerte, incluso
nuestros sentimientos, asi como las implicaciones de los dafios ambientales y sus posibles
medidas de mitigacion.

(Podemos imaginar una cirugia sin anestésicos ni antisépticos, sin hilo quirtrgico,
jeringuillas, bolsas para sangre ni sueros?, ;adolecer de una infeccion y no disponer de
antibidticos?, /cocinar nuestros alimentos sin ollas, cocinas, recipientes plasticos, con agua no
purificada?, ;no contar para nuestro aseo con jabones o pasta dental?, jenfrentarnos a plagas
sin plaguicidas para contrarrestarlas?, ¢construir puentes sin hierro y cemento, tineles sin
explosivos, aviones sin metales de alta resistencia a las variaciones de temperatura y presion,
carros sin combustible?, ;podemos imaginar las actividades diarias sin relojes, celulares,
televisores, refrigeradoras ni computadores? Cualquier aspecto del bienestar material del ser
humano depende de la Quimica en cuanto esta ciencia proporciona los medios adecuados que
lo hacen posible.

Los fundamentos de esta asignatura deben desarrollarse en los primeros afios de
Educacion General Basica, cuando las habilidades de observar, explorar, indagar, experimentar,
formular preguntas y comunicar marcan el inicio de la comprension de los fendmenos naturales
facilmente observables por medio de los sentidos, para luego continuar con el proceso de
entendimiento de la Quimica como tal en los afios de Bachillerato. Sin duda, para los docentes
constituye un reto impartir conocimientos importantes, utiles, aplicables en la vida cotidiana,
de tal manera que el estudiante desarrolle habilidades para la investigacion cientifica para que

por si mismo busque la verdad y encuentre respuestas a sus inquietudes.
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El trabajo de Mendeléyev (1834-1907), quien estructur6 la tabla periddica recolectando
datos sobre las propiedades de los elementos conocidos hasta ese momento, comparando,
analizando semejanzas y diferencias, formulando hipotesis, razonando las causas por las que
varios elementos tenian propiedades similares, dando lugar a la ley periodica, es un ejemplo de
aplicacion de las habilidades para la investigacion cientifica que puede motivar a los
estudiantes.

Otro ejemplo es el descubrimiento de la radiactividad, que fue el origen de un desarrollo
cientifico extraordinario en el campo de la Fisica y la Quimica, y en particular en el
conocimiento de la estructura interna de la materia; lo que permitid el avance y aplicacion de
la Quimica.

Como resultado, el ser humano ha aprendido a utilizar, modificar y sintetizar sustancias
de igual calidad o superior a las que encontramos en la naturaleza (caucho, fibras textiles,
pinturas, resinas, pieles, combustibles sintéticos, plasticos de diversa indole y antibioticos);
nuestra vida, tal y como hoy la entendemos, depende de su desarrollo: medicinas, ropa,
transporte, facilidades tecnologicas para nuestro confort, etc.

Pero todos estos progresos, aunque son numerosos, son Unicamente un comienzo, pues
los mas intrigantes y prometedores secretos de la naturaleza permanecen ain impenetrables.
Los quimicos han resuelto el misterio del &tomo y disponen hoy de métodos para liberar las
enormes reservas de energia dentro de ¢l, pero en cada nuevo avance surgen nuevas preguntas,
cuyas respuestas exigen el trabajo y colaboracion de muchas personas dispuestas a cultivar esta
ciencia. jHe ahi el reto de las nuevas generaciones!

Por otra parte, la Quimica es pilar fundamental en el estudio de la medicina, nutricion,
farmacopea, bioquimica, biologia molecular, agricultura, industrias comestibles, textiles,
agroquimica, petroquimica, nanoquimica y ecologia. Su enorme potencial nos podria parecer
material para la ciencia ficcion a la luz de los conocimientos actuales. No hay actividad humana
que no requiera de los conocimientos de la Quimica.

4.7.6.1. Objetivos de la asignatura de Quimica para el nivel de Bachillerato General
unificado. O.CN.Q.5.1. Reconocer la importancia de la Quimica dentro de la Ciencia y su
impacto en la sociedad industrial y tecnol6gica, para promover y fomentar el Buen Vivir

asumiendo responsabilidad social.

0.CN.Q.5.2. Demostrar conocimiento y comprension de los hechos esenciales,
conceptos, principios, teorias y leyes relacionadas con la Quimica a partir de la curiosidad

cientifica, generando un compromiso potencial con la sociedad.
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0.CN.Q.5.3. Interpretar la estructura atdbmica y molecular, desarrollar configuraciones
electronicas y explicar su valor predictivo en el estudio de las propiedades quimicas de los
elementos y compuestos, impulsando un trabajo colaborativo, ético y honesto.

0.CN.Q.5.4. Reconocer, a partir de la curiosidad intelectual y la indagacion, los factores
que dan origen a las transformaciones de la materia, comprender que esta se conservay proceder
con respeto hacia la naturaleza para evidenciar los cambios de estado.

0.CN.Q.5.5. Identificar los elementos quimicos y sus compuestos principales desde la
perspectiva de su importancia econémica, industrial, medioambiental y en la vida diaria.

0.CN.Q.5.6. Optimizar el uso de la informacion de la tabla periddica sobre las
propiedades de los elementos quimicos y utilizar la variacién periddica como guia para
cualquier trabajo de investigacion cientifica, sea individual o colectivo.

0.CN.Q.5.7. Relacionar las propiedades de los elementos y de sus compuestos con la
naturaleza de su enlace y con su estructura generando asi iniciativas propias en la formacion de
conocimientos con responsabilidad social.

0.CN.Q.5.8. Obtener por sintesis diferentes compuestos inorganicos u organicos que
requieren procedimientos experimentales bésicos y especificos, actuando con ética y
responsabilidad.

0.CN.Q.5.9. Reconocer diversos tipos de sistemas dispersos segun el estado de
agregacion de sus componentes y el tamafio de las particulas de su fase dispersa, sus
propiedades y aplicaciones tecnologicas y preparar diversos tipos de disoluciones de
concentraciones conocidas en un entorno de trabajo colaborativo utilizando todos los recursos
fisicos e intelectuales disponibles.

0.CN.Q.5.10. Manipular con seguridad materiales y reactivos quimicos teniendo en
cuenta sus propiedades fisicas y quimicas, considerando la leyenda de los pictogramas y
cualquier peligro especifico asociado con su uso, actuando de manera responsable con el
ambiente.

0.CN.Q.5.11. Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion sobre las propiedades
fisicas y las caracteristicas estructurales de los compuestos quimicos para construir nuestra

identidad y cultura de investigacion cientifica.
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4.7.6.2. Destrezas con criterio de desempefio de la asignatura de Quimica.

4.7.6.2.1. Bloque curricular 1. CN.Q.5.1.1. Analizar y clasificar las propiedades de los
gases que se generan en la industria y aquellos que son mas comunes en la vida y que inciden

en la salud y el ambiente.

CN.Q.5.1.2. Examinar las leyes que rigen el comportamiento de los gases desde el
analisis experimental y la interpretacion de resultados, para reconocer los procesos fisicos que
ocurren en la cotidianidad.

CN.Q.5.1.3. Observar y comparar la teoria de Bohr con las teorias atomicas de
Democrito, Dalton, Thompson y Rutherford.

CN.Q.5.1.4. Deducir y comunicar que la teoria de Bohr del 4&tomo de hidrogeno explica
la estructura lineal de los espectros de los elementos quimicos, partiendo de la observacion,
comparacion y aplicacion de los espectros de absorcion y emision con informacion obtenida a
partir de las TIC

CN.Q.5.1.5. Observar y aplicar el modelo mecanico-cuantico de la materia en la
estructuracion de la configuracion electronica de los 4tomos considerando la dualidad del
electrén, los nimeros cuanticos, los tipos de orbitales y la regla de Hund.

CN.Q.5.1.6. Relacionar la estructura electrénica de los dtomos con la posicion en la
tabla periodica, para deducir las propiedades quimicas de los elementos.

CN.Q.5.1.7. Comprobar y experimentar con base en practicas de labora- torio y
revisiones bibliograficas la variacion periddica de las propiedades fisicas y quimicas de los
elementos quimicos en dependencia de la estructura electronica de sus atomos.

CN.Q.5.1.8. Deducir y explicar la union de 4&tomos por su tendencia a donar, recibir o
compartir electrones para alcanzar la estabilidad del gas noble mas cercano, segin la teoria de
Kossel y Lewis.

CN.Q.5:1.9. Observar y clasificar el tipo de enlaces quimicos y su fuerza partiendo del
andlisis de la relacion existente entre la capacidad de transferir y compartir electrones y la
configuracion electronica, con base en los valores de la electronegatividad.

CN.Q.5.1.10. Deducir y explicar las propiedades fisicas de compuestos idnicos y
covalentes desde el analisis de su estructura y el tipo de enlace que une a los atomos, asi como
de la comparacion de las propiedades de sustancias cominmente conocidas.

CN.Q.5.1.11. Establecer y diferenciar las fuerzas intermoleculares partiendo de la

descripcion del puente de hidrogeno, fuerzas de London y de Van der Walls, y dipolo-dipolo.
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CN.Q.5.1.12. Deducir y predecir la posibilidad de formacién de compuestos quimicos,
con base en el estado natural de los elementos, su estructura electronica y su ubicacion en la
tabla periddica.

CN.Q.5.1.13. Interpretar las reacciones quimicas como la reorganizacion y
recombinacion de los atomos con transferencia de energia, mediante la observacion y
cuantificacién de atomos que participan en los reactivos y en los productos.

CN.Q.5.1.14. Comparar los tipos de reacciones quimicas: combinacion, des-
composicion, desplazamiento, exotérmicas y endotérmicas, partiendo de la experimentacion,
analisis e interpretacion de los datos registrados y la complementaciéon de informacion
bibliografica y procedente de las TIC.

CN.Q.5.1.15. Explicar que el carbono es un 4&tomo excepcional, desde la observacion y
comparacion de las propiedades de algunas de sus variedades alotropicas y el analisis de las
formulas de algunos compuestos.

CN.Q.5.1.16. Relacionar la estructura del atomo de carbono con su capacidad de formar
enlaces de carbono-carbono, con la observacion y descripcion de modelos moleculares.

CN.Q.5.1.17. Examinar y clasificar la composicion de las moléculas orgénicas, las
propiedades generales de los compuestos organicos y su diversidad, expresadas en formulas
que indican la clase de 4&tomos que las conforman, la cantidad de cada uno de ellos, los tipos de
enlaces que los unen e incluso la estructura de las moléculas.

CN.Q.5.1.18. Categorizar y clasificar a los hidrocarburos por su composicion, su
estructura, el tipo de enlace que une a los 4tomos de carbono y el anélisis de sus propiedades
fisicas y su comportamiento quimico.

CN.Q.5.1.19. Clasificar, formular y nominar a los hidrocarburos alifaticos par- tiendo
del andlisis del nimero de carbonos, tipo y nimero de enlaces que estan presentes en la cadena
carbonada.

CN.Q.5.1.20. Examinar y clasificar a los alcanos, alquenos y alquinos por su estructura
molecular, sus propiedades fisicas y quimicas en algunos productos de uso cotidiano (gas
doméstico, kerosene, espelmas, eteno, acetileno).

CN.Q.5.1.21. Explicar e interpretar la estructura de los compuestos aromaticos,
particularmente del benceno, desde el analisis de su estructura molecular, propiedades fisicas y
comportamiento quimico.

CN.Q.5.1.22. Clasificar y analizar las series homologas, desde la estructura de los

compuestos organicos, por el tipo de grupo funcional que posee y sus propiedades particulares.
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CN.Q.5.1.23. Comparar las propiedades fisicas y quimicas de los compuestos
oxigenados: alcoholes, aldehidos, acidos, cetonas y éteres, mediante el andlisis de sus grupos
funcionales, usando las TIC.

CN.Q.5.1.24. Interpretar y analizar las reacciones de oxidacion y reduccion como la
transferencia de electrones que experimentan los elementos.

CN.Q.5.1.25. Deducir el nimero o indice de oxidacion de cada elemento que forma
parte del compuesto quimico e interpretar las reglas establecidas para determinar el nimero de
oxidacion.

CN.Q.5.1.26. Aplicar y experimentar diferentes métodos de igualacion de ecuaciones
tomando en cuenta el cumplimiento de la ley de la conservacion de la masa y la energia, asi
como las reglas de nimero de oxidacion en la igualacion de las ecuaciones de 6xido-reduccion.

CN.Q.5.1.27. Examinar la diferente actividad de los metales, mediante la observacion
e interpretacion de los fendmenos que se producen en la experimentacion con agua y acidos
diluidos.

CN.Q.5.1.28. Determinar y comparar la velocidad de las reacciones quimicas mediante
la variacion de factores como la concentracion de uno de los reactivos, el incremento de
temperatura y el uso de algln catalizador, para deducir su importancia.

CN.Q.5.1.29. Comparar y examinar las reacciones reversibles e irreversibles en funcion
del equilibrio quimico y la diferenciacion del tipo de electrolitos que constituyen los
compuestos quimicos reaccionantes y los productos

4.7.6.2.2. Bloque curricular 2. CN.Q.5.2.1. Analizar y clasificar los compuestos
quimicos binarios que tienen posibilidad de formarse entre dos elementos de acuerdo a su
ubicacion en la tabla periddica, su estructura electronica y sus posibles grados de oxidacion

para deducir las formulas que los representan.

CN.Q.5.2.2. Comparar y examinar los valores de valencia y nimero de oxi- dacion,
partiendo del analisis de la electronegatividad, del tipo de enlace intramolecular y de las
representaciones de Lewis de los compuestos quimicos.

CN.Q.5.2.3. Examinar y clasificar la composicion, formulacion y nomenclatura de los
oxidos, asi como el método a seguir para su obtencion (via directa o indirecta) mediante la
identificacion del estado natural de los elementos a combinar y la estructura electronica de los

mismos.
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CN.Q.5.2.4. Examinar y clasificar la composicion, formulacién y nomenclatura de los
hidroxidos, diferenciar los métodos de obtencion de los hidroxidos de los metales alcalinos del
resto de metales e identificar la funcion de estos compuestos segun la teoria de Bronsted-Lowry.

CN.Q.5.2.5. Examinar y clasificar la composicion, formulacién y nomenclatura de los
acidos: hidracidos y oxacidos, e identificar la funcion de estos compuestos segun la teoria de
Bronsted-Lowry.

CN.Q.5.2.6. Examinar y clasificar la composicion, formulacion y nomenclatura de las
sales, identificar claramente si provienen de un acido oxacido o un hidracido y utilizar
correctamente los aniones simples o complejos, reconociendo la estabilidad de estos en la
formacion de distintas sales.

CN.Q.5.2.7. Examinar y clasificar la composicion, formulacién y nomenclatura de los
hidruros, diferenciar los metalicos de los no metalicos y estos ultimos de los acidos hidracidos,
resaltando las diferentes propiedades.

CN.Q.5.2.8. Deducir y comunicar que las ecuaciones quimicas son las re-
presentaciones escritas de las reacciones que expresan todos los fenomenos y transformaciones
que se producen.

CN.Q.5.2.9. Experimentar y deducir el cumplimiento de las leyes de trans- formacion
de la materia: leyes ponderales y de la conservacion de la materia que rigen la formacion de
compuestos quimicos.

CN.Q.5.2.10: Calcular y establecer la masa molecular de compuestos sim- ples a partir
de la masa atomica de sus componentes, para evidenciar que estas medidas son inmanejables
en la practica y que por tanto es necesario usar unidades de medida mayo- res, como el mol.

CN.Q.5.2.11. Utilizar el nimero de Avogadro en la determinacion de la masa molar de
varios elementos y compuestos quimicos y establecer la diferencia con la masa de un atomo y
una molécula.

CN.Q.5.2.12. Examinar y clasificar la composicion porcentual de los compuestos
quimicos basdndose en sus relaciones moleculares.

CN.Q.5.2.13! Examinar y aplicar el método mas apropiado para balancear las
ecuaciones quimicas basdndose en la escritura correcta de las formulas quimicas y el
conocimiento del rol que desempefian los coeficientes y subindices, para utilizarlos o modificar-
los correctamente.

CN.Q.5.2.14. Establecer y examinar el comportamiento de los grupos funcionales en
los compuestos orgdnicos como parte de la molécula, que determina la reactividad y las

propiedades quimicas de los compuestos.
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CN.Q.5.2.15. Diferenciar las féormulas empiricas, moleculares, semidesarrolladas y
desarrolladas y explicar la importancia de su uso en cada caso.

CN.Q.5.2.16. Analizar y aplicar los principios en los que se basa la nomenclatura de los
compuestos organicos en algunas sustancias de uso cotidiano con sus nombres comerciales.

CN.Q.5.2.17. Establecer y analizar las diferentes clases de isomeria resaltan- do sus
principales caracteristicas y explicando la actividad de los isomeros, mediante la interpretacion
de imagenes, ejemplos tipicos y lecturas cientificas.

4.7.6.2.3. Blogue curricular 3. CN.Q.5.3.1. Examinar y clasificar las caracteristicas de
los distintos tipos de sistemas dispersos segln el estado de agregacion de sus componentes y el
tamafio de las particulas de la fase dispersa.

CN.Q.5.3.2. Comparar y analizar disoluciones de diferente concentracion mediante la
elaboracion de soluciones de uso comun.

CN.Q.5.3.3. Determinar y examinar la importancia de las reacciones acido-base en la
vida cotidiana.

CN.Q.5.3.4. Analizar y deducir a partir de la comprension del significado de la acidez,
la forma de su determinacion y su importancia en diferentes ambitos de la vida, como la
aplicacion de los antidcidos y el balance del pH estomacal, en la industria y en la agricultura,
con ayuda de las TIC.

CN.Q.5.3.5. Deducir y comunicar la importancia del pH a través de la medicion de este
parametro en varias soluciones de uso diario.

CN.Q.5.3.6. Disefiar y experimentar el proceso de desalinizacion en el hogar o en la
comunidad como estrategia para la obtencion de agua dulce.

CN.Q.5.3.7. Explicar y examinar el origen, la composicion e importancia del petroleo,
no solo como fuente de energia, sino como materia prima para la elaboracion de una gran
cantidad de pro- ductos, a partir del uso de las TIC.

CN.Q.5.3.8. Investigar y comunicar la importancia de los polimeros artificiales en
sustitucion de productos naturales en la industria y su aplicabilidad en la vida cotidiana, asi
como sus efectos negativos partiendo de la investigacion en diferentes fuentes.

CN.Q.5.3.9. Examinar y explicar los simbolos que indican la presencia de los
compuestos aromaticos y aplicar las medidas de seguridad recomendadas para su manejo.

CN.Q.5.3.10. Examinar y explicar la importancia de los alcoholes, aldehidos, cetonas y

¢éteres en la industria, en la medicina y la vida diaria (solventes como la acetona, el alcohol,
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algunos éteres como antiséptico en quiréfanos), asi como el peligro de su empleo no apropiado
(incidencia del alcohol en la quimica cerebral, muerte por ingestion del alcohol metilico).

CN.Q.5.3.11. Examinar y comunicar la importancia de los &cidos carboxilicos grasos y
¢ésteres, de las amidas y aminas, de los glucidos, lipidos, proteinas y aminoacidos para el ser
humano en la vida diaria, en la industria y en la medicina, asi como las alteraciones que puede
causar la deficiencia o exceso de su consumo, por ejemplo, de las anfetaminas, para valorar la
trascendencia de una dieta diaria balanceada, mediante el uso de las TIC.

CN.Q.5.3.12. Establecer y comunicar los factores que inciden en la velocidad de la
corrosion y sus efectos, para adoptar métodos de prevencion.

CN.Q.5.3.13. Examinar y comunicar los contaminantes y los efectos que producen en
el entorno natural y la salud humana basandose en su toxicidad y su permanencia en el
ambiente; y difundir el uso de practicas ambientalmente amigables que se pueden utilizar en la
vida diaria.

CN.Q.5.3.14. Examinar y explicar la utilidad de algunos biomateriales para mejorar la
calidad de vida de los seres humanos.

4.7.6.3. Criterios de evaluacion. CE.CN.Q.5.1. Explica las propiedades y las leyes de
los gases, reconoce los gases mas cotidianos, identifica los procesos fisicos y su incidencia en
la salud y en el ambiente.

CE.CN.Q.5.2. Analiza la estructura del atomo en funcion de la comparacion de las
teorias atomicas de Bohr (explica los espectros de los elementos quimicos), Demdcrito, Dalton,
Thompson y Rutherford y realiza ejercicios de la configuracion electronica desde el modelo
mecanico-cuantico de la materia.

CE.CN.Q.5.3. Analiza la estructura electronica de los 4&tomos a partir de la posicidon en
la tabla periddica, la variacion perioddica y sus propiedades fisicas y quimicas, por medio de
experimentos sencillos.

CE.CN.Q.5.4. Argumenta con fundamento cientifico que los atomos se unen debido a
diferentes tipos de enlaces y fuer- zas intermoleculares y que tienen la capacidad de relacionarse
de acuerdo a sus propiedades al ceder o ganar electrones.

CE.CN.Q.5.5. Plantea, mediante el trabajo cooperativo, la formacién de posibles
compuestos quimicos binarios y ternarios (6xidos, hidroxidos, acidos, sales e hidruros) de
acuerdo a su afinidad, enlace quimico, nimero de oxidacion, composicion, formulacién y

nomenclatura.
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CE.CN.Q.5.6. Deduce la posibilidad de que se efectiien las reacciones quimicas de
acuerdo a la transferencia de energia y a la presencia de diferentes catalizadores; clasifica los
tipos de reacciones y reconoce los estados de oxidacion de los elementos y compuestos, y la
actividad de los metales; y efectua la igualacion de reacciones quimicas con distintos métodos,
cumpliendo con la ley de la conservacion de la masa y la energia para balancear las ecuaciones.

CE.CN.Q.5.7. Argumenta la estructura del 4&tomo de carbono y demuestra que es un
atomo excepcional, que tiene la capacidad de unirse consigo mismo con diferentes enlaces entre
carbono-carbono, formando asi moléculas organicas con propiedades fisicas y quimicas
diversas, que se representan mediante formulas que indican los tipos de enlace que la
conforman.

CE.CN.Q.5.8. Distingue los hidrocarburos segtin su composicion, su estructura y el tipo
de enlace que une a los atomos de carbono; clasifica los hidrocarburos alifaticos, alcanos,
alquenos y alquinos por su estructura molecular y sus propie- dades fisicas y quimicas en
algunos productos de uso cotidiano (gas doméstico, kerosene, velas, eteno, acetileno), asi como
también los compuestos aromaticos, particularmente del benceno, a partir del analisis de su
estructura molecular, propiedades fisicas y comportamiento quimico.

CE.CN.Q.5.9. Explica las series homodlogas a partir de la estructura de los compuestos
organicos y del tipo de grupo funcional que poseen; las propiedades fisicas y quimicas de los
compuestos oxigenados (alcoholes, aldehidos, 4cidos, cetonas y éteres), basdndose en el
comportamiento de los grupos funcionales que forman parte de la molécula y que determinan
la reactividad y las propiedades quimicas de los compuestos; y los principios en los que se basa
la nomenclatura de los compuestos organicos, formulas empiricas, moleculares,
semidesarrolladas y desarrolladas, y las diferentes clases de isomeria, resaltando sus principales
caracteristicas y explicando la actividad de los isdmeros mediante la interpretacion de
imagenes, ejemplos tipicos y lecturas cientificas.

CE.CN.Q.5.10. Argumenta mediante la experimentacion el cumplimiento de las leyes
de transformacion de la materia, realizando calculos de masa molecular de compuestos simples
a partir de la masa atomica y el nimero de Avogadro, para determinar la masa molar y la
composicion porcentual de los compuestos quimicos.

CE.CN.Q.5.11. Analiza las caracteristicas de los sistemas dispersos segun su estado de
agregacion y compara las disoluciones de diferente concentracion en las soluciones de uso
cotidiano a través de la experimentacion sencilla.

CE.CN.Q.5.12. Explica la importancia de las reacciones acido-base en la vida cotidiana,

respecto al significado de la acidez, la forma de su determinacion y su importancia en diferentes
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ambitos de la vida y la determinacion del pH a través de la medicion de este parametro en varias
soluciones de uso diario y experimenta el proceso de desalinizacién en su hogar o en su
comunidad como estrategia de obtencion de agua dulce.

CE.CN.Q.5.13. Valora el origen y la composicion del petréleo y su importancia como
fuente de energia y materia prima para la elaboracion de una gran cantidad de productos;
comunica la importancia de los polimeros artificiales en sustitucion de productos naturales en
la industria y su aplicabilidad en la vida cotidiana; explica los simbolos que indican la presencia
de los compuestos aromaticos y aplica las medidas de seguridad recomendadas para su manejo;
y comprende la importancia para el ser humano de alcoholes, aldehidos, cetonas, éteres, acidos
carboxilicos grasos y ésteres, de amidas y aminas, de glucidos, lipidos, proteinas y aminoacidos,
en la vida diaria, en la industria, en la medicina, asi como las alte- raciones para la salud que
pueden causar la deficiencia o el exceso de su consumo.

CE.CN.Q.5.14. Argumenta la importancia de los biomateriales en la vida cotidiana,
identifica la toxicidad y permanencia de los contaminantes ambientales y los factores que
inciden en la velocidad de la corrosion de los materiales y comunica métodos y précticas de

prevencion para una mejor calidad de vida.
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5. Metodologia

En este apartado se considera, el area de estudio, la metodologia, procedimiento,
poblacion y muestra, que corresponden a la investigacion.

5.1. Area de estudio

Esta investigacion se desarrolld en la Universidad Nacional de Loja, Institucion de
Educacion Superior que estd ubicada en la zona 7, provincia y cantoén Loja, en las avenidas,
Reinaldo Espinosa y Exodo Yangana.

Figural

Localizacién de la Institucion Educativa Superior Universidad Nacional de Loja

Carrera de Artes ¥

Visuales UNL. - 74
g | l;
f l

Scultad Agvopecuana
AV IIE RECUrSos,

Calles:
Av. Reinaldo Espinosa
‘ Av. Pio Exodo chgcmc

Nota. UblcaC|on satelital de la Universidad NaC|0naI de Loja. Fuente Google Earth (2024).
5.2. Metodologia

En primera estancia se debe sefialar que el método aplicado en esta investigacion
corresponde al inductivo; en razén de que, se partio de una realidad identificada a través de la
observacion directa al desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje de Quimica, durante la
ejecucion de las practicas preprofesionales, en dicho proceso se pudo evidenciar la falta de
aplicacion de estrategias didacticas ludicas, lo cual provoca desinterés y poca participacion por
parte de los estudiantes en el desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje; esto se evidencia
en la dificultad que presentan para construir nuevos aprendizajes y en consecuencia, su

rendimiento académico es bajo; como sefiala Andrade et al. (2018) el método inductivo: “[...]
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se lo conoce por los procedimientos utilizados para llegar de lo particular a conclusiones
generales a base de la informacién de la muestra” (p. 117). Ademas, Vargas (2014) menciona
que:

El método o razonamiento inductivo implica la determinacion de las caracteristicas

generales de toda una poblacion, a partir del estudio de lo especifico, es decir, de la

muestra. Muchas veces se explica esto diciendo que el método inductivo va de lo

particular a lo general [...]. (p. 88)

En cuanto al enfoque de la investigacion, dadas sus caracteristicas corresponde a un
enfoque cualitativo, mediante la observacion directa se pudo identificar las particularidades del
proceso ensenanza aprendizaje de Quimica entre estas las mas significativas corresponden a:
falta de interés, motivacion y bajo rendimiento académico por parte de los estudiantes; con base
en esta realidad, se pudo, mediante investigacion bibliografica, determinar estrategias
didacticas ludicas para construir aprendizajes significativos en los estudiantes y asi dar solucion
al problema identificado. Respecto del enfoque cualitativo Hernandez y Mendoza (2018),
indican que: “[...] el investigador comienza el proceso examinando los hechos en si y revisado
los estudios previos, ambas acciones de manera simultanea, a fin de generar una teoria que sea
consistente con lo que estd observando que ocurre” (p. 7). Asimismo, este enfoque de acuerdo
a Guerrero (2016):

[...] se centra en comprender y profundizar los fendmenos, analizdndolos desde el punto

de vista de los participantes en su ambiente y en relacion con los aspectos que los rodean.

Normalmente es escogido cuando se busca comprender la perspectiva de individuos o

grupos de personas a los que se investigara, acerca de los sucesos que los rodean,

ahondar en sus experiencias, opiniones, conociendo de esta forma como subjetivamente

perciben su realidad. (p. 3)

Por otra parte, al referirse al tipo de investigacion, esta tiene la condicion de
investigacion accion participativa (IAP); esto seglin la naturaleza de la informacién; segun,
Greenwood y Levin (1998, como se cit6 en Zapata y Rondan, 2016):

La Investigacion Accion Participativa (IAP) —también Ilamada Investigacion

Participativa (IP) o Investigacion Accidén (IA) — hace referencia a un conjunto de

corrientes y aproximaciones a la investigacion que tienen en comun tres pilares: i.

Investigacion: creencia en el valor y el poder del conocimiento y el respeto hacia sus

distintas expresiones y maneras de producirlo; ii. Participacion: enfatizando los valores

democraticos y el derecho a que las personas controlen sus propias situaciones y

destacando la importancia de una relacion horizontal entre los investigadores y los
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miembros de una comunidad; y iii. Accidon: como busqueda de un cambio que mejore la

situacion de la comunidad involucrada. (p. 7)

De igual manera, Cano (1997) menciona que:

[...] investigacion-accidn participativa conceptia a los individuos de una comunidad

como sujetos participantes en unioén con los propios investigadores con el propdsito de

resolver problemas o de satisfacer necesidades, en forma paralela al conocimiento o

deteccion de los mismos; en este proceso, los investigadores y la comunidad toman

decisiones en forma conjunta acerca de la prioridad de las acciones a realizar; de la
misma forma ambos participan en la planeacion, implantacion y ejecucion de las

acciones prioritarias. (p. 90)

Esta investigacion inicia con la observacion directa al desarrollo del proceso de
ensefianza aprendizaje de Quimica; en donde, se pudo apreciar la poca participacion y
desmotivacion en los estudiantes, que hacen que el rendimiento académico de los estudiantes
sea bajo, esto oriento la busqueda y seleccion de material bibliografico relacionado con
estrategias didacticas ludicas que al ser implementadas en el desarrollo de proceso aulico,
permitan construir aprendizajes significativos en los estudiantes; en funcién del problema
identificado y la informacion seleccionada, se procedio a disefiar una propuesta de intervencion
pedagogica, misma que fue desarrollada para la asignatura de Quimica Inorganica II; si bien es
cierto el proceso de ensefianza aprendizaje a nivel universitario difiere significativamente de
los procesos que se desarrollan en el sistema educativo nacional, en este caso las actividades
ejecutadas mediante implementacion de estrategias didacticas ladicas en el desarrollo del
proceso ensefianza aprendizaje permitieron la interaccion entre los sujetos de investigacion y el
investigador y con ello se logrd construir aprendizajes significativos que consecuentemente
mejoraron el rendimiento académico de los estudiantes, lo que se constituye experiencia valiosa
para su futura practica profesional.

Por otra parte, segin los medios para la obtencion de datos, es mixta; porque, la
informacion deviene de la busqueda bibliografica y de campo, segun Zorrilla (1993, como se
cito en Grajales, 2000):

La investigacion bibliografica se realiza a través de la consulta de documentos (libros,

revistas, periddicos, memorias, anuarios, registros, codices, constituciones, etc.). La de

campo o directa efectiia en el lugar y tiempo en que ocurren los fendmenos objeto de
estudio. La investigacion mixta, por lo tanto, participa de la investigacion bibliografica

y de la de campo. (p. 113)
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Para la recoleccion de datos en esta investigacion; primero, se hizo uso de la
investigacion de campo; ya que, a través de las practicas preprofesionales de observacion se
pudo evidenciar multiples realidades en diferentes instituciones educativas; luego, se acudid a
la investigacion bibliografica, mediante la cual se selecciond informacidén pertinente que
permitié asi armar una propuesta de intervencion a través de la cual se lograria, de alguna
manera, dar solucion al problema identificado; finalmente y luego de la ejecucion de la
propuesta de intervencion educativa se procedio a la obtencion de informacion in situ mediante
la aplicacion de encuestas y entrevista.

5.3. Procedimiento

A través de la observacion directa al proceso ensefianza aprendizaje de Quimica
(Quimica Inorgénica II), se evidenci6 la falta de aplicacion de estrategias didacticas ludicas, lo
que provoca en los estudiantes falta de interés, atencidon y poca participacion en el proceso
ensefianza aprendizaje; lo cual provoca en ellos dificultad para construir nuevos aprendizajes y
como consecuencia, presentan bajo rendimiento; frente a esta realidad y mediante de
investigacion bibliografica se realizé la busqueda de antecedentes relacionados con la realidad
identificada; asimismo, se logréo determinar estrategias didacticas ludicas que permitan
construir aprendizajes significativos en los estudiantes.

Con estos insumos, se procedio a la construccion del problema, mismo que incluye
antecedentes, el problema mismo y la pregunta de investigacion; luego, se construy6 la matriz
de objetivos, en esta se identifica la pregunta de investigacion de la que se deriva el objetivo
general; asimismo, se formulan los objetivos especificos que tributan a la consecucion del
general; posteriormente, se defini6 el titulo de la investigacion y de este, el esquema de marco
tedrico que para su desarrollo fue es necesaria la recopilacion, anélisis y sintesis de informacion
confiable, que aporte y dé sustento a las diferentes categorias involucradas en la investigacion;
cabe recalcar que, el marco teorico se construye desde el inicio hasta el final de la investigacion.

Correspondi6 luego, construir la metodologia de este trabajo investigativo en el que se
considero el método inductivo con un enfoque cualitativo y respecto del tipo de investigacion
se alude a dos criterios: segun la naturaleza de informacion (IAP) y segln la fuente para la
obtencion de los datos (mixta); posterior a ello, se estructura el procedimiento a seguir, se
define la poblaciéon y muestra. Es importante sefialar, que se incluye el area de estudio
(Universidad Nacional de Loja, ciclo 3). A continuacidn, se estructurd el cronograma en el que
se muestra la secuencia cronoldgica de las diferentes actividades a realizarse. Asimismo, se

definio el presupuesto y financiamiento requeridos para el desarrollo del trabajo.
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El documento integrado “Proyecto de investigacion”, se entregd a la Direccion de la
Carrera, para que se emita el informe de coherencia y pertinencia del mismo (Anexo 1); una
vez obtenido dicho informe, se procedi6 al desarrollo de la investigacion.

Con base en la informacidn recabada tanto a través de la investigacion de campo, como
de la bibliografica se construy¢ la propuesta de intervencion, esta contiene: titulo, justificacion,
objetivos, marco tedrico, planificaciones microcurriculares, matriz de temas, matriz de
contenidos, entre otros. Las planificaciones microcurriculares correspondieron a los temas
relacionados con leyes estequiométricas e igualacion de ecuaciones quimicas por los métodos
de ion electron, ion electron en medio bésico y algebraico parte 1 y 2; en cuanto a su
construccion estas se realizaron en el formato establecido, considerando desde el Curriculo
Nacional: objetivo general del area, destreza con criterio de desempefio, criterios e indicadores
de evaluacion y ejes transversales; ademas, objetivo especifico de la clase, actividades a
desarrollarse en cada uno de los momentos, estrategias técnicas y recursos didacticos
pertinentes, en cuanto a la evaluacidon, se definen la técnica, el instrumento y la forma;
finalmente, se incluyen la bibliografia y anexos (sintesis de contenido, contenido cientifico,
actividades, videos, imagenes, entre otros).

En la ejecucion de la propuesta de intervencion educativa, se aplicaron distintas técnicas
ludicas en el desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje de Quimica; una de ellas fue la #rivia
que permite principalmente comprobar los aprendizajes que se logrd construir con los
estudiantes, segiin Sanchez (2021):

El juego de trivia es mundialmente conocido por poner a prueba los conocimientos de

los jugadores que participan, normalmente separando las preguntas por categorias, que

pueden variar desde datos historicos o de anatomia, hasta datos curiosos sobre medios
de entretenimiento o sucesos de actualidad, lo que hace que se pueda adaptar a cualquier

época, entorno cultural y lugar. (p. 5)

Esta técnica se aplico en el momento de construccion de aprendizajes para el tema
Igualacion de ecuaciones quimicas por el método del ion electron; para su implementacion, se
procedid con la apertura periodica de espacios denominados momentos trivia, en los cuales el
grupo que cumplia con una condicion podia responder una de las preguntas propuestas.

Con relacion a la técnica, resolucion de Quizizz, esta facilita principalmente a los
estudiantes recordar y comprobar lo aprendido, mientras se divierten, La Universidad de
Antofagasta (2020) a través de un articulo publicado, manifiesta que:

Quizizz es [...] ideal para la introduccidén de un tema, para revisar conceptos clave de

un eje tematico o para su evaluacion, puesto que su estructura dindmica permite generar
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una retroalimentacion oportuna respecto a las dudas y contribuciones de los estudiantes.

Por tales razones, es muy ttil para todos los momentos de la clase, tanto como actividad

inicial (como recordatorio de contenidos de la clase anterior) o actividad final (como

ticket de salida, para comprobar aprendizaje de ciertos conceptos). (p. 3)

Esta técnica fue implementada en los temas: Igualacion de ecuaciones quimicas por el
método del ion electron y Leyes ponderales de la estequiometria: ley de composicion constante
vy ley de las proporciones multiples, para el primer tema, fue aplicada en el momento de
consolidacion y para su ejecucion se hizo uso de la herramienta virtual Quizizz; en este
participaron los estudiantes que ganaron en el juego capitdin manda; ademas, si el estudiante
respondia correctamente la pregunta se le otorgaba un premio; para el segundo tema, esta
técnica fue aplicada como evaluacion y para ello se organizo a los estudiantes en parejas para
que demuestren lo aprendido respondiendo preguntas propuestas.

Respecto del tema, Igualacion de ecuaciones quimicas por el método del ion electron
en medio basico, se utilizd la técnica de relevo de ejercicios en el momento de consolidacion
de la clase, esta técnica permite a los estudiantes trabajar en equipo y afianzar lo aprendido, de
acuerdo con Pérez (2010): “La resolucion de ejercicios facilita la consolidacion de
determinados conocimientos que luego podran usarse dentro de un contexto mas amplio” (p.
5); para su implementacion, se organizo a los estudiantes en filas, al primer integrante de cada
una, se le entregd una hoja de trabajo con una ecuacion quimica para que la resuelva, cuando
se dice la palabra relevo, el educando que estaba realizando el ejercicio le pasa la hoja al
siguiente, para que continiie desarrolldndolo y asi sucesivamente.

En cuanto a la técnica escaleras y serpientes, fue utilizada en el tema Igualacion de
ecuaciones quimicas por el método algebraico, esta facilita a los estudiantes la mejor
comprension de la informacion al tiempo que se divierten de forma competitiva, segun Pizarro
(2024):

[...] el juego serpientes y escaleras es un juego para pensar, desde lo colonial fue creado

como un recurso sociocultural para impulsar el desarrollo analitico-critico del

alumnado, lo que facilita el entendimiento de una teoria compleja y abstracta como la

teoria critica, postmodernismo y postcolonialismo. (p. 124)

Para el desarrollo de esta técnica se organiz6 a los estudiantes en seis grupos, cada uno
de ellos debia seleccionar un capitan para que pase al frente y compita con los otros
representantes, el juego incluye un tablero interactivo; los jugadores que caen en casillas de
escaleras o serpientes tienen que responder una pregunta con la ayuda de sus compafieros de

grupo para asi lograr conseguir ventaja o evitar una penalizacion.
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Otra de las técnicas implementadas, fue revelo de dibujos, se 1o hizo en el momento de
motivacion, en el tema Igualacion de ecuaciones quimicas por el método algebraico parte 2,
esta técnica se enfoca principalmente en que los estudiantes realicen dibujos en conjunto con
sus compaiieros lo que trae varios beneficios; de acuerdo con Molina (2019):

[...] el dibujo permite ser utilizado como elemento de transmision y registro de

informacion de diversas materias en el aula de clases, con lo que se verifica su finalidad

de ensefiar o instruir; es decir, su valor didactico. En este aspecto, el dibujo beneficia al
estudiante y a su proceso de aprendizaje como un recurso mnemotécnico y en la

comprension de contenidos. (p. 12)

Se inicia organizando a los estudiantes en filas, al primer participante de cada una, se le
entregd una hoja de papel bond en donde estaba escrito el nombre de un valor, para que lo
representaran mediante un dibujo; cuando se dice la palabra relevo, el estudiante que estaba
realizando el dibujo debio pasar la hoja al compafiero de atras para que contintie la tarea y asi
sucesivamente; al finalizar la actividad, un representante debia explicar el dibujo y hacer una
reflexion segun el valor asignado.

La técnica guerra de ejercicios, fue utilizada en el momento de consolidacion del
aprendizaje, en el tema anteriormente mencionado, esta permite fortalecer las capacidades
analiticas y de memoria en los estudiantes; a través de ella se puede comprobar y poner en
préctica lo aprendido tedricamente; para desarrollarla, se organiz6 a los estudiantes en cuatro
grupos, los cuales se enfrentaron entre si, el grupo que resolvia mas répido el ejercicio planteado
seria el ganador; ademas, cada grupo tenia la opcion de atacar a otro, para ello, el grupo atacante
lanzaba un dado y si el nimero obtenido era par, el grupo atacado no podria escribir nada en su
hoja durante 40 segundos y si el nimero era impar, el grupo atacante debera esperar 2 minutos
antes de poder realizar otro ataque.

El eje principal de esta técnica es la competitividad, que al aplicarla de buena forma en
el desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje puede traer multiples beneficios a los
estudiantes, segiin Cortés (2011, como se citdé en Burguete, 2016):

La competitividad sana es la que nos lleva a “esforzarnos, a dar lo mejor de nosotros

mismos, a progresar, a buscar nuevas estrategias para superarnos, a descubrir y aprender

de nuestros errores y a buscar nuevas soluciones para mejorar. Sin ella no

progresariamos”. (p. 8)

Para el tema, leyes ponderales de la estequiometria: ley de la conservacion de la

materia, se empleo la técnica elaboracion de rompecabezas en la consolidacion; esta técnica
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desarrolla en los estudiantes: capacidad motriz, logica y de observacion, el Instituto Mexicano
del Seguro Social (IMSS) (2020) menciona que elaborar un rompecabezas:

e Desarrolla la capacidad motriz fina al manipular las piezas; ya que exige el

movimiento de pinza de los dedos.

e Desarrolla la capacidad motriz del ojo al estar constantemente visualizando en qué

lugar va cada pieza.

e FEjercita la memoria visual para recordar como era la imagen y asi volver a montarla.

e Logra que reconozcan mejor las formas y los colores; la capacidad de concentracion

y la memoria aumentan.

e Se ejercita igualmente la tenacidad y la tolerancia a la frustracion.

e Aumenta la concentracion y la capacidad para resolver problemas.

e Ayuda a combatir el estrés. (p. 2)

Para llevar a cabo esta técnica, se organiz6 a los estudiantes en cinco grupos, se les
entregd un rompecabezas a cada uno para que lo armen; ademas, al grupo que lo termina de
armar primero, se le otorga un premio.

La técnica ; Quién quiere ser quimico? se implemente para el desarrollo del tema Leyes
ponderales de la estequiometria: ley de composicion constante y ley de las proporciones
multiples, dicha técnica permite mejorar en los estudiantes su capacidad de memoria, estimula
la curiosidad, fomenta la participacion activa y el trabajo en equipo a través de comodines para
resolver diferentes preguntas planteadas durante el transcurso del juego; esta técnica se
desarroll6 en el momento de construccion de aprendizajes; para ello, se organizoé a los
estudiantes en cuatro grupos y tras la explicacion del tema correspondiente, se apertura el
espacio para este juego en donde el grupo que cumplia una condicion respondia la pregunta
planteada, estas preguntas se encontraban escritas dentro de un sombrero; ademas, si el
estudiante no conocia la respuesta tenia la opcion de usar uno de los comodines para resolverla.

Respecto de la técnica la papa caliente, implementada en el tema anteriormente
mencionado; esta permite a los estudiantes despertar emociones positivas y con ello mejorar su
estado de animo; es decir, se fomenta la motivacion y predisposicion por aprender en los
educandos; esta técnica fue utilizada en el momento de la motivacion y para su desarrollo se
entrego a los estudiantes, un dado con valores escritos en €l, para que se lo pasen de uno en uno
mientras se reproduce una cancion y cuando la musica para, el estudiante que posea el dado

debe lanzarlo y dar un ejemplo del valor conseguido.
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Con relacion a la técnica resolucion de sopa de letras, utilizada en el tema antes
sefalado; esta favorece en los estudiantes el incremento de su capacidad de memoria,
motivacion y agilidad mental, conforme a Rodriguez et al. (2018):

Una sopa de letras [...] facilita la accién educativa y sirve de motivacion para los

estudiantes. Se puede utilizar como actividad introductoria a un tema, permitiendo

conocer el nivel de pre saberes o aprendizajes previos de nuestros estudiantes; durante
las explicaciones, se puede hacer referencia a las palabras encontradas en la sopa de
letras y de esa manera explicar su significado y contextualizarlas; como actividad de
repaso de contenidos al finalizar una clase, explicando el significado de cada palabra

encontrada y como actividad de refuerzo. (p. 2)

Esta técnica fue implementada en el momento de consolidacion; para su ejecucion, se
organiz6 a los estudiantes en parejas para que resuelvan una sopa de letras; sin embargo, para
descubrir las palabras a encontrar, debian responder varias preguntas planteadas en la parte
superior de la hoja.

Finalmente, es pertinente mencionar que a mas de las técnicas didacticas ludicas
implementadas en el desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje de Quimica, se hizo uso de
otras técnicas que no muestran el componente ludico y que fueron de gran ayuda para el
tratamiento de los diferentes temas de clase, estas son: exposicion, andlisis de informacion,
elaboracion de un triptico, resolucion de ejercicios y elaboracion de infografia.

A medida que se ejecutaba la propuesta de intervencion, se construyeron los
instrumentos de evaluacion (banco de preguntas y cuestionarios) (Anexos 6, 7a y 7b), e
investigacion (cuestionario de encuesta y guia de entrevista) (Anexos 4 y 5). Una vez concluida
la intervencion, se procedié a entregar a los estudiantes el banco de preguntas correspondiente,
para que sea resuelto por ellos; de este se derivaron dos cuestionarios que fueron aplicados
como evaluacion sumativa; posterior a ello, se encuestd a los sujetos de investigacion;
asimismo, se aplicd la entrevista al docente encargado de la asignatura. Los resultados
obtenidos a través de la encuesta fueron tabulados y organizados en tablas y gréficas
estadisticas, luego se describe literalmente la informacion presentada.

A la luz de la teoria, investigaciones previas y los resultados obtenidos a través de la
experiencia, durante la ejecucion de la propuesta de intervencion, se establece el andlisis y
discusion, apartado que permite visualizar las caracteristicas principales de la investigacion
realizada y su relacion con otros hallazgos; los resultados y discusion permiten formular las

conclusiones, estas en funcion de los objetivos propuestos y los logros alcanzados; ademas, las
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limitaciones y/o inconvenientes son la base para establecer recomendaciones para futuros
trabajos de investigacion, relacionados al tema.

Concluidos los diferentes apartados que constituye el Informe de Trabajo Integracion
Curricular y con la certificaciéon del docente tutor, se procede a su presentacion para la
sustentacion y defensa correspondientes.

5.4. Técnicas e instrumentos

Las técnicas de investigacion utilizadas en este trabajo fueron: la observacion directa,
encuesta, entrevista y pruebas; en primera instancia, la observacion permitid caracterizar el
proceso ensefanza aprendizaje de la asignatura de Quimica Inorganica; en lo que se refiere a la
encuesta, se elabord un cuestionario de cinco preguntas de opcion multiple, orientadas a recabar
informacion en cuanto a las estrategias didacticas ludicas y su relacion con respecto a la
comprension los temas tratados en clase, participacion activa y la construccion de aprendizajes
significativos en los estudiantes; asimismo, otra pregunta se refiere a los recursos didacticos
utilizados y su pertinencia para la construccion de aprendizajes significativos; por ultimo, se
pregunto6 sobre la pertinencia de aplicar un juego didactica segun los momentos de clase. En
cuanto a la entrevista esta permitié conocer el criterio del docente respecto de la efectividad de
las estrategias didécticas ludicas implementadas y la promocion de la participacion activa de
los estudiantes, asi como de la construccion de aprendizajes significativos en ellos y su
pertinencia respecto de los temas tratados en las clases (Anexo 3).

5.5. Poblacion y muestra

La poblacion definida para el desarrollo de este trabajo de investigacion estuvo

constituida por 36 estudiantes de la asignatura Quimica Inorgéanica.
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6. Resultados

En el presente apartado se detallan los resultados obtenidos a través de la encuesta
aplicada a 36 estudiantes de tercer ciclo, en relacion con la eficacia de las estrategias didacticas
ludicas aplicadas en desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje de Quimica y su
incidencia en la construccion aprendizajes significativos.

Pregunta 1: ;Qué tan efectivas fueron las técnicas ludicas implementadas en el
desarrollo de los diferentes temas, en relacion al nivel de comprension que alcanzo en los
mismos?

Tabla 1

Técnicas ludicas y su efectividad en la comprension de los temas tratados

Temas Clase Tgcplcas Muy efectivas Efectivas PO?O Total
ladicas efectivas
Igualacion de .
ecuaciones Trivia 33 3 0 36

quimicas por el .,
método del ion Resolucion de

. . 33 3 0 36
electron. Quizizz

Igualacion de
ecuaciones
guimicas por el Relevo de
método del ion ejercicios
electron en
medio basico.

33 3 0 36

Igualacion de
ecuaciones
quimicas por el
método
algebraico.
Ecuaciones

algebraicas
lineales de 2x2 Rgilg\ljfoge 29 7 0 36
por el método de
sustitucion e
igualacién de
ecuaciones
quimicas por el Sjlé?éirgig: 31 5 0 36
método

algebraico.

Escaleras y

. 31 5 0 36
serpientes

Leyes
ponderales de la
estequiometria:  Elaboracion de
Ley de la rompecabezas
conservacion de
la materia.

33 3 0 36

Leyes

ponderales de la La papa caliente 30 6 0 36
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estequiometria: ¢Quién quiere

Ley de la ser quimico? 32 4 0 36
composicién Resolucién de
constante y ley sopa de letras 31 5 0 36
de las Resolucién d
proporciones esolucion de 32 4 0 36

maltiples. Quizizz

Nota. Criterio de los estudiantes respecto de las técnicas ludicas implementadas en y su efectividad en
la comprension de los temas tratados, Fuente: Encuesta. Elaborado por: Barrera (2024).

Figura 2

Técnicas ludicas y su efectividad en la comprension de los temas tratados

Técnicas ladicas y su efectividad en la comprension de los
temas tratados
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Nota. Criterio de los estudiantes respecto de las técnicas ludicas implementadas en y su efectividad en
la comprension de los temas tratados, Fuente: Encuesta. Elaborado por: Barrera (2024).

Analisis e interpretacion

En la tabla 1y figura 2, se aprecian las técnicas ludicas implementadas en el desarrollo
del proceso ensefianza aprendizaje de Quimica, en donde sobresale el criterio “Muy efectivas”;
concretamente, el 92% de los estudiantes (33) selecciono el criterio antes mencionado para las
técnicas: elaboracion de rompecabezas (Leyes ponderales de la estequiometria: ley de la
conservacion de la materia), relevo de ejercicios (Igualacion de ecuaciones quimicas por el
método del ion electron en medio baésico), resolucion de Quizizz y trivia (Igualacion de
ecuaciones quimicas por el método del ion electron); asimismo, el 86% de los estudiantes (31)
valor6 con el criterio antes mencionado a las técnicas: escaleras y serpientes (Igualacion de
ecuaciones quimicas por el método algebraico), guerra de ejercicios (Igualacion de ecuaciones
por el método algebraico parte 2) y resolucion de sopa de letras (Leyes ponderales de la
estequiometria: Ley de la composicion constante y ley de las proporciones multiples); de la

misma forma, entre el 83% (30 estudiantes) y 81% (29 estudiantes) marcaron el mismo criterio
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a las técnicas: la papa caliente (Leyes ponderales de la estequiometria: Ley de la composicion
constante y ley de las proporciones multiples) y relevo de dibujos (Igualaciéon de ecuaciones
por el método algebraico parte 2), respectivamente.

Por otro lado, con relacion al criterio “Efectivas”, en un intervalo del 19% (7
estudiantes) al 8% (6 estudiantes) seleccionaron este criterio para todas las técnicas aplicadas
en el desarrollo del proceso ensefanza aprendiza de Quimica; cabe recalcar que ningun
estudiante selecciond la opcion de “Poco efectivas”™.

Pregunta 2: ;Qué tan efectivas fueron las técnicas ludicas implementadas en el

desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje para promover su participacion activa?

Tabla 2

Técnicas ludicas y la participacion activa de los estudiantes

Muy Poco

Temas Técnicas ludicas . Efectivas X Total
efectivas efectivas
Igualacion de Trivia 33 3 0 36
ecuaciones quimicas
por el método del ion  Ragoycign de Quizizz 33 3 0 36
electron.
Igualacion de
ecuaciones quimicas
por el método del ion  Relevo de ejercicios 30 6 0 36
electron en medio
bésico.
Igualacion de
ecuaciones quimicas — po - leras y serpientes 28 8 0 36
por el método
algebraico.
Ecuaciones .
algebraicas lineales Relevo de dibujos 29 7 0 36
de 2x2 por el método
de sustitucion e
igualacion de o
ecuaciones quimicas Guerra de ejercicios 29 7 0 36
por el método
algebraico.
Leyes ponderales de
la estequiometria: .
Ley de la Elaboracion de 33 3 0 36
L rompecabezas
conservacion de la
materia.
Leyes ponderales de La papa caliente 32 4 0 36
la estequiometria: g .
Ley de la CQU|en,qL{|er§s ser 32 4 0 36
composicion qL_J!m'CO'
constante y ley de las Resolucidn de sopa de 33 3 0 36
proporciones letras
multiples. Resolucidn de Quizizz 35 1 0 36
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Nota. Opinion de los estudiantes con relacion a las técnicas ludicas utilizadas para promover su
participacion activa, Fuente: Encuesta. Elaborado por: Barrera (2024)

Figura 3

Técnicas ludicas y la participacion activa de los estudiantes

Técnicas ladicas y la participacion activa de los estudiantes
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Nota. Opinioén de los estudiantes con relacion a las técnicas ludicas utilizadas para promover su
participacion activa, Fuente: Encuesta. Elaborado por: Barrera (2024)

Analisis e interpretacion

Como se evidencia en la tabla 2 y figura 3, el criterio con mayor aceptacion por parte
de los estudiantes es: “Muy efectivas” con relacion al uso de las técnicas ludicas para promover
su participacion activa; en concreto, el 97% de estudiantes (35) selecciond la opcidn antes
mencionada para la técnica: resolucion de Quizizz (Leyes ponderales de la estequiometria: ley
de la composicion constante y ley de las proporciones multiples); ademas, con el mismo criterio,
el 92% de estudiantes (33) opt6 por la alternativa anteriormente nombrada para las técnicas:
trivia, resolucion de Quizizz (Igualacion de ecuaciones quimicas por el método del ion
electron), elaboracion de rompecabezas (Leyes ponderales de la estequiometria: Ley de la
conservacion de la materia) y resolucion de sopa de letras (Leyes ponderales de la
estequiometria: Ley de la composicion constante y ley de las proporciones multiples); de la
misma forma, el 89% de estudiantes (32) sefala a las técnicas: ;Quién quiere ser quimico? y
la papa caliente (Leyes ponderales de la estequiometria: Ley de la composicion constante y ley
de las proporciones multiples); igualmente, el 83% de estudiantes (30 estudiantes) marca dicha
opcion para la técnica: relevo de ejercicios (Igualacion de ecuaciones quimicas por el método
del ion electron en medio bésico); en lo que se refiere a las técnicas: relevo de dibujos y guerra
de ejercicios (Igualacion de ecuaciones por el método algebraico parte 2) el criterio “Muy

Efectivas”, es sefialado por el 81% de estudiantes (29); por ultimo, el 78% de estudiantes (28)
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marco la misma alternativa para la técnica: escaleras y serpientes (Igualacion de ecuaciones
por el método algebraico).

Por otro lado, todas las técnicas que fueron aplicadas en el desarrollo del proceso
ensefanza aprendizaje de Quimica fueron calificadas como “Efectivas” en porcentajes que van
desde el 22% (8) al 3% (1) de los estudiantes; es necesario enfatizar que ningun estudiante
selecciono el criterio “Poco efectivas”.

Pregunta 3: ;Qué tan efectivas resultaron las diferentes técnicas implementadas en

el desarrollo del proceso enseiianza aprendizaje, respecto de la construccion de

aprendizajes significativos?

Tabla 3a

Técnicas didacticas y su relacion con la construccion de aprendizajes significativos

Temas Técnicas ludicas Muy Efectivas Poco Total
efectivas efectivas
Igualacidn de ecuaciones
guimicas por el método Exposicion 33 3 0 36
del ion electron.
Igualacion de ecuaciones _Anahsm_dp 31 5 0 36
o . informacion
guimicas por el método . .
del ion electrén en medio  Elaboracion de triptico 32 4 0 36
basico. Exposicion 29 7 0 36
Igualacion de ecuaciones Exposicion 29 7 0 36
quimicas por el método Resolucion de
algebraico. ejercicios 33 3 0 36
Ecuaciones algebraicas L
lineales de 2x2 por el Exposicion 32 4 0 36
método de sustitucion e
igualacion de ecuaciones .
quimicas por el método Resolucion de 33 3 0 36
algebraico. €Jercicios
Leyes ponderales de la Exposicion 31 5 0 36
estequiometria: Ley de la
conservacion de la Elaboracion de
materia. infografia 33 3 0 36
Leyes ponderales de la
estequiometria: Ley de la
composicidén constante y Exposicién 33 3 0 36

ley de las proporciones
multiples.

Nota. Criterio de los estudiantes acerca de las técnicas didacticas implementadas y su relacion con la
construccion de aprendizajes significativos en ellos, Fuente: Encuesta. Elaborado por: Barrera (2024)
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Figura 4a

Técnicas didacticas y su efectividad para construir aprendizajes significativos

Técnicas didacticas y la construccion de aprendizajes significativos
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Nota. Criterio de los estudiantes acerca de las técnicas didacticas implementadas y su relacion con la
construccion de aprendizajes significativos en ellos, Fuente: Encuesta. Elaborado por: Barrera (2024)

Analisis e interpretacion

Como se aprecia en la tabla 3a y figura 4a las técnicas didacticas que fueron
implementadas en el desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje de Quimica para construir
aprendizajes significativos en los estudiantes fueron, valoradas en su totalidad con el criterio
de: “Muy efectivas”; en concreto, en cuanto a la técnica de exposicién implementada en el
desarrollo de los seis temas tratados el nivel de aceptacion que le asignan los estudiantes esta
entre el 92% (33) y 81% (29); asimismo, respecto de la técnica resolucion de ejercicios, que se
utilizo en los temas: igualacion de ecuaciones por el método algebraico y su segunda parte, fue
valorada por el 92% de estudiantes (33) con el criterio anteriormente sefialado; por otro lado,
el 92% de estudiantes (33), optd por la misma alternativa para la técnica: elaboracion de
infografia (Leyes ponderales de la estequiometria: Ley de la conservacion de la materia), el
89% (32) marcé la técnica: elaboracion de triptico (Igualacion de ecuaciones quimicas por el
método del ion electron en medio basico); por ultimo, el 85% (31 estudiantes), selecciono dicha
opcidn para la técnica: andlisis de informacion (Igualacién de ecuaciones quimicas por el

método del ion electron en medio basico).
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Por otra parte, todas las técnicas didacticas implementadas en el desarrollo del proceso
ensefianza aprendizaje de Quimica, fueron validadas con el criterio “Efectivas” en porcentajes
que van desde el 19% (7) hasta el 8% (3) de los estudiantes; cabe destacar que, ninguno de los

estudiantes marco la alternativa “Poco efectivas”.

Tabla 3b

Técnicas didacticas ludicas y la construccion de aprendizajes significativos

Muy Poco

Temas Técnicas ludicas ! Efectivas ; Total
efectivas efectivas
Igualacion de ecuaciones Trivia 32 4 0 36
quimicas por el método
del ion electron. Resolucién de Quizizz 33 3 0 36
Igualacion de ecuaciones
quimicas por el metodo Relevo de ejercicios 29 7 0 36
del ion electron en
medio bésico.
Igualacion de ecuaciones
guimicas por el método Escaleras y serpientes 29 7 0 36
algebraico
Ecuaciones algebraicas -
lineales de 2x2 por el Relevo de dibujos 32 4 0 36
método de sustitucion e
igualacién de ecuaciones
quimicas por el metodo Guerra de ejercicios 31 5 0 36
algebraico.
Leyes ponderales de la
estequiometria: Ley de la Elaboracion de
h 34 2 0 36
conservacion de la rompecabezas
materia.
La papa caliente 32 4 0 36
Leyes ponderales de la . Quién quiere ser
estequiometria: Ley de la ¢ uir?]ico’? 34 2 0 36
composicidn constante y qut '
| ; Resolucion de sopa de
ey de las proporciones 33 3 0 36
A letras
multiples. ) o
Resolucién de Quizizz 33 3 0 36

Nota. Opinién de los estudiantes acerca de las técnicas didacticas lidicas implementadas y su relacion
con la construccion de aprendizajes significativos en ellos, Fuente: Encuesta. Elaborado por: Barrera

(2024)
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Figura 4b

Técnicas ludicas y su efectividad para construir aprendizajes significativos

Técnicas didacticas ludicas y la construccion de aprendizajes
significativos
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Nota. Opinion de los estudiantes acerca de las técnicas didacticas lidicas implementadas y su relacion
con la construccion de aprendizajes significativos en ellos, Fuente: Encuesta. Elaborado por: Barrera
(2024)

Analisis e interpretacion

Se puede visualizar, en la tabla 3b y figura 4b que en la valoracion que los estudiantes
dan a las técnicas didacticas ludicas que fueron implementadas en el desarrollo del proceso
ensefanza aprendizaje de la Quimica, destaca el criterio: “Muy efectivas”; asi: el 94% de
estudiantes (34) sefiala las técnicas: elaboracion de rompecabezas (Leyes ponderales de la
estequiometria: Ley de la conservacion de la materia) y ;squién quiere ser quimico? (Leyes
ponderales de la estequiometria: ley de la composicion constante y ley de las proporciones
multiples); con la misma opcion, el 92% de los estudiantes (33) marca a las técnicas: resolucion
de Quizizz (Igualacion de ecuaciones quimicas por el método del ion electron), resolucion de
sopa de letras y resolucion de Quizizz (Leyes ponderales de la estequiometria: ley de la
composicion constante y ley de las proporciones multiples); del mismo modo, el 89% de los
estudiantes (32) escogio las técnicas: trivia (Igualacion de ecuaciones quimicas por el método
del ion electron), relevo de dibujos (Igualacion de ecuaciones quimicas por el método

algebraico parte 2) y la papa caliente (Leyes ponderales de la estequiometria: ley de la
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composicion constante y ley de las proporciones multiples); igualmente, el 86% de estudiantes
(31) opt6 por la técnica: guerra de ejercicios (Igualacion de ecuaciones quimicas por el método
algebraico parte 2); para terminar, segin el 81% de estudiantes (29) selecciond la misma
alternativa para las técnicas: relevo de ejercicios (Igualacion de ecuaciones quimicas por el
método del ion electron en medio basico) y escaleras y serpientes (Igualacion de ecuaciones
quimicas por el método algebraico).

Con respecto a todas las técnicas didacticas ladicas implementadas en el desarrollo del
proceso ensefanza aprendizaje de Quimica fueron marcadas con el criterio de “Efectivas” en
porcentajes que van desde el 19% (7) al 6% (2) de los educados; es pertinente acotar que, ningin
estudiante sefald la opcion de “Poco efectivas”.

Pregunta 4: ;Qué tan pertinentes fueron los recursos utilizados en el proceso
ensefianza aprendizaje para la construccion de aprendizajes significativos?

Tabla 4a

Recursos audiovisuales para la construccion de aprendizajes significativos

Mu . Poco
Temas Recursos . y Pertinentes . Total
pertinentes pertinentes

Igualacion de ecuaciones

guimicas por el método del  Diapositivas 33 3 0 36
ion electrén.
Igualacién de ecuaciones
quimicas por el método Diapositivas 31 5 0 36

algebraico.

Leyes ponderales de la
estequiometria: ley de la Video 33 3 0 36
conservacion de la materia.

Nota. Criterio de los estudiantes respecto de los recursos didacticos de tipo audiovisual y su pertenencia
para la construccion de aprendizajes significativos en ellos, Fuente: Encuesta. Elaborado por: Barrera
(2024)
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Figura 5a

Recursos audiovisuales para la construccion de aprendizajes significativos

Recursos audiovisuales y la construccion de
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Nota. Criterio de los estudiantes respecto de los recursos didacticos de tipo audiovisual y su pertenencia
para la construccion de aprendizajes significativos en ellos, Fuente: Encuesta. Elaborado por: Barrera
(2024)

Analisis e interpretacion

En la tabla 4a y figura Sa, se evidencia la opinion de los estudiantes con relacion a los
recursos audiovisuales empleados en el desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje de
Quimica para la construccion de aprendizajes significativos, el criterio mas sobresaliente es:
“Muy pertinentes”’; el 92% de estudiantes (33) selecciond dicha alternativa para los siguientes
recursos: diapositivas (Igualacion de ecuaciones quimicas por el método del ion electron) y
video (Leyes ponderales de la estequiometria: ley de la conservacion de la materia); para el
tema Igualacion de ecuaciones quimicas por el método algebraico, se emple6 nuevamente el
recurso diapositivas, en este caso el 86% de estudiantes (31) seleccion6 la misma opcidn; por
otro lado, en porcentajes del 14% (5 estudiantes) y 8% (3 estudiantes), todos los recursos
audiovisuales fueron seleccionados con el criterio de “Pertinentes”; es importante afiadir que,
ningln estudiante marcé la opcion “Poco pertinentes”.

Tabla 4b

Recursos digitales para la construccion de aprendizajes significativos

Mu . Poco
Temas Recursos ] y Pertinentes ) Total
pertinentes pertinentes
., . Ruleta
Igualacion de ecuaciones digital 31 5 0 36
guimicas por el método del Herra?mienta
ion electron. 33 3 0 36

digital
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Quizizz
Igualacién de ecuaciones
. ) Ruleta
quimicas por el método L 32 4 0 36
. digital
algebraico.
Leyes ponderales de la
estequiometria: ley de la Herramienta

composicién constante y ley digital 32 4 0 36
de las proporciones Quizizz
multiples.

Nota. Punto de vista de los estudiantes respecto de los recursos didacticos de tipo digitales y su
pertenencia para la construccion de aprendizajes significativos en ellos, Fuente: Encuesta. Elaborado
por: Barrera (2024)

Figura 5b

Recursos digitales para la construccion de aprendizajes significativos
Recursos digitales y la construccion de aprendizajes

signifciativos

1 ggzﬁ 86% 92% 89% 89%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20% 14% 8% 11% 11%

10% 0% 0% 0% 0%
o ] O ] ]

Ruleta digital Herramienta digital Ruleta digital Herramienta digital
Quizizz Quizizz

B Muy pertinentes B Pertinentes B Poco pertinentes

Nota. Punto de vista de los estudiantes respecto de los recursos didacticos de tipo digitales y su
pertenencia para la construccion de aprendizajes significativos en ellos, Fuente: Encuesta. Elaborado
por: Barrera (2024)

Analisis e interpretacion

En cuanto a los recursos digitales implementados en el desarrollo de proceso ensefianza
aprendizaje de Quimica para la construccion de aprendizajes significativos en los estudiantes,
en la tabla 4b y figura Sb se puede observar que los estudiantes marcan el criterio “Muy
pertinentes”; para el recurso herramienta digital Quizizz (Igualacion de ecuaciones quimicas
por el método del ion electron) el 92% de estudiantes (33) lo seleccion6 con la opcidon
anteriormente mencionada; ademas, la ruleta digital (Igualacion de ecuaciones quimicas por el
método algebraico) y herramienta digital Quizizz (Leyes ponderales de la estequiometria: ley
de la composicion constante y ley de las proporciones multiples) tuvieron una aceptacion del
89% de estudiantes (32); considerando la alternativa antes indicada, el 86% de estudiantes (31)

eligen la ruleta digital (Igualacion de ecuaciones quimicas por el método del ion electron); por
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otro lado, el 14%, 8% y 11% (2) que corresponden a los recursos: Ruleta digital, Herramienta

digital Quizizz, Ruleta digital y Herramienta digital Quizizz, respectivamente, optaron por la

alternativa de “Pertinentes”; en cambio, el criterio “Poco pertinentes” no fue considerado por

ninguno de los estudiantes.

Tabla 4c

Recursos manipulativos para la construccion de aprendizajes significativos

Mu . Poco
Temas Recursos . y Pertinentes . otal
pertinentes pertinentes
Igualacion de ecuaciones Tarjetas: lo
quimicas por el método del  que me gusta 31 4 1 36
ion electrén. de ti
. . Tarjetas: no
Igualacion de ecuaciones
. . hagas a otro lo
guimicas por el método del )
. . . que no quiere 31 5 0 36
ion electrén en medio
L que te hagan a
basico. X
tl
Vasos
plésticos: el 32 3 1 36
Igualacién de ecuaciones robo del vaso
quimicas por el método Tablero
algebraico. interactivo:
g 31 5 0 36
escaleras y
serpientes
Ecuaciones algebraicas
lineales de 2x2 por el
método de sustitucion e
. - . Dado 33 3 0 36
igualacion de ecuaciones
quimicas por el método
algebraico.
Leyes ponderales de la Moneda 32 4 0 36
estequiometria: ley de la
conservacion de la _ Tablero
materia. interactivo: 33 3 0 36
Rompecabezas
Leyes' ponde,rales dela Dado de los
estequiometria: ley de la 33 3 0 36
- valores
composicién constante y
ley de las proporciones Sombrero 33 3 0 36

multiples.

Nota. Criterio de los estudiantes respecto de los recursos didacticos de tipo manipulativos y su
pertenencia para la construccion de aprendizajes significativos en ellos, Fuente: Encuesta. Elaborado

por: Barrera (2024)
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Figura 5c

Recursos manipulativos para la construccion de aprendizajes significativos

Recursos manipulativos y la construccion de aprendizajes
signifciativos
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Nota. Criterio de los estudiantes respecto de los recursos didacticos de tipo manipulativos y su
pertenencia para la construccion de aprendizajes significativos en ellos, Fuente: Encuesta. Elaborado
por: Barrera (2024)

Analisis e interpretacion

En la tabla 4c¢ y figura Sc se refleja la postura de los encuestados acerca de los recursos
manipulativos implementados en el desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje de Quimica
y su relacion con la construccion de aprendizajes significativos en los estudiantes, para los
recursos: dado (Igualacidon de ecuaciones quimicas por el método algebraico parte 2), tablero
interactivo: rompecabezas (Leyes ponderales de la estequiometria: ley de la conservacion de
la materia), dado de los valores y sombrero (Leyes ponderales de la estequiometria: ley de la
composicion constante y ley de las proporciones multiples) la alternativa marcada por el 92%
(33 estudiantes) fue “Muy pertinentes”; igualmente, el 89% (32 estudiantes) escogid los
recursos: vasos plasticos: el robo del vaso (Igualacion de ecuaciones quimicas por el método
algebraico) y moneda (Leyes ponderales de la estequiometria: ley de la conservacion de la
materia); finalmente, para los recursos: tarjetas: lo que me gusta de ti (Igualacion de ecuaciones
quimicas por el método del ion electron), tarjetas: no hagas a otro lo que no quieres que te
hagan a ti (Igualacion de ecuaciones quimicas por el método del ion electron en medio basico)
y tablero interactivo: escaleras y serpientes (Leyes ponderales de la estequiometria: ley de la

conservacion de la materia) el 86% (31 estudiantes) los selecciono con el criterio antes dicho;

72



por otro lado, para todos estos recursos los estudiantes en porcentajes que van desde el 14% (5)

al 8% (3) marcaron la opcion de “Pertinentes”.

Tabla 4d

Recursos impresos para la construccion de aprendizajes significativos

M . P
Temas Recursos . Uy Pertinentes .OCO Total
pertinentes pertinentes
. Hojas de 32 4 0 36
Igualacion de informacion
ecuaciones quimicas por Modelo de
195 quiTmicas p cel 32 4 0 36
el método del ion triptico
electrén en medio Hojas de
bésico. trabajo: relevo 31 5 0 36
de ejercicios
Igualacion de
ecuaciones quimicas por Papelotes 32 4 0 36
el método algebraico.
Hojas de
Ecuaciones algebraicas trabajo:
. 32 4 0 36
lineales de 2x2 por el Relevo de
método de sustitucién e dibujos
igualacion de Hojas de
ecuaciones quimicas por trabajo: guerra 32 4 0 36
el método algebraico. de ejercicios
Papelotes 32 4 0 36
Leyes ponderales de la i
yes pondera Hojas de 34 2 0 36
estequiometria: ley de la  informacién
conservacion de la
materia. Papelotes 34 2 0 36
Hojas de
pee, w4 0w
Leyes ponderales de la S ,q .
. . ser quimico?
estequiometria: ley de la .
. Hojas de
composicion constante y .
ley de las proporciones trabajo:
y ,p_ P Cuestionario 32 4 0 36
multiples.
con sopa de
letras
Papelotes 34 2 0 36

Nota. Opinion de los estudiantes respecto de los recursos didacticos de tipo impresos y su pertenencia
para la construccion de aprendizajes significativos en ellos, Fuente: Encuesta. Elaborado por: Barrera

(2024)
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Figura 5d

Recursos impresos para la construccion de aprendizajes significativos

Recursos impresos y la construccion de aprendizajes
signifciativos
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Nota. Opinién de los estudiantes respecto de los recursos didacticos de tipo impresos y su pertenencia
para la construccion de aprendizajes significativos en ellos, Fuente: Encuesta. Elaborado por: Barrera
(2024)

Analisis e interpretacion

En la tabla 4d y figura 5d, se evidencia que el recurso didactico impreso hojas de
informacion (Leyes ponderales de la estequiometria: ley de la conservacion de la materia) fue
seleccionado por el 94% de los encuestados (34) con la alternativa de “Muy pertinentes”; el
89% (32 estudiantes) marc6 dicha opcidn para los recursos: hojas de informacion, modelo de
triptico (Igualacion de ecuaciones quimicas por el método del ion electron en medio basico),
hojas de trabajo: relevo de dibujos, hojas de trabajo: guerra de ejercicios (Igualacion de
ecuaciones quimicas por el método algebraico parte 2), hojas de preguntas: ;quién quiere ser
quimico? Y hojas de trabajo: cuestionario con sopa de letras (Leyes ponderales de la
estequiometria: ley de la composicion constante y ley de las proporciones multiples); asimismo,
el 86% (31) escoge la misma alternativa para el recurso hojas de trabajo: relevo de ejercicios
(Igualacion de ecuaciones quimicas por el método del ion electrén en medio bésico); ademas,
el recurso papelotes tuvo una aceptacion con el criterio “Muy pertinentes” en porcentajes del
89% (2) y 94% (2), para los temas: Igualacion de ecuaciones quimicas por el método
algebraico, Igualacion de ecuaciones quimicas por el método algebraico parte 2, Leyes

ponderales de la estequiometria: ley de la conservacion de la materia y Leyes ponderales de la
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estequiometria: ley de la composicion constante y ley de las proporciones multiples,
respectivamente.

Por otra parte, el criterio de “Pertinentes” fue seleccionado por los estudiantes en un
rango que va desde el 6% (2) hasta el 14% (5) para todos los recursos impresos; respecto de la
alternativa “Poco pertinentes” no fue marcada por ninguno de los encuestados.

Pregunta 5: ;En qué momento de la clase cree mas pertinentes aplicar un juego
didactico? marque las opciones que crea convenientes.

Tabla b

Juegos didacticos y su pertinencia en los distintos momentos de la clase

Momentos clase

Al inicio En la mitad Al final Total
14 16 5 35
1 1 1
Total 36

Nota. Criterio de los estudiantes con relacion del mejor momento de la clase para aplicar un juego
didactico, Fuente: Encuesta. Elaborado por: Barrera (2024)

Figura 6

Juegos didacticos y su pertinencia en los distintos momentos de la clase

Juegos did4cticos y su pertinencia en los distintos momentos de la
clase

50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%

14%
10%
0
5% 3%

0% [ |

Alinicio En la mitad Alfinal

44%

39%
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Nota. Criterio de los estudiantes con relacion del mejor momento de la clase para aplicar un juego
didactico, Fuente: Encuesta. Elaborado por: Barrera (2024)

Analisis e interpretacion

En la tabla S y figura 6, el criterio de preferencia de los estudiantes, con relacion al
momento mas pertinente para aplicar un juego didactico es el siguiente: el 44% (16 estudiantes)
cree pertinente aplicarlo a la mitad de la clase; el 39% (14 estudiantes) manifiesta que al inicio

y el 14% (5 estudiantes) cree oportuno aplicarlo al final de la clase.
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7. Discusioén

De acuerdo con la encuesta aplicada a los estudiantes, los resultados obtenidos y la
opinion de distintos autores, seguidamente se presenta la discusion de la presente investigacion.

Técnicas ludicas y la construccion de aprendizajes significativos en los estudiantes

Las técnicas ludicas implementadas en el desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje
de Quimica resultaron efectivas; porque, permitieron construir aprendizajes significativos en
los estudiantes; ademas, estas técnicas se utilizaron en los diferentes momentos de la clase:
anticipacion, construccion de aprendizajes y consolidacion; las técnicas implementadas en el
momento de anticipacion fueron: relevo de dibujos y la papa caliente; respecto de la primera,
el 89% de estudiantes (32) la selecciona como “muy efectiva” para la construccion de
aprendizajes significativos en ellos, segiin Crespo (2015):

El dibujo se constituye como un vehiculo importantisimo para el conocimiento y analisis

de la realidad, puede ser emocional y/o racional, describir y/o transmitir, imitar y/o

interpretar, comparar y/o contrastar...; pero siempre y en todo caso, es un instrumento

esencial implicito en todo proceso creador, a tal fin, deviene un lenguaje universal. (p.

60)

Esta técnica permitio a los estudiantes demostrar su creatividad, talento y capacidad para
comunicar informacioén a través de representaciones graficas en conjunto con sus compafieros;
al respecto, los resultados de la investigacion de Sucunuta (2024) demuestran que:

El relevo de dibujos permitié fomentar el trabajo cooperativo y la sana competencia

entre los equipos de juego; de lo antes expuesto, se indica que la técnica ludica relevo

de dibujos, fue efectiva para generar un ambiente Optimo de ensefianza aprendizaje. (pp.

72-73)

Considerando que esté técnica genera un ambiente Optimo para el desarrollo del proceso
ensefanza aprendizaje; es importante resaltar que, un buen ambiente aulico promueve la
motivacion en los estudiantes lo que fue evidente durante el desarrollo de la intervencion
educativa; por ello, se logré construir aprendizajes significativos en los estudiantes; ya que, la
motivacion es una de las condiciones para este resultado.

En cuanto a la papa caliente, con el mismo porcentaje que la técnica anterior (89%) los
estudiantes la marcan como “muy efectiva” para la construccion de aprendizajes significativos
en ellos, Gonzalez (2015) destaca que:

El juego de la papa caliente consiste en hacer un circulo con los participantes ya sean

sentados o parados, se elige a uno de ellos y se le entrega una pelota o cualquier otro
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objeto, el animador se coloca de espaldas al grupo y va diciendo: “papa caliente” la

pelota u objeto va rotando entre todos; de repente dice: “se quemd” y la persona que en

ese momento tenga el objeto pierde y si se queda dos veces con la misma tiene

penitencia. (p. 10)

Esta técnica permite a los estudiantes demostrar sus habilidades motrices, agilidad y
buenos reflejos; Aguiar (2014) en su investigacion menciona lo siguiente:

Los resultados del estudio muestran que 73% de los participantes consideraron que el

juego: la papa caliente, es una actividad que merece una calificacion elevada, siendo los

comentarios positivos un indicio claro de las bondades de la estrategia; en particular, la

motivacion y la mayor claridad conceptual que le puede brindar al estudiantado. (p. 18)

La ejecucion de este juego, despertd en los estudiantes, emociones positivas en y con
ello la mejora de su estado de dnimo; es decir, se consiguid que los educandos se encuentren
motivados y predispuestos para aprender, lo que resulta favorable para la construccion de
aprendizajes significativos en ellos.

Por otro lado, en el momento de construccion de aprendizajes se usoé las técnicas: trivia
y (Quién quiere ser Quimico?; en cuanto a la trivia, se evidencia en los resultados que el 92%
de estudiantes (33) la selecciond con criterio “Muy efectiva” para la construccion de
aprendizajes significativos en ellos; esta técnica facilitd generar interés en los educandos por
los temas que se trataron en las diferentes clases; ademas, permiti6 que demostraran lo
aprendido. Como menciona Sanchez (2021):

El juego de la Trivia es mundialmente conocido por poner a prueba los conocimientos

de los jugadores, normalmente separando las preguntas por categorias, que pueden

variar desde datos historicos o de anatomia, hasta datos curiosos sobre medios de

entretenimiento o sucesos de actualidad, lo que hace que se pueda adaptar a cualquier

época, entorno cultural y lugar. (p. 5)

Es necesario acotar que, mediante esta técnica se logroé promover en el aula un ambiente
optimo de aprendizaje, en el cual todos los estudiantes tenian la oportunidad de participar
activamente por equipos y lo mas esencial, aprender mientras se divierten, como sefiala Mogro
(2024):

La trivia permite generar un aprendizaje interactivo; ya que, los estudiantes aprenden
los contenidos de la asignatura de una manera divertida; ademas, con ayuda de la trivia,
se logré promover la participacion activa de los estudiantes durante el desarrollo de las

clases. (p. 60)
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Asimismo, el trabajo de Sucunuta (2024) refleja que: “La trivia permiti6 captar la
atencion de los estudiantes, fomentar una sana competencia entre los grupos de trabajo y la
participacion activa en el desarrollo de los temas, generando un ambiente 6ptimo de ensefianza-
aprendizaje” (p. 71).

De acuerdo a los resultados de las investigaciones expuestas anteriormente, se establece
que la técnica trivia promueve la participacion activa de los estudiantes; ademads, genera un
ambiente Optimo para el aprendizaje; por lo cual, esta técnica permite construir mas facilmente,
aprendizajes significativos en los estudiantes.

Con relacion a la técnica ;Quién quiere ser quimico?, los resultados reflejan que el
94% de los estudiantes (34) la seleccionaron con el criterio de “Muy efectiva” para la
construccion de aprendizajes significativos en ellos, esta técnica se basa en el concurso ;Quién
quiere ser millonario?, que desde el punto de vista de Lopez et al. (2022):

En Espana, la emision del famoso concurso ;Quién quiere ser millonario? comenz6 en

el afio 1999 bajo el nombre de 50 por 15: ;Quiere ser millonario? Este nombre hacia

referencia al premio de cincuenta millones de pesetas que el/la concursante podria
conseguir tras responder correctamente a quince preguntas de dificultad incremental.

Desde entonces, su emision ha sido intermitente, aunque en la actualidad el programa

esté activo. (p. 306)

¢ Quién quiere ser quimico?, consiste principalmente en responder preguntas con ayuda
de comodines en caso de desconocer la respuesta, segun lo evidenciado durante el desarrollo
del proceso ensefianza aprendizaje permite mejorar, en los estudiantes, su capacidad de
memoria, estimula la curiosidad, fomenta la participacion activa y el trabajo en equipo a traveés
de comodines para resolver diferentes preguntas planteadas durante el transcurso del juego; por
estas razones, se deduce que mediante la implementacion de esta técnica se logra construir
aprendizajes significativos en los estudiantes.

En el momento de consolidacion, se aplicaron las siguientes técnicas: relevo de
ejercicios, guerra de ejercicios, escaleras y serpientes, elaboracion de rompecabezas, sopa de
letras y resolucion de Quizizz; al referirse a la primera técnica, el 81% de los estudiantes (29)
la sefiala como “Muy efectiva” para la construccién de aprendizajes significativos en ellos;
dicha técnica se basa principalmente en la resolucion de ejercicios que, conforme a Pérez
(2010): “Resolucién de ejercicios, es la accidn o conjunto de acciones orientadas a comprobar
el dominio adquirido en el manejo de un determinado conocimiento” (p. 5); segin lo
evidenciado en el desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje de Quimica, al realizar como

actividad la resolucion de ejercicios en forma cooperativa por equipos, esto favorece en los
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estudiantes, el desarrollo de sus capacidades analiticas y de memoria; ademas, promueve la
sana competencia y se puede corroborar lo aprendido en clase, lo que resulta motivador para
ellos; por estas razones, se considera que la técnica relevo de ejercicios permitié de manera
divertida la consolidacion de aprendizajes significativos en los estudiantes.

A propésito de otra técnica con caracter competitivo, guerra de ejercicios, el 86% de
estudiantes (31) la marca como “Muy efectiva” para la construccion de aprendizajes
significativos en ellos; esta se basa principalmente en la competencia entre equipos de
estudiantes, Cantador (2016) mencionan que:

Una competicidon es un evento que establece un contexto en el que dos o més personas

contienden entre si aspirando con empefio a alcanzar un objetivo o logro, cuya

recompensa no puede ser compartida y da lugar en general a la existencia de un vencedor

y un perdedor. Individuos o grupos de individuos se sitian entonces en una posicion

donde deben enfrentarse por la consecucion de un resultado de la forma mas efectiva y

eficiente posible. Asi, por ejemplo, en la mayoria de las competiciones deportivas,

equipos participantes aspiran a ganar los encuentros que los llevan a obtener el primer

puesto en el torneo. (p. 67)

Implementar la competencia sana en los salones de clase es fundamental; puesto que,
permite que cada uno de los estudiantes se supere a si mismo y den lo mejor de ellos en todo
momento para asi cumplir el objetivo planteado; ademads, permite que ellos busquen nuevas
estrategias para superar a los demas, siendo, seglin varios autores, un eje fundamental para
progresar en el sistema educativo; por ello, la guerra de ejercicios beneficia a la construccion
de aprendizajes significativos en los estudiantes, esto se puede corroborar con la investigacion
de Castillo (2020) en la que se menciona: “[...] la competitividad del estudiante se manifiesta
a través de su esfuerzo por sobresalir, esto le permite obtener buenas calificaciones, lo que lo
acerca, poco a poco, a un nivel de proficiencia elevado” (p. 61).

Se puede apreciar en los resultados que el 81% de los estudiantes (29), selecciona con
la opcion de “Muy pertinente” a la técnica escaleras y serpientes para la construccion de
aprendizajes significativos en ellos, este juego segin Topsfield (2006, como se citd en Ayala et
al., 2014):

Serpientes y escaleras, es una version occidental de un juego creado en la India en el

siglo XVI, que llevaba el nombre de Gyan Chaupar o Leela. Se le conocia como E/

Jjuego del conocimiento a través del que se impartian ensefianzas filoséficas de la cultura

en la que habia sido creado. El jugador, tiraba el dado para entrar en un mundo espiritual

en donde las escaleras le ayudarian a llegar al conocimiento y las serpientes dificultarian
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su ascenso. Llegar a la ultima casilla, al nimero 100, significaba una iluminacion

espiritual. (p. 75)

Segun lo evidenciado en el desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje, esta técnica
es de gran apoyo para la construccion de aprendizajes significativos en los estudiantes; porque,
les permitid estar motivados, trabajar en equipo y participar activamente durante la actividad,
de tal manera que antes de participar en el juego se encontraban muy atentos a la explicacion
del contenido cientifico.

Al referirse a la elaboracion de rompecabezas, el 94% (34 estudiantes) la escoge como
“Muy efectiva” para la construccion de aprendizajes significativos en ellos, Zamora (2020)
indica que:

[...] el rompecabezas se conceptualiza como un recurso educativo disefiado en

fragmentos que deben ser unidos, para poder formar una figura (imagen gréfica

coherente), la cual puede ser compleja si tiene muchas piezas o puede ser simple, si tiene

pocas piezas. (p. 11)

Implementar esta técnica trae consigo varios beneficios para los estudiantes, de acuerdo
a la investigacion de Villavicencio (2018):

La aplicacion del juego rompecabezas, aporta sustantivamente al proceso educativo en

cuanto a la mejora del desarrollo de razonamiento 16gico, mediante un aprendizaje

activo, dindmico y recreativo; haciendo que el estudiante organice sus ideas y estrategias
para generar otras ideas, seriar, comparar, analizar, probar una y otra vez posibles
soluciones o crear nuevas y estar preparado tanto emocionalmente como mentalmente

para actuar en la vida diaria sin miedos. (p. 48)

Ademés, en el trabajo de Mogro (2024) se refleja que: “[...] a través de la elaboracion
de rompecabezas, se pudo promover la participacion activa de los estudiantes y fomentar el
trabajo en equipo, motivando a los estudiantes, en algunos casos, con una recompensa [...]” (p.
58). Seguin lo corroboran los autores, la elaboracion de un rompecabezas trac importantes
beneficios a los estudiantes como promover su participacion activa en el proceso aulico y la
mejora de su razonamiento ldgico; asimismo, segun lo evidenciado durante el proceso de
intervencion educativa, esta técnica generd motivacion en los discentes y permitié mejorar en
ellos sus capacidades de memoria, concentracion y motricidad; estos aspectos mencionados
facilitaron la construccion de aprendizajes significativos en los estudiantes.

La técnica resolucion de sopa de letras, fue escogida por los estudiantes como “Muy
efectiva” para la construccion de aprendizajes significativos en ellos, en un porcentaje del 92%

(33 estudiantes), desde el punto de vista de Betran (2013):
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La sopa de letras es un pasatiempo inventado por Pedro Océn de Oro que consiste en

una cuadricula u otra forma geométrica rellena con diferentes letras y sin sentido

aparente. El juego consiste en descubrir un nimero determinado de palabras enlazando
estas letras de forma horizontal, vertical o diagonal y en cualquier sentido. Son validas
las palabras tanto de derecha a izquierda como de izquierda a derecha, y tanto de arriba

a abajo, como de abajo a arriba. (pp. 28-29)

Resolucion de sopa de letras, es relevante en el desarrollo del proceso ensefianza
aprendizaje; ya que, beneficia en distintos aspectos a los estudiantes, en la investigacion de
Mogro (2024) se da a conocer que:

La sopa de letras permitiéo a los estudiantes analizar los conceptos para encontrar

palabras clave relacionadas al tema de clase mismo que debian identificar en la sopa de

letras, con esta técnica, se fomento la lectura, el andlisis y la sana competencia entre los

estudiantes, con el &nimo de mejorar su rendimiento académico. (p. 58)

Como se evidencia en los resultados de la investigacion anterior, resolver una sopa de
letras tiene varios beneficios, uno de los principales es la mejora del rendimiento académico de
los estudiantes; porque, es un indicador clave para determinar que se construyen aprendizajes
significativos en ellos; asimismo, otro beneficio importante a considerar es que mejora su estado
animo; permitiendo asi que los discentes expresen buenas emociones mientras comprueban lo
aprendido.

Finalmente, en cuanto a la técnica resolucion de Quizizz, que segin se evidencia en los
resultados obtenidos, el 92% de los estudiantes (33) la selecciona como “Muy efectiva” para la
construccion de aprendizajes significativos en ellos, desde la posicion de la Zambrano y De La
Pena (2022):

Quizizz es una web/app gratuita que permite crear cuestionarios online de manera lidica

y divertida, que los estudiantes pueden responder de tres maneras distintas: En un juego

en directo, como tareas, o de manera individual. Esta herramienta es usada en todos los

niveles educativos y aprovechada también en procesos de capacitacion en el trabajo. (p.

28)

Resolucion de un Quizizz, es una actividad amena que permite a los estudiantes
divertirse mientras comprueban lo aprendido en clases y consigo trae diferentes beneficios en
ellos, conforme a la investigacion de Vera y Bazurto (2024) se demuestra que:

El impacto del uso de Quizizz sobre el rendimiento académico fue favorable, ya que

todos los estudiantes aumentaron su rendimiento académico en el periodo que se

incorpor6 Quizizz, tal como lo evidencia la figura 5. p14. y Tabla 2 p 14, del registro de
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notas, también influyé en la motivacién y el compromiso de los estudiantes con el

aprendizaje. Esta mejora en la percepcion educativa podria tener efectos duraderos en

el desarrollo personal y académico de los alumnos a largo plazo. (pp. 933-934)

Asimismo, Vergara et al. (2019) demuestra que:

Los resultados obtenidos mediante un estudio cuasiexperimental y que han sido

clasificados por niveles educativos (Educaciéon Secundaria y Bachillerato)

corroboran que, de forma general, la metodologia planteada —basada en

Quizizz—presenta una serie de ventajas para los alumnos: (i) se basa en un recurso

online de acceso libre tanto para el docente como para el discente; (ii) ayuda a

que los alumnos se sientan seguros de si mismos para enfrentarse a un examen

tipo test; (ii1) ayuda a los estudiantes a aprender como preparar un examen tipo test; (iv)

favorece el trabajo en equipo y mejora la disposicion del alumnado a trabajar de esta

forma; (v) es motivadora para que los estudiantes mantengan un estudio constante
de la materia; (vi) es amena y entretenida, no resultando aburrida o tediosa; y (vii) es

eficaz como proceso de ensefianza-aprendizaje. (p. 381)

Esta técnica segun lo evidenciado en el proceso dulico y lo que manifiestan los autores
en sus trabajos permite a los educandos trabajar en equipo, estar motivado y mejorar su
rendimiento académico; dicho lo anterior, se deduce que la resolucion de Quizizz facilita la
construccion de aprendizajes significativos en los educandos.

Es pertinente mencionar que a mas de las técnicas didacticas ludicas implementadas en
el desarrollo del proceso ensenanza aprendizaje de Quimica, se hizo uso de otras técnicas que
no muestran el componente lidico y que fueron de gran ayuda para el tratamiento de los
diferentes temas de clase, estas son: exposicion, andlisis de informacion, elaboracion de un
triptico, resolucion de ejercicios y elaboracion de infografia.

Técnicas ludicas y su efectividad en la comprension de los temas tratados

Con relacion a las técnicas ludicas utilizadas en el desarrollo del proceso ensefianza
aprendizaje de Quimica, estas resultaron “Muy efectivas” para que los estudiantes comprendan
los diferentes temas tratados en clase, esto se refleja en los resultados obtenidos; ya que, entre
el 81% (29 estudiantes) y el 92% (33 estudiantes), seleccionaron todas las técnicas para el
criterio antes mencionado; al respecto, la investigacion de Candela y Benavides (2020) indican
que:

El juego y el aprendizaje tienen en comun varios aspectos: el afdn de superacion, la

practica y el entrenamiento que conducen al aumento de las habilidades y capacidades;
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la puesta en practica de estas estrategias conduce al éxito y ayuda a superar dificultades.

En este sentido, lo ludico ofrece numerosas ventajas para el proceso de ensefianza y

aprendizaje, en ¢l intervienen factores que aumentan la concentracion del alumno en el

contenido o la materia facilitando la construccion de aprendizajes y el desarrollo de

habilidades. (p. 97)

Ademas, Paredes (2020) en su trabajo de investigacion, determina que:

La aplicacion de estrategias didacticas ludicas tiene una influencia positiva en los

estudiantes; ya que, despierta su interés por participar en un juego didactico para

comprender mejor un tema, ademas de considerar que la aplicacion de dichas estrategias
es util e importante en el proceso educativo; ya que, ellas impulsan al estudiante a poner
mayor interés por aprender la asignatura de manera agradable y entretenida; ademas, le

permiten desarrollar habilidades, destrezas, valores y exteriorizar sentimientos y

emociones reforzando asi su parte emocional. (p. 51)

Mediante la aplicacion de técnicas ludicas se logro que los estudiantes se muestren
predispuestos para aprender, expresen emociones positivas, tengan interés por el contenido
cientifico, participen activamente, de esta manera se logra la construccion de aprendizajes
significativos en ellos; razones por las cuales se afirma que este tipo de técnicas son efectivas
para que los discentes comprendan mas facilmente los temas relacionados con la asignatura de
Quimica.

Técnicas ludicas y su efectividad para promover la participacion activa de los estudiantes

Respecto de las técnicas ludicas y su efectividad para promover la participacion activa
de los estudiantes, los resultados obtenidos en esta investigacién, demuestran que en
porcentajes del 78% al 97%, los estudiantes seleccionaron a todas las técnicas con el criterio de
“Muy efectivas” para promover su participacion activa en clase.

Las técnicas utilizadas durante el desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje,
permitieron que los estudiantes participen y estén en constante actividad; en los resultados de
la investigacion de Moya (2024) se demuestra que:

El juego ofrece un entorno seguro y motivador en el que todos los estudiantes pueden

participar y aprender colaborativamente, creando lazos de amistad y promoviendo la

empatia y el respeto hacia los demas; por lo tanto, el juego proporciona un contexto
motivador que favorece la participacion activa y el desarrollo de habilidades, ayudando

a los estudiantes a superar desafios de manera més efectiva y a sentirse mas motivados
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en su proceso de aprendizaje, fortaleciendo la inclusion y el sentido de pertenencia en

el aula. (pp. 287-288)

Asimismo, segun el trabajo de investigacion de Borja y Benavides (2020):

El juego ha sido considerado como un método de ensefianza para entrenar a los

estudiantes en habilidades que necesitan para enfrentarse mas tarde a las tareas de la

vida cotidiana. El juego didactico, es definido entonces como una actividad amena de

recreacion que sirve para desarrollar capacidades mediante la participacion activa y

afectiva de los estudiantes, en este sentido el aprendizaje se transforma en una

experiencia agradable. (p. 84)

Ademas, citando a Gudifio (2023):

La participacion activa es la voluntad e iniciativa que el estudiante tiene para hablar y

dar su perspectiva critica en clases respecto a una informacion o tema determinado. Lo

expuesto en clases motiva o promueve la participacion, opinar, ceder la palabra a

estudiantes que disfrutan del aprendizaje diario. (p. 12)

Como se evidencia en las investigaciones de distintos autores y considerando la
definicién de participacion activa; se determina que, las diferentes técnicas ludicas
implementadas en las clases son eficientes para promover la participacion activa de los
estudiantes; porque, permiti6 que los estudiantes puedan opinar y disfrutar del aprendizaje, esto
es relevante; ya que con ello se pretende construir aprendizajes significativos en ellos.

Recursos didacticos para la construccion de aprendizajes significativos en los estudiantes

Los recursos didacticos son de gran utilidad en el desarrollo del proceso ensefianza
aprendizaje de Quimica, permiten construir aprendizajes significativos en los estudiantes, esto
se evidencia en los resultados obtenidos en esta investigacion; ya que, todos los recursos
utilizados, tienen un porcentaje de aceptacion elevado, por parte de los estudiantes, respecto de
su pertinencia para la construccion de aprendizajes significativos en ellos, los porcentajes se
encuentra entre el 86% (31 estudiantes) y 94% (34 estudiantes), segiin Vargas (2017):

Se entiende por recurso didactico al conjunto de medios materiales que intervienen y

facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje; estos materiales pueden ser tanto fisicos

como virtuales, asumen como condicidén, despertar el interés de los estudiantes,
adecuarse a las caracteristicas fisicas y psiquicas de los mismos; ademas, facilitan la

actividad docente al servir de guia; asimismo, tienen la gran virtud de adecuarse a

cualquier tipo de contenido. (p. 69)

84



Los recursos utilizados en la intervencién permitieron representar informacion y
facilitar las distintas actividades desarrolladas en las clases; desde este punto de vista, la
investigacion de Mazon et al., (2022) refleja que:

Sobre la base de las fuentes de datos utilizadas en este estudio, se concluye que el uso

de los recursos didacticos por parte del personal docente, maestros o profesores en el

proceso educativo, es un gran estimulo que genera en los estudiantes del subnivel medio,
creatividad, mayor comprension de los procesos, mayor capacidad para la resolucion de
las situaciones o problemas que se les puedan presentar en la cotidianidad.

En este sentido, es fundamental que el docente se mantenga en constante
busqueda de las mejores herramientas para proporcionar recursos didacticos pertinentes,

a sus estudiantes. Es necesaria una real renovacion de la programacion y del

pensamiento institucional, con la integracion de las nuevas tecnologias educativas,

como herramientas que propician novedosos recursos para el aprendizaje significativo.

(p. 242)

Durante la intervencion se evidencid que los recursos implementados atraen la atencion
de los estudiantes por la forma en que se representa el contenido cientifico, a su vez, estos
generan motivacion para aprender por su condicion; por ello, se puede afirmar que los recursos
didacticos empleados fueron de gran apoyo para la construccion de aprendizajes significativos
en los estudiantes.

Pertinencia de aplicar un juego didactico en un momento especifico de la clase

Con relacion a la pertinencia de aplicar un juego didactico en un momento determinado
de la clase, los resultados muestran que los estudiantes en un 44% (16) seleccionaron la opcion
“En la mitad”, el 39% (14) opto por la alternativa de “Al inicio” y el 14% (5) escogio el criterio
“Al final”; es necesario aclarar que se hizo tomar en consideracion a los estudiantes la siguiente
distribucion de los momentos clase:

1. Inicio: motivacion, prerrequisitos y conocimientos previos.

2. Mitad: construccion de aprendizajes y consolidacion.

3. Final: evaluacion.

Teniendo en cuenta la distribucion antes sefalada, se afiade que la mayoria de los juegos
didécticos fueron aplicados en el momento de consolidacion; segiin Mogro (2024):

Con base en el punto de vista de varios autores y los resultados de la encuesta; se

determin6 que el mejor momento para aplicar los juegos es en el “intermedio de la
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clase”; ya que, los estudiantes se encuentran concentrados y motivados por participar en

el desarrollo del proceso aulico. (p. 66)

Teniendo en cuenta lo que menciona el autor y el criterio de los estudiantes, se determina
que el mejor momento para implementar un juego es en la mitad de la clase, esto con el fin de
que los estudiantes muestren mayor interés por el contenido cientifico y refuercen lo aprendido;
ademas, con ayuda de estos juegos la experiencia de los educandos en el desarrollo del proceso
ensefnanza aprendizaje es grata, de tal modo que no olvidan facilmente lo aprendido; por ello,

la construccion de aprendizajes significativos en los estudiantes es favorable.
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8. Conclusiones

Las conclusiones establecidas con base en los objetivos y luego de realizar el analisis

de los resultados y contrastarlos con las multiples investigaciones, son las siguientes:

La construccion de aprendizajes significativos en los estudiantes, se logra con la
implementacion de estrategias didacticas ludicas, mismas que permiten su
participacion activa en el desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje de Quimica.
Las estrategias didacticas ladicas: trivia, resolucion de Quizizz, relevo de ejercicios,
escaleras y serpientes, relevo de dibujos, guerra de ejercicios, elaboracion de
rompecabezas, la papa caliente, ;jquién quiere ser quimico? y resolucion de sopa
de letras, determinadas mediante la investigacion bibliografica, seglin sefialan los
autores promueven la participacion activa de los estudiantes en el desarrollo del
proceso ensefianza aprendizaje de Quimica.

La construccion de aprendizajes significativos en los estudiantes se logra a través de
su participacion activa en el desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje de
Quimica mediante la implementacion de estrategias didacticas ludicas.

Las estrategias didacticas ludicas implementadas en el desarrollo del proceso
ensefanza aprendizajes de Quimica, son efectivas para la construccion de
aprendizajes significativos en los estudiantes, esto se corrobora a través de los
resultados obtenidos mediante instrumentos de evaluacion e investigacion

aplicados.
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9. Recomendaciones

Se proponen las siguientes sugerencias de acuerdo con la experiencia obtenida y con
base en las limitaciones, desaciertos y aciertos que se tuvo a lo largo del proceso de la
intervencion en la institucion educativa superior.

e Esimportante hacer uso de estrategias didacticas ludicas en el desarrollo del proceso
ensefanza aprendizaje de Quimica para lograr la participaciéon activa de los
estudiantes que permita construir en ellos aprendizajes significativos.

e Es efectivo implementar estrategias didacticas ludicas en la mitad de la clase
(construccion de aprendizajes y consolidacion), con el fin de que, a través del juego
los estudiantes logren mayor interés por el contenido cientifico.

e Es necesario establecer reglas en cada uno de los juegos a ejecutar en el proceso
ensefianza aprendizaje, ello con el fin de evitar posibles actos indisciplinarios por

parte de los estudiantes.
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11. Anexos

Anexo 1. Informe de pertinencia

Loja, 23 de abril de 2024,

Doctora.
Irene Mireya Gahona Aguirre, Mg. Sc. .
DIRECTORA ACADEMICA DE LAS CARRERAS QUIMICO BIOLOGICAS Y PEDAGOGIA DE

LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES, QUIMICA Y BIOLOGIA
Su despacho:

De mi consideracion:

Con un cordial saludo y el deseo sincero por el éxito en el desempefio de las funciones
a usted encomendadas, le hago conocer lo siguiente:

En respuesta al Of. N°. 0023-2024- CPCE-QB-FEAC-UNL, de fecha 23 de abril de 2024,
en el que se solicita emitir el informe de estructura, coherencia y pertinencia del
Proyecto de Investigacion denominado: Estrategias didacticas ladicas para la
construccién de aprendizajes significativos en los estudiantes, en la asignatura de
Quimica. Afo lectivo 2023 - 2024, de autoria de: Barrera Castillo Hans Steeven,
estudiante de la Carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales, Quimica y Biologia
(Régimen 2018), me permito exponer a su autoridad lo siguiente; luego de haber
realizado la revisién correspondiente al documento presentado, el Proyecto de
Investigacidn tiene la estructura vy coherencia requeridas; por lo tanto, es pertinente y
el estudiante puede continuar can el tramite correspondiente.

Particular que comunico a usted para los fines consiguientes.
Atentamente.

47 A
Dra. Mireya G&hona Aguirre; Mg. Sc.
DOCENTE DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA
DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES, QUIMICA Y BIOLOGIA

c.c- Archivo
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Anexo 2. Matriz de objetivos

DISENO DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

EDUCATIVA
@ unl | ===
Matriz de objetivos
Nombre: Hans Steeven Barrera Castillo
MATRIZ DE OBJETIVOS
PREGUNTAS DE INVESTIGACION OBIJETIVOS
Principal General

sComo construir Aprendizajes
Significativos que permitan la
participacion activa de los estudiantes
en el proceso de ensenanza-aprendizaje
de Quimica?

Construir aprendizajes significativos en
los estudiantes mediante la
implementacién de estrategias
diddcticas ludicas que permitan generar
la participacion activa de ellos en el
desarrollo del proceso ensenanza-
aprendizaje de la asignatura de
Quimica.

Derivadas

Especificos

sQué Estrategias Diddcticas Ludicas
promueven la participacion activa en
los estudiantes en el desarrollo del
proceso-aprendizaje de Quimica?

sComo construir aprendizajes
significativos dentro del proceso de
ensenanza-aprendizaje con estrategias
diddcticas ludicas en la asignatura de
Quimica?

sQué efectividad poseen las estrategias
diddcticas ludicas en la construccion de
aprendizajes significativos en los
estudiantes?

Determinar, mediante investigaciéon
bibliogrdfica, estrategias didacticas
ludicas que promuevan la participacion
activa de los estudiantes en el desarrollo
del proceso ensenanza aprendizaje de

~ Quimica.

Aplicar las estrategias diddcticas l0dicas
determinadas, en el desarrollo del
proceso ensenanza aprendizaje de
Quimica para promover la participaciéon
activa de los estudiantes y con ello la
construccién de aprendizajes
significativos, mediante la ejecucion de
la propuesta de intervencion.
Determinar la efectividad de las
estrategias diddcticas l0dicas
implementadas en relacion a la
construccién de aprendizajes
significativos en los estudiantes,
mediante la aplicacién de instrumentos

~de evaluacién e investigacion.

Elaborada por: Dra. Mireya Gahona Aguirre

Educamos para Transformar
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Anexo 3. Matriz de temas

Destrezas con Estrategia Momento del
Tema Subtema criterio de metodologica Recursos
~ - proceso
desempefio [/técnica
Dinamica: L . Anticipacion:
amica. Lo que Tarjetas cipacio
me gusta de ti. Motivacion
CN.Q.5.2.13. Pizarra.
Examinar y Técnica: Preguntas | Marcadores de | Anticipacion:
aplicar el método | exploratorias. pizarra. Prerrequisitos
mas apropiado Computador
para balancear las Pizarra. Anticipacion:
Laualacis ecuaciones Técnica: Dialogo. | Marcadores de | Conocimientos
gualacion | quimicas pizarra. previos
de basandose en la Estratedia:
laualacion de ecuaciones | escritura correcta Ex Iicat%vo.
g?acuaciones quimicas | de las formulas iIusF,)trativa Pizarra.
por el quimicas y el Gamificaci)(/ﬁn Marcadores de | Construccion
método del | conocimiento del o ' pizarra. de aprendizajes
. . Tecnica: . "
ion electrén | rol que Exnosicion Diapositivas.
desempefian los TriE)/ia y
coeficientes y ——
o Estrategia:
subindices, para g Computador.
i Gamificacion. )
utilizarlos o Técnica: Herramienta Consolidacién
modificarlos Rooolig o digital onsolidacto
correctamente. .. Quizizz.
Quizizz
L Cuestionario. Consolidacién:
Técnica: Prueba. ) L
Boligrafos. Evaluacion
Dinémica: No
hagas a otro lo que . Anticipacion:
gas d Tarjetas. 1pack
no quieres que te Motivacion
CN.Q.5.2.13. hagan a ti.
i A Pizarra. S
Examinary Técnica: Preguntas | o100 | Anticipacion:
aplicar el metodo | exploratorias. : Prerrequisitos
més apropiado Pizarra. -
para balancear las Pizarra. Anticipacion:
Igualacién | ecuaciones Técnica: Diélogo. Marcadores de | Conocimientos
de quimicas Pizarra. previos
ecuaciones | basandose en la Estrategia: Manejo
lqualacién de | duimicas | escritura correcta de informacion y Pizarra.
%cuaciones por el de las formulas explicativo Marcadores de
método del | quimicasy el ilustrativa. Pizarra. -
: ) A A A . Construccion
ion electron | conocimiento del | Técnica: Analisis Hojas de o
. : - . s de aprendizajes
en medio | rol que de informacion, informacion.
bésico desempefian los elaboracion de Modelo de
coeficientes y triptico y triptico.
subindices, para exposicion.
ili Estrategia:
moditisario Gamificacién Esferos.
L ) Hojas de Consolidacién
correctamente. Técnica: Relevo de X
S trabajo.
gjercicios.
L Cuestionario. Consolidacién:
Técnica: Prueba. P L
Boligrafos. Evaluacion
Igualacién | CN.Q.5.2.13. Dindmica: El robo | Vasos Anticipacion:
Igualacién de de Examinar y del vaso. plasticos. Motivacion
ecuaciones | ecuaciones | aplicar el método | Técnica: Preguntas | Pizarra. Anticipacién:
quimicas mas apropiado exploratorias. Marcadores de | Prerrequisitos
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por el para balancear las pizarra.
método ecuaciones Computador.
algebraico gmmlgas | Pizarra. Anticipacion:
asandose énla | Tgcnjca: Didlogo. | Marcadores de | Conocimientos
gsclrltu;ff\ cor:ecta Pizarra. previos
€ 1as ormulas Estrategia:
qmmu_:as_yi del Explicativo Pizarra.
conocimiento del | jystrativa. Marcadores de y
rol que SRS . Construccion
q Aan | Técnica: Pizarra. de aprendizajes
es?m_per:an 0S Exposicion y Diapositivas. J
cogllcdlgn ey resolucién de Papelote.
Sli.l.'n |Ices, para gjercicios.
um:):jzi?ircgflgs Dados.
correctamente Estrategia: Fichas de
' Gamificacion. tablero. o
S . Consolidacion
Técnica: Serpientes | Tablero de
y escaleras. escaleras y
serpientes.
e Cuestionario. Consolidacion:
Técnica: Prueba. ; L
Boligrafos. Evaluacion
Estrategia:
Gamificacion. Hojas de papel | Anticipacion:
Técnica: Relevo de | bond. Motivacion
CN.Q_.5.2.13. dibujos.
Examinary Pizarra.
aplicar el método | Tgcnjca: Preguntas | Marcadores de | Anticipacion:
mas apropiado exploratorias. pizarra. Prerrequisitos
para balancear las Dado.
Igualacion | SCUAclones Pizarra. Anticipacion:
de quimicas Técnica: Didlogo. | Marcadores de | Conocimientos
ecuaciones basa_rtldose en Iat pizarra. previos
L, o escritura correcta .
Igualacién de quimicas | 4 "< farmulas Estrategia:
ecuaciones por el P Explicativo Pi
) quimicas y el ; : 1zarra.
método oo ilustrativa. .
laebrai conocimiento del | Tacnica: Marcadores de | Construccion
algebraico o1 que S pizarra. de aprendizajes
parte 2 desempefian los Exposicion y Papelotes
fi P resolucién de '
cog,lfggntes y gjercicios.
subinaices, para Estrategia:
utilizarlos o gD Dados.
modificarlos Gamificacion. Hojas con Consolidacion
rectament Técnica: Guerra de eiErCiCios
correctamente. gjercicios. . '
e Cuestionario. Consolidacion:
Técnica: Prueba p -
Boligrafos. Evaluacion
Estrategia:
.Q.5.2.9. Visualizacion de un . S
g(\l gigwgn?[ar video Video de Anticipacion:
pen y e Al reflexion. Motivacion
Leyes deducir el Técnica: Andlisis
ponderales | cumplimiento de | de informacion.
de la las leyes de Pizarra.
Leyes estequiomet | transformacion de | Técnica: Preguntas | Marcadores de | Anticipacion:
estequiométri | ria: Ley de | la materia: leyes exploratorias. pizarra. Prerrequisitos
cas la ponderales y de la Moneda.
conservacié | conservacion de Pizarra. Anticipacion:
ndela la materia que Técnica: Dialogo. Marcadores de | Conocimientos
materia rigen la formacion pizarra. previos
de compuestos Estrategia: Pizarra. .
. .S Construccion
quimicos. Explicativo Marcadores de

ilustrativa y manejo

pizarra.

de aprendizajes
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de informacion.
Técnica:
Exposicion y
elaboracion de
infografia.

Papelotes.
Cartulina.
Hojas de
informacion.

Estrategia:
Gamificacion.
Técnica:
Elaboracién de
rompecabezas.

Rompecabezas

Consolidacion

Técnica: Prueba.

Cuestionario.

Consolidacion:

Boligrafos. Evaluacion
Estrategia:
Gamificacion. Dado de los Anticipacion:
Técnica: La papa valores. Motivacion
caliente.
Técnica: Preguntas E;IZ?(r:;ii.ores de Anticipacion:
exploratorias. . Prerrequisitos
pizarra.
Pizarra. Anticipacion:
Leyes g::)glr?wgn?ary Técnica: Dialogo. Marcadores de | Conocimientos
ponderales | deducir el Estrateaia: pizarra. previos
dela cumplimiento de Ex Iicat%vc; Pizarra.
estequiomet | las leyes de iIusF,)trativa Marcadores de
Leyes ria: Ley de | transformacion de Gamificaci)(/ﬁn pizarra. Construccion
estequiométri la la materia: leyes Técnica: ' Papelotes. de aprendizaies
cas composicion | ponderalesy de la Ex osici.c')n Sombrero P J
constantey | conservacion de 'Qﬁién uie)r/e ser negro.
ley de las la materia que Guimicoq? Papel bond.
proporcione | rigen la formacion ?Etr i .i -
s multiples | de compuestos strategia.
quimicos. Gamificacion. Hojas de
Técnica: trabaio Consolidacion
Elaboracién de 10-
rompecabezas.
Estrategia:
Ggm_fmgmon. Cuestionario. Consolidacion:
Técnica: P -
s Boligrafos. Evaluacion
Resolucion de
Quizizz.
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Anexo 4. Encuesta

,@; id /,(91/\ (&%.d”

Encuesta dirigida a los estudiantes del ciclo 3

un

Asignatura:

Quimica Inorgdnica Il

Estudiante Investigador:

Hans Steeven Barrera Castillo

Fecha:

8 de julio de 2024

Titulo de la investigacién:

Estrategias diddcticas I0dicas para la construccion de
aprendizajes significativos en los estudiantes, en la asignatura
de Quimica. Ano lectivo 2023 - 2024.

Estimado estudiante, reciba un cordial saludo de mi parte, me dirijo hacia usted con el
propdsito de solicitar su colaboracién para responder con sinceridad la siguiente encuesta,
misma que tiene el propdsito de recabar informacién que permitird establecer conclusiones
respecto al Trabajo de Integracién Curricular que vengo desarrollando.

Responda segln su criterio marcando con una x.

1. ;Qué tan efectivas fueron las técnicas lodicas implementadas en el desarrollo de los

diferentes temas, en relacién al nivel de compresién que alcanzé en los mismos?

Valoracién
Temas Técnicas ludicas 1 muy 2 3 poco
efectivas | efectivas | efectivas

Igualacién de ecuaciones quimicas por
el método del ion electrén.

Trivia

Resolucion de Quizizz

Igualacién de ecuaciones quimicas por
el método del ion electrén en medio
bdsico.

Relevo de ejercicios

Igualacién de ecuaciones quimicas por
el método algebraico.

Escaleras y serpientes

Ecuaciones algebraicas lineales de 2x2
por el método de sustitucién e
igualacion de ecuaciones quimicas por
el método algebraico.

Relevo de dibujos

Guerra de ejercicios

Leyes ponderales de la estequiometria:
Ley de la conservacion de la materia.

Elaboracién de
rompecabezas

Leyes ponderales de la estequiometria:
Ley de la composicion constante y ley
de las proporciones multiples.

La papa caliente

2Quién quieres ser
quimico?

Resolucion de sopa de
letras

Resolucion de Quizizz
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2. ;Qué tan efectivas fueron las técnicas lGdicas implementadas en el desarrollo del proceso
ensefanza aprendizaje para promover su participacién activa?

Valoracién
Temas Técnicas ludicas 1 muy 2 3 poco
efectivas | efectivas | efectivas

Igualacién de ecuaciones quimicas por Trivia
el método del ion electrén.

Resolucion de Quizizz

Igualacién de ecuaciones quimicas por
el método del ion electrén en medio Relevo de ejercicios
basico.

Igualacién de ecuaciones quimicas por
el método algebraico.
Ecuaciones algebraicas lineales de 2x2
por el método de sustitucién e
igualacién de ecuaciones quimicas por
el método algebraico.

Escaleras y serpientes

Relevo de dibujos

Guerra de ejercicios

Leyes ponderales de la estequiometria: Elaboracion de
Ley de la conservacién de la materia. rompecabezas

La papa caliente

5 2Quién quieres ser
Leyes ponderales de la estequiometria:

h quimico?
Ley de la composicion constante y ley Resolucion de sopa de
de las proporciones multiples. letrcis

Resolucion de Quizizz

3. ¢Qué tan efectivas resultaron las diferentes técnicas implementadas en el desarrollo del
proceso ensefianza aprendizaje, respecto de la construccién de aprendizajes

significativos?
Valoracion
Temas Técnicas 1 muy 2 3 poco
efectivas | efectivas | efectivas
Exposicion
Igualacién de ecuaciones quimicas Trivia

por el método del ion electrén.

Resolucion de Quizizz

Andlisis de informacién

Igualacién de ecuaciones quimicas Elaboracion de friptico
por el método del ion electrén en —
medio bdsico. Exposicion

Relevo de ejercicios

Igualacién de ecuaciones quimicas Exposicion
por el método algebraico. Resolucién de ejercicios
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Escaleras y serpientes

Relevo de dibujos
Ecuaciones algebraicas lineales de

2x2 por el método de sustitucién e Exposicion
igualacién de ecuaciones quimicas
por el método algebraico.

Resolucion de ejercicios

Guerra de ejercicios

Exposicion

Leyes ponderales de la
estequiometria: Ley de la
conservacién de la materi

Elaboracién de infografia

Elaboracién de rompecabezas

La papa caliente

Exposicion
Leyes ponderales de la
estequiometria: Ley de la 5Quién quieres ser quimico?
composicién constante y ley de las
proporciones multiples. Resolucién de sopa de letras

Resolucion de Quizizz

4. ;Quétan pertinentes fueron los recursos utilizados en el proceso de ensefianza aprendizaje
para la construccion de aprendizajes significativos?

Valoracién
Temas Recursos 1 muy i 3 poco
pertinentes Zipettinentes perf'ianentes
Tarjetas: lo que me gusta
3 de fi

Igualacién de ecuaciones —
quimicas por el método del Ruleta digital

ion electrén. Diapositivas

Herramienta digital Quizizz

Tarjetas: no hagas a ofro
lo que no quiere que te

" hagan a ti
Igualacién de ecuaciones - - —
quimicas por el método del Hojas de informacion
ion electrén en medio bdsico. Modelo de triptico
Hojas de trabajo: relevo
de ejercicios
Vasos pldsticos: el robo
del vaso
Igualacién de ecuaciones Ruletaidigial
quimicas por el método Diapositivas
algebraico. Papelotes
Tablero interactivo:
escaleras y serpientes
Ecuaciones algebraicas Hojas de trabaijo: Relevo
lineales de 2x2 por el método de dibujos
de sustitucion e igualacién de Dado
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ecuaciones quimicas por el
método algebraico.

Papelotes

Hojas de trabagjo: guerra
de ejercicios

Leyes ponderales de la
estequiometria: ley de la
conservacién de la materia.

Video

Moneda

Papelotes

Hojas de informacion

Tablero interactivo:
Rompecabezas.

Leyes ponderales de la
estequiometria: ley de la
composicion constante y ley

de las proporciones multiples.

Dado de los valores

Papelotes

Sombrero

Hojas de preguntas:
3quién quiere ser
quimico?

Hojas de trabajo:
Cuestionario con sopa de
letras

Herramienta digital Quizizz

5.

opciones que crea conveniente.

¢En qué momento de la clase cree mds pertinente aplicar un juego diddctico? marque las

Momentos clase

Al inicio

En la mitad

Al final
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Entrevista dirigida al docente del ciclo 3 de la asignatura
de Quimica (Quimica inorgdnica )

Estudiante Investigador: Hans Steeven Barrera Castillo

Fecha:

Estrategias diddacticas IUdicas para la construccion de
Titulo de la investigacién: aprendizajes significativos en los estudiantes, en la asignatura
de Quimica. Aho lectivo 2023 - 2024.

Apreciado docente Patricio Espinoza reciba un cordial saludo, de la forma mds
comedida le pido se digne a responder las siguientes preguntas; cabe mencionar
que, sus respuestas servirdn para establecer conclusiones del trabajo de investigacion
realizado por Hans Steeven Barrera Castillo, de antemano le expreso mi gratitud por
la ayuda brindada.

1. (Considera usted que las estrategias diddcticas ludicas implementadas en el desarrollo
del proceso ensefianza aprendizaje de Quimica fueron efectivas para promover la

participacién activa de los estudiantes? En caso de su respuesta sea negativa mencione

el ¢por qué?

Trivia
Resolucién de Quizizz
Relevo de ejercicios
Escaleras y serpientes
Relevo de dibujos
Guerra de ejercicios
Elaboracién de rompecabezas
La papa caliente

¢ Quién quiere ser quimico?

Resolucién de sopa de letras
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Entrevista dirigida al docente del ciclo 3 de la asignatura
de Quimica (Quimica inorgdanica i)
¢Las estrategias diddcticas l0dicas aplicadas en el desarrollo del proceso ensefianza

L

aprendizaje de Quimica fueron de utilidad para construir aprendizajes significativos en los

estudiantes? En caso de su respuesta sea negativa mencione el ;por qué?

Trivia

Resolucién de Quizizz

Relevo de ejercicios
Escaleras y serpientes
Relevo de dibujos
Guerra de ejercicios
Elaboracién de rompecabezas
La papa caliente
;Quién quiere ser quimico?

Resolucién de sopa de letras

w

:Cree usted que las esirategias didacticas l0dicas utilizadas por el estudiante investigador
fueron pertinentes para los diferentes temas tratados en la asignatura de Quimica

(Quimica inorgdnica I)? En caso de su respuesta sea negativa mencione el ;por qué?

Igualacién de ecuaciones Trivia
Quimicas por el método del
ion electrén Resolucion de Quizizz

Igualacién de ecuaciones
quimicas por el método del Relevo de ejercicios
ion electrén en medio bédsico
Igualacién de ecuaciones

quimicas por el método Escaleras y serpientes
algebraico
Ecuaciones lineales de 2x2
por el método de sustituciéon
e igualacién de ecuaciones
quimicas por el método Guerra de ejercicios
algebraico
Leyes ponderales de la
estequiometria: ley de la
conservacion de la materia.
Leyes ponderales de la
estequiometria: ley de la
composicion constante y ley £Quién quiere ser
de las proporciones multiples. quimico?

Relevo de dibujos

Elaboracion de
rompecabezas

La papa caliente
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de Quimica (Quimica inorgdnica Il)

Resolucion de sopa de
letras

‘ Resolucion de Quizizz ‘ ‘ ‘ ‘

4. ;Cree usted necesario implementar juegos para que los estudiantes incrementen su interés

por aprender? ;Por qué?

" Qbpiversidad Nacional de Lja” —L!-”L
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Anexo 6. Banco de preguntas

; " Qbpiversidad Nacional de Lja”
Gocamespora rafrmar

Banco de Preguntas

Periodo Académico: marzo — agosto 2024
Asignatura: Quimica Inorgdnicalll
Estudiante Investigador: Hans Steeven Barrera Castillo.

ur

Nombre del estudiante:

Ciclo: 3
Fecha de entrega: Lunes 8 de julio de 2024
Nota de evaluacién: /1 0

Instrucciones:
e Realice el cuestionario con esferogrdfico de color negro o azul.
¢ Una vez terminado el cuestionario firme en la parte final.

Banco de preguntas

1. Seleccione las respuestas correctas.
1.1. {Qué es oxidacién?
a. Es perdida de electrones y aumento del nimero de oxidacién.
b. Es perdida de electrones y disminucién del nUmero de oxidacion.
c. Es la ganancia de electrones y aumento del nUmero de oxidacion.
d. Es la ganancia de electrones y disminucion del nUmero de oxidacion.

1.2. ; Qué es reduccién?

a. Es perdida de electrones y aumento del nimero de oxidacién.

b. Es perdida de electrones y disminucién del nUmero de oxidacion.

c. Es la ganancia de electrones y aumento del nUmero de oxidacion.

d. Es la ganancia de electrones y disminucion del nUmero de oxidacion.

1.3. ;Qué es agente oxidante?

a. Es el dtomo que recibe electrones de otro.

b. Es el dtomo que cede electrones a ofro.

c. Es el compuesto que recibe electrones de oftro.
d. Es el compuesto que cede electrones a otro.

1.4. ;Qué es agente reductor?

a. Es el dtomo que se encuentra en reactivos y que recibe electrones de otro.
b. Es el dtomo que se encuentra en reactivos y cede electrones a otro.

c. Es el compuesto que recibe electrones de otro.

d. Es el compuesto que cede electrones a otro.

1.5 ; Qué es una sustancia reducida?

a. Es el dtomo que se encuentra en reactivos y que ha perdido electrones.
b. Es el Gtomo que se encuentra en productos y que ha perdido electrones.
c. Es el Gtomo que se encuentra en productos y que ha ganado electrones.
d. Es el dtomo que se encuentra en reactivos y que ha ganado electrones.
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1.6 ;Qué es sustancia oxidada?

a. Es el dtomo que se encuentra en reactivos y que ha perdido electrones.
b. Es el Gtomo que se encuentra en productos y que ha perdido electrones.
c. Es el dtomo que se encuentra en productos y que ha ganado electrones.
d. Es el dtomo que se encuentra en reactivos y que ha ganado electrones.

1.7. ;Cudl es el primer paso para igualar una ecuacién quimica por el método del ion electrén?
a. Ubicamos los electrones de oxidacién y reduccion.

b. Separamos la reaccién a semirreacciones e igualamos por el método de tanteo.

c. Planteamos la ecuacion en su estado molecular y ubicamos sus respectivos nUmeros de
oxidacion o valencia.

d. Verificamos que la ecuacion este igualada.

1.8. ;Cudl es el segundo paso para igualar una ecuacién quimica por el método del ion electrén?
a. Ubicamos los electrones de oxidacion y reduccion.

b. Separamos la reaccién a semirreacciones e igualamos por el método de tanteo.

c. Planteamos la ecuacién en su estado molecular y ubicamos sus respectivos nimeros de
oxidacién o valencia.

d. Verificamos que la ecuacién este igualada.

1.9. ¢Cudl es el Ultimo paso para igualar una ecuacién quimica por el método del ion electrén?
a. Ubicamos los electrones de oxidacion y reduccion.

b. Separamos la reaccién a semirreacciones e igualamos por el método de tanteo.

c. Planteamos la ecuacion en su estado molecular y ubicamos sus respectivos nUmeros de
oxidacion o valencia.

d. Verificamos que la ecuacién este igualada.

1.10. ;Cudl es el tercer paso para igualar una ecuacién quimica por el método del ion electron?
a. Ubicamos los electrones de oxidacién y reduccién.

b. Separamos la reaccién a semirreacciones e igualamos por el método de tanteo.

c. Planteamos la ecuacion en su estado molecular y ubicamos sus respectivos nUmeros de
oxidacién o valencia.

d. Verificamos que la ecuacién este igualada.

1.11. ;Cudl es el tercer paso para igualar una ecuacién quimica por el método del ion electrén en
medio bdsico?

a. lgualamos los oxigenos colocando grupos hidroxilos (OH), pero ubicamos el doble de los que
necesitamos.

b. Verificamos que la ecuacién este igualada.

c. Identificamos ganancia y perdida de electrones.

d. Unimos las semiecuaciones agrupando reactivos con reactivos y productos con productos.
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1.12. ;Cudl es el quinto paso para igualar una ecuacién quimica por el método del ion electrén en
medio bdsico?
a. Igualamos los oxigenos colocando grupos hidroxilos (OH), pero ubicamos el doble de los que
necesitamos.
b. Verificamos que la ecuacién este igualada.
c. Identificamos ganancia y perdida de electrones.
d. Unimos las semiecuaciones agrupando reactivos con reactivos y productos con productos.

1.13. ;Cudl es el séptimo paso para igualar una ecuacién quimica por el método del ion electrén
en medio bdsico?

a. Igualamos los oxigenos colocando grupos hidroxilos (OH), pero ubicamos el doble de los que
necesitamos.

b. Verificamos que la ecuacion este igualada.

c. Identificamos ganancia y perdida de electrones.

d. Unimos las semiecuaciones agrupando reactivos con reactivos y productos con productos.

1.14. ;Cudl es el noveno paso para igualar una ecuacién quimica por el método del ion electrén
en medio bdsico?

a. Igualamos los oxigenos colocando grupos hidroxilos (OH), pero ubicamos el doble de los que
necesitamos.

b. Verificamos que la ecuacién este igualada.

c. Identificamos ganancia y perdida de electrones.

d. Volvemos a la ecuacién original y colocamos coeficientes y moléculas de agua segin
corresponda.

1.15. ;Cudl es el décimo paso para igualar una ecuacién quimica por el método del ion electrén
en medio bdsico?

a. Igualamos los oxigenos colocando grupos hidroxilos (OH), pero ubicamos el doble de los que
necesitamos.

b. Verificamos que la ecuacién este igualada.

c. Identificamos ganancia y perdida de electrones.

d. Volvemos a la ecuacién original y colocamos coeficientes y moléculas de agua segin
corresponda.

1.16. {Cudl es el primer paso para igualar una ecuacién quimica por el método algebraico?

a. Asignamos un valor aleatorio a la lefra que mds se repite.

b. Asignamos los valores resultantes de las letras correspondientes a la ecuacion y comprobamos
que esté igualada.

c. Planteamos la ecuacién en su estado molecular y ubicamos letras en orden alfabético de
izquierda a derecha a los compuestos y elementos correspondientes.

d. Resolvemos las respectivas ecuaciones con el valor asignado y anotamos los valores respectivos
en las letras escritas anteriormente.
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1.17. ;Cudl es el quinto paso para igualar una ecuacién quimica por el método algebraico?

a. Asignamos un valor aleatorio a la letra que mds se repite.

b. Asignamos los valores resultantes de las letras correspondientes a la ecuacion y comprobamos
que esté igualada.

c. Planteamos la ecuacion en su estado molecular y ubicamos letras en orden alfabético de
izquierda a derecha a los compuestos y elementos correspondientes.

d. Resolvemos las respectivas ecuaciones con el valor asignado y anotamos los valores respectivos
en las letras escritas anteriormente.

1.18. ;Cudl es el Ultimo paso para igualar una ecuacién quimica por el método algebraico?

a. Asignamos un valor aleatorio a la lefra que mds se repite.

b. Asignamos los valores resultantes de las letras correspondientes a la ecuacion y comprobamos
que esté igualada.

c. Planteamos la ecuacion en su estado molecular y ubicamos letras en orden alfabético de
izquierda a derecha a los compuestos y elementos correspondientes.

d. Resolvemos las respectivas ecuaciones con el valor asignado y anotamos los valores respectivos
en las letras escritas anteriormente.

1.19. ;Cudl es el sexto paso para igualar una ecuacién quimica por el método algebraico?

a. Asignamos un valor aleatorio a la letra que mds se repite.

b. Asignamos los valores resultantes de las letras correspondientes a la ecuacion y comprobamos
que esté igualada.

c. Planteamos la ecuacion en su estado molecular y ubicamos letras en orden alfabético de
izquierda a derecha a los compuestos y elementos correspondientes.

d. Resolvemos las respectivas ecuaciones con el valor asignado y anotamos los valores respectivos
en las letras escritas anteriormente.

1.20. Cuando balanceamos ecuaciones quimicas por el método algebraico y el valor de una de
las letras asignadas a un compuesto o elemento es un nimero decimal ;qué hacemos?

a. Multiplicamos x2 hasta obtener un nimero entero.

b. Multiplicamos x2 hasta obtener un nUmero decimal.

c. Dividimos x2 hasta obtener un nUmero entero.

d. Dividimos x2 hasta obtener un nUmero decimal.

1.21. ; Qué es estequiometria?

a. Estudio de las relaciones cuantitativas que existen entre las masas de las sustancias que
intervienen en una reaccién quimica.

b. Estudio de las relaciones cudlitativas que existen entre las masas de las sustancias que
intervienen en una reaccién quimica

c. Estudio de las relaciones cuantitativas que existen entre las masas de las sustancias que
intervienen en una ecuacion algebraica.

d. Estudio de las relaciones cualitativas que existen entre las masas de las sustancias que
intervienen en una ecuacién algebraica.
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1.22. ;Cudl es el enunciado de la ley de la conservacién de la materia?

a. La materia no se crea ni se transforma, solo se destruye.

b. Por cada unidad de materia transformada, una unidad de materia se destruye.
c. La materia no se crea ni se destruye, solo se transforma.

d. Por cada unidad de materia creada, una unidad de materia se transforma.

1.23. Una ecuacién quimica que esta ajustada ;cémo se la denomina en estequiometria?
a. Ecuacion estequiométrica.

b. Ecuacién pareja.

c. Ecuacién justa.

d. Ecuacion centfrada.

1.24. ;Cudl es el enunciado de la ley de la composicién constante?

a. Cuando dos o mds elementos se disocian para formar dos compuestos, lo hacen siempre en
una relacion de masas definida y constante.

b. Cuando dos o mds elementos se combinan para formar dos compuestos, lo hacen siempre en
una relacién de masas definida y constante.

c. Cuando dos o mds elementos se disocian para formar un Unico compuesto, lo hacen siempre
en una relacion de masas definida y constante.

d. Cuando dos o mds elementos se combinan para formar un Unico compuesto, lo hacen siempre
en una relaciéon de masas definida y constante.

1.25. ;Cudl es el enunciado de la ley de las proporciones multiples?

a. Las distintas cantidades de un mismo elemento que se combinan con una cantidad fija de otro
para formar en cada caso un compuesto distinto, guardan entre si una relacion de nimeros
enteros sencillos (1/2, 3/1, 2/3...).

b. Las distintas cantidades de un mismo elemento que se combinan con una cantidad fija de otro
para formar en cada caso un compuesto distinto, guardan entre si una relacién de nUmeros
enteros sencillos (10/2, 10/1, 10/3...).

c. Las mismas cantidades de un mismo elemento que se combinan con una cantidad fija de ofro
para formar en cada caso un compuesto distinto, guardan entre si una relacion de nimeros
enteros sencillos (1/2, 3/1, 2/3...).

d. Las mismas cantidades de un mismo elemento que se combinan con una cantidad fija de otro
para formar en cada caso un compuesto distinto, guardan entre si una relacién de nimeros
enteros sencillos (10/2, 10/1, 10/3...).

1.26. ;Quién establecid la ley de la conservacion de la materia?
a. Anfonie Lavoisier.

b. John Dalton.

c. Gregor Mendel.

d. Louis Proust.
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1.27. ; Quién establecié la ley de la composicién constante?
a. Antonie Lavaoisier.

b. John Dalton.

c. Gregor Mendel.

d. Louis Proust.

1.28. ;Quién establecié la ley de las proporciones multiples?
a. Antonie Lavoisier.

b. John Dalton.

c. Gregor Mendel.

d. Louis Proust.

1.29. ;Cudl de las siguientes ecuaciones quimicas cumple la ley de la composiciéon constate?
a. 2H2 + O2 — 2H20.
b. 2H2 + O2 — 3H20.
c. 3Hz + O2 — 2H20.
d. 2H2 + O3 — 2H20.

1.30. ;Cudl de los siguientes pares de ecuaciones quimicas cumple la ley de la composicién
constate?

a.Cu(8g)+0(4g.)—>Cu20yCu(4g)+0O(lg.)—CuO
b.Cu(8g.)+0(1g)—>Cu0yCu(8g.)+0(1g.)—CuO
c.Cu(8g)+0(1g.)—Cu0OyCu(4g.)+0(1g.)—CuO

d.Cu(8g.)+0(4g) >Cu0yCu(4g.)+0(7g.)— CuO

2. Una con linea segUn corresponda.

[ Perdida de electrones ]

Oxidacién
[ Reduccion ] Cede electrones
Agente oxidante Ganancia de electrones ‘
Agente reductor Recibe electrones
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2. Enumere segin corresponda los pasos para balancear ecuaciones quimicas en los siguientes
métodos: ion electrdn, ion electrén en medio bésico y algebraico; ademds, enumere los pasos para
resolver ecuaciones algebraicas lineales de 2x2 por el método de sustitucion y los pasos para

demostrar la ley de la conservacién de la materia.
2.1. Método del ion electrén.

Balanceamos los electrones de la
semirra ion por un 0 que nos
resulte igual al numero de electrones
que tiene la otra semirreaccion.

O

Separamos la reaccién a
semirreacciones e igualamos por el
método de tanteo.

Verificamos que la ecuacion este
igualada.
. v

O O O

2.2. Método del ion electrén en medio bdésico.

Separamos la i6n a i ione.
tc do en acion uni te
aquellos compuestos en donde
identificamos que los atomos se oxidaron
y redujeron; ademas, se disocia los
\_ compuestos en los aue podamos hacerlo. )

e ™
Igualamos los hidrég con moléculas de
agua en donde corresponda, en este caso

solo las necesarias.

Identificamos ganancia y perdida de
electrones.

Unimos las semiecuaciones agrupando
reactivos con reactivos y productos con
productos.

Volvemos a la ecuacion original y
colocamos coeficientes y moléculas de
agua segun corresponda.

Verifi

que la ion este igualad.

0006 ®

4,

la ion en su estado
y ubicamos sus respectivos
numeros de oxidacion o valencia.

DI
F
mol .

reactivos y productos segun
corresponda.

y reduccion.

[ Anulamos los electrones y ubicamos J

[ Ubicamos los electrones de oxidacion

ademas, identificamos compuestos en
donde se encuentran 4tomos que se

Planteamos la ecuacion en su estado

molecular y ubi sus respectivos

numeros de oxidacioén o valencia;
reducen y se oxidan.

Igualamos los oxigenos colocando
grupos hidroxilos (OH), pero ubicamos
el doble de los que necesitamos.

Balanceamos los electrones
multiplicando la primera semiecuacién
por un 0 que Nos r Ite igual al

numero de electrones que la otra;
ademas anulamos los electrones.

J

(Eliminamos grupos hidroxilos que se
encuentren en menor cantidad y los
restamos con los grupos hidroxilos de
mayor cantidad que se encuentren en
reactivos o productos; ademas,
hacemos el mismo procedimiento,
\ pero con las moléculas de agua.

118



U

Banco de Preguntas

~

2.3. Método algebraico.
-
Asignamos un valor aleatorio a la letra
que mas se repite.
7

Planteamos la ion en su estado
molecular y ubicamos letras en orden \
@ alfabético de izquierda a derecha a los s
compuestos y el to. Resolvemos las respectivas ecuaciones
correspondientes. con el valor asignado y anotamos los
valores respectivos en las letras
~ escritas anteriormente.
Escribimos en un determinado lugar
Q todos los elementos quimicos que
intervienen en la ecuacioén. '
J Asignamos los valores resultantes de
@ las letras correspondientes a la
Anotamos a la derecha de cada ion y comp b que esté
@ elemento el niimero de repeticiones L igualada. )
que tienen los mismo en reactivos y
productos utilizando las letras que se e RN
les asigné en el primer paso. En un espacio anotamos las letras que
\_ _/ tenemos para asignar los respectivos
resultados que obtengamos al resolver
las i Igebraica
J

\.

2.4. Ecuaciones algebraicas lineales de 2x2 por el método de sustitucion.
Buscamos en la otra ecuacion la letra

r
Resolvemos la ecuacion en la que
sustituimos la letra correspondiente para que despejamos anteriormente y la
encontrar el valor de una de las letras. sustituimos por el valor obtenido en la
. ecuacion despejada.
En una ecuacion despejamos la letra

encontrar el valor de la otra letra.

-
Resolvemos la otra ecuacion para
@ que mas nos convenga, por lo general
es una positiva con un coeficiente bajo.

Planteamos y analizamos una ecuacion
lineal de 2x2.

O]
O
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2.5. Verificar la ley de la conservacién de la materia.

Realizar el mismo procedimiento en
productos y verificamos que la masa
molar que obtuvimos en reactivos los

tengamos también en productos.

Multiplicar la masa atémica de cada
atomo por las veces que este se repite,
luego st »s los resultados de los
atomos que se encuentran en reactivos.

Q Identificar los atomos hay que en la
ion t q i Btrica.

Escribir los atomos de los reactivos en
forma vertical.

3. Resuelva las siguientes ecuaciones algebraicas lineales de 2x2 por el método de sustitucion.

2x + 5y = -11

y=3x-9

5x+y=4

2x-3y=5

4. Balance las siguientes ecuaciones quimicas por los siguientes métodos: ion electrén, ion electrén

en medio bdsico y algebraico.
4.1. Método del ion electrén.
4.1.1. Ga + F2 — GaFs

@

O,

120



* piversidad Wacional de Yja” _[_{_ﬂi

Banco de Preguntas

& © Ol

4.1.2. Al + Cl— AICls

ORIOREONIOC
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4.2. Método del ion electrén en medio bdsico.
4.2.1. MnO: + KCIO3 + K(OH) — KMnO4 + KCI

ONEONORNNORIONS
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4.2.2. K(OH) + BI(OH)3: + KMnO4 — MnO2 + KBiOs + H.O

®
©,

®

123



* Qbinonsdod Heaional do Lya” il
Cllusamas para trangfirmar
Banco de Preguntas

O NONBONEONINO

()

124



* Qbinonsdod Heaional do Lya” Ul
%’1 P 7L
Banco d/;”:regunfas

4.3. Método algebraico.
4.3.1. BaOz + HCI — BaCl: + H202

® | O | |06
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4.3.2. FeS2 + O2 —Fe203 + SO4

®

O NONIONNONNORO,
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4.3.3. SeO2 + KMnOs + H20 — MnSeOs4 + K2SeOs + H2SeO4

O NONIONNONNO
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4.3.4. P2Ss + HAsOs + H20 — H2804 + H3PO4 + AsO

®

@
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5. Demuesire mediante la siguiente ecuacién quimica la ley de la conservacién de la materia.

2H; + Oz — 2H,0

OJOARORIO,

Firma del estudiante

* piversidad Wacional de Yja” _L_{_@
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Anexo 7a. Cuestionario 1
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Periodo Académico: marzo — agosto 2024
Asignatura: Quimica Inorgdnicalll

Estudiante Investigador: Hans Steeven Barrera Castillo.

3 Paralelo: A"

\,
l
Nombre del estudiante: |
Ciclo: ‘

Fecha: Lunes 8 de julio de 2024

Nota de Evaluacién: /1 0

Instrucciones:
e Readlice la evaluacion con esferogrdéfico de color negro o azul.
¢ Una vez terminada la evaluacion firmar en la parte final.

1. Seleccione las respuestas correctas. [ 2,5p. (0,5p. c/u) ]
1.1. ;Qué es oxidacién?
a. Es perdida de electrones y aumento del nimero de oxidacién.
b. Es perdida de electrones y disminucién del nUmero de oxidacion.
c. Es la ganancia de electrones y aumento del nUmero de oxidacion.
d. Es la ganancia de electrones y disminucion del nUmero de oxidacion.

1.2. ;Cudl es el enunciado de la ley de la conservacién de la materia?

a. La materia no se crea ni se fransforma, solo se destruye.

b. Por cada unidad de materia transformada, una unidad de materia se destruye.
c. La materia no se crea ni se destruye, solo se transforma.

d. Por cada unidad de materia creada, una unidad de materia se transforma.

1.3. (Cudl es el enunciado de la ley de la composicién constante?

a. Cuando dos o mds elementos se disocian para formar dos compuestos, lo hacen siempre en
una relacién de masas definida y constante.

b. Cuando dos o mds elementos se combinan para formar dos compuestos, lo hacen siempre en
una relacién de masas definida y constante.

c. Cuando dos o mds elementos se disocian para formar un Unico compuesto, lo hacen siempre
en una relacién de masas definida y constante.

d. Cuando dos o mds elementos se combinan para formar un Unico compuesto, lo hacen siempre
en una relaciéon de masas definida y constante.

1.4. ;Cudl es el enunciado de la ley de las proporciones multiples?

a. Las distintas cantidades de un mismo elemento que se combinan con una cantidad fija de otfro
para formar en cada caso un compuesto distinto, guardan entre si una relacién de nUmeros
enteros sencillos (1/2, 3/1, 2/3...).

b. Las distintas cantidades de un mismo elemento que se combinan con una cantidad fija de otro
para formar en cada caso un compuesto distinto, guardan entre si una relacién de niUmeros
enteros sencillos (10/2, 10/1, 10/3...).

c. Las mismas cantidades de un mismo elemento que se combinan con una cantidad fija de otro
para formar en cada caso un compuesto distinto, guardan entre si una relacién de niUmeros
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enteros sencillos (1/2, 3/1, 2/3...).
d. Las mismas cantidades de un mismo elemento que se combinan con una cantidad fija de otfro
para formar en cada caso un compuesto distinto, guardan entre si una relacién de nUmeros

enteros sencillos (10/2, 10/1, 10/3...).

1.5. ;Qué es estequiometria?
a. Estudio de las relaciones cuantitativas que existen entre las masas de las sustancias que
intervienen en una reaccién quimica.
b. Estudio de las relaciones cudlitativas que existen entre las masas de las sustancias que
intervienen en una reaccién quimica
c. Estudio de las relaciones cuantitativas que existen entre las masas de las sustancias que
intervienen en una ecuacién algebraica.
d. Estudio de las relaciones cualitativas que existen entre las masas de las sustancias que
intervienen en una ecuacién algebraica.

Balanceamos los electrones de la
semirreaccién por un nimero que nos
resulte igual al nimero de electrones
que tiene la otra semirreaccion.

4 A
Separamos la reaccién a
semirr i e igual. >s por el
método de tanteo.

\_ J
4 '
Verificamos que la ecuacion este
igualada.

. o

2.1. Método del ion electrén en medio bdsico.

\

Separamos la i6n a i ione:
tomando en consideracion unicamente
n 4 i
q )S comp en
identificamos que los atomos se oxidaron
y redujeron; ademas, se disocia los
\_ compuestos en los aue podamos hacerlo. )

~
r Igualamos los hidrégenos con moléculas de
agua en donde corresponda, en este caso

* Wpiversidad Nacional
%j

pursirary

®

(&)
O

solo las necesarias.

2. Enumere segun corresponda los pasos para balancear ecuaciones quimicas en los métodos
siguientes: ion electrén y ion electrén en medio baésico.
2.1. Método del ion electrén.

[ 2,5p. (0.5p. c/uv) ]

Planteamos la ion en su estado
molecular y ubi sus respectivos
numeros de oxidacion o valencia.

Anulamos los electrones y ubicamos
reactivos y productos segun
corresponda.

Ubicamos los electrones de oxidacion

y reduccioén.
Plant s la ion en su estado
molecular y ubi sus respectivos
os de oxidacién o valencia;

ademas, identificamos compuestos en
donde se encuentran atomos que se
reducen y se oxidan.

Igualamos los oxigenos colocando
grupos hidroxilos (OH), pero ubicamos
el doble de los que necesitamos.
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p
Identificamos ganancia y perdida de
electrones.
\
( ) Q
Unii las i ! agrupando
reactivos con reactivos y productos con
productos.
\. J
4 )
Volvemos a la ecuacion original y
col coeficient ym." las de
agua segun corresponda.
\. J

[ Verifii que la ion este igualad.

2x + 5y = -11

y=3x-9

Balanceamos los electrones
multiplicando la primera semiecuacion
por un numero que nos resulte igual al

numero de electrones que la otra;
ademas anulamos los electrones.

Eliminamos grupos hidroxilos que se
tren en cantidad y los
restamos con los grupos hidroxilos de
mayor cantidad que se encuentren en
reactivos o productos; ademas,
hacemos el mismo procedimiento,
pero con las moléculas de agua.

3. Resuelva la siguiente ecuacién algebraica lineal de 2x2 por el método de sustitucién.

[ 1p. (0,2p. c/v) ]

ONNORNORIOINS
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4. Balance las siguientes ecuaciones quimicas por los siguientes métodos: ion electrén y ion electrén
en medio bdsico.

4.1. Método del ion electrén

4.1.1. Al + Cl2— AIClz

ONIORIONRONIO

O

4.2. Método del ion electron en medio bdasico.
4.2.1. K(OH) + BI(OH)z + KMnO4 — MnO: + KBiO3 + H20

®
O

[ 2p. (0.2p. c/v) ]

* Qlpiversidad HNesional do Yja” il
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Firma del estudiante

136



Anexo 7b. Cuestionario 2
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Periodo Académico: marzo — agosto 2024
Asignatura: Quimica Inorgdnicalll
VEstudianfe Investigador: Hans Steeven Barrera Castillo.

i
Nombre del estudiante: ‘
i
\

Ciclo: 3
Fecha de entrega: Lunes 8 de julio de 2024
Nota de evaluacién: /1 0

Instrucciones:
e Redlice la evaluacion con esferogrdafico de color negro o azul.
¢ Una vez terminada la evaluacién firme en la parte final.

1. Seleccione las respuestas correctas.
1.1. {Qué es agente oxidante?
a. Es el dtomo que recibe electrones de otro.
b. Es el dtomo que cede electrones a otro.
c. Es el compuesto que recibe electrones de otro.
d. Es el compuesto que cede electrones a otro.

[ 2,5p. (0,5p. c/u) ]

1.2. ;Qué es agente reductor?

a. Es el dtomo que se encuentra en reactivos y que recibe electrones de otro.
b. Es el dtomo que se encuentra en reactivos y cede electrones a ofro.

c. Es el compuesto que recibe electrones de otro.

d. Es el compuesto que cede electrones a otro.

1.3. ;Cudl es el enunciado de la ley de la conservacién de la materia?

a. La materia no se crea ni se transforma, solo se destruye.

b. Por cada unidad de materia transformada, una unidad de materia se destruye.
c. La materia no se crea ni se destruye, solo se transforma.

d. Por cada unidad de materia creada, una unidad de materia se transforma.

1.4. ;Cudl de las siguientes ecuaciones quimicas cumple la ley de la composicién constate?
a. 2Hz + O2 — 2H20.
b. 2H2 + O2 — 3H20.
c. 3H2 + O2 — 2H20.
d. 2H2 + O3 — 2H20.

1.5. ;Cudl de los siguientes pares de ecuaciones quimicas cumple la ley de las proporciones
mltiples?

a.Cu(8g.)+0(4g)—>Cu0OyCu(4g)+0(1g)—CuO
b.Cu(8g)+0(1g)—>Cu0yCu(8g.)+0(lg.)— CuO
c.Cu(8g.)+0(1g)—>Cu0yCu(4g.)+0(lg.)—CuO
d.Cu(8g.)+0(4g)—>Cu0yCu(4g)+0(7g)— CuO
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2. Enumere segun corresponda los pasos para balancear una ecuacion quimica por el método

algebraico; ademds, enumere los pasos para resolver ecuac
método de sustitucién.
2.3. Método algebraico.

iones algebraicas lineales de 2x2 por el

[ 2,5p. (0,5p. c/u) ]

{ '

molecular y ubicamos letras en orden \ /

Asignamos un valor aleatorio a la letra
que mas se repite.

alfabético de izquierda a derecha a los
compuestos y elementos

4 Plant )s la ion en su estado @

Resolvemos las respectivas ecuaciones

correspondientes. con el valor asignado y anotamos los
valores respectivos en las letras
escritas anteriormente.
Escribimos en un determinado lugar . J
Q todos los elementos quimicos que
intervienen en la ecuacion.
J Asignamos los valores resultantes de
@ las letras correspondientes a la
Anotamos a la derecha de cada ecuacion y comprobamos que esté
@ elemento el niimero de repeticiones S igualada. )
que tienen los mismo en reactivos y
productos utilizando las letras que se
les asigné en el primer paso. En un espacio anotamos las letras que
. J ter para asig los respectivos
resultados que obtengamos al resolver
las iones algebraica
\_ J

2.4. Ecuaciones algebraicas lineales de 2x2 por el método de sustitucion.

-
Resolvemos la ecuacién en la que
sustituimos la letra correspondiente para

Ol O

Buscamos en la otra ecuacion la letra
que despejamos anteriormente y la
sustituimos por el valor obtenido en la
ecuacion despejada.

-
Resolvemos la otra ecuacién para

encontrar el valor de la otra letra.

encontrar el valor de una de las letras.

En una ecuacion despejamos la letra
que mas nos convenga, por lo general
es una positiva con un coeficiente bajo.

Planteamos y analizamos una ecuacion
lineal de 2x2.

O
@
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3. Resuelva la siguiente ecuacién algebraica lineal de 2x2 por el método de sustitucion.

5x+y=4 ( 1p. (0,2p. c/uv) ]

2x-3y=5

4. Balance las siguientes ecuaciones quimicas por el método algebraico.

4.3. Método algebraico.
4.3.1. BaO: + HCI — BaClz + H202

®
©,

®
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4.3.2. SeO2 + KMnO4 + H20 — MnSeO4 + K2SeO4 + H2SeO4

ORIONNONNG
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Firma del estudiante
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Anexo 8. Certificado de traduccion

CERTIFICACION DE TRADUCCION DE RESUMEN

Lic. Viviana Valdivieso Loyola Mg. Sc.
DOCENTE DE INGLES

A peticion verbal de la parte interesada:

CERTIFICA:

Que, desde mi legal saber y entender, como profesional en el area del idioma inglés, he
procedido a realizar la traduccion del resumen, correspondiente al Trabajo de Integracion
Curricular, titulado: Estrategias didacticas ludicas para la construccion de aprendizajes
significativos en los estudiantes, en la asignatura de Quimica. Afio lectivo 2023 — 2024, de la

autoria de: Hans Steeven Barrera Castillo, portador de la cédula de identidad numero

1150702312

Para efectos de traduccion se han considerado los lineamientos que corresponden a un nivel de

inglés técnico aplicado a la docencia, como amerita el caso.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad, facultando al portador del presente

documento, hacer uso del mismo, en lo que a bien tenga.

Atentamente. -

TVIANA DEL CISNE
'ALDIVIESO LOYOLA

Lic. Viviana Valdivieso Loyola Mg. Sc.
1103682991

N° Registro Senescyt 4to nivel 1031-2021-2296049
N° Registro Senescyt 3er nivel 1008-16-1454771

Loja, 05 de noviembre de 2024
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Anexo 9. Planificaciones

Plan de clase 1

ul Unnanciag de ta Educacién,
do Loje el Artey la Comunicacién

PRACTICAS PARA LA DOCENCIA DE Quimica
PRACTICA N 1

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
Universidad Nacional de Loja marzo — agosto 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg. Sc.

Estudiante Practicante: Asignatura: Quimica Paralelo:
0.CN.Q.5.4. Reconocer, a partir de la curiosidad intelectual
y la indagacién, los factores que dan origen a las
transformaciones de la materia, comprender que esta se
conserva y proceder con respeto hacia la naturaleza para
evidenciar los cambios de estado.

22/05/2024 Periodo: 16:00 @ 17:00 (60 min)

Las reacciones Quimicas Objetivos especificos

Unidad N°: Titulo de la unidad: : A
Yy sUs ecuaciones. de la unidad:

Tema: Igualacion de ecuaciones

Obl"-‘""‘? CLEEUEERl - (dentificar conceptos basicos para balancear ecuaciones quimicas por el método del ion electréon.
la clase: - Aplicar los pasos para igualar una ecuacion por el método del ion electron.

Destrezas con Criterios de Desempeiio a ser desarrolladas  Criterios de Evaluacién: Indicadores de Evaluacién

CN.Q.5.2.13. Examinar y aplicar el método més apropiado | CE.CN.Q.5.6. Deduce la posibilidad de que se efectien | LCN.Q.5.6.1. Deduce la posibiidad de que se
para balancear las ecuaciones quimicas basandose en | las reacciones quimicas de acuerdo ala transferencia de | efectuen las reacciones quimicas de acuerdo a la
la escritura comecta de las formulas quimicas y el | energia y a la presencia de diferentes catalizadores; | transferencia de energia y ala presencia de diferentes
conocimiento del rol que desempenan los coeficientes y | clasifica los tipos de reacciones y reconoce los estados | catalizadores; closifica los tipos de reacciones y
subindices, para utilizarlos o modificarlos corectamente. | de oxidacion de los elementos y compuestos, y la | reconoce los estados de oxidacion de los elementos y
actividad de los metales; y efectia la igualacion de | compuestos, y la actividad de los metales; y efectua
reacciones quimicas con distintos métodos, cumpliendo | la igualacion de reacciones quimicas con distintos
con la ley de la conservacién de la masa y la energia | métodos, cumpliendo con la ley de la conservacion
para balancear las ecuaciones de la masa y la energia para balancear las
ecuaciones. (1.2.)

ACTIVIDAD: Se redliza en la motivacion, mediante la actividad “lo que me gusta de
ti".

Eje transversal: La formacion de una ciudadania democratica (Valores)

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

u l ] de la Educacién,
o Loja ¢l Arte y la Comunicacion

is Se entrega tarjetas a los estudiantes en ellas deben escribir lo
M°',Iv°.c'°" i que les agrada de otro companero y un valor que lo represente 7 minutos -Tarjetas. (Anexo 2).
Dindmica: Lo que me gusta de ti ada.
Para esta actividad, se trabaja con una ruleta digital, con la cual
se escoge a estudiantes para que respondan las siguientes
preguntas: - Pizarra.
Premrequistios - «  zCudl es enunciado de la ley de la conservacién de la - Marcadores de pizarra.
Preguntas exploratorias 5
materia? - Computador
*  3Qué es unreactivo? —
*  3Qué es un producto?
Se establece un didlogo a fravés de las siguientes preguntas:
o % e Cuando dejamos cosas de metal expuestas al aire y la lluvia Y
c?"oc'm'e"'os previos por mucho tiempo: ;Qué cambios ocurren? -hldng, .
Didlogo = 2 - Marcadores de pizarra.
« Cuando giramos la perilla de nuestra estufa y acercamos
fuego a la homilla 3Qué sucede?
CONSTRUCCION DE
APRENDIZAJES ACTIVIDAD TIEMPO RECURSOS
Estrategias metodolégicas
Explicativo - ilustrativa Se organizan a los estudiantes en dos grupos, luego mediante
Gamificacion diapositivas se explica el tema “igualacion de ecuaciones - Pizarra.
quimicas por el método del ion electron™; ademas, durante el 27 minutos - Marcadores de Pizara.
Técnica ensefianza - aprendizaje: desarrollo de la clase se apertura periédicamente espacios - Diapositivas (Anexo 3).
Exposicion denominados momentos trivia, en donde el grupo que cumpla
Trivia una condicién podrd responder una pregunta.
EVALUACION/
CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS INSTRUMENTOS
" Para consolidar, se hace uso de la herramienta virtual Quizizz; Técnica:
P'°u.‘s° pt?r‘u la consolidacién para ello, participan los estudiantes que ganen en el juego 5 N Computodor Juego virtual.
Gamificacion 05 R S R & 9 minutos - Heramienta ¥,
Juego virtual: Quizizz capitén manda; cdemo.s. si el estudiante responde bien la virtual “Quizizz" Inshur_nem?.
pregunta gana un premio. (Anexo 4) Cuestionario.
Técnica
F Se evaluan los aprendizajes alcanzados mediante la aplicacion " - Cuestionario Trabajo entre pares.
Evoliacion dela.clase de un cuestionario en parejas. (Anexo 5) 10:miniAs - Boligrafos Inslrul’nenio 3
Cuestionario
(Chucormon pors Teanadormae
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Recio, F. (2021). Quimica Inorgdnica (5t°ed.). Mc Graw Hill. hitps://learn.mheducalion.com/rs/303-FKF-702/imaqges/CAPTULO%20MUESTRA-
QUIMICAZ20INORGANICA .odf

(Anexo 6)

‘OBSERVACIONES:

4. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD e .
% " ELABORADO REVISADO / APROBADO Validado:

Estudiante Practicante: Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Docente futor:
Hans Steeven Borrera Castillo Dra. Irene Mireya Gahona Aguire Mg, Sc. Dr. Pafricio Espinoza Mg. Sc.

Firma: Firma: Firma:

P
JoFF z g
{?ha: 20/05/2024 Fecha: Fecha: o
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PRACTICAS PARA LA DOCENCIA DE Quimica
PRACTICA N° 2

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
Universidad Nacional de Loja marzo — agosto 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg. Sc.

Estudiante Practicante: Asignatura: Quimica inorgdanica Il Paralelo:
0.CN.Q.5.4. Reconocer, a partir de la curiosidad intelectual
y la indagacién, los factores que dan origen a las
transformaciones de la materia. comprender que esta se
conserva y proceder con respeto hacia la naturaleza para
evidenciar los cambios de estado.

30/05/2024 Periodo: 14:00 @ 15:00 (60 min)

Las reacciones Quimicas Objetivos especificos

LEOC e Yy sus ecuaciones. de la unidad:

Tema: Igualacion de ecuaciones

Obijetivo especifico de

s - Ordenar los pasos para igualar una ecuacion quimica por el método del ion electrén, en medio basico.
la clase:

- Aplicar los pasos para igualar una ecuacion por el método del ion electrén, en medio basico.
Destrezas con Criterios de Desempeiio a ser desarrolladas  Criterios de Evaluacion: Indicadores de Evaluacién

CN.Q.5.2.13. Examinar y aplicar el método més apropiado | CE.CN.Q.5.6. Deduce la posibilidad de que se efectien | LCN.Q.5.6.1. Deduce la posibiidad de que se
para balancear las ecuaciones quimicas basandose en | las reacciones quimicas de acuerdo ala transferencia de | efectven las reacciones quimicas de acuerdo a la
la escritura comecta de las formulas quimicas y el | energia y a la presencia de diferentes catalizadores; | transferencia de energia y ala presencia de diferentes
conocimiento del rol que desempenan los coeficientes y | clasifica los tipos de reacciones y reconoce los estados | catalizadores; closifica los tipos de reacciones y
subindices, para utilizarlos o modificarlos corectamente. | de oxidacion de los elementos y compuestos, y la | reconoce los estados de oxidacion de los elementos y
actividad de los metales; y efectia la igualacion de | compuestos, y la actividad de los metales; y efectua
reacciones quimicas con distintos métodos, cumpliendo | la igualacion de reacciones quimicas con distintos
con la ley de la conservacién de la masa y la energia | métodos, cumpliendo con la ley de la conservacion
para balancear las ecuaciones de la masa y la energia para balancear las
ecuaciones. (1.2.)

ACTIVIDAD: Se realiza en la motivacién, mediante la actividad “No hagas a ofro lo
que no quieres que te hagan a ti".

Eje transversal: La formacion de una ciudadania democratica (Valores)

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

(comas poro Teanatormas
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2.1.3. CONSOLIDACION

ACTIVIDADES

TIEMPO RECURSOS

Se entrega tarjetas (Anexo 2) a los estudiantes, en ellas deben

Motivacién escribir una actividad que deseen que haga otro compafero,

Dindmica: No hagas a ofro lo que luego se escoge al azar tres tarjetas y los estudiantes que 7 minutos - Tarjetas.

no quieres que te hagan a fi escribieron la actividad para su companero, la realizan ellos
mismos.
Se trabaja en conjunto con la motivacion, a los estudiantes que
les iba dirigida la actividad tienen que responder las siguientes

Prerrequisitos preguntas: - Pizarra.

Preguntas exploratorias *  3Qué es oxidacion? - Marcadores de pizarra.
e 3Qué esreduccion?
*  3Qué es agente oxidante? 7 minutos
Se establece un didlogo a través de las siguientes preguntas:

Conocimientos previos * Cuando encendemos una vela 3Qué sucede con ella con - Pizarra.

Didlogo el pasar del tiempo? - Marcadores de pizara.
« Cuando hervimos agua 3Qué observa?

CONSTRUCCION DE
APRENDIZAJES DADES TIEMPO RECURSOS
Estrategias metodolégicas Se organiza a Iosrestudlcn!es en cuatro grupos, Iuggo se Ie‘ :
5 7 ot entrega al coordinador de cada grupo, hojas de informacion
Manejo de informacién faz S ¥ Sop
S A acerca del tema: “igualacién de ecuaciones quimicas por el - Pi

Explicativo - ilustrativa. % 5 A 2, istath izarra.
método del ion electrén, en medio basico™ (Anexo 3), con esta =
S i 4 i 5 - Marcadores de Pizara.

Técnica ensefianza = aprendizaje: informacién los estudiantes elaboran un triptico (Anexo 4). 27 minutos - Hojas de informacion.

e 3 o = Seguidamente, se solicita la participacién de cada uno de los N 3
Andilisis de informacion s % 3 - Modelo de friptico.
o b grupos para socializar su trabajo y con ello se iguala una
Elaboracién de triptico. i B 2 4 - Py
A ecuacion por el método del ion electron, en medio basico

Exposicion. %

Anexo 5) en la pizara.

EVALUACION/
INSTRUMENTOS

Se organiza a los estudiantes en filas, al primer estudiante de
cada fila se le entrega un ejercicio de una ecuacién quimica
Proceso para la consolidacién para que la resuelva por el método del ion electron, en medio 9 Fninutes - Esferos.
Relevo de ejercicios bdsico; cuando se diga la palabra relevo, el estudiante que esta - Hojas de trabaijo.
realizando el ejercicio le pasa su hoja al de airas para que lo
continue haciendo y asi sucesivamente. (Anexo 6)
Técnica
Eisliacisn de o clase Los estudiantes se organizan en p.orequ y responden las T - Cugs'ioncrio Trabajo entre pares.
preguntas propuestas en el cuestionario. (Anexo 7) - Boligrafos Instrumento
Cuestionario
(oo pora Tranelormas
ST
W uﬂl e Carrera Pedagogia de las | Farutas
B Ge Loja Clencias e la Educacin,
= Quimicay Blologia | e}Arte y la Comunicacién

3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

(Anexo 8)

OBSERVACIONES:

4. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

Espinoza, P. (2023). Nomenclatura Quimica Inorgdnica [Archivo PDF].

Recio, F. (2021). Quimica Inorgdnica (Sta ed.). Mc Graw Hill. hitps://librosdeconsultaparabachillerato.wordpress.com/wp-
content/uploads/2018/08/quimica_inoraanica recio Sed.odf

Echeverria, S. (2023). Balanceo de ecuaciones quimicas método ion electrén medio dcido y basico. Cédigo cientifico, 4(2), 1013-1022.

ELABORADO REVISADO / APROBADO Validado:

Estudiante Practicante: Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Docente tutor:
Hans Steeven Barmrera Castillo Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc. Dr. Patricio Espinoza Mg. Sc.
Firma: Firma: Firma:

v

1

.

Fecha: 29/05/2024 Fecha: Fecha:
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PRACTICAS PARA LA DOCENCIA DE Quimica
PRACTICA N° 3

NOMBRE DE LA INSTITUCIO ACADEMICO DE LA CARRERA.
Universidad Nacional de Loja sto 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:
Responsable del Trabajo de Integracién Curricular:

Paralelo:
0.CN.Q.5.4. Reconocer, a partir de la curiosidad intelectual
y la indagacién, los factores que dan origen a las
transformaciones de la materia, comprender que esta se
conserva y proceder con respeto hacia la naturaleza para
evidenciar los cambios de estado.

05/06/2024 Periodo: 16:00 @ 17:00 (60 min)

Las reacciones Quimicas el SR (T

Titulo de la unidad: Y sus ecuaciones. de la unidad:

Igualacién de ecuaciones

Oble""‘? LRl - Ordenar los pasos para igualar una ecuacién quimica por el método algebraico.
la clase: - Igualar una ecuacién quimica por el método algebraico.

Destrezas con Criterios de Desempeno a ser desarrolladas  Criterios de Evaluacié Indicadores de Evaluacién
CN.Q.5.2.13. Examinar y aplicar el método mas apropiado | CE.CN.Q.5.6. Deduce la posibilidad de que se efectien | .CN.Q.5.6.1. Deduce la posibiidad de que se
para balancear las ecuaciones quimicas basdndose en | las reacciones quimicas de acuerdo ala transferencia de | efectien las reacciones quimicas de acuerdo a la
la escritura corecta de las formulas quimicas y el | energia y a la presencia de diferentes catalizadores; | transferencia de energia y ala presencia de diferentes
conocimiento del rol que desempean los coeficientes y | clasifica los tipos de reacciones y reconoce los estados | catalizadores; clasifica los tipos de reacciones y
subindices, para utilizarlos o modificarlos corectamente. | de oxidacién de los elementos y compuestos, y la | reconoce los estados de oxidacion de los elementos y
actividad de los metales; y efectia la igualacién de | compuestos, y la actividad de los metales; y efectia
reacciones quimicas con distintos métodos, cumpliendo | la igualacion de reacciones quimicas con distintos
con la ley de la conservacion de la masa y la energia | métodos, cumpliendo con la ley de la conservacion
para balancear las ecuaciones de lo masa y la energia para balancear las
ecuaciones. (1.2.)

Eje transversal: La formacién de una ciudadania democrdtica (Valores) ACTIVIDAD: Se realiza en la motivacién, mediante la actividad "El robo del vaso".

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

u l Unierca de la Educacién,
e Loja el Arte y la Comunicacién

Se organiza a los estudiantes en seis grupos de seis personas,
cada uno de los grupos selecciona una pareja que los
M.oi‘lvuclén represente, luego se Ies'entrego vasos pldsticos a cha una de 7 rivitos - Vasos pldsticos.
Dinamica: El robo del vaso ellas para que se los ubiquen en la cabeza y después traten de
quitarle el vaso de la cabeza a ofra pareja; finalmente, se realiza
una reflexion acerca del valor de la confianza. (Anexo 2)
Se trabaja con una ruleta digital, con la cual se escoge a
estudiantes para que respondan las siguientes preguntas: - Pizarra.
Premequistios ) «  5Cémo se identifica que una ecuacién estd igualada? - Marcadores de pizarra.
Preguntas exploratorias A 5 3 #
*  3Qué necesitamos verificar antes de proceder a igualar una - Computador.
ecuacion quimica?
Se establece un didlogo a través de las siguientes preguntas:
« Enelcaso de que realicemos una reunién de amigos y 7 minutos
tengamos 20 postres para 10 invitados qué hacemos para
Conocimientos previos saber cuantos postres tenemos que darle a cada invitado y - Pizarra.
Didlogo que coman la misma cantidad? - Marcadores de pizarra.
« Cuando nos preguntan la hora suponiendo que son las
15H45 y faltan 15 minutos para que sean las 16HO0,
usualmente 3Qué le contestamos a la otra persona?
CONSTRUCCION
APRENDIZAJES ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Mediante diapositivas (Anexo 3) y un papelote (Anexo 4) se
Estrategias metodolégicas explica el tema “igualacién de ecuaciones quimicas por el
Explicativo ilustrativa método algebraico”, luego se ubica un ejercicio en la pizara - Pizarra.
para que los estudiantes en los mismos grupos que fueron 06 FRUTEE - Marcadores de Pizara.
Técnica ensefianza - aprendizaje: organizados en la motivacién lo resuelvan en un determinado - Diapositivas.
Exposicion tiempo; una vez terminado el tiempo, el grupo que cumpla una - Papelote
Resolucién de ejercicios condicién puede pasar al frente a decir el resultado, en caso de
que sea correcto se le oforga un premio.
EVALUACION/
2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO [{{ell {e}] INSTRUMENTOS
Se trabagja con los mismos grupos, cada grupo selecciona un
representante para que pase al frente y compita con los demdas - Dados.
s en el juego escaleras y serpientes; asimismo, los estudiantes que - Fichas de
Proceso pard Io_consolidaclon caigan en casillas de escaleras o serpientes tienen que 10 minutos tablero,
Escaleras y serpientes 3 - Tablero de
responder una pregunta con ayuda de sus companeros de escaleras y
grupo para lograr conseguir ventaja o recibir una penalizacion. serpientes
(Anexo 5)

(ucornas poro Tranelormas
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Faratao

. Técnica
Evaluacién de la clase Los estudiantes se organizan en parejas y responden las Tomniios Cuestionario Trabgjo entre pares.
preguntas propuestas en e| Cuestionario. (Anexo 6) - Boligrafos Instrumento
Cuestionario

3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Espinoza, P. (2023). Nomenclatura Quimica Inorgdnica [Archivo PDF].

Recio, F. (2021). Quimica Inorgdnica (5% ed.). Mc Graw Hill. https:, osdeconsults rabachillerato.wordpress.com/wp-
content/uploads/2018/08/quimica inorganica recio Sed.pdf

Simoza, L. (2016). Balanceo de ecuaciones quimicas [Archivo PDF].
hitps://www.quao.or

sites/default/files/biblioteca/Balanceo%20d! %20ecuaciones%20qukC3%ADmicas 0.pdf
(Anexo 7)

OBSERVACIONES:

4. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABORADO REVISADO / APROBADO Validado:
Estudiante Practicante: Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Docente tutor:
Hans Steeven Barrera Castillo Dra. Irene Mireya Gahona Aguire Mg, Sc Or. Patricio Espinoza Mg, Sc.
Firma: Firma: Firma:
‘ / \ Tarap.
<)L,» Z \ e
Fecha: 03/06/2024 Fecha: Fecha: 12 06 2024
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NOMBRE DE LA INSTITUCIO
Universidad Nacional de Loja

1. DATOS INFORMATIVOS:

PRACTICAS PARA LA DOCENCIA DE QUIMICA

PRACTICA N° 4

ACADEMICO DE LA CARRERA.
sto 2024

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular:

Titulo de la unidad:

Igualacién de ecuaciones

Y sus ecuaciones. de la unidad:

13/06/2024 Periodo:

Objetivo especifico de
la clase:

- Resolver ecuaciones lineales de 2x2 por el método de sustitucion.
- Balancear una ecuacion quimica por el método algebraico.

Destrezas con Criterios de Desempeno a ser desarrolladas  Criterios de Evaluacié

CN.Q.5.2.13. Examinar y aplicar el método mas apropiado
para balancear las ecuaciones quimicas basdndose en
la escritura comrecta de las férmulas quimicas y el
conocimiento del rol que desempefian los coeficientes y
subindices, para utilizarlos o modificarlos corectamente.

para balancear las ecuaciones

Las reacciones Quimicas el SR (T

CE.CN.Q.5.6. Deduce la posibilidad de que se efectien
las reacciones quimicas de acuerdo a la tfransferencia de
energia y a la presencia de diferentes catalizadores;
clasifica los tipos de reacciones y reconoce los estados
de oxidacién de los elementos y compuestos, y la
actividad de los metales; y efectia la igualacién de
reacciones quimicas con distinfos métodos, cumpliendo
con la ley de la conservacion de la masa y la energia

0.CN.Q.5.4. Reconocer, a partir de la curiosidad intelectual
y la indagacién, los factores que dan origen a las
transformaciones de la materia, comprender que esta se
conserva y proceder con respeto hacia la naturaleza para
evidenciar los cambios de estado.

Paralelo:

14:00 @ 15:00 (60 min)

Indicadores de Evaluacién

I.CN.Q.5.6.1. Deduce la posibiidad de que se
efectlen las reacciones quimicas de acuerdo a la
transferencia de energia y a la presencia de diferentes
catalizadores; clasifica los tipos de reacciones y
reconoce los estados de oxidacion de los elementos y
compuestos, y la actividad de los metales; y efectia
la igualacion de reacciones quimicas con distintos
métodos, cumpliendo con la ley de la conservacion

de

ecuaciones. (1.2.)

la masa y la energia para balancear las

Eje transversal: La formacién de una ciudadania democrdtica (Valores)

ACTIVIDAD: Se realiza en la motivacién, mediante la actividad "relevo de dibujos".

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION

ACTIVIDADES

TIEMPO

RECURSOS

de la Educacién,
elAnteyla

Se organiza a los estudiantes en filas, al primer estudiante de
cada fila se le otorga una hoja papel bond (Anexo 2) en donde
esta escrito un valor para que lo representen mediante un

Resolucién de ejercicios

2.1.3. CONSOLIDACION

Proceso para la consolidacién
Guerra de ejercicios

algebraico y se igualan dos ecuaciones por este método;
ademds, para darle solucién se tiene que resolver ecuaciones
lineales de 2x2.

ACTIVIDADES

Se organizan a los estudiantes en cuatro grupos, los cuales se
enfrentan entre si. El grupo que resuelva un ejercicio mas répido
o logre mayor avance en el mismo sera el ganador; ademas,
cada grupo tiene la opcion de atacar a otro grupo. Para
atacar, el grupo atacante lanza un dado: si el nUmero obtenido

Motivacién dibujo; cuando se diga la palabra relevo, el estudiante que esta " p
:&'&2? deld’aclividad:Relevo de redlizando el dibujo pasa la hojo al companiero de atrds para Znngtos =iHoigeRapelbon;
que lo continue haciendo y asi sucesivamente; finalmente, se
pasa a un representante de cada fila para que explique el
dibujo y que realice una reflexion del valor asignado.
Se trabaja mediante un dado, los estudiantes deben lanzar un
dado, en caso de que les salga un nimero impar obtienen un
premio y si les sale un nUmero par responden las siguientes PR
Premequisitos : preguntqs: 7 5% - Marcadores de pizarra.
Preguntas exploratorias e 3Cudl es el primer paso para resolver una ecuacion por el Dlde
método algebraico? X
* 3Qué se hace cuando en el procedimiento el resultado de ’
5 . 3 7 minutos
una de los ecuaciones nos da nimeros decimales?
Se establece un didlogo a través de la siguiente pregunta:
e Cuando ustedes deciden ir a la tienda y una persona
Conocimientos previos compra 3 manzanas y § bananas, pero pagan 50 centavos; - Pizarra.
Didlogo y ofra persona compra 5 manzanas y 7 bananas, pero paga - Marcadores de pizarra.
74 centavos: 3Qué hacemos para saber cudnto cuesta
cada manzana y cada banana?
CONSTRUCCI
APRENDIZAJES ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Mediante papelotes (Anexo 3) se explica el fema “ecuaciones
Estrategias metodolégicas lineales de 2x2 por el método de sustitucion”, luego se plantean
E)fpllccﬁvo |Iu§woﬁvo en la pizarra dos ejercicios y se escoge al azar a dos es_tudicmes - Pizama.
Yecnk_:u' ensefianza - aprendizaje: para que pasen a resolverlos. Seg\:l!dcm'er‘l_fe, se recoplfulo los 26 minutos - Mareadores de Prae.
Exposiciéon pasos para balancear una ecuacién quimica por el método -Papelofes.

TIEMPO

10 minutos

EVALUACION/

RECURSOS INSTRUMENTOS

- Dados.
- Hojas con
ejercicios.

(ucornas poro Tranelormas
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es par, el grupo atacado no podra escribir nada en su hoja
durante 40 segundos; si el nUmero es impar, el grupo atacante
deberd esperar 2 minutos antes de poder realizar ofro ataque

(Anexo 4
Los estudiant: i i Técnica
Evaluacién de la clase udiantes se organizan en pgve]cs y responden las O FReE Cuestionario Trabgjo entre pares.
pregunlas propuestas en el cuestionario. (Anexo 5)/ - Boligrafos Instrumento
Cueslionario

3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Aufmann, R.y Lockwood, J. (2023). Algebra elemental {8+ ed.). CENGAGE Learning. hilp://sergioandresaarcia.com/pucmm/mat] 10/Libro%20A pdf

Recio, F. (2021). Quimica Inorgdinica (5t ed.). Mc Graw Hill. hitps://librosdeconsullaparabachillerato.wordpress.com/wp-

(Anexo 7)

OBSERVACIONES:

D PONSABILIDAD
BORADO R ADO / APROBADO alidado
Estudiante Practicante: Responsable del Trabajo de Integracion Ci D te tutor:
Hans Steeven Barrera Castillo Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg. Sc. Dr. Patricio Espinoza Mg, Sc.
Firma: Firma: Firma:
g i
(
b1
7 27.Z5P
e
Fecha: 12/06/2024 Fecha: Fecha:
1306 _prg4

£ e e P

Plan de clase 5

uﬂ Nacors | de la Educacion,
o Loja | el Arte y la Comunicacion

PRACTICAS PARA LA DOCENCIA DE Quimica
PRACTICAN° 5

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
Universidad Nacional de Loja marz sto 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:
Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg. Sc.

Estudiante Practicante: Asignatura: Quimica inorgdnica Il 3 Paralelo:
0.CN.Q.5.4. Reconocer, a partir de la curiosidad intelectual
y la indagacién, los factores que dan origen a las
transformaciones de la materia, comprender que esta se
conserva y proceder con respeto hacia la naturaleza para
evidenciar los cambios de estado.

20/06/2024 Periodo: 14:00 @ 15:00 (60 min)

Objetivos especificos

o . R, . .
Unidad N°: Titulo de la unidad: Estequiometria. e 16 inidad:

Tema: Leyes estequiométricas

Objetivo especifico de
la clase:

- Definir la ley de la conservacion de la materia.
- Demostrar mediante ecuaciones quimicas la ley de la conservacion de la materia.
Destrezas con Criterios de Desempeno a ser desarrolladas  Criterios de Evaluacion: Indicadores de Evaluacién

CN.Q.5.2.9. Experimentar y deducir el cumplimiento de las | CE.CN.Q.5.10. Argumenta mediante la experimentacion | LCN.Q.5.10.1. Justifica desde la experimentacion el
leyes de fransformacién de la materia: leyes ponderalesy | el cumplimiento de las leyes de transformacion de la | cumplimiento de las leyes de transformacion de la
de la conservacion de la materia que rigen la formacién | materia, realizando cdlculos de masa molecular de | materia, mediante el cdlculo de la masa molecular, la
de compuestos quimicos. compuestos simples a partir de la masa atémica y el | masa molar (apli- cando nimero de Avogadro) y la
numero de Avogadro, para determinar la masa molar y | composiciéon porcentual de los compuestos quimicos.
la composicion porcentual de los compuestos quimicos. (1.2)

ACTIVIDAD: Se realiza en la motivacién mediante la visualizacién de un video

Eje fransversal: La formacién de una ciudadania democratica (Valores) lamddo “Solo 16 Hlanes o fi misiio”

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE
2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Se reproduce el video de YouTube “sélo te tienes a ti mismo”,
(Anexo 2) que sirve para fomentar el valor de la confianza. Para
Video: jSélo te tienes a ti mismo! esto, se solicita a los estudiantes que presten atencién, porque,
deben aportar con ideas con respecto al contenido del video.

Motivacion

7 minutos - Video de reflexion.

[hucormos poro Tranetormas
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Sintesis: £l video nos permite
reflexionar acerca de lo importante
que resulta tener confianza en uno
mismo para seguir adelante y
superar cualquier obstaculo y
conseguir nuestras metas.

Link:

https://www.youtube.com/watch2v
=zmCB16bGvVcai=14s

Se trabaja mediante el lanzamiento de una moneda, los
primeros dos estudiantes que al lanzar la moneda obtengan
cara, responden las siguientes preguntas:

Prerrequisitos o B 8 B
Preguntas exploratorias

2Qué sucede si deseamos balancear una ecuacion
quimica, pero uno de los compuestos estd mal escrito?
2Cudl es el enunciado de la ley de la conservacion de la

- Pizarra.

- Marcadores de pizarra.
.

- Moneda.
materia? F vl
Se establece un didlogo a través de las siguientes preguntas: ALLL
* Cuando deciden ir a la tienda y suponiendo que compran
2kg de tomat 1k 5 | %
T m—— 2 g de tol g ety g de papa, pero ocurre el caso dle que el L7
Didlogo ueno nos da todo mezclado en una sola funda 3Cémo - Marcadores de pizara
sabemos que verdaderamente hay un 1kg de papa y 2kg 1
de tomate?; ademdas, sComo verificamos que en la funda
hay tomates y papas?
CONSTRUCCION DE
APRENDIZAJES ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Estrategias metodolégicas Mediante papelotes (Anexo 3) se explica a los estudiantes el - Pizama.
Explicativo ilustrativa tema “Ley de la conservacion de la materia”; ademdas, luego se - Marcadores de Pizarra
Manejo de informacion redliza un ejercicio para demostrar dicha ley. Seguidamente, se 26 minutos - Papelofes: 1
Técnica ensefianza - aprendizaje: organiza a los estudiantes en cinco grupos y se entrega material c pt i :
Exposicion para que cada uno de los grupos elabore una infografia del e aIind, 5
Elaboracion de infografia. tema tratado. - Hojas de informacion.
2.1.3. CONSOLIDACION

ACTIVIDADES

Proceso para la consolidacién

TIEMPO
Elaboracion de rompecabezas

RECURSOS EVALUACION/
Con los grupos conformados anteriormente, se enfrega el

INSTRUMENTOS
material correspondiente para que cada uno de ellos armen un 9 minutos
rompecabezas. (Anexo 4)

- Rompecabezas.

Al

Carrera Pedagogia de tas | f
Ciencias Experimentales,
Quimica y Biologia

utas
de la Educacon
el Arte y la Comunicacion

Técnica
= Los estudiantes se organizan en parejas y responden las 1 mi - Cuestionario Trabgjo enfre pares.
minutos %
Evaluaciondelaclase preguntas propuestas en el cuestionario. (Anexo 5) - Boligrafos Instrumento
Cueslionario
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PRACTICAS PARA LA DOCENCIA DE QUIMICA
PRACTICA N° §

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
Universidad Nacional de Loja marzo — agosto 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:
Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg. Sc.

Estudiante Practicante: Asignatura: Quimica inorgdanica Il Paralelo:
0.CN.Q.5.4. Reconocer, a partir de la curiosidad intelectual
y la indagacién, los factores que dan origen a las
transformaciones de la materia, comprender que esta se
conserva y proceder con respeto hacia la naturaleza para
evidenciar los cambios de estado.

27/06/2024 Periodo: 14:00 @ 15:00 (60 min)

Objetivos especificos

Titulo de la unidad: Estequiometria. e (6 nidae:

Leyes estequiométricas

SO SUEEEELRUEEEC - (dentificar los enunciados de las leyes de: la composicién constante y proporciones mulfiples.

la clase: - Demostrar mediante ecuaciones quimicas las leyes de la composicién constante y proporciones multiples.

Destrezas con Criterios de Desempeo a ser desarrolladas  Criterios de Evaluaciol Indicadores de Evaluacién

CN.Q.5.2.9. Experimentar y deducir el cumplimiento de las | CE.CN.Q.5.10. Argumenta mediante la experimentacion | LCN.Q.5.10.1. Justifica desde la experimentacion el
leyes de transformacién de la materia: leyes ponderalesy | el cumplimiento de las leyes de transformacion de la | cumplimiento de las leyes de transformacién de la
de la conservacion de la materia que rigen la formacién | materia, realizando cdlculos de masa molecular de | materia, mediante el cdlculo de la masa molecular, la
de compuestos quimicos. compuestos simples a partir de la masa atémica y el | masa molar (apli- cando nimero de Avogadro) y la
nUmero de Avogadro, para determinar la masa molar y | composicion porcentual de los compuestos quimicos.
la composicion porcentual de los compuestos quimicos. (1.2)

Eje fransversal: La formacién de una ciudadania democratica (Valores) ACTIVIDAD: Se realiza en la motivacion mediante el juego: “la papa caliente™

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE
2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Se entrega el dado de los valores (Anexo 2) a un estudiante y
Motivacién mediante el juego la papa caliente, los estudiantes se pasan el
Nombre del juego: La papa dado de uno en uno, cuando la musica pare el estudiante que 7 minutos - Dado de los valores.
caliente posea el dado debe lanzarlo y dar un ejemplo del valor que

obtuvo.

u l Unaniciad i de la Educacién,
o Loja el Arte y la Comunicacion

Se frabaja en conjunto con la motivacién, los dos primeros
estudiantes que lanzaron el dado tienen que responder las

Prerrequisitos siguientes preguntas: - Pizarra.
Preguntas exploratorias * 3Quién fue el quimico que establecio la ley de la - Marcadores de pizarra.
conservacién de la materia?
e 3Qué esun mol? 7 minutos

Se establece un didlogo a través de las siguientes preguntas:

Conocimientos previos * Cuando ustedes cocinan zqué sucede cuando nos - Pizarra.
Didlogo pasamos de sal con el arroz? Y 3qué sucede cuando no es - Marcadores de pizarra.
el caso?

CONSTRUCC!
APRENDIZAJES

ACTIVIDADES TIEMPO

Se organiza a los estudiantes en cuatro grupos, luego mediante

Estrategias metodoldgicas papelotes (Anexo 3) se explican los temas “ley de la - Pizarra.
Explicativo ilustrativa composicion constante y ley de las proporciones multiples"; - Marcadores de Pizara.
Gamificacion ademas, una vez finalizada la explicacion se apertura el espacio <
iy 2 e 5 3 ¥ ) ey 26 minutos - Papelotes.
Técnica ensenanza - aprendizaje: para jugar 3Quién quiere ser quimico? en donde el grupo que L sarbiels nasio
Exposicion cumpla una condicién podrd contestar la pregunta propuesta. P | gro:
£Quién quieres ser quimico? Las preguntas del juego (Anexo 4) estan escritas en pequenos - Papel bond
papeles que son extraidos aleatoriamente de un sombrero.
EVALUACION
2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO LBl e msml]'M(E;N?oé
Técnica
g;’;fg%ﬁ'z: o6 de et responder varias preguntas planteadas, estas preguntas se 2iminutos -Hoja de frabojo. | jnerymento
P encuentran al principio de la sopa de letras. (Anexo 5) Sopa de letras
Cuestionario
Con las parejas conformadas, los estudiantes demuestran lo Cuesi . Lecntl)ca irtual
Evaluacién de la clase aprendido respondiendo las preguntas propuestas en un Quizizz. 11 minutos iy TVaRE viual.
- Boligrafos Instrumento
(Anexo 6) Quizizz
{hucormon poro Teanedormas
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