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1. Titulo
El material didactico para el proceso de ensefianza aprendizaje de geometria en Educacion

General Basica Superior



2. Resumen

Los materiales didacticos son herramientas disefiadas con fines educativos que implican la
accion directa de los estudiantes sobre ellos, esta investigacion tiene como objetivo analizar la
relacion entre el material didactico y el proceso de ensefianza aprendizaje de geometria en
Educacion General Bésica Superior; tiene un enfoque cualitativo de caracter descriptivo
apoyada en la revision bibliografica de fuentes de primer nivel, empleando la técnica del
fichaje, haciendo uso de fichas bibliograficas y de contenido, tras la sistematizacion de
informacion se constato que los materiales didacticos relinen caracteristicas relevantes como;
despertar el interés y motivacion, facilitar la construccion de figuras geométricas, favorecer el
estudio de las mismas y su clasificacion, estos contribuyen significativamente en el
mejoramiento del proceso formativo, ademas se evidencié bibliograficamente que la
implementacidn de estos materiales en diferentes instituciones educativas condujeron a obtener
resultados favorables en cuanto al rendimiento académico de los estudiantes, determinando asi
que la aplicacion de materiales didacticos enriquece el proceso de ensefianza aprendizaje de

geometria, permitiendo una mayor comprension y fijacién de conocimientos geométricos.

Palabras clave: Material didactico, geometria, ensefianza, aprendizaje, rendimiento

académico.



Abstract

Teaching materials are tools designed for educational purposes that involve direct action by
students on them. This research aims to analyze the relationship between teaching materials
and the teaching-learning process of geometry in Basic Higher General Education; It has a
qualitative approach of a descriptive nature supported by the bibliographic review of first-level
sources, applying the indexing technique and making use of bibliographic and content cards.
After systematizing the information, it was found that the teaching materials meet relevant
characteristics such as; awaken interest and motivation, facilitate the construction of geometric
shapes, favor their study and classification, this contributes significantly to the improvement
of the formative process, in addition it was bibliographically evidenced that the implementation
of these materials in different educational institutions led to obtaining suitable results in terms
of the academic performance of the students, thus determining that the application of teaching
materials enriches the geometry teaching-learning process, allowing for greater understanding

and consolidation of geometric knowledge.

Keywords: Teaching materials, geometry, teaching, learning, academic performance.



3. Introduccion

La geometria es una rama fundamental de las matematicas, su proceso de ensefianza y
aprendizaje permite el alcance y potenciacion de destrezas y habilidades esenciales para el
educando, fomenta el desarrollo del pensamiento critico, el razonamiento espacial y la
resolucion de problemas, sin embargo, su naturaleza abstracta y simbolica hacen que la
utilizacion de recursos como, textos académicos, pizarras, libretas de dibujo y cuadernos de
apuntes resulten insuficientes para la adquisicién de conocimientos, generando dificultades
como la desmotivacion y desapego de los estudiantes por esta disciplina, afectando

directamente en su rendimiento académico.

En este sentido, los materiales didacticos se conciben como un conjunto de medios o
herramientas fisicas y virtuales que ofrecen facilitar y enriquecer el proceso de ensefianza y
aprendizaje mediante la interaccion activa, permitiendo una comprension mas concreta y
duradera de los conceptos, es decir, estos materiales actian como mediadores entre los
estudiantes y los contenidos, convirtiendo asi el aprendizaje en un proceso mas accesible,
interactivo y sobretodo significativo. Para tener una vision general del contexto y situacion
sobre el uso de los materiales didacticos en el proceso de ensefianza y aprendizaje de geometria

se identificaron y revisaron los siguientes antecedentes:

En el estudio experimental de Ramos (2016) se determind que el uso del material
didactico concreto dentro el proceso de ensefianza y aprendizaje de geometria tiene un efecto
e influencia positiva en la formacién de los estudiantes, puesto que al aplicar un pretest para
analizar conocimientos iniciales, la mayoria de calificaciones fueron menores al promedio, sin
embargo, luego de integrar estos materiales en las clases de geometria se aplico un postest y en
efecto el numero de estudiantes con calificaciones por debajo del promedio fue menor,

demostrando de esta forma la gran funcionalidad que tienen estos recursos.

Asi mismo, Tomala (2022) en su articulo sobre el material didactico concreto en el
aprendizaje significativo de geometria en estudiantes de tercer grado llega a las conclusiones
de que, la implementacion de materiales didacticos tiene un gran aporte a la didactica de la
asignatura, ademés de ofrecer ciertas ventajas como es facilitar la explicacion, mejorar la

apreciacion de la asignatura, entender su aplicabilidad y generar un pensamiento geométrico.

Tambien, Armijos (2014) en su trabajo de investigacion sobre el uso del material
didactico en la institucion Dr. Baltazar Aguirre del canton Loja, determin6 que los docentes

para la ensefianza de geometria utilizan una metodologia tradicional haciendo muy poco uso



de materiales didacticos, sin potenciar el desarrollo de habilidades como la visualizacion, el
razonamiento espacial y el modelado geométrico sin llegar a alcanzar aprendizajes

significativos.

Con base a los antecedentes mencionados, surge el trabajo de investigacion
denominado el material didactico para el proceso de ensefianza aprendizaje de geometria en
Educacion General Bésica Superior, estudio en el que se planted la siguiente pregunta de
investigacion: ¢Cudl es la relacion que existe entre el material didactico y el proceso de

ensefianza aprendizaje de geometria en Educacion General Bésica Superior?

Para dar respuesta, se plantearon los siguientes objetivos especificos como son;
caracterizar al material didactico para el proceso de ensefianza aprendizaje de la geometria en
Educacion General Basica Superior, identificar la implementacion del material didactico en el
proceso ensefianza aprendizaje de la geometria en Educacion General Basica Superior y disefiar
lineamientos alternativos incorporando material didéctico a la ensefianza aprendizaje de la

geometria en Educacion General Basica Superior.

Para la fundamentacion tedrica se establecieron dos categorias conceptuales de estudio
que fueron, el proceso de ensefianza aprendizaje de geometria y el material didactico, mismas
que fueron profundizadas respectivamente en el apartado de marco tedrico, el cual permitio la
construccién de criterios importantes para la interpretacion y comprension del problema de

estudio.

Es importante mencionar que la realizacion de la investigacion aporta
significativamente con un caracter cientifico al estudio y andlisis de la problematica detallada,
a pesar de no tratarse de una investigacion experimental o de campo, servird como base para
que futuras investigaciones profundicen en el campo de la didactica, por contar con una vasta
revision bibliografica donde se estructurara la informacion pertinente sobre las categorias de

estudio.

El presente trabajo investigativo esta organizado con la siguiente estructura; portada y
preliminares; titulo del trabajo investigativo; resumen, introduccion donde se describe a breves
rasgos la investigacion, el marco tedrico donde se exponen las posturas y criterios de autores
relevantes sobre cada categoria, la metodologia donde se explica detalladamente los procesos,
métodos, técnicas e instrumentos que se utilizaron para el desarrollo de la investigacion, los

respectivos resultados de cada objetivo planteado, la discusion con base a la fundamentacion



de varios autores, las conclusiones con respecto de cada objetivo, las recomendaciones con

relacion a cada conclusion, bibliografia y finalmente los anexos correspondientes.
4. Marco Teorico.

4.1 Proceso de ensefianza y aprendizaje de geometria
Desde tiempos inmemorables la ensefianza ha estado inmersa en todo ambito del
mundo, teniendo repercusiones e impactos profundos en la sociedad y motivando su desarrollo
a través de la educacion, en este sentido Davini (2008) sostiene que la ensefianza es una forma
especifica sobre la relacion e interaccion que existe entre las personas de la sociedad y por ende
implica el logro de aprendizajes, 1o que requiere un proceso sistematico y continuo para su

alcance.

Dentro del contexto educativo la ensefianza no es un evento que ocurra de manera
espontanea, sino que debe tener todo un proceso reflexivo, planificado y estructurado en
funcidn de alcanzar los objetivos educativos establecidos, desde la perspectiva de Buritica et
al., (2011) la ensefianza estd estrechamente vinculada con el aprendizaje, el contexto y
contenido, de acuerdo a estos factores el docente debe idear y hacer llevadera su metodologia,
con el fin de configurar para su clase un proceso de construccion de conocimientos con base
en la interaccion y comunicacion, ademas de conseguir la formacién de conocimientos y

valores propios del ser humano en cada uno de sus estudiantes.

Es asi que, resulta necesario hablar sobre el aprendizaje que como se menciond tiene
una gran relacién con la ensefianza y también debe ser parte de la formacién de los estudiantes.
Tourifian (2018) sostiene que su significado no implica Unicamente la aprobacion de un curso
académico o la adquisicion de conocimientos, sino que como menciona Romero (2009) el
aprendizaje debe ser multifuncional donde el estudiante con ayuda e intervencién del docente

pueda contextualizar los conocimientos y llevarlos a situaciones reales para asi resolverlas.

En la vida de todos los seres humanos, el aprendizaje juega un papel fundamental en la
formacion de cada individuo, como lo menciona Fernandez (2017) el aprendizaje es el proceso
por el cual los seres humanos tienen la capacidad de adquirir conocimientos, habilidades,
valores, actitudes y destrezas Unicas para su respectiva aplicacion, es decir en el contexto
académico viene a representar un cambio significativo, que implica relacionar la nueva
informacidn con informacion que ya se conoce a traves de la asimilacion de los contenidos y

su relacién con los sucesos de la vida real.



En términos generales, el aprendizaje es el resultado de la interaccion que tiene el
individuo con diferentes situaciones de su diario vivir, desarrolldndose no solo habilidades y
destrezas cognitivas, sino resiliencia ante alguna situacion en especifica, con base a esto
Alvarez (2017) se refiere al aprendizaje como la construccion de significados y conocimientos

surgidos a través de un proceso dinamico y continuo.

En adicion se debe hablar sobre los diversos tipos de aprendizaje que comprenden la
educacion como menciona Williamson (2012) el aprendizaje debe ser un acto de voluntad
genuina por parte del individuo, es decir se debe hacer un estudio de qué tipo de aprendizaje
conseguir con el grupo de acuerdo a cada necesidad y estilos de aprendizajes que puedan existir
dentro del aula.

Aprendizaje activo: Este tipo de aprendizaje como afirman Cabral y Castillo (2022) se
centra en la participacion dinamica a través de la estimulacion comunicativa y el intercambio
de pensamientos, ideas y conceptos con los deméas miembros de la comunidad educativa, es
decir, se promueve la intervencion de los estudiantes en el proceso de ensefianza y aprendizaje

para mejorar la comprension, retencién de informacién y el desarrollo de habilidades sociales.

Aprendizaje significativo: Como lo menciona el tedrico estadounidense (Ausubel,
1976, citado en Rodriguez, 2011) el aprendizaje significativo trata de un proceso sistematico
en el que el estudiante selecciona, organiza y se establece un nexo entre los conocimientos con
los que se cuenta y los nuevos, lo que actualmente significa un avance en la educacion ya que
los estudiantes desarrollan una comprension mas profunda y encuentran un mayor sentido a ser

participes en su formacion académica.

Por consiguiente, es necesario mencionar que para contar con una buena formacién
académica es necesario que el docente guie su proceso de ensefianza en funcién de conseguir
aprendizajes duraderos a través de la intervencion y experimentacion de los estudiantes con el
medio, ademas, un punto muy importante a tener en cuenta es el area en el que se va a trabajar
para establecer las técnicas y métodos de ensefianza que se ajusten a su naturaleza, como es el
caso de esta investigacion, el area de la matematica y especificamente la geometria que se

comprende como una de sus tantas ramas.

El manejo del conocimiento matematico es una necesidad indispensable para el
desarrollo de ciertas actividades del diario vivir, que pueden venir, desde las mas complejas
hasta las comunes, es importante que el ser humano en su formacion académica desarrolle y

potencie destrezas, habilidades y competencias matematicas, que le brinden las capacidades y
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conocimientos esenciales para la resolucion de problemas de su entorno, demostrando asi, la
importancia de contar con una ensefianza y aprendizaje de calidad en cualquier rama del

extenso campo de las matematicas.

Como se menciond una de las principales ramas que constituye el campo de las
matematicas es la geometria, que como toda disciplina de estudio cumple una funcién Unica en
la formacion de los estudiantes en un nivel académico determinado. Es asi que Cabello (2006)
contempla a la geometria como el medio para que el ser humano a través de su estudio consiga
un entendimiento pleno del medio ya que, este guarda una estrecha relacion con sus axiomas,

teoremas, conceptos y propiedades.

La geometria como lo sostienen Amster et al., (2009) ha tenido todo un recorrido
histdrico y sistematico que surge desde las culturas mas antiguas como es la babildnica y
egipcia, naciendo a partir de la necesidad de realizar ciertas actividades de la vida cotidiana de
aquel entonces, es por ende que la geometria se constata como una de las ramas més antiguas
de la matematica, consolidandose como un cuerpo tedrico ordenado y constituido por un

conjunto de axiomas, teoremas y demostraciones.

Es decir, los conocimientos y conceptos de geometria se han venido suscitando hace
alrededor de 30002.C en las civilizaciones mas antiguas con la finalidad de enfrentar ciertas
tareas y problemas del diario vivir de aquel entonces, actividades relacionadas con la
agricultura, la construccion, mediciones de terrenos, entre otras. De acuerdo a Alarcon et al.,
(2004) este tipo de necesidades condujeron al inicio y el desarrollo de una geometria inicial,

entendida como espontanea y empirica.

En relacion, Godino y Ruiz (2002) afirman que con el pasar de los afios la definicion
de geometria ha ido en constante avance, estos autores mencionan que la geometria es la
disciplina encargada de dar un significado Unico a objetos simbdlicos y abstractos que se hallan
en el medio, como puntos, rectas, poligonos, entre otros, en este escenario esta disciplina
permite la obtencidn de conocimientos y destrezas para la resolucion de actividades de otros

campos como la arquitectura, ingenieria, geografia, entre otros.

De acuerdo a lo anteriormente expuesto se puede decir que, el estudio de la geometria
ofrece una amplia gama de contribuciones y beneficios, como es entender desde una nueva
perspectiva el entorno, permitiendo a los seres humanos introducirse y trasladarse al estudio de
objetos geométricos, medidas, areas, volumenes, etc. Es asi que, Villarroel & Sgreccia (2011)

afirman que dentro del campo de las matematicas la geometria se constata como una de las

8



ciencias mas concretas y a la vez mas intuitivas que la componen, su estudio resulta ser muy
fructifero, ya que, uno de los principales beneficios de esta disciplina es que vinculan

directamente los conceptos geométricos con el diario vivir.

De esta manera, se puede definir a la geometria como el “cuerpo de conocimientos que
tiene por objetivo analizar, organizar, y sistematizar los conocimientos espaciales, se la puede
considerar como la matematica del espacio” (Alsani et al., 1997, pdg. 14). Es decir, esta
disciplina cuenta con una gran aplicabilidad, ya que se encarga de analizar todo lo que tiene

forma y ocupa un lugar en el entorno.

Ademas, autores como Barrantes y Fernandez (2012) afirman que la ensefianza y
aprendizaje de geometria con los recursos adecuados llega a estimular los sentidos y
habilidades motrices de los estudiantes, como la percepcion visual, expresién verbal, habilidad
I6gica, entendimiento por manipulacion, lo que permite asimilar contenidos geométricos y

aplicarlos en la resolucion de problemas.

Identificar y sefialar escenarios o situaciones en la vida cotidiana en el que la geometria
no esté presente es una tarea complicada, ya que de forma directa o indirecta esta disciplina,
como lo sostienen Béez e Iglesias (2006) esta disciplina esta tan inmersa en la sociedad que ya
forma parte de la cultura del ser humano, desarrollando el razonamiento l6gico, destrezas
visuales y competencias matematicas, es ahi donde radica la importancia de aprender y ensefiar
geometria. Ensefiar y aprender geometria significa segin Barrantes y Fernandez (2012)
favorecer y reforzar capacidades relacionadas con la comunicacion, percepcion visual,

expresion verbal y el pensamiento légico permitiendo asi, entender y describir el entorno.

De acuerdo a esto, Martinez (2013) afirma en la instruccién de los estudiantes es muy
importante contar con la ensefianza de geometria ya que, al tratarse de la rama de la matematica
que guarda mayor relacién con la realidad garantiza ciertos beneficios, como es desarrollar en
los estudiantes su habilidad motriz, comprender la realidad a través de la matematizacion e
identificar fendmenos de la naturaleza, creando asi un vinculo entre los conocimientos tedricos

estudiados en clase y la experimentacion.

Asi mismo, Fernandez (2018) manifiesta que la importancia de la geometria radica en
su extensa aplicacion, que puede ir mas alla de su area de estudio hasta otros campos del saber,
desarrollando en los estudiantes nuevas formas de pensamiento, un razonamiento deductivo,
llegando a estimular y potenciar su creatividad e imaginacion para dar respuestas a diversas

situaciones de la vida real, en resumen, es importante ensefiar y aprender geometria no
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Unicamente porque implica una educacion integral y el desarrollo de conocimientos cognitivos
y comunicacionales, sino que representa una enorme oportunidad para que el ser humano pueda

entender el mundo y navegar en él.

En la etapa de formacion académica y cultural de los estudiantes, la ensefianza y
aprendizaje de geometria segun Cuadrado (2020) es considerada uno de los pilares
fundamentales, ya que puede aplicarse en diversos contextos, ademas de formar el pensamiento
I6gico, critico, la intuicion y resolucion de problemas. En relacion Ballatore et al., (2016)

enuncia tres objetivos relevantes a conseguir en la ensefianza de geometria, como son:

e Explorar y descubrir las relaciones y propiedades de los objetos geométricos.
e Profundizar los conceptos geométricos para su validacion en cursos superiores.

e Resolver situaciones y problematicas de la vida cotidiana.

El proceso de ensefianza aprendizaje de la geometria implica la aproximacion del
estudiantado hacia el logro del entendimiento de su diario vivir de una nueva formay con un
enfoque diferente, llegando a moldear un pensamiento geomeétrico en cada uno de ellos, ante
esto, pensar geométricamente significa “razonar sobre un objeto geométrico poniendo en juego
procesos de pensamiento tales como el representar, visualizar, interpretar, clasificar, abstraer,

conjeturar, analizar, probar hipétesis y generalizar” (Aray et al. 2019, pag. 29).

El proceso de ensefianza aprendizaje de geometria debe ser estructurado de manera en
que sea funcional y efectivo, con la finalidad de que se desarrollen y potencien en estudiantes
competencias disciplinares que como afirman Bolea et al., (2008) son de suma importancia en

la formacién de cada estudiante en cuanto a la disciplina de geometria, estas competencias son:

De visualizacion: Permite al estudiante comprender y manejar conceptos abstractos,
sobretodo desarrollar la capacidad de reconocer figuras geomeétricas en la segunda y tercera
dimension, sus elementos y regularidades ademas de relacionar dichas figuras con el entorno

creando un nexo entre los contenidos geométricos y la realidad.

De construccion: Conlleva la habilidad de crear y manipular poligonos, trazar
segmentos, angulos, triangulos y otras formas geométricas, potenciando la creatividad de cada
estudiante, ademas de representar y dibujar cuerpos espaciales que se ajusten a propiedades en

especifico que pueden ser en dos o tres dimensiones.

De medida: Los estudiantes aprenden a utilizar materiales indispensables en el

aprendizaje de geometria, como reglas, cintas métricas y escuadras, para poder desarrollar la
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habilidad de determinar magnitudes geometricas como longitud, areay volumeny la utilizacion

de escalas.

De comunicacion: Permite manejar un lenguaje matematico y geométrico lo que
facilita el describir e interpretar objetos geométricos, propiedades y elementos, ademas el
expresar ideas entre los estudiantes con sus docentes bajo un mismo lenguaje oral o escrito

propio de esta disciplina.

De razonamiento: Al empezar con el estudio de cuerpos geométricos y sus
propiedades, los estudiantes desarrollan la habilidad de analisis, deduccion y I6gica lo que le
brinda la capacidad de resolver problemas geométricos y de la vida cotidiana llegando a

entender su entorno.

De modelizacion: La modelizacion hace referencia a la habilidad de integrar al proceso
de ensefianza y aprendizaje el uso conocimientos, axiomas, propiedades y algoritmos de la
matematica para asi resolver problemas geometricos ademas predecir e interpretar situaciones

de la vida cotidiana.

Como en todas las disciplinas, la geometria no esta exenta de presentar percances y
desafios a la hora de ensefiarla y aprenderla, es importante identificar estas limitaciones para
poder sobrellevarlas y dar una solucién adecuada, algunas de estas limitaciones como lo
mencionan Garcia y Lopez (2008) se centran en la labor docente, explicando que muchos
docentes limitan sus clases de geometria a Unicamente el manejo de conceptos como
perimetros, superficies y volimenes, llegando a considerarla como una disciplina para tratar
cuestiones métricas unicamente, el dominio un glosario de términos ilustrado y la habilidad
para trazar figuras geométricas siguiendo una serie de pasos, sin embargo su significado se

extiende mas alla.

De la misma forma, Gutiérrez y Jaime (2012) mencionan que los métodos de ensefianza
de geometria estan muy condicionados y regidos a un mismo sistema, donde los docentes
recurren a usar una representacion visual de algin elemento geometrico, posteriormente
realizan un dictado sobre la definicion formal de dicho elemento y contindan con la resolucion
de ejercicios, lo que conlleva un aprendizaje con base en la memorizacion que en varias

ocasiones no es duradero.

Los mismos autores ejemplifican otro escenario en la ensefianza de geometria, donde

el docente se limita a exponer ejemplos de figuras geométricas que se ajustan a una definicion
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formal para posteriormente enunciar sus caracteristicas fisicas y matematicas y, por ultimo,
plantear ejercicios que de igual forma tienen que ver con la memorizacion de férmulas o

ecuaciones de algun objeto y el reconocimiento de figuras geométricas.

En este sentido, se debe considerar importante hacer una reflexion sobre las razones,
motivos, métodos y técnicas al ensefiar geometria, los docentes deben tener la capacidad de
incluir en su cuadro metodoldgico, estrategias didacticas, instrumentos o materiales que
faciliten la comprension de conceptos teoricos, relacionarlos en algun contexto en especifico,
por supuesto aplicarlos y llevarlos a su evaluacion, centrdndose en alcanzar en cada uno de los

estudiantes un aprendizaje verdadero y de calidad.

4.2 Materiales didacticos
La ensefianza y aprendizaje del ser humano desde sus inicios se ha venido entrelazando
con la utilizacién de recursos e instrumentos para la facilitar la construccion de conocimientos
y aprendizajes concretos, como lo menciona Piaget en Jurado (1993) cuando el individuo
empieza su proceso de aprendizaje, es imprescindible contar con objetos tangibles que formen
una conexion entre los contenidos abstractos y los estudiantes, debido a que, aprender a partir

de hipotesis expresadas netamente de forma verbal en una clase, no es suficiente.

Para contribuir y fortalecer el proceso de aprendizaje se pueden implementar en la
metodologia del docente, la seleccion, composicién y evaluacion del material didactico
requerido, con el objetivo de desarrollar habilidades y competencias matematicas Unicas a
través de su uso, Morales (2012) sustenta que estos materiales pueden ser presentados tanto en
formato fisico como virtual lo que permite al docente despertar el interés y predisposicion de
sus alumnos, convirtiéndolos de miembros pasivos a activos, es decir la principal funcién de
los materiales didacticos es intervenir positivamente en el proceso formativo con el objetivo de

enriquecer y hacer llevadera la ensefianza y el aprendizaje.

Es importante sefialar que el docente juega un importante papel en la integracion y
utilizacion de los materiales didacticos para la ensefianza de alguna materia en especifico, en
relacion Guerrero et al., (2018) sefialan que el docente es el encargado de generar en los
estudiantes experiencias mediante estrategias, actividades e instrumentos que permitan al
estudiante el desarrollo de un pensamiento I4gico a través de la visualizacién, exploracion y

manipulacion de materiales didacticos.

En este sentido, los mismos autores sostienen que el uso de material didactico cumple

la funcion de servir de guia para que los estudiantes tengan un acercamiento menos abstracto a
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los contenidos de alguna area de estudio, potenciar su creatividad y agilizar la adquisicion de
aprendizajes, es decir la presencia de estos materiales convierten el proceso educativo en algo

maés accesible y producente.

El material didactico segun Ballatore et al. (2016) es aquel material disefiado con fines
didacticos que implican la accidn directa de los estudiantes sobre él, lo que, segun Blanco et
al., (2023) se conocen como objetos tangibles cuyas caracteristicas se ajustan al contenido, con
el fin de facilitar su comprension. En este sentido, el material didactico se constituye como un
apoyo para generar aprendizajes significativos mediante la experimentacion de cada estudiante,

Ilevando a la practica los conceptos tedricos y asi complementarla.

De la misma manera, Bardavid y Ogalde (1992) referente a los materiales didacticos,
son aquellos medios y recursos que permiten al estudiante acceder de manera mas sencilla a la
informacion necesaria de un tema determinado, por la cual, mediante la estimulacion de la
funcion de los sentidos como la vista, el tacto o el sentido auditivo, facilitando el proceso de

ensefianza aprendizaje dentro de un contexto sistematico.

En el contexto educativo los recursos y materiales didacticos como sostiene Diaz (1999)
mantienen una responsabilidad importante, la cual es servir como soporte de los contenidos
curriculares y de ser el caso convertirse en piezas que posibiliten y factibilicen las actividades
delimitadas por el docente, para mejorar significativamente el proceso de ensefianza y

aprendizaje.

Asi mismo, Arrieta (1998) afirma que la clave para la construccion, consolidacion y
comprension de contenidos y conceptos de cualquier area de estudio, es la utilizacion de un
soporte fisico o virtual al que se pueda referir el docente y que permita la visualizacion,
manipulacion o procesamiento de imagenes digitales que hagan referencia a alguna definicién

de alguna asignatura en concreto.

En este sentido, los materiales didacticos toman el papel de herramientas indispensables
en la ensefianza de las diferentes areas de estudio, es asi que Oscco et al., (2019) afirman que
los materiales didacticos buscan servir de apoyo para consolidar y sistematizar la informacién
que el docente pretende explicar, existen una gran variedad de material a utilizar, cada uno
destinado a la ensefianza de contenidos, es decir, se debe tener todo un proceso de seleccion
para identificar aquellos materiales que encajen con lo que el docente busca ensefiar y los

objetivos educativos a alcanzar.

13



El empleo del material didactico como cualquier otro recurso educativo, viene a cumplir
un objetivo en especifico dentro el proceso de ensefianza y aprendizaje, como es el caso, el
objetivo del uso material didactico segin Jurado (1993) se basa en ajustar las mejores
condiciones para estimular el desarrollo del estudiante y por consiguiente mejorarlo, el mismo
autor, sostiene que cuando el estudiante empieza a manipular instrumentos concretos tiende a

comprender e interpretar conceptos de una mejor manera.

Una de las principales caracteristicas que describen a los materiales didacticos
siguiendo a Mesa (2018) es que son pensados con la intencionalidad de evitar el uso de
metodologias tradicionales que limitan a estudiantes a ser meros observadores pasivos, es por
esta razon que estos materiales son disefiados para favorecer y transformar el proceso de
ensefianza y aprendizaje Cabello (2006) enuncia algunas caracteristicas del empleo de

materiales didacticos dentro del contexto educativo como son:

Contribuyen al logro de los objetivos educativos; Esteves et al., (2018) sostienen que
la utilizacion de materiales didacticos no solo conlleva la construccién de conocimientos
concretos, sino que sirven como soporte para promover un aprendizaje genuino y el logro de

objetivos educativos respectivos.

Son componentes sustantivos de la ensefianza; Como mencionan Borja et al., (2021)
los materiales didacticos son indispensables en la ensefianza de los estudiantes ya que estos al
ser activos, innovadores y funcionales cumplen la funcién de mediar los contenidos y construir

nuevos conocimientos de alguna asignatura.

Promueven el aprendizaje por experiencia; Bucaran y Maldonado (2022) mencionan
que los materiales didacticos tienen un gran nivel de funcionalidad ya que aproximan a los
estudiantes a la realidad, ofrecen varios tipos de experiencias y asi permite en ellos adquirir
aprendizajes y conocimientos mediante el descubrimiento y la interaccion e interpretacion de

las situaciones en las que interacttan.

Son potenciadores de habilidades intelectuales; Melquiades (2013) afirma que la
intervencion de los materiales didacticos representa una gran oportunidad para garantizar el
aprendizaje de los estudiantes, debido a que estos desarrollan habilidades especificas mediante
la visualizacion y manipulacion de objetos, como la de razonar, crear, analizar y construir,

desarrollando de esta manera la capacidad de entender y fijar conocimientos.

14



Es importante destacar que los materiales didacticos no son simples complementos
seleccionados al azar, sino que su uso tiene ciertas funciones enriquecedoras en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de alguna disciplina de estudio, como lo afirma Ballatore et al., (2016)
las principales funciones de los materiales didacticos son:

e Consolidar la construccién del conocimiento a través de la reflexion.
e Enriquecer y agilizar los procesos de ensefianza y aprendizaje.

e Potenciar la imaginacion y motivacion.

e Acrecentar la autoestima.

e Considerar a los estudiantes como el centro del aprendizaje.

Los materiales didacticos son organizados y disefiados en funcion de cumplir un
objetivo dentro del proceso de ensefianza aprendizaje, (Vargas, 2017 citado en Ruesta y
Gejafio, 2022) el objetivo de los materiales consiste en mejorar el proceso de formacion a través
del desarrollo del pensamiento l6gico y la construccion de conocimientos en las diferentes

disciplinas del saber.

La importancia del uso de material didactico en el aprendizaje radica en el significado
que este tiene sobre la adquisicién de conocimientos, Arrieta (1998) menciona que el uso de
material didactico facilitay favorece la comprension, ya que permite ligar la teoria con el medio
fisico, mediante la visualizacion y manipulacién siendo esto la clave para la comprension de
conceptos, favoreciendo la motivacion de los estudiantes y por consiguiente aumentando su
predisposicion por aprender con una actitud positiva como punto de partida para la

construccidn de conocimiento.

Asi mismo, (Andersson 2011, citado en Hernandez, 2021) sostiene que el uso de
materiales didacticos dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje es de suma importancia
ya que, significa motivar a los estudiantes y lograr en ellos una actitud positiva y participativa

para hacer mas amenos la formacion educativa.

Para la utilizacion de los materiales didacticos es necesario que el docente tenga el
conocimiento acerca de la clasificacion que tienen estos materiales, con el fin de seguir un
proceso de seleccién adecuado y cumplir los objetivos establecidos, como lo sostiene Ruesta y
Gejafno (2022) los materiales didacticos pueden ser clasificados de acuerdo a su disefio,
planificacion y fines didacticos, se tienen los fisicos y virtuales y de acuerdo con Ayala (2018)

dentro de estos los estructurados y no estructurados.
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Materiales didacticos estructurados: Este tipo de materiales son especificamente
disefiados con fines didacticos cuyo uso es intencional para servir de apoyo en el aprendizaje
de los estudiantes de alguna &rea de estudio, como menciona Ayala (2022) son herramientas
pedagogicas que cumplen ciertas caracteristicas que sirven para el logro de aprendizajes, como
por ejemplo en el area de la matematica el abaco, geoplano, tangram, varillas de mecano, entre

otros mas.

Materiales didacticos no estructurados: Como lo menciona (Cascallana 2002, citado
en Tomala, 2022) este tipo de materiales pueden ser considerados cualquier objeto que esteé al
alcance del estudiante que pertenezca a su entorno y sobretodo su disefio no ha sido pensado
con fines educativos sin embargo sus caracteristicas pueden ser aprovechadas para la ensefianza
de los alumnos para la construccion de conocimientos y el desarrollo de habilidades, por

ejemplo, cajas de carton, pizarras, proyectores, juguetes, materiales reciclables, entre otros.

De acuerdo a Gallego y Manrique (2013) los materiales didacticos son produccién y
resultado del trabajo docente y surgen como herramientas en favor de conseguir aprendizajes
significativos. Es necesario que el docente tenga una vision holistica sobre metodologias mas
activas y dinamicas y opte por la implementacion de materiales didacticos en funcion de

cumplir los objetivos establecidos y enriquecer el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Asi mismo, Del Prado y Doria (2015) como punto de partida para la correcta
elaboracion del material didactico argumentan que se debe tener en cuenta la metodologia con
la que se trabaja, la asignatura, los objetivos de ensefianza predispuestos, los recursos

disponibles, la adaptabilidad del grupo de estudiantes y los resultados posibles.

Es decir, al designacion de materiales didacticos en la formacion académica debe tener
todo un proceso de seleccién cuidadoso y previamente configurado a su aplicacion, ya que
como menciona Morales (2012) el material didactico se convierte en adecuado cuando este
cumple el objetivo de entrelazar el contenido tedrico expuesto por el docente con la realidad
de cada estudiante, por ende es necesario enunciar las tres etapas que presenta y define Padron
(2009) para la implementacion de materiales didacticos en el proceso de ensefianza y

aprendizaje, como son:

Etapa de seleccion: Esta etapa es la encargada de realizar un estudio y acercamiento
para identificar y localizar los materiales didacticos adecuados conforme a las necesidades del
grupo, los contenidos a trabajar, la accesibilidad, analizar si que su disefio no exijan un costo

econémico muy elevado, entre otros criterios de seleccion siguiendo a Moreno (2015) el

16



docente debe estar al tanto de las atribuciones propias de cada material propuesto, ya que existe
gran variedad de estos para el proceso de ensefianza y aprendizaje, sin embargo no todos son
adaptables a los ritmos y necesidades singulares de cada estudiante, se debe tener en cuenta

que su aplicacion sea en funcion de cumplir los objetivos respectivos.

Etapa de composicion: La siguiente etapa hace referencia a la afiadidura e integracion
de los materiales previamente escogidos en las actividades educativas del proceso de ensefianza
y aprendizaje, como lo menciona Marqués (2001) la previa planificacion de las actividades es
importante, sin embargo, en la intervencion educativa el docente tiene que aplicar todos los
recursos y materiales previamente seleccionados, estar en la capacidad de vincularlos con los
contenidos y resolver cualquier percance o duda que se pueda suscitar antes o después de la

aplicacion de estos recursos.

Etapa de evaluacién: La ultima de las etapas es de evaluacion y configuracion, en esta
seccion se debe analizar los resultados logrados en la aplicacion de los recursos y materiales
en el proceso de ensefianza y aprendizaje, se verifica que se cumplan las expectativas
respectivas, como es potenciar y favorecer el aprendizaje, es asi que Padron (2009) sostiene
que es de suma importancia realizar un proceso evaluativo que identifique las fortalezas o
debilidades que surjan al aplicar los materiales didacticos, para asi mejorar el desempefio

docente y por consiguiente la formacion de los estudiantes.

Es apropiado adicionar que para la eleccion y disefio de materiales didacticos se deben
considerar ciertos criterios de seleccion, para que estos realmente cumplan con su funcion
mediadora entre el contenido y los estudiantes Morales A. , (1990) sostiene que los materiales
escogidos no deben ser demasiado sofisticados, es decir entender su funcién y manejo no debe
significar un reto extremo para los estudiantes, el docente debe estar al tanto del grado de
accesibilidad de cada posible material considerando la diversidad del grupo, también que pueda

adecuarse al contenido y ritmos de aprendizaje.

4.3 Materiales didacticos para la ensefianza y aprendizaje de geometria.

Dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje de geometria el material didactico
desempefia un rol esencial para la obtencion de aprendizajes significativos, como explica
Alsina (2008) el adecuado uso de los materiales didacticos en la geometria produce un
aprendizaje eficaz ya que propicia la adquisicion de conceptos, teoremas, axiomas y metodos
geométricos que promuevan una formacion dinamica y participativa mejorando la calidad

educativa.
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Como se ha venido manifestando, la geometria tiene por objeto de estudio tamarios,
medidas, cuerpos, sus propiedades y relaciones entre ellos, ademas se encarga de dar
significado a objetos geométricos como puntos, rectas, planos, conicas, entre otros, lo que
conlleva que se categorice como una disciplina abstracta y simbdlica en la formacion de los
estudiantes, por este motivo Chacon y Cifuentes (2022) sostienen que en la geometria se debe
contar con un aprendizaje significativo y profundo para que los estudiantes construyan

conocimientos concretos y sobre todo que se puedan aplicar en el entorno.

Los mismos autores sostienen que en el aprendizaje de geometria se busca desarrollar
la capacidad de exploracion y razonamiento para llegar a resolver situaciones de la vida
cotidiana, por ende, se considera necesario el disefio, elaboracion y aplicacion de recursos que
se adecuen a este proposito y que vayan mas alla de un aprendizaje estatico, memoristico y con
discursos teoricos, es decir, la naturaleza de la geometria requiere la utilizacion de recursos

educativos como los materiales didacticos mejorando asi la calidad educativa.

La geometria como afirman Alsina et al., (1991) se constituye como una de las
disciplinas que representa una gran oportunidad a la hora de trabajar y experimentar a través
del uso de materiales didacticos adecuados, es decir, la ensefianza de geometria trasciende mas
alla de la aglomeracion de términos, conceptos, axiomas teoremas y la ejercitacion, sino
también es importante que los estudiantes se familiaricen e intervengan en el proceso de
aprendizaje llegando a asimilar los contenidos de geometria mediante el estimulo de los

sentidos en cada uno de ellos.

En la ensefianza de geometria el empleo de materiales didacticos representa un cambio
positivo para el aprendizaje de cada estudiante, Clemens y Sarama (2009) citados en Leon y
Suérez (2016) mencionan que estos materiales son muy efectivos en geometria, puesto que,
facilitan la comprension de conceptos, la consolidacion de conocimientos y el desarrollo del

pensamiento, a través de la visualizacién y manipulacion.

Como afirma Bauza (2016) una de las principales falencias detectadas en el proceso de
asimilacion y adquisicion de conceptos geometricos es el habito de abordar contenidos de esta
asignatura Unicamente con representaciones estaticas como dibujos abstractos que muchas
veces estan distanciados de la realidad, lo que posibilita en los estudiantes el error de clasificar
a las clases de geometria como tediosas, aburridas e innecesarias, ante esto se debe considerar
el uso de materiales didacticos adecuados que segun Melquiades (2013) estos al ser palpables

e ilustrativos permiten una mayor comprension de conocimientos matematicos, provocan el
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interés y motivacion de los estudiantes, alimentando su predisposicion de inmiscuirse en las

clases de geometria.

Para presentar avances y logros en la ensefianza y aprendizaje de geometria se debe
incluir como punto de apoyo instrumentos o materiales en el proceso formativo. Estos se
pueden presentar con diferentes formatos y estructuras, como fisicos o virtuales con la finalidad
de adaptarse a los contenidos y tipos de aprendizajes del grupo para conseguir asi, la interaccion
de los estudiantes con su proceso formativo entendiendo, objetos, elementos y propiedades

geomeétricas.

Los materiales didacticos de formato fisico hacen referencia a todos aquellos
instrumentos que tienen una estructura tangible para fomentar la intervencion activa de los
estudiantes, como menciona Roman (2018) son de caracter motivador que permiten descubrir,
precisar y consolidar conocimientos a través de la manipulacion de objetos geométricos donde
los estudiantes interactan directamente con dichos materiales y permiten comprender de mejor

manera los conceptos geométricos expuestos verbalmente por el docente.

Existe una gran variedad de materiales didacticos fisicos a utilizar en la formacion de
los estudiantes, pero cuando se habla del aprendizaje de la geometria, se deben detallar de
manera significativa algunos ejemplos de los materiales a utilizar segun Villarroya (1994), son:

Geoplano: El geoplano se constituye como una herramienta sencilla, pero de gran
utilidad para el aprendizaje de geometria Ruiz (2018) afirma que el geoplano fue creado por G.
Gatteno (1911-1988) con la finalidad de facilitar la ensefianza de geometria en el nivel inicial,
dicho material consta de una superficie muchas veces de forma cuadrada con una serie de
puntos o clavos alineados de forma simétrica por el eje horizontal y vertical que permiten el

enganche de ligas elasticas para la construccion de cuerpos geométricos.

Figura 1

Estructura del geoplano cuadricular
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Esta herramienta ofrece varios beneficios en el proceso de ensefianza y aprendizaje de
geometria siguiendo a Hurtado (2022) el geoplano ademas de despertar el interés, estimular los
sentidos y potenciar la creatividad, permite reproducir de manera recreativa una o varias figuras
geomeétricas sobre su superficie lo que facilita su estudio, innovar conceptos, identificar
propiedades, ademas de promover el desarrollo de habilidades cognitivas y el razonamiento

espacial.

Asi mismo para el aprendizaje de geometria el uso de este material es fructifero ya que
como argumenta Villarroel y Sgreccia (2012) existen muchas representaciones del geoplano,
cuadrado, triangular y circular, mismas que potencian y mejoran habilidades visuales, de dibujo
y de construccion, ademas mejora el aprendizaje de conocimientos como el calculo distancias
entre dos 0 mas puntos, la comprobacién del teorema de Pitagoras, el estudio de poliedros, sus
aristas, estudios de la circunferencia y sus elementos, como radio, cuerdas, sus rectas

respectivas, entre otras.

Origami: El origami es una expresion de arte que tuvo sus inicios en la antigua China
en el siglo VII cuyo uso de popularizé en Japdn, a pesar de su origen artistico su uso fue
aprovechado como medio para mejorar la ensefianza y aprendizaje de diferentes areas como la
educacion, ingenieria, arquitectura, disefio, entre otros. Como afirma Maeshiro (2012) en el
origami prima el uso de la técnica conocida como papiroflexia que se refiere a la

transformacion y doblado para darle diferentes formas y tamafios.

Figura 2

Plantillas de la papiroflexia para cuerpos geométricos

Como se menciond la papiroflexia se trata de un ejercicio de plegar y doblar papel con
la finalidad de otorgarles formas geométricas que se ajustan a contenidos sobre geometria como

medidas, perspectivas, propiedades, etc. Siguiendo a Morillo (2015) la aplicacion de este
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material y técnica promueve en los estudiantes un aprendizaje recreativo, participativo y
autonomo.

Asi mismo Blanco y Otero (2005) mencionan que se puede enriquecer el proceso de
ensefianza y aprendizaje de geometria al hacer uso de esta herramienta ya que permite
desarrollar habilidades cognitivas y la destreza manual, ademas Lépez (2023) sostiene que uno
de los beneficios que comprende el uso de los origamis es conseguir un aprendizaje
significativo ya que permite la creacion y clasificacion de poliedros a través de la
experimentacion visual y manipulativa.

Tangram: El tangram como lo menciona Dominguez (2021) se trata de una especie de
rompecabezas con forma cuadrada conformado en su mayoria por un conjunto de 7 pequefias
piezas con formas geométricas denominadas tans, una de sus principales funciones es la
posibilidad de formar diversas siluetas conocidas como tagramas lo que promueve un

aprendizaje recreativo, divertido y activo.

La implementacion del tangram representa una mejora en el proceso la formacién de
los estudiantes Quereda (2012) afirma que se trata de un instrumento multivalente, es decir su
funcidén puede ser guiada para la ensefianza de varios contenidos matematicos y geometricos,
su estructura permite potenciar la habilidad visual espacial, adicionalmente Lopez y Manrique
(2022) mencionan que el tangram desarrolla destrezas como el reconocimiento de formas
geométricas, la identificacion de figuras simples que componen una mas compleja, el
entendimiento de conceptos sobre magnitudes como el poligono, area y perimetro, asi mismo

facilita el calculo y medida de areas o perimetros de poligonos regulares e irregulares.

Figura 3

Estructura del tangram clasico

Mecano: Las varillas de mecano fueron creadas por Frank Hornby (1863-1936) y segun
Barrantes y Barrantes (2020) son un conjunto de varillas de diversos tamafios y colores,

independientemente de esto, cada una tiene un cierto nimero de agujeros separados a una
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distancia de 2cm que permiten unirlas entre si con ayuda de una pequefia pieza de metal
permitiendo la construccion y desconstruccion de diferentes formas y estructuras geomeétricas

y su presentacion puede ser en la segunda o tercera dimension.

Una de las principales caracteristicas de este material en la geometria es como sostiene
Mora (1995) proporcionan una vision fisica y dindmica a las imagenes o dibujos estaticos que
se encuentran en los libros de texto innovando a grandes rasgos las metodologias tradicionales

ya que apoyan la consolidacion de conocimientos mediante la interaccion y el descubrimiento.

Figura 4
Estructura de las varillas de mecano en 2D
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Como se menciond el mecano para el aprendizaje de geometria otorga la posibilidad de
armar cuerpos geometricos en dos y tres dimensiones lo que segin Bernabeu y Moreno (2019)
permite ensefiar los tipos de triangulos existentes (equilatero, isdsceles y escaleno), sus
elementos y propiedades. Adicionalmente el Ministerio de Educacion y Ciencia (1992)
manifiesta que se puede abarcar temas importantes en la geometria, como es la, clasificacion

de angulos y la representacion de poligonos y transformaciones.

Por otra parte, la tecnologia, herramientas y recursos digitales estan cada dia méas
presentes en cada contexto de la sociedad, convirtiéndose en parte fundamental para el
desarrollo de actividades de cualquier ambito o rigor, su impacto ha transformado e innovado

positivamente el avance de la sociedad y cada contexto que la compone.

Dentro del contexto educativo, las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (Tic)
sirven como recursos para facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje como menciona
Revelo (2020) la implementacién de recursos tecnoldgicos en la formacién promueve una
nueva vision sobre la adquisicion de conocimientos modificando las metodologias,

promoviendo el dinamismo y el aprendizaje a través de la red.
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Haciendo énfasis en la ensefianza y aprendizaje de geometria es necesario mencionar
la importancia sobre integracion de materiales didacticos digitales que, asi como los fisicos
cumplen su funcion didactica y tienen una gran utilidad, sobre los materiales didacticos
digitales Fernandez et al., (2012) mencionan que son instrumentos estructurados con formato

digital con la finalidad de apoyar el proceso de ensefianza y aprendizaje de geometria.

El uso de materiales didacticos digitales para el aprendizaje de geometria permite ir
mas alla de metodologias tradicionales como afirman Alfonso y Repetto (2019) estos recursos
facilitan, potencian la motivacion y mejoran la adquisicion de conceptos abstractos, estos
recursos digitales comprenden una serie de programas o software para el tratamiento de cuerpos
tridimensionales para facilitar su representacion, visualizacion y manejo para de esta manera
conseguir aprendizajes significativos, a continuacion se presentan algunos materiales

didacticos digitales para el aprendizaje de geometria.

Software Geogebra: El Geogebra como argumenta Cifuentes (2022) es un recurso
digital especializado para el desarrollo de actividades en el aprendizaje de geometria, su
interfaz interactiva en la segunda y tercera dimension permite la representacion de objetos
geométricos como puntos, segmentos, rectas, conicas, lo que permite entender e interpretar

conceptos.

Figura 5
Software educativo Geogebra

GeaGebra

El software educativo Geogebra gratuito de facil manejo y acceso segun Diaz et al.,
(2018) esta herramienta permite la comprobacion y demostracion visual de varios teoremas y
propiedades geométricas de igual forma Campoy et al., (2020) afirman que el software permite
la exploracion experimental permitiendo y facilitando el estudio, la visualizacion, construccién

e interpretacion de cuerpos geométricos en segunda o tercera dimension.
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Software Regla y Compas (C.a.R): La herramienta educativa Reglas y Compas o
C.a.R por sus siglas en inglés fue creada por Grothmann en 1989, consta de un software de
libre acceso y gratuito dirigido para docentes y estudiantes con la finalidad de mejorar la
adquisicion y consolidacion de aprendizajes de geometria Caraballo y Gonzélez (2009)
mencionan que es un programa que se basa en la construccion de cuerpos geométricos desde
los més sencillos a los mas complejos con la finalidad de contemplar una visualizacién mas

cercana a la realidad.

Dentro del aprendizaje de geometria esta herramienta puede ser aprovechada para
facilitar la fijacion de conocimientos ya que como argumenta Rincon (2013) su uso brinda la
oportunidad de reforzar y esclarecer conceptos abstractos de geometria como rectas,
circunferencia, segmentos, entre otros lo que es un excelente punto de partida para la buena
formacion en esta disciplina, el mismo autor sustenta que dentro del software se puede construir
triangulos, determinar sus elementos notables, asi mismo puntualizar su proceso constructivo

y determinar sus principales caracteristicas.

Figura 6
Software educativo Regla y Compaés (C.a.R)
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5. Metodologia.

El objetivo del presente trabajo investigativo es analizar la relacion entre el material
didactico y el proceso de ensefianza aprendizaje de geometria en Educacion General Bésica
Superior, de conformidad con esto y con la finalidad de alcanzar los objetivos especificos
planteados, se ejecutaron diversos métodos, técnicas e instrumentos, mismos que aportaron

significativamente para el desarrollo de la investigacion.

La investigacion tiene un enfoque cualitativo, mismo que hace referencia al proceso de
recoleccion de datos no numéricos que permiten el entendimiento e interpretacion de cada
categoria conceptual, se emple6 este enfoque para la seleccion y revision bibliografica de
informacidn de cada categoria de investigacion, lo que permitié dar cumplimiento al primer y
segundo objetivo especifico, ya que mediante la sustentacion tedrica se pudo especificar las
principales caracteristicas de los materiales fisicos y virtuales desde la mas generales a las mas
concretas, asi mismo se pudo identificar bibliograficamente los resultados luego de

implementar estos materiales en diferentes centros educativos.

El disefio de la investigacion es de tipo documental el cual consiste en la sistematizacion
de informacion a partir de fuentes primarias y secundarias como libros, revistas, articulos, tesis
de doctorado y maestria con la finalidad de fundamentar de forma adecuada cada categoria

conceptual sin llegar a manipular cada una de ellas y dar respuesta al problema de estudio.

El alcance de esta investigacion es descriptivo, ya que se indagd, recolecto e interpretd
informacidn de diversas fuentes bibliograficas de caracter cientifico, lo que permitié examinar
y describir las categorias conceptuales planteadas y asi conocer la relacion existente entre los
materiales didacticos con el aprendizaje de geometria en los estudiantes de Educacion General
Bésica Superior. Asi mismo la investigacion es de corte transversal, ya que se desarroll6 en el
tiempo establecido por la institucién de nivel superior siguiendo un orden cronoldgico y

adecuado.

Para el desarrollo del trabajo investigativo se emplearon los siguientes metodos; el
método de revisién documental para recopilar y analizar informacion relevante procedente de
fuentes documentales confiables, se utilizd el método analitico con la finalidad de organizar y
sistematizar la informacién recolectada y estructurarla con pertinencia, coherencia y asi
exponer conceptos esenciales sobre las categorias de estudio, sus principales caracteristicas,
factores que lo componen y la relacion que puede presentarse entre estas. También, se empled

el método deductivo para establecer las conclusiones a partir de los resultados obtenidos.
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Se utilizaron técnicas de estudio como el fichaje para la basqueda de informacion vy el
subrayado para la clasificacion y comprensién de la misma, se manejé como instrumento las
bitacoras de busqueda (Anexo 2), fichas bibliogréficas para organizar y almacenar informacion
relevante relacionada al tema de investigacion con el fin de organizar y clasificar la literatura
encontrada (Anexo 3), se utilizaron fichas de contenido donde se ubicaron los criterios de los

autores mas relevantes para la interpretacion propia sobre el tema de investigacion. (Anexo 4).

En otro apartado, para dar cumplimiento con el tercer objetivo especifico se realiz6 una
propuesta de mejora, la cual se basa en una guia didactica para la implementacion de materiales
didacticos para la ensefianza y aprendizaje de la unidad 4 correspondiente al bloque de
geometria y medida, de los estudiantes de octavo afio de Educacion General Basica Superior,
con la finalidad de que los docentes puedan implementar estas herramientas en sus

planificaciones curriculares.
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6. Resultados

La presente investigacion fue desarrollada con la finalidad de analizar e investigar
bibliograficamente la relacién existente entre los materiales didacticos y el proceso de
ensefianza aprendizajes de geometria, para esto se seleccion6 y analizé de forma exhaustiva
fuentes de informacion de caracter cientifico, para el cumplimiento de este proposito se llevo
a cabo una serie de acciones relevantes, en primeras instancias se caracterizo los materiales
didacticos fisicos y virtuales destinados para el proceso de ensefianza y aprendizaje de
geometria.

Ante lo expuesto se pudo constatar que los materiales fisicos y virtuales comparten
caracteristicas generales como facilitar la adquisicion de conocimientos, despertar la
motivacion e interés por aprender, asi mismo se encargan de potenciar la creatividad, el
estimulo de los sentidos y la mejora en el rendimiento académico y fomentan la asimilacién de
conceptos de una mejor manera.

De manera mas concreta los materiales didacticos tanto fisicos como virtuales poseen
caracteristicas especificas que los convierten en un potente punto de apoyo para el
mejoramiento del proceso educativo, a continuacion, en la Tabla 1 se presentan los principales
materiales didacticos fisicos o virtuales y se puntualizan sus respectivas caracteristicas.

Tabla 1
Caracteristicas principales de los materiales didacticos para la EA de geometria

Categorias Material Caracteristicas Autores
Fisicos Geoplano e Permite la composicion y Hurtado Renteria,
- e a descomposicion de  figuras Jair (2022)
geométricas. Silvia Villarroel y
e Introduce conceptos, formas y Natalia Sgreccia
propiedades geométricas. (2012)
e Permite el célculo de distancias
entre dos 0o mas puntos de
manera practica.
Tangram Permite la ensefianza de varios Natalia Quereda
contenidos geométricos por su Castafieda (2012)
naturaleza multivalente José Manrique y
Favorece el aprendizaje de Lazaro Lopez
propiedades geométricas. (2022)
Permite calcular perimetros y
areas de poligonos.
Origami Facilita ~la  creacion y Lopez Leal,

construccién de figuras
geométricas.

Adriana Marcela
(2023)
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Categorias Material Caracteristicas Autores
e Permite experimentar visual y
tangiblemente cuerpos Morillo (2015)
geométricos a través de la
papiroflexia.
e Facilita el estudio de los Bernabeu,
elementos notables de un Melania y
tridngulo, sus tipos y elementos. Moreno, Mar
o Facilita la compresion y (2019)
clasificacion de poligonos. Picado (2016)
e Mejora el entendimiento de los
angulos y diagonales.
Virtuales  Geogebra e Permite la comprobacion y Diazetal., (2018)

3

GeoGebra

visual de
propiedades

demostracion
teoremas y
geomeétricas.
Facilita el estudio, construccion,
visualizacién y rotacion de
objetosen 2Dy 3D

Representa graficamente
cuerpos geometricos.

Campoy et al,
(2020)

Software Regla'y Compaés

Permite reforzar conceptos
geométricos abstractos

Facilita la construccion de
triangulos, la visualizacion de
sus puntos notables y demas
caracteristicas.

Rincon (2013)

Sumado a esto, para el cumplimiento del objetivo de investigacion, de manera detallada

se identificaron, revisaron y analizaron distintos estudios cuyo proceso metodoldgico se centrd

en disefiar y ejecutar un proceso de implementacion sobre materiales didacticos para el proceso

de ensefianza y aprendizaje de geometria y los resultados obtenidos luego de aplicar esos

recursos, dichas investigaciones se detallan en la Tabla 2.
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Tabla 2

Proceso de implementacidn de materiales didacticos en estudios experimentales

Autor/Afio  Estudio Descripcion Implementacion Resultados
Acufia et Influencia  Estudio cuasi Se ejecutaron 12 sesiones de Los items del test se
al.,, (2021)  del experimental trabajo con los dos grupos de dividieron de acuerdo a las 3
software con una muestra estudio, siguiendo una guia de dimensiones mencionadas.
GeoGebra  de 67 aprendizaje estructurada, para el P. triangulos: EI grupo
en el estudiantes de grupo experimental: introduccion, experimental en esta
aprendizaje cuarto  grado, objetivos de aprendizaje, dimension  obtuvo  una
de la distribuidos en marco tedrico, instrucciones para calificacion promedio de
geometria  dos grupos. Un utilizar el software GeoGebra, 4.61/7 y el grupo de control
en grupo actividades de aprendizaje y 3.25/7
estudiantes  experimental actividades de evaluacidn y casi la P. Cuadrilateros: El grupo
de cuarto con los que se misma estructura para el grupo de de control obtuvo una
grado de siguid una control omitiendo el uso de calificacion promedio de
secundaria  intervencién de Geogebra. 4/61/7 y el grupo de control
en el aprendizaje de Para el final del proceso de 3.09/7
distrito de  geometriaconel intervencién se aplicé un test P. Circulos: ElI grupo
Tambopata apoyo de aprobado por expertos a ambos experimental obtuvo una
geogebra, un grupos, La prueba estd compuesta calificacion promedio de
grupo de control por un total de 20 items para 4.11/6 y el grupo de control
con los que evaluar tres dimensiones:  2.45/6
siguid una aprendizaje de las propiedades de En  general el  grupo
intervencion de los triangulos, los cuadrilateros y experimental obtuvo una
aprendizaje de lacircunferencia calificacion promedio de
geometria sin el 13.36/20y el grupo de control
uso de de 8.93/20.
Geogebra.
Hurtado Disefio de Investigacion de Fase de diagnostico: Cuestionario  Fase de diagndstico: En esta
(2022) una enfoque con 15 preguntas de seleccién fase se aplico el pre-test sobre
herramient  cuantitativo y maultiple con Unica respuesta y conocimientos geométricos,
a didactica disefio cinco preguntas adicionales sobre donde los estudiantes
apoyada en experimental. motivacion y recursos usados en la  obtuvieron un promedio de
el geoplano La investigacién clase de geometria. 53.96%  de respuestas
como se llevo a cabo Fase de  aplicacion: Se correctas y 46.03% de
mecanismo en el |Instituto planificacion y ejecutaron 6 respuestas incorrectas.
de Integrado sesiones de estudio con todos los Fase de evaluacion: Luego
fortalecimi  Carrasquilla estudiantes, haciendo uso del de aplicar la evaluacion post-
ento en la Industrial de geoplano. test en esta fase sobre
ensefianza  Quibdé, Sesién 1: Se presentd el geoplano, conocimientos de geometria,
de la seleccionando al su definicion y se dio un tiempo los estudiantes obtuvieron un
geometria  curso 52 para manipulacién libre. promedio de 94.9% de
con conformado por Sesion 2: Identificacion de las respuestas correctas y un
estudiantes 42 estudiantes. figuras  geométricas planas 5.1% de respuestas
de5%enla Se sigui6 un formadasen el geoplano, suslados incorrectas lo que evidencia
IE cronograma de vy vértices. un gran nivel de mejoria en el
Integrado actividades Sesion 3: Estudio y clasificacion rendimiento académico al
Carrasquill  estructurado con  de los angulos en el geoplano. hacer uso del material
a Industrial la  fase de Sesién 4: Medicion de perimetros  didactico, geoplano.
De Quibdé  diagnéstico, y areas.

creativa,
aplicacion y
evaluacion.

Sesién 5: Estudio de los elementos
principales de una circunferencia.
Sesién 6:  Se estudiaron las
diferencias entre el circulo y la
circunferencia.

Fase de evaluacion: Aplicacion
de un pos-test de 15 preguntas
sobre los temas tratados.
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Lopez Tangram y Estudio con Para los dos grupos se aplico un En los resultados del pre-test
(2015) su disefio test antes y después de la del grupo experimental se
incidencia  experimental y intervencion. obtuvo una calificacién
en el enfoque Pre-test: Aplicacion de promedio de 47/100
aprendizaje  cuantitativo, instrumento de medicién de considerado como un bajo
de areas de realizado en el conocimientos iniciales sobre resultado.
figuras Instituto areas de figuras planas a los dos Sobre los resultados del pre-
planas Nacional grupos de estudio. test del grupo de control se
de  Educacion Intervencion: Para la obtuvo una calificacion
Basica, La intervencion del grupo promedio de 35/100 estando
Esperanza. experimental se impartieron clases  por debajo del primer grupo.
Teniendo una sobre calculo de éareas en los Los resultados del post-test
muestra de 72 tridngulos, rectangulos, del grupo de control fue una
estudiantes cuadrados, trapecios utilizando el nota promedio de 54/100 lo
Se arm6 un material didactico tangram. que evidencia una gran
grupo Con el grupo de control tambiénse  diferencia con respecto a los
experimental impartieron clases magistrales sin  resultados del grupo
conformado de el uso del tangram. experimental.
37 estudiantes Post-test: Aplicacion de Los resultados del post-test
del paralelo “A” instrumento de medicidn a los dos del grupo experimental donde
y un grupo de grupos de investigacion para se aplico el tangram fue una
control con 35 comparar resultados. nota promedio de 88/100 lo
del “B” que evidencia la importancia
de la aplicacion del tangram
para el célculo de &reas en los
triangulos, rectangulos,
cuadrados y trapecios.
Quispe El origami Estudio cuasi- Aplicacion de prueba de entrada En los resultados del pre-test
(2021) para la experimental (pre-test) para los dos grupos de del grupo control se
ensefianza  con un enfoque investigacion para comprobar ubicaron a 8 estudiantes en el
y cuantitativo. conocimientos iniciales y una apartado de INICIO y a 1
aprendizaje La poblacion de prueba de salida (post-test) estudiante en la categoria de
de las estudio estuvo dirigida Gnicamente para el grupo EN PROCESO.
figuras y conformada por experimental sobre la  Sobre el grupo experimental
elementos 19 estudiantes identificacion de elementos de un de acuerdo a los resultados se
geométrico  del segundo poligono como lados, vértices y ubicd a 10 estudiantes en la
s en nifios grado de la éngulos, cuyos resultados fueron categoriade INICIO siendo el
de tercer LE.P. cuantificados en: En inicio (0-10) total de estudiantes del grupo.
ciclo “Wenceslao En proceso (11-13) Logro previsto En los resultados sobre la
Molina (14-17) y logro destacado (18-20). aplicacion del post-test sobre
Torres - Putina” Intervencion; con el grupo el grupo experimental se
teniendo al experimental se aplicd el recurso ubicd a O estudiantes en la
paralelo “A” didactico el origami para la categoria de INICIO Y EN
como grupo explicacion de cada item de la PROCESO, ademas de
experimental y pregunta pre-test y post-test. ubicaron a 2 estudiantes en la
el “B” como categoria de LOGRO
grupo de control PREVISTO y a 8 estudiantes
para hacer un en LOGRO DESTACADO.
analisis Evidenciando un gran cambio
comparativo.. con los resultados iniciales.
Becerra Origami Investigacion de  Elaboracion y aplicacion de una Luego de la aplicacion de una
(2021) como disefio propuesta para la mejora del prueba diagnéstica se
herramient  experimental proceso de aprendizaje de obtuvo un promedio de
a con enfoque geometria mediante el origami. 44,73/100 en séptimo grado y
gamificado  mixto. Fase 1. Diagnostico y de 40,59/100 en octavo,
ra en los Lainvestigacion caracterizacion, aplicacion de una resultados que estan por
procesos de fue desarrollada prueba diagnéstico debajo del promedio
Aprendizaj en el Instituto Fase 2. Disefio de actividades. requerido.
e de la Politécnico cuyo Luego de la aplicacién de la
geometria  grupo de propuesta de intervencion se
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en investigacion Fase 3. Implementacion de aplicé una prueba final
estudiantes  fue estudiantes propuesta didactica haciendo uso donde se obtuvo un promedio
de basica (bajo la del origami, en tres etapas. de 65/100 en séptimo y
Secundaria  modalidad Etapa 1. Creaci6n de grupos de 87,41/100 en octavo.
virtual por estudio. Con la implementacion de la
motivos de Etapa 2. Presentacion de figurasde propuesta se evidencia una
pandemia) del origami, mediante mejora del proceso educativo
séptimo grado videos, diagramas y animaciones, con base en los resultados.
con un total de en los cuales los estudiantes
21 estudiantes y empezaran a
octavo grado 27 identificar conceptos previos, que
estudiantes les permiten reafirmar  sus
conocimientos.
Etapa 3. Desarrollo de actividades
como hacer figuras usando el
tangram,  areas,  perimetros,
clasificacion y elemento
Fase 4. Analisis de resultados.
Blanco et Uso del Investigacion Se desarrolldé una evaluacion Los resultados muestran
al., (2022)  geoplano con enfoque diagndstica a siete estudiantes como, tras tres sesiones de
para el cuantitativo de sobre conocimientos geométricos. instruccion, el alumno mostré

aprendizaje
de
conceptos
geomeétrico
S

planos: un
estudio de
caso con un
estudiante
con
necesidade
S
educativas
especiales

disefio
experimental

Se lleva a cabo
un estudio
exploratorio
con un alumno
de un centro de
educacion
especial de
Cantabria

Luego se selecciond a uno de los
estudiantes para llevar a cabo un
proceso de intervencion con 3
fases estructuradas en un periodo
quincenal, donde se utilizé el
geoplano como material principal
para la ensefianza de poligonos

Al culmino de las 3 sesiones de
aprendizaje se aplicd un pre-test
para verificar los avances.

una mayor comprension
sobre ciertos cuadriléteros.
En particular, se produjo un
incremento de argumentos y
conocimientos sobre
poligonos.  Ademas, los
argumentos realizados se
fueron volviendo a lo largo de
las sesiones mas concretos y
precisos
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7. Discusion.

De acuerdo a los resultados detallados anteriormente, con base a la fundamentacion
tedrica realizada sobre la categoria material didactico y la categoria proceso de ensefianza
aprendizaje de geometria en los estudiantes de Educacion General Basica Superior, se lleva a
cabo una interpretacion y contraste de la informacion recabada con la intencion de dar

respuestas a las preguntas de investigacion.

De la informacion ubicada en los resultados referente a la caracterizacion de los
materiales didacticos en la ensefianza aprendizaje de geometria se puede establecer que estas
herramientas fisicas y virtuales poseen varias caracteristicas significativas que permiten

mejorar la adquisicion de conocimientos geométricos.

Siguiendo a Morales (2012) lo que principalmente caracteriza a los materiales
didacticos es su capacidad de despertar el interés y motivacion de los estudiantes por adquirir
conocimientos y fomentar su participacion en un proceso mas dinamico y recreativo, de manera
similar Calderon y Castro (2021) sostienen que al hacer uso de materiales adecuados las clases
se hacen mas interactivas y fructiferas lo que consecuentemente es bueno para el aprendizaje

de estudiantes.

Otra de las caracteristicas relevantes de los materiales didacticos para el aprendizaje de
geometria, de acuerdo a Ldpez (2023) es que permiten crear y construir una gran variedad de
figuras geométricas, lo que facilita la visualizaciéon y comprension de los conceptos y
elementos de cada figura, similar es lo que manifiestan Amaya et al., (2023) quienes afirman
que la creacion y manipulacion de objetivos geométricos brindan a los estudiantes la
oportunidad de conocer de manera directa cada objeto, establecer relaciones y diferencias entre
ellos y comprender conceptos de una forma mas tangible y visual, ademéas de promover un

aprendizaje activo y divertido.

De la misma manera, Ballatore et al., (2016) sostienen que los materiales didacticos
implican la accion directa de los estudiantes, es decir, otra caracteristica significativa de estos
materiales de acuerdo a Morillo (2015) es que representan la oportunidad de experimentar de
manera visual y tangible cuerpos geométricos directamente, es decir, se generan aprendizajes
por descubrimiento mediante la observacion y exploracion de formas y estructuras de cuerpos

geométricos.

Gracias a la naturaleza polivalente o multifuncional que manejan su utilidad puede ser

guiada para varios propdsitos, es decir una caracteristica adicional como afirma Quereda (2012)
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es que los materiales didacticos para el aprendizaje de geometria permiten la ensefianza de
varios contenidos de esta disciplina, en acuerdo Alegre et al., (2018) mencionan que estos

materiales trascienden la linea de la unicidad admitiendo varias aplicaciones.

En otro apartado, de acuerdo a la informacion detallada en el apartado de resultados
con respecto a la identificacion sobre la implementacion de materiales didacticos se respalda
que existen cambios positivos en el rendimiento académico de los estudiantes por los que se
evidencia la importancia de implementar en el proceso de ensefianza y aprendizaje de

geometria materiales didacticos fisicos y virtuales.

Se identificaron cinco diferentes trabajos de investigativos, cada uno haciendo
referencia a la aplicacién de un material en especifico en las que mediante un plan de
intervencion para identificar si existe una mejoria luego de implementar cierto material en
cuanto a los conocimientos de geometria, en el articulo de Sgreccia y Villarroel (2011)
proponen la aplicacion de materiales concretos para la consolidacién de conocimientos
geométricos con la finalidad de conseguir un aprendizaje con base en la interaccién directa de
los estudiantes con un medio fisico o virtual, favoreciendo el aprender haciendo, la apropiacién
de conceptos y sobre todo propiciar un aprendizaje a través de actividades reflexivas que
pueden ser grupales para tener un intercambio de ideas para mejorar el dominio de contenidos

respectivos.
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8. Conclusiones.

Dentro del contexto de la ensefianza aprendizaje de geometria, los materiales didacticos
relnen caracteristicas importantes, que permiten mejorar la adquisicion y consolidacion de
conceptos abstractos y simbdlicos, de entre sus principales caracteristicas se destacan la
capacidad de despertar el interés y motivacion de los estudiantes por adquirir conocimientos y

fomentar su participacion en un proceso mas dindmico y recreativo.

Ademas, los materiales didacticos se caracterizan por facilitar la tarea de crear y
construir una gran variedad de figuras geométricas, lo que permite una mejor comprension y
manejo de conceptos, a través de la exploracion de estos, dando paso a la experimentacion
visual y tangible de cuerpos geométricos de una manera directa y ventajosa, ademas su
naturaleza multivalente permite adaptar su utilidad para la ensefianza de varios contenidos de
geometria, ayudando de esta manera a enriquecer y mejorar significativamente el proceso de

ensefianza aprendizaje de geometria.

En relacion al proceso de implementacion de materiales didacticos para la ensefianza
aprendizaje de geometria se concluye que existe una gran variedad de materiales didacticos a
utilizar, de acuerdo a los estudios analizados se identifico que el proceso de integracion se
puede presentar en diferentes formas fases de trabajo, talleres, mediante el desarrollo de
actividades o sesiones de trabajo, todas son validas ya que la evidencia bibliografica muestra

una mejoria del rendimiento académico al hacer uso los materiales didacticos.

Ademas, la incorporacién de los materiales didacticos debe ser planificada de manera
reflexiva y cuidadosa, ya sea en sesiones de trabajo, en talleres o fases de intervencion, es
importante integrarlos estratégicamente para que cumplan su funcién y permitan alcanzar los

objetivos institucionales y un mejor rendimiento académico.

Con base a la informacién bibliogréafica y a partir de los resultados obtenidos es
oportuno el disefio de una guia didactica donde se incorpore los materiales didacticos fisicos y
virtuales para optimizar la ensefianza y aprendizaje de geometria con el fin de mejorar la

adquisicion de conocimientos y mejora en la calidad educativa
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9. Recomendaciones.

Es necesario la constante capacitacion y actualizacion de los docentes para que estén al
tanto sobre los usos y beneficios del material didactico, bajo criterios especificos de seleccion
debido a que cada uno presenta caracteristicas propias, mismas que benefician en diferente
medida el proceso ensefianza aprendizaje de la asignatura de geometria, fomentando la
innovacion y creatividad, garantizando asi la eficacia de la ensefianza y facilitar la adquisicion

de aprendizajes.

Se sugiere que se implemente la propuesta de mejora que resulto de esta investigacion
sea revisada y puesta en consideracion para que los docentes tengan una guia didactica para la
implementacion de materiales didacticos a la hora de ensefianza geometria con la finalidad de

agilizar el proceso educativo y facilitar la adquisicion de conocimientos.

Se recomienda que los docentes busquen implementar estos instrumentos en sus
diferentes planificaciones de clases o unidad de una u otra manera, analizando la situacion de
la institucion educativa a la que pertenecen, los recursos disponibles y diversidad del grupo,

intentando contar con los materiales didacticos méas accesibles y relevantes.
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11. Anexos
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T RO A CE TS
Guia didactica para la implementacion de materiales

didacticos en |3 ensenanza aprendizaje de geometria
de octavo anho de EGB-S.




PRESENTACION

La presente guia didactica fue elaborada en funcion de servir
como punto de apoyo para mejorar el proceso de ensefianza y
aprendizaje sobre contenidos de geometria a través de la

integracion de materiales didacticos.

La guia esta planificada para el tratamiento de los contenidos
de la unidad cuatro del libro de texto octavo afio de Educacion
General Baésica Superior, por ende, se inicia con una
planificacion microcurricular de unidad didactica utilizando el

ciclo de aprendizaje ERCA.

Después se detalla el desarrollo de cada una de las 4 clases de

la unidad con la implementacion de los materiales didacti



La presente guia didactica mantiene un gran nivel de

utilidad y relevancia, ya que, a traves de la misma, se
busca conseguir el mejoramiento en la adquisicion de
aprendizajes de geometria, mediante la descripcion de
actividades a desarrollar para la ensefanza de los
contenidos de geometria en el nivel de Educacion

General Basica Superior.

Esta guia permitird que los docentes de matematicas
conocer e integrar los materiales didacticos en el

blogue de geometria y medida, unidad cuatro,

favoreciendo la construccidon de conocimientos



OBJETIVOS

e Promover la integracion de los materiales didacticos
fisicos y virtuales para la mejora del proceso de
enseflanza aprendizaje de geometria en los estudiantes
de octavo afo de Educacion General Basica.

e Describir las actividades a desarrollar mediante la
aplicacion de materiales didacticos para favorecer la
adquisicion y fijacion de conocimientos.

e Contribuir con el mejoramiento del proceso de
ensefianza aprendizaje de geometria, con la finalidad de

contar con una educacion de calidad y calidez.




DESARROLLO
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Nacional
de Loja

PLANIFICACION MICROCURRICULAR DE UNIDAD DIDACTICA

1. DATOS INFORMATIVOS

Nombre del docente | Alex Palacios Fecha de inicio dd/mm/aa
Area Matematicas. Fecha de fin dd/mm/aa
Asignatura Matematica. Tiempo

Nivel educativo Educacion General Basica Superior Grado Octavo EGBS
Bl(-)que y Nro. de Geometria y medida: Unidad 4 Paralelo/'s | -
unidad

2. OBJETIVO DE APRENDIZAJE

0.M.4.5. Aplicar el teorema de Pitagoras para deducir y entender las relaciones trigonométricas (utilizando las TIC) y las férmulas usadas en el
calculo de perimetros, areas, volimenes, angulos de cuerpos y figuras geométricas, con el proposito de resolver problemas. Argumentar con
logica los procesos empleados para alcanzar un mejor entendimiento del entorno cultural, social y natural; y fomentar y fortalecer la apropiacion
y cuidado de los bienes patrimoniales del pais.

3.CRITERIO DE EVALUACION

Utiliza estrategias de descomposicion en tridngulos en el célculo de areas de figuras compuestas, y en el calculo de cuerpos compuestos; aplica
relaciones trigonométricas para el calculo de longitudes desconocidas de elementos de poligonos o cuerpos geométricos, como requerimiento
previo a calcular areas de poligonos regulares, y areas y volimenes de cuerpos, en contextos geométricos o en situaciones reales. Valora el
trabajo en equipo con una actitud flexible, abierta y critica. Ref. CE.M.4.6.

4. PROGRAMACION

DESTREZAS CON TOPICOS
CRITERIOS DE (CONOCIMIENT ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS EVALUACION
DESEMPENO 0S8)
Construir triangulos, | Tema 1: Tridngulos y Experiencia Construye tridngulos
utilizando regla y | su construccion - Saludo de bienvenida. - Libro base | dadas algunas medidas de
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compas, bajo
condiciones de ciertas
medidas de lados y/o
angulos. Ref. M.4.2.8.

- Control de asistencia.

- Presentacion del tema, objetivo,
destreza y agenda de actividades.

Reflexion

- Antes de explicar la tematica a tratar, se
utilizard el material didactico conocido
como “Geoplano” con los estudiantes.
Este material les permitird explorar
conocimientos basicos y los preparara
para entender mejor el proceso de
construccion. De esta forma, podran
experimentar 'y  comprender la
construccion de tridngulos de manera
practica y visual.

- La actividad consistirda en formar
diferentes tipos de tridngulos en el
Geoplano.

Conceptualizacion
Estructuracion de ideas aportadas por el
estudiante en la fase de reflexion, se procede a
facilitar la informacion tedrica a los
estudiantes. Por lo cual se presentan los
siguientes temas:

Concepto de tridngulo
Elementos del triangulo

- Demostracion de teoremas

Construccion de triangulos paso a paso.
Aplicacion

de octavo de
Educacion
General
Basica
Superior.
Planificacion
del docente.
Cuaderno de
apuntes del
estudiante.
Utiles de
escritorio:
lapiz,
esferos,
marcadores,
borrador y
pizarra.
Geoplano
Geogebra

angulos o lados. Ref.
1.M.4.5.2.
Actividades evaluativas

Técnica:
Interrogatorio
Instrumento:
Preguntas pre
elaboradas
(cuestionario)

Técnica: Analisis de
desempefio
individual.
Instrumento: Lista de
cotejo
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Actividad en clase
- Serealiza un taller individual en clase
con la finalidad de desarrollar el célculo
mental de los estudiantes.
Clasificar triangulos, | Tema 2: Experiencia Libro base | Construye, tridngulos a
por sus lados (en | Clasificacion de | - Saludo de bienvenida. de octavo de | partir del analisis de sus
equilateros, isdsceles y | tridngulos y | - Control de asistencia. Educacién | caracteristicas y reconoce
, ., - General o
escalenos) y por sus | poligonos - Presentacion del tema, objetivo, destreza y Bésica caracteristicas y
angulos (en agenda de actividades. Superior elementos de poligonos
rectangulos, Reflexion Planificacion | T€gulares e irregulares.
acutangulos y - Antes de explicar la tematica a tratar, se del docente. | [.M.4.6.3.
obtusangulos), y utilizara el material didactico conocido Cuaderno de | Actividades evaluativas
clasificar  poligonos como “Tangram” con los estudiantes. apuntes del | - Técnica:
regulares e irregulares Este material consiste en siete piezas %?Flldlante'd Interrogatorio
segun sus lados y geométricas simples (cinco triangulos esclrei:tsoriO' ©| - Instrumento:
angulos. Ref. de diferentes formas, un cuadrado y un lapiz ' Preguntas pre
M.4.2.18. paralelogramo). Al utilizar estas piezas esferos, elaboradas
para formar figuritas de animales, los marcadores, (cuestionario)
estudiantes practican el borrador 'y
reconocimiento y la manipulacion de pizarra. - Técnica: Analisis de
triangulos y otros poligonos bésicos. Tangram desempetio grupal.
.. o Geogebra .
- La actividad consistirda en formar . - Instrumento: Lista de
] Varillas  de ]
figuras de animales con el Tangram, Mecano cotejo
previamente mostradas por el docente. Origami

Conceptualizacion
Estructuraciéon de ideas aportadas por el
estudiante en la fase de reflexion, se procede a
facilitar la informacion tedrica a los
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estudiantes. Por lo cual se presentan los

siguientes temas:

- Con ayuda de la graficadora Geogebra
se realizard la explicacion de la
clasificacion de tridngulos segun su
amplitud y su longitud de sus lados.

- Concepto de poligonos

- Con ayuda de la graficadora Geogebra
se realizarda la explicacion de la
clasificacion de poligonos segun sus
lados y angulos.

Aplicacion

Actividad extra-clase:

- Con base a indicaciones previamente dadas
por el docente se enviara un taller grupal,
en el cual se hard uso de materiales como:
varillas de mecano y origami.

M.4.2.12. Definir y
dibujar medianas y
baricentro, mediatrices
y circuncentro, alturas
y ortocentro,
bisectrices € incentro
en un tridangulo.

Tema 3: Lineas y
puntos notables de un
triangulo

Experiencia
- Saludo de bienvenida.
- Control de asistencia.
- Presentacion del tema, objetivo, destreza 'y
agenda de actividades.
Reflexion
- Antes de explicar la tematica a tratar,
utilizaremos el software matematico
conocido como “Geogebra” con los
estudiantes. Este material didactico
facilitara la construccion de los puntos y

Libro base
de octavo de
Educacion
General
Basica
Superior.
Planificacion
del docente.
Cuaderno de
apuntes del
estudiante.
Utiles de
escritorio:

Construye triangulos
dadas algunas medidas de
angulos o lados; dibuja sus
rectas y puntos notables

como estrategia  para
plantear y  resolver
problemas. Ref.
1.M.4.5.2.

Actividades Evaluativas
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las lineas de un triangulo de una manera lapiz, - Técnica:
mas practica. Ademas, la visualizacion del esferos, Interrogatorio
incentro, baricentro, circuncentro de un marcadores, | _  [pstrymento:
triangulo. bf)rrador y Preguntas pre
) I()}lzggjbra elaboradas
Conceptualizacion - Sofware (cuestionario)
Estructuraciéon de ideas aportadas por el Regla y
estudiante en la fase de reflexion, se procede a Compas - Técnica: Analisis de
facilitar la informacion tedrica a los desempefio
estudiantes. Por lo cual se presentan los individual.
siguientes temas: - Instrumento: Lista de
- Elementos del triangulo cotejo
- Clasificacion seglin sus angulos.
- Definicion de los puntos y lineas
notables de un triangulo.
Aplicacion
Actividad en clase
- Se realiza un taller individual en clase
con la finalidad de desarrollar el
calculo mental de los estudiantes.
M.4.2.5. Definir e | Tema 4: Experiencia - Libro base
identificar figuras | Figuras semejantes y | - Saludo de bienvenida. de octavo de | Construye figuras
geométricas congruentes - Control de asistencia. Educacion | gimgtricas; resuelve
semejantes, de - Presentacion del tema, objetivo, destreza 'y ](B}?geral problemas que impliquen
acuerdo a las medidas agenda de actividades. Sgls)lecr’(ilor. el calculo de longitudes
de los angulos y a la Reflexion - Planificacion | con la aplicacion de

relacion  entre  las

- Antes de explicar la tematica a tratar,

del docente.

conceptos de semejanza,
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medidas de los lados,
determinando el factor
de escala entre las
figuras (teorema de
Thales).

Definir e identificar la
congruencia de dos
tridngulos.
Ref.M.4.2.9.

utilizaremos el material  didactico
conocido como “Varillas de mecano” con
los estudiantes. Este material que les
permita construir y reconocer las figuras
geométricas, ademds del estudio de los
angulos de una forma mads sencilla y
practica para el logro de un aprendizaje
significativo.

Conceptualizacion
Estructuracion de ideas aportadas por el
estudiante en la fase de reflexion, se procede a
facilitar la informacion teérica a los
estudiantes. Por lo cual se presentan los
siguientes temas:

Definicion de:
- Figuras congruentes
- Figuras semejantes
- Segmentos congruentes
- Segmentos semejantes
Demostracion del teorema de Tales.
Aplicacion
Actividad en clase
- Se realiza un taller individual en clase
con la finalidad de desarrollar el
calculo mental de los estudiantes.

Cuaderno de
apuntes del
estudiante.
Utiles de
escritorio:
lapiz,
esferos,
marcadores,
borrador 'y
pizarra.
Varillas  de
mecano

congruencia y la
aplicacion del teorema de
Tales. Ref. .LM.4.5.1
Actividades evaluativas

Técnica:
Interrogatorio
Instrumento:
Preguntas pre
elaboradas
(cuestionario)

Técnica: Analisis de
desempefio
individual.
Instrumento: Lista de
cotejo
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Tema: Triangulos y su Construccion

Descripcion
Asignatura Matematicas
Curso 8vo de EGB-s
Objetivo
Ciclo de aprendizaje Experiencia, reflexién, conceptualizacién, aplicacion.
Material didactico a Geoplano, Geogebra
utilizar.

m 1. Experiencia

El docente inicia la clase dando el respectivo saludo de bienvenida, luego debera
realizar el control de asistencia y explicar las normas de la clase, asi como los valores a

desarrollar. Posteriormente, presentar del tema, objetivo, destreza y agenda de actividades.

Antes de abordar la teméatica a tratar, para activar conocimientos previos puede

proponer una lluvia de ideas en donde se indaguen las siguientes interrogantes:

I e ;Quées un triangulo? e

: e ;Cuales son las caracteristicas que posee un triangulo? ".\
, e ;CoOmo se encuentran clasificados los triangulos segun sus lados? ’
i e ¢Que entiende por construir un triangulo? ./'/

D e et e e — 7

1 .,
7 2. Reflexion

Antes de explicar la tematica a tratar, utilizaremos el material didactico conocido como
“Geoplano” con los estudiantes. Este material les permite explorar conocimientos basicos y los
preparara para entender mejor el proceso de construccion. De esta forma, podran experimentar

y comprender la construccién de tridngulos de manera practica y visual:
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Pasos a seguir

e Se explicard brevemente el concepto de un
triangulo a partir de las ideas previamente
planteadas por los estudiantes en la fase de
experiencia.

e Se realiza una pequefia demostracion de como
usar el geoplano para la construccion de un
triangulo, detallando como los puntos
representan los vértices de un tridngulo.

e Se pediré que cada estudiante construya un diferente tipo de tridngulo en el geoplano e
identifique los vértices y lados del mismo.

e Posterior a la construccion del tridangulo en el geoplano se preguntara a los estudiantes
si notaron alguna relacién en los angulos y los lados en los diferentes tipos de triangulos
que construyeron.

Finalmente, después de realizar la actividad se procedera a dar un espacio para cualquier
pregunta que puedan tener los estudiantes o cualquier conocimiento que quisieran compartir

frente a toda la clase sobre lo que aprendieron durante la actividad.
3. Conceptualizacion

Estructuracion de ideas aportadas por el estudiante en la fase de reflexion, se procede a

facilitar la informacion teérica a los estudiantes.

Concepto de triangulo

Los triangulos son figuras geométricas planas, basicas, que poseen tres lados en

contacto entre si en puntos comunes denominados vértices.

Elementos del tridngulo
e Veértices: Se trata de los puntos que definen un triangulo al unir dos de ellos con una
linea recta.
e Lados. Se llama asi a cada una de las rectas que unen los vértices de un triangulo.
e Angulos. Cada dos lados de un triangulo forman en su vértice comin algin tipo de
angulo, que se denomina angulo interior, pues da hacia el adentro del poligono. Estos
angulos son, al igual que los lados y los vértices, siempre tres.
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Demostracion de teoremas

Para realizar la demostracién de los teoremas se empleara el material “Geogebra”, con

la finalidad de graficar con mayor precision cada una de las representaciones:

® G- %/.‘ @
/

=55 3°=55 3°=a \ |

Para practicar

Simulador Online (Geogebra):

I o Acceder al siguiente enlace: https://www.geogebra.org/m/Jm4HWsw7 !

a+ B +y=180°
.r 2. Lasuma de las medidas de los angulos externos de un triangulo es igual a 360° |
e e
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94°

131°

A 135°

a+pB+y =360°

Construccion de tridngulos

Conociendo los tres lados

1. Ingresar a Geogebra

Pantalla principal de Geogebra

|‘- AL DD LN .t.l . O\lz

| n | : : i RPN IRV E
= Barra de herramientas /

Barra de menu
Barra de entrada

Teclado virtual
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2. Representar tres lados y trazar un segmento de medida igual al primer lado.

1859

A, Tem B,
— .
C 5cm D
L ]
B Jcm R
»—b

3. Desde cada extremo del primer lado se traza una circunferencia de radio del valor del

segundo Yy tercer lado.

[#s)
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1859

4. El tridngulo tiene por vértices los extremos del primer segmento y una de las
intersecciones de las circunferencias.

Conociendo los dos lados y un angulo

1. Se representa uno de los segmentos, y se traza el angulo que forman los lados.
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2. Utilizando el compas, tomamos la medida del lado CD, y trazamos un arco a partir del

vértice A.

3. Se lleva el segundo lado conocido sobre el lado del angulo. Basta con unir los extremos

de los dos lados para construir el triangulo.

Conociendo un lado y sus angulos contiguos

1. Se construye el lado conocido.
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Tcm B,

e Actividad en clase
Se realizara un taller individual en clase con la finalidad de desarrollar el calculo mental

de los estudiantes:

1. Resuelve los siguientes ejercicios aplicando en cada caso la propiedad de la suma de

angulos internos para determinar el valor de “x”.
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1859

Construye los triangulos pedidos, utilizando geogebra:
Medidas de los lados: 5cm, 7cm y 10cm.

Lados de 3cm y 5¢cm y angulo comprendido entre ellos de medida 58°.

Angulos de medida 46° y 72° y lado comprendido entre ellos de 7cm.

e Instrumento para evaluar el taller individual (Anexo 1.1)
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Tema: Clasificacion de triangulos y poligonos

Descripcion

Asignatura Matematicas
Curso 8vo de EGB-s
Objetivo

Ciclo de aprendizaje

Experiencia, reflexion, conceptualizacion, aplicacion.

Material didactico a
utilizar.

Tangram, Geogebra, Origami

55- Experiencia

El docente inicia la clase dando el respectivo saludo de bienvenida, luego debera

realizar el control de asistencia y explicar las normas de la clase, asi como los valores a

desarrollar. Posteriormente, presentar del tema, objetivo, destreza y agenda de actividades.

Antes de abordar la teméatica a tratar, para activar conocimientos previos puede

proponer una lluvia de ideas en donde se indaguen las siguientes interrogantes:

ooy © 1

¢, Cuales son las

caracteristicas basicas de

un triangulo?

4

¢ Qué es un
poligono?

% 1y

z 5 s ; 3.
¢, Cuantos lados y vértices tiene 9 ¢

un triangulo?

¢, Qué conoce sobre la
suma de los angulos de
un triangulo?

ll“VIA DE IDEAS ¢ Puedes identificar

ejemplos de triangulos y
poligonos en el entorno que

s nos rodea?
¢,Cual es la diferencia \
entre un poligono regular
e irregular? 080,
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227 6. Reflexion

Antes de explicar la tematica a tratar, utilizaremos el material didactico conocido como

“Tangram” con los estudiantes. Este material consiste en siete piezas geométricas simples

(cinco tridngulos de diferentes formas, un cuadrado y un paralelogramo). Al utilizar estas

piezas para formar figuritas de animales, los estudiantes practican el reconocimiento y la

manipulacion de triangulos y otros poligonos basicos.

Pasos a seguir

Breve explicacion del material a emplear
Formar grupos de trabajo de 4 estudiantes y
proporciona a cada grupo un tangram.

Una vez que cada grupo tenga un tangram
se pedird que utilicen las piezas del mismo
para formar las diferentes figuritas de
animales proporcionadas.

Durante la actividad, se observara y guiara
las discusiones sobre las formas y las
propiedades geométricas de las piezas que
estan utilizando. Asi mismo, esto permitira
que los estudiantes comprendan vy
profundicen sobre las propiedades de los
triangulos y otros poligonos que estan
usando al observar como los tridngulos
pueden combinarse para formar figuras y
cémo diferentes configuraciones cambian la
apariencia y las propiedades de las figuras.
Al finalizar la actividad, se dara un espacio
para reflexionar con los estudiantes sobre
las formas que utilizaron y como estas se
relacionan con los triangulos y otros

poligonos que se estudiaran en clase.

<4

perro mariposa

4 %
A ¢

conejo gato
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gk 7. Conceptualizacion

Estructuracion de ideas aportadas por el estudiante en la fase de reflexion, se procede a

facilitar la informacion teorica a los estudiantes.
Clasificacion de triangulos

Para realizar la clasificacion de los triangulos se empleara el material “Geogebra”, con

la finalidad de graficar con mayor precision cada una de las representaciones:

Triangulo obtusangulo: tiene un angulo mayor a 90°, denominado

obtuso y dos triangulos agudos, que miden menos de 90°.

30 2 3 3% 3 4 2 s

Triangulo rectdngulo: tiene un angulo interior recto, cuyo valor es de
90°.

Segun su

amplitud

71
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Triangulo acutangulo: tiene sus tres angulos, los cuales son menores
a90°

Segun la longitud

de sus lados

Tridngulo

equilatero: sus tres lados son iguales, y sus angulos internos son

iguales a 60°.

Triangulo isosceles: dos de sus lados tienen la misma longitud y los

angulos opuestos a estos, son de la misma medida
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Tridngulo escaleno: todos sus lados tienen longitudes diferentes, y
los dngulos que hay en el mismo, ninguno de ellos tiene la misma

medida.

Clasificacion de poligonos
Concepto de poligono

Poligono es una porcion restringida de un plano que esta limitado por segmentos de
rectas que se intersecan. Estos segmentos pueden ser tres 0 mas, y determinan una region
interior y una region exterior.

Para realizar la clasificacion de poligonos se empleara el material “Geogebra”, con la
b

finalidad de graficar con mayor precision cada una de las representaciones:
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Segun sus lados Regulares:

Irregulares:

Segun sus angulos | Concavos:

= 128.57°

o=12357 B=12857
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Convexos:

i 8. Anlicacion

Actividad extraclase:

Con base a las siguientes indicaciones, realizar la siguiente actividad de manera grupal:

Material didactico: (Varillas de Mecano)

Realizar la clasificacion de los tridngulos y poligonos con ayuda de las varillas de mecano:

Pasos a seguir

Breve explicacion del material a emplear:
Un mecano es un material constituido por
“tiras” (formas rectangulares) elaboradas con
carton, madera, aluminio o cualquier material

resistente. La utilizacion de las varillas o

mecanos facilitan la comprension de muchas
propiedades de los poligonos. Con ayuda de este material se puede trabajar la rigidez y
las deformaciones de los poligonos, la construccidn de poligonos y la clasificacion de
triangulos.

Una vez identificado que son las varillas de mecano, utilizar las diferentes piezas de

mecano para formar diferentes tipos de triangulos y poligonos.
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Ejemplo:

Material didactico: (Origami)
Realizar 3 ejemplos de los poligonos regulares mediante origami.
Pasos a seguir

e Breve explicacion del material a emplear: La
representacion mediante origami, especificamente
en 3D, consiste en la creacion de objetos que
tienen tres dimensiones: altura, anchura y
profundidad, lo que permite una representacion

mas realista y detallada.

e Una vez identificado que es el Origami, formar
diferentes tipos de poligonos regulares en cartulina.

Ejemplo:

e Instrumento para evaluar el taller grupal (Anexo 1.2)
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Tema: Puntos y lineas notables del triangulo.

Descripcion
Asignatura Matematicas
Curso 8vo de EGB-s
Objetivo
Ciclo de aprendizaje Experiencia, reflexion, conceptualizacion, aplicacion.
Material didactico a Geogebra, Sofware Regla 'y Compés
utilizar.

59. Experiencia

Se inicia la clase con un saludo de bienvenida por parte del docente, posteriormente se
realizara la toma de asistencia y explicacion de las normas de la clase, valores a desarrollar y
el tiempo estimado de cada actividad. Posteriormente se presentara el tema de la presente clase,
denominado “Puntos y lineas notables del tridngulo”, los respectivos objetivos y destrezas a

alcanzar y el como se desarrollara cada actividad predispuesta.

Antes de dar tratamiento al tema de clase el docente buscara activar conocimientos con
la finalidad de relacionar lo que ya se conoce con lo que se va a conocer, para que la
construccién de conocimientos sea mas ameno Yy significativo, por lo tanto, se plantearan las

siguientes preguntas de conocimientos previos.

, e Cbmo se encuentran clasificados los triangulos segln sus angulos? «

I e ;Cual es la diferencia entre una recta paralela y una recta perpendicular?

£7 10. Reflexion

Antes de explicar la tematica a tratar, utilizaremos el software matematico conocido
como “Geogebra” con los estudiantes. Este material didactico facilitara la construccion de los
puntos y las lineas de un triangulo de una manera mas practica. Ademas, la visualizacion del

incentro, baricentro, circuncentro de un triangulo.
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Pasos a seguir

A través del programa
GeoGebra se traza un
poligono  (Triangulo),
en el cual se explicara
los elementos basicos
lo conforman a

de

previamente planteadas

que

partir las ideas
por los estudiantes en la

fase de experiencia.

Con la ayuda de

herramientas del

programa se traza una

recta perpendicular al

segmento AB.

De igual forma, trazamos

una recta perpendicular al

segmento AC.

wi

1859

A /,' 3 E (;;'. \...\ (3‘ :\; =g
A= (484, -245 v

¢ r:- Poligano *
B = (454,261 :':- Poligono regular

Y .

C=(19, 187 [» Poligono rigido
b poligono vectoria
tl = Poligone(.
= 2049
a = Segmento(B, C,11)
=748
b = Segmento(C, A.t1)

=518

¢ = Segmento(A, B,t1)

las

Para graficar el ortocentro

A e[ b e N
& AL e s N e
@ A=(-484-245) A
T B =(454, -261)
) C =(-198, 1.87)
1 = Poligeno(A, B, C) b a
@
= 20.49
® a = Segmento(B,C,11)
=791 o
[
b = Segmento(C,A,11]
]
= 5.18
¢ = Segmento(A, B, 1)
]
=03
N ER SO N S P =R
@ C=(1918) A :
ti = Poligono(A, B, C C
° (A,8,€)
= 2049
a = Segmento(B, C,11)
@
=701
b = Segmento(C, A, t1)
(]
= 518
¢ = Segmento(A,B,t1)
(5]

=03

) D =(-206.-245)

f : Perpendicular(D, <}

= -0.38x + 0.16y = 18.93
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Finalmente, trazamos la
ultima recta perpendicular
al segmento CB. La
interseccion de las tres
alturas es el punto llamado

ortocentro (H).

En la barra de herramientas
en la cuarta opcion se
selecciona bisectriz, y se
procede a sefialar cada uno

de los angulos B, A, y C.

De la misma manera, se
escoge la opcidn bisectriz,
y se procede a sefialar cada
uno de los angulos A, By
C.

S ISP
® a = Segmento(B, C,t1) )
A
=791
b = Segmento(C,A,t1)
= 518
¢ = Segmento(A, B,t1}
=038
© D=(206-245)
f : Perpendicular(D, ¢)
= -0.38x + 0.16y = 18.93

® E=(1715)

Para graficar el incentro

2] aarg RCHETI Y
kot /..'f;, 04L& N =P
@ B=(452 1 -

. I

_— Perpendicular
@ C=(2x
- *~ Paralela

0 tl = Pol “» pediatriz

= 2154
(" Bisectriz

) a = Segt /O Tangentes

= 818
. © Polar o Conjugado

b = Segt _-,'-i Ajuste linea

=52 i
/:\ Lugar Geométrico

¢ = Segmento(A, B, t1)

=94

f : Bisectriz(B, A, C)

7

Aoy ey 2N =
Ao 4N 2

t1 = Poligono(A, B,C) 0

= 2154

a = Segmento(B,C,t1)

-

= 818

b = Segmento(C,A,t1)
@

=528

¢ = Segmento(A, B, t1)
-

=04

f : Bisectriz(B, A, C)
@

= 0.49x + 0.87y = 0.33

§: Bisectriz(A, C, B)

= 0.98x + 0.2y =-169
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Por dltimo, se dibuja la
ultima bisectriz, y la
interseccion de las tres
bisectrices es llamado

incentro 1.

En la barra de herramientas
en la segunda opcion se
selecciona medio o centro,
y se procede a sefialar el
punto Ay Cy de inmediato
se colocara el punto medio

del segmento.

Realizamos el mismo
procedimiento para
encontrar lo puntos medios

de cada lado del triangulo.

< vt AT N+ a= 4
A MO0 4N = e
@  A=(488-230) N

D B=(452247)

D C=(222217)

t1 = Poligeno(A,B.C)

= 2154

a = Segmento(B,C, t1)

=818
_ b = Segmento(C, A, t1)
@
=528
f
¢ = Segmento(A, B, t1)
(]
= 04
 : Bisectriz(B. A, C)
@

= 0.49x + 087y =0.33

Para graficar el baricentro

AR TR N R N R N
N ol ANEI
® C-iaan
- AJ

J* Punto 1

-
“ A Punto en objeto

O /Lmnar-‘\iberal punto

b p a
)( Interseccién
: )
O . MedooCento
Z Ndmero complejo [ 5
.
‘7
s | ) o
@ [\ Bxremos
"
#3y Races
O c = Segmento(A, B,t1}
=83
D = PuntoMediofA, C)
Q
N Vb A N e
% Pl =i O I AP JINC
a = Segmento(B, C,t1) N
)
=7
b = Segmento(C, A, t1)
=47 b ¢ P
¢ = Segmento(A, B, t1)
=83
B

D = PuntoMedio(A, C)

= (-2.88, 0.25)
E = PuntoMedio(A, B)
= (-0.05, -1.81)

F = PuntoMedio(B, C)

]

= (127,0.19)

Universidad
Nacional
deLoja



Finalmente, se procede a
unir con un segmento el
punto medio con el punto
del frente en cada caso. Y
el punto de interseccion
de las tres medianas es

llamado baricentro G.

En la  barra de
herramientas en la cuarta
opcion se  selecciona
mediatriz, y se procede a
sefialar el punto Ay Cy
de inmediato se colocara

la mediatriz del

segmento.
De igual manera, se
realiza el mismo

procedimiento para trazar
la mediatriz de cada
segmento. La
interseccion de las tres
mediatrices se llama

circuncentro O.

1859

wi

@

()

A= (42 -175)
B =(41,-187)
€ = (-156, 2.25)

11 = Poligone(A, B,C)
= 1676

a = Segmento(B, C,11)
=7

b = Segmento(C, A t1)

= 479

¢ = Segmento(A, B,t1)

=83

D = PuntoMedia(A, C)

Para graficar el circuncentro

e

]

; b s 2 N

B=(394 ™M

1 Perpendicular
C=(-16f

~*~ Paralela
tl = Pol e pediatriz

=111 ,
" Bisecinz

a = Segt /O Tangentes

=12

. Q Polar o Conjugado
b = Segt ;'.' Ajuste lineal
=53 N N
,_':\\ Lugar Geométrico
¢ = Segmento(A,B,t1)

= 864

f = Mediatriz(A, C)

t1 = Poligono(A, B, C)

= 6036

a = Segmento(B, C,t1)

= 102

b = Segmento(C,A. t1)

= 11.86

¢ = Segmento(A, B, 1)

= 1513

- Mediatriz(A, C)
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Para comprender mejor | * ¢ < = I 4
O g : Mediatriz(A, A
el tema se traza una
h : Mediatriz(B, C)
circunferencia desde el |© - iu om-us
- pu D = Interseca(f, g)
punto circuncentroyse | © _ -
puede observar que el € - feon 2
. o F = Interseca(f, g)
circulo pasa por los tres | ©  _ . .
vértices del triangulo. B
P d : Circunferencia(D, G)
= (x + 1.95)2 + (y + 4.93)* = 5852
N

A cada estudiante se solicitara que trace un triangulo, con las
siguientes medidas, en el cual se debe trazar las bisectrices y

sefalar el incentro

70° s0°

Finalmente, después de realizar la actividad se procederd a dar un espacio para
cualquier pregunta que puedan tener los estudiantes o cualquier conocimiento que

quisieran compartir frente a toda la clase sobre lo que aprendieron durante la actividad.

2] - =7z
852 11. Conceptualizacion

Estructuracion de ideas aportadas por el estudiante en la fase de reflexion, se procede a

facilitar la informacion teérica a los estudiantes.

Elementos del triangulo

Vértices: Son los puntos de interseccion A, B, C de las rectas que forman el triangulo.
Lados. Son los segmentos que unen dos Vvértices consecutivos del triangulo.

Angulos interiores: son los angulos A, B, C formados por dos lados y el vértice en
comun.

Angulos exteriores: Son los éangulos formados, por un lado, un vértice, y la

prolongacion del lado adyacente.

Clasificacion segun sus angulos

Los triangulos pueden ser:

Equiangulo: Si sus tres angulos internos son iguales.
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e Acutangulo: Si sus tres angulos internos son agudos.

e Obtusangulo: si uno de sus angulos internos es obtuso.

e Rectangulo: Si uno de sus angulos internos es recto.

Definicion de los puntos y lineas notables de un triangulo

- Altura. Es el segmento perpendicular trazado desde un vértice al lado opuesto 0 a su |

. prolongacién. El punto de interseccion al trazar las alturas se llama ortocentro.

Para la graficacion de los siguientes triangulos se hara uso del software regla y compaés.

m Regla y Compas

chivo Acciones Opciones Propiedades Macros Especial Ayuda

Cambiar nombre AB,C,...: Seleccione un objeto!

EEEFIGEEC S FIEER Y BN RN )
o P OO Z XA SR HOOT AR

‘ Rarra de archivos ‘

/\
B (¢]

EEX

Rectangulo

Acutéangulo

Obtusangulo

interseccion al trazar las bisectrices se llama incentro.

- Bisectriz. Es la semirrecta que divide al angulo en dos de igual medida. El punto de |
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Rectangulo Acutangulo Obtuséangulo

- Mediana. Es el segmento de la recta que une el punto medio del lado del triangulo con el |

vértice opuesto. El punto de interseccion al trazar las medianas se llama baricentro. |

Rectangulo Acutéangulo Obtusangulo

| L
- Mediatriz. Es la semirrecta perpendicular trazada en el punto medio de cada lado del |

. triangulo. El punto de interseccion al trazar las mediatrices se llama circuncentro. |
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: Para practicar g%’
|

Software (Geogebra): |

I e Acceder al siguiente enlace: https://www.geogebra.org/classic?lang=es :

Actividad de aprendizaje

1.Dibuja un tridngulo de cualquier medida, con un angulo de 115° y encuentra por
trazo el ortocentro

L0 4L N e

@ A=(182-05) =n
O B=(328-034)
@  C=(474,300)
a = Angulo(A, B, C)
@
= 115.04°

f = Segmento(A, C)

= 7.46

® g = Segmento(B, A)
= 51

® h = Segmento(C,B)
= 37

+ Entrada...
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PO D4 N e
O A=(182-05) ]

B = (-3.28, -0.34)

o = Angulo(A, B, C)

@
O C=(-474,3.06)
@

= 115.04°

f = Segmento(A, C)

@

= 746

g = Segmento(B,A)
@

=51

h = Segmento(C, B) H E
@

= 37

@  D=(016-128)

2.Dibuja un tridngulo de cualquier medida, con un angulo de 90° y encuentra por
trazo el incentro

k] L0 4N =2 e

O A=(524-130) A
() B=(084-134
@

C = (-5.26, 2.62)

a = Angulo(B, A, C)
@

= 90.1°

f = Segmento(A, B)
@

= 6.08

g = Segmento(C, A)
@

= 3.98

h = Segmento(B, C)
@

=727
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NS PN
@  A=(524-13) =p \k

O  B=(084-133)

@ C=(526262)

a = Angulo(B, A, C)

@ :
= 001° \
— H )
f = Segmento(A, B) :

9]

= 6.08

g = Segmento(C, A)
L

= 3.98

h = Segmento(B, C)
9]

= 7.27

i : Bisectriz(B, A, C)
L

— a7 a7, n7e - A

i 12. Aplicacion

1.Trazar la bisectriz del siguiente triangulo y sefialar el incentro.

60°

70° 50°
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2.Une con una linea segun corresponda
Lineas de un triangulo Punto notables de un triangulo

Mediatrices Ortocentro
Alturas Baricentro

Bisectrices Circuncentro

Medianas Incentro
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Tema: Figuras Congruentes y semejantes

Descripcion
Asignatura Matematicas
Curso 8vo de EGB-s
Objetivo
Ciclo de aprendizaje Experiencia, reflexién, conceptualizacién, aplicacion.
Material didéactico a Varillas de Mecano
utilizar.

513. Experiencia

Se inicia la clase con un saludo de bienvenida por parte del docente, posteriormente se
realizara la toma de asistencia y explicacion de las normas de la clase, valores a desarrollar y
el tiempo estimado de cada actividad. Posteriormente se presentara el tema de la presente clase,
denominado “Figuras congruentes y semejantes”, los respectivos objetivos y destrezas a

alcanzar y el como se desarrollara cada actividad predispuesta.

Antes de dar tratamiento al tema de clase el docente buscara activar conocimientos con
la finalidad de relacionar lo que ya se conoce con lo que se va a conocer, para que la
construccién de conocimientos sea mas ameno Y significativo, por lo tanto, se plantearan las

siguientes preguntas de conocimientos previos.

! e ;Qué entiende por semejanza? \~\

: e ;Las siguientes afirmaciones son correctas? si 0 no ¢Por qué? .‘.\
; Las medidas de un triangulo con un triangulo invertido son diferentes. /,/
| Un cuadrado de gran tamafio es igual aun cuadrado pequefio. ’

ﬁ’ 14. Reflexién

Antes de explicar la tematica a tratar, utilizaremos el material didactico conocido como
“Varillas de mecano” con los estudiantes. Este material que les permita construir y reconocer
las figuras geométricas, ademas del estudio de los angulos de una forma mas sencilla 'y practica

para el logro de un aprendizaje significativo.
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Pasos a seguir

e Se explicara el concepto de congruencia
y semejanza a partir de las ideas
previamente  planteadas por los
estudiantes en la fase de experiencia.

e Se realiza una demostracion de como
utilizar las varillas de mecano, puesto
que es un material manipulable.

e Posteriormente se construye un triangulo
con cada una de las piezas, detallando
sus lados y angulos. De igual forma, se

realiza varias figuras geométricas y se va

determinando si son congruentes o semejantes.

e Finalmente, después de realizar la actividad se procedera a dar un espacio para

cualquier pregunta que puedan tener los estudiantes o cualquier conocimiento que

quisieran compartir frente a toda la clase sobre lo que aprendieron durante la actividad.

& . .,
85% 15. Conceptualizacion

Estructuracion de ideas aportadas por el estudiante en la fase de reflexion, se procede a

facilitar la informacion teérica a los estudiantes.

Figuras congruentes

iEn matematicas, dos  figuras .

i geomeétricas son congruentes, si y solo l

i iguales y la misma forma sin importar |

si, tienen sus lados iguales, angulos |

i su orientacion. |
e e ]

c m
255 .
H b n H 0
Lados congruentes
ab~no
cb>~mo
camn
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Figuras semejantes

B m— — — — — — — . —

| En matematicas, dos figurasi

| geométricas  son

| cuando tienen la misma forma, -

semejantes :

i pero diferente tamafio.

i Para que dos segmentos sean '
icongruentes entre si, solo es!
" necesario que tenga la misma |

- longitud |

iEn los segmentos se pueden '
i encontrar diferentes relaciones de |
- proporcionalidad respecto a su |

- longitud. |

A
D
6
O\
C Z B F > E
=C eD =E =F
CD = EF
& ®
A B
— o
C i
AB_bm . AB_,
CD 2 D

| Si tres 0 mas paralelas son cortadas por dos secantes a segmentos proporcionales en una |

| de ellas, le corresponden segmentos proporcionales en la otra. |
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f t,
n ol \g
r, 4 D
L B C

O4 ED
OB EC
4B DC
OB EC

Actividad de Aprendizaje

1. Con ayuda de las varillas de mecano construir un triangulo equilatero e

isosceles y determinar si son congruentes.

2. Determina la relacion de proporcionalidad entre los siguientes segmentos

A

B

15cm

14 cm
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3. Lasrectas a,b y c son paralelas . Halla la longitud de x

h\ Ecm E=§
6 cm x 6
5x6 30
5cm X = =—=3,75
s 8 8
._-—-_----

i 16. Aplicacion

1. Escribir la diferencia entre figuras semejantes y congruentes

Figuras Semejantes Figuras congruentes
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2. Aplique el Teorema de Tales

Encuentre el valor del segmento desconocido en la figura

8 cm X

24 ¢cm 15¢cm
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Anexos

Anexo 1.1: Lista de cotejo para evaluar taller individual

Cumplimiento

Criterios de evaluacion : Casi Observaciones
Siempre

siempre

Identifica la situacion

planteada

Identifica la falta o sobra de

datos en los ejercicios

Deduce informacion
implicita para encontrar

resultados

Expresa como resolver cada

ejercicio

Utiliza distintas formas para

resolver el ejercicio

Argumenta sus resultados

El resultado se identifica a

partir del procedimiento

Anexo 1.2. Rubrica para evaluar taller grupal

Cumplimiento

Criterios de evaluacion : Casi Observaciones
Siempre |
siempre

Todos los miembros
participaron activamente en

la actividad.

Ante un problema concreto,
todos los miembros del

grupo buscaron soluciones.
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Cada integrante del grupo se
escucha mutuamente al

momento de expresar ideas

Cada integrante del grupo

aporta ideas.

El trabajo presenta

creatividad.

La presentacion del trabajo

es limpia y ordenada

La presentacion del trabajo

es puntual.
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RESULTADOS ESPERADOS

e El mejoramiento del rendimiento académico de
los estudiantes de octavo afio de Educacion
General Baésica Superior, en relacion a los
contenidos de geometria.

e Fomentar el desarrollo de habilidades y destrezas
cognitivas en cada uno de los estudiantes, con la
finalidad de aplicar los conocimientos en el diario
Vivir.

e Potenciar y despertar el interés y motivacion de

los estudiantes por aprender los diversos

contenidos de geometria y generar aprendizajes
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Anexo 2. Bitacora de bldsqueda
N Ecuacion Motor de NUmero Resultados mas relevantes Afo Autor Enlace
de bldsqueda | resultado
blsqueda S
1 | “Aprendizaj | Google 190.000 | Impacto y recomendaciones de clase | 2020 Jocelyn A
e de | académico invertida en el proceso de ensefianza- Albornoz
geometria” aprendizaje de geometria Acosta https://www.scielo.cl/scielo.php?pid=S071
z|José G. | 8-
'C\:ﬂralf_ggafo \%dm 50062020000300003&script=sci_arttext&tl
isti Vi _
Silva g=pt
Erika Madariaga
2 Google La geometria, su ensefianza y su | 2012 Leonor http://www.scielo.org.co/scielo.php?pid=s0
académico aprendizaje Camargo, 121-
Martin 38142012000200001&script=sci_arttext
Acosta
3 Google La ensefianza y aprendizaje de la | 2010 Ronny Gamboa | https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?co
académico geometria en secundaria, la perspectiva Araya, Esteban digo=5414933
de los estudiantes. Ballestero
Alfaro
4 Google Ensefianza exploratoria de la geometria | 2023 Rafael Enrique | http://dx.doi.org/10.15359/ru.37-1.27
académico con software de geometria dindmicay el Gutiérrez
aprendizaje  del profesorado de Araujo,
matematicas: Una revisidn sistemética Vinicius Pazuch
5 Google Caracterizacion de la ensefianza- 2003 Manuel https://dehesa.unex.es:8443/bitstream/1066
académico aprendizaje Barrantes Lopez | 2/14863/4/0213-9529 24 15.pdf
de la Geometria en Primaria y
Secundaria
6 Dialnet 921 La ensefianza y el aprendizaje de la | 2006 Armanda Salas | https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?co
geometria Cénovas digo=6997327
7 Referentes  principales sobre la | 2012 Manuel https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?co
ensefianza de la geometria Barrantes digo=4168098
en Educacion Secundaria. Lopez, Idalgo
Balletbo
Fernandez

98


https://www.scielo.cl/scielo.php?pid=S0718-50062020000300003&script=sci_arttext&tlng=pt
https://www.scielo.cl/scielo.php?pid=S0718-50062020000300003&script=sci_arttext&tlng=pt
https://www.scielo.cl/scielo.php?pid=S0718-50062020000300003&script=sci_arttext&tlng=pt
https://www.scielo.cl/scielo.php?pid=S0718-50062020000300003&script=sci_arttext&tlng=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?pid=s0121-38142012000200001&script=sci_arttext
http://www.scielo.org.co/scielo.php?pid=s0121-38142012000200001&script=sci_arttext
http://www.scielo.org.co/scielo.php?pid=s0121-38142012000200001&script=sci_arttext
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5414933
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5414933
http://dx.doi.org/10.15359/ru.37-1.27
https://dehesa.unex.es:8443/bitstream/10662/14863/4/0213-9529_24_15.pdf
https://dehesa.unex.es:8443/bitstream/10662/14863/4/0213-9529_24_15.pdf
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6997327
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6997327
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=4168098
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=4168098
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8 Entornos de aprendizaje para Geometria | 2020 Clementa https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?co
en 3D Alonso digo=7754816
Gonzélez;
Rubén Campoy
Garcia; Miguel
Angel Navarro
Pérez; Margarita
M. L. Rodriguez
Alvarez ; José
Vicente Pérez
9 La ensefianza y el aprendizaje de la | 2006 Margarita https://dialnet.unirioja.es/serviet/articulo?co
geometria en una mesa redonda Garcia digo=6997329
Schiaffino
10 La falta de ensefianza de la geometriaen | 2019 Carlos Alberto | https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?co
el nivel medio y su repercusion en el Aray Andrade digo=7047148
nivel universitario: analisis del proceso Orlando
de nivelacion de la Universidad Técnica Francisco
de Manabi Parraga Quijano
Raul Chun
Molina
11 La ensefianza de la geometria 2021 Alicia Mirta | https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?co
En la escuela secundaria Giarrizzo digo=8832999
Materiales didacticos para favorecer el
estudio de
Figuras o cuerpos geométricos
12 | “ensefianza | Google 111.000 | Impacto y recomendaciones de clase | 2020 Jocelyn A. | https://www.scielo.cl/scielo.php?pid=S071
y académico invertida en el proceso de ensefianza- Albornoz- 8-
aprendizaje aprendizaje de geometria Acosta, 50062020000300003&script=sci_arttext&tl
de José G. ng=pt
geometria” Maldonado,
Cristian L.
Vidal-Silva
Erika Madariaga
13 Introduccion del GeoGebra en el | 2020 Rogel Rafael | https://revistas.isfodosu.edu.do/index.php/r
proceso de ensefianza—aprendizaje de Rojas-Bello ecie/article/view/174
Geometria a docentes en formacion
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https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7754816
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7754816
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6997329
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6997329
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7047148
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7047148
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8832999
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8832999
https://www.scielo.cl/scielo.php?pid=S0718-50062020000300003&script=sci_arttext&tlng=pt
https://www.scielo.cl/scielo.php?pid=S0718-50062020000300003&script=sci_arttext&tlng=pt
https://www.scielo.cl/scielo.php?pid=S0718-50062020000300003&script=sci_arttext&tlng=pt
https://www.scielo.cl/scielo.php?pid=S0718-50062020000300003&script=sci_arttext&tlng=pt
https://revistas.isfodosu.edu.do/index.php/recie/article/view/174
https://revistas.isfodosu.edu.do/index.php/recie/article/view/174

1859

) unt

Universidad
Nacional
de Loja

14 Andlisis del aprendizaje de geometria | 2015 Angel Gutiérrez | https://redined.educacion.gob.es/xmlui/bitst
Espacial en un entorno de geometria Adela Jaime ream/handle/11162/108100/analisis%20del
Dinamica 3-dimensional %_20aprendizaje%20de%20geometria%20e
spacial.pdf?sequence=1
15 Estrategias para la ensefianza y | 2008 Lizabeth https://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_a
aprendizaje de la geometria en la Pachano Rivera | rttext&pid=S1011-22512008000100008
educacién basica: una experiencia Mirian Teran de
constructivista Serrentino.
16 Redalyc 1.200 Teselaciones para nifios: una estrategia | 2014 Uribe Garzén, | https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=405
para Sonia  Milena; | 32665006
el desarrollo del pensamiento Cardenas
geomeétrico Forero,  Oscar
y espacial de los nifios Leonardo;
Becerra
Martinez, James
Frank
17 Desarrollo  Profesional Docente en | 2002 Marcelo https://www.tdx.cat/bitstream/handle/10803
Geometria: analisis Almeida Bairral | /1307/TOL119.pdf
de un proceso de Formacion a Distancia
18 Analisis del aprendizaje de geometria | 2015 Gutiérrez, https://digibug.ugr.es/handle/10481/34155
espacial en un entorno de geometria Angel;  Jaime,
dindmica 3-dimensional Adela
19 La geometria para la vida y su | 2018 Ever Lafaid | https://doi.org/10.15649/2346030X.475
ensefianza Fernandez-Nieto
20 Medios de ensefianza y aprendizaje para | 2020 Arledis  Cruz | https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?co
la geometria en la formacién de Gonzélez; digo=7682679
profesores de matematica Michel Enrique
Gamboa Graus
21 | “material” + | Google 27.800 Incorporacion de la  Realidad | 2021 Duro  Biondi, | https://upcommons.upc.edu/handle/2117/35
“didactico” | académico Aumentada al material didactico de Fernando 5736

+
“geometria”

Geometria, que facilite  logros
competenciales y la atencion a la
diversidad del alumnado, en Ia
Ensefianza  Secundaria  Obligatoria
(ESO)
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https://redined.educacion.gob.es/xmlui/bitstream/handle/11162/108100/analisis%20del%20aprendizaje%20de%20geometria%20espacial.pdf?sequence=1
https://redined.educacion.gob.es/xmlui/bitstream/handle/11162/108100/analisis%20del%20aprendizaje%20de%20geometria%20espacial.pdf?sequence=1
https://redined.educacion.gob.es/xmlui/bitstream/handle/11162/108100/analisis%20del%20aprendizaje%20de%20geometria%20espacial.pdf?sequence=1
https://redined.educacion.gob.es/xmlui/bitstream/handle/11162/108100/analisis%20del%20aprendizaje%20de%20geometria%20espacial.pdf?sequence=1
https://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1011-22512008000100008
https://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1011-22512008000100008
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=40532665006
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=40532665006
https://www.tdx.cat/bitstream/handle/10803/1307/TOL119.pdf
https://www.tdx.cat/bitstream/handle/10803/1307/TOL119.pdf
https://digibug.ugr.es/handle/10481/34155
https://doi.org/10.15649/2346030X.475
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7682679
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7682679
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/355736
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/355736
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22 Materiales didacticos concretos en | 2011 Silvia Villarroel, | https://educrea.cl/wp-
Geometria en primer afio de Secundaria Natalia Sgreccia | content/uploads/2017/03/DOC1-didactica-
geometria.pdf
23 El uso de material didactico | 2019 Viviana Paula | https://web.fceia.unr.edu.ar/Jornadas EIEF
manipulativo en geometria. Una D’Agostini /2019/MemoriasVIJEIEF.pdf#page=79
Experiencia con ingresantes a ingenieria
24 Material ~ didactico  concreto y | 2022 Gabriela Angela | https://web.fceia.unr.edu.ar/Jornadas EIEF
aprendizaje significativo de geometria Tomala /2019/1B-DAgostini.pdf
en estudiantes del tercer grado Pozo
25 Desarrollo de material didactico basado | 2015 Saguay https://repositorio.pucesa.edu.ec/handle/123
en realidad aumentada para la Sanaguano, 456789/1480
ensefianza de geometria en educacion Lenin Eduardo
basica media
26 Los  Recursos  Didacticos de | 2016 Murillo, F. | https://www.redalyc.org/pdf/2750/2750434
Matematicas en las Aulas de Educacion Javier; Roman, 50067.pdf
Primaria en América Marcela; Atrio,
Latina: Disponibilidad e Incidencia en Santiago
el Aprendizaje de los Estudiantes2016
27 Los Recursos Didacticos en el 2005 José  Antonio | http://www.jmora7.com/mi\WWeb8/Archiv/95
aprendizaje de la Geometria Mora Sanchez recunog.pdf
28 | “Material Google 24.400 Las nuevas clases de geometria 2019 “Fabian Bravo | https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?co
para académico Guerrero digo=7368627
aprender
geometria”
29 Google Geometria plana 2013 Carmen Samper | https://repository.pedagogica.edu.co/handle
académico un espacio de aprendizaje Oscar Molina /20.500.12209/3435
30 Google La geometria para la vida y su | 2018 Ever Lafaid | https://revistas.udes.edu.co/aibi/article/view
académico ensefianza Fernandez-Nieto | /1704
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https://educrea.cl/wp-content/uploads/2017/03/DOC1-didactica-geometria.pdf
https://educrea.cl/wp-content/uploads/2017/03/DOC1-didactica-geometria.pdf
https://educrea.cl/wp-content/uploads/2017/03/DOC1-didactica-geometria.pdf
https://web.fceia.unr.edu.ar/Jornadas_EIEF_/2019/MemoriasVIJEIEF.pdf#page=79
https://web.fceia.unr.edu.ar/Jornadas_EIEF_/2019/MemoriasVIJEIEF.pdf#page=79
https://web.fceia.unr.edu.ar/Jornadas_EIEF_/2019/1B-DAgostini.pdf
https://web.fceia.unr.edu.ar/Jornadas_EIEF_/2019/1B-DAgostini.pdf
https://repositorio.pucesa.edu.ec/handle/123456789/1480
https://repositorio.pucesa.edu.ec/handle/123456789/1480
https://www.redalyc.org/pdf/2750/275043450067.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/2750/275043450067.pdf
http://www.jmora7.com/miWeb8/Archiv/95recunog.pdf
http://www.jmora7.com/miWeb8/Archiv/95recunog.pdf
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7368627
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7368627
https://repository.pedagogica.edu.co/handle/20.500.12209/3435
https://repository.pedagogica.edu.co/handle/20.500.12209/3435
https://revistas.udes.edu.co/aibi/article/view/1704
https://revistas.udes.edu.co/aibi/article/view/1704
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31 | “recursos Google 230.000 La ensefianza de la geometria aplicando | 2006 Gaby Lili | https://funesfrpre.uniandes.edu.co/funes-
para el | académico los - Cabello Santos | documentos/la-ensenanza-de-la-geometria-
aprendizaje Modelos de recreacion y aplicando-los-modelos-de-recreacion-y-
e - reflexion-a-traves-de-la-funcionalidad-de-
geometria materiales-educativos/
32 Google Aprendizaje y geometria dindamica en la | 2003 Rizo  Cabrera, | https://www.redalyc.org/pdf/870/87028401.
académico Escuela Bésica Celia; pdf
Campistrous
Pérez, Luis
33 Core 14.050 Principios didacticos a seguir en el | 2007 Rocio https://core.ac.uk/download/pdf/287746183
proceso de ensefianza y Baez, .pdf
Aprendizaje de la geometria en la upel Martha Iglesias
“el macaro”
34 | “Materiales | Google 25.400 El empleo de materiales en la ensefianza | 1994 Florencio http://hdl.handle.net/10201/136698
didacticas académico de geometria Villarroya
para Bullido
matematicas
35 La falta de ensefianza de la geometriaen | 2019 Carlos Alberto | https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?co
el nivel medio y su repercusion en el Aray Andrade digo=7047148
nivel universitario: analisis del proceso Orlando
de nivelacion de la Universidad Técnica Francisco
de Manabi Parraga Quijano
Raul Chun
Molina
36 | Material Reefsek 45.900 El material didactico potencia la | 2019 Ramirez https://centrosureditorial.com/index.php/rev
didactico en ensefianza de los docentes en formacion Paola Andrea, | jsta
el participantes de la estrategia itinerante Cabezas Jarticle/view/21/40
aprendizaje Aula Mévil Guzman Vanesa
Andrea,
Rodriguez
Angie  Lizeth,
Acero Mary Luz
37 El manejo del material didactico y su | 2016 Carolina https://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handle/1
incidencia en el aprendizaje Elizabeth 23456789/20224
significativo de los estudiantes de San Lucas
educacién béasica de la escuela Dr. Solérzano,
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https://funesfrpre.uniandes.edu.co/funes-documentos/la-ensenanza-de-la-geometria-aplicando-los-modelos-de-recreacion-y-reflexion-a-traves-de-la-funcionalidad-de-materiales-educativos/
https://funesfrpre.uniandes.edu.co/funes-documentos/la-ensenanza-de-la-geometria-aplicando-los-modelos-de-recreacion-y-reflexion-a-traves-de-la-funcionalidad-de-materiales-educativos/
https://funesfrpre.uniandes.edu.co/funes-documentos/la-ensenanza-de-la-geometria-aplicando-los-modelos-de-recreacion-y-reflexion-a-traves-de-la-funcionalidad-de-materiales-educativos/
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aprendizaje de la | Maria Olga
geometria en nivel | Bottazzi;
primario Alicia Maria
Piatti

Lucrecia Nelly
Prieto
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https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7338760
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7338760
https://n9.cl/eqsmes
https://hdl.handle.net/10016/5679
https://n9.cl/tgvjy
https://elibro.net/es/ereader/ipae/177077?page=5
https://elibro.net/es/ereader/ipae/177077?page=5
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20 | Researchgat | Medios y recursos | Nataly Ruiz 2015 | Articulo de Revista de https://www.researchgate.net/publication/2 | https://n9.cl/zo9ih
e para la ensefianza de revista Didacticas 28448185 Medios_y recursos_para la_en
la geometria en la Especificas | senanza de la geometria_en_la_educacio
educacién obligatoria n_obligatoria_Methods _and_Resources_to
Teach Geometry in_the compulsory Ed
ucation
21 | Google El manejo  del | Carolina 2016 | Tesis de | Universidad | https://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handle/ | https://n9.cl/3tn5x
académico material didactico y | Elizabeth maestria Técnica de 123456789/20224
su incidencia en el | San Lucas Ambato
aprendizaje Solérzano,
significativo de los | Pimboza
estudiantes de | Rojano,
educacién basica de | Milton Pedro
la escuela Dr. Victor
M. Pefiaherrera del
cantén Quero
provincia de
Tungurahua, durante
el periodo lectivo
marzo — junio 2011
22 | Redalyc Material Didactico de | Brandao 2015 | Articulo  de | Revista https://www.redalyc.org/pdf/4978/497856
Matematica en la | Santos Cade, revista colombiana | 284008.pdf
Educacion de | Marcia Ciencias
Jovenes y Adultos: sociales
desafios,
perspectivas
23 | Dialnet El material didactico | Ramirez 2019 | Articulo  de | Revista .... https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?c
potencia la ensefianza | Paola Andrea, revista 0digo=8064349
de los docentes en | Cabezas
formacion Guzman
participantes de la | Vanesa
estrategia itinerante | Andrea,
Aula Movil Rodriguez
Angie Lizeth,
Acero  Mary
Luz
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https://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handle/123456789/20224
https://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handle/123456789/20224
https://n9.cl/3tn5x
https://www.redalyc.org/pdf/4978/497856284008.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/4978/497856284008.pdf
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8064349
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8064349
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24 | Google El manejo  del | Carolina 2016 | Tesis de | Universidad | https://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handle/ | https://n9.cl/3tn5x
académico material didactico y | Elizabeth maestria Técnica de 123456789/20224
su incidencia en el | San Lucas Ambato
aprendizaje Solérzano,
significativo de los | Pimboza
estudiantes de | Rojano,
educacion basica de | Milton Pedro
la escuela Dr. Victor
M. Pefaherrera del
canton Quero
provincia de
Tungurahua, durante
el periodo lectivo
marzo — junio 2011
25 El empleo de | Florencio 1994 Digitum http://hdl.handle.net/10201/136698 https://n9.cl/abimdu
materiales en la | Villarroya
ensefianza de | Bullido
geometria
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Anexo 4. Fichas de contenido

Titulo

Caracterizacion de
la ensefianza-
aprendizaje
de la Geometria en
Primaria y
Secundaria

La ensefianza de la
geometria aplicando
los modelos de
recreacion y
reflexién a través de
la funcionalidad de
materiales
educativos
Materiales
didacticos concretos
en Geometria en
primer afio de
Secundaria
Invitacion a la
didactica de la
Geometria

Geometria 'y su
Didactica para
Maestros

Principios
didacticos a seguir
en el proceso de
ensefianza y
Aprendizaje de la
geometria en la upel
“el macaro

Categoria conceptual: Ensefianza Aprendizaje de geometria

Autor

Manuel
Barrantes
Lopez

Gaby Lili
Cabello Santos

Silvia
Villarroel,
Natalia
Sgreccia

Alsina Claudi,
Burgués
Carmen
Fortuny Josep

Juan D. Godino
Francisco Ruiz

Rocio
Béez,

Martha Iglesias

ARo

Cita

Nacional
de Loja

Tipo

2003 = EAGCL1.: la principal finalidad de la ensefianza- aprendizaje = Articulo

2006

2011

1997

2002

2006

de la Geometria es conectar a los alumnos con el mundo en
el que se mueven.

EAGC?2: Esta favorece y desarrolla en los alumnos una serie
de capacidades como la percepcion visual, la expresion
verbal, el razonamiento légico y la aplicacion a problemas
concretos de otras areas de Matematicas de otras materias.
EAGC3: La manipulacion, el tacto, la vista y los dibujos
deben permitir al alumno habituarse al figuras, formas y
movimientos de su entorno para posteriormente establecer
las abstracciones correspondientes.

EAGCS6: La Geometria es considerada como la herramienta
para el entendimiento y, es parte de las matematicas mas
intuitiva, concreta y ligada a la realidad

EAGCT7: La Geometria es una de las mas intuitivas,
concretas y ligadas a la realidad que conocemos. Por ello,
ofrece numerosas posibilidades para experimentar, mediante
materiales adecuados, sus métodos, conceptos, propiedades
y problemas

EAGCS8: La Geometria como cuerpo de conocimientos es la
ciencia que tiene por objeto analizar, organizar y
sistematizar los conocimientos espaciales. En un sentido
amplio se puede considerar a la geometria como la
matematica del espacio.

EAGC9: La geometria se ocupa de una clase especial de
objetos que designamos con palabras

como, punto, recta, plano, tridngulo, poligono, poliedro, etc.
Tales términos y expresiones

designan “figuras geométricas”, las cuales son consideradas
como abstracciones, conceptos,

entidades ideales o representaciones generales de una
categoria de objetos.

EAGC10: EIl significado etimolégico de la palabra
geometria, “medida de la tierra”, nos indica su origen de tipo
préctico, relacionado con las actividades de reconstruccion
de los limites de las parcelas de terreno que tenian que hacer
los egipcios, tras las inundaciones del Nilo.

EAGCN: La Geometria ha sido durante siglos uno de los
pilares de la formacién académica y parte importante de la
cultura del hombre; no es facil encontrar contextos en los
que ella no aparezca de forma directa o indirecta; es por ello
que se admite, de forma universal, la importancia de la
Geometria como disciplina formadora del razonamiento
I6gico

Articulo

Articulo de
revista

Libro digital

Guia
metodologia

Articulo de
revista
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La falta de
enseflanza de la
geometriaen el nivel
medio y su
repercusion en el
nivel

universitario:
anélisis del proceso
de nivelacién de la
Universidad Técnica
de Manabi

Algunas
reflexiones sobre la
didactica de
lageometria

Aray Andrade,
Carlos Alberto;
Parraga
Quijano,
Orlando
Francisco;
Chun Molina,
Raul

2019

Ronny Gamboa 2009
Araya,

Esteban

ballestero

Alfaro

Universidad
Nacional
de Loja

1859
EAGCN: Pensar geométricamente es razonar sobre un Articulo de

objeto geométrico poniendo en juego procesos de  revista
pensamiento tales como el representar, visualizar,

interpretar, clasificar, abstraer, conjeturar, analizar, probar

hipétesis y generalizar

EAGCN: Para todo profesor de matematicas conocer y ser  Articulo de
consciente de la utilidad de la geometria, su desarrollo revista

historico y posible aplicacion al mundo real, pueden
convertirse en elementos pilares que guien su practica
docente hacia la creacion de situaciones problema para los
estudiantes, con el fin de que la geometria ad-quiera un
sentido tangible, que contribuya con la estimulacién y
desarrollo de sus capacidades de percepcion espacial y
visual, y que minimice las dificultades que implica su
estudio.
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Titulo

Medios materiales en
la ensefianza de la
matematica

Importancia del
material concreto en
el aprendizaje

El material didactico
para la construccion
de Aprendizajes
significativos

Los materiales
didacticos 'y el
aprendizaje de la
matematica

Categoria conceptual: Material didactico

ARo

1998

Autor

Arrieta,
Modesto

Ruth Giovanna 2022
Ruesta Quiroz,
Cindy Victoria
Gejafio Ramos

Anyela Milena 2012
Manrique

Orozco,

Adriana Maria
Gallego Henao

Oscco 2019
Solérzano,
Rolando;

Salome

Cita

MDC1: El material facilita la comprension y la comunicacién
porque permite referirse a un soporte fisico, favorece la
visualizacién, la motivacion y la actitud positiva hacia la
Matematica, convirtiéndose su uso en el punto de partida de la
construccion del conocimiento.

MDC2: El material facilita y favorece la comprension e incluso
la comunicacion porque permite referirse a un soporte fisico,
facilita la visualizacién - proceso de formacion de iméagenes
mentales o materiales que es clave en la comprension de
conceptos y favorece la motivacion y la actitud positiva hacia la
Matematica, convirtiéndose su uso en el punto de partida de la
construccion del conocimiento.

MDC3: El conjunto de objetos y aparatos de apoyo

destinados a contribuir con el proceso de ensefianza de manera
mas provechosa, con la finalidad del ilustrar y dinamizar el
aprendizaje del estudiante.

MDC4: Herramienta de apoyo socio emocional, fisico e
intelectual para el aprendizaje que busca el desarrollo integral
del educando, estimulando su creatividad.

MDCS5: El material concreto representa instrumentos tangibles
impresos, orales o visuales que permiten lograr las metas
propuestas para el logro de las competencias que faciliten el
aprendizaje

MDC6: Favorecer el desarrollo del pensamiento logico y la
construccion de saberes en las diferentes areas del conocimiento,
porque estimulan el aprendizaje de los estudiantes a través de los
sentidos

MDCY7: Es elaborado por el docente y/o los estudiantes, previo
a su utilizacion. A su vez, permite tener una clase mas activa y
dinamica donde el estudiante disfruta lo que va aprendiendo por
descubrimiento.

MDCS8: Fortalece la concentracién y propicia ensefianza mas
profunda, aspecto que invita a los docentes de hoy a renovar sus
practicas y las maneras de efectuarlas en el aula de clase.
MDC9: Los materiales didacticos no se limitan al
enriquecimiento o evaluacion de los saberes transmitidos, sino
gue son un soporte de ese proceso de aprendizaje didactico o
dinamico.

MDC10: En la implementacion de los materiales didacticos los
docentes juegan un papel fundamental porque son ellos los
Ilamados a crear espacios y a intencionar el uso de los materiales
para que los nifios aprendan significativamente.

MDC11: Los materiales didacticos son la praxis de los
conocimientos del maestro, debido que a través de ellos se
devela la capacidad del docente para adaptar los contenidos a los
procesos Yy ritmos de los nifios.

MDC12: Los materiales didacticos que refuerzan notablemente

su asimilacion, y con ello, su valor
préctico.
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Articulo

Articulo
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Elaboracion de
material didactico

La importancia del
material  didactico
como medio para
trabajar la discalculia

Desarrollo de
materiales didacticos
desde una
perspectiva  basada

en modelos

Villarreal,
Nilza; Vilca
Llungo, Walter;
Olivares
Zegarra,
Soledad del
Rosario; Quispe
Pérez, Marcos
Luis

Pablo Alberto
Morales Mufioz

Israel Fernando
Ramén Salcedo,
Cecilia del
Carmen Costa
Samaniego,
Miguel Enrique
Valle Vargas,
Maria Angélica
Idrobo
Gutiérrez
Carmen L.
Padron Népoles

2012

2023

2009

1859

MDC13: Los materiales didacticos han ido evolucionando a
través de los tiempos, sin embargo, se siguen apoyando
principalmente en los aspectos visuales y auditivos.
MDC14: Debe servir de apoyo a lo que pretende explicar el
profesor para no caer en el error de que el material sea mas
complejo de entender que lo que se desea explicar.

MDC15: Al conjunto de medios materiales que intervienen y
facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje. Estos materiales
pueden ser tanto fisicos como virtuales, asumen como
condicion, despertar el interés de los estudiantes.

MDC16: La importancia del material didéactico radica en la
influencia que los estimulos a los Grganos sensoriales ejercen en
quien aprende, es decir, lo pone en contacto con el objeto de
aprendizaje, ya sea de manera directa o dandole

la sensacion de indirecta.

MDC17: El material didactico esta estrechamente relacionado
con el proceso de E-A, por tanto, este va hacer el medio por el
cual el profesor va a poder impartir los contenidos, y los
alumnos.

MDC18: Los materiales didacticos ayudan al proceso de E-A A
que los aprendizajes sean significativos, y por otra parte ayudan
a que los contenidos no sean tan tediosos como en algunos casos
parece, lo cual resulta ser mas

motivador.

MDC19: La finalidad de utilizar los materiales didacticos es
para convertir esa informacion facil, y muchas veces tedrica, en
algo mas fécil y préctico, pues los materiales no solamente se
observan, en ocasiones se manipulan, se prueban, se huelen o se
escuchan, respecto a este punto, los materiales también van a ser
de gran ayuda para la estimulacién de todos los sentidos y no
s6lo de uno

MDC20: Siempre va a apoyar el contenido de alguna asignatura
0 tematica, lo cual permitird que los receptores se formen un
criterio propio de lo aprendido, interactuando con los materiales
y adquiriendo un papel activo en su formacion.

MDC21: Los materiales didacticos son necesarios para la
adquisicion de conocimientos, habilidades, destrezas y aptitudes
en los discentes, y, consecuentemente en su formacion integral,
esto permite que los docentes de nivel medio comprendan la
importancia de disefiar e implementar material pedagdgico que
motive al estudiante para que se involucre de modo activo y
participativo en las actividades académicas.

MDC22: son la conjuncién de una coleccion de contenidos, en
forma de objetos de aprendizaje con una estrategia pedagdgica,
definida por un disefio instructivo que sirve de

guia durante el proceso educativo.
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Metodologia de la
ensefianza 'y el
aprendizaje de la
geometria en nivel
primario

La metamorfosis
digital del material
didactico tras el
paréntesis Gutenberg
Consideraciones
tecnico-pedagdgicas
para elaborar y
Evaluar materiales
didacticos

Importancia de los
materiales didacticos
en el aprendizaje de
las matematicas

Recursos, Material
didactico y juegos y
pasatiempos  para
Matematicas en
Infantil, Primaria y
ESO:
consideraciones
generales
Estrategias
didacticas para un
aprendizaje
constructivista en la
ensefianza de las
matematicas en los
nifios y nifas de
nivel

primaria

El material didactico
para la construccion
de

Aprendizajes
significativos

Adriana Maria
Ballatore;
Maria Olga
Bottazzi;
Alicia Maria
Piatti

Lucrecia Nelly
Prieto

Manuel Area

Marco Antonio
Ayala Lopez

Pedro José
Navarrete
Rodriguez

Gonzalez Mari,
J. L.

Melquiades
Flores
Alejandro

Anyela Milena
Manrique
Orozco,
Adriana Maria
Gallego Henao

2016

2017

2017

2013

2012

1859

MDC23: Se considera material didactico a cualquier material
disefiado con fines didacticos que requiere la accion directa del
alumno, con sus manos sobre él.

MDC24: El material didactico se puede definir como un objeto
cultural, fisico o digital, elaborado para generar aprendizaje en
una determinada situacion educativa.

MDC25: Los materiales didacticos, también denominados
auxiliares didacticos o medios didacticos son: todos los objetos,
equipos y aparatos tecnoldgicos, espacios y lugares de interés
cultural, programas o itinerarios medioambientales, que, en unos
casos, utilizan diferentes formas de representacion simbolica, y
en otros son referentes directos de la realidad. Materiales que
estan siempre sujetos al analisis de los contextos y principios
didacticos que, incluidos en un programa de ensefianza,
favorecen la reconstruccion del conocimiento y de los
significados culturales del curriculum.

MCD26: Todos los objetos, equipos y aparatos tecnolégicos,
espacios y lugares de interés cultural, programas o itinerarios
medioambientales, materiales educativos que, en unos casos
utilizan diferentes formas de representacion simbolica, y en
otros, son referentes directos de la realidad. Estando siempre
sujetos al analisis de los contextos y principios didacticos o
introducidos en un programa de ensefianza, favorecen la
reconstruccion del conocimiento y de los significados culturales
del curriculum (citando a Cabero 2001 p. 2009)

MCD27: Todo objeto, juego, medio técnico, etc. capaz de
ayudar al alumno a suscitar preguntas, sugerir conceptos o
materializar ideas abstractas (citando a Alvarez 1996 p9)

MDC28: El material didactico desempefia un papel destacado
en la ensefianza de todas las materias, ya que facilita su
comprension, transmision de conocimientos, interés del alumno
por aprender la asignatura obteniendo una ensefianza interesante
mejorando el rendimiento escolar de cada estudiante

MDC29: Son un soporte de ese proceso de aprendizaje
didactico o dindmico.
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Herramientas Juan Guerrero 2018 MDC30: Los materiales didacticos permiten el trabajo nocional, = Articulo
pedagdgicas para un | Jiron, porgue las nociones son los instrumentos representativos, que
proceso de Ana Rodriguez permiten la organizacion de contenidos curriculares como una
ensefianza innovado =~ Méndez, construccidn por parte de los estudiantes.
Jussen Facuy
Delgado
Medios materiales Arrieta, 1998 MDC3L1: el material facilita y favorece la comprension e incluso ~ Articulo
en la ensefianza de Modesto la comunicacion porque permite referirse a un soporte fisico,
la matematica facilita la visualizacién - proceso de formacion de iméagenes

mentales o materiales que es clave en la comprension de
conceptos y favorece la motivacion y la actitud positiva hacia la
Matematica, convirtiéndose su uso en el punto de partida de la
construccion del conocimiento.

MDC32: Los materiales didacticos son recursos que
contribuyen a los programas o proyectos educativos
consolidados, denominados objetos tangibles que guardan a
través de especificas formas y cddigos de representacion sobre
la base de la epistemologia escolar, el desarrollo del trabajo
académico en el contexto del aula
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Anexo 5. Informe de pertinencia

- TACULTAD OF LB LDUCACHIM. LLARTE 1 LY COMSWICACHN
WE Rl S CARRLRG DI FROGGOG]S BE Lus CIESCAS EXPERIMENTALES
a4 Lz MATEMATICAS ¥ LA FREICA

Lja. 2 de abril de 2024

Fh.D.
angel Kheser Orelana Malla

DIRECTOR

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES:
MATEMATICAS ¥ LA FISICA

Ciudad

Do i oSk ranidin -

En alerecion al Mamaorands Mo - UNL-FEACCFCEMF-2024-061 de fecha 18 de marzo 4
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Luego de Faber analzado ka propussia de imvesSgackhn en el mano de ke lineamienios
QU Donsian en &l Reglamanio e Regiman Acsdémeo de b Univarsdad Meconal o Loja
¥ dEmds normaiva wigenis, ¢l ema quedd de la sigulsnie manra:

Bl miterial didéctico para el proceso de ensofianza aprondizaje de goomaetria
ien Educacidn General Bisica Superior

nforre QU poNgD @ S onsdemdin eage dt que o posulanir Fa inirporado las
COMECCEONES ¥ Sugencias para fofaleosr & proyecio de invesSgackin, por ko lanio, me
perdio emiir o INFORME FAVORABLE DE ESTRUCTURA., COHEREHWCIA Y
PERTINENCIA a fin di gue s continde oo @ rdmnile oorespondienbe.

Ein olro pardoalar, me suscribo o sind

ng. Aut Maroela Mering Alberca, Mg, 5o
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Anexo 6. Asignacion de director del Trabajo de Integracién Curricular

Qu

PARA: Ingeniera
Rut Marcela Merino Alberca; Mg. Sc
DOCENTE DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTA-
LES: MATEMATICAS Y LA FISICA DE LA FACULTAD DE LA EDUCACION, EL
ARTE Y LA COMUNICACION.

Universidad Carrera de Pedagogia de las
W Ciencias Experimentales:
Matematicasy la Fisica

Memorando Nro.: UNL-FEAC-CPCEMF-2024-0102
Loja, 10 de abril de 2024

ASUNTO Designacién.

Es grato dirigimme a usted y desearle éxitos en las funciones encomendadas, en
beneficio de la Carrera y de nuesira Institucion.

El presente tiene la finalidad de poner a su conocimiento que, de conformidad al
informe favorable, en el orden de anadlizar la estructura, coherencia y pertinencia del
Proyecto de Investigacién del Trabajo de Integracién Curicular o de Titulacion de
Licenciatura titulado: El material didéctico para el proceso de ensefianza aprendizaje de
geometria en Educacién General Bdsica Superior, del aspirante Palacios Yunaa Alex
Mauricio, alumno de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matemdticas y la Fisica, modalidad de estudios presencial, cdmpleme designarla como
DIRECTORA del trabagjo de investigacion antes indicado, debiendo cumplir con lo que
establece el Reglamento de Régimen Académico de la Universidad Nacional de Loja, es
su Art. 139, que dice: “El Director de Tesis fiene la obligacion de asesorar y monitorear con

pertinencia y rigurosidad cientifica la ejecucion de la fesis, asi como revisar
oportunamente los informes de avance de la investigacién, devolviéndolos al aspirante

con las observaclones, sugerenclas, y recomendaclones necesarlas para asegurar la
calidad de la misma”.

A partir de la fecha, el aspirante trabajard en las tareas investigativas para el
desarmrollo de la misma, bajo su asesoria y responsabilidad.

Particular que hago de su conocimiento para los fines consiguiente, no sin antes
expresarle los sentimientos de consideracidn y estima personal.
Atentamente,

PhD. A ever Or 2
DIRECTOR DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA
DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FISICA

AKOM/rfp
c.c. apfitud Legal.
Archivo.
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Anexo 7. Certificado de traduccién al inglés

Certificado de Traduccion de Ingles.

Loja, 01 de agosto del 2024

Yo Angel Vicente Ordoiez Hidalgo. con cédula de identidad 1104852452,
TITULO DE: Lic. en Ciencias de la Educacion Mencién Ingles; v Mgs. en Gerencia
Educacional; por medio del presente tengo el bien de CERTIFICAR: Que he revisado la
traduccion del frabajo de titulacion denominado: El material didactico para el proceso de
ensenanza aprendizaje de geomeiria en Educacion General Basica Superior, cuya
autoria es el estudiante Alex Mauricio Palacios Yunga, con cédula de identidad
1150294567, aspirante al titulo de Licenciado en Pedagogia de las Matematicas v la Fisica,

por lo que a o mejor saber ¥ entender es correcto.

= g

ATENTAMENT
Mags. ji'mgel Vicente Ordofiez Hidalgo
ClI
1104852452
Registro de la Senescyt

Megs. 3622218734

Lic.1031-2019-2063538
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