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1. Titulo

Fertilizacion quimica en cultivo de mani (Arachis hypogaea), en la parroquia San Antonio,

canton Paltas.



2. Resumen

El presente trabajo de investigacion se realizd en una finca particular de la parroquia San
Antonio del cantdn Paltas, provincia de Loja, teniendo como objetivo determinar la dosis de
fertilizacion méas adecuada para aumentar la produccion en el cultivo de mani. (Arachis
hypogaea L. var. criollo). Para su cumplimiento se utilizé un disefio bloques completamente al
azar (DBCA), con arreglo factorial, el mismo, con tres tratamientos y tres repeticiones en 10
unidades experimentales en un area de 250 m2. Se realiz6 la preparacién del terreno y trazado
de las unidades experimentales de 2,50 x 3,70, se procedié a la seleccion, desinfeccion y
tratamiento de la semilla para la siembra en densidad de 30 x 40 cm. Los tratamientos utilizados
fueron los siguientes: NPK 35g + Nitrofoska 12-1816 15g + nitrofoska 12-16-18 35g. T2 Urea
35g + Nitrofoska 12-1816 20g + Muriato de potasio 35g. T3 NPK 35g + Nitrofoska 12-18-16
15g + Muriato de potasio 35g aplicados a los 22, 42 y 58 dias después de la siembra. Se realizd
labores culturales como control de malezas de forma manual. Las variables evaluadas radicaron
en la fenologia del cultivo; germinacion, altura de la planta, presencia de inflorescencia,
numero de tallos, numero de hojas, grosor de tallo, variables de rendimiento; estas Gltimas
tomadas después de la cosecha que se realizd a los 104 despueés de la siembra, longitud de la
vaina, peso de las semillas obtenidas de la seleccion al azar de 5 plantas por unidad
experimental. Para el analisis estadistico de datos se utilizé el software InfoStat, empleando
andlisis de varianza (ANOVA). Se realizd la aplicacion de una encuesta a una muestra
considerable de productores cercanos al area de estudio para recolectar informacién de su
produccién y poder dar cumplimiento al segundo objetivo planteado que consiste en la

comparacion del incremento de la produccién en 5% en relacion de los productores de la zona.

Las etapas fenoldgicas no presentaron diferencias estadisticas significativas entre los
tratamientos con respecto al tiempo de duracién de cada una de ellas. Sin embargo los
tratamientos si incidieron en la produccidn, siento el tratamiento T3 NPK 35¢g + Nitrofoska
12-18-16 15g + Muriato de potasio 35¢g el que mejores resultados presento obteniendo el valor
de 2967,06 kg/ha. Por lo que la investigacion y el analisis de varianza indican la produccion
obtenida, mientras que en los demas tratamientos se obtuvo valores menores en cuanto a

produccién.

La aplicacion de la entrevista a productores permitié recolectar informacién del manejo que
realizan al cultivo de mani; superficie cultivada, variedad de semilla, tipos de fertilizacion,

dosificacién de fertilizacion, labores culturales, aspectos que afectan a la produccion y



produccion obtenida. El andlisis de la informacién de los productores nos indica que la
produccion es de 1080,00 kg por hectarea. Comparando con la produccion obtenida del
presente trabajo de investigacion en el cual el tratamiento T3 presento produccion de 2967,06

kg/ha se concluye que se cumplié el objetivo de incremento del 5%.

Palabras clave: Anélisis, fenologia, produccion, tratamientos, variables.



2.1 Abstrac

The present research work was carried out on a private farm in the San Antonio parish of the
Paltas canton, Loja province, with the aim of determining the most appropriate fertilization
dose to increase production in peanut cultivation. (Arachis hypogaea L. var. criollo). For its
implementation, a completely randomized block design (CRBD) with a factorial arrangement
was used, with three treatments and three replications in 10 experimental units in an area of
250 m?. The land preparation and layout of the experimental units of 2.50 x 3.70 were carried
out, followed by the selection, disinfection, and treatment of the seeds for planting at a density
of 30 x 40 cm. The treatments used were as follows: NPK 35g + Nitrofoska 12-1816 159 +
nitrofoska 12-16-18 35g. T2 Urea 35g + Nitrofoska 12-18-16 20g + Potassium muriate 35g.
T3 NPK 35g + Nitrofoska 12-18-16 15g + Potassium muriate 35g applied at 22, 42, and 58
days after planting. Cultural practices such as manual weed control were carried out. The
evaluated variables were based on the crop's phenology; germination, plant height, presence of
inflorescence, number of stems, number of leaves, stem thickness, yield variables; the latter
taken after the harvest which was carried out 104 days after sowing, pod length, seed weight
obtained from the random selection of 5 plants per experimental unit. For the statistical analysis
of data, the InfoStat software was used, employing analysis of variance. (ANOVA). A survey
was conducted with a considerable sample of producers near the study area to collect
information about their production and to fulfill the second objective, which consists of
comparing the 5% increase in production in relation to the producers in the area.
The phenological stages did not show statistically significant differences between the
treatments regarding the duration time of each stage. However, the treatments did have an
impact on production, with treatment T3 NPK 35g + Nitrofoska 12-18-16 159 + Muriate of
potash 35g showing the best results, achieving a value of 2967,06 kg/ha. Therefore, the
research and analysis of variance indicate the production obtained, while in the other
treatments, lower production values were obtained.
The application of the interview with producers allowed for the collection of information on
the management they perform on peanut cultivation; cultivated area, seed variety, types of
fertilization, fertilization dosage, cultural practices, aspects affecting production, and
production obtained. The analysis of the producers' information indicates that the production
is 1080.00 kg per hectare. Comparing with the production obtained from the present research
work in which treatment T3 showed a production of 2967,06 kg/ha, it is concluded that the

objective of a 5% increase was achieved.



Key words: Analysis, phenology, production, treatments, variables.



3. Introduccién

A nivel mundial la actividad agricola se constituye en un factor trascendente en el
desarrollo social y econémico del mundo, ya que provee de bienes alimenticios para personas
y animales, materias primas para las agroindustrias, generadora de empleos directos e

indirectos y de divisas a través de las agro exportaciones.

El mani es un alimento hipercalérico, rico en grasa y proteinas, que aporta importantes
cantidades de vitamina A, imprescindible para la vision y para la salud de las mucosas, asi
como de &cidos grasos esenciales, algunos de ellos capaces de regular el colesterol. En el
existen una amplia gama de productos derivados del mani, los cuales son comercializados y

utilizados, en su mayoria con fines alimenticios.

El cultivo de mani se constituye como un activo generador de ingresos para pequefos
y medianos productores, asi como un generador de fuentes de empleo para personal que
participan en las actividades del ciclo del cultivo, por lo que en Ecuador el mani no ha tenido
un mayor desarrollo siendo explotado a nivel familiar, la mayor parte de la produccion del pais,
se la destina principalmente a la industria de confites y al consumo interno de los hogares como
parte de la alimentacion. Las condiciones de manejo de cultivo mas favorables en que mejor
se desarrollan son en los terrenos ligeros, arenosos, profundos, sin piedras, ni residuos
vegetales, lo recomendable es que sea cultivado en suelos con un pH cercano al neutro, ya que
es susceptible a la salinidad. Existen algunos riesgos en el manejo del cultivo de mani, por
cuanto se han identificado y clasificado a las principales amenazas naturales por la presencia
de abundante Iluvia en época invernal afectando a la infraestructura de riego y a las areas
productivas, asi como las actividades de produccion agricola, dentro de las que se identifican
a las heladas y sequias como amenazas que no pueden ser controladas por ser de origen natural,

y que dependen de las condiciones climaticas y ambientales.

Los precios de los productos agricolas estan sujetos a la ley de la oferta y la demanda,
que prevalece en plazas y mercados de las cabeceras cantonales y parroquiales, aunque depende
de la fase de cosecha. Las actividades de mercadeo que realizan los productores y comerciantes
en la cadena de valor de mani son: secado natural, desgranado mecanico y manual, no se

realizan andlisis de pureza, ni se determinan porcentajes de humedad en la comercializacién.

En el canton Paltas las tareas agricolas son las actividades mas importantes y
dinamizadoras de la economia provincial de Loja. El cultivo de mani es uno de los mas

importantes a nivel provincial pese a que los niveles de produccion van disminuyendo. EI mani



se cultiva en todos los cantones de la provincia de Loja, excepto Quilanga y Zapotillo, si bien
los de mayor importancia estan en Paltas y Gonzanama. En el afio 2022 se han cultivado 353
hectareas, produciendo 196 toneladas, obteniendo un rendimiento de 0.56 toneladas por

hectarea.

Con la finalidad de coadyuvar al desarrollo de la actividad agricola, especialmente en
la parroquia de San Antonio; se realizd este proyecto de investigacion a fin de conocer las
potencialidades y limitaciones que tiene el sector en mencion. Para ello fue necesario durante
el proceso mismo de la investigacion recolectar datos, tomando como variables de estudio la
preparacion del terreno, seleccion de semilla, control de malezas, control de plagas y

enfermedades, aplicacion de niveles de fertilizacion, etc.

Para la operativizacion de la presente investigacion se plantearon objetivos general :
Determinar la dosis de fertilizacion mas adecuada para aumentar la produccion en el cultivo de
mani, y; especificos como: Evaluar el comportamiento de la variedad de mani con las dosis

empleadas e incrementar los valores de produccién de mani en un 5%.

Teniendo como resultados:  que el tratamiento T3 de NPK 35g + Nitrofoska 12-18-
16 35g + Muriato de potasio 35g aplicado a los 22, 42, 58 DDS se obtuvo produccién de
2967,06 kg/h por lo que superd en 48% a la produccion obtenida de un productor de 1080,00
kg/h.



4. Marco teérico

El mani es una de las principales e importantes fuentes de aceite vegetal en las zonas
tropicales y subtropicales del planeta. Es de origen tropical de Sudamérica, probablemente de
Brasil. Aun cuando algunos paises asiaticos, como China e India, que destacan por su
produccion mundial y representan las dos terceras partes de la cosecha mundial (Ibafiez, 2017).

Al mani se lo clasifica como una planta rustica, con facilidad de adaptacion a
condiciones de suelo y clima. En nuestro pais su forma de manejo del cultivo es tradicional en

las provincias de Manabi, El Oro, Loja y Guayas (Moreira, 2018).

En Ecuador la produccion de mani se destina en mayor parte a la industria de la
confiteria y para el uso como alimento en los hogares, estima que anualmente se cultiva entre
15000 y 20000 ha. La mayoria de las variedades que se cultivan en el pais son criollas tales
como: rojo grande, paisano, negro, charapotd, chiralillo y otras que se caracterizan por
presentar rendimientos inferiores a 1000 g/ha de mani en cascara ademas son susceptibles a
enfermedades foliares (INIAP, 2014).

El mani es otro cultivo que obtiene nitrégeno del proceso de fijacion simbidtica; otros
nutrientes como fésforo, potasio, calcio, magnesio, azufre y elementos menores, podrian
incluirse en un plan de fertilizacion si los resultados del analisis quimico del suelo muestran

problemas de disponibilidad.

Existen serios problemas del cultivo que aun no se han abordado, entre los cuales
destacan problemas de nutricion. La insuficiente informacién existente relacionada al uso de
enmiendas para el mejoramiento de suelos dedicados a la produccion de mani, exige a que se
emprendan investigaciones relacionadas a evaluar la respuesta del cultivo a la aplicacion de

enmiendas mejoradoras del suelo (Moreira, 2018).

La fertilidad del suelo a un nivel adecuado para las plantas es preciso que se repongan
los nutrientes que se pierden, esta reposicion puede hacerse en forma natural (descomposicion
de la materia organica) o de forma artificial (aportaciones de nutrientes con fertilizantes)
(Arevalo & Catellanos, 2009). La fertilizacion es un método confiable para las plantas cuando
la nutricion proveniente del suelo es ineficiente, la adecuada aplicacion de fertilizantes permite
la reposicion de los nutrientes que seran absorbidos por las plantas con el objetivo de obtener

mayores rendimientos en los cultivos.



La cantidad de nutrientes indispensables en la fase de emergencia es menor, y la
cantidad de N, P y K absorbida tan solo representa el 5 — 10 % del total durante todo el ciclo
del cultivo. Esta cantidad de nutrientes absorbidos se incrementa en la floracion aumenta
drasticamente, la absorcion de nitrégeno representa el 17 %, el fosforo el 22,6 % y el potasio
22,3 % durante todo el ciclo (Jara, 2024).

La Nitrofoska se caracteriza por ser un fertilizante de rapida disolucién y totalmente
solubles en agua. Altos contenidos de nitrégeno de macro y micro nutrientes. Contiene un
balanceado rango de micro nutriente EDTA-quilatados (Fe, Mn, Zn, Cu). Libre de compuestos
insolubles y foto toxicos, de Urea, de Metales pesados Na y Cl. Los fertilizantes completos
como la Nitrofoska contienen nutrientes que aporta (NPK) que restituyen la tierra agricola,
aumenta el crecimiento de las plantulas, mejora la capacidad de protegerse de agentes dafiinos

ya sean nematodos y/o insectos (Quimiz, 2012).

El muriato de potasio es un fertilizante recomendado para corregir deficiencias o
desbalances de este elemento en el suelo y/o reponer extracciones del mismo por parte de los
cultivos, fundamental para obtener un buen peso y llenado en frutos u 6rganos cosechables de
los vegetales (Olvera, 2015). EI mismo autor expresa que el diametro de fruto influye en el
rendimiento final, pues frutos de mayor didmetro dan mayor peso, por lo tanto origina mayor
produccién por unidad de superficie y que el didmetro y peso del fruto estdn asociados
positivamente con el rendimiento del fruto, por lo tanto el peso unitario por fruto es

determinante en la obtencion de alto rendimiento.

La nutricién apropiada del cultivo de esta leguminosa permite la obtencion de mejores
resultados en la produccidn, ya que muchos suelos presentan deficiencias de ciertos minerales,
lo que incide en la disminucidn de los rendimientos y una baja calidad de las cosechas (Sibaja
& Urbina, 2007).

El mani presenta crecimiento herbaceo indeterminado, su altura puede alcanzar entre
45-60 cm con 4 a 5 ramificaciones, sus hojas son trifoliadas sostenidos por un peciolo de 4 a
9 centimetros de tamafo y tonalidad variables con la variedad botéanica y condiciones
ambientales, las flores de esta especie estan dispuestas en inflorescencias que se desarrollan en
nudos foliares sobre las ramificaciones y/o tallo principal dependiendo de la variedad botanica
(Quintanilla, 2022). La recoleccion se realiza entre 90 y 130 dias después de la siembra y las

plantas presentan las siguientes caracteristicas: Las hojas son amarillentas, el relieve de la



cascara es claramente visible y el interior de la cascara es oscuro. Las semillas tienen un color

caracteristico de purpura a purpura intenso.

El mani es un alimento hipercalérico, rico en grasa y proteinas, que aporta importantes
cantidades de vitamina A, imprescindible para la vision y para la salud de las mucosas, asi
como de éacidos grasos esenciales, algunos de ellos capaces de regular el colesterol (Martinez,
2007). También el mani al ser consumido produce una sensacién de saciedad lo cual ayuda a
las personas que se encuentran con el objetivo de reducir su peso. En el existen una amplia
gama de productos derivados del mani, los cuales son comercializados y utilizados, en su

mayoria con fines alimenticios (Calle & Guerra, 2015).

El cultivo de mani se constituye como un activo generador de ingresos para pequefios
y medianos productores, asi como un generador de fuentes de empleo para personal que
participan en las actividades del ciclo del cultivo, por lo tanto en Ecuador el mani no ha tenido
un mayor desarrollo y es explotado a nivel familiar (Martinez, 2007). En Ecuador la mayor
parte de la produccion del pais, se la destina principalmente a la industria de confites y al

consumo interno de los hogares como parte de la alimentacion.

El mani se desarrolla bien en alturas desde 0 — 1000 msnm y en latitud 40° a 45° N y
30° S, con temperaturas oscilantes entre 25° y 30° C, una buena intensidad de luz influye al
aumentar la fotosintesis y la asimilacion por la planta produciendo mayor desarrollo,
necesitando de 10 a 13 horas de luz diarias (Abad, 2023).

Las condiciones de manejo de cultivo mas favorables en que mejor se desarrollan son
en los terrenos ligeros, arenosos, profundos, sin piedras, ni residuos vegetales, lo recomendable
es que sea cultivado en suelos con un pH cercano al neutro, ya que es susceptible a la salinidad
(Carrillo, 2013).

Hay que evitar el hacinamiento de las plantas, manteniendo densidades Optimas de
plantas, teniendo presente que si las precipitaciones son inferiores al nivel 6ptimo durante el
periodo de desarrollo, una densidad demasiado alta puede ocasionar déficit hidrico, dificultad
en el control de malezas, mayor probabilidad de ataque de hongos y enfermedades ,baja
produccién (Vega, 2016). Estas semillas oleaginosas se siembran a una profundidad de 3-4 cm,
a una distancia de 40 x 30 considerando la variedad de semilla, la siembra se recomienda en
época lluviosa, se colocan de 2 a 3 semillas por sitio, con un rango de siembra estandar de 100

a 150 kg h. Una densidad de plantacion suficiente significa que pueden ocupar rapidamente
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todo el espacio disponible, lograr un mejor crecimiento inicial y competir bien con las malas

hierbas.

La tarea agricola es la mas importante actividad dinamizadora econémica y social de la
provincia de Loja. El cultivo de mani es uno de los mas importantes a nivel provincial pese a
que los niveles de produccion van disminuyendo (Ibafiez, et al, 2018). El mani se cultiva en
todos los cantones, excepto Quilanga y Zapotillo, si bien los de mayor importancia estan en
Paltas y Gonzanama. En el afio 2022 se han cultivado 353 hectéreas, produciendo 196
toneladas, obteniendo un rendimiento de 0.56 toneladas por hectarea (MAG, 2023).

Tabla 1.
Datos de produccion de mani en la provincia de Loja

Afo Superficie cultivada (ha) Produccion (t) Rendimiento (t/ha)
2018 1617 1021 0.65
2019 2869 1251 0.45
2020 1426 767 0.56
2021 268 291 1.09
2022 353 196 0.56

Las actividades de mercadeo que realizan los productores y comerciantes en la cadena
de valor de mani son: secado natural, desgranado mecanico y manual, no se realizan analisis
de pureza, ni se determinan porcentajes de humedad a la comercializacién. En el empacado
predomina el uso de los sacos de polietileno y los productores llevan a vender el producto en

las cabeceras cantonales, ademas lo comercializan en la provincia de EI Oro (Jiménez, 2020).

Los precios de los productos agricolas estan sujetos a la ley de la oferta y la demanda,
que prevalece en plazas y mercados de las cabeceras cantonales y parroquiales, aunque depende
de la fase de cosecha (GPL Loja, 2015).

El canton Paltas es la zona mas importante en la produccién de mani en la provincia de
Loja. En esta zona existen pequefios y medianos productores dedicados exclusivamente a la
produccién de mani, con areas que van desde 0,5 a 10 ha por agricultor (GPL Loja, 2015). Se
cultiva bajo dos sistemas de produccion el denominado de temporal o de secano y bajo sistema

de riego, este ultimo tiene un alcance muy limitado. La deficiencia de esta infraestructura de
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riego resulta un condicionante para realizar produccion durante todo el afio, dependiendo

Unicamente de la temporada invernal para poder producir.

Los productos del Canton Paltas como; maiz, mani, fréjol, café principalmente se
distribuyen en algunas ciudades como son: Quito, Tulcan, Santo Domingo de los Tsé&chilas,
Loja, Guayaquil a través de intermediarios. Los principales productos que se exportan son el
mani y los granos, su destino es Colombia (GAD Paltas, 2020). En este canal intervienen
productores, intermediarios y consumidores, agentes que cumplen un doble propoésito, obtener

un beneficio personal y agregarle valor a la produccion.

Existen algunos riesgos en el manejo del cultivo de mani, por cuanto se han identificado
y clasificado a las principales amenazas naturales por la presencia de abundante lluvia en época
invernal afectando a la infraestructura de riego y a las areas productivas, asi como las
actividades de produccion agricola, dentro de las que se identifican a las heladas y sequias
como amenazas que no pueden ser controladas por ser de origen natural, y que dependen de las
condiciones climaticas y ambientales del Canton (Cuenca, et al, 2018). También se puede
establecer que las amenazas antropicas de mayor presencia son los incendios ocasionados por
los agricultores para incrementar la frontera agricola, asi como el mal uso de agro toxicos que
generan por un lado una contaminacion de los productos agricolas y, por otro, la contaminacion
del suelo y agua. (GAD Paltas, 2020).

Sin duda, una de las fuentes de productividad que mantiene su cultura tradicional,
patrimonio natural e identidad en la provincia de Loja es la parroquia San Antonio,
perteneciente al cantdn Paltas, conocida por la produccion de los afamados bocadillos, turrones
y dulces de mani que se comercializan principalmente en la Feria de Integracion Fronteriza de
la ciudad de Loja (Saritama, 2013).

En San Antonio se cultiva café, cafia, maiz, yuca, camote, banano y principalmente
mani y de este se deriva los dulces tradicionales destacados en este lugar desde tiempos atras
como: bocadillos, turrones, huevos de faldiquera, blanqueados, entre otros, que en la actualidad
muy poco se ofertan en el mercado turistico, y que se considera un patrimonio importante ya
gue son muy apetitosos y es de gusto para el paladar de quienes han tenido la oportunidad de

acceder a ellos (Saritama, 2013).
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5. Metodologia

El método aplicado en el presente estudio de investigacion es el deductivo por cuanto
se ha realizado un analisis desde la problematica nacional del cultivo de mani en valores
productivos hasta mencionar la débil situacion de este cultivo en nuestra provincia y en especial
en el canton Paltas. El alcance de la investigacion es descriptivo y explicativo, porque tiene
como propdsito caracterizar las variables, y el enfoque de la investigacién es cuantitativo ya
que se recolectd diferentes datos, que representa un conjunto de procesos secuenciales y
probatorios, con base en la medicion numérica, ya que se evaluaron variables cuantificables en
relacion al crecimiento 'y desarrollo del cultivo con su respectivo andlisis. La investigacion
posee un disefio experimental donde se aplicaron diferentes tratamientos que generaron una
respuesta en los diferentes indicadores establecidos. En lo referente al disefio de la
investigacion, es en bloques al azar por su caracter de identificar cual tratamiento aplicado al
cultivo de mani es mejor para aumentar su produccion.

5.1. Ubicacion geogréfica

El proyecto experimental se realiz6 en una finca perteneciente a la parroquia rural San
Antonio, cantdn Paltas, provincia de Loja, aproximadamente a 12 km de la cabecera cantonal
Catacocha.

Figura 1.

Mapa de ubicacion del proyecto experimental
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Figura 2.

Foto aérea del lugar del ensayo

5.2. Coordenadas geograficas

Las coordenadas geograficas son: 3°59°35°’S 79°38°40°°W con una altura de 1.154

m.s.n.m.

5.3. Caracteristicas climaticas y edafoldgicas

San Antonio tiene una temperatura que oscila entre los 20-30°C dependiendo de las
épocas del afio, con una precipitacion anual de 912 mm, donde la zona de vida, es un bosque

seco-montano tropical, con humedad relativa anual de 69% Y evaporacion anual de 90mm.

Esta zona se caracteriza por tener dos estaciones climaticas bien definidas: la época
lluviosa que comprende de diciembre a abril, y la época seca que va desde mayo a noviembre
con presencia de ligeras lloviznas y bajas temperaturas en la noche, el suelo es franco arcilloso

con topografia ondulada y pendiente menor al 8 % (GAD Paltas, 2020).

5.4. Metodologia para el cumplimiento del primer objetivo

Para dar cumplimiento al primer objetivo: Evaluar el comportamiento de la variedad de
mani con las dosis empleadas, se realiz6 algunas actividades que tiene que ver con el
establecimiento del cultivo y tomar datos cuantificables en todo el ciclo fenoldgico del cultivo
de mani seguln las variables estudiadas.
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5.4.1. Establecimiento del cultivo

Se inicid con la preparacion del terreno en un area de 250 m?, se realizo el desbroce de
maleza, posterior se realiz6 la remocion del suelo con la utilizacién de picos y azadones para
homogenizar el terreno, dandole 2 cruces para mejorar la estructura del suelo. Previo a la
instalacion del experimento fueron extraidas muestras de suelo al azar a 0,30 cm de
profundidad para la realizacion del analisis de suelo, pues fue necesario conocer los datos de
su fertilidad. Luego se procedio a realizar el trazado del terreno y formar las 10 unidades

experimentales o parcelas donde se sembrd la semilla de mani.

Para la siembra se utilizo semilla de mani de la variedad “criollo” que se la obtuvo de
los productores locales, en la cantidad de 1 kg. Antes de la siembra, se realizd una seleccion y
tratamiento preventivo a las semillas con un insecticida (Trufax) para evitar la incidencia de
hongos y el ataque de insectos perjudiciales. La siembra se realizo en forma manual, trazando

6 hileras, utilizando tola a una profundidad de 5 cm colocando 2 semillas por hoyo.

El control de malezas se realiz0 manualmente usando lampas, se realizé antes de la
siembra con la finalidad de que la semilla germine en terreno libre de malezas o deshierbas,
posterior se realizo control a los 15, 29, 43 dias después de la siembra.

Para el control de plagas de mosca blanca y hormiga se utilizé el insecticida quimico

Nairobi mediante fumigacion, se aplico 100ml a los 42 dias después de la siembra.

5.4.2. Disefo experimental

Para la investigacion se aplico el disefio bloques completamente al azar (DBCA) donde
se utilizaron 3 tratamientos, con 3 repeticiones y un testigo, en 10 parcelas a una distancia de
siembra de 30 x 40 cm, colocando 2 semillas por hoyo. El area de estudio de 250 m? de estudio
se dividio en 10 unidades experimentales de 3,70 x 2,50 cmy 50 cm de separacién de camino
entre unidades experimentales, con una densidad de 166 plantas por unidad experimental.

La cosecha se la realizé a los 135 dias después de la siembra cuando las plantas
presentaron caracteristicas: cambio de coloracion en las hojas, presencia de relieve visible en
la parte exterior de la cascara del fruto, coloracién oscura en el interior de la cascara, cambio
de coloracién en las semillas de purpura a purpura oscuro. Se recolect6 las vainas de forma
manual y se colocd en sacos por separado de cada unidad experimental, sefialando con
etiquetas, luego se tomo informacion de las variables de produccion en relacion a tamafio de la

vaina, numero de granos por vaina, peso de las vainas.
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Figura 3.

Disefio del experimento
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5.4.3. Fertilizacion

La fertilizacion se la realizO manualmente, aplicando los tratamientos de manera
fraccionada a los 22, 42 y 58 dias después de la siembra. Se aplico tres tratamientos mismos
que se determinaron mediante un plan de fertilizacion previo a un analisis de suelo en la zona

donde se desarroll6 el ensayo experimental.
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Tabla 2.

Dosificacion de los tratamientos aplicados a cada planta del cultivo de mani

Momentos: 22 DDS 42 DDS 58 DDS

TO: Testigo

T1: NPK Nitrofoska 12-18-16 Nitrofoska 12-16-18
354g 159 359

T2: Urea Nitrofoska 12-18-16 Muriato de potasio

15 g de urea 20g 359

T3: NPK Nitrofoska 12-18-16 Muriato de potasio

35g 159 35

5.4.4. Variables a considerar

Para el analisis estadistico de datos, se utilizo el software SPSS (Statistical Package for

Social Sciences) empleando analisis de varianza (ANOVA), tras comprobar los supuestos de

normalidad de residuos y homogeneidad de varianza entre las variables.

Las

5.5.

variables que se evaluaron son:

Porcentaje de germinacion a los 7 DDS

Altura de la planta a los 22, 42, 58 y 104 DDS

Numero de tallos a los 22, 42, 58, 104 DDS

Diametro del tallo a los 22, 42, 58, 104 DDS

Numero de hojas a los 22, 42, 58, 104 DDS

NUmero de flores a los 42, 58 DDS

NUmero de vainas a los 104 DDS

NUmero de vainas a una muestra Util de cada tratamiento.
Peso de la semilla, se tomara a una muestra de 50 vainas de cada parcela por cada
tratamiento.

DDS: Dias después de la siembra

Metodologia para el cumplimiento del segundo objetivo

Para el cumplimiento de este objetivo: Incrementar los valores de produccion de mani

en un 5% se aplico una encuesta, que de acuerdo al tamafio de la muestra, se estableci6 aplicar

este instrumento a 28 productores que estan enfocados en el cultivo de mani en la parroquia

San

Antonio del canton Paltas.
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Se elabord una bateria de 8 preguntas para aplicar una encuesta para obtener
informacién de su produccion y poder dar cumplimiento al objetivo planteado en el disefio
experimental de incrementar la produccion un 5%.

Para el uso y aplicacion de este instrumento de recoleccion de datos y llegar a resultados
favorables y confiables se utilizé la formula de probabilidades para poblaciones definidas ya
que conocemos el tamafio de la muestra (Torres, 2013). Obteniendo asi la muestra

representativa de la poblacién a aplicar.

Z’Npq
n=s——————
e? (N-1)+ Z2 Pq

Doénde:

Z= Nivel de confianza (95% = 1.96)
N= Universo poblacion 30

p= Probabilidad a favor (50%)

g= Probabilidad en contra = 1-p=50%
e=Error de estimacion (5%)
n=Tamafio de la muestra

_ 1.962 * 30 * 0.50 * 0.50
™= 0.052(30— 1) + 1.96% * 0.50 * 0.50

n=27.89

Por lo tanto, se aplicé la encuesta a 28 personas de la localidad productores de mani.
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6. Resultados

6.1. Resultado del objetivo 1. Evaluar el comportamiento de la variedad de mani con las
dosis empleadas

6.1.1. Datos fenoldgicos del cultivo de mani

Porcentaje de germinacién a los 7 DDS

Altura de la planta a los 22, 42, 58 y 104 DDS

Numero de tallos a los 22, 42, 58, 104 DDS
Diametro del tallo a los 22, 42, 58, 104 DDS
Numero de hojas a los 22, 42, 58, 104 DDS
Numero de flores a los 42, 58 DDS
Numero de vainas a los 104 DDS

NUmero de vainas a una muestra util de cada tratamiento.

Peso de la semilla, se tomo a una muestra de 50 vainas de la seleccion de 5 plantas a azar

de cada parcela por cada tratamiento.

Tabla 3.
Toma de datos para variables
T Germinac DD Altur Tallos Hojas Diametro Flores Longitud Vainas Peso
ion (%) S a (n) (n) detallo (cant) devaina (cant.) semillas
(cm) (mm) (mm) (9)
TO 100% 22 16cm 6 36 4 mm 3
42 18cm 6 54 4 mm 3
53 27cm 6 144 5 mm 3
104 27 cm 6 144 5mm 31,46 12 65
Tl 100% 22 16cm 6 36 4 mm 3
42 30cm 6 54 5mm 3
56 42cm 6 240 6 mm
104 42cm 6 240 6 mm 32,80 15 71,6
T2 100% 22 16cm 6 36 4 mm 3
42 26cm 6 54 5mm 3
56 40cm 6 240 6 mm
104 40cm 6 240 6 mm 33,20 15 68,6
T3 98% 22 16cm 6 36 4 mm 3
42 28cm 6 54 5mm 3
56 40cm 6 220 5mm
104 40 cm 6 220 5mm 36,91 15 82,6

La recoleccion de la cosecha se realiz6 a los 104 DDS
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Las variables fenoldgicas del cultivo de mani presentadas en la tabla 3 nos muestra que
diferencia en el periodo de germinacion del T1y T2 del 100% respecto de T3 98%. La altura
de la planta alcanzada en su etapa de desarrollo a los 56 DDS el valor minimo es de 40 cm en
el T2 y T3 y valor maximo 42 cm en T1. El desarrollo de 6 tallos se mantiene en el T1, T2y
T3 en toda la fase fenoldgica. La cantidad de hojas desde los 56 a los 104 DDS se mantiene
como valor minimo de 220 hojas en el T3 y valor maximo de 240 hojas en el T1 y T3. El
didmetro de tallo a los 56 y 104 DDS el valor minimo es de 5 mm en el T3 y valor maximo de
6 mmenel T1yT3. Lapresencia de flores se presenta sin diferencias desde los 22 DDS hasta
los 42 DDS en la cantidad de 3 flores en los T1, T2 y T3. La longitud de la vaina el valor
minimo 32,80 mm corresponde al T1 y el valor maximo de 36,91 mm corresponde al T3. La
cantidad de vainas a las plantas muestreadas no existe diferenciaen T1, T2 y T3 el nimero es
de 15 vainas. El peso de las semillas de las vainas muestreadas el valor minimo es 68,6 g
corresponde al T2 y el valor maximo de 82,69 corresponde al T3.

En la tabla 3 se presentan los resultados de las variables de desarrollo y crecimiento
vegetativo, segun el analisis de varianza no existen diferencias significativas en las variables
porcentaje de germinacion, altura de la planta, nimero de tallos, cantidad de flores, didmetro
de tallo, nimero de vainas. Sin embargo si existieron diferencias significativas en el la longitud
de la vaina y peso de las semillas entre el tratamiento T2 del T3. Respecto al rendimiento el
valor minimo se presenté en el tratamiento T2 con 2131,24 kg/h y el maximo fue el tratamiento
T3 con 2967,06 kg/ha.

Tabla 4.

Valores de produccion obtenidos por cada tratamiento

T0 T1 T2 T3
Kg 777,97 2572,25 2131,24 2967,06
aq 17,28 57,16 47,36 65.93
tn 1,72 5,71 4,73 6,59

Estos valores representan la produccion obtenida por cada tratamiento de Kg/h.
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6.1.2. Andlisis de varianza

Tabla 5.

Anélisis de varianza (ANOVA)

Tabla de analisis de varianza

Fuente de variacién Suma de Grados de Cuadrados Estadistica
cuadrados libertad medios F (Fisher)

Tratamientos (fertilizantes) 10216457,6 3 3405485,9 21,9

Error 932116,2 6 155352,7

Total 11148573,8 9 sig p= 0,0281

Calculo de Estadistica F: 21,9

Calculo de significancia estadistica: 0,0281

Con la probabilidad de significancia estadistica igual a 0,281 significa que si hay

diferencias estadisticas entre los tratamientos de fertilizantes que se aplicaron al cultivo de

mani que influyen en su produccion y rendimiento.

Se realizaron todos los célculos respectivos y se verifica los datos que constan en la

tabla de andlisis de varianza.

Tabla 6.

Suma de cuadrados de los tratamientos (SCTR)

TRATAMIENTOS (FACTOR FERTILIZACION)

Tratamiento Tratamiento Tratamiento  Tratamient

TO0 (Kg) T1 (Kg) T2 (Kg) 0T3 (Kg)
parcela O 2332,97
parcela 1 2297,08 2476,54 3050,81
parcela 2 2440,64 2440,64 3158,48
parcela 3 2979,02 1476,54 2691,89
Promedio 777,66 2572,25 2131,24 2967,06 1184,04
Casos 1 3 3 3

650251,06 976556,12 299429,89 1912749,51

650251,06 2929668,37 898289,68 5738248,52 10216457,6
Total 10216457,6
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Tabla 7.

Suma total de cuadrados (STC)

TRATAMIENTOS (FACTOR FERTILIZACION)

Tratamiento  Tratamiento Tratamiento Tratamiento
T1 (Kg) T2 (Kg) T2 (Kg) T3 (Kg)
560898,95
508428,72 796559,60 2151419,73
733766,77 733766,77 2478867,22
1945974,43 11555,85 1227335,78
TOTAL 11148573,8
Tabla 8.

Suma de cuadrados del error con los datos

TRATAMIENTOS (FACTOR FERTILIZACION)

Tratamiento  Tratamiento Tratamiento Tratamiento
T0 (Kg) T1 (Kg) T2 (Kg) T3 (Kg)
2418999,56
75716,69 119232,09 7014,06
17320,31 95728,36 36641,62
165464,54 428632,09 75718,53
TOTAL 3440467,9

6.2. Resultado del objetivo 2. Incrementar los valores de produccion de mani en un 5%

En el presente apartado se realiza la presentacion y analisis de los resultados obtenidos
luego de obtener las variables que se consideraron para obtencion de informacion para el
cumplimiento del objetivo correspondiente a incrementar los valores de produccién de mani
en un 5%. Se ha considerado el tamafio de la muestra 28 personas a ser encuestadas, a
continuacion, se detallan los resultados tabulados luego de haber aplicado las encuestas a

productores de mani de la parroquia San Antonio del cantén Paltas.

6.2.1. Superficie destinada al cultivo de mani

En la tabla 9 y figura 4 se muestran la superficies destinadas para el cultivo de mani,
donde el 13% de productores destinan una superficie de 2500 m?, seguido de 29% con una
superficie de 5000 m?, luego el 18% destinan un area de 7500 m?, y el 7% cultivan un area de
10000 m?,
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Tabla 9.

Superficie cultivada del cultivo de mani en la parroquia San Antonio, cantén Paltas

Descripcion Frecuencia Porcentaje
2500 m2 13 46%
5000 m2 8 29%
7500 m2 5 18%
10000 m2 2 7%
Total 28 100%
Figura 4.

Superficie cultivada

2500 m2

5000 m2

57500 m2
10000 m2

6.2.2. Variedad de mani

En la tabla 10 y figura 5 se muestran las variedades de mani que son cultivadas por los
productores, en donde el 50% cultiva la variedad criollo, seguido del 39% corresponde a la
variedad caramelo, el 7% representa la variedad rojo y el 9% corresponde a la variedad INIAP
383.
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Tabla 10.

Variedades de mani

Descripcion Frecuencia Porcentaje
Criollo 14 50%
Caramelo 11 39%
Rojo 2 7%
INIAP 383 1 4%
Total 28 100%
Figura 5.

Variedades de mani

M Criollo
m Caramelo
M Rojo

W INIAP 383

6.2.3. Tipo de fertilizacion

En la tabla 11 y figura 6 se muestra el tipo de fertilizacion que aplican al cultivo de mani, el

100% de los productores encuestados lo realizan de forma inorganica.
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Tabla 11.

Tipos de fertilizacion

Descripcion Frecuencia Porcentaje
Orgéanica 0 0%
Inorganica 28 100%
Total 28 100%
Figura 6.

Tipos de fertilizacion

'

M Organica

M Inorganica

6.2.4. Repeticiones de fertilizante que realizan al cultivo

En latabla 12 y figura 7 se muestra la cantidad de repeticiones de fertilizante que aplican los

productores encuestados al cultivo de mani, en donde el 29% de productores aplica dos

repeticiones, y el 71% de productores aplica tres repeticiones.
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Tabla 12.

Repeticiones de fertilizante

Descripcion Frecuencia  Porcentaje
2 repeticiones 8 29%
3 repeticiones 20 71%
Total 28 100%
Figura 7.

Repeticiones de fertilizante

M 2 repeticiones

M 3 repeticiones

6.2.5. Consideraciones para aplicar fertilizante al cultivo de mani

En la tabla 13 y figura 8 se muestra las circunstancias para la aplicacion de fertilizante al
cultivo, donde el 4% de los productores la aplica fertilizante considerando la marchites del
cultivo, el 96% de productores aplica fertilizante ante la presencia de signos de retraso en el
desarrollo del cultivo. Esto lo realizan observando las etapas de desarrollo fenolégico del

cultivo.
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Tabla 13.

Consideraciones para la aplicacion de fertilizante

Descripcion Frecuencia  Porcentaje
Marchitez 1 4%
Signos de retraso en el desarrollo 27 96%
Total 28 100%

Figura 8.

Consideraciones para la aplicacion de fertilizante

B Marchitez

M Signos de retraso en el
desarrollo

6.2.6. Cantidad de deshierbas que se realiza en el cultivo de mani

En latabla 14 y figura 9 se muestran la cantidad de deshierbas que realizan al cultivo de mani,
donde el 4% realiza una deshierba, el 36 % realiza dos deshierbas, el 57% realiza 3 deshierbas

y el 4% realiza 1 deshierba. Esto lo realizan dependiendo de la presencia de malezas.
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Tabla 14.

Deshierbas realizadas

Descripcion Frecuencia  Porcentaje
1 deshierba 1 4%
2 deshierbas 10 36%
3 deshierbas 16 57%
4 deshierbas 1 4%
Total 28 100%
Figura 9.

Deshierbas realizadas

V

Y

4% 3%

M 1 deshierba
M 2 deshierbas
1 3 deshierbas

1 4 desvierbas

L

6.2.7. Produccién obtenida

En la tabla 15 y figura 10 se muestra la produccion obtenida, considerando la superficie
destinada a ser cultivada y variedad de semilla que se cultivan los productores.
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Tabla 15.

Produccién obtenida

Encuestado Superficie (m2) Variedad Produccion (qq) kg/h
1 2500 Rojo 3 540,00
2 2500 Caramelo 5 900,00
3 2500 Caramelo 4 720,00
4 2500 Caramelo 2 360,00
5 2500 Caramelo 4 720,00
6 2500 Criollo 2 360,00
7 2500 Criollo 6 1080,00
8 2500 Criollo 5 900,00
9 2500 Criollo 4 720,00
10 2500 Criollo 4 720,00
11 2500 Criollo 4 720,00
12 2500 Criollo 5 900,00
13 2500 Criollo 4 720,00
14 5000 INIAP 383 6 540,00
15 5000 Caramelo 8 720,00
16 5000 Caramelo 8 720,00
17 5000 Caramelo 6 540,00
18 5000 Caramelo 6 540,00
19 5000 Caramelo 6 540,00
20 5000 Criollo 6 540,00
21 5000 Criollo 7 630,00
22 7500 Rojo 9 540,00
23 7500 Caramelo 12 720,00
24 7500 Caramelo 9 540,00
25 7500 Criollo 9 540,00
26 7500 Criollo 9 540,00
27 10000 Criollo 13 585,00
28 10000 Criollo 10 450,00




Figura 10.

Produccién obtenida
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6.2.8. Aspectos que afectan al rendimiento a la produccion

En la tabla 16 y figura 11 se muestran a los factores que afectan al rendimiento del cultivo de
mani, en donde el 7% se da por factores climaticos, y el 93% se da por afectacion de plagas y

enfermedades.

Tabla 16.

Aspectos que afectan al rendimiento

Descripcidn Frecuencia Porcentaje
Factores climaticos 2 7%
Afectacion por plagas 'y
enfermedades 26 93%
Total 28 100%
Figura 11.

Aspectos que afectan al rendimiento

M Factores climaticos

H Afectacion por plagas y
enfermedades

La superficie destinada al cultivo de mani corresponde mayormente a 2500 m?, las
variedades de mani que se cultiva corresponde a la variedad criollo seguido de la variedad
caramelo que son variedades de semillas locales. Los productores realizan Unicamente
fertilizacién quimica esto es por su facilidad de aplicacion y adquisicion de los insumos, lo

aplican de manera foliar, la aplicacion vy repeticion de fertilizacion la efectGan de manera de
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prevencion a los 20 dias las siguientes repeticiones lo hacen considerando los signos de
desarrollo del cultivo completando tres repeticiones, entre los insumos que usan para fertilizar
emplean los que les recomienda la casa comercial, las labores de deshierba se realizan en
promedio de tres veces estas se efectian de forma manual considerando la presencia de malas
hierbas y el estado fenolégico del cultivo. Los productores consideran que el bajo rendimiento
en la produccién de mani se da por la presencia de plagas y enfermedades que atacan
principalmente al sistema radicular especialmente por gallina ciega (Phyllophaga sp.), otro
factor de consideracion es por los factores climaticos, niveles de precipitacion bajos, presencia
de heladas que condicionan la produccion de los cultivos de mani.

Por medio de la aplicacion de la encuesta se obtuvo informacion de un productor que
destiné para el cultivo de mani de la variedad criollo un area de 2500 m2 obteniendo como
produccién 6 quintales siendo el de mayor valor. Produccién total 1080,00 kg/h.
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7. Discusion

Desarrollo Vegetativo

En la investigacion realizada por (Jimbo, 2018) cuyo objetivo fue estudiar el efecto de tres
densidades de siembra y dos tipos de fertilizacion (quimico y organico), asi mismo la
rentabilidad de cada tratamiento, las variables para evaluar consistieron en la fenologia del
cultivo de mani, variables de crecimiento y parametros de rendimiento. Los tratamientos no
incidieron significativamente sobre el tiempo de duracién de la fase fenoldgica, de la misma
manera en variables de nimero de nddulos, nimero de ramas, biomasa seca aérea, biomasa seca
radicular, peso de 100 vainas con semilla, peso de 100 semillas, nUmero de vaina/planta,
didmetro ecuatorial vaina/semilla. Ademas indica que con la aplicacion del tratamiento que si
mostro diferencias significativas fue el T4= Densidad 40 x 40 cm + 12-8-16 +Folizyme + Urea
(46 % N) en las variables de altura de la planta (35 cm) y didmetro del tallo (7,78 cm) obtuvieron
valores superiores con relacion a los otros tratamientos (Jimbo, 2018).

En la presente investigacion que se realizd con una densidad de siembra de 30 x 40 cm
colocando 2 semillas por sitio el T1 y T2 alcanzaron una altura de 42 cm y el T3 altura de 40
cm esto se debe a que eta densidad permite tener mayor espacio para el desarrollo aéreo de los
tallos y mayor presencia de hojas, esto se determina luego del andlisis de las variables

recolectadas.

Produccion

En el rendimiento del mani si hubo diferencias significativas entre los tratamientos, siendo el
T6= Densidad 40 x 30 cm + 12-8-16 + Folizyme +Urea (46 % N) el que obtuvo el mayor
promedio con 2,34 Tn/ha, mientras que el menor fue para el T5= Densidad 50*40 cm +12-8-
16 + Flizyme +Urea (46 % N); con 1,69 t/ha (Jimbo, 2018).

En el trabajo de integracion curricular para cumplir el objetivo de elevar la produccion en un
5% el tratamiento que permitié cumplir el objetivo planteado fue el T3 de NPK 35g +
Nitrofoska 12-18-16 35g + Muriato de potasio 35g aplicado a los 22, 42, 58 DDS con una
densidad de siembra de 30 x 40 cm, colocando 2 semillas por sitio, esta densidad permite a la
planta un mayor desarrollo vegetativo y radicular de esta manera se logra una mejor asimilacion
de los nutrientes por parte de la planta obteniendo una produccion de 2967,06 kg/h, obteniendo
como diferencia de 36% entre los productores encuestados donde un productor obtuvo de

produccién 1080,00 kg/h siendo el valor mas alto.
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8. Conclusiones

La seleccién y desinfeccion de la semilla a sembrar garantiza mayor porcentaje de germinacion,
previene la posibilidad de ataque de hongos y enfermedades en el sistema radicular.

La densidad de siembra permite un mayor desarrollo de la biomasa aérea ya que el mani exige
una alta luminosidad para alcanzar su desarrollo normal, la densidad permite desarrollo del
sistema radicular para la absorcion de nutrientes, ademas sus vainas tendran mas espacio
disponible para su crecimiento y se obtendra mayor produccién, a mayor densidad se evita la
proliferacion de plagas y enfermedades por concentrarse mas espacio para la aireacion entre

plantas.

La fertilizacion quimica influencio positivamente a las variables fenoldgicas del cultivo; altura
de la planta, dias de floracion, nimero y diametro del tallo, nimero de hojas, nUmero de vainas,
longitud de la vaina, y peso de semillas, siento el tratamiento T3 el que mayor produccion se

obtuvo.
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9. Recomendaciones

Se recomienda previa a la siembra realizar analisis fisico y quimico del suelo para conocer las

condiciones en que se encuentra y poder realizar dosificaciones de fertilizante adecuada.

Se recomienda conocer los requerimientos especificos del cultivo de mani, determinar la dosis
y proporcidén correcta de los nutrientes, y su aplicacion al suelo en el momento y la forma
correcta, todos estos factores resultan fundamentales para que la fertilizacion sea efectiva y
eficiente.

Se recomienda realizar desinfeccion y tratamiento de semilla previo a la siembra, asi se
obtendra mayor porcentaje de germinacion y proteccion de las plantas de ataques de plagas
y enfermedades, ademas de manejo de densidad de siembra y realizar labores culturales

preventivas que beneficien la produccion.

Realizar las aplicaciones de NPK 35g + Nitrofoska 12-18-16 35g + Muriato de potasio 35¢g
aplicado a los 22, 42, 58 DDS con una densidad de siembra de 30 x 40 cm, colocando 2 semillas

por sitio.
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11. Anexos

Anexo 1. Andlisis fisico del suelo

¥ Vi taoomta K Moty A rniman] | | FOWSEA/OSFOUL
AGROCALIDAD AT v B ot
n:, AGENCIA DE REGULACION Y s Sl ol Rev. 5
‘ ‘3 CONTROL FITO Y ZOOSANITARIO Telef.: 023828860 Ext. 2080
INFORME DE ANALISIS DE SUELO Hoja 1 de 2

Laboratorio de ensayo acreditado por el SAE con acreditacién N° SAE LEN 09.003

Informe N°: LN-SFA-E24-0313
Fecha emisién Informe: 05/04/2024
DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante!: Freddy Bladimir Gallegos Lalangui
Teléfono': 0984999231
Correo Electrénico?®: fredygl25@live.com
N° Orden de Trabajo: 11-2024-055
N° Factura/Documento: 012-001-02229

Direccién®: Los Cocos

Provincia': Loja Cantén': Loja

ipo de muestral: Suelo v ) E Conservacion de la muestra: Lugar fresco y seco
Cultivo!: Mani
Provincia': Loja X: ---
Cantén’: Palta o Coordenadas?: | Y: ---
Parroquia': San Antonio Altitud: ---
Muestreado por!: Freddy Gallegos
Fecha de muestreo’: 16-03-2024 Fecha de inicio de analisis: 25-03-2024
Fecha de recepcién de la muestra: 25-03-2024 Fecha de finalizacién de andlisis: 05-04-2024

RESULTADOS DEL ANALISIS

CODIGO DE IDENTIFICACION
MUESTRA DE CAMPO DE LA | PARAMETRO ANALIZADO METODO UNIDAD RESULTADO
LABORATORIO MUESTRA?
Electrométrico
pH a 25 °C PEE/SFA/06 ——- 7,69
EPA 9045D
Volumétrico
. aEp—— %
Materia Organica PEE/SFA/09 % 1,16
Volumeétrico
e * o,
Nitrégeno PEE/SFA/09 % 0,06
Colorimétrico
4 *
Fésforo PEE/SFA/11 mg/kg <3,5
Absorciéon Atémica
io*
Potasio PEE/SFA/12 cmol/kg 0,30
SFA-24-0293 A Absorciéon Atémica
i *
Calcio PEE/SFA/12 cmol/kg 19,82
Absorciéon Atémica
-
Magnesio PEE/SFA/12 cmol/kg 6,72
Hierro® Absorciéon Atémica gl 11.4
PEE/SFA/13 g/xe ’
Absorciéon Atémica
»>*
Manganeso PEE/SFA/13 mg/kg 5,31
Absorciéon Atémica
"
Cobre PEE/SFA/13 mg/kg 1,98
Absorciéon Atémica
»*
Zinc PEE/SFA/13 mg/kg <1,60

Analizado por: Edison Vega, Paola Morocho, Cristina Cuichan, Paulina Llive.

Nota: El resultado corresponde Unicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Esta prohibida la reproduccion parcial de este informe.
1 Datos suministrados por el cliente: el laboratorio no se responsabiliza por esta informacion.
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AGROCALIDAD

LABORATORIO DE SUELOS, FOLIARES Y AGUAS

Via Interoceanica Km. 14% y Eloy Alfaro, Granja del

PGT/SFA/09-FO01

nj AGENCIA DE REGULACION Y
W ‘3 CONTROL FITO Y ZOOSANITARIO

MAGAP, Tumbaco - Quito
Teléf.: 023828860 Ext. 2080 Rev: >
INFORME DE ANALISIS DE SUELO Hoja 2 de 2

Observaciones:

Informe revisado por: Cristina Cuichan

El laboratorio no es responsable del muestreo por lo que los resultados se aplican a la muestra como se recibid.
Los ensayos marcados con (*) NO estan incluidos en el alcance de la acreditacion del SAE.
Las interpretaciones que se indican a continuacion, estan FUERA del alcance de acreditacion del SAE.

INTERPRETACION DE RESULTADOS - REGION SIERRA

< MO N P K Ca Mg Fe Mn Cu Zn
PARAMETRO 1 ) | 08 | (me/ke) | (emol/kg) | (cmol/kg) | (emol/ke) | (me/ke) | (me/ke) | (me/ke) | (meske)
BAJO <1,0 <0,15 <10,0 <0,20 <1,0 <0,33 <20,0 <5,0 <1,0 <3,0

MEDIO 1,0-2,0 |10,15-0,30( 10,0

-20,0 (0,20-0,38| 1,0-3,0 | 0,33-0,66 | 20,0-40,0 | 5,0-15,0

1,0-4,0 | 3,0-7,0

ALTO >2,0 >0,30 >20,0 >0,38 >3,0 >0,66 >40,0 >15,0 >4,0 >7,0
INTERPRETACION DE RESULTADOS - REGION SIERRA Y COSTA
Acipo LIGERAMENTE ACIDO PRACTICAMENTE NEUTRO LIGERAMENTE ALCALINO ALCALINO
pH <5,5 >5,5-6,5 >6,5-7,5 >7,5-8,0 >8,0

FUENTE: INIAP. 2002

}'CRISTINA ALEXANDRA
TCUICHAN GUANOLUISA

Quim. Alim Cristina Cuichan
Analista de Suelos, Foliares y Aguas 3
Responsable Técnico de Laboratorio
Suelos, Foliares y Aguas

Nota: El resultado corresponde Unicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Esta prohibida la reproduccion parcial de este informe.
! Datos suministrados por el cliente: el laboratorio no se responsabiliza por esta informacion.
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Anexo 2. Formato de encuesta aplicada

1859

Universidad
Nacional
de Loja

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

Carrera de Agronegocios

Tema: Fertilizacién quimica en cultivo de mani, en la parroquia San Antonio, canton Paltas.
Estudiante: Freddy Gallegos Lalangui

Encuesta para la obtencion de informacién para el cumplimento del objetivo 2: Incrementar
los valores de produccion de mani en un 5%.

Encuesta

. Qué superficie esta destinado para la siembra de mani?

La fertilizacion que realiza al cultivo corresponde a:
Organica ( ) Inorganica ( )
Sefiale 1as ' dOBIS v smesmenasnevs ssasmsems

,Cuantas veces aplica fertilizacion en su cultivo de mani?

(Bajo que circunstancias del cultivo Ud. considera para la aplicacion de
fertilizante?

() Marchitez

( ) Signos de retraso en el desarrollo

( ) Otros

.Cuantas veces realiza la deshierba de su cultivo de mani?

,El bajo rendimiento en la produccion del mani, puede ser por el efecto de
los siguientes aspectos?. Seifiale los que Ud. crea conveniente

() Factores climaticos

() Afectacidn por plagas y enfermedades

() Fertilizacién inadecuada

() Seleccion de semilla

i Gracias !
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Anexo 3. Evidencia fotografica de la investigacion

Trazado de disefio de blogues (DBCA) Trazado de hileras para siembra de semilla
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Preparacion de fertilizante a aplicar

Toma de datos de acuerdo a la metodologia
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