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1. Titulo

Laboratorios virtuales como estrategia innovadora para la ensefianza de Ciencias

Naturales en el décimo grado de la Escuela Miguel Riofrio, periodo 2023-2024



2. Resumen

La investigacion titulada: Laboratorios virtuales como estrategia innovadora para la
ensefianza de Ciencias Naturales en el décimo grado de la Escuela Miguel Riofrio, periodo
2023 - 2024, tiene como objetivo general: Determinar de qué manera influye la implementacion
de laboratorios virtuales como estrategia innovadora en la ensefianza de Ciencias Naturales en
el décimo grado de la Escuela Miguel Riofrio durante el periodo 2023-2024; del mismo modo,
los objetivos especificos son: Diagnosticar el uso de laboratorios virtuales como recurso
didactico en la ensefianza de Ciencias Naturales; aplicar una propuesta alternativa para
fortalecer el aprendizaje en el proceso de ensefianza de Ciencias Naturales y evaluar la
incidencia de la aplicacion de laboratorios virtuales en el fortalecimiento de la ensefianza de
las Ciencias Naturales. Esta investigacion es de tipo descriptiva, con un enfoque mixto y disefio
cuasiexperimental; en el proceso investigativo se emplearon los métodos: inductivo, analitico,
hermenéutico, estadistico; la recoleccion de la informacion se realiz6 mediante la aplicacion
de un cuestionario pre evaluativo revisar en todo el texto a los estudiantes y una entrevista a la
docente; la poblacion investigada comprende doce estudiantes y una docente; los resultados
preliminares evidencian la necesidad de tomar medidas enfocadas en innovar
metodoldgicamente en los procesos de ensefianza de las Ciencias Naturales, es por eso, que se
planificé la propuesta “Laboratorios virtuales como estrategia innovadora para la ensefianza de
las Ciencias Naturales”, la cual se llevo a cabo con éxito a través de un blog con actividades en
plataformas digitales y recursos web de simulaciones en 3D para el fortalecimiento de los
conocimientos de los estudiantes. La efectividad se confirmé con la segunda aplicacion de un
cuestionario evaluativo, cuyos resultados permitieron observar avances significativos, por lo
que se concluye que el uso de laboratorios virtuales como estrategia innovadora para la
ensefianza de Ciencias Naturales constituye una estrategia metodoldgica eficaz en el proceso

pedagdgico.

Palabras claves: Ensefianza, Ciencias Naturales, laboratorios virtuales, innovacion, didactica,

experimentacion.



2.1 Abstract

The research entitled: Virtual laboratories as an innovative strategy for the teaching of
Natural Sciences in tenth-grade students at Escuela Miguel Riofrio , school year 2023 - 2024,
has the following general objective: To determine the influence of the implementation of virtual
laboratories as an innovative strategy in the teaching of Natural Sciences in tenth-grade
students at Escuela Miguel Riofrio during the school year 2023-2024; likewise, the specific
objectives are: To diagnose the use of virtual laboratories as a didactic resource in the teaching
of Natural Sciences; to apply an alternative proposal to strengthen learning in the teaching
process of Natural Sciences; and to evaluate the impact of the implementation of virtual
laboratories as a didactic resource in the teaching of Natural Sciences: To diagnose the use of
virtual laboratories as a didactic resource in the teaching of Natural Sciences; to apply an
alternative proposal to strengthen learning in the teaching process of Natural Sciences and to
evaluate the impact of the application of virtual laboratories in strengthening the teaching of
Natural Sciences. This research is descriptive, with a mixed approach and quasi-experimental
design; in the research process the following methods used were: inductive, analytical,
hermeneutic, statistical: Inductive, analytical, hermeneutic, statistical methods were used in the
research process; the information was collected through the application of a pre-evaluative
questionnaire to review the whole text to the students and an interview with the teacher; the
research population comprises twelve students and one teacher; The preliminary results show
the need to take measures focused on methodological innovation in the teaching processes of
Natural Sciences, which is why the proposal ‘Virtual laboratories as an innovative strategy for
the teaching of Natural Sciences’ was planned, which was successfully carried out through a
blog with activities on digital platforms and web resources of 3D simulations to strengthen the
knowledge of students. The effectiveness was confirmed with the second application of an
evaluative questionnaire, the results of which showed significant progress, so it is concluded
that the use of virtual laboratories as an innovative strategy for teaching Natural Sciences is an

effective methodological strategy in the pedagogical process.

Key words: Teaching, Natural Sciences, virtual laboratories, innovation, didactics,

experimentation.



3. Introduccion

Los laboratorios virtuales son herramientas tecnoldgicas innovadoras en el &mbito
educativo que simulan experiencias de laboratorio y situaciones de la vida real de manera
interactiva y educativa, a traves de plataformas digitales. A diferencia de un laboratorio fisico,
donde los estudiantes realizan experimentos practicos con instrumentos reales, muchas de las
veces, expuestos a riesgos. Un laboratorio virtual utiliza tecnologias informaticas para ofrecer

una experiencia similar de manera virtual.

La Reunion de Expertos sobre Laboratorios Virtuales (UNESCO, 2000), define a los
laboratorios virtuales como "un espacio electrénico de trabajo concebido para la colaboracién
y la experimentacién a distancia con objeto de investigar o realizar otras actividades creativas,
y elaborar y difundir resultados mediante tecnologias difundidas de informacion y

comunicacion".

Las Ciencias Naturales por su parte, son una rama del conocimiento que se centra en el
estudio de los fendmenos naturales y los aspectos observables del mundo que nos rodea. Estas
disciplinas cientificas buscan comprender las leyes y principios que rigen la naturaleza,
utilizando métodos sistematicos y empiricos para obtener conocimientos verificables y
reproducibles. Por ello, las estrategias didacticas, como los laboratorios virtuales, se erigen
como un recurso eficiente para que los estudiantes adquieran y desarrollen habilidades
practicas, investigativas y critico- analiticas mediante la manipulacion de situaciones y

fendmenos naturales a través de la experimentacion.

Al respecto, Infante (2014) argumenta que: “El area de ciencias naturales contribuye a
la construccion de los nuevos conocimientos en forma significativa e integrada, a fin de

asegurar nuevos saberes tedricos y practicos que contribuyan a una educacion moderna”

Ante la importancia de fomentar la innovacion educativa a través de los laboratorios
virtuales como una estrategia de ensefianza, mediante la aplicacion de actividades en
plataformas virtuales con simulaciones en 3D, surge la interrogante ;De qué manera influye la
implementacion de laboratorios virtuales como estrategia innovadora en la ensefianza de
Ciencias Naturales en el noveno grado de la Escuela Miguel Riofrio durante el periodo 2023-
20247 Esta investigacion a su vez, surge de la necesidad de innovar en cuanto a la didactica de
la docente, cambiando metodologias tradicionalistas por metodologias adaptadas al contexto

social y tecnoldgico, convirtiendo el ambiente de aula en un entorno de eficaz
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desenvolvimiento y desarrollo de nuevas destrezas y habilidades “lo que implica un cambio de
mentalidad y actitud. Pasar de ser meros consumidores de los contenidos elaborados por otras
personas a ser los expertos y aficionados los propios co-creadores del conocimiento™ (Vifials
& Cuenca, 2016).

Esta investigacion proporciona valiosos aportes y beneficios que involucran a la
Escuela de Educacion General Basica “Miguel Riofrio”, institucion en la cual se realizo el
estudio, con el propésito de que los docentes adopten nuevas metodologias innovadoras
adaptadas a los constantes avances tecnoldgicos de nuestra sociedad, las mismas que deben
regirse a la ensefianza de las Ciencias Naturales proporcionando aprendizajes significativos a
los estudiantes. Ademas, servird como modelo y podra ser reproducida en investigaciones

futuras sobre este tema.

El presente estudio comparte similitudes con otras investigaciones como la de Morales
(2015) que se enfoca en el uso de laboratorios virtuales como una estrategia para la
ensefianza - aprendizaje de conceptos en la asignatura de Quimica, especificamente en los
temas de: cambio quimico y fisico de la materia, desarrollada en la Institucién Educativa Marco
Fidel Suérez de La Dorada Caldas - Colombia. Se emplean tres herramientas digitales como
fundamentales para el logro de los objetivos de esta investigacion, las cuales son EvoBooks -
Reactions laboratory y Chemlab, las cuales ayudaron para potenciar la mejora del rendimiento

académico de los estudiantes.

Esta investigacion se alinea también con la de Acosta (2019), Implementacion de un
laboratorio virtual como estrategia de ensefianza de los gases ideales en la Institucion
Educativa Monsefior Alberto Reyes Fonseca, quien sefiala que, el estudiantado necesita mas
que conceptos, habilidades para analizar, observar, extraer datos, ya sea de ejercicios
propuestos o trabajos practicos experimentales, datos que sirvieron como base para planificar
acciones de mejora, como es la aplicacion de un laboratorio virtual disefiada como una
herramienta para que los nifios indagaran la explicacion a fenédmenos de la quimica, como el
comportamiento de las particulas atdbmicas y los atomos en la formacion de compuestos. Al
finalizar la aplicacion de dicha propuesta, el investigador volvio a administrar una evaluacion,
la cual revelé que hubo una mejoria significativa en el desarrollo de la habilidad de la

exploracion y la curiosidad por las ciencias al poder manipular las distintas variables.



Los objetivos que guiaron esta investigacion son, general: Determinar de qué manera
influye laimplementacidn de laboratorios virtuales como estrategia innovadora en la ensefianza
de Ciencias Naturales; se menciona los objetivos especificos como: Diagnosticar el uso de
laboratorios virtuales como recurso didactico para la ensefianza en el aula, aplicar una
propuesta alternativa para fortalecer el aprendizaje y finalmente evaluar la incidencia de esta

propuesta en el fortalecimiento de la ensefianza de las Ciencias Naturales.

Estos objetivos se cumplieron mediante la aplicacion de una ficha de observacion,
entrevista y encuesta para identificar como la docente aprovecha los recursos digitales como
los mencionados laboratorios virtuales para impartir los conocimientos dentro del area de
Ciencias Naturales. Respecto al segundo objetivo, se elaboro y aplico la propuesta cuyo fin fue
fortalecer el aprendizaje en el proceso de ensefianza de Ciencias Naturales, mediante el
desarrollo de quince clases planificadas y ejecutadas, haciendo uso de la sala de computo de la
institucion educativa, en donde se aplico la préactica utilizando laboratorios virtuales para

compartir con los discentes los contenidos tedricos mediante una simulacion de la realidad.

Finalmente, se empled un instrumento post evaluativo a los estudiantes con el objetivo
de evaluar la incidencia de la aplicacién de los laboratorios virtuales en el fortalecimiento del

aprendizaje de las Ciencias Naturales.

Este estudio destaca los laboratorios virtuales como una estrategia eficiente para la
ensefianza de las Ciencias Naturales, proporcionando a los estudiantes experiencias de
aprendizaje significativas conectadas con la vida real. Ademas, ofrece a los docentes la
oportunidad de enriquecer su metodologia adaptandose a los cambios tecnoldgicos e
incorporando estrategias innovadoras mas alla de los métodos tradicionales y los libros de
texto. La integracion de tecnologias digitales motiva al estudiante a aprender. Durante el
proceso investigativo, no se encontraron limitantes, ya que las autoridades y la docente siempre
estuvieron dispuestas a colaborar, lo que permitié completar la propuesta con éxito y obtener

resultados positivos.



4. Marco Teorico

4.1. Laboratorios Virtuales

4.1.1. Origen de los Laboratorios Virtuales

Los laboratorios virtuales son el resultado de la evolucion tecnoldgica y pedagogica a
lo largo de los afios 1900 y 2000. A medida que la tecnologia informética y las herramientas
de simulacion avanzaron, surgio la idea de trasladar las experiencias de laboratorio a un entorno
digital.

Estos laboratorios comenzaron a desarrollarse en 1997 en el Centro de Investigacion

Académica de la Universidad Estatal a Distancia de Costa Rica. Si se juzga con base

en la informacion disponible en Internet, fueron de los primeros laboratorios virtuales

para ensefianza a distancia a nivel mundial. (Argota & Bron, 2019)

Los mismos que permitieron que los estudiantes realicen experimentos y practiquen
habilidades técnicas sin necesidad de estar fisicamente en un laboratorio. Lo cual fue esencial

en esta universidad a distancia.

4.1.2. Definicion de Laboratorios Virtuales

La creciente presencia de avances tecnoldgicos en la educacion, como el desarrollo de
entornos multimedia y la creciente utilizacion del internet con su abundancia de recursos
educativos, demanda que los docentes incorporemos activamente las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TIC) en nuestra practica diaria. Entre estas herramientas,
destacan los laboratorios virtuales como elementos especialmente relevantes en el &mbito de

las ciencias. Algunas definiciones segun autores son:

“Los laboratorios virtuales son herramientas didacticas que fomentan el desarrollo de
habilidades blandas y disciplinares, ya que permiten a los estudiantes poner en practica sus

conocimientos tedricos y experimentar cuantas veces lo requieran” (Ramirez et al., 2022).

Los laboratorios virtuales consisten en la simulacién de un laboratorio real a través de
programacion. Este tipo de laboratorios se desarrollan en plataformas de

programacion basadas en la mayoria de los casos en clases y objetos. La estructura
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general de un laboratorio virtual se basa en un servidor donde se encuentran el

software desarrollado y en un cliente que accede a través de internet. (Ortiz et al., 2020)

Son espacios online que permiten la interaccion sincrénica o asincronica, entre el
docente y el alumno o entre los alumnos entre si, e incluyen recursos para la ensefianza
y el aprendizaje que pueden ser utilizados por los estudiantes en cualquier momento.
Poseen la caracteristica de fomentar el trabajo colaborativo entre pares. (Navarria,
2022)

Permiten simular y reproducir las condiciones de trabajo de un laboratorio
experimental, y su integracion combinada con el uso didactico de redes sociales y
gamificacion en el contexto educativo. Todo ello los convierte en recursos didacticos

de gran influencia en el proceso de formacién del alumnado. (Peinazo, 2020)

Todos estos autores anteriormente citados coinciden en definir a los laboratorios
virtuales como herramientas tecnolégicas innovadoras en el ambito educativo que simula
experiencias de laboratorio de manera interactiva y educativa. A diferencia de un laboratorio
fisico, donde los estudiantes realizan experimentos practicos con instrumentos reales, un
laboratorio virtual utiliza tecnologias informaticas para ofrecer una experiencia similar de

manera virtual.

En un laboratorio virtual, los estudiantes pueden realizar experimentos, manipular
objetos virtuales, observar fendmenos y recopilar datos, todo a través de una interfaz digital.
Estas simulaciones suelen ofrecer representaciones visuales y graficas para facilitar la
comprension de conceptos cientificos y permitir a los estudiantes practicar habilidades

practicas sin la necesidad de equipos fisicos.

4.1.3 Aplicacion de Laboratorios Virtuales en la Educacion

El uso de laboratorios virtuales ha transformado la ensefianza en diversas disciplinas,
permitiendo a los docentes ofrecer experiencias practicas innovadoras. A continuacion, se
exploran diferentes enfoques y resultados en la implementacion de estos laboratorios en

entornos educativos.



Los datos estadisticos analizados fueron los esperados debido a que confirmaron la
hipdtesis de que los estudiantes a quienes se aplicé la intervencion con la estrategia
didactica de los laboratorios y simuladores virtuales tendrian un aumento en su
desempefio y por lo tanto un mayor rendimiento académico, ademéas de evidenciar
actitudes comportamentales que favorecen el aprendizaje de las ciencias como la
quimica, mencionando, la motivacion, el interés, la exploracion y la toma de decisiones,
actitudes que contribuyen al desarrollo del pensamiento cientifico en el
estudiantado. (Acosta, 2019, p.78)

Los resultados logrados hasta ahora con el desarrollo de distintos tipos de laboratorios
virtuales para la docencia y, principalmente, la evaluacion realizada por nuestros
usuarios y publico objetivo, confirman que los laboratorios virtuales son efectivamente
una herramienta didactica muy poderosa, ya que no solamente ayudan a mejorar la
comprension de los estudiantes, sino que incluso generan otro tipo de beneficios
colaterales. (Hurtado et al., 2023, p.7)

Con base en lo anteriormente citado, se logra evidenciar resultados a favor de la eficacia
y utilidad de los laboratorios virtuales como estrategia innovadora de ensefianza, demostrando
ser una alternativa eficiente y accesible para la realizacidon de investigaciones cientificas y
practicas educativas. Respaldan la creciente aceptacion y adopcidn de laboratorios virtuales en

diversos campos, promoviendo avances significativos en la investigacion y la ensefianza.
4.2. Importancia e Impacto en la Ensefianza y Aprendizaje

Los laboratorios virtuales han cambiado radicalmente la educacion cientifica al
proporcionar acceso remoto, fomentar el aprendizaje autbnomo y reducir costos. Ademas,
garantizan la seguridad al eliminar riesgos asociados con experimentos fisicos. Permiten la
personalizacion del aprendizaje, facilitan la colaboracion global y promueven la innovacion
tecnoldgica. Estos laboratorios superan limitaciones de recursos, democratizando el acceso a
una educacién cientifica de calidad y transformando la ensefianza y el aprendizaje en

disciplinas cientificas.

Un estudio realizado en Dinamarca muestra que los laboratorios virtuales permiten el
aprendizaje interactivo, para la comprension del funcionamiento de los sistemas y

equipos bioldgicos y bioquimicos utilizados en los laboratorios; asi como, para evaluar



y analizar los resultados obtenidos de los experimentos realizados de manera virtual.
(Ramirez et al., 2022)

Es por esto que esta herramienta digital educativa desempefia un papel crucial en la
enseflanza y aprendizaje al ofrecer una serie de beneficios que enriquecen la experiencia
educativa. Permiten a los estudiantes acceder a recursos y experimentos que podrian ser
inaccesibles de otra manera, superando limitaciones geograficas y financieras. Ademas,
brindan flexibilidad y disponibilidad, permitiendo a los estudiantes realizar experimentos en

cualquier momento y lugar, fomentando el aprendizaje autbnomo.

La reduccion de costos es otra ventaja significativa, ya que los laboratorios virtuales
eliminan la necesidad de adquirir y mantener equipos costosos y materiales peligrosos. Esto
hace que la educacion cientifica sea mas accesible y rentable. La seguridad es otro factor clave,
ya que los estudiantes pueden realizar experimentos virtualmente sin riesgos asociados con

situaciones peligrosas, promoviendo un entorno de aprendizaje seguro.

La personalizacion del aprendizaje es posible gracias a los laboratorios virtuales, ya que
permiten adaptar los experimentos segun las necesidades y niveles de habilidad de cada
estudiante.

Destacando también que los laboratorios virtuales a méas de servir de apoyo a los
docentes, despierta también el interés de los estudiantes facilitando la comprension,
acortando el tiempo de aprendizaje, ya que se puede repetir la experiencia todas las
veces necesarias enfrentdndose situaciones desafiantes en un ambiente seguro y
permitiendo aumentar el grado de complejidad segun el nivel del estudiante y obtener

un adecuado ejercicio diagndéstico. (Borja Robalino et al., 2016)

El autor resalta la importancia de los laboratorios virtuales al actuar como un valioso
recurso de apoyo para los docentes. Mas alla de su funcién de respaldo, estos entornos virtuales
capturan el interés de los estudiantes, creando un ambiente propicio para la comprension y la
participacion activa. Al ofrecer la posibilidad de repetir experiencias tantas veces como sea
necesario, los laboratorios virtuales permiten a los estudiantes enfrentarse a situaciones
desafiantes en un entorno seguro, lo que contribuye significativamente a la aceleracion del

proceso de aprendizaje.
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Ademas, la flexibilidad intrinseca de los laboratorios virtuales juega un papel clave en
la optimizacion del tiempo de aprendizaje. La capacidad de ajustar la complejidad de las
experiencias segun el nivel individual de cada estudiante significa que se puede adaptar la
ensefianza de manera especifica y personalizada. Esto no solo facilita la comprension de
conceptos dificiles, sino que también ofrece a los educadores la oportunidad de realizar un
ejercicio diagnostico mas efectivo, identificando las fortalezas y areas de mejora de cada

estudiante de manera precisa y detallada.

La retroalimentacion instantanea sobre los resultados de los experimentos facilita la
comprension y correccion rapida de errores, contribuyendo a un aprendizaje mas efectivo.
Ademas, los laboratorios virtuales estimulan la curiosidad y la creatividad al ofrecer la

posibilidad de explorar virtualmente diferentes situaciones y escenarios.

Estos entornos virtuales también fomentan el desarrollo de habilidades tecnolégicas, ya
que los estudiantes utilizan herramientas y software especificos. Ademas, contribuyen a la
inclusiéon al ser disefiados para ser accesibles a estudiantes con diversas habilidades y
necesidades. En Gltima instancia, los laboratorios virtuales desempefian un papel esencial en la
transformacion educativa, proporcionando oportunidades de aprendizaje mas accesibles,
flexibles y seguras, al mismo tiempo que fomentan el desarrollo de habilidades clave para el

éxito en la sociedad actual.
4.3. Enfoques Pedagdgicos Compatibles

Los laboratorios virtuales son flexibles y se ajustan a diversos métodos pedagdgicos,
incluyendo el constructivismo y el aprendizaje autbnomo. Segln una perspectiva educativa,
estos laboratorios respaldan el enfoque constructivista, favoreciendo la autonomia en el
aprendizaje. Se ha observado que su utilidad se extiende a la mayoria de los cursos cientificos,
mejorando las habilidades de los estudiantes al simular practicas de laboratorio. Estos enfoques
concuerdan en que los laboratorios virtuales ofrecen una representacion auténtica de la practica
cientifica, permitiendo a los estudiantes experimentar y evaluar rapidamente sus ideas de

aprendizaje.

El constructivismo concibe el conocimiento como una construccién propia del sujeto
que se va produciendo dia con dia resultado de la interaccion de los factores cognitivos
y sociales, este proceso se realiza de manera permanente y en cualquier entorno en los

que el sujeto interactua. (Saldarriaga et al., 2016)
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En el modelo pedagdgico constructivista se sefiala que un sujeto de aprendizaje pasa de
ser inactivo a activo cuando compara conocimientos previos con los nuevos, lo anterior
se da cuando un sujeto (estudiante) investiga o ejecuta con autonomia una determinada
tarea, permitiendo incorporar constructos tedricos y experimentales. (Berni & Olivero,
2019)

Del mismo modo, como enfoque pedagogico, encuentra una simbiosis natural con los
laboratorios virtuales, creando una sinergia que potencia el proceso de aprendizaje, se
fundamenta en la idea de que los estudiantes construyen su propio conocimiento a través de la
interaccion activa con el entorno. En este contexto, los laboratorios virtuales ofrecen un espacio
donde los estudiantes pueden participar activamente en experimentos y actividades préacticas,

permitiendo la exploracion y descubrimiento de conceptos cientificos de manera autbnoma.

La flexibilidad inherente de los laboratorios virtuales se alinea perfectamente con los
principios constructivistas, ya que permite a los estudiantes aprender a su propio ritmo y segun
sus estilos individuales. Al proporcionar entornos virtuales interactivos, los laboratorios
virtuales fomentan la construccion de conocimiento a través de la experimentacion y la
reflexion. Ademas, el constructivismo destaca la importancia de la colaboracion y la
interaccion social en el aprendizaje. Los laboratorios virtuales, al facilitar la comunicacién y el
trabajo en equipo a través de plataformas en linea, promueven el intercambio de ideas y la
construcciéon conjunta del conocimiento donde los estudiantes pueden discutir hallazgos,
plantear preguntas y colaborar en la resolucion de problemas, lo que enriquece su experiencia

de aprendizaje.

El aprendizaje autonomo se refiere al grado de intervencion del estudiante en el
establecimiento de sus objetivos, procedimientos, recursos, evaluacion y momentos de
aprendizaje, desde el rol activo que deben tener frente a las necesidades actuales de formacion,
en la cual el estudiante puede y debe aportar sus conocimientos y experiencias previas, a partir
de los cuales se pretende revitalizar el aprendizaje y darle significancia (Sol6rzano, 2017, p.
244).

El aprendizaje autdbnomo promueve el desarrollo de habilidades criticas, como el
pensamiento independiente, la resolucién de problemas y la autorreflexion. Ademas, prepara a
los estudiantes para enfrentar desafios en entornos de aprendizaje mas alla de la educacién
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formal, fomentando la autodisciplina y la capacidad de aprendizaje continuo a lo largo de la

vida.
4.4. Fundamentos de la Ensefianza de Ciencias Naturales

Las ciencias naturales son una rama del conocimiento que se centra en el estudio de los
fendmenos naturales y los aspectos observables del mundo que nos rodea. Estas disciplinas
cientificas buscan comprender las leyes y principios que rigen la naturaleza, utilizando métodos

sistematicos y empiricos para obtener conocimientos verificables y reproducibles.

En su conjunto, estas disciplinas abordan una amplia variedad de fenémenos naturales,
sus caracteristicas y sus distintas formas de interactuar con el ambiente; la materia, la
energia y sus transformaciones; el sistema solar, sus componentes y movimientos; y la
Tierra y sus diversas dinamicas. El aprendizaje de estos fendmenos permite, por un
lado, desarrollar una vision integral y holistica de la naturaleza, y por otro, comprender
los constantes procesos de transformacién del medio natural. (Universidad Nacional

Autdénoma de Nicaragua, 2019)

Esta disciplina comparte el uso de metodos cientificos, como la observacion, la
experimentacion, la medicion y el andlisis critico, para obtener conocimientos basados en
evidencia. Las ciencias naturales desempefian un papel fundamental en el avance del
conocimiento y han contribuido significativamente al desarrollo tecnoldgico y al entendimiento

de nuestro entorno.

4.5. Elementos Basicos en el aprendizaje de las Ciencias Naturales

4.5.1. Caracteristicas de las Ciencias Naturales

Las ciencias naturales, como conjunto de disciplinas cientificas, comparten varias
caracteristicas fundamentales que las distinguen y definen.
Para (Ondarse, 2017), algunas caracteristicas de las Ciencias Naturales son:
e Sistematicidad. Las ciencias naturales son sistematicas, es decir, sus conocimientos
estan organizados y relacionados unos con otros. Cada conocimiento cientifico tiene un
significado que tiene relacion y un nivel de jerarquia con respecto a otros

conocimientos.
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e Racionalidad. La indagacion del mundo fisico se hace de manera racional. Esto quiere
decir que, ademas de la exploracion, se lo conoce a través de conceptos. El concepto
unifica contenidos de la experiencia.

e Verificacion. Las ciencias naturales se pueden comprobar a través de la observacion.

e Objetividad. Las ciencias naturales utilizan una mirada imparcial: observa las cosas
como son, a traves de procedimientos aceptados por la comunidad cientifica, evitando
la influencia de factores subjetivos.

e Experimentacion. Las ciencias naturales estudian los fendmenos intentando
reproducir las condiciones especificas en que se pretenden estudiar. Por lo general, la
experimentacion se realiza en laboratorios, donde se hacen aproximaciones o se

establecen limites de tales condiciones.

En base a lo que el autor manifiesta, podemos concluir que las ciencias naturales se
caracterizan por una organizacion sistematica y jerarquica de conocimientos, lo que permite
establecer relaciones significativas entre ellos. Ademas, estas ciencias se distinguen por su
capacidad de verificacion a través de la observacién y por su objetividad, ya que emplean
métodos aceptados por la comunidad cientifica para evitar sesgos subjetivos, ademas, la
experimentacion es fundamental en su metodologia, permitiendo estudiar fendmenos bajo

condiciones controladas y reproducibles, generalmente en entornos de laboratorio.

4.6. Integracion de las TIC en la Ensefianza de Ciencias Naturales

4.6.1. Laboratorios Virtuales en Ciencias Naturales

Los laboratorios virtuales en las Ciencias Naturales constituyen una serie de entornos
digitales interactivos que permiten a los estudiantes realizar experimentos y actividades
practicas de los contenidos estudiados de manera virtual. Estos recursos tecnoldgicos
reproducen, de manera realista, fendmenos y procesos cientificos, que muchas de las veces no
pueden ser realizados u observados en la vida real, ofreciendo una experiencia de aprendizaje
inmersiva sin la necesidad de utilizar equipos fisicos ni materiales concretos. A demas,
incentivan la motivacion por aprender de una manera mucho mas didactica a la que suelen estar
acostumbrados, integrando a la vez dispositivos electronicos con los que tienen estrecha

relacion de manejo y uso, para su aprendizaje. En base a esto, Jacome (2018) afirma que:
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El aprendizaje de las Ciencias Naturales puede enriquecerse desde el aprendizaje
colaborativo, las nuevas tecnologias y la innovacion en las estrategias. Deben
ensefiarse de una forma motivadora, el docente debe articular recursos tradicionales e
innovadores, para fomentar el interés y la actuacion de los estudiantes, segun sus
conocimientos previos, la evaluacion de las respuestas suministradas por los
estudiantes otorga inmediatamente informacion precisa sobre el logro de los

aprendizajes. (p.27)

Por lo tanto, se puede argumentar que los laboratorios virtuales en la ensefianza de las
Ciencias Naturales fomentan el intercambio de ideas y la construccion compartida del
conocimiento mediante el uso de estas herramientas didacticas que no solo facilitan el acceso
a informacion mas rica y variada, sino que también pueden hacer que las clases sean mas
interactivas y atractivas, proporcionando a los estudiantes oportunidades de experimentacion

seguras, accesibles y adaptativas en la asignatura.
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5. Metodologia

5.1. Area de Estudio

La Escuela “Miguel Riofrio”, se encuentra ubicada en la ciudad de Loja, en la parroquia
de San Sebastian, calles Bernardo Valdivieso 11-84 y Alonso de Mercadillo a pocos pasos de
la Iglesia del mismo nombre. En este prestigioso plantel estudian 1.245 nifios y nifias,

distribuidos en sus dos secciones matutina y vespertina. Asi mismo, cuenta con 69 docentes y
6 administrativos. Su director a cargo, el Mgtr. Klever Barzallo.

Es una institucion educativa completa, ya que cuenta con areas fisicas necesarias para
el proceso educativo, estos son biblioteca, sala de cbmputo y espacios recreativos, ademas de
ofrecer una ensefianza de calidad en materias basicas como matematicas, ciencias y literatura,
la institucion educativa también brinda oportunidades para el desarrollo de habilidades
practicas, creativas y sociales. La inclusion de actividades extracurriculares, deportes, arte y
musica contribuye al crecimiento integral de los estudiantes. Asimismo, esta institucion

educativa se preocupa por el bienestar emocional y fisico de los estudiantes, proporcionando
servicios de atencion médica.

Figura 1. Ubicacion de la Escuela de Educacion Basica “Miguel Riofrio”
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Escuela Miguel Riofrio Loja [Fotografia], por Google Maps, 2024 (https://n9.cl/038emb).
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5.2 Procedimiento
5.2.1. Enfoque de la Investigacion

La presente investigacion combiné enfoques cualitativos y cuantitativos, y por lo tanto,
se desarroll6 un enfoque de investigacion mixta que permitid obtener una comprension mas
completa y holistica del fendmeno estudiado y a su vez, abordar de manera integral los diversos

aspectos de la investigacion.

Es cualitativa porque se precisaba comprender en profundidad las percepciones y
experiencias de los estudiantes y profesores respecto al uso del laboratorio virtual. En la cual
se llevaron a cabo entrevistas en profundidad con profesores y estudiantes, asi como
observaciones de clases para capturar las dinamicas en el aula y la interaccion con la plataforma
virtual. Esto permitié explorar la efectividad de la estrategia desde una perspectiva mas
subjetiva, identificar desafios y obtener ideas sobre las mejores précticas.

Es cuantitativa ya que se recopilaron datos numéricos al utilizar encuestas y
cuestionarios estructurados con escalas de medicion numéricas para recopilar datos

cuantitativos sobre la percepcién, el uso y el impacto de los laboratorios virtuales.
5.2.2. Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion es descriptivo, ya que durante el desarrollo de la investigacion
permitio una observacion sistematica, estudiando la realidad educativa tal y como se desarrolla;
ademas, describe, analiza, registra e interpreta las condiciones que se dan en una situacion y

momento determinado.

5.2.3. Disefio de la Investigacion

En la investigacion se llevd a cabo un disefio cuasi experimental, ya que, desde el
hecho de implementar un laboratorio virtual como estrategia innovadora, se esta introduciendo
una intervencion especifica con el propdésito y el interés de establecer relaciones causales entre
laintervencion y sus efectos. Ademas, dentro de los objetivos especificos se evaluaron aspectos
como el impacto de la implementacion del laboratorio virtual en docentes y estudiantes, por lo

tanto, este enfoque de evaluacién también es coherente con un disefio cuasi experimental.
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5.2.4. El Método de Estudio
Dentro de los métodos que se desarrollaron en esta investigacion tenemos:

Método inductivo, ya que durante el proceso se analizaron casos a través de un arduo
proceso de observacion, lo que permitid generar nuevos conocimientos a través de la
investigacion y experimentacion propia y no solamente en base a investigaciones ya realizadas.
Ademas, este método permitio recopilar datos de manera flexible lo que permitio formular una

hip6tesis 0 una teoria que explique fenémenos observados.

Método Analitico: Se llevé a cabo en todo el proceso investigativo, en donde implicd
la revision detallada de los resultados y datos que se nos proporcionaron luego de la aplicacién
de las técnicas e instrumentos, mediante el analisis de bibliografia para el desarrollo del

proyecto, elaboracién de discusiones, entre otros aspectos.

Método Hermenéutico: Se utiliz6 para busqueda, seleccion e interpretacion
bibliografica que sustenta la previa investigacion, partiendo de la fundamentacion tedrica de

las dos variables abordadas en el proyecto investigativo.

Método Estadistico: Luego de aplicar los instrumentos y recolectada la informacién,
este método facilitd el proceso de tabulacién de los datos y representarlos en tablas y figuras
(gréficos) estadisticas, es decir, posibilitd cuantificar la realidad y disponer los elementos
necesarios para analizarlos, describirlos e interpretarlos tanto cuantitativa como

cualitativamente.
5.2.5. Técnicas e Instrumentos
Técnicas de Investigacion:

- Entrevista
- Encuesta

- Ficha de observacion
Instrumentos:

- Guia de entrevista
- Cuestionario

- Ficha de observacion
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5.2.6 Poblacion y Muestra

La poblacion del presente trabajo de investigacion se conforma por 12 estudiantes y 1
docente del décimo grado de la Escuela de Educacién General Basica “Miguel Riofrio”, que
da un total de 13 personas; por tratarse de una poblacién reducida se la considera de la misma

CoOmo muestra.

5.2.7. Procesamiento y Analisis de Datos

Procedimientos para la Fundamentacion Teorica

- Se procedi6 a la busqueda de bibliografia relacionada al tema de investigacion.
- Seselecciono la informacion pertinente para la construccién de la revision de literatura.

- Se organizd la literatura con la finalidad de contar con un esquema jerarquizado.

Procedimientos para el Diagndéstico

- Se disefi6 el instrumento de acuerdo a los objetivos especificos planteados en la
investigacion.

- Se procedi6 a la aplicacion de los instrumentos tanto para la docente como para los
estudiantes.

- Se tabulé la informacion obtenida, estadisticamente se realiz0 tablas y graficos de cada
pregunta para una mejor comprension de los resultados.

- Cada respuesta obtenida de la encuesta se contrastd con lo que refiere la literatura;

ademas, se realizd una andlisis cualitativo y cuantitativo.

Procedimientos para el Disefio de la Propuesta

- Se procedio al analisis de los resultados obtenidos.

- Se determing el tiempo que se ejecutaria la propuesta, esto se realizé tomando en cuenta
el espacio destinado por la docente de grado.

- Se realizé la planificacion de actividades en el marco de las directrices y el curriculo

educativo ecuatoriano
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- Sedisefid el recurso web considerando el conjunto de estrategias metodoldgicas activas
que permitira la comprension efectiva de las tematicas impartidas por la docente de

manera interactiva e innovadora.

Procedimientos para la Aplicacion de la Propuesta

- Una vez disefiado el recurso web en su totalidad, se procedio a la ejecucion del mismo,
dando cumplimiento a las actividades planteadas.

- Durante los cinco dias de duracion del taller se realizaron actividades de inicio,
desarrollo y cierre con objetivos concretos para obtener resultados positivos. Ademas,
la evaluacion era constante para conocer los avances que presentaban en el aprendizaje
de las Ciencias Naturales a través de los laboratorios virtuales.

- Asi mismo, cada dia se abordaron los temas con actividades ludicas para lograr
aprendizajes altamente significativos.

- Cada dia se trabajé con estrategias metodoldgicas que permitieron la participacion
activa del estudiantado, siendo efectivas y eficaces en el proceso formativo.

- Finalmente se ejecutd la encuesta de satisfaccidn a los estudiantes comparando los datos

con los resultados iniciales obtenidos con la aplicacion de la encuesta de diagndstico.

Procedimientos para la Evaluacion de la Propuesta

- Se realizo una valoracion entre los resultados de los instrumentos aplicados tanto al
inicio como al final de la aplicacion de la propuesta.

- Se concluyd que las estrategias metodologicas activas utilizadas son efectivas,
mostrando a los laboratorios virtuales como una estrategia innovadora para la

ensefianza de las Ciencias Naturales.
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6. Resultados

Diagnosticar el uso de laboratorios virtuales como recurso didactico en la ensefianza de
Ciencias Naturales en el décimo grado en la Escuela Miguel Riofrio durante el periodo 2023-
2024.

6.1. Resultados de la Entrevista Aplicada a la Docente
1. ¢Qué recursos didacticos utiliza para impartir las clases de ciencias naturales?

R.D: Bueno, para mis clases de Ciencias Naturales, intento usar una variedad de
recursos para mantener a los estudiantes interesados y comprometidos. Por un lado, utilizo
papelotes o diapositivas con algunas imagenes para ilustrar los conceptos. Sin embargo, debo
admitir que a veces me quedo corta en recursos. No siempre tengo el tiempo o la energia para
preparar actividades mas interactivas. A veces, recurro a la lectura de los libros de texto y a
hacer preguntas directas a los estudiantes. Y si, puede que algunas veces los deje haciendo
ejercicios de manera bastante tradicional en sus cuadernos, porque bueno, es lo més fécil y
rapido de hacer. Pero en general, trato de equilibrar la teoria con la practica tanto como puedo,

aungue a veces me cuesta un poco.

C.1: La docente menciona que utiliza en sus clases una variedad de recursos didacticos,
sin embargo, posteriormente hace referencia inicamente a papelotes, diapositivas y lecturas, lo
gue nos demuestra una respuesta contradictoria frente a la cual podemos deducir que la docente
aun estd empleando modelos pedagdgicos tradicionalistas, sin optar por la innovacion

educativa.

2. En su opinion, ¢cuales son las principales ventajas que los laboratorios virtuales
ofrecen en comparacion con los laboratorios tradicionales en el aprendizaje de las

ciencias naturales?

R.D: A mi parecer, los laboratorios virtuales tienen algunas ventajas bastante evidentes
en comparacion con los laboratorios tradicionales. Por ejemplo, pueden ser mas accesibles para
los estudiantes, especialmente si no tienen acceso a un laboratorio fisico o si hay limitaciones
de tiempo o recursos. Sin embargo, creo que no deben reemplazar completamente a los

laboratorios tradicionales. Mas bien, creo que ambos enfoques pueden complementarse entre
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si para proporcionar una experiencia de aprendizaje mas completa y enriquecedora para los

estudiantes.

C.1: La docente conoce y destaca algunas de las ventajas que los laboratorios virtuales
pueden ofrecer a la educacion, sin embargo, ella no propicia el uso de este recurso y opta por
un modelo de educacion convencional al destacar ventajas de los laboratorios fisicos

convencionales sobre los virtuales.

3. ¢Cuéles considera que son los posibles desafios o limitaciones al utilizar

laboratorios virtuales en la ensefianza de ciencias naturales?

R.D: Los desafios al utilizar laboratorios virtuales en la ensefianza de Ciencias
Naturales incluyen la falta de acceso a la tecnologia, la falta de experiencia practica, la
necesidad de capacitacion docente y el riesgo de distracciones para los estudiantes. Estos
desafios deben abordarse para maximizar la efectividad de los laboratorios virtuales en el

aprendizaje.

C.l: Si bien la docente tiene cierta percepcion o conocimiento de los desafios o
limitaciones al utilizar laboratorios virtuales, no ofrece estrategias especificas para superarlos
ni considera las potenciales ventajas y oportunidades que los laboratorios virtuales pueden
proporcionar significativamente tanto a su practica docente como en el aprendizaje de los

estudiantes.

4. ¢Cbémo cree que los laboratorios virtuales pueden contribuir al desarrollo de
habilidades practicas y experimentales en los estudiantes, considerando que no

involucran el uso de materiales fisicos?

R.D: Me parece que los laboratorios virtuales suelen proporcionar graficos, datos y
simulaciones detalladas que los estudiantes pueden observar y analizar, lo cual les ayuda a
desarrollar habilidades de observacion critica y analisis de datos. Ademas de hacer

experimentos o comprobar hipdtesis sin riesgos.

C.l: Podemos evidenciar que la docente reconoce la importancia de metodologias
innovadoras para desarrollo de habilidades significativas en los estudiantes, sin embargo, no
hace uso de ellas y opta por continuar con metodologias tradicionalistas que Unicamente

generan cansancio y desmotivacion en los estudiantes.
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5. ¢Hatenido experiencia previa en el uso e implementacion de laboratorios virtuales
para impartir conocimientos en el area de ciencias naturales? Si su respuesta es
positiva, ¢podria compartir alguna experiencia destacada o resultados
observados?

R.D: Como docente, debo admitir que no he tenido mucha experiencia en el uso de
laboratorios virtuales. En mi caso, he estado mas acostumbrada a utilizar otros métodos de
ensefianza, como la lectura de libros de texto y la realizacion de experimentos no muy
complejos en el aula. Sin embargo, creo que es importante mantenerse al tanto de las nuevas
tecnologias y métodos de ensefianza para poder ofrecer la mejor educacién posible a mis

alumnos.

C.I: Aunque la docente reconoce la importancia de mantenerse al tanto de nuevas
tecnologias, ella no proporciona un plan claro o pasos especificos para adquirir la competencia
necesaria en el uso de laboratorios virtuales. Una respuesta mas efectiva podria incluir un
compromiso explicito con la capacitacion continua, la colaboracion con docentes
experimentados en tecnologias educativas, o la exploracion de recursos y plataformas

especificas que puedan ayudar a incorporar laboratorios virtuales en su ensefianza.

6. De acuerdo a su experiencia, ¢Qué contenidos cree usted que se deberian

desarrollar mediante el uso de laboratorios virtuales en el 10mo grado?

R.D: Bueno, aunque no he tenido mucha experiencia en el uso de laboratorios virtuales,
puedo ofrecer algunas sugerencias sobre los contenidos que podrian desarrollarse, estos pueden

ser: ecologia y medio ambiente, células y moléculas, quimica organica, entre otros contenidos.

C.l: La respuesta de la docente revela una falta de experiencia especifica en la
implementacion de laboratorios virtuales, dando un argumento limitado. Por lo cual es evidente
que la docente no tiene conocimiento sobre las potencialidades y flexibilidad que este recurso
web puede aportar en la educacién. También podemos observar la falta de interés por conocer
o0 indagar acerca de plataformas virtuales o recursos didacticos digitales que puedan servir
como apoyo tanto para el desarrollo de sus clases como para la consolidacion de conocimientos

de sus estudiantes.
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7. ¢Como se puede garantizar la participacion activa de los estudiantes en un

laboratorio virtual?

R.D: Podriamos intentar hacer que las actividades sean lo mas interactivas posible, tal
vez incluyendo algunas preguntas integradas o elementos de manipulacion para que los
estudiantes puedan experimentar de manera mas practicas, ademas, asegurarnos de que el
laboratorio virtual sea visualmente atractivo, con graficos y animaciones que mantengan el
interés de los estudiantes. Y tal vez podriamos incluir algunas actividades de colaboracion entre
estudiantes, como discusiones en grupo sobre los experimentos virtuales, para fomentar la

participacion y el compromiso.

C.1: Aunque las ideas mencionadas por la docente son buenas, no se detallan métodos
especificos para implementarlas ni se mencionan herramientas o recursos concretos que
podrian facilitar estas mejoras. Ademas, seria beneficioso incluir un enfoque en la evaluacién
de la eficacia de estas estrategias para asegurar que realmente mejoren el aprendizaje y el

compromiso de los estudiantes.

8. En términos de accesibilidad, ¢como se aseguraria de que todos los estudiantes
tengan la oportunidad de participar en los laboratorios virtuales,

independientemente de sus recursos tecnologicos?

R.D: Podriamos grabar las sesiones de laboratorio virtual para que los estudiantes que

no tengan acceso a Internet en tiempo real puedan verlas mas tarde. O usar la sala de computo.

C.1: Larespuesta dada por la docente resulta beneficiosa, sin embargo, presenta algunas
limitaciones. Grabar las sesiones es Util, pero no soluciona los problemas para aquellos sin
acceso a computadoras en casa. Ademas, el uso de la sala de computadoras en parte puede
resultar Gtil sin embargo, la ejecucion de las clases que impliquen el uso de laboratorios
virtuales no debe depender de esto, ya que puede ser insuficiente si el acceso es limitado por

horarios o disponibilidad de equipos.
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9. ¢Cdmoevalta el impacto de los laboratorios virtuales en el rendimiento academico

de los estudiantes en comparacion con métodos de ensefianza mas tradicionales?

R.D: Bueno, en realidad no tengo mucha experiencia en la evaluacion del impacto de
los laboratorios virtuales en el rendimiento académico de los estudiantes en comparacion con
métodos de ensefianza mas tradicionales. Pero puedo decir que pueden tener un impacto
positivo en el aprendizaje de los estudiantes ya que aqui se utiliza la tecnologia lo cual es algo

que los motiva a aprender por estar estrechamente ligados con ella.

C.I: La respuesta de la docente carece de profundidad y no ofrece una evaluacion
sustancial del tema, lo que podria limitar la comprension completa del impacto real de los
laboratorios virtuales en el aprendizaje de los estudiantes en comparacion con métodos de
ensefianza mas tradicionales. Esto se debe a la falta de formacion continua y el acceso a
recursos adecuados para mejorar la préctica educativa y la evaluacién del impacto de nuevas

metodologias.

10. Desde su perspectiva, ¢como se podria integrar de manera efectiva el uso de
laboratorios virtuales en el plan de estudios de ciencias naturales y como se pueden

adaptar a diferentes niveles educativos?

R.D: Mas que todo, requiere de una planificacion cuidadosa, seleccién y disefio de
actividades relevantes, integracién con otros recursos y actividades, y evaluacion del
aprendizaje de los estudiantes, y adaptarlos a los diferentes niveles educativos garantizara que
los laboratorios virtuales sean accesibles y beneficiosos para todos los estudiantes sin

distincion.

C.I: La respuesta de la docente, aunque correcta en su enfoque general, es demasiado
vaga y carece de especificidad. Menciona aspectos importantes como la planificacion, disefio
de actividades, integracion con otros recursos y evaluacion, pero no profundiza en como se
llevarian a cabo estos procesos. La falta de detalles y ejemplos concretos limita su utilidad
practica, ya que no proporciona una guia clara sobre cémo implementar efectivamente los
laboratorios virtuales en diferentes niveles educativos. Esta falta de concrecion puede dificultar
la comprension y aplicacion de sus ideas, reduciendo el impacto potencial de los laboratorios

virtuales en el aprendizaje de los estudiantes.
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6.2. Resultados del Instrumento Aplicado a los Estudiantes

Pregunta 1. ;Qué entiendes por “laboratorio virtual” en el contexto de la ensefianza de

Ciencias Naturales?

Tabla 1. Interpretacion del concepto de laboratorio virtual.

items f %
Un entorno digital interactivo que simula experimentos cientificos de 4 33
manera realista
Espacio digital para aprender Ciencias Naturales, pero sin simulaciones 2 17
ni actividades préacticas
Un espacio online en donde aprendo mientras juego 0 0
Un espacio digital disefiado para aprender sobre Ciencias Naturales 6 50
mediante simulaciones y actividades interactivas
TOTAL 12 100

Nota: Esta tabla describe algunos conceptos correctos y erroneos de laboratorio virtual

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 10mo grado “A” de la Escuela de Educacion General Basica

“Miguel Riofrio”
Figura 2. Interpretacién del concepto de laboratorio virtual.

Interpretacion del concepto de laboratorio
virtual.

OPCION 1 OPCION 2 OPCION 4

Nota: Esta tabla describe algunos conceptos correctos y erréneos de laboratorio virtual

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 10mo grado “A” de la Escuela de Educacion General Basica

“Miguel Riofrio”
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Analisis e Interpretacion

De acuerdo a los resultados obtenidos se puede observar que el 50% de los encuestados
entienden el concepto de laboratorio virtual como un espacio digital disefiado para aprender
sobre Ciencias Naturales mediante simulaciones y actividades interactivas; asi mismo, el 33%
lo define como un entorno digital interactivo que simula experimentos cientificos de manera
realista; y finalmente 2 estudiantes correspondientes al 17% de los encuestados, lo conciben
como un espacio digital para aprender Ciencias Naturales, pero sin simulaciones ni actividades

practicas.

Podemos evidenciar que este grupo de estudiantes interpreta el concepto y algunos
aspectos importantes acerca de los laboratorios virtuales, sin embargo, esto se debe a un
conocimiento Unicamente tedrico, puesto que nunca han tenido experiencias practicas en el uso

de este recurso web con fines educativos.

Pregunta 2. ¢Has usado alguna vez un programa en la computadora que te permita ver y
aprender sobre experimentos cientificos de forma virtual?

Tabla 2. Experiencia en el uso de programas de experimentacion cientifica virtual.

items f %
Sl 4 33
NO 8 67
TOTAL 12 100

Nota: Esta tabla corresponde a la experiencia en el manejo de programas de experimentacion cientifica virtual
Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 10mo grado “A” de la Escuela de Educacion General Bésica
“Miguel Riofrio”
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Figura 3. Experiencia en el uso de programas de experimentacion cientifica virtual.

Experiencia en el uso de programas de experimentacion
cientifica virtual

80%
60%
40%
20%

0%
SI NO

Nota: Esta tabla corresponde a la experiencia en el manejo de programas de experimentacion cientifica virtual
Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 10mo grado “A” de la Escuela de Educacion General Béasica
“Miguel Riofrio”

Analisis e Interpretacion

De acuerdo a los resultados obtenidos se puede deducir que 8 encuestados
correspondientes al 67%, no han usado un programa en la computadora que les permita ver y
aprender sobre experimentos cientificos de forma virtual; mientras que el 33% restante si lo

han hecho.

Estos resultados reflejan una falta de experiencia o exposicion previa a los recursos de
laboratorio virtual entre este grupo de encuestados, lo cual resulta principalmente de la carencia
de innovacion metodoldgica del docente por desarrollar sus clases de manera interactiva con el

uso de herramientas tecnoldgicas educativas.

Pregunta 3. ;Has tenido alguna experiencia previa con laboratorios virtuales en el aprendizaje
de Ciencias Naturales?

Tabla 3. Experiencia en el aprendizaje con laboratorios virtuales

items F %
Sl 2 17
NO 10 83
TOTAL 12 100%

Nota: En esta tabla se detalla la experiencia del estudiante en el uso de laboratorios virtuales para aprender
Ciencias Naturales
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Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 10mo grado “A” de la Escuela de Educacion General Basica
“Miguel Riofrio”

Figura 4. Experiencia en el aprendizaje con laboratorios virtuales

Experiencia en el aprendizaje con laboratorios virtuales

SI NO

Nota: En esta tabla se detalla la experiencia del estudiante en el uso de laboratorios virtuales para aprender
Ciencias Naturales

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 10mo grado “A” de la Escuela de Educacion General Béasica
“Miguel Riofrio”

Analisis e Interpretacion

De acuerdo a los resultados obtenidos se puede interpretar que el 83% de los
encuestados ain no han tenido experiencia en el uso de laboratorios virtuales en el aprendizaje
de las Ciencias Naturales mientras que el 17% de ellos, es decir, 2 estudiantes, manifiestan que

ya cuentan con experiencia en este ambito.

Frente a esto, podemos deducir que la falta de experiencia en el uso de laboratorios
virtuales por parte de los estudiantes, se debe a varias razones, una de ellas es que los
laboratorios de coémputo no estan a la disponibilidad de todos los estudiantes ya sea por la falta
de mantenimiento o posiblemente por que los docentes no cuentan con capacitacion adecuada

para el uso de estos espacios.
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Pregunta 4. ;Crees que los laboratorios virtuales pueden ser una estrategia innovadora y
efectiva para aprender Ciencias Naturales?

Tabla 4. Laboratorios virtuales como medio para la innovacién educativa

items f %
Si 7 58
NO 5 42
TOTAL 12 100%

Nota: Esta tabla describe si los laboratorios virtuales corresponden o no a una estrategia en la innovacion de la
educacion

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 10mo grado “A” de la Escuela de Educacion General Béasica
“Miguel Riofrio”

Figura 5. Laboratorios virtuales como medio para la innovacion educativa

Laboratorios virtuales como medio para la
innovacion educativa
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Nota: Esta tabla describe si los laboratorios virtuales corresponden o no a una estrategia en la innovacion de la
educacion

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 10mo grado “A” de la Escuela de Educacion General Basica
“Miguel Riofrio”

Analisis e Interpretacion

En base a los resultados obtenidos se puede deducir que el 58% de los estudiantes
encuestados, sefialan que los laboratorios virtuales pueden ser una estrategia innovadora y
efectiva para aprender Ciencias Naturales, mientras que el 12% de ellos no lo interpretan de

€sa manera.

Frente a estos resultados se puede interpretar que algunos estudiantes, ven el uso de
herramientas tecnoldgicas como un factor de motivacion en su aprendizaje, al estar

estrechamente relacionados con la misma. Mientras que otros simplemente no reconocen a los
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laboratorios virtuales como estrategias de innovacion para aprender, posiblemente porque no
le han dado un uso correcto a la tecnologia como medio para su autoformacion, y es ahi donde
el docente tiene un papel crucial frente a la necesidad de promover el uso correcto de estos

recursos educativos.

Pregunta 5. ;Qué ventajas crees que podrian tener los laboratorios virtuales sobre los
laboratorios tradicionales en el aprendizaje de las Ciencias Naturales?

Tabla 5. Beneficios de los laboratorios virtuales frente a los laboratorios tradicionales

items f %
Ofrecen la oportunidad de realizar experimentos sin 5 41
riesgos.
Permite utilizar por méas tiempo dispositivos 4 33

electronicos como computadoras o teléfonos.

Brindan la posibilidad de acceder a experimentos 0 0
desde cualquier lugar a través de internet.

Reducen costos, tanto para la institucion educativa 3 26
como para el estudiante.

TOTAL 12 100%
Nota: En esta tabla se describen las principales ventajas de los laboratorios virtuales
Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 10mo grado “A” de la Escuela de Educacion General Bésica
“Miguel Riofrio”

figura 6. Beneficios de los laboratorios virtuales frente a los laboratorios convencionales.

Beneficios de los laboratorios virtuales frente a
los laboratorios convencionales
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40
30
20
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%

Nota: En esta tabla se describen las principales ventajas de los laboratorios virtuales
Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 10mo grado “A” de la Escuela de Educacion General Bésica
“Miguel Riofrio”
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Analisis e Interpretacion

De acuerdo a los resultados receptados con respecto a las ventajas que tienen los
laboratorios virtuales sobre los laboratorios tradicionales en el aprendizaje de las Ciencias
Naturales, se puede interpretar que el 83% de los encuestados, creen que los laboratorios
virtuales ofrecen una oportunidad de realizar experimentos sin riesgos, un 8% recalca que
permiten utilizar por mas tiempo dispositivos electronicos, mientras el 8% restante sefiala que

dichos laboratorios reduciran costos, para la institucion y los estudiantes.

Esta respuesta nos muestra un conocimiento Unicamente tedrico previo de los
estudiantes sobre las ventajas que los laboratorios virtuales pueden ofrecer, sin embargo, la
respuesta no fue emitida desde una perspectiva basada en la experiencia, debido a que la
docente no aplica estas estrategias posiblemente por falta de tiempo para planificar y
desconocimiento de actualizacion continua para desarrollar clases mas dindmicas para los

estudiantes.

Pregunta 6. ¢;Cuales podrian ser los posibles desafios al utilizar laboratorios virtuales en tus
estudios de Ciencias Naturales?

Tabla 6. Limitaciones en la aplicacion de laboratorios virtuales en Ciencias Naturales

items f %
Limitaciones en el acceso a dispositivos tecnoldgicos 3 25
necesarios para participar en los laboratorios
virtuales.
Falta de interaccidn fisica y manipulacion de objetos 5 42

reales durante los experimentos virtuales.

Falta de apoyo por parte de los docentes en el uso de 0 0
laboratorios virtuales.

Desafios al interpretar y comprender los resultados de 4 33
experimentos virtuales de manera efectiva.

TOTAL 12 100%
Nota: En esta tabla se describen las principales limitaciones o desafios a los que los estudiantes se pueden
enfrentar al usar laboratorios virtuales en su proceso educativo
Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 10mo grado “A” de la Escuela de Educacion General Basica
“Miguel Riofrio”
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Figura 7. Limitaciones en la aplicacion de laboratorios virtuales en Ciencias Naturales

Limitaciones en la aplicacion de laboratorios virtuales en
Ciencias Naturales
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Nota: En esta tabla se describen las principales limitaciones o desafios a los que los estudiantes se pueden
enfrentar al usar laboratorios virtuales en su proceso educativo

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 10mo grado “A” de la Escuela de Educacion General Béasica
“Miguel Riofrio”

Analisis e Interpretacion

Segun los resultados, podemos observar que el 42% de los estudiantes encuestados,
opinan que los laboratorios virtuales ofrecen poca interaccién fisica y manipulacion de objetos
durante el uso de laboratorios virtuales, para la ensefianza de los laboratorios virtuales, conjunto
a esto, 4 estudiantes correspondiendo a un 33%, comprenden que no se podra visualizar un
resultado contundente, en la realizacién de los experimentos en dichos laboratorios y el 25%
restante sefiala que poseen limitaciones en el acceso a dispositivos tecnoldgicos, para la

participacién en dichos laboratorios.

Frente a estas respuestas podemos evidenciar que los estudiantes ven el uso de
laboratorios virtuales como un desafio, principalmente porque no han tenido la experiencia de
trabajar con estas herramientas en su proceso de educativo, por ello lo ven como un limitante
tanto en el aprendizaje practico como en la comprension de nuevos conocimientos sobre las

Ciencias Naturales.
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Pregunta 7. En una escala del 1 al 3, siendo 1 “de acuerdo” y 3 “en desacuerdo”. ;Qué tan
cdémodo te sientes utilizando tecnologia para participar en actividades de laboratorio virtual?

Tabla 7. Percepciones estudiantiles sobre la implementacion de la tecnologia en la educacion

items f %
1. De acuerdo 6 50
2. Ni en acuerdo ni en desacuerdo 6 50
3. En desacuerdo 0 0
TOTAL 12 100%

Nota: Esta tabla describe el grado de satisfaccion estudiantil frente a la implementacién de la tecnologia dentro

del proceso de aprendizaje
Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 10mo grado “A” de la Escuela de Educacion General Bésica

“Miguel Riofrio”

Figura 8. Percepciones estudiantiles sobre la implementacion de la tecnologia en la educacién

Percepciones estudiantiles sobre la implementacion de la
tecnologia en la educacion
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en desacuerdo

Nota: Esta tabla describe el grado de satisfaccion estudiantil frente a la implementacion de la tecnologia dentro

del proceso de aprendizaje
Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 10mo grado “A” de la Escuela de Educacion General Basica

“Miguel Riofrio”

Analisis e Interpretacion

Observando los datos encuestados un 50% de los estudiantes encuestados, opinan
dentro de la escala, que estan de acuerdo en la implementacién de la tecnologia, para la
realizacion de un laboratorio virtual, por otro lado, el 50% perteneciente a los estudiantes
restantes, dan a entender que no estan en desacuerdo, pero tampoco apoyan la nocion de dicha

implementacién tecnoldgica.
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Estos criterios, no nos muestran un acuerdo solido por parte de los estudiantes en la
implementacion de la tecnologia para participar en actividades de laboratorio virtual, debido a
que, los estudiantes reconocen que el uso de estas plataformas virtuales pueden ser un factor
de apoyo en su formacion académica, sin embargo, no lo ven como algo muy necesario, ya que

temen a enfrentar este desafio y optan por una metodologia de estudio mas tradicional.

Pregunta 8. ;Crees que los laboratorios virtuales pueden ayudar en el desarrollo de habilidades
practicas y experimentales, a pesar de no involucrar materiales fisicos?

Tabla 8. Laboratorios virtuales como medio para el desarrollo de habilidades préacticas y
experimentales

Items f %
Sl 7 58
NO 5 42
TOTAL 12 100%

Nota: Esta tabla pretende demostrar si la implementacion de los laboratorios virtuales en la educacién aporta
significativamente al desarrollo de habilidades en los estudiantes

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 10mo grado “A” de la Escuela de Educacion General Basica
“Miguel Riofrio”

Figura 9. Laboratorios virtuales como medio para el desarrollo de habilidades practicas y
experimentales

Efectividad de los Laboratorios Virtuales en el
aprendizaje de Ciencias Naturales
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%
Nota: Esta tabla pretende demostrar si la implementacién de los laboratorios virtuales en la educacion aporta
significativamente al desarrollo de habilidades en los estudiantes

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 10mo grado “A” de la Escuela de Educacion General Basica
“Miguel Riofrio”
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Analisis e Interpretacion

De acuerdo a los resultados obtenidos, podemos concluir que un 100% de los
estudiantes encuestados, creen que los laboratorios virtuales, ofrecen ayuda en la realizacion
de los experimentos, sin la necesidad de poseer materiales fisicos, ayudando en el desarrollo

de habilidades préacticas y experimentales.

Estos resultados muestran que los estudiantes reconocen que esta plataforma virtual de
aprendizaje ofrece la posibilidad de simular una amplia gama de experimentos y escenarios
que pueden ser dificiles, peligrosos, costosos o incluso imposibles de replicar en un entorno
fisico. Abriéndose a la disponibilidad de hacer uso de estos recursos como herramientas que

generan aprendizajes significativos.

Pregunta 9. ;Como te gustaria que se integraran los laboratorios virtuales en tus clases de
Ciencias?

Tabla 9. Preferencias estudiantiles en la implementacién de laboratorios virtuales

items f %

De manera regular, con actividades interactivas que 4 33
refuercen los conceptos vistos en clase.

Como parte de las evaluaciones para aplicar lo 4 33
aprendido y recibir retroalimentacion.

Prefiero tener acceso a laboratorios virtuales de forma 0 0
auténoma para explorar temas especificos y ampliar
mi comprension mas alla del plan de estudios.

Quisiera tener acceso constante de manera autbnoma 4 33
a recursos virtuales para realizar experimentos
adicionales y consolidar lo aprendido fuera del aula.

TOTAL 12 100%

Nota: En esta tabla se describe los métodos de aplicacion de laboratorios virtuales dentro del proceso
metodoldgico

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 10mo grado “A” de la Escuela de Educacion General Basica
“Miguel Riofrio”
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Figura 10. Preferencias estudiantiles en la implementacion de laboratorios virtuales

Preferencias estudiantiles en la implementacion de
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Nota: En esta tabla se describe los métodos de aplicacion de laboratorios virtuales dentro del proceso
metodoldgico

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 10mo grado “A” de la Escuela de Educacion General Basica
“Miguel Riofrio”

Anélisis e Interpretacion

En base a la encuesta realizada, podemos observar los siguientes resultados un 33% de
los estudiantes encuestados, quieren obtener una actividad interactiva en la integracion de los
laboratorios virtuales, para la ensefianza de las Ciencias Naturales, con el fin de reforzar los
conceptos en clase, otro 33% quieren obtener evaluaciones, dentro de los laboratorios, como
prueba del aprendizaje retenido durante las clases, culminando con un 33%, quieren
relacionarse constantemente con los laboratorios, para realizar experimentos adicionales y

consolidar los conocimientos aprendidos en el aula.

Basandonos en los resultados podemos observar que los estudiantes inclinan sus
opiniones hacia la implementacién de laboratorios virtuales como herramientas de refuerzo y
retroalimentacion de los temas dados en las clases, puesto que la practica consolida de mejor

manera los conocimientos adquiridos.
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Pregunta 10. ¢Crees que, al realizar actividades en laboratorios virtuales, se fortalecerian tus
conocimientos en Ciencias Naturales?

Tabla 10. Efectividad de los Laboratorios Virtuales en el aprendizaje de Ciencias Naturales

items f %
Si 8 66
NO 4 34
TOTAL 12 100%

Nota: En esta tabla se demuestra si el uso de laboratorios virtuales sirvié como medio para el fortalecimiento de
conocimientos en Ciencias Naturales

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 10mo grado “A” de la Escuela de Educacion General Béasica
“Miguel Riofrio”

Figura 11. Efectividad de los Laboratorios Virtuales en el aprendizaje de Ciencias Naturales
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Nota: En esta tabla se demuestra si el uso de laboratorios virtuales sirvié como medio para el fortalecimiento de
conocimientos en Ciencias Naturales

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 10mo grado “A” de la Escuela de Educacion General Bésica
“Miguel Riofrio”

Analisis e Interpretacion

Podemos observar que el 58% de los estudiantes encuestados creen que se pueden
fortalecer sus conocimientos en Ciencias Naturales al realizar actividades en laboratorios

virtuales, mientras que el 42% restante, sefiala que no.

Frente a estos resultados, podemos interpretar que algunos estudiantes creen que sus
conocimientos se pueden fortalecer mediante el uso de laboratorios virtuales realizando debido
a la percepcion de caracter tedrico de que estos recursos ofrecen una experiencia interactiva y

practica que complementa la teoria aprendida en clase, que les permite experimentar con
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conceptos de una manera dinamica y accesible. Mientras que los estudiantes que no comparten
esta idea, posiblemente prefieran métodos de aprendizaje mas tradicional, lo cual han venido
manejando en todo su proceso de formacion debido a la falta de innovacién metodoldgica de
sus docentes.

6.3. Proceso para dar cumplimiento al segundo objetivo especifico de la investigacion

Procedimientos para el disefio de la propuesta

Primeramente, se procedid a realizar el andlisis de los resultados obtenidos con la
finalidad de identificar aquellos factores que se deben mejorar en cuanto al aprendizaje de los
estudiantes y cuyos resultados servirian como base para el disefio de la propuesta. Se determind
el tiempo que se ejecutaria la propuesta, tomando en cuenta el espacio destinado por la docente
del grado.

Seguidamente se realizé la planificacion de actividades considerando los contenidos
del curriculo del décimo grado y finalmente se disefi6 el recurso web de laboratorio virtual
tomando en cuenta el conjunto de estrategias metodoldgicas activas (laboratorios virtuales),

que permitira la comprension efectiva de las tematicas.

Procedimientos para la aplicacion de la propuesta

Una vez disefiado el recurso web en su totalidad, se procedio a la ejecucion del mismo,
dando cumplimiento a las actividades planteadas, con una duracion de quince dias en las que
se siguid el proceso didactico, mediante actividades de inicio, desarrollo y cierre, con objetivos
concretos para obtener resultados positivos. Ademas, la evaluacion era constante para conocer
los avances que presentaban en el aprendizaje de las Ciencias Naturales a través de los
laboratorios virtuales.

Asi mismo, cada dia se abordaron los temas con actividades interactivas, practicas e
innovadoras que motiven los aprendizajes en los discentes de manera participativa, dicho de
otro modo, aprender haciendo en el proceso formativo. Entre los laboratorios virtuales
aplicados tenemos: Phet colorado, anatomia humana 3D, Solar system scope, Biointeractive
earthviewer web, elevador hidrauluco vascak — cz, mozaik education y el sistema nacional de

areas protegidas del Ecuador.
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6.4. Resultados del instrumento post evaluativo aplicado a los estudiantes

Evaluar la incidencia de la aplicacion de laboratorios virtuales en el fortalecimiento de
la ensefianza de las Ciencias Naturales.
Pregunta 1. ;Crees que los laboratorios virtuales fueron una estrategia innovadora y efectiva
para aprender Ciencias Naturales?

Tabla 11. Laboratorios virtuales como medio para la innovacion educativa

Resultados Pre evaluacion Resultados Post evaluacion
Items f % f %
Sl 7 58 12 100
NO 5 42 0 0
TOTAL 12 100 12 100

Nota: Esta tabla describe si los laboratorios virtuales corresponden o no a una estrategia en la innovacion de la
educacion.

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 10mo grado “A” de la Escuela de Educacién General Béasica
“Miguel Riofrio”

Figura 12. Laboratorios virtuales como medio para la innovacion educativa
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Nota: Esta tabla describe si los laboratorios virtuales corresponden o no a una estrategia en la innovacion de la
educacion

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 10mo grado “A” de la Escuela de Educacion General Basica
“Miguel Riofrio
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Analisis e Interpretacion

En base a los resultados obtenidos se puede observar que, en la post evaluacion, el 100%
de los estudiantes encuestados, sefialan que los laboratorios virtuales pueden ser una estrategia
innovadora y efectiva para aprender Ciencias Naturales.

Estas opiniones subrayan el potencial innovador de las tecnologias digitales en la
educacion, destacando la capacidad de los laboratorios virtuales para enriquecer y dinamizar el
proceso de aprendizaje a pesar de no haber contado con el tiempo suficiente para obtener
resultados mas consolidados, sin embargo, se pudo evidenciar la actitud de los estudiantes al
tener una experiencia de aprendizaje diferente dentro del area de Ciencias Naturales, mediante

la ejecucion de ejercicios préacticos con el uso de laboratorios virtuales.

Pregunta 2. ;Qué ventajas crees que tienen los laboratorios virtuales sobre los laboratorios
tradicionales en el aprendizaje de las Ciencias Naturales?

Tabla 12. Beneficios de los laboratorios virtuales frente a los laboratorios tradicionales

Resultados pre Resultados post
evaluacion evaluacion

items f % f %
Ofrecen la oportunidad de realizar 5 41 12 100
experimentos sin riesgos.
Permite utilizar por mas tiempo 4 33 0 0
dispositivos  electronicos como
computadoras o teléfonos.
Brindan la posibilidad de acceder a 0 0 0 0
experimentos desde cualquier lugar
a través de internet.
Reducen costos, tanto para la 3 26 0 0
institucion educativa como para el
estudiante.
TOTAL 12 100% 12 100%

Nota: En esta tabla se describen las principales ventajas de los laboratorios virtuales sefialadas por los estudiantes
tanto en el pre como post evaluacion.

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 10mo grado “A” de la Escuela de Educacion General Basica
“Miguel Riofrio”
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Figura 13. Beneficios de los laboratorios virtuales frente a los laboratorios tradicionales.
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Nota: En esta tabla se describen las principales ventajas de los laboratorios virtuales sefialadas por los estudiantes
tanto en el pre como post evaluacion.

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 10mo grado “A” de la Escuela de Educacion General Bésica
“Miguel Riofrio”

Analisis e Interpretacion

De acuerdo a los resultados de la post evaluacion, los estudiantes en su totalidad,
manifiestan que los laboratorios virtuales ofrecen la oportunidad de realizar experimentos sin

exponerse a riesgos.

Estas percepciones se deben a la experiencia en el uso de laboratorios virtuales, para
transmitir los conocimientos ya que durante la ejecucion de la propuesta los estudiantes
tuvieron la oportunidad de experimentar, cometer errores, y seguir procesos en un entorno
controlado sin necesidad de exponerse a riesgos, el cual a su vez les permitié obtener
conocimientos preliminares y desarrollar habilidades y destrezas en el aprovechamiento de los

dispositivos tecnoldgicos con fines educativos.
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Pregunta 3. En una escala del 1 al 3, siendo 1 “de acuerdo”, y 3 “en desacuerdo”. ;Qué tan
cdémodo te sientes utilizando tecnologia para participar en actividades de laboratorio virtual?

Tabla 13. Percepciones estudiantiles sobre la implementacion de la tecnologia en la
educacion

Resultados Pre evaluacion Resultados Post evaluacion
items f % f %
1. De acuerdo 6 50 12 100
2. Ni en acuerdo ni en 6 50 0 0
desacuerdo
3. En desacuerdo 0 0 0 0
TOTAL 12 100 12 100

Nota: Esta tabla describe el grado de satisfaccion estudiantil antes y después de la implementacion de la tecnologia
dentro del proceso de aprendizaje

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 10mo grado “A” de la Escuela de Educacion General Bésica
“Miguel Riofrio”

Figura 14. Percepciones estudiantiles sobre la implementacion de la tecnologia en la
educacion
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Nota: Esta tabla describe el grado de satisfaccion estudiantil antes y después de la implementacion de la tecnologia
dentro del proceso de aprendizaje

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 10mo grado “A” de la Escuela de Educacion General Bésica
“Miguel Riofrio”
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Analisis e Interpretacion

De acuerdo a los resultados de la post evaluacion, se puede evidenciar que el 100% de
los estudiantes encuestados manifiestan que estan de acuerdo en la utilizacion de la tecnologia

para participar en actividades de laboratorios virtuales.

En esta respuesta los estudiantes demuestran que se han sentido comodos en el uso de
la tecnologia como medio para su formacién educativa, cuya aceptacion refleja, tanto la
confianza en la tecnologia como un medio efectivo para el aprendizaje en Ciencias Naturales,
como el impacto positivo observado en su participacion activa, en tareas individuales y
grupales, asi como en la obtencion de resultados académicos favorables y su motivacién para

aprender los diferentes contenidos mediante la practica.

Pregunta 4. ;Crees que los laboratorios virtuales pueden ayudar en el desarrollo de habilidades
practicas y experimentales, a pesar de no involucrar materiales fisicos?

Tabla 14. Laboratorios virtuales como medio para el desarrollo de habilidades préacticas y
experimentales

Resultados Pre evaluacion Resultados Post evaluacion
Items f % f %
Sl 7 58 12 100
NO 5 42 0 0
TOTAL 12 100 12 100

Nota: Esta tabla pretende demostrar si la implementacién de los laboratorios virtuales en la educacion aportd
significativamente al desarrollo de habilidades en los estudiantes

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 10mo grado “A” de la Escuela de Educacion General Basica
“Miguel Riofrio”
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Figura 15. Laboratorios virtuales como medio para el desarrollo de habilidades practicas y
experimentales
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Nota: Esta tabla pretende demostrar si la implementacién de los laboratorios virtuales en la educacién aportd
significativamente al desarrollo de habilidades en los estudiantes

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 10mo grado “A” de la Escuela de Educacion General Basica
“Miguel Riofrio”

Anélisis e Interpretacion

De acuerdo a los resultados obtenidos tanto en el pre como en la post evaluacion,
evidenciamos que el 100% de los estudiantes encuestados, opinan que los laboratorios
virtuales, sirven de apoyo en el desarrollo de habilidades practicas y experimentales, a pesar

de no involucrar materiales fisicos

Estos resultados reflejan una alta satisfaccion de los estudiantes con la integracion de
laboratorios virtuales como apoyo a su aprendizaje. Y cuyo enfoque ha facilitado el desarrollo
de habilidades de retencion de conocimientos y destrezas en el manejo de las tecnoldgicas
educativas, lo cual resulta importante tomando en cuenta que nos encontramos en una era

digitalizada, entonces no podemos dejar de lado el uso de estas herramientas.
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Pregunta 5. ;Consideras que las actividades realizadas en los laboratorios virtuales,

fortalecieron tus conocimientos en Ciencias Naturales?

Tabla 15. Efectividad en la aplicacion de los Laboratorios Virtuales para el aprendizaje de

Ciencias Naturales

Resultados Pre evaluacion

Resultados Post evaluacion

items f %
Sl 8 66
NO 4 34
TOTAL 12 100

Nota: En esta tabla se demuestra si el uso de laboratorios virtuales sirvié como medio para el fortalecimiento de

conocimientos en Ciencias Naturales

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 10mo grado “A” de la Escuela de Educacion General Béasica

“Miguel Riofrio”

Figura 16. Efectividad en la aplicacion de los Laboratorios Virtuales para el aprendizaje de

Ciencias Naturales
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Nota: En esta tabla se demuestra si el uso de laboratorios virtuales sirvié como medio para el fortalecimiento de

conocimientos en Ciencias Naturales

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 10mo grado “A” de la Escuela de Educacion General Basica

“Miguel Riofrio”
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Analisis e Interpretacion

Luego de observar los resultados obtenidos, se puede evidenciar que el 100% de los
estudiantes encuestados, manifiestan que las actividades realizadas en los laboratorios

virtuales, fortalecieron sus conocimientos en Ciencias Naturales.

Con estas respuestas, se logra evidenciar que el uso de metodologias de ensefianza
interactivas en innovadoras, ayuda al fortalecimiento de conocimientos de los estudiantes. Por
tal motivo es importante que los docentes mantengan la implementacién constante de
actividades basadas en el uso de laboratorios virtuales como estrategia innovadora para la
ensefianza de las ciencias naturales como una alternativa didactica. Por otro lado, se destaca
que las actividades ejecutadas por el investigador se centraron en actividades secuenciales
aplicando una herramienta virtual (laboratorios virtuales), que permita al estudiante

involucrarse en el proceso de aprendizaje de manera dinamica y motivadora.
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7. Discusion

La innovacion metodoldgica es un elemento fundamental en la evolucion y mejora
continua de la calidad de la ensefianza y aprendizaje, ya que fomenta la creatividad y el
pensamiento critico en los estudiantes, y adapta la educacion a los avances tecnoldgicos y
cambios sociales. (Mero, 2022) afirma que: “Para lograr todo esto, se necesita de la voluntad
de las autoridades en materia educativa y de la disposicion del recurso humano de cada
institucion, muy especialmente los docentes como ejecutores del proceso ensefianza

aprendizaje”.

Frente a esto, el presente trabajo de investigacion plantea una herramienta digital que
servird de apoyo principalmente para los docentes, los cuales, mediante la utilizacion de este
recurso, podran cambiar su forma tradicional de ensefiar por una metodologia innovadora que
se adapte a los constantes cambios y avances tecnoldgicos de nuestra sociedad. Esta
herramienta consiste en un laboratorio virtual para la ensefianza de las Ciencias Naturales como
un simulador interactivo que combina la préactica mediante la experimentacion y el aprendizaje

mediante la adquisicion de nuevos conocimientos.

Considerando el uso de la tecnologia como una excelente herramienta didactica, el
presente trabajo investigativo se orienta a: Determinar de qué manera influye la
implementacion de laboratorios virtuales como estrategia innovadora en la ensefianza de
Ciencias Naturales en el noveno grado de la Escuela Miguel Riofrio durante el periodo 2023-
2024.

Respecto al primer objetivo especifico que consiste en “Diagnosticar el uso de
laboratorios virtuales como recurso didactico en la ensefianza de Ciencias Naturales en
el décimo grado en la Escuela Miguel Riofrio durante el periodo 2023-2024” se da
respuesta tomando en consideracion la pregunta 1 y 5 de la entrevista aplicada a la docente las
mismas que formulan lo siguiente: ¢ Qué recursos didacticos utiliza para impartir las clases
de ciencias  naturales? y la siguiente es ¢Ha tenido experiencia previa en el uso e
implementacion de laboratorios virtuales para impartir conocimientos en el area de

ciencias naturales?
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Los recursos didacticos son medios pedagogicos que el docente selecciona para impartir
los contenidos tedricos y lograr un aprendizaje significativo en los estudiantes. De acuerdo a
los resultados encontrados frente a la primera pregunta, se puede mencionar que la docente
mantiene un método de ensefianza tradicional, el mismo que no fortalece el desarrollo cognitivo
de sus discentes considerando que estos recursos pedagdgicos promueven un aprendizaje
significativo en el area de Ciencias Naturales y depende del docente motivar al estudiante y
mejorar su desempefio académico; ademas, estos recursos facilitan la comprension de
conceptos abstractos, aumentan el interés y la motivacion, promueven el aprendizaje activo,
fomentan el pensamiento critico y resolucion de problemas, lo que enriquece el proceso de
ensefianza — aprendizaje y prepara a los discentes para enfrentarse a un futuro con bases solidas

de conocimientos y habilidades.

La implementacidn de recursos didacticos es fundamental para lograr que el estudiante
construya su propio conocimiento; en donde las tecnologias de la informacién y comunicacion
son herramientas que buscan mejorar la creatividad del docente en funcion de las necesidades
de los discentes. Una de estas opciones son los laboratorios virtuales, en especial para la
disciplina de Ciencias Naturales, las mismas que exigen practicas de experimentacion, asi
como también, de observacién que bien se podrian ejecutar utilizando los recursos antes

mencionados para la ensefianza de la asignatura.

Los simuladores virtuales son herramientas informaticas que portan las TICs y simulan
un laboratorio desde un entorno virtual de aprendizaje. Sirve de apoyo al docente y al
estudiante, en su mayoria con sistemas de practica y ejercitacion siendo su principal
caracteristica, la de brindar al alumno la posibilidad de ejercitarse en un determinado
aspecto, una vez obtenidos los conocimientos necesarios para el dominio del mismo
(Ramirez, 2014).

Es importante considerar que la incorporacion de las TICs en la comunicacion, no

garantiza automaticamente el resultado de los resultados escolares, como lo sefiala Vega (2015)
Asi mismo, considerando la encuesta aplicada a los estudiantes, se tomo en

consideracion las respuestas de las preguntas 2 y 3: ¢Has usado alguna vez un programa en

la computadora que te permita ver y aprender sobre experimentos cientificos de forma
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virtual? ¢Has tenido alguna experiencia previa con laboratorios virtuales en el

aprendizaje de Ciencias Naturales?

El uso de herramientas tecnoldgicas en el aprendizaje de las Ciencias Naturales se ha
convertido en un recurso esencial para personalizar el proceso educativo, adaptandose a las
necesidades individuales de los estudiantes y a las exigencias de la sociedad moderna, sin
embargo, con respecto a las preguntas, los discentes manifestaron no haber hecho uso de
programas tecnoldgicos ni laboratorios virtuales en su proceso de aprendizaje, cuya condicion
resulta preocupante considerando que estos recursos educativos no solo mejoran la calidad del
aprendizaje, sino que también preparan a los estudiantes para enfrentar los desafios cientificos

del futuro con habilidades y conocimientos actualizados.

En efecto, la respuesta tanto de la docente como de los estudiantes permitieron
identificar una estrategia de ensefianza que fomente la innovacion y el compromiso en el
aprendizaje de las ciencias naturales. Los laboratorios virtuales, al integrarse de manera
efectiva en el plan de estudios, no solo proporcionan una plataforma interactiva y atractiva para
los estudiantes, sino que también permiten la realizacion de experimentos complejos de manera

segura y accesible.

“Las TIC son de uso comun por los jovenes, quienes aprovechan las ventajas visuales
e interactivas que proporciona la denominada “Web Semantica”. Por lo tanto, se puede
aprovechar este aspecto y tratar de incorporarlas al contexto educativo” (Arguedas & Gomez,
2016).

Infante (2014), afirma que los laboratorios virtuales se destacan por su impacto visual

y sus caracteristicas de animacion, considerando que los laboratorios virtuales son una

herramienta digital que complementan eficazmente la préctica del laboratorio real,

creando un entorno blended learning (b-learning), mezcla de actividades presenciales y

virtuales, que propicia el autoaprendizaje y el trabajo colaborativo.

Con relacion al segundo objetivo especifico: “Aplicar una propuesta alternativa
para fortalecer el aprendizaje en el proceso de enseiianza de Ciencias Naturales” se
formuld una propuesta alternativa titulada “laboratorios virtuales como estrategia innovadora
para la ensefianza de las Ciencias Naturales” que incluye 6 plataformas virtuales con 16

actividades que abordan diferentes tematicas establecidas para el décimo grado de EGB. Esta
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planificacion se disefid acatando un plan de clase y fue ejecutada sin inconvenientes en
coordinacion con la docente del aulay la participacion activa de los estudiantes. Para contrastar
con este segundo objetivo, se tomd en cuenta la pregunta 2 y 7 de la entrevista aplicada a la
docente, las cuales dicen lo siguiente: En su opinidn, ¢Cuales son las principales ventajas
gue los laboratorios virtuales ofrecen en comparacion con los laboratorios tradicionales
en el aprendizaje de las ciencias naturales?, ; Como se puede garantizar la participacion

activa de los estudiantes en un laboratorio virtual?

El panorama actual del proceso de ensefianza-aprendizaje presenta nuevos desafios
académicos, especialmente en cuanto a metodologias que fomenten competencias dirigidas a
lograr una mayor autonomia del estudiante. Sin embargo, como podemos evidenciar en la
entrevista, la docente no tiene un conocimiento amplio sobre el uso y por lo tanto de estrategias
que motiven al estudiante a participar en el uso de laboratorios virtuales, mostrando carencia
en la innovacién metodologica, ya sea por falta de conocimiento o un desinterés por su
capacitacion continua y actualizada, considerando que el aprendizaje se vuelve més efectivo
cuando los estudiantes participan activamente en alguna etapa del proceso educativo, mediante

la experimentacion, desarrollo de pensamiento critico y la motivacion por el aprendizaje.

En este sentido, los laboratorios virtuales se destacan como una herramienta valiosa que
puede utilizarse tanto para el refuerzo y apoyo de los conocimientos como para la
implementacidn en clases expositivas, generando un ambiente participativo y constructivista,
en donde se propicie la interactividad y la participacion activa, adaptados a los diferentes

niveles de aprendizaje.

Muchas asignaturas pueden beneficiarse de las ventajas que proveen los laboratorios
virtuales, ya que permiten la flexibilidad y accesibilidad al aprendizaje practico a través
de simulaciones. El éxito de un laboratorio virtual depende fundamentalmente de la
manera en que ha sido planeada la interaccion, asi como de una buena moderacion por
parte del facilitador (Novoa & Flérez, 2011).

Del mismo modo, para dar respuesta al segundo objetivo especifico, se tomo6 en
consideracion las respuestas de las preguntas 6 y 9 correspondientes a la encuesta aplicada a

los estudiantes: ¢ Cudles podrian ser los posibles desafios al utilizar laboratorios virtuales
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en tus estudios de Ciencias Naturales?, ¢Como te gustaria que se integraran los

laboratorios virtuales en tus clases de Ciencias?

La integracion de la tecnologia en la educacion tiene un impacto positivo en la actitud
de los estudiantes, llevandolos a participar activamente en las tareas escolares. Esta
participacion incrementada resulta en una dedicacién mayor hacia el aprendizaje, lo que mejora
la calidad de la educacién recibiday por lo tanto la aplicacion de nuevos métodos pedagdgicos,
y como resultado, los discentes tienden a invertir mas esfuerzo y tiempo en su educacion,

aumentando asi sus posibilidades de éxito académico.

Las opiniones de los estudiantes expresan preocupacion por la implementacién de los
laboratorios virtuales como método de aprendizaje ya que lo ven como un desafio y por lo tanto
se genera una desmotivacion por su integracion en el plan de estudios. Estas opiniones se
pueden atribuir, en gran medida, a la limitada utilizacion de la sala de computacion disponible
en su institucion educativa y la falta de experiencia en el uso de recursos educativos digitales
con fines educativos. Estos aspectos son el resultado de la ausencia de una metodologia
innovadora por parte del docente, que permita integrar estos recursos en el proceso de
ensefianza, lo cual no solo facilitaria el acceso a practicas experimentales de manera mas
flexible, sino que también podria mejorar la comprension y el interés de los estudiantes en los
temas abordados. Esto subraya la necesidad de actualizar las estrategias pedagdgicas para
incluir tecnologias que potencien el aprendizaje y preparen a los estudiantes para un entorno

educativo cada vez mas digitalizado.

El uso de las herramientas tecnoldgicas genera una motivacion de los estudiantes, esta
motivacion es uno de los motores del aprendizaje, ya que incita a fomentar el interés
por las actividades en el aula, lo que al mismo tiempo ayuda a fortalecer el aprendizaje
y los procesos de ensefianza. La motivacion hace que los estudiantes dediquen mas
tiempo a trabajar y, por tanto, es probable que se dediquen a aprender (Altamar et al.,
2011, p.10).

Los ambientes de aprendizaje basados en la web se han hecho muy populares en
educacion; uno de los recursos pedagdgicos mas importantes es el laboratorio virtual, el cual
permite que el estudiante acceda con facilidad a una gran variedad de herramientas a través de

una interfaz interactiva (Infante, 2014).
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Con relacion al tercer objetivo especifico: “Evaluar la incidencia de la aplicacion de
laboratorios virtuales en el fortalecimiento de la enseiianza de las Ciencias Naturales”. Al
finalizar la implementacion de la propuesta alternativa, se realiz6 una segunda evaluacion, en

la cual, se muestran resultados notables.

Para dar cumplimiento a este objetivo se tomo en consideracion las respuestas de las
preguntas 1 y 3 del instrumento evaluativo aplicado a los estudiantes, las cuales manifiestan
lo siguiente: ¢(Crees que los laboratorios virtuales fueron una estrategia innovadora y
efectiva para aprender Ciencias Naturales?; En una escala del 1 al 3, siendo 1 “de
acuerdo”, y 3 “en desacuerdo”. ;Qué tan comodo te sentiste utilizando tecnologia para

participar en actividades de laboratorio virtual?

“El uso de laboratorios virtuales se precisa como estrategia innovadora para el
desarrollo de competencias cientificas en estudiantes mientras que el docente contribuye a la
formacion integral, llenando el vacio que se presenta producto de la inexistencia de una

instalacion fisica” (Quintero, 2023).

En el proceso educativo, la aplicacion de estrategias didacticas es esencial para lograr
el desarrollo de conocimientos significativos en los estudiantes que vayan mas alla de
aprendizajes memoristicos. En tal sentido, las tecnologias de la informacién y la comunicacion,
TIC, se presentan como herramientas valiosas para potenciar la creatividad docente y

enriquecer el proceso educativo.

En base a la tabla comparativa de la pregunta 1 se observa que hubo un cambio
significativo entre el nimero de estudiantes que en la primera evaluacién seleccionaron en un
42% que no consideraban a los laboratorios virtuales como estrategias innovadoras para el
aprendizaje, es decir, casi la mitad de los mismos. Frente a un resultado completamente
diferente en la post evaluacion, en la cual el 100% de ellos optaron por destacar que los
laboratorios virtuales si son una estrategia innovadora de aprendizaje para la asignatura. Esto
sucedio por el impacto que tuvo la aplicacion de la propuesta dentro del aula de clases, en
donde por primera vez se aplica un laboratorio virtual para la ensefianza de los contenidos
teoricos de la asignatura, debido a que la docente nunca antes habia hecho uso de este material
posiblemente por el desconocimiento de recursos educativos tecnoldgicos y un desinterés por

su instruccidn actualizada.
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En la pregunta 3, de la misma manera al comparar los resultados, se pueden evidenciar
avances considerables en la comodidad que sienten los estudiantes al desarrollar actividades en
laboratorios virtuales, ya que, en la primera evaluacion, el grado se divide entre un 50% que
manifiesta una percepcion negativa sobre la implementacion de la tecnologia en su proceso de
aprendizaje, mientras que el 50% restante de ellos opina que si estan de acuerdo. Frente a la
segunda evaluacion en la que el 100% de los estudiantes sefialan en su totalidad estar de
acuerdo en realizar actividades practicas en laboratorios virtuales, cuyas respuestas se deben a
la satisfaccion que obtuvieron los estudiantes al aprovechar un recurso que ofrece la institucion
educativa como lo es la sala de computo; en donde se desarrollan procesos préacticos
experimentales que despierten el pensamiento critico, la reflexion, trabajo en equipo de manera
dinamica, en donde los estudiantes muestran interés por aprender. Ademas, lo laboratorios
virtuales simulan la realidad respecto a laboratorios convencionales; logrando un proceso de
menor costo y mayor seguridad, constituyéndose una alternativa para reforzar conocimientos
de los alumnos en espacios seguros y didacticos; conforme lo menciona Chonillo (2022),
“Entre las herramientas digitales disefiadas con fines educativos, los laboratorios virtuales se
destacan por sus efectos visuales y funciones de experimentacion que imitan el entorno de un
laboratorio real”

Es importante recalcar que los resultados de esta propuesta son datos preliminares, sin
embargo, se puede ver el impacto de la propuesta en el cuestionario post evaluativo de los

estudiantes.
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8. Conclusiones

e La aplicacion del diagndstico acerca del uso de laboratorios virtuales como recurso
didactico en la ensefianza, evidencio que un porcentaje significativo de los estudiantes
investigados con un 83% de ellos, nunca habia hecho uso de estas plataformas digitales
educativas, quiza debido al deficiente conocimiento por parte del docente, nula
capacitacion continua y reducido tiempo dedicado a su autoformacion en el manejo de
laboratorios virtuales como estrategia de ensefianza, lo que genera carencia de
conocimientos consolidados, tanto del dominio de las tematicas ejecutadas por falta de

practica como del uso de los recursos digitales que la institucion educativa presta.

e El disefio y desarrollo de la propuesta “Laboratorios virtuales como estrategia
innovadora para la ensefianza de Ciencias Naturales” contribuy6 positivamente en los
estudiantes facilitando el entendimiento de conceptos y nuevos conocimientos
ensefiados a través de las distintas herramientas como laboratorios virtuales, (Phet
colorado, anatomia humana 3D, Solar system scope, Biointeractive earthviewer web,
elevador hidrauluco vascak — cz, mozaik education y el sistema nacional de areas
protegidas del Ecuador) desarrollando a su vez, habilidades y destrezas en el manejo de
recursos tecnoldgicos para su autoformacion, haciendo del aprendizaje un proceso
efectivo y enriquecedor de forma innovadora, didactica y simulando la realidad
mediante el uso de dispositivos institucionales como personales para el aprendizaje de

las Ciencias Naturales.

e Laimplementacion de la propuesta alternativa “Laboratorios virtuales como estrategia
innovadora para la ensefianza de las Ciencias Naturales” en el proceso post evaluativo
nos demuestra cambios considerables frente al cuestionario pre evaluativo, lo que
significa que hubo una respuesta positiva para los discentes al aplicar las distintas
herramientas de laboratorios virtuales, recalcando que dichos datos son preliminares ya
gue necesitamos mas tiempo para tener datos confiables, sin embargo, se recalca el
interés y cambio de actitud que demostraron los estudiantes al dinamizar la ensefianza
de una manera diferente, motivadora, innovadora y haciendo uso de los recursos
disponibles (sala de computo y dispositivos moviles personales) conforme lo muestran

los resultados explicados anteriormente.
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9. Recomendaciones

e Sesugiere a la docente del décimo grado de Ciencias Naturales que innove y adquiera
mas conocimientos en informacion en herramientas tecnoldgicas como los laboratorios
virtuales, que le permitan hacer uso de las mismas dentro del aula. Teniendo en cuenta
los beneficios que ofrecen los laboratorios virtuales en el &mbito educativo, ya que
aportan de manera significativa en el proceso de ensefianza y aprendizaje para

dinamizar las actividades académicas dentro del area de Ciencias Naturales.

e Se recomienda a los docentes mantener una continua capacitacion y autoformacion
acerca del uso de las nuevas tecnologias para la educacion, empleando herramientas
innovadoras que potencien el aprendizaje de una forma creativa y motivadora, de tal
manera que logren habituarse a incorporar estas herramientas en su préctica, lo cual
favorecera la adopcion de acciones orientadas a mejorar las competencias practicas de
los estudiantes.

e Se sugiere a la docente gestionar con sus directivos o autoridades superiores para que
se aprovechen los recursos institucionales (laboratorios de computo) y ademas se
practique la ensefianza y aprendizaje utilizando los recursos que posee el estudiante

(dispositivos maviles personales).
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11. Anexos

Anexo 1. Propuesta

- -

Link: https://luismerreyes.wixsite.com/laboratorios-virtual
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