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1. Titulo
WolframAlpha como herramienta educativa para apoyar el aprendizaje de Algebra

Lineal.



2. Resumen

El uso de herramientas tecnoldgicas en la educacion, como WolframAlpha, ha
revolucionado el aprendizaje del algebra lineal al ofrecer recursos interactivos y analiticos
gue facilitan la comprension y aplicacion de conceptos matematicos complejos. El objetivo
del presente trabajo fue Analizar la relacibn que existe entre la aplicacién de
WolframAlpha y el aprendizaje de élgebra lineal. Se utiliz6 un enfoque cualitativo de tipo
documental, adoptando un disefio no experimental de naturaleza transversal. Se
emplearon técnicas de fichaje y fichas de contenido como instrumentos metodolégicos de
investigacion. El estudio evidencié que WolframAlpha mejora el aprendizaje del algebra
lineal al proporcionar herramientas interactivas que permiten a los estudiantes formular
preguntas en lenguaje cotidiano y recibir respuestas precisas de manera rapida. Ademas,
la plataforma ofrece gréaficos y visualizaciones que son fundamentales para la
comprension de conceptos abstractos. Se ha identificado que WolframAlpha posee
caracteristicas beneficiosas para la enseflanza del algebra lineal, destacandose por sus
explicaciones detalladas y visualizaciones graficas que facilitan la comprensién de

procedimientos algebraicos complejos.

Palabras clave: WolframAlpha, algebra lineal, matematicas, aprendizaje interactivo,

herramientas tecnolégicas.



Abstract
The use of technological tools in education, such as WolframAlpha, has revolutionized the
learning of linear algebra by offering interactive and analytical resources that facilitate the
understanding and application of complex mathematical concepts. The objective of the
present work was to analyze the relationship between the application of WolframAlpha and
the learning of linear algebra. A qualitative approach of documentary type was used, adopting
a non-experimental design of a transversal nature. The research methodological tools used
were the content fiche and content cards techniques. The study showed that WolframAlpha
improves linear algebra learning by providing interactive tools that allow students to ask
guestions in everyday language and receive accurate answers quickly. Additionally, the
platform offers graphics and visualizations that are essential for understanding abstract
concepts. WolframAlpha has been identified as having beneficial features for teaching linear
algebra, standing out for its detailed explanations and graphical visualizations that facilitate

the understanding of complex algebraic procedures.

Keywords: WolframAlpha, linear algebra, mathematics, interactive learning, technological
tools.



3. Introduccion

La ensefianza del algebra lineal es un componente fundamental en la formacion
matematica de los estudiantes, especialmente en carreras de ciencias, tecnologia, ingenieria
y mateméticas (STEM). Sin embargo, su naturaleza abstracta y la complejidad de sus
conceptos, como matrices y espacios vectoriales, presentan desafios significativos para los
alumnos (Herrera, 2020). En este contexto, las herramientas tecnoldgicas, como
WolframAlpha, han emergido como recursos valiosos para facilitar el aprendizaje y la
comprension de estos temas complejos.

WolframAlpha es un motor de busqueda computacional que ofrece explicaciones
detalladas paso a paso y visualizaciones gréficas interactivas. Estas caracteristicas no solo
permiten a los estudiantes resolver problemas algebraicos de manera eficiente, sino que
también fomentan una comprension profunda de los conceptos subyacentes (Arancibia,
2024). La capacidad de WolframAlpha para integrar diversas herramientas y software, junto
con su disponibilidad como aplicacién movil, amplia su accesibilidad y utilidad en diferentes
contextos educativos.

Investigaciones anteriores han establecido que herramientas tecnologicas como

WolframAlpha mejoran la comprensiéon y el rendimiento en &lgebra lineal mediante
explicaciones paso a paso Yy visualizaciones gréficas interactivas (Arancibia, 2024). Estos
recursos permiten a los estudiantes interactuar directamente con conceptos matematicos
complejos de manera visual y dinamica, facilitando asi un aprendizaje mas profundo y
significativo (Tarazona, 2021). A pesar de estos beneficios, la investigacion especifica sobre
la implementacion y efectividad de WolframAlpha en contextos educativos aun es limitada, lo
gue subraya la necesidad de estudios mas exhaustivos para entender mejor su impacto
educativo (Bianco et al., 2020).
A pesar de los beneficios potenciales de WolframAlpha, su implementacion en la ensefianza
del algebra lineal ain no ha sido completamente explorada ni sistematizada. La falta de
investigaciones detalladas sobre su uso en entornos educativos limita la comprension de su
verdadero impacto en el aprendizaje de los estudiantes (Bianco et al., 2020). Las preguntas
clave que guian esta investigacion son: ¢ Qué caracteristicas de la aplicacién WolframAlpha
favorecen al aprendizaje de &lgebra lineal? ¢Como se implementa WolframAlpha para el
aprendizaje de algebra lineal?, los objetivos son: determinar las caracteristicas de la
aplicacion WolframAlpha que favorecen al aprendizaje &lgebra lineal, describir como se
implementa WolframAlpha para el aprendizaje de algebra lineal y elaborar una propuesta de
actividades de aprendizaje para algebra lineal utilizando WolframAlpha.

Este estudio es importante tanto académica como profesionalmente, ya que ofrece

una nueva perspectiva sobre el uso de herramientas tecnolégicas en la ensefianza de algebra



lineal. Los resultados pueden ayudar a los educadores a desarrollar métodos de ensefianza
mas efectivos y a disefiar curriculos que integren tecnologias avanzadas para mejorar el
aprendizaje de los estudiantes.

Para evaluar la efectividad de WolframAlpha en el aprendizaje del algebra lineal, es
esencial examinar a fondo las variables independientes, como el uso de WolframAlpha, y las
variables dependientes, como la comprensién y el rendimiento académico de los estudiantes
en algebra lineal. Ademas, la integracién adecuada de esta herramienta en el curriculo y su
impacto en la retencibn de conocimientos son aspectos cruciales que requieren una
investigacion mas profunda (Tarazona, 2021).

Numerosos estudios (Guaman, 2022; Escalada, 2021) han documentado los
beneficios de las herramientas tecnolégicas en la educaciéon matematica. Las investigaciones
indican que las explicaciones paso a paso Yy las visualizaciones gréficas son efectivas para
mejorar la comprensién y el rendimiento de los estudiantes en algebra lineal. La teoria del
aprendizaje constructivista apoya el uso de herramientas interactivas como WolframAlpha, ya
gue promueven un aprendizaje activo y significativo. Sin embargo, hay una falta de estudios
especificos que analicen el uso de WolframAlpha en el contexto del algebra lineal, lo cual
representa una oportunidad para profundizar en este campo y proporcionar nuevas
perspectivas (Cervantes, 2020).

La investigacién proporcionara detalles valiosos sobre como utilizar WolframAlpha
para enriquecer la experiencia educativa en algebra lineal, fomentando habilidades de
pensamiento critico y resolucién de problemas entre los estudiantes. Los resultados podran
servir como una guia practica para educadores y desarrolladores de curriculos interesados
en incorporar tecnologias innovadoras en sus métodos de ensefianza. Ademas, esta
investigacion contribuird al desarrollo de estrategias pedagdgicas que integren herramientas
tecnoldgicas, lo que podria mejorar significativamente la comprensién y el rendimiento de los
estudiantes en algebra lineal.

Asimismo, los hallazgos de este estudio podran aplicarse en distintos contextos
educativos, permitiendo adaptar el uso de WolframAlpha a las necesidades especificas de
diversas instituciones y niveles de educacion. Los resultados también tienen el potencial de
influir en las politicas educativas, promoviendo la adopcién de tecnologias avanzadas en la
ensefianza de mateméticas y otras disciplinas STEM.

Las limitaciones de este estudio radican en su enfoque en una muestra especifica de
estudiantes y en un contexto educativo particular, lo cual puede restringir la generalizacion
de los resultados. Ademas, la efectividad de WolframAlpha puede variar segun el nivel de
familiaridad de los estudiantes con la tecnologia y la disponibilidad de recursos tecnolégicos

en las instituciones educativas.



La presente investigacion se encuentra organizada en diferentes secciones: el marco
tedrico presenta una revision exhaustiva de la literatura sobre el uso de WolframAlpha en la
ensefianza del algebra lineal; la metodologia describe el enfoque del estudio y las técnicas
empleadas; los resultados muestran el analisis detallado del uso de WolframAlpha en el
aprendizaje; la discusion contrasta estos hallazgos con estudios previos; las conclusiones
resumen como los resultados responden a los objetivos establecidos; las recomendaciones
ofrecen consejos para educadores y formuladores de politicas educativas; y la propuesta

describe el disefio de actividades para integrar WolframAlpha en el curriculo de algebra lineal.



4. Marco Tebrico

4.1. El aprendizaje

En el A&mbito de la educacion formal se define al aprendizaje como la manera en que
el educando asocia y percibe la informacidén que es transmitida por medio de la ensefianza
de modo que el aprendizaje es un proceso constructivo que se puede ir modificando con
ideas, habilidades, pensamientos, destrezas, valores, que el ser humano necesita aprender.
Por lo tanto, el aprendizaje se puede considerar como un estimulo para el proceso de
informacion.

Desde la perspectiva de Intriago y Naranjo (2023) indican que el aprendizaje es la
capacidad del estudiante para construir y captar conocimientos transmitidos, aplicandolos en
situaciones cotidianas y en la resolucién de problemas reales. En este proceso, el alumno
maneja la informacion, la interpreta, transfiere e integra a sus esquemas de pensamiento
previos. De este modo, el estudiante desarrolla y aplica estrategias y técnicas de manera
consciente para adquirir conocimientos promovidos por el docente a través de la reflexion e
investigacion.

Asi pues, el aprendizaje en la educacion incita a la participacion activa de docentes
gue incentiven a los estudiantes a integrarse en una sociedad del conocimiento, en la que se
denomina formacién del ser humano, el cual es importante ya que en la actualidad existen
distintas formas de aprender lo que implica que para que haya un buen aprendizaje es
necesario implementar una buena ensefianza de tal modo que Morin (2002), enfatiza la
ensefanza como “un arte o accién de transmitir a un alumno conocimientos de manera que
los comprenda y los asimile, tiene un sentido mas restrictivo, porque es solo cognitivo”(p.10).

Sin embargo, el aprendizaje pretende que el proceso de ensefianza trascienda lo
cognitivo, abarcando también lo emocional y convirtiéndose en una experiencia significativa
para los estudiantes. En este sentido, Ochoa (2022) sefiala que en un aula de clase hay en
promedio 40 maneras diferentes de aprender. Es el docente quien, mediante un diagndstico
consciente y pertinente, un analisis especifico y un seguimiento ordenado, identifica las
habilidades y capacidades de los estudiantes. A partir de esta informacién, disefia una
estructura de ensefianza que le permite llegar a todos los alumnos de la mejor manera
posible, logrando no solo un aprendizaje correcto, sino también un aprendizaje significativo.

De este modo el aprendizaje sostiene que existen diferentes principios de aprendizaje
como el aprendizaje por descubrimiento, aprendizaje significativo, aprendizaje cooperativo,
aprendizaje emocional, aprendizaje memoristico, entre otros. El cual cada uno cumple con la
funcion de adquirir conocimientos o habilidades a través de la experiencia.

Por ello es necesario mencionar que el aprendizaje debe ocupar varias aristas
asociadas a su teoria, mismas que los autores Vega et al. (2019), manifiestan de la siguiente

manera:



- Conductismo: La corriente se enfoca en la conducta de las personas y animales,
donde se aleja de lo inherente para situarse el comportamiento visible y medible. El
comportamiento es especificado por castigos y asistencias, denominado estimulo—
respuesta.

- Constructivismo: Se comprende como aquel que posibilita que el educando edifique
su aprendizaje, la perspectiva integral de este fundamento es: el estudiante se
responsabiliza de su propio saber, edifica su saber autbnomamente, asocia la
informacibn moderna con los preexistentes, determina asociaciones entre
componentes, otorga significatividad a la informacién que percibe y exige una
orientacion del docente convirtiéndose en un guia.

- Cognoscitivismo: Las contribuciones de esta teoria se centran en ver al individuo
como un ser reflexivo que moldea su pensamiento a partir de su entorno interno y
externo. Segln esta teoria, la idea de la ensefianza puede resumirse en los siguientes
aspectos: aprender y resolver problemas, adquirir conocimientos significativos y con
propésito, fomentar habilidades intelectuales y estratégicas.

- Aprendizaje social: Segun esta teoria, el aprendizaje directo no es el mecanismo de
ensefilanza mas importante; pero si el componente social que proporciona la base
para un nuevo aprendizaje en los individuos. Esta teoria es Gtil para explicar coémo las
personas adquieren y desarrollan nuevas formas de comportamiento.

- Socioconstructivismo: Este paradigma se centra en el estudiante como un ente
social, donde la cultura transforma o desarrolla todo su aprendizaje. Si el saber de un
sujeto se edifica socialmente conforme a esta teoria, es pertinente que la planificacion
se realice con actividades que posibiliten en lo esencial, el dinamismo social.

En este contexto, el aprendizaje de las matematicas representa un desafio para la
mayoria de los educandos. Incluso para el equipo docente, es una implicancia a la hora de
ensefar y encontrar estrategias o métodos para desarrollar aprendizajes esenciales en el
estudiantado. Los alumnos que poseen un correcto autoconcepto frente a su razonamiento
I6gico y entendimiento matematico se encuentran aptos para aprender, a diferencia de los
estudiantes que no son tan asertivos para con esta disciplina y que también no encuentran
estimulacion en conseguir conocimientos en dicha disciplina (Ramirez y Castillo, 2020).

En este sentido, mas alla de considerar a las mateméticas como una disciplina
extremadamente compleja, es crucial entender que estas pueden potenciar las habilidades
para el razonamiento l6gico. Al reflexionar sobre el tipo de matematicas que se deben ensefiar
y la manera de mejorar su instruccion en los estudiantes, es importante considerar dos
aspectos. Primero, que los estudiantes lleguen a comprender y apreciar el papel de las
matematicas en la sociedad, incluyendo sus diversos campos de aplicaciéon y la manera en

gue han contribuido a su desarrollo. Segundo, que los estudiantes comprendan y valoren el
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método matematico, es decir, el tipo de preguntas que un uso inteligente de las matematicas
permite responder, las formas béasicas de razonamiento y trabajo matematico, asi como sus
capacidades y limitaciones (Encalada, 2021).

Desde ese orden de ideas, la matematica, al igual que la lectura y la escritura, es un
pilar esencial en la educacioén basica. Por lo tanto, es crucial entender las barreras de
aprendizaje que los estudiantes pueden enfrentar al tratar de entender las matematicas. De
esta manera, se puede medir el grado de éxito o fracaso al impatrtir la clase, lo que permite
tomar medidas preventivas y asegurar que los estudiantes adquieran los conocimientos de
manera adecuada. Por tanto, el objetivo final es que los estudiantes estén preparados para
afrontar estos tiempos de cambio sin ninguna implicancia (Sian et al., 2021; Bringula et. al,
2021).

En este sentido, la capacidad matematica es crucial para el éxito econémico de las
sociedades, para el desarrollo cientifico y tecnoldgico de los paises; esto se debe a que las
habilidades matematicas son esenciales para comprender otras disciplinas, incluidas la
ingenieria, las ciencias, las ciencias sociales e incluso las artes. Pues las matematicas
desempefian un papel multidimensional en la ciencia y la tecnologia, cuya aplicacion se
extiende a todas las areas de la ciencia, la tecnologia y las empresas; debido a la importancia
gue cobran las matematicas, la materia pasé a ser clave en el curriculo escolar, por ello, el
plan de estudios de mateméaticas tiene como objetivo proporcionar a los estudiantes
conocimientos y habilidades que son esenciales en un mundo que esta en constante cambio,
principalmente de la insercion tecnologica (Mazana et. al, 2019).

La conexion matematica, permite a los estudiantes conectar un concepto con otros
conceptos, dicha conexiébn matematica permite la capacidad de asociar el conocimiento
matematico de los estudiantes con otras habilidades matematicas y con la vida real;
ayudandoles a comprender otras ciencias al conectar el concepto de conceptos matematicos
con otros conceptos. Ademas, el aprendizaje de la matematica puede aumentar la capacidad
cognitiva de los estudiantes al recordar un concepto, comprenderlo y aplicarlo en la vida
diaria, sin lo cual a los estudiantes les resultara dificil aprender conceptos matematicos. Por
tanto, la conexion matematica debe desarrollarse desde la edad de la escuela primaria
(Kenedi et al., 2019).

La injerencia de las matematicas, permite el desarrollo del conocimiento de manera
innovadora en la adaptacion de cada procedimiento, por ello, resulta fundamental que el
educando su encuentre listo y pueda efectuar su aprendizaje de forma dinamica con sus
afines, es decir, docentes y estudiantes, mas aun cuando se trata del uso de las tecnologias
de la informacion, porque proporcionan aprendizaje y talento en los alumnos siendo

enriquecedor para con las otras disciplinas (Tutillo, 2020).



En este marco, es crucial implementar estrategias de ensefianza-aprendizaje para la
matematica. Como punto de partida, es necesario entender que la estrategia se enmarca
como agrupacion de conductas y decisiones intencionadas y conscientes para conseguir
algun propésito en el proceso pedagogico. O sea, tanto el profesor como los educandos
ponen en juego distintas estrategias para dar solucion a los contextos que se les presentan.
De modo que, las estrategias metodolédgicas son la agrupacion de conductas que efectla el
profesor con clara y explicita intencionalidad pedagdgica (Gomez, 2012).

Tomando la perspectiva del marco educativo, las estrategias configuran ese medio
gue poseen los profesores para beneficiar a los educandos, de manera colectiva y personal
para el progreso de sus capacidades y destrezas; mismas que deben organizarse teniendo
en cuenta tanto las destrezas de los educandos, propdésitos, el ambito educativo, que asocia
dentro del método de ensefianza y aprendizaje como el fin esperado en esta area (Solis,
2020). La estrategia de aprendizaje parte de un enfoque cognitivo; pues debido a esta
orientacion psicolégica, las habilidades educativas se investigaron desde la perspectiva en la
gue el aprendizaje se fundamentaba en la relacion entre estimulo y respuesta. En este
contexto, el profesor es el principal promotor del conocimiento y elemento esencial del
sistema educativo; por tanto, el aprendizaje se definia como el proceso en el que el estudiante
debia mostrar respuestas adecuadas (Herrera y Paz, 2020).

Las estrategias de ensefianza y aprendizaje representan instrumentos que se
encaminan a la obtencién de resultados. Son instrumentos que hacen que la instruccién se
transforme en distintos procedimientos interactivos, respecto a las ideaciones socio —
didactica instruccional. Se entiende como el beneficio en los componentes practicos y de
pedagogia que se realizan en el sistema de interactividad entre profesores y estudiantes para
disefiar entornos de ensefianza y aprendizaje enriguecedores en el ambiente educacional
(Bonilla et al., 2020).

Asi, las estrategias benefician a la determinacién de las bases sobre las que debe
trabajar el docente e integrarlas como parte de su método. Las funciones que los estudiantes
realizan dentro y fuera del aula son métodos de ensefianza diseflados por los maestros para
auxiliar a los estudiantes a optimar sus habilidades mentales y aprender el contenido de un
tema en particular. Las funciones se basan en métodos de aprendizaje metddico y metddico;
la estrategia se sitla a pequefios pasos cognitivos sistematicos que facilitan el desempefio
de actividades en la estructura educacional (Medina, 2018).

Por otro lado, la disciplina del algebra lineal se particulariza por ser compleja y
mondétona, sin considerar cual sea el foco del proposito. Esta complejidad se vincula a las
implicancias tedricas y a la perspectiva necesaria para su entendimiento. El elemento

epistemoldgico del algebra lineal, las contrariedades frente a los esquemas didacticos y el
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uso de distintos lenguajes son claras inconsistencias que se evidencian (Alvarez y Costa,
2019).

No obstante, la ensefianza del Algebra lineal se fundamenta en un enfoque abstracto
y tedrico. Sus fundamentos se arraigaban al formalismo, generalmente por conceptos y
evidencias mateméaticas con rigor; los educandos se enfocan en entender los aspectos
conceptuales y construir destrezas para hacer frente a las ecuaciones junto con su
simbologia. Hoy en dia, la instruccion del algebra lineal se ha desarrollado hacia un
paradigma mejor adaptado y determinado; intenta posibilitar al estudiantado un entendimiento
exhaustivo y provechoso de las teorias por medio de la articulaciébn con aplicaciones
elementales y el empleo de instrumentos tecnolégicos. Los profesores intentan acoplar
ejemplificaciones y contrariedades importantes en el entono aulico, para evidenciar su
sustancialidad e importancia del algebra lineal en situaciones reales (Ledn y Leén, 2023).

En otro aspecto, el aprendizaje tedrico de las particularidades asociadas al algebra
lineal, debe poseer su primigenia por la determinacion de las asociaciones de las definiciones
ya conocidas de las mateméticas, mismas que son fundamentales en la edificacién de los
nuevos componentes conceptuales; entonces, si el educando puede construir dichas
asociaciones, puede conseguir entender de manera enriquecedora los fundamentos que se
incorporan en la dindmica del &lgebra lineal (KU et.al, 2008). Entonces, desde esa
perspectiva, la construccion de un fundamento matematico articulado hacia la ensefianza, se
caracteriza por las diferentes formas de ensefiar del educador, las cuales deben componer
motivacién estudiantil, diferentes capacidades, estilos de aprendizaje y en efecto de los
propositos curriculares a potenciar (Ponce, 2017).

Ante ello, el criterio de Amado et al. (2007), toman prominencia porque al contemplar
la importancia del aprendizaje en el estudiante, la influencia del docente o su accionar, con el
dominio de la asignatura y junto con la consideracion de las destrezas estudiantiles y el
componente didactico que adopte, permitira que unidireccionalidad colaborativa entre estos
dos sea significativo a la hora de poner en practica la ensefianza aprendizaje del algebra
lineal.

Debe sefialarse que, si el docente consigue la compatibilidad a través de su forma de
instruccion, como también la articulacion oportuna del estilo de aprendizaje de los alumnos,
lo més probable es que no solo tanto ensefianza como aprendizaje sean potencialmente
beneficiosos, sino que el rendimiento académico de estos sera sustancial. Por ello los
distintos estilos configurados a la didactica componen el andamiaje de cualquier disciplina,
en este caso del algebra lineal. Mientras que si no se lograse aquello, las distinciones o las
distintas apreciaciones en los estilos de la didactica y aprendizaje, representan por lo general

en situaciones de conflicto, escozor e interpretaciones erréneas (Ponce, 2017).
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En el proceso de ensefianza-aprendizaje del &lgebra lineal se sustentan tres
fundamentos para dicha instruccion, mismo que esté inspirado por la teoria psicolégica de
Piaget de la construccion conceptual: el fundamento de concretizacion, de necesidad y
generalizabilidad; Piaget sostiene una consecucién que se aproxima al algebra lineal
conforme a estos tres fundamentos pedagdégicos (Ponce, 2017):

- Concretizacion: los fundamentos al ser contextualizados en funcion del algebra lineal
pueden obtener un estatus identitario conceptual para el estudiantado.

- Necesidad: Para que el alumnado aprenda, deben visibilizar una exigencia por la cual
piensan que son instruidos.

- Generalizabilidad: Incide significativamente en las decisiones pedagdgicas frente a
la determinacion del material con el que se va a instruir, que con el procedimiento de
aprendizaje autbnomo.

En ese sentido, la edificacion de un fundamento matematico necesita del despliegue
de apreciaciones conceptuales de las categorias ya aludidas, pero estos fundamentos no
encaminan forzadamente un procedimiento lineal. Un sujeto puede poseer por tiempo
prolongado definiciones intermedias o tener diferentes perspectivas para ciertos factores de
un concepto y de otro para distintos factores de la teoria. No obstante, es necesario hacer
hincapié que la forma de laborar que un sujeto lo practica en funcion de los diferentes
contextos complejos, es distinta cuando responde de una forma que pueda caracterizarse en
la teoria como un procedimiento, una cosa o un accionar (Ku et al., 2008; Trigueros et al.,
2005 como se cité en Ponce, 2017).

Actualmente, el proceso de ensefianza — aprendizaje del algebra lineal tiene la
particularidad de demostrar el saber del sujeto que aprende con el conocimiento de las
matematicas, haciendo hincapié a este dltimo no como conocimiento finiquitado vy
determinado con incumbencias en contexto profesionales, sino como un conocimiento cultural
con peculiaridades importantes e inherentes al potenciamiento de destrezas y habilidades
personales para desarrollar la vinculacion del sujeto con su entorno por medio de la capacidad
simbdlica e interpretativa que el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica otorga
(Carnelli et al., 2007).

Existen cuatro etapas clave en el desarrollo de conceptos elementales: la aparicién
inicial de ideas como combinacion lineal, dependencia e independencia lineal, generadores,
rango y dimension; el reconocimiento de la relacion entre rango y dimension; el avance hacia
una teoria unificada a partir de resultados dispersos; y finalmente, el predominio de los
enfoques axiomaticos (Dorier et al., 1991, 2002 como se cit en Coello et. al. 2019). En este
sentido, una ecuacidon es una igualdad que contiene términos conocidos y términos
desconocidos, representados generalmente por las Ultimas letras del abecedario. Una

ecuacion de primer grado, o ecuacion lineal, implica una igualdad con variables elevadas a la
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primera potencia, sin productos entre ellas, es decir, solo suma y resta de variables a la
primera potencia. Este concepto fundamental es crucial en el &mbito matemético, ya que
proporciona una herramienta bésica para resolver problemas y situaciones en diversas

disciplinas (Matamoros y Paitan, 2021).

Segun lbarra (2021), manifiesta que la definicion de ecuaciones lineales es figurada
en su representacion simbdlica Ax + B = C, también conocidas como ecuaciones de primer
grado, son igualdades que involucran una o mas variables desconocidas. Estas ecuaciones
contienen numeros y letras (las variables desconocidas) que estan interrelacionadas, y
mediante operaciones matematicas, se puede determinar el valor de estas variables
desconocidas.

La letra x, o cualquier otra letra del alfabeto, simboliza la variable desconocida en la
ecuacion, mientras que los coeficientes A, B, C o nimeros simbolizan el valor constante. Su
representacion tanto grafica como simbolica se fundamenta en dos conceptos: igualdad e
incognita. Ademas, se considera que una ecuacion es de primer grado cuando la variable no
esta elevada a ninguna potencia. Por ejemplo:

Ax+B=C Incégnita =m Q)
4x + 6 =24 Constante = 4, 6,24 (2)

Dentro de la estructura de una ecuacion lineal, se pueden identificar dos componentes:
el primer componente es el término que se ubica en el lado izquierdo de la igualdad, mientras
gue el segundo componente se sitla a la derecha. Una ecuacion lineal es una representacion
algebraica que interpreta un problema matematico, con el objetivo de hallar una solucién
viable a dicho problema.

Primer miembro = Segundo miembro 3
3x+2=6x—8 (4)

Segun la apreciacion de Atencio (2019), los sistemas de dos ecuaciones con dos
incognitas, se categorizan conforme el ndmero de soluciones como: compatibles e
incompatibles. Las compatibles tienen una solucién, categorizada como determinado
(Cuando la solucion es singular) e indeterminado (Cuando hay un numero infinito de
soluciones). La interpretacién de esto es bastante clara ya que cada ecuacion lineal se
representa como una linea recta. Por lo tanto, cuando el sistema es incompatible (no tiene
solucion), las dos lineas seran paralelas (no comparten ningan punto). Cuando el sistema es
compatible y determinado (tiene una Unica solucion), las lineas se interceptan (se cruzaran
en un solo punto). Y cuando el sistema es compatible e indeterminado (tiene infinitas

soluciones).

En este ambito, la tecnologia juega un papel crucial, ya que se ha convertido en un

sector estratégico por su capacidad para adaptarse a grandes transformaciones. Belloch
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(2011), menciona que: “Las TIC son el conjunto de tecnologias que permiten el acceso,
produccion, tratamiento y comunicacion de informacion presentada en diferentes codigos
(texto, imagen, sonido)” (p.1). Ademas, la Confederacion de Empresarios de Jaén (2015),
complementa que las TIC son un conjunto de recursos, herramientas, servicios, redes,
software y aparatos que tienen como fin mejorar la calidad de vida de las personas dentro de
un entorno por su facil uso e integracion a un sistema de informacion interconectado y
complementario.

Las TIC, en un contexto general, son un elemento clave para el desarrollo de una
sociedad actual, ya que son cada vez mas imprescindibles en el mundo del conocimiento y
juegan un papel determinante en la ensefianza y el aprendizaje. Su particularidad en la
facilidad de alcanzar conocimientos de manera dinamica e interactiva contribuye a un
rendimiento académico 6ptimo (Dorier et al., 1991).

En el ambito educativo, las TIC mejoran la alfabetizacion digital tanto en estudiantes
como en docentes, permitiendo a los educadores mantenerse actualizados y utilizar diversas
herramientas de ensefianza, mientras que los estudiantes aprenden de manera creativa y
asimilan el conocimiento de forma inmediata. Suarez y Custodio (2014), citados en
Hernandez (2017), destacan que la educacion ha integrado las TIC para crear un nuevo
ambiente de aprendizaje en el que el estudiante se convierte en el protagonista de su propio
proceso educativo. En este entorno, el tiempo y la flexibilidad son cruciales en una educacion
cada vez mas virtualizada (Coello et al., 2019). La revolucién tecnol6gica ha establecido
nuevos paradigmas educativos, fusionando la educacién con la tecnologia y convirtiendo la
alfabetizacion digital en una competencia indispensable para los estudiantes.

En este sentido, Gavilan (2022), sefala que “el uso de las tecnologias de la
informacién y la comunicacién (TIC) alcanza un impacto positivo en el proceso de ensefianza
aprendizaje, ya que genera en los estudiantes la motivacion y la interactividad” (p.8356). En
otras palabras, las TIC en la educacion permite impulsar la creatividad, el trabajo cooperativo
con el fin de brindar una cultura tecnoldgica para la sociedad por medio de estudiantes y
docentes.

Por otro lado, es importante destacar que el uso de las TIC en la educacion sera
significativo cuando el docente rompa el esquema del tradicionalismo e involucre a las TIC
mas alla de transmitir informacion a estructurar su funcién de forma organizada potenciando
los elementos que lo integran como son imagenes, videos, gréaficos, simuladores,
calculadoras cientificas, audio, etc., para que el estudiante desarrolle competencias
cognitivas y este pueda aplicarlas en diversas situaciones. De modo que (Beltran Llera, 2003
como se citd en Marqués, 2013) expresan: "Para que las TIC desarrollen todo su potencial
de transformacion (...) deben integrarse en el aula y convertirse en un instrumento cognitivo

capaz de mejorar la inteligencia y potenciar la aventura de aprender” (p.3).

14



El aprendizaje de las mateméticas se beneficia significativamente del uso de las TIC,
ya que estas herramientas permiten desarrollar competencias analiticas y de pensamiento
I6gico. Las TIC facilitan la comprensién de conceptos matematicos, ejercicios, férmulas y
figuras, permitiendo a los estudiantes analizar y entender de manera mas efectiva. Rosal,
(2012) resalta que uno de los beneficios clave de las TIC en el aprendizaje matemético es la
capacidad de visualizar imagenes y gréficos, lo cual ayuda a comprender los problemas mas
alla de la simple observacién de un diagrama, promoviendo una comprension mas profunda
del contenido.

Yéanez y Vera (2021), detallan cuatro elementos importantes del uso de las TIC en la
matematica:

- Mejora la relacién del docente con el estuante, haciendo que el docente se vuelva
mas colaborativo y el estudiante un protagonista de la ensefianza.

- Se fortalece el trabajo del docente por su desarrollo de temas que son compartidos
por diferentes vias digitales.

- La relacion entre estudiantes se fortifica por compartir espacios creados por ellos
mismos mediante la virtualidad.

- Existe una relacién cooperativa de aprendizaje entre docente y estudiante teniendo

como objeto conocimientos de informacion.

De esta manera, en matematicas, el uso de las TIC mejora la comprensién de los
conceptos numéricos y contribuye significativamente al mejor rendimiento académico de los
estudiantes. Herramientas como la computadora, internet, tabletas o dispositivos moviles
proporcionan a los estudiantes una mayor cantidad de recursos para el aprendizaje, lo que
puede mejorar su comprension y desempefio en la materia (Hernandez et al., 2023). En la
misma linea, Yanez y Vera (2021) mencionan que, para desarrollar la ensefanza de
matematicas con ayuda de las TIC, los docentes pueden utilizar numerosas aplicaciones o
software. Estas herramientas hacen que la ensefianza de matematicas sea mas visual e
interactiva para los usuarios de cualquier edad, agregando un factor ladico y motivador que
las hace mas atractivas.

Por esta razén los docentes necesitan determinar herramientas que le permitan
ensefiar matematicas de modo que el docente salga de lo tradicional a ser un docente
constructivista para que el estudiante tenga la facilidad de aprender de forma mas dinamica
y creativa, ya que dentro de las TIC nos encontraremos con topicos como aritmética, algebra,

geometria, funciones y gréficas.

A nivel internacional, organizaciones como la Organizacién para la Cooperacion y el
Desarrollo Econdmico (OCDE) juegan un papel crucial en la creacion de politicas publicas

educativas que buscan mejorar los resultados en el &rea del conocimiento. El Programa para
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la Evaluacién Internacional de los Estudiantes (PISA), liderado por la OCDE, proporciona una
vision detallada de la calidad educativa y del desempefio de los estudiantes a nivel global,
evidenciando la efectividad de los enfoques educativos adoptados. Sin embargo, las
dificultades que se presentan dentro del proceso de ensefianza aprendizaje en el area de las
matematicas provocan ciertos rechazos debido a que se concibe la materia como algo dificil
pues, siempre se pierde en matematicas, lo que obliga a los estudiantes a optar por otra
carrera que no tenga mucho vinculo con la matematica de tal modo, que nace la necesidad
de abordar nuevos desarrollos y conceptos, mediante la aplicacion de TIC (Grisales, 2018).

Por otro lado, Hernandez et al. (2023) subraya un argumento adicional para integrar
las TIC en la ensefianza de matematicas. Las TIC se ajustan a las exigencias académicas
contemporaneas y al creciente contacto de los estudiantes con la tecnologia. La pandemia
ha acelerado su implementacion, resaltando la importancia de las nuevas tecnologias en la
comunicacion y el aprendizaje. Se destaca la necesidad y relevancia de un uso eficaz y
responsable de las TIC en el ambito educativo. Ademas, la mayoria de los estudios revisados
coinciden en un aspecto comun: la motivacién de los estudiantes para adquirir nuevos
conocimientos mediante el uso de las TIC, lo que ha resultado en mejoras notables en su
rendimiento académico, especialmente en matematicas.

No obstante, es crucial que las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje se utilicen
como medios efectivos para la ensefianza de matematicas. Las herramientas TIC deben estar
especificamente adaptadas a la materia o a la educacion en general. Por ejemplo, la pizarra
digital se destaca por su versatilidad y posibilidades, convirtiéndose en un valioso recurso
para los docentes. Ademas, existen diversas aplicaciones de software libre, como Xmaxima,
GeoGebra, Kig, Kmplot, Geomview y WolframAlpha, que pueden ser utilizadas para ensefiar
matematicas. El objetivo no es que los estudiantes se conviertan en expertos en estas
herramientas especificas, sino que las conozcan y las utilicen como parte del proceso
educativo (Real, 2013).

En este contexto, el software educativo juega un papel fundamental. Segun
Fernandez et al. (2017), se define como un programa que facilita el aprendizaje autodidacta
sobre temas especificos mediante la exploracion de su contenido. Este tipo de software,
también conocido como programa de apoyo curricular, esta disefiado para fortalecer y
complementar el material pedagégico en una o varias asignaturas, actuando como un recurso
valioso en el proceso educativo.

En efecto, Ganem et al. (2013) mencionan que el “software educativo en la docencia
permite una mayor comprension de los contenidos que son impartidos por otras asignaturas

y facilitan al estudiante la busqueda de una mayor cantidad de informacién sobre el contenido
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en cuestion” (parr.8). Ademas, estos mismos autores sefialan algunas caracteristicas
generales que tiene el software educativo:
- Lafinalidad, en la ensefianza-aprendizaje en todas sus formas.
- El uso del computador como medio de aprendizaje.
- Facilidad de uso, para aplicar reglas generales en la comprension y desplazamiento
en la web con recursividad para aprender temas de interés desde cualquier punto en
el ambiente virtual.

- El acceso a la Interactividad, para el intercambio de informacién con el estudiante.

Mientras que Guerra et. al (2016) al hablar del software educativo, en el @mbito de la
ensefianza de Algebra Lineal, mencionan que, muchas de las veces cuando el docente
ensefia de manera tradicional operaciones con matrices dificulta el aprendizaje de conceptos
0 procedimientos que son de gran utilidad para el estudiante. Por ello, implica hacer uso de
un software educativo que facilite la comprensién de procedimientos haciéndolos mas
sencillos para que se puedan dominar los métodos que se necesitan para operar vectores,
matrices, sistemas de ecuaciones lineales, espacios vectoriales, transformaciones lineales,
entre otros.

En esta misma direccion, Ramirez (2014) sefala que muchos docentes de
Matematica, siguiendo una pedagogia tradicional, imparten el curso de Algebra Lineal de
manera instrumental y conductista, limitdndose a ensefiar los temas sin contextualizarlos ni
mostrar sus aplicaciones en la vida cotidiana, la realidad y el mundo tecnoldgico.

En este sentido, el Algebra Lineal tiene importantes y diversas conexiones con areas
dentro y fuera de la Matematica, Paredes et al. (2009) consideran que “...el estudiante debe
adquirir habilidades para seleccionar métodos apropiados para la aplicacion de la Matematica
en diferentes areas de la vida ...” (p. 88). Este enfoque resalta la importancia de integrar el
Algebra Lineal en el aprendizaje, no solo como una disciplina académica, sino como una
herramienta practica para resolver problemas reales.

En el ambito de la tecnologia, herramientas como WolframAlpha juegan un papel
crucial en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. Esta aplicacién virtual no solo
proporciona resultados matematicos, sino que también fomenta el desarrollo de nuevas
destrezas y promueve la creatividad. Ademas, WolframAlpha facilita la participacion de
estudiantes con desventajas fisicas y sociales, contribuyendo a su desarrollo cognitivo, de
esta manera Gonzalez, et. al. (2018) sefialan que, WolframAlpha es una herramienta que
responde preguntas y realiza célculos matematicos, también es uno de los desarrollos méas
importantes en la ingenieria computacional, que permite realizar cualquier tipo de
conocimiento sistematico de manera inmediata, de modo que Wolfram Research, es la base

central que opera bajo numerosas plataformas [...] permitiendo que los motores de busqueda
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respondan directamente a las preguntas utilizando la busqueda semantica del procesamiento
de una respuesta extraido de memoria de una base de datos estructurados (p.315).

De esta manera, la herramienta WolframAlpha nos permite elegir la operacion a
realizar, la metodologia a utilizar junto con el detalle de cada una de las variables y lo més
importante es que existe la posibilidad de elegir la solucién paso a paso en el apartado de
resultados incluyendo graficos y otros datos adicionales, sin embargo, existe una version de
WolframAlpha que es pagada, el cual permite conseguir mayores recursos, pero su
explicacién en este trabajo queda fuera del alcance (Guerrero,2017, p.31).

El amplio desarrollo y disponibilidad de diversas tecnologias digitales, como
WolframAlpha, plantean retos importantes a los sistemas de educacioén relacionados con los
contenidos, estrategias y habilidades que los estudiantes deben aprender, y sobre qué tipos
de escenarios de ensefianza se deben considerar en el aprendizaje (Santos, 2016.p.334). En
este sentido Jornada (2014), explica que en el area de matematica existen aplicaciones
tecnoldgicas informaticas que facilitan la visualizacibn de gréficas, figuras, cuerpos
geomeétricos, etc., que muestran ventajas significativas frente a tecnologias y recursos
tradicionales como el lapiz y papel, siempre que el uso de las TIC sea desde un sentido
pedagdgico y didactico bien concebido.

Por consiguiente, Mufioz y Porras (2018), mencionan que la aplicacion WolframAlpha
desde una perspectiva asociada a la matematica es posible por sus funcionalidades con la
ayuda de programas como Derive, Geogebra, WolframAlpha, entre otros, la clase de
matematicas es dinamica e interactiva, en el momento en el que el estudiante deriva, integra
o resuelve una ecuacion diferencial de primer o segundo grado, comparando los resultados
obtenidos, esto le da la oportunidad de ahorrar o ganar tiempo mientras resuelve un problema

de aplicacion (p. 50).

4.2. Uso de WolframAlpha en la ensefianza aprendizaje de Algebra Lineal

En palabras de Castafieda (2020), el ambito del algebra Wolfram nos permite
solucionar ecuaciones, operaciones con vectores y matrices, y asimismo solucionar,
expandir, factorar, hallar raices de expresiones polinémicas, solucionar discontinuidades,
asintotas de funciones racionales, simplificaciéon de funciones y expresiones algebraicas,
oficia propiedades y célculos de matrices, descubre el dominio y codominio de los conjuntos
y funciones (p. 28).

Implementar mas funcionalidades de la aplicacion WolframAlpha para el aprendizaje
de algebra lineal tiene un gran potencial para mejorar la comprension de conceptos
complejos. Integrarla en el proceso educativo puede beneficiar a los estudiantes de varias
maneras. Primero, WolframAlpha proporciona soluciones detalladas paso a paso, lo que

ayuda a los estudiantes a entender como resolver problemas de algebra lineal,
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descomponiéndolos en pasos manejables y facilitando una comprensién mas profunda
(Gayoso et al., 2021, pag. 24).

Ademas, la capacidad de generar gréaficos y diagramas facilita la comprension de
conceptos abstractos como espacios vectoriales, transformaciones lineales y matrices. Segun
Singh et al. (2021), la visualizacion grafica ayuda a los estudiantes a ver las representaciones
geométricas de los problemas, haciendo mas claras las conexiones entre las mateméticas
abstractas y sus aplicaciones practicas (p. 63).

WolframAlpha también ofrece acceso a numerosos recursos adicionales y ejemplos,
Gtiles para la practica y el autoaprendizaje. Estos recursos complementan el material de clase
y proporcionan a los estudiantes mas oportunidades para explorar y entender los conceptos
a su propio ritmo. La capacidad de la aplicacién para manejar calculos complejos y grandes
conjuntos de datos es especialmente beneficiosa en algebra lineal avanzada (Malykh et al.,
2021, pag. 68). Los estudiantes pueden usar WolframAlpha para resolver problemas que
serian demasiado laboriosos a mano, permitiéndoles centrarse en la comprension tedrica y
la aplicacion practica de los conceptos.

Segun el estudio realizado por Campuzano y Gonzabay (2022), se evalué el uso de
la herramienta WolframAlpha en la ensefianza de Algebra Lineal. Se concluye que
WolframAlpha es una herramienta que anade interactividad al entorno educativo. Por lo tanto,
su uso deberia continuar tanto en el aprendizaje a distancia mediante teleeducaciéon en
futuros escenarios para el algebra lineal, como en clases presenciales con computadoras o
utilizando teléfonos celulares. Aunque los estudiantes mostraron una respuesta positiva
respecto al aprendizaje a largo plazo del algebra lineal, se sugiere que en el futuro se realice
un estudio cientifico adicional para evaluar nuevas herramientas de evaluacion después de

un tiempo.

4.3. Funciones WolframAlpha

WolframAlpha nos ofrece una extensa posibilidad de aprendizaje de forma autbnoma
y activa, el cual contiene una amplia variedad de temas que van desde matematicas
elementales hasta matematica avanzada. Figueroa (2022) indica que, la aplicaciéon de
WolframAlpha “se convierte en una herramienta que fortalece el proceso educativo, ya que
les permite poder sacar sus propias conclusiones mediante el estudio y la experimentacion,
asi como, elaborar sus propias conclusiones, e interpretaciones” (p.26). Es asi que
WolframAlpha se convierte en uno de los conocimientos avanzados, ya que dentro de esta
herramienta se pueden al realizar una consulta a partir de un pequefio conjunto de
informacion basica mostrando un resultado.

Ademas, esta basado en uno de los programas creados por Wolfram Research,

Mathematica, que integra el desarrollo de 4&lgebra, calculo numérico y simbodlico,
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visualizaciones y capacidades estadisticas. Por su parte, Chavez et al. (2021) mencionan que
WolframAlpha es muy relevante en el &lgebra lineal porque permite resolver operaciones con
matrices y vectores, como la independencia lineal, ademas de ofrecer acceso a ejercicios en
linea y mostrar el procedimiento paso a paso. Sin embargo, el usuario se enfrenta a la
restriccion de que solo funciona conectado a internet.

En el caso de las matematicas para el caso de Calculo y Analisis, WolframAlpha
funciona como un sistema de algebra computacional (CAS), que permiten al usuario trabajar
con expresiones simbdlicas y no solo numéricas por tal razén que WolframAlpha puede ser
usado en diferentes campos del conocimiento permitiendo, resolver, consultar, analizar
problemas y cuestiones en disciplinas tan diversas como matematicas, medicina, quimica,
cultura, musica, educacion, entre otros, (Gonzalez et. al, 2018). De esta manera, se visualiza

la pagina principal de WolframAlpha https://www.wolframalpha.com/ que ofrece los diferentes

campos de conocimiento con sus respectivas funciones.

Figura 1
Pagina de inicio WolframAlpha
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Nota: En la presente imagen se visualiza como estan clasificados cada una de los campos del
conocimiento que ofrece la herramienta WolframAlpha.

Ademas, se indica que dentro de la matematica se encuentra el campo de Algebra,
que es el proposito de esta investigacion con respecto al Algebra Lineal, se detallan algunos
contenidos:
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- Resolucion de ecuaciones
- Polinomios

- Funciones racionales

- Simplificacién

- Matrices

- Grupos finitos

- Cuerpos finitos

- Dominio y rango

Dentro de &lgebra Lineal nos encontramos con herramientas y métodos de
operaciones vectoriales y matriciales para determinar las propiedades de los sistemas
lineales. El riguroso conocimiento computacional de WolframAlpha de temas como vectores,
espacios vectoriales y teoria de matrices es un gran recurso para calcular y explorar las
propiedades de vectores y matrices, la independencia lineal de vectores y los espacios

vectoriales subyacentes a conjuntos de vectores y matrices.

- Resolucion de vectores
- Matrices

- Independencia lineal

- Espacios vectoriales

Las caracteristicas especificas de WolframAlpha refuerzan su utilidad en estos procesos.
Segun Morelli (2014) una de las principales ventajas es que muestra la respuesta en tiempo
real, evitando la necesidad de enviar enlaces adicionales para continuar. Ademas,
proporciona un sistema para desglosar la soluciéon paso a paso, junto con una variedad de
problemas para practicar. Asi mismo, Alvaro (2019) menciona otra de las caracteristicas de
WolframAlpha es que su capacidad para interpretar errores leves en la escritura de los
comandos o expresiones, incluso es capaz de reinterpretar algunos comandos en espafiol a
pesar de que su lenguaje de utilizacion es el inglés. Si, por ejemplo, se introduce “derimada
x"2”, el sistema es capaz de interpretarlo correctamente a pesar de que el comando base de
la aplicacion es derivative (p.7).

WolframAlpha, segin Alvaro (2019), tiene la capacidad Unica de responder preguntas
directas sobre hechos especificos, productos y eventos actuales utilizando una base de datos
estructurada que combina fuentes de informacién publicas y privadas seleccionadas por su
equipo. Esta caracteristica le permite acceder a informacion que no esté disponible en otros
motores de busqueda como Google o Yahoo!.

Ademas, en el &mbito matematico, Resende y Martins (2018) destacan que
WolframAlpha ofrece una seccién de graficos que permite construir representaciones visuales

de funciones, ecuaciones, desigualdades, coordenadas polares, ecuaciones paramétricas y
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graficos 3D. Esta herramienta es capaz de generar multiples gréficos para una misma funcion
en diferentes intervalos, lo que facilita la visualizacién del comportamiento de la funcion en
distintas escalas.

Por tanto, todas estas caracteristicas conllevan a sintetizar que la herramienta
WolframAlpha es esencial para el aprendizaje de las mateméticas lo que incluye al &lgebra
lineal ya que no requiere instalacion de software para su funcionamiento, es facil de usar, no
requiere conocimientos de programacion, al contrario, proporciona una respuesta detallada a
los problemas convirtiéndose en un buscador de respuestas basado en Matematica que
incluye procesamiento de algebra, célculo numérico, célculo simbdlico, visualizaciones y
estadisticas. Hay varias formas de escribir el problema matematico y se puede escribir en
lenguaje natural y no requiere escribir cédigo de programacion como en el caso de los
sistemas algebraicos informaticos. La diferencia entre la version gratuita y la de pago radica
en la cantidad de pasos que se muestran en la solucién paso a paso (Resende y Martins,
2018).

Una caracteristica avanzada notable de WolframAlpha es su capacidad para realizar
calculos simbdlicos y simplificaciones automéaticas de expresiones algebraicas complejas,
como destacO Santos (2016). Esta funcion permite a los usuarios resolver ecuaciones
complicadas y simplificar términos algebraicos de manera eficiente y precisa, facilitando asi
un analisis mas profundo y detallado de los problemas matematicos. Esto es especialmente
util en algebra lineal, donde las operaciones con matrices y determinantes pueden ser
tediosas y propensas a errores si se hacen manualmente.

Otra ventaja significativa es la integracion de WolframAlpha con otras plataformas y
software educativo (Ritter y Urcid, 2021). Los estudiantes pueden utilizar WolframAlpha junto
con programas de calculo numérico como MATLAB o Mathematica, también de Wolfram
Research, para realizar analisis mas detallados y simulaciones, ampliando las posibilidades
de aprendizaje y aplicacion practica.

WolframAlpha también ofrece herramientas de analisis de datos que pueden ser Utiles
en algebra lineal, especialmente cuando se trabaja con grandes conjuntos de datos o se
necesita realizar analisis estadisticos y regresion lineal. Esta funcionalidad permite a los
estudiantes aplicar conceptos de &lgebra lineal en contextos de andlisis de datos del mundo
real, mejorando su comprension y habilidades practicas (Nguyen et al., 2020).

De acuerdo con Zong y Krishnamachari (2023) WolframAlpha también puede generar
informes detallados y personalizados basados en las entradas del usuario. Estos informes no
solo incluyen las soluciones a los problemas, sino también explicaciones teéricas y
contextuales, gréficos, y recomendaciones para temas relacionados a estudiar. Esta
caracteristica es ideal para estudiantes que buscan una comprensién mas profunda y

contextualizada del material. Finalmente, WolframAlpha permite la colaboracion y el
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intercambio de soluciones y problemas a través de sus plataformas, facilitando el aprendizaje
colaborativo y la retroalimentacion constructiva.

En cuanto a la resolucién de ecuaciones, WolframAlpha ofrece una herramienta eficaz
para trabajar con ecuaciones algebraicas, que consisten en dos expresiones algebraicas,
como polinomios, equiparadas entre si. Resolver estas ecuaciones con WolframAlpha no solo
proporciona soluciones para las variables independientes, ya sean simbdlicas o numéricas,
sino que también permite representar graficamente las ecuaciones y sus soluciones. Esta
funcionalidad es esencial para una comprensién mas profunda y visual del problema
algebraico y sus soluciones. De esta manera, el algebra es uno de los temas principales de
las mateméticas.

Figura 2
Péagina de WolframAlpha- Matrices
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Nota: Uso de WolframAlpha para visualizar una matriz y su transpuesta
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Figura 3
Péagina de WolframAlpha- Vectores
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Nota: Visualizacién de un vector tridimensional utilizando WolframAlpha

Ademas, para resolver ecuaciones lineales con WolframAlpha, se emplean una
variedad de métodos y técnicas, que van desde los procedimientos basicos de sustitucion y
eliminacion hasta métodos mas avanzados como la matriz inversa y la eliminacion gaussiana
(Segarra, 2022). Por lo tanto, estos métodos son fundamentales para entender y analizar
sistemas de ecuaciones lineales, los cuales tienen numerosas aplicaciones en la resolucién
de problemas del mundo real, como la ingenieria, la fisica, la economia y la informética, entre
otros campos.

Uno de los métodos mas comunes para resolver sistemas de ecuaciones lineales es
el método de eliminacién gaussiana (Bianco et. al, 2020). Asimismo, este método consiste en
transformar el sistema de ecuaciones en una forma escalonada, donde se van eliminando
variables mediante operaciones elementales hasta obtener una solucion tnica o un conjunto
de soluciones. La clave de este método radica en la aplicacion de operaciones elementales

de fila, que permiten transformar el sistema de ecuaciones de manera sistematica y eficiente.
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Otro enfoque ampliamente utilizado es el método de la matriz inversa. De igual forma,
este método se basa en la representacion de un sistema de ecuaciones lineales en forma
matricial y en la basqueda de la matriz inversa de los coeficientes del sistema. Una vez que
se encuentra la matriz inversa, se puede utilizar para encontrar la solucién Unica del sistema
mediante una simple multiplicacién matricial (Mora y Rodriguez, 2020). Es asi que, este
método es especialmente (til cuando se trabaja con sistemas de ecuaciones lineales de
mayor tamafio, ya que permite resolverlos de manera rapida y eficiente.

Ademas, de estos métodos clasicos, existen otras técnicas mas especializadas para
resolver ecuaciones lineales, como el método de iteracién de Jacobi y el método de Gauss-
Seidel, que son utiles en casos particulares donde se busca una solucién aproximada del
sistema. Por lo tanto, estas técnicas son fundamentales en el analisis numérico y la
optimizacion, y encuentran aplicacion en una amplia gama de problemas cientificos vy
tecnoldgicos.

A continuacién, se presenta una tabla con los aspectos mas importantes de la
resolucién de ecuaciones en algebra lineal:

Tabla 1
Aspectos importantes de la resolucién de ecuaciones en algebra lineal

Aspecto Descripcién Método Aplicacion
principal
Eliminacion Transformacién de | Uso de operaciones | Resolucion
Gaussiana un sistema  de | de fila para eliminar | sistemética de
ecuaciones en una | variables. sistemas de
forma  escalonada ecuaciones lineales.
mediante

operaciones

elementales.
Matriz Inversa Representacion Multiplicacion de la | Solucién rapida de
matricial del sistema | matriz inversa por el | sistemas de

y uso de la matriz | vector de constantes. | ecuaciones lineales,
inversa de los especialmente para
coeficientes para sistemas grandes.

encontrar la solucion.
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Aspecto Descripcidn Método Aplicacion
principal
Método de | Resolucion de una | Paso a paso hasta | Sistemas simples y
Sustitucion ecuacion para una | resolver todas las | de pequefia escala.
variable y sustitucion | ecuaciones.
en las otras
ecuaciones.
Método de lteracion | Método iterativo que | Aproximacion Sistemas grandes
de Jacobi refina la solucion de | sucesiva utilizando | donde se busca una
un sistema  de | valores iniciales. solucion
ecuaciones lineales. aproximada.
Método de Gauss- | Método iterativo | Aproximacién Sistemas grandes y
Seidel similar al de Jacobi, | iterativa que | dispersos,
pero usando las | converge mas | optimizacion
dltimas rapidamente gue | numérica.
aproximaciones Jacobi.
disponibles.
Método de | Extension de la | Uso de operaciones | Obtencibn de la
Eliminacion de | eliminacién de fila para obtener | solucibn exacta y
Gauss-Jordan gaussiana para | la matriz identidad. analisis de la
obtener la forma independencia
escalonada lineal.
reducida.

Factorizaciéon LU

Descomposicion de

Resolucion eficiente

Andlisis numérico y

una matriz en un | de sistemas | soluciones eficientes
producto de una | mediante para sistemas
matriz triangular | descomposicion. grandes.
inferior y una
superior.

Regla de Cramer Uso de | Calculo de | Sistemas pequefios
determinantes para | determinantes de |y tedricos, no
encontrar soluciones | matrices. practico para

sistemas grandes.
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Aspecto

Descripcidn

Método

Aplicacion

principal

de un sistema de

ecuaciones lineales.

Nota: La tabla resume las técnicas mas importantes para la resolucion de ecuaciones lineales en

algebra lineal, destacando sus descripciones, métodos utilizados y aplicaciones principales.

Ademés de facilitar operaciones matriciales como la transposicion y la multiplicacion,

esta aplicacién permite explorar conceptos fundamentales como espacios vectoriales y

transformaciones lineales. Estas funcionalidades son fundamentales para comprender la

estructura y las propiedades de los sistemas lineales, proporcionando a los usuarios la

capacidad de visualizar y manipular graficamente funciones vectoriales y matrices en

multiples dimensiones (Herrera y Nguyen, 2020).

Xigleit%s importantes de espacios vectoriales de algebra lineal

Aspecto Descripcién Método Aplicacion

principal

Definicion Conjunto de | Axiomas de espacio | Fundamento tedrico
vectores que | vectorial en algebra lineal
cumplen con ciertas
propiedades de
suma y
multiplicacién  por
escalar.

Base Conjunto de | Método de Gauss- | Descomposicion 'y
vectores Jordan representacion  de
linealmente datos
independientes que
generan todo el
espacio vectorial.

Dimension Numero de vectores | Calculo de la base Complejidad y

en una base del

espacio vectorial.

estructura de datos
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Aspecto

Descripcién

Método

Aplicacion

principal

Subespacios

Subconjuntos de
espacios vectoriales
que son a su vez

espacios vectoriales.

Propiedades de
cierre y

comprobacién

Andlisis y reduccion

de problemas

Espacio Nulo Conjunto de | Resolucion de | Solucion de
vectores que se | sistemas ecuaciones
mapean al vector | homogéneos diferenciales y
cero bajo una optimizacion
transformacion
lineal.

Espacio imagen Conjunto de | Célculo de laimagen | Compresién de
vectores que se | de latransformacion | datos y analisis de
obtienen al aplicar sistemas

una transformacion

lineal.

Independencia

Conjunto de

Prueba de

Determinacion de

Lineal vectores en el que | independencia bases y analisis de
ninguno puede ser soluciones
escrito como
combinacion  lineal
de los otros.
Transformaciones Funciones gue | Matrices de | Modelado y
Lineales preservan la adicion | transformacién resolucion de
y la multiplicacion problemas de
por escalar entre ingenieria

espacios vectoriales.

Producto Interno

Generalizacién del
producto punto para
medir  angulos vy

longitudes.

Espacios de Hilbert

Analisis funcional y
teoria de la

informacion
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Aspecto Descripcién Método Aplicacion

principal
Espacios de Hilbert | Espacios vectoriales | Propiedades de | Mecanica cuéntica y
con un producto | convergencia teoria de sefiales

interno completo.

Nota: La tabla resume las técnicas mas importantes para la resolucion de espacios vectoriales algebra

lineal, destacando sus descripciones, métodos utilizados y aplicaciones principales.

Por otro lado, WolframAlpha es efectivo para la resolucion de problemas complejos
mediante métodos como la eliminacién gaussiana y la factorizacién LU, métodos esenciales
en el analisis numérico y la optimizacion (Campuzano y Crisanto, 2022). Estas capacidades
no solo fortalecen la comprension tedrica, sino que también facilitan la aplicacién practica en
disciplinas como la ingenieria y la fisica, donde los sistemas lineales son omnipresentes.

Explorar las funcionalidades avanzadas de WolframAlpha dentro del algebra lineal
revela su potencial como una herramienta educativa integral. La aplicacion no solo
proporciona ejercicios interactivos y ejemplos practicos para reforzar el aprendizaje, sino que
también ofrece una plataforma para investigaciones mas profundas y aplicaciones practicas

en diversos campos cientificos y tecnoldgicos.
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5. Metodologia

La presente investigacion adopta un enfoque cualitativo, con un alcance descriptivo
porque se explord en profundidad cémo WolframAlpha apoya el aprendizaje de élgebra lineal.
Ademas, este estudio es de tipo documental, ya que se realizd una revision detallada para la
recopilacién de informacién a partir de documentos existentes y fuentes secundarias,
incluyendo libros, revistas, tesis de maestrias y articulos académicos, entre otras para
sistematizar y recopilar informacién de fuentes confiables que ayudan a fortalecer el
conocimiento de esta investigacion, partiendo de lo general a lo particular. Esto permitié una
mejor comprensiéon de la tematica y la obtencién de resultados favorables para analizar la
relacién que existe entre la aplicacion de WolframAlpha y el aprendizaje de algebra lineal.

El disefio de la investigacion fue no experimental, con un caracter transversal, ya que
se bas6 en investigaciones previas para establecer caracteristicas favorables sobre las
variables de estudio. Para cumplir con el primer objetivo general “analizar la relacion que
existe entre la aplicacion de WolframAlpha y el aprendizaje de algebra lineal” se formularon
tres objetivos especificos en el cual se utilizé determinados métodos, técnicas e instrumentos
de informacion. En este sentido, para los objetivos: 1) Determinar las caracteristicas de la
aplicacion WolframAlpha favorecen al aprendizaje algebra lineal y 2) Describir como se
implementa WolframAlpha para el aprendizaje de algebra lineal, se llevd a cabo una
investigacion documental, empleando el método de revision bibliogréfica de diferentes bases
de datos como repositorios académicos, Dialnet, SciELO, Google Académico, Redalyc,

Scopus, entre otras.

En esta investigacion, las ecuaciones de busqueda mas utilizadas fueron:
"WolframAlpha" + “"Herramienta Educativa’, "WolframAlpha" + "Algebra Lineal",
"WolframAlpha" + "Ventajas en Educacion", "Algebra Lineal" + "Tecnologia Educativa", y
"Aprendizaje" + "WolframAlpha". Se emple6é una bitacora de busqueda que incluyo los
siguientes elementos: motor de bldsqueda, ecuaciones de blsqueda, resultados relevantes
(titulo), aflo de publicaciéon, autor, enlace URL, tipo de investigacion y comentario. Este
instrumento facilitd el registro y analisis de las fuentes (Anexo 2) y para el segundo objetivo,
se empled la técnica del fichaje y las fichas de contenido como instrumento (Anexo 3). Estas
fichas permitieron al investigador extraer informacion relevante de las fuentes bibliograficas
analizadas, asi como incluir comentarios y reflexiones personales, con el fin de describir cémo
se implementa WolframAlpha en el aprendizaje. Posteriormente, la informacion se clasifico y
categoriz6 en tablas utilizando el software Excel para su analisis. Los resultados obtenidos

se organizaron en tablas descriptivas.

Asi mismo, el idioma de las publicaciones es otro criterio importante; se seleccionaron

documentos en inglés y espafiol para facilitar su analisis y comprension. Por lo que se priorizo
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estudios y articulos que ofrezcan acceso completo a sus datos y metodologias, permitiendo
una revision detallada y transparente de los mismos. Las investigaciones seleccionadas
deben tener metodologias claras y definidas, abarcando estudios cualitativos, cuantitativos y
mixtos. Por ultimo, se consideran estudios realizados en contextos educativos formales, como

universidades, escuelas y otros entornos académicos.

En cuanto al tercer objetivo especifico, elaborar una propuesta de actividades de
aprendizaje para algebra lineal utilizando WolframAlpha, se desarrolld previamente una
discusion de los resultados obtenidos en la revision documental y la experiencia formativa, lo
gue permitié concretar conclusiones y recomendaciones. Con base en lo descrito, se observo
la necesidad de plantear actividades de aprendizaje que integren WolframAlpha como
herramienta clave para facilitar la comprension y aplicacién de conceptos de algebra lineal.
Estas actividades se disefiaron para aprovechar las capacidades de WolframAlpha en la
resolucidon de problemas, visualizacién grafica y andlisis algebraico, proporcionando a los

estudiantes una experiencia de aprendizaje interactiva y practica.
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6. Resultados
Con el propésito de analizar la relacion que existe entre la aplicacion de WolframAlpha
y el aprendizaje de algebra lineal, en primera instancia, se emplearon motores de busqueda
para obtener informacion con respecto a las categorias estudiadas, en donde, se obtuvieron
documentos como libros, articulos de revista, tesis de maestria, entre otros. En la Tabla 3 se
observa el porcentaje de estos tipos de documentos.

Tabla 3
Tipos de documentos seleccionados para la investigacion
Tipo Numero Porcentaje
Documentos PDF 3 6.7%
Libro 3 6.7%
Péagina web 2 4.4%
Revista 30 66.7%
Tesis 7 15.6%
Total 45 100.0%

La Tabla 3 detalla los tipos de documentos seleccionados para la investigacion sobre
"WolframAlpha como herramienta educativa para apoyar el aprendizaje de Algebra Lineal".
Se analizaron en total 45 documentos, distribuidos de la siguiente manera: el 6.7%
correspondié tanto a documentos en formato PDF como a libros, mientras que las paginas
web representaron el 4.4%. Los articulos de revista fueron la fuente més frecuente,
constituyendo el 66.7% del total, seguidos por las tesis con un 15.6%. Esta predominancia de
articulos de revista sugiere un enfoque en estudios revisados por pares y actualizados,
mientras que la inclusién de libros, tesis y documentos en PDF, asi como paginas web, indica
un esfuerzo por incorporar diversas perspectivas y fuentes de informacién. Esto proporciona
una base sélida y diversificada para analizar el uso de WolframAlpha en el aprendizaje de
Algebra Lineal, facilitando un entendimiento comprehensivo y critico de su aplicacion

educativa.
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Tabla 4
Tipos de documentos seleccionados para la aplicacion de WolframAlpha en el aprendizaje
de Algebra Lineal

Tipo Numero Porcentaje
Documentos PDF 1 5.3%
Libro 1 5.3%
Pagina web 0 0.0%
Revista 13 68.4%
Tesis 4 21.1%
Total 19 100.0%

La Tabla 4 ofrece un andlisis detallado de los tipos de documentos seleccionados para
la primera categoria de la investigacion sobre "WolframAlpha como herramienta educativa
para apoyar el aprendizaje de Algebra Lineal". De los 19 documentos analizados en total, el
68.4% corresponde a articulos de revista, destacandose como la fuente mas predominante
en esta categoria. Las tesis representan un 21.1%, mientras que tanto un documento PDF
como un libro constituyen el 5.3% cada uno. Es notable que no se incluyeron paginas web en
esta categoria, lo que sugiere un enfoque mas académico en la busqueda de informacion.
Esta distribucion diversificada de fuentes indica un esfuerzo por obtener una perspectiva
integral al abordar el tema en cuestion, lo cual contribuira a un analisis completo y

fundamentado del uso de WolframAlpha en el contexto del aprendizaje de Algebra Lineal.

Tabla b
Tipos de documentos seleccionados para WolframAlpha como herramienta educativa en el
aprendizaje de Algebra Lineal

Tipo Numero Porcentaje
Documentos PDF 2 7.7%
Libro 2 7.7%
Pagina web 2 7.7%
Revista 17 65.4%
Tesis 3 11.5%
Total 26 100.0%

La Tabla 5 proporciona una descripcion detallada de los tipos de documentos
seleccionados para la segunda categoria en la investigacion sobre "WolframAlpha como
herramienta educativa para apoyar el aprendizaje de Algebra Lineal". Se analizaron un total

de 26 documentos, donde destaca la preeminencia de articulos de revista, representando el
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65.4% de la muestra. Los documentos PDF, libros y péginas web estan igualmente
representados, cada uno con un 7.7% del total. Las tesis constituyen el 11.5% de los
documentos analizados en esta categoria. La inclusion de una variedad de fuentes, desde
articulos académicos hasta recursos en linea y textos impresos, subraya un enfoque integral
para comprender el papel de WolframAlpha en la ensefianza de Algebra Lineal. Esta
diversificacion permite una evaluacién profunda y fundamentada de su eficacia y utilidad en
este contexto educativo.

Como resultado del objetivo de analizar la relacion entre la aplicacién de
WolframAlpha y el aprendizaje de Algebra Lineal, se realizé un exhaustivo andlisis de diversas
fuentes bibliogréaficas, como se detalla en las Tablas 2, 3 y 4. Estas tablas revelan que los
articulos de revista predominan significativamente, representando el 66.7%, 68.4% y 65.4%
respectivamente. Esta predominancia subraya la importancia de estudios revisados por pares
en la investigacién sobre WolframAlpha como herramienta educativa. La inclusion de libros,
tesis y otros documentos complementarios en menor medida proporciona una vision integral
y fundamentada de cémo WolframAlpha puede influir positivamente en la ensefianza y el
aprendizaje de Algebra Lineal, contribuyendo asi a mejorar las practicas educativas en este

campo especifico.

La tabla 6 presenta caracteristicas destacadas de WolframAlpha que mejoran el
aprendizaje del algebra lineal. Incluye explicaciones paso a paso que clarifican conceptos
complejos, visualizaciones interactivas para una comprension visual, y una amplia capacidad
de busqueda que cubre diversos temas. Ademas, su integracién con otros softwares,
disponibilidad movil y una interfaz intuitiva con recursos adicionales enriquecen la experiencia
educativa, convirtiendo a WolframAlpha en una herramienta esencial para estudiantes y
profesionales del algebra lineal.

Tabla 6

Caracteristicas de la aplicacién WolframAlpha que favorecen el aprendizaje de algebra
lineal

Caracteristica Autor Porcentaje
Explicaciones paso a paso (Santos, 2016) 14.28%

(Ritter, 2021)

Visualizaciones (Campuzano, 2022) 14.28%

(Nguyen et al., 2020)

Capacidad de busqueda y amplia gama | (Alvaro Ortega, 2019) 14.28%
de temas.
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(Zong y Krishnamachari,
2023)

Integracion con otros softwares (Gonzalez, 2018) 14.28%
(Castarieda, 2020)

Aplicacion movil (Chavez Molina, 2021) 14.28%
(Morelli, 2014)
Interfaz facil de usar y proporciona (Guerrero, 2017) 28.57%
recursos adicionales (Arancibia, 2024)

(Mufioz Suérez, 2018)
(Resende, 2018)

La Tabla 6 detalla varias caracteristicas de la aplicacion WolframAlpha que segun
diferentes autores favorecen el aprendizaje de algebra lineal. Santos (2016) y Ritter (2021)
destacan las explicaciones paso a paso proporcionadas por WolframAlpha, que ayudan a los
estudiantes a comprender los procedimientos algebraicos de manera detallada. Campuzano
(2022) y Nguyen et al. (2020) resaltan las visualizaciones gréaficas que ofrece la herramienta,
facilitando la comprension de conceptos abstractos como espacios vectoriales. Alvaro Ortega
(2019) y Zong y Krishnamachari (2023) mencionan la capacidad de busqueda y la amplia
cobertura de temas, que hacen de WolframAlpha una herramienta versatil y completa para
consultas algebraicas. Gonzalez (2018) y Chavez Molina (2021) enfatizan la integracion con
otros softwares y la disponibilidad como aplicacion movil, respectivamente, ampliando el
acceso y la funcionalidad de la herramienta. Finalmente, Guerrero (2017), Arancibia (2024),
Mufioz Suéarez (2018) y Resende (2018) coinciden en la interfaz facil de usar y los recursos
adicionales proporcionados por WolframAlpha, que incluyen tutoriales y ejemplos préacticos,
facilitando un aprendizaje mas interactivo y completo del algebra lineal. Estas caracteristicas
reflejan cémo WolframAlpha se posiciona como una herramienta integral y eficaz para
estudiantes y educadores en el campo del algebra lineal, combinando funcionalidad avanzada

con accesibilidad y recursos educativos complementarios.

Como resultado del segundo objetivo de la investigacion, se identificaron diversas
caracteristicas de la aplicacion WolframAlpha que favorecen el aprendizaje de algebra lineal,
como se detalla en la Tabla 6. Entre estas caracteristicas se incluyen explicaciones paso a
paso que facilitan la comprensién detallada de procedimientos algebraicos, visualizaciones
gréficas que clarifican conceptos abstractos, capacidad de busqueda amplia y cobertura
extensa de temas, integracion con otros softwares, disponibilidad como aplicacién movil,
interfaz facil de usar y recursos educativos adicionales. Estos aspectos subrayan como
WolframAlpha mejora significativamente la ensefianza y el aprendizaje del algebra lineal al

combinar funcionalidad avanzada con accesibilidad y apoyo educativo integral.
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La tabla 7 muestra cémo WolframAlpha se implementa para el aprendizaje del &lgebra
lineal, Utiliza una base de conocimiento extensa, recursos adicionales que enriquecen la
experiencia educativa, procesamiento del lenguaje natural para facilitar la interpretacion de
problemas, algoritmos mateméaticos avanzados para célculos precisos, una interfaz de
usuario intuitiva y un motor de generacion de resultados eficiente. Ademas, actia como una
gran enciclopedia didactica que proporciona contextos y explicaciones adicionales, haciendo

de WolframAlpha una herramienta integral para estudiantes y profesionales del &lgebra lineal.

Tabla 7
Cdémo se implementa WolframAlpha para el aprendizaje de &lgebra lineal.
Funcionamiento Autor Porcentaje
Base de conocimiento (Gonzalez, 2018) 15.78%

(Jornada, 2014)
(Segarra, 2022)
Recursos adicionales (Castarieda, 2020) 15.78%
(Gayoso et al., 2021)
(Bianco, 2020)

Procesamiento del lenguaje natural | (Alvaro Ortega, 2019) 21.05%
(Singh et al., 2021)

(Figueroa, 2022)
(Mora y Rodriguez, 2020)

Algoritmos matematicos (Arancibia, 2024) 15.78%
(Mufioz Suérez, 2018)

(Resende, 2018)

Interfaz de usuario (Guerrero, 2017) 10.52%
(Santos, 2016)
Motor de generacién de resultados | (Campuzano, 2022) 10.52%
(Chavez Molina, 2021)
Gran enciclopedia didactica (Morelli, 2014) 10.52%

(Malykh et al., 2021)

La Tabla 7 ofrece un analisis sobre como se utiliza WolframAlpha para mejorar el
aprendizaje de algebra lineal. Autores como Gonzélez (2018), Jornada (2014) y Segarra
(2022) destacan cémo la base de conocimiento permite a los estudiantes acceder a
definiciones, teoremas y propiedades fundamentales. La plataforma ofrece gréficos,
visualizaciones y ejemplos practicos para ayudar a los estudiantes a entender conceptos
complejos. Investigaciones de Castafieda (2020), Gayoso et al. (2021) y Bianco (2020)

resaltan la importancia de estos materiales complementarios para un aprendizaje efectivo.
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WolframAlpha usa técnicas avanzadas de PLN para que los estudiantes puedan
formular preguntas en lenguaje cotidiano y recibir respuestas mateméticas precisas. Este
enfoque es apoyado por Alvaro Ortega (2019), Singh et al. (2021), Figueroa (2022), Mora y
Rodriguez (2020). La capacidad de ejecutar algoritmos matematicos avanzados permite a los
estudiantes resolver ecuaciones y problemas de algebra lineal eficientemente. Estudios de
Arancibia (2024), Mufioz Suarez (2018) y Resende (2018) destacan la importancia de estos
algoritmos. WolframAlpha tiene una interfaz intuitiva y facil de usar, mejorando la experiencia
de aprendizaje. Guerrero (2017) y Santos (2016) subrayan la importancia de una interfaz

amigable para una interaccion efectiva con la tecnologia educativa.

Utiliza un motor potente para generar resultados precisos y rapidos, lo que permite
obtener respuestas inmediatas a consultas de algebra lineal. Campuzano (2022) y Chéavez
Molina (2021) destacan la eficiencia de este motor. WolframAlpha actia como una
enciclopedia didactica, ofreciendo un compendio accesible de conocimientos matematicos.
Morelli (2014) y Malykh et al. (2021) apoyan que una fuente de referencia integral es

beneficiosa para el aprendizaje continuo y profundo.

Como resultado del objetivo de describir como se implementa WolframAlpha para el
aprendizaje de algebra lineal, segun diversos autores (Tabla 7), se destacan varias funciones
clave de la herramienta. Entre ellas se incluyen su base de conocimiento estructurada,
recursos adicionales para complementar el aprendizaje, procesamiento del lenguaje natural
para una interaccion intuitiva, algoritmos matematicos avanzados para resolver problemas
complejos, una interfaz de usuario amigable y accesible, un motor de generaciéon de

resultados preciso, y su funcion educativa como enciclopedia didactica

Tabla 8
Beneficios de WolframAlpha en la ensefianza
Beneficios Autor Porcentaje
Fomenta el aprendizaje activo y la | (Santos, 2016) 27.27%

exploracion junto con la colaboracion del | (Campuzano, 2022)

trabajo en equipo. (Chavez Molina, 2021)
Mejora la comprension de conceptos | (Gonzéalez, 2018) 36.36%
matematicos y cientificos. (Castarieda, 2020)

(Alvaro Ortega, 2019)
(Morelli, 2014)

Personaliza el aprendizaje y desarrolla | (Guerrero, 2017) 36.36%

habilidades de resolucion de problemas. | (Arancibia, 2024)
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(Mufioz Suérez, 2018)
(Resende, 2018)

La Tabla 8 presenta una sintesis de los beneficios de WolframAlpha en la ensefianza
del aprendizaje de Algebra Lineal, mostrando distintos aspectos resaltados por varios
autores. Se destaca que el uso de WolframAlpha fomenta el aprendizaje activo y la
exploracion, junto con la colaboracién del trabajo en equipo, segun Santos (2016),
Campuzano (2022) y Chavez Molina (2021), con un porcentaje del 27.27% cada uno.
Ademds, se menciona que mejora la comprension de conceptos matematicos y cientificos,
segin Gonzélez (2018), Castafieda (2020), Alvaro Ortega (2019) y Morelli (2014),
representando un 36.36% en total. Otro beneficio resaltado es la personalizacion del
aprendizaje y el desarrollo de habilidades de resolucién de problemas, como sefialan
Guerrero (2017), Arancibia (2024), Mufioz Suéarez (2018) y Resende (2018), con un
porcentaje igualmente del 36.36%. Puesto que, la diversidad de beneficios sugiere que
WolframAlpha puede ser una herramienta valiosa en la ensefianza de Algebra Lineal, ya que
facilita la comprension de conceptos matematicos, y también promueve un enfoque activo y

personalizado del aprendizaje, fomentando asi el desarrollo integral de los estudiantes.
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7. Discusion

Al determinar las caracteristicas de la aplicacion WolframAlpha que favorecen el
aprendizaje del algebra lineal, se destaca su interfaz intuitiva y su capacidad para procesar
el lenguaje natural. Estas caracteristicas permiten a los estudiantes formular preguntas en
lenguaje cotidiano y recibir respuestas precisas y rapidas, facilitando asi un aprendizaje méas
accesible y eficiente. Ademas, la plataforma ofrece recursos adicionales como graficos y
visualizaciones que ayudan a comprender conceptos abstractos. Estudios de autores como
Guerrero (2017), Santos (2016), Alvaro Ortega (2019), Singh et al. (2021), Castafieda (2020)
y Gayoso et al. (2021) respaldan la efectividad de estos elementos, subrayando la importancia
de una herramienta educativa que no solo resuelve problemas, sino que también enriquece
la experiencia de aprendizaje mediante diversos recursos interactivos y accesibles. Esto
demuestra que WolframAlpha se destaca como una herramienta educativa integral que
facilita un aprendizaje profundo y comprensivo del algebra lineal, potenciando tanto la
accesibilidad como la interaccion del estudiante con los conceptos matematicos.

En términos de implementacion para el aprendizaje de algebra lineal, los estudios
indican que WolframAlpha se integra en metodologias innovadoras que transforman la
ensefianza de las matematicas. Santos (2016) y Guerrero (2017) subrayan cémo la
plataforma actia como una herramienta con una interfaz de usuario intuitiva, crucial para la
comprension de conceptos abstractos en algebra lineal. Esta capacidad permite a los
estudiantes interactuar directamente con representaciones matematicas complejas de
manera visual y dinamica, mejorando su comprension y aplicacion practica.

Por otro lado, la capacidad de WolframAlpha para apoyar el aprendizaje del algebra,
segun destacan Arancibia (2024), Mufioz Suéarez (2018) y Resende (2018), se ve enriquecida
por la incorporacion de algoritmos matematicos avanzados. Estos investigadores resaltan que
WolframAlpha no solo facilita la resolucién de problemas algebraicos, sino que también
proporciona acceso a algoritmos sofisticados, permitiendo a los estudiantes explorar
aplicaciones practicas mas complejas del algebra y fortalecer su comprension teérica y
habilidades de resolucién de problemas.

Ademas de las caracteristicas mencionadas, es crucial destacar el papel de
WolframAlpha en la personalizacion del aprendizaje y el desarrollo de habilidades de
resolucion de problemas en A&lgebra lineal. Segun Gonzalez (2018), esta herramienta
proporciona una base de conocimientos extensa y precisa que facilita el acceso a informacion
estructurada sobre temas especificos. Por otro lado, Castafieda (2020) resalta la importancia
de los recursos adicionales disponibles en WolframAlpha para mejorar la comprension de los
estudiantes. Alvaro Ortega (2019) menciona el procesamiento del lenguaje natural como una
caracteristica clave que facilita la interaccion natural y la comprension de informacion

matematica compleja. Estas funciones destacan como WolframAlpha no solo apoya el
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aprendizaje personalizado y la resolucion de problemas en &lgebra lineal, sino que también
enriguece la experiencia educativa al proporcionar acceso a recursos estructurados y
herramientas avanzadas de comprension matematica.

Se ha identificado una correlacion significativa entre la utilizacion de WolframAlpha y
el aprendizaje de &lgebra lineal entre estudiantes. Autores como Castafieda (2020) y
Gonzéalez (2018) destacan que WolframAlpha funciona como una herramienta educativa que
facilita la comprension de conceptos complejos en algebra lineal. Estos investigadores
coinciden en que el uso de esta aplicacion permite a los estudiantes interactuar de manera
efectiva con problemas matematicos, proporcionando soluciones paso a paso gue son
fundamentales para una comprension profunda del algebra lineal. Ademas, Alvaro Ortega
(2019) y Resende (2018) subrayan que WolframAlpha actia como material ilustrativo para la
resolucion de problemas, fortaleciendo la idea de que su aplicacion practica en el aula mejora
significativamente la comprension y retencién de los conceptos algebraicos. Esta evidencia
respalda la efectividad de WolframAlpha como una herramienta integral para el aprendizaje y
la ensefianza del algebra lineal, ofreciendo recursos interactivos y educativos que enriquecen

la experiencia de aprendizaje de los estudiantes.
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8. Conclusiones

Se haidentificado que WolframAlpha posee diversas caracteristicas beneficiosas para
la ensefianza del &lgebra lineal, entre las que destacan: explicaciones paso a paso, que
facilitan una comprension detallada de los procedimientos algebraicos; las visualizaciones
gréficas, que ayudan a los estudiantes a entender conceptos abstractos como matrices y
espacios vectoriales; capacidad de busqueda y amplia cobertura de temas que hacen de
WolframAlpha una herramienta versatil y completa para consultas algebraicas; la integracion
con otro software y su disponibilidad como aplicacion movil, que amplia ain mas su
funcionalidad y accesibilidad; y, finalmente, su interfaz amigable y la provisién de recursos
adicionales como tutoriales y ejemplos practicos, que posicionan a WolframAlpha como una
herramienta integral y eficaz tanto para estudiantes como para educadores en el campo del
algebra lineal.

Se ha descrito la implementacién de WolframAlpha en el aprendizaje de algebra lineal,
la cual involucra varias etapas clave del proceso educativo, comenzando con la familiarizacion
de los docentes con las funcionalidades de la herramienta, como la resolucién de ecuaciones,
la simplificacion de expresiones algebraicas y el manejo de matrices y vectores. En la fase
de planificacion, los docentes disefian actividades especificas que integran WolframAlpha,
como la resolucion de problemas interactivos, la generacion de graficos para visualizar
funciones y sistemas lineales, y la creacion de ejercicios que requieren el uso de la
herramienta para desglosar soluciones paso a paso. Durante las lecciones, los estudiantes
emplean WolframAlpha para practicar y resolver problemas, recibiendo retroalimentacion
inmediata y corrigiendo errores en tiempo real. La herramienta también proporciona graficos
interactivos que ayudan a los estudiantes a visualizar conceptos abstractos y mejorar su
comprension. Esta implementacion tedrica de WolframAlpha tiene como objetivo optimizar el
proceso de ensefianza y aprendizaje del algebra lineal, ofreciendo tanto a docentes como a
estudiantes recursos avanzados que facilitan una comprension mas profunda y efectiva de la
materia.

Se ha desarrollado una propuesta que incluye diversas actividades de aprendizaje
disefiadas para aprovechar las capacidades de WolframAlpha y mejorar la comprension y

dominio del algebra lineal.
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9. Recomendaciones

Se recomienda explorar y destacar caracteristicas especificas que faciliten el
aprendizaje del é&lgebra lineal, como las visualizaciones gréficas y las explicaciones
detalladas.

Se recomienda desarrollar guias précticas y detalladas para docentes sobre cémo
incorporar la herramienta en diferentes fases del proceso educativo, desde la introduccion de
nuevos conceptos hasta la practica y la evaluacion.

Se recomienda realizar evaluaciones periddicas para recoger datos sobre la
efectividad de las actividades propuestas y ajustar las estrategias segun las necesidades de

los estudiantes y los resultados obtenidos.
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11. Anexos

Anexo 1. Guia didactica de actividades
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Presentacion

El uso de herramientas tecnoldgicas en la educacion ha cambiado la manera en que
se ensefian y comprenden conceptos complejos. En este contexto, WolframAlpha se presenta
como una plataforma poderosa que facilita el aprendizaje del &lgebra lineal al resolver
problemas matematicos y proporcionar explicaciones detalladas. El objetivo de esta
propuesta es crear una guia didactica que incorpore pantallazos y explicaciones paso a paso
para resolver sistemas de ecuaciones y realizar operaciones matriciales con WolframAlpha.
Se espera mejorar la comprensién y aplicacion practica de conceptos abstractos en algebra
lineal al incorporar esta herramienta en el proceso educativo.

La aplicacién de WolframAlpha en la enseflanza de algebra lineal permitira a los
estudiantes interactuar con los problemas matematicos de manera mas efectiva, lo que
resultara en una experiencia de aprendizaje mas dindmica y participativa. Este proyecto no
solo busca familiarizar a los estudiantes con la plataforma, sino también crear una guia
detallada que puedan seguir para resolver ejercicios de algebra lineal de manera auténoma.
Se espera que los estudiantes desarrollen una comprension mas profunda de los conceptos
y métodos de algebra, asi como habilidades de resolucién de problemas que seran utiles en

la educacién matemética y en otros campos.
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ODbjetivo

Fortalecer el aprendizaje de Algebra Lineal mediante la aplicacion de WolframAlpha.
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Justificacion

Esta propuesta se justifica por la necesidad de actualizar y mejorar las metodologias

de ensefianza de algebra lineal mediante la integracibn de herramientas tecnolégicas
avanzadas. WolframAlpha es una plataforma que ofrece capacidades Unicas para resolver
problemas matematicos y presentar resultados de manera clara y visual, lo cual es
fundamental para la comprension de conceptos abstractos. La utilizacion de WolframAlpha
en la ensefianza permitira a los estudiantes no solo encontrar soluciones a problemas
complejos, sino también comprender los pasos y procedimientos involucrados en estas
soluciones gracias a sus explicaciones detalladas y visualizaciones graficas. Esto fomenta un
aprendizaje activo, exploratorio y personalizado, lo que es fundamental para la educacion
matematica contemporanea.

El potencial de WolframAlpha para transformar el aprendizaje del algebra lineal
sustenta la propuesta de integrarlo. La comprension de conceptos abstractos como matrices,
sistemas de ecuaciones y transformaciones lineales es comunmente un desafio para los
estudiantes. Los estudiantes pueden visualizar y experimentar con estos conceptos de
manera interactiva con WolframAlpha, lo que facilita una comprension mas profunda y
duradera. Ademas, la plataforma proporciona apoyo continuo y accesible para los
estudiantes, lo que complementa el aprendizaje en el aula. Esta justificacion se basa en la
creciente evidencia de que las tecnologias digitales pueden mejorar significativamente la
educacién matematica, mejorando la preparacion de los estudiantes para enfrentar desafios

académicos y profesionales.
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Desarrollo

WolframAlpha

INTRODUCCION A LA HERRAMIENTA WOLFRAMALPHA

Objetivo:

puede ser utilizado.

Familiarizar a los estudiantes con las funciones béasicas de WolframAlpha y como

Duracioén de la actividad:

2 horas

Materiales y recursos:

» Computadora con acceso a
internet.
» Acceso a la plataforma
WolframAlpha.
Contenido:
e Introduccién a WolframAlpha
e Registro y acceso a la plataforma
Desarrollo:
1. Introduccion a WolframAlpha: se puede utilizar el siguiente enlace de
video para conocer una parte de la introduccion y uso basico de
WolframAlpha:
https://www.youtube.com/watch?v=CCO6R9cGzz8
|

2% WolframAlpha

Es un motor de bulsqueda que
responde preguntas y realiza calculos
matematicos, permite realizar
cualquier tipo de conocimiento
sistematico de manera inmediata.
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2. Registro y acceso ala herramienta:

El estudiante debe crear cuenta e iniciar sesion para visualizar qué opciones
estan disponibles.
3. Abrir la pagina: https://www.wolframalpha.com/

ACTUALIZARAPRO v APLICACIONES v TOUR Iniciar sesion

DE LOS CREADORES DE WOLFRAM LANGUAGE ¥ MATHEMATICA

% WolframAlpha

Escriba lo que quiera calcular B

4. Dirigirse ainicial sesion

ACTUALIZARAPRO v APLICACIONES ¥ TOUR

DE LOS CREADORES DE WOLFRAM LANGUAGE Y MATHEMATICA

% WolframAlpha

Escriba lo que quiera calcular =]

E=JNa[ENIPAIEYYNNY |7 ENTRADA MATEMATICA .r af (=) A Gw e

5. Registrarse: Llenar con sus datos personales.
#X WOLFRAM

Crear un ID de Wolfram

Correo electrénico (este serd su ID de Wolfram)
Nombre de pila

Apellido

Contrasefia (Al menos 8 caracteres)

Confirmar Contrasefia

[ Acepto los Términos de Servicio y la retencion de mis
datos personales como se describe en la Politica de
Privacidad .

Crear ID de Wolfram
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6. Iniciar sesién

%% WOLFRAM
Iniciar sesidn
Correo electrénico 9

Continuar

;No tienes un ID de Wolfram? Creauno.

0 inicie sesién con inicio de sesién (inico (S50)

7. Ingresamos a la pagina principal

DE LOS CREADORES DE WOLFRAM LANGUAGE Y MATHEMATICA

¥ WolframAlpha

[ Escriba lo que quiera calcular =] ]

= JNAIENI TNV |73 ENTRADA MATEMATICA bl v af () AN dw e

Calcule respuestas de nivel experto usando los algoritmos,
base de conocimiento y tecnologia de inteligencia artificial de Wolfram

Matematicas» Ciencia y tecnologia Sociedad y cultura Vida cotidiana
E Soluciones paso a paso && Units & Measures :ﬁ People (?\-_‘ Personal Health
@ Matematica elemental :j Physics @‘“Al‘ts & Media Personal Finance
x21 Algebra .‘ﬁ{ Chemistry ﬁ Dates & Times y Surprises

8. Dentro del area de matemaéticas se puede visualizar diferentes

opciones:

Matematicas

‘ 3% Soluciones paso a paso

@ Matematica elemental
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x2-1 Aigebra
f / Representaciones
graficas

_[I'r.w:tt Calculo y analisis

X
~ 3 Y Geometria

I'.\

ry 5 u » u
V 1X) Ecuaciones diferenciales

rd

|iT|| Estadistica

Mas temas »

9. Seleccionamos la opcién Algebra:

Matematicas:

3% Soluciones paso a paso

@ Matematica elemental

‘ X2] Aigebra

[ + Representaciones
graficas
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10.Se abren diferentes ejemplos practicos de Algebra: Donde el
estudiante podra elegir cualquier opcion de su interés que desee

aprender y resolver.

Ejemplos de

Algebra

El algebra es uno de los temas principales de las mateméticas. El dlgebra consiste en el estudio de variables dentro de sistemas numeéricos, junto con

operaciones que acttian sobre nimeros y simbolos. Wolfram|Alpha es un gran recurso para resolver ecuaciones; explorar polinomios; y estudiar campos,

grupos, vectores y matrices.

Resolucian de ecuaciones Polinomios
) . RECURSOS ADICIONALES
Resuelva ecuaciones de una o mas variables tanto Resuelva, represente graficamente y encuentre
simbélica como numéricamente., formas alternas de expresiones polinomiales en una o
mas variables, j Soluciones paso a paso para algebra
Resuelva una ecuacién polinomial: % P pasop Ig

Calcule propiedades de un polinomio en varias

resolver x"2 +4x+6=0 =
variables: [T .
:!'# Web App de Algebra
Resuelva un sistema de ecuaciones lineales: K3 a2y txyh2+yh3 =
xHy=10, x-y=4 =
Factorice un polinomio:
R I\ iG imetros: factorizar 2x™5 - 19x"4 + 58x"3 - 67x"2 +56x% - 48 =
esuelva una ecuacién con pardmetros: £ JEMPLOS RELACIONADOS
resolverax*2+bx+c=0parax =

® Calculoy analisis

= Geometria

Simplificacion = Algebra lineal
Funciones racionales simplifique funciones y expresiones algebraicas.
Caleule discontinuidades y otras propiedades de Simplifique una expresién:
funciones racionales. 1l1traiz(2)) -
Calcule propiedades de una funcién racional: Matrices
aimplifi N5-20x"4+163x"3-6T6x"2+1424x-1209 =
(x"2-1)/(x"2+1) = Stmpthicar " Encuentre propiedades y realice cilculos en matrices.
simplificar cos{arcsen(x)/2) = Realice operaciones aritméticas basicas en matrices:
Calcule una descomposicion en fracciones parciales:
{0, LH{L0IH{1, 25 {3,40+{{2,-11{-1,2]} =

fracciones parciales de (x"2-4)/{x"4-x} =

Calcule valores y vectores propios de una matriz:

wvalores propios de {{4,1},{2,-1}} =

Grupos finitos

Cuaterniones Descubra propiedades de grupos que contengan un
nimero finito de elementos.

Realice clculos con el sistema numérico de
Obtenga infermacion acerca de un grupo finito:

cuaterniones. Cuerpos finitos

grupo alternante A_S =

Obtenga informacion acerca de un cuaternién: Descubra las propiedades de los cuerpos que

cuaternién: 0+2i--3k = Pregunte acerca de una propiedad de un grupo: contengan un ndmero finito de elementos.
orden del grupo monstruo = Calcule propiedades de un cuerpo finito:
Realice célculos con cuaterniones:
, o . piars =
cuaternién -Sen[Pil+3i+4j+3k multiplicado por . . . .
= Realice operaciones algebraicas con permutaciones:

-1j+3.9i+4-3k
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Exploracién en la opcion Matrices
11. Seleccionamos en la opcion mas ejemplos:
Matrices

Encuentre propiedades y realice calculos en matrices.

Realice operaciones aritméticas basicas en matrices:

{{0,-1},{1,011.{{1,2},{3,45+{{2,-1}.{-1,2}} =

Calcule valores y vectores propios de una matriz:

valores propios de {{4,1},{2,-1}}

Mis ejemplos

12.Se visualiza diferentes opciones de ejemplos de éalgebra lineal:

vectoriales, matriciales, entre otros.

Ejemplos de

Matrices

Una matriz = un arreglo de valores de dos dimensiones que generalmente se usa para representar una transformacién lineal o un sistama de ecuaciones.
Las matrices tienen muchas propiedades interesantes y son el concepto matemético central del dlgebra lineal, ademas son utilizadas en la mayoria de las
campos cientificos. El dlgebra matricial, la aritmética y las transformaciones son solo algunas de las muchas operaciones matriciales en las que se destaca

Wolfram|Alpha.

Propiedades de matrices Aritmética con matrices
. . - - - N RECURSOQS ADICIONALES
Explore las diversaz propiedades de una matriz Sume, sustraiga y multiplique vectores y matrices.

determinada.

Sume matrices: Soluciones paso & paso para algebra

i

Calcule propiedades de una matriz: L2} 13, 4l + 12, -1}, 1, 20 - lineal
{i8, -7} {0, 3} =
Multiplique matrices: 25 Web App de Alzebra Lineal
ik = {12,111, 3. {(1, 2}, (5,40} = i

Problemsaz de prictica de dlgebra

Producto vectorial de matriz: . [ .
lineal ilimitadoz gratuitos

@

Traza {i2,-1, 1}, {0, -2, 1}, {1, -2, 0}} fx, w2} =

Calculs la traza o la suma de términes en la diagonal

principal de una matriz.
EJEMPLOS RELACIONADOS

Calcule la traza de una matriz: Determinante

traza de {{9, -6, 7], {-9, 4,0}, {-8, -6, 4}} = Calcule el determinante de una matriz cuadrada. = Algebra

traza de {a, b, {c, d}} - Calcule el determinante de una matriz: ®  Resolucién de ecuaciones
determinante de [{3.4}./2.1]} = = Algebra lineal
determinant=({{s, 3,5}, {-8,-9, 7}, {1, -2, 1}}) = ®  Andlisis vectorial

Reduccion de filas
determinante fla, b, (d, &, fl.{e. h, i = " Vectores

Reduzca una matriz a su farma escalanada reducida
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13.Elegimos la opcién inversa de ejemplo para la resolucién de un

problema:

Inversa

Invierta una matnz cuadrada invertible o encuentre la

pseudoinversa de una matriz no cuadrada.

Caleule la inversa de una matnz:

inversién de [{10, -0, -12}, {7, -12, 11}, [-10, 10, 3]} @

inwertir {{a, b}, {c, d}} =
2,3}, 18, 511 =

Encuentre una pseudoinverza:

invierte {{1, -4, 3}, [2, -5, &8}} =

14. Se despliega la solucion del problema seleccionado:

DE LOS CREADDORES DE WOLFRAM LANGUAGE ¥ MATHEMATICA

% WolframAlpha

inversion de {{10,-9,-12}, {7,-12, 11}, {-10, 10, 3}} =
ﬂ LENGUAJE HATURAL If:.} ENTRADA MATEMATICA Bfl TECLADO EXTEWDIDD i3 EJEMPLOS & capcap 34
Se asume que "inversion de” esta referido a dlgebra lineal | Alternativa: "inversién® como referido a grupos finitos
Entrada
10 -9 -12y-1
[?—!211] Iriz inver
=10 10 3
Resultada Farma aproximada | ! Solucidn paso a paso |

319

-146 -93 -243
[-131 -0 -19‘4]
=50 =10 =57

Forma expandida

46 _ 3 243
T3 319 319
3 % 194
T3 319 319
50 10 _ 57
T3 319 319

Dimensiones « Solucion pase a paso |

3 (filas) » 3 (columnas
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Grafico de matriz
1 23
1
2
3 3
IEED
Transpuesta Forma @ Aumentar | & Datos | @ Personalizar
_la6 131 50
e 39 e
B W 10
319 319 319
_23 194 _ 857
s 39 319
Traza Forma aprozimada [ = Solucion paso a paso ]
293
319

Determinante Forma aproximada

1

319

Polinomio caracteristico Forma aproximada

2031% 1 1
319 319 319

3

=

Valores propios Farmas exaclas
Ay = =091128
Az = -0,0623697

Az = 0,0551548

15.Para cambiar de ejercicio deberas ir a la entrada de matemaéticas:

DE LOS CREADORES DE WOLFRAM LANGUAGE ¥ MATHEMATICA

¥ WolframAlpha

[ ¥ Solucion paso a paso ]

[ ¥ Solucidn paso a paso ]

Palincmio caracteristico =

[ 1 Bolucidn paso a paso ]

inversion de {{10,-9,-12}, {7,-12 11}, {-10, 10, 3}}

Bl TECLADOD EXTENDIDD

B LENGUAJE HATURAL < EE&E‘ITRADA MATEMATICA >

Se asume que “inversion de” esta referido a Algebra lineal | Alternativa: “inversion® como ref

Entrada
10 -9 =12y-1
7 =12 11 ] matriz inversa
=10 10 3
Resultadao Forma aproximada

-146 -93 -243

1 r L L] i T

iif EJEMPLOS X capear 34

erido a grupos finitos

[ I+ Solucion paso a paso ]

62



Universidad WolframAlpha

Nacional
deLoja

1859

16. Se abre la matriz de 3x3 donde puedes cambiar los datos:

DELOS CREADORES DE WOLFRAM LANGUAGE ¥ MATHEMATICA

% WolframAlpha

10 9 12
inversionde | 7 -12 11 o8
<10 10 3

E lim  [sa] (388

+
) o+0

Se asume que "inversion de” esta referido a dlgebra lineal | Alternativa: "inversién’ como referide a grupos finitos

17.Si el estudiante tiene una matriz mayor o menor de 3x3, o desea
multiplicar por otra matriz, entonces debera hacer uso de las

opciones que se despliegan debajo:

& WolframAlpha

10 -9 -12
inversionde | 7 -12 11 QH
-10 10 3

= QUEIENIEVIEITNY |7 ENTRADA MATEMATICA * () Ao«

@ loggm) we(@ O] 0O=0

O=0 O=z0

foo fffose [T

lim m| - £ 1 "
e(@ (o) = L;oo Ljoo Foo F'oo

oo+oo

-

63



Naciopal WolframAlpha
deLoja

1859

18.Luego de que el estudiante haya completado los datos en la matriz

entonces WolframAlpha arroja los resultados mas el paso a paso:

DE LOS CREADORES DE WOLFRAM LANGUAGE ¥ MATHEMATICA

e WolframAlpha

16 8)(4 2

4 -2 12|12 3 (<} =]
33 3/l51

= SNNTCIPNITRSTETYRN (7> ENTRADA MATEMATICA * A () WM %
Entrada

1 6 8 4 2
[4 -2 12].[—2 3]
3 3 3 51
Resultado [¥ Solucion paso a paso
32 28
[80 14]
21 18

= Solucidn paso a paso WolframlAlpha @ Aumentar | ® Datos | @ Personalizar | A Texto simple .

Resultado:

PASO

Multiplica las siguientes matrices:
1 6 8 4 2
[4 -2 12].[—2 3]
3 3 3 51

Sugerencia: Determina la dimension del preducto.

Las dimensiones de la primera matriz son

T
3x3

y las dimensiones de la segunda matriz son 3x2

Dimensiones [ [ Solucion paso a paso

3 (filas) x 2 (columnas)

Grafico de matriz @ Aumentar | & Datos | @ Personalizar | A Texto simple
1 2

1 1

2 2

3 3
1 2
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Transpues v
(32 80 21]
28 14 18
Grafico de Viorono Mostrar triangulacidn de Delaunay
:Eii:- .
2|i.
24
2|
j||E
Bfs
6
148 o T
2-|| ..3||” -L'u- .:‘\.'u ”|i|| ”."u' .ii.ll
R e matriz v
2
[
0

udoinversa Forma aproximada

1 (—12652 35402 —?854]
2262362 | 71806 -40705 45648

19.WolframAlpha ofrece una version Pro con funcionalidades
adicionales, como:
- Analisis de datos mas avanzados.
- Herramientas interactivas.

- Generacion de informes mas detallados.

Conclusion:

WolframAlpha es una herramienta valiosa tanto para estudiantes como educadores
ya puede ser utilizada en una amplia variedad de campos. Ya sea para resolver
problemas matematicos, obtener informacion cientifica, o analizar datos,
WolframAlpha ofrece respuestas precisas y detalladas que pueden enriquecer tu

conocimiento y facilitar tus tareas.
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% Actividad No. 1 *

TEMA: Resolucién de la inversa de una matriz usando WolframAlpha.

Objetivo:

Aplicar WolframAlpha para resolver la inversa de una matriz y analizar los

resultados.
Materiales y recursos: Duracion de la actividad:
» Computadora con acceso a 1 hora con 30 minutos
internet.

» Acceso a la plataforma
WolframAlpha.
» Matriz de la cual desea calcular

la inversa.

Contenido:
e Revision de la inversa de una matriz.
e Uso de WolframAlpha para resolver la matriz inversa.

e Analisis de resultados.

Desarrollo:
e Introduccién breve al tema de la inversa de una matriz.
e Demostracion en WolframAlpha de la resolucion de la inversa de una

matriz.
e Actividad préctica: estudiantes resuelven problemas en WolframAlpha y

documentan el proceso.

Matriz Inversa

Si una matriz cuadrada, se llama matriz inversa de A y se
denota A~! a una matriz del mismo orden que 4 que
verifica la siguiente igualdad:

Ax A T=A"1+xA=1
Siendo I la matriz identidad de igual orden que A.

Nota: no todas las matrices cuadradas pueden tener
inversa.
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Ejemplo: Resolver la inversa de la siguiente matriz A:

-1 3 2
A=l0 -2 1 - A1 =2

1 0o -2

Pasos en WolframAlpha:

1. Abrir WolframAlpha e Ingresar la matriz A con las iniciales (inv) en la

barra de entrada matematica:

DE LOS CREADORES DE WOLFRAM LANGUAGE Y MATHEMATICA

& WolframAlpha

132
inv| 0 -2 1 o

10-2

¥ LENGUAJE NATURAL * R T

2. Analizar la solucién proporcionada por WolframAlpha: donde se
mostrara las soluciones de la matriz inversa, grafico de la matriz,

transpuesta, traza y su determinante, entre otros.

DE LOS CREADORES DE WOLFRAM LANGUAGE ¥ MATHEMATICA

& WolframAlpha

-1 3 2
invfo 2 1| o8
10 -2
¥ LENGUAJE NATURAL * A0 af (2 AN G e
Entrada
-1 3 21
[0 -2 l] (matriz inversa)
1 0 -2
Resultado Forma aproximada [ [+ Solucidn paso a paso

4 6 7
1[101]
3

232
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Forma expandida

2
]

LI B L e L e
L B3 G e L

1
Dimensiones Aumentar | # Datos = @ Personalizar A Texto simple
3 (filas) x 3 (columnas)

Grafico de matriz

Transpuesta Formas aproximadas [ [ Solucidn paso a paso

[ZE R R L Y
W= O oW e
B b = L ba

Traza [ [+ Solucidn paso a paso ]
2

Determinante Forma aproximada [ [+ Solucion paso a paso ]
1

3

Polinomio caracteristico Forma aproximada [ [+ Solucion paso a paso

5401
B L
3 3

Polinomio caracteristico »

Valores propios Formas exactas [ [+ Solucion paso a paso

11 = 2,67077
1y = ~0,335385 + 0,1110164

A3 = -0,335385-0,111016+

Vectores propios Formas exactas [ [+ Solucion paso a paso

vy = (2,37442, 0,421155, 1)
Vo = (=0,687212 - 0,889497 i, —0,543911 + 0,704014 i, 1)
V3 = (-0,687212 + 0,889497 i, —0,543911 - 0,704014 §, 1)

Diagonalizacion

457
3 3
Lo llzsust
3 3
2,2
3 3
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donde

2,37442 -0,687212 + 0,889497i -0,6687212 - 0,889497 i
S= [0,421155 -0,543911 - 0,704014 i -0,543911 + 0,704014 t']

1 1 1
2,67077 0 0
J = [ 0 —-0,335385 - 0,111016+ 0 ]
0 0 -0,335385 + 0,111016¢
0,233592 0,295136 0,321055
§la [—0,116796 -0,160105i -0,147568 + 0,507927i 0,339473 + 0,166241 i']
-0,116796 + 0,160105i -0,147568 - 0,507927i 0,339473 - 0,166241

Numero de condicion

34

3. Al conocer lainversa de la matriz A, comprobamos si al aplicar A4 *

A1 nos da como resultado una matriz identidad:

a) Ingresar la matriz A en la barra de entrada matematica y multiplique por la

matriz inversa ya proporcionada por WolframAlpha.

DE LO5 CREADORES DE WOLFRAM LANGUAGE ¥ MATHEMATICA

2% WolframAlpha

13 2) (467

0214101 o8
1021232

b) Se obtiene como resultado una matriz identidad:

DELOS CREADORES DE WOLFRAM LANGUAGE ¥ MATHEMATICA

& WolframAlpha

-1 3 2 46 7
0-21*101 e =
1 0 -2 232
Entrada
-1 3 2 4 6 7
[ o -2 1 ][l 0 l]
1 o -2 2 3 2
Resultado | [+ Solucién paso a paso |

300
[D 3 D]
0032
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Dimensiones | [ Solucién paso a paso |
3 (filas) x 3 {columnas)
Grafico de matriz Aumentar | & Datos @ Personalizar = A Texto simple
1 2 3
1 11
21 12
3 3
12 3
Transpuesta | [+ Solucién paso a paso |

300
[030]
003

Propiedades

simétrico
circulante
Traza [ & Ssolucién paso a paso |
9
Determinante | [+ Solucién paso a paso |
27
Inversa Aumentar |, Datos | @ Personalizar | A Texto simple
100
%[0 1 0]
001
Polinomio caracteristico | [+ Solucion paso a paso |

2 e0a? 27427

Polinomio caracteristico »

Valores propios | [+ Solucion paso a paso |

111:3

4. Actividad practica: En parejas calcular la inversa de las siguientes

matrices mediante WolframAlpha y documentar el proceso:

a=(2 D)oat=

3 -1 0 - Ver (Anexo 1): Solucion de |
B=(2 4 5|-B 1= I la inversa de matrices -
6 1 2 = mediante WolframAlpha I
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a) Documentar el proceso: Los estudiantes deben copiar los resultados y
pasos mostrados por WolframAlpha, y escribir una breve explicacion de
como se lleg6 a la solucion.

b) Evaluar los resultados: Discutir en parejas si los resultados tienen sentido y
como WolframAlpha ayudé a simplificar el proceso de resolucion.

Forma de Evaluar

» Revisién de las soluciones y analisis documentado por los estudiantes.

% Actividad No. 2 *

TEMA: Resolucion de multiplicacion de matrices usando WolframAlpha.

Objetivo:
Que los estudiantes comprendan y apliquen la multiplicacién de matrices utilizando
WolframAlpha, interpretando los resultados y visualizando los procesos

involucrados.

Materiales y recursos: Duracién de la actividad:
» Computadoras o dispositivos 1 hora con 30 minutos
moviles con acceso a Internet.
» Acceso a WolframAlpha.
» Proyector (para la demostracion
de la aplicacion del ejercicio por

parte del docente).

Contenido:
e Introduccién a la multiplicacion de matrices.
¢ Uso de WolframAlpha para la multiplicacion de matrices.

¢ Interpretacion y andlisis de resultados.

Desarrollo:
e El docente explicard brevemente los conceptos basicos de la multiplicacion
de matrices. Se discutiran las reglas para la multiplicacion de matrices

(dimensiones, operaciones elementales).
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Producto de matrices

Para efectuar el producto de dos matrices, el nimero de
columnas de A debe ser igual al numero de filas de B.

Ejempilos:
2 4 8 3 2 7
A= ( 3 6 3) B = <5 1 —2)
-4 5 0 6 0 4
_(2 3 _(4 -2 7
M=) =G 3 )

e Los estudiantes seguiran una guia practica para multiplicar matrices
utilizando WolframAlpha.
Ejemplo 1:

1. Resolver lamultiplicacion de matrices en la herramienta WolframAlpha:

2 7 =3 3 8 7
a=(-16 5] me(s s o
5 8 2 2 -1 4

2. Ingreso de Matrices en WolframAlpha:

DE 105 CREADORES DE WOLFRAM LANGUAGE ¥ MATHEMATICA

P& Wolfram

[S I
Bo N

o LN
o oo~
S I Y

M b W

[
—

3. Visualizacion del Resultado:

Entrada

2 7 -3
[ 5].
5 8 2

Resultado

28 54 2
[31 17 13]

51 78 43

3 8 7
4 5 0]

2 -1 4

[:¢ Solucién paso a paso |
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Dimensiones [ [+ Solucién paso a paso

3 (filas) x 3 (columnas)

Grafico de matriz

Transpuesta [ [+ Solucién paso a paso

28 31 51
54 17 78
2 13 43

Traza [ [+ Solucion paso a paso

88

Determinante [ [+ Solucién paso a paso

=41002

Inversa Forma aproximada [ [+ Solucién paso a paso ]
283 2166 —668

1 670 -1102 302
41002
—-1551 -570 1198

Polinomio caracteristico [ [+ Solucién paso a paso ]

-3 +882% 43791 -41002

Valores propios Formas exactas [ [+ Solucidon paso a paso ]
Ap = 86,9343
Ag = 22,2567

A3 = —21,1911

Vectores propios Formas exactas [ [+ Solucidon paso a paso ]

vy = (0,343966, 0,33836, 1)
Vo = (—0,418095, 0,00743027, 1)
vy = (3,05689, —2,8217, 1)

Diagonalizacion
[28 54 2

31 17 13]:5..1.5‘1
51 78 43

donde

-2,8217 0,00743027 0,33836

3,05689 -0,418095 0,343966
5~ [ ]
1 1 1

-21,1911 0 ]
J = [ 0 22,2567 o ]

] ] 86,9343

-0,955872 —0,820621 0,606452

0,100101 -0,230512 0,0435646
s~ [ ]
0,85577  1,05113  0,349983
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Ejemplo 2:

1. Ingreso de Matrices en la herramienta WolframAlpha:

{{1, 2}, {3, 4}} *{{5, 6}, {7, 8}

DE LOS CREADORES DE WOLFRAM LANGUAGE Y MATHEMATICA

3% WolframAlpha

| (0.2, 5,4) 45,6, 8) oa|

¥ LENGUAJE NATURAL | ffa ENTRADA MATEMATICA B8 TECLADO EXTENDIDO 33 EJEMPLOS 4 CARGAR >3 ALEATORIO

Calcule respuestas de nivel experto usando los algoritmos,
base de conocimiento y tecnologia de inteligencia artificial de Wolfram

2. Visualizacion del Resultado:

DELOS CREADORES DE WOLFRAM LANGUAGE ¥ MATHEMATICA

% WolframAlpha

{1.2} {3, 4} * ({5, 61, {7, 8}} a

=

’

BF LENGUAJE NATURAL T2 ENTRADA MATEMATICA ES TECLADO EXTENDIDO 53} EJEMPLOS  # CARGAR 3@ ALEATORIO

Entrada
['l 2) 5 6]
3 4)\7 8

Resultado [ [« Sclucidn paso a paso ]

19 22)
43 50

Dimensiones [« Solucién paso a paso

2 (filas) x 2 (columnas

Grafico de matriz

Transpuesta [ [« Solucién paso a paso J

19 43)
22 50

Traza [ [« Sclucién paso a paso ]

69

Determinante [ [« Solucion paso a paso ]

4
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Inversa | Forma decimal | [ [ Sclucidn pasc a paso ]
_][ 50 —22]
a4l —-43 19

Pelinomic caracteristice & Aurmentar &, Dalos & Persocnalizar A Texto simple

12600+ 4

Palinomio caracteristico =

Valores propios | Formas aproximadas | [ [+ Solucion paso a paso ]

1
A= 5{69+v'4?45}

1
Az = 5{69—~’4?45}

Vectores propios | Formas aproximadas | [ [+ Sclucion paszo a paso ]

¥ =[é [—31+1.Wr;},1}

v2=[é [—31—?’4?’?},1}

Diagonalizacion | Formas aproximadas |
19 22 1

[43 50] =S8

donde

s [;—6{—31-\!’4745] = (Va7as -31)}

1 1
2 (69— a745) 0
J =
o 269+ Va7as)

_ a3 13

S_] _ A7a5 2 2w aras
= a3 1, 3

varas 2 2+a7Es

Nimero de condicion

1674
3. Explicacién paso a paso:
{& Solucién paso a paso Wolframl|Alpha

Resultado:

PASO 1

Multiplica las siguientes matrices:

(5 )6 o)
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Actividad practica: calcular la multiplicacion de la siguiente matriz mediante

WolframAlpha y documentar el proceso:

a=(c 5 B=( %)
M= 5 v=( 5 4

a) Documentar el proceso: Los estudiantes deben resolver los ejercicios
planteados mediante WolframAlpha y luego copiar los resultados y pasos
mostrados por WolframAlpha, y escribir una breve explicacion de como se
lleg6 a la solucion.

b) Evaluar los resultados: Comparar el resultado obtenido y realizar un célculo
manual con el mismo ejemplo. I Ver (Anexo 2): Solucién de '|

. la multiplicacién de matrices |
| mediante WolframAlpha.

Forma de Evaluar
» Los estudiantes utilizaran WolframAlpha para resolver los problemas de
multiplicacion de matrices y compararan los resultados obtenidos con la
herramienta y manualmente.

» Se evaluara la comprension del proceso y la precision de los resultados.
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% Actividad No. 3 *

TEMA: Resolucién de sistemas de Ecuaciones Lineales usando WolframAlpha.

Objetivo:

Aplicar WolframAlpha para resolver sistemas de ecuaciones lineales y analizar los

resultados.
Materiales y recursos: Duracion de la actividad:
» Computadoras o dispositivos 1 hora con 30 minutos

moviles con acceso a Internet.
» Acceso a la herramienta
WolframAlpha.
» Problemas de sistemas de

ecuaciones.

Contenido:

e Revision de sistemas de ecuaciones lineales.
¢ Uso de WolframAlpha para resolver ecuaciones.

e Analisis de resultados.

Desarrollo:

e Introduccion breve al tema de sistemas de ecuaciones lineales

¢, Qué son los sistemas de ecuaciones lineales?

Los sistemas de ecuaciones lineales son conjuntos de
dos 0 mas ecuaciones lineales con las mismas variables
y se utilizan para encontrar los valores de las variables
gue satisfacen simultdneamente todas las ecuaciones del

sistema.

Ejemplo:

3x+2y—z=8
x+4y+3z=6
8x —2y+3z=12
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¢ Demostracion en WolframAlpha de la resolucién de un sistema de
ecuacion.
e Actividad practica: estudiantes resuelven problemas en WolframAlpha y
documentan el proceso.
Ejemplo 1
Resolver el siguiente sistema de ecuacion lineal 2x2:

{2x+3y=6
4x —y =15

Pasos en WolframAlpha:

1. Ingresar el sistema de ecuacién lineal: En la entrada matematica escribir
"solve 2x + 3y =6, 4x -y =5".

DE LOS CREADORES DE WOLFRAM LANGUAGE Y MATHEMATICA

R WolframAlpha

‘. solve 2x +3y = 6,4x-y =9 QE‘

£k LENGUAJE NATURAL | [f5 ENTRADA MATEMATICA B TECLADO EXTENDIDO 3ii EJEMPLOS 4 CARGAR 24 ALEATORIO

2. Analizar la solucién proporcionada: WolframAlpha muestra las soluciones

para X y y asi como pasos intermedios que si estan disponibles.

DELOS CREADORES DE WOLFRAM LANGUAGE ¥ MATHEMATICA

% WolframAlpha

solve2x+3y=6,4x-y=5 =]
4k LENGUAJE HATURAL | [{p ENTRADA MATEMATICA Bl TECLADD EXTENDIDC i3 EJEMPLOZ # CARGAR 3 ALEATORID
Interpretacion de la entrada
2x+3y=06
resuelve
4x-y=5
Resultado Forma decimal v Solucion paso a paso
& 1
X== =
2 ¥
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Representacion grafica implicita

0,5}

00! L ) e
05 10 15 2.0 2.5

& Descargar pagina Paotenciada por WOLFRAM LANGUAGE

3. Revisar el proceso paso a paso
{¥ Solucion paso a paso WolframlAlpha *
Resultado:
PASD 1
Resuelve el siguiente sistema:

3y+2x= B erusion 1)
{ —_}" +4x=5 acuscidn 2

Cambia ecuacidén 1 con ecuacién 2:
{ 4x - _'l" =5 ecuacion 1
2.1'4-3_].-':15 smmacion 2

Ejemplo 2:
Resolver el siguiente sistema de ecuacion lineal 3x3:
2x+3y+4z=20

3x—5y—z=-10
—x+2y—3z=-6

Pasos en WolframAlpha:

1. Ingresar el sistema de ecuacion lineal: En la entrada matematica escribir
"solve 2x+3y+4z=20, 3x-5y-z=-10,-x+2y-3z=-6"
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DE LOS CREADORES DE WOLFRAM LANGUAGE ¥ MATHEMATICA

¥ WolframAlpha

"solve 2x+3y+4z=20, 3x-5y-z=-10,-x+2y-3z=-6" Q =] ‘

# LENGUAJE NATURAL j;"a ENTRADA MATEMATICA BH TECLADO EXTENDIDOD 3 EJEMPLOS 4 CARGAR 34

2. Analizar la solucién proporcionada: WolframAlpha muestra las soluciones

para x,y Y z asi como pasos intermedios que si estan disponibles.

DE LOS CREADORES DE WOLFRAM LANGUAGE ¥ MATHEMATICA

¥ WolframAlpha

"solve 2x+3y+42=20, 3x-5y-z=-10,-x+2y-32=-6" [ =) ‘

£ LENGUAJE NATURAL jfa ENTRADA MATEMATICA Bl TECLADO EXTENDIDO i EJEMPLOS 4 CARGAR 34

Interpretacion de la entrada

2x+3y+4z=20
resuelve  3x-5y-z=-10
-X+2y-32=-6

Resultado [+ Solucion paso a paso

x=1lyy=2yz=3
3. Revisar el proceso paso a paso:

{& Solucién paso a paso WolframlAlpha x

Resultado:

PASO 1

Resuelve el siguiente sistema:
2x+3y+4z=20 (eruacian 1)

{31’—5_}!’—22 =10 {ernacién 2)
—x+2y—Sz =-6 (eruacian 3)

Cambia ecuacién 1 con ecuacidn 2:
3x-5y-2=-10 (ecnacién 1y

{ 2x+3y+42=20 iecuadonz)
-X+2y-3z=-6 ecnacidn 3)
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Actividad practica: calcular el siguiente sistema de ecuacion lineal mediante
WolframAlpha.

{ x—2y=-4 " Ver (Anexo 3): Solucién |
3x+y=9 I del sistema de ecuacion -
Lmediante WolframAlpha. |

a) Documentar el proceso: Los estudiantes deben copiar los resultados y pasos
mostrados por WolframAlpha, y escribir una breve explicacion de cémo se
lleg6 a la solucion.

b) Evaluar los resultados: Discutir en grupo si los resultados tienen sentido y

como WolframAlpha ayudé a simplificar el proceso de resolucion.

Forma de Evaluar

» Revision de las soluciones y analisis documentado por los estudiantes.
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Resultados Esperados

Mediante la presente guia didactica para el aprendizaje de Algebra Lineal con la ayuda de la

herramienta WolframAlpha, se espera que los estudiantes:

e Mejoren la comprension de la inversa de una matriz: Al utilizar WolframAlpha, los
estudiantes mejoraran su comprension de los conceptos de la inversa de una matriz,
lo que se reflejara en su capacidad para resolver problemas matematicos complejos.

e Desarrollen habilidades de Resolucion de Problemas: Al utilizar las capacidades
avanzadas de WolframAlpha, los estudiantes desarrollaran habilidades practicas para
resolver problemas mateméticos.

¢ Sefomente el aprendizaje activo: La propuesta animara a los estudiantes a interactuar
activamente con las herramientas tecnolégicas y los conceptos matematicos,

promoviendo un enfoque de aprendizaje activo y participativo.
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ANexos

Anexo 1:

Actividad practica: £En parejas calcular la inversa de las siguientes matrices

mediante WolframAlpha y documentar el proceso:

a=(2, D)-ar=

DE LOS CREADORES DE WOLFRAM LANGUAGE ¥ MATHEMATICA

¥ WolframAlpha

. 2 3
inv [} =]
= SRUTIIENIIFRSIETVIN |7 ENTRADA MATEMATICA * o () Ah dw
Entrada
[ 2 _3]_1 matriz inversa
(matr versa)
-4 s ) M o
Resultado Forma decimal [« Solucién paso a paso
1 [—5 —3]
2\ -4 -2
{& Solucién paso a paso WolframlAlpha x
Resultado:
PASO1

Encuentra la inversa:
(%)
-4 5

Sugerencia: La inversa de una matriz 2= 2 estd dada por la

formula fi 5)4 =$(_dc ;b )

.
Usando una férmula para la inversa de una matriz 2x2, r

4

W

Ll
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Forma expandida

_5 _3

2 2

-2 -1
Dimensiones @ Aumentar | & Datos | @ Personalizar | A Texto simple

2 (filas) x 2 (columnas)

& Solucién paso a paso WolframlAlpha X

Dimensiones:

PASO 1

Encuentra las dimensiones de la matriz:

_5 _3
2 2
-2 -1

Sugerencia: Cuenta el nimero de filas.

Etiqueta las filas:

)

Grafico de matriz @ Aumentar | ®, Datos = @ Personalizar A Texto simple
1 2
1 | 1
2 2
|
1 2
Transpuesta Formas decimales [« Solucion paso a paso
k]
-3 2
3
-5 1
= Solucién paso a paso Wo]tramlﬂlpha @ Aumentar | ®, Datos = @ Personalizar A Texto simple .
Transpuesta:
PASO 1

Transpuesta de la matriz:

_5 3T
(5 3)
-2 =1

85



Universidad
Nacional
delLoja

g

1859

Determinante

1

2

£ Solucién paso a paso Wolframl|Alpha

Forma decimal

Forma decimal

WolframAlpha

[ [+ Solucion paso a paso

[+ Solucidn paso a paso

Determinante:

PASO1

Encuentra el determinante:

_5 _3
22
-2 -1

ad-bec.

. P
a2 T

Valores propios

=3 (-7-V57)
Y=~ (V57
;Q_:;( 5?—7}

Vectores propios

vlz[%[s-w-\.‘{S_?},l]

vz=[§(3-v'5_7},1]

Diagonalizacion

_5 _3
[z 2]=S.J.S'1

-2 -1
donde
. [;mﬁ; ! (3-V57)
1 1
1-7-v57) o
J=
0 S (V57 -7)
i = 3(19-V57)

a
Sugerencia: El determinante de la matriz ( .

3 } es dado por

Multiplica a lo largo de las diagonales y resta:

X, Datos

Formas aproximadas

Formas aproximadas

[ [¥ Solucién paso a paso

@ Personalizar A Texto simple

[ [¥ Solucién paso a paso

Formas aproximadas
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Ejercicio 2:

3 -1 0
B=(2 4 5|-B1=?
6 1 2

DE LOS CREADORES DE WOLFRAM LANGUAGE ¥ MATHEMATICA

¥ WolframAlpha

3

0
inv|2 4 5 o0
6 1 2

b= FRUTIENI RPN IEEIN [ ENTRADA MATEMATICA

* A A () W tw -

Entrada

3 =1 041
[2 4 5] (matriz inversa)

6 1 2

Resultado Forma aproximada [v Solucion paso a paso
-3 -2 5

i[-zﬁ -6 15 ]

17

22 9 -14

& Solucién paso a paso Wolframl|Alpha

Resultado:

PASO1

Encuentra la inversa:
3 =1 041

[2 4 5]

6 1 2

Sugerencia: Agrega la matriz de identidad del mismo tamafio

3-10
aladerechade:[z 4 5].
\6 1
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Forma expandida

i _2 5
T 1 a7
2% _6 15
1717 17
9 _14

Dimensiones [ [+ Solucién paso a paso

3 (filas) x 3 (columnas)

Grafico de matriz

Transpuesta Formas aproximadas [ [+ Solucion paso a paso
3 % 22
1717 17
2 6 2
1717 17
15 14

17 17 17

Traza Forma aproximada [ [+ Solucion paso a paso

23
17

Determinante Forma aproximada [ [ Solucion paso a paso

1
17

Polinomio caracteristico @ Aumentar | & Datos | @ Personalizar | A Texto simple

5 2302 91 1

+ -
17 17 17

=" -

Polinomio caracteristico »

Valores propios Formas exactas [ [ Solucién paso a paso

Ay = -1,68735
Ay = 0,167206 + 0,0830866 i

Az = 0,167206 - 0,0830866

Vectores propios Formas exactas [ [ Solucién paso a paso

vy = (-0,270274, —-0,970999, 1)
vy = (0,260137 - 0,714455 i, 1,2355 + 1,903391, 1)

vy = (0,260137 + 0,714455 i, 1,2355 - 1,903394, 1)
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_3 _2 5
17 17 17
26 _6 15 | -1
17 17 17 =S.J.5
22 9 14

donde

-0,970999  1,2355 - 1,90339 1,2355 + 1,90339{

-0,270274 0,260137 + 0,714455i 0,260137 - 0,7144551
1 1 1

-1,68735 0 0
J = [ 0 0,167206 - 0,0830866 i 0 ]
0 0 0,167206 + 0,0830866 i

0,368015 - 0,42662i 0,138138 + 0,102554 i 0,233597 - 0,0157251 i

—0,736029 ~0,276276 0,532807
s'= [ ]
0,368015 + 0,42662 0,138138 — 0,102554 i 0,233597 + 0,0157251 i

NUmero de condicion

30,4118

Anexo 2:
Actividad préactica: calcular la multiplicacion de la siguiente matriz mediante

WolframAlphay documentar el proceso:

1= 5) 8= 0

& WolframAlpha

& )Mo %) oa

Entrada

[2 3][4 7 ]

6 3J\0 -2

Resultado [ [+ Soluciton paso a paso ]
(22 2)

24 32

Dimensiones [ [ Soluciton paso a paso ]

2 (filas) x 2 (columnas)

Grafico de matriz

12
]I
2 2
|
1 2
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Transpuesta [ [+ Solucién paso a paso
[8 24]
8 32
Traza [ [+ Solucion paso a paso ]
40
Determinante [ [+ Solucién paso a paso ]
64
Inversa Forma decimal [ [+ Solucion paso a paso ]
1 [ 4 —1]
81-3 1
Polinomio caracteristico [ [+ Solucion paso a paso
2
AT —401 + 64

Polinomio caracteristico »

Valores propios Formas aproximadas [ [+ Solucion paso a paso

A =4(5+V21)

1y =-4(v21 -5)

Vectores propios Formas aproximadas [ [+ Solucién paso a paso

vlz[é{—3+m}, 1]

vzz[é{—S—\fH}, 1]

Diagonalizacion Formas aproximadas
[ 5 8 ]—SJ’ 5!
24 32) 7

donde

SZ[%[—S—V’H} é[v’z_—s}]

1 1

. -4(V21 -5) 0
_[ 0 4[5+~J’E}]

—\E 5 (7-Va1)
st=
\/g L (7+V21)

Nuimero de condicion

35
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Ejercicio 2:

m=C 3 - 7D

DE LOS CREADORES DE WOLFRAM LANGUAGE Y MATHEMATICA

R WolframAlpha

oslisd oo

= SRUTIIENIRFRICENEN |7 ENTRADA MATEMATICA * + of Y W w -

[2:a] [pm2] [pmsd] [ H ]

Entrada
[2 3][4 -2 7]
6 5)01 3 4

Resultado [ [+ Solucion paso a paso

[11 5 26]
29 3 62

Dimensiones [ [+ Solucion paso a paso

2 (filas) x 3 (columnas)

Grafico de matriz

Transpuesta [ [+ Solucién paso a paso
11 29
26 62

Rango de matriz

@ Aumentar &, Datos | @ Personalizar A Texto simple

2
MNulidad [ [+ Solucion paso a paso
1
Pseudoinversa Forma aproximada
-300 152
L [ 1102 -454 ]
4472
87 23
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Actividad préactica: Calcular el siguiente sistema de ecuacion lineal mediante
WolframAlpha.

{x—2y=—4
3x+y=9

DE LOS CREADORES DE WOLFRAM LANGUAGE ¥ MATHEMATICA

P WolframAlpha

"solve x-2y=-4, 3x+y=9" o8

= JRSTCIENISIPNSIETNN [ ENTRADA MATEMATICA * A of () v 9w

Interpretacion de la entrada

x-2y=-4
resuelve
3x+y=9
Resultado [» Soluci6n paso a paso
x=2yy=3
{& Solucién paso a paso Wolframl|Alpha X
Resultado:
PASO1

Resuelve el siguiente sistema:
—2_}" +Xx=-4 {ecuacion 1)
{y+3x=9 {ecuacién 2)

Cambia ecuacidén 1 con ecuacion 2:
3x +_}' =9 {ecuacion 1)
{ X = 2_}’ = =4 {emacidn 2)

1 - -
Resta _ x(ecuacion 1) de ecuacion 2:
l?.\' Yy =9
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Representacién grafica implicita

4,0F

35k

251

0 —x=2y=-4

—3x+y=9

WolframAlpha




Anexo 2. Bitacora de busqueda

1.1. Categoria conceptual: Aprendizaje de Algebra Lineal.

BITACORA DE BUSQUEDA

Motor de | Ecuacién de | Numeros Autor/es Ao de Titulo Tipo de DOIl/Enlace en | Enlace para
Busqueda | busqueda de Publicacién Documento laweb bibliografia
Resultados
Google "aprendizaje” 3.540.000 Schunk, D. H. 1997 Teorias del Libro de texto https://books.google.c | https://n9.cl/ivp3g5
Académico aprendizaje académico om.ec/books?hl=es&l
r=&id=4etfoND6JU8SC
&oi=fnd&pg=PA1&dq
=%22aprendizaje%22
&0ts=s5Fk3c5ss6&si
g:_U_
P25ptTINN3BB5y7exf
ebwoovE&redir_esc=
y#v=onepage&q=%2
2aprendizaje%22&f=f
alse
Mosquera, E. 2012 Estilos de Articulo https://doi.org/10.290 | https://doi.org/10.
D. Aprendizaje 19/eidos.v0i5.88 29019/eidos.v0i5.
88
Beltran Llera, 2003 Estrategias de Articulo https://redined.educa | https://redined.ed
J. A S cion.gob.es/xmlui/bits | ucacion.gob.es/x
tream/handle/11162/6 | mlui/bitstream/han
7023/008200430073. | dle/11162/67023/
pdf?sequence=1&isAl | 008200430073.pd
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Anexo 3. Fichas integradas mixtas

Categoria conceptual: Aprendizaje de Algebra Lineal.

FICHAS INTEGRADAS MIXTAS

Autor Afio Titulo Fuente Otros | DOI-URL Informacion Bibliografia
Datos
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reimpresi | dpress.com/w | solo cognitivo” (p.10). pensamiento. 12 Edicion, 52
on, p- reimpresion, Buenos Aires:
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Vision. cabeza-bien- content/uploads/2013/01/morin
puesta.pdf -edgar-la-cabeza-bien-
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- . N:9 . . .
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perspectiva del Maestro 124 qus.vi9.710 mediante un diagnostico consciente y pertinente,
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comportamiento es especificado por castigos y | aprendizaje. XIKUA Boletin
asistencias, denominado estimulo— respuesta. Cientifico de la Escuela
Constructivismo: Se comprende como aquel que
posibilita que el educando edifique su aprendizaje, Superior  de  Tlahuelilpan,
la perspectiva integral de este fundamento es: el | 7(14), 51-53.

estudiante se responsabiliza de su propio saber,
edifica su saber auténomamente, asocia la
informaciébn moderna con los preexistentes,
determina asociaciones entre componentes,
otorga significatividad a la informacién que percibe
y exige una orientacion del docente convirtiéndose

en un guia.

https://doi.org/10.29057/xikua.

V7i14.4359
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Cognoscitivismo: Las contribuciones de esta
teoria se centran en ver al individuo como un ser
reflexivo que moldea su pensamiento a partir de su
entorno interno y externo. Segun esta teoria, la
idea de la ensefianza puede resumirse en los
siguientes  aspectos: aprender 'y resolver
problemas, adquirir conocimientos significativos y
con proposito, fomentar habilidades intelectuales y
estratégicas.
Aprendizaje social: Segun esta teoria, el
aprendizaje directo no es el mecanismo de
ensefianza mas importante; pero si el componente
social que proporciona la base para un nuevo
aprendizaje en los individuos. Esta teoria es Uutil
para explicar como las personas adquieren y
desarrollan nuevas formas de comportamiento.
Socioconstructivismo: Este paradigma se centra
en el estudiante como un ente social, donde la
cultura transforma o desarrolla todo su
aprendizaje. Si el saber de un sujeto se edifica
socialmente conforme a esta teoria, es pertinente
que la planificacién se realice con actividades que

posibiliten en lo esencial, el dinamismo social.

Ramirez, M.

delR.R.,y

Castillo, H. 1.
O.

2020

Funciones cognitivas y
motivacién en el aprendizaje
de las matematicas

Revista

electrénica

N:2

http://quimica.

php/nyt/article/
view/383

Los alumnos que poseen un correcto autoconcepto
frente a su razonamiento Idgico y entendimiento
matematico, se encuentran aptos para aprender, a
diferencia de los estudiantes que no son tan

asertivos para con esta disciplina y que también no

Ramirez, M. del R. R, vy
Castillo, H. 1. O. (2020).
Funciones cognitivas y
motivacién en el aprendizaje

de las matematicas.
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encuentran estimulacién en conseguir
conocimientos en dicha disciplina (Ramirez y

Castillo, 2020).

Naturaleza y Tecnologia, 2.

http://quimica.ugto.mx/index.p

hp/nyt/article/view/383

Encalada, I. 2021 Aprendizaje en las Revista Vol:5 https://doi.org/ | Al reflexionar sobre el tipo de matematicas que se | Encalada, I. (2021).
- . N:17 . ~ .
matematicas. La horizontes P 311 - 10.33996/revis | deben ensefiar y la manera de mejorar su Aprendizaje en las
gamificacién como nueva 326 tahorizontes.v | instruccién en los estudiantes, es importante
herramienta pedagdgica. 5i17.173 considerar dos aspectos. Primero, que los matematicas. La gamificacion
estudiantes lleguen a comprender y apreciar el | como nueva herramienta
papel de las matematicas en la sociedad, - .
pedagdgica. Horizontes.
incluyendo sus diversos campos de aplicacion y la
- Revista de Investigacion en
manera en que han contribuido a su desarrollo.
Segundo, que los estudiantes comprendan y | Ciencias de la Educacion,
valoren el método matematico, es decir, el tipo de 5(17), 297.310.
preguntas que un uso inteligente de las
- . https://doi.org/10.33996/revista
matematicas permite responder, las formas
béasicas de razonamiento y trabajo matematico, asi | horizontes.v5i17.173
como sus capacidades y limitaciones (Encalada,
2021).

Sian, T., Mohd | 2021 Mathematics Learning Revista Vol:17 https://doi.org/ | la matematica, al igual que la lectura y la escritura, | Sian, T., Mohd Yusof, M. M.,
Yusof, M. M., Community: A Case Study. PN2252 10.24191/ajue. | es un pilar esencial en la educacion basica. Por lo | Mohd Rasid, N. S., Mohamed,
Mohd Rasid, v17i2.13406 | tanto, es crucial entender las barreras de | S. R., y Mohd, A. H. (2021).

N. S, aprendizaje que los estudiantes pueden enfrentar | Mathematics Learning

Mohamed, S. al tratar de entender las matematicas. De esta | Community: A Case Study.

R., y Mohd, A. manera, se puede medir el grado de éxito o fracaso | Asian Journal of University
H. al impartir la clase, lo que permite tomar medidas | Education, 17(2), 252.

preventivas y asegurar que los estudiantes
adquieran los conocimientos de manera adecuada.

Por tanto, el objetivo final es que los estudiantes

https://doi.org/10.24191/ajue.v
17i2.13406
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estén preparados para afrontar estos tiempos de
cambio sin ninguna implicancia (Sian et al., 2021;
Bringula et. al, 2021).

Mazana, Y.
M., Suero
Montero, C., y
Olifage, C. R.

2019

Investigating Students’
Attitude towards Learning

Mathematics.

Revista

Vol:14
N:1
P: 207-
231.

https://doi.org/

10.29333/iejm
e/3997

La capacidad matematica es crucial para el éxito
econdémico de las sociedades, para el desarrollo
cientifico y tecnoldgico de los paises; esto se debe
a que las habilidades matematicas son esenciales
para comprender otras disciplinas, incluidas la
ingenieria, las ciencias, las ciencias sociales e
incluso las artes. Pues las matematicas
desempefian un papel multidimensional en la
ciencia y la tecnologia, cuya aplicacion se extiende
a todas las areas de la ciencia, la tecnologia y las
empresas; debido a la importancia que cobran las
matematicas, la materia pasé a ser clave en el
curriculo escolar, por ello, el plan de estudios de
matematicas tiene como objetivo proporcionar a
los estudiantes conocimientos y habilidades que
son esenciales en un mundo que esté en constante
cambio, principalmente de la insercion tecnoldgica
(Mazana et al., 2019).

Mazana, Y. M., Suero Montero,
C., y Olifage, C. R. (2019).
Investigating students' attitude
towards learning mathematics.
https://doi.org/10.29333/iejme/

3997
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Kenedi, A. K., | 2019 | Mathematical Connection of Revista Vol:10 https://eric.ed. | La conexion matematica, permite a los estudiantes | Kenedi, A. K., Helsa, Y., Ariani,
N:1 . .
g Vo . gov/?id= g o :
Helsa, Y Elementary School Students P: 69-80 ov/?id=EJ120 | conectar un concepto con otros conceptos, dicha Y., zaini, M., y Hendri, S.
Ariani, Y., to Solve Mathematical 4804 conexiébn matematica permite la capacidad de
Zainil, M., y Problems. asociar el conocimiento matematico de los (2019). Mathematical
Hendri, S. estudiantes con otras habilidades matematicas y | Connection of Elementary
con la vida real; ayudandoles a comprender otras School Students to Solve
ciencias al conectar el concepto de conceptos
o . Mathematical Problems.
9 matematicos con otros conceptos. Ademas, el
aprendizaje de la matematica puede aumentar la | Journal on Mathematics
capacidad cognitiva de los estudiantes al recordar e 10(1), 69-80.
un concepto, comprenderlo y aplicarlo en la vida
- . . . | https://eric.ed.gov/?id=EJ1204
diaria, sin lo cual a los estudiantes les resultara
dificil aprender conceptos matematicos (Kenedi | 804
et al., 2019).
Tutillo, J. M. 2020 Uso de las TIC en el Tesis de http://localhost | La injerencia de las matematicas, permite el | Tutillo, J. M. (2020). Uso de las
aprendizaje de la Posgrado /handle/27000/ | desarrollo del conocimiento de manera innovadora | TIC en el aprendizaje de la
Matemaética en los 7388 en la adaptacion de cada procedimiento, por ello, | Matematica en los estudiantes
estudiantes de Bésica resulta fundamental que el educando su encuentre | de Basica Superior de la
Superior de la Unidad listo y pueda efectuar su aprendizaje de forma | Unidad Educativa «Dr. José
10 Educativa «Dr. José Maria dindmica con sus afines, es decir, docentes y | Maria Velasco Ibarra» [Tesis

Velasco lbarra»

estudiantes, mas aun cuando se trata del uso de

las tecnologias de la informacion, porque
proporcionan aprendizaje y talento en los alumnos
siendo enriquecedor para con las otras disciplinas

(Tutillo, 2020).

de Posgrado, Universidad

Técnica de Cotopaxi].
http://localhost/handle/27000/7

388
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GOmez 2012 Estrategias Metodoldgicas Tesis de https://reposito | Como punto de partida, es necesario entender que | Gémez, N. M. (2012).
Galeano, N. aplicadas por los Posgrado rio.unan.edu.ni | la estrategia se enmarca como agrupacion de | Estrategias Metodoldgicas
M. /1215/1/14556 | conductas y decisiones intencionadas Yy | aplicadas por los docentes
docentes para la . . , . o L
.pdf conscientes para conseguir algun propdsito en el | para la atenciéon de nifias(os)
atencioén de proceso pedagdgico. O sea, tanto el profesor como | con necesidades educativas
nifias(os) con los educandos ponen en juego distintas estrategias | especiales, asociados a una
para dar solucion a los contextos que se les | discapacidad en Il Grado “A”
EpERkEs presentan. de la Escuela Oscar Arnulfo
educativas Romero de la ciudad de Esteli,
especiales, durante el | semestre del afi.
11 Universidad Nacional
CETHEEDS A I Auténoma  de Managua.
discapacidad en IlI https://repositorio.unan.edu.ni/
o/ .p
Grado “A” de Ia 1215/1/14556.pdf
Escuela Oscar
Arnulfo Romero de
la ciudad de Esteli,
durante el |
semestre del afio.
Solis, J. L. 2020 Las estrategias Tesis de Tomando la perspectiva del marco educativo, las | Solis Solis, J. L. (2020). Las
metodolégicas y el Pregrado estrategias configuran ese medio que poseen los | estrategias metodoldgicas y el
profesores para beneficiar a los educandos, de | aprendizaje de estudios
aprendizaje de . . .
12 manera colectiva y personal para el progreso de | sociales en el quinto y sexto

estudios sociales

en el quinto y sexto

sus capacidades y destrezas; mismas que deben
organizarse teniendo en cuenta tanto las destrezas

de los educandos, propoésitos, el ambito educativo,

grado de EGB de la unidad
educativa  Guayaquil, del

cantbn Ambato, durante el
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grado de EGB de la
unidad educativa
Guayaquil, del
cantébn Ambato,
durante el periodo
académico 2019-
2020. Universidad

Técnica de Ambato.

que asocia dentro del método de ensefianza y
aprendizaje como el fin esperado en esta area
(Solis, 2020).

periodo académico 2019-2020.
Universidad Técnica de

Ambato.

Herrera 2020 Estrategias metodolégicas Tesis de http://dspace.u | En este contexto, el profesor es el principal | Herrera Carpio, L., y Paz Le6n,
Carpio, L.,y activas y posgrado nach.edu.ec/bi | promotor del conocimiento y elemento esencial del | B. J. (2020). Estrategias
Paz Leén, B. tstream/51000/ | sistema educativo; por tanto, el aprendizaje se | metodoldgicas activas y
J. comprension 7009/1/Byron | definia como el proceso en el que el estudiante | comprension lectora en
lectora en %20Paz%2c% | debia mostrar respuestas adecuadas (Herrera y | estudiantes de educacion
- . . -
R . 20Tesis%20Fi | Paz, 2020). intercultural general béasica de
nal DOC- la Unidad Educativa Capitan
13 e INTER.pdf Edmundo Chiriboga.
intercultural general Universidad  Nacional de
basica de la Unidad Gl Eo:

http://dspace.unach.edu.ec/bit
Educativa Capitan stream/51000/7009/1/Byron%
Edmundo 20Paz%2c%20Tesis%20Final

Chiriboga. DOC-INTER.pdf
Bonilla, M. de | 2020 Estrategias metodolégicas Revista Vol:7 https://doi.org/ | Las estrategias de ensefianza y aprendizaje | Bonilla, M. de los A., Cardenas

p o N:3 . . . .

14 los A., interactivas para la Cientifica P: 25.36 10.35290/rcui. | representan instrumentos que se encaminan a la | Benavides, J. P., Arellano
Cardenas UISRAEL v7n3.2020.282 | obtencién de resultados. Son instrumentos que | Espinoza, F. J., y Pérez
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Benavides, J. enseflanza y hacen que la instruccién se transforme en distintos | Castillo,  D. F.  (2020).
P., Arellano aprendizaje en la procedimientos interactivos, respecto a las | Estrategias metodoldgicas
Espinoza, F. ideaciones socio — didactica instruccional. Se | interactivas para la ensefianza
. educacién superior. . -~ o -
J.,y Pérez entiende como el beneficio en los componentes | y aprendizaje en la educacion
Castillo, D. F. practicos y de pedagogia que se realizan en el | superior. Revista Cientifica
sistema de interactividad entre profesores y | UISRAEL, 7(3), 25-36.
estudiantes para disefiar entornos de ensefianza 'y | https://doi.org/10.35290/rcui.v7
aprendizaje enriqguecedores en el ambiente | n3.2020.282
educacional (Bonilla et al., 2020).
Medina 2018 Estrategias metodoldgicas Revista Vol:1 https://doi.org/ | Las funciones que los estudiantes realizan dentro | Medina Hidalgo, M. I. (2018).
. S N:3 a ~ . .-
Hidalgo, M. I. para el desarrollo Cientifica P: 73-80 10.47230/unes | y fuera del aula son métodos de ensefianza | Estrategias metodoldgicas
Multidisciplinaria um- disefiados por los maestros para auxiliar a los | para el desarrollo del
del pensamiento L . . . . L.
ciencias.vl.n3. | estudiantes a optimar sus habilidades mentales y | pensamiento I6gico
15 I6gico matematico. 2017.28 aprender el contenido de un tema en particular. Las | matematico. UNESUM-
UNESUM-Ciencias. funciones se basan en métodos de aprendizaje | Ciencias. Revista Cientifica
metodico y metddico; la estrategia se sitia a | Multidisciplinaria., 1(3), 73-80.
pequefios pasos cognitivos sistematicos que | https://doi.org/10.47230/unesu
facilitan el desempefio de actividades en la | m-ciencias.v1.n3.2017.28
estructura educacional (Medina, 2018).
Alvarez, F.,y 2019 Ensefianza del Algebra Revista Eco Vol:10 https:/doi.org/ | La disciplina del algebra lineal, frente a su | Alvarez, F., y Costa, V. A.
Costa, V. A. Lineal en carreras de Matematico p: 2&78 10.22463/179 | ensefianza, se particulariza por ser compleja y | (2019). Ensefianza del Algebra
ingenieria: Un analisis del 48231.2594 mondtona, sin considerar cual sea el foco del | Lineal en carreras de
proceso de la modelizacién propoésito; pues esto se vincula a las implicancias | ingenieria:  Un andlisis del
16 matematica en el marco de tedricas u a la clase de perspectiva necesaria para | proceso de la modelizacién

la Teoria Antropoldgica de lo

Didactico.

su entendimiento. El elemento epistemolégico del
algebra lineal, las contrariedades frente a los

esquemas didacticos y el uso de distintos

matematica en el marco de la
Teoria Antropolégica de lo
Didéctico.
10(2),

Eco Matematico,
65-78.
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lenguajes son claras inconsistencias de que se

evidencian (Alvarez y Costa, 2019).

https://doi.org/10.22463/17948
231.2594

Leon, M., y 2023 | Aprender algebra lineal con Revista Vol:4 https:/doi.org/ | la ensefianza del Algebra lineal se fundamenta en | Ledn, M., y Ledn, J. (2023).
. o . . N:2 -
Leodn, J. metodologias innovadoras y | Latinoamericana P: 2555 10.56712/lata | un enfoque abstracto y tedrico. Sus fundamentos Aprender algebra lineal con
herramientas interactivas de Ciencias m.v4i2.777 se arraigaban al formalismo, generalmente por
. . . . . N metodologias innovadoras y
aplicado a problemas de la Sociales y conceptos y evidencias matematicas con rigor; los
vida cotidiana. Humanidades educandos se enfocan en entender los aspectos | herramientas interactivas
conceptuales y construir destrezas para hacer aplicado a problemas de la vida
frente a las ecuaciones junto con su simbologia.
Hoy en dia, la instruccion del algebra lineal se ha coldigyt Revista
- desarrollado hacia un paradigma mejor adaptado y | Latinoamericana de Ciencias
determinado; intenta posibilitar al estudiantado un Sociales y Humanidades, 4(2),
entendimiento exhaustivo y provechoso de las
. . . s 2555.
teorias por medio de la articulacion con
aplicaciones elementales y el empleo de | https:/doi.org/10.56712/latam.
instrumentos tecnoldgicos. Los profesores intentan vai2 777
acoplar  ejemplificaciones y contrariedades
importantes en el entono aulico, para evidenciar su
sustancialidad e importancia del algebra lineal en
situaciones reales (Le6n y Leén, 2023).
Ka, D., 2008 Comprension del concepto Revista Vol:20 https://doi.org/ | Un sujeto puede poseer por tiempo prolongado | Ka, D., Trigueros, M., y Oktag,
Trigueros, M., de base de un espacio Educacion p: 25?89 10.24844/EM2 | definiciones intermedias o tener diferentes | A. (2008). Comprension del
& Oktag, A. vectorial desde el punto de Matematica 002.03 perspectivas para ciertos factores de un concepto | concepto de base de un
18 vista de la teoria apoe. y de otro para distintos factores de la teoria. No | espacio vectorial desde el

obstante, es necesario hacer hincapié que la forma
de laborar que un sujeto lo practica en funcion de
los diferentes contextos complejos, es distinta

cuando responde de una forma que pueda

punto de vista de la teoria
apoe. Educacion Matematica,
20(2), 65-89.
https://doi.org/10.24844/EM20
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caracterizarse en la teoria como un procedimiento,

una cosa o un accionar (Ku et al., 2008).
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Entonces, desde esa perspectiva, la construccion
de un fundamento matemdtico articulado hacia la
enseflanza, se caracteriza por las diferentes
formas de ensefar del educador, las cuales deben
componer motivacion estudiantil, diferentes
capacidades, estilos de aprendizaje y en efecto de
los propositos curriculares a potenciar (Ponce,

2017).

Por ello los distintos estilos configurados a la
didactica componen el andamiaje de cualquier
disciplina, en este caso del algebra lineal. Mientras
que si no se lograse aquello, las distinciones o las
distintas apreciaciones en los estilos de la didactica
y aprendizaje, representan por lo general en
situaciones de conflicto, escozor e interpretaciones

erréneas (Ponce, 2017).

Concretizacion: los fundamentos al ser
contextualizados en funcion del algebra lineal
pueden obtener un estatus identitario conceptual
para el estudiantado.

Necesidad: Para que el alumnado aprenda, deben
visibilizar una exigencia por la cual piensan que
son instruidos.

Generalizabilidad: Incide significativamente en
frente a la

las decisiones pedagogicas

determinacion del material con el que se va a

Ponce, N. (2017). La
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Electronica  Formacion vy
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9010, 5(3), 29-38.
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instruir, que con el procedimiento de aprendizaje

auténomo.

Amado, M. G., | 2007 Estilos de aprendizaje de pdf https://www.al | el criterio de Amado et al. (2007), toman | Amado, M. G., Brito, R. A., y
Brito, R. A., ¥ estudiantes de Educacién ammi.info/doc | prominencia porque al contemplar la importancia | Pérez, C. (2007). Estilos de
Pérez, C. Superior. umentos/lcon | del aprendizaje en el estudiante, la influencia del | aprendizaje de estudiantes de
greso/memoria | docente o su accionar, con el dominio de la | Educacion Superior.
s/mie2 2.pdf | asignatura y junto con la consideracion de las | https://www.alammi.info/docu
20 destrezas estudiantiles y el componente didactico | mentos/1congreso/memorias/
que adopte, permitira que unidireccionalidad | mie2 2.pdf
colaborativa entre estos dos sea significativo a la
hora de poner en practica la ensefianza
aprendizaje del algebra lineal.
Carnelli, G., 2007 Matemética para el Revista inmabb- | Edicion https://bam.in | el proceso de ensefianza — aprendizaje del algebra | Carnelli, G., Falsetti, M.,
Falsetti M., aprestamiento conicet Ak mabb- lineal tiene la particularidad de demostrar el saber | Formica, A., y Rodriguez, M.
conicet.gob.ar/ | del sujeto que aprende con el conocimiento de las | (2007). Mateméatica para el
REMOIER, A U TS cqi- matematicas, haciendo hincapié a este Ultimo no | aprestamiento universitario.
Rodriguez, M. bin/koha/opac- | como conocimiento finiquitado y determinado con | UNGS. Coleccion:  Textos
21 detail.pl?biblio | incumbencias en contexto profesionales, sino | Basicos. Buenos Aires.

number=6602

como un conocimiento cultural con peculiaridades
importantes e inherentes al potenciamiento de
habilidades

desarrollar la vinculacion del sujeto con su entorno

destrezas vy personales para

por medio de la capacidad simbdlica e
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interpretativa que el proceso de ensefianza
aprendizaje de la matematica otorga (Carnelli

et al., 2007).

Coello, C., 2019 El Proceso Ensefianza Revista de Vol:3 https://doi.org/ | Existen cuatro etapas clave en el desarrollo de | Coello, C., Bravo, C., Gurrero,
Bravo, C., Aprendizaje del Algebra Ciencias P,N1'§4_ 10.18779/csye | conceptos elementales: la aparicion inicial de ideas | K., Cedefio, J., y Coello, L.
Gurrero, K., Lineal. Sistematizacion e Sociales y 155. .v3i2.300 como combinacion lineal, dependencia e | (2019). El Proceso Ensefianza
Cedefio, J., y Implicacién en las Carreras Econdmicas independencia lineal, generadores, rango Yy | Aprendizaje del Algebra Lineal.
Coello, L. de la Facultad de Ciencias dimension; el reconocimiento de la relacion entre | Sistematizacién e Implicacion
- de la Ingenieria de la rango y dimension; el avance hacia una teoria | en las Carreras de la Facultad
Universidad Técnica Estatal unificada a partir de resultados dispersos; y | de Ciencias de la Ingenieria de
de Quevedo. finalmente, el predominio de los enfoques | la Universidad Técnica Estatal
axiomaticos (Dorier et al., 1991, 2002 como se cit6 | de Quevedo. Ciencias Sociales
en Coello et al., 2019). y Econdmicas, 3(2), 134-155.
https://doi.org/10.18779/csye.v
3i2.300
Matamoros, 2021 | Dificultades en la resolucion Tesis de https://apirepo y . ) Matamoros, R., y Paitan, M.
- g g : ) 5 g - - una ecuacion es una igualdad que contiene
., y Paitan, e problemas de ecuaciones regrado sitorio.unh.edu . ) o . -
Y P ] g ~ | términos conocidos y términos desconocidos, | (2021). Dificultades en la
M. en estudiantes de la .pe/server/api/ -
o ) 5 ] representados generalmente por las ultimas letras | resolucion de problemas de
institucion educativa Ramon core/bitstream ) y )
) del abecedario. Una ecuacion de primer grado, o . )
Castilla Marquesado— s/b0d2debd- o o ) _ ecuaciones en estudiantes de
H f - ecuacion lineal, implica una igualdad con variables
uancavelica c814- - L . .
. elevadas a la primera potencia, sin productos entre | 1& institucion educativa Ramon
23 O9ce- . .
ellas, es decir, solo suma y resta de variables a la i —
62171d55acc9 - . y Castilla Marquesado:
primera potencia. Este concepto fundamental es . .
[content Huancavelica [Tesis de

crucial en el ambito matematico, ya que
proporciona una herramienta basica para resolver
problemas y situaciones en diversas disciplinas

(Matamoros y Paitan, 2021).

Pregrado, Universidad

Nacional de Huancavelica].

https://apirepositorio.unh.edu.p
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Segun lbarra (2021), manifiesta que la definicion
de ecuaciones lineales es figurada en su
representacién simbdlica Ax+ B =C, también
conocidas como ecuaciones de primer grado, son
igualdades que involucran una o mas variables
desconocidas. Estas ecuaciones contienen
nameros y letras (las variables desconocidas) que
estan interrelacionadas, y mediante operaciones
matematicas, se puede determinar el valor de

estas variables desconocidas.

La letra x, o cualquier otra letra del alfabeto,
simboliza la variable desconocida en la ecuacion,
mientras que los coeficientes A, B, C o nimeros
representan el valor constante. Su representacion
tanto gréafica como simbdlica se fundamenta en dos
conceptos: igualdad e incAgnitas. Ademas, se
considera que una ecuacion es de primer grado
cuando la variable no esta elevada a ninguna

potencia.

Ax+B=C
3xX+2=17

Incognita = m
Constante = 3,2,17

Ibarra lza, V. G. (2021).
Actividades ladicas en el
aprendizaje de ecuaciones de
primer grado en Educacion
Basica Superior (Master's
thesis).

https://repositorio.uta.edu.ec/bi
tstream/123456789/32861/1/2.
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Dentro de la estructura de una ecuacion lineal, se
pueden identificar dos componentes: el primer
componente es el término que se ubica en el lado
izquierdo de la igualdad, mientras que el segundo
componente se sitla a la derecha. Una ecuacion
lineal es una representacién algebraica que
interpreta un problema matemético, con el objetivo
de hallar una solucion viable a dicho problema.
Primer miembro = Segundo miembro

3x+2=6x—8

25

Atencio, A.

2019

Uso del software Wolfram y
su influencia en el
aprendizaje de los sistemas
de ecuaciones lineales en
estudiantes del tercer grado
de educacion secundaria de
la Institucién Educativa

Emblematica.

Tesis de
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los sistemas de dos ecuaciones con dos
incognitas, se categorizan conforme el nimero de
soluciones como: compatibles e incompatibles. Las
compatibles tienen una solucion, categorizada
como determinado (Cuando la solucidon es
singular) e indeterminado (Cuando hay un numero
infinito de soluciones). La interpretacion de esto es
bastante clara ya que cada ecuacion lineal se
representa como una linea recta. Por lo tanto,
cuando el sistema es incompatible (no tiene
solucién), las dos lineas seran paralelas (no
comparten ningdn punto). Cuando el sistema es
compatible y determinado (tiene wuna Unica
solucién), las lineas se interceptan (se cruzaran en
un solo punto). Y cuando el sistema es compatible

e indeterminado (tiene infinitas soluciones).

Atencio, A. (2019). Uso del
software  Wolfram y su
influencia en el aprendizaje de
los sistemas de ecuaciones
lineales en estudiantes del
tercer grado de educacion
secundaria de la Institucién
Educativa Emblematica Daniel
Alcides Carrién, Pasco—2018.
http://repositorio.undac.edu.pe

[bitstream/undac/1961/1/T026
73446901 T.pdf

129



http://repositorio.undac.edu.pe/bitstream/undac/1961/1/T026_73446901_T.pdf
http://repositorio.undac.edu.pe/bitstream/undac/1961/1/T026_73446901_T.pdf
http://repositorio.undac.edu.pe/bitstream/undac/1961/1/T026_73446901_T.pdf
http://repositorio.undac.edu.pe/bitstream/undac/1961/1/T026_73446901_T.pdf
http://repositorio.undac.edu.pe/bitstream/undac/1961/1/T026_73446901_T.pdf
http://repositorio.undac.edu.pe/bitstream/undac/1961/1/T026_73446901_T.pdf
http://repositorio.undac.edu.pe/bitstream/undac/1961/1/T026_73446901_T.pdf
http://repositorio.undac.edu.pe/bitstream/undac/1961/1/T026_73446901_T.pdf
http://repositorio.undac.edu.pe/bitstream/undac/1961/1/T026_73446901_T.pdf

1.2. Categoria conceptual: WolframAlpha como herramienta educativa

FICHAS INTEGRADAS MIXTAS

# Autor Ano Titulo Fuente Otros | DOI-URL Informacion Bibliografia
Datos
Belloch, C. 2011 Las tecnologias de la Revista P:1-7 http://pregrado | “Las TIC son el conjunto de tecnologias que | Belloch, C. (2011). Las
informacién y comunicacion Univ. Val .udg.mx/sites/ | permiten el acceso, produccion, tratamiento y | tecnologias de la informaciony
(TIC). default/files/for | comunicacién de informacién presentada en | comunicacion (TIC). Univ. Val.,
26 matosControlE | diferentes codigos (texto, imagen, sonido)” (p.1). Unidad Tecnol. Educ,(951), 1-
scolar/pwticl.p 7.
df http://pregrado.udg.mx/sites/d
efault/files/formatosControlEsc
olar/pwticl.pdf

Confederacion | 2015 Nuevas Tecnologias Pagina Web P:4-7 https://www.ce | complementa que las TIC son un conjunto de | Confederacién de Empresarios
de Aplicadas a la Prevencion de j.es/portal/prl/i | recursos, herramientas, servicios, redes, software | de Jaén. (2015). Nuevas
Empresarios Riesgos Laborales en la mplementatl5/ | y aparatos que tienen como fin mejorar la calidad | Tecnologias Aplicadas a la
de Jaén. Empresa: Introduccion a las docs/NNTT/01 | de vida de las personas dentro de un entorno por | Prevencion de Riesgos
TIC's. pdf su facil uso e integracion a un sistema de | Laborales en la Empresa:
27 informacién interconectado y complementario. Introduccién a las TIC's. Jaén:

Fundacién para la Prevencion
Riesgos Laborales.
https://www.cej.es/portal/prl/im
plementat15/docs/NNTT/01.pd

f
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Hernandez, R. | 2017 Impacto de las TIC en la Revista Vol:5 http://dx.doi.or | destacan que la educacion ha integrado las TIC | Hernandez, R. M. (2017).
M. educacion: Retos y Propésitos y P:N:%:;S- 0/10.20511/pyr | para crear un nuevo ambiente de aprendizaje en el | Impacto de las TIC en la
Perspectivas. representacione 347 2017.v5n1.149 | que el estudiante se convierte en el protagonista de | educacion: Retos Y
S. su propio proceso educativo. En este entorno, el | Perspectivas. Propésitos y
tiempo y la flexibilidad son cruciales en una | representaciones, 5(1), 325-
educaciébn cada vez mas Vvirtualizada. La | 347.
revolucion tecnolégica ha establecido nuevos | http://dx.doi.org/10.20511/pyr2
28 paradigmas educativos, fusionando la educacion | 017.v5n1.149
con la tecnologia y convirtiendo la alfabetizacion
digital en una competencia indispensable para los
estudiantes.
Gavilan, M. S. | 2022 | Uso de las TIC en el proceso Revista Vol:6 http://dx.doi.or | “el uso de las tecnologias de la informacién y la | Gavilan, M. S. C. (2022). Uso
C. de ensefianza-aprendizaje Cientifica p;’;;l:3654- 0/10.37811/cl_ | comunicacion (TIC) alcanza un impacto positivo en | de las TIC en el proceso de
en estudiantes del primer y Multidisciplinar 8371. rcm.v6i6.4002 | el proceso de ensefianza aprendizaje, ya que | ensefianza-aprendizaje en
segundo ciclo de la genera en los estudiantes la motivacion y la | estudiantes del primer y
educacion escolar basica. https://acortar.| | interactividad” (p.8356). segundo ciclo de la educacion
29 ink/8PbkMT escolar basica. Ciencia Latina
Revista Cientifica
Multidisciplinar, 6(6), 8354-
8371.
http://dx.doi.org/10.37811/cl_rc
m.v6i6.4002
Marqués, G. 2013 Impacto de las Tic en la Revista de Vol:2 https://dialnet. | "Para que las TIC desarrollen todo su potencial de | Marqués, G. P., (2013).
30 P. educacion: funciones y investigacion = ’;2154 unirioja.es/ser | transformacion (...) deben integrarse en el aula 'y | Impacto de las TIC en la
limitaciones 6529
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vlet/articulo?co

digo=4817326

convertirse en un instrumento cognitivo capaz de
mejorar la inteligencia y potenciar la aventura de

aprender"” (p.3).

educacion: funciones y
limitaciones. 3 c¢ TIC:
cuadernos de  desarrollo
aplicados a las TIC, 2(1), 2.
https://dialnet.unirioja.es/servie

t/articulo?codigo=4817326

Sanchez 2012 | Incorporacion de las TICs en Revista de Vol:27 https://doi.org/ | resalta que uno de los beneficios clave de las TIC | Sanchez Rosal, A. A. (2012).
Rosal, A. A. el aprendizaje de la Educacion N:3 10.33044/reve | en el aprendizaje matematico es la capacidad de | Incorporacion de las TICs en el
matematica en el sector ) . ) ) i o .
universitario. Matematica m.10206 visualizar imagenes y graficos, lo cual ayuda a | aprendizaje de la matemética
31 comprender los problemas mas alla de la simple | en el sector universitario.
observacion de un diagrama, promoviendo una | Revista De Educacion
comprensiéon mas profunda del contenido. Matematica, 27(3).
https://doi.org/10.33044/revem
-10206
Yanez, M. A.y | 2021 | Laimportancia de las TIC en | Revista Atlante: Vol:13 https://doi.org/ | - Mejora la relacién del docente con el estuante, | Yanez, M. A. y Vera, L. A.
Vera, L. A. I3 EE O pEE LS Cuadernos de P"3\I7:?48 10.51896/atlan | haciendo que el docente se vuelva méas | (2021). La importancia de las
Educacién y . te/RZBS1977 | colaborativo y el estudiante un protagonista de la | TIC en la asignatura
Desarrollo ensefanza. matematica. Cuadernos de
- Se fortalece el trabajo del docente por su | Educacién y Desarrollo, 13(2),
desarrollo de temas que son compartidos por | 37-48.
32 diferentes vias digitales. https://doi.org/10.51896/atlant

- La relacion entre estudiantes se fortifica por
compartir espacios creados por ellos mismos
mediante la virtualidad.

- Existe una relacion cooperativa de aprendizaje
entre docente y estudiante teniendo como objeto

conocimientos de informacién.

e/RZBS1977
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para desarrollar la ensefianza de matematicas con
ayuda de las TIC, los docentes pueden utilizar
o software. Estas

numerosas aplicaciones

herramientas hacen que la ensefianza de
matematicas sea mas visual e interactiva para los
usuarios de cualquier edad, agregando un factor

lddico y motivador que las hace mas atractivas.

33

Hernandez,
M., Saams, S.
y Mayorga, E.

2023

Importancia de las TIC para
la Ensefianza de las
Matematicas en la Edad
Escolar en Latinoamérica:

Revision Literaria.

Revista Saber
Ser-Journal of
Qualitative
Studies in
Education.

Vol:1
N:1
P:29-46

https://doi.org/

10.35997/sabe

rser.v1il.7

en la matematica el uso de las TIC mejora la
comprension de los conceptos numeéricos asi como
también es de gran ayuda para el mejoramiento del
rendimiento académico de los estudiantes a través
del uso de herramientas como la computadora,
internet, tabletas o dispositivos moviles pueden
permitir a los estudiantes tener una mayor cantidad
de recursos para el aprendizaje, lo que puede
ayudar a mejorar su comprensién y desempefio en

la materia.

subraya un argumento adicional para integrar las
TIC en la ensefianza de mateméticas. Las TIC se
ajustan a las exigencias académicas
contemporaneas y al creciente contacto de los
estudiantes con la tecnologia. La pandemia ha
acelerado su implementacion, resaltando la
importancia de las nuevas tecnologias en la
comunicacién y el aprendizaje. Se destaca la
necesidad y relevancia de un uso eficaz y
responsable de las TIC en el ambito educativo.

Ademas, la mayoria de los estudios revisados

Hernandez, M., Saams, S. y
(2023).
Importancia de las TIC para la

Mayorga, E.

Ensefianza de las Mateméticas
en la Edad Escolar en
Latinoamérica: Revision
Literaria. Saber Ser-Journal of
Studies in
1(1),  29-46.

https://doi.org/10.35997/saber

Qualitative

Education,

ser.vi1il.7
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coinciden en un aspecto comun: la motivacion de
los estudiantes para adquirir nuevos conocimientos
mediante el uso de las TIC, lo que ha resultado en
mejoras notables en su rendimiento académico,

especialmente en matematicas.

34

Grisales-
Aguirre, A. M.

2018

Uso de recursos TIC en la
ensefianza de las
matematicas: retos y
perspectivas.

Revista

Entramado

Vol:14
N:2
P: 198-
214

https://doi.org/
10.18041/190

0-
3803/entrama
do.2.4751

A nivel internacional, organizaciones como la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmico (OCDE) juegan un papel crucial en la
creacion de politicas publicas educativas que
buscan mejorar los resultados en el area del
conocimiento. El Programa para la Evaluacion
Internacional de los Estudiantes (PISA), liderado
por la OCDE, proporciona una vision detallada de
la calidad educativa y del desempefio de los
estudiantes a nivel global, evidenciando la
efectividad de los enfoques educativos adoptados.
Sin embargo, las dificultades que se presentan
dentro del proceso de ensefianza aprendizaje en el
area de las matematicas provocan ciertos rechazos
debido a que se concibe la materia como algo dificil
pues, siempre se pierde en matematicas, lo que
obliga a los estudiantes a optar por otra carrera que
no tenga mucho vinculo con la matematica de tal
modo, que nace la necesidad de abordar nuevos
desarrollos y conceptos, mediante la aplicacion de
TIC (Grisales, 2018).

Grisales-Aguirre, A. M. (2018).

Uso de recursos TIC en la

ensefianza de las
matematicas: retos y
perspectivas. Entramado,
14(2), 198-214.

https://doi.org/10.18041/1900-

3803/entramado.2.4751
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Real Pérez, M. | 2013 Las TIC en el proceso de Documento pdf https://persona | No obstante, cabe resaltar que las TIC en el | Real Pérez, M. (2013). Las TIC
ensefianza y aprendizaje de l.us.es/suarez/ | proceso de ensefianza aprendizaje deberian ser | en el proceso de ensefianza y
las matematicas. ficheros/tic_m | un medio para ensefiar de modo que en el proceso | aprendizaje de las
atematicas.pdf | de ensefianza de matematicas el grupo de | matematicas. Materiales para
herramientas TIC debe estar compuesto por | el desarrollo curricular de
herramientas especificas para la materia o para la | matematicas de tercero de
educacion en general. Asi, la pizarra digital, puede | ESO por competencias, 8.
ser un buen aliado del docente por su versatilidad | https:/personal.us.es/suarez/fi
35 y posibilidades. En cuanto a las aplicaciones | cheros/tic_matematicas.pdf
podriamos citar, con la mirada puesta en el
software libre: Xmaxima, GeoGebra, Kig, Kmplot,
Geomviewe, WolframAlpha, que, como ya hemos
mencionado antes, el objetivo no es ensefiar al
estudiante a utilizar estas herramientas tan
especificas, sino conocerlas o formarse para su
conocimiento y utilizarlas para ensefiar y aprender
matematicas (Real Pérez, 2013).
Fernandez, 1., | 2017 Software educativo y las Revista Omnia Vol:23 https://www.re | se define como un programa que facilita el | Fernandez, |., Riveros, V., y
Riveros, V., y funciones matematicas. Una P:Ng:_llg dalyc.org/pdf/7 | aprendizaje autodidacta sobre temas especificos | Montiel, G. (2017). Software
Montiel, G. estrategia de apropiacion. 37/737534750 | mediante la exploracion de su contenido. Este tipo | educativo y las funciones
02.pdf de software, también conocido como programa de | matematicas. Una estrategia
3 apoyo curricular, esta disefiado para fortalecer y | de apropiaciéon. Omnia, 23(1),
complementar el material pedagoégico en una o | 9-19.
varias asignaturas, actuando como un recurso | https://www.redalyc.org/pdf/73
valioso en el proceso educativo. 7/73753475002.pdf
Ganem Prats, | 2013 El software como medio de Revista Vol:78 https://www.re | “software educativo en la docencia permite una | Ganem Prats, I, Rubio
37 I., Rubio ensefanza. Informacion N:2 dalyc.org/pdf/5 | mayor comprensién de los contenidos que son | Méndez, D., Aguilar Pelaez,
Méndez, D., Cientifica 517/55175726 | impartidos por otras asignaturas y facilitan al | M., Dorsant Rodriguez, L., y
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Aguilar 7004.pdf estudiante la busqueda de una mayor cantidad de | Mora Paumier, D. (2013). El
Pelaez, M., informacién sobre el contenido en cuestiéon” | software como medio de
Dorsant (parr.8). enseflanza. Rev inf cient.
Rodriguez, L., Ademas, estos mismos autores sefialan algunas | https://www.redalyc.org/pdf/55
y Mora caracteristicas generales que tiene el software | 17/551757267004.pdf
Paumier, D. educativo:
- La finalidad, en la ensefianza-aprendizaje en
todas sus formas.
- El uso del computador como medio de
aprendizaje.
- Facilidad de uso, para aplicar reglas generales en
la comprension y desplazamiento en la web con
recursividad para aprender temas de interés desde
cualquier punto en el ambiente virtual.
- El acceso a la Interactividad, para el intercambio
de informacién con el estudiante.
Guerra, A. A., 2016 Software educativo para el Revista Digital: Vol:16 https://www.re | al hablar del software educativo, en el &ambito de la | Guerra, A. A., Mora, D. A,
Mora, D. A, trabajo con matrices. Matemaética, P:Nl:-212 dalyc.org/pdf/6 | ensefianza de Algebra Lineal, mencionan que, | Nieves, L. A. P., Pimentel, G. J.
Nieves, L. A. Educacion e 079/60797302 | muchas de las veces cuando el docente ensefiade | M., y Ledn, C. C. (2016).
P., Pimentel, Internet 4005.pdf manera tradicional operaciones con matrices | Software educativo para el
G.J M,y dificulta el aprendizaje de conceptos o0 | trabajo con matrices. Revista
38 Leon, C. C. procedimientos que son de gran utilidad para el | Digital: Matematica, Educacion

estudiante. Por ello, implica hacer uso de un
software educativo que facilite la comprension de
procedimientos haciéndolos mas sencillos para
que se puedan dominar los métodos que se

necesitan para operar vectores, matrices, sistemas

e Internet, 16(2), 1-12.
https://www.redalyc.org/pdf/60

79/607973024005.pdf

136



https://www.redalyc.org/pdf/5517/551757267004.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/5517/551757267004.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/5517/551757267004.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/6079/607973024005.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/6079/607973024005.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/6079/607973024005.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/6079/607973024005.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/6079/607973024005.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/6079/607973024005.pdf

de ecuaciones lineales, espacios vectoriales,

transformaciones lineales, entre otros.

Ramirez, B. A. | 2014 Una propuesta didéactica Documento Pdf https://xiv.ciae | sefiala que muchos docentes de Matematica, | Ramirez, B. A. (2014,
para el estudio del tema de m- siguiendo una pedagogia tradicional, imparten el | September). Una propuesta
Espacios Vectoriales en un redumate.org/i | curso de Algebra Lineal de manera instrumental y | didactica para el estudio del
curso de Algebra Lineal. ndex.php/xiv_c | conductista, limitandose a ensefiar los temas sin | tema de Espacios Vectoriales

iaem/xiv_ciae | contextualizarlos ni mostrar sus aplicaciones en la | en un curso de Algebra Lineal.
39 m/paper/viewF | vida cotidiana, la realidad y el mundo tecnoldgico. | In A\ Conferencia
ile/187/25 Interamericana de Educacion
Matematica. https://xiv.ciaem-

redumate.org/index.php/xiv_ci

aem/xiv_ciaem/paper/viewFile/

187/25

Paredes, Z., 2009 | Los docentes y su formacion Revista Vol:7 https://dialnet. | “...el estudiante debe adquirir habilidades para | Paredes, Z., Iglesias, M., y
Iglesias, M., y inicial hacia el aula de Iberoamericana PN815 unirioja.es/ser | seleccionar métodos apropiados para la aplicacion | Ortiz, J. (2009). Los docentes y
Ortiz, J. Matematica. Una propuesta sobre calidad, 102 vlet/articulo?co | de la Matematica en diferentes areas de la vida ...” | su formacion inicial hacia el
con modelizacion y nuevas eficaciay digo=2783790 | (p. 88). aula de Matemética. Una
tecnologias. cambio en propuesta con modelizacion y
40 educacion nuevas tecnologias. Revista

Iberoamericana sobre calidad,

cambio  en
7(1), 85-102.
https://dialnet.unirioja.es/servie
t/articulo?codigo=2783790

eficacia y

educacion,
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Gonzélez, C., | 2018 Wolfram|Alpha, una Libro de Actas Libro https://acceda | WolframAlpha es una herramienta que responde | Gonzélez, C., Davila-
Davila- herramienta informética con InnoEducaTIC cris.ulpgc.es/bi | preguntas y realiza calculos matematicos, también | Cardenes, N., y Gémez-Déniz,
Cardenes, N., multiples aplicaciones en la 2018 tstream/10553/ | es uno de los desarrollos méas importantes en la | E. (2018). Wolfram|Alpha, una
y Gomez- educacion universitaria. 52706/2/42.W | ingenieria computacional, que permite realizar | herramienta informatica con
Déniz, E. olfram_Alpha_ | cualquier tipo de conocimiento sistematico de | multiples aplicaciones en la
herramienta_in | manera inmediata, de modo que Wolfram | educacion universitaria.
formatica.pdf | Research, es la base central que opera bajo | https://accedacris.ulpgc.es/bits
numerosas plataformas [...] permitiendo que los | tream/10553/52706/2/42.Wolfr
motores de busqueda respondan directamente a | am_Alpha_herramienta_inform
las preguntas utilizando la blisqueda semantica del | atica.pdf
procesamiento de una respuesta extraido de
memoria de una base de datos estructurados
“ (p.315).
En el caso de las mateméticas para el caso de
Célculo y Analisis, WolframAlpha funciona como un
sistema de algebra computacional (CAS), que
permiten al usuario trabajar con expresiones
simbdlicas y no solo numéricas por tal razén que
WolframAlpha puede ser usado en diferentes
campos del conocimiento permitiendo, resolver,
consultar, analizar problemas y cuestiones en
disciplinas tan diversas como matematicas,
medicina, quimica, cultura, mudsica, educacion,
entre otros.
Guerrero, H.,y | 2017 Material llustrativo sobre la Péagina Web https://acortar.l | la herramienta WolframAlpha nos permite elegir la | Guerrero, H., y Gomez, E.
» Gbémez, E. utilizacion del Wolfram Alpha ink/mIbRGn operacion a realizar, la metodologia a utilizar junto | (2017,  octubre).  Material

para la solucién de

con el detalle de cada una de las variables y lo méas

importante es que existe la posibilidad de elegir la

llustrativo sobre la utilizacién

del Wolfram Alpha para la

138



https://accedacris.ulpgc.es/bitstream/10553/52706/2/42.Wolfram_Alpha_herramienta_informatica.pdf
https://accedacris.ulpgc.es/bitstream/10553/52706/2/42.Wolfram_Alpha_herramienta_informatica.pdf
https://accedacris.ulpgc.es/bitstream/10553/52706/2/42.Wolfram_Alpha_herramienta_informatica.pdf
https://accedacris.ulpgc.es/bitstream/10553/52706/2/42.Wolfram_Alpha_herramienta_informatica.pdf
https://accedacris.ulpgc.es/bitstream/10553/52706/2/42.Wolfram_Alpha_herramienta_informatica.pdf
https://accedacris.ulpgc.es/bitstream/10553/52706/2/42.Wolfram_Alpha_herramienta_informatica.pdf
https://accedacris.ulpgc.es/bitstream/10553/52706/2/42.Wolfram_Alpha_herramienta_informatica.pdf
https://accedacris.ulpgc.es/bitstream/10553/52706/2/42.Wolfram_Alpha_herramienta_informatica.pdf
https://accedacris.ulpgc.es/bitstream/10553/52706/2/42.Wolfram_Alpha_herramienta_informatica.pdf
https://accedacris.ulpgc.es/bitstream/10553/52706/2/42.Wolfram_Alpha_herramienta_informatica.pdf
https://accedacris.ulpgc.es/bitstream/10553/52706/2/42.Wolfram_Alpha_herramienta_informatica.pdf
https://acortar.link/mlbRGn
https://acortar.link/mlbRGn

problemas de Matematicas

Financieras.

solucién paso a paso en el apartado de resultados
incluyendo graficos y otros datos adicionales, sin
embargo, existe una version de WolframAlpha que
es pagada, el cual permite conseguir mayores
recursos, pero su explicacion en este trabajo queda
fuera del alcance (Guerrero, et al. 2017, p.31).
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>0 presenciales con computadoras o utilizando | ndex.php/revista/article/view/3
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34 desglosar la solucidn paso a paso, junto con una | EDUCACION MATEMATICA,
variedad de problemas para practicar. 10(39).
https://union.fespm.es/index.p
hp/UNION/article/view/712/434
Alvaro Ortega, | 2019 Aplicaciones del servicio Tesis https://reposito | otra de las caracteristicas de WolframAlpha que Alvaro Ortega, A. (2019).
A. Wolfram Alpha para el rio.upct.es/ser | es su capacidad para interpretar errores leves en Aplicaciones  del  servicio
aprendizaje de Matematicas ver/api/core/bit | la escritura de los comandos o expresiones, Wolfram  Alpha para el
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WolframAlpha, segin Alvaro (2019), tiene la
capacidad Unica de responder preguntas directas
sobre hechos especificos, productos y eventos
actuales utilizando una base de datos estructurada
que combina fuentes de informacién publicas y
privadas seleccionadas por su equipo. Esta
caracteristica le permite acceder a informacién que
no esta disponible en otros motores de busqueda

como Google o Yahoo!.
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Resende y Martins (2018)

WolframAlpha ofrece una seccion de gréficos que

destacan que

permite construir representaciones visuales de

funciones, ecuaciones, desigualdades,
coordenadas polares, ecuaciones paramétricas y
graficos 3D. Esta herramienta es capaz de generar
multiples graficos para una misma funcién en
diferentes intervalos, lo que facilita la visualizacion
del comportamiento de la funcion en distintas
escalas.

Hay varias formas de escribir el problema
matematico y se puede escribir en lenguaje natural
y no requiere escribir codigo de programacion
como en el caso de los sistemas algebraicos
informaticos. La diferencia entre la version gratuita
y la de pago radica en la cantidad de pasos que se
muestran en la solucién paso a paso (Resende y

Martins, 2018).
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56 simplificar términos algebraicos de manera | php/cifem/article/view/23952/2
eficiente y precisa, facilitando asi un analisis méas | 4108
profundo y detallado de los problemas
matematicos. Esto es especialmente atil en
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a errores si se hacen manualmente.
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andlisis de imagenes y redes de calculo numérico como MATLAB o | reconocimiento de patrones,
57 neuronales biomiméticas. Mathematica, también de Wolfram Research, para | andlisis de imagenes y redes
realizar andlisis mas detallados y simulaciones, | neuronales biomiméticas.
ampliando las posibilidades de aprendizaje y | hapman y Hall/CRC, 57-98.
aplicacion préctica. https://doi.org/10.1201/978100
3154242
Nguyen et al. 2020 Un método de Revista P: 91- https://ieeexpl | WolframAlpha también ofrece herramientas de | Nguyen et al. (2020). Un
- representacion del 112 ore.ieee.org/a | andlisis de datos que pueden ser Utiles en algebra | método de representacion del
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de problemas en
matematicas basado en el

modelo Rela-Ops.

analisis estadisticos y regresion lineal. Esta
funcionalidad permite a los estudiantes aplicar
conceptos de dlgebra lineal en contextos de
andlisis de datos del mundo real, mejorando su
comprension y habilidades practicas (Nguyen et

al., 2020).

problemas en matematicas
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Zong, M., y 2023 Resolver problemas Revista P: 68-81 | https://www.sci | WolframAlpha también puede generar informes | Zong, M., y Krishnamachari, B.

Krishnamacha matematicos relacionados encedirect.co | detallados y personalizados basados en las

ri, B. con sistemas de ecuaciones m/science/artic | entradas del usuario. Estos informes no solo | (2023). Resolver problemas
con modelos GPT. le/pii/S266682 | incluyen las soluciones a los problemas, sino | mateméticos relacionados con

7023000592 | también explicaciones tedricas y contextuales, | sistemas de ecuaciones con
graficos, y recomendaciones para temas | modelos GPT. Aprendizaje
relacionados a estudiar. Esta caracteristica es | automatico con aplicaciones,

>9 ideal para estudiantes que buscan una | 68-81.
comprension mas profunda y contextualizada del | https://www.sciencedirect.com/
material. Finalmente, WolframAlpha permite la | science/article/pii/S266682702
colaboracion y el intercambio de soluciones y | 3000592
problemas a través de sus plataformas, facilitando
el aprendizaje colaborativo y la retroalimentacion
constructiva.
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570/991." matematica procedimientos basicos de sustitucion y | 570/991." UNION-Revista
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- solucién Unica o un conjunto de soluciones. La | Revista de Investigacion en
clave de este método radica en la aplicacion de | Modelos Matematicos
operaciones elementales de fila, que permiten | aplicados a la Gestion y la
transformar el sistema de ecuaciones de manera | Economia, 7(), 16-38.
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r/wp-
content/uploads/2016/04/Gach
e-Andrea-.pdf
Mora, D., y 2020 "Conocimiento de un Revista V:29 https://doi.org/ | Otro enfoque ampliamente utilizado es el método | Mora, D., y Rodriguez, N.
Rodriguez, N. profesor de Algebra lineal N:1 10.48489/qua | de la matriz inversa. De igual forma, este método | (2020). "Conocimiento de un
sobre los errores de los drante.23008 | se basa en la representacion de un sistema de | profesor de Algebra lineal
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Unica del sistema mediante una simple | ante.23008
multiplicacion matricial (Mora y Rodriguez, 2020).
= Herrera, E., y 2020 Un método de Revista P: 47-89 | https://scholar. | Ademas de facilitar operaciones matriciales como | Herrera, E., y Nguyen, H.

Nguyen, H.

representacion del

google.com/sc

la transposicion y la multiplicacion, esta aplicacion

147



https://www.economicas.uba.ar/wp-content/uploads/2016/04/Gache-Andrea-.pdf
https://www.economicas.uba.ar/wp-content/uploads/2016/04/Gache-Andrea-.pdf
https://www.economicas.uba.ar/wp-content/uploads/2016/04/Gache-Andrea-.pdf
https://www.economicas.uba.ar/wp-content/uploads/2016/04/Gache-Andrea-.pdf
https://www.economicas.uba.ar/wp-content/uploads/2016/04/Gache-Andrea-.pdf
https://www.economicas.uba.ar/wp-content/uploads/2016/04/Gache-Andrea-.pdf
https://www.economicas.uba.ar/wp-content/uploads/2016/04/Gache-Andrea-.pdf
https://www.economicas.uba.ar/wp-content/uploads/2016/04/Gache-Andrea-.pdf
https://www.economicas.uba.ar/wp-content/uploads/2016/04/Gache-Andrea-.pdf
https://www.economicas.uba.ar/wp-content/uploads/2016/04/Gache-Andrea-.pdf
https://doi.org/10.48489/quadrante.23008
https://doi.org/10.48489/quadrante.23008
https://doi.org/10.48489/quadrante.23008
https://doi.org/10.48489/quadrante.23008
https://doi.org/10.48489/quadrante.23008
https://scholar.google.com/scholar?hl=es&as_sdt=0%2C5&as_ylo=2019&q=Wolfram+Alpha+to+learn+Linear+Algebra+caracteristics+elsevier&btnG
https://scholar.google.com/scholar?hl=es&as_sdt=0%2C5&as_ylo=2019&q=Wolfram+Alpha+to+learn+Linear+Algebra+caracteristics+elsevier&btnG

conocimiento para disefiar

un solucionador inteligente
de problemas en

matematicas basado en el
modelo Rela-Ops.

holar?hl=es&a
s sdt=0%2C5
&as_ylo=2019
&g=Wolfram+
Alpha+to+lear
n+Linear+Alge

bra+caracterist

ics+elsevier&b
tnG=

permite explorar conceptos fundamentales como
espacios vectoriales y transformaciones lineales.
Estas funcionalidades son fundamentales para
comprender la estructura y las propiedades de los
sistemas lineales, proporcionando a los usuarios la
capacidad de visualizar y manipular graficamente
funciones vectoriales y matrices en mudltiples
dimensiones (Herrera y Nguyen, 2020).
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Campuzano,

G. y Crisanto

2022

Evaluating the Use of
Wolfram Alpha for Linear
Algebra Learning in
Teleducation. sinergias

educativas.

Revista

http://sinergias
educativas.mx/

index.php/revi
sta/article/view
/372/950

WolframAlpha es efectivo para la resoluciéon de
problemas complejos mediante métodos como la
eliminacion gaussiana y la factorizacion LU,
métodos esenciales en el andlisis numérico y la

optimizaciéon (Campuzano y Crisanto, 2022).

Campuzano, G. y Crisanto
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Wolfram Alpha for Linear
Algebra Learning in
Teleducation. Sinergias
educativas.
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Ph.D.
Angel Klever Crellana Malla

DIRECTOR

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES:
MATEMATICAS Y LA FISICA

Ciudad

De mi consideracion:

En atencion al Memorando No. UNL-FEAC — CPCEMF — 2024 — 031, de fecha 13 marzo
de 2024 mediante el cual, s2 solicita que =2 emita el informme de estructura, cohensncis v
pertinencia para el proyecto de investigacion previo al Trabaje de Integracion Curmicular,
de autoria de la aspirante Chalan Gualan Elsa Ximena cuyo tema es La ufilizacion de
Wolfram#Alpha como hermamienta educativa para apoyar el aprendizaje de la
ensefianza de Algebra Lineal en estudiantes de secundaria, me penmito exponer 3 su
autoridad lo siguients:

Luego de haber analizado la propuesta de investigacion en el marco de los lineamientos
gue constan en el Reglamento de Régimen Academico de |la Universidad Macional de Loja
v demas normativa vigente, el tema quedo de |a siguiente manera:

WolframAlpha como herramienta educativa para apoyar el aprendizaje de Algebra
Lineal.

Informe gue pongo a su consideracion luego de que la postulante ha incorporado las
COTECCiones y sugerencias para fortalecer el proyecto de investigacion, por ko tanto, me
permite emitir el INFORME FAVORABLE DE ESTRUCTURA, COHERENCIA Y
PERTINENCIA z fin de que 5= continde con &l tramite comespondiente.

Sin otro particular, me suscribo de wsted.

Atentarmente,

FhiD. Angel Klever QOrellana Malla
DOCENTE DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS
CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICAS ¥ LA FISICA
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LICENCIADA EN PEDAGOGIA DEL IDIOMA INGLES

CERTIFICO:

Que el resumen del Trabajo de Integracion Cumicutar cuyo tftulo es:
"WolframAlpha como herramienta educativa para apoyar ol aprendizaje de
Algebra Lineal", del aspirante Elsa Ximena Chalén Gualdn, con cédula de
identidad Nro. 1150189924 ha sido tmaducido al inglés y cumple con las
caracleristicas proplas del idioma extranjero.

Resumen:

El uso de heramientas tecnoldgicas en la educacion, como WolramAlpha, ha
revolucionado ¢ aprendizaje del algebra fineal al ofrecer recursos Interaclivos y
anaiiticos que faciltan la comprension y aplicacidn de conceplos matematicos
complejos. El objetivo def presente trabajo fue Analizar la retacion que existe entre la
apiicacién de WolframAlpha y el aprendizaje de dlgebes lineal. Se wtilizd un enfoque
cualitativo de Epo documental, adoptando un disefia no experdmental de naturaleza
transversal. Se emplearon técnicas de fichaje y fichas de contenido como mstrumentos
metodoldgicos de Investigacdon. El estudio evicencio qua WolramAlpha mejora el
sprendizaje del dlgebra lineal 3l proporconar herramientas interactivas que pemiten &
los estudiantas formular preguntas en lenguaje cotidiano y recibir respuesias precisas
de manera rapida. Ademds, la plataforma ofrece grificos y visualizaciones que son
fundamentales para la comprension de conceptos abstracios. Se ha |dentificado que
WolframAlpha possee caracteristicas beneficiosas para la ensefianza del sigebra |ineal,
destacandose por sus expicaciones detalladas y visuslizaciones graficas que facilitan
la comprension de procedimienios algebraicos complejos.

Palabras claves: WollramAlpha, dlgebra lineal, matematicas, aprendizaje interactivo,
herramientas tecnoldgicas.
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Nacional
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D un

The use of technological tools in education, such as WolframAlpha, has revolutionized
the learning of linear algebra by offering interactive and analylical resources that facilitate
the understanding and application of complex mathematical concepts. The objective of
the present work was to analyze the relationship betwean the application of
WolframAlpha and the learning of linear algebra. A qualitaiive approach of documeantary
type was used, adopling a non-experimental design of a transversal nature. The
research methodological tools used wera the content fiche and content cards techniques.
The study showed that WolframAlpha improves linear algebra leaming by providing
interactive tools that allow students to ask questions in everyday language and receive
accurate answers quickly, Additionally, the platiorm offers graphics and visualizations
that are essential for understanding abstract concapts, WolframAlpha has been identified
as having banaficial featuras for teaching linear algebra, standing out for its detailad
axplanations and graphical visualizations thal facilitale the understanding of complax
algabraic procadures.

Keywords: WolframAlpha, 6near algebra, mathematics, interactive leaming,
tachnological toals,
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