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1. Titulo

Recursos educativos abiertos para el desarrollo del pensamiento l6gico
matematico en la asignatura de Matematica en estudiantes de Primero de Bachillerato

General Unificado



2. Resumen
Los Recursos Educativos Abiertos (REA) son materiales de acceso libre que facilitan la
ensefianza y aprendizaje, y promueven el desarrollo del pensamiento I6gico matematico para
la resolucion de ejercicios y problemas. Esta investigacion esta enfocada en analizar los
recursos educativos abiertos para el desarrollo del pensamiento I6gico matematico en la
asignatura de Matematica en estudiantes de Primero de Bachillerato General Unificado. Para
ello se bas6 en un estudio de enfoque cualitativo, con un alcance descriptivo, de tipo
documental con técnicas de revisiobn documental y fichaje, acompafnado de instrumentos como:
bithicoras de busqueda, fichas bibliograficas y de contenidos. Las caracteristicas mas
relevantes de los REA son: inclusion y explicacién detallada de situaciones problemaéticas, el
autoaprendizaje, la libertad de modificar contenidos matematicos; y elementos como:
contenidos formativos educativos, herramientas e implementacion. Estos recursos brindan la
facilidad de acceder a informacion suficiente para que los estudiantes mejoren sus

conocimientos siendo activos e innovadores.

Palabras clave: recursos educativos abiertos, pensamiento l6gico, matematicas,

ensefianza, aprendizaje.



Abstract

Open Educational Resources (OER) are free Access materials that facilitate teaching and
learning, and promote the development of mathematical logical thinking for the resolution of
exercises and problems. This research is focused on analyzing open educational resources
for the development of mathematical logical thinking in the subject of Mathematics in First Year
Unified General Baccalaureate students. To achieve this, the study was based on a qualitative
approach, with a descriptive scope, of a documentary type using documentary review
techniques and indexing, accompanied by instruments such as: research logs, bibliographic
and content files. The most relevant characteristics of OER are: inclusion and detailed
explanation of problem situations, self-learning, freedom to modify mathematical contents, and
elements such as: educational training contents, tools and implementation. These resources
provide easy access to sufficient information for students to improve their knowledge by being

active and innovative.

Keywords: open educational resources, logical thinking, mathematics, teaching,

learning.



3. Introduccion

El desarrollo del pensamiento légico matematico es fundamental para la resolucion de
ejercicios y problemas en la asignatura de matematica, por ello, es importante que los
estudiantes adquieran conocimientos mediante las TIC como los recursos educativos abiertos
que brindan informacion de licencia abierta. Segun el Ministerio de Educacion del (2016)
mediante el curriculo Nacional Obligatorio plasma que uno de los objetivos generales del area
de Matematicas es “valorar el empleo de las TIC para realizar calculos y resolver, de manera
razonada vy critica, problemas de la realidad nacional” (p. 228). Sin embargo, es algo que no
se cumple a cabalidad. Pues, debido a circunstancias como la baja inversion en la educacion
y la no inclusion de programas dedicados al uso de recursos digitales, se ha producido en una
desactualizacion en la parte académica de muchos planteles educativos.

Segun un estudio realizado por Loaiza et al. (2021), se muestra una alta tasa
porcentual en cuanto a la existencia de dificultades para el uso de recursos digitales en el
proceso de ensefianza aprendizaje. Aquello, podria estar afectando en gran medida el
desempefio académico de los estudiantes, especialmente en asignaturas donde es preciso
el desarrollo del pensamiento l6gico matematico, como en la propia asignatura de
Matematica.

A pesar de ciertas limitaciones el autor Rojas (2021), desataca la importancia de la
tecnologia que desempefa en el fomento del pensamiento I6gico mateméatico, mediante la
implementacion de plataformas emergentes que combinan elementos clave como el lenguaje
algebraico, las simulaciones y actividades creativas e interactivas. Estas plataformas se han
convertido en herramientas poderosas para fortalecer las habilidades de razonamiento y
resolucion de problemas matematicos, permitiendo a los estudiantes abordar conceptos
abstractos de problemas matematicos de manera mas accesible y practica.

Mediante el analisis previo, nace la investigacion titulada recursos educativos abiertos
para el desarrollo del pensamiento I6gico matematico en la asignatura de Matematica en
estudiantes de Primero de Bachillerato General Unificado, ante ello se determiné la pregunta
de investigacion: ¢Qué recursos educativos abiertos favorecen en el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico en la asignatura de Matematica en estudiantes de Primero
de Bachillerato General Unificado?

Para responder la pregunta, se ha planteado como objetivos especificos: identificar
gué caracteristicas tienen los recursos educativos abiertos que favorecen el desarrollo del
pensamiento I6gico matematico en la asignatura de Matematica en estudiantes de Primero
de Bachillerato General Unificado; establecer qué elementos componen los recursos
educativos abiertos que facilitan el desarrollo del pensamiento I6gico mateméatico en la
asignatura de Matematica en estudiantes de Primero de Bachillerato General Unificado;

elaborar una guia didactica que incluyan recursos educativos abiertos para el desarrollo del
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pensamiento légico matematico de la asignatura de Matematica en estudiantes de Primero
de Bachillerato General Unificado.

Para la construccion de la fundamentacion teoérica, las categorias conceptuales que
rigieron para esta investigacion son: los recursos educativos abiertos y el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico, los cuales fueron detalladas en el marco tedrico donde se
establece que los recursos educativos abiertos facilitan el proceso de ensefianza y
aprendizaje en diversos aspectos, pero sobre todo en el desarrollo del pensamiento légico y
hace que los estudiantes adquieran conocimientos y sean participes de un aprendizaje activo.

El trabajo de investigacion se encuentra organizado de la siguiente manera: portada
y preliminares; titulo de investigacion; resumen; introduccién, donde detalla la descripcién del
informe; marco tedrico, en que se fundamentan las categorias conceptuales; metodologia,
gue explica los métodos, técnicas e instrumentos del proceso de la investigacion; resultados
con base a la revision documental; discusion, en donde se contrastd los datos obtenidos de
los resultados: conclusiones, de acuerdo a los objetivos, recomendaciones, que responden a
las conclusiones; bibliografia, que enlista las fuentes consultadas; anexos en donde se integra
la respuesta al tercer objetivo mediante la elaboracion de una guia didactica que incluye los
REA.



4. Marco Teorico

Recursos educativos abiertos
La gran cantidad de informacion existente en internet ha significado un cambio radical

en el acceso a la investigacion, rompiendo paradigmas culturales y sociales, y repercutiendo
significativamente en el ambito educativo. La variedad de recursos educativos existentes en
el mundo digital supone una gran ventaja para la construccion de conocimientos y destrezas,
pues complementan la practica pedagdgica de tal manera que promueven un ambiente de
ensefianza aprendizaje 6ptimo.

En una investigacion realizada por Caramés (2020), se hace referencia a los recursos
educativos como un conjunto de medios o instrumentos que facilitan el desarrollo de la
practica educativa, mejorando los actos de ensefianza aprendizaje para un logro de un
determinado objetivo de estudio o de competencia. Con un criterio similar, Marquez J. y
Marquez G., (2018) mencionan que, un recurso educativo puede ser cualquier tipo de material
adaptado a una situacién determinada, con la finalidad de servir como apoyo para el correcto
desarrollo de actividades inmiscuidas en la formacion académica.

Asi los recursos educativos contemplan una variedad de materiales en formato fisico,
como libros, juegos de mesa, tableros didacticos, entre otros; y digital, como audios, videos,
imagenes, simulaciones, etc., los cuales se encuentran almacenados en distintos tipos de
plataformas web (Macedo et al. 2016). Ademas, las exigencias de la modernidad y avances
tecnologicos repercuten en el ambito educativo, requiriendo la incorporacion de las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC), argumento que es sostenido por Martin
(2017), quien menciona que las plataformas digitales son una nueva forma de acceder al
conocimiento y a la informacion, esencialmente por su inmediatez y accesibilidad, provocando
un gran cambio en las tradicionales de difusién, en lo que respecta a contenido educativo.

Bajo este contexto, es necesario indicar que existen dos tipos de recursos educativos
aquellos que son de acceso limitado, ya sea por licencias de pago o porque estan dirigidos
hacia un publico en especifico; y los de acceso libre, denominados Recursos Educativos
Abiertos (REA), mismos gue constituyen una iniciativa que surge a partir del 2002 donde la
Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO)
adopta la expresion de recursos educativos de libre acceso con la finalidad de garantizar el
derecho a la educacion sin barreras (UNESCO, 2002).

En ese sentido, los REA son materiales de licencia abierta disefiados para facilitar el
proceso de ensefianza aprendizaje, teniendo como funcién principal compartir informacién y
herramientas para disminuir la brecha educativa y comunicacional de aquellas comunidades
que no tienen acceso a informacion de calidad (Guacaneme et al. 2016; y Vidal et al. 2013).
Todos estos recursos son disefiados con fines educativos, como ciertos ejemplos

mencionados por Santos y Abadal (2022) que incluyen cursos completos, materiales del



curso, libros, mddulos didacticos, guias para docentes y estudiantes, videos, imagenes,

herramientas, juegos, softwares, etc. Los REA por su naturaleza diversificada se encuentran

constituidos por algunos elementos fundamentales que desempefian un rol primordial en la

facilitacion de los procesos educativos y en el apoyo al desarrollo de habilidades como el

pensamiento l6gico matematico, los cuales se describen a continuacion:

Tabla 1l

Elementos de los REA segln autores.

Autor

Elemento

Descripcion

Vidal et al. (2013)

Contenidos educativos

Herramientas

Recursos de implementacion

Enlaces externos

Incluyen cursos educativos completos,
materiales educativos, recursos multimedia,
publicaciones educativas y de investigacion.

Involucra herramientas para crear contenido
educativo que contribuya con el aprendizaje.

Licencias de propiedad que fomentan la
publicacién, creacion y disefio de contenido

Observatorios y centros de informacion
dedicados a promover el uso y difusion de
recursos abiertos.

Ramirez y Soberanes
(2015)

Herrera (2013)

Contenidos educativos

Herramientas

Recursos de Implementacion

Herramientas

Contenido

Recursos de implementacion

Programas educativos, libros de texto, objetos
de aprendizaje, publicaciones periédicas,
examenes, material multimedia.

Software de apoyo y mejoramiento para
contenidos  educativos. Incluye: crear,
registrar y organizar contenido con el fin de
gestionar el aprendizaje.

Licencia de propiedad intelectual, principios
de disefio, adaptacién y localizacién de
contenido.

Sistema de gestion de contenidos (CMS),
software social, sistema de gestion de
aprendizaje y herramientas de desarrollo.

El contenido se divide en: Recursos de
aprendizaje, referencia y objetos de
aprendizaje.

Elementos que dan legalidad a los recursos y
permiten la modificacién y adaptacién en los
mismos.

Ramirez (2013)

Herramientas

Contenidos educativos

Recurso de implementacion

Software para el acceso, uso y modificacion
de contenidos. Incluye herramientas LMS
(para  gestionar el aprendizaje) vy
comunidades de aprendizaje en linea.

Cursos completos, modulos de contenido,

recursos multimedia (video, texto,
animaciones, sonido)

Licencias de propiedad intelectual que
promuevan la publicacion abierta de

materiales.




Autor

Hernandez et al.
(2013)

Elemento

Contenidos formativos

Herramientas

Recursos de implementacion

Descripcién

Toda aquella informaciéon o herramienta que
tienen que ver con la preparacion y desarrollo
de competencias. Incluye cursos completos,
publicaciones académicas, software
educativo, recopilaciones, antologias.

Todo aquello que posibilite la presentacion de
los contenidos formativos; la produccion de
nuevo software que eficiente los procesos de
produccién y gestion de recursos. Estos
productos a su vez deben proporcionar
espacios que permitan la formacion de
comunidades académicas con interaccion en
linea.

La importancia de este elemento radica en
cuanto a la legalidad de las préacticas y uso de
los productos; la necesidad del desarrollo de
politicas y principios de buena utilizacion,
licencias de propiedad intelectual para
recursos abiertos, asi como la difusion global,

por medio de procesos traduccion
profesionales.
Nota: Compilacién elaborado por el investigador con base en estudios de diferentes autores.

Como puede evidenciarse, los autores convergen en tres elementos principales:
contenidos, herramientas y recursos de implementacion. Sin embargo, Santos y Abadal
(2022) mencionan algunos elementos adicionales tales como: “médulos didacticos, apuntes,
lecciones; guias de estudiantes, planes docentes; tutoriales, videos, imagenes y podcasts;
herramientas de evaluacion, ejercicios, exdmenes; materiales interactivos (como juegos y
simulaciones); bases de datos, software y aplicaciones (también de mdéviles)” (p.32). Los
mismos que corresponden a los criterios de clasificacién detallados en la Tabla 1.

En un caso similar a lo mencionado en el parrafo anterior, Trujillo (2020) menciona que
uno de los elementos importantes de los REA tiene que ver con la multimedia, permitiendo
usar estos recursos en contextos completamente diferentes, al brindar la posibilidad de
reutilizar imagenes, animaciones, ilustraciones, video, texto, entre otros. Para complementar
lo acotado, Ortiz et al. (2013) manifiestan que, “en la bausqueda de fortalecer el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico, los REA deben incluir “elementos actuales, innovadores,
llamativos, dinamicos y reflexivos” (p. 6).

Considerando lo antes mencionado, Chalen et al. (2021), sostienen que estos recursos
complementan de manera sustancial la practica educativa, sin embargo, su gestion se debe
llevar a cabo de manera personalizada, teniendo en cuenta particularidades del entorno y
contexto. Ademas, es importante considerar una busqueda prolija y 6ptima de material,
considerando que en internet existe una vasta cantidad de informacién, se debe hacer la

eleccién correcta de esta.



Por otro lado, la UNESCO (2015) recalca que “la responsabilidad de asegurar la
calidad de los REA utilizados en entornos de ensefianza y aprendizaje recaera sobre la
institucion, los coordinadores de programa/curso y los educadores individuales responsables
por realizar la actividad docente” (p.13). Ante ello, las instituciones educativas deben conocer
las nhormas o pautas que utilizan los organismos reguladores para certificar y verificar la
calidad de las obras existentes y en base a ellas establecer criterios para su seleccion. Es por
eso que, El Centro Nacional de Desarrollo Curricular en Sistemas no Prioritarios (CEDEC,
2020) plantea una lista de comprobacién para evaluar la calidad de los REA fundamentada
en dos normas de referencia: la Norma UNE 71362 y el checklist DUA.

La checklist DUA es puntualizada por Santos y Abadal (2022) quienes mencionan que
los principios de Disefio Universal para el aprendizaje (DUA) se asocian con aspectos
curriculares, considerando objetivos, destrezas, métodos, materiales, medios y evaluacion;
estos autores indican que existen tres preguntas que deben hacer los docentes antes de elegir
un REA: ¢ Qué se aprendera?, los recursos deben ser capaces de adaptarse adecuadamente
al tema que se precise el docente de manera que su aplicacion sea pertinente; ¢ por qué se
aprendera?, se debe motivar al estudiante manteniendo su compromiso e implicacion y para
ello el contenido seleccionado debe ser llamativo y significativo; ¢coémo se aprendera?, el
docente debe conocer aspectos técnicos y funcionales del recurso para concatenarlo con el
tema que se pretenda abordar. Asi mismo, Ramirez et al, (2022) aseguran que para una
correcta eleccion e implantacion de los REA se debe seguir una secuencia basada en tres
fases: planificacion aplicacion o ejecucion y evaluacion.

A continuacion, se brinda una descripciéon de cada una de las fases mencionadas
anteriormente. En la planificacion, se toma en cuenta el objetivo de estudio o destreza que se
desea conseguir para poder detectar los recursos adecuados, en esta fase se considera:
planeacion con antelacion, elaboracion de una secuencia didactica, numero de alumnos,
aspectos técnicos, interactuar con los REA antes de implementarlos. En la aplicacion, se
contempla el uso de los REA como una herramienta didactica, por ende, se considera: el
docente como facilitador; clases novedosas y diversificacion de actividades; promover la
participacion, reflexion y autoaprendizaje; motivar la colaboracion; remplazar los laboratorios
de ser necesario; evitar distracciones; y, trasformar el ambiente de aprendizaje. Finalmente,
la evaluacion consiste en la valoracion de los REA implementados, pues permite consolidar
las potencialidades de los recursos aplicado y poder identificar posibles falencias.

Para complementar lo mencionado anteriormente, Santos y Abadal (2022), también
recalcan la importancia de asegurar la idoneidad de los REA a través de tres grandes
categorias: contenidos, organizacion, produccion y distribucion. Los contenidos deben tener
un valor Unico, que aporte sustancialmente a la parte académica y pedagdgica; la

organizacioén, sirve para cimentar una estructura soélida con respecto a la navegacion,
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accesibilidad y facilidad de uso de la informacion; finalmente la produccion y distribucién, es
donde se debe conocer aspectos trascendentales como licencias y formatos de las distintas
obras colgadas en internet para poder ejercer un buen tratamiento de aquella informacion.
Para una mejor comprension de lo acotado se presenta la Tabla 1 donde se destaca que para
cada una de las categorias existen criterios que permiten al docente tener una idea de
seleccion mucho mas clara y precisa.

Tabla 2

Criterios de las categorias que aseguran la idoneidad de los REA

Categoria Criterios

Adecuacién: debe cumplir con las exigencias didacticas
requeridas, es decir los recursos deben estar alineados a
los objetivos de aprendizaje y destrezas.

Autoria: se considera la reputacion de las obras creadas por
el autor.

Relevancia: el material debe estar ajustando a las
necesidades particularidades de alumnado.

Contenidos Exhaustividad: debe presentar informacion prolija, libre de
errores ortograficos, objetiva y libre de sesgos ideoldgicos.
Inclusion: se considera la garantia en cuanto al acceso y
compresion de informacioén independientemente de la edad,
ocupacion, género, creencias, o nivel socio econémico de
los usuarios.

Coherencia: la informaciéon debe estar estructuradas con
claridad y precision.

Modularidad: debe presentar cierta organizacion que permita
un uso de informacién en conjunto o por separado segun se
requiera.

Navegacion: debe asegurar la compatibilidad con distintas
plataformas, paginas web o aplicaciones.

Accesibilidad: el recurso debe estar disponible para que sea
usado en diversos dispositivos y en distintas condiciones.
Interactividad: deben otorgar la posibilidad de ser
compartidos, visualizados y editados por los usuarios.

Organizacion

Atribucién: deben cumplir con los permisos necesarios,
otorgados por los organismos que regulan las licencias en
las obras de los autores.

Formato: debe ofrecer una gama amplia de posibilidades en
el tratamiento de informacién, para facilitar su edicion.
Ademas, se espera que sea descargables para asegurar el
acceso en condiciones remotas.

Metadatos: deben contener una descripcion de informacion
contundente y precisa, para asegurar una posible
recuperacion o busqueda de la otra.

Nota: Para la elaboracion de la tabla se utilizo informacion presentada por Santos y Abadal (2022).

Produccién y distribucién

Los REA tienen un amplio marco de accién dentro del ambito educativo, y su adopcién
depende de multiples variables que van desde politicas educativas nacionales hasta llegar a
la practica pedagdgica. La predisposicion de los distintos actores educativos y la creacion de

lineas de apoyo que promuevan el uso de los REA son cruciales para que estos puedan
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asegurar el cumplimiento de sus objetivos dentro del proceso de ensefianza aprendizaje.
Objetivos que han sido emitidos por la UNESCO (2019), en su Conferencia titulada
Recomendaciones sobre los REA los cuales se basan en: motivar el desarrollo de
capacidades, garantizar la elaboracién de politicas de apoyo, acceso efectivo, inclusivo y
equitativo, fomentar la creacion de modelos de sostenibilidad para los REA y facilitar la
cooperacion internacional.

Es un hecho que los REA han significado el inicio de la revolucién en cuanto al acceso
y tratamiento de informacion, rompiendo barreras y brechas sociales que antes eran un gran
problema y suponia en cierta medida un estancamiento en el proceso de ensefianza
aprendizaje. Ahora bien, estos recursos cuentan con caracteristicas particulares que impulsan
su importancia dentro del &mbito educativo. Autores como Santos et al. (2012) y Gutiérrez et
al. (2015); puntualizan las siguientes:

Accesibles: otorgan acceso publico, lo cual significa que puede ser localizada con inmediatez
y utilizado independientemente del lugar o momento en el que se requiera.

Reusables: puede ser usado adecuadamente considerando las condiciones particulares del
contexto en el que se los desea aplicar.

Interoperables: capaces de ser adaptados o interconectados entre diferentes canales,
dispositivos o herramientas.

Sostenibles: garantizan un funcionamiento 6ptimo en caso de que existan actualizaciones de
versiones, de software o de funciones.

Metadatos: posibilitan la busqueda y recuperan dentro de la web, asi como permiten su
indexacién y almacenamiento en caso de que se requiera.

Con un criterio similar, Quesada (2015), menciona las caracteristicas de accesibilidad,
reusabilidad, interoperabilidad, sostenibilidad y metadatos, sin embargo, este autor considera
gue se deben tomar en cuenta cinco caracteristicas adicionales para tener una concepcion
clara de los REA, estos deben ser:

Gratuitos: brindan acceso al contenido sin que se deba realizar ningln tipo de pago o
suscripcion a determinada plataforma.

Pertinentes: Ofrecen informacion apta para el contexto en el que se desee utilizar, partiendo
de la correcta eleccion por parte del docente.

Flexibles: pueden ser trasferibles en distintos contextos culturales, tomando en cuenta las
particularidades especificas del entorno para que estos puedan ser adaptados.
Certificables: aseguran la calidad de informacion, pues existen organismos reguladores que
se encargan de realizar varios filtros de revisiones para otorgar licencias a estos recursos
Solidarios: otorgan la posibilidad de ser compartidos, visualizados y editados por los

miembros de la comunidad educativa.
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Por otro lado, autores como Colome (2019); Santos (2019) y Gonzalez et al. (2020),
hacen alusién a una manera sintetizada de caracterizar a los REA, considerando que estos
recursos respetan cuatro aspectos primordiales, denominados 4Rs o 4 permisos de R:
Reutilizacion: brinda el derecho de volver a usar informacion las veces que sea necesario
para ser implementadas en distintos contextos 0 momentos.

Revisién: otorga la posibilidad de ajustar o modificar la informacién cuando se requiera para
poderlo ajustarlo a una situacion determinada.

Redistribucion: se pude compartir con cualquier persona el contenido original o editado, de
manera que este pueda llegar a un niumero mayor de usuarios.

Remix o combinacién: posibilita la accién de crear contenido nuevo a partir de recursos que
ya han sido utilizados, lo cual da paso a la innovacion y a una constante produccion de
informacioén al alcance de cualquier persona.

Pese a que existe una variedad de posturas con respecto a las caracteristicas que
engloban a los REA, esta claro todas ellas se encuentran inclinadas hacia la libertad en el
tratamiento de informacion y en el aseguramiento de su calidad. Ahora bien, cuando se habla
de REA también es necesario traer a colacion aspectos éticos y legales, mismos que se
encuentran representados por las denominadas “licencia de autor”, definidas por Nova et al.
(2022) como “figuras que permiten comprender qué hacer y que no se puede hacer con la
obra intelectual, regulando su uso” (p. 98), Rojas (2019) también comparte este argumento,
manifestando que una licencia es una autorizacion o un permiso para utilizar determinado
contenido respetando condiciones legales bajo las cuales se encuentra disponible dicho
trabajo.

Este Gltimo es puntualizado por Nova et al. (2022) quienes sefialan que existe una Ley
de Propiedad Intelectual, la cual otorga permiso para determinadas acciones, mismas que no
suelen ser iguales en todos los casos. Con la finalidad de globalizar el lenguaje o cédigos que
indiguen de manera precisa las condiciones impuestas sobre determinado contenido,
surgieron las licencias “copyleft’, las cuales brindan una idea clara y precisa sobre los
permisos que imponen los autores sobre sus creaciones, permitiéndoles tener un mejor
control sobre sus obras, asi como un reconocimiento justo y razonable.

Considerando que existe un denso universo de informacion esparcida en la red, han
surgido multiples instituciones que fungen como filtros de regulacion para asegurar la calidad
del contenido creado por autores de todo el mundo, entre las mas conacidas estan Open Data
Commons (ODS), Coloruiuris, General Public License (GPL), Creative Commons (CC), entre
otras. Esta Ultima, es la mas importante dentro del contexto de los REA por ser una
organizacion sin fines de lucro, reconocida e impulsada mundialmente dentro del campo

educativo, investigativo y cientifico.
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Sin embargo, como ya se habia mencionado anteriormente el permiso que otorgan los
autores sobre sus obras no siempre es el mismo, en este caso Creative Commons los
organiza de la siguiente manera:

Tabla 3

Licencias Creative Commons

Reconocimiento: otorga el permiso para que la
creacion del autor sea explotada de cualquier
forma, es decir incluye la finalidad comercial,

creacion de obras derivadas y su libre
distribucion.

Reconocimiento — No comercial: No se permite
el uso comercial tanto para la obra original como

para obras derivadas.

Reconocimiento — No comercial — Compartir
igual: el uso comercial es restringido y no se

permite la generacién de obras derivadas.

Reconocimiento — No comercial — Sin obra
Derivada: no se permite la creacion de obras
derivadas, ni tampoco un uso comercial para la

ik

creacién original del autor.

Reconocimiento — Compartir igual: se brinda la
libertad de que se pueda hacer un uso comercial
tanto de la obra original como de las obras

derivadas, siempre y cuando estas ultimas se
encuentren bajo la misma licencia que esta
regulada la creacion original.

Reconocimiento — Sin Obra Derivada: no esta
permitida la creacién de obras derivadas, sin
embargo, si se puede hacer un uso comercial de

la obra original.

Nota: Para la elaboracién de la tabla se utilizé la informacién presentada por Gonzalez y Olite (2010),
Chiarani (2016), y Santos (2019).

El tratamiento de los diferentes tipos de licencias existentes en la web no es un aspecto

alejado dentro del contexto que engloba a los REA, pues en palabras de Sarango et al. (2015)
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para hacer un buen uso de estos recursos es necesario crear competencias tecnoldgicas tanto
en docentes como en estudiantes, impulsando la reflexiébn acerca de los distintos tipos de
licencias CC que existen en internet, procurando capacitarlos en el uso, promocion, creacion

y en el dominio de habilidades de busqueda y validacion de REA.

De acuerdo a este criterio, Hernandez et al. (2016) mencionan que existen tres
funciones que tiene que cumplir el docente en relacién a la adopcion de los REA en el proceso
de ensefianza aprendizaje, estas son: ser organizador y disefiador de las experiencias que
tendran los estudiantes con los diversos REA respecto a una teméatica especifica; ser
facilitador de las relaciones interpersonales de todos los que conforman el grupo, curso o
paralelo; ser instructor, quien propicie una identidad tecnolégica en sus dirigidos, para que
estos sean capaces de diseminar informacién y detectar la que sea correcta de acuerdo al

uUsoO que se requiera en un momento dado.

Adicionalmente Espinoza et al. (2017) también hacen alusién a tres funciones que
debe cumplir el docente con respecto a la incorporacion de los REA en la ensefianza
aprendizaje: funcion metodoldgica, se encarga de marcar la ruta adecuada con respecto a la
tematica que se pretende abordar, identificando los posibles recursos para utilizar; funcién
investigativa, examina de manera minuciosa los recursos pertinentes y que repercusiones
puedan tener estos sobre el proceso de ensefianza y aprendizaje; funcion orientadora,
implanta en los estudiantes una identidad orientada hacia el uso adecuado de las TIC,

impulsando la posibilidad de un aprendizaje auténomo y autogestionado.

Ademads, Vifals y Cuenca (2016), afiaden que un docente comprometido con las
nuevas formas de educar teniendo en cuenta las nuevas tecnologias, debe “detectar lo
realmente importante, guiar los procesos de blsqueda, analizar la informacién encontrada,
seleccionar la que realmente se necesita, interpretar los datos, sintetizar el contenido y
difundirlo” (p.110). En ese sentido, lo que se espera es que la incorporacién de los REA se
lleve a cabo bajo una estricta responsabilidad tanto del docente como de los estudiantes, pues
el tratamiento adecuado de estos recursos traera consigo un compendio de posibilidades para

complementar la ensefianza aprendizaje.

Todas las cuestiones anteriormente abordadas desarrollan habilidades Gnicas en los
principales actores del proceso educativo, docentes y estudiantes, es decir, la implementacion
de los REA no solo significa elegir uno al azar, pues segin lo acotado en las distintas
investigaciones abordadas aquello conlleva un proceso metddico, pero que si se lo hace bien
tendra grandes beneficios. Entre ellos estan las denominadas competencias generadas tanto

en docentes como estudiantes, mencionadas por Hernandez (2016), las cuales son:
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Tabla 4

Competencias adquiridas a partir de los REA

Competencias del docente con el uso de los
REA

Competencias del estudiante con el uso de
los REA

Se convierte en innovador y precursor de formas
novedosas de ensefianza.

Desarrolla un espiritu investigativo.

Encuentra nuevas formas de resolver problemas
de aprendizaje.

Se convierte en motivador y guia.

Tiene una visidn mas extensa para abordar los

Se involucra de forma activa en sus actividades
de aprendizaje.
Identifica contenidos importantes.

Desarrolla procesos metacognitivos.

Monitorea y dirigen su atencion hacia el logro de
los objetivos

Se centra en sus prioridades de aprendizaje.

contenidos de su materia y que estos puedan ser
comprendidos.

Gestiona de buena manera la informacién que Hace restructuracion cognitiva de los contenidos
dispone.

los mecanismos de

Trabaja eficazmente ya sea de manera autbnoma Entiende correctamente

o colaborativa. evaluacién que se le aplica.

Propicia un ambiente correcto de ensefianza Realiza de manera productiva trabajos

aprendizaje.
Se

comprensién de cada uno de los temas que se

colaborativos o autbnomos segun sea el caso.

involucra  responsablemente en la Se convierte en investigador.

abordaran durante el curso.

Nota: Para la elaboracion de la tabla se utilizé informacién presentada por Hernandez (2016).

Desde este planteamiento, Lugo et al. (2014) mencionan que al utilizar los REA se
puede desarrollar competencias Unicas en los actores principales del proceso educativo, las
cuales pueden estar enumeradas de la siguiente manera: “tener una actitud critica y
constructiva; conocer las posibilidades de las nuevas tecnologias; seleccionar, utilizar, disefiar
y producir materiales didacticos utilizando las nuevas tecnologias que promuevan la
adquisicion de aprendizaje significativo, y que convierta el aula en un laboratorio” (p.36).

De acuerdo a la premisa anterior se deduce que los REA brindan un sin nUmero de
beneficios, mismos que son abordados mas concretamente en las investigaciones de Rivera
et al. (2017), junto a Torres y Jerénimo (2021) quienes sefialan estos recursos proveen:
acceso a materiales didacticos, creacién de grupos de aprendizaje, libertad para modificar
materiales, optimizacion del tiempo, ahorro de dinero, focalizacion en las necesidades de los
estudiantes, variedad de opciones para impulsar el aprendizaje, la creacién de un ambiente

educativo dinamico, facilidad en creacién de redes comunicativas de apoyo.
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Algunos de los beneficios mencionados, son puntualizados por Rodriguez y Salazar
(2011) a partir de una exhaustiva investigacién empirica, donde se recalca la importancia
significativa de los REA en el contexto de la educacion moderna, resaltando aspectos
esenciales como las actividades de aprendizaje, la cohesion, el tiempo y el contenido. A partir
de los cuales los autores proponen lo siguiente: facilita la planificacién de clase; proporciona
la comprensién y asimilacién de los contenidos; motiva a los estudiantes a utilizar los REA y
a la vez mejorar las formas de dar solucion a problemas; contribuye al logro de objetivos de
clase; mejora las relaciones interpersonales entre docente y estudiante con la indagacién de
informacion en varios medios para verificar sus hipotesis y contribuir al trabajo colaborativo.

Por otro lado, Méndez (2018) menciona que la aplicacion de los REA genera beneficios
en tres aspectos: pedagdgico, institucional o politico, y técnico-tecnolégico, los cuales se
describen a continuacion:

Beneficio pedagogico

Entre este beneficio se destacan la complementacion y fortalecimiento del aprendizaje
guiado por el docente y el aprendizaje autodidacta, puesto que, al almacenar los REA en un
repositorio, se brinda la facilidad para que los estudiantes puedan seleccionar libremente y
revisen el contenido las veces que lo requieran o necesiten. Ademas, para los docentes estos
beneficios son aun mayores, debido a que pueden reutilizar sus propios REA con los
diferentes cursos u ocupar los de otros docentes, promocionando asi el desarrollo colaborativo
de material educativo.

Beneficios institucionales o politicos

Es necesario que la institucion educativa cuente con un repositorio donde se
almacenen los REA, esto les proporcionara beneficios como; promociéon de la equidad
educativa y prestigio de las institucion- por la visibilidad de la investigacion, ensefianza y
ademas actividades académicas; integracion institucional; estadisticas de uso y evaluacion
de los usuarios para la mejora de los REA,; fortalecimiento de las politicas sobre copyright y
propiedad de los mismos; entre otros.

Beneficios técnico- tecnoldgicos

Existen diferentes beneficios técnicos y tecnoldgicos de la utilizacion de los REA, de
los cuales se destacan: la reutilizacion; la accesibilidad de espacio tiempo, puesto que, los
usuarios podran acceder a los REA en el momento en que ellos lo requieran y desde el lugar
gue mas les convenga; los filtros que agilizan las operaciones de buUsqueda y la
interoperabilidad para el intercambio de informacion.

Como se ha evidenciado los beneficios de la adopcion de los REA son significativos
dentro del ambito educativo, por ende, resulta pertinente y necesario su tratamiento no solo
dentro del aula, sino también fuera de ella. La modernidad exige que los actores educativos

se encuentren en constante evolucion, y los REA han venido significando una corriente
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trasformadora en la ensefianza aprendizaje, situacion que supone su aprovechamiento en la
busqueda de cumplir con destrezas y objetivos estipulados en los distintos planes educativos.
Tomando como referencia todo lo descrito anteriormente, resulta importante describir algunos
de los REA més conocidos.

Tabla 5

Plataformas y repositorios de Recursos Educativos Abiertos

Plataformas y repositorios de Caracteristicas
Recursos Educativos Abiertos

= Brinda la oportunidad de autoaprendizaje, mediante
videos, imagenes, cursos, ejercicios practicos. etc.

= Favorece al desarrollo del aprendizaje autbnomo.

Khan Academy » Brinda contenidos de diferentes areas como: las

matematicas, fisica, la ciencia, historia, medicina y mas.

= En relacion con la matematica, este recurso permite
practicar mas al contar con una variedad de ejercicios para
desarrollar.

= Este recurso digital ayuda a mejorar la calidad educativa.
= Herramienta disefiada con intenciones educativas.
= Incluye videos educativos, animaciones, representaciones,
juegos didacticos, software educativo, presentaciones,
Recursos educativos abiertos recursos multimedia, guias, etc.
ministerio de educacién = Tiene como objetivo enriquecer los conocimientos de los
estudiantes, brindando actividades interactivas de manera
personalizada.
= Incluye un ciclo de aprendizaje
= Reutilizable, accesible y adaptable

= Libre acceso

= Totalmente gratuito

= Cumple con las normas de licenciamiento.

» Favorece el aprendizaje autbnomo.

= Contiene videos cortos y dinamicos.

Proyecto Reforma Matematicas = Ofrece recursos con recomendaciones pedagdgicas

» Practicas para bachillerato

= Materiales con temas de algebra geometria, estadistica y
probabilidad.

= Plataforma gratuita que permite buscar todo tipo de
informacion.
= Este sitio permite investigar, crear, descargar algun tema
OER Commons en especifico.
= Ofrece méas de 40.000 recursos educativos de libre acceso
= Contiene informacion bésica (idéntico a otras fuentes) y
avanzada (al ambito educativo mas especificada).

= Acceso gratuito para docentes, estudiantes y otros
investigadores
= Plataforma donde se puede crear contenidos de calidad
Curriki relacionados con la educacion, acorde a los niveles
elemental, media y secundaria.
= Creado para compartir material gratuito, fomentado el
derecho y apoyo para todas las personas que necesiten.
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Plataformas y repositorios de Caracteristicas
Recursos Educativos Abiertos

Massive Open Online Courses = Ofrece cursos virtuales para educadores y estudiantes de
(MOOC) primaria y secundaria
= Comunidad en linea que permite crear presentaciones
dindmicas.
= Compartible con otros usuarios, donde se puede crear,
Canva disefiar y editar contenidos personalizados.

= Brinda un sin nimero de plantillas y graficos con ejemplos
educativos como: Infografias, presentaciones,
invitaciones, portadas, organizadores graficos, etc.

= Repositorio digital que permite publicar, distribuir y
combinar recursos educativos en diferentes formatos.

= Contiene mas de 16.000 recursos abiertos que permiten
ser combinados para el uso cursos educativos.

= Permite que los usuarios tengan acceso a materiales
como: cursos completos, textos, documentos, etc.

Connexions

= Acceso a un laboratorio virtual y gratuito.

» Crea simulaciones de fisica y matematicas.

= Permite desarrollar actividades dindmicas, para que los
estudiantes exploren sus conocimientos

PheT Interactive Simulations

= Comparte recursos para estudiantes con Necesidades
Educativas Especiales (NNE).

= Brinda la oportunidad de aprendizaje inclusivo con apoyo
de materiales como: blogs, logopedia y otros.

Educacion 3.0

= Con més de 25.000 materiales con acceso libre.
National Science Digital Library = Biblioteca digital con amplios recursos de ciencias
experimentales, tecnologia, ingenieria y matematicas.

Nota: Se obtuvo de Santos y Abadal (2022), UNESCO (2015), De Faria (2019), Gonzalez y
Hernandez (2015), y Ministerio de Educacion (2021)

En relacién con los beneficios pedagdgicos la incorporacion de los REA en el curriculo
fortalece las competencias integrales de los estudiantes, entre ellas, las competencias
matematicas, competencias digitales y competencias colaborativas. En lo referente a las
competencias matematicas, se obtienen grandes beneficios “pues incrementa la motivacion,
facilita el aprendizaje, promueve la autorregulacion, fomenta el desarrollo del razonamiento
I6gico matematico, la interaccién entre los educandos y con el docente” (Ledn y Heredia, 2020,
p.74). En la Tabla 6 se describen ejemplos de REA conocidos para utilizar en Matematica:

Tabla 6

Ejemplos de REA conocidos para la ensefianza aprendizaje de Matematica.

Plataformas Recursos Educativos i
rmasy . Caracteristicas
Repositorios Abiertos
= Cuestionario con preguntas
relacionados al tema.
Cuestionario: ecuacion y = Enunciados con ejercicios que

Khan Academ L ‘o . . - .
y funcién cuadratica incluyen retroalimentacién respectiva.

= Preguntas que ayudan al desarrollo
del pensamiento l6gico matematico

18



1. Video educativo
(sistema de dos
ecuaciones con
dos incognitas)

2. Método gréfico
(Representacion
en la aplicacién

GeoGebra)

Proyecto reforma
matematica

Recurso 1:

= Explica solucion de problemas
cotidianos.

= Contenido educativo adaptado a un
propésito de aprendizaje.

= Explica paso a paso la solucién de
ejercicios y problemas.

= Diferentes métodos para la solucién
de ejercicios.

= Respuesta de ejercicios y problemas
detallada de manera explicita, para
gue los estudiantes comprueben sus
resultados.

Recurso 2

= [tems que permiten medir el
conocimiento de los estudiantes.

= Representacion grafica de los
sistemas de ecuaciones lineales con 2
incégnitas, segun sus elementos.

= Permite estimar soluciones de
cualquier tipo de ecuaciones.

1. Guia
metodoldgica
competencias
matematicas
Desarrollo de
habilidades del
pensamiento
Guia para
estudiantes 12 a
18 afios

Recursos educativos 2
abiertos Ministerio de '
Educacién de Ecuador

= Recursol

= Permite desarrollar el pensamiento
I6gico matematico, la toma de
decisiones y resolver problemas de la
vida diaria.

= Desarrolla procesos metodoldgicos
para el logro de competencias
mateméticas en estudiantes de
primaria, secundaria y bachillerato.

= Cada nivel cuenta con la explicacién
del proceso didactico que inicia con la
identificacién de un objetivo, destrezas
e indicadores de cada bloque
curricular.

= Implementa estrategias metodoldgicas
como el aprendizaje basado en retos.

= Recurso 2:

= Guia que incluye diferentes
estrategias para resolver actividades
diarias.

= La caracteristica fundamental de esta
guia es el desarrollo de las habilidades
del pensamiento logico.

= Busca favorecer la formacion de los
estudiantes con pensamientos criticos
y reflexivos.

= Presenta rutas a seguir para
desarrollar las habilidades de los
estudiantes.

= Ejercicios con diferentes niveles de
complejidad.

Método grafico
(Representacion en la
aplicacion GeoGebra)

Geogebra

Plataforma

= Software gratuito que permite
desarrollar ejercicios matematicos

= Ofrece representaciones gréficas de
diferentes perspectivas.
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= Permite graficar con el uso de
diferentes herramientas que estan a su
disposicion.
= Incluye vistas graficas, algebraicas y
estadisticas.
= Acceso a un laboratorio virtual y
gratuito.
= Crea simulaciones de fisica 'y
matematicas.
= Permite desarrollar actividades
dinamicas, para que los estudiantes
exploren sus conocimientos de acuerdo
a la practica.
Nota: Se obtuvo de Rodriguez (2015), Gaona (2022), Ruiz y Proveda (2021), Recursos Libres de
Matematicas (2024), Ministerio de Educacién (2021), Ministerio de Educacién (2023), Espinoza et al.
(2023) y De Faria (2019)

Phet

Con base a lo antes mencionado, Rodriguez et al. (2017) aseguran que los REA
influyen positivamente en la ensefianza aprendizaje de la Matematica, fomentando la
motivacién, el desempefio académico y con ello, el grado de satisfaccién de los estudiantes.
Con un criterio similar, Rodriguez (2016), sefiala que existen diferentes REA que aportan
beneficios en el aprendizaje de los estudiantes, que no solo generan un impacto positivo en
el aprendizaje, sino también, en el entusiasmo y compromiso de los estudiantes por practicar
matematica de manera individual o colaborativa. Asi, se deja al descubierto que el cambio de

dindmica que ofrece los REA favorece el proceso de ensefianza aprendizaje de Matematica.

Pensamiento Légico Matematico
En este punto resulta pertinente comprender qué es el proceso de ensefianza

aprendizaje (PEA). La definicion del mismo varia de acuerdo a la postura y concepcion de
cada autor; sin embargo, para poder entenderlo de una manera mas clara es importante
analizar previamente cada una de sus componentes por individual, entonces ¢Qué es la
ensefianza? y ¢, Qué es el aprendizaje? Con respecto a la ensefianza, Tintaya (2016) sefiala
que: "la ensefianza, mas que un acto de transmision de experiencias, es un proceso de
creacion de condiciones externas o socioculturales que facilitan la construccién de las
estructuras internas o personales del sujeto” (p. 80).

En relacién con lo anterior, para Cousinet (2014) ensefiar es hacer que los alumnos
logren adquirir nuevos conocimientos, tomando en cuenta que tal informacion debe tener un
valor cultural y de utilidad para ellos. Por su parte, Sarmiento (2007), manifiesta que ensefar
no se limita a traspasar de conocimientos, también destaca que la ensefianza debe incluir
estrategias adecuadas para lograr promover sistematicamente el aprendizaje. Ademas, se
debe considerar que la ensefianza no se limita a la transmision de conocimientos, también
involucra un proceso de creacion y gestion de situaciones educativas entre diversos
elementos interrelacionados entre si, el cual se conoce como acto didactico y a su vez se
compone de los siguientes elementos: docente, alumno, el contenido, métodos, técnicas,

procedimientos y estrategias (Rodriguez et al., 2015).
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El aprendizaje por otra parte es un proceso interno que esta presente a lo largo toda
la vida, que incorpora diversas etapas y aspectos como: motivacion, interés, atencion,
adquisicién, comprensién e interiorizacion, asimilacion y acomodacion, aplicacién,
transferencia y evaluacion (Osorio et al., 2022). Aprender es algo inherente al individuo desde
su nacimiento, y tras el paso de los afios permite la adquisicion y el fortalecimiento de
habilidades, destrezas, conductas y valores; ya sea de manera formal en entornos educativos,
o de manera informal por medio de la experiencia e interaccidn con la sociedad (Zapata-Ros,
2015).

Sin embargo, Tintaya (2016) sefiala que el aprendizaje no debe entenderse solamente
como un conjunto de acciones para adquirir conocimientos cientificos, sino que debe contribuir
al desarrollo personal del estudiante permitiéndole potenciar sus habilidades y ponerlas en
practica en la sociedad; indica también que, a medida que esos conocimientos se integran y
aplican gradualmente en el diario vivir, produce cambios permanentes en el comportamiento.
Shuell (1993) ratifica esta ultima idea al indicar que el aprendizaje es un cambio perdurable
en la conducta o en la habilidad de comportarse de determinada manera, que resulta tanto de
la practica como de otras formas de experiencia; en esencia, el aprendizaje es un cambio de
caracter permanente en la disposicion y comportamiento. Garcia et al. (2015), respaldan estos
planteamientos, sefialando que el concepto de aprendizaje se concentra en la adquisiciéon de
conocimientos, aunque en sus inicios se lo asociaba a los cambios permanentes en la
conducta humana.

El analisis individual de la ensefianza y el aprendizaje posibilita comprender de forma
mas detallada el proceso de ensefianza aprendizaje (PEA). Osorio et al. (2021) establecen
que la enseflanza y el aprendizaje son procesos independientes, pero mutuamente
complementarios; y en consecuencia el PEA se puede definir como: “la relacién sistémica de
los componentes didacticos hacia una interaccion dindmica de los sujetos con el objeto de
aprendizaje y de los sujetos entre si, que integre acciones dirigidas a la instruccion, al
desarrollo y a la educacion del estudiante” (Silvestre et al., 2000, p. 20). De manera similar,
Contreras (1994) se refiere a la ensefianza aprendizaje, como un sistema de comunicacion
intencionada producida dentro de un contexto educativo institucional, donde se generan
estrategias encaminadas a generar aprendizaje.

Es indudable que el proceso de ensefanza aprendizaje ha experimentado cambios
significativos a medida que la realidad social y la era digital avanzan, no obstante, la definicién
gue los autores le refieren no dista estrechamente de su esencia pedagdgica. Tal es el caso
de, Hernandez e Infante (2017) quienes describen al PEA como un proceso pedagdgico
escolar, destacado por ser sistematico, especifico, planificado y dirigido; en el cual la
interaccion estudiante — docente se convierte en un accionar didactico directo, cuyo objetivo

es el desarrollo integral de los discentes.
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En dmbito de las Matemética, es crucial comprender lo importante que es la formacion
en esta area debido a su estrecha conexidn con otras ciencias, asi como las ventajas que las
habilidades matematicas aportan al desarrollo personal. En consecuencia: “el proceso de
aprendizaje y ensefianza de la Matematica en las instituciones, se ha convertido, durante los
ultimos anos, en una tarea ampliamente compleja y fundamental” (Mendoza et al., 2019, parr.
1). En relacion a este punto, para De Ledn et al. (2017), “son conocidas las dificultades de los
estudiantes en el aprendizaje de la Matematica, problemas que estan presentes con
regularidad en los distintos niveles de ensefianza” (p. 1396). Ademas, plantea que el PEA en
Matematicas debe mantener conexion con la realidad social del estudiante, de tal manera que
pueda estar en condiciones de poner en practica en cualquier momento lo aprendido en el
salon de clases; sin pasar por alto que el razonamiento Iégico y pensamiento abstracto son
aspectos fundamentales en esta disciplina.

Comprendiendo la complejidad que implica el ensefiar y aprender Matematica, Yackel
y Cobb (1996), describen siete etapas que permiten ordenar de mejor manera este proceso,
en donde sefalan al docente como el responsable directo de ejecutar adecuadamente cada
una de ellas. A continuacion, en la Tabla 7 se describe cada una de ellas:

Tabla 7

Etapas basicas del proceso de ensefianza y aprendizaje de Matematica

Etapa Descripcion

Fase inicial, se puede llevar a cabo recordando
Introduccion didactica conocimientos previos. Se introduce brevemente
el tema a tratar en el transcurso de la clase.

Esta etapa se centra en que los estudiantes

Desarrollo de los contenidos matematicos . o
adquieran nuevos conocimientos

Vinculacién con otros conocimientos Se establece una conexion del conocimiento
matematicos adquirido con otros campos.

Consolidacion de los nuevos Repeticion, verificacién y practica de los
conocimientos matematicos conocimientos adquiridos

Profundizacién de los conocimientos El docente debe detectar que estudiantes
matematicos requieren mayor profundizacion en ciertos temas

El control del proceso educativo proporciona,
segun la evaluacién del aprendizaje, datos a los
profesores sobre la eficacia de su ensefianza.

Inspeccion de los nuevos conocimientos
matematicos

Se aboga por una pedagogia que fomente la
autocritica constructiva y transforme las
concepciones erréneas en conocimiento valido.

Correccion, eliminacion de errores 'y
concepciones erréneas

Nota: Adaptado de Sociomathematical Norms, Argumentation, and Autonomy in Mathematics, por
Yackel, E. y Cobb, P. (1996)

Es imperativo que los estudiantes comprendan la versatilidad del conocimiento

matematico y sus diversas aplicaciones en la vida diaria; de manera que, la ensefianza de
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esta ciencia debe enfocarse en formar personas con habilidades de pensamiento critico y
reflexivo, competentes al momento de enfrentar desafios y con la capacidad de resolver
problemas de cualquier indole. En este sentido, Mendoza (2020), considera que el proceso
de ensefianza aprendizaje de la Matematica, esta adoptando nuevos enfoques, dado que en
la actualidad se pretende que los estudiantes adquieran una vision mas cientifica del mundo
junto con una cultura integral y pensamiento cientifico que los faculte a: cuantificar, estimar,
identificar patrones, procesar informacion incluso de los hechos mas simples de la vida
cotidiana.

En concordancia con lo anterior, el Ministerio de Educacion [MinEduc] (2016) insta a
gue se promueva un proceso de ensefianza aprendizaje dinamico y participativo, situando al
estudiante como eje central. El propésito de este enfoque es garantizar el desarrollo del
pensamiento l6gico, critico y analitico a través de la aplicacién de modelos matematicos y el
uso responsable de la tecnologia en la resolucion de problemas. Conforme a ello, el curriculo
del &rea de Matemaética, presenta los contenidos articulados en forma sistematica a través de
tres bloques curriculares: Algebra y Funciones, Geometria y Medida, y Estadistica y
Probabilidad. A continuacion, la Tabla 8, presenta la distribucion de contenidos en cada bloque
curricular para el nivel de Bachillerato General Unificado (BGU):

Tabla 8

Bloques curriculares y contenidos conceptuales en Bachillerato.

Bloque Curricular Contenido conceptual

NuUmeros reales R: propiedades de orden, propiedades
algebraicas de las operaciones, célculo numérico.
Funciones: inyectivas, sobreyectivas, biyectivas e inversas
Funciones reales: afin, potencia, raiz cuadrada, valor
absoluto, funcion cuadrédtica y su derivada, funcién
polinomial y su derivada, funcion racional y su derivada v,
funcioén escalonada

Propiedades. Representaciones gréficas.

Operaciones con funciones reales

Composicion de funciones reales

Polinomios reales con coeficientes en R.

Operaciones, propiedades

Sucesiones numéricas reales; progresiones aritméticas y
geomeétricas.

Sucesiones convergentes.

Matematica financiera (interés compuesto Integracion,
propiedades, aplicaciones geométricas y fisicas

Funciones trigopnométricas.

Funcion exponencial y funcion logaritmica

Ecuaciones de primer y segundo grado con una incognita.
Ecuaciones exponenciales y logaritmicas

Sistema de dos ecuaciones lineales con dos y tres
incognitas, sistemas de tres ecuaciones lineales con tres
incégnitas.

Métodos de resolucion

Matrices reales de m Xxn, operaciones elementales.
Determinantes.

Bloque 1:
Algebra y sus funciones

23



Bloque Curricular Contenido conceptual

Sistemas de ecuaciones lineales
Operaciones con intervalos.
Inecuaciones de primer grado con una incégnita en
Vectores geométricos en el plano
El espacio vectorial R
Rectas en R? .
Aplicaciones geométricas en R?
El espacio vectorial R3 .
Rectas y planos en R3
Aplicacién a problemas de programacién lineal
Estadistica descriptiva

Bloque 3: Probabilidad elemental

Estadistica y probabilidad Distribuciones discretas

 Regresion lineal simple

Nota: Adaptado de Mapa de contenidos conceptuales (p. 400), por MINEDUC (2016)

Bloque 2:
Geometria y sus medidas

Adicionalmente, el MinEduc (2021) manifiesta que se pretende “fortalecer un
razonamiento légico, argumentado, expresado y comunicado, integrando diversos
conocimientos para dar respuesta a problemas en diferentes contextos de la vida cotidiana”
(p. 8). De esta manera, se puede evidenciar la relacion intrinseca entre el proceso de
ensefanza aprendizaje de las Matematica y el desarrollo del Pensamiento Légico Matematico
(PLM). ¢Qué es Pensamiento Légico Mateméatico? Para dar respuesta a la interrogante es
necesario analizar por individual los conceptos sobre: I6gica y pensamiento.

En lo que respecta a la légica, Zaldivar (2018) menciona que esta se centra en el
estudio de los métodos de razonamiento de los argumentos, y que, al seguir ciertos pasos
ordenados pautados por reglas, se puede llegar a una conclusion verdadera o falsa. Por otro
lado, Medina (2017) define el pensamiento como una actividad mental que busca la
planificacion adecuada de diversas actividades que involucran retos que deben resolverse.
Se puede entender por tanto al pensamiento como la capacidad de razonar y resolver
problemas, utilizando la comprensién, creatividad y l6gica para enfrentar diversas situaciones
de manera efectiva. De manera conjunta, la légica y el pensamiento se convierten en
herramientas primordiales en los procesos de razonamiento y la conexion con los conceptos
matematicos.

De acuerdo con lo mencionado previamente, el PLM puede describirse como la
capacidad de analizar y dar solucion a diferentes problemas o situaciones, utilizando principios
y conocimientos mateméaticos. No obstante, este pensamiento no se limita a habilidades
numeéricas basicas, sino que trasciende hacia una comprensién sistematica y estructurada del
entorno. Segun Medina (2018), este pensamiento se basa en la capacidad de establecer
relaciones, identificar patrones y resolver problemas mediante la l6gica; asi mismo, puede
manifestarse desde lo abstracto y l6gico hasta llegar a lo innovador y artistico. Desde manera

similar, Palacio y Chacon (2022) afirman que el pensamiento légico matemético implica
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manejar y discernir aspectos numéricos y aplicar la I6gica y las habilidades de célculo y de
formulacion de teorias de manera natural.

Conforme lo establecido por Munoz (2024) “el pensamiento l6gico matematico es una
habilidad compleja que se nutre de la interaccién con el entorno y se fortalece mediante la
practica y experimentacion” (p. 4562). Concebir al PLM desde esta perspectiva denota la
importancia del disefio de estrategias de ensefianza llamativas que fomenten el desarrollo de
habilidades précticas; visualizar al pensamiento l6gico matematico desde esa arista, resalta
la importancia de disefiar estrategias de ensefianza que fomenten habilidades esenciales en
los estudiantes.

En cuanto al desarrollo del pensamiento I6gico matematico, Piaget (1975) plantea que:
"el proceso l6gico matemético se enfatiza en la construccién de la nocién del conocimiento,
gue se desglosa de las relaciones entre los objetos y desciende de la propia produccion del
individuo" (p. 20). EI PLM es un elemento esencial en el desarrollo de una persona y de
acuerdo con la teoria de Piaget, el sujeto va a desarrollar su manera de pensar de forma
progresiva, pasando por etapas de descubrimiento y aceptacion, que ocurren
progresivamente desde el nacimiento y se dividen en cuatro etapas descritas a continuacion
en la Tabla 9:

Tabla 9

Etapas de la Teoria del Desarrollo Cognitivo de Piaget.

Etapa Edad Descripcion
. ~ Se adquiere conocimiento a través de la
Sensoriomotora 0 — 2 afos ; P
interaccion fisica con su entorno
. ~ El nifio asume diferentes roles, pero aiin no
Preoperacional 2 -7 afos

puede llegar a conclusiones validadas

Se maneja informacién de manera mas
Operacional concreta 7 — 11 afios fundamentada, pero aln no se desarrolla la
abstraccion de ideas

Se desarrolla un pensamiento mas articulado y

Operacional formal 12 en adelante . " . Iy
I6gico, permitiendo la critica y la reflexién.

Nota: Adaptado de Equilibrium of cognitive structure, por Piaget, J. (1975)

Como se puede evidenciar, las etapas suceden acorde al proceso evolutivo del ser
humano; Escoto (2014) afiade que durante ese proceso se llevan a cabo tres tipos de
conocimiento: el primero, fisico; el segundo, social y el tercero, tocante al conocimiento l6gico
matematico en si. Al pasar la Ultima etapa, el individuo esta en condiciones de elaboran
hipotesis y de razonar, facilitando la comprension total de las ideas hasta llegar a construir
conceptos a medida que las estructuras mentales cambian.

Pese a que estas etapas suceden de manera inherente en cada individuo, las
experiencias se obtienen a través de un proceso de aprendizaje, el mismo que al transportarlo

al ambito educativo formal, conlleva a que el rol del docente al promover los ambientes
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adecuados, seleccionar estrategias pertinentes y las metodologias y recursos apropiados
cobre protagonismo esencial. Lépez (2018) plantea la importancia de la incorporacion de
estrategias vivenciales, “llegando a ser un reto para los docentes idearse las nuevas formas
de ensefanza y desarrollo de estos aprendizajes” como resultado de esta condicion, el autor
sefiala también que aquello se puede lograr Gnicamente con: “un serio compromiso con la
accion educativa, capacitacion constante y un abordaje consciente de su accién docente para
el aprovechamiento creativo de los recursos y materiales con los que dispone en los contextos
naturales de interaccion social de los nifios” (pag. 3).

Por otro lado, Rocca (2021) sostiene que el desarrollo del PLM guarda estrecha
relacion con el empleo de diferentes recursos, actividades creativas y/o materiales
relacionados con diversas habilidades que favorezcan el desarrollo cognitivo. En este
contexto, el educador desempefia un papel importante al seleccionar los recursos adecuados,
valorando su contribucion en la construccion de nuevos conocimientos.

El estudiante por su parte debe estar motivado para aprender, tomando en cuenta que
se enfrenta constantemente a problemas que requieren una rapida interpretacion. En este
sentido, Alvis et al. (2019) mencionan que la competencia matematica implica el uso de
destrezas, habilidades y capacidades por parte del estudiante para resolver un problema;
dando como resultado que el proceso cognitivo se consolide como aprendizaje para toda la
vida.

En la actualidad, fomentar el desarrollo del PLM en estudiantes de Bachillerato es
fundamental para la adquisicién de competencias matematicas que contribuyan con su perfil
de formacién y para afrontar los retos contemporaneos, para lograr ese objetivo es
fundamental apoyarse en la utilizaciéon de recursos que promuevan habilidades cognitivas.
Estos recursos pueden incluir materiales manipulativos hasta aquellos tecnoldgicos, se
incluye dentro de la lista las actividades de gamificacién y otras de metodologias activas. La
combinacién adecuada de los mismos, adaptados al contexto real y necesidades especificas
de los estudiantes de BGU, pueden tener un impacto significativo en la comprensién de
conceptos mateméticos y en el fortalecimiento de Pensamiento Logico Matematico.

Recursos didacticos: El uso de materiales de este tipo permiten a los estudiantes
conectar con los conceptos matematicos de manera concreta y manipulativa, tal como lo
senala Sanchez (2015): “a partir de una experiencia concreta y de exploracion, se desarrollan
los conceptos, creando la generalizacion del aprendizaje, por lo que los recursos didacticos
deben ser variados y de calidad” (parr.1).

Recursos digitales: Sobre el uso de la tecnologia en la ensefianza de Matematica,
Moreira (2017) sostiene que: “A través de herramientas digitales el profesor puede construir

con sus estudiantes un mejor conocimiento matematico, desarrollar su razonamiento logico,
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independencia de pensamiento, espiritu investigativo, critico y creativo” (p. 3). El uso de las
TIC permite estimular el razonamiento, pensamiento l6gico y critico de forma innovadora.

En definitiva, la utilizacién de recursos didacticos favorece sustancialmente al
desarrollo del Pensamiento Logico Matematico, debido a la diversidad de materiales y
herramientas interactivas que enriquecen el proceso de aprendizaje. De manera particular, en
lo que respecta a la Matematica, promueven un enfoque mas personalizado permitiendo
comprender los conceptos matematicos de manera mas profunda y facilitan la adquisicién de

habilidades criticas y el pensamiento légico.
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5. Metodologia

Para dar cumplimiento a los objetivos planteados de la investigacion titulada recursos
educativos abiertos para el desarrollo del pensamiento l6gico en la asignhatura de Matematica
en estudiantes de Primero de Bachillerato General Unificado, se han desarrollado los
siguientes aspectos metodolégicos:

La presente investigacion contemplé un enfoque cualitativo, ya que a lo largo de la
misma se describié caracteristicas relevantes, definiciones claras en cuanto a todo lo que
abarcan las variables de estudio. Es de tipo documental, y se fundamentdé en un analisis
bibliografico de documentos (libros, revistas, documentos pdf, tesis y documentos en linea)
con el fin de obtener informacién valiosa que ayude a dar cumplimiento a los objetivos
propuestos.

La investigacion es de alcance descriptivo, puesto que se tomé como referencia la
lectura y analisis de datos previamente recopilados y publicados en investigaciones
empiricas, mismas, que ayudaron a determinar las caracteristicas y elementos mas
importantes de los recursos educativos abiertos y como estos contribuyen en la mejora del
pensamiento l6gico de los estudiantes de Primero BGU. Los métodos utilizados son la
revision bibliogréfica, que involucré la investigacion, lectura del tema de estudio; el deductivo,
ya gue permitié establecer una base tedrica de las variables de estudio, puesto que se partio
del conocimiento general de los recursos educativos abiertos hasta su importancia,
caracteristicas, elementos y forma de aplicacion, y a partir de esto se llegé a conclusiones
especificas.

En cuanto a las técnicas que se utilizaron, esta la revision documental y el fichaje,
apoyadas de los instrumentos como la bithcora de busqueda vy las fichas bibliogréficas y de
contenidos, mismos que se utilizaron en su debido momento. Primeramente, se logro
recopilar informacion lo cual fue colocada en la bitadcora de busqueda de acuerdo al orden de
las categorias conceptuales establecidas, en la que se registraron documentos que fueron
investigados en motores de busqueda como Google, Google académico, Google books,
Scielo, Redalyc, Dialnet y Scopus.

Para una mayor eficacia en los resultados de la investigacion se incluyeron
ecuaciones de busqueda como: "¢ Qué es un recurso educativo? ", "Impotancia de las TIC"
en la educacién actual, intitle:"integracion de las TIC en el proceso de ensefianza
aprendizaje"”, "caracteristicas de los recursos educativos abiertos", "Objetivos de los
REA"+"UNESCQO", "Licencias abiertas"+"creative commons"+"recursos educativos abiertos",

"rol del docente en la era digital"+"recursos educativos abiertos", "rol del docente"+"recursos

educativos abiertos", “beneficios de los REA”, Competencias del "docente en el uso de REA",

"elementos de los REA", "REA en Matempaticas", definicion de "pensamiento logico
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matematico”, qué es el "pensamiento l6gico matematico", ¢ Qué es la "ensefianza"?, ¢ Qué es
el "aprendizaje"?, "Ensefianza aprendizaje", Enseflanza aprendizaje+Matematicas.

Posteriormente, al haber completado la bitdcora de busqueda, en la que se registraron
varios documentos, se realizd una lectura minuciosa y detenida que sirvié para la seleccion
de 81 documentos que fueron registrados en las fichas bibliograficas y de contenidos, para
su desarrollo se consideraron los datos de referencia de los documentos y criterios que
aporten a la investigaciéon basado en citas textuales y de parafraseo. Asi mismo para la
redaccion del marco tedrico, se elaboré un esquema, donde se incluy6 temas y subtemas con
el respectivo orden logico de lo general a lo particular, con el cual se desarrollaron las
categorias conceptuales.

Para el cumplimiento del primer objetivo especifico se tomé como referencia aportes
de autores acerca de las caracteristicas de los recursos educativos abiertos que favorecen al
desarrollo del pensamiento l6gico en la asignatura de matematica, luego se hizo uso de tablas
de caracterizacion donde se realiz6 el andlisis correspondiente. Asi mismo para el registro de
la informacion en el segundo objetivo se implementé el mismo instrumento, enfocado en los
elementos de los recursos educativos abiertos que favorecen al desarrollo del pensamiento
I6gico en la asignatura de matematica. Toda la informacion fue realizada en tablas para un
mejor desarrollo e interpretacion de los resultados, esto permiti6 obtener un mayor
conocimiento de las variables estudiadas.

Con los resultados obtenidos en la investigacion se disefié una guia didactica sobre
los recursos educativos abiertos para el desarrollo del pensamiento l6gico matematico de la
asignatura de matematicas en estudiantes de Primero BGU, y de esta manera se dio

cumplimiento al tercer objetivo propuesto en la investigacion.
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6. Resultados

Para identificar las caracteristicas y elementos de los recursos educativos abiertos que
favorecen al desarrollo del pensamiento l6gico matematico, se ha revisado un total de 81
documentos; los cuales permitieron obtener informacion con respecto a las categorias
conceptuales. Para la recopilacion de informacion se investigd en diferentes fuentes
confiables con motores de busqueda adecuados, obteniendo como resultado articulos de
revista, libros, documentos pdf, tesis y documentos en linea. En la tabla 10 se puede
evidenciar el total de estos documentos:

Tabla 10

Total de documentos

Categorias Documentos Documento

conceptuales Revistas Libros Tesis PDE en linea TOTAL
Recursos
educativos 25 12 3 5 4 49
abiertos
Desarrollo del
pensamiento
l6gico 18 10 1 2 1 32
matematico

TOTAL 81

Total de documentos para abordar las categorias conceptuales

Para el desarrollo de la primera categoria conceptual de recursos educativos abiertos,
se utilizé un total de 49 documentos, los cuales se encuentran divididos en 25 revistas, 12
libros, 3 tesis, 5 documentos pdf, y 4 documentos en linea; todos estos instrumentos
encontrados permitieron abordar la definicion de los REA, caracteristicas, elementos,
beneficios pedagdgicos, beneficios institucionales o politicas, beneficios técnico tecnolégicos
y recursos educativos abiertos en matematicas.

En cambio, para la categoria conceptual que abarca al desarrollo del pensamiento
I6gico matematico, se obtuvo un total de 32 documentos, enumerados en 18 revistas, 10
libros, una tesis de doctorado, 2 documentos pdf y un documento en linea; los cuales fueron
esenciales para establecer la definicion del PLM, la importancia, el rol del docente y estudiante
en la asignatura de Matematicas, asi mismo el proceso de ensefianza y aprendizaje
netamente en bachillerato y por altimo recursos que favorecen al desarrollo del pensamiento
l6gico matematico.

Para dar respuesta al primer objetivo, la recopilacion de informacion permitié identificar
las caracteristicas de los recursos educativos abiertos que favorecen al desarrollo del

pensamiento l6gico, obteniendo los resultados que se presentan en la siguiente tabla:
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Tabla 11

Caracteristicas de los REA que favorecen al desarrollo del pensamiento I6gico matemdtico

Plataformasy Recursos Educativos Caracteristicas Autores
repositorios de Abiertos
los REA
Recurso 1:
Explica solucion de problemas
cotidianos.
Contenido educativo adaptado a un
propdsito de aprendizaje.
Explica paso a paso la solucion de De Faria
3. Video educativo ~ SJETeiclos y pfoblemas. . (2019)
) Diferentes métodos para la solucién de :
(sistema de dos L Ruiz y
. ejercicios. =)
ecuaciones con L roveda
G Respuesta de ejercicios y problemas
Proyecto dos incognitas) detallada de manera explicit ; (2021)
reforma Ioes Efasétlugiar?tesacoema reugbgnas’upsa 28 Recursos
matematica Método grafico resultados P Libres de
(Representacion X Matematicas
S Recurso 2
en la aplicacion ; . . (2024)
ltems que permiten medir el
GeoGebra) A7 .
conocimiento de los estudiantes.
Representacion grafica de los sistemas
de ecuaciones lineales con 2 incognitas,
segun sus elementos.
Permite estimar soluciones de cualquier
tipo de ecuaciones.
Recurso 1
Cuestionario con preguntas relacionados
al tema, o . Gaona (2022)
Enunciados con ejercicios que incluyen De Faria
c . - e retroalimentacion respectiva. (2019)
Khan Academy ue§jf|onar|o. ecuacion 'y Preguntas que ayudan al desarrollo del :
funcioén cuadratica . e Y Rodriguez
pensamiento lI6gico matematico (2015)
Ejercicios que incluyen soluciones para
que los estudiantes reflexionen y
desarrollen sus conocimientos acerca de
las ecuaciones y funciones cuadraticas.
Recurso 1
Permite desarrollar el pensamiento légico
matematico, la toma de decisiones y
Guia resolver problemas de la vida diaria.
metodoldgica Desarrolla procesos metodologicos para  Ministerio de
competencias el logro de competencias matematicas en Educacion
RECUSOS matematicas estudiantes de primaria, secundaria y (2021)
educativos Desarrollo de bachillerato. Ministerio de
; habilidades del Cada nivel cuenta con la explicacion del ~ Educacion
abiertos ; i R 2023
Ministerio de perjsam|ento proceso d!c?actlco que inicia con la ( : )
e Guia para identificacion de un objetivo, destrezas e~ Espinoza et
Educacién de di 12 indicad d da bl cul al. (2023)
Ecuador estudiantes 12 a  indicadores de cada bloque curricular. .

18 afios

Implementa estrategias metodoldgicas
como el aprendizaje basado en retos.
Recurso 2:

Guia que incluye diferentes estrategias
para resolver actividades diarias.
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La caracteristica fundamental de esta
guia es el desarrollo de las habilidades
del pensamiento logico.

Busca favorecer la formacion de los
estudiantes con pensamientos criticos y
reflexivos.

Presenta rutas a seguir para desarrollar
las habilidades de los estudiantes.
Ejercicios con diferentes niveles de
complejidad.

Nota: Todas las caracteristicas de los recursos educativos abiertos detallados por autores
mencionados en la tabla anterior, favorecen al desarrollo del pensamiento I6gico matematico.

Los resultados en relacién al segundo objetivo especifico se organizan de la siguiente
manera: Los elementos principales que conforman a los Recursos Educativos Abiertos se
muestran en la Figura 1; y en la Tabla 12 se establecen los resultados del cumplimiento del
primer objetivo especifico, los mismos que involucran la compilacién de aportes de diversos
autores.

Figura 1

Elementos de los Recursos Educativos Abiertos

Elementos
de los REA

~ Recursos de
implementacion

Herramientas

Tabla 12

Elementos de los REA que favorecen el desarrollo del PLM.

Elementos Beneficios Autor

Contenidos Los REA permiten incluir situaciones
formativos- educativos  problematicas para resolver, lo cual favorece
(Cursos completos y al desarrollo del pensamiento l6gico
recursos multimedia) matematico.

Hernandez et al. (2013)
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Elementos

Herramientas
(plataformas digitales
y software educativos)

Materiales de
Implementacion

Beneficios

Incrementa la motivacion, facilita el
aprendizaje, promueve la autorregulacion,
fomenta el desarrollo del razonamiento
I6gico matematico.

Funcion orientadora
Aprendizaje autbnomo y autogestionado

Propicia un ambiente correcto de ensefianza
aprendizaje

Seleccionar lo que realmente se necesita,
interpretar los datos, sintetizar el contenido y
difundirlo

Los estudiantes proponen nuevas y
mejoradas formas de dar solucién a
problemas

Facilita la comprension y asimilacién de los
contenidos

La diversidad de materiales permite el
acceso a multiples enfoques sobre los
conceptos matematicos; enriqueciendo su
capacidad de razonamiento légico

Acceso a materiales didacticos, creacion de
grupos de aprendizaje,

Variedad de opciones para impulsar el
aprendizaje

Encuentra nuevas formas de resolver
problemas de aprendizaje

Software de creacién de contenidos permiten
generar materiales especificos que faciliten
la comprension de conceptos matematicos

Los sistemas de gestion de aprendizaje
(LMS) facilita el seguimiento del progreso y
rendimiento de los estudiantes y permitiendo
ajustar estrategias para la ensefianza de
contenidos matematicos

Las herramientas de colaboracion potencian
el pensamiento critico y resolucién de
problemas, las cuales son esenciales en el
pensamiento I6gico matematico

Los recursos multimedia influyen
positivamente en el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico y otras
habilidades matematicas

Libertad para modificar materiales

Restructuracién de los contenidos

Las licencias abiertas permiten la creacion y
alineacion de actividades y recursos que se
alineen mas hacia el curriculo de matematica
y hacia el desarrollo de habilidades de
matematicas

Autor

Ledn y Heredia (2020)

Espinoza et al. (2017)

Hernandez (2016)

Vifals y Cuenca (2016)

Rodriguez y Salazar
(2011)

Hernandez et al. (2013)

Torres y Jeronimo (2021)

Hernandez (2016)

Ramirez y Soberanes
(2015)

Ramirez (2013)

Vidal et al. (2013)

Ramirez y Soberanes
(2015)

Torres y Jeronimo (2021)
Hernandez (2016)

Vidal et al. (2013)

33



Elementos Beneficios Autor
Los principios de disefio adaptativo

aumentan el acceso a recursos de alta Ramirez y Soberanes
calidad que contribuyan en el aprendizaje (2015)

matematico

La Garantia legal y ética promueve el

desarrollo del pensamiento I6gico Hernandez et al. (2013)

matematico en un entorno de confianza
Nota: Los tres elementos de los recursos educativos abiertos detallados por autores mencionados en
la tabla anterior, favorecen al desarrollo del pensamiento I6gico matematico.
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7. Discusion

Los resultados obtenidos tras el andlisis efectuado en esta investigacion a través de
la revisiébn documental, han posibilitado detallar con precision los aspectos clave para ambas
categorias conceptuales: Recursos Educativos Abiertos y pensamiento I6gico matematico;
identificando las caracteristicas y otros elementos relevantes de la interrelacién entre ellas.

Las plataformas y repositorios en linea han permitido que los recursos educativos
abiertos se diversifiguen ampliamente, presentando elementos y caracteristicas que
contribuyen positivamente al desarrollo del pensamiento l6gico matematico en los
estudiantes. En lo que respecta a las caracteristicas, autores como Faria (2019) y Ruiz y
Proveda (2021) coinciden en que recursos como videos y representaciones gréficas en la
aplicacion GeoGebra, permiten adaptar y explicar el contenido matematico de manera
detallada, incluso posibilita la incorporacién de diferentes métodos de resolucion de ejercicios
para una comprension mas profunda de conceptos matematicos y el desarrollo de habilidades
del pensamiento logico.

Los REA proporcionan el espacio para la retroalimentacion inmediata y la reflexion, lo
gue permite afianzar el conocimiento matematico de manera positiva, Gaona (2022) y De
Faria (2019) lo corroboran sefialando que los cuestionarios interactivos disponibles en
plataformas como Khan Academy son eficaces para fomentar el desarrollo del pensamiento
l6gico a través preguntas que exigen reflexion y analisis critico por parte de los estudiantes.
Sin embargo, Rodriguez (2015) indica que dicha clase de recursos también deben incluir las
soluciones detalladas de cada problema, y aunque esto pareciera distar de lo mencionado por
Gaona (2022) y De Faria (2019), lo cierto es que aquello permite a la identificacion de errores
y aprender de ellos; en otras palabras, se fomentan la evaluacion, retroalimentacién y el
trabajo autbnomo.

Por otra parte, los recursos educativos abiertos disefiados por el Ministerio de
Educacion presentan una perspectiva mas institucional focalizada en el desarrollo de
competencias y estrategias innovadoras como la resolucion de problemas reales. El mismo
MinEduc (2021, 2023) ratifica esta idea, sefialando que sus guias metodoldgicas y de
desarrollo de habilidades del pensamiento proporcionan diferentes niveles de complejidad con
la finalidad de formar estudiantes. Con un criterio similar, Espinoza et al. (2023) respaldan
esta posicion indicando que estos REA se alinean al curriculo nacional, con un disefio que
promueve el pensamiento légico matematico y que la implementacién de estos recursos es
esencial para la formacién académica y personal de los estudiantes.

Asi mismo, De Faria (2019); Ruiz y Proveda (2021); Rodriguez (2015); Espinoza et al.
(2023) y MinEduc (2023), concuerdan en que la capacidad de los REA de ser adaptados y
modificados segun las necesidades educativas es una de las caracteristicas mas

significativas, por cuanto los educadores pueden modificarlos con el fin de establecer
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estrategias y actividades mateméaticas esenciales para fomentar el pensamiento critico y
reflexivo.

Por otra parte, en relacién a los elementos que conforman los Recursos Educativos
Abiertos, tal como se describe en la Figura 1, los resultados de la literatura convergen en:
contenidos formativos, herramientas tecnoldgicas y recursos de implementacion. Cada uno
de ellos con beneficios especificos para el desarrollo del pensamiento l6gico matematico.

De lo anterior, Herndndez et al. (2013), Torres y Jer6nimo (2021) y Ramirez y
Soberanes (2015), coinciden en que la diversidad de materiales disponibles en las plataformas
y software educativos permiten acceder a multiples enfoques matematicos que enriquecen la
experiencia de ensefianza aprendizaje del PLM. En consecuencia, con lo mencionado, Ledn
y Heredia, 2020; Vifals y Cuenca, 2016, apoyan en que por medio de los REA se incrementa
la motivacién por aprender y se promueve la autorregulacion y se fomenta el desarrollo del
razonamiento l6gico matematico.

Asi también, los contenidos formativos educativos permiten incluir la resolucion de
situaciones problematicas (Hernandez et al., 2013), que propulsan un aprendizaje autbnomo
y autogestionado (Espinoza et al., 2017), donde los estudiantes proponen nuevas y mejoradas
formas de dar solucién a problemas, facilitando la comprension y asimilacion de los contenidos
(Rodriguez y Salazar, 2011). Esto guarda relacién directa con lo manifestado por Vifals y
Cuenca (2016) acerca de que los contenidos de los recursos educativos abiertos posibilitan
la interpretacion y sintesis de informacion, dando como producto la capacidad de pensar
l6gicamente.

Concerniente a las herramientas de los REA, Hernandez et al. (2013), Torres y
Jerénimo (2021) y Ramirez y Soberanes (2015) comparten como criterio que los sistemas de
gestién de aprendizaje (LMS) y los software educativos poseen una funcién orientadora
promoviendo un aprendizaje activo y participativo. Asi mismo, Vidal et al. (2013) y Ramirez
(2013) enfatizan en que las herramientas de colaboracion permiten hacer un seguimiento mas
individualizado a los estudiantes. Estos puntos de vista a su vez guardan gran similitud con lo
referido por Ramirez y Soberanes (2015) quienes ademas agregan que estas herramientas
no solo facilitan la creacion de materiales especificos para ensefiar matematica, sino que
permiten conocer con detalle el progreso y rendimiento del alumnado.

Por altimo, en cuanto a los recursos de implementaciéon Hernandez (2016) y Vidal et
al. (2013) conectan puntos de vista sobre las licencias abiertas de los REA, resaltando la
capacidad de reestructuracion y alineacion con los contenidos matematicos especificos que
se requieran para el desarrollo del pensamiento l6gico matematico. Esto se sustenta con lo
afirmado por Torres (2021) y Ramirez y Soberanes (2015) que destacan el disefio adaptativo
como un medio de acceso a recursos de alta calidad, contribuyendo significativamente a la

ensefianza aprendizaje de matematica. Ademas, la garantia legal y ética que proporcionan
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estas licencias abiertas bridan un entorno de confianza esencial para el desarrollo del
pensamiento I6gico matematico (Hernandez et al., 2013; Torres y Jerénimo, 2021; Vidal et al.,
2013).

Los elementos de los recursos educativos abiertos son esenciales para el desarrollo
del pensamiento légico matematico, debido a que permiten la adaptaciéon y personalizaciéon
de materiales y contenidos a contextos variados y reales. Los tres elementos sustentados por
los autores mencionados previamente, crean un entorno educativo dinamico que promueve
eficazmente el razonamiento critico y el pensamiento l6gico, preparando a los estudiantes
para hacer frente a los desafios académicos y de la vida real.
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8. Conclusiones

Los recursos educativos abiertos que favorecen el desarrollo del pensamiento I6gico
matematico en estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado se caracterizan por
su capacidad de proporcionar contenido educativo adaptado a los propdsitos especificos de
aprendizaje. También se distinguen por incluir y explicar detalladamente situaciones
probleméticas en el campo matemético; ademas, de fomentar el aprendizaje autbnomo y
autogestionado, la retroalimentacion inmediata, la libertad de modificacién de contenidos y la
comprension y analisis critico de contenidos matematicos.

Los elementos de los recursos educativos abiertos que facilitan el desarrollo del
pensamiento I6gico matematico en estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado,
incluyen contenidos formativos educativos, herramientas y recursos de implementacion. Los
cuales no solo proporcionan el medio para el aprendizaje auténomo, sino que también
promueven la motivacion, habilidades de pensamiento critico y la capacidad de resolver
problemas de manera efectiva y creativa.

La elaboracion de la guia didactica que incorpora recursos educativos abiertos
representa una alternativa significativa para el desarrollo del pensamiento l6gico matematico
en estudiantes de Primero de Bachillerato General Unificado. Esa guia facilita el aprendizaje
activo y participativo en la resolucion de problemas estimulando el razonamiento l6gico y otras
competencias mateméticas a través de la exploracién de conceptos complejos mediante
recursos digitales que se adaptan a las necesidades y estilos de aprendizaje del estudiante
contemporaneo.

Los recursos educativos abiertos que favorecen al desarrollo del pensamiento l6gico
matematico en estudiantes de bachillerato general unificado, incluyen recursos multimedia,
graficos, y de solucion de problemas. Se encuentran comprendidos dentro de diferentes
repositorios y plataformas interactivas como GeoGebra, KhanAcademy, entre otros,
permitiendo la inclusion de contenidos que promueven el aprendizaje auténomo, habilidades

analiticas y criticas, y el pensamiento l4gico.
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9. Recomendaciones

Integrar recursos educativos abiertos al proceso de ensefianza aprendizaje de
matematicas en primero de Bachillerato General Unificado; ademas de brindar la capacitacién
pertinente al cuerpo docente sobre el uso efectivo de estos recursos para maximizar su
impacto educativo; esto incluye la comprension sobre como seleccionar, adaptar y utilizar REA
dentro y fuera del salon de clases.

Utilizar recursos educativos con licencia abierta y software educativos que permitan
adaptar y personalizar contenidos con un disefio que potencie el desarrollo de habilidades del
pensamiento l6gico matematico y enriquezca las experiencias de aprendizaje, permitiendo
explorar conceptos matematicos de manera interactiva.

Implementar la guia didactica propuesta en las instituciones educativas que oferten
Bachillerato General Unificado, para asegurar que los estudiantes tengan acceso y
conocimiento sobre los recursos educativos abiertos que promueven el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico, atribuyéndoles relevancia y efectividad en diversos contextos
educativos.

Implementar un sistema de aprendizaje que integre REA como estrategia de apoyo
pedagdgico y didactico; incluyendo plataformas, repositorios y herramientas interactivas de
licencia abierta. Esto proporcionara a los estudiantes de primero de Bachillerato General
Unificado una amplia gama de recursos que les permita desarrollar habilidades de

pensamiento l6gico matemético
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11. Anexos

Anexo 1: Guia didactica
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GUIA DIDACTICA: Incorporacion de
recursos educativos abiertos para el
desarrollo del pensamiento légico
matematico en el bloque curricular de
Algebra y Funciones
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1 ) Presentacion

2 ) Objetivo general

3 ) Justificacion

4 ) Desarrollo de la propuesta

5 ) Resultados esperados

6 ) Bibliografia

7 Anexos
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La presente guia didactica esta enfocada en la implementacion de Recursos Educativos
Abiertos (REA) para la ensefianza del pensamiento I6gico matematico en la asignatura de
Matematica, con la finalidad de brindar apoyo metodolégico a docentes exteriorizando
contenidos precisos que incluyan estos recursos, con el propésito de satisfacer las
necesidades de los estudiantes y desarrollar un aprendizaje innovador. Del mismo modo
ofrecer el apoyo necesario para los educadores en actividades como la planificacion y el

desarrollo de actividades dentro del aula.

Se basa en el aprendizaje del bloque curricular de Algebra de Funciones, centrado en la unidad
3: Funcion cuadratica y el espacio vectorial en R?, que abarca temas como: ecuacion de
segundo grado; ecuaciones que se reducen a una ecuacién de segundo grado, interseccion
gréfica de una recta y una pardbola como solucién de un sistema de dos ecuaciones, sistema
de dos ecuaciones con dos incAgnitas en forma analitica. Esta propuesta se ha disefiado con
el fin de lograr que los estudiantes mejoren sus conocimientos a través de la resolucién de

problemas poniendo en practica el desarrollo del pensamiento l6gico matematico.

Esta propuesta se ha disefiado conjuntamente con la planificacion micro curricular en base al
ciclo de aprendizaje ERCA (experiencia, reflexion, conceptualizacion, y aplicacion), de acuerdo
a cada fase, se incluy6 los REA. Esta estrategia se realizé con el fin de orientar a los docentes
la incorporacion de estos recursos para un buen desarrollo de la ensefianza y aprendizaje, de

modo que se imparta a los estudiantes conocimientos innovadores.

Para el desarrollo de la misma se ha estructurado secuencialmente de la siguiente manera:
portada, presentacion, objetivos, justificacion, desarrollo de la propuesta, resultados

esperados, bibliografia y anexos.
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Incluir recursos educativos abiertos que propicien el desarrollo del pensamiento légico
matematico en la asignatura de Matematica dentro del bloque curricular Algebra de
Funciones en la unidad 3: Funcion cuadratica y el espacio vectorial en R?, en Primero de

Bachillerato General Unificado, implementando el desarrollo de actividades con la

planificacién micro curricular basado en las fases del ciclo de aprendizaje ERCA.

[ Y U o —
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El desarrollo del pensamiento I6gico matematico es esencial para la resolucion de ejercicios
y problemas, por tal motivo que los docentes deben estar capacitados para dar solucion a
problemas y compartir con los estudiantes conocimientos criticos, para que puedan
enfrentar retos cotidianos, haciendo uso de sus conocimientos adquiridos durante el

proceso de aprendizaje.

El rol del docente dentro de la formacién académica en la asignatura de Mateméatica cumple
un papel importante para el desarrollo el pensamiento l6gico. Por ello es necesario
implementar estrategias de aprendizaje como los recursos educativos abiertos, para lograr
gue los estudiantes desarrollen sus capacidades de matera activa y sean participes de este
proceso de aprendizaje. Esta propuesta se ha disefiado con el fin de orientar a los docentes
a seguir mejorando sus ilustraciones mediante el uso de la tecnologia y compartir

informacion pertinente a los alumnos.

Es asi, como la inclusion de los REA dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje en la
asignatura de Matemética, permite desarrollar el pensamiento I6gico matematico a traves
de la resolucion de ejercicios y problemas, incorporando actividades didacticas que
beneficien el conocimiento de los estudiantes de primero de BGU, en el bloque curricular

de Algebra y Funciones.
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Contenidos a desarrollar

Recursos educativos abiertos

¢Qué son?

Son materiales de licencia abierta disefiados para facilitar el
proceso de ensefanza aprendizaje, teniendo como funcion
principal compartir informacion y herramientas para disminuir la
brecha educativa y comunicacional de aquellas comunidades
que no tienen acceso a informacion de calidad (Guacaneme et
al. 2016; y Vidal et al. 2013).

Caracteristicas

Se caracterizan por incluir y explicar detalladamente situaciones
problematicas en el campo matematico; ademas, de fomentar el
aprendizaje auténomo y autogestionado, la retroalimentacion
inmediata, la libertad de modificacion de contenidos y la
comprension y andlisis critico de contenidos matematicos.

Elementos Contenidos educativos, herramientas y materiales de
implementacion
Ejemplos Imagenes, videos, cuestionarios, cursos completos, juegos, etc.

Bloque de Algebra y Funciones

Unidad 3: Funcion cuadratica y el espacio vectorial en R?

segundo grado

Temas Ciclo de aprendizaje
1 Ecuacion de segundo grado v" Experiencia
2 Ecuaciones que se reducen a una ecuacion de Reflexion

3 Interseccion grafica de una recta y una parabola

como solucién de un sistema de dos ecuaciones

v
v" Conceptualizacion
v

Aplicacion

forma analitica

4 Sistema de dos ecuaciones con dos incognitas en

Matematicas
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PLANIFICACION MICROCURRICULAR

DATOS FORMATIVOS

Nombre del docente

Miryan Beatriz Contento Jap6én

Fecha de inicio

Area Matematicas Fecha de fin
Asignatura Matematica Tiempo
Nivel educativo Bachillerato General Unificado Grado Primero de Bachillerato General Unificado

Nimero de unidad y nombre

Unidad 3: Funcion cuadratica y el espacio | Paralelos

vectorial en R?

APRENDIZAJE DISCIPLINAR:

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE: Valorar, sobre la base de un pensamiento critico, creativo, reflexivo y ldgico (utilizando las TIC), la vinculacién de los

conocimientos matematicos con los de otras disciplinas cientificas y los saberes ancestrales, para asi plantear soluciones a problemas de la realidad y contribuir

al desarrollo del entorno social, natural y cultural. O.M.5.5.

CRITERIO DE EVALUACION:

CE.M.4.3. Define funciones elementales (funcién real, funcién cuadratica), reconoce sus representaciones, propiedades y férmulas algebraicas, analiza la

importancia de ejes, unidades, dominio y escalas, y resuelve problemas que pueden ser modelados a través de funciones elementales; propone y resuelve

problemas que requieran el planteamiento de sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas y ecuaciones de segundo grado; juzga la necesidad del uso de

la tecnologia.
DESTREZAS CON INDICADORES DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS ACTIVAS ACTIVIDADES EVALUATIVAS
CRITERIOS DE EVALUACION PARA LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE
DESEMPENO

M.4.1.56. Resolver y plantear
problemas de texto con
enunciados que involucren
funciones lineales y sistemas

de dos ecuaciones lineales

[.M.4.3.5. Plantea y resuelve
problemas que involucren
sistemas de dos ecuaciones
lineales con dos incognitas,

ecuaciones de segundo grado y

TEMA 1. Ecuacion de segundo grado
Ciclo de Aprendizaje ERCA
Experiencia:

- Saludo de bienvenida

- Registro de asistencia

Técnica: Autoevaluacion

Instrumento: Cuestionario

Matematicas
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con dos incognitas; e
interpretar y juzgar la validez
de las soluciones obtenidas
dentro del contexto del

problema.

la aplicacion de las propiedades
de las raices de la ecuacién de
segundo grado; juzga la validez
de las soluciones obtenidas en el

contexto del problema. (1.4., J.2.)

Presentacion de agenda del dia
Frase de motivacion: “Largo es el
camino de la ensefianza por medio de
teorias, breve y eficaz por medio de

ejemplos” Séneca.

Preguntas exploratorias acerca del video:

https://www.youtube.com/watch?v=Nms0gVS1G

qu

¢, Qué es una ecuacion de primer grado?
¢, Cuéntas incdgnitas tiene una ecuacion
de primer grado?

¢, Cuantas soluciones crees que tiene
una ecuacion de segundo grado?

Reflexion

Discusién del tema en relacion con

actividades y la aplicacién en el entorno.

Presentacion de problemas que indiquen

ejemplos del entorno con relacién al tema de

ecuaciones de segundo grado.

Conceptualizacion

Definicion de ecuacion de segundo
grado

Representacion algebraica para la
solucion de ecuaciones de segundo
grado.

Representacion gréafica de una ecuacion
de segundo grado utilizando la

herramienta GeoGebra.

Matematicas
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- Explicar los pasos para la resolucion de
ejercicios y problemas:
12x2 =0
x> +4x—-7=0

Calcula la longitud de los catetos de un triangulo
rectangulo sabiendo que uno de ellos es 7 cm
mas largo que el otro y que su superficie es de
15 cm?.

Aplicacién
- Llevar a la préactica lo tedrico mediante
el desarrollo de ejercicios y problemas.
- Tarea extra clase, con apoyo de los
REA, para desarrollar el aprendizaje
autébnomo.
1. 25x2—-1=0
2. 15x2+7x =0
3. ¢Cudl es la edad de Josué, si al
multiplicar por 15 le faltan 100 afios
para completar su cuadrado?
TEMA 2: Ecuaciones que se reducen a
una ecuaciéon de segundo grado
Experiencia
- Saludo de bienvenida
- Registro de asistencia
- Presentacion de agenda del dia

- Motivacion:
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Preguntas exploratorias antes de empezar el
nuevo tema:
- ¢Qué es una ecuacion de segundo
grado?
- ¢Por qué es importante aprender las
ecuaciones de segundo grado?
- ¢Como se implementa las ecuaciones
cuadraticas en este nuevo tema?
Reflexion
Reflexione qué diferencia hay entre las dos
ecuaciones:

Ejemplo de representacion algebraica:

ax’?+bx+c=0

ax® +bx3+c=0

- Describa las caracteristicas de las dos

ecuaciones
Conceptualizacion

- Definicién de ecuaciones que se
reducen a una ecuacion de segundo
grado

- Representacion algebraica de
ecuaciones que se reducen a una

ecuacion de segundo grado
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Representacion grafica de ecuaciones
gue se reducen a una ecuacion de
segundo grado utilizando las TIC.
Explicar los pasos para la resolucion de
ejercicios:

—5x*+2x2—-1=0

2x64+x3-10=0

Aplicacion

Poner en practica lo antes mencionado,

mediante ejercicios y problemas.

Actividad grupal para reforzar conocimientos

Resuelve la siguiente ecuacién de grado 4:

3x*4+x2-5=0

TEMA 3: Interseccidn grafica de una

rectay una parabola como solucion de

un sistema de dos ecuaciones

Saludo de bienvenida
Registro de asistencia
Presentacion de agenda del dia

Motivacion

Antes de empezar la clase se desarrolla una

lluvia de ideas:

¢, Qué es una parabola en matematicas?

¢, Como se representa una parabola?

¢, Qué es un sistema de ecuaciones?

Reflexion

Matematicas
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- Dialogo de la aplicacion terseccion
gréficas de parabolas en el entorno
- Presentacion de imagenes que

muestren parabolas.

\
https://www.geogebra.org/m/NzNEzwGj#materia

I/zBaxYkd3

https://www.geogebra.org/m/NzNEzwGj#materia

I/gCk5VvzH
Preguntas exploratorias:

- ¢Que observo?
- Describa algunas caracteristicas de las

imagenes.

Matematicas
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https://www.geogebra.org/m/NzNEzwGj#material/zBqxYkd3
https://www.geogebra.org/m/NzNEzwGj#material/zBqxYkd3
https://www.geogebra.org/m/NzNEzwGj#material/gCk5VvzH
https://www.geogebra.org/m/NzNEzwGj#material/gCk5VvzH

- ¢Dentro del entorno donde se puede

encontrar una parabola?
Conceptualizacion

- Definicién de la interseccion grafica de
una recta y una parabola como solucién
de un sistema de dos ecuaciones.

- Representacion algebraica de la
interseccion grafica de una recta y una
parabola como solucién de un sistema
de dos ecuaciones.

- Representacion gréafica de la
interseccion grafica de una recta y una
parabola como solucién de un sistema
de dos ecuaciones utilizando los REA.

- Ejemplo:

Resolver la siguiente ecuacion de la parabola
dada por y = 3x% + 6x — 1 y la recta dada por
y—x+1=0

Aplicacion

Desarrollo de actividades para reforzar
conocimientos mediante la practica

- Trabajo individual en clase

Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones:
x+4y+1=0
{x2—2x—4y—7:0
TEMA 4: Sistema de dos ecuaciones con

dos incégnitas en forma analitica
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Experiencia
- Saludo de bienvenida
- Reqgistro de asistencia
- Presentacion de agenda del dia

Antes de continuar con el tema se presenta una
lluvia de ideas:

- ¢Qué es un sistema de ecuaciones con
una incégnita?

- Al escuchar sistema con dos ecuaciones
con dos incognitas ¢ cuantas soluciones
crees que tiene dicho sistema de dos
ecuaciones?

Reflexion
Representacion gréafica de una ecuacion de

primer grado y otra de segundo grado:

/
https://www.geogebra.org/classic/cxjz9byw
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https://www.geogebra.org/classic/cxjz9byw

https://www.geogebra.org/classic/nkrbs8zs

Pregunta: ¢ Cual es la diferencia entre la gréafica
de una ecuacién de primer grado y la ecuacién
de segundo grado?
Conceptualizacion
- Definicion y representacion algebraica
de un sistema de dos ecuaciones con
dos incognitas en forma analitica
- Representacion grafica de un sistema
de dos ecuaciones con dos incégnitas
en forma analitica
- Ejemplos de un sistema de dos

ecuaciones con dos incégnitas en forma

analitica
Ejemplo 1:
{xz +x+y=2
x—2y=-1
Aplicacién

- Leccién escrita
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https://www.geogebra.org/classic/nkrbs8zs

Resolver las siguientes ecuaciones de
un sistema de dos ecuaciones con dos
incognitas.

x2+y2=10

{ x+y=-1

ADAPTACIONES CURRICULARES

ESPECIFICACION DE LA ADAPTACION A SER APLICADA

ESPECIFICACION DE LA
NECESIDAD EDUCATIVA

METODOLOGIA

TRABAJOS

EVALUACION
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Desarrollo de la planificacion

Tema 1: Ecuacion de segundo grado

Objetivo: Reconocer la definicion de ecuaciones de segundo grado y

aplicar el método grafico utilizando las TIC

Destreza: M.5.1.26. Aplicar las propiedades de las raices de la ecuacion de

segundo grado en la factorizacion de la funcion cuadratica.

FASES

Experiencia

Al impartir la clase, el docente inicia con un saludo de bienvenida, luego debe realizar el
registro de asistencia, seguidamente se presentara el tema, objetivo, destrezas y agenda del
dia.

Para que la clase inicie de manera activa, se desarrollara actividades didacticas, como una
motivacién con el fin de motivar al estudiante antes de empezar la clase. Posterior a ello, se
presenta un video antes de empezar el tema:

Preguntas exploratorias acerca del video: https://www.youtube.com/watch?v=Nms0gVS1GgU

¢, Qué es una ecuacién de primer grado?
¢, Cuantas incégnitas tiene una ecuacion de primer grado?

¢,Cuantas soluciones tiene una ecuacion de primer grado?

Reflexidon

En esta fase se desarrolla la discusion del tema en relacién con actividades y la aplicacion
en el entorno, mediante problemas.
Problema 1.
- Las edades de 2 nifios son nimeros consecutivos y la suma de sus cuadrados es 13.
¢ Cuantos afios tienen cada nifio?
Solucién
- No se sabe la edad de estos nifios, por lo tanto lo representamos con una x

- Lapersona 1 tendra x de edad y la segunda persona x + 1
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https://www.youtube.com/watch?v=Nms0gVS1GgU

Planteamos la ecuacion

X2+(x+1%2=13
x2+(x?+2x+1%) =13
x?+x>4+2x+1=13
2x2+2x+1=13
2x2+2x+1—-13=0
2x2+2x—12=0
Como es divisible para 2 se divide para 2 a toda la ecuacién
x’+x—-6=0
Aplicando la férmula de la ecuacion de segundo grado:

ax?+bx—c=0

Utilizando la férmula general o cuadratica

—b + Vb? — 4ac
X =
Donde Za
bal ~1+ /12— 4(1)(-6)
= x =
(=11 ~1+VI+24
X =—
| c=-6 I 2
|
| —1++v25
_——— | X=—"
2
_—1+V25 _—1—\/25
X1 = 2 X = 2
1+ 5 _—1-4
Xy = > Xy = >
X1 = 2 Xy = -3
Xy = 3
Las edades no pueden ser negativos, por lo tanto, la edad
de —3 lo reemplazamos por el 8

~ La edad de los nifios es 2 y 3 afios
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Conceptualizacion

Dentro de la conceptualizacion se detalla la definicién,

representacion algebraica,

representacion gréfica, luego se lleva la teoria a la practica mediante la resolucion de

ejercicios y problemas con diferente nivel de complejidad.

Ecuacion de segundo grado

Una ecuacion de segundo grado o ecuacion cuadratica es aquella que viene expresada de la

siguiente manera:

ax’?+bx+c=0

Donde a, b, c son nimeros reales y diferente de cero.

La ecuacién de segundo grado tiene dos soluciones

—ax’+bx+c=0

ax’+bx+c=0

abajo cuando a es negativo.

La representacion grafica de una funcién cuadratica es una parabola, cuyo eje de simetria es paralelo
al eje de las ordenadas. La parabola se abrira hacia arriba cuando el valor de a es positivo y hacia

Existen casos fundamentales en las ecuaciones de segundo grado

[

Caso 1 Caso 2 Caso 3 Caso 4
Sibyce =01a|Si ¢ es =0, la|Sibes=0,laecuacion |Sia#0,b+0yc+0
ecuaciéon quedaria de | ecuacién de la forma | queda de la forma: Esta es la formula
la forma quedaria de la ax’+c=0 completa de segundo

ax*=0 siguiente manera: ¥ = ¢ grado
ax*+bx=0 a
Factorizando
66
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x(ax+b)=0 ax?+bx+c=0 x=

x=0Vax+b=0 —b+Vb2%-4ac
x=0Vx=—§ 2a

e Propiedades de las raices. Factorizacion de funciones cuadraticas

Dada la funcion:
f(x) =ax®*+bx +c

Donde a,b,c € R cona # 0

Representacion algebraica

—b—\/b2—4ac+—b+\/b2 — 4ac

X1+ x, =
1 z 2a 2a
—b —Vb? — 4ac — b +Vb? — 4ac b
X1 + Xy = = ——
2a a
La suma de las raices de la ecuacion de segundo grado da como resultado x; + x, = —%

Ahora calculamos x; * x,

—b —+Vb2—4ac —b+Vb?%—4ac
E3

Y1*x = 2a 2a
(Vb2 —4ac + b)(Vb% — 4ac — b)
x1 * x2 = — 2
4a
(=b)? — (b?> —4ac) ¢
* = = -
1% %2 4q2 a

Nota: Dada la funcién cuadratica f, definida como f(x) = ax? + bx + ¢, Vx € R; con |
|
a,b,c € R, a # 0 las raices reales x4, x,, donde x; + x, = —% VX *Xg = = :
|

Resolucion de ejercicios y problemas

Ejercicio 1

Resolver los siguientes ejercicios

12x2 =0
Esta ecuacién es incompleta cuandobyc =0

Por lo tanto
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|x| = 0:Unica solucion
Ejercicio 2
x> +4x-7=0

Aplicacion de la formula general o cuadratica

—btvb%2-4ac
ax’?+bx+c=0 - x=—

Q
I
i
S
I
=
a
I
|
N

—4+ /22 —4(1)(=7)

2(1)
—4+/16 + 28
X =
2
4+ Ax 11
*= 2
—4 + 44
X=—7—
2
_—4E2V11
T
—4—2V11 —4 —2y/11
X=———— X=——
2 2
—4 — 211 —4 — 2411
X = Xp = ——F——
X, = -2+ V11 Xy = —2 — V11

Nota: para la representacion grafica del ejercicio 2, se puede hacer uso de la
herramienta GeoGebra.
Link: https://www.geogebra.org/classic/zty2zstq
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Resolver el siguiente problema

Problema 1
e Calcula la longitud de los catetos de un triangulo rectangulo sabiendo que
uno de ellos es 7 cm mas largo que el otro y que su superficie es de 15 cm?.

Solucion
¢ Sillamamos x a la longitud es uno de los catetos, el otro medira x + 7
¢ Considerando el area como la mitad del producto de la base y la altura de un
triangulo.

La ecuacion es:

x(xz-l—7)=15
x? + 7x

> =15
x2+7x=15%2
x?+7x =30

0=x%+7x—30
x2+7x—-30=0
Utilizando la formula cuadratica:
x2+7x—-30=0

—b +Vb?% — 4ac
X =
2a

e —~7 ++/72 — 4(1)(-30)

2(1)
-7 £v169
X =—"
2
_—7—\/169 _—7+\/169
=T YT
-7 —V169 -7 ++V169
X1 — Xy = —
_—7-13 _—7+13
X, = > X, = >
=20 _—7+13
X = > X, = >
x1 = _10 6
xZ = =
Se dice que un cateto es mas 2
largo que otro, por lo tanto, la x; =3
medida no puede ser negativa:
Entonces:
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x1=10

Representacion grafica

80

60

40

20

—40

https://www.geogebra.org/classic/uvagk8se

Aplicaciéon
Tarea extra clase: con apoyo de los REA para desarrollar el aprendizaje autbnomo
Resolver lo siguiente:
e 25x2-1=0
o 15x2+7x=0
e (Cudl es la edad de Josué, si al multiplicar por 15 le faltan 100 afios para completar
su cuadrado?
Desarrollo de actividad extra clase (anexo 1)

Para mejorar el desempenfio: practica de autoaprendizaje

Practica de autoaprendizaje

Ingresa al link del REA:

https://descargas.intef.es/recursos educativos/geogebra/ES

0/E20348/el recurso.html

Este recurso cuenta con varios ejercicios para que el

estudiante pueda mejorar sus conocimientos mediante al

aprendizaje auténomo. 70
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Tema 2: Ecuaciones que se reducen a una ecuacion de segundo grado

Objetivo: Aplicar los métodos de las ecuaciones de segundo grado para el
desarrollo de ecuaciones que se reducen a esta misma.

Destreza: M.5.1.27. Resolver ecuaciones que se pueden reducir a ecuaciones
de segundo grado con una incégnita.

FASES

Experiencia

Al impatrtir la clase, el docente inicia con un saludo de bienvenida, luego debe realizar el
registro de asistencia, seguidamente se presentara el tema, objetivo, destrezas y agenda del
dia.
Para que la clase inicie de manera interactiva, se desarrollara actividades didacticas, como
una motivacién con el fin de animar al estudiante antes de empezar la clase. Posterior a ello,
se verifica los conocimientos mediante preguntas:
Preguntas exploratorias antes de empezar el nuevo tema:

- ¢Qué es una ecuacion de segundo grado?

- ¢Por qué es importante aprender las ecuaciones de segundo grado?

- ¢ Como se implementa las ecuaciones cuadraticas en este nuevo tema?

Reflexidon

Se presenta contenidos reflexivos para que los estudiantes desarrollen pensamientos
I6gicos o criticos con el fin de llegar a una respuesta.

Reflexion

Reflexione qué diferencia hay entre las dos ecuaciones:

Ejemplo de representacion algebraica:

ax*+bx+c=0 ax® +bx3+c=0

Describa las caracteristicas de las dos ecuaciones
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Conceptualizacion

Ecuacion de la forma:
ax* + bx* + ¢

Sean a,b,c € R con a# 0. De acuerdo a la funcion definida por f(x) = ax* + bx? + ¢ donde
x € R. Esta funcion es un polinomio de grado 4.

La solucion de la ecuacion ar* + br? + ¢ = 0. Entonces ponemos que r=x2, entonces r? =
x* y la ecuacion se expresa de la forma ax? + bx + ¢ =0

Puesto que:

ar*+br2+c=0

( 2 b )2 b? — 4ac
T - =

2a 4q2

_ ) -b—Vb2— —b+Vb2-
Se sigue que si d=b? — 4ac > 0, entonces r? = a oy =22 2a =

Dada la expresion, las raices de ax? + bx + ¢ = 0, estan dadas por:

( —b — Vb2 — 4ac

x1=

2a
—b 4+ Vb? — 4ac
xZ =
2a

Dato importante:

Tenemos la ecuacion

vax+b=cx+d

Donde a,b,c € R

Ejemplo 1

Encuentra las raices la siguiente ecuacion
—S5x*+2x2-1=0

Se reduce a la ecuacion de segundo grado:
—5(x®)’ +2x2—1=0
Trasformamos una ecuacion bicuadratica en una ecuacion cuadratica
sustituyendo r = x?
—5r2+2r—1=0(-1)
5r2—2r+1=0
Resolver la ecuacion para r

5r2—-2r+1=0
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_—b+t Vb?% — 4ac
- 2a

r

a=5b=-2;c=1

—2++/(-2)2-4(5)(1)
T 2(5)
2+vV4-20
T 10
2+V-16
- 10
2+
~ 10
réR

r

r

Dado que —572 + 2r — 1 = 0 no tiene solucién en el conjunto de los nimeros reales, la
ecuacion general tampoco tiene solucion.

x€R

~ la ecuacién no tiene solucion por que no esta definida en el conjunto de nimeros

reales

Ejemplo 2

Encuentra las raices de la ecuacion, factoriza siempre que sea posible
2x0+x3-10=0
Se reduce a la ecuacion de segundo grado:

2(x2)’ +x3-10=0
Para reducir esta ecuacion se sustituye x3 por r
2r2+7r—10=0
Resolucién utilizando la férmula cuadratica

—b + Vb?% — 4ac
X =
2a

Donde
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r =

_ —144/12 - 4(2)(-10)

Respuesta:

Como esta ecuacion es de grado 6 se v

2(2)
_ —1+v1+80
= 4
—-1++/1+80
r=———
4
_—1+v8l
=Ty
_ —-1-+v81 _ —-1++v81
r= 2 r= 2
-1-+/81 —1++/81
r1=—4 T2=—4
-1-9 —-149
rn = 7 T, = 4
10 8
7‘1=—— 7‘2=—

uelve a sustituir:

5
3 3_ |2
x 2
5
X =—=—
V2
V5 * 22
T
_ {5« 4
T
V20
X1 = 2
3/—ngvi
xz—%
V20
X1 == 2 ;x2=3{/§

Representacion grafica

Matematicas
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Aplicacién

En esta fase se trabaja en la practica de resolucién de ejercicios y problemas, en
se traba con una actividad grupal.
Ejercicios aresolver

o 3x*+x%2-5=0

Resolucién de ejercicios (anexo 2)

Practica de autoaprendizaje
Ingresa al link del REA:

https://es.khanacademy.org/math/4-secundaria-
pe/x2e479127cel93f05:algebra-ecuacion-y-funcion-
cuadratica/x2e479127ce193f05:mas-sobre-ecuacion-
cuadraticas/e/equations-reducible-to-qguadratic-equations

Este recurso incluye cuestionarios de preguntas para practicar,
ejercicio cuenta con su propia retroalimentacion.

Matematicas

este caso

y cada

75



https://www.geogebra.org/classic/n28nbuyn
https://es.khanacademy.org/math/4-secundaria-pe/x2e479127ce193f05:algebra-ecuacion-y-funcion-cuadratica/x2e479127ce193f05:mas-sobre-ecuacion-cuadraticas/e/equations-reducible-to-quadratic-equations
https://es.khanacademy.org/math/4-secundaria-pe/x2e479127ce193f05:algebra-ecuacion-y-funcion-cuadratica/x2e479127ce193f05:mas-sobre-ecuacion-cuadraticas/e/equations-reducible-to-quadratic-equations
https://es.khanacademy.org/math/4-secundaria-pe/x2e479127ce193f05:algebra-ecuacion-y-funcion-cuadratica/x2e479127ce193f05:mas-sobre-ecuacion-cuadraticas/e/equations-reducible-to-quadratic-equations
https://es.khanacademy.org/math/4-secundaria-pe/x2e479127ce193f05:algebra-ecuacion-y-funcion-cuadratica/x2e479127ce193f05:mas-sobre-ecuacion-cuadraticas/e/equations-reducible-to-quadratic-equations

Tema 3: Interseccion grafica de una recta y una parabola como solucién

de un sistema de dos ecuaciones

Objetivo: Representar graficamente haciendo uso de las TIC Ia
Interseccion grafica de una recta y una parabola como solucién

de un sistema de dos ecuaciones

Destreza: M.5.1.28. Identificar la interseccion grafica de una recta y una
parabola como solucion de un sistema de dos ecuaciones: una
cuadratica y otra lineal.

M.5.1.29. |dentificar la interseccion grafica de dos parabolas

como solucion de un sistema de dos ecuaciones

FASE

Experiencia

Al impartir la clase, el docente inicia con un saludo de bienvenida, luego debe realizar el
registro de asistencia, seguidamente se presentara el tema, objetivo, destrezas y agenda del
dia.
Para que la clase inicie de manera interactiva, se desarrollara actividades didacticas, como
una motivacioén con el fin de animar al estudiante antes de empezar la clase. Posterior a ello,
se verifica los conocimientos mediante preguntas exploratorias:

o ¢Qué es una parabola en mateméticas?

o ¢Como se representa una parabola?

o ¢Qué es un sistema de ecuaciones?

Reflexion

En esta fase se presenta actividades que se relacionen con el entorno.
- Dialogo de la aplicacion de interseccion graficas de parabolas en el entorno

- Presentacion de imagenes que muestren objetos del entorno
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Imagen 1

_______________________

4 -z
+ Nota: para la presentacion de \

imagenes se hace uso de E
recursos: i
1. https://www.geogebra.org/m :
INzNEzwGij#material/zBgxY i
1

1

1

1

1

1

1

1

Imagen 2:
9 kd3

2. https://www.geogebra.org/m
INzNEzwGj#material/gCk5V

. vzH !

e - —

Preguntas exploratorias:

- ¢Que observé?

Conceptualizacion J

Se presenta conceptos basicos del tema:

Considere la pardbola P = {(x,y) ER /y = ax? + bx + c },donde a,b,c €R, a # 0y la
recta L = {(x,y) € R?/y = ax + B}, donde a,f € R

PARA REFORZAR
Ingresa al link de los REA:
Recursol: https://tuaulavirtual.educatic.unam.mx/mod/hvp/view.php?id=1047498
Aula virtual que permite desarrollar actividades de contenidos relacionados con el
tema.
Recurso 2: https://www.matesfacil.com/ESO/rectasparabolas/problemas-resueltos-
rectas-parabolas.html
Blog que profundiza el tema, acompafiado de ejercicios con su respectiva 77
retroalimentacion. /
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Representacion grafica de la interseccion grafica de una recta y una parabola

LA PARABOLA Il anima

limpia

directriz Inicia

Recurso: https://proyectodescartes.org/escenas-aux/lgl4/parabola2.html

EJEMPLO:

Resolver el siguiente sistema de ecuaciones formado por la parabola
dadapory=3x*+6x—1ylarectadadapory—x+1=0

{y—3x2—6x+1:0
y—x+1=0

Resolucion por el método de reduccion:

{y—3x2—6x=—1
y—x=-1(-1)

{y—3x2—6x=—1

-y+x=1
—3x2-5x=0
—x(3x+5)=0

=0V 3x,+5=0

X1:0V3XZ:—5

Matematicas
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Reemplazamos

-y+x1=1 —-y+x,=1
—y+x, =1 —y—E—l
—y+0=1 5;+5
_y= —_

8

P —y=-i

Respuesta:
(xlr }’1) = (01 _1)

(x2,¥2) = (‘% —§>

Representacion grafica

. r2.67)

tyr3xE-6x+1=0

https://lwww.geogebra.org/classic/e3zcnjzr

Aplicacion J

En esta fase se aplica conocimientos practicos, de acuerdo a lo aprendido teéricamente.

(Trabajo en clase)

Resolver el siguiente sistema de ecuaciones
{ x+4y+1=0
x> —-2x—4y—-7=0

Resolucién por el método de reducciéon

{ x+7=—1
x2—2x—4y =7
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x2—x=

x2—x—-6=0
Factorizacién
x24+2x—-3x—-6=0
x(x+2)—3(x+2)=0
x+2)(x—3)=0
x+2=0Ax—-3=0
x=—2Ax=3

Reemplazamos

—2+4y=-1
4y =—-1+2

Respuesta
La solucidn del sistema de ecuaciones no lineales es:

1
(xlryl) = (_2' Z)
(x2,¥2) = (3,-1)

Representacion grafica:
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Tema 4: Sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas en forma
analitica
Objetivo: Resolver sistemas de dos ecuaciones con dos incognitas, de

forma analitica y por el método gréfico.

Destreza: M.5.1.30. Resolver sistemas de dos ecuaciones con dos
incognitas: una de primer grado y una de segundo grado; y

sistemas de dos ecuaciones de segundo grado con dos

incoégnitas, de forma analitica.

FASES

Experiencia

Al iniciar la clase, el docente presenta un saludo de bienvenida, luego debe realizar el registro

de asistencia, seguidamente se presentara el tema, objetivo, destrezas y agenda del dia.

Para que la clase inicie de manera interactiva, se desarrollara actividades didacticas, como
una motivacion con el fin de animar al estudiante antes de empezar la clase. Posterior a ello,

se verifica los conocimientos mediante una lluvia de ideas:

¢, Qué es un sistema de ecuaciones con una incognita?
81
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Al escuchar el tema de sistemas con dos ecuaciones con dos incégnitas ¢cuantas
soluciones crees que tiene dicha ecuacion?

Reflexidon

Comparacion de graficas: una ecuacion de primer grado y otra de segundo grado:

Representacion grafica de una ecuacion de | Representacion grafica de una ecuacion de

primer grado segundo grado

https://www.geogebra.org/classic/cxjz9byw https://www.geogebra.org/classic/nkrbs8zs

Pregunta: ¢ Cual es la diferencia entre la gréfica de ecuacién de primer grado y la ecuacion
de segundo grado?
De acuerdo a las dos representaciones graficas ¢cual cree que seria la grafica de un sistema

de dos ecuaciones con dos incognitas.

Conceptualizacion

Explicacién tedrica

Un sistema de ecuaciones con dos incégnitas es un conjunto de dos ecuaciones, donde se
debe resolver cada ecuacion y despejar la incégnita asignada. Para encontrar el valor de las
incognitas, se debe eliminar una de ellas usando las dos ecuaciones y obtener una sola
ecuacion que involucre una sola incégnita.

Las ecuaciones no lineales se representan de la siguiente forma:

a;x* + b1y*+c,y + f1xy = eg
azx? + b,y*+c,y + foxy = e,

Donde (x,y) € R.
Resolver en el conjunto R? el sistema de ecuaciones no lineales con coeficientes y términos

independientes en R significa hallar dos nimeros reales x, y, que se representa (x,y) € R? y
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que satisfacen dichas ecuaciones. Si no es posible hallar (x,y) € R? que satisfaga el sistema

de ecuaciones, entonces no tiene solucion.

Ejemplo

Resolver el siguiente sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas

{x2+x+y=2
x—2y=-1

Por el método de sustitucion

{x2+x+y=2
x—2y=-1

Se despeja cualquier ecuacion:
x24+x+y=2
y=2-x%—x
Reemplazamos en la segunda ecuacion
x—2y=-1
x—22—-x?-x)=-1
x—4+2x%+2x=-1
2x*+3x=-1+4
2x2+3x =3
2x2+3x—-3=0
Utilizando la formula cuadratica

_—b+ Vb?% — 4ac
- 2a

X

S
I
w

N . / —-3+./32-4(2)(-3)

*= 2(2)
—3++V9 + 24
X=—

_ —3+v33
=—

X

Reemplazamos

Matematicas
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-2y =-1
4 y
-3 +4/33
4—-3++33
-2y =-— 2
1++/33
_zy — _ 2
_1++33
S —
1++/33
Y1 = 3
xZ — Zy =-1
-3 —4/33
—2y=-1
4 y
-3 —4/33
4-3-+/33
_2y g 4
1-+/33
_zy — 2
1-+/33
S —
1-+/33
Y2 = 3
Respuesta:
-3++v33 1++v33
(x1,y1) = ) ’ 8
-3 —-+33 1-+33
(xZ'yZ) = 4 ) 8

Esta ecuacion tiene dos soluciones

Representacion grafica

Matematicas
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1 B.=(0.69, 0.84)
L]

8 -7 N -5 4 -3 R=1(2-{9, -G'59) ! 2 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12 13
Pl

https://www.geogebra.org/classic/a9ngtukn

Aplicaciéon

En esta fase se mide los conocimientos de los estudiantes, mediante una lecciéon escrita.

Resolver el siguiente sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas

{xz +y%2=10
x+y=-1
Por el método de sustitucion

x=—-1-y

Reemplazamos
(—1-y)?>+y2=10
1+2y+y%2+y%2=10
1+2y+2y2=10
2y2+2y—9=0

Utilizando la formula cuadratica

/ B N\ —b + Vb2 — 4ac

1 a= 2 1 y =

| | 2a
Donde 't b=2

: Cc = —9 :

1 1

\ ]

NS ————
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2422 -4 (=9)
y= 2(2)

2k V4+T72

y

Reemplazamos

x+y,=-1
-1++v19
xX+———=-1
2
-1++v19
x=—1———
2
2-1++19

X1 = 2

Respuesta:
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1-v19 -1 -19
(x2,¥2) = <— 2 ) 2 )

Representacion grafica

\ec2:><+y=-1

B|= (1.68, -2.68)

-5

https://lwww.geogebra.org/classic/un2fcmpt

Para practicar
REA:

https://[recursoslibres4ciclo.reformamatematica.net/si
stemas-de-ecuaciones-solucion-del-problema/

Este recurso cuenta con una explicacion de un problema
del tema sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas
en forma analitica.
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Con la presente guia didactica que incluye recursos educativos abiertos para el desarrollo
del pensamiento l6gico matemético para la ensefianza de la unidad 3: Funcion cuadratica
y el espacio vectorial en R? del bloque curricular Algebra y Funciones. Se espera obtener

ciertos resultados:

e Mejorar el proceso de ensefianza de los docentes mediante la incorporacion de
recursos educativos abiertos, de tal manera que las clases sean interactivas e
innovadoras. Del mismo modo se espera que los educadores conozcan nuevas
formas de mejorar la practica educativa dentro de la asignatura de matematica.

e Para que los estudiantes de Primero de Bachillerado General Unificado mejoren sus
conocimientos a través de la resolucion de ejercicios y problemas haciendo uso de
las TIC. Asi mismo, se sientan motivados e interesados por aprender la asignatura,

que les permite enfrentar retos a través del pensamiento l6gico matematico.
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Anexo 1: Actividad extra clase

Resolver la siguiente ecuacion:

2542 —1=0
25x2—1=0
25x2 =
1
2
ST
Nl
x?= |—=
25
] = £
=t
1,1
AT

Problema 1

¢ Cual es la edad de Josué, si al multiplicar por 15 le faltan 100 afos para completar
su cuadrado?
= Sillamamos x a la edad de José, al multiplicar por 15, sera 15x,
= Se dice que le faltan 100 afos para completar su cuadrado, es decir que a 15x +
100
= Por lo tanto, se dice que al sumar 15x + 100 se completa un cuadrado entonces
se tiene la siguiente ecuacion:
15x + 100 = x?
x2—15x —100 =0

Resuelve utilizando la férmula cuadratica

B —b +Vb? — 4ac
= 2a
Donde
a=1
b= -15
c=-100

15 +/152 — 4(1)(—100)
x= 2(D
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_15+£+v225+400

X

2
15 £ V6025
X =—————""
2
15 ++v6025 15 — V6025
X1 =—F Xy =——(F—
2 2
15+ 25 15 -25
X1 = 2 Xy = 2
40 10
X1 = 7 Xy = —7
x; =20 %y =—5

Como las edades no pueden ser negativas, por

x2=—5

lo

~ Laedad de José es de 20 afios

tanto, descartamos el

Anexo 2: Actividad individual en clase:

Reduce la siguiente ecuacion:

. 2x*+x2-5=0
1. 2x*+x2-5=0
Se reduce a:

Utilizando la funcion cuadratica

2x24+x—-5=0

_ b+t Vvb? — 4ac
= 2a
Donde
' a=2 |
1 1
1 1
b=1
i i —14/12 = 4(2)(-5)
. X =
Loc= 5 ! 2(2)
\ ]
- ’ —2++v1+40
X=—
4
-1 ++v41
X=——
4
-1+ +v41 -1-+v41
X1 —4 X2 )
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Como la ecuacion es de grado 4 se vuelve a sustituir

-1++v41

(3\71)2 = )

@=‘1+Tm

Esta ecuacion tiene dos soluciones:

Representacion grafica

ol —edl{z) = 23" +a?—5

https://www.geogebra.org/classic/f2fpxve3
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Anexo 3. Fichas bibliogréaficas y de contenido

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Apuntes
Documento | sobre Caramés,
1 recursos 2020 .
educativos.

Cita parafraseo: Los recursos educativos hacen referencia a un conjunto de medios o

https://repositorio.cfe.edu
.uy/bitstream/handle/123
456789/1237/Carames%
2¢l.%20Apuntes.pdf?seq
uence=2&isAllowed=y

instrumentos que facilitan el desarrollo de la practica educativa, mejorando los actos de

ensefanza y aprendizaje para el logro de un determinado objetivo de estudio o competencia.

Caramés, |. (2020). Apuntes sobre recursos educativos.
https://repositorio.cfe.edu.uy/bitstream/handle/123456789/1237/Carames%2cl.%20Apun
tes.pdf?sequence=2&isAllowed=y

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Nombre de
articulo:
Software Marquez, | VARONA http://scielo.sld.cu/scielo.
5 Articulo | educativo o 2018 J.,y _ php?pid=S1992-
cientifico | recurso Marquez, |Volumen: 1 185385018000200013&scr
educativo G. Namero: 67 |Ipt=sci_arttext&ting=en
Paginas: 1-6

Cita parafraseo: Un recurso educativo puede ser cualquier tipo de material adaptado a una
situacion determinada, con la finalidad de servir como apoyo para el correcto desarrollo de

actividades inmiscuidas en la formacién académica.

Mérquez, J., y Marquez, G. (2018). Software educativo o recurso educativo. VARONA, 1(67), 1 —
6. http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S1992-82382018000200013&script=sci arttext&ting=en
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Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Macedo,
eRc?Sgarlfi?/?)S' MonIEé’may https://suayed.facmed.un
Lo am.mx/wp-
3 Docug]le”to gg”gﬂ'gﬁd 2016 | | O S content/uploads/2022/03/
P desF;rroIIo Hino'c;sa” recursos_educativos mar
oy josa, 29.pdf
evaluacién V.y
Huerta, C.

Cita parafraseo: Los recursos educativos contemplan una variedad de materiales en formato:
fisico, como libros, juegos de mesa, tableros didacticos, entre otros; y digital, como audios, videos,
imégenes, simulaciones, entre otros, los cuales se encuentran almacenados en distintos tipos de

plataformas web.

Macedo, L., Montemayor, G., Limén, D., Hinojosa, V. y Huerta, C. (2016). Recursos educativos:
generalidades para su desarrollo y evaluacion. https://suayed.facmed.unam.mx/wp-
content/uploads/2022/03/recursos educativos_mar29.pdf

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Nombre de
Aportacione articulo:
s Tendencias
Articulo | PEdagogicas pedagogicas | https://dialnet.unirioja.es/
4 o de las TIC 2017 | Martin, M. |Volumen: 1 | servlet/articulo?codigo=6
cientifico
en los NGmero: 30 164812
estilos de :
aprendizaje. Paginas: 91-
104

Cita parafraseo: Las plataformas digitales son una nueva forma de acceder al conocimiento y a
la informacion, esencialmente por su inmediatez y accesibilidad, provocando un gran cambio en
las formas tradicionales de difusion, en lo que respecta a contenido educativo.
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https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6164812
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6164812
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6164812

Martin, M. (2017). Aportaciones pedagdgicas de las TIC en los estilos de aprendizaje.
Tendencias Pedagdgicas, 1(30), 91 — 104.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6164812

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Forum on
the Impact
of Open
Courseware
for Higher
Education in
Developing
Countries

Cita de parafraseo: Existen dos tipos recursos dentro de internet, aquellos que son de acceso

https://unesdoc.unesco.or
g/ark:/48223/pf00001285
15

Documento

odf 2002

UNESCO

limitado, ya sea por licencias de pago o porque estén dirigidos hacia un puablico especifico; y los
de acceso libre, denominados Recursos Educativos Abiertos (REA), mismos que constituyen una
iniciativa que surge a partir del 2002 donde la UNESCO adopta la expresion de “recursos

educativos de libre acceso” con la finalidad de garantizar el derecho a la educacién sin barreras.

UNESCO. (1 — 3 de julio de 2002). Forum on the Impact of Open Courseware for Higher
Education in Developing Countries. UNESCO Biblioteca Digital.
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000128515

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Nombre de
Apropiacion revista:
tecnologica Educacion y
de los Gul\rjllcanem educadores | http://www.scielo.org.co/s
Articulo profesores: 2016 g’:lm.t;rano _ cielo.php?pid=S0123-
cientifico | el uso de Dy Volumen: 19 |15942016000100006&scr
recursos 2 { . ipt=sci_arttext
Numero: 1 '
educativos Gomez, M.
abiertos. Paginas:
105-117
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https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000128515
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http://www.scielo.org.co/scielo.php?pid=S0123-12942016000100006&script=sci_arttext

Cita parafraseo: Los REA son materiales gratuitos disefiados para facilitar el proceso de
ensefanza aprendizaje, teniendo como objetivo principal compartir informacién y herramientas
para disminuir la brecha educativa y comunicacional de aquellas comunidades que no tienen
acceso a informacion de calidad.

Guacaneme, M., Zambrano, D., y Gomez, M. (2016). Apropiacion tecnoldgica de los
profesores: el uso de recursos educativos abiertos. Educacion y educadores, 19(1), 105-
117. http://www.scielo.org.co/scielo.php?pid=S0123-
12942016000100006&script=sci_arttext

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Nombre de
revista:
Revista
vidal, M., ggba”a.,de
RECUISOS Sanchez, Méljj(i:sglon http://scielo.sld.cu/scielo.
7 Revista educativos 2013 l., Zacca, Superior php?pid=S0864-
abiertos G.,y P 21412013000300016&scr
Martinez, |volumen: 27 |Ipt=sci_arttext&ting=en
G
Namero: 3
Paginas:
307-320

Cita de parafraseo: Los REA son materiales de licencia abierta disefiados para facilitar el
proceso de ensefianza aprendizaje, teniendo como objetivo principal compartir informacion y
herramientas para disminuir la brecha educativa y comunicacional de aquellas comunidades que

no tienen acceso a informacion de calidad.

Vidal, M., Sanchez, I., Zacca, G., y Martinez, G. (2013). Recursos educativos abiertos. Revista
Cubana de Educaciéon Médica Superior, 27(3), 307 — 320.
http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S0864-
21412013000300016&script=sci_arttext&tlng=en
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http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S0864-21412013000300016&script=sci_arttext&tlng=en
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http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S0864-21412013000300016&script=sci_arttext&tlng=en

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Recursos
educativos

abiertos.
Una pieza
fundamental
8 | Libro para 2022
afrontar los
actuales
retos de la
Educacion
Superior.

Cita parafraseo: incluyen cursos completos, materiales del curso, libros, modulos didacticos,

Editorial:
Santosy |Ediciones
Abadal Octaedro,
S.L.

https://octaedro.com/wp-
content/uploads/2022/03/
9788419023704.pdf

guias para docentes y estudiantes, videos, imagenes, herramientas, juegos, softwares, etc.

Santos, G., y Abadal, E. (2022). Recursos educativos abiertos. Una pieza fundamental para
afrontar los actuales retos de la Educacion Superior. Ediciones Octaedro, S.L.
https://octaedro.com/wp-content/uploads/2022/03/9788419023704.pdf

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Nombre de
revista:
Revista
Vidal, M., | Cubanade
Sanchez. | Educacion _
Recursos L 7 ' | Médica http://scielo.sld.cu/pdf/e
9 | Revista educativos | 2013 G ;cca, Superior ms/v27n3/ems16
abiertos e 313.pdf
g/lartlnez, Volumen: 27
Ndmero: 3
Paginas: 307
—320.
Cita parafraseo: los REA son materiales de licencia abierta disefiados para facilitar el proceso
de enseflanza aprendizaje, teniendo como funcion principal compartir informacion y herramientas
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para disminuir la brecha educativa y comunicacional de aquellas comunidades que no tienen

acceso a informacion de calidad

Referencia

Vidal, M., Sanchez, |., Zacca, G., y Martinez, G. (2013). Recursos educativos abiertos. Revista
Cubana de Educaciéon Médica Superior, 27(3), 307 — 320.
http://scielo.sld.cu/pdf/ems/v27n3/ems16313.pdf

Fichas mixtas

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

N° d Tipo d& Titulo Afo Autor Otros datos URL
ocumento
Nombre de la
Modelo , revista:
Instruccional Programacion
parala Ramirez. | Matematica y http://riaa.uaem.mx/xmlui/
produccién vV " | Software bitstream/handle/20.500.
10 Revista de un 2015 - . 12055/116/progmat71201
Soberanes | Volumen: 7 =
Recurso A 5Modelo.pdf?sequence=
Educativo T NUmero: 1 1&isAllowed=y
Abierto oo
(REA). Paginas: 34
— 44,
Contenido

Cita de parafraseo:

Contenidos formativos - educativos: abarca una amplia variedad de recursos disefiados
especificamente para enriquecer y mejorar el aprendizaje y desarrollo de habilidades. Incluye no
solo cursos completos y publicaciones académicas, sino también una variedad de materiales
multimedia como texto, audio, video, imagenes y animaciones. Estos recursos educativos estan
destinados a proporcionar a los estudiantes una comprension mas profunda de los temas
tratados, asi como a facilitar su acceso a la informacién y fomentar un aprendizaje mas interactivo
y dindmico. Ademas, engloba publicaciones peridédicas como perioddicos y revistas, que ofrecen
una visién actualizada y diversa de los conocimientos y avances en diferentes campos.

Herramientas: Se incluyen todos los recursos que permiten la presentacion efectiva de
los contenidos educativos y formativos, asi como la creacion de nuevo software que optimiza los
procesos de gestion de recursos. Estas herramientas no solo facilitan la entrega y organizacion
de la informacién, sino que también fomentan la participacion activa y el aprendizaje colaborativo
al proporcionar espacios para la interaccion entre estudiantes y facilitadores. Ademas, al ofrecer
opciones para la formacién de comunidades académicas en linea, estas herramientas promueven
un ambiente de aprendizaje enriquecedor y colaborativo, donde los usuarios pueden compartir

conocimientos, ideas y experiencias de manera efectiva.
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http://scielo.sld.cu/pdf/ems/v27n3/ems16313.pdf
http://riaa.uaem.mx/xmlui/bitstream/handle/20.500.12055/116/progmat712015Modelo.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://riaa.uaem.mx/xmlui/bitstream/handle/20.500.12055/116/progmat712015Modelo.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://riaa.uaem.mx/xmlui/bitstream/handle/20.500.12055/116/progmat712015Modelo.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://riaa.uaem.mx/xmlui/bitstream/handle/20.500.12055/116/progmat712015Modelo.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://riaa.uaem.mx/xmlui/bitstream/handle/20.500.12055/116/progmat712015Modelo.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Recursos de implementacion: se centra en la importancia de garantizar la legalidad y el
uso ético de los productos educativos, asi como en facilitar su acceso y difusion a nivel global.
Para ello, es fundamental el desarrollo de politicas y principios claros que promuevan una
utilizacion adecuada de los recursos, asi como la gestion de licencias de propiedad intelectual
para aquellos recursos que estén disponibles como recursos abiertos. Ademas, también es
importante proporcionar apoyo técnico para facilitar el acceso al conocimiento y su modificacién
segun las necesidades especificas de cada usuario, asi como promover procesos de traduccién

profesional para asegurar una difusién efectiva y equitativa de los recursos a nivel mundial.

Ramirez, V., Soberanes, A. (2015). Modelo Instruccional para la produccion de un Recurso
Educativo Abierto (REA). Programacién Matematica y Software, 7(1), 34 — 44.
http://riaa.uaem.mx/xmlui/bitstream/handle/20.500.12055/116/progmat712015Modelo.pdf
?sequence=1&isAllowed=y

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Uso de
recursos
educativos
abiertos en
el desarrollo
de las
habilidades
comunicativ
Tesis d as enla https://tesis.pucp.edu.pe/r
11 Mzsgztriz ensefianza 2013 |Herrera, A. epositorio/handle/20.500.
del idioma 12404/6779
inglés del
nivel
intermedio
en un centro
de idiomas
de Lima
Metropolitan
a

Cita parafraseo:

Herramientas: Sistema de gestion de contenidos (CMS), software social, sistema de gestiéon de
aprendizaje y herramientas de desarrollo.
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Contenido: El contenido se divide en: Recursos de aprendizaje, referencia y objetos de
aprendizaje.

Recursos de implementacion: Elementos que dan legalidad a los recursos y permiten la
modificacion y adaptacion en los mismos.

Referencia

Herrera, A. (2013). Uso de recursos educativos abiertos en el desarrollo de las habilidades
comunicativas en la ensefianza del idioma inglés del nivel intermedio en un centro de
idiomas de Lima Metropolitana [Tesis de maestria, Pontifica Universidad Catélica del
Perd]. ATMIRE. https://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/handle/20.500.12404/6779

Fichas mixtas

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

N° Tipo de Titulo Afio Autor Otros datos URL
documento
Disefio
m;rt;ugluonal Hernandez https://repositorio.tec.mx/
planeamient , G., May, Editorial: bitstream/handle/11285/5
1 Libro 2 0013 F., Editorial 78149/eBook+Mov-+abiert
y L Guillermo, o+en+educ+distancia+(R
elaboracion LULU -
d M.,y amirez+2013).pdf?seque
€ recursos Zaldivar nce=5#page=40
educativos )
abiertos
Contenido

Cita de parafraseo:

Contenidos formativos - educativos: abarca una amplia variedad de recursos disefiados
especificamente para enriquecer y mejorar el aprendizaje y desarrollo de habilidades. Incluye no
solo cursos completos y publicaciones académicas, sino también una variedad de materiales
multimedia como texto, audio, video, imagenes y animaciones. Estos recursos educativos estan
destinados a proporcionar a los estudiantes una comprension mas profunda de los temas
tratados, asi como a facilitar su acceso a la informacion y fomentar un aprendizaje mas interactivo
y dinamico. Ademas, engloba publicaciones periddicas como periddicos y revistas, que ofrecen
una visién actualizada y diversa de los conocimientos y avances en diferentes campos.

Herramientas: Se incluyen todos los recursos que permiten la presentacién efectiva de
los contenidos educativos y formativos, asi como la creacion de nuevo software que optimiza los
procesos de gestion de recursos. Estas herramientas no solo facilitan la entrega y organizacion
de la informacion, sino que también fomentan la participacién activa y el aprendizaje colaborativo
al proporcionar espacios para la interaccion entre estudiantes y facilitadores. Ademas, al ofrecer

opciones para la formacién de comunidades académicas en linea, estas herramientas promueven
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https://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/handle/20.500.12404/6779
https://repositorio.tec.mx/bitstream/handle/11285/578149/eBook+Mov+abierto+en+educ+distancia+(Ramirez+2013).pdf?sequence=5#page=40
https://repositorio.tec.mx/bitstream/handle/11285/578149/eBook+Mov+abierto+en+educ+distancia+(Ramirez+2013).pdf?sequence=5#page=40
https://repositorio.tec.mx/bitstream/handle/11285/578149/eBook+Mov+abierto+en+educ+distancia+(Ramirez+2013).pdf?sequence=5#page=40
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https://repositorio.tec.mx/bitstream/handle/11285/578149/eBook+Mov+abierto+en+educ+distancia+(Ramirez+2013).pdf?sequence=5#page=40
https://repositorio.tec.mx/bitstream/handle/11285/578149/eBook+Mov+abierto+en+educ+distancia+(Ramirez+2013).pdf?sequence=5#page=40

un ambiente de aprendizaje enriquecedor y colaborativo, donde los usuarios pueden compartir
conocimientos, ideas y experiencias de manera efectiva.

Recursos de implementacion: se centra en la importancia de garantizar la legalidad vy el
uso ético de los productos educativos, asi como en facilitar su acceso y difusiéon a nivel global.
Para ello, es fundamental el desarrollo de politicas y principios claros que promuevan una
utilizacién adecuada de los recursos, asi como la gestion de licencias de propiedad intelectual
para aquellos recursos que estén disponibles como recursos abiertos. Ademas, también es
importante proporcionar apoyo técnico para facilitar el acceso al conocimiento y su modificacion
segun las necesidades especificas de cada usuario, asi como promover procesos de traduccion

profesional para asegurar una difusion efectiva y equitativa de los recursos a nivel mundial.

Referencia

Hernandez, G., May, F., Guillermo, M., y Zaldivar. (2013). Disefio instruccional para el
planeamiento y elaboracion de recursos educativos abiertos. Editorial LULU.
https://repositorio.tec.mx/bitstream/handle/11285/578149/eBook+Mov+abierto+en+educ+
distancia+(Ramirez+2013).pdf?sequence=5#page=40

Fichas mixtas

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Tipo de

documento LR

N° Titulo Afio Autor Otros datos

Recursos
educativos
abiertos.

13

Libro

Una pieza
fundamental
para

2022

Santos y

Editorial:
Ediciones

https://octaedro.com/wp-

content/uploads/2022/03/

Abadal |Octaedro, S.

L 9788419023704.pdf

afrontar los
actuales

retos de la
Educacion

Superior

Contenido

Cita textual 1: “moddulos didacticos, apuntes, lecciones; guias de estudiantes, planes docentes;
tutoriales, videos, imagenes y podcasts; herramientas de evaluacion, ejercicios, examenes;
materiales interactivos (como juegos y simulaciones); bases de datos, software y aplicaciones
(también de mdoviles)” (p.32).

Cita parafraseo 1: los principios de Disefio Universal para el aprendizaje (DUA) se asocian con
aspectos curriculares, considerando objetivos, destrezas, métodos, materiales, medios y
evaluacion; estos autores indican que existen tres preguntas que deben hacer los docentes antes

de elegir un REA: ¢(Qué se aprenderd?, los recursos deben ser capaces de adaptarse
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https://octaedro.com/wp-content/uploads/2022/03/9788419023704.pdf

adecuadamente al tema que se precise el docente de manera que su aplicacién sea pertinente;
épor qué se aprendera?, se debe motivar al estudiante manteniendo su compromiso e implicacién
y para ello el contenido seleccionado debe ser llamativo y significativo; ¢,cémo se aprendera?, el
docente debe conocer aspectos técnicos y funcionales del recurso para concatenarlo con el tema
gue se pretenda abordar.

Cita parafraseo 2: la importancia de asegurar la idoneidad de los REA a través de tres grandes
categorias: contenidos, organizacion, y produccion y distribucion. Los contenidos deben tener un
valor Unico, que aporte sustancialmente a la parte académica y pedagdgica; la organizacion, sirve
para cimentar una estructura solida con respecto a la navegacién, accesibilidad y facilidad de uso
de la informacion; finalmente la produccion y distribucion, es donde se debe conocer aspectos
importantes como licencias y formatos de las distintas obras publicadas en internet para poder
ejercer un buen tratamiento de aquella informacion. (Tabla 1)

Santos, G., y Abadal, E. (2022). Recursos educativos abiertos. Una pieza fundamental para
afrontar los actuales retos de la Educacién Superior. Ediciones Octaedro, S.L.
https://octaedro.com/wp-content/uploads/2022/03/9788419023704.pdf

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Metodologia

parala

organizacion Nombre de

de los revista:

Recursos https://dialnet.unirioja.es/
13 | Revista Educativos Truijillo, J. Volumen: servlet/articulo?codigo=7

Abiertos en NUmero: 406138

la carrera de

Educacién Paginas:

Laboral-

Informatica

Cita parafraseo: uno de los elementos importantes de los REA tiene que ver con la multimedia,
permitiendo usar estos recursos en contextos completamente diferentes, al brindar la posibilidad

de reutilizar imagenes, animaciones, ilustraciones, video, texto, entre otros.
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Trujillo, J. (2020). Metodologia para la organizacion de los Recursos Educativos Abiertos en la
carrera de Educacion Laboral-Informatica. Revista Mendive, 18(1), 102 — 115.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7406138

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

REA Y
Estilos de
Tesis de Zggi?ld'zale g;trllzchEez https://repository.unab.ed
14 maestria | VARK en el 2013 Ay ;)gglzh;ndlelzo.Soo.lzm
aprendizaje Lozano, A. E—
de las
matematicas

Cita textual: “en la busqueda de fortalecer el desarrollo del pensamiento légico matematico, los

REA deben incluir “elementos actuales, innovadores, llamativos, dinamicos y reflexivos” (p. 6).

Ortiz, E., Sanchez, A., y Lozano, A. (2013). REA y Estilos de aprendizaje segun VARK en el
aprendizaje de las matematicas [Tesis de maestria, Universidad Auténoma de
Bucaramanga]. Repositorio UNAB.
https://repository.unab.edu.co/handle/20.500.12749/3022

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

El impacto Nombre de

de los revista: Serie

recursos . Cientifica de

educativos la Universidad

abiertos en Chalen, J., |de las

la Ramirez | Ciencias https://dialnet.unirioja.es/
15 Revista |socializaciéon | 2021 J.,y Informéticas | servlet/articulo?codigo=8

del Cafizarez, 590485

conocimient R. Volumen: 14

oen el NUmero: 6

sistema

educativo Paginas: 59-

ecuatoriano 71
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Cita parafraseo: Los REA complementan de manera sustancial la practica educativa, no
obstante, su gestion se debe llevar a cabo de manera personalizada, teniendo en cuenta
particularidades del entorno y contexto. Ademas, es importante considerar una busqueda prolija
y Optima de material, considerando que en internet existe una vasta cantidad informacion, se debe

hacer la eleccion correcta.

Chalen, J., Ramirez J., y Cafizarez, R. (2021). El impacto de los recursos educativos abiertos
en la socializacion del conocimiento en el sistema educativo ecuatoriano. Serie Cientifica
de la Universidad de las Ciencias Informaticas, 14(6), 59 —
71.https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8590485

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Guia basica
de Recursos
Educativos

Abiertos

Editorial:
UNESCO

Libro
impreso

16 2015 | UNESCO https://shre.ink/8eSi

Cita textual: “la responsabilidad de asegurar la calidad de los REA utilizados en entornos de

ensefianza y aprendizaje recaera sobre la institucion, los coordinadores de programa/curso y los
educadores individuales responsables por realizar la actividad docente” (p. 13).

UNESCO. (2015). Guia bésica de Recursos Educativos Abiertos. UNESCO. https://shre.ink/8eSi

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Lista de
g(r)]n;zrobam https://cedec.intef.es/lista
, . . -de-comprobacion-de-
17 | Péagina web |calidad de | 2020 | CEDEC calidad-de-un-recurso-
un Recurso educativo-abierto/
Educativo
Abierto
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Cita parafraseo: Existen dos normas de referencia para la comprobacion de los REA, estas son:
la Norma UNE 71362 y el checklist DUA, mismas que a través de una serie de estandares bien

definidos evallan las caracteristicas propias de cada recurso.

CEDEC. (05 de mayo de 2020). Lista de comprobacion de calidad de un Recurso Educativo
Abierto. https://cedec.intef.es/lista-de-comprobacion-de-calidad-de-un-recurso-educativo-
abierto/

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Nombre de
articulo:
Recursos r_evisi(')n de la
educativos :lteraturg. I
abiertos en Ramirez Jr:)tSmZI“gP 2 . )
Articulo | € Proceso M. Celi. | New https://revistas.uma.es/in
18 | ientifico |9€ 2022 | TRV | Equcation, | dex-Rhp/NEl/articlelview
ensefanza . ' /14588/15282
i Lligdin, 1. =PRI SuLs
aprendizaje: volumen: 1
revision de
la literature. NUmero: 9
Paginas: 175
- 187

Cita parafraseo: para una correcta eleccion e implementacién de los REA se debe seguir una
secuencia basada en tres fases: planificacion, aplicacion o ejecucién y evaluacion. En la
planificacion se toma en cuenta el objetivo de estudio o destreza que se desea conseguir para
poder detectar los recursos adecuados, en esta fase se considera: planeacién con antelacion,
elaboracion de una secuencia didactica, nimero de alumnos, aspectos técnicos, interactuar con
el/los REA antes de implementarlos. En la aplicacién se contempla el uso de los REA como una
herramienta didéctica, por ende, se considera: el docente como facilitador, clases novedosas y
diversificacion de actividades, promover la participacion, reflexion y autoaprendizaje, motivar la

colaboracién, remplazar los laboratorios de ser necesario, evitar distracciones, transformar el

ambiente de aprendizaje. Finalmente, la evaluacién consiste en la valoracién de los REA
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implementados, pues permite consolidar las potencialidades del recurso aplicado y poder
identificar posibles falencias.

Ramirez, M., Celi, E., y Lligtin, I. (2022). Recursos educativos abiertos en el proceso de
ensefianza aprendizaje: revision de la literature. International Journal of New Education,
1(9), 175 — 187. https://revistas.uma.es/index.php/NEIJ/article/view/14588/15282

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Los
, . recursos
19 | Pagina web educativos 2019 | UNESCO
abiertos.

Cita parafraseo: En su Conferencia titulada “Recomendaciones sobre los REA” donde sefiala

https://www.unesco.org/e
s/open-educational-
resources

cinco objetivos concretos: motivar el desarrollo de capacidades, garantizar la elaboracion de
politicas de apoyo, acceso efectivo, inclusivo y equitativo, fomentar la creacién de modelos de

sostenibilidad para los REA y facilitar para la comparacion internacional.

UNESCO. (2019). Los recursos educativos abiertos. https://www.unesco.org/es/open-
educational-resources

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Nombre de la
revista: El
Recursos profesional de
educativos la
abiertos: Santos, informacién gttlps:/;revista.profesi;)ngl
. repositorios G., Ferran, h elainformacion.com/inde
20 Revista y uso. El 2012 N., Abadal. Volumen: 21 x.php/EPl/article/view/epi.
profesional E. Revista: 2 2012.mar.03/17935
de la ,
informacion Numero de
paginas: 136
— 145.
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Cita parafraseo:

- Accesibles: otorgan acceso publico, lo cual significa que puede ser localizado con
inmediatez y utilizado independientemente del lugar o momento en el que se requiera.

- Interoperables: capaces de ser adaptado o interconectado entre diferentes canales,
dispositivos o herramientas.

- Sostenibles: garantizan un funcionamiento 6ptimo en caso de que existan actualizaciones
de versiones, de software o de funciones.

- Gratuitos: brindan acceso al contenido sin que se deba realizar ningan tipo de pago,
suscripcién a determinada plataforma.

- Pertinentes: ofrecen informacién apta para el contexto en el que se desee utilizar, claro
esta partiendo de la correcta eleccién por parte del docente.

- Flexibles: puede ser transferibles en distintos contextos culturales, tomando en cuenta las
particularidades especificas del entorno para que estos puedan ser adaptados

- Certificables: aseguran la calidad de informacién, pues existen organismos reguladores
que se encargan de realizar varios filtros de revisiones para otorgar licencias a estos
recursos.

- Metadatos: posibilitan la basqueda y recuperacion dentro de la web, asi como permiten

su indexacién y almacenamiento en caso de que se requiera.

Santos, G., Ferran, N., Abadal. E. (2012). Recursos educativos abiertos: repositorios y uso. El
profesional de la informacion, 21(2), 136 — 145.
https://revista.profesionaldelainformacion.com/index.php/EPI/article/view/epi.2012.mar.0
3/17935

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Recursos
educativos
abiertos Guitiérrez, https://cdn.urbe.edu/porta
. parala K., Bueno, I-
Articulo ~ . .
21 cientifico | €nsenanza, 2015 R y u.rbe/d_ocu_ments/m\_/estha
aprendizaje Leiva, M. cion/cidetiu/memorias-
e (2015). vi.pdf#page=541
investigacio
n.
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Cita parafraseo:

- Accesibles: otorgan acceso publico, lo cual significa que puede ser localizado con
inmediatez y utilizado independientemente del lugar o momento en el que se requiera.

- Interoperables: capaces de ser adaptado o interconectado entre diferentes canales,
dispositivos o herramientas.

- Sostenibles: garantizan un funcionamiento 6ptimo en caso de que existan actualizaciones
de versiones, de software o de funciones.

- Gratuitos: brindan acceso al contenido sin que se deba realizar ningan tipo de pago,
suscripcién a determinada plataforma.

- Pertinentes: ofrecen informacién apta para el contexto en el que se desee utilizar, claro
esta partiendo de la correcta eleccién por parte del docente.

- Flexibles: puede ser transferibles en distintos contextos culturales, tomando en cuenta las
particularidades especificas del entorno para que estos puedan ser adaptados

- Certificables: aseguran la calidad de informacién, pues existen organismos reguladores
que se encargan de realizar varios filtros de revisiones para otorgar licencias a estos
recursos.

- Metadatos: posibilitan la basqueda y recuperacion dentro de la web, asi como permiten

su indexacién y almacenamiento en caso de que se requiera.

Guitiérrez, K., Bueno, R., y Leiva, M. (2015). Recursos educativos abiertos para la ensefianza,
aprendizaje e investigacion. https://cdn.urbe.edu/portal-
urbe/documents/investigacion/cidetiu/memorias-vi.pdf#page=541

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Nivel de
apropiacion
tecnoldgica

con o
respecto al https://xiv.ciaem-

Documento | ;5o de 2015 Quesada, _redqmate.qrq/index.php/x
PDF Recursos C. iv_ciaem/xiv_ciaem/pape
Educativos r/viewFile/1436/553

Abiertos en
la
ensefanza
dela

22
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matematica
a distancia
en Costa
Rica.

Cita de parafraseo:

- Gratuitos: brindan acceso al contenido sin que se deba realizar ningun tipo de pago o
suscripcion a determinada plataforma.

- Pertinentes: ofrecen informacion apta para el contexto en el que se desee utilizar,
partiendo de la correcta eleccion por parte del docente.

- Flexibles: pueden ser transferibles en distintos contextos culturales, tomando en cuenta
las particularidades especificas del entorno para que estos puedan ser adaptados.

- Certificables: aseguran la calidad de informacion, pues existen organismos reguladores
gue se encargan de realizar varios filtros de revisiones para otorgar licencias a estos
recursos.

- Solidarios: otorgan la posibilidad de ser compartidos, visualizados y editados por los

miembros de la comunidad educativa.

Quesada, C. (3 — 7 de mayo de 2015). Nivel de apropiacién tecnoldgica con respecto al uso de
Recursos Educativos Abiertos en la ensefianza de la matematica a distancia en Costa
Rica. XIV CIAEM-IACME, Chiapas, México. https://n9.cl/4dy7tv

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Nombre de la
revista:
Objetos de )
Aprendizaje Revista
y Recursos Colome Electronlga de | https://www.edutec.es/rev
23 Revista | Educativos | 2019 D Tecnologia | jsta/index.php/edutec-
Abiertos en ' Educativa, elarticle/view/1221/697
Educacién Volumen y
Superior. numero:1(69)
Paginas: 89
-101
Cita parafraseo:
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- Reutilizacion: brinda el derecho de volver a usar la informacién las veces que sea
necesario para ser implementadas en distintos contextos o0 momentos.

- Revisién: otorga la posibilidad de ajustar o modificar la informacién cuando se requiera
para poder ajustarlo a una situaciéon determinada.

- Redistribucién: se puede compartir con cualquier persona el contenido original o editado,
de manera que este pueda llegar a un niumero mayor de usuarios.

- Remix o combinacién: posibilita la accién de crear contenido nuevo a partir de recursos
gue ya han sido utilizados, lo cual da paso a la innovacién y una constante produccion de

informacién al alcance de cualquier persona.

Colome, D. (2019). Objetos de Aprendizaje y Recursos Educativos Abiertos en Educacion
Superior. Revista Electrénica de Tecnologia Educativa, 1(69), 89 — 101.
https://www.edutec.es/revista/index.php/edutec-e/article/view/1221/697

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Publicacion
Documento y uso de
Recursos 2019 | Santos, G.
PDF .
Educativos
Abiertos

Cita parafraseo:

https://dspace.unia.es/bit
stream/handle/10334/410
5/webinarunia20181001

Santos.pdf?sequence=1&

isAllowed=y

- Reutilizacion: brinda el derecho de volver a usar la informacion las veces que sea
necesario para ser implementadas en distintos contextos 0 momentos.

- Revision: otorga la posibilidad de ajustar o modificar la informacion cuando se requiera
para poder ajustarlo a una situacion determinada.

- Redistribucion: se puede compartir con cualquier persona el contenido original o editado,
de manera que este pueda llegar a un nimero mayor de usuarios.

- Remix o combinacion: posibilita la accién de crear contenido nuevo a partir de recursos
gue ya han sido utilizados, lo cual da paso a la innovacién y a una constante produccion

de informacion al alcance de cualquier persona.

Santos, G. (2019). Publicacién y uso de Recursos Educativos Abiertos [Webinar]. Universidad
Internacional de Andalucia
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https://dspace.unia.es/bitstream/handle/10334/4105/webinarunia20181001 Santos.pdf?s
equence=1&isAllowed=y

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Nombre de la
3 revista:
Recursos Gonzélez Revista
educativos N., Briggs, Panorama.
abiertos en M., Cuba y Salud https://dialnet.unirioja.es/
25 Revista |la carrerade | 2020 | Cardella, Volumen:15 " | servlet/articulo?codigo=7
Medicina. L., Ortiz, 326799
Biologia F.,y Numero: 1
molecular. Pérez, D. Paginas:35 —

41
- Come ]
Cita parafraseo:
- Reutilizaciéon: brinda el derecho de volver a usar la informacién las veces que sea
necesario para ser implementadas en distintos contextos 0 momentos.
- Revision: otorga la posibilidad de ajustar o modificar la informacion cuando se requiera
para poder ajustarlo a una situaciéon determinada.
- Redistribucién: se puede compartir con cualquier persona el contenido original o editado,
de manera que este pueda llegar a un nimero mayor de usuarios.
- Remix o combinacién: posibilita la accién de crear contenido nuevo a partir de recursos
gue ya han sido utilizados, lo cual da paso a la innovacién y a una constante produccion

de informacion al alcance de cualquier persona.

Gonzélez N., Briggs, M., Cardella, L., Ortiz, F., y Pérez, D. (2020). Recursos educativos abiertos
en la carrera de Medicina. Biologia molecular. Revista Panorama. Cuba y Salud, 15(1),
35 —41. https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7326799

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos
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Nombre de
Impacto, revista:
dificultades Revista
y logros de Iberoamerica
Iaroduccién 'E‘I_Z‘:%rg" na de y https://www.redalyc.org/jo
26 Revista |P 2022 » | Educacion a | (1na1/3314/33147079400
de recursos G.y |Distancia 5/html/
educativos Mufoz, K. |volumen: 25 |—
abiertos en
un curso Namero: 2
binacional. Paginas: 97-
111.

Cita textual: “figuras que permiten comprender qué hacer y qué no se puede hacer con la obra

intelectual, regulando su uso” (p. 98).

Cita de parafraseo: existe una Ley de Propiedad Intelectual, la cual otorga permiso para
determinadas acciones, mismas que no suelen ser iguales en todos los casos. Con la finalidad de
globalizar el lenguaje o cédigos que indiqguen de manera precisa las condiciones impuestas sobre
determinado contenido, surgieron las licencias “copyleft’, las cuales bridan una idea clara y
precisa sobre las permisividades que imponen los autores sobre sus creaciones, permitiéndoles

tener un mejor control sobre sus obras, asi como un reconocimiento justo y razonable.

Nova, C., Tenorio, G., y Mufioz, K. (2022). Impacto, dificultades y logros de la produccion de
recursos educativos abiertos en un curso binacional. Revista lberoamericana de
Educacion a Distancia, 25(2), 97-111.
https://www.redalyc.org/journal/3314/331470794005/html/

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Instructivo
parala
Definicion
de Licencias
de Datos.

https://www.ideca.gov.co/
sites/default/files/docume
ntacion/instructivolicencia

uso_2.pdf

Documento
pdf

27

Cita parafraseo: una licencia es una autorizaciébn o un permiso para utilizar determinado

contenido respetando condiciones legales bajo las cuales se encuentre disponible dicho trabajo.
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Rojas, M. (2019). Instructivo para la Definicién de Licencias de Datos. IDECA.
https://www.ideca.gov.co/sites/default/files/documentacion/instructivolicenciauso 2.pdf

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Nombre de
revista: Revis
Los ta Cubana de
redcurstqs - . Educacion
educativos onzalez, | Medica lsci
28 Revista |abiertosyla | 2010 | G.,y Olite, | Superior, Q;fggﬁgzlr%;(lgg%pggf =
proteccion F. Volumen: 24 '
del derecho
de autor Namero: 3
Péaginas: 360
- 372

Cita parafraseo:

Reconocimiento: otorga el permiso para que la creacion del autor sea explotada de cualquier
forma, es decir incluye la finalidad comercial, creacién de obras derivadas y su libre distribucion.

Reconocimiento — No comercial: No se permite el uso comercial tanto para la obra original como
para obras derivadas.

Reconocimiento — No comercial — Compartir igual: el uso comercial es restringido y no se
permite la generacion de obras derivadas.

Reconocimiento — No comercial — Sin obra Derivada: no se permite la creacién de obras
derivadas, ni tampoco un uso comercial para la creacion original del autor.

Reconocimiento — Compartir igual: se brinda la libertad de que se pueda hacer un uso
comercial tanto de la obra original como de las obras derivadas, siempre y cuando estas ultimas
se encuentren bajo la misma licencia que esta regulada la creacién original.

Reconocimiento — Sin Obra Derivada: no esta permitida la creacién de obras derivadas, sin

embargo, si se puede hacer un uso comercial de la obra original.

Gonzélez, G., y Olite, F. (2010). Los recursos educativos abiertos y la proteccion del derecho de
autor. Revista Cubana de Educacién Medica Superior, 24(3), 360 — 372.
http://scielo.sld.cu/pdf/ems/v24n3/ems08310.pdf
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Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Nombre de la
Promover revista:
los recursos V'ﬂua“?'?d'
educativos Chiarani Educaciony | hips://dialnet.unirioja.es/
29 Revista |abiertos 2018 M » | Ciencia, _ servlet/articulo?codigo=7
desde la : Volumen:13 | ggo062
Universidad Namero: 7
Plblica Pagina:110 —
118.

Cita parafraseo: Cita parafraseo:

Reconocimiento: otorga el permiso para que la creacion del autor sea explotada de cualquier
forma, es decir incluye la finalidad comercial, creacion de obras derivadas y su libre distribucion.
Reconocimiento — No comercial: No se permite el uso comercial tanto para la obra original como
para obras derivadas.

Reconocimiento — No comercial — Compartir igual: el uso comercial es restringido y no se
permite la generacion de obras derivadas.

Reconocimiento — No comercial — Sin obra Derivada: no se permite la creacién de obras
derivadas, ni tampoco un uso comercial para la creacion original del autor.

Reconocimiento — Compartir igual: se brinda la libertad de que se pueda hacer un uso
comercial tanto de la obra original como de las obras derivadas, siempre y cuando estas ultimas
se encuentren bajo la misma licencia que esta regulada la creacion original.

Reconocimiento — Sin Obra Derivada: no esta permitida la creacion de obras derivadas, sin
embargo, si se puede hacer un uso comercial de la obra original.

Chiarani, M. (2016). Promover los recursos educativos abiertos desde la Universidad Publica.
Virtualidad, Educacion y Ciencia, 13(7), 110 — 118.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7869062

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Documento | pypjicacién | 2019 | Santos, G. https://dspace.unia.es/bit

30
pdf y uso de stream/handle/10334/410
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https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7869062
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7869062
https://dspace.unia.es/bitstream/handle/10334/4105/webinarunia20181001_Santos.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://dspace.unia.es/bitstream/handle/10334/4105/webinarunia20181001_Santos.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Recursos 5/webinarunia20181001

Educativos Santos.pdf?sequence=1&
Abiertos isAllowed=y

Cita parafraseo:

Reconocimiento: otorga el permiso para que la creacion del autor sea explotada de cualquier
forma, es decir incluye la finalidad comercial, creacién de obras derivadas y su libre distribucion.
Reconocimiento — No comercial: No se permite el uso comercial tanto para la obra original como
para obras derivadas.

Reconocimiento — No comercial — Compartir igual: el uso comercial es restringido y no se
permite la generacién de obras derivadas.

Reconocimiento — No comercial — Sin obra Derivada: no se permite la creacién de obras
derivadas, ni tampoco un uso comercial para la creacion original del autor.

Reconocimiento — Compartir igual: se brinda la libertad de que se pueda hacer un uso
comercial tanto de la obra original como de las obras derivadas, siempre y cuando estas ultimas
se encuentren bajo la misma licencia que esta regulada la creacién original.

Reconocimiento — Sin Obra Derivada: no esta permitida la creacién de obras derivadas, sin

embargo, si se puede hacer un uso comercial de la obra original.

Santos, G. (2019). Publicacién y uso de Recursos Educativos Abiertos [Webinar]. Universidad
Internacional de Andalucia
https://dspace.unia.es/bitstream/handle/10334/4105/webinarunia20181001 Santos.pdf?s
equence=1&isAllowed=y

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos
Practicas
Educativas
Abiertas: Nombre de la
experiencias Sarango revista:
' | Virtualis . ) )
g]enovacién C., Mena, https://www.revistavirtuali
31 Revista 2015 J.,y Volumen: 6 |s.mx/index.php/virtualis/a
en una - -
T, Montoya, 3 rticle/view/138
institucion M Ndamero: 12 |—
de ' Paginas:
educacion 218-234
superior del
Ecuador.
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https://www.revistavirtualis.mx/index.php/virtualis/article/view/138
https://www.revistavirtualis.mx/index.php/virtualis/article/view/138
https://www.revistavirtualis.mx/index.php/virtualis/article/view/138

Cita parafraseo: para hacer un buen uso de estos recursos es necesario crear competencias
tecnolbgicas tanto en docentes como en estudiantes, impulsando la reflexibn acerca de los
distintos tipos de licencias CC que existen en internet, procurando capacitarlos en el uso,

promocién, creacion y en el dominio de habilidades de busqueda y validacion de REA.

Sarango, C., Mena, J., y Montoya, M. (2015). Practicas Educativas Abiertas: experiencias de
innovacién en una institucion de educacién superior del Ecuador. Virtualis, 6(12), 218-
234. https://www.revistavirtualis.mx/index.php/virtualis/article/view/138

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Recursos

educativos Hernandez

abiertos en S

el desarrollo Sar,npério https://www.uv.mx/dgdaie
32 Libro de 2016 T,y ’ [files/2016/10/E-book-

competencia Hernandez TDIE.pdf

senla ]

educacion v

virtual

Cita parafraseo: existen tres funciones que tiene que cumplir el docente en relacién a la adopcion
de los REA en el proceso de ensefianza aprendizaje, estas son: ser organizador y disefiador de
las experiencias que tendran los estudiantes con los diversos REA respecto a una tematica
especifica; ser facilitador de las relaciones interpersonales de todos los que conforman el grupo,
curso o paralelo; ser instructor, quien propicie una identidad tecnoldgica en sus dirigidos, para que
estos sean capaces de diseminar informacion y detectar la que sea correcta de acuerdo al uso
que se requiera en un momento dado.

Cita de parafraseo: Tabla 3

Hernandez, S., Samperio, T., y Hernandez, J. (2016). Recursos educativos abiertos en el
desarrollo de competencias en la educacion virtual. Editoriales FESI.
https://www.uv.mx/dgdaie/files/2016/10/E-book-TDIE.pdf
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Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Nombre de
revista:
Revista de la
Eeoi Facultad de
‘ot SpInoza, | Cultura Fisica
;:::ja;clterlstlc E., Tinoco, | de la https://dialnet.unirioja.es/
33 | Revista 2017 |W.,y Universidad | servlet/articulo?codigo=6
docente del .
. Sanchez, de Granma 210816
siglo XXI. A
X. Volumen: 14
Numero: 43
Pagina: 39 -

53
. (Ccomemido |
Cita parafraseo: tres funciones que debe cumplir el docente con respecto a la incorporacion de
los REA en la ensefianza aprendizaje: funcién metodoldgica, se encarga de marcar la ruta
adecuada con respecto a la temética que se pretende abordar, en este caso se identifica los
posibles recursos que se podrian utilizar; funcién investigativa, examina de manera minuciosa
los recursos pertinentes y que repercusiones pueden tener estos sobre el proceso de
ensefianza aprendizaje; funcion orientadora, implanta en los estudiantes una identidad orientada

hacia el uso adecuado de las TIC, en ese sentido se impulsa también la posibilidad de un

aprendizaje autbnomo y autogestionado.

Espinoza, E., Tinoco, W., y Sdnchez, X. (2017). Caracteristicas del docente del siglo XXI.
Revista de la Facultad de Cultura Fisica de la Universidad de Granma, 14(43), 39 — 53.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6210816

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Nombre de la
revista:
Revista
Interuniversita | https://www.redalyc.org/p
ria de df/274/27447325008.pdf
Formacion del
Profesorado,
Volumen: 30

El rol del Vifals, A.,
34 Revista docente en 2016 | y Cuenca,
la era digital. J.
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NUmero: 2
Péagina: 103-
114.

Cita textual: “detectar lo realmente importante, guiar los procesos de busqueda, analizar la

informacion encontrada, seleccionar la que realmente se necesita, interpretar los datos, sintetizar

el contenido y difundirlo” (p. 110).

Vifals, A., y Cuenca, J. (2016). El rol del docente en la era digital. Revista Interuniversitaria de
Formacion del Profesorado, 30(2), 103-114.
https://www.redalyc.org/pdf/274/27447325008.pdf

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

. Nombre de la
Objeto _de- revista:
ag:zrllglzaje Education in
?ormacic’)n Lugo. A., the . .
_ docente Lozano, |Knowledge https:/dialnet.unirioja.es/
35 |Revista orientado a 2014 F..y society servlet/articulo?codigo=4
Ramirez, |Volumen: 15 | 745968
desarrollar M EE—
competencia ' Numero: 2
S para usar o
REA Paginas: 32
— 48

Cita textual: “tener una actitud critica y constructiva; conocer las posibilidades de las nuevas
tecnologias; seleccionar, utilizar, disefiar y producir materiales didacticos utilizando las nuevas
tecnologias que promuevan la adquisiciéon de aprendizaje significativo, y que convierta el aula en

un laboratorio” (p.36).

Lugo. A., Lozano, F., y Ramirez, M. (2014). Objeto de aprendizaje para la formacion docente
orientado a desarrollar competencias para usar REA. Education in the Knowledge
society, 15(2), 32 — 48. https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=4745968
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Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

comunicativas de apoyo.

Reorientacié

ndela

practica Nombre de la

educativa revista:

usando Rivera, D., | Revista

REA: Esquivel, |Apertura, https://scielo.org.mx/pdf/a
36 Revista |resultados 2017 | 1., Lau, J., |Volumen: 9 |pertura/vOn2/2007-1094-

preliminares y Martinez, NG ) apertura-9-02-00096.pdf

Umero: 2

con tres W.

docgntes Paginas: 96

mexicanos —115.

de

posgrado.

Cita parafraseo: beneficios de los REA: acceso a materiales didacticos, creacion de grupos de
aprendizaje, libertad para modificar materiales, optimizaciéon del tiempo, ahorro de dinero,
focalizacion en las necesidades de los estudiantes, variedad de opciones para impulsar el

aprendizaje, la creacion de un ambiente educativo dindmico, facilidad en creacién de redes

Rivera, D., Esquivel, ., Lau, J., y Martinez, W. (2017). Reorientacion de la practica educativa
usando REA: resultados preliminares con tres docentes mexicanos de posgrado. Revista
Apertura, 9(2), 96 — 115. https://scielo.org.mx/pdf/apertura/v9n2/2007-1094-apertura-9-

02-00096.pdf

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Recursos
educativos Nom?rg dela
abiertos, revista:
RECIE
hipedd https:// diech.org/
oportunidad Torres, S., Vol g https://www.rediech.org/o
37 y Jer6nimo | Volumen: [s/2017/index.php/recie/ar
oS on J { ticle/view/1439/1364
tiempos de ' Numero: 2
pandemia: PAQ :
; ginas:
estudio de 199-214
caso

139


https://scielo.org.mx/pdf/apertura/v9n2/2007-1094-apertura-9-02-00096.pdf
https://scielo.org.mx/pdf/apertura/v9n2/2007-1094-apertura-9-02-00096.pdf
https://scielo.org.mx/pdf/apertura/v9n2/2007-1094-apertura-9-02-00096.pdf
https://scielo.org.mx/pdf/apertura/v9n2/2007-1094-apertura-9-02-00096.pdf
https://scielo.org.mx/pdf/apertura/v9n2/2007-1094-apertura-9-02-00096.pdf
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https://www.rediech.org/ojs/2017/index.php/recie/article/view/1439/1364
https://www.rediech.org/ojs/2017/index.php/recie/article/view/1439/1364

comunicativas de apoyo.

Cita parafraseo: beneficios de los REA: acceso a materiales didacticos, creacién de grupos de
aprendizaje, libertad para modificar materiales, optimizacion del tiempo, ahorro de dinero,
focalizacion en las necesidades de los estudiantes, variedad de opciones para impulsar el

aprendizaje, la creacion de un ambiente educativo dindmico, facilidad en creacion de redes

Torres, S., y Jerénimo J. (2021). Recursos educativos abiertos, retos y oportunidades en
tiempos de pandemia: estudio de caso, México. RECIE, 5(2), 199 — 214.
https://www.rediech.org/ojs/2017/index.php/recie/article/view/1439/1364

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

38 Libro

Cita de parafraseo:

Utilidad de
los
Recursos
Educativos
Abiertos en
educacion
basica y su
impacto en
el ambiente
de

aprendizaje.

2011

Rodriguez,

J.,y
Salazar, A.

- Seincluye una mayor cantidad de contenido

- Reduce el tiempo de preparacién de la clase

- Se motiva con facilidad a los estudiantes

- Contribuye al logro de objetivos de clase

- Desarrolla en el estudiante una participacion

Editorial:

Crown Quarto

- Se requiere menos tiempo para poder cubrir un contenido

- Posibilidad de explicar los contenidos de diferentes formas

- Facilita la comprension y asimilacion de los contenidos

https://books.google.es/b
ooks?hl=es&lr=&id=-
sSBAWAAQBAJ&oi=fnd&
pg=PA36&dq=%22benefi
cios+de+los+REA%22&o0t
s=wkmJKoxCRS&sig=d2
MgoVrizRENDDIZEQ-

5 gltuts#v=onepage&q=
%22beneficios%20de%2
0los%20REA%22&f=fals
e

- Mejora las relaciones interpersonales entre docente y estudiantes

- Los estudiantes proponen nuevas y mejoradas formas de dar solucién a problemas

- Los estudiantes indagan informacion en varios medios para verificar sus hipotesis
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- Despierta el interés de los estudiantes por alcanzar un mejor desempefio académico
- Otorga una mejor organizacion en el desarrollo de la clase
- Ladiversidad de informacién y la variedad de formas del tratamiento de esta induce a una

mejor atencién del educando

- Contribuye al trabajo colaborativo

Rodriguez, J., y Salazar, A. (2011). Utilidad de los Recursos Educativos Abiertos en educacion
basica y su impacto en el ambiente de aprendizaje. Crown Quarto.
https://books.google.es/books?hl=es&Ir=&id=-
SSBAWAAQBAJ&oi=fnd&pg=PA36&dq=%22beneficios+de+los+REA%22&0ts=wkmJKox
CRS&sig=d2MgoVrizRENDDIZEQ-

5 _gltuts#v=onepage&q=%22beneficios%20de%2010s%20REA%22&f=false

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Beneficios
de A 4 https://www.aacademica.
39 Documento | repositorio 2018 Méndez, org/analia.mende
pdf de recursos A.
educativos 2/6.pdf
abiertos.

Cita de parafraseo:
Beneficio pedagdgico

Entre este beneficio se destacan la complementacion y fortalecimiento del aprendizaje
guiado por el docente y el aprendizaje autodidacta, puesto que, al almacenar los REA en un
repositorio, se brinda la facilidad para que los estudiantes puedan seleccionar libremente y
revisen el contenido las veces que lo requieran o necesiten. Ademas, para los docentes estos
beneficios son aun mayores, debido a que pueden reutilizar sus propios REA con los diferentes
cursos u ocupar los de otros docentes, promocionando asi el desarrollo colaborativo de material
educativo.
Beneficios institucionales o politicos

Es necesario que la institucion educativa cuente con un repositorio donde se almacenen
los REA, esto les proporcionara beneficios como; promocion de la equidad educativa y prestigio
de las institucion- por la visibilidad de la investigacion, ensefianza y ademas actividades

académicas; integracion institucional; estadisticas de uso y evaluacion de los usuarios para la
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https://www.aacademica.org/analia.mendez/6.pdf

mejora de los REA; fortalecimiento de las politicas sobre copyright y propiedad de los mismos;
entre otros.
Beneficios técnico- tecnolégicos

Existen diferentes beneficios técnicos y tecnolédgicos de la utilizacion de los REA, de los
cuales se destacan: la reutilizacion; la accesibilidad de espacio tiempo, puesto que, los usuarios
podréan acceder a los REA en el momento en que ellos lo requieran y desde el lugar que més les
convenga; los filtros que agilizan las operaciones de busqueda y la interoperabilidad para el
intercambio de informacion.

Méndez, A. (2018). Beneficios de un repositorio de recursos educativos abiertos.
https://www.aacademica.org/analia.mendez/6.pdf

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Los
Recursos Nombre de la
Educativos revista:
'(A‘RbI'E%C_JS Gonzalez, Opcion
. s G.y Volumen: 31 |https://www.redalyc.org/p
40 | Revista f"‘mb'ttc.’s de 12015 | rnandez df/310/31043005019.pdf
investigacio F. NGmero: 1
ny
principios Paginas:
basicos de 338-354.
elaboracion.
Cita de parafraseo: Tabla 5

Gonzalez, G. y Hernandez, F. (2015). Los Recursos Educativos Abiertos (REA): ambitos de
investigacion y principios basicos de elaboracion. opcién, 31(1), 338-354.
https://www.redalyc.org/pdf/310/31043005019.pdf

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos
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41

Documento
pdf

Recursos
educativos
abiertos
para
matematicas
:impacto y
restos.

2019

De Faria,
E.

Nombre de la
revista:
Conference
Series

Volumen: 14
NUmero: 14

Paginas: Sin
pagina

Cita de parafraseo: Tabla 5

De Faria, E. (2019) Recursos educativos abiertos para matematicas: impacto y restos.
https://conferencia.ciaem-redumate.org/index.php/xvciaem/xv/paper/viewFile/1105/576

https://conferencia.ciaem-
redumate.org/index.php/x
vciaem/xv/paper/viewFile/
1105/576

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

42

Revista

Uso de
recursos
educativos
abiertos en
matematicas
para la
formacion
integral de
estudiantes
de grado
séptimo de
educacion
basica
secundaria.

2020

Ledn, C.,
& Heredia-
Escoza, Y.

con el docente” (Ledn y Heredia, 2020, p.74).

Ledn, C., & Heredia-Escoza, Y. (2020). Uso de recursos educativos abiertos en matematicas
para la formacion integral de estudiantes de grado séptimo de educacién basica
secundaria. Panorama, 14(1 (26)), 51-77. https://doi.org/10.15765/pnrm.v14i26.1481

Nombre de la
revista:
Panorama

Volumen: 14

Numero:(1
(26))
Paginas: 51-
57

Citatextual: “pues incrementa la motivacion, facilita el aprendizaje, promueve la autorregulacion,

fomenta el desarrollo del razonamiento l6gico matematico, la interaccion entre los educandos y

https://doi.org/10.15765/p
nrm.v14i26.1481
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https://conferencia.ciaem-redumate.org/index.php/xvciaem/xv/paper/viewFile/1105/576
https://conferencia.ciaem-redumate.org/index.php/xvciaem/xv/paper/viewFile/1105/576
https://conferencia.ciaem-redumate.org/index.php/xvciaem/xv/paper/viewFile/1105/576
https://conferencia.ciaem-redumate.org/index.php/xvciaem/xv/paper/viewFile/1105/576
https://conferencia.ciaem-redumate.org/index.php/xvciaem/xv/paper/viewFile/1105/576
https://doi.org/10.15765/pnrm.v14i26.1481
https://doi.org/10.15765/pnrm.v14i26.1481
https://doi.org/10.15765/pnrm.v14i26.1481

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

El uso del Nombre de la

portal revista:

KhanAcade Virtualis

my como . https://www.revistavirtuali
43 Revista |Recurso 2015 ROdrF'queZ’ Volumen: 6 |5 myjindex.php/virtualis/a

Educativo ) Numero: 12 |Iticle/view/131.

Abierto en

una clase de Paginas:

Matematicas 132-155

Cita parafraseo: Compilacion de caracteristicas (Tabla 6)

Rodriguez, R. (2015). El uso del portal KhanAcademy como Recurso Educativo Abierto en una
clase de Matematicas. Virtualis, 6(12), 132-155.
https://www.revistavirtualis.mx/index.php/virtualis/article/view/131.

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Nombre de la
Los revista: Tesla
Recursos Revista
Educativos Cientifica
. Abiertos hhttps://doi.org/10.55204/
44 Revista (REA) y el 2022 | Gaona, B. |volumen: 2 tre.v2il 19
aprendizaje Namero: 1
de la
matematica. Paginas: 72-

89
Cita parafraseo: Compilacién de caracteristicas (Tabla 6)

Gaona, B. (2022). Los Recursos Educativos Abiertos (REA) y el aprendizaje de la matemética.
Tesla revista cientifica, 2(1), 72-89. https://doi.org/10.55204/trc.v2i1.19
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https://www.revistavirtualis.mx/index.php/virtualis/article/view/131
https://www.revistavirtualis.mx/index.php/virtualis/article/view/131
https://www.revistavirtualis.mx/index.php/virtualis/article/view/131
https://doi.org/10.55204/trc.v2i1.19
https://doi.org/10.55204/trc.v2i1.19
https://doi.org/10.55204/trc.v2i1.19

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Nombre de la

revista:
Cuadernos de . .
; -, https://revistas.ucr.ac.cr/i
Reformf;l . Investlgqglon ndex.php/cifem/article/vie
'(\:"atfms.“ca y foé’gac'or.‘, W/A8475/482524#:~ text=L
osta Rica: . en Educacion :
. Ruiz y e 05%20t%C3%A9rminos
45 Revista rz(;:rz?lz 2021 Proveda matematica %20"Reforma%20Matem
gpoca Volumen: Y%C3%Altica’,acciones%
) isibl 20de%20implementaci%
Imprevistole. NGmero: 20 | C39%B3n%20de%20este.
Paginas: 54-
76

Cita parafraseo: Compilacion de caracteristicas (Tabla 6)

Ruiz, A. y Poveda, R. (2021). Reforma Matematica Costa Rica: recursos para una época
imprevisible. Cuadernos de Investigacion y formacién en Educacion matematica,(20),
54-
76.https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/cifem/article/view/48475/48252#:~:text=L0s%20t%
C3%A9rminos%20"Reforma%20Matem%C3%Altica’,acciones%20de%20implementaci
%C3%B3n%20de%20este.

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Sistema de Proyecto

ecuaciones: Reforma https://doi.org/10.15765/p
Recursos Matematic nrm.v14i26.1481
adicionales. a

46 Sitio Web

Cita parafraseo: Compilacién de caracteristicas (Tabla 6)

Proyecto Reforma Matemética. (2024). Sistema de ecuaciones: Recursos adicionales. Recursos
libres de matematicas. https://recursoslibres4ciclo.reformamatematica.net/sistemas-de-
ecuaciones-recursos-adicionales/
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https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/cifem/article/view/48475/48252#:~:text=Los%20t%C3%A9rminos%20''Reforma%20Matem%C3%A1tica',acciones%20de%20implementaci%C3%B3n%20de%20este
https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/cifem/article/view/48475/48252#:~:text=Los%20t%C3%A9rminos%20''Reforma%20Matem%C3%A1tica',acciones%20de%20implementaci%C3%B3n%20de%20este
https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/cifem/article/view/48475/48252#:~:text=Los%20t%C3%A9rminos%20''Reforma%20Matem%C3%A1tica',acciones%20de%20implementaci%C3%B3n%20de%20este
https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/cifem/article/view/48475/48252#:~:text=Los%20t%C3%A9rminos%20''Reforma%20Matem%C3%A1tica',acciones%20de%20implementaci%C3%B3n%20de%20este
https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/cifem/article/view/48475/48252#:~:text=Los%20t%C3%A9rminos%20''Reforma%20Matem%C3%A1tica',acciones%20de%20implementaci%C3%B3n%20de%20este
https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/cifem/article/view/48475/48252#:~:text=Los%20t%C3%A9rminos%20''Reforma%20Matem%C3%A1tica',acciones%20de%20implementaci%C3%B3n%20de%20este
https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/cifem/article/view/48475/48252#:~:text=Los%20t%C3%A9rminos%20''Reforma%20Matem%C3%A1tica',acciones%20de%20implementaci%C3%B3n%20de%20este
https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/cifem/article/view/48475/48252#:~:text=Los%20t%C3%A9rminos%20''Reforma%20Matem%C3%A1tica',acciones%20de%20implementaci%C3%B3n%20de%20este
https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/cifem/article/view/48475/48252#:~:text=Los%20t%C3%A9rminos%20''Reforma%20Matem%C3%A1tica',acciones%20de%20implementaci%C3%B3n%20de%20este
https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/cifem/article/view/48475/48252#:~:text=Los%20t%C3%A9rminos%20''Reforma%20Matem%C3%A1tica',acciones%20de%20implementaci%C3%B3n%20de%20este
https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/cifem/article/view/48475/48252#:~:text=Los%20t%C3%A9rminos%20''Reforma%20Matem%C3%A1tica',acciones%20de%20implementaci%C3%B3n%20de%20este
https://doi.org/10.15765/pnrm.v14i26.1481
https://doi.org/10.15765/pnrm.v14i26.1481
https://recursoslibres4ciclo.reformamatematica.net/sistemas-de-ecuaciones-recursos-adicionales/
https://recursoslibres4ciclo.reformamatematica.net/sistemas-de-ecuaciones-recursos-adicionales/

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

a7

Libro

Guia
metodolégic
a
competencia
s
matematicas

2021

Ministerio
de
Educaciéon
(2021)

Editorial:
UNAE

Cita parafraseo: Compilacion de caracteristicas (Tabla 6)

Ministerio de Educacion. (2021). Guia metodoldgica competencias mateméaticas. UNAE.
https://recursos.educacion.gob.ec/red/quia-metodologica-de-competencias-matematicas/

https://recursos.educacio
n.gob.ec/red/quia-
metodologica-de-

competencias-
matematicas/

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

48

Libro

Lineamiento
s para la
generacion
de Recursos
Educativos
Digitales
Abiertos.
Guia
metodolégic
a
competencia
S
matematicas

2023

Ministerio
de
Educacion

https://recursos.educacion.gob.ec/wp-

content/uploads/2024/reda/lineamientos para la _generaci%C3%B3n _de recursos edu

Cita parafraseo: Compilacion de caracteristicas (Tabla 6)

Ministerio de Educacion (2023). Lineamientos para la generacion de Recursos Educativos
Digitales Abiertos. Guia metodolégica competencias matematicas.

https://recursos.educacio
n.gob.ec/wp-
content/uploads/2024/red
allineamientos para la g
eneraci%C3%B3n_de re
cursos_educativos_digital
es_abiertos.pdf

cativos_digitales abiertos.pdf
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Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Desarrollo

de Organizacién | https://recursos.educacio

habilidades de Estados n.gob.ec/wp-

del Espi ¢ iberoamerican | content/uploads/curriculo/
49 Libro pensamient |2023 Sp":l)za ®los para la Habilidades%20del%20p

o Guia para ' educacion, la | ensamiento/Gu%C3%AD

estudiantes Cienciayla |a%?20estudiante%2012 1

12a18 Cultura (OEIl) |8 104841.pdf

afos.

Cita parafraseo: Compilacion de caracteristicas (Tabla 6)

Espinoza, T., Flores, P., Gajardo, A., Gonzales, L., y Vasconez, W. (2023). Desarrollo de
habilidades del pensamiento Guia para estudiantes 12 a 18 afios. Organizacién de
Estados iberoamericanos para la educacion, la Ciencia y la Cultura (OEI).
https://recursos.educacion.gob.ec/wp-
content/uploads/curriculo/Habilidades%20del%20pensamiento/Gu%C3%ADa%20estudi
ante%2012 18 104841.pdf

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Nombre de la
El video revista:
como Rodriguez, | Revista
Recurso R. A, Electrénica de
. Educativo Lopez, B. |Investigacion | https://doi.org/10.24320/r
>0 Revista Abierto y la 2017 %.y Educativa edie.2017.19.3.936
ensefianza Mortera, F. | Volumen:
de J-( NUmero:
Matematicas :
Paginas:

Cita de parafraseo: los REA influyen positivamente en la ensefianza aprendizaje de la
Matematica, fomentando la motivacién, el desempefio académico y con ello, el grado de
satisfaccion de los estudiantes.
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https://recursos.educacion.gob.ec/wp-content/uploads/curriculo/Habilidades%20del%20pensamiento/Gu%C3%ADa%20estudiante%2012_18_104841.pdf
https://recursos.educacion.gob.ec/wp-content/uploads/curriculo/Habilidades%20del%20pensamiento/Gu%C3%ADa%20estudiante%2012_18_104841.pdf
https://doi.org/10.24320/redie.2017.19.3.936
https://doi.org/10.24320/redie.2017.19.3.936

Rodriguez, R. A., LOpez, B. S. y Mortera, F. J. (2017). El video como Recurso Educativo Abierto
y la enseflanza de Matematicas. Revista Electrénica de Investigacién Educativa, 19(3),
92-100. https://doi.org/10.24320/redie.2017.19.3.936

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

El uso del Nombre de la

portal revista:

KhanAcade Virtualis

my como https://www.revistavirtu

51 Revista |Recurso 2016 Rodr;{guez, Volumen: 6 | 5jis mx/index.php/virtua
Educativo ) lis/article/view/131

) NGmero: 12
Abierto en
una clase de Péaginas:
Matematicas 132-155

Cita de parafraseo: existen diferentes REA que aportan beneficios en el aprendizaje de los
estudiantes, que no solo generan un impacto positivo en el aprendizaje, sino también, en el
entusiasmo y compromiso de los estudiantes por practicar matematica de manera individual o
colaborativa. Asi, se deja al descubierto que el cambio de dinamica que ofrece los RE favorece

el proceso de ensefianza aprendizaje de Matematica.

Rodriguez, R. (2016). El uso del portal KhanAcademy como Recurso Educativo Abierto en una
clase de Matemaéticas. Virtualis, 6(12), 132-155.
https://www.revistavirtualis.mx/index.php/virtualis/article/view/131

o 70

Categoria conceptual 2: Desarrollo del Pensamiento l6gico

Nombre de la
o revista:
Enseflanza Revista de
g éjrzzig;)”o Investigacion
) SR ) Psicologica | http://www.scielo.org.bo/p
52 Revista |Revistade |2016 |Tintaya, P.|\/qjumen: .

Investigacié : df/rip/n16/n16 a05.pdf

n NUmero: 16

Psicologica. )

g Paginas: 75-

86
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https://doi.org/10.24320/redie.2017.19.3.936
https://www.revistavirtualis.mx/index.php/virtualis/article/view/131
https://www.revistavirtualis.mx/index.php/virtualis/article/view/131
https://www.revistavirtualis.mx/index.php/virtualis/article/view/131
https://www.revistavirtualis.mx/index.php/virtualis/article/view/131
http://www.scielo.org.bo/pdf/rip/n16/n16_a05.pdf
http://www.scielo.org.bo/pdf/rip/n16/n16_a05.pdf

Cita textual: "la ensefianza, mas que un acto de transmision de experiencias, es un proceso de
creacion de condiciones externas o socioculturales que facilitan la construccion de las estructuras
internas o personales del sujeto” (p. 80).

Citade parafraseo: el aprendizaje no debe entenderse solamente como un conjunto de acciones
para adquirir conocimientos cientificos, sino que debe contribuir al desarrollo personal del
estudiante permitiéndole potenciar sus habilidades y ponerlas en practica en la sociedad; indica
también que, a medida que esos conocimientos se integran y aplican gradualmente en el diario

vivir, produce cambios permanentes en el comportamiento.

Tintaya, P. (2016). Ensefianza y desarrollo personal. Revista de Investigacion Psicologica. (16),
75-86. http://www.scielo.org.bo/pdf/rip/n16/n16 a05.pdf

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Nombre de la
revista:
Archivos de
Ciencias de la

53 | Revista |QUees 2014 C°“§'“et’ Educacion | hitps://n9.cl/aolld
ensenar : Volumen: 8
NUumero: 8
Paginas: 1-5

Cita de parafraseo: ensefiar es hacer que los alumnos adquieran conocimientos que no
poseen, tomando en cuenta que tal informacion debe tener un valor cultural y de utilidad para
ellos.

Cousinet, R. (2014). Qué es ensefiar. Archivos de Ciencias de la Educacion, 8(8), 1-5.
https://n9.cl/aolld

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos
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La
ensefianza
de las
matematicas
Tesis y las Ntic. Sarmiento,
doctoral |Una 2017 M
estrategia
de
formacion
permanente

54 https://n9.cl/kOaxz

Cita de parafraseo: ensefiar no se limita a traspasar de conocimientos, también destaca que la
ensefianza debe incluir estrategias adecuadas para lograr promover sistematicamente el
aprendizaje

Sarmiento, M. (2017). La ensefianza de las matematicas y las Ntic. Una estrategia de formacion
permanente. [Tesis doctoral, Universitat Rovira i Virgili]. https://n9.cl/kOaxz

Categoria conceptual 1: Recursos educativos abiertos

Rodriguez,
Revisando A, ] .
. https://www.memoria.fah
Documento | el concepto Domingue
55 df de 2015 7 M ce.unlp.edu.ar/trab_event
P y 2 M.,y os/ev.7200/ev.7200.pdf
Enseflanza Piancazzo,

‘Z

Citade parafraseo: la ensefianza va mas alla de la transmision de experiencias o conocimientos,
sino que involucra un proceso de creacion de situaciones internas, externas, socioculturales o
personales del sujeto, el cual se conoce como acto didactico y a su vez se compone de los
siguientes elementos: docente, alumno, el contenido, métodos, técnicas, procedimientos y

estrategias

Rodriguez, A., Dominguez, M., y Piancazzo, M. (2015). Revisando el concepto de Ensefianza
[Sesién de Congreso]. XXI Congreso Argentino de Educacioén Fisica y Ciencias, Buenos
Aires, Argentina.
https://www.memoria.fahce.unlp.edu.ar/trab_eventos/ev.7200/ev.7200.pdf
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B s = 74t

Categoria conceptual 2: Pensamiento l6gico matematico

Elementos Nombre de la
del proceso revista:
. Revista
g(neseﬁanza— \?izzrrllc(’)'vli-(;’ Qualitas https://doi.org/10.55867/q
i izaj Y 1Volumen: 23 : J :
56 Revista ;w;rl:andlzaje 2022 A.y Finol, 1al23.01
interaccion M. Numero: 23
en el ambito Paginas: 1-
educativo. 11

Cita de parafraseo: El aprendizaje por su parte es un proceso interno y complejo presente a lo
largo toda la vida, el cual incorpora diversas etapas y aspectos como: motivacién, interés,
atencion, adquisicion, comprension e interiorizacion, asimilacion y acomodacion, aplicacion,

transferencia y evaluacion.

Osorio, L., Vidanovic, A. y Finol, M. (2022). Elementos del proceso de ensefianza— aprendizaje
y su interaccion en el &mbito educativo. Revista Qualitas. 23(23),1-11.
https://doi.org/10.55867/qual23.01

Categoria conceptual 2: Pensamiento l6gico matematico

Teorias 'y
modelos
sobre el Nombre de la
aprendizaje revista:
en entornos Education in
conectados the
éublcuos. ot Knowledge

57 Revista asespara 1,415 apata- | gociety, https://n9.cl/ajgy8
un nuevo Ros, M. Volumen: 16
modelo '
tedrico a Ndmero: 1
partir de una L. _
vision critica Paginas: 69-
del 102
“conectivism
o”.
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Cita de parafraseo: Este proceso es inherente al individuo desde su nacimiento y a medida que
atraviesa su desarrollo permite la adquisicién y el fortalecimiento de habilidades, destrezas,
conductas y valores; ya sea de manera formal en entornos educativos, o de manera informal por

medio de la experiencia e interaccion con la sociedad.

Zapata-Ros, M. (2015). Teorias y modelos sobre el aprendizaje en entornos conectados y
ubicuos. Bases para un nuevo modelo teérico a partir de una vision critica del
“conectivismo”. Education in the Knowledge Society, 16(1), 69-102. https://n9.cl/ajgy8

Categoria conceptual 2: Pensamiento l6gico matematico

Nombre de la
revista:

Toward an Educational

f[?lt:gr;aﬁd Psychologist,

i 4 Volumen: 28 :
58 Revista teaching 1993 | Shuell, T. https://n9.cl/4f7n50
and NUmero: 4
learning. .
g Paginas:

291-311

Cita de parafraseo: el aprendizaje es un cambio perdurable en la conducta o en la habilidad de
comportarse de determinada manera, que resulta tanto de la practica como de otras formas de
experiencia; en esencia, el aprendizaje es un cambio de caracter permanente en la disposicion y
comportamiento. Garcia et al. (2015), respaldan estos planteamientos, sefialando que el
concepto de aprendizaje se concentra en la adquisicion de conocimientos, aungque en sus inicios

se lo asociaba a los cambios permanentes en la conducta humana.

Shuell, T. (1993). Toward an integrated theory of teaching and learning. Educational
Psychologist, 28(4), 291-311. https://n9.cl/4f7n50

Categoria conceptual 2: Pensamiento l6gico matematico
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Nombre de la
revista:
Aprendizaje Rewstg .
y Flectroplca
rendimiento Garcia, F InA\(/::;z“g?i?/g:
académico Fonse’cal’ en k
59 Revista en 2015 G ’ . https://n9.cl/wek6v
. .Y Educacion
educa}cmn Concha. L
superior: un " |Volumen: 15
estudio )
comparado. Namero: 3
Paginas: 1-

26
Cita de parafraseo: el concepto de aprendizaje se concentra en la adquisicion de

conocimientos, aungque en sus inicios se lo asociaba a los cambios permanentes en la conducta
humana.

Garcia, F., Fonseca, G. y Concha, L. (2015). Aprendizaje y rendimiento académico en
educacion superior: un estudio comparado. Revista Electronica “Actualidades
Investigativas en Educacion”, 15(3), 1-26. https://n9.cl/wek6v

. o sat

Categoria conceptual 2: Pensamiento l6gico mateméatico

Elementos Nombre de la
del proceso revista:
de _ Revista
ensefianza Osorio, L., Qualitas
60 Revista |~ 12021 Vldanc_m, Volumen: 23 |https://doi.org/10.55867/q
aprendizaje M., y Finol, ual23.01
y su P. Numero: 23
interaccion L
en el ambito Paginas: 1-
educativo. 11
Cita de parafraseo la ensefianza y el aprendizaje son procesos independientes, pero
mutuamente complementarios

Osorio, L., Vidanovi, M., y Finol, P. (2021). Elementos del proceso de ensefianza — aprendizaje
y Su interaccioén en el &mbito educativo. Revista Qualitas, 23(23), 1-11.
https://doi.org/10.55867/qual23.01
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Categoria conceptual 2: Pensamiento l6gico matematico

Exigencias
didacticas
para dirigir
. un proceso
61 in';;)?;zo de 2000

ensefianza
aprendizaje
desarrollado
ry educativo

Silvestre | Editorial:
M. CEIDE

Citatextual: “la relacion sistémica de los componentes didacticos hacia una interaccién dinamica
de los sujetos con el objeto de aprendizaje y de los sujetos entre si, que integre acciones dirigidas

a la instruccion, al desarrollo y a la educacion del estudiante” (p. 20).

Silvestre M. (2000). Exigencias didacticas para dirigir un proceso de ensefianza aprendizaje
desarrollador y educativo. Ediciones CEIDE.

Categoria conceptual 2: Pensamiento l6gico mateméatico

La didactica

y los

procesos de 1994
ensefanza -
aprendizaje

Libro
impreso

Contreras, |Editorial:

62

Cita de parafraseo: la ensefianza aprendizaje, es el sistema de comunicacién intencional que
se produce en un marco institucional, en el que se generan estrategias encaminadas a provocar
el aprendizaje

Contreras, J. (1994). La did4ctica y los procesos de ensefianza - aprendizaje. Akal
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Categoria conceptual 2: Pensamiento I6gico matematico

Nombre de la
revista:
Aproximacio R_ewst_a de
n al proceso _CI_:'enC'?’ .
de Hernandez | | €¢nologia €
63 | Revista |enseflanza |2017 ,R.e |/Mnovacion s bitly/427sBam
aprendizaje Infante, M. | volumen: 4
desarrollado
r NUmero: 3
Paginas:
365-375

Cita de parafraseo:

Hernandez, R. e Infante, M. (2017). Aproximacion al proceso de ensefianza aprendizaje
desarrollador. Revista de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, 4(3), 365-375.
https://bit.ly/427sBam

Categoria conceptual 2: Pensamiento l6gico matemético

Nombre de la
Technology revista:
and Conference
Mathematics Mendoza, |Series
64 Revista 252 2019 D., Nieto, _ DOI10.1088/1742-
Cognitive Z.y Vergel | Volumen: 14 | 6596/1414/1/012007
Component. M. NUmero: 14
Journal of
Physics Péaginas: Sin
pagina

Cita textual: “el proceso de aprendizaje y ensefianza de la Matematica en las instituciones, se
ha convertido, durante los Ultimos afios, en una tarea ampliamente compleja y fundamental”
(Mendoza et al., 2019, parr. 1)
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Mendoza, D., Nieto, Z. y Vergel M. (2019). Technology and Mathematics as a Cognitive
Component. Journal of Physics: Conference Series, (14)14, s/p. DOI10.1088/1742-

Categoria conceptual 2: Pensamiento l6gico matematico

65

Revista

El proceso
de
ensefanza -
aprendizaje
de la
matematica
con
utilizacion
de
asistentes
matematicos
computacion
alesy
gestores
informaticos
de cursos.

2017

De Ledn,
N.

Nombre de la
revista:
Conference
Series

Volumen: 14
NUmero: 14

Paginas: Sin
pagina

Cita textual: “son conocidas las dificultades de los estudiantes en el aprendizaje de la
Matematica, problemas que estan presentes con regularidad en los distintos niveles de
ensenanza” (p. 1396).

De Leon, N. (2017). El proceso de ensefianza - aprendizaje de la matematica con utilizacién de
asistentes matematicos computacionales y gestores informéticos de cursos. CLAME
(Comité Latinoamericano de Matematica Educativa), pp. 1395-1405

Categoria conceptual 2: Pensamiento l6gico matematico

66

Yackel y
Cobb

Nombre de la
revista:
Conference
Series

Volumen: 14
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NUmero: 14

Paginas: Sin
pagina

Cita de parafraseo:

Etapa

Descripcion

Introduccién didactica

Desarrollo de los contenidos matematicos

Vinculacién con otros conocimientos
matematicos

Consolidacién de los nuevos
conocimientos matematicos

Profundizacién de los conocimientos
matematicos

Inspeccion de los nuevos conocimientos
matematicos

Correccion, eliminacion de errores y
concepciones erréneas

Yackel, E. y Cobb, P. (1996). Sociomathematical Norms, Argumentation, and Autonomy in

Fase inicial, se puede llevar a cabo recordando
conocimientos previos. Se introduce brevemente
el tema a tratar en el transcurso de la clase.

Esta etapa se centra en que los estudiantes
adquieran nuevos conocimientos

Se establece una conexién del conocimiento
adquirido con otros campos.

Repeticién, verificacion y practica de los
conocimientos adquiridos

El docente debe detectar que estudiantes
requieren mayor profundizacion en ciertos temas

El control del proceso educativo proporciona,
segUln la evaluacion del aprendizaje, datos a los
profesores sobre la eficacia de su ensefianza.

Se aboga por una pedagogia que fomente la
autocritica constructiva y transforme las
concepciones erréneas en conocimiento valido.

Mathematics. Journal for Research in Mathematics Education, 27(4), 458-477.

https://doi.org/10.2307/749877

Categoria conceptual 2: Pensamiento l6gico matematico

El proceso
de
ensefanza-
aprendizaje
de las
matematicas
y su rol
social.

67 Libro 2020

Mendoza, | Editorial:
D. UNAE.
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Cita de parafraseo: el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica, est4 adoptando
nuevos enfoques, dado que en la actualidad se pretende que los estudiantes adquieran una visiéon
mas cientifica del mundo junto con una cultura integral y pensamiento cientifico que los faculte a:

cuantificar, estimar, identificar patrones, procesar informacion incluso de los hechos mas simples

de la vida cotidiana.

Mendoza, D. (2020). El proceso de ensefianza-aprendizaje de las mateméticas y su rol social.
UNAE.

Curriculo de

Educacion . .

General Mln:jséerlo https://educacion.gob.ec/

. Basica y .. | Editorial: wpcontent/uploads/downl

68 | Libro g chillerato | 2016 Ed“gZC'O” Santillana | 0ads/2016/03/MATE_CO

General Ecuador MPLETO.pdf

Unificado.

Matematica.

Citade parafraseo: se promueva un proceso de ensefianza aprendizaje dindmico y participativo,
situando al estudiante como eje central. El propésito de este enfoque es garantizar el desarrollo
del pensamiento légico, critico y analitico a través de la aplicacién de modelos matematicos vy el
uso responsable de la tecnologia en la resolucion de problemas. Conforme a ello, el curriculo del

area de Matemética, presenta los contenidos articulados en forma sistematica a través de tres

bloques curriculares: Algebra y Funciones, Geometria y Medida, y Estadistica y Probabilidad.

Ministerio de Educacion de Ecuador. (2016). Curriculo de Educacién General Basica y
Bachillerato General Unificado. Matematica. Santillana.
https://educacion.gob.ec/wpcontent/uploads/downloads/2016/03/MATE  COMPLETO.pdf

Categoria conceptual 2: Pensamiento l6gico matemético
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Curriculo
priorizado
con énfasis
en
gompetenma https://educacion.gob.ec/
comunicacio Ministerio Wp-
69 Libro nales 2021 de Paginas: contenUupIoads/_downIoa
matematicas Educacion . ds/2022/03/Curriculo-
L conenfasis-en-CC-CM-
' dl_gltales_y CD-CS_-Bachillerato.pdf
socioemocio :
nales, Nivel
de
Bachillerato.
42
Cita textual: “fortalecer un razonamiento légico, argumentado, expresado y comunicado,
integrando diversos conocimientos para dar respuesta a problemas en diferentes contextos de la
vida cotidiana” (p.8)

Ministerio de Educacion (2021a). Curriculo priorizado con énfasis en competencias
comunicacionales, matematicas, digitales y socioemocionales, Nivel de Bachillerato. 42
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2022/03/Curriculo-conenfasis-
en-CC-CM-CD-CS_-Bachillerato.pdf

Categoria conceptual 2: Pensamiento l6gico matematico

Editorial:
Fondo de
cultura
econdémica.
México.

Fundamento
70 s de 2018
algebra.

Zaldivar,
F.

Cita de parafraseo: El PLM se centra en el estudio de los métodos de razonamiento de los

argumentos, y que, al seguir ciertos pasos ordenados pautados por reglas, se puede llegar a una

conclusion verdadera o falsa.

Zaldivar, F. (2018). Fundamentos de algebra. Fondo de cultura econémica. México.
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Categoria conceptual 2: Pensamiento l6gico matematico

Nombre de la
revista:
Estrategias (R3'er!°t'aS:
Metodolégic ngf'fa
as para el ientifica
desarrollo _ Multidisciplina
71 del 2017 |Medina, M. |ria
pensamient Volumen: 1
0 l6gico ]
matematico. Numero: 3
Péaginas: 73
-80

Cita de parafraseo: el pensamiento como una actividad mental que busca la planificacién
adecuada de diversas actividades que involucran retos que deben resolverse. Se puede entender
por tanto al pensamiento como la capacidad de razonar y resolver problemas, utilizando la

comprension, creatividad y l6gica para enfrentar diversas situaciones de manera efectiva.

Medina, M. (2017). Estrategias Metodoldgicas para el desarrollo del pensamiento l6gico
matematico. UNESUM — Ciencias: Revista Cientifica Multidisciplinaria, 1(3), 73 — 80.

Categoria conceptual 2: Pensamiento l6gico matematico

Beneficios
Documento (rj:positorioun Méndez https://dlal_net.un|r|0_|a.es/
72 2018 ! servlet/articulo?codigo=6
pdf de recursos A. 595073
educativos _—
abiertos.

Cita de parafraseo: este pensamiento se basa en la capacidad de establecer relaciones,

identificar patrones y resolver problemas mediante la légica; asi mismo, puede manifestarse

desde lo abstracto y I6gico hasta llegar a lo innovador y artistico.
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Medina, M. (2018). Estrategias metodoldgicas para el desarrollo del pensamiento l6gico
matematico. Didasc@lia: Didactica y Educacion,9(1), 125-132.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6595073

. . o s 4t

Categoria conceptual 2: Pensamiento l6gico mateméatico

Desarrollo
del
pensamient
o] I6gico-
matematico https://librosaccesoabiert
para la Palacio, A. | Editorial: o.uptc.edu.co/index.php/e
73 Libreo resolucion | 2022 | y Chacoén, |Editorial ditorial-

de J. UPTC uptc/catalog/download/20
problemas 8/245/5018?inline=1
mediante
estrategias
lbdico-
pedagogicas

Cita de parafraseo: el pensamiento l6gico matematico implica manejar y discernir aspectos

numeéricos y aplicar la l6gica y las habilidades de céalculo y de formulacion de teorias de manera

natural.

Palacio, A. y Chacén, J. (2022). Desarrollo del pensamiento l6gico-matematico para la
resolucion de problemas mediante estrategias ludico-pedagdégicas. Editorial UPTC.
https://librosaccesoabierto.uptc.edu.co/index.php/editorial-
uptc/catalog/download/208/245/5018?inline=1

. o 74t

Categoria conceptual 2: Pensamiento l6gico mateméatico

Desarrollo Nombre de la
del revista:
) pensamient B Ciencia Latina
74 Revista |, l6gico - 2024 | Muioz M.
matematico Volumen: 8
y su relacion Numero: 1
con las
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practicas Paginas:
pedagdgicas 4555-4565

Cita textual: “el pensamiento I6gico matematico es una habilidad compleja que se nutre de la

interaccion con el entorno y se fortalece mediante la practica y experimentacion” (p. 4562).

Mufioz M. (2024). Desarrollo del pensamiento l6gico - matematico y su relacion con las
practicas pedagdgicas. Ciencia Latina, 8(1), 4555-4565.

Categoria conceptual 2: Pensamiento l6gico matemético

La
equilibracion
de las
estructuras
cognitivas.

75 1975 | Piaget, J.

Cita textual: "el proceso l6gico matemético se enfatiza en la construccion de la nocién del

conocimiento, que se desglosa de las relaciones entre los objetos y desciende de la propia
produccion del individuo" (p. 20).

Tabla 9:
Etapa Edad Descripcioén
Sensoriomotora 0— 2 afios Se adquiere conocimiento a través de la
interaccion fisica con su entorno
. ~ El nifio asume diferentes roles, pero ain no
Preoperacional 2 - 7 afios

puede llegar a conclusiones validadas

Se maneja informacién de manera mas
Operacional concreta 7 — 11 afios fundamentada, pero adn no se desarrolla la
abstraccion de ideas

Se desarrolla un pensamiento mas articulado y

Operacional formal 12 en adelante . " o 2
l6gico, permitiendo la critica y la reflexion.

Piaget, J. (1975). La equilibracién de las estructuras cognitivas. Siglo XXI.
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Categoria conceptual 2: Pensamiento |I6gico matematico

Pensamient
0]

matematico
infantil.

Editorial:
Trillas.

76 2014 | Escoto, N.

Cita de parafraseo: se llevan a cabo tres tipos de conocimiento: el primero, fisico; el segundo,

social y el tercero, tocante al conocimiento lI6gico matemético en si. Al pasar la ultima etapa, el
individuo esta en condiciones de elaboran hipétesis y de razonar, facilitando la comprension total

de las ideas hasta llegar a construir conceptos a medida que las estructuras mentales cambian.

Escoto, N. (2014). Pensamiento matematico infantil. Propuesta constructivista para el trabajo
docente con nifias y nifios de preescolar. Editorial Trillas.

Categoria conceptual 2: Pensamiento I6gico matematico

Nombre de la
revista:
Ensefar vy Vol 26
olumen: . i
77 Revista aprender 12014 | Lopez, J. https://acortar.link/Am8KL
competencia Namero: 2 K
S.
Péaginas:
279-281

Cita textual: “llegando a ser un reto para los docentes idearse las nuevas formas de ensefianza
y desarrollo de estos aprendizajes” como resultado de esta condicion, el autor sefala también
que aquello se puede lograr Gnicamente con: “un serio compromiso con la accién educativa,
capacitacion constante y un abordaje consciente de su accién docente para el aprovechamiento
creativo de los recursos y materiales con los que dispone en los contextos naturales de

interaccion social de los nifios” (pag. 3).

Lopez, J. (2014). Ensefiar y aprender competencias. Revista Interuniversitaria, 26(2), 279-281.
https://acortar.link/Am8KLk
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Categoria conceptual 2: Pensamiento l6gico matematico

78

Revista

227

Experiencia
s lidicas en
el Desarrollo
del
Pensamient
o Logico

de nuevos conocimientos.

Rocca, M. (2021). Experiencias ludicas en el Desarrollo del Pensamiento Légico. Scientific,
6(19), 208 — 227. https://doi.org/10.29394/Scientific.issn.2542-2987.2021.6.19.10.208-

2021

Rocca, M.

Nombre de la
revista:
Scientific

Volumen: 6
Ndmero: 19

Paginas: 208
— 227

Cita de parafraseo: sostiene que el desarrollo del PLM guarda estrecha relacion con el empleo
de diferentes recursos, actividades creativas y/o materiales relacionados con diversas habilidades
que favorezcan el desarrollo cognitivo. En este contexto, el educador desempefia un papel

importante al seleccionar los recursos adecuados, valorando su contribucion en la construccion

https://doi.org/10.29394/S
cientific.issn.2542-
2987.2021.6.19.10.208-
227

Categoria conceptual 2: Pensamiento l6gico matematico

79

Revista

Los
ambientes
de
aprendizaje
reales como
estrategia
pedagodgica
para el
desarrollo
de
competencia
S
matematicas
en

2019

Alvis, J.,
Aldana, E.
y Caicedo,

S.

Nombre de la
revista:
Revista de
Investigacién
Desarrollo e
Innovacion

Volumen: 10
NUmero: 1

Paginas: 135
— 147

https://doi.org/10.19053/2
0278306.v10.n1.2019.10
018
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estudiantes
de basica
secundaria.

Cita de parafraseo: que la competencia matematica implica el uso de destrezas, habilidades y

capacidades por parte del estudiante para resolver un problema; dando como resultado que el

proceso cognitivo se consolide como aprendizaje para toda la vida.

Alvis, J., Aldana, E. y Caicedo, S. (2019). Los ambientes de aprendizaje reales como estrategia
pedagogica para el desarrollo de competencias matematicas en estudiantes de basica
secundaria. Revista de Investigacion Desarrollo e Innovacién, 10(1), 135 — 147.
https://doi.org/10.19053/20278306.v10.n1.2019.10018

Categoria conceptual 2: Pensamiento l6gico matematico

Mi mama

dice.

Obtenido de | 2015
Mi mama

dice:

https://mimamadice.com/
materiales-didacticos-
para-matematicas/

Sanchez,
D.

Documento

80 i
en linea

Cita textual: “a partir de una experiencia concreta y de exploracion, se desarrollan los conceptos,

creando la generalizacion del aprendizaje, por lo que los recursos didacticos deben ser variados

y de calidad” (parr.1).

Sanchez, D. (2015). Mi mama dice. Obtenido de Mi mama dice:
https://mimamadice.com/materiales-didacticos-para-matematicas/

Categoria conceptual 2: Pensamiento l6gico matematico

Educacion i Nombre de la | https://www.nucleodocon
81 |Revista Matematica: | 2017 | MOreIrd, |revista: hecimento.com.br/olimpia

herramienta M. Revista da-de-

s de cientifica matematica/herramientas
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aprendizaje
Digital.

multidisciplina
ria base de
conocimiento

Volumen: 7
Ndmero: 3

Péaginas:
154-165.

Cita textual: “A través de herramientas digitales el profesor puede construir con sus estudiantes
un mejor conocimiento matematico, desarrollar su razonamiento logico, independencia de

pensamiento, espiritu investigativo, critico y creativo” (p. 3).

Moreira, M. (2017). Educacion Matemética: herramientas de aprendizaje Digital. Revista
cientifica multidisciplinaria base de conocimiento, 7(3), pp 154-165.
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/olimpiada-de-matematica/herramientas-para-

-para-el-aprendizaje-
digital

el-aprendizaje-digital
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Anexo 4: Informa de pertinencia

FACULTAD DE LA EDUCACION, EL ARTE ¥ LA COMUNICACION

Iriversicad
@ u”t lcl.ln” al CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES:
— F

MATEMATICAS Y LA FisicA

Loja, 5 de abril de 2024

PhD.

Angel Klever Orellana Malla

DIRECTOR

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES:
MATEMATICAS Y LA FiSICA

Ciudad

De mi consideracion:

En atencién al Memorando No.:UNL-FEAC-CPCEMF-2024-032 de fecha 13 de marzo de
2024 mediante el cual, se solicita que se emita el informe de estructura, coherencia y
pertinencia para el proyecto de investigacion previo al Trabajo de Integracion Curricular,
de autoria de |la aspirante Contento Japdén Miryan Beatriz cuyo tema es Recursos
educativos abiertos para el desarrollo del pensamiento |égico matematico en estudiantes
de Bachillerato General Unificado, me permito exponer a su autoridad lo siguiente:

Luego de haber analizado la propuesta de investigacién en el marco de los lineamientos
que constan en el Reglamento de Régimen Académico de |a Universidad Nacional de Loja
y demas normativa vigente, el tema quedd de la siguiente manera:

Recursos educativos abiertos para el desarrollo del pensamiento Iégico matematico
en la asignatura de Matematica en estudiantes de Primero de Bachillerato General
Unificado

Informe que pongo a su consideracién luego de que la postulante ha incorporado las
correcciones y sugerencias para fortalecer el proyecto de investigacién, por lo tanto, me
permito emitir el INFORME FAVORABLE DE ESTRUCTURA, COHERENCIA Y
PERTINENCIA a fin de que se continlie con el tramite correspondiente.

Sin otro particular, me suscribo de usted.

Atentamente,

LI AL

DOCENTE DE LA CARRERA DE
PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FiSICA

Ciudad Universitaria "Guillermo Falconi Espinosa” Casilla letra “S”
Teléfono: 2547 - 496
direccion.cfm@unl.edu.ec - secretaria.cfm@unl.edu.ec
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Anexo 5: Designacion de director de TIC

Universidad Carrera de Pedagogia de las
un &?‘&?’ Ciencias Experimentales:
— Matematicasy la Fisica
"

Memorando Nro.: UNL-FEAC-CPCEMF-2024-0076
Loja. 10 de abril de 2024

PARA: Ingeniero
Jorge Santiago Tocto Maldonado; Mg. Sc
DOCENTE DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTA-
LES: MATEMATICAS Y LA FISICA DE LA FACULTAD DE LA EDUCACION, EL
ARTE Y LA COMUNICACION.

ASUNTO Designacién.

Es grato dirigirme a usted y desearie éxitos en las funciones encomendadas, en
beneficio de la Carrera y de nuestra Institucion.

El presente tiene la finalidad de poner a su conocimiento que, de conformidad al
informe favorable, en el orden de analizar la estructura, coherencia y pertinencia del
Proyecto de Investigacién del Trabajo de Integracién Curricular o de Titulacién de
Licenciatura fitulado: Recursos educativos abiertos para el desarrollo del pensamiento
Iégico matemdtico en la asignatura de Matemdtica en estudiantes de Primero de
Bachillerato General Unificado, de la aspirante Contento Japdn Miryan Beatriz, alumna
de la Carera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matemdticas y la Fisica,
modalidad de estudios presencial, cOmpleme designario como DIRECTOR del trabajo de
investigacién antes indicado, debiendo cumplir con lo que establece el Reglamento de
Régimen Académico de la Universidad Nacional de Loja, es su Art. 139, que dice: “El
Director de Tesis tiene la obligacién de asesorar y monitorear con perfinencia y
rigurosidad cientifica la ejecucién de la tesis, asi como revisar oportunamente los informes
de avance de la Investigacién, devolviéndolos al asplrante con las observaciones,
sugerencias, y recomendaciones necesarias para asegurar la calidad de la misma”.

A partir de la fecha, la aspirante frabajard en las tareas investigativas para el
desarrollo de la misma, bajo su asesoria y responsabllidad.

Particular que hago de su conocimiento para los fines consiguiente, no sin antes
expresarle los sentimientos de consideracién y estima personal.

Atentamente,
<f

PhD. Angel Kiéver Orellana Malla.
DIRECTOR DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA
DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FISICA

AKOM/rfp
c.c. aptitud Legal.
Archivo.
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Anexo 6: Certificado de Abstract

Loja, 25 de julio de 2024

Lcda. Ana Lucia Contento Japon
LICENCIADA EN PEDAGOGIA DEL IDIOMA INGLES

CERTIFICO:

Que el resumen del Trabajo de Integracién Curricular cuyo titulo es: Recursos
educativos abiertos para el desarrollo del pensamiento I6gico matematico
en la asignatura de Matematica en estudiantes de Primero de Bachillerato
General Unificado, de la aspirante Miryan Beatriz Contento Japén, con cédula
de identidad Nro. 1150693909 ha sido traducido al inglés y cumple con las
caracteristicas propias del idioma extranjero.

Resumen:

Los Recursos Educativos Abiertos (REA) son materiales de acceso kbre que facilitan la
ensefianza y aprendizaje, y promueven el desarrolio del pensamiento ldgico matematico
para la resolucién de ejercicios y problemas. Esta investigacién estd enfocada en
analizar los recursos educativos abiertos para el desarrollo del pensamiento l4gico
matematico en la asignatura de Matemadtica en estudiantes de Primero de Bachillerato
General Unificado. Para elio se basd en un estudio de enfoque cualitativo, con un
alcance descriptivo, de tipo documental con técnicas de revisién documental y fichaje,
acompanado de instrumentos como: bitdcoras de blisqueda, fichas bibliogréficas y de
contenidos. Las caracteristicas mas relevantes de los REA son: inclusion y explicacién
detallada de situaciones problematicas, el autoaprendizaje, la libertad de modificar
contenidos matematicos; y elementos como: contenidos formativos educativos,
herramientas e implementacién. Estos recursos brindan la faciidad de acceder a
informacién suficiente para que los estudiantes mejoren sus conocimientos siendo

activos e innovadores.
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Universidad
Nacional
de Loja

Palabras clave: recursos educalivos abiertos, pensamiento logico, matemalicas,
ensefnanza, aprendizaje.

Abstract:

Open Educational Resources (OER) are free Access materials that facilitate teaching
and leaming, and promote the development of mathematical logical thinking for the
resolution of exercises and problems. This research is focused on analyzing open
educational resources for the development of mathematical logical thinking in the subject
of Mathemalics in First Year Unified General Baccalaureate students. To achieve this,
the study was based on a qualitative approach, with a descriptive scope, of a
documentary type using documentary review techniques and indexing, accompanied by
instruments such as: research logs, bibliographic and content files. The most relevant
characteristics of OER are: inclusion and detailed explanation of problem situations, self-
leaming, freedom to modify mathematical contents, and elements such as: educational
training contents, tools and implementation. These resources provide easy access to
sufficient information for students to improve their knowledge by being active and
innovative.

Keywords: open educalional resources, logical thinking, malhemalics, leaching,
learning.

Lo certifico en honor a la verdad.

Leda. Ana Lucia Contento Japén
LICENCIADA EN PEDAGOGIA DEL IDIOMA INGLES
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