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1. Titulo
El material didactico concreto y el proceso de enseianza aprendizaje de la Fisica en la

tematica de Movimiento Arménico Simple



2. Resumen

El material didactico concreto es una herramienta util para el docente, ya que, sirve
como un apoyo para mejorar la comprension de los contenidos de Fisica en la tematica
del Movimiento Armoénico Simple. En este sentido, la investigacion tuvo como objetivo
analizar la relacion entre el material didactico concreto y el proceso de ensefanza
aprendizaje de la asignatura de Fisica. Para el desarrollo de la investigacion, se consideré
un enfoque mixto, alcance transversal y el método inductivo desarrollado en dos fases,
una documental y otra de campo. Entre los principales resultados se destaca que
documentalmente el material didactico concreto ayuda al estudiante a retener de mejor
manera los conocimientos, ademas, en la fase de campo se determiné que las principales
dificultades del proceso de ensefanza aprendizaje del Movimiento Armoénico Simple se
relacionan con el dominio conceptual y matematico. Por lo anterior, el uso de materiales
didacticos concretos debe ser un eje central en el proceso educativo, siendo necesario

formarse en el uso de este tipo de herramientas.

Palabras clave: material didactico concreto, ensefianza- aprendizaje, Fisica,

didactica del Movimiento Armédnico Simple.



Abstract

The concrete didactic material is a useful tool for the teacher, since it serves as a
support to improve the understanding of the contents of Physics in the topic of Simple
Harmonic Motion. In this sense, the objective of the research was to analyze the relationship
between the concrete didactic material and the teaching-learning process of the Physics
subject. For the development of the research, it was considered a mixed approach, cross-
sectional scope and the inductive method developed in two phases, one documentary and the
other one in the field. The main results include the fact that, from a documentary point of view,
concrete didactic material helps the student to retain knowledge in a better way. In addition, in
the field phase, it was determined that the main difficulties in the teaching-learning process of
Simple Harmonic Motion are related to conceptual and mathematical domain. Therefore, the
use of concrete didactic materials should be a central axis in the educational process, being

necessary to be trained in the use of this type of tools.

Keywords: concrete didactic material, teaching and learning, Physics, didactics of

Simple Harmonic Motion.



3. Introduccién

La ensefianza de la Fisica y en particular la tematica del Movimiento Arménico Simple
(MAS) enfrenta desafios significativos en la educacién actual, ya sea por la complejidad que
implica la comprension de conceptos o la resolucién de problemas, por lo que, ocasiona que
el aprendizaje de la asignatura se convierta en un desafio no solo para los estudiantes sino
también para los docentes. En este contexto, el uso del material didactico concreto se puede
considerar como una herramienta importante para el proceso de ensefanza aprendizaje, de
manera que facilite el entendimiento y la retencion de los conceptos en cuanto al tema del
Movimiento Armonico Simple.

Generalmente, el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura
de Fisica suele presentar problemas por parte de los entes involucrados, por lo que Tobén y
Perera (2016), manifiestan que presentan problemas debido a la deficiencia de materiales
didacticos concretos, escasas estrategias pedagogicas y falta de recursos econémicos, lo que
provoca desinterés en los estudiantes y poca comprension de los temas. Por lo tanto, la
problematica se la presenta desde la perspectiva del docente, ya que se debe enfocar en
relacionar la teoria con la practica mediante el uso de herramientas que les permitan a los
estudiantes interactuar de manera directa, a fin de que se superen las dificultades de
aprendizaje.

Ademas, el uso de material didactico concreto en la educacion se ha venido
considerando cada vez mas relevante en el proceso de ensefianza aprendizaje, ante ello,
Morales (2012), manifiesta que el material didactico concreto incluye todos los medios
tangibles que mejoran el proceso educativo y estos pueden ser: impresos; visuales; y, orales
o virtuales. Consecuentemente, Villarroel y Sgreccia (2021), definen al material didactico
concreto como aquellos recursos utilizados por los docentes y los estudiantes a fin de alcanzar
los objetivos educativos y esto lo puede lograr mediante la manipulacién y comprensién de
conceptos afines a la tematica de estudio.

Al hacer referencia a las categorias conceptuales, se deduce que los estudiantes
aprenden de mejor manera cuando pueden manipular y experimentar directamente con los
materiales acordes al tema de estudio. El material didactico concreto son herramientas
importantes para cualquier nivel educativo, por lo que, Murillo y Roman (2016), manifiestan
que estos materiales diversifican los recursos educativos y mejoran el rendimiento académico,
ademas, Manrique y Gallego (2013), destacan que el uso de materiales en el aula aumenta
las habilidades necesarias para mejorar el aprendizaje y el rendimiento académico. Sin
embargo, Caamano et al. (2021), identifican dificultades en cuanto a la implementacién
efectiva de dichos materiales debido a que no se toma en consideracion dentro de las

planificaciones y que no existen recursos econdémicos para su adquisicion o elaboracion.



Los antecedentes indican que, aunque el material didactico concreto tiene un rol
destacado en la educacion, su aplicacion enfrenta varios desafios, por lo que, la problematica
se centra en la necesidad de superar el dominio conceptual y matematico del Movimiento
Arménico Simple, donde el material concreto puede ser fundamental para facilitar el
aprendizaje y superar las dificultades que se presentan en el proceso educativo. En este
sentido, se pretende analizar la relacion que existe entre el material didactico concreto y el
proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de Fisica.

Desde esta perspectiva, se plantea la siguiente pregunta de investigacién ;Qué
relaciéon existe entre el material didactico concreto y el proceso de ensefianza aprendizaje en
la asignatura de Fisica?, y para dar respuesta a esta pregunta, se plantearon los siguientes
objetivos especificos: estudiar documentalmente la importancia del uso del material didactico
concreto en el proceso de ensefanza aprendizaje de Fisica; determinar las principales
dificultades de aprendizaje respecto del Movimiento Armonico Simple desde la perspectiva de
los estudiantes y de los docentes, en el segundo afio de Bachillerato; y, elaborar material
didactico concreto para solventar las principales dificultades de aprendizaje de los estudiantes
respecto del Movimiento Armdnico Simple.

Esta investigacion es importante para mejorar la calidad educativa en cuanto a la
ensefianza de la Fisica, partiendo de la necesidad de propiciar a los estudiantes de
herramientas efectivas que faciliten la compresién de los contenidos. Este trabajo se relaciona
con trabajos previos que a través de ellos se pudo demostrar la importancia que proporcionan
dichas herramientas en la educacion. Mediante la revision de la literatura y los antecedentes
de la investigacion resaltan la importancia de seguir explorando y evaluando la eficiencia de
estas herramientas didacticas para optimizar su implementacién y aprovechar de los
beneficios educativos que estos aportan, lo cual fue el motivo para realizar esta investigacion.

Ademas, la investigacion proporcionara evidencias acerca de uso del material
didactico concreto en la ensefianza del Movimiento Arménico Simple, ofreciendo estrategias
practicas para los docentes. Los resultados pueden servir como base para futuras
investigaciones, asi como también, la implementacion de estrategias didacticas mas efectivas,
comprender la utilidad y las ventajas durante el proceso educativo.

El presente trabajo se llevd a cabo tomando en consideracion las lineas de
investigacion y parametros solicitados por la Universidad Nacional de Loja, Facultad de la
Educacion, el Arte y la Comunicacién en la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematicas y la Fisica. El documento se encuentra estructurado en los
siguientes apartados como: portada y preliminares; titulo de la investigacion; introduccion,
marco teorico en la cual se conceptualiza las categorias conceptuales como: material
didactico concreto y el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de Fisica;

metodologia en el cual se describe el enfoque; el disefio; los métodos; técnicas, instrumentos;



discusion de resultados en la que se realizd un contraste de los datos recolectados mediante
la revision documental y la aplicacion de instrumentos. Finalmente, se establecen las
conclusiones y recomendaciones en donde se puede evidenciar el cumplimiento de los
objetivos de investigacion; bibliografia; y, anexos donde se presenta una guia didactica para

el uso e implementacion de los materiales didacticos.



4. Marco teérico
4.1. Material didactico concreto

La educacién es un elemento fundamental para el desarrollo de la sociedad debido a
que contribuye a formar seres humanos justos, productivos y autosuficientes para tomar
decisiones, por lo que es importante que se lleve a cabo un adecuado proceso de ensefianza
aprendizaje, propiciando la interaccion entre el docente y los estudiantes, respecto de los
contenidos que se imparten. Otro aspecto importante en este proceso consiste en dotar a los
involucrados de recursos didacticos suficientes, con el fin de estimular el desarrollo de
estrategias que promuevan la calidad educativa.

Ante ello, la ensefianza se encuentra directamente relacionada con el material
didactico debido a que es considerado como una herramienta util para complementar la
imparticion de las clases. Por ello, los docentes deben fundamentarse respecto de la
importancia del uso de los recursos didacticos en el proceso de ensefianza aprendizaje, con
el fin de tener criterios claros sobre en qué momento utilizarlos y como implementarlos en la
planificaciéon para que realmente estimulen el proceso y no se conviertan en un distractor.

Segun, Morales (2012), el material didactico son todos los medios materiales que
permiten a los docentes y a los estudiantes mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje
tomando en cuenta que estos pueden ser materiales tangibles impresos, orales, visuales o
virtuales. Por su parte, Villaroel y Sgreccia (2011), indican que el material didactico concreto
es todo recurso que ocupa el docente y el alumno para el desarrollo de las clases con el fin
de lograr los objetivos planteados, ademas, para que el estudiante entienda, construya y
consolide los conceptos mediante la incorporacion y manipulacién de material. Murillo y
Roman (2016), manifiestan que, es importante hacer uso de los recursos didacticos, ya que
mejoran el rendimiento académico al diversificar los recursos, esto se ve reflejado en varios
niveles educativos como primaria y secundaria, reconociendo de esta manera que el material
didactico es importante para fortalecer el proceso de ensefanza aprendizaje.

Es por ello que, el material didactico concreto desempena un papel importante durante
el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje al facilitar la interaccion efectiva entre el
docente y los estudiantes, de manera que mejora la comprensién de los contenidos. Su uso
adecuado en el aula permite no solo la trasmision de conocimientos, sino que a su vez los
estudiantes desarrollan habilidades tanto practicas como conceptuales. En este sentido, la
implementacién de dichas herramientas permite en los estudiantes a mejorar la capacidad de
razonamiento y comprension, por lo tanto, es vital que el docente inserte a sus planificaciones
material didactico concreto para que de esta manera mejoren los resultados educativos.

Ante ello, el MinEduc (2016), indica que “el material concreto apropiado apoya el

aprendizaje, ayudando a pensar, incitando la imaginacién y creacion, ejercitando la



manipulacién y construccion, y propiciando la elaboraciéon de relaciones operatorias y el
enriquecimiento del vocabulario” (parr. 10). De ahi la importancia de la implementacién del
material concreto en las aulas de clases para generar habilidades en los estudiantes.

Morales (2012), afirma que el material didactico es trascendental debido a que permite
los docentes estimular en los estudiantes la atencién e interés al mantener contacto con el
mismo, ademas, al hacer uso de ellos, el docente aplica técnicas y métodos de ensenanza
que favorece el aprendizaje colaborativo con el propésito de que los estudiantes comprendan
los conocimientos impartidos, por lo tanto, el material didactico concreto, es importante para
fortalecer los resultados educativos.

Por otro lado, Manrique y Gallego (2013), resaltan que la importancia del uso de
material didactico en el aula radica en que permite a los alumnos aumentar la capacidad de
razonamiento; asimilar de mejor manera los contenidos; y, generar un adecuado ambiente de
aprendizaje. Es imprescindible que dentro de la labor pedagégica el docente tenga el
conocimiento necesario acerca de los instrumentos a implementar para el desarrollo de las
clases, con la finalidad de que presente variadas estrategias y metodologias que sirvan para
mejorar los resultados de aprendizaje.

Por su parte, Caamanio et al. (2021), existen dificultades en cuanto a la aplicaciéon del
material didactico en las aulas de clase, por ejemplo, no existe una adecuada planificacién
incluyendo materiales didacticos, bien porque existe desinterés por parte de los docentes o
por el desconocimiento de las ventas que porta al proceso formativo; la limitada inversion de
recursos economicos la inexistencia de recursos para la adquisicion de las herramientas
necesarias para las asignaturas a impartir y al limitado conocimiento en cuanto a estrategias
pedagogicas

En consecuencia, el material didactico concreto tiene un rol destacado en el proceso
de ensefanza aprendizaje debido a que permite captar la atencion de los estudiantes,
estimula la capacidad de razonamiento, favorece el aprendizaje colaborativo, y como se
menciond, en ciertos niveles educativos se ha observado que mejora el rendimiento
académico, por lo tanto, en la medida de lo posible de los docentes deben incluir el material
didactico en las planificaciones de clase.

La importancia de material didactico concreto radica en su capacidad de hacer que los
conceptos de dificil compresién para los estudiantes sean mas accesibles y manipulen de
manera directa. Para maximizar su efectividad, es adecuado que el docente seleccione
cuidadosamente estos materiales, considerando su relevancia e importancia para cumplir con
los objetivos de estudio, al seleccionar de forma correcta estas herramientas permite a que
los estudiantes presten mayor atencion, logrando un aprendizaje significativo y mejorando el

rendimiento académico.



Asumiendo que el material didactico concreto es importante para el proceso de

ensefanza aprendizaje, por tal razon, el docente debe tomar en cuenta varios aspectos para

la seleccidn de dichos recursos. Ante ello, Aguirre (2020), Vargas (2017) y Acosta et al. (2017),

manifiestan que se debe tomar en consideracién algunos aspectos entre los que constan: la

necesidad para su implementacién, la relevancia y los requerimientos de acuerdo con la

tematica a impartir. A continuacién, en la Tabla 1, se presenta los aspectos mas relevantes

para su seleccion:
Tabla 1

Resumen de aspectos para la seleccion del material didactico concreto

Autor

Aspectos importantes

Aguirre (2020)

Objetivos de aprendizaje: realizar un diagndstico para que el
docente pueda determinar la utilidad y la necesidad del recurso para
dar cumplimiento con el objetivo.

Contenidos: la aplicacién del material debe tener concordancia a
los contenidos a impartir.

Criterios: el docente debe analizar y elaborar los materiales para
los estudiantes.

Caracteristicas de los estudiantes: debe considerar el interés al
proporcionarles los materiales, la manera en la que aprenden y las
experiencias previas al manipular material didactico para que el
docente pueda seleccionar el instrumento adecuado.

Contexto de actividades: es decir, el disefio, el tipo de material e
incluso de que esta elaborado y si cuenta con los recursos para que
pueda seleccionar el material.

Estrategias didacticas: son aquellas actividades a desarrollarse
con el uso de material, la metodologia a aplicar dependiendo del

material que va a usar.

Vargas (2017)

Contenidos y estrategias pedagédgicas: determinar las mas
idéneas para que el docente cree los recursos apropiados.

El dominio cientifico: el conocimiento y las técnicas son
importantes para el uso y seleccion de los recursos didacticos.
Disponibilidad de los materiales: a fin de que den cumplimento al
curriculo o la asignatura, con el fin de determinar y crear los

instrumentos.

Acosta et al. (2017)

e El docente debe seleccionar materiales que generen en los

estudiantes experiencias significativas.




e El material debe brindar a los alumnos una adecuada ayuda
pedagdgica, con el fin de que se ajusten a las necesidades
de cada uno de ellos.

e Contar con la debida capacitacién y conocimientos para el
uso de los instrumentos, asi como también la finalidad que

tiene para el desarrollo de la clase.

Nota. Informacion adaptada de los autores: Aguirre (2020), Vargas (2017) y Acosta et
al. (2017)

El material didactico concreto debe cumplir con varias caracteristicas a fin de que este
sea relevante y efectivo para el proceso de ensefianza aprendizaje, este material debe ser
coherente, facil de manipular y ante todo que tenga relacion al tema que el docente desea
abordar, su uso permite en los estudiantes relacionar la practica con la teoria de manera
interactiva.

Por lo tanto, para un adecuado uso del material didactico concreto el docente también
debe reconocer las caracteristicas de cada uno de ellos de modo que este sea significativo
para los estudiantes, es asi que, Chasi (2012), indica que algunas de las caracteristicas
importantes del material concreto es que sean estructuradas de manera coherente, faciles de
manipular y que estén en condiciones adecuadas para que los estudiantes puedan utilizar.
Cabe indicar que estos materiales deben estar acordes al tema que se va a impartir.

Ahora bien, Lima (2011), considera tres caracteristicas esenciales que debe cumplir el
material didactico concreto como: ser adecuado, dinamico y manipulable para que los
alumnos mediante el manejo de los recursos generen aprendizajes significativos, también
considera que el material didactico concreto permite al docente llegar a los estudiantes en
cuanto a contenidos y experiencias de manera clara, ya sea con material que llame la
atencion, que se encuentren en buen funcionamiento y sobre todo que los recursos
mantengan relacion con los temas de modo que permita a los estudiantes a relacionar la teoria
con la realidad.

Segun, Amaya (2018), indica las caracteristicas del material didactico concreto:
cuando los instrumentos son elaborados, adaptados o que se encuentre en el medio ambiente
y que los estudiantes lo puedan manipular, de esta manera el docente fortalece la transmision
de contenidos ya que, al hacer uso de estas herramientas el docente propicia el desarrollo de
habilidades cognitivas y matematicas generando aprendizajes significativos.

Ademas, Lodoiio (2022), el material concreto para que sea relevante en el proceso de
ensefanza aprendizaje, debe cumplir con las siguientes caracteristicas: que el material
concreto tiene que ser adecuado; abiertos y flexibles; coherentes; interactivos; significativos y
fiables, dichas caracteristicas permitiran que se adapten al entorno educativo y de esta

manera superar las dificultades de aprendizaje y mejorar la calidad educativa.
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El material concreto es un medio de apoyo y/o complementacion dentro del proceso
de ensefianza aprendizaje, debido a que tiene como fin facilitar la comprension de contenidos,
desarrollar habilidades y actitudes en los estudiantes. Al existir una serie de materiales
didacticos le permite al docente seleccionar y organizar los mas adecuados para cada
contexto de ensefianza, de manera que optimice asi el proceso educativo. A continuacion, en
la Tabla 2 se presenta la clasificacion del material didactico concreto, considerando la
caracteristica de cada uno de ellos.

Tabla 2

Clasificacion del material didactico concreto

Autor Clasificacion Caracteristica

Es todo material que ha sido elaborado con la
Material estructurado  finalidad de aplicarlo durante el proceso de

Tomala ensefanza aprendizaje.

(2021) . Son aquellos recursos que los puede encontrar en
Material no _ _
el entorno y que sirvan de herramientas para la
estructurado _
ensefianza.

Este tipo de material son: los libros de trabajo, las

Materiales impresos enciclopedias, los folletos, entre otros.

Son: las maquetas, materiales del laboratorio,

] Materiales de areas simuladores, entre otros.
Martinez

(2017)

Son aquellos recursos que utiliza el estudiante

_ . como: cuaderno, fichas, formularios, lapices, entre
Materiales de trabajo
otros.

. Guias didacticas, libros, cuadernos, pizarra, entre
Materiales del docente
otros.

Se considera material manipulativo a objetos reales
Manipulativos que se los puede obtener del entorno, ademas de

maquetas, bloques, juegos, entre otros.

Son materiales que basicamente es el docente

. quien lo proporciona con el fin de fortalecer los
Lodofio Impresos

contenidos, estos pueden ser: guias, libros,
(2022)

cuadernos.

Este tipo de material se considera como un apoyo

o para el desarrollo de las clases, que pueden ser
Audiovisuales _ N _ o _

diapositivas, videos e imagenes para mejorar el

aprendizaje.
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El material auditivo permite al docente a realizar
experimentacién en cuanto a temas de ondas
Auditivos sonoras, para que los estudiantes comprendan la
propagacion de las mismas. De esta manera puede

aplicar ejemplos relacionados con la vida cotidiana.

Sin duda es una de las herramientas que mayor
realce tiene en la actualidad en el ambito educativo,
Digitales por tal razén los docentes hacen uso de
simuladores, paginas web e inclusive juegos en

linea para mayor entendimiento.

Son aquellos datos que se los puede encontrar en
Materiales para alguna pagina de internet y que esto facilite a los
acceder al contenido  estudiantes hacer uso para obtener resultados de

algun experimento en especifico.

Son todos los materiales que utiliza el docente para

Barberay . ) lograr el objetivo de estudio de la unidad tematica en
_ Material de contenido _ _
Badia la que se encuentra impartiendo, estos pueden ser
(2004) textos, material multimedia, digital o impreso.
Material que

. Tienen como objetivo mejorar la adquisicion de
proporciona soporte al
conocimientos, mediante el uso de material
proceso de
. adicional al que comunmente utilizan los estudiantes
construccion de
o dentro del aula de clase.
conocimiento

Nota. Informacién adaptada de Tomala (2021); Martinez (2017); Logrofio (2022) y
Barbera y Badia (2004).

Dentro de ambito educativo, el docente debe seleccionar el material adecuado a

utilizar, de manera que considere las necesidades; condiciones de aprendizaje y los objetivos
de estudio, para que propicie una educaciéon de calidad y los conocimientos adquiridos sean
duraderos. Cabe indicar que el material concreto tiene mayor accesibilidad, se los puede
elaborar con material del medio, los estudiantes pueden manipular de forma directa, son
faciles de utilizar y ante todo el docente lo puede aplicar para todo el salén de clase.

No obstante, los recursos digitales no dejan de ser importantes para el desarrollo del
proceso de ensefianza aprendizaje, ya que en la actualidad la educacion va evolucionando
en aspectos tecnoldgicos, pero en este caso los recursos virtuales son mas sencillos de
utilizar, siempre y cuando el docente cuente con las herramientas digitales y el conocimiento
para que pueda hacer uso de ellos, ademas se puede realizar una gama de representaciones

visuales.
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Mendoza (2018), manifiesta que es importante que dentro de las instituciones
educativas se implemente materiales digitales a fin de que puedan cubrir las necesidades
presentes en los estudiantes, ademas de que se puede vincular los contenidos con la practica,
exigiendo que la planta docente se mantenga en constante actualizacion en cuanto al uso de
material didactico, ya sea material concreto o recurso virtual. Estos materiales deben ser
motivadores y mediadores en el aprendizaje para que cumplan con el objetivo que tienen este
tipo de recursos.

Real (2019), indica que el material concreto debe ser elaborado de manera minuciosa
debido a que cada uno de ellos tiene un objetivo en particular, razén por la que el material
didactico es importante para los estudiantes ya que lo pueden manipular, reutilizar las veces
que sea necesario y de facil comprensién, los recursos virtuales también son importantes
porque complementan al material concreto debido a que estos se los puede adaptar a las
necesidades de cada estudiante, ademas de fortalecer las habilidades tecnoldgicas y el
trabajo en equipo.

Adicional a ello, Bautista et al. (2014), expresan que a medida que la educacién innova
en diferentes campos esta se vuelve mas competitiva lo que permite que obtengan mayores
resultados, alcanzando el propdésito de la educacion que es brindar una educacién de calidad,
pero esto se logra a partir de la implementacion de recursos educativos ya sean didacticos o
digitales, siempre y cuando el docente guie a los estudiantes para guiar y motivar a aprender.
Por tal razén, los materiales didacticos concretos o digitales brindan un apoyo en el proceso
aprendizaje.

Todo material didactico tiene un propédsito dentro del proceso de ensefanza
aprendizaje ya sea para innovar, mejorar o crear experiencias que permitan al docente elegir
nuevas estrategias de ensefianza y que a su vez aumente la calidad educativa, asi como
también mejorar el rendimiento académico independientemente del nivel educativo en el que
se haga uso de dichas herramientas.

Ante ello, Real (2019), en su investigacion indica que el material didactico tiene una
relacién directa en lo que respecta al proceso de ensefianza aprendizaje, ya que, al hacer uso
de estas herramientas el docente crea nuevas experiencias dentro del aula de clases, y a su
vez desafia a mejorar la praxis docente. Ademas, que al implementar recursos didacticos se
puede evidenciar que los estudiantes mejoran su rendimiento académico, ya que las clases
son mas atractivas e interesantes.

Ademas, Cardenas y Morocho (2020), consideran que dentro del proceso de
ensefanza aprendizaje el material concreto es importante porque los estudiantes mejoran y
retiene de manera significativa los contenidos, consolidando aprendizajes mediante la
manipulacion, experimentacion y juegos, estos materiales se pueden aplicar de forma grupal

o individual considerando las necesidades del salén de clases.
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Asi mismo, Esteves (2018), en su investigacion pudo afirmar que el material didactico
concreto mantiene una relacion directa en lo que respecta al proceso de ensefianza
aprendizaje, debido a que este sirve como ayuda para el docente ya que genera
oportunidades para todos los estudiantes al igual que propicia nuevos saberes a través de
experiencias y manipulacion de los materiales concretos.

Tacuri (2013), manifiesta que el material didactico concreto se encuentra
estrechamente relacionados con la adquisicion de conocimiento ya que, mediante la
manipulacion y la experimentacién mejora la comprensién e interés de los estudiantes,
ademas promueve a que el docente emplee estrategias didacticas y que organice y desarrolle
la clase con actividades generadoras.

Aldana y Quevedo (2011), indican que, en su investigacion pudieron determinar que,
si el docente incorpora material didactico a sus clases, mejora de manera considerable el
proceso de ensefianza aprendizaje debido a que los estudiantes prestan mayor atencién y
existe mayor participacion en el aula, lo que se puede deducir que el material concreto
mantiene una relacion directa por los resultados que obtiene el investigador. Este tipo de

recursos son Utiles y sirven de apoyo para la demostracién de conceptos.

4.2. Proceso de ensefanza aprendizaje de Fisica

El proceso de ensefianza aprendizaje es una interaccion dinamica entre el docente y
los estudiantes, donde transmiten y adquieren conocimientos, habilidades y valores, este
proceso se basa en estrategias pedagdgicas y las herramientas utilizadas de manera que
facilite la comprensién y aplicacion de conceptos, fomentando un aprendizaje significativo y
colaborativo y esto ayudara a los estudiantes a resolver problemas y tomar decisiones en la
vida real.

Ante ello, para comprender en qué consiste el proceso de ensefianza aprendizaje es
importante tener claro la definicion individual de ensefianza y aprendizaje, en esta parte se
consideran los aportes de varios autores. En cuanto a la ensefianza Ortiz, (s.f) menciona a
Piaget e indica que la ensefianza consiste en que el docente debe promover un ambiente de
aprendizaje optimo para los estudiantes, prevaleciendo valores como el respeto, la disciplina
y la confianza en ellos mismos. En la actualidad la ensefianza ya no es considerada como
una educacion tradicionalista, por lo que el profesor es un guia o acompanante del proceso.

Ademas, (Real Academia Espafiola, 2001, definicion 1), define a la ensefianza como
la accion y efecto de ensefiar, de modo que el docente instruya de forma sistémica dando
instrucciones a los estudiantes y que mediante esta genere experiencias, conocimientos,
principios y mas. Giles et al. (2011) consideran a la ensefianza como un proceso en el cual el
docente trasmite conocimientos con el objetivo de que el estudiante construya saberes para
la vida. Por eso, es trascendental que la educacion evolucione a través del tiempo, mejorando

el arte de ensenfar.
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Martinez (2021), manifiesta que, la ensefianza se considera como un proceso en el
cual los individuos aprenden desde temprana edad y que al pasar el tiempo los conocimientos
se van fortaleciendo, hasta que puedan desarrollar actitudes, habilidades y conocimientos que
los van adquiriendo a través de las experiencias, es indispensable que las personas aprendan
y modifiquen su comportamiento ya que seran entes importantes para el desarrollo de la
sociedad.

Para, Rodriguez et al. (2015), la ensefianza no consiste solo en la trasmision de
contenidos, sino que es una practica activa y continua en la cual el docente es el ente principal
dentro de este proceso, pero que a su vez requiere habilidades practicas para que pueda
enfrentar situaciones de manera dinamica en el entorno educativo, pero para ello es necesario
que el maestro seleccione estrategias que le permitan cubrir las necesidades de los
estudiantes, a fin de cumplir con los objetivos de estudio y facilitar el aprendizaje de los
alumnos.

Por su parte, el aprendizaje se lo puede entender como la adquisicion de
conocimientos y que cada uno de los estudiantes trasmiten actitudes o comportamientos a
través de la experiencia, un estudio constante. Este proceso no se basa solo en la transmision
y absorcion de los nuevos contenidos que imparte el docente, sino también la capacidad de
adaptarse y aplicar lo aprendido en los diversos contextos.

Ante ello, el aprendizaje forma parte importante dentro de este proceso por lo que
Leiva (2005), sostiene que aprender es basicamente adquirir conocimientos, experiencias,
habilidades en cuanto al pensamiento critico y estrategias con el fin de mejorar en los
estudiantes las capacidades sociales, linguisticas, motoras, entre otras; asimismo, Rodriguez
y Rojas (s.f), mencionan que el aprendizaje es un cumulo de conocimientos que los
estudiantes adquieren de manera peridédica para que a lo largo del tiempo contribuyan al
desarrollo de la sociedad, por lo que segun Lores y Matos (2017), el aprendizaje debe ser
significativo.

Ademas, Velasquez et al. (2008), indican que el aprendizaje es un proceso desde el
nacimiento y se va fortaleciendo de manera progresiva, el cual implica la adquisicién de
conocimientos, habilidades, valores y ante todo de experiencias que permiten que los
individuos se adapten a la realidad, de manera que interactuen y experimenten cambios
duraderos a fin de que se les facilite el desarrollo personal y la capacidad de entendimiento
acorde a su entorno.

Finalmente, Molerio et al. (2007), manifiesta que el aprendizaje es un proceso
permanente y dinamico lo que implica que nunca se detiene, sino se encuentra en constante
evolucion, en el cual se construyen y reconstruye conocimientos de manera activa, pero que
esta debe ir mas alla de las reglas o limitaciones que establecen ya sea el docente o el

curriculo con el afan de que dichos conocimientos sean significativos para ellos.
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En sintesis, la ensefanza y el aprendizaje se encuentran estrechamente relacionadas
debido a que, sin ensefanza no existe aprendizaje por tal razén el docente debe convertirse
en una guia para los alumnos con el objetivo de despertar en ellos la curiosidad, la creatividad,
el interés por investigar generando en ellos un habito de estudio y que a su vez construyan
conocimientos significativos. Sumando a esto, al existir un contacto y una adecuada
orientacion entre el docente y los estudiantes se genera el proceso de ensefianza aprendizaje
lo cual es importante para un 6ptimo desarrollo académico.

Por tal razén, el proceso de ensefianza aprendizaje permite a los involucrados
desarrollar competencias intelectuales, morales y fisicas, ante ello, Garcia et al. (2014),
manifiestan que al existir una buena comunicacion y relacion entre el docente y los estudiantes
se puede llevar a cabo un proceso adecuado y a la vez, generar en ellos la confianza
necesaria para que el profesor aplique estrategias, metodologias, recursos entre otros, con el
afan de que la ensefianza y el aprendizaje se desarrollen de la mejor manera brindando las
comodidades necesarias para generar aprendizajes de calidad.

Ampuero (2022), mediante su investigacion indica que el proceso de ensefianza
aprendizaje se da cuando existe una buena orientacién y comunicacion hacia los estudiantes
y viceversa, entonces es primordial que el docente generar este proceso implemente nuevas
estrategias y evite de esta manera convertir a la ensefianza en una mera exposicion.
Finalmente, Duque et al. (2013), manifiestan que dicho proceso permite tanto al estudiante
como al docente generar nuevas ideas de manera que se formen estudiantes auténomos,
capaces de generar habilidades en el ambito reflexivo, critico y creativo, para que en conjunto
creen nuevas formas de ensefar y mejorar el rendimiento académico de los estudiantes.

Para un adecuado proceso de ensefianza aprendizaje es esencial considerar varias
fases que permiten al docente conducir la clase de manera efectiva. Por esta razén, en la
Tabla 3 se presenta las fases del proceso de ensefianza aprendizaje que, segun Yanes (2016),
son cruciales. Cabe indicar que cada una de estas fases tiene un propoésito especifico dentro

del proceso educativo y representa consideraciones importantes que el docente debe tener

en cuenta.
Tabla 3
Fases del proceso de ensefianza

Fases Objetivo

L Es la fase méas importante antes de iniciar las clases, de tal forma que
Motivacion . . . )
se despierta en el estudiante el interés por aprender.
Intor Es una manera de estimular a los estudiantes la atencion, la
nterés

memorizacion y el pensamiento de manera individual.
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. Intensificar la concentracion de la clase es importante para un adecuado
Atencion .
desarrollo de actividades.

Adauisicis El docente debe proporcionar herramientas y recursos didacticos en
quisicion . . . . .-
clase con el fin de generar contenidos aplicados a la vida cotidiana.

Comprension e Debe estimular la concentracion para ayudar a los estudiantes a

interiorizacion  entender y comprender los contenidos.

Asimilaciony = Generar aprendizajes basados en experiencias con el objetivo de

acomodacién  almacenar y asimilar nuevos conocimientos.

Llevar a la practica la teoria ocasiona en los estudiantes aprendizajes y

Aplicacion o
experiencias duraderas.
. Seguir una secuencia didactica en cuanto a contenidos permite a los
Transferencia _ _ -
estudiantes comprender los temas sin mayor dificultad.
En el transcurso de los aprendizajes, el docente debe evaluar los
Evaluacion conocimientos adquiridos, y luego tomar decisiones con base a los

resultados.

Nota. Informacion adaptada de Yanes (2016).

4.2.1. Ensenanza de la Fisica

La ensefanza de la Fisica presenta dificultades en conectar los conceptos abstractos
con la vida cotidiana, la aplicacién de herramientas, estrategias y métodos que fomenten la
comprension profunda y el uso de materiales innovadores para mejorar el aprendizaje, estos
aspectos son importantes para motivar a los estudiantes respecto a los temas de la asignatura.

Por lo que Jara (2005), Tinedo (2016) y Estupifian (2023), coinciden en que para que
desarrollo un adecuado proceso de ensefianza aprendizaje, el docente debe buscar
estrategias didacticas, ya que, al ser la Fisica una asignatura compleja de comprender, la
experimentacion es un medio importante para que los estudiantes evidencien los fendmenos
fisicos. El uso de material concreto permite a los estudiantes comprender rapidamente la
teoria y aplicarla en la resolucién de problemas.

Ademas, la ensefanza de la Fisica debe ir mas alld de la mera exposicion de
contenidos para evitar la desmotivacion de los estudiantes. Es crucial desarrollar estrategias
que incluyan la comprensién de conceptos, la asociacion de la teoria con la practica y la
resolucion de ejercicios aplicados a la vida cotidiana, haciendo asi el estudio mas interesante.
Las clases deben ser interactivas y usar materiales innovadores para que la compresion de
los temas sea significativa, fomentando la participacion activa en el aula y permitiendo que los
alumnos se conviertan en protagonistas de su propio aprendizaje.

Sin embargo, Bohoérquez (2024), indica que la ensefanza de la Fisica es un desafio

porque presenta vacios de conocimientos, debido a que aun se dictan las clases de manera
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tradicional, pero esta debe transformarse, es decir el docente debe integrar a sus
planificaciones el uso de material didactico, recursos digitales entre otras, ya que de esta
manera puede vincular los conceptos cientificos con situaciones reales de la vida diaria. Es
indispensable que el docente cuente con los conocimientos en cuanto a la asignatura,
funcionalidad y beneficios que trae consigo al hacer uso de materiales didacticos, de manera

que aproveche a beneficio de los estudiantes.

4.2.2. Aprendizaje de la Fisica

En cuanto al aprendizaje de la asignatura, no deja de ser complicada para los
estudiantes, es ahi donde el docente debe fortalecer los conocimientos a través del uso de
material didactico ya que le serviran como complemento de las clases, de tal manera que los
estudiantes comprendan el tema abordado y no existan vacios de conocimiento, sino mas
bien inspirar la curiosidad y el entendimiento de la Fisica.

Para Douglas et al. (2006), el aprendizaje de la Fisica comienza cuando el estudiante
inicia el estudio de la asignatura, es decir es una secuencia de conocimientos y de ahi debe
partir para que el proceso de aprendizaje sea menos complejo ya que a medida que se avanza
los temas, la complejidad de los mismos incrementan, y es ahi donde el docente debe
proponer estrategias didacticas a fin de que se promueva en el estudiante el desarrollo del
pensamiento tedrico y todo lo que implica la resolucidon de problemas tenga significado y
sentido para ellos. Lo que permitird que los estudiantes logren una comprension profunda y
una aplicacion significativa de los conceptos estudiados en la asignatura.

Por lo que, Gaitan et al. (2022), sefala que el mayor desafio que presenta en el
proceso de aprendizaje de la Fisica es que el docente al momento de impartir las clases, los
estudiantes presentan una escasa habilidad matematica y es esta la base principal para que
los estudiantes comprendan la asignatura, ahora bien, en cuanto a la compresion en la parte
tedrica el docente debe ser lo mas especifico posible haciendo uso de un lenguaje adecuado
para que los estudiantes logren comprender, ademas de promover en los estudiantes el
razonamiento de manera que al momento de resolver los problemas lo realicen de la mejor
manera.

Ademas, Chacén (2008), sefiala que, muchas de las veces el estudiante no es el
problema, sino que el docente es quien lleva de manera errada la praxis educativa, es decir,
no innova en cuanto a la didactica de la asignatura ya que al ser una materia experimental
este se enfoca solamente a repetir patrones de ensefianza, ademas de la escasa capacitacion
y actualizaciéon de contenidos lo que ocasiona que los estudiantes no comprendan como
plantear y desarrollar los problemas ya que el docente sigue la misma secuencia para resolver
los ejercicios.

Mora et al. (2023), plantean una propuesta a fin de que supere las dificultades de

aprendizaje en la asignatura de Fisica, la cual consiste en que previo al desarrollo de las
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clases el docente incluya la experimentacion, plantee talleres para que exista un trabajo
colaborativo y que dentro de ella se incluya los materiales didacticos y digitales, de manera
que propongan soluciones a los problemas planteados de manera auténoma, y dejar de lado
las clases ftradicionales ya que estas no generan aprendizajes significativos en los
estudiantes.

El proceso de ensefanza aprendizaje en la asignatura de Fisica permite a los
estudiantes despertar el interés por la experimentacion siempre y cuando el docente propicie
el uso de materiales didacticos, emplee nuevas estrategias pedagdgicas y ademas que las
clases no sean monétonas con el fin de llevar un adecuado desarrollo de la materia, ante ello,
Guerrero et al. (2016), manifiestan que la Fisica al ser una asignatura experimental permite a
los estudiantes comprender el comportamiento de ciertos fendmenos fisicos, lo cual aporta
significativamente a la comprension de conceptos y la participacién de los alumnos.

Segun Campelo (2003), durante el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje
el docente debe usar varias vias con el afan de que los estudiantes comprendan de manera
correcta los conceptos, la deduccién y despeje de férmulas, uso correcto de ecuaciones entre
otras caracteristicas propias de la asignatura. Ademas, el docente para lograr dicho objetivo
es importante que guie a los estudiantes durante la explicacion de las clases para que con su
ayuda construyan su propio aprendizaje, sin dejar de motivarlos para que continuen
aprendiendo y recalcar la importancia de ellos durante el aprendizaje.

Sin embargo, en el transcurso de las clases de Fisica se presentan dificultades de
aprendizaje como indica Elizondo (2013), que los estudiantes carecen de conocimiento
matematico lo que dificulta, la comprension, desarrollo de actividades, tareas, y resolucion de
problemas el cual implica plantear el problema, resolver y evaluar los resultados, es decir,
aplicar la teoria con la practica, pero utilizando un lenguaje fisico. Ademas, Deleg y Fajardo
(2023), mencionan que el docente debe fortalecer el pensamiento critico, el razonamiento y
la creatividad para que puedan relacionar los conceptos y problemas con la vida diaria.

A partir de una correcta implementacion de la didactica dentro de la praxis educativa,
el docente logra en las aulas un buen aprendizaje, desarrolla habilidades, forma un
pensamiento critico, de tal forma que genere ambientes de aprendizaje adecuados y se
fomente el trabajo colaborativo, por lo que, para Diaz (2003), “la didactica es una disciplina
pedagdgica que analiza, comprende y mejora los procesos de ensefanza-aprendizaje, las
acciones formativas del profesorado y el conjunto de interacciones que se generan en la tarea
educativa” (p. 42).

Ante ello, Auzaque (2008), sostiene que, al proporcionar al estudiante de recursos
didacticos, aplicando estrategias distintas al tradicional, promueve que los alumnos puedan
romper paradigmas en cuanto a la exposicion de clase y mas bien que se realice actividades

que despierten su interés por aprender, por lo tanto, es adecuado crear material para que los

19



alumnos manipulen y construyan sus propios conocimientos y aporten ideas para socializar
de manera colectiva.

De la Pena et al. (2006), manifiesta que un adecuado desarrollo y aplicacion de la
didactica en la asignatura de Fisica, sin duda es una mejora significativa en los alumnos
debido a que se fomenta en ellos la creatividad de manera que busquen o generen estrategias
innovadoras, ademas, que el docente se encuentre en constantes actualizaciones para
fomentar experiencias y una adecuada ensefianza para la comprension de la asignatura.

Paralelo a ello, Cruz y Espinosa (2012), sefialan que la didactica permite un buen
proceso de ensefanza aprendizaje, o que hace que los dicentes tengan mayor comprensién
en lo que respecta a los comportamientos propios de la Fisica y luego ejecuta la parte
matematica que es donde los estudiantes presentan mayores desaciertos, y es donde pierden
el interés por la materia, por lo que es importante que el maestro aplique metodologias,
estrategias, y material concreto con el propésito de conducir a explorar, entender y generar
ideas para la aplicacién de material didactico, que sin duda servira de apoyo significativo para
mejorar los ambientes de aprendizaje.

Finalmente, para Vija (2008), la didactica de la Fisica, permite al docente identificar,
buscar y plantear maneras de impartir la clase, ya que para los estudiantes es una asignatura
dificil de comprender, por tanto, es obligacion del maestro proporcionar medios para facilitar
la adquisicion de conocimientos, asi como también el planteamiento y desarrollo de los
ejercicios, generando en ellos las habilidades matematicas imprescindibles para un adecuado
desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje.

La aplicacion de estrategias didacticas en el proceso de ensefianza, la implementacion
de materiales didacticos puede ayudar a mejorar el rendimiento académico y la motivacion
por aprender. El docente tiene que potenciar el interés hacia la materia, ya que muchos
consideran a la Fisica como una asignatura de dificil comprension, pero si el maestro a mas
de elegir las estrategias adecuadas, hace uso de herramientas, recursos y material concreto
acorde a la asignatura mejoraria la percepcion de la asignatura.

Para, Duarte et al. (2022), las estrategias didacticas son acciones, caminos, técnicas
y actividades que proporciona el docente a los estudiantes para desarrollar de manera efectiva
el proceso de ensefanza aprendizaje, cabe mencionar que los maestros deben poseer las
habilidades para seleccionar adecuadamente las estrategias ya que, estas cumplen ciertas
caracteristicas como el ser objetivas, flexibles e integradoras.

Ante ello, Diaz y Hernandez (2003), indican que las estrategias didacticas son aquellas
acciones que el docente implementa para que los estudiantes puedan adquirir conocimientos
sin mayor complejidad, es decir proyecta caminos, procedimientos o crea planes para mejorar
la compresion de la materia y que, mediante la aplicacién de actividades, talleres, uso de

material concreto mejore la forma de ensefianza, hacer uso de las estrategias también implica
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preparacion y capacitacion en la planta docente para que lleve a cabo un buen proceso de

ensefianza aprendizaje.

Ademas, Caballero et al. (2014), en su investigacion proponen implementar tres

estrategias pedagogicas para fomentar el aprendizaje significativo en la asignatura de Fisica,

las cuales son: los mapas conceptuales; guias de aprendizaje y salidas de campo, hacen

referencia a estas estrategias debido a que son utilizadas con mayor frecuencia por parte de

los docentes.

1.

Mapas conceptuales: Permiten organizar la informacién de manera clara y entender
mejor el tema; por lo que, es importante que el docente utilice esta estrategia en
contextos adecuados para una mayor efectividad, es decir, cuando los estudiantes ya
se encuentren familiarizados con los conceptos presentados.

Guias de aprendizaje: Son documentos en el que se encuentran las instrucciones y
estrategias para ayudar a los estudiantes a comprender el tema; entonces, esta
estrategia se la debe desarrollar con la participacion de los estudiantes y a su vez, ser
susceptible a cambios a fin de generar aprendizajes significativos.

Salidas Pedagdgicas o salidas de campo: Es una excursion educativa fuera de la
institucién; es una buena estrategia pedagogica, ya que permite a los estudiantes que
salgan de su zona de confort, puedan observar y relacionar la teoria con la practica en
contextos de la vida real, también permite al docente desarrollar las clases

apegandose a la realidad y propiciando aprendizajes significativos.

En este mismo orden de ideas, Campos (2006), menciona que para un adecuado

desarrollo de estrategias de aprendizaje es importante llevar una secuencia o fases de

aplicacion:

1.

Construccion de conocimientos: es el proceso mediante el cual los estudiantes
unen los conocimientos previos con los actuales; ante ello el docente debe realizar una
retroalimentacién y a partir de ahi plantear actividades para solventar la deficiencia de
aprendizaje como: actividades dirigidas, discusiones guiadas, actividades
generadoras, interaccion con la realidad.

Permanencia de conocimientos: implica que los estudiantes comprendan la
explicacién dada por el docente de manera que la informacion sea retenida por un
largo tiempo; por lo que, para lograr aquello el maestro debe propiciar que los
aprendizajes sean duraderos mediante la realizacion de actividades para la resolucion
de problemas aplicando estrategias como: juegos; cuestionarios; memorizacién de
procesos, entre otras.

Fase de transferencia: se refiere las etapas o fases que sigue el docente para trasferir

conocimientos sin dejar espacios para la confusion, es decir es una secuencia logica
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y esto lo puede lograr mediante el uso de material didactico, videos, experimentacion,

uso de plataformas digitales, folletos entre otros.

4. Interaccion y estrategias para la organizaciéon grupal: el trabajo colaborativo y el
intercambio de conocimientos entre comparieros es una estrategia adecuada para un
buen desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje, es importante que exista una
relacion armoénica entre el docente y los estudiantes para motivar ambiente de
aprendizaje idoneo.

Adicional a ello, para la ensefianza de la Fisica en lo que respecta a la resolucion de
problemas es adecuado que el docente aplique estrategias que faciliten la comprension del
mismo, por lo que Young y Freedman (2018), plantea una estrategia para la resolucion la cual
consta de 4 pasos, el primero es identificar la parte de la teoria, con el objetivo que el
estudiante conozca qué debe operar; como segundo paso presenta plantear el problema y
que este identifique las incognitas y las unidades de medida; el tercer paso es ejecutar, es
decir la resolucién y aplicacion de formulas y finalmente evaluar la respuesta, que hace
referencia a verificar los resultados con sus compafieros o el docente.

El cumplimiento de los lineamientos establecidos en el Curriculo Nacional permite al
docente planificar de manera adecuada y coherente. Para ello, debe tener conocimientos en
cuanto a los objetivos, destrezas y criterios de evaluacion, ya que son elementos importantes
para que de alguna manera el docente seleccione los recursos a aplicar, y sepa en queé
momento de la clase va a implementar material a fin de que el estudiante comprenda la clase
impartida. Por tal razon, es necesario conocer cada uno de ellos en cuanto a la tematica a
abordar en la presente investigacion, mismos que se encuentra en la unidad tematica 6
denominado Movimiento Armonico Simple y que en la Tabla 4 se presenta continuacion.
Tabla 4

Elementos curriculares del Bloque 1: Movimiento y fuerza

Elementos Descripcion

curriculares

O.CN.F.1. Comprender que el desarrollo de la Fisica esta ligado a la
historia de la humanidad y al avance de la civilizacion y apreciar su
contribucién en el progreso socioeconémico, cultural y tecnoldgico de la

sociedad.

O.CN.F.5. Describir los fendmenos que aparecen en la naturaleza,
analizando las caracteristicas mas relevantes y las magnitudes que
Objetivos intervienen y progresar en el dominio de los conocimientos de Fisica, de
especificos menor a mayor profundidad, para aplicarlas a las necesidades y

potencialidades de nuestro pais.
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O.CN.F.6. Reconocer el caracter experimental de la Fisica, asi como sus
aportaciones al desarrollo humano, por medio de la historia,
comprendiendo las discrepancias que han superado los dogmas, y los

avances cientificos que han influido en la evolucion cultural de la sociedad.

Destrezas con
criterio de

desempeno

CN.F.5.1.34. Deducir las expresiones cinematicas a través del analisis
geométrico del movimiento armonico simple (MAS) y del uso de las
funciones seno o coseno (en dependencia del eje escogido), y que se
puede equiparar la amplitud Ay la frecuencia angular w del MAS con el

radio y la velocidad angular del MCU.

CN.F.5.1.35. Determinar experimentalmente que un objeto sujeto a un
resorte realiza un movimiento periddico (llamado movimiento arménico
simple) cuando se estira 0 se comprime, generando una fuerza elastica

dirigida hacia la posicién de equilibrio y proporcional a la deformacién.

CN.F.5.1.36. Identificar las magnitudes que intervienen en el movimiento
armonico simple, por medio de la observacion de mecanismos que tienen
este tipo de movimiento y analizar geométricamente el movimiento
armonico simple como un componente del movimiento circular uniforme,
mediante la proyeccion del movimiento de un objeto en MAS sobre el

diametro horizontal de la circunferencia.

Criterios de

evaluacion

CE.CN. F.5.8. Argumenta, experimentalmente, las magnitudes que
intervienen en el MAS cuando un resorte se comprime o estira (sin
considerar las fuerzas de friccion), a partir de las fuerzas involucradas en
MCU (la fuerza centrifuga es una fuerza ficticia) y la conservacion de la
energia mecanica cuando el resorte esta en posicion horizontal o
suspendido verticalmente, mediante la identificacion de las energias que

intervienen en cada caso.

Nota. Informacién obtenida del Curriculo Nacional 2016 de la asignatura de Fisica.

Revision conceptual de Movimiento Arménico Simple

Es importante realizar una revisién conceptual de la tematica de estudio a fin de tener

claro los principios basicos del Movimiento Arménico Simple, como la frecuencia, amplitud, el

periodo y sus implicaciones en la cotidianidad y de esta manera también fortalecer o reforzar

los conocimientos.

Por tal razén, Tippens (2011), indica que “el movimiento armdnico simple es un

movimiento periédico que ocurre en ausencia de friccion y es producido por una fuerza de

restitucion directamente proporcional al desplazamiento y tiene una direccidén opuesta a este”

(p. 281).
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Ademas, Young y Freedman (2018), manifiesta que este tipo de oscilaciones sucede
cuando “la fuerza de restitucidon E, es directamente proporcional al desplazamiento x con
respecto al equilibrio y obedece la ley de Hooke” (p. 421).

Esta fuerza se la representa de la siguiente manera: Fy = —kx, donde k es positiva,
considerando que x sea positivo o negativo.

Figura 1
Fuerza de Hooke, resorte ideal

Fuerza de restitucion F,

x<0
F.>0
Desplazamiento x
0
x>0
F, <0

A

La fuerza de restitucién ejercida por un
resorte ideal es directamente proporcional al
desplazamiento (la ley de Hooke, F, kx):
la grifica de F_contra x es una recta.

Nota. Restitucion de fuerzas, se conoce como movimiento armoénico simple. Tomada de
Young y Freedman (2018).
Magnitudes del MAS

Este movimiento tiene varias magnitudes que son importantes para realizar los
diferentes calculos de los componentes, por esta razon, Tarazona (s.f), define y presenta
algunas ecuaciones que se presentan a continuacion:

Elongacién. Indica el punto de partida o la posicidon de equilibrio y esta se la
representa con la letra x.

Amplitud. Se la puede observar cuan lejos llega el objeto de su posicién de equilibrio,
de igual manera se la representa con la letra A.

Frecuencia. Se considera a la frecuencia como el nimero de oscilaciones que realiza
en un determinado tiempo, es decir, en un segundo se la representa con la letra f, y esta

viene dada por la siguiente ecuacion:

1 0scC
f=f 1T<—>1Hertz<—>1Hz

Periodo. Es el tiempo que da una oscilacion completa, se representa con laletra T, y

la ecuacioén se la obtiene de la formula de la frecuencia, su unidad de medida es el segundo.
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Fase angular o velocidad angular. Se la representa con la letra griega omega w, su
unidad de medida es %y viene dada por la siguiente ecuacion:

w = 2nf 2m
=27t = —
f

Figura 2

Movimiento Armdnico Simple

amplitud
y—%/\ /T
tiempo
I-—perlcdo | Y
La amplitud A es el
Masa r_rmslrada méximo desplazamiento
en posicion de i desde el equilibrio, no la

e Linea de
equilibrio. P
9 equilibrio oscilacién total.

Nota. Caracteristicas del movimiento armonico simple. Tomada de Serendiphia (2024).

Desplazamiento, velocidad y aceleraciéon del MAS

Son varias las caracteristicas de este tipo de movimiento, los mismos que tienen como
caracteristica el movimiento que realiza de un lado hacia otro, por ello Tippens (2011),
manifiesta que el momento en el que el cuerpo oscila posee puntos extremos y su velocidad
es cero cuando alcanza una velocidad maxima, pero cuando el cuerpo regresa a su punto
inicial o punto de equilibrio la fuerza que este posee es de restitucion para que luego de un
periodo regrese al inicial y luego alcanzar el punto maximo y al punto cero.

La velocidad se la denota mediante la siguiente ecuacion v, = —wA sen(wt + ¢), se
encontraran situaciones en la que la velocidad sera negativa o positiva dependiendo de la
direccion del movimiento, en este caso la velocidad sera igual a cero.

En lo que respecta al desplazamiento, x, es considerada una funcion periddica de t y
esta se la puede representar de la siguiente manera: x = A cos( wt + ¢). Los valores de seno
se encuentran entre 1y -1.

La aceleracion en el MAS, se la obtiene al derivar la velocidad con respecto del tiempo,
y se denota de la siguiente forma: a, = —w?A4 cos(wt + ¢). Donde el valor de coseno se
encuentra entre los valores de 1y -1, al igual que A y representa a la amplitud del movimiento.
Figura 3

Desplazamiento, velocidad y aceleracion

Velocidad v, en funcién del tiempo ¢ ) Aceleracion a . en funcién del tiempo 7

Desplazamiento x en funcién del tiempo ¢ )
Uy v, —wA sen (wt + &) Ay g, = —w A cos (w + )

X Um,

L» x = Acos (wt + ¢)

/‘\ /< ~Upmx
! ! i T 2r

\/ \/ \/ La grifica v,-r se desplaza |,
Ymix = —A }’ 2r

Ymix =

1za un cuarto de ciclo
un cuarto de ciclo con

< T—>> respecto a la grifica.

y medio ciclo con

Nota. Representacién grafica de desplazamiento, velocidad y aceleracion del MAS. Tomada
de Young y Freedman (2018).
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Un ejemplo practico donde se puede evidenciar los fenédmenos es cuando un nifio se
encuentra meciéndose en un columpio, en este caso, el desplazamiento del columpio es la
distancia desde el punto de equilibrio, pero si el columpio se mueve hacia atras se considera
como la distancia maxima, en cuanto a la velocidad se la evidencia con la rapidez que cambia
el desplazamiento, por lo que se considera como el punto maximo la velocidad sera cero,
debido a que este se detiene y cambia de un momento a otro antes de cambiar la direccion,
y la aceleracion del columpio es la rapidez con la que cambia la velocidad. Es maxima en los
puntos de maximo equilibrio y minima, es decir, cero en el punto de equilibrio.

Energia del MAS

Es importante que se realice una revision adecuada de este movimiento para que
exista una buena comprension del mismo y ante todo entender las causas para que se genere
este tipo de energia.

Para Vallejo y Zambrano (2011), la energia que se produce en el MAS es aquella
“fuerza que actua sobre una particula que vibra con MAS depende de la posicién, esta sera
una fuerza conservativa, que mantiene constante la energia total del sistema” (p.145).

Ademas, se considera la energia cinética, que siempre sera positiva, pero toma un
valor de cero en sus extremos y se mide en julios J en el Sl; esta energia se la calcula

empleando la siguiente férmula:
1
E.= EkAZ cos?(wt + ¢)

La energia potencial es la que disminuye cuando esta se acerca al punto de partida o
de equilibrio y en este caso la energia es sus extremos sera maxima y esta se la calcula

mediante la siguiente férmula:
1 2 42 2
E, = S mw A“sen®(wt + ¢)
Finalmente, se hace referencia a la energia mecanica dentro del movimiento armonico
simple y es la suma tanto de la energia cinética y la potencial y viene dada por la siguiente

formula.
En=E;+E,
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Figura 4

Energia cinética, potencial y mecanica

— _ 1 1 _
X Yméx a, = 2 Amax x 2 Angx x Amgx

— —+ /3 = 4+ —_+ [3 _
Uy = 0 Uy = — \/;Uméx Ux “Umix Uy = = 4Uméx Uy = 0

1 1
~A —1a o 1a A
8 8 8
5] 3 ._ 3
E=K+U E=K+ U E=K+ U E=K+ U E=K+U

E es s6lo energfa E es parcialmente E es s6lo E es parcialmente E es s6lo
potencial. tanto CI]CI‘gljﬂ Pf)lcllciz\l energia cinética.  tanto CI]CI‘\‘_Iljﬂ Pf)lcllcizll energia potencial.
como cinetica. como cinetica.
Nota. La velocidad del cuerpo no es constante. Tomada de Young y Freedman (2018).
Péndulo simple

El estudio del péndulo es importante en la asignatura de Fisica, ya que permite
comprender situaciones reales de la vida cotidiana a partir de este sistema fisico. Ante ello,
Vallejo y Zambrano (2011), manifiestan que, el péndulo simple es un sistema mecanico que
consta esencialmente de una masa puntual, suspendida de una cuerda de peso despreciable
e inexistente.

Adicional a ello, Serway y Jewett (2018), indican que es una cuerda que se encuentra
suspendida tiene una masa puntual m y que tiene una cuerda de longitud L, al realizar un
movimiento ligero forma un angulo 6 en el plano vertical, la fuerza que actua sobre ella se
denota con la letra T y la fuerza gravitacional mg y la componente del angulo en este caso es
sin 6,esta fuerza gravitacional siempre va a actuar hacia 6 = 0 y esta se la puede denotar
haciendo uso de la segunda ley de Newton:

F; = —mgsenf

Para poder continuar con el estudio del péndulo simple es importante determinar la

frecuencia angular y se la puede obtener aplicando la siguiente formula:

w= |7
L

También se debe considerar el periodo del péndulo simple y la frecuencia y que este
caso va a depender basicamente de la longitud de la cuerda y la aceleracién ocasionada por
la gravedad, cabe indicar que el periodo es independiente de la masa del cuerpo y la gravedad

se mantiene constante
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Figura 5

Péndulo simple

m

" mgsen 6

mg
Nota. Un péndulo oscila unida al extremo de una cuerda o varilla ligera. Tomada de Young y
Freedman (2018).

Un ejemplo practico, para entender el péndulo simple es el reloj de péndulo, ya que
ayuda a visualizar cdmo un sistema oscilatorio puede ser utilizado para medir el tiempo de
manera precisa, ya que oscila de forma constante, en cada movimiento pasa por su punto de
equilibrio y este lo realiza ya que en su interior tiene unos engranajes lo que hace que las
manecillas se avancen.

Figura 6
Reloj de péndulo

Nota. Movimiento de la rueda y del péndulo en cada oscilacién completa. Tomada de Real
Sociedad Espafiola de Fisica (2015).
Nudos epistemoldgicos en la tematica de Movimiento Armoénico Simple

En la ensefianza de la Fisica, la tematica del Movimiento Armdnico Simple es un tema
interesante, ya que permite a los estudiantes conocer conceptos claves acerca del
comportamiento oscilatorio en lo que respecta a los sistemas fisicos. Sin embargo, los nudos
epistemolégicos en este contexto representan desafios significativos que dificultan la
comprension de varios temas en cuanto a la teoria y la practica. En la presente investigacion
se abordaran los nudos relacionados con el Movimiento Arménico Simple, a fin de proponer
estrategias pedagégicas para superar aquellas dificultades de aprendizajes y hacerlo mas
efectivo, y entre ellas se consideran los siguientes subtemas:

¢ Relacién entre posicion, velocidad y aceleracion
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¢ Energia en el Movimiento Arménico Simple
o Escasas habilidades matematicas

Uno de los problemas mas comunes en el estudio del Movimiento Arménico Simple,
es la poca comprensién de la relacion entre la posicion, la velocidad y la aceleracion. Se
deduce que presentan una confusion debido a que en un MAS la aceleracién es proporcional
y opuesta al desplazamiento desde la posicién de equilibrio, puede que dichos términos
provoquen un desconcierto, ya que, los estudiantes relacionan aceleracion directamente con
la velocidad. Por tal razon, Chicaiza (2018), manifiesta que este tipo de dificultades son muy
frecuentes en los estudiantes debido a que no desarrollan habilidades comunicativas de ahi
se derivan otras como: dificultades para identificar los datos relevantes del problema;
comprender significado de los datos; relacionar la teoria con la practica y escribir al lenguaje
matematico.

Ademas, se considera que existe dificultad de aprendizaje en cuanto a la comprension
de la conservacion de la energia en el Movimiento Arménico Simple, y se considera otro nudo
epistemoldgico, los estudiantes presentan problemas al momento de realizar calculos y
transformar la energia potencial, la energia cinética. La energia potencial es el punto de
maxima comprension o elongacién del resorte y luego este se transforma en energia cinética
al momento de pasar por el punto de equilibrio, y en este caso se mantiene constante la
energia mecanica. Ante ello, Hewitt (2016), define a la mecanica potencial como la posicion

relativa de dos cosas; la energia cinética es la energia del movimiento y se la denota de la
siguiente forma, E; = %mv2 y la energia mecanica es la suma de las dos energias.

Ante ello, los estudiantes carecen de habilidades matematicas, por tal razén se
presentan muchas dificultades al momento de resolver problemas. Para superar aquellos
vacios de conocimientos, es importante que el docente proponga estrategias didacticas, entre
las cuales seria que implemente material didactico, recursos virtuales, resolucion de

problemas y que las clases sean activas e interactivas.
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5. Metodologia

El presente proyecto de investigacion denominado: El material didactico concreto y el
proceso de ensefanza aprendizaje de la asignatura de Fisica en la tematica de Movimiento
Arménico Simple, se realizé en el Colegio de Bachillerato “27 de Febrero”, mismo que se
encuentra ubicado en la provincia de Loja, en el cantén Loja, en la parroquia San Sebastian,
en las calles Tomas Rodrigo entre Av. Benjamin Carrién y Abraham Lincoln. Para levantar la
informacién fue necesario gestionar los respectivos permisos, luego de ello se aplicd una
encuesta a 82 estudiantes que cursaban el segundo afio de Bachillerato General Unificado
desde el paralelo A al G y a 5 docentes que imparten la asignatura de Fisica. Ademas, la
investigacion es de tipo transversal, debido a que se recolectaran datos una sola vez.

La investigacion se la desarroll6 bajo un enfoque mixto, ya que se recolectd datos tanto
cuantitativos como cualitativos, los cuales serviran de apoyo para dar respuesta a los objetivos
planteados. El enfoque cualitativo se utilizé para elaborar el marco referencial en lo que
concierne a las variables o categorias conceptuales de estudio que son: material didactico
concreto y proceso de ensefanza aprendizaje de la Fisica. Simultaneamente, el enfoque
cuantitativo se lo considerd para recolectar datos y dar cumplimiento al segundo objetivo y
con base en los resultados se determinara de manera empirica las principales dificultades que
presentan los estudiantes del segundo afio de Bachillerato General Unificado.

Para continuar con el desarrollo de la investigacién se tomd en cuenta el método
inductivo y el estadistico. En primer lugar, se consider6 el método inductivo ya que permitio
establecer las conclusiones concernientes a las variables establecidas; el método estadistico
permitio recolectar datos a través de la aplicacién de instrumentos que sirvié para el analisis,
tabulacién e interpretacion de los resultados.

Ademas, para el desarrollo de la investigacion documental se tomé en cuenta fuentes
de informacién que sean viables y confiables, se tomo en cuenta buscadores especializados
en educacion como: Redalyc, SciELO, Dialnet, Google Académico, entre otros. Toda la
informacion fue registrada en una bitacora de busqueda y varias ecuaciones las cuales
brindaron mayor eficacia para seleccionar los documentos con mayor relevancia y aporte a la
investigacion; estos fueron seleccionados de acuerdo con las siguientes caracteristicas: afio
de publicacion; idioma espaniol; tipo de documento; procedencia de la informacion; y, sobre
todo que tenga concordancia o relacion el tema de investigacion con las variables de estudio.

Posterior a ello, y para el cumplimiento del segundo objetivo se aplicd una encuesta a
fin de determinar las principales dificultades de aprendizaje respecto del Movimiento Arménico
Simple desde la perspectiva de los estudiantes y de los docentes, en el segundo afio de
Bachillerato General Unificado del Colegio de Bachillerato “27 de Febrero”, el instrumento
constara de una serie de preguntas con el objetivo determinar las dificultades en el dominio

conceptual y matematico.
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Para el analisis de los resultados de la fase de campo fue necesario realizar la
reduccion de escala y de esta manera interpretar con mayor facilidad los datos y para ello fue
necesario utilizar un modelo matematico planteado por Machuca et al., (2023) que se presenta
a continuacion:

X rw  (rwy) + (rpwy) + -+ (et wt,)
) ) (te)

Donde, I;, se considera el valor representativo para el indicador de la pregunta; r; es

la frecuencia de eleccidén de cada opcién de respuesta en la escala utilizada; w; se refiere al
peso de la escala en este caso: Mucho (4), bastante (3), poco (2) y nada (1). Y en el
denominador n es el total de la poblacion encuestada y t, es el tamafo de la escala o las
opciones de la respuesta. Para la tabulacién de los datos y la realizacion de las graficas se
utilizé la herramienta de Excel.

Por su parte, mediante la revision bibliografica y la aplicacion de los instrumentos, se
pudo obtener los resultados con los cuales se realizé la discusion. A continuacion, se planted
las conclusiones respectivas dando respuesta a los objetivos planteados al inicio de la

investigacion, finalmente, se realizo las respectivas recomendaciones.
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6. Resultados

Resultados de lainvestigacion documental

Para el cumplimiento del primer objetivo de investigacion, el cual consistié en estudiar
documentalmente la importancia del uso del material didactico concreto en el proceso de
ensefianza aprendizaje de Fisica, se procedid a realizar una revisién bibliografica respecto de
las variables de estudio, las cuales fueron: el material didactico concreto y el proceso de
ensefianza aprendizaje de la Fisica en la tematica de Movimiento Armoénico Simple. De este
modo, primeramente, en la Tabla 5 se detalla los documentos que sirvieron como base para
esta investigacion. Los documentos han sido organizados por tipo y frecuencia segun cada
categoria conceptual o variable.
Tabla 5

Tipos de documentos utilizados para la revision documental

Categoria conceptual

Tipo de documento Material Proceso de ensefianza Cantidad Porcentaje
concreto aprendizaje de la Fisica
Articulos de revista 12 15 27 46 %
Libros 3 7 10 17 %
Tesis 6 2 8 14 %
Congresos 1 3 4 7%
Documentos
ministeriales ! 2 3 > %
Diapositivas 2 0 2 3%
Diccionarios 0 2 2 3%
Archivos PDF 1 1 2 3%
Sitios Web 0 1 1 2%
Total 26 33 59 100 %

Como se puede observar en la Tabla 5, se utilizé un total de 59 documentos, los cuales
fueron seleccionados de acuerdo con: el afio de publicacién, idioma espafiol, relacién con el
tema de investigacion y que se encuentre en una base de datos de relevancia, mismos que
fueron encontrados en las siguientes bases de datos: Redalyc, SciElo, Dialnet, Google
Académico y repositorios institucionales. Del total de los documentos, 26 ayudaron a
conceptualizar la primera variable, es decir, el material didactico concreto. Con esta
informacion se logrd reconocer qué es el material didactico concreto, su importancia, las
caracteristicas que debe tener y la clasificacién. Por su parte, los 33 documentos restantes
tributaron a establecer la relacién que existe entre el material didactico concreto en el proceso

de enseflanza aprendizaje en la asignatura de Fisica.
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En este orden de ideas, en la Tabla 6 se resume las investigaciones realizadas por
diferentes autores en donde se analiz6 la importancia que tienen dichos materiales dentro del
proceso de ensefianza aprendizaje, ademas, se gener6 una columna donde se analiza el
aporte del material didactico concreto dentro del aula de clase.

Tabla 6

Importancia del material concreto y el proceso de ensefianza aprendizaje

Autor/es Aporte

Los materiales concretos son importantes debido a que los
Morales (2012) ) ] ] )
estudiantes retienen de mejor manera los contenidos.

Genera oportunidades de aprendizaje, cuando el estudiante manipula
Manrigue y Gallego (2013) el material, genera aprendizajes significativos y propicia ambientes de

aprendizaje 6ptimos para mejorar la calidad educativa.

] El material concreto apoya el aprendizaje de manera que los
MinEduc (2016) i ) -
estudiantes comprendan los temas sin mayor dificultad.

Cérdenas y Morocho Mejora la retencion de los contenidos y puede hacer uso del material

(2020) para toda el aula y no de manera individual.

Mediante al analisis de diferentes documentos, se pudo evidenciar la importancia que
tiene el material didactico concreto dentro del proceso de ensefianza aprendizaje, y los logros
gue estos permiten alcanzar, asi, por ejemplo, mientras mas material didactico concreto se
utilice en el aula de clase, mayor participacion e interés por parte de los estudiantes. Ademas,
cabe mencionar que, el uso de materiales didacticos concretos promueve el desarrollo de
aprendizajes significativos.

Resultados de lainvestigacién de campo

Para el cumplimiento del segundo objetivo, el cual estaba enfocado en determinar las
principales dificultades de aprendizaje respecto del Movimiento Arménico Simple, tanto desde
la perspectiva de los estudiantes como de los docentes, en el segundo afio de bachillerato se
aplicé una encuesta donde se obtuvieron los siguientes resultados:

Figura 7

Suficiencia de la explicacion tedrica desde la perspectiva de los estudiantes

0
No 40%

= Si
60%

Porcentaje (%)
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En la Figura 7, se muestran los resultados de la encuesta aplicada a los estudiantes
respecto de la explicacidon que proporciona el docente si es 0 no suficiente para entender la
teméatica de Movimiento Armoénico Simple, en este sentido, el 60 % de los estudiantes
manifestaron que si, mientras que el 40 % restante indicaron que no es suficiente. Asi, se
puede deducir que los estudiantes no comprenden en su totalidad los temas de Movimiento
Armonico Simple.

Figura 8
Importancia del material didactico concreto para comprender MAS desde la perspectiva del
estudiante

0
No 21%

=S

Porcentaje (%)

En la Figura 8, se puede observar los resultados en cuanto al uso del material concreto
en clase, el mismo que el 79 % de los estudiantes creen que si es necesario implementar
material didactico, y el 21 % restante que no. En conclusién, los estudiantes consideran que

le material didactico concreto es importante para comprender MAS.

Figura 9
Frecuencia del uso de material didactico concreto en las clases desde la perspectiva del
estudiante

Nunca 10%

43%
-

= Siempre

Porcentaje (%)

En la Figura 9, se presentan los resultados en relacion con la frecuencia en la que el
docente hace uso de material didactico para impartir la tematica de Movimiento Armdnico
Simple. Para determinar dicha frecuencia se realiz6 a través una escala Likert de 4 niveles y
que se encuentra segmentada de diferentes colores para facilitar su lectura mejorar. El 10 %
de los encuestados respondieron que el docente nunca hace uso de material concreto, el 40

% muy rara vez, el 43 % regularmente y el 7 % siempre. Con base en estos resultados se
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puede deducir que, los docentes implementan regularmente material concreto, lo que es

beneficioso para fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje generando interés en los
estudiantes.

Figura 10

Dificultades respecto del dominio conceptual del MAS desde la perspectiva del estudiante

Energia potencial 51,8% 48,2%
Energia cinética 52,4% 47,6%
Energia mecanica 53,0% 47,0%
Cinematica del Movimiento arménico simple 53,7% 46,3% Con
Resorte 54,0% 46,0% dificultad
Frecuencia 55,2% 44.8% Sin

Ecuaciones de posicion, velocidad,... 56,1% 43,9% dificultad
Amplitud 57,0% 43,0%
Relacion entre posicion, velocidad y.. | 57,6% 42,4%
Fuerza recuperadora y restauradora 57,9% 42,1%
Péndulo simple y sus caracteristicas 58,5% 41,5%

Porcetaje (%)

En la Figura 10, se presentan los resultados en cuanto a la comprension tedrica de los
estudiantes respecto de la tematica del Movimiento Arménico Simple. En su generalidad, se
puede observar que todos los contenidos en cierta medida representan dificultad para los
estudiantes, no obstante, los subtemas que mayor dificultad son: péndulo simple y sus
caracteristicas; fuerza recuperadora y restauradora; relacion entre posicion, velocidad vy
aceleracién; y, amplitud, con porcentajes que van desde el 58,5 % al 57 %. Por otra parte, los
conceptos de: energia potencial; energia cinética; y, energia mecanica han sido los que menor
dificultad han representado en los estudiantes. En consecuencia, se puede deducir que el
docente debe reforzar en los temas en los cuales los estudiantes presentan mayor dificultad.

Figura 11

Dificultad respecto del dominio matematico en la tematica de MAS desde la perspectiva del
estudiante
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Relacionar el valor numérico con la realidad 53,0%

47,0%
Comprender ordenes de magnitud 53,0% 47,0%
Comparar la solucion con la teoria 53,7% 46,3%
Comparar los resultados con mis.. ! 55,5% 44.5%
Solicitar ayuda al docente 55,5% 44.5%
Simplificacién de unidades 56,1% 43,9% Con
Transformacion de unidades vy... 56,4% 43,6% dificultad
Despeje de formulas 57,0% 43,0% .
Plantear las ecuaciones 57,6% 42,4% gilf?cultad
Realizar el diagrama de cuerpo libre 58,2% 41,8%
Extraer datos 59,1% 40,9%
Identificacion de incégnitas a resolver 59,5% 40,5%
Contextualizacion de la teoria con la... 61,6% 38,4%
Comprension de los conceptos relevantes 63,1% 36,9%

Porcentaje (%)

En la Figura 11, se presentan los datos obtenidos en cuanto a las dificultades que se
les presenta a las habilidades matematicas y resoluciones de problemas, en el mismo que, el
63,1 % de los estudiantes si presentan dificultades en la comprension de los conceptos
relevante, mientras que el 36,9 % no consideran dificil la comprension del tema, el 61,6 % de
los encuestados presentan dificultades en relacionar la parte tedrica con la practica, sin
embargo, el 38,4 % no presentan dificultades de aprendizaje en lo que respecta a la teoria
con la practica, ademas, el 59,5 % de los estudiantes manifiestan que se les complica
identificar las incognitas a resolver, pero el 40,5 % no presentan dificultades de aprendizaje
en cuanto al mismo tema. En conclusion, los resultados se muestran la deficiencia que tienen
algunos estudiantes en varios aspectos en cuanto al desarrollo de conocimientos matematicos

de manera practica, por lo que es importante que el docente mejore las estrategias didacticas
a fin de que el estudiante supere aquellas dificultades.
Figura 12

Importancia de la retroalimentacién para comprension de la tematica de MAS desde la
perspectiva del estudiante

0,
No 11%
mSj
89%

Porcentaje (%)

En la Figura 12, se presentan los resultados de la importancia que tiene la
retroalimentacion para los estudiantes. El 89 % indican que, si es importante retroalimentar
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antes de empezar una nueva clase, mientras que el 11 % indican que no es necesario, lo que

se deduce gue el docente si deberia realizar retroalimentacion.

Figura 13
Comprensién e interés al incorporar material didactico a la clase desde la perspectiva del
estudiante

No 6%

Porcentaje (%)

En la Figura 13, se les pregunt6 a los estudiantes si consideran necesario o no la
implementacion de material didactico a las clases a fin de que sea fructifera en la cual el 94
% de los estudiantes consideran necesario el uso de material concreto, mientras que el 6 %
no creen importante la implementacién de material. En sintesis, si el docente realizara una
planificacién en la que se implemente dichos elementos a fin de mejorar el aprendizaje ya que
de cierta forma facilita la retencion de conocimientos, ademas de crear experiencias, hacer el
aprendizaje mas accesible e interactivo.

Perspectiva docente

Elinstrumento también se lo aplicé a los docentes con el fin de obtener una perspectiva
de los entes involucrados en el proceso de ensefianza aprendizaje, por lo que esto permite
no solo identificar las dificultades que enfrentan los estudiantes al aprender los contenidos
basicos de la asignatura de Fisica, sino también las percepciones, experiencias y las
limitantes que se les presentas a los docentes en la ensefianza de estos conceptos.

Figura 14

Uso de material didactico en las clases de MAS desde la perspectiva docente

No 20%

Porcentaje (%)

Como se observa en la Figura 14, en cuanto al uso del material didactico en el aula de

clases desde la perspectiva del docente en el cual se obtuvieron los siguientes resultados, el
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80 % de los docentes manifiestan que si utilizan, mientras que el 20 % no emplean ningun
instrumento para impartir clases en la tematica de Movimiento Arménico Simple.

Figura 15

Importancia del material concreto en el fortalecimiento de la ensefianza de la tematica de MAS

desde la perspectiva docente

No 0%

s |, 1 00%

Porcentaje (%)

En la Figura 15, se hace referencia a la importancia que tiene el uso de material
concreto en el desarrollo de la asignatura, el cual el 100 % de los docentes encuestados
consideran que el uso de material didactico concreto es importante. Lo cual permiten al
docente ensefar de manera interactiva, dinamica y a su vez ayuda a los estudiantes a
comprender conceptos abstractos promoviendo aprendizajes significativos.

Figura 16
Tipos de materiales didacticos concretos utilizados en las clases de MAS desde la

perspectiva docente

Maquetas 100% 0%
Péndulo simple 60% S A%
Simuladores 60% 4% No
. L mSji
Material audiovisual 60% 4%
Material impreso 20% S 8%

Porcentaje (%)

En la Figura 16, se muestra los resultados que se obtuvieron en cuanto a qué tipos de
materiales utilizan los docentes para impartir la tematica de movimiento arménico simple,
entre ellos se obtuvieron que el 80 % de los docentes utilizan material impreso, el 40 %
material audiovisual, el 40 % simuladores el 40 % utiliza el péndulo simple y el 0 % de los
docentes no hacen uso de maquetas. Si bien es cierto los docentes implementan diversos
materiales para abordar el tema, es importante que se diversifique las estrategias didacticas
basadas en el uso de material didactico concreto, ya que, permitira al estudiante participar de
manera mas activa y generar experiencias de modo que el aprendizaje se vuelve mas efectivo

y practico.
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Figura 17

Dificultades del dominio conceptual desde la perspectiva del docente

Amplitud 75% 25%
Cinematica del MAS 80% 20%
Energia mecanica 85% 15%
Energia potencial 85% 15%
Energia cinética 85% 15% Con
_ dificultad

Frecuencia 85% 15%

Fuerza recuperadora y restauradora 85% 15%

L . . . Sin
Relacién posicion/velocidad/aceleracion 85% 15% dificultad
Ecuacion posicidn/velocidad/aceleracion 85% 15%

Resorte 90% 10%
Péndulo y carcteriticas 95% 5%

Porcentaje (%)

En la Figura 17, se evidencian los resultados con respecto a las dificultades que tienen
los estudiantes desde la perspectiva del docente en cuanto a la compresion de los contenidos.
De manera general, a través de los datos obtenidos, los maestros indican que los estudiantes
tienen problemas de aprendizaje en todos los temas de Movimiento Arménico Simple, pero el
tema que mayor dificultad presentan es el péndulo simple y sus caracteristicas que representa
el 95 %. Por otra parte, los temas de ecuacion y relacién de posicion, velocidad y aceleracion;
fuerza recuperadora y restauradora; frecuencia; energia cinética, potencial y mecanica y
amplitud con porcentajes que van desde el 85 % al 75 %. En consecuencia, se puede deducir
que los estudiantes si tienen mayor dificultad de aprendizaje en los contenidos de la tematica
de MAS.

Figura 18

Dificultad en el dominio matematico en la tematica de MAS desde la perspectiva del docente

Solucién con la teoria 80% 20%
Extraer datos 80% 20%
Compara resultados 90% 10%
Simplificacién de unidades 90% 10%
Transformacion de unidades 90% 10%
Despeje de férmulas 90% 10%
Diagrma de cuerpo Iipre 90% 10% Con dificultad
Teoria con la practica 90% 10% o
Comprender magnitudes 95% 5% Sin dificultad
Plantear las ecuaciones 95% 5%
Identificacion de incégnitas 95% 5%
Comprension de conceptos 95% 5%
Valor numérico y realidad 100% 0%
Ayuda al docente 100% 0%

Porcentaje (%)
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En la Figura 18, se puede observar las dificultades que tienen los estudiantes en
cuanto al dominio matematico desde la perspectiva docente. Mediante la recoleccién de datos
se puede observar que el 100 % de los estudiantes no piden apoyo del docente y presentan
dificultades para relacionar los problemas a situaciones reales, ademas con un porcentaje del
95 % los estudiantes no comprenden los conceptos; identificar las incognitas; plantear las
ecuaciones y comprender las magnitudes, por otra, parte con porcentajes que van desde el
90 % y el 80 % En conclusion, se puede evidenciar la poca comunicacién entre el docente y
los estudiantes, por lo que se deduce que no despejan dudas del tema y es ahi donde surgen

las dificultades de aprendizaje.

Figura 19
Principales limitantes para el uso de material didactico concreto desde la perspectiva
docente
Falta de capacitacion 80% 20%
Es un distractor para los estudiantes 20% 80%
Falta de recursos econémicos 80% 20%
Material concreto para cada tema 80% 20% Si
No
Tiempo reducido para aplicarlos 80% 20%
Tiempo reducido para realizarlos 80% 20%
Falta de material concreto 80% 20%

Porcentaje (%)

En la Figura 19, se puede observar algunos motivos por el cual los docentes no hacen
uso de material dentro del aula de clase, y como se observa que el 80 % de ellos indican, que
son varias las limitantes: la falta de material didactico concreto; tiempos reducidos para
realizarlos y aplicarlos; falta de material para cada tema; y falta de capacitacién por parte de
los docentes. Por otra parte, el 20 % el material didactico concreto no se considera como
distractor para los estudiantes. En conclusion, es necesario disefiar material didactico
concreto que no requiera de mucha capacitacion académica para su uso, que sean
economicos, material didactico concreto especifico para cada tema, no requiera mucho tiempo
para implementar en clase y que no sea demasiado complejo de realizarlo.

Con estos antecedentes finalmente se puede determinar la relacién entre el material
didactico concreto y el proceso de ensefianza aprendizaje, para ello se ha elaborado la Tabla
7, misma que se encuentra distribuida por autores y afios, relacién y aporte de cada uno de

ellos.
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Tabla 7

Relacion entre el material didactico concreto y el proceso de ensefianza aprendizaje

Autores/afio Relacion Aporte

Mejora el proceso de ensefianza aprendizaje, ya que los
Aldana y Quevedo (2011) Directa  estudiantes prestan mayor atencion y existe una

participacion activa de los estudiantes.

Potencia la comprensién e interés de los estudiantes,

. ) ademas, los prepara para aplicar conocimientos de manera
Tacuri (2013) Directa o o - .

préactica y significativa utilizando actividades generadoras,

lo cual promueve la exploracion y el descubrimiento.

El material didactico concreto sirve como apoyo para el
Esteves (2018) Directa  docente, porque genera oportunidades para todos los

estudiantes, propiciando nuevas experiencias.

Mejora la practica docente, lo que implica que el docente
) es quien guia a los estudiantes, facilitandoles materiales

Real (2019) Directa L . )
didacticos concretos para que los estudiantes mejoren su

rendimiento académico.

) Los estudiantes retienen de mejor manera los contenidos,
Cérdenas y Morocho

(2020) Directa  mejorando de forma significativa el aprendizaje mediante la

manipulacién del material didactico concreto.

Se concluye que, el material didactico concreto aporta de manera directa en el proceso
de ensefianza aprendizaje, esto debido a que dichos materiales facilitan el aprendizaje, la
exploracion y mejora el interés de los estudiantes, ademas que para los docentes sirven como
apoyo para dictar la clase, permitiendo que mejore la practica educativa a fin de que se
propicie estrategias didacticas en las que se tome en consideracion los materiales didacticos
concretos. Es importante mencionar que, a través de las investigaciones realizadas por los
diferentes autores antes mencionados, indican que al hacer uso de los materiales mejora el
rendimiento académico, esto lo pudieron determinar mediante la aplicacion de instrumentos
como: formularios de autoevaluacion, encuestas a los estudiantes de satisfaccion, entrevistas
a los docentes antes y después de incorporar las herramientas en las clases y evaluacion final
para determinar el nivel de conocimientos adquiridos, en las que pudieron determinar la
importancia que tienen los materiales en la compresion de contenidos para generar

aprendizajes significativos.
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7. Discusion

A partir de los resultados de la revisién documental y la aplicacion del instrumento se
determiné la importancia que tiene el material didactico concreto en el proceso de ensefianza
aprendizaje y que asi lo sefiala el MinEduc (2016), que el uso apropiado del material concreto
dentro del proceso de ensefianza aprendizaje ejerce un impacto positivo en los alumnos,
debido a que estimulan el aprendizaje, la imaginacién y desarrollan habilidades practicas. Es
por ello que se considera importante incorporar material para que el docente genere
estrategias didacticas y mejore la calidad educativa.

Ante ello, Morales (2012), Manrique y Gallego (2013) y Caamario et al. (2021), en sus
investigaciones resaltan la importancia de implementar material concreto, ya que, a través de
este, los estudiantes interactian mas, asimilan de mejor manera los contenidos y lo mas
importante, aumenta el interés por aprender, lo cual se vera reflejado en los resultados en
cuanto al rendimiento académico.

Sin embargo, de los resultados se dedujo que dentro de las aulas los docentes se rigen
por exposicion de temas y no se implementa adecuadamente material didactico concreto. Por
otra parte, Saavedra y Gonzales (2021) y Seror (2021), concuerdan que las clases magistrales
son importantes para impartir los contenidos tedricos, no obstante, en la clase magistral no
basta con la explicacion oral, sino que también se debe hacer uso de materiales
complementarios, como el material didactico concreto, con el fin de fortalecer la explicacion
evitando la monotonia y el interés de los estudiantes por su aprendizaje.

Segun los resultados descritos en la Figura 10 sobre las principales dificultades de
aprendizaje en cuanto al dominio conceptual del MAS desde la perspectiva de los estudiantes,
se obtuvo que todos los contenidos sobre indagados representan, en cierta medida
representan dificultad para los estudiantes, no obstante, los subtemas que mayor dificultad
para ellos son: péndulo simple y sus caracteristicas; fuerza recuperadora y restauradora;
relacién entre posicién, velocidad y aceleracién; y, amplitud, los cuales se corresponden con
la perspectiva de Raviolo y Alvarez (2012), quienes sefialan que el dominio conceptual se
logra cuando el docente utiliza material didactico concreto o realiza experimentos logrando
una mejor comprension de contenidos.

Por otra parte, en la Figura 11 acerca de las dificultades de aprendizaje en relacion
con el dominio matematico del MAS desde la perspectiva de los estudiantes, se detectaron
varios problemas como: dificultades en la comprensién de los conceptos relevantes; relacionar
la parte tedrica con la practica; e identificar las incdgnitas a resolver. Lo cual, se enlaza con
Chicaiza (2016), quien senala que los estudiantes presentan inconvenientes debido a que
carecen de habilidades matematicas y razonamiento logico. Ademas, los resultados en cuanto
a la importancia de la retroalimentacion, los estudiantes manifestaron que si es adecuado que

el docente retome la clase anterior antes de empezar un nuevo tema. Al realizar una
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retroalimentacion los estudiantes pueden mejorar su desempeno y comprension de los temas,
de manera que se evite que los estudiantes tengan vacios de conocimientos, desarrollen
habilidades necesarias para el aprendizaje. Por lo que Espinoza (2021), concuerda en la
importancia de la retroalimentacion ya que, le permite al docente tomar decisiones e identificar
las dudas en sus alumnos y a través de ella pueda cambiar las estrategias para un adecuado
desarrollo del proceso de ensenanza aprendizaje para generar aprendizajes significativos.

Ahora bien, en la Figura 14, se hace mencion del uso del material didactico concreto
desde la perspectiva docente, en el que el 80 % de los encuestados indican que es importante
el material didactico concreto, lo que quiere decir que son elementos importantes para que los
estudiantes superen dificultades de aprendizaje, ya que estos pueden servir como apoyo para
desarrollar las clases de manera interactiva de modo que, los estudiantes sientan interés y
curiosidad por aprender, y asi lo afirma Esteves (2018), que mediante la manipulacion, la
exploracion, la experimentacion los estudiantes se motivan sienten mayor interés en las clases
y la participaciéon de los estudiantes es notoria.

Por otra parte, los docentes deben considerar que existen diferentes tipos de
materiales didacticos concretos que pueden ser utilizados para impartir las clases, pero para
ello deben tomar en consideraciéon los mas idoneos y que mejor se ajusten a las necesidades
de los estudiantes. Se debe tomar en cuenta las caracteristicas para su seleccion y el objetivo
de estos materiales en la planificacion curricular, como indican Barbera y Badia (2014),
Martinez (2017), Tomala (2021) y Logrofio (2022) que cada uno de ellos tiene un fin dentro
del proceso de ensefianza aprendizaje y que a través de ellos se puede superar las
dificultades de aprendizajes.

Asi mismo, se pudo determinar las multiples dificultades que tienen los estudiantes en
cuanto al dominio conceptual y matematico desde la perspectiva de los docentes, en el cual
se evidencia por los porcentajes reflejados que van del 75 % al 95 %. Sin embargo, al
contrastar los resultados de los estudiantes en el mismo enfoque, los porcentajes van desde
el 50 % al 60 %. Por lo que para corroborar u obtener datos mas precisos seria importante
incorporar a los instrumentos preguntas de conocimiento, de tal manera que se evidencia
realmente los conocimientos adquiridos.

En referencia a las dificultades que presentan los estudiantes, Chicaiza (2018),
manifiesta que este tipo de dificultades son muy frecuentes en los estudiantes debido a que
no desarrollan habilidades comunicativas de ahi se derivan otras como: dificultades para
identificar los datos relevantes del problema; comprender significado de los datos; relacionar
la teoria con la practica y escribir al lenguaje matematico.

Adicional a ello, Carranza et al. (2011), concuerda en que las principales dificultades
en el proceso de ensefianza aprendizaje se pueden relacionar con cuestiones desde inicios

del desarrollo de razonamiento y que al ser una asignatura donde es necesario el desarrollo
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cognitivo y racional que los estudiantes deben tener para poder y seguir una secuencia légica.
Lo que el docente debe abordar estas brechas a fin de que pueda mejorar el proceso de
ensenanza aprendizaje de en el campo de la Fisica.

Adicional a ello, se pudo detectar las limitantes que tienen los docentes para
implementar material concreto a las clases y en este caso se pudo determinar que se debe a:
falta de recursos materiales y econémicos; la inexistencia de material concreto para cada
tema; y, poco tiempo para aplicarlos y elaborarlos. Por lo que Carmona (2020), coincide en
que en la practica docente se van a presentar obstaculos, pero, debe considerar que dichos
materiales didacticos concretos son importantes, y que estos pueden ser elaborados partiendo
de materiales del medio o con materiales reciclados, pero que si deben ser incorporados a las
clases.

En este sentido, ademas de las limitantes reportadas por los docentes encuestados,
Caamano et al. (2021), agrega otras limitantes las cuales son: no propician variedad de
estrategias didacticas; la inexistencia de recursos en la institucion educativa; e inclusive en
algunos casos el docente carece de habilidades; y, no lo consideran necesario.

En sintesis, a partir de los datos obtenidos en cuanto a las dificultades e importancia
del material didactico para impartir la tematica de Movimiento Armonico Simple y que se
deduce que los estudiantes y docentes si consideran adecuado el uso de material concreto,
ya que esto de alguna u otra manera permite a los estudiantes una experiencia de aprendizaje
mas real ayudandoles a superar las dificultades en cuanto al dominio conceptual y
matematico. Si bien los docentes utilizan diversos recursos, se evidencia la necesidad de

fortalecer e incrementar el uso de materiales manipulativos.
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8. Conclusiones

Mediante el desarrollo de la investigacion se pudo establecer las siguientes
conclusiones:

Mediante la revision documental, se pudo determinar la relacion entre el material
didactico concreto y el proceso de ensenanza aprendizaje en la asignatura de Fisica, ya que
mejora de manera significativa la compresion conceptual y la retencién de conocimientos en
los estudiantes. Estos materiales didacticos concretos permiten representar de forma tangible
y visual conceptos abstractos, facilitando asi un aprendizaje mas profundo y significativo.
Ademas, se deduce que aumenta la motivacion e interés de los estudiantes en la asignatura,
debido a que, la efectividad de estas herramientas depende también del adecuado
conocimiento y formacion de los docentes, quienes deben estar preparados para integrar de
manera éptima, estos recursos en su practica pedagogica.

Asi, en la parte tedrica se encuentran en las siguientes dificultades en los subtemas
presentes durante el proceso de ensefnanza aprendizaje, se pudo concluir que los estudiantes
presentan problemas respecto al dominio conceptual y matematico. Por otro lado, en la parte
tedrica las dificultades se encuentran en el péndulo simple y sus caracteristicas; fuerza
recuperadora y restauradora; relacién entre posicion, velocidad y aceleracion; y, amplitud y
resorte. En el dominio matematico se pudo identificar los siguientes problemas: pocas
habilidades matematicas y resoluciones de problemas, comprension de los conceptos
relevantes y relacionar la parte tedrica con la practica.

Finalmente, mediante las investigaciones documentales y de campo se lleg6 a la
conclusion de que el material didactico concreto es importante dentro del proceso de
ensefianza aprendizaje, ya que mediante su uso se presentan cambios significativos en la
calidad educativa, y por tal motivo, se considera adecuado elaborar material didactico
concreto para aquellos temas que mayor dificultad de aprendizaje suponen para los
estudiantes, en este sentido, a continuacion, se presenta una guia didactica en la que se
orienta sobre el uso de dichas herramientas para mejorar la ensefianza aprendizaje de la

Fisica.
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9. Recomendaciones

Se puede establecer las siguientes recomendaciones:

Los docentes deben mantenerse en constantes capacitaciones e informados acerca
de la aplicaciéon de los materiales didacticos, con la finalidad de garantizar una educacion
equitativa, considerando los lineamientos y estandares educativos que garantiza el Ministerio
de Educacion.

Por otro lado, se recomienda que previo al estudio de campo se estructura de mejor
manera el instrumento para la recoleccién de datos se incluyan preguntas de conocimiento,
para tener una perspectiva y datos mas reales, lo que permite al investigador elaborar el
material necesario para superar las dificultades, ya que los datos que se obtienen no son las

mas acertadas debido a que los estudiantes no toman la seriedad del caso.
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APARTADOS DE LA GUIA
DIDACTICA

Dentro de la Guia se encuentran los siguientes apartados:

Definicién Caracteristicas

Concede una definicion
clara del material
didactico concreto.

Ventajas ‘of Objetivo

Se menciona cuales son las
ventajas de implementar
material didactico
concreto en la ensefianza
de la fisica.

Materiales

‘ % | Procedimiento

Se detalla la secuencia a

Se presentan los materiales
necesarios para la

o seguir para construir el
construccion de cada , p_ Cy, L.
X material didactico
material. -
concreto.

Funcionamiento

Se describe el
funcionamiento de cada
uno de los materiales
elaborados.
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N )

La presente propuesta de mejora titulada “Guia didactica para
elaboracion de material didactico concreto en la tematica de Movimiento
Armoénico Simple”, se la plantea mediante los resultados a partir de la
investigacion titulada “El material didactico concreto en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la Fisica en la tematica de Movimiento
Armonico simple”, la cual se desarrolld en el Colegio de Bachillerato “27
de Febrero” en el afio lectivo 2023 — 2024. Mediante la investigacion
aplicada a estudiantes y docentes de la institucion se pudieron detectar
algunas dificultades de aprendizaje debido al escaso uso de material
didéctico concreto.

El uso de material didactico concreto es importante dentro del proceso de
ensefianza aprendizaje ya que mediante ello se pueden generar habilidades
cientificas, matematicas y el razonamiento logico. Por esta razon, el
material didactico concreto permite a los estudiantes a retener y entender
de mejor manera los contenidos.

En este sentido, para fortalecer el aprendizaje en cuanto a la tematica del
Movimiento Armonico Simple se elabora material didactico concreto para
la explicacion de los subtemas de: Péndulo simple y sus caracteristicas;
relacion entre posicion, velocidad y aceleracion; y, resorte. Por lo tanto, la
guia didactica sera un apoyo para el docente y el estudiante para que
puedan propiciar de nuevas estrategias didacticas.

Finalmente, la guia se encuentra estructurada de la siguiente manera:
Portada, presentacion, objetivo, justificacion, desarrollo de la guia
(elaboracion del material didactico concreto), planificaciones, resultados
esperados y bibliografia.

58



59
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Promover el uso del material didactico concreto para superar las
dificultades de aprendizaje en la tematica del Movimiento

Armonico Simple.

N )

Mediante los resultados de campo obtenidos e identificados los
temas que mayor dificultad presentan los estudiantes y limitantes
para que los docentes utilicen el material didactico concreto, se
plantea en la siguiente guia didactica un aporte para el docente en el
que pueda considerar el uso del material, con el fin de superar los
vacios de conocimientos que tienen los estudiantes tanto en el
domino conceptual y matematico.

El uso del material didactico concreto dentro del proceso de
ensefianza aprendizaje genera varios beneficios a los estudiantes
como el mejorar la comprension de los contenidos, retener por
mayor tiempo los conocimientos y la manipulacion de estas
herramientas despierta ¢l interés en los alumnos por la asignatura.
En este sentido, se ha creido conveniente elaborar material didactico
concreto, tomando en consideraciéon los resultados de la
investigacion para que el docente integre en sus clases dichas
herramientas para mejorar el rendimiento académico, ademas, de
que las clases sea mas interactivas, de este modo el estudiante puede
desarrollar habilidades de razonamiento logico, matematicas, asi
como también el docente promueve la creatividad en ellos.
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Permite |z identificacidn de
\as cavacteristicas del MAS

Dragén mecdnico

Pevrmite identificar \as
energias presentes en el
MAS

Resorte

Permite identificar e
cumplimiento de |z Ley de
ttooke
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Objetivo: Construir un sistema de
péndulos para  demostrar la
aplicaciones del MAS 'y sus
caracteristicas
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Materiales

1.Pedazos de madera
2. Esferas metalicas

3.Nylon

4.Soportes de madera : -lb
5.Tira de madera b )
6. Taladro @ Q
7.Cinta métrica oeTo 1o 1Y
8.Broca :
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Procedimiento parala ¢
construccion G

1, Cortar la base de madera de 52 cm de largo x 15
cm de ancho, luego retirar con una lya los
residuos y proceder a lacar.

2, Seguidamente, cortar los soportes de madera de
30 cm cada uno y de igual manera proceder a
lijar para pintar y lacar.

3.Con la ayuda de un taladro realizar los agujeros
en la madera que serviran de base para ubicar
las esferas a una distancia de 4 cm.

4, Una vez efectuados los agujeros medir el nylon,
con la finalidad de insertar el hilo en cada
esfera, siendo la primera medida de 13 cm, y las
siguientes sumaran 1 cm de manera ascendente.

5.Despues de culminar con cada una de las partes
del sistema proceder a montar la estructura.

6. Por ultimo, colocar las esferas en cada agujero
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~» Funcionamiento del

material didactico
concreto

A través del movimiento de varios péndulos
suspendidos se puede analizar el movimiento
armonico simple y sus caracteristicas, ya que se
puede visualizar la formacion de ondas debido a
la variacion de la longitud de cada péndulo y por
ende determinar su periodo de oscilacion, es por
ello que, para iniciar el movimiento oscilatorio de
las esferas a un mismo tiempo es necesario
realizar un impulso con la ayuda de una regla.
Ante esto, en el movimiento completo de derecha
a 1zquierda, los péndulos mas largos tendran un
periodo mas largo, en cambio, en los péndulos
mas cortos el periodo sera mas corto

independientemente de su amplitud.
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&Qué temas se puede abordar ???
al hacer uso de l1a danza de @ Q
péndulos?

Mediante el uso de la danza de péndulos el docente
puede abordar los siguientes temas y su aplicacion se

encuentra en el Anexo 1.

A}
o El docente puede
o conceptualizar el péndulo
| simple, ademas, mediante ello
T los estudiantes pueden

‘_ observar las caracteristicas de
| Nmgeoss este fendmeno.

2.1. Ecuacién de la posicién —

Caracteristicas del peéndulo
simple:
« Nodos, crestas y valles.
« Frecuencia
Periodo
Amplitud
Elongacion




Resorte

o

~

Lo dola bbb bada b dadadald
——

—_
L=}

-
(8]

Objetivo: Construir un resorte para
poder evidenciar a ley de Hooke
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Ne-

Materiales

1. Soporte de madera

2.Resorte de diferentes
tamanos.

3.Masas u objetos de
diferentes pesos.

4.Regla

i

Q00000
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Procedimiento parala
construccion G

1.Se toma una base de madera, puede ser circular
o cuadrada

2.Seguidamente, se toman las tiras de madera
para armar el soporte.

3.Luego, con clavos unimos las dos piezas.

4.Una vez armada la maqueta se procede a ubicar
un resorte que sea lo mas elastico posible.

5.Por ultimo, agregamos a un extremo una de las
masas para determinar la longitud que tiene al

poner los diferentes objetos.
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~ Funcionamiento del

material didactico
concreto

El funcionamiento del soporte se basa en la ley de
Hooke, que establece que la fuerza aplicada a un
soporte es directamente proporcional a la
longitud en la que se estira. Al aplicar fuerza al
soporte mediante la adicion de masas, se puede
observar como el soporte se estira 0 comprar en
respuesta a la fuerza aplicada. La elongacion o
compresion del soporte se puede medir utilizando
una regla o calibrador y se puede registrar en una
tabla para analizar la relacion entre la fuerza
aplicada y la elongacion o compresion del resorte.
Es importante tener en cuenta que la fuerza de
restitucion del soporte es opuesta a la fuerza que
causo el despliegue, por lo que se utiliza un signo

negativo en la ecuacion de la ley de Hooke
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Temas:

2B)?
&Qué temas se puede @@

abordar ?

Mediante el uso resorte el docente puede abordar los
siguientes temas y su aplicacion se la puede observar

en el Anexo 2
-

Mediante la maqueta de
resorte el docente puede
abordar temas acerca de los
osciladores armonicos.

Fuerza recuperadora.
Fuerza restauradora.

Ley de Hooke.

Deduccion de la formula
partiendo de la
experimentacion.
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Objetivo: Elaborar un instrumento,
para demostrar los tipos de energias
presentes en el MAS.
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By~
raf
>

Materiales

1.Espuma Flex

i

2.Paletas e —
3. Palillos ..
4. SilicoOn

5.Puntura

6.Tijera
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Procedimiento parala ¢
construccion G

1. Primero, se debe elaborar el disefio del dragon.

2.Luego, se debe realizar los cortes en la espuma
Flex del disefio antes elaborado.

3.Con los palillos o paletas se debe formar un
triangulo el cual servira para que el dragon se
mueva de un lado a otro.

4.,Con la ayuda de las paletas se debe pegar las
partes de la maqueta.

5.Finalmente, con las pinturas se debe colorear el
dragon para que sea mas llamativo para los

estudiantes.
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(~»  Funcionamiento del

[

&

material didactico
concreto

El material permite al docente abordar
temas relacionados a los diferentes tipos
de energias presentes en el MAS, ya que
a traves de su uso, los estudiantes pueden
observar la energia potencial, cinética y
mecanica y de esta manera evitar que

tengan vacios de conocimientos.
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&Qué temas se puede ???
abordar ? ‘

Mediante el uso resorte el docente puede abordar los

siguientes temas y su aplicacion se la puede observar en el

Temas:
« Energia cinética
 Energia potencial
« Energia mecanica:
conservacion

42. Energia potencial

Hemos visto que, cuando sobre un cuerpo OCtsa LNa fuerza res
fouradon o recuperadon, este describe Ln movimiento Vb
fio aménico simpe. Las fue
500 CONseNGINDS, POr 10 G
tencial as0ciado @ dicha fuerzo que depende dnicamente de la
posicidn (o elongocion) del

de una fuenza recuperadora que sigue 1o ley de Hooke,

on la unidad anterior que o energia potencial eidstica,
depende de o constante recuperadoray de la elongacion segun:

1 1
—k x? =—m wx
2

2
+ Bvalor méximo de la energia pofen

¥ 56 aiconza en 1os extremos de
+ Lo energio potenciol es nuka en ka posicién de equilibro (x = 0).

A parte 38 Ia ecuacitn del MAS, podemos expresar IG energia

ctos Ey e =k A

2 funcion del tiempo;

1 gy
—m wATsen? (@t +¢)
2 )

, —
FRATse® @ +)

Fjémonos en que ia energia p
tiva 0 nula, y que depende pe

fonciol on ol MAS o5 siompea pos
Saicamento del fiempo

e grifica s sentado ias energ

funcién de! Bempo a 10 lorgo de un peri
acion. considerando que K ParicUa Comienza su
2506 UNO G 108 @ATEMOS, x (¢ = 0) = A

A A
/AAVALVARVAL S
w0 -
erc 010 posicién de equilteo, donde

+ Lo energia cinética aumenta conforme la parficula se ac:
alcanza su valor méximo y disminuye @ medida que se aprodma ol oo extremo hasta
cero. En el recormido de vuelta (media oscllocin restante). sucede o misma

+ Lo energia potencial disminuye conforme ko particuo se acerca a ko posicion de don-

2 6l oo extremo hasto alcanzor su valor maxk

qui

+ Cuando 1o energia CINNCa es maxma, i potencial so AU, y Viceversa.

+ Bisten instantes de flempo POra 1os Cucs
volor C 5 6n 6l SUDAPOINOGO SIQUIRATE, QMBS ENENGIAS Son IgUK
105 9n CO0a oiCioCoN, dos 0 COA UNO 36 105 10005 06 I POSICIGN 30 EQUIDTO.

s las energios Ginética y potencial adquieren el mism

on cuato instan

4. ENERG{A DEL MAS

cievada onergia © rens anck
110 Con UNG BN MaYCH. M0E PIVICE UG

sonsocin doorona

4. Energia cinética

Como sabemos, 1a eneria Cinétca, E,, 60 Una mosa m quo
migs mueve o una velockdod v os: E, = 1/2m v Por b forkc, 1 ener
+ Ropresertacin pfcoceic CINGNCE an funcion el HEMpo de un osckodor omMbnIco ser:

A cos

Como sabemos.

10102 G0 08 0mOr POV Fn 6l Cas0 30! DSCIadCT MONCO. Aderma:
periddicamente.

S seitlompo
izando ko ecuacién fundamental de o thgonomatia. pedemos expresar la energia cinbtca er

1 1 1
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m WA
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o sus energios cinblica y potencial
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para kos cuales coinciden los valores de ambas energias:

A

7z

ko -wyatoe; xes
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rver La parficua pasa. en cada oXCKOCKN. dos Veces Por Cada PuUNko;
2 amortiguomiento. do ani los cuatro instantos en quo los volores de ambas energk
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210 forgo dsl efe X. de \
ioss hacko el sertico positvo d 0s X.En of
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A0nrad- 5

Acontinuacite @ port de 3 energio mecdnica y de la pusacén

Y 0201 40w nd

partua pasa por el crger
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=Asen(t+g) O=Aseng; @=0

Nos quadamos con e sol

velocidod incial o5 positve

At pues 2 6cuacién del movimient

x=23.10%sen (40t
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Resultados esperados

La presente guia didactica, pretende brindar un apoyo
al docente para que durante el desarrollo de las clases
pueda implementar material didactico concreto en la
tematica de Movimiento Armonico Simple, ya que, a
través de las investigaciones indican la relacion y la
importancia que tiene durante el proceso de ensefianza

aprendizaje y el aporte que tiene para los estudiantes en
su rendimiento académico.

Ademas, a través del uso de estas herramientas el
docente logre en los estudiantes una adecuada
comprension de los contenidos en cuanto a los temas
del MAS, y mediante la manipulacion las clases sean
mas interactivas generando en los estudiantes interés
por la asignatura.

En este sentido, los materiales didacticos concretos
permite a los estudiante a desarrollar o fortalecer
habilidades practicas para comprender los contenidos.
Ante ello, se recomienda que el docente implemente las
herramientas y tome como orientacion los ejemplos
propuestos para ampliar las estrategias didacticas y
genere aprendizajes significativos.
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Anexos

Anexo 1

Planificacién micro curricular para la aplicacion del material didactico concreto denominado “Danza de péndulos”

PLANIFICACION MICROCURRICULAR
DATOS INFORMATIVOS

Nombre de la

Cédigo AMIE: Trimestre
Institucion:

Nombre del

Docente:

Area: | Ciencias Naturales

Asignatura: | Fisica
Grado/Curso/ | Segundo Ao BGU

Paralelos:

Fecha:

Aprendizaje disciplinar

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE: Disefar y construir dispositivos y aparatos que permitan comprobar y demostrar leyes fisicas, aplicando los conceptos
adquiridos a partir de las destrezas con criterios de desempefio.

CRITERIO DE DESTREZAS CON INDICADORES DE | ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS ACTIVIDADES
EVALUACION CRITERIOS DE EVALUACION ACTIVAS PARA LA ENSENANZAY EVALUATIVAS
DESEMPENO EL APRENDIZAJE
PRIORIZADAS
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CE.CN.F.5.8.
Argumenta,
experimentalm
ente, las
magnitudes
que
intervienen en
el MAS cuando
un resorte se
comprime o]
estira (sin
considerar las
fuerzas de
friccion), a
partir de las
fuerzas
involucradas
en MCU (la
fuerza
centrifuga es
una fuerza
ficticia) y la

conservacion

CN.F.5.1.35.

experimentalmente que un

Determinar

objeto sujeto a un resorte

realiza un movimiento
periddico (llamado
movimiento armonico

simple) cuando se estira o
se comprime, generando
una fuerza elastica dirigida
hacia la posicion de
equilibrio y proporcional a

la deformacion.

I.CN.F.5.8.2.
Determina,
experimentalmente,
las magnitudes que
intervienen en el MAS
cuando un resorte se
comprime o estira (sin
considerar las fuerzas
de friccion) y la
conservacion de la
energia mecanica,
cuando el resorte esta
en posicién horizontal
o] suspendido
verticalmente,
identificando las
energias que
intervienen en cada

caso. (1.2.)

Experiencia

Saludo de bienvenida
Presentacion del objetivo de
aprendizaje.

Presentacion de la agenda
del dia.

Realizar una actividad previa
a iniciar la clase (se realizara

una actividad por clase).

Reflexion

Realizar una lluvia de ideas
acerca del péndulo

¢, Cuales consideran que son
las caracteristicas del
péndulo simple?

¢,Cuales son los factores del
MAS?

¢, COmo crees que se observa

una oscilaciéon?

Conceptualizacion

Introduccidén al tema
Realizar una breve

explicacién y presentacion

Maqueta
Pizarron
Libro guia
Texto del
estudiante
Cuaderno

de apuntes

Técnica
Desempeifio de los
alumnos
Instrumento
Preguntas sobre el

procedimiento

Técnica
Observacion
Instrumento

Registro anecddtico
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de la energia
mecanica
cuando el
resorte esta en
posicion
horizontal o]
suspendido
verticalmente,
mediante la
identificacion
de las energias
que
intervienen en

cada caso.

del material didactico
concreto de la danza de
péndulos e indicar cual es la
finalidad dentro de la clase a
abordar.

Explicar que la danza de
péndulos es una
representacion fisica del
MAS

Identificar cuales son las
caracteristicas principales
dentro del MAS

Relacionar los conceptos con
los sucesos observados con

la danza de péndulos

Aplicacion

Se formaran grupos de
maximo 4 estudiantes para
realizar actividad en clase.

Haciendo uso del material
didactico concreto, calcular el
tiempo en el que se tarde en

realizar una oscilacion.
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Determinar si todas las
esferas tienen las mismas
oscilaciones por minuto.
Identificar las caracteristicas
del MAS

Resolver ejercicios con el

docente acerca del MAS.

Metacognicién

¢, Como te sentiste durante el
desarrollo de la clase?
,Como te pareci6 el
desarrollo de la clase con el
uso del material didactico
concreto?

¢Crees que mejora la
compresion al utilizar material

didactico concreto?

EJEMPLO

Determina el tiempo promedio que tarda el
sistema en completar una oscilacion
completa, para ello, tomo como minimo 5

veces los tiempos para reducir el margen de

Férmulas a utilizar

Tiempo que tarda la

danza de péndulos

T1

Describe las caracteristicas que
observaste en el sistema en cuanto

al Movimiento Armonico Simple.
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error. Considera las formulas del periodo y la L T2
diferencia de periodo y completa la tabla. T=2m g Periodo T3
Recuerda que el sistema esta conformado por T4
11 esferas. T5
r=h iade T
= "1 iferencia de
Anexo 2

Planificacién micro curricular para la aplicacion del material didactico concreto denominado “Resorte”

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

DATOS INFORMATIVOS

Nombre de la

Institucion:

Cédigo AMIE:

Trimestre

Nombre del

Docente:

Area: | Ciencias Naturales

Asignatura:

Fisica

Grado/Curso/ | Segundo Ao BGU

Paralelos:

Fecha:

Aprendizaje disciplinar
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE: Disenar y construir dispositivos y aparatos que permitan comprobar y demostrar leyes fisicas, aplicando los conceptos

adquiridos a partir de las destrezas con criterios de desempefio.

CRITERIO DE DESTREZAS CON INDICADORES DE ESTRATEGIAS RECURSOS ACTIVIDADES
EVALUACION CRITERIOS DE EVALUACION METODOLOGICAS ACTIVAS EVALUATIVAS
DESEMPENO PARA LA ENSENANZA Y EL
PRIORIZADAS APRENDIZAJE
Argumenta CN.F.5.1.31 Determinar | .CN.F.5.7.1 Experiencia e Maqueta Técnica
desde la | que la fuerza que ejerce un | Argumenta desde la e Saludo de bienvenida e Pizarron Desempefio de los
experimentaci | resorte es proporcional ala | experimentacion y e Presentacion del objetivo de e Texto del alumnos
on y la | deformacion que aprendizaje. estudiante Instrumento

observacion de

fendmenos la

ley de Hooke
(fuerza que
ejerce un
resorte es

proporcional a
la deformacion
que
experimenta),
estableciendo
su modelo

matematico vy

experimenta y esta dirigida
hacia la posicion de
equilibrio (ley de Hooke),
mediante practicas

y el

analisis de su modelo

experimentales

matematico y de Ila
caracteristica de cada

resorte.

la observacion de
fendmenos la ley de
Hooke (fuerza que
ejerce un resorte es

proporcional a la

deformacion que
experimenta),
estableciendo su
modelo

matematico y su
importancia para la

vida cotidiana.

(1.2., S.4.)

Presentacion de la agenda
del dia.
actividad

Realizar una

previa a iniciar la clase

Reflexion

Realizar un conversatorio
previo a la introduccion del
tema

Conoces las condiciones de
un resorte

¢ Qué crees que se pude
demostrar alguna ley fisica

mediate su uso?

e Cuaderno de
apuntes
e Material

impreso

Preguntas sobre el

procedimiento

Técnica
Observacion
Instrumento

Registro anecddtico
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su importancia
para la vida

cotidiana.

Conceptualizacion

Introduccién del tema
Presentacion de la maqueta
Indicar el objetivo que tiene
para el desarrollo de la
clase

Realizar diferentes calculos
haciendo uso de la

maqueta

Aplicacion

Definir de manera formal lo
que es un resorte

Mediante el uso de Ila
herramienta, observar el
cumplimiento de la Ley de
Hooke

Realizar diferentes
ejercicios, utilizando las
diferentes masas

Identificar lo que sucede al

realizar el experimento

Metacognicion
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e ;,COmo te sentiste en el
transcurso de la clase?

e ;Se te presentaron
dificultades  durante el
desarrollo de la clase?

e ;Crees importante el uso de

este tipo de herramientas?

Anexo 3

Planificacién micro curricular para la aplicacion del material didactico concreto denominado “Dragén mecanico”

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

DATOS INFORMATIVOS

Nombre de la Cddigo AMIE:

Institucion:

Trimestre

Nombre del

Docente:

Area: | Ciencias Naturales Asignatura: | Fisica

Grado/Curso/ | Segundo Ano BGU Fecha:

Paralelos:

Aprendizaje disciplinar

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:
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= Describir los fendmenos que aparecen en la naturaleza, analizar sus caracteristicas mas relevantes y las magnitudes que intervienen, progresaren el

dominio de los conocimientos de Fisica, de menor a mayor profundidad, para aplicarla a las necesidades y potencialidades de nuestro pais.

= Reconocer el caracter experimental de la Fisica, asi como sus aportaciones al desarrollo humano a lo largo de la historia, comprendiendo las

discrepancias que han superado los dogmas, y los avances cientificos que han influido en la evolucién cultural de la sociedad.

CRITERIO DE | DESTREZAS CON INDICADORES ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS ACTIVIDADES
EVALUACION CRITERIOS DE DE ACTIVAS PARA LA ENSENANZAY EL EVALUATIVAS
DESEMPENO EVALUACION APRENDIZAJE
PRIORIZADAS
Argumenta CN.F.5.2.2. I.CN.F.5.13.1. Experiencia e Maqueta Técnica
desde la | Demostrar Determina, e Saludo de bienvenida e Pizarron Desempeiio de los
experimentaci | analiticamente que | mediante e Presentacion del objetivo de e Texto del alumnos
on y la | la variacion de la | ejercicios de aprendizaje. docente y Instrumento
observacion de | energia  mecanica | aplicacion, el e Presentacion de la agenda del dia. estudiante Preguntas sobre el

fendmenos la

ley de Hooke
(fuerza que
ejerce un
resorte es

proporcional a
la deformacién
que
experimenta),

estableciendo

representa el trabajo
realizado por un
objeto, utilizando la
segunda ley de
Newton y las leyes
de la cinematica y la
conservacion de la

energia,

trabajo mecanico
con fuerzas
constantes,
energia
mecanica,
conservacion de
energia, potencia
y trabajo negativo
producido por las

fuerzas de friccion

Realizar una actividad previa a iniciar
la clase (se realizara una actividad

por clase).

Reflexion

Realizar una lluvia de ideas acerca
de lo que entienden por energia
potencial, cinética y mecanica.

¢, Creen que en nuestro diario vivir
podemos presenciar este tipo de

energias?

e Cuaderno de

apuntes

procedimiento

Técnica
Observacion
Instrumento

Registro anecdotico
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su modelo
matematico y
su importancia
para la vida

cotidiana.

a través de la
resolucion de
problemas que
involucren el analisis
de sistemas
conservativos donde
solo fuerzas
conservativas

efectdan trabajo. CM

al mover un objeto
a lo largo de
cualquier
trayectoria

cerrada

A partir del conversatorio, introducir

los temas a abordar durante la clase

Conceptualizacion

Introduccidn al tema

Presentar el material didactico
concreto y el objetivo que este tiene
para la clase

Definir los tipos de energia
Caracteristicas de los tipos de

energias presentes en el MAS

Aplicacién

Mediante la manipulacion del
material, se indicara a los
estudiantes las energias del MAS
Desarrollar un cuestionario acerca
del dominio conceptual de la clase

abordada

Metacognicion

¢,Como te sentiste en el transcurso
de la clase?
;Se te presentaron dificultades

durante el desarrollo de la clase?
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¢, Crees importante el uso de este tipo de

herramientas?
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Anexo 2

Bitacora de busqueda

5 5 Autor y afio :
Categorias Ecuacion de | Motor de | Fechade 5 Tipo de
5 5 5 de Titulo Enlace
Conceptuales busqueda busqueda | busqueda L documento
publicacion
) Morales ] o ] . _
SciElo 17/04/2024 (2012) Elaboracion de material did4ctico Libro https://lc.cx/jUQXWU
Villaroel y Materiales didacticos concretos
Dialnet 17/04/2024 Sgreccia en Geometria en primer afio de Revista http://www.sinewton.org/numeros
“definicion (2011) Secundaria
material Los Recursos Didéacticos de
concreto® ) Matematicas en las Aulas de
_ Murillo y ) o ) )
Material ) Educacion Primaria en América ) http://dx.doi.org/10.14507/epaa.24.235
Dialnet 17/04/2024 Roman _ ) o Revista
Concreto Latina: Disponibilidad e 4
(2016) o .
Incidencia en el Aprendizaje de
los Estudiantes
] Morales N o . .
SciElo 18/04/2024 Elaboracion de material didactico Libro https://lc.cx/{UQXWU
“"importancia “+” (2012)
material Manrique, A., El material didactico para la . -
didactico” ) y o ) https://revistas.ucatolicaluisamigo.edu.c
Dialnet 18/04/2024 | & Gallego, A. construccion de aprendizajes Revista . . .
o o/index.php/RCCS/article/view/952
(2013). significativos.
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http://www.sinewton.org/numeros
http://dx.doi.org/10.14507/epaa.24.2354
http://dx.doi.org/10.14507/epaa.24.2354
https://lc.cx/jUQXWU
https://revistas.ucatolicaluisamigo.edu.co/index.php/RCCS/article/view/952
https://revistas.ucatolicaluisamigo.edu.co/index.php/RCCS/article/view/952

Ministerio de

10

11

Google . Importancia del material Documento ) )
o 20/04/2024 Educacion o o https://educacion.gob.ec/tips-de-uso/#
académico didactico en las aulas de clase Ministerial
(2016)
Caamaiio,
Cuenca, Uso de materiales didacticos en ) )
) ) https://rus.ucf.edu.cu/index.php/rus/arti
SciElo 18/04/2024 Romero, la Escuela “Galo Plaza Lasso” de Revista _
) ) cle/view/1970
Aguilar, Machala: estudio de caso.
(2021)
) El espafiol en contextos
Google Aguirre, B. - _
) 18/04/2024 especificos, ensefianza e Libro
Libros (2010) ) L
investigacion
"seleccion"+"m Goodl Recursos educativos didacticos
oogle
aterial q ,g ] 18/04/2024 | Vargas (2017) en el proceso de ensefanza Revista http://www.sinewton.org/numeros
académico
didactico" aprendizaje
Acosta, Promover la importancia del uso
] ] ] ) ] http://opac.pucv.cl/pucv_ txt/txt-
SciElo 18/04/2024 | Ojeda, Plaza, | de material concreto en Primer Tesis
_ ) ) 0500/UCCO0765 01.pdf
Rubilar (2017) Ciclo Bésico
El uso de material didactico
_ concreto y su incidencia en el
"caracteristicas o ) o
) ) ) rendimiento académico de los ) http://repositorio.utn.edu.ec/handle/123
+material Dialnet 18/04/2024 | Chasi (2022) ] Revista
. estudiantes de octavo afio de 456789/8423
concreto”

educacion basica del Colegio

Nacional
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https://rus.ucf.edu.cu/index.php/rus/article/view/1970
https://rus.ucf.edu.cu/index.php/rus/article/view/1970
http://www.sinewton.org/numeros
http://opac.pucv.cl/pucv_txt/txt-0500/UCC0765_01.pdf
http://opac.pucv.cl/pucv_txt/txt-0500/UCC0765_01.pdf
http://repositorio.utn.edu.ec/handle/123456789/8423
http://repositorio.utn.edu.ec/handle/123456789/8423

12

13

14

15

Google

El material didactico y concreto
para desarrollar destrezas con
criterio de desempefio en el

bloque curricular geométrico del

https://dspace.unl.edu.ec/jspui/handle/1

16

17

o 18/04/2024 | Lima (2011) Octavo afio de Educacion Tesis
académico . ) 23456789/2788
General Basica en el Colegio
Experimental Universitario
"Manuel Cabrera Lozano"
(Matriz) de la cuidad Loja
Google Lodofio Clasificacion de los medios y ) - https://repositorio.unemi.edu.ec/xmlui/h
o 19/04/2024 ] ) Diapositivas
académico (2022) materiales educativos andle/123456789/1443
Good| Caracteristicas de los materiales
oogie i . . - .
o 19/04/2024 | Amaya (2018) didacticos en la educacion Diapositivas | https://acortar.link/KueggZ
académico )
superior
i Material didactico concreto, o
Google Tomala S ) https://repositorio.upse.edu.ec/handle/4
o 19/04/2024 aprendizaje significativo Tesis
académico (2021) . 6000/9223
Geometria
"clasificacion+ Disefio de materiales didacticos
; Google Martinez ara la ensefianza del cuerpo
material ,g ~ | 19/04/2024 P _ _ P Tesis https://hdl.handle.net/10953.1/6293
concreto” académico (2017) humano en el primer ciclo de
Educacién primaria
Google Lodofio Clasificacion de los medios y ] B https://repositorio.unemi.edu.ec/xmlui/h
o 20/04/2024 ) ) Diapositivas
académico (2022) materiales educativos andle/123456789/1443
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https://dspace.unl.edu.ec/bitstream/123456789/2788/1/LIMA%20SALINAS%20MARLENE%20DEL%20ROCIO.pdf
https://dspace.unl.edu.ec/bitstream/123456789/2788/1/LIMA%20SALINAS%20MARLENE%20DEL%20ROCIO.pdf
https://repositorio.unemi.edu.ec/xmlui/handle/123456789/1443
https://repositorio.unemi.edu.ec/xmlui/handle/123456789/1443
https://repositorio.unemi.edu.ec/xmlui/handle/123456789/1443
https://acortar.link/KuegqZ
https://repositorio.upse.edu.ec/handle/46000/9223
https://repositorio.upse.edu.ec/handle/46000/9223
https://hdl.handle.net/10953.1/6293
https://repositorio.unemi.edu.ec/xmlui/handle/123456789/1443
https://repositorio.unemi.edu.ec/xmlui/handle/123456789/1443

18

19

El uso educativo de las aulas

20

21

22

23

) Barbera y ] )
Dialnet 20/04/2024 ] virtuales emergentes en la Revista www.uoc.edu/rusc
Badia (2004) . .
educacion superior.
Relacién entre el rendimiento
académico de los estudiantes
) Mendoza ) o . ) ) )
SciElo 20/04/2024 (2017) universitarios en el area de Revista https://doi.org/10.33890/innova.v3.n6.
matematica y la praxis docente
"material mediadora.
did4ctico vs. Materiales didacticos digitales: ) _
) ) ) http://dx.doi.org/10.17993/3ctic.2019.82
recursos SciElo 21/04/2024 | Real (2019) un recurso innovador en la Revista 1997
didacticos" docencia del siglo XXI. '
El uso de material did4ctico y las
Bautista et al., tecnologias de informaciéon y ] https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo
21/04/2024 L Revista ]
(2014) comunicacion (TIC’s) para ?codigo=1331904
mejorar el alcance académico
Materiales did4cticos digitales: ) _
) ) ) http://dx.doi.org/10.17993/3ctic.2019.82
SciElo 21/04/2024 | Real (2019) un recurso innovador en la Revista 1997
docencia del siglo XXI. '
"funcion La complementariedad entre
pedagogica del material concreto y virtual para el
material Cérdenas y aprendizaje de los contenidos o
Google i ) ] http://repositorio.unae.edu.ec/handle/56
concreto” o 22/04/2024 Morocho matematicos en los estudiantes Tesis
académico ) . ] 000/1829
(2020) del quinto de basica de la Unidad

Educativa “Republica del

Ecuador”
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http://www.uoc.edu/rusc
https://doi.org/10.33890/innova.v3.n6.
http://dx.doi.org/10.17993/3ctic.2019.82.12-27
http://dx.doi.org/10.17993/3ctic.2019.82.12-27
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=1331904
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=1331904
http://dx.doi.org/10.17993/3ctic.2019.82.12-27
http://dx.doi.org/10.17993/3ctic.2019.82.12-27
http://repositorio.unae.edu.ec/handle/56000/1829
http://repositorio.unae.edu.ec/handle/56000/1829

La importancia del uso del

material didactico para la

i Esteves . o i https://doi.org/10.33890/innova.v3.n6.2
24 Dialnet 22/04/2024 construccion de aprendizajes Revista
(2018) o - 018.897
significativos en la Educacion
Inicial.
Incidencia del material concreto
en el aprendizaje del bloque
curricular, movimiento de los o
Google ) ) https://dspace.unl.edu.ec/jspui/handle/1
25 o 22/04/2024 | Tacuri (2013) cuerpos en unay dos Tesis
académico ) ) ) 23456789/7083
dimensiones, de los estudiantes
de primer afio de bachillerato
General Unificado.
Google ] Diccionario de pedagogia, . . .
26 ] 20/04/2024 Ortiz (s.f) o i Libro https://lc.cx/io6OCi
libros didactica y metodologia.
Real
o ) ] o ) https://www.rae.es/drae2001/ense%C3
27 Diccionario | 20/04/2024 Academia Ensefianza Diccionario
. %Blanza
Ensefianza "definicion+ens Espafiola
o ~ " Giles, Hours, | Ensefianza de los deportes, la
Aprendizaje enanza Google _ _ P http://congresoeducacionfisica.fahce.un
28 ) 20/04/2024 Orlandoni mirada de los entrenadores del Congreso
académico o Ip.edu.ar
(2014). alto rendimiento
Disefio de materiales didacticos
Google Martinez para la ensefianza del cuerpo ) https://www.comie.org.mx/congreso/me
29 o 20/04/2024 . . Tesis . ]
académico (2021) humano en el primer ciclo de moriaelectronica/v16/doc/2398.pdf

Educacién primaria
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https://doi.org/10.33890/innova.v3.n6.2018.897
https://doi.org/10.33890/innova.v3.n6.2018.897
https://dspace.unl.edu.ec/jspui/handle/123456789/7083
https://dspace.unl.edu.ec/jspui/handle/123456789/7083
https://lc.cx/io6OCi
https://www.rae.es/drae2001/ense%C3%B1anza
https://www.rae.es/drae2001/ense%C3%B1anza
http://congresoeducacionfisica.fahce.unlp.edu.ar/
http://congresoeducacionfisica.fahce.unlp.edu.ar/
https://www.comie.org.mx/congreso/memoriaelectronica/v16/doc/2398.pdf
https://www.comie.org.mx/congreso/memoriaelectronica/v16/doc/2398.pdf

30

Rodriguez,

31

32

33

34

35

36

37

Google Dominguez y Revisando el concepto de https://www.memoria.fahce.unlp.edu.ar/
o 21/04/2024 i Congreso
académico Piancazzo eseflanza trab_eventos/ev.7200/ev.7200.pdf
(2015)
] Conductismo, cognitivismo y _ _
Leiva, C. o . i i https://revistas.tec.ac.cr/index.php/tec
Redalyc | 21/04/2024 aprendizaje. Revista tecnologia Revista ] ]
(2005) marcha/article/view/442/370
en marcha
i ] . ] http://www.ptolomeo.unam.mx:8080/xm
Google Rodriguezy | Curso a distancia “Outsourcing ) __
o 21/04/2024 ) } ) Revista lui/bitstream/handle/132.248.52.100/24
académico Rojas (s.f) en Tecnologias de informacion” .
4/A5.pdf?sequence=5&isAllowed=y
"aprendizaje" Velasquez,
Ulloa, ] » o ) http://www.redalyc.org/articulo.ca?id=3
Redalyc | 21/04/2024 . La estimulacion del aprendizaje Revista
Hernandez 60636904008
(2008)
Redefinicién de los conceptos ) )
Lores y Mato i . . i https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=4
Redalyc | 21/04/2024 método de ensefianza y método Revista
(2017) o 75753184013
de aprendizaje
Garcia, ) ) ]
) Relacién maestro alumno y sus ) https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=4
SciElo 22/04/2024 Garciay S o Revista
implicaciones en el aprendizaje. 6132134019f
Reyes (2014)
"proceso Ensefianza aprendizaje: Sintesis .
) Ampuero o ] https://www.redalyc.org/journal/280/280
ensefianza Dialnet 22/04/2024 del analisis conceptual desde el Revista
o (2022) 73815009/html/
aprendizaje” enfoque centrado en procesos.
Practicas Pedagogicas y su . . .
Google N ) https://ridum.umanizales.edu.co/xmlui/h
o 22/04/2024 | Duque (2013) relacion con el desempefio Tesis
académico andle/20.500.12746/1254

académico
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https://revistas.tec.ac.cr/index.php/tec_marcha/article/view/442/370
https://revistas.tec.ac.cr/index.php/tec_marcha/article/view/442/370
http://www.ptolomeo.unam.mx:8080/xmlui/bitstream/handle/132.248.52.100/244/A5.pdf?sequence=5&isAllowed=y
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http://www.ptolomeo.unam.mx:8080/xmlui/bitstream/handle/132.248.52.100/244/A5.pdf?sequence=5&isAllowed=y
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=360636904008
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=360636904008
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=475753184013
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=475753184013
https://www.redalyc.org/pdf/461/46132134019.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/461/46132134019.pdf
https://www.redalyc.org/journal/280/28073815009/html/
https://www.redalyc.org/journal/280/28073815009/html/
https://ridum.umanizales.edu.co/xmlui/handle/20.500.12746/1254
https://ridum.umanizales.edu.co/xmlui/handle/20.500.12746/1254

38

39

"fases proceso

El proceso de aprendizaje: fases

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo

40

41

42

43

44

45

~ Redalyc | 23/04/2024 | Yanez (2016) Revista ]
de ensefianza" y elementos fundamentales. ?codigo=5585727
Guerrero, .
Ensefanza de los deportes, la o
i Canoy ) http://congresoeducacionfisica.fahce.un
Dialnet 23/04/2024 mirada de los entrenadores del Congreso
"ensefianza Perdomo o Ip.edu.ar
o ) alto rendimiento.
aprendizaje+fisi (2016)
ca" Un modelo did4ctico para )
) Campelo . o ) https://doi.org/10.1590/S0102-
SciElo 23/04/2024 ensefianza aprendizaje de la Revista
(2023) o 47442003000100011
fisica
) Dificultades en el proceso
Elizondo . o ) https://core.ac.uk/download/pdf/765880
Redalyc | 23/04/2024 ensefianza aprendizaje de la Revista
(2013) . 71.pdf
o Fisica.
"aprendizaje —
n ABP como estrategia didactica
fisica" Deleg y o . ) )
) ) para contribuir el proceso de . https://www.riied.org/index.php/v1/articl
SciElo 23/04/2024 Fajardo . o Revista .
ensefianza-aprendizaje de la elview/118/164
(20223) o
Fisica.
Investigacion en la ensefianza de ) http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=9
Redalyc | 24/04/2024 | Jara (2005) . Revista
la fisica. 9815895002
La ensefianza de la Fisica: una
) ) _ ) https://core.ac.uk/download/pdf/235859
. Dialnet 24/04/2024 | Tinedo (2016) | nueva metodologia. Ventajas e Revista
"ensefianza ) i 652.pdf
o inconvenientes.
fisica" :
La ensefianza de la Fisica en la
Google Estupifian educacion superior, desde las ] https://espacio.digital.upel.edu.ve/index
o 24/04/2024 ) Tesis ] ]
académico (2023) concepciones de docentes .php/TD/article/view/711/636
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https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5585727
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5585727
http://congresoeducacionfisica.fahce.unlp.edu.ar/
http://congresoeducacionfisica.fahce.unlp.edu.ar/
https://doi.org/10.1590/S0102-47442003000100011
https://doi.org/10.1590/S0102-47442003000100011
https://core.ac.uk/download/pdf/76588071.pdf
https://core.ac.uk/download/pdf/76588071.pdf
https://www.riied.org/index.php/v1/article/view/118/164
https://www.riied.org/index.php/v1/article/view/118/164
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=99815895002
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=99815895002
https://core.ac.uk/download/pdf/235859652.pdf
https://core.ac.uk/download/pdf/235859652.pdf
https://espacio.digital.upel.edu.ve/index.php/TD/article/view/711/636
https://espacio.digital.upel.edu.ve/index.php/TD/article/view/711/636

46

47

48

49

50

51

52

53

54

Google i Didactica y curriculo: un enfoque .
) 25/04/2024 | Diaz (2003) o Libro
libros constructivista
Auzaque Didéctica de la Fisica e . https://revistas.udistrital.edu.co/index.p
Redalyc | 25/04/2024 i . i Revista _ _
(2008) innovacion en el aula. Gondola hp/GDLA/article/view/5281/12334
De la Pefa, . . S S
o ] Una propuesta didactica para el ) https://riecei.org/historico/deloslectores/
"didactica Dialnet 25/04/2024 Bernazay o . Revista o
o aprendizaje de la Fisica. experiencias110.htm
fisica" Corral (2006)
Cruzy Reflexiones sobre la didactica en _ _
) . ] ) http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=1
Redalyc | 25/04/2024 Espinoza fisica desde los laboratorios y el Revista
94224362007
(2012) uso de las TIC.
) N ¢, Qué es la didactica de la ) https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo
Dialnet 25/04/2024 Vija (2008) . Revista ]
Fisica? 2codigo=7531104
] Pedagogia y el papel de las
Google Purizaca i y https://www.calameo.com/read/003259
o 26/04/2024 Teorias en la construccion de los | Congreso
académico (2020) 488244d44961905
Modelos
Diazy Estrategias docentes para un
Google , o .
"modelo ib 26/04/2024 Hernandez aprendizaje significativo: una Libro
ibros
pedagogico “+” (2003) interpretacién constructivista.
constructivista" Simulando y resolviendo, la
Duarte, Nifio | teoria voy comprendiendo: Una _ _ )
) i o ) https://revista.redipe.org/index.php/1/art
SciElo 26/04/2024 | y Fernandez estrategia didactica para la Revista ] _
o icle/view/1634/1544
(2022) ensefianza aprendizaje de la
Fisica.
] Diazy Estrategias docentes para un
"estrategias Google S )
] ) ] 27/04/2024 Hernandez aprendizaje significativo: una Libro
didacticas" libros ) N o
(2003) interpretacién constructivista.
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https://revista.redipe.org/index.php/1/article/view/1634/1544
https://revista.redipe.org/index.php/1/article/view/1634/1544

55

56

57

58

59

60

Google Campos Tipos de estrategias de ) https://www.camposc.net/Orepositorio/li
o 27/04/2024 o Revista - ]
académico (2006) ensefianza aprendizaje bros/estrategias/libroEstrategias.html
] ) https://educacion.gob.ec/wp-
"lineamientos i ) ) )
Google MinEduc Lineamientos curriculares para el | Documento | content/uploads/downloads/2013/09/LI
ensefianza o 28/04/2024 ] - o
fisi académico (2013) bachillerato General Unificado Ministerial | NEAMIENTOS CURRICULARES FISI
isica"
CA 090913.pdf
i i ) https://educacion.gob.ec/wp-
Google Curriculo Curriculo de los niveles de Documento
o 28/04/2024 ) y ) _ o content/uploads/downloads/2016/03/Cu
académico Nacional educacion obligatoria Ministerial ]
rriculol.pdf
Tippens . o _
30/04/2024 Fisica: concepto y aplicaciones Libro
(2011)
Revision Google Vallejo y
bibliografica libros 30/04/2024 Zambrano Fisica vectorial 2 Libro
(2011)
30/04/2024 | Tarazona (s.f) Oscilaciones mecanicas Libro
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Anexo 3

Fichas bibliograficas y de contenido

Categorias . i
Autor/es Afio Titulo
conceptuales

Cita

Tipo de
documento

Referencia APA

Elaboraciéon de material
Morales | 2012 o
didactico
Material
didactico

concreto

El material didactico es el conjunto de
medios materiales que intervienen y
facilitan el proceso de ensefianza
aprendizaje y estos pueden ser fisicos o
virtuales. El material didactico ayuda
tanto a docentes como a estudiantes en
lo que respecta a la explicaciéon y
comprensioén de los temas, logrando el
desarrollo de habilidades cognitivas y
permitiendo al estudiante tenga una
mayor comprensién e interaccion
durante el desarrollo de clases,
generando de esta manera un

aprendizaje significativo

Revista

Morales, P. (2012). Elaboracién de material

didactico. Red Tercer Milenio.

Materiales didacticos

Villaroel y concretos en Geometria
12011 _ .
Sgreccia en primer afio de

Secundaria

El material didactico a todo juego, objeto
0 medio que le permitan al estudiante a
entender y consolidar aquellos
conceptos importantes durante el

proceso de aprendizaje, por lo que se

Revista

Villarroel, S., & Sgreccia, N. (2011). Materiales
didacticos concretos en Geometria en primer
afio de Secundaria. Revista de Didactica de las
Mateméticas NUMEROS, 78, 73-94.

http://www.sinewton.org/numeros
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http://www.sinewton.org/numeros

deduce la importancia del material

didactico dentro del aula de clases.

Los Recursos Didacticos
de Matematicas en las

Aulas de Educacioén

Hacer uso de los recursos didacticos ya
que aumentan el rendimiento
académico al diversificar los recursos,

esto se ve reflejado en varios niveles

Murillo, F., & Roméan, M. (2016). Los Recursos
Didacticos de Matematicas en las Aulas de

Educacion Primaria en América Latina:

Murillo; Primaria en  América . . ) ) Disponibilidad e Incidencia en el Aprendizaje
i 2016 ) ) e educativos como primaria y secundaria, Revista . ) e
Ramoén Latina: Disponibilidad e . de los Estudiantes. Revista académica
] . reconociendo de esta manera que el . .
Incidencia en el ) o ) evaluada por pares, independiente, de acceso
o material didactico es importante para ) -
Aprendizaje de los . abierto y multilingie, 24(67).
) fortalecer el proceso de ensefianza )
Estudiantes. o http://dx.doi.org/10.14507/epaa.24.2354
aprendizaje.
El uso de material didactico en el aula
radica en que permite a los alumnos
aumentar la capacidad de . ]
. o ) Manrique, A., & Gallego, A. (2013). El material
razonamiento; asimilar de mejor manera o . o
o . didactico para la construccion de aprendizajes
El material didactico parala | los contenidos; y, generar un adecuado S ) ) o
) . ) o ) significativos. Revista Colombiana de Ciencias
Manriqgue |2013 |construccion de | ambiente de aprendizaje. Es Revista

aprendizajes significativos.

imprescindible que dentro de la labor

pedagogica el docente tenga el
conocimiento necesario acerca de los
instrumentos a implementar para el

desarrollo de las clases

Sociales, 4(1), 101-108.
https://revistas.ucatolicaluisamigo.edu.co/inde

x.php/RCCS/article/view/952/874
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http://dx.doi.org/10.14507/epaa.24.2354
https://revistas.ucatolicaluisamigo.edu.co/index.php/RCCS/article/view/952/874
https://revistas.ucatolicaluisamigo.edu.co/index.php/RCCS/article/view/952/874

No existe una adecuada planificacion

por parte del docente, debido a la falta

Caamaiio, R., Cuenca, D., Romero, A., &

] ] Aguilar, N. (2021). Uso de materiales
. . de interes para hacer uso de los L
Caamaiio, Uso de materiales | o ] didacticos en la Escuela “Galo Plaza Lasso” de
o instrumentos la inexistencia de recursos . . ) .
Cuenca, didacticos en la Escuela o ) Machala: estudio de caso. Revista Universidad
2021 econdmicos para la adquisicion de las Revista )
Romero vy “‘Galo Plaza Lasso” de ) ) y Sociedad, 13(2).
) ) herramientas necesarias para las _ _ _ )
Aguilar Machala: estudio de caso. ) _ ) o http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttex
asignaturas a impartir y al limitado _
o ) t&pid=S2218-
conocimientos en cuanto a estrategias
o 36202021000200318&Ing=es&ting=es.
pedagdgicas
Indica varios aspectos importantes
acerca de la selecciébn del material
El espafiol en contextos | didactico entre ellos son: los objetivos Aguirre, B. (2010). El espafiol en contextos
Aguirre 2020 |especificos, ensefianza e |de aprendizaje, contenidos, criterios, Libro especificos, ensefianza e investigacion.
investigacion. Fundacién | caracteristicas de los estudiantes, Fundacién Comillas.
contexto de actividades y las estrategias
didacticas.
) Vargas, G. (2017). Recursos educativos
_ Considera  aspectos como:  los L
Recursos educativos ) _ . didacticos en el proceso de ensefianza
o contenidos y estrategias pedagogicas, ] o
Vargas 2017 |didécticos en el proceso de o ] o Revista aprendizaje. Cuadernos, 58(1).
. o el dominio cientifico y la disponibilidad .
ensefianza aprendizaje. ) http://www.scielo.org.bo/pdf/chc/v58n1/v58nl
de los materiales.
all.pdf
) _ |Los aspectos para la seleccién del Acosta, S., Ojeda, P., Plaza, C., & Rubilar, M.
Acosta, Promover la importancia ] ] )
] | material concreto deben generar en los (2017). Promover la importancia del uso de
Ojeda, del uso de material ) o o ] i . . .
2017 . ) estudiantes aprendizajes significativos, Tesis material concreto en Primer Ciclo Bésico
Plaza y concreto en Primer Ciclo i ) ] . o . .
) o ademas de brindar a los estudiantes [Tesis de grado, Pontificia Universidad
Rubilar Basico o . .
ayuda pedagdgica y la planta docente Catodlica de Valparaiso].
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http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2218-36202021000200318&lng=es&tlng=es
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2218-36202021000200318&lng=es&tlng=es
http://www.scielo.org.bo/pdf/chc/v58n1/v58n1_a11.pdf
http://www.scielo.org.bo/pdf/chc/v58n1/v58n1_a11.pdf

es importante que cuente con los
conocimientos acerca del uso de

material.

http://opac.pucv.cl/pucv_txt/txt-
0500/UCCO0765 01.pdf

Chasi

2012

El uso de material didactico
concreto y si incidencia en
el rendimiento académico
de los estudiantes de
Octavo afio de Educacion
Béasica del Colegio

Nacional Picaihua

El material didactico concreto se lo
puede clasificar dependiendo de las
caracteristicas del mismo, por lo que
este puede ser impreso, que comprende
aguel material escrito que es elaborado
por el docente haciendo uso del
computador y posterior a ello se realiza
la entrega de manera individual o grupal
a los estudiantes, cabe indicar que este
recurso es el mas recurrente en el
contexto escolar. El concreto, que es el
material construido por una diversidad
de materiales que pueden ser de
madera, plastico, carton entre otros y
finalmente el informatico, que es un
recurso que implica el uso de TIC, que
finalidad

significativos y la

tienen  como generar
aprendizajes

construccién de conocimientos.

Tesis

Chasi, O. (2012). El uso de material didactico
concreto y si incidencia en el rendimiento
académico de los estudiantes de Octavo afio
de Educacién Basica del Colegio Nacional
Picaihua [Tesis de maestria, Universidad
Ambato].
https://repositorio.uta.edu.ec/bitstream/12345
6789/7060/1/Mg.DM.1693.pdf

Técnica de
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El material didactico y
concreto para desarrollar
destrezas con criterio de
desempefio en el bloque

curricular geométrico del

Caracteristicas esenciales que debe
cumplir el material didactico concreto
como: ser adecuado, dinamico y
manipulable para que los alumnos

experimenten, aprendan y manipulen el

Lima, M. (2011). ElI material didactico y
concreto para desarrollar destrezas con criterio
de desempefio en el blogue curricular
geométrico del Octavo afio de Educacién

General Basica en el Colegio Experimental

12

Lima 2011 |Octavo afio de Educacion | material y de esta manera generar Tesis ) o
. o o y Universitario "Manuel Cabrera Lozano"
General Baésica en el |aprendizajes significativos, también ) ) ] )
) ) ) ) . (Matriz) de la cuidad Loja [Tesis de
Colegio Experimental | considera que el material didactico ) _ ) ) _ )
) o ) licenciatura] Universidad Nacional de Loja.
Universitario "Manuel | concreto permite al docente llegar a los o
) ) ) https://dspace.unl.edu.ec/jspui/handle/123456
Cabrera Lozano" (Matriz) | estudiantes en cuanto a contenidos y
) . o 789/2788
de la cuidad Loja experiencias de manera clara
Tomala, G. (2021). Material didactico concreto,
) L } aprendizaje significativo Geometria [Tesis de
Material didactico | EI material concreto debe contar con ) . ) . )
) R o ] ] licenciatura, La Libertad: Universidad Estatal
Tomala 2021 |concreto, aprendizaje | ciertas caracteristicas como el material Tesis .
o . Peninsula de Santa Elena].
significativo Geometria estructurado y no estructurado o
https://repositorio.upse.edu.ec/handle/46000/
6537
Martinez, M. (2017). Disefio de materiales
L ) didacticos para la ensefianza del cuerpo
Disefio de materiales ) ] ) ] ] ) .
o Existen diversos tipos de materiales humano en el primer ciclo de Educacion
did4cticos para la ] ) S ) ) ]
i . entre ellos: el material impreso, ] primaria [Tesis de grado, Universidad de
Martinez | 2017 |ensefianza del cuerpo Tesis

humano en el primer ciclo

de Educacioén primaria

materiales de areas, materiales de

trabajo y materiales del docente.

Jaén).
https://crea.ujaen.es/bitstream/10953.1/6293/
1/MARTINEZ DEL _MORAL MARIA TFG E
DUCACION_PRIMARIA.pdf
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14

15

16

Proceso
ensefianza
aprendizaje
(PEA)

de

Diccionario de pedagogia,

el docente debe promover un ambiente
de

estudiantes prevaleciendo valores como

aprendizaje Optimo para los

el respeto, la disciplina y la confianza en

Ortiz, A. (s.f). Diccionario de pedagogia,

Ortiz s. f . ] ellos mismos. En la actualidad la| PaginaWeb | ) o
didactica y metodologia . ] didactica y metodologia. Bubok Publishing.
ensefianza ya no es considerada como
una educacion tradicionalista, por lo que
el profesor es un guia o acompafiante
del proceso.
La ensefianza como un proceso en el
cual el docente trasmite conocimientos Garcia, E., Garcia, A., & Reyes, J. (2014).
Giles; Relacién maestro alumno y | con el objetivo de que el estudiante Relacion maestro alumno y sus implicaciones
Hours  y|2011 |sus implicaciones en el |construya saberes para la vida. Por eso, Revista en el aprendizaje. Ra Ximhai, 10(5), 279-290.
Orlandoni aprendizaje. es trascendental que la educacion https://www.redalyc.org/pdf/461/46132134019
evolucione a través del tiempo .pdf
mejorando el arte de ensefar.
Aprender es basicamente adquirir ) ) o
o o Leiva, C. (2005). Conductismo, cognitivismo y
conocimientos, experiencias, o ) )
) o - ] aprendizaje. Revista tecnologia en marcha,
] Conductismo, cognitivismo | habilidades en cuanto al pensamiento )
Leiva 2005 o » ] ) ) Revista 18(1), 67-73.
y aprendizaje critico y estrategias con el fin de mejorar . .
) . https://revistas.tec.ac.cr/index.php/tec_march
en los estudiantes las capacidades ] ]
] o a/article/view/442/370
sociales, linglisticas, motoras
Redefinicién de los L
] Lores, D., & Matos, D. (2017). Redefinicién de
Lores y conceptos método de o ) i . i
2017 . i Aprendizaje significativo Revista los conceptos método de ensefianza y método
Matos ensefianza y método de

aprendizaje

de aprendizaje. Redalyc, 17(60), 26-32.
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https://www.redalyc.org/journal/4757/4757531
84013/475753184013.pdf

18

Al existir una buena comunicacién y
relaciéon entre el docente y los
estudiantes se puede llevar a cabo un
proceso adecuado y a la vez generar en

ellos la confianza necesaria para que el

Garcia; Relacion maestro alumno y ] ) Garcia, E., Garcia, A., & Reyes, J. (2014).
i o profesor aplique estrategias, ] » S
Garcia y|2014 |sus implicaciones en el i Revista Relacién maestro alumno y sus implicaciones

o metodologias, recursos entre otros, con o ) )
Reyes aprendizaje. i ~ en el aprendizaje. Ra Ximhai, 10(5), 279-290.
el afan de que La ensefianza y el
aprendizaje se desarrollen de la mejor
manera brindando las comodidades
necesarias para generar aprendizajes
de calidad.
El proceso de ensefianza aprendizaje se
. ~ | dacuando existe una buena orientacion Ampuero, N. (2022). Enseflanza aprendizaje:
Ensefianza  aprendizaje: o _ ) . ) e
. _ .. | y comunicacion hacia los estudiantes y Sintesis del analisis conceptual desde el
Sintesis del analisis |~ ) ) _
viceversa, entonces es primordial que el ) enfoque centrado en procesos. Revista de
Ampuero | 2022 |conceptual desde el Revista

enfoque centrado en

procesos.

docente al momento de generar este
proceso implemente nuevas estrategias
y evitar de esta manera convertir a la

ensefianza en una mera exposicion

Ciencias Sociales, 1(6), 126-135.
https://www.redalyc.org/journal/280/28073815

009/html/
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El proceso permite tanto al estudiante
como al docente generar nuevas ideas

de manera que se formen estudiantes

Duque, P., Vallejo, S., & Rodriguez, J. (2013).
Practicas Pedagogicas y su relacion con el

21

22

Duque, Practicas Pedagdgicas y |autbnomos, capaces de generar desempefio académico [Tesis de maestria,
Vallejo y|2013 |su relacion con el|habilidades en el ambito reflexivo, critico Tesis Universidad de Manizales].
Rodriguez desempefio académico y creativo, para que en conjunto creen https://repository.cinde.org.co/bitstream/handl|
nuevas formas de ensefiar y mejorar el €/20.500.11907/401/DugquePaulaAndrea2014.
rendimiento  académico  de los pdf?sequence=1&isAllowed=y
estudiantes.
Presenta fases para el proceso de i o
. o ) . Yanez, P. (2016). El proceso de aprendizaje:
| ensefianza: motivacion, interés, )
El proceso de aprendizaje: . L y fases y elementos fundamentales. Revista San
atencion, adquisicién, comprension e ] ]
Yanes 2016 |fases y elementos| = o Revista Gregorio, 1(11), 70-81.
interiorizacion, asimilacion y ) o ) _
fundamentales. y L ) https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codig
acomodacioén, aplicacion, transferencia
. 0=5585727
y evaluacion.
L La Fisica al ser una asignatura Guerrero, D., Cano, A., & Perdomo, E. (2016).
La motivacion en el ) ) L .
. experimental permite que los La motivacion en el proceso de ensefianza -
proceso de ensefianza - ) o o
Guerrero, o - estudiantes comprendan el aprendizaje de la Fisica en la Escuela
aprendizaje de la Fisica en ] . ) ] . ] o .
Cano y | 2016 | E | comportamiento de ciertos fendmenos Revista Latinoamericana de Medicina. Revista Varona,
a scuela
Perdomo ] ] fisicos, lo cual aporta significativamente (62), 1-9.
Latinoamericana de N ) _ _
Medici a la comprension de la misma y la http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=360657
edicina
participacion de los alumnos. 458018
El desarrollo del proceso de ensefianza
aprendizaje el docente debe usar varias
Campelo |2003

vias con el afan de que los estudiantes

comprendan de manera correcta los
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conceptos, la deduccion y despeje de
férmulas, uso correcto de ecuaciones
entre otras caracteristicas propias de las

asignaturas

24

Dificultades en el proceso

Los estudiantes carecen de

conocimiento matematicos lo que
dificulta, la comprension, desarrollo de

actividades, tareas, y resolucion de

Elizondo, M. (2013). Dificultades en el proceso

ensefianza aprendizaje de la Fisica. Presencia

25

Elizondo 2013 |ensefianza aprendizaje de | problemas el cual implica plantear el Revista ) o
. » y Universitaria, (5). 72-77.
la Fisica. problema, resolucion y evaluacion de
) i . https://core.ac.uk/download/pdf/76588071.pdf
resultados, es decir aplicar la teoria con
la préactica, pero utilizando un lenguaje
fisico
El docente debe fortalecer el Deleg, P., & Fajardo, L. (2023). ABP como
| pensamiento critico, el razonamiento y estrategia didactica para contribuir al proceso
ABP como estrategia o . o .
o o la creatividad para que puedan de ensefanza-aprendizaje de la Fisica.
Deleg y didactica para contribuir al ) ) ) _ L
) 2023 . relacionar los conceptos y problemas a Revista Revista Iberoamericana de Investigacion en
Fajardo proceso de ensefianza- ) o i y
o . la vida diaria con el afan de que los Educacion, (), 1-13.
aprendizaje de la Fisica. ] ] . . . .
estudiantes no vean a la materia como https://www.riied.org/index.php/vil/article/view/
algo insignificante. 118/164
Los docentes deben buscar estrategias L -
. . Jara, S. (2005). Investigacién en la ensefianza
didacticas, debido a que al ser una . ] o o
L ) ) de la fisica. Revista electrénica Sinéctica, (27),
Investigacion en la | asignatura compleja de comprender la )
Jara 2005 Revista 3-12.

ensefianza de la fisica

experimentacion es un medio

importante para que los estudiantes
fenébmenos

evidencien los fisicos,

http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=998158
95002
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ademas del uso de material concreto
permite a los alumnos comprender de
manera rapida la teoria y aplicar a la

resolucion de problemas.

27

La ensefanza de la Fisica:

La Fisica debe ser méas que una
exposicién de contenidos para evitar la
desmotivacion en los estudiantes, es

decir, el docente debe desarrollar

Tinedo, A. (2016). La ensefianza de la Fisica:

una nueva metodologia. Ventajas e

inconvenientes. Publicaciones Didacticas,

28

Tinedo 2016 |una nueva metodologia. ) y Revista
) ) ) estrategias en cuanto a comprension de (17), 212-481.
Ventajas e inconvenientes. . i
conceptos, asociar la teoria con la https://core.ac.uk/download/pdf/235859652.pd
préactica, resolver ejercicios aplicados a f
la vida diaria
Estupifian, E. (2023). La ensefianza de la
.. |Las clases deben ser interactivas Fisica en la educacion superior, desde las
La ensefianza de la Fisica ) ) ) _ o
. ] haciendo uso de recursos innovadores concepciones de docentes universitarios
. en la educacion superior, o ] . ] . o
Estupifian | 2023 ] para los alumnos con el objetivo de que Tesis [Tesis Doctoral]. In Universidad Pedagdgica
desde las concepciones de . . .
. o la comprensibn de temas sea Experimental Libertador.
docentes universitarios o o ]
significativa https://espacio.digital.upel.edu.ve/index.php/T
D/article/view/711/636
La didactica es una disciplina
pedagogica que analiza, comprende y
o . mejora los procesos de ensefianza- Diaz, F. (2003). Didactica y curriculo: un
. Didéactica y curriculo: un o ) ) ) o o
Diaz 2023 aprendizaje, las acciones formativas del Tesis enfoque constructivista. Ediciones de la

enfoque constructivista.

profesorado 'y el conjunto de
interacciones que se generan en la tarea

educativa

Universidad de Castilla-La Mancha.
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Didactica de la Fisica e

Proporcionar al estudiante de recursos

didacticos, aplicando estrategias

Auzaque, T. (2008). Didactica de la Fisica e
innovacion en el aula. Gondola, 3(2), 6-15.

31

32

Auzaque |2008 | y distintas al tradicional, ocasiona que los Revista _ o ]
innovacion en el aula. ) https://revistas.udistrital.edu.co/index.php/GD
alumnos puedan romper paradigmas en ] ]
L LA/article/view/5281/12334
cuanto a la exposicion de clase
Un adecuado desarrollo y aplicacion de De la Pefa, C., Bernaza, G., & Corral, R.
De la o la didactica en la asignatura de Fisica, (2006). Una propuesta didactica para el
~ Una propuesta didactica| ) o o . )
Pefia, o sin duda es una mejora significativa en ) aprendizaje de la Fisica. Revista
2006 |para el aprendizaje de la ) Revista ) .
Bernaza y Fisi los alumnos debido a que se fomenta en Iberoamericana de  Educacion,  37(5).
isica.
Corral ellos la creatividad, que busquen o https://rieoei.org/historico/deloslectores/experi
generen estrategias innovadoras encias110.htm
La didactica permite un buen proceso de
ensefianza aprendizaje, lo que ocasiona Cruz, J., & Espinosa, V. (2012). Reflexiones
Reflexiones sobre la|que los dicentes tengan mayor sobre la didactica en fisica desde los
Cruz y 2012 didactica en fisica desde | comprension en lo que respecta a los Revist laboratorios y el uso de las TIC. Revista Virtual
evista
Espinoza los laboratorios y el uso de | comportamientos propios de la Fisica y Universidad Catélica del Norte, (35), 105-127.
las TIC luego ejecuta la parte de la matematica http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=194224
que es donde los estudiantes presentan 362007
mayores desaciertos
El docente debe identificar, buscar y
plantear maneras de impartir la clase, ya . i o
] Vija, O. (2008). ¢Qué es la didactica de la
i . que para los estudiantes es una o i
- ¢Qué es la didactica de la| . ] Fisica? Gondola, 3(2), 46-48.
Vija 2008 asignatura dificil de comprender, por Revista

Fisica?

tanto, es obligacibn del maestro
proporcionar medios para facilitar la

adquisicion de conocimientos

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codig
0=7531104
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Pedagogia y el papel de las

El modelo pedagégico es la

representacion organizada y sistematica

Purizaca, M. (2020). Pedagogia y el papel de
las Teorias en la construccion de los Modelos

[Programa de Complementacion

34

35

Purizaca |2020 |Teorias en la construccion | del mundo real de la educacion, para| Programa |Universitaria]. In Universidad Catolica de
de los Modelos explicar tedricamente su hacer préctico, Truijillo.
es decir, comprender lo existente https://www.calameo.com/read/00325948824
4d44961905
El modelo constructivista se basa en la
construccion de conocimientos donde
Estrategias docentes para | los estudiantes se encargan de ordenar,
bi un aprendizaje | seleccionar y convertir las orientaciones Diaz, F., & Hernandez, G. (2003). Estrategias
1az y o . N
Hernénd 2003 | significativo: una | dadas por el maestro y transformarlas Libro docentes para un aprendizaje significativo: una
ernandez
interpretacién en aprendizajes significativos, el interpretacién constructivista. McGraw-Hill.
constructivista docente es quien propicia, orienta y crea
dichos medios para lograr el objetivo del
modelo en mencioén
La asignatura de Fisica se la puede » i
) Duarte, J., Nifio, J., & Fernandez, F. (2022).
) ) llevar a cabo teniendo como base a los _ _ i
Simulando y resolviendo, la o o Simulando y resolviendo, la teoria voy
i ) modelos pedagdégicos tradicional vy ) o
Duarte, teoria voy comprendiendo: o ] comprendiendo: Una estrategia didactica para
- ) .. . |constructivista ya que de cierta manera ) . o . .
Nifio y|2022 |Una estrategia didactica | o ) Revista la ensefianza aprendizaje de la Fisica. Revista
) . tienen una relacion directa, es decir, el )
Fernandez para la ensefianza Boletin REDIPE, 11(1), 158-173.

aprendizaje de la Fisica.

docente de Fisica no puede desligarse
de la clase magistral para poder impartir

la clase

https://revista.redipe.org/index.php/1/article/vi
ew/1634/1544
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Campos

2006

Tipos de estrategias de

ensefianza aprendizaje.

Presenta secuencias para desarrollar un
estrategia didacticas: construccion del
conocimiento, permanencia de
conocimientos, fase de transferencia,
interaccion 'y estrategias para la

organizacion grupal.

Tesis

Campos, Y. (2006). Tipos de estrategias de
ensefianza aprendizaje. In  Estrategias
Didacticas Tecnologia.

Publica.

https://www.camposc.net/Orepositorio/libros/e

Apoyadas  en

Secretaria de Educaciéon

strateqgias/libroEstrategias.html
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Anexo 4

Instrumentos de levantamiento de informacion

Encuesta dirigida a los estudiantes
Objetivo: Determinar empiricamente las principales dificultades de aprendizaje de los estudiantes del
segundo afo de Bachillerato General Unificado respecto de los contenidos de Movimiento Armdnico
Simple.
Instrucciones: Encierre un solo literal segun corresponda. Sus respuestas seran tratadas

de manera confidencial y se utilizaran unicamente con fines de investigacion

¢ Consideras que la explicacion teérica del docente es suficiente para comprender las

clases de Movimiento Arménico Simple?

a. Si
b. No
¢ Consideras importante que, para el desarrollo de la tematica de Movimiento Arménico

Simple, el docente utilice material didactico concreto las clases?

a. Si
b. No
¢, Con qué frecuencia el docente utiliza material didactico concreto para el desarrollo de

clases de la tematica del Movimiento Arménico Simple?

a. Siempre

b. Regularmente
c. Muy raro

d. Nunca

(En qué medida ha tenido dificultades para comprender conceptualmente las

siguientes tematicas de Movimiento Arménico Simple?

Dominio conceptual

Indicador Escala de valoracion

Temas de la unidad de Movimiento Armoénico | Nada | Poco | Bastante | Mucho
Simple (1) (2) (3) (4)

Movimiento vibratorio armoénico simple.

Cinematica del Movimiento arménico simple

Ecuaciones de posicion, velocidad, aceleracion

Relacién entre posicion, velocidad y aceleracion
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Dinamica del movimiento

Fuerza recuperadora y restauradora

Frecuencia
Amplitud

Energia del M. A. S

Energia cinética

Energia potencial

Energia mecanica

Osciladores armonicos

Resorte

Péndulo simple y sus caracteristicas

¢En qué medida ha tenido dificultades para la resolucion de problemas sobre las

siguientes tematicas de Movimiento Arménico Simple?

Indicador Escala de valoracion

Resolucién de Problemas Nada | Poco | Bastante | Mucho

(1) (2) () (4)

Identificar conceptos relevantes

Comprensién de los conceptos relevantes

Contextualizacion de la teoria con la practica

Identificacion de incégnitas a resolver

Planteamiento de problemas

Extraer datos

Realizar el diagrama de cuerpo libre

Plantear las ecuaciones

Desarrollar el problema

Despeje de formulas

Transformacion de unidades y magnitudes fisicas

Simplificacion de unidades

Evaluar las respuestas

Solicitar ayuda al docente

Comparar los resultados con mis compafneros

Comparar la solucion con la teoria

Comprender ordenes de magnitud

Relacionar el valor numérico con la realidad
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¢ Considera que es importante para su comprension de la Fisica que el docente realice

retroalimentacion de la clase anterior para iniciar una nueva?

a. Si
b. No
¢, Con qué frecuencia el docente realiza un resumen de la clase anterior antes de iniciar

uno nuevo?

Siempre
Regularmente

Muy raro

o o T o

Nunca

¢ Considera que incorporar material didactico a las clases mejoran la comprension del

tema haciendo las clases mas fructiferas e interesantes?

a. Si
b. No
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Encuesta dirigida a los docentes

Objetivo: Determinar empiricamente las principales dificultades de aprendizaje de los estudiantes del
segundo afo de Bachillerato General Unificado respecto de los contenidos de Movimiento Armdnico
Simple.

Instrucciones: Encierre un solo literal segun corresponda. Sus respuestas seran tratadas

de manera confidencial y se utilizaran unicamente con fines de investigacion

Para el desarrollo de las clases con respecto al movimiento arménico simple ;usted

utiliza material didactico?

Si( ) No( )

Partiendo desde su experiencia, ¢ considera que hacer uso de material concreto puede

fortalecer la enseinanza de la Fisica?

Si( ) No ( )

¢Cual de los siguientes materiales ha incorporado para impartir clases acerca del

Movimiento Armoénico Simple?

Recursos didacticos Si No

Maquetas

Material impreso

Material audiovisual

Simuladores

Péndulo simple

Desde su experiencia ¢en qué medida los estudiantes demuestran dominio conceptual

de las siguientes tematicas de Movimiento Armoénico Simple?

Dominio conceptual

Indicador Escala de valoracion
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Temas de la unidad de Movimiento Armodnico

Simple

Nada
(1)

Poco

(2)

Bastante

()

Mucho
(4)

Movimiento vibratorio arménico si

mple.

Cinematica del Movimiento arménico simple

Ecuaciones de posicion, velocidad, aceleracion

Relacién entre posicion, velocidad y aceleracion

Dinamica del movimiento

Fuerza recuperadora y restauradora

Frecuencia

Amplitud

Energiadel M. A. S

Energia cinética

Energia potencial

Energia mecanica

Osciladores armonicos

Resorte

Péndulo simple y sus caracteristicas

Desde su experiencia ¢ en qué medida los estudiantes demuestran dominio

matematico de las siguientes tematicas de Movimiento Arménico Simple?

Indicador

Escala de valoracion

Resolucion de Problemas

Nada
(1)

Poco

(2)

Bastante

()

Mucho
(4)

Identificar conceptos relevantes

Comprensién de los conceptos relevantes

Contextualizacién de la teoria con la practica

Identificacion de incégnitas a resolver

Planteamiento de problemas

Extraer datos

Realizar el diagrama de cuerpo libre

Plantear las ecuaciones

Desarrollar el problema

Despeje de formulas

Transformacién de unidades y magnitudes fisicas

Simplificacion de unidades
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Evaluar las respuestas

Solicitar ayuda al docente

Comparar los resultados con mis comparieros

Comparar la solucion con la teoria

Comprender 6rdenes de magnitud

Relacionar el valor numérico con la realidad

¢ Considera que los aspectos enlistados en la tabla han sido una limitante para hacer

uso de material concreto?

Limitante Si No

Falta de material concreto en la institucion

Tiempo reducido para realizarlos

Tiempo reducido para aplicarlos

No existe material concreto para cada tema

Falta de recursos econdmicos

Es un distractor para los estudiantes

Falta de capacitacién en cuanto a uso de herramientas didacticas
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Anexo 5

Informe de estructura, coherencia y pertinencia.

— FACULTAD DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION

Nacional CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES:
delLoja MATEMATICAS Y LA FiSICA

Quu

Loja, 02 de abril de 2024

Ph.D.

Angel Klever Orellana Malla

DIRECTOR

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES:
MATEMATICAS Y LA FiSICA

Ciudad

De mi consideracion:

En atencién al Memorando No. UNL-FEAC-CPCEMF-2024-036 de fecha 13 de marzo de
2024, mediante el cual, se solicita que se emita el informe de estructura, coherencia y
pertinencia para el proyecto de investigacion previo al Trabajo de Integracion Curricular,
de autoria de la aspirante Manchay Medina Lorena Isabel cuyo tema es El material
didactico concreto y el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de Fisica
en el segundo afio de Bachillerato General Unificado, me permito exponer a su
autoridad lo siguiente:

Luego de haber analizado la propuesta de investigacion en el marco de los lineamientos
que constan en el Reglamento de Régimen Académico de la Universidad Nacional de Loja
y demas normativa vigente, el tema quedé de la siguiente manera:

El material didactico concreto y el proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica en
la tematica de Movimiento Arménico Simple

Informe que pongo a su consideracion luego de que la postulante ha incorporado las
correcciones y sugerencias para fortalecer el proyecto de investigacion, por lo tanto, me
permito emitir el INFORME FAVORABLE DE ESTRUCTURA, COHERENCIA Y
PERTINENCIA a fin de que se continte con el tramite correspondiente.

Sin otro particular, me suscribo de usted.

Atentamente,

Lic. Jonathan Alberto Machuca Yaguana. MSc
DOCENTE DE LA CARRERA DE
PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FiSICA

Ciudad Universitaria “Guillermo Falconi Espinosa” Casilla letra “S”
Teléfono: 2547 — 496
direccion.cfm@unl.edu.ec - secretaria.cfm@unl.edu.ec
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Anexo 6

Oficio de asignacion de director

Universidad Carrera de Pedagogia de las
”” g‘:c'_ma‘ Ciencias Experimentales:
e Matematicasy la Fisica
089

Memorando Nro.: UNL-FEAC-CPCEMF-2024-0080
Loja, 10 de abril de 2024

PARA: Licenciado
Jonathan Alberto Machuca Yaguana; Mg. Sc
DOCENTE DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTA-
LES: MATEMATICAS Y LA FiSICA DE LA FACULTAD DE LA EDUCACION, EL
ARTE Y LA COMUNICACION.

ASUNTO Designacién.

Es grato dirigirme a usted y desearle éxitos en las funciones encomendadas, en
beneficio de la Carrera y de nuestra Institucién.

El presente tiene la finalidad de poner a su conocimiento que, de conformidad al
informe favorable, en el orden de analizar la estructura, coherencia y pertinencia del
Proyecto de Investigacién del Trabajo de Integracién Curicular o de Titulacidn de
Licenciatura fitulado: El material diddctico concreto y el proceso de ensefianza
aprendizaje de la Fisica en la temdfica de Movimiento Arménico Simple, de la aspirante
Manchay Medina Lorena Isabel, alumna de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matemdticas y la Fisica, modalidad de estudios presencial, cOmpleme
designarlo como DIRECTOR del trabdjo de investigacién antes indicado, debiendo
cumplir con lo que establece el Reglamento de Régimen Académico de la Universidad
Nacional de Loja, es su Art. 139, que dice: “El Director de Tesis tiene la obligacién de
asesorar y monitorear con pertinencia y rigurosidad cientifica ia ejecucién de la tesis, asi
como revisar oporfunamente los informes de avance de la investigacién, devolviéndolos
al aspirante con las observaclones, sugerenclas, y recomendacliones necesarlas para
asegurar la calidad de la misma”.

A partir de la fecha, la aspirante trabajard en las tareas investigativas para el
desarrollo de la misma, bajo su asesoria y responsabilidad.

Particular que hago de su conocimiento para los fines consiguiente, no sin antes
expresarle los sentimientos de consideracion y estima personal.
Atentamente,

DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FISICA

AKOM/rfp
c.c. aptitud Legal.
Archivo.
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Anexo 7

Certificado de traduccién del resumen al inglés

Universidad
§ Nacional
de Loja
——

Loja, 29 de julio de 2024

Lic. Jonathan Alberto Machuca Yaguana. Mg.Sc
CAMBRIDGE ENGLISH CERTIFICATE IN ESOL INTERNATIONAL

CERTIFICO:

Que el resumen del Trabajo de Integracion Curricular cuyo titulo es: ElI material
didactico concreto y el proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica en la
tematica del Movimiento Arménico Simple, del aspirante Lorena Isabel Manchay
Medina, con cédula de identidad Nro. 1105105223 ha sido traducido al inglés y cumple
con las caracteristicas propias del idioma extranjero.

Resumen:

El material didactico concreto es una herramienta util para el docente, ya que, sirve
como un apoyo para mejorar la comprension de los contenidos de Fisica en la tematica
del Movimiento Armoénico Simple. En este sentido, la investigacion tuvo como objetivo
analizar la relacion entre el material didactico concreto y el proceso de ensefianza
aprendizaje de la asignatura de Fisica. Para el desarrollo de la investigacion, se
considerd un enfoque mixto, alcance transversal y el método inductivo desarrollado en
dos fases, una documental y otra de campo. Entre los principales resultados se destaca
que documentalmente el material didactico concreto ayuda al estudiante a retener de
mejor manera los conocimientos, ademas, en la fase de campo se determind que las
principales dificultades del proceso de ensefianza aprendizaje del Movimiento Arménico
Simple se relacionan con el dominio conceptual y matematico. Por lo anterior el uso de
materiales didacticos concretos debe ser un eje central en el proceso educativo, siendo
necesario formarse en el uso de este tipo de herramientas.

Palabras clave: material didactico concreto, ensefianza aprendizaje, Fisica, didactica
del Movimiento Arménico Simple.
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Universidad
Nacional
de Loja

uil

—

1859

Abstract:

The concrete didactic material is a useful tool for the teacher, since it serves as a support
to improve the understanding of the contents of Physics in the topic of Simple Harmonic
Motion. In this sense, the objective of the research was to analyze the relationship
between the concrete didactic material and the teaching-learning process of the Physics
subject. For the development of the research, it was considered a mixed approach,
cross-sectional scope and the inductive method developed in two phases, one
documentary and the other one in the field. The main results include the fact that, from
a documentary point of view, concrete didactic material helps the student to retain
knowledge in a better way. In addition, in the field phase, it was determined that the main
difficulties in the teaching-learning process of Simple Harmonic Motion are related to
conceptual and mathematical domain. Therefore, the use of concrete didactic materials
should be a central axis in the educational process, being necessary to be trained in the
use of this type of tools.

Keywords: concrete didactic material, teaching and learning, Physics, didactics of
Simple Harmonic Motion.

Lo certifico en honor a la verdad.

ONATHAN ALBERTO
CHUCA YAGUANA

Lic. Jonathan Alberto Machuca Yaguana. Mg.Sc
CAMBRIDGE ENGLISH CERTIFICATE IN ESOL INTERNATIONAL
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