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1. Titulo

Recursos multimedia para la enseflanza aprendizaje de ondas y radiacion

electromagnética en Tercero de Bachillerato General Unificado.



2. Resumen

La presente investigacién tuvo como objetivo analizar qué recursos multimedia benefician el
proceso de ensefianza aprendizaje de ondas y radiacion electromagnética en tercero de
Bachillerato General Unificado. Se desarroll6 una investigacion de enfoque cualitativo, con
alcance descriptivo, de tipo documental; las técnicas fueron la revision documental y el fichaje,
haciendo uso de instrumentos como la bitadcora de basqueda y fichas mixtas. Los resultados
indican que las caracteristicas que deben poseer los recursos multimedia para fortalecer la
ensefianza aprendizaje de ondas y radiacion electromagnética son: interactividad, adaptabilidad,
accesibilidad, reusabilidad y versatilidad; y los elementos apropiados son: texto, imagen, video,
animacién, sonido, simulacién, hardware y software. Concluyéndose que los recursos multimedia
complementan de manera sustancial el PEA en la asignatura de fisica y son una alternativa a
tener en cuenta considerando el contexto educativo moderno. Esto permitié elaborar una guia
metodolégica que propicia la implementacion de distintos recursos multimedia que benefician

proceso de ensefianza aprendizaje de ondas y radiacion electromagnética.

Palabras clave: recursos multimedia, ondas, radiacion electromagnética, ensefianza -

aprendizaje.



Abstract

The present research aimed to analyze which multimedia resources benefit the teaching-learning
process of waves and electromagnetic radiation in third Grade of General Unified High School. A
gualitative approach research was developed, with descriptive scope, of documentary type; the
techniques were the documentary review and fiching, making use of instruments such as the
research long and mixed cards. The results indicate that the characteristics that multimedia
resources should have to strengthen the teaching and learning of waves and electromagnetic
radiation are: interactivity, adaptability, accessibility, reusability and versatility: and the appropriate
elements are: text, image, video, animation, sound, simulation, hardware and software. It was
concluded that multimedia resources substantially complement the PEA in the subject of physics
and are an alternative to be taken into account considering the modern educational context. This
allowed the elaboration of a methodological guide that favors the implementation of different
multimedia resources that benefit the teaching-learning process of waves and electromagnetic

radiation.

Keywords: multimedia resources, waves, electromagnetic radiation, teaching and learning.



3. Introduccion

El presente trabajo denominado “Recursos multimedia para la ensefianza aprendizaje de
ondas y radiacion electromagnética en Tercero de Bachillerato General Unificado”, se
contextualiza que los recursos son herramientas eficaces para mejorar el proceso de ensefianza
aprendizaje de conceptos y temas relacionados con la Fisica, pues proporciona una variedad de
elementos audiovisuales y de experimentacibn como simuladores, videos, animaciones,
programas interactivos, imagenes, entre otros, que generan la participacién, motivacion e interés
del estudiante.

En este sentido, los estudiantes se ven involucrados en la construccion de su propio
conocimiento, lo que provoca un cambio de perspectiva hacia el aprendizaje de los contenidos
de Fisica, en la que generalmente demuestran dificultades al memorizar procedimientos y
férmulas matematicas sin relacionar sus conceptos con simulaciones reales (Valenzuela et al.,
2022). Revelando asi, algunos desafios para comprender temas de la asignatura, lo cual se
complica cuando hay un acceso limitado a los recursos multimedia.

Desde este enfoque, los antecedentes de la investigacion se sustentan en investigaciones
de autores, tales como: Méndez (2015) quien detalla que los estudiantes no rechazan los
contenidos de Fisica, sino su tratamiento en el desarrollo de la ensefianza aprendizaje. Por su
parte, Rodriguez et al. (2018) mencionan que existen docentes que se abstienen al cambio de
nuevas herramientas, métodos y programas tecnolégicos, empleando alternativas
convencionales que no se adaptan a la sociedad actual. Por ello, Hernandez y Flores (2017)
enfatizan que el uso limitado de recursos dificulta la comprensién y aprendizaje del estudiante.

Ante esta situacion, Martinez et al. (2015), recalcan que la utilizacion de recursos
multimedia son una buena alternativa para generar un ambiente de aprendizaje mas interactivo
e interesante. En relacién a los antecedentes mencionados, se plantea el siguiente problema de
investigacion: ¢Qué recursos multimedia favorecen el desarrollo del proceso de ensefianza
aprendizaje de ondas y radiacion electromagnética en tercero de Bachillerato General Unificado?

Asi, para dar solucion a esta problematica, el presente estudio se guia de un objetivo
general analizar qué recursos multimedia benefician el proceso de ensefianza aprendizaje de
ondas y radiacion electromagnética en tercero de Bachillerato General Unificado; del cual se
derivan tres objetivos especificos: describir qué caracteristicas tienen los recursos multimedia
que fortalecen el proceso de ensefianza aprendizaje de ondas y radiacién electromagnética en
tercero de Bachillerato General Unificado, identificar los principales elementos que contienen los
recursos multimedia apropiados para el proceso de la ensefianza aprendizaje de ondas y

radiacion electromagnética en tercero de Bachillerato General Unificado; y, disefiar una guia



metodoldgica que incorpore recursos multimedia para la ensefianza aprendizaje de ondas y
radiacion electromagnética en tercero de Bachillerato General Unificado.

La importancia de esta investigacién se centra en mejorar la ensefianza aprendizaje de
ondas y radiacion electromagnética en tercero de Bachillerato General Unificado, a través de la
utilizacion de recursos multimedia interactivos, versatiles, reusables, adaptables y accesibles que
pueden captar la atencidn, facilitar la retencion de la informacién y estimular el interés por estudiar
Fisica. De esta manera, los docentes podran incluir simulaciones, videos y animaciones que
enriquezcan el proceso educativo y generen una mayor participacion e involucramiento del
estudiante.

Desde este enfoque, la presente investigacion tiene una relevancia teérica y practica, ya
gue busca aportar en la mejora de la ensefianza aprendizaje de ondas y radiacién
electromagnética, a partir del disefio de una guia metodoldgica que promueve la interaccion
docente — recursos - estudiante. Asi mismo, el docente posibilita el aprendizaje interactivo y
dinamico en el salon de clase con la comprension adecuada de conceptos fisicos. El alcance de
esta investigacion se enfoca en estudiantes del tercero de Bachillerato General Unificado y los
docentes encargados de la asignhatura de Fisica en dicho nivel educativo.

Por otra parte, los resultados obtenidos a través de la revisién exhaustiva de la literatura,
reflejan que los recursos multimedia poseen cinco caracteristicas fundamentales para lograr un
mejor aprendizaje ensefianza de ondas y radiacién electromagnética, en tanto que deben ser
interactivos, adaptables, accesibles, reusables y versatiles. Ademas, los elementos que contienen
estos recursos multimedia se encaminan en la variedad de imagenes, textos, videos, sonidos,
simulacién, animacion, hardware y software que poseen para conseguir la participacion, interés
y comprension apropiada del educando.

Finalmente, para la consecucién de la investigacion, el presente informe se estructura en:
titulo; resumen (breve expresion del trabajo); introduccion (panorama general de objetivos,
antecedentes, justificacion y resultados); marco teorico (desarrollo de las categorias
conceptuales); metodologia (técnicas, instrumentos y métodos utilizados); resultados (principales
hallazgos de la investigacién); discusion (refutacion de argumentos); conclusiones (contestacion
a objetivos de estudio); recomendaciones; bibliografia; y anexos que incluyen la propuesta
(Anexo 1), la bitacora de busqueda, la fichas mixtas (bibliograficas y de contenido) y otros

documentos que dan valor al trabajo académico.



4. Marco Teorico
4.1. Ensefianza aprendizaje de ondas y radiacién electromagnética

La educacion es el pilar fundamental para el desarrollo de la sociedad, brinda
conocimientos, habilidades y actitudes necesarias para el desenvolvimiento efectivo del ser
humano en los campos social, cultural, econémico y politico. Por tanto, en la educacién formal
los actores educativos ponen especial énfasis en este proceso tan complejo, principalmente, en
la forma en que se ensefia y aprende.

La ensefianza surge como practica intencionada, sistematica e institucional que cimienta
el quehacer educativo y consolida el acto instruccional (Lucio, 1989). No obstante, a lo largo de
la historia el término ensefianza ha tenido distintas concepciones, pues su caracter y naturaleza
varian segun la corriente pedagdgica en la que se posicione (Granata et al., 2000), dejando
entrever que su concepto es polisémico y va mas alla de la simple instruccion.

Para estos mismos autores, la ensefianza guarda relacién directa con la didactica, la cual
subyace a la pedagogia; la definen como una actividad abierta, reflexiva y compleja cuya eleccion
de medios y fines obedece a valores y criterios inherentes al proceso educativo, los cuales
determinan la buena praxis docente de la que no lo es (Granata et al., 2000). Asi, dejan al
descubierto la gran responsabilidad de quien ensefia, pues este elige los métodos y recursos
adecuados para alcanzar los objetivos establecidos.

Asi pues, Tintaya (2016) asegura que la ensefianza no es una trasmision de
conocimientos como se ha conceptualizado tradicionalmente, sino “un acto creativo, de
investigacion, innovacién y planificacion” (p. 81). Por consiguiente, esta no se basa unicamente
en la trasmision de informacion o desarrollo de estructuras cognitivas, sino en la formacién
integral del estudiante.

Por su parte, Ochoa (2022) sefiala que la ensefianza es un arte, donde el docente decide
formar al individuo en lo cognitivo y, ademas, como un ser social, consciente de su realidad para
actuar basado en los aprendizajes adquiridos. Para dicho fin, deben organizarse las
metodologias, estrategias y recursos, direccionados a satisfacer las necesidades de aprendizaje
de los estudiantes y fortalecer el modelo pedagdgico implementado.

Para consolidar la diversidad de conceptos expuestos, Biesta (2016) subraya que la
ensefianza es un proceso de intercambio en el cual se aprende con un propdésito particular, de
esta manera, la define como la creacién de oportunidades para aprender donde los maestros son
facilitadores del aprendizaje, las instituciones educativas son ambientes de aprendizaje, los
estudiantes son aprendices y la educacién en general es un proceso de ensefianza aprendizaje.

De ahi, la relacién univoca entre estos dos Ultimos términos.



Si bien, en la educacion formal el aprendizaje es consecuencia directa de la ensefianza,
los seres humanos aprenden a lo largo de toda su vida, lo que les permite desenvolverse
efectivamente en el &mbito en que se desenvuelvan. En el contexto educativo, Leiva (2005) lo
define como la adquisicion y modificacion de conocimientos, habilidades, comportamientos y
actitudes, exigiendo en quien aprende el desarrollo de sus capacidades, sean estas linguisticas,
cognoscitivas, motoras y sociales. El mismo autor asegura que no existe una definicién exacta
de aprendizaje pues los desacuerdos que tienen los tedricos al respecto surgen de la naturaleza
precisa del mismo, por esto, adopta muchas formas y situaciones simples o complejas lo que se
corresponde con los diferentes niveles educativos.

De acuerdo con Moreno y Martinez (2007) el aprendizaje es un cambio permanente de
conocimientos y conductas guiados por logros o resultados, en otras palabras, aprender consiste
en alcanzar logros de tipo biolégicos, fisico-quimicos o establecidos socialmente, como resultado
de la interaccidn entre el individuo y su ambiente. Ademas, asumen que la adquisicién de nuevos
conocimientos no es el simple almacenamiento de informacién en algun lugar para recuperarlo
posteriormente, sino, la incorporacion a la historia conductual del individuo para actuar en pro de
nuevos logros en determinadas circunstancias.

Bajo este contexto, Leiva (2005) y Heredia y Sanchez (2007) subrayan que el concepto
de aprendizaje tiene diferentes connotaciones dependiendo de las teorias que han surgido a lo
largo de los a-fios. De ahi que, su estudio merece una gran atencion, pues a medida en que se
comprenda y explique el proceso de aprendizaje se disefiaran mejores ambientes para el
desarrollo del mismo.

Ahora bien, Delgado (2019) sustenta que para la mejora de la calidad educativa es
necesario un cambio hacia un aprendizaje centrado en el estudiante y con ello, un modelo
educativo con excelencia docente donde se promueva los conocimientos cognitivos y las
competencias transversales como pensamiento critico, resolucién de problemas, comunicacion,
compromiso social, entre otros.

En consecuencia, el proceso educativo exige la vinculacidon entre la ensefianza y el
aprendizaje, formando asi el proceso de ensefianza aprendizaje (PEA), que de acuerdo a Valdés
y Carracedo (2023) es un espacio de caracter social, humanizador, individual, activo, reflexivo,
regulador y contextualizado que pretende contribuir a la formacion integral del estudiante, quien
no solo se forma en conocimientos, sino también, en valores y normas.

El PEA tiene un significado dindmico y multifacético que engloba la parte humanizadora y
actitudinal de las personas, asi como su desarrollo cognitivo de habilidades y conocimientos; en

palabras de la Defensoria del Pueblo de Ecuador (2019) -DPE- este proceso educativo incluye la



parte sensibilizadora y desarrolladora de la sociedad para favorecer a los derechos humanos
desde un vinculo pedagdgico que crea, produce e innova nuevas formas de conocimientos y
saberes que se enfocan en transformar la realidad de las personas.

El proceso de ensefianza aprendizaje es sistematico y deliberado, pues segun Osorio et
al. (2022) implica una relacion entre estrategias, elementos y protagonistas, en tanto que incluye
al estudiante como sujeto activo del proceso y al docente como un orientador que no solo
proporciona contenidos cientificos, sino también conceptos formativos de caracter social y
actitudinal. Asimismo, los métodos, recursos y actividades promueven en los educandos la
capacidad de adquirir nuevos conocimientos y reflexionar sobre estos para estar abiertos a
cambiar pensamientos y aceptar nuevas perspectivas e informaciones, lo cual promueve su
capacidad y éxito personal e intelectual hacia el desarrollo continuo.

Desde este enfoque, el PEA se complementa a través de componentes como:
planificacién, objetivos, contenidos, metodologia, medios, evaluacién, protagonistas y contexto
(Ruiz etal., 2023). Todos estos son interdependientes entre si y se relacionan en un acto didactico
en el que se ejecutan acciones e intervenciones pedagoégicas especificas entre docente y
estudiante para adquirir conocimientos, establecer las condiciones de la ensefianza, desarrollar
habilidades y formar actitudes.

En este marco de ideas, la planificacién como primer componente del PEA, segun Osorio
et al. (2022) es un documento conocido como plan educativo en el cual se organizan los objetivos,
contenidos, metodologias y actividades de manera anticipada para garantizar una adecuada
enseflanza y aprendizaje. El Centro de Perfeccionamiento, Experimentacion e Investigaciones
Pedagdgicas, lo define como un disefio coherente, flexible, complejo, desafiante y diversificado
gue contiene actividades necesarias para promover en los estudiantes el interés por adquirir
nuevos conocimientos, hacer preguntas, tomar iniciativas, resolver problemas, interactuar con el
entorno y buscar informacion (CPEIP, 2021).

Por otra parte, los objetivos, como componentes del PEA, constituyen los propésitos
educativos que se quieren lograr en el estudiante, es decir, abarca el para qué del proceso. De
acuerdo Montanero (2019) los objetivos, son las metas que se esperan alcanzar y que establecen
una base pedagodgica para guiar al proceso educativo de cada asignatura o los que disefian y/o
ajustan los docentes a partir fundamentos curriculares. En concordancia con DiPrieto (2023) los
objetivos deben ser claros para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de los estudiantes, ademas
de ser orientados hacia la accion o practica deliberada; deben ser medibles y evaluados para
determinar la consecucion de los mismos, por ello es importante una retroalimentacién oportuna

al final del proceso.



Los contenidos, hacen referencia a qué temas desarrollar para ensefiar, agui se engloban
los diferentes topicos que se mencionan en el curriculo educativo para cada asignatura y subnivel
de educacion, ademas de incluir las competencias, actitudes y procedimientos que se pretenden
lograr en el estudiante (Montanero, 2019). Estos, no deben ser orientados Unicamente a la
ensefianza de un cumulo de conceptos, sino también a la interrelacion con otros contenidos,
datos y hechos para desarrollar una formacién integral en el educando.

La metodologia, constituye el cdmo ensefiar y aprender, segin Cateriano-Chavez et al.
(2021), la metodologia es una parte primordial en el PEA, ya que en ella se detalla los métodos,
recursos y actividades que el docente va a utilizar para desarrollar la ensefianza y el aprendizaje;
este aspecto se encuentra delimitado en la planificacion; aqui se puede detallar el uso de
herramientas tecnoldgicas, material didactico y las actividades que se ejecutan con los
estudiantes en relacion a los contenidos.

Las actividades segun el CPEIP (2021) pueden estar relacionadas a fomentar la
curiosidad del estudiante, a la observacioén, debate, busqueda de informacion, trabajo en equipo,
la resolucién de problemas y la realizacion de preguntas. Para el autor, dentro de la metodologia
es necesario que se considere una secuencia didactica que comprenda un inicio, desarrollo y
final del proceso; asi, podra organizar y desarrollar las actividades de manera efectiva, ademas
gue encaminard al estudiante a una mejor comprensién de la clase.

El medio, hace referencia a los recursos que se utilizan en el PEA, es decir, abarca el con
qué ensefar y aprender. Segun el CPEIP (2021) comprenden todos los elementos tangibles e
intangibles que se utilizan como apoyo en el proceso educativo y que han sido disefiados y
seleccionados a partir de las necesidades e intereses académicas de educando y educador.
Algunos de estos recursos pueden estar relacionados con herramientas digitales, libros de texto,
material didactico, entre otras.

La evaluacion, de acuerdo a Espinoza (2022) es un proceso continuo que se realiza en
tres etapas: al inicio, durante y al final del proceso para analizar si se han logrado los objetivos,
ademas de tomar decisiones sobre los modelos y métodos utilizados con la finalidad de armar
juicios de valor que permitan mejorar la ensefianza y aprendizaje. En este sentido, la evaluacién
es diversificada y permite retroalimentar las acciones ejecutadas por el docente y los logros de
los estudiantes (CPEIP, 2021); con ello, la evaluacién es un mecanismo que determina no solo
los conocimientos del educando, sino también, el desempefio y desarrollo del educador.

El contexto, hace referencia tanto a los espacios fisicos como a las condiciones en las
gue se desenvuelven los entes educativos, es decir implica la organizacion institucional, los patios

de la escuela y el aula; asi como el medio geografico, cultural, social y econémico (Gamboa y



Borrero, 2016). Al mencionar el contexto, tanto docente como estudiante deben adaptarse a
distintas situaciones y a grupos sociales diferentes, ya que difieren en sus estilos, intereses y
conocimientos.

Todos los componentes mencionados, integran el proceso de ensefianza aprendizaje y
demandan de la comprensién de principios pedagoégicos para disefiar estrategias efectivas; de la
sistematizacion para organizar contenidos y actividades de forma coherente y estructurada; de la
I6gica educativa para el disefio y secuencia del PEA; y del proceso didactico para concatenar los
diferentes elementos que contribuyen a un buen aprendizaje y a una ensefianza efectiva (Truijillo,
2019). Con ello, se pone énfasis al estudiante como un sujeto activo en el que se fomenta la
autonomia y autorregulacion, y el docente como un facilitador y guia que se preocupa por los
intereses, caracteristicas y necesidades del estudiante para favorecer un desarrollo pleno e
integral en el mismo.

Asi, en este acto didactico, se destacan como principales protagonistas al educando y
educador, quienes interactian a través de una comunicacion deliberada cumpliendo roles
distintos. El estudiante por su parte cumple un rol activo y participativo en el proceso y se encarga
de autogestionar su propio aprendizaje (Villamar, 2022); es un ser critico, reflexivo, disciplinario
y autbnomo gue interactda con la comunidad educativa desde una perspectiva ética, cognoscitiva
y social.

Para Rizo (2020), el estudiante es un ente disciplinado que aprende y participa
activamente en diferentes ambitos, ademas de poseer un alto compromiso y responsabilidad en
su formacién académica, personal y profesional; es un sujeto que optimiza su tiempo y recursos
para adquirir conocimientos, desarrollar habilidades y tener conciencia de sus actos; lo cual lo
consigue con el trabajo en equipo, la reflexién, la resolucién de problemas y la bisqueda de
informacion.

En cambio, el docente de acuerdo a Villamar (2022) es un mediador del aprendizaje, quien
a través de la organizacion de las condiciones de la ensefianza direcciona al PEA y favorece al
desarrollo del estudiante. El educador segun Guibo (2020) debe guiar el aprendizaje por medio
de preguntas, regular actividades, desafiar a la memoria del discente, hacer retroalimentaciones
y recuerdos de lo aprendido, realizar lecturas en el aula, fomentar las autovaloraciones, provocar
la reflexion, presentar problemas que haga pensar al estudiante y dar espacios de dialogo.

Esta claro que la relacion entre el aprendizaje y la ensefianza determinan su éxito o
fracaso, por esta razon, el sistema educativo del mundo entero, especialmente el Sistema
Nacional de Educacion de Ecuador -SNE- estipula un Curriculo Nacional Obligatorio en el cual

se indican las intencionalidades educativas del pais y las pautas de accion para hacer realidad
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estas intenciones. Este curriculo fue reajustado en el 2016 donde se modificé la propuesta
curricular mediante la organizacién de las destrezas con criterio de desempefo en los bloques
curriculares de las siete areas: Lengua y Literatura, Matemética, Ciencias Sociales, Ciencias
Naturales, Educacién Fisica, Educacién Cultural y Artistica y Lengua Extranjera (Educacién
Ecuador, 2016). Dentro del area de Ciencias Naturales se encuentra la asignatura de Fisica, en
la cual se centra la presente investigacion.

La Fisica es la ciencia que le permite al hombre comprender las leyes y principios que
rigen el mundo que lo rodea, debido a que estudia la materia, la energia y sus interacciones,
elementos sustanciales para el origen y desarrollo de la vida (Quiroz, 2015 y Sailema et al, 2023).
Ademas, permite comprender y dar respuesta a sucesos del pasado y del dia a dia e incluso
predecir ciertos fenédmenos.

En el ambito educativo, el estudio de la Fisica enfrenta varios desafios, los cuales se
asocian a variables como: la manera de ensefiar, medios y recursos disponibles en el aula,
contexto y momento, pénsum de estudio, entre otros. Esto lo corroboran, Castro y Vega (2021)
quienes mencionan que la asignatura de Fisica, por su estructura pedagogica y metodoldgica, ha
sido producto de escasa preferencia de eleccion por parte de los docentes y estudiantes. Con un
criterio similar, Ortega y Zurita (2021) indican que el aprendizaje de esta asignatura también se
ha visto afectado por las metodologias de ensefianza en las que no se prioriza la
experimentacion, aun sabiendo que estos conocimientos se deben construir mediante la
mediacion adecuada entre la teoria y la practica.

En el SNE, el Ministerio de Educacion (MinEduc, 2016) también se ha preocupado por el
abordaje de esta asignatura, la cual forma parte del tronco comun obligatorio del estudiantado en
bachillerato. Su objetivo es fomentar el desarrollo cognitivo, la comprensién de los principios
fundamentales del mundo a su alrededor y las habilidades para la investigacion cientifica, con la
finalidad de establecer un modelo educativo que prepare a los estudiantes de manera integra y
se establezca una cultura cientifica que propicie el progreso e innovacion del pais.

Asi pues, en el curriculo de Fisica se replantea la forma de aprender y ensefar esta
asignatura, mediante la experimentacion, el trabajo en grupo, la incorporacion de las Tecnologias
de la Informacion y Comunicacion -TIC- y “la interiorizacion razonada de los conceptos fisicos, lo
que lleva al estudiante al razonamiento légico, critico y complejo ante la presencia de un
fendmeno natural” (MinEduc, 2016, p. 226). Cabe senalar que el fundamento pedagdgico de esta
asignatura es la exploracién y su modelo pedagoégico es constructivista, donde el estudiante

construye su conocimiento con orientacion del docente.
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El curriculo de Fisica distribuye las ramas de estudio de la ciencia en seis bloques
curriculares con la finalidad de dar respuesta a dos objetivos importantes, estudiar los conceptos
y principios béasicos de esta ciencia y reforzar los mismos mediante la aplicacion en contextos
reales y experimentales. Los bloques son: movimiento y fuerza; energia, conservacion y
transferencia; ondas y radiacion electromagnética; la tierra y el universo; la Fisica de hoy; vy, la
Fisica en accion. En esta investigacién se aborda el tercer bloque curricular, ondas y radiacién
electromagnética.

Para este bloque, el MinEduc (2016) detalla en el curriculo educativo del Bachillerato los
contenidos que se deben abordar en el proceso de ensefianza aprendizaje, mismos que se
relacionan con las ondas mecénicas, no mecanicas y electromagnéticas y sus caracteristicas,
con esto, los estudiantes pueden comprender varias situaciones cotidianas, desarrollar
habilidades criticas y analiticas que son valiosas en su aprendizaje y conocimiento del entorno
gue los rodea. Desde este punto, el bloque curricular de ondas y radiacién electromagnética
comprende los términos y conceptos basicos y comunes para el estudio de ondas.

Las ondas son aquellas perturbaciones que surgen cuando un sistema sale de su zona
de equilibrio propagandose de una regién a otra transportando energia (Young y Freedman,
2009). En términos de Pocovi y Hoyos (2023), las ondas son identificadas como un “patrén global
de flujo [...] que se produce desde el lugar en el cual se origina la perturbacion hasta la posicion
del observador” (p. 240). Algunos fendmenos ondulatorios que se pueden visualizar en diferentes
espacios son los sonidos musicales, las vibraciones de un estanque o en charcos de agua, los
temblores sismicos y las ondas de radio y television.

Para Auzmendi (2018) el estudio de ondas va mas alla de una simple definiciéon o concepto
fisico, puesto que, implica traspasar barreras de entendimiento sobre su relevancia y repercusion
para comprender su significado dentro del mundo tecnoldgico y social que deviene con multiples
cambios; recursos como la television, el microondas, el wifi, el bluetooth, los smartphones, los
sistemas de radar y la telefonia movil, intervienen en las actividades cotidianas y en la
comunicacion de las personas.

En este sentido, el aprendizaje del contenido de ondas es de gran importancia para
comprender situaciones o fendmenos diarios que pasan desapercibidos a simple vista por las
personas, por ejemplo, con ellas las ballenas puedan comunicarse entre si, los murciélagos
pueden esquivar objetos y atrapar su alimento en la oscuridad y el ser humano puede
comunicarse de un lugar a otro por medio de ondas televisivas, de radio o teléfono (Hernandez,

2018). Las ondas transmiten energia a través de un medio material o por el vacio, en tal sentido

12



gue se pueden propagar en gases como el aire, en soélidos como la tierra o un metal y en liquidos
como el agua.

De acuerdo a Hernandez (2018) las ondas se caracterizan principalmente por tener una
cresta, el punto maximo con respecto a la posicion de equilibrio; un valle, el punto minimo en
relacion a la posicion de equilibrio; una amplitud, la separacién entre una cresta o valle respecto
a la linea de equilibrio; una longitud de onda, la distancia entre dos crestas o valles; un periodo,
el tiempo transcurrido; y, una frecuencia, el nimero de ondas que se producen en cada segundo.

Asimismo, Young y Freedman (2009) indican que las ondas se pueden presentar en el
entorno como ondas mecanicas, mismas que viajan por un medio o electromagnéticas que se
propagan por el espacio vacio. Las ondas mecanicas segun este ultimo autor, sufren
desplazamientos de diferentes tipos dependiendo de la haturaleza de la onda: transversal, existen
vibraciones que se propagan perpendicularmente a la direccién de la onda, este fendbmeno puede
ser visto en cuerdas estiradas de los instrumentos musicales como un violin o una guitarra; vy,
longitudinal, las particulas tienen vibraciones en la misma direccion en que viaja la onda, un
ejemplo de ello son las ondas de sonido que se propagan en el aire. El estudio de las mismas
segun el MinEduc (2016) permite comprender la forma en que el ser humano escucha y percibe
los sonidos.

Ahora bien, las ondas no solo son mecanicas, sino también electromagnéticas, las cuales
hacen alusiéon a una forma de radiacion producidas por la oscilacion de campos magnéticos y
eléctricos fluctuantes que se propagan por el espacio sin necesidad de requerir de un medio
material y abarcan una amplia gama de frecuencias y longitudes de ondas del espectro
electromagnético. Young y Freedman (2009) mencionan ejemplos como: la luz, las radiaciones
infrarrojas y ultravioletas, las ondas de radio y los rayos X.

Las ondas electromagnéticas fueron estudiadas por primera vez por el cientifico James
Maxwell, quien demostr6 la existencia de este tipo de ondas gracias al comportamiento de
campos eléctricos y magnéticos a través de ecuaciones que llevan su mismo nombre, las
“ecuaciones de Maxwell”’, aspecto que revoluciono la manera de comprender el funcionamiento
de la 6ptica, el magnetismo, la electricidad y la luz (Soto-Vergel et al., 2021). Esto sirvi6 de base
para el desarrollo y contribucion de diversas areas cientificas y de comunicaciones.

Las radiaciones electromagnéticas tienen una diversidad de aplicaciones en la ciencia, en
la tecnologia y en la vida cotidiana ya que favorecen a las comunicaciones inalambricas y
programas televisivos por medio de ondas de radio frecuencia, ademas de permitir que el ser
humano observe el entorno que lo rodea a través de ondas electromagnéticas como la luz visible.

Todos estos conceptos proporcionan al estudiante las bases necesarias para abordar temas
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relacionados como el flujo magnético y la ley de Faraday de la induccién electromagnética;
principios esenciales para aplicaciones de corriente eléctrica.

Sin embargo, en el ambito de la ensefianza aprendizaje abordar este tema no ha resultado
nada sencillo, ya que el estudio de ondas y radiacidon electromagnética representa una gran
complejidad para los estudiantes, quienes se ven abrumados al percibir el contenido de ondas
como algo dificil de comprender desde un punto tetrico (Duarte et al., 2022); pero mejora a
medida gue el docente desempefia funciones mas practicas y realiza actividades que se enfocan
mas en la observacion y experimentacion de fenémenos.

De acuerdo a Soto-Vergel et al. (2020), los estudiantes mejoran su comprension por el
tema de ondas conforme se van involucrando en actividades que impliquen establecer una base
tedrica sélida, observar la realidad fisica, experimentar o simular el fendbmeno, modelizar con
dispositivos digitales, incluir recursos tecnoldgicos, representar e interpretar graficamente datos
y realizar proyectos; todo ello permite que el estudiante se involucre activamente en su
aprendizaje y obtenga no solo un entendimiento profundo de conceptos y aplicacion practica de
conocimientos, sino también, un desarrollo pleno de habilidades cognitivas y procedimentales,
propias de un pensamiento critico.

De la misma manera, esta aseveracion se ve fundamentada por Duarte et al. (2022)
guienes indican que realizar procesos de experimentacion, junto con la simulacion fisica de
software y la utilizacion de estrategias didacticas apropiadas para la comprension del tema de
ondas, mejora el aprendizaje del estudiante; no obstante, recalca que la clave del éxito de la
praxis docente no esta simplemente en desarrollar recursos tecnoldgicos, prototipos o materiales
didacticos; sino también, interviene la reflexién e intervencién del educador para analizar el
contexto del estudiante y tomar decisiones en relacibn a las necesidades, dificultades,
conocimientos y habilidades que posee y se pretende desarrollar en ellos.

4.2. Recursos multimedia

Con la revolucion tecnoldgica y digital, el sistema educativo no es ajeno a la incorporacion
de las TIC en sus diversas funciones, especialmente, en la gestion del conocimiento. Por tanto,
en el PEA los actores educativos precisan de recursos multimedia, los cuales les permiten
fortalecer la ensefianza y con ello, la construccién del conocimiento de los educandos en las
diferentes areas de estudio de forma dindmica e interactiva, lo que supone una logica diferente
en la elaboracién y uso de los recursos con fines didacticos.

Asi pues, para conceptualizar recursos multimedia se realiza un previo abordaje de cada
término por separado. Se denomina recurso, a todo medio y material fisico o digital utilizado para

satisfacer una necesidad especifica o para el logro de objetivos concretos (Glushko, 2024). Por
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otro lado, el término multimedia, segiin Sarmiento (2004), Espinosa et al. (2016) y Rodriguez et
al. (2018) se refiere al conjunto de medios utilizados para distribuir o representar informacion, la
cual puede encontrarse en forma de texto, sonidos, imagenes, videos, simulaciones, e incluso
pueden ser interactivos. Con un criterio similar, Carlos y Yualain (2018, como se cit6 en Pimentel
et al., 2023) afladen que este término “se utiliza para referirse a cualquier objeto o sistema que
utiliza multiples medios de expresion (fisicos o digitales) para presentar o comunicar informacién.
De alli la expresion «multi-medios»” (p. 66).

Por consiguiente, los recursos multimedia son productos generados a través de la
combinacion de medios para brindar informacién sobre un determinado tema y se encuentran
disponibles en distintas plataformas de internet, en forma de contenido audiovisual (Espinosa et
al., 2016 y Pimentel et al., 2023). En este sentido, Osegueda y Revelo (2017) los tipifican como:
multimedia educativa, publicitaria, comercial e informativa. En la educativa, Sanchez (1991, como
se citd en Lara, 2004) define a los recursos multimedia como “un sistema de ensefianza basado
en la integracion de diversos lenguajes y canales, concurrentes en una direcciébn comun, y que
se caracteriza por su coherencia; se trata de un nuevo concepto de material de aprendizaje” (p.
1), pues al integrarse la imagen, el sonido y el texto transforman la clase en un entorno de
aprendizaje interactivo.

Para, Ronquillo et al. (2014) la incorporacién de los recursos multimedia en el PEA supone
una gran ventaja, debido a que estimulan en los estudiantes el desarrollo de competencias de
“seleccion, andlisis, critica y valoracion” (p. 3). Para este fin, los autores sefialan que se debe
realizar una planificacién en la que se delimite, qué recursos se utilizaran, cuél es su objetivo y
utilidad, puesto que, no es suficiente con incorporarlos si antes no se establece su finalidad, en
esto se fundamenta la eficacia didactica de los recursos multimedia.

En este sentido, Marqués (2010) indica que estos recursos se clasifican segun su
estructura, tal como se detalla en la Tabla 1. Esta clasificacion atiende a las diferentes
concepciones del aprendizaje, tales como: perspectiva conductista, teoria del procesamiento de
la informacion, aprendizaje por descubrimiento, aprendizaje significativo, enfoque cognitivo,
constructivismo y socio-constructivismo.

Tabla 1

Clasificacion de los recursos multimedia segun su estructura

Recurso multimedia Descripcién Tipos
Se fundamentan en la teoria conductista.
Aqui se presenta informacion, preguntas - Programas de

Materiales formativos qul s€ p . » Preg ejercitacion

L y ejercicios a los estudiantes sobre el
directivos .

tema abordado, para posteriormente - Programas
corregir sus respuestas. tutoriales
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Recurso multimedia

Descripcién

Tipos

Bases de datos

Presentan datos organizados en
entornos estaticos, de manera que su
exploracién, consulta y seleccion sea
sencilla, permitiendo a los estudiantes
resolver problemas, analizar datos y
comprobar hipoétesis.

Programas tipo libro
0 cuento

Bases de datos
convencionales

Bases de datos
expertas

Ofrecen modelos dinamicos e

interactivos donde los estudiantes Modelos fisico-
exploran, modifican situaciones y toman matematicos
Simuladores decisiones sobre fenébmenos anélogos a
su vida cotidiana, lo que les permite )
construir aprendizajes significativos por - Entornos sociales
descubrimiento.
Se fundamenta en la  teoria - Constructores
Constructores o talleres  constructivista.  Presentan  entornos especificos
creativos programables para que los estudiantes ] i
construyan entornos complejos con Lenguajes de

elementos simples. programacion

Ofrecen un entorno instrumental para
propiciar la realizacion de trabajos sobre
Programas herramientas el tratamiento de informacion, tales
como: escribir, dibujar, organizar y - Lenguajes y
calcular datos. sistemas de autor
Nota. Datos obtenidos de Marqués (2010).

- Programas de uso
general

Con base en la clasificacion anterior, el mismo autor indica que, si bien en cada situacion
de aprendizaje se pueden emplear multiples recursos multimedia se sugiere lo siguiente: en el
conductismo, la teoria del procesamiento de la informacion y el enfoque cognitivo, utilizar los
recursos formativos directivos; en el aprendizaje por descubrimiento, los recursos no directivos,
preferiblemente los simuladores y constructores; en el aprendizaje significativo, todos los
recursos descritos; y, en el constructivismo y socio constructivismo, los cinco recursos descritos
excepto los tutoriales.

En este marco de ideas, es necesario describir las diversas caracteristicas que presentan
los recursos multimedia, sobre todo, aquellas que favorecen el acto didactico y en las que
convergen distintos autores, tales como: interactividad, adaptabilidad, accesibilidad, reusabilidad
y versatilidad.

De acuerdo a las investigaciones de Aguilar y Morén (1994), Vidal y Rodriguez (2010),
Palencia y Reyes (2019), Acosta et al. (2020, como se citd en Enriquez, 2020), Lépez (2022) y
Pimentel et al. (2023) la caracteristica principal de los recursos multimedia es la interactividad y
se define como la fluidez de comunicacion que existe entre el recurso y el usuario; engloba la
calidad, velocidad, acceso, experimentacion, funciones de busqueda, gestion de preguntas y
andlisis de respuestas, es decir, todas las acciones que eleven el nivel de participacion entre el

estudiante y el recurso, y favorezcan la construccion del conocimiento.
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La interactividad, da lugar a escenarios innovadores donde los estudiantes complementan
y refuerzan su aprendizaje mediante experiencias enriquecedoras y dinamicas. En este sentido,
Mercado et al. (2019) aseguran esta caracteristica debe contribuir “al logro de experiencias
significativas que eleven el desempefio intelectual, al desarrollo integral del estudiante, a la
potenciacién del trabajo multidisciplinario, a la mejora de habilidades metacognitivas desde el
pensamiento critico reflexivo” (p. 64). Adicionalmente, Freré et al. (2022) subrayan tres criterios
gue sustentan la interactividad, tales como: posibilidad de control sobre el contenido,
retroalimentacion y multidireccionalidad del camino del aprendizaje.

La segunda caracteristica corresponde a la adaptabilidad, la cual se expone en los
estudios de Salinas (1996), Vidal y Rodriguez (2010) y Lépez (2022) quienes sostienen que esta
permite que el recurso sea facil de utilizar por cualquier tipo de persona -en aspectos fisicos,
sensoriales, cognitivos y sociales-, con un disefio que respete y atienda a la diversidad de los
estudiantes y contextos de ensefianza aprendizaje. La adaptabilidad, permite que los recursos
multimedia sean modificados, ajustados o personalizados segun los intereses, necesidades y
expectativas del estudiantado, es decir, se adaptan a su nivel y estilo de aprendizaje.

En complemento, el Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y de Formacion del
Profesorado (INTEF, 2024) sefiala que la adaptabilidad constituye uno de los quince criterios para
la evaluacion de la calidad de los recursos educativos y responde a cuatro principios basicos:
ajustable al nivel de la clase, adecuado para el estudiantado, multiples vias de aprendizaje y
diversidad de estilos de aprendizaje.

La tercera caracteristica corresponde a la accesibilidad y la respaldan las investigaciones
de Aguilar y Morén (1994), Rodrigo et al. (2010) y Pimentel et al. (2023), quienes indican que la
accesibilidad posibilita que un mismo recurso multimedia sea ocupado por diferentes usuarios
independientemente de los factores espacio temporales; es la condicion que permite a los
estudiantes usar los recursos de forma autonoma, segura y eficiente, donde sus capacidades
fisicas, cognitivas o técnicas no son impedimento para el aprovechamiento de la tecnologia en la
construccion del conocimiento.

Asi pues, para crear y publicar recursos multimedia accesibles se debe tener en cuenta
tres aspectos esenciales: tecnoldgicos, como agentes de usuario, tecnologia y herramientas de
autor; ayudas técnicas, como lectores de pantalla, teclados virtuales y ratones especializados; vy,
metodologias inclusivas, como lenguajes de marcado XML, metadatos para la adaptabilidad del
usuario, especificaciones formales, etc. De la misma manera, la accesibilidad en un recurso

multimedia debe responder como minimo a tres aspectos: realizar contenido accesible en si
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mismo, garantizar el acceso al contenido y ofrecer interaccion intuitiva para los usuarios (Rodrigo
et al., 2010).

La cuarta caracteristica corresponde a la reusabilidad, la cual segun Palencia y Reyes
(2019) hace referencia a la posibilidad de volver a utilizar los recursos en contextos nuevos o
similares, por esto, la catalogan como parte fundamental de todo recurso multimedia funcional
utilizado con fines didacticos. Asi este criterio, se une Mendoza (2022) quien asegura que la
creciente cantidad de material educativo reusable acoge la diversidad de estudiantes y contextos
educativos.

Por ultimo, la versatilidad, es definida por Guerrero et al. (2016) como la facultad que
poseen los recursos multimedia para integrarse a las exigencias impuestas por un determinado
entorno educativo. Ademas, es necesario destacar que un recurso es versatil cuando se puede
modificar y manipular, es decir poseen cddigo abierto, propiciando la accién y creatividad del
docente en su implementacién. De igual manera, Martinez (2014) destacan que para lograr la
versatilidad los recursos multimedia deben cumplir con los siguientes aspectos: ser programables
y abiertos, incluir un sistema de evaluacion y seguimiento, permitir la secuenciacion y
continuacion de trabajos editados previamente, promover el uso de distintos materiales
complementarios y la realizacién de actividades individuales o grupales.

Sin duda los recursos multimedia han revolucionado la forma en la que las personas
comparten y consumen informacién, haciendo que esta sea accesible, manipulable y entendible.
Estos recursos suelen estar elaborados y configurados teniendo en cuenta fines, tipos de
usuarios, contextos y momentos, sin embargo, un denominador comdn son sus elementos,
mismos que combinan una serie de formatos para llamar la atencion de las personas que los
utilicen.

Bajo este contexto, para autores como Garcia et al. (2016), Falcé (2016) y Gallegos y
Suéarez (2017), los recursos multimedia pueden integrar una variedad de elementos situados en
la Tabla 2, tales como: textos, pistas de audio y sonido, videos, animaciones, simulaciones, e
imagenes. Todos estos elementos confluyen para brindar al usuario una mejor experiencia y
sobre todo llamar su atencion.

Tabla 2

Elementos de los recursos multimedia

Elementos Definicion Plataformas educativas
Conjunto de enunciados que - Google académico.
enlaza de manera coherente - Wolfram.

Texto . o .
ideas o criterios. - Reddit.
- Coursera.
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Elementos Definicion Plataformas educativas
Tipo de sefial sonora que es - Google Podcast.
Audio percibida por el oido a través de - Spotify.
ondas. - TED Talk Podcast.
- NPR Education Podcast.
Reproduccién de una serie de - YouTube.
Video imégeneg en movimie_nfu_), que a - Coursera.
su vez tiene la posibilidad de - TED-Ed.
combinar sonidos. - edX.
Creacion de una representacion - Power Point.
Animacion ficticia de movimiento a partir de - Prezi.
imagenes estaticas. - Emaze.
Representacion visual de algo, la - Genially.
| cual puede ser real o imaginaria. - Canva.
magen
- Crello.
- Google Drawins.
Proceso en el cual se recrea un - PhET Interactive.
determinado escenario para que Simulations.
Simulacion pueda ser manipulado e inferido - Algodoo.
por los usuarios. - Interactive Physics.

- Wolfram Physics Project.
Nota. Datos obtenidos de Garcia et al. (2016), Falcé (2016) y Gallegos y Suarez (2017).

Tomando en cuenta cada uno de los elementos descritos anteriormente, se evidencia que

existe un gran cumulo de material esparcido en medios electrénicos, los cuales posibilitan que la
asimilacién de informacién se adapte de acuerdo a las necesidades de quien los utilice. Sin
embargo, aunque se tomaron en cuentan argumentos de tres investigaciones distintas para
categorizar y conceptualizar cada uno de los elementos, existen posturas distintas como la de
Rodriguez et al. (2018), quienes destacan que los recursos multimedia poseen solamente dos
elementos, estos son: software y hardware.

Hardware, es todo lo tangible y lo cual posibilita las acciones dentro de las diferentes
plataformas o aplicaciones, para que se logre percibir el sonido y recibir la informacién a partir de
una pantalla mediante videos, imagenes o0 animaciones; Software, se trata de la parte intangible
de los dispositivos electronicos, y se manifiesta mediante sitios web, programas, aplicaciones,
herramientas, es decir, todo aquello que confluya en el disefio y compilacién de informacion.

En este sentido, autores como Navarro (2009), Ojeda (2012) y Miranda y Medina (2020)
destacan que la combinacion entre hardware y software otorga la posibilidad de manipular
sistemas asociados a fendmenos de la vida real, mejora la experiencia de los estudiantes con
respecto a la tematica planteada, propicia la cercania y familiarizacion con sucesos puntuales,
fomenta la autonomia e imaginacion del estudiante, se torna en un proceso interactivo y

adaptable, posible de ser empleado en distintos momentos y contextos.
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Como se evidencia, la cantidad de elementos que engloban los recursos multimedia son
de caracter digital, involucrando de esta manera a las TIC en el PEA. Considerando el contexto
educativo moderno estos se convierten en una alternativa oportuna, particularmente, para la
ensefianza aprendizaje de Fisica, pues su naturaleza requiere elementos dinamicos, interactivos
y experimentales, tales como: textos, imagenes, videos, audio, animaciones y simulaciones.

De acuerdo, con la investigacion de Arteaga et al. (2019) el texto forma parte fundamental
del PEA, puesto que mejora la percepcion de la informacién, por su parte, Andruskevicz et al.
(2019) aseguran que este elemento da paso a la interpretacion subjetiva del estudiante,
despertando su imaginacion. Ambas investigaciones convergen en que, el texto potencia
habilidades comunicativas, posibilitando la una mejor transmision y comprension de la
informacién. Adicionalmente, Burin (2020) menciona los siguientes beneficios: promueve la
construccion de representaciones mentales, activa el conocimiento previo por medio de
relaciones semanticas, desarrolla procesos de comprensién cognitivos como: decodificacion,
inferencias y monitoreo.

En cuanto a la imagen, Perales y Jiménez (2002) mencionan que esta ayuda a
comprender de mejor manera aspectos conceptuales, aportando en gran media informacion
extralinglistica a las estructuras cognitivas de alumno, ademas, asegura una variedad de
funciones instructivas, convirtiendo a la clase en un entorno dindmico. Aunado a esto, Cubillo
(2017) asegura que este elemento permite la interconexion de cédigos, por ejemplo, cuando una
representacion grafica va a acompafiada de texto. Este autor, al igual que Rigo (2014) aclaran
gue la imagen permite predecir, explorar e imaginar situaciones o fendmenos ocurridos en el
contexto real, sin embargo, este Ultimo afiade que la implementacién de imagenes dentro del PEA
también motiva a los estudiantes por aprender y profundizar lecturas complementarias,
contribuyendo a la activacién y reestructuracion de conocimientos.

Asimismo, Gomes (2019) indica que la inclusién de la imagen en la explicacion de una
tematica permite la decodificacion, interpretacion, comprension y analisis del tema estudiado,
potenciando en gran medida el desarrollo de la inteligencia légica y simbdlica. En afiadidura,
Aguirre et al. (2015) destaca que las imagenes poseen una muy buena funcionalidad y dinamismo
dentro de la clase, puesto que exigen menos trabajo mental que la lectura, mientras que, Andrade
y Zambrano (2017), Granda (2019), y Rivadeneira (2022) puntualizan que, aquel elemento
propicia la creacién de espacios colaborativos, transmite de manera sencilla complejos conjuntos
de datos y permite sintetizar conceptos, ademas, Ortiz et al. (2020), sefiala que facilita la

resolucién de problemas y promueve la elaboracion de juicios por parte del estudiante.

20



Con respecto al video, Garcia et al. (2020) indica que es una herramienta dinamica y
entretenida dentro del PEA, destacando su capacidad de atrapar la atencién de los estudiantes
mediante el formato audiovisual, ademas, favorece el aprendizaje activo y brinda la posibilidad
de que estudiantes y docentes se auto preparen, contribuyendo asi a un proceso de
metacognicién, ademas, brinda directrices de diagndstico y evaluacién con respecto a la
asimilacién de contenidos. Por otro lado, autores como Rodriguez et al. (2015), Ruiz (2016) v,
Bravo y Vigueras (2021) aclaran que el video como elemento multimedia propicia un entorno de
aprendizaje interactivo, efectivo y entretenido, a través de las funciones: comunicativa,
investigativa, ludica, motivadora y evaluativa. Paralelamente, Duran et al. (2018) afiade mas
funciones, como la expresiva, metalinguistica, de apoyo y de consolidacion, adicionalmente, Ruiz
(2016) puntualiza las funciones didactica, formativa, creativa y artistica.

Por su parte, Velarde et al. (2017) indica que con la incorporacién de videos en el ambito
educativo los docentes podran tener una comunicacién efectiva con los estudiantes, ademas,
puntualiza que una caracteristica llamativa de este elemento multimedia se basa en la capacidad
gue posee para ser revisado, detenido y rebobinado las veces que sea necesario, facilitando de
esta manera la comprension del estudiante en puntos clave del tema estudiado. Asimismo,
Gonzalez y Cerbantes (2017), y Gonzalez (2018), destacan que son generadores de motivacion
y satisfaccion en el logro de nuevos conocimientos, pues los estudiantes al encontrarse mas
familiarizados con este tipo de contenido tienen una mejor aceptacion y predisposicion al
momento de consumirlo.

Igualmente, Ramos (2021) plantea que el video involucra el compromiso de los
estudiantes en el estudio de una determinada tematica, y permite que los docentes ahorren
muchas horas de ensefianza repetitiva, optimizando asi el tiempo destinado al abordaje de un
tema. Ademas, Sanchez et al. (2019) acota que, la elaboracion de este tipo de material también
tiene injerencia en el desarrollo de habilidades, pues involucra el desarrollo de la creatividad y el
aprendizaje de nuevos lenguajes de expresion.

En lo que respecta a la animacion, Mufioz y Montenegro (2018) sefialan que permite que
los estudiantes asimilen de mejor manera la informacion, pues su capacidad de interaccién
favorece el hecho de atraer la atencion del educando y motivarlo. En concordancia, Rivadeneira
(2022) y Martinez et al. (2018) destacan principalmente la eficacia de este elemento multimedia,
ya que, ofrecen una experiencia significativa en el abordaje de una tematica, en adiciéon, Granda
et al. (2019), hace alusién al incremento de la curiosidad e interés cognoscitivo en los estudiantes.
Por otro lado, Miranda y Medina (2020) sefialan que las animaciones promueven la interacciéon

con la realidad, y favorecen el intercambio de informacion.
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Acerca del sonido, Rivadeneira (2022) puntualiza que este ofrece una mejor experiencia
en el tratamiento de conceptos, ya que, segun lo sefiala Garcia (2020) y Llanga e Insuasti (2019)
el oido humano, aunque asimila mas lento tiene mejor capacidad de retencion, contribuyendo de
manera notoria a la restructuracién cognitiva del estudiante. De ahi que, Mera y Gomez (2020),
acotan como aspecto principal la capacidad que tiene este formato sonoro para ser interpretado
por las personas, a su vez, Garcia (2022) desataca que mejora la comunicacion de relaciones
interpersonales e intrapersonales, y aclara que el sonido por su naturaleza es sencillo de grabar
y reproducir, ademds, posibilita la escucha reiterada, pausada o ralentizada para una mejor
comprension de la informacion.

Por dltimo, pero no menos importante se encuentra la simulacion donde Pérez et al.
(2022), sefiala que este elemento multimedia fomenta el pensamiento critico de los estudiantes,
a través de la solucion de problemas basada en el ensayo y error, en ese sentido, promueve la
obtencion de nuevas habilidades y propicia un aprendizaje sistematico. Asimismo, Diaz (2018)
denota que la simulacion es altamente efectiva en la asimilacién de nuevos conocimientos, puesto
que, recrea un escenario de aprendizaje direccionado a la practica. Adicionalmente, Ré et al.
(2012) acota que la incorporacién de simuladores contribuye en la construccion sélida de nuevas
estructuras mentales, y fortalece de manera profunda la comprension de un fenémeno.

Considerando lo acotado por los distintos autores, los recursos multimedia repercuten en
el ambito educativo, pues la diversidad de aplicaciones y plataformas existentes en la actualidad
brindan un gran abanico de opciones para dinamizar la ensefianza aprendizaje. Hoy en dia, los
estudiantes se encuentran familiarizados con las TIC, puesto que, conviven e interactian
mediante estas herramientas desde sus primeros afios de vida, de ahi que, la implementacién de
los recursos multimedia proporciona una nueva vision pedagdgica y sobre todo adaptable a los
escenarios y contextos educativos modernos.

En ese sentido, la adopcion de estos recursos no es una tarea sencilla dentro del quehacer
pedagogico, puesto que en muchos de los casos los dispositivos electrénicos pueden representar
una fuente de distraccién para los estudiantes, tal y como lo sostienen Garcia y Pérez (2021)
quienes consideran que si el usuario no tiene un buen control de las nuevas herramientas
tecnologicas se convierte en “un adicto o un enfermo que se ve controlado por la necesidad de la
denominada ciberconexion y las causas derivadas tanto del uso excesivo como de la necesidad
de estar conectado permanentemente” (p. 61).

De ahi que, el accionar del docente se convierte en una parte fundamental para que la
implementacion de los recursos multimedia en el PEA sea efectiva y significativa. “En esta logica,

una implementacién exitosa de tecnologias en las clases supone que el profesorado [...] debe
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definir marcos que dirijan la implementacion de estas tecnologias para llevar a cabo objetivos
educativos” (Suarez et al., 2013, como se cité en Arancibia et al., 2018, p. 165). Por ende, la
utilizacion de estos recursos no debe ir mas alla de fines educativos que se planteen en el salon
de clase, promoviendo su correcto consumo ya sea de manera sincronica o asincronica.

Al respecto, Sampedro (2018, como se citd en Garcia y Pérez, 2021) propone tres
principios que deben seguir tanto docentes como estudiantes para equilibrar el consumo de
material digital, estos son: limitar el tiempo de uso, plantearse objetivos concretos para conectarse
y dejarse guiar por expertos en el uso de recursos. A continuacion, se presenta una descripcion
breve de cada uno de ellos.

Limitar el tiempo de consumo: es preciso que los estudiantes destinen un tiempo
apropiado para dedicarse al consumo de material digital y utilizacién de herramientas, esto
promueve la no dependencia a medios electrénicos y posibilita el enfoque adecuado para una
mejor asimilacion de conocimientos. Este habito brinda un sentido de equilibrio entre el tiempo
de estudio y el ocio, promoviendo la responsabilidad y la autorregulacion.

Plantearse objetivos concretos: promueve el compromiso con determinadas actividades,
por ejemplo, para el cumplimiento de una destreza o estudio de un tema en especifico. Es
necesario recalcar que, a su vez tanto docentes como estudiantes pueden proponerse objetivos
extracurriculares con la finalidad de ampliar su conocimiento y desarrollar sus habilidades al
maximo nivel.

Guia de expertos en el uso de recursos: dentro del denso mundo digital, existen una gran
variedad de autores, empresas u organizaciones certificados que proporcionan estrategias,
métodos, criterios y sugerencias en base a sus experiencias, lo cual sistematiza el logro de
aprendizajes, aptitudes y habilidades de los usuarios. Aquello propicia un entorno de aprendizaje
continuo y, sobre todo, incrementa las posibilidades para que docentes y estudiantes puedan
ejercer un uso adecuado de los recursos multimedia existentes en medios electrénicos.

Bajo este contexto, la responsabilidad es un factor preponderante si se quiere dar un uso
correcto a los recursos multimedia, los actores principales del PEA deben ser consientes y
reflexivos para no ser objeto de ocio y procrastinaciéon durante el proceso de consumo y
manipulacién de estos recursos, lo cual conducird al desarrollo de un mejor ambiente de
ensefianza aprendizaje. Esta claro que la implementacion de estos recursos puede tener gran
injerencia en el PEA, por ende, resulta pertinente abordar las funciones que tienen estos dentro
del marco pedagdgico.

En ese sentido, Pontes (2005) hace énfasis en que los recursos multimedia poseen

“funciones informativas y contribuyen a mejorar la adquisicion de conocimientos de tipo
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conceptual porque, entre otras cosas, facilitan el acceso a contenidos educativos sobre cualquier
materia y permiten presentar todo tipo de informacién [...] relacionada con fenédmenos y teorias”
(p. 4). En suma, Bolafio (2017) concuerda con la funcion informativa antes sefialada, no obstante,
aflade una visibn mas amplia sobre estos recursos, aclarando que poseen siete funciones:
informativa, instructiva, motivadora, exploratoria, expresiva y comunicativa, lidica, evaluadora.

La funcion informativa se encarga de organizar y certificar la validez de conceptos; la
funcién instructiva, promueve la correcta orientacion del educando y de adaptacion de material
multimedia a distintos contextos educativos; la funcion motivadora, se encarga de atraer el interés
de docentes y estudiantes mediante el gran cimulo de alternativas que existen para dinamizar la
obtencion del conocimiento; la funcion exploratoria, brinda la posibilidad de romper barreras
curriculares, es decir, conduce a los estudiantes a ir mas alla de lo que se plasma en
determinados objetivos de estudio, favoreciendo asi la autonomia y autosuficiencia; la funciéon
expresiva y comunicativa, promueve el trabajo colaborativo, enriqueciendo el aprendizaje entre
pares; la funcion ludica, promueve un ambiente de aprendizaje practico y dindmico evitando que
los estudiantes se aburran; finalmente, la funcion evaluadora, permite obtener resultados de
manera automatica, brindando un mejor aprovechamiento del tiempo.

Tomando en cuenta la multifuncionalidad de estos recursos en el ambito educativo, es
necesaria su inclusién en la practica pedagogica, pues a mas de brindar un apoyo a los docentes
también suponen grandes ventajas para los estudiantes. Para ello, se ha considerado establecer
tres parametros vitales en la concatenacion de los recursos multimedia con el PEA, estos son:
ventajas aportadas por estos recursos; principios del aprendizaje multimedia; y aspectos
pedagdgicos, funcionales, técnicos y estéticos.

Considerando todo lo desagregado sobre estos recursos y el PEA, es posible inferir un
sin numero de ventajas que estos aportan al quehacer pedagdgico. Sin embargo, para
argumentar aquellos aportes se ha considerado criterios como el de Vargas (2017), quien
destaca que los recursos multimedia: brindan la posibilidad de una mejor adaptacion a
determinadas particularidades del educando; se adeclan a teméticas especificas propuestas en
el aula; despiertan el interés del estudiante y evitan que este se aburra; permiten la construccién
de los conocimientos mediante los sentidos, facilitando su asimilacion; promueven una linea de
aprendizaje continua e innovadora, generada mediante actualizaciones de software y hardware,
permiten llevar un mejor control y organizacion de calificaciones, se optimiza el tiempo de
abordaje de un determinado tema.

Asimismo, Vidal y Rodriguez (2010) mencionan algunas ventajas adicionales de estos

recursos en el PEA, estas son: los estudiantes pueden rellenar vacios cognitivos de manera
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auténoma, utilizando a su conveniencia los distintos formatos en los que se expresa el contenido

educativo; son una solucién real en el campo de la auto instruccion; el docente dispone de una

variedad de alternativas para la ensefianza, adaptables al nivel educativo que se requiera;

proporcionan accesibilidad a material realizado por expertos en distintos campos de estudio; son

mediadores en la difusion y socializacion de conocimiento, posibilitando el aprendizaje

colaborativo.

Ahora bien, una vez abordadas de manera puntual algunas de las ventajas mas

importantes de los recursos multimedia en la educacién, es necesario ahondar en el siguiente

parametro que son los principios de aprendizaje con recursos multimedia situados en la Tabla 3,

los cuales a decir de Roviolo (2019) son doce principios: multimedia, modalidad, contiglidad

temporal, contigliidad espacial, redundancia, coherencia; segmentacién, preentrenamiento,

seflalamiento, personalizacién, imagen y voz.

Tabla 3

Principios del aprendizaje con recursos multimedia

Principios

Descripcién

De modalidad

Las representaciones visuales del contenido de los recursos
deben estar acompafadas de la narracién del docente, ya sea
para explicar el uso de la herramienta o para describir la
informacion.

De contiguidad temporal

Los distintos formatos (imagen, video, texto, etc.) pueden ser
presentados de manera simultdnea a través de los recursos
multimedia.

De contiguidad espacial

Supone el acompafiamiento de texto sobre una ilustracién, para
brindar al estudiante una mejor sensaciéon de compresion.

De redundancia

Se suele encontrar con frecuencia en presentaciones, donde se
utilizan ilustraciones acompafiadas de grandes cantidades de
texto, lo cual no es muy conveniente, lo apropiado es una
descripcion breve que acompafie a las ilustraciones, mientras
gue la explicacién verdadera debe formar parte del discurso del
presentador.

De coherencia

Se refiere a la limitacién en el uso de material audiovisual
incensario, pues la interferencia o sobreutilizacién de recursos
pueden desviar la atencién del estudiante o cansarlo.

De segmentacién

El material multimedia debe ser presentado con determinadas
pausas para evitar que los estudiantes pierdan el enfoque en el
tema que se esta tratando.

De preentrenamiento

Es necesario que previamente a la utilizacion de un recurso
multimedia el docente explique aspectos basicos del tema que
se desea cubrir, de esta manera los estudiantes tendran una
idea del aporte del recurso y podra ser aprovechado
adecuadamente.

De sefialamiento

Es necesario que la informacion relevante resalte dentro de los
elementos del recurso multimedia, propiciando que el estudiante
detecte aspectos importantes de manera oportuna.
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Principios Descripcién
Se debe tener en cuenta que los recursos no deben ser
De personalizacion Unicamente descargados o instalados, pueden ser editados e
incluso elaborados de manera independiente.
Se tiene una mejor sensacion de atencion cuando se siente que
De imagen alguien detras de una pantalla y se dirige al publico en segunda
persona.
Se aprende mejor si el recurso educativo va acompafado de la
narracién personal.
Nota. Datos obtenidos de Roviolo (2019).

Los principios abarcados anteriormente ayudaran al docente en el ejercicio de seleccion

De voz

e implementacion de los recursos multimedia. Con toda esta informacién lo que se pretende es
gue los actores principales del PEA tengan las pautas necesarias sobre lo que deben considerar
antes y durante el uso de estos recursos para cubrir determinados temas de estudio, fortaleciendo
sus estrategias y capacidades de seleccion.

Finalmente, del tercer parametro vital Montiel et al. (2016), Guerrero et al. (2016),
Rodriguez et al. (2022) destacan tres aspectos a considerar en la implementacién de los recursos
multimedia, estos son: aspectos funcionales, el recurso debe ajustarse a los distintos entornos y
contextos de aprendizaje, y presentar caracteristicas como la facilidad de uso, interés,
versatilidad, y eficacia didactica; aspectos técnicos y estéticos, previo a la seleccidn del recurso
se debe considerar su presentacion atractiva y dinamica, calidad de textos y de contenidos, estilo
del lenguaje, informacion actual y exacta, base de datos, y navegacion; y, aspectos pedagdgicos,
los recursos deben tener un fuerte impacto en lo que respecta a mejorar la experiencia de los
estudiantes en el aprendizaje de un determinado tema, en este sentido, deben ser adaptables,
mantener la atencion, presentar diversidad de contenidos y actividades, desarrollar habilidades,
permitir la evaluaciéon y autoevaluacion, y desarrollar el autoaprendizaje.

Ahora bien, con el abordaje de las dos categorias conceptuales: enseflanza aprendizaje
de ondas y radiacion electromagnética y recursos multimedia, es necesario establecer su
relacion. Para ello, en la Tabla 4 se presenta una variedad de recursos multimedia que han
resultado de diferentes investigaciones en las que se sefiala las caracteristicas y elementos que
estos poseen para beneficiar el proceso de ensefianza aprendizaje de ondas y radiacion
electromagnética.

Tabla 4

Recursos multimedia que benefician la ensefianza aprendizaje de ondas y radiacion

electromagnética.
Autor Reqursq Caracteristicas Elementos
multimedia
Barralaga, F.y Matlab - Interactivo - Texto
Galo, A. (2016) - Versaitil - Animacion
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Recurso

Autor ; . Caracteristicas Elementos
multimedia
Adaptable Imagen
hardware
Reusable Texto
Interactivo Imagen
MathCAD Adaptable Simulacién
Animacion
Adaptable Simulacién
Versatil Imagen
Simulink Interactivo Animacion
Reusable Video
Hardware
Interactivo Simulacién
Labview Reusable Imagen
Versatil Texto
Adaptable Hardware
Accesible Imagen
Scilab Interactivo Texto
Reusable Animacion
Versatil Simulacién
Easy Java Accesible Imagen
Simulation Reusable Animacion
Interactivo Texto
Adaptable Video
Guer_rero, M., Reuzable Animacion
Ortiz, J., y Blackboard Int " text
Panchez, R. nieractvo exto
Versatil
Accesible Simulacién
. Adaptable Imagen
Mesa, C., Diaz, J. venSim Interactivo Animacion
y Enrique, C. Reusable Texto
(2021) Interactivo Simulacién
Stella Reusable Imagen
Adaptable Texto
Accesible Simulacién
Gutarra, E. (2009) Seismic Un*x Interactivo Animacion
Reusable Imagen
Addaptable Texto
Accesible Simulacién
Navarro, V., . >
) Reusable Animacion
Arieta, X., y GeoGebra Interactivo Imagen
Delgado, M.
(2017) Adap,ta_lble Texto
Versatil
Accesible Simulacién
Interactive Reusablle Animacion
Physics Interactivo Texto
Rosales, A., Adaptable Imagen
Cuenca, K., Versatil
Morocho, H., y Accesible Simulaciéon
Tapia, S. (2023) Virtual Physics Reusab_le Animacion
Labs Interactivo Texto
Adaptable Imagen
Versatil
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Recurso

Autor ; . Caracteristicas Elementos
multimedia
- Accesible - Simulacién
The Physics - Reusablle - Animacién
Aviar - Interactivo - Texto
y - Adaptable - Imagen
- Versatil
- Accesible - Simulacién
. - Reusable - Animacién
Garcia, J. (2020) PhET Interactive - Interactivo - Texto
Simulations
- Adaptable - Imagen
- Versatil
- Reusable - Simulacion
Gomes et al. - Interactivo - Animacién
(2021) y Castro STEM online
- Adaptable - Texto
(2022) e
- Versatil - Imagen

Se evidencia que los recursos multimedia que benefician el proceso de ensefianza
aprendizaje de ondas y radiacion electromagnética presentan una caracteristica y elemento en
comun, la interactividad y la simulacién, respectivamente. Estos dos parametros favorecen el
fundamento pedagdgico de la asignatura de Fisica: la exploracién, promoviendo asi, entornos de
aprendizaje centrados en el estudiante y la construccidon de nuevas estructuras cognitivas con

respecto a la tematica de estudio planteada.
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5. Metodologia

El presente Trabajo de Integracion Curricular se centr6 en analizar qué recursos
multimedia benefician el proceso de ensefianza aprendizaje de ondas y radiacion
electromagnética en tercero de Bachillerato General Unificado. Para ello, se consider6 un
enfoque metodolégico cualitativo, al obtenerse informacion no cuantificable, pues las variables
de estudio implicaban la revision bibliografica de aspectos teéricos como definiciones,
caracteristicas, elementos, entre otros. Asimismo, la investigacion tiene un alcance descriptivo,
ya que, cada variable fue diseminada considerando puntos fundamentales para su posterior
correlacion. La investigacion es de tipo documental, por lo tanto, se implementaron los métodos,
técnicas e instrumentos pertinentes para una buena recoleccién, analisis y organizacion de la
informacion, a fin de dar una respuesta solida a las preguntas de investigacion.

En lo que respecta a los métodos de estudio, fueron considerados: el analitico — sintético,
mediante el cual se logré extraer aspectos relevantes sin dejar de lado la rigurosidad cientifica
verificada en cada uno de los estudios analizados, contribuyendo de manera principal a una
construccion coherente, cohesionada y pertinente del marco teérico; el método inductivo —
deductivo, propici6é la comparacion de criterios contribuyendo a la discusion de los resultados,
ademds, permitio inferir los aportes especificos de las caracteristicas y los elementos de los
recursos multimedia en la enseflanza aprendizaje de ondas y radiacion electromagnética,
favoreciendo una elaboracion argumentada de las conclusiones

Para la recoleccion de informacion, fueron utilizadas las técnicas de la revisién documental
y el fichaje, paralelamente se disefiaron instrumentos como la bitdcora de busqueda y las fichas
mixtas (bibliograficas y de contenido). En primera instancia, se construyd la bitdcora de busqueda
en la cual se fueron almacenando todas aquellas investigaciones que se consideraban relevantes
para fundamentar las variables de estudio, recurriendo a multiples motores de bisqueda como:
Scielo, Dialnet, Redalyc, Google Académico, destacando todos ellos por su validez y
confiabilidad. Ademas, con el objetivo de llevar a cabo una blsqueda de informacién precisa, se
utilizé una variedad de ecuaciones de busqueda, entre ellas constan las siguientes:
intitle:"ensefianza y didactica", intitle:"la ensefianza y el aprendizaje" +"perspectiva del maestro",
"proceso ensefianza aprendizaje”, intitle:;"asignatura de Fisica" +"Bachillerato”, "elementos
multimedia"+audio, video, texto, imagenes, intitle:"accesibilidad" +"contenidos educativos",
“reusabilidad" +"recursos educativos multimedia”.

Una vez construida la bitacora de busqueda, se realiz6 una lectura detallada de las fuentes
de informacion registradas, tales como: articulos cientificos, libros, tesis de maestria, archivos

PDF, paginas web corporativas y videos del Ministerio de Educacion. De estas fuentes se realizo
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una revisidbn minuciosa para luego registrar la informacion relevante en las fichas mixtas. Los
criterios de inclusion que permitieron realizar este registro fueron: mayor nimero de citaciones o
descargas; relacién directa con la categoria conceptual; afio de publicacion, aunque se consideré
libros de mayor antigiiedad por su relevancia para la investigacion; y, area de estudio. Asimismo,
se aplicaron los siguientes criterios de exclusion: escasez de informacion y subnivel educativo
ajeno al investigado.

Con la recopilacién de la informacion mediante citas textuales y de parafraseo se realiz
la construccion del marco teodrico, para ello, se elaboré previamente un organizador grafico con
las categorias conceptuales y los temas que abarcaban cada una de ellas, con la finalidad de
guardar un orden logico y coherente para dar contestacion a los objetivos especificos. De esa
manera, se elaboré un constructo tedrico que incorpord el criterio de los diferentes autores
registrados en las fichas mixtas.

Para responder al primer objetivo especifico, se recolectd aportes de autores acerca de
las caracteristicas que deben tener los recursos multimedia y se elabor6 una tabla de
sistematizacion de resultados destacando la frecuencia con la que cada caracteristica fue
mencionada en los estudios. Para el segundo objetivo, se ahonddé en las diferentes
investigaciones que describieron los elementos que tienen los recursos multimedia apropiados
para el proceso de la ensefianza aprendizaje de ondas y radiacion electromagnética, de manera
similar, se realiz6 una tabla de sistematizacién y se obtuvo la frecuencia de las investigaciones
por elemento. Finalmente, para el tercer objetivo se disefié una guia metodol6gica que incorpora
recursos multimedia para la ensefianza aprendizaje de ondas y radiacion electromagnética en

tercero de bachillerato general unificado.
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6. Resultados

Con el proposito de describir las caracteristicas e identificar los elementos de los recursos
multimedia que favorecen el proceso de enseflanza aprendizaje de ondas y radiacion
electromagnética en tercero de Bachillerato General Unificado, se realizé una revision
documental con 127 fuentes de informacién, de las cuales se ocuparon 108 por contener
conceptos, ejemplos e implementaciones relevantes para la investigacion y se descartaron las
restantes por el subnivel educativo investigado, poca claridad en el contenido y antigiiedad. De
estos documentos se utilizaron 35 para la primera categoria conceptual y 73 para la segunda.
Asi, en la Figura 1 se muestra mediante un diagrama de barras los tipos de fuentes ocupadas.
Figura 1
Tipos de fuentes utilizadas en la investigacion
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Para el abordaje de la primera categoria conceptual en la que se investigé conceptos y
elementos de ensefianza y aprendizaje, rol del docente y estudiante, y definicibn de ondas y
radiacion electromagnética, destacan con el 72 % los articulos cientificos, seguido de los libros
impresos con el 11 %, mientras que, con un porcentaje similar del 3 % se encuentran los archivos
PDF, capitulos de libro, libros en linea, sitios web y tesis de maestria, y con el 2 % los videos.

En lo referente a la segunda categoria conceptual se considerd definicion, propdsitos,
funciones, caracteristicas, elementos, roles de docentes y estudiantes, ventajas, beneficios, y

ejemplos, obteniendo que el 79 % de los documentos son articulos cientificos, el 8 % pertenece
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a documentos PDF, seguido de un 6 % perteneciente a libros impresos, mientras que con un

porcentaje similar del 3 % se encuentran las tesis de maestria y contenido de sitios web, estos

ultimos pertenecen a autores corporativos con la finalidad de no perder la rigurosidad cientifica

implementada a lo largo de la investigacién. Finalmente, consta 1 libro digital representando un 1

% del total de documentos.

Para dar respuesta al primer objetivo especifico, es decir, describir qué caracteristicas

tienen los recursos multimedia que fortalecen el proceso de ensefianza aprendizaje de ondas y

radiacion electromagnética en tercero de bachillerato general unificado, se realiz6 la Tabla 5 en

las que se incluyen los resultados mas relevantes.

Tabla 5

Caracteristicas de los recursos multimedia

Caracteristicas

Descripcién

Autores Porcentaje

Interactividad

Eleva el nivel de participacion del
estudiante.

Favorece la  construccion  del
conocimiento.

Potencia la experimentacion, gestion
de preguntas y andlisis de respuestas.

Aguilar y Morén
(1994), Vidal y
Rodriguez (2010),
Palencia y Reyes
(2019), Acosta et al.
(2020, como se cito
en Enriquez, 2020),
Lopez (2022) y

Pimentel (2023) 36 %

Eleva el desempefio intelectual e
integral del estudiante.

Potencia el trabajo multidisciplinario.
Mejora habilidades metacognitivas.

Mercado et al. (2019)

Posibilita  diferentes estilos de
aprendizaje.
Fomenta la retroalimentacion.

Freré et al. (2022)

Adaptabilidad

Se adecua a las particularidades del
estudiante, sus necesidades,
expectativas y estilos de aprendizaje.
Atiende a la diversidad de contextos
de ensefianza aprendizaje.

Salinas (1996), Vidal
y Rodriguez (2010) y
Lépez (2022)

Facilita el aprendizaje en los diferentes
niveles educativos.
Eleva la calidad del recurso.

0,
Instituto Nacional de 21%

Tecnologias
Educativas y de
Formacion del
Profesorado (2024)

Accesibilidad

Posibilita el acceso a los recursos sin
limite de espacio y tiempo.

Permite el uso auténomo, seguro y
eficiente de los recursos.

No discrimina capacidades fisicas,
cognitivas y técnicas de los usuarios.

Aguilar y Morén
(1994), Rodrigo et al.
(2010) y Pimentel et

al. (2023). 01 0

Fomenta las metodologias inclusivas.
Ofrece ayuda técnica.

Garantiza el acceso a una diversidad
de contenido.

Rodrigo et al. (2010)
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Caracteristicas

Descripcién

Autores Porcentaje

- Propicia el uso de los recursos en Palencia y Reyes

Reusabilidad contextos nuevos o similares. _ (2019) 11 %
- Aumenta la cobertura de estudiantes y
. Mendoza (2022)
contextos educativos.
- Permite modificarlos y manipularlos al
contexto educativo. Guerrero et al.
- Fomenta la creatividad del docente en (2016)
- el acto didéctico.
0,
Versatilidad - Es programable y de cddigo abierto. 11%
- Posibilita la evaluacion y seguimiento Martinez (2014)
del estudiantado.
- Facilita el trabajo individual y grupal.
Total 19 100 %

Los resultados de la tabla precedente describen cinco caracteristicas de los recursos

multimedia que fortalecen el proceso de ensefianza aprendizaje de ciencias naturales de manera

general, y particularmente la asignatura de fisica en la cual se estudia ondas y radiacién

electromagnética; estas fueron abordadas por 19 autores en un periodo comprendido entre 1994

y 2024. Con base en la tabla, el 36% de autores describen a la interactividad, siendo esta la mas

destacada; el 21 % la adaptabilidad y accesibilidad; y, el 11 % la reusabilidad y versatilidad.

Con respecto al segundo objetivo especifico direccionado a identificar los principales

elementos que contienen los recursos multimedia apropiados para el proceso de la ensefanza

aprendizaje de ondas y radiacion electromagnética en tercero de bachillerato general unificado,

en la siguiente tabla se describen los resultados relevantes.

Tabla 6
Elementos apropiados de los recursos multimedia
Elementos Beneficios Autores Porcentaje
- Mejora la percepcion de la informacion Arteaga et al.
(2019)
- Promueve la construccion de representaciones
mentales.
- Activan el conocimiento previo por medio de Burin, D.
relaciones semanticas. (2020).
- Desarrolla procesos de comprension cognitivos
como: decodificacién, inferencias, monitorio, etc..
Texto : = I : 8%
- Da paso a la interpretacién subjetiva del lector, Andruskevicz
despertando su imaginacion. et al. (2019)
Arteaga et al.
- Potencia habilidades comunicativas. (2019),
Andruskevicz
et al. (2019)
- Ayuda a comprender de mejor manera aspectos Perales 'y
Imagen conceptuales. Jiménez. 27%
- Asegura una variedad de funciones instructivas. (2002)

33



Elementos

Beneficios Autores

Porcentaje

Mejora la organizacién de la informacién.

Aporta con gran eficacia  informacién
extralinguistica.

Hace mas atractiva la informacion.

Permite la interconexion de cédigos. Cubillo
Constituye mayor autonomia del pensamiento. (2017)
Cubillo
Permite predecir, explorar e imaginar situaciones. (2017) y Rigo
(2014)
Perales y
Jiménez.
Facilita su memorizacién, de manera especial en  (2002), Rigo
el largo plazo. (2014)y
Chancusig et
al. (2017)

Genera motivacién por aprender y profundizar

lecturas complementarias.

Constituye la presentacién de nuevos conceptos.  Rigo (2014)
Facilita la activacion de conocimientos.

Favorece la dindmica de la clase.

Desarrolla la inteligencia légica y simbélica
Activa el razonamiento hipotético deductivo y el
pensamiento critico.

Permite la  decodificacion, interpretacion,
comprension y analisis de contenido.

Gomes
(2019)

Propicia la comprensién de contenidos abstractos Rigo (2014) y
y dificiles de interpretar. Gomes
(2019)

Permite el desarrollo de competencias
comunicativas, informéaticas y digitales.
Posee gran funcionalidad, dinamismo, y son

Aguirre et al.
novedosas. (2015)
Exige menos trabajo mental que la lectura.
Aproxima a los estudiantes a una concepcién
moderna de la informacién.
Aumenta la curiosidad e interés cognoscitivo de
i Granda et al.
los estudiantes.
- - . . (2019)
Propicia la creacion de espacios cooperativos.
Puede transmitir complejos conjuntos de datos . .
' iy : > Rivadeneira
Cautiva y provoca la coleccién de informacién
. ) (2020)
Es un producto creativo y eficaz.
Permite sintetizar conceptos e ideas. R'&%%r(ggi‘l)’
Exige al estudiante mejorar su atencidon y b y
actividad mental Zambrano
' (2017).
Perales y
Facilita la resolucion de problemas. Jiménez
Promueve en el estudiante la elaboracion de (2002), y
juicios, y nexos. Ortiz et al.
(2020)
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Elementos Beneficios Autores Porcentaje
Granda et al
Aumenta la curiosidad e interés cognoscitivo de (2019) y
los estudiantes Garcia et al.
(2020)
Favorece el aprendizaje activo y auténomo.
Brinda a los docentes directrices de diagnéstico y
evaluacion con respecto a la asimilacion de
contenidos. .
S s Garcia et al.
Propicia distencion en momentos oportunos para
” ; (2020)
reenganchar la atencion de los estudiantes.
Contribuye a la metacognicion, promueve el
hecho de aprender a aprender.
Bravoy
Propicia una instruccion interactiva y entretenida. Vigueras
Mejora en el PEA la funcién comunicativa, (2921) y
investigativa, lidica, motivadora y evaluativa Rodriguez et
' ' ' al. (2015),
Ruiz (2016)
Los docentes podran tener una comunicacion
efectiva con los estudiantes. Velarde et
Proporciona mayor cercania e informacién sobre al(2017)
un determinado tema.
Tiene la capacidad de ser revisado, detenido y Velarde et al
rebobinado las veces que sea necesario (2017)y
facilitando la compresién del estudiante en puntos  Garcia et al.
Video clave. (2020) 2704

Contribuye a una conceptualizacién cientifica del
mundo en profesores y estudiantes.

Rodriguez et

Propicia las funciones, expresiva, investigativa, al. (2015),
metalinglistica, de apoyo, y de consolidacion. Duréan et al.
Incrementa la efectividad del quehacer (2018).
pedagégico.
Promueve la optimizacion del aprendizaje.
Propicia acceso a una gran cantidad de material
elaborado por expertos.
Fomenta la personalizacion del PEA. Duran et al.
Contribuye a la autoevaluacion. (2018).
Ofrece flexibilidad en la adquisicion de
conocimientos.
Promueve la colaboracién y el comparfierismo.
Gonzélez y
L . L Carabantes
Es generador de motivacion y satisfaccion en el (2017) y
logro de nuevos conocimientos. .
Gonzélez
(2018).
Permite que los estudiantes aprendan a su ritmo.
Involucra de mejor manera a los estudiantes en el
Ramos
PEA. (2021)
Permite ahorrar a los docentes muchas horas de
ensefianza repetitiva.
Fomenta la creatividad. .
Impulsa el aprendizaje de nuevos lenguajes de Sanchez et
al. (2019)

expresion.
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Elementos Beneficios Autores Porcentaje
Constituye un eje articulador en la preparacién del
docente.
Es un gran transmisor de informacién. Ruiz (2016)
Propicia las funciones didactica, formativa,
creativa y artistica.
Posee caracteristicas de inmediatez y facilidad de Gonzalez
acceso. (2018)
Aumenta la curiosidad e interés cognoscitivo de  Granda et al
los estudiantes. (2019)
Ofrece una mejor experiencia con la informacién. : :
X L . - Rivadeneira
Cautiva y provoca la coleccién de informacién
. . (2020)
Es producto creativo y eficaz.
Permite a los estudiantes asimilar de mejor
manera informacion. Mufioz y
Animacion Es interactivo. Montenegro 8%
Genera en el estudiante una gran motivacion por (2018)
aprender.
Es altamente efectiva dentro del PEA. Martinez et
al. (2018)
Promueve la interaccion con la realidad. Miranda y
Favorece el intercambio de informacion. Medina
(2019)
Ofrece una mejor experiencia con la informacion. . .
X o X . Rivadeneira
Cautiva y provoca la colecciéon de informacién (2020)
Es un producto creativo y eficaz.
Mejora la  comunicacion de relaciones
interpersonales e intrapersonales.
Fomenta la motivacion
Propicia el aprendizaje autbnomo y significativo. .
Contribuye a la autogestion y correcta Garcia
N . (2022)
organizacion de tiempo.
. Es sencillo de grabar y reproducir, ademas,
Sonido posibilita la escucha reiterada, pausada, o 11%
ralentizada.
Promueve wuna correcta interpretacion de Meray
informacion. Gomez
(2020)
Es estimulante de canales de comunicacion. Garcia
Propicia la restructuracion cognitiva. (2020) y
Conlleva a la reflexion, ya que, el oido humano, Llanga e
aungque asimila mas lento tiene mejor retencion. Insuasti
(2019)
Fomenta el pensamiento critico.
Contribuye al desarrollo de nuevas habilidades.
Contribuye de manera sustancial en la solucién de .
; Pérez et al.
problem_as mediante el ensayo y error. (2022)
Simulacié el estudlante aprende de manera sistematica.
N El estudiante aprende a aplicar lo aprendido en 11%

actividades practicas.

Propicia una comunicacion efectiva entre docente
y estudiante.

Brinda un escenario de aprendizaje basado en la
practica.

Diaz (2018)




Elementos Beneficios Autores Porcentaje
Posee retroalimentacion inmediata, propiciada
por cambios visuales.
Contribuye a la construccién de estructuras
mentales. Ré et al
Fortalece la concepcibn y comprensiéon del (2012)
fenémeno.
Los estudiantes experimentan fendmenos desde  Pérez et al.
una perspectiva realista. (2022) y Ré
et al (2012)
Otorga la posibilidad de manipular sistemas  Navarro, L.
asociados a fenédmenos fisicos. (2009),
Hardware Mejora la experiencia} con relacion a la temética. Ojeda, N.
y software Fom_en_ta Ia_ autonomia de los estud_lantes. (_2012) y 8%
Propicia la interactividad y adaptabilidad. Miranda y
Posibilita Medina
reutilizacion de en varios contextos. (2020)
Total 37 100%

Los resultados incluidos en la Tabla 6 describen los elementos de los recursos multimedia

apropiados para el PEA, considerando aspectos pedagdgicos claves dentro del curriculo de

Ciencias Naturales donde consta la asignatura de fisica, la cual dentro de sus bloques curriculares

aborda el tema de ondas y radiacion electromagnética, esto permitid establecer relaciones

conceptuales e inferir aportes relevantes de cada uno de los elementos para este tema en

especifico. Para ello, se hizo una revision documental exhaustiva, resultando 37 investigaciones

en un periodo comprendido entre 2002 y 2022. Asi pues, considerando los plasmado en la tabla,

con un porcentaje del 27% destacan los beneficios que proporcionan la imagen y el video; con el

11% el sonido y simulacion; con el 8% el texto, la animacion y, el hardware y software.
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7. Discusioén

Los resultados del primer objetivo especifico indicaron a la interactividad, adaptabilidad,
accesibilidad, reusabilidad, versatilidad como caracteristicas principales de los recursos
multimedia para fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje de ondas y radiacion
electromagnética en tercero de bachillerato general unificado. Estas caracteristicas coinciden con
los criterios emitidos por Gomez (2017) y Lépez et al. (2021), quienes aseguran que estas se
encuentran presentes en todos los recursos multimedia; motivando y despertando el interés del
estudiante hacia el aprendizaje de un determinado tema. No obstante, para Aguilar y Morén
(1994), Vidal y Rodriguez (2010), Palencia y Reyes (2019), Lépez (2022) y Pimentel (2023) la
caracteristica mas destacada es la interactividad.

Bajo este enfoque, en relacion a las distintas fuentes investigadas se destacé a la
interactividad como caracteristica primordial, que, de acuerdo a autores de la literatura, consiste
en la interaccién entre el recurso, el docente y estudiante. Para Mercado et al. (2019) esta
caracteristica eleva el desempefo intelectual, potencia el trabajo multidisciplinario y la mejora de
destrezas metacognitivas. Sin embargo, para Freré et al. (2022) posibilita los diferentes estilos
de aprendizaje y la retroalimentacién, de esta manera fortalece al proceso educativo de ondas y
radiacion electromagnética.

Otra de las caracteristicas es la adaptabilidad, Salinas (1996), Vidal y Rodriguez (2010) y
Lopez (2022), concuerdan que los recursos multimedia se adecuan a las particularidades del
estudiante, sus necesidades y estilos; y atienden a la diversidad de contextos de ensefianza
aprendizaje. Ademas, el INTEF (2024) hace hincapié en que, esta caracteristica eleva la calidad
del recurso y facilita el aprendizaje en diferentes niveles educativos. Esto, se genera a través de
un sistema de aprendizaje adaptativo que ofrece una formacion més focalizada al individuo,
proporcionando una experiencia educativa efectiva y enriquecedora.

Por otra parte, se determiné que la accesibilidad posibilita el acceso a recursos sin limite
de espacio y tiempo, permite el uso autbnomo, seguro y eficiente de recursos; sin discriminar las
capacidades de los usuarios (Aguilar y Morén, 1994; Rodrigo et al., 2010; y Pimentel et al., 2023),
ademas fomenta las metodologias inclusivas, ofrece ayudas técnicas y garantiza la disposicion
de una variedad de contenidos, experimentos y simulaciones de un determinado tema (Rodrigo
etal., 2010). Esto permite que los estudiantes puedan acceder a distintas plataformas, imagenes,
videos u otros, dentro y fuera del horario de clase para reforzar su aprendizaje.

De la misma manera, la reusabilidad, es otra caracteristica importante dentro del manejo
de recursos multimedia, la cual fue descrita por Palencia y Reyes (2019) como aquella que

propicia el uso de los recursos en contextos nuevos o similares, sin necesidad de ser modificados.
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Mientras que, para Mendoza (2022) aumenta la cobertura de estudiantes y contextos educativos.
Esto permite disminuir el tiempo de creacién de los recursos, aumentando una mayor conciencia
en la seleccion de los mismos y facilitando su interaccion y compatibilidad en distintos entornos
de aprendizaje.

Por altimo, la versatilidad, segun resultados de la literatura es sostenida por Guerrero et
al. (2016) y Martinez (2017) como aquella que, mediante un cédigo abierto permite modificarlos
y manipularlos al contexto educativo; ademas, fomenta la creatividad docente en el acto didactico.
Aunque, Martinez (2017) concuerda en los aspectos mencionados, enfatiza mas en que esta
caracteristica posibilita la evaluacion y seguimiento del estudiantado, asi como, su trabajo
individual y grupal. Esto permite que los recursos multimedia estén equipados y combinados por
varias herramientas que motivan al estudiante para favorecer a las interacciones interpersonales,
habilidades cognitivas y de relacion, asi como al aprendizaje de conceptos complejos, ya que
proporciona una representacion completa de un tema en especifico.

Estas caracteristicas fortalecen al proceso de enseflanza aprendizaje de ondas y
radiacion electromagnética de manera efectiva, pues los recursos multimedia han sido necesarios
en los centros educativos para relacionar entornos de aprendizaje con la era digital, la cual puede
favorecer a la asimilacion, experimentacion, observacion y creacion de contenidos a través de
diferentes programas e informaciones, por ello Rodriguez et al. (2018) comparten esta idea y
sostienen que es fundamental que los estudiantes utilicen este tipo de recursos.

Con respecto a los elementos que contienen los recursos multimedia apropiados para el
proceso de la enseflanza aprendizaje de ondas y radiacion electromagnética, los resultados
demostraron una diversidad de posturas en lo que refiere a su clasificacion. Es evidente que estos
recursos son elaborados y configurados teniendo en cuenta fines, tipos de usuarios, contextos y
momentos, sin embargo, también un aspecto fundamental a considerar son sus elementos,
mismos que combinan una serie de formatos para llamar la atenciéon de las personas que los
utilizan.

En ese sentido, para autores como Garcia et al. (2016), Falco (2016) y Gallegos y Suarez
(2017), los elementos que constituyen a los recursos multimedia son seis: texto, imagen, audio,
video, animacion y simulacién. Estos autores destacan que los formatos mencionados dinamizan
el PEA y captan de manera efectiva la atencion de los estudiantes. No obstante, para autores
como Rodriguez et al. (2018), Ojeda, N. (2012) y Miranda y Medina (2019) estos elementos se
dividen solamente en dos: hardware, es todo lo tangible y posibilita las acciones dentro de las
diferentes plataformas para que se logre percibir el contenido a través de los distintos formatos;

y, software, se refiere a la parte intangible de los dispositivos electrénicos y se manifiesta
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mediante sitios web, programas, aplicaciones, herramientas, es decir, todo aquello que concurra
en el disefio y compilacion de informacion.

Aunque los elementos divergen en su clasificacion, a rasgos generales estos poseen un
significado similar, direccionado al tratamiento de los distintos formatos en los que se puede
encontrar los recursos multimedia. De ahi que, se presenta informacidn extraida de una variedad
de investigaciones, destinadas al tratamiento de cada uno de los elementos, destacando
mediante un proceso de inferencia sus beneficios especificos para la ensefianza aprendizaje de
ondas y radiacion electromagnética.

En cuanto al texto, Arteaga et al. (2019) mencionan que forma parte fundamental del PEA,
puesto que, mejora la percepcion de la informacion. Ademas, Andruskevicz et al. (2019) aseguran
gue este elemento da paso a la interpretacion subjetiva del estudiante, despertando su
imaginaciébn. Ambas investigaciones concuerdan en que, el texto potencia habilidades
comunicativas, posibilitando una mejor transmisiébn y comprensiéon de los contenidos.
Adicionalmente, Burin (2020) menciona que el material textual promueve la construccion de
representaciones mentales, activa el conocimiento previo por medio de relaciones semanticas,
desarrolla procesos de comprension cognitivos como: decodificacion, inferencias y monitoreo.

En contraste, Aguirre et al. (2015) destacan a la imagen por encima del texto, indicando
gue esta posee una muy buena funcionalidad y dinamismo dentro de la clase, puesto que, exige
menos trabajo mental que la lectura. A su vez, Perales y Jiménez (2002) mencionan que esta
ayuda a comprender de mejor manera aspectos conceptuales, aportando en gran media
informacion extralingliistica a las estructuras cognitivas de alumno, ademas, asegura una
variedad de funciones instructivas, convirtiendo a la clase en un entorno dinamico. Aunado a
esto, Cubillo (2017) asegura que este elemento permite la interconexién de cédigos, este autor,
al igual que Rigo (2014) aclaran que la imagen permite predecir, explorar e imaginar situaciones
o fenédmenos ocurridos en el contexto real, sin embargo, este Ultimo afiade que la implementacion
de imagenes dentro del PEA también motiva a los estudiantes por aprender y profundizar lecturas
complementarias, contribuyendo a la activacion y reestructuracion de conocimientos.

Por su parte, autores como Gomes (2019) Andrade y Zambrano (2017), Granda (2019), y
Rivadeneira (2020) indican que la inclusién de la imagen en la explicaciéon de una teméatica
permite la decodificacion, interpretacion, comprension y andlisis del tema estudiado, potenciando
en gran medida el desarrollo de la inteligencia l6gica y simbdlica, ademas, propicia la creacion de
espacios colaborativos y transmite de manera sencilla complejos conjuntos de datos, permitiendo
sintetizar conceptos. Ortiz et al. (2020), afiaden que este elemento facilita la resolucion de

problemas y promueve la elaboracién de juicios por parte del estudiante.
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En lo que concierne al video, Garcia et al. (2020) indican que es una herramienta dinamica
y entretenida dentro del PEA, destacando su capacidad de capturar la atencién de los estudiantes
y propiciar la metacognicion. Por otro lado, autores como Rodriguez et al. (2015), Ruiz (2016) vy,
Bravo y Vigueras (2021) aclaran que el video como elemento multimedia propicia un entorno de
aprendizaje interactivo, efectivo y entretenido, a través de las funciones: comunicativa,
investigativa, ludica, motivadora y evaluativa. Paralelamente, Duran et al. (2018) afiaden mas
funciones, como la expresiva, metalinglistica, de apoyo y de consolidacion; adicionalmente, Ruiz
(2016) puntualiza las funciones didactica, formativa, creativa y artistica.

Por otro lado, Gonzéalez y Cervantes (2017), y Gonzalez (2018), destacan que los videos
son generadores de motivacion y satisfaccién en el logro de nuevos conocimientos, pues los
estudiantes al encontrarse mas familiarizados con este tipo de contenido tienen una mejor
aceptacion y predisposicion al momento de consumirlo. No obstante, Ramos (2021) aclara que
la incorporacion de este elemento involucra el compromiso y la responsabilidad de los
estudiantes, pues el material localizado en los distintos medios multimedia puede tornarse en
algunos casos distractor y desinformador.

Sobre la animacién, Mufioz y Montenegro (2018) sefalan que permite que los estudiantes
asimilen de mejor manera la informacion, pues su capacidad de interaccién favorece el hecho de
atraer la atencion del educando y motivarlo, ratificando lo que acotan Rivadeneira (2020) y
Martinez et al. (2018) quienes destacan la eficacia de este elemento multimedia. Adicionalmente,
Miranda y Medina (2019) y Granda et al. (2019), hacen alusién a que las animaciones promueven
la interaccion con la realidad, y favorecen el intercambio de informacion, promoviendo el
incremento de la curiosidad e interés cognoscitivo en los estudiantes.

En oposicién, Garcia (2020) y Llanga e Insuasti (2019) le restan la importancia al sentido
visual, manifestando que el oido humano, aunque asimila mas lento tiene mejor capacidad de
retencion, contribuyendo de manera notoria a la restructuracién cognitiva del estudiante. Esto,
corrobora lo que sostiene Rivadeneira (2020) quien puntualiza que el sonido ofrece una mejor
experiencia en el tratamiento de conceptos. Paralelamente, Mera y Gdmez (2020), acotan como
aspecto principal la capacidad que tiene este formato sonoro para ser interpretado por las
personas. Por otro lado, Garcia (2022) desataca que mejora la comunicacion de relaciones
interpersonales e intrapersonales, y aclara que el sonido por su naturaleza es sencillo de grabar
y reproducir, ademas, posibilita la escucha reiterada, pausada o ralentizada para una mejor
comprension de la informacion.

Acerca de la simulacién, Diaz (2017) denota que este elemento también es altamente

efectivo en la asimilacion de nuevos conocimientos, puesto que, recrea un escenario de
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aprendizaje direccionado a la practica. Ademas, Pérez et al. (2022), sefialan que la simulacién
fomenta el pensamiento critico de los estudiantes, a través de la solucién de problemas basada
en el ensayo y error. Complementariamente, Ré et al. (2012) acotan que la incorporacion de este
elemento fortalece la comprension profunda de un fenémeno.

En lo que respecta a los elementos de hardware y software, estos hacen alusion a la parte
tangible e intangible de un sistema electronico, donde, autores como Rodriguez et al. (2018),
Ojeda, N. (2012) y Miranda y Medina (2019) sefalan que otorgan la posibilidad de manipular
sistemas tanto de forma fisica como digital, posibilitando el uso de sistemas de programacion en
la recreacion de fenémenos, por ejemplo, Arduino. En cuanto a la parte intangible, esta engloba
todos los formatos multimediales ya abordados anteriormente, por lo cual tiene una relacion
directa con cada uno de ellos y con sus beneficios.

Finalmente, autores como Barralaga y Galo (2016), Mesa et al. (2021), Gutarra (2009),
Navarro et al. (2017), Rosales et al. (2023), y Garcia (2020) destacan algunos de los recursos
multimedia mas importantes en la ensefianza de temas relacionados con la asignatura de Fisica,
estos son: PhET Interactive Simulations, Coursera, Scilab, TED-Ed., Blackboard, Geogebra, TED

Talk Podcast, entre otros.
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8. Conclusiones

Con base a la investigacion realizada, se ha podido establecer las siguientes
conclusiones:

Las caracteristicas de los recursos multimedia que fortalecen el proceso de ensefianza
aprendizaje de ondas y radiacion electromagnética son la interactividad, adaptabilidad,
accesibilidad, reusabilidad y versatilidad. La interactividad, eleva la participacion del estudiante y
potencia la experimentacion; la adaptabilidad, se adecua a las particularidades del estudiante y
los diferentes contextos; la accesibilidad, posibilita el acceso a los recursos sin limite de espacio
y tiempo; la reusabilidad, aumenta la cobertura de aprendizaje en contextos nuevos o similares;
y, la versatilidad, fomenta la creatividad del docente, posibilita la evaluacién y retroalimentacion.
Todas estas caracteristicas articuladas en un mismo recurso multimedia favorecen el estudio de
la asignatura de fisica, particularmente de ondas y radiacion electromagnética.

Los principales elementos que contienen los recursos multimedia apropiados para la
ensefianza aprendizaje de ondas y radiacion electromagnética en tercero de bachillerato son:
texto, imagen, audio, video, animacion, simulacion, software y hardware. La integracion de estos
elementos no solo facilita la asimilacién de conceptos complejos y abstractos, sino también,
promueve un aprendizaje activo, participativo y autodirigido. Ademas, estos ofrecen una
representacion visual y dinamica de fendmenos fisicos, favoreciendo su exploracion y
experimentacion bajo condiciones parecidas a las que ocurren en un contexto real. Asimismo, se
basan en las funciones comunicativa, investigativa, ladica, motivadora, evaluativa, formativa y
creativa, las cuales son primordiales para el docente en su quehacer pedagégico.

Existe una variedad de recursos que combinan caracteristicas y elementos multimedia
para brindar una mejor experiencia educativa en el tema de ondas y radiacion electromagnética,
estos recursos estan asociados a una variedad de plataformas. Por lo tanto, se elaboré una guia
metodoldgica que incorpora distintas alternativas en cuanto a recursos multimedia, como:
GeoGebra, STEM online, Peth y Physics Aviary. Esto con la finalidad de presentar una serie de

opciones para el docente.
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9. Recomendaciones

Se sugiere utilizar recursos multimedia que integren las cinco caracteristicas que
favorecen el proceso de ensefianza aprendizaje de ondas y radiaciébn electromagnética,
considerando que todas deben articularse a fin de alcanzar el objetivo propuesto para la
utilizacioén del recurso. Ademas, se recomienda poner especial énfasis en la interactividad, la cual
potencia la participacion activa del estudiante en la construccion de sus conocimientos.

Es importante que docentes y estudiantes incorporen estrategias que eviten que el
consumo de material multimedia se torne un distractor, pues la vasta cantidad de informacién
integrada en los diferentes elementos de los recursos multimedia puede llevar a su consumo
desmedido e incontrolado. Por ello, deben destinarse espacios y momentos adecuados para su
utilizacién, donde el docente debe ser guia y mediador a fin de evitar que la clase pierda su
finalidad y los estudiantes el enfoque sobre el tema de estudio.

Se recomienda implementar la propuesta disefiada, la cual pretende elevar el nivel de
participacién del estudiante en la construccion de su conocimiento y ofrecer alternativas
innovadoras para la ensefianza aprendizaje de ondas y radiacion electromagnética en tercero de
bachillerato general unificado. Esta guia consta de 4 planificaciones micro curriculares con un
recurso multimedia por clase, tales como: GeoGebra, STEM online, Peth y Physics Aviary, los

cuales tienen como elemento principal la simulacion, fundamento basico de la Fisica.
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Titulo de la propuesta

Guia metodoldgica de recursos multimedia para la ensefianza aprendizaje de ondas y radiacion
electromagnética en tercero de Bachillerato General Unificado.

Presentacion

Con la revolucion tecnol6gica y digital, el sistema educativo no debe ser ajeno a la
incorporacion de las TIC en sus diversas funciones, especialmente, en la gestién del
conocimiento. Por tanto, en el PEA los docentes deben incorporar herramientas que les permitan
fortalecer la ensefianza y con ello, la construcciéon, consolidacion y mejora de habilidades y
aptitudes en los estudiantes de forma dindmica e interactiva con respecto a la asignatura de fisica,
lo que supone una logica diferente en el quehacer pedagdgico. Bajo ese contexto, l0os recursos
multimedia surgen como una alternativa valida y eficaz, que facilita la asimilacién de conceptos
complejos y abstractos, promueve un aprendizaje activo, participativo y autodirigido, ofreciendo
representaciones visuales y dinamicas de fendmenos fisicos, favoreciendo la exploracion,
experimentacion, interactividad y adaptabilidad bajo determinados contextos.

Por lo tanto, la presente guia metodolégica pretende fomentar la implementacién de los
recursos multimedia en la ensefianza aprendizaje de ondas y radiacién electromagnética en los
estudiantes de tercero de Bachillerato General Unificado. Para ello, se detallan las respectivas
planificaciones microcurriculares, a fin de brindar las orientaciones debidas a los docentes que
hagan uso del compendio de recursos multimedia presentados.

Esta guia se encuentra estructurada con un orden secuencial, empezando con aspectos
introductorios como, portada, titulo, presentacion, objetivos y justificacion; siguiendo con su
desarrollo, donde se desglosa todo lo expuesto en cada una de las planificaciones
microcurriculares, detallando los aportes y el funcionamiento de los recursos multimedia
seleccionados: GeoGebra, STEM online, PhET Interactive Simulations, y Physics Aviary;

finalmente, para el cierre, se ubican los resultados esperados, la bibliografia y los anexos.
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Objetivos

Objetivo general

Fomentar la implementacion de los recursos multimedia en la ensefianza aprendizaje de
ondas y radiacion electromagnética en los estudiantes de tercero de Bachillerato General
Unificado a través de una guia metodoldgica basada en las planificaciones micro curriculares del
blogue correspondiente, enfatizando en las caracteristicas y elementos que deben contener cada

uno de los recursos multimedia seleccionados.
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Justificacion

La presente propuesta surge de los resultados evidenciados en la investigacion
documental realizada en torno a los recursos multimedia que benefician el proceso de ensefianza
aprendizaje de ondas y radiacion electromagnética, donde se obtuvo que se deben articular las
caracteristicas de los recursos multimedia, tales como: interactividad, adaptabilidad,
accesibilidad, reusabilidad y versatilidad, asi como, incluir los siguientes elementos: texto,
imagen, video, animacion, sonido y simulacion, poniendo especial énfasis en la interactividad y
simulacion.

La importancia de esta propuesta se fundamenta en que las actividades sefialadas en
cada una las clases planificadas aumentan la curiosidad, favorecen el aprendizaje activo,
contribuyen la conceptualizacion cientifica, generan motivacion en el aprendizaje de los temas,
brindan escenarios de aprendizaje basados en la practica, fomentan la retroalimentacion y sobre
todo, los estudiantes experimentan los fenomenos desde una perspectiva realista sin
necesariamente hacer uso de la realidad o laboratorios fisicos.

Asi pues, esta propuesta incorpora recursos multimedia dispuestos cuidadosamente en
planificaciones microcurriculares para hacer del proceso de ensefianza aprendizaje de ondas y
radiacion electromagnética, un proceso dinamico, interactivo y basado en la experimentacion.
Ademas, al estar organizado a manera de guia metodoldgica resulta un gran aporte para la praxis
docente, pues orientara su quehacer educativo, brindando pautas y procesos detallados para

implementar estos valiosos recursos en la ensefianza de los temas propuestos.
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Desarrollo de la propuesta

Clase 1
Asignatura Fisica
Tema Ondas

CN.F.5.3.1. Describir las relaciones de los
elementos de la onda: amplitud, periodo y
frecuencia, mediante su representacion en
diagramas que muestren el estado de las
perturbaciones para diferentes instantes.

Destrezas con criterio de desempeno

Describe con base en un “modelo de ondas
mecanicas” los elementos de una onda, su
clasificacion en funcién del modelo elastico y
direccién de propagacion. (Ref.1.CN.F.5.15.1.)
Anticipacion, construccion y consolidacion
(ACC)

> " ANTICIPACION '\ <

rlniciar la clase con el respectivo saludo entre el docente y su grupo de estudiantes.

Objetivo

Ciclo de aprendizaje

Posteriormente realizar el control de asistencia y la presentacion de la agenda del dia, objetivo y
destreza/s a cumplir.

Llevar a cabo una dindmica conocida como cadena de palabras., la cual es una actividad

recreativa que consiste en que un determinado estudiante inicia diciendo una palabra, y el
siguiente debe repetir la palabra mencionada anteriormente y agregar una nueva, asi
sucesivamente. Cuando un estudiante no recuerda alguna de las palabras anteriormente

mencionada pierde el juego. El docente cuando debe terminar la actividad y si impone algun tipo

\de penitencia a los estudiantes que perdieron el juego.
Para la activacion de conocimientos realizar de manera aleatoria las siguientes preguntas.

- Qué esel MAS.?

- Dar un ejemplo de M.A.S. en la vida cotidiana

=< - ¢Qué es un movimiento oscilatorio? ﬂ

- Definir amplitud, periodo, frecuencia, elongacion y pulsacion.

" Escribir en la pizarra la ecuacion del M.A.S. en funcion del seno.



https://www.youtube.com/watch?v=BMtdNtBbLqU

CONSTRUCCION

~ Los estudiantes identifican los elementos y caracteristicas del movimiento ondulatorio y

comparten criterios aprendidos en el movimiento arménico simple.

.< Exposicion magistral:

“Una onda es una perturbacién que viaja por un medio, alejandose del punto en donde se produjo”
\(Trejo, 2018, p. 1).

Las ondas producidas en el agua solamente
desplazan arriba y abajo cualquier objeto
que flote en ella, como un trozo de corcho,
pero no lo desplazan en la direccion en que
avanzan las ondas. Cuando el agua se
queda en reposo, el objeto se encuentra en
su posicion inicial. Este hecho se interpreta
admitiendo que la onda, al propagarse por
la superficie del agua, no realiza un
transporte neto de las particulas materiales,

‘ llustracion 1. Kiddle (2023). ; ‘ :

» https://ninos.kiddle.co/Onda sino de la energia capaz Fj'e hacerlas. o§C|Iar
lo cual haca hace alusion al movimiento
ondulatorio.

Las ondas sonoras
proporcionan un ejemplo en
el que es facil advertir: la
perturbacion inicial, la
transmision de energia y el
retraso.

‘ Un movimiento ondulatorio es
I Q una forma de transmision de
energia, sin transporte neto de
) O materia, mediante la
O propagaciéon de alguna forma de
l perturbacion. Esta perturbacion

\ / se denomina onda.

KNOW?

I DID YOU




Clasificacion de las ondas

indispensable para la existencia de la onda.

Ondas mecanicas: Propagacion de una perturbacion de tipo mecénico a travé
de algun medio material elastico por el que se transmite la energia mecanica de la
onda. EI medio material puede ser el aire, el agua, una cuerda, etc., y es

%
3 - R -
N2 W, A
SEE § 2 § 2
S X = S = N =
>3 = & = S =
7 1 2 § = s = S
= § z § z §
T N 70\

llustracion 2. OpenStax College Physics (2024).
https://openstax.org/books/college-physics-ap-courses/pages/16-9-
waves

magnético del espacio, y por eso se propagan también en el vacio.

Ondas electromagnéticas: Transmision de energia electromagnética mediante la
propagacion de dos campos oscilatorios, el eléctrico y el magnético, que no
requiere medio fisico ya que son variaciones periédicas del estado eléctrico y

=R RN

) |

llustracion 3. Sanchez (2024). Quizlet.
https://quizlet.com/270828261/ondas-electromagneticas-
diagram/

Partes de una onda
rCresta: puntos en la onda con mayor elevacion.

Valle: puntos en la onda que presentan mayor depresion

nodos: puntos de interseccidn de la onda con la linea referencias de equilibrio.

Amplitud: longitud medida entre la cresta o valle con la linea de equilibrio

Longitud de onda (A): distancia existente entre cresta y cresta, o entre valle y valle.

Periodo (T): intervalo de tiempo en que ocurre una oscilacién completa.

-

Frecuencia (f): nimero de ciclos y oscilaciones que ocurren en una unidad de tiempo.



distintas amplitudes, periodos y angulos de fase.

Ejemplo: Graficar e identificar las distintas partes de una onda, y ubicar tres ejemplos con

1. Buscar GeoGebra en el navegador de tu preferencia.

google.com
Go gle geogebra clasico y & Q
Todo Videos Iméagenes Shopping Noticias Web Maps i Mas Herramientas
GeoGebra
O https:/fwww.geogebra.org » classic  §
GeoGebra Clésicol
Aplicaciéns gratuitas GeoGebra: ¥aficas, xeometria, alxebra, 3D, estatistica e probabilidade,
todo nunha ferramental
e - q \ Para tener una mejor experiencia
dste S; are ‘ Ip;e e ser con herramientas de ilustracion se
escarga o€ _mslaa o Pjr‘; Zu recomienda abrir GeoGebra
posterlor US(? sm_ a necesida e Clasico.
tener conexion a internet.
2. Abre el recurso multimedia.
DS NN SIPANIEIE

+  Entrada.. =N

Jo)
gl

-2

-3

3. Crea deslizadores para la amplitud, el tempo y el &ngulo de fase

R 004 NE)

+ Entrada... :N




Deslizador oA / )( I> @ @ 4{1 X 2 S
Nombre .
A=1 ® A=1 =N
® gmero (O Angulo (O Entero 0 —@ 10 ®
T=1
Interval Deslizador Animacion .
Min Méx Incremento o @ 30 @
1 10 1 Foo
. .
0 @ 360° @
+ Entrada...

\

En el siguiente menu se ubica la

letra A para la amplitud, realizando Al igual que la amplitud se aplica lo
los ajustes que se crea mismo con el periodo y el angulo
conveniente para los valores de de fase. Quedando de la siguiente
minimo, maximo e incremento. manera.

4. Ubicar como siguiente entrada a la ecuacién del Movimiento Arménico Simple:

f) = Asin(z?nt +F)

(R] & 72> OO 4N 2
A=5 =
0 10 ()
T=17 :
30 ()
F=0° :
0° @ 360° ()

0

f(t) = A sen(zTﬂ- t+F)




5. Se obtendrd la siguiente gréfica, la cual denota una onda en la que los deslizadores
pueden ser manipulados a conveniencia.

0°

2

=]

2 4 6 8 12 14 16 18

\/ 22\7 P o

6. A partir de la siguiente grafica se ubican las respectivas partes de una onda.

~

mo-

A=4 T=12 F

0°
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Crestas

A
DRZEENEEERA
F=0 :N
0° 360° (r)
f(t) = A sen<2—7r t+F) ;
T
¢ 2
m
— 4 sen (E t)
Crestal — G A) Se ubica las  siguientes
expresiones para obtener las
= (34 »| coordenadas exactas de cada una
de las crestas
5T
Cresta2 = (T, A)
= (15, 4)
W~ (A& =
8
A=4 T=12 F=0°
® . ®
6
Cresta1 Cresta2
"
2
2 4 8 10 2 14 16 1 20 22 4
2
4 fr
Q
Valles
© Se ubica las siguientes
expresiones para obtener las
»| coordenadas exactas de cada uno
: de los valles.
Entrada...




-2

Valled Valle2

Nodos

Se ubica las siguientes
. expresiones para obtener las
coordenadas exactas de cada uno
de los nodos.

v

+ Entrada...

m W (3% e

T=12 F=0

L 3
.
®




Longitud de onda

%-A#b@@ézxiﬁ@

= / Recta EN

v{~" Segmenig

" Segmento de longitud dada

/Semirrecta
No <, Poligonal
= " Vector

No .;' Equipolente

A 4

La longitud de onda debe ser
graficada como un segmento,
para ello, se debe dirigir a la parte
superior izquierda de GeoGebra y
debe elegir los iconos sefialados.

—

=12

BEREOEE

F=0

Cresta1l

Longitud1

Cresta2

Longitud?2 Valle2

Valle1

+

Longitudl = Segmento(Crestal, Cresta2) :

= 12

Longitud2 = Segmento(Vallel, Valle2)

= 12

Entrada...

A 4

Los segmentos deben conectar
cresta con crestay valle con valle,
guedando de la siguiente manera
en el apartado de entrada.




Amplitud

v

En el

punto.

apartado de entrada,

proceda a ubicar el siguiente

Realizar el trazo

A

A
@

O rooar ==

A
- / Recta =N
" Segmento
Va
+* Segmento de longitud dada

= / Semirrecta
No S Poligonal

«% Equipolente
ol
NOL.,, 1 Y.

L

Posteriormente, la amplitud debe
ser graficada como un vector,
para ello, se debe dirigir a la parte
superior izquierda de GeoGebra y
debe elegir los iconos sefialados.

HiEacs

=12 F=0

—

Crestal

Amplitud

Cresta2

Valle1




7. llustrar todas las partes de la onda para obtener una visién general.

[ERIECEE

Cresta2

Longitud1

Amplitud

Valle1 Longitud? Valle2

Ejemplo 1

LHErce

F=0
® I

Crestal Cresta?

Longitud1
Nodo1

Valle1 Longitud2 ~ Valle2




Ejemplo 2

W~ (R%: @

1% A=10 T=11 F =0

® C °

Cresta1 Cresta?

Longitud1

5
Amplitud

25 30 a5 40 45

Valle1 Longitud2 Valle2 &

Enlace: https://www.geogebra.org/m/trtbrmr4



https://www.geogebra.org/m/trtbrmr4
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Preguntas de control de manera aleatoria:

- ¢Qué esunaonda?

- ¢Cobmo se clasifican las ondas?

- ¢ Definir cada una de las partes de una onda?

- Proponer ejemplos de ondas en la vida cotidiana

Tarea asincronica: actividad individual

Realizar un bosquejo de una onda donde
se identifigue cada una de sus partes y
posteriormente colocar la definicion de
cada una de estas.

Nota: puede hacerlo a mano o utilizando
un software como el utilizado en la clase.

¢
¢
¢
¢




Clase 2

Asignatura

Fisica

Tema

Ondas Mecanicas

Destrezas con criterio de desempeno

CN.F.5.3.3. Clasificar los tipos de onda
(mecanica o no mecanica) que requieren o no
de un medio elastico para su propagacion,
mediante el analisis de las caracteristicas y el
reconocimiento de que la unica onda no
mecanica conocida es la onda
electromagnética, diferenciando entre ondas
longitudinales y transversales con relacion a la
direccion de oscilacion y la direccion de
propagacion.

Objetivo

Describe con base en un “modelo de ondas
mecanicas” los elementos de una onda, su
clasificacion en funcién del modelo elastico y
direccién de propagacion. (Ref. .CN.F.5.15.1.)

Ciclo de aprendizaje

Anticipacién, construccion y consolidacion
(ACC)

> " ANTICIPACION '\ <

destreza/s a cumplir.

¢,Qué es una onda?

¢ Clasificacion de las ondas?

(Iniciar la clase con el respectivo saludo entre el docente y su grupo de estudiantes.

Posteriormente realizar el control de asistencia y la presentacion de la agenda del dia, objetivo y

Llevar a cabo una dinamica conocida como dibujo descompuesto., la cual es una actividad

¢, Definir cada una de las partes de una onda?

Proponer ejemplos de ondas en la vida cotidiana

recreativa que consiste en que el maestro divide la clase en grupos clasificados por filas. El
docente proporciona una hoja, un lapiz y un dibujo sencillo a los estudiantes que estan a la cabeza
de lasfilas. Cuando se de la indicacién los cabezas de fila van dibujando con el dedo en la espalda
de su comparfiero que tiene delante la ilustracion que proporcioné el docente. Los estudiantes van
reproduciendo el dibujo que sienten en la espalda en su siguiente compafiero, asi, hasta llegar al
primero de la fila, quien debe tener papel y lapiz para dibujar el resultado final.

kPara la activacion de conocimientos realizar de manera aleatoria las siguientes preguntas.



https://www.youtube.com/watch?v=AzTynmfEEyw
https://www.youtube.com/watch?v=AzTynmfEEyw
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rSe realiza una lluvia de ideas juntos con los estudiantes donde se aborden generalidades con

respecto al movimiento ondulatorio: clasificacion, partes de una onda.
< Exposicién magistral:
Ondas mecénicas: Propagacion de una perturbacién de tipo mecéanico a través de algin medio

material elastico por el que se transmite la energia mecéanica de la onda. El medio material puede

\_ser el aire, el agua, una cuerda, etc., y es indispensable para la existencia de la onda.

Podemos clasificar las ondas mecanicas
teniendo en cuenta la direccién de
‘ propagacion de la onda en relacién con
el movimiento de las particulas del
medio.

>
|

llustracion 4. Mosquera (s.f.). Weebly.
http://elmundodelafisicaalalcancedetodo.
weebly.com/mondulatorio.html

Al dejar caer un cuerpo en la
superficie del agua, se
forman ondas que no son
propiamente longitudinales ni
transversales; son  una
combinacion de ambas.

O

O
\\I//

DID YOU
KNOW?

llustracion 5. Kiddle (2023).
https://ninos.kiddle.co/Onda
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Clasificacion de las ondas mecanicas

perturbado.

Ondas transversales: una onda es transversal si su direccién de propagacion es
perpendicular a la direccion de la oscilacion que provoca en las particulas del medio

llustracion

movimiento
de la particula

6 Ministerio de

movimiento de la onda

posicion inicial
de la cuerda

Educacion (2020). Don

https://drive.googlé.com/file/d/looqPcsKm43DNt3x_thadmrthCDVMZB/view

Ondas longitudinales: Una onda es longitudinal si su direccién de propagacion es
paralela a la direccion de la oscilaciébn que provoca en las particulas del medio

perturbado.

movimiento de la onda _

llustracion

zona
comprimida distendida

Z0na

7. Ministerio de

Zona zona
comprimida distendida
Don

Educacion (2020).

https://drive.google.com/file/d/1ooqPcsKm43DNt3x_fQtadmrhzACDVM2B/view

Bosco.

Bosco.

Ejemplo: Demostrar mediante la simulacion el comportamiento de una onda transversal y
una onda longitudinal

1. Buscar STEM online en el navegador de tu preferencia.

Google

stem online

Todo Shopping Imagenes

P

; stemonline.tech
5% httpsi/fstemonline tech » inicio

| STEM OnLine |

X

Noticias  Videos Libros Web i Mas

Mas de 300 simulacionex STEM online y ofros recursos interactivos gratis para educacion
cientifica « jAprende o end¢fia diferente!

U

-
S

Q

Herramientas

\

Es una plataforma gratuita que
puede ser utlizada en linea sin
ningun tipo de restriccion.




2. Abre el recurso multimedia.

Qué hacemos  simulaciones online v  Cursos v  #Espafiol EEnglish

inejy otros

Matematicas Fisica

aj@ m

Quimica Ciencias Tierra

~

3. Elige las tematicas asociadas con la asignatura de fisica, puedes hacerlos de dos
maneras.

Qué hacemos s;j s online v Cursos v = Espafiol mEEnglish

\NNNASs f\nllh
JIITGCGOD VI

Fisica

N——

Matematicas

En la parte superior izquierda dispones
de un menu de opciones de las cuales
debes elegir simulaciones online. A
continuacién,  desplazaran  varias
opciones, de las cuales debes
seleccionar Fisica.

&

Quimica

Ciencias Tierra

También, puedes

recurso.

seleccionar el
apartado de Fisica directamente,
puesto que generalmente se suele
ubicar en el menud de presentacion del




4. Despliegue de unidades de contenido

Unidades de contenido

WL/
7 q
ik R e, —~
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Plano Inclinado Circular 1 Péndulos 1
A
A i
il
1

5. Selecciona la unidad adecuada, en este caso ondas.

——

AY VAY VAY VA
Oscilaciones

@

Poleas
N
>
|

Cantidad Movimiento

%

Impulso

9

Interferencias

Se debe realizar una busqueda
minuciosa, puesto que, en algunos
casos es necesario buscar en otras
unidades el tema especifico que se
desea abordar.

4
- -
hA Tt 4
53 Sl 2 =
; = =R

transversales vy

encuentra en la unidad de cuerdas.

En este caso, lo que concierne a ondas

longitudinales  se

,‘1|‘|§3:§5%A ,',




6. Seleccionamos lo que concierne a la clasificacién de ondas mecanicas.

iExplora el emocionante mundo STEM con nuestras simulaciones online gratis y los cursos complementarios que las acompafnan! Con
ellas podras experimentar y aprender de manera practica. Aprovecha esta oportunidad para sumergirte en experiencias virtuales

mientras avanzas en tu educacion. jDespierta tu curiosidad cientifica y descubre todo lo que el mundo STEM tiene para ofrecerte!

Cursos de Fisica

Esta simulacion nos®qsefa el movimienXo de particulas en un medio cuando pasa una onda
transversal. Se puede aumwgtar la amplitud del movimiento y cambiar la posicién del punto verde.

Una vez en el siguiente menu, se elige
la simulacion con la que se desea iniciar
la demostracion.

Ondas transversales

Ondas transversales en una cuerda

Esta simulacién nos ensefia el movimiento de particulas en un medio cuando pasa una onda

transversal. Se puede aumentar la amplitud del movimiento y cambiar la posicion del punto ver

Increase the amplitude to start motion.
You may vary the position of the green dot.
The diameter of each particle is 1 cm.

La simulacién
empieza a
efectuarse y se
puede pausar

cuando el
docente o]
estudiante  lo
requiera.

Period Wavelength Amplitude Pause
C o C—o— @

Show particles

‘ 20 cm ‘ 5cm (/] Show waveform




Amplitude Pause

A I Show partic]es

v
@ Show waveform

Mediante el mend proporcionado se
pueden editar los valores del periodo,
longitud de onda, y amplitud segin se
reauiera.

Ondas longitudinales

Ondas longitudinales en una cuerda

Esta simulacion nos ensefa el movimiento de particulas en un medio cuando pasa una onda

longitudinal. Se puede cambiar la posicién del punto verde.

La simulacién
empieza a
efectuarse y se
puede pausar
cuando el
\ | ’\ /7 I docer?te °
] - estudiante lo
requiera.

o © 0o © © © © 00 0o 0 0 o 0 0

Pause

@ Show particles
@ Show waveform

Mediante el menu proporcionado se
pueden editar los valores del periodo,
longitud de onda, y amplitud segin se
reauiera.




Velocidad de las ondas mecanicas

La velocidad de propagacion de una onda es la distancia a la que se transmite la onda dividida
por el tiempo que emplea en ello.

La velocidad de propagacion de las ondas transversales en una cuerda
depende de la tension de ésta y de su masa por unidad de longitud. Las ondas
mecanicas transversales s6lo pueden propagarse a través de los solidos,
donde la rigidez de éstos permite el desarrollo de las fuerzas recuperadoras.

| __provocan contracciones y dilataciones en las particulas del sdlido. d de

La velocidad de propagacién de las ondas longitudinales en solidos depende de
la constante elastica del cuerpo y de su densidad, puesto que estas ondas

propagacion de las ondas longitudina- les en los fluidos depende del médulo de
compresibilidad (cociente entre la tension y la deformacion del medio) y de la
densidad del medio

La velocidad de propagacion de las ondas superficiales en un liquido depende
de la naturaleza de éste y de la profundidad.

! La velocidad de las ondas transversales e
i - T T = tension de la cuerda
una cuerda se expresa matematicamente v= |—> - -
W p=masa por unidad de longitud
como:
Ejercicio:
l Calcula la velocidad de propagacion de un pulso de onda en una cuerda de 2,00 m de longitud
y 100 g de masa si de ella cuelga un cuerpo de 3,00 kg.

T

L=200m m = 3,00 kg

El peso de la masa suspendida sera la tension de la
cuerda:T=m.g

m
T=300kg+985=294N

Masa de la cuerda = El valor de Hes:
‘ =108 = G100 ks 0,100 kg kg
- I _ ,05—=
K="00m
llustracion 8. Ministerio de Educacion
(2020). Don Bosco. La velocidad valdra:

https://drive.google.com/file/d/1loogPcsK
m43DNt3x_fQtadmrhzACDVM2B/view

24,2 o
005kg.mt "7
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Preguntas de control:

- ¢Qué es una onda mecanica?
- ¢Como se clasifican las ondas mecéanicas segun su direccion de propagacion?

- Proponer ejemplos de ondas transversales y longitudinales

Actividad asincrénica — “Texto integrado de Fisica de Tercero de Bachillerato General
Unificado del Ministerio de Educacion, pagina 66”
12. Cita algiin fendbmeno que pueda ser considerado como movimiento ondulatorio. ¢ Se propaga

mediante ondas mecanicas?
13. Define onda transversal y onda longitudinal.
14. Di por qué las ondas transmitidas por una cuerda son transversales.

15. ¢(Por qué las ondas de compresion y expansién transmitidas por un resorte son

longitudinales? Explica como establecer una onda transversal en un resorte.
16. Di de qué factores depende la velocidad de propagacion de una onda.

17. Di en cual o cuales de los siguientes medios se pueden propagar las ondas mecanicas

transversales y longitudinales: a. fluidos; b. solidos.

18. En el extremo de una piscina olimpica de 50 m de longitud se genera una onda que tarda 90

s en atravesarla. ¢, Cual es la velocidad de la onda?

070707




Clase 3

Asignatura Fisica

Electromagnetismo: Fendmenos luminosos
(reflexion, refraccidn)

CN.F.5.3.4. Explicar fenémenos relacionados
con la reflexion y refraccidn, utilizando el
Destrezas con criterio de desempeiio modelo de onda mecanica (en resortes o
l cuerdas) y formacion de imagenes en lentes y

Tema

espejos, utilizando el modelo de rayos.

Describe con base a un “modelo de rayos” los
fendmenos de reflexién, refraccion y la
formacion de imagenes en lentes y espejos,
Objetivo que cuando un rayo de luz atraviesa un
I prisma, esta se descompone en colores que

van desde el infrarrojo hasta el ultravioleta.
(Ref. .CN.F.5.15.1.).

Anticipacion, construccién y consolidacién
(ACC)

. > " ANTICIPACION '\ <

I r Iniciar la clase con el respectivo saludo entre el docente y su grupo de estudiantes.

Ciclo de aprendizaje

Posteriormente realizar el control de asistencia y la presentacion de la agenda del dia, objetivo y

destreza/s a cumplir.

Llevar a cabo una dinamica conocida como Célculo mental, la cual consiste en presentar
< diversas operaciones numéricas como sumas, restas, multiplicaciones, divisiones o raices con
l distintos niveles de complejidad para que el estudiante resuelva en un minimo de tiempo. El
estudiante no puede utilizar calculadora, ni cuaderno ni hoja ni lapiz. Este desafio pone a prueba
la agilidad y habilidad del estudiante para realizar célculos rapidos.

-

Para la activacion de conocimiento, realizar de manera aleatoria las siguientes preguntas.
. —
I - Han observado:

- ¢Qué sucede cuando se miran al espejo? ¢Qué imagen se refleja?

'< - ¢Qué sucede cuando se coloca un lapiz dentro de un vaso con agua?

- ¢Aqué se debe que ocurran este tipo de hechos?




' > e

] -

~~- Los estudiantes relacionan la naturaleza ondulatoria de la luz con fendbmenos caracteristicos:
la reflexion y refraccion.
Exposicion magistral:
Fendmeno de reflexion

La reflexion ocurre cuando una onda de luz rebota contra una superficie.

\ 1
Leyes de reflexion inci

e Elrayo incidente, el reflejado y la
normal estan en un mismo plano. - Medio 1
e Los angulos de incidencia (i) y

Medio 2
reflexion (r) son iguales:i=r

llustracion 9. Ministerio de Educacion
(2016). https://n9.cl/tdw7u

Angulo de incidencia (i): formado por el
rayo incidente y la normal a la superficie.

Angulo de reflexion (r): formado por el rayo
reflejado y la normal a la superficie.

El fendmeno de reflexion se
observa en el retrato de un espejo,
en los retrovisores de un automovil,
la pantalla de un teléfono, en un
telescopio e inclusive en los lagos

y rios.
@
@%
\ |/
~ -~

DID YOU
KNOW?




La refraccion

Este fendmeno sucede cuando una onda se propaga de un medio a otro,
cambiando de direccion

Medio 1
El rayo de luz
Camhia dE Hﬂdiﬂ 2
i direccion
I Z‘::;?}C/l;r;/i?dg?;igi o(ri)(;i(s)}'estu dio-mas-especifico llustracion 11. Ministerio de Educacion
) : : R i 2016). https://n9.cl/tdw7
refraccion/7581016/ ( ). https://n9.cl/t4w7u

Leyes de refraccion

. ¢ El rayo incidente, la normal y el rayo reflejado se encuentran en un mismo plano.
e Ley de Snell: La relacion entre el &ngulo incidente y el de refraccion viene dado
l por:

niSeni = n,Senr

Consideraciones de la refraccion

I 4 e Lavelocidad de la luz es mayor en el vacio que en los medios materiales.

¢ En el vacio la velocidad de la luz es constante, no depende de su longitud de onda, en

cambio, los medios materiales si.

< e Al pasar de un medio a otro la longitud de onda varia y la frecuencia se mantiene.
e Elrayo refractado se acerca a la normal cuando pasa de un medio con menor indice de
refraccién a otro con mayor indice de refraccion.

e Elrayo refractado se aleja de la normal cuando pasa de un medio con mayor indice de

\_ refraccion a otro con menor indice de refraccion.

r
I Rayo incidente

Rayo refractado

Rayo refractado e incidarite

lustracion 12. IES La Magdalena (s, f).
https://fisquiweb.es/Apuntes/Apuntes2Fis/ReflexionRefraccion.pdf




indice de refraccion | TEN EN CUENTA QUE: |
El indice de refraccion del medio (n) se define como el cociente 7/
entre la velocidad de la luz en el aire (c) y la velocidad de la luz Airen, =1 ;
en el mEdIO (V): Apuan, = 1,333
n= E = im= 3;0“
A% indices de refraccién
medidos con luz
de A, = 589 nm
Sdlidos v liguidos a 20 °C
Diamante 2,419
Angulo limite Vidrio e eeo
, o0 P q q o Cuarzo 1,458
El &ngulo limite L es el &ngulo de incidencia al que corresponde un Benceno 1,501
angulo de refraccion de 90°. Glicerina 1,473
Apua 1,333
n,Sen L = n,Sen 90° Gases a0 °C y 1 atm
Aire
1000293

Didxido de carbono 1,00045

llustracion 13. Ministerio de Educacion
(2016). https://n9.cl/t4w7u

Ejemplo: llustracion y simulacion de los fenémenos de la luz mediante el recurso
multimedia PHET

1. Buscar PHET en el navegador de tu preferencia.

Google PHET X & & Q
Todo Imagenes \Videos Shopping Noticias Maps Libros i Mas Herramientas

University of Colorado Boulder
hitps:/iphet.colorado.edu s .. :

PhET: Simulaciones gratuitas en linea de fisica, quimica ...

Las simulaciones de PhET se basan en investigacion educativa extensiva e involucran a los
estudiantes mediante un ambiente intuitivo y similar a un juego, en ...

jTiempo de actualizar! Esta trabajando para mejorar ...

Simulations
Time to update! We are WOerg to improve

usabili

Hacer clic en simulaciones para
acceder al recurso.

Acerca de PhET
ESte SImU|adOI' es un SImU|ad0r NET. PhET proporciona simulaciones ...
gratuito en linea.



https://phet.colorado.edu/es/simulations/bending-light

2. Abre el recurso multimedia.

@

rexacrot s | o SIMULACIONES ~ ENSENANZA  INVESTIGACIONES  INICIATIVAS Q &

Navegador Filtros

ASIGNATURA X

(7] Fisica

[} Movimiento

[_] Sonido y Ondas
|| Trabajo, Energia y Potencia
[ Calor y Termoelétrica

|| Fenémenos Cuénticos
) Luz y Radiacién

— Electricidad, Imanes y
— Circuitos

] Quimica Distribuciones de Laboratorio de Datos de

— Muestreo de Proyectiles Proyectiles
|| Quimica General __ Y Y

Centro y Variabilidad Construye un Nucleo

3. Selecciona la asignatura para acceder a simuladores especificos acorde al tema.

P Er ] SIMULACIONES  ENSENANZA  INVESTIGACIONES  INICIATIVAS Q 8

Fisica
("] Maovimiento
[_] Sonido y Ondas

| Luzy Radiacion X | | HTMLS X ‘

| Trabajo, Energia y Potencia
alor y Termoelétrica

(] FeNémenos Cuanticos

ZJy Radiacion
cri

Optica Geométrica: Intro Optica Geométrica Fourier: Creando Ondas Ondas: Intro
BEaa BEaa BEza E@Ea

"] Matematica

O Conceptos de
— Matematicas

0 Aplicaciones de
— Matematicas

s e
9

)=

B @

| Ciencias de la Tierra

[_] Biclogia

—_—
o

Espectro de radiacion del Interferancia de Ondas Reflexion y Refraccion de Moléculas v luz
GRADO ESCOLAR + Cuerpo Negro laLuz !




Selecciona el simulador en relacion al tema de clase: Reflexion y refraccion de la luz.

[_| Calor y Termoelétrica -
[} Fenémenos Cudnticos 7 S '
Luz y Radiacion

— Electricidad, Imanes y

M ® = —— —— 1= @
» K8 PHET

(") Trabajo, Energia y Potencia

[ Quimica Optica Geométrica: Intro Optica Geométrica

(] Quimica General
["] Quimica Cuéntica E E

(] Matematica

0 Conceptos de
— Matematicas

N Aplicaciones de
— Matematicas

| Ciencias de la Tierra

[ Biologia

Espectro de radiacién del .
GRADO ESCOLAR + Cuerpo Negro Interferencia de Ondas

; o im0 o= e 1=
— Circuitos L BE ]

& SIMULACIONES ~ ENSENANZA  INVESTIGACIONES  INICIATIVAS Q 8
ASIGNATURA (1) * 9 Resultados Ordenar por: Lo nuevo v
Fisica —
I Movimientto | Luz y Radiacion X ‘ ‘ HTMLS |
[ Sonido y Ondas

Fourier: Creando Ondas Ondas: Intro

EE2Ea E@Ea

- l

Reflexion y Refraccion de

laLuz

4 @ -3 = ]

Moléculas y luz

5. Al seleccionar se abrira la siguiente pestafia:

Untersity
- . of Colorado
INTERACTIVE SIMULATIONS Soukler

-

Reflexion y Refraccion de la Luz
a6o

Acercade... Recursos para Profesores

SIMULACIONES ENSENANZA INVESTIGACIONES  INICIATIVAS Q &

Actividades

Hacer clic en la flecha para
acceder a la simulacion

Traducciones Créditos




Introduccion

7. Ahora puedes realizar la simulacién de la reflexién y refraccion.

6. Alingresar se refleja la siguiente pantalla, selecciona el cuadro de introduccién.

Reflexion y Refraccidon de la Luz

® Rayo
QO Onda

Clic en botén rojo para
empezar simulacién

Herramientas para
calcular indice de
refraccion de cada
material y simular con
diferentes medios.

Material [are 4]
indice de refraccion (n) || E]

Aire Agua Vidrio

“ ] ] |

(& Normal 1

Reflexion y Refraccion de la Luz

Introduccion

Material Agua  [a]
indice de refraccién (n) @

Aire Agua Vidrio

Explora mas opciones para simular con un
prisma o selecciona mas herramientas para
obtener un mejor panorama de la
simulacion.




8. Al seleccionar el botdn rojo se propagan los rayos de luz.

indice de refraccion (n) @

Aire Agua Vidrio
1 |

-
indice de refraccion (n) @ @
Aire i

Vidrio
L

Reflexion y Refraccion de la Luz

9. En el caso de la simulacion con materiales de cristal, seleccionar el apartado de
piramide.

—

indice de refraccién (n)
Aire Agua  Vidrio

- = [

({0 ] [»)

Clic para reflejar rayos de
luz.

g~ Objetos () s Simular longitud de onda y
¢ l { indic de refraccin (n) ) voma ravos de luz.

"\ /-" R Aire Agua  Vidrio -
- o DTranspurIauﬂr &




10. Al realizar los pasos anteriores la imagen de la simulacion se debe mostrar de la
siguiente manera:

Entorno | Arre [v)

indice de refraccién (n)
Aire Agua  Vidrio

Objetos | Vidrio Y D

indice ae refraccion (n) D Normal
Aire Agua  Vidrio P
» » B n s (O] rransportador { )
I—'—“—I X

Reflexion y Refraccién de la Luz

Prismas

Con estas opciones puede
medir los angulos de la
propagacién del rayo de luz
en la refraccion.

11. Si desea una opcion con mas opciones de la simulacion de introduccion, ir al tercer
recuadro de mas herramientas.

ateral (s[4
indice de refraccion (n) E] [E]

Aire. Agua Vidrio

n | | J

Es similar a la primera
opcién, pero aqui puede
simular con la longitud de
onda y calcular angulos.

ater (Fosozo |
indice de refraccion (n) [E] [E]
Aire

Agua Vidrio

Reflexiéon y Refraccion de la Luz q /ﬁ‘

Més herramientas




> " CONSOLIDACION '\

Preguntas de control de manera aleatoria:

( :
- ¢ Qué es la reflexion?

- ¢ Qué es la refraccion?

- ¢Qué sucede cuando un rayo de luz atraviesa un cristal, qué tipo de fendmeno ocurre?

N Proponer ejemplos de ondas en la vida cotidiana

Tarea asincronica: actividad individual

Resolucion de ejercicios utilizando el
recurso multimedia

. NOTA: utilice las leyes de cada
fendmeno luminoso para resolver
problemas, puede comprobar sus
soluciones con el recurso multimedia
mostrado en clase,

\




Clase 4

Asignatura Fisica

Fendmenos luminosos: difraccion e
interferencia

Explicar que las particulas a escala atémica o
menores presentan un comportamiento
Destrezas con criterio de desempefio ondulatorio, a partir de la investigacion del
l experimento de difraccion e interferencia de

Tema

electrones en un cristal (Ref. CN.F.5.5.2.)

Explicar que las particulas a escala atébmica o
menores presentan un comportamiento
Objetivo ondulatorio, a partir de la investigacién del
I experimento de difraccién e interferencia de

electrones en un cristal (Ref. CN.F.5.5.2.)
Anticipacién, construccion y consolidacion
(ACC)

l > ‘ ANTICIPACION \ <

Iniciar la clase con el respectivo saludo entre el docente y su grupo de estudiantes.

Ciclo de aprendizaje

I Posteriormente realizar el control de asistencia y la presentacion de la agenda del dia, objetivo y

destreza/s a cumplir.

Para la activacion de conocimiento, realizar de manera aleatoria las siguientes preguntas.
- ¢Saben por qué un CD es de color del arco iris? ¢Qué imagen se observa?
I - ¢Por qué las burbujas reflejan patrones de colores?

~<

- ¢A qué se debe que ocurran este tipo de hechos? ¢Sera causado por un fenébmeno

luminoso?

llustracién 14.Sheils, J. (2012). https://youtu.be/IUlurv5L_mM




> ‘ CONSTRUCCION \ <

difraccion e interferencia.

Exposicion magistral:

Fenémeno de difraccién

- Los estudiantes relacionan la naturaleza ondulatoria de la luz con fenédmenos luminosos:

l Es la desviacion o perturbacion de las ondas luminosas por un obstaculo o por una pequefia

rendija.

CASO 1

Apertura de mayor tamano.

Si la abertura es de tamafio superior a
la longitud de onda, las ondas se
propagan siguiendo la direccion
rectilinea de los rayos que parten de la
fuente.

CASO 2

Apertura de menor tamafio: Difraccién.

Si la abertura es de tamafio
comparable a la longitud de onda, los
rayos cambian su direccion al llegar a
ella.

Foco
puntual

-

llustracion 15. Ministerio de Educacion (2016).
https://n9.cl/t4w7u

Pantalla

Foco
puqiual" p \

Pantalla :

llustracion 16. Ministerio de Educacion
(2016). https://n9.cl/t4w7u

El fendmeno se
observa en los
colores de un CD.

Si las ondas son obstruidas por algun obstaculo y su O
tamano es igual o inferior a la longitud de onda; las L I
ondas parecen rodear el objeto y alcanzan puntos \ /
ocultos al foco.

O

N o
DID YOU

KNOW?




Interferenciay principio de superposicion

Es la superposicion de dos o mas ondas en un punto del medio, que baj
determinadas condiciones producen en una pantalla un cuadro donde se
intercalan regiones de maximos y minimos de intensidad, es decir franjas
brillantes y oscuras.

Caracteristicas:

/7~ . Cuando se originan en una misma fuente, la diferencia de fase debe ser constante, es
decir deben ser dos ondas coherentes (Interferencia de dos ondas arménicas diferentes).
- Las fuentes deben corresponder solo a una longitud de onda, es decir, ser
monocromaticas.
- Cuando las ondas se separan, luego de la interferencia, cada una contintia su
propagacion sin alterarse.
- Las ondas se encuentran unas con otras en un determinado punto y luego contindan
\_ propagandose independientemente.

Sabias qué:

Se produce en las pompas de jabon, en las capas de aceite en
el agua, en los espacios de aire dejados por una cubierta de
vidrio que no ajusta perfectamente en una mesa, entre otros.

¥

Interferencia constructiva
Y.
Cuando dos ondas estan en la misma fase y direccién con igual ¥y g

amplitud, la onda resultante es constructiva.

.J
Si la diferencia de camino es cero o un multiplo entero de la ¥, +¥, L
longitud de onda se producira una interferencia constructiva, es ¥,
decir una frania brillante. . ¥
V. v
Interferencia destructiva - )

llustracion 17. Ministerio de Educacion

Cuando dos ondas estan en diferente fase con igual amplitud y (2016). https://n9.cl/tdw7u

direccion, la onda resultante es destructiva.

Si la diferencia de camino es un mdultiplo de la mitad de longitud
onda; se producira una interferencia destructiva, es decir una
franja oscura.




Ejemplo: llustracién y simulacion de los fenémenos de la luz mediante el recurso
multimedia THE PHYSICS AVIARY.

1. Buscar THE PHYSICS AVIARY. en el navegador de tu preferencia.

Q FEH3l Iniciar sesion

N}

IGO gle THE PHYSICS AVIARY. «

{=
r

Todo Imagenes Videos Shopping Maps i Mas

@ The Physics Aviary
https:/fthephysicsaviary.com - Traducir esta pdgina

Labs >
To see only the labs that include predictions, follow this link. | a

Hacer clic en simulaciones para
Este simulador es un simulador }tyoucontwan acceder al recurso.
gratuito en linea.

=run AmanTE U T Py sIes ATy Below are all the games

Tools
Tools Available on the Physics Aviary. Below are all the tools .

2. Abre el recurso multimedia.

Home Labs Tools Games HW AP1 AP2 i1stYear Chemistry Math New Search

The Physics Aviary

I Vrpaiucsxi pecypen (Ukrainian Resources) I Latest News
Welcome to the Physics Aviary. Since 2013 we have been
making cross-platform, run-anywhere, programs to help :
physics students around the world master the big ideas in I have been working on a few different projects for people i
physics. Use the navigation links above to explore the site. and they are far enough along to share with the worlds

= Updating All Problems: All the homework/classwork
problems are getting a makeover. Names will be entered
‘before students start working to make sure they don't forget at
the end. Certificates will be color coded (Green for good and
Red for Wrong)

Elaspsed Time
0.0s

Translations: As I update programs T am making them
translation ready so that they can quickly and painlessly
converted into other languages. If you want to put programs
into your student’s native language, reach out to me and I will
help vou get started with this simple process

‘Worksheets: I am starting to add worksheets to the resource
pages for some of the homework problems.This will help
guide students through some of the tougher problems and
give them the benefit of working through things on paper

If you can't find what you are looking for among my more easily.
resources above, check out the other sites listed below.
Check back here often for updates and new programs.

I make all of these resources available ad-free and free of
charge to all who will find them of some use.

New Email To better deal with issues or questions I created a
new email address to keep the physics aviary site questions
out of my never ending stream of junk mail. The new address

Dlaacn fanl fran tn anntant ma with ong manctinne e ic at tha hnttam af thic naaa



https://thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/find.php
https://thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/find.php

Selecciona Labs para acceder a simuladores especificos acorde al tema.

Home Tools Games HW AP1  AP2 1stYear Chemistry Math New Search
The Physics Aviary
I ‘VEpaiHCBKI pecypcH esources) I Latest News
Welcome to the Physics Avia 2013 we have been

making cross-platform, run-anywhere, programs to help
physics students around the world master the big ideas in
physics. Use the navigation links above to explore the site.

Elaspsed Time
0.0s

I make all of these resources available ad-free and free of
charge to all who will find them of some use.

If you can't find what you are looking for among my
resources above, check out the other sites listed below.
Check back here often for updates and new programs.

DPlaacn fanl fran tn anntast van unith anr anctane ar

Laboratorio de impulso para curling

Ver recursos

T have been working on a few different projects for people
and they are far enough along to share with the worlds

= Updating All Problems: All the homework/classwork
problems are getting a makeover. Names will be entered
‘before students start working to make sure they don't forget at
the end. Certificates will be color coded (Green for good and
Red for Wrong)

Translations: As I update programs I am making them
translation ready so that they can quickly and painlessly
converted into other languages. If you want to put programs
into vour student's native language, reach out to me and I will
help vou get started with this simple process

Worksheets: I am starting to add worksheets to the resource
pages for some of the homework problems.This will help
guide students through some of the tougher problems and
give them the benefit of working through things on paper
more easily.

New Email To better deal with issues or questions I created a
new email address to keep the physies aviary site questions
out of my never ending stream of junk mail. The new address
io at tha hattam af thic nama

Busca y selecciona el simulador en relacion al tema de clase: difraccién e interferencia
de la luz.

Buzo de aguas profundas

Ver recursos

Distancia a la destruccion

Laboratorio de inclinacién con disco
hacia abajo

En ver recursos se accede a un video

tutorial de cémo manejar el simulador.

Dar clic sobre la imagen o titulo del
simulador para acceder al recurso.

Laboratorio Doppler con
predicciones

Laboratorio de entrega con drones

Laboratorio de torres de descarga

m=mr—————1 Tlorre de descarga con laboratorio




5. Al abrir el recurso se mostrara la siguiente pestafia:

Laboratorio de difraccion

Este laboratorio le permitira investigar los factores que determinan las
ubicaciones de la interferencia constructiva en un patrén de difraccion.

Cuando esté listo para comenzar el experimento, haga clic en el boton
Comenzar

Hacer clic en comenzar
para acceder a la
simulacién

6. Alingresar se refleja la siguiente pantalla.

Laboratorio de difraccion

N N N N N N NN NN NN NN N RN RN NN RN SN RN R R R RN R RN R R A

Comandos que se pueden
variar en relacion a
distancia, longitud de onda
y amplitud.

Clic para empezar
simulacion.




7. Unavez empezada la simulacion, se puede observar cémo ocurre el fenédmeno de

difraccion en una rendija.

Laboratorio de difraccion

NN N N N N AN N N N SN SN SN N N S SN RN SN RN SN N SN SN RN BN SN SN SN BN BN N RN R R M M M

S
)

2l

Con el botdén pausa, se
puede retener la
simulacion.

Con el botén fin, se puede
culminar la simulacién.

)
2

TN

luz.

Impulso con laboratorio de
prediccidn

Ver recursos

Laboratorio de planos inclinados

Laboratorio de corriente inducida

Intensidad

Ondas interferentes

Resistencia interna con prediccién

Dar clic en el nombre o la

Laboratorio de energia cinética

Ver recursos

imagen del simulador para fingtica
acceder al recurso.

Laboratorio de energia cinética con

Laboratorio de lentes




9. Al abrir el recurso se mostrara la siguiente pestafa:

Ondas interferentes

En este laboratorio, observara la forma en que las ondas interfieren entre si
cuando se superponen en una cuerda.

Una vez que ambas ondas hayan abandonado su campo de vision, el sistema se
reiniciara automaticamente.

Cuando esté listo para comenzar el experimento, haga clic en el botén Comenzar.

Hacer clic en comenzar
para acceder a la
simulacién

......

10. Al ingresar se refleja la siguiente pantalla.

Ondas interferentes

Tnangle Square

Sine Square Sine
B

Frequency #Waves  Amplitude Frequency #Waves  Amplitude

Se puede variar la
frecuencia, onda y

amplitud.
P Comenzar

simulacién.

Habilitar
efecto

Habilitar
camara lenta

Efecto fantasma: se puede habilitar
para observar el rastro de las ondas
y ver su interferencia: constructiva
o0 destructiva.

Para observar de manera
lenta la interferencia de
ondas, dar clic ahi.




11. Al empezar la simulacién aparecera la siguiente pantalla:

ondas 1interrerentes

Wave Type

Square Triangle

O]

Habilitar Habilitar
camara lenta efecto
L automatica, fantasma

Pausar
simulacién

12. Cuando se habilita el efecto fantasma durante la simulacién se observa lo siguiente:

undas 1imterterentes

N R R R RN R R N NN RN RN RN NN R RN RN N R R R N NN RN N NN NN RN RN RN NN RN RN N RN N N NN RN N N NN RN RN N RN NN N N A

Wave Type

Square

o

Frequency # Waves i Frequmcy # Waves

®

Habilitar Desactivar
camara lenta efecto
automatica Janrasma_




’

Preguntas de control de manera aleatoria:

- ¢Cuando sucede la difraccion?

- ¢ Cuando sucede el fenémeno de interferencia?

- ¢ Qué sucede en una interferencia constructiva y destructiva?

- Proponer ejemplos en la vida cotidiana.

Tarea asincronica; actividad individual

> " CONSOLIDACION '\

Simular la difraccibncond =10; A=2 yL=7

Simular la difraccioncond =1; A=8 yL=4

¢, Qué sucede? Anote su observacion y realice una comparacion entre ambas.
Simular la interferencia de ondas con F = 1,5 HZy A= 16 cm

Simular la interferencia de ondas con F =1,5HZy A = 16 cm

Simular la interferencia de ondas con F = 0,5 HZy A= 16 cm

¢, Qué sucede? Anote su observacion y realice una comparacion entre ambas.

. NOTA: utilice el simulador THE PHYSICS AVIARY. Para realizar la actividad.




Resultados esperados

Mediante la utilizacion de la presente guia metodolégica se espera:

Fomentar el uso de los recursos multimedia como una herramienta necesaria para el
desarrollo de clases innovadoras, creativas y llamativas; abordando tematicas
correspondientes al bloque de ondas y radiacion electromagnética.

Desarrollar competencias y habilidades alineadas a las nuevas Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion necesarias para el progreso y asimilacion del contexto
educativo moderno, proporcionando a docentes y estudiantes nuevas formas ensefar y
aprender.

Brindar las pautas necesarias para que los docentes puedan implementar de manera
correcta un determinado recurso multimedia, evidenciando la pertinencia de cada uno de
los softwares seleccionados con respecto al tema de ondas y radiacién electromagnética.
Dinamizar las clases, llamar la atencién y curiosidad de los estudiantes, y promover la
asimilaciéon de los contenidos mediante los sentidos para una mejor retencién y
comprension.

Fortalecer la practica a través simulaciones, donde los estudiantes sean capaces de
manipular variables y visualizar situaciones que puedan asociarse al contexto real,

contribuyendo de manera sustancial al desarrollo cognitivo de los estudiantes.

105
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PLANIFICACION MICROCURRICULAR POR PARCIAL

DATOS INFORMATIVOS

Nombre de la Institucion: Unidad Educativa “x”.

Grado/Curso: 3ero BGU

Nombre del docente: Luisa Guaman

Fecha: Del 27 al 04 de junio de 2024

APRENDIZAJE DISCIPLINAR: Esta seccion debe planificarse de manera individual o cooperativa si estiman conveniente.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

e O.CN.F.2. Comprender que la Fisica es un conjunto de teorias cuya validez ha tenido que comprobarse en cada caso, por medio de la

experimentacion.

¢ 0O.CN.F.4. Comunicar informacidn con contenido cientifico, utilizando el lenguaje oral y escrito con rigor conceptual, interpretar leyes, asi

como expresar argumentaciones y explicaciones en el ambito de la Fisica.

e O.CN.F.6. Reconocer el caracter experimental de la Fisica, asi como sus aportaciones al desarrollo humano, por medio de la historia,
comprendiendo las discrepancias que han superado los dogmas, y los avances cientificos que han influido en la evolucion cultural de la

sociedad

DESTREZAS CON

INDICADORES DE
EVALUACION

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
ACTIVAS PARA LA ENSENANZA Y
APRENDIZAJE

ACTIVIDADES EVALUATIVAS

CRITERIOS DE
DESEMPENO
CN.F.5.3.1. Describir las
relaciones de los
elementos de la onda:
amplitud, periodo y
frecuencia, mediante su
representacion en

diagramas que muestren
el estado de las
perturbaciones para
diferentes instantes.

Describe con base en un

“modelo de ondas
mecanicas” los elementos
de una onda, su

clasificacion en funcion del
modelo elastico y direccidon
de propagacion. (Ref.
I.CN.F.5.15.1))

Ondas: movimiento ondulatorio,
introduccion, tipos de ondas y
elementos de las ondas.

Anticipacion (20 minutos)

- Control de asistencia.

- Presentacién de la agenda del dia,
objetivo y destreza a cumplir.

- Activaciébn de conocimientos a
partir de una dinamica conocida
como cadena de palabras.

Técnica: exposicion magistral.
Instrumento: pizarray libro guia.

Técnica: Andlisis del desempefio
Instrumento: Cuaderno o carpeta de trabajo

Técnica: activacion de conocimientos
Instrumento: Dindmica recreativa.

Técnica: Simulacion.
Instrumento: recurso multimedia GeoGebra.
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Reconocer que las ondas
se ~propagan- con una
velocidad que depende de
las propiedades fisicas

del medio de
propagacion. (Ref.
CN.F.5.3.2)

Construccién (45 minutos)

- Los estudiantes identifican los
elementos y caracteristicas del
movimiento ondulatorio y
comparten criterios aprendidos en
el movimiento armonico simple

Mediante clase magistral se explica:

- Definicién

- Tipos de ondas

- Elementos de una onda

- llustracion y simulacion de cada
uno de los elementos de una onda
mediante el recurso multimedia
GeoGebra.

Consolidacion (15 minutos)

Preguntas de control:

- ¢Qué es una onda?

- ¢ Definir cada una de las partes
de una onda?

- ¢Clasificacion de las ondas?

- Proponer ejemplos de ondas en
la vida cotidiana

Actividad Individual asincrénica:

- Realizar un bosquejo de una onda

donde se identifique cada una de sus

partes y posteriormente colocar la
definicion de cada una de estas.

NOTA: puede hacerlo a mano o

utilizando un software como el

utilizado en la clase.
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PLANIFICACION MICROCURRICULAR POR PARCIAL

DATOS INFORMATIVOS

Nombre de la Instituciéon: Unidad Educativa “x”.

Grado/Curso: 3ero BGU

Nombre del docente: Luisa Guaman

Fecha: Del 08 al 12 de junio de 2024

APRENDIZAJE DISCIPLINAR: Esta seccion debe planificarse de manera individual o cooperativa si estiman conveniente.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

e O.CN.F.2. Comprender que la Fisica es un conjunto de teorias cuya validez ha tenido que comprobarse en cada caso, por medio de la

experimentacion.

e 0O.CN.F.4. Comunicar informacién con contenido cientifico, utilizando el lenguaje oral y escrito con rigor conceptual, interpretar leyes, asi

como expresar argumentaciones y explicaciones en el ambito de la Fisica.

e O.CN.F.6. Reconocer el caracter experimental de la Fisica, asi como sus aportaciones al desarrollo humano, por medio de la historia,
comprendiendo las discrepancias que han superado los dogmas, y los avances cientificos que han influido en la evolucidn cultural de la

sociedad

DESTREZAS CON
CRITERIOS DE
DESEMPENO

INDICADORES DE
EVALUACION

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
ACTIVAS PARA LA ENSENANZA Y
APRENDIZAJE

ACTIVIDADES EVALUATIVAS

CN.F.5.3.3. Clasificar los
tipos de onda (mecénica o
no mecanica) que
requieren o no de un
medio elastico para su
propagacién, mediante el
andlisis de las
caracteristicas y el
reconocimiento de que la
Unica onda no mecanica
conocida es la onda
electromagnética,

diferenciando entre ondas

Describe con base en un
“modelo de ondas
mecanicas” los elementos
de una onda, su
clasificacion en funcion del
modelo elastico y direccion
de propagacion  (Ref.
I.CN.F.5.15.1.)

Ondas Mecénicas

Anticipacién (20 minutos)

- Control de asistencia.

- Presentacién de la agenda del dia,
objetivo y destreza a cumplir.

- Activacion de conocimientos a
partir de una dindmica conocida
como dibujo descompuesto.

Construccion (45 minutos)
- Se realiza una lluvia de ideas
juntos con los estudiantes donde

Técnica: exposicion magistral.
Instrumento: pizarra y libro guia.

Técnica: Andlisis del desempefio
Instrumento: Cuaderno o carpeta de trabajo

Técnica: activacion de conocimientos
Instrumento: Dinamica recreativa.

Técnica: Simulacion.
Instrumento: recurso multimedia GeoGebra.
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longitudinales y
transversales con relacion
a la direccion de
oscilacion y la direccion
de propagacion.

se aborden generalidades con
respecto al movimiento
ondulatorio: clasificacion, partes
de una onda.

Mediante clase magistral se explica:

Definicién de ondas mecanicas

Clasificacion segun su direccion
de propagacion mediante el
recurso multimedia STEM online .
Velocidad de las ondas mecanicas

Consolidacion (15 minutos)
Preguntas de control:

¢, Qué es una onda mecanica?

¢, Coémo se clasifican las ondas
mecéanicas segun su direccién de
propagacion?

Proponer ejemplos de ondas
transversales y longitudinales

Actividad Individual asincrénica:

- Resolver los literales del 12 al 18
ubicados en la pagina 66 del texto
guia.
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PLANIFICACION MICROCURRICULAR POR PARCIAL

DATOS INFORMATIVOS

Nombre de la Institucién: Unidad Educativa “x”. Nombre del docente: Luisa Guaman

Grado/Curso: 3ero BGU Fecha:

APRENDIZAJE DISCIPLINAR: Esta seccion debe planificarse de manera individual o cooperativa si estiman conveniente.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

0O.CN.F.3. Comunicar resultados de experimentaciones realizadas, relacionados con fenémenos fisicos, mediante informes estructurados,
detallando la metodologia utilizada, con la correcta expresion de las magnitudes medidas o calculadas.

O.CN.F.5. Describir los fenébmenos que aparecen en la naturaleza, analizando las caracteristicas mas relevantes y las magnitudes que
intervienen y progresar en el dominio de los conocimientos de fisica, de menor a mayor profundidad, para aplicarlas a las necesidades y

potencialidades de nuestro pais.

DESTREZAS CON

INDICADORES DE

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

ACTIVIDADES EVALUATIVAS

CRITERIOS DE EVALUACION ACTIVAS PARA LA ENSENANZA Y

DESEMPENO APRENDIZAJE
CN.F.5.34. Explicar | Describe con base a un Electromagnetismo: Fendmenos Técnica: exposicion magistral.
fenémenos relacionados | “modelo de rayos® los | luminosos (reflexion, refraccién) Instrumento: pizarra y libro guia.
con la reflexibn vy | fendbmenos de reflexién, | Anticipacion (20 minutos)
refraccién, utilizando el | refraccién y la formacién | -  Control de asistencia. Tecnica: Analisis del desempefio

modelo de onda mecénica
(en resortes o cuerdas) y
formacion de imagenes
en lentes y espejos,
utilizando el modelo de
rayos.

de imagenes en lentes y
espejos, que cuando un
rayo de luz atraviesa un
prisma, esta se
descompone en colores
que van desde el infrarrojo
hasta el ultravioleta. (Ref.
I.CN.F.5.15.1.).

- Presentacién de la agenda del dia,
objetivo y destreza a cumplir.

- Activacion de conocimientos a
partir de una dinamica conocida
como Calculo mental.

Pregunta de conocimientos previo:

- Han observado:

Instrumento: Cuaderno o carpeta de trabajo

Técnica: activacion de conocimientos
Instrumento: Dinamica mental.

Técnica: Simulacion.
Instrumento: recurso multimedia GeoGebra.
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- ¢Qué sucede cuando se miran al
espejo?¢ Qué imagen se refleja?

- ¢Qué sucede cuando se coloca un
lapiz dentro de un vaso con agua?

- ¢A qué se debe que ocurran este
tipo de hechos?

Construccién (30 minutos)

- Los estudiantes relacionan la
naturaleza ondulatoria de la luz
con fendmenos caracteristicos: la
reflexion y refraccion.

Mediante clase magistral se explica:

- Fendémeno de reflexién y sus leyes

- Fenémeno de refraccion y sus
leyes

- Longitud de onda e Indice de
refraccién

- Angulo limite y reflexion total

- llustracién y simulacion de los
fendmenos de la luz mediante el
recurso multimedia PHET.

Consolidacion (30 minutos)

Preguntas de control

- ¢Qué es lareflexion?

- ¢Qué es larefraccion?

- ¢Qué sucede cuando un rayo de
luz atraviesa un cristal, qué tipo
de fenébmeno ocurre?

- Proponer ejemplos de ondas en
la vida cotidiana

Actividad Individual

- Resolucion de ejercicios utilizando
el recurso multimedia

NOTA: utilice las leyes de cada
fendbmeno Iuminoso para resolver
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problemas, puede comprobar sus
soluciones con el recurso multimedia
mostrado en clase,

PLANIFICACION MICROCURRICULAR POR PARCIAL

DATOS INFORMATIVOS

Nombre de la Institucién: Unidad Educativa “x”. Nombre del docente: Luisa Guaman

Grado/Curso: 3ero BGU Fecha:

APRENDIZAJE DISCIPLINAR: Esta seccion debe planificarse de manera individual o cooperativa si estiman conveniente.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

O.CN.F.3. Comunicar resultados de experimentaciones realizadas, relacionados con fenémenos fisicos, mediante informes estructurados,
detallando la metodologia utilizada, con la correcta expresion de las magnitudes medidas o calculadas.

O.CN.F.5. Describir los fenébmenos que aparecen en la naturaleza, analizando las caracteristicas mas relevantes y las magnitudes que
intervienen y progresar en el dominio de los conocimientos de fisica, de menor a mayor profundidad, para aplicarlas a las necesidades y

potencialidades de nuestro pais.

DESTREZAS CON

INDICADORES DE

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

ACTIVIDADES EVALUATIVAS

CRITERIOS DE EVALUACION ACTIVAS PARA LA ENSENANZA Y

DESEMPENO APRENDIZAJE
Explicar que las particulas | Argumenta el | Fenémenos luminosos: difraccidon | Técnica: exposicion magistral.
a escala atébmica o | comportamiento e interferencia Instrumento: pizarra y libro guia.
menores presentan un | ondulatorio de las | Anticipacion (20 minutos)

comportamiento
ondulatorio, a partir de la

investigacion del
experimento de difraccion
e interferencia de

particulas (interferencia y
difraccion) y la dualidad
onda particula a escala
atbmica (mediante el
experimento de la doble

- Control de asistencia.

- Presentacion de la agenda del dia,
objetivo y destreza a cumplir.

Pregunta de conocimientos previo:

Técnica: Andlisis del desempefio

Instrumento: Cuaderno o carpeta de trabajo

Técnica: activacion de conocimientos
Instrumento: Dindmica mental.

Técnica: Simulacion.
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electrones- en un  cristal
(Ref..CN.F.5.5.2))

rendija)
I.CN.F.5.19.2.)

(Ref.

- ¢Saben por qué un CD es de color
del arco iris?¢,Qué imagen se
observa?

- ¢Por qué las burbujas reflejan
patrones de colores?

- ¢A qué se debe que ocurran este
tipo de hechos? ¢Serad causado
por un fenédmeno luminoso?

Construccién (45 minutos)

- Los estudiantes relacionan la
naturaleza ondulatoria de la luz
con fenémenos luminosos:
difraccién e interferencia.

Mediante clase magistral se explica:

- Fendémeno de difraccion

- Fendmeno de interferencia o
superposicion de ondas.

- Principio de superposicion.

- Interferencia de dos ondas
armonicas diferentes.

- Interferencia constructiva y
destructiva.

- llustracién y simulacién de los
fenémenos de la luz mediante el
recurso multimedia THE PHYSICS
AVIARY.

Consolidacién (15 minutos)

Preguntas de control

- ¢Cuando sucede la difraccion?

- ¢Cuando sucede el fendbmeno de
interferencia?

- ¢Qué sucede en una interferencia
constructiva y destructiva?

- Proponer ejemplos en la vida
cotidiana.

Instrumentol tecursormultimediaGeoGebra.
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Actividad Individual asincrénica

Simular la difraccion con d=
10; A=2yL=7

Simular la difraccion con d =
1;,A=8yL=4

¢,Qué sucede? Anote su
observacion 'y realice una
comparacion entre ambas.
Simular la interferencia de ondas
con

F=15HZyA=16cm

Simular la interferencia de ondas
con

F=15HZyA=16cm

Simular la interferencia de ondas
con

F=05HZyA =16 cm

¢,Qué sucede? Anote su
observacion 'y realice una
comparacion entre ambas.

. NOTA: utilice el simulador THE
PHYSICS AVIARY. Para realizar

la actividad.
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Anexo 2: Bitacora de busqueda

Bitadcora de busqueda
Categoria conceptual 1: Ensefianza aprendizaje de ondas y radiacion electromagnética
Ecuacion Resultados mas Enlace
N° Fgcha de Motor de de No. De relevantes Afo Autor Tipo de fuente
busqueda| busqueda b d resultados titul Documento
Ui uiEeE! (titulo) Original Recortado | o
escargado
Sailema,
N ~ Metodologias T., https://www.ci
ensefianza . >
Lunes. 22 aprendizaje activas para la Lucero, | encialatina.or
! Google P ensefianza M., a/index.php/ci Articulo
1 |de abril de - de Fisica 128 . 2023 - - : e
Académico ! aprendizaje de Aguirre, | enciala/article cientifico
2024 +educacién . -
secundaria fISICE.l en el M.y /view/5069/76
bachillerato Escobar, 84
M.
Educacién y https://ciencia
pedagogia, Jasalle.edu.c
~ . —— .
> en§epanza_ y 1989 | Lucio, R. o/cgllylewqont Arncy_lo
didactica: ent.cgi?article cientifico
diferencias y =1793&conte
intitle:"ense relaciones. xt=ruls
fianza y 61 La ensefianza 'y
Domindo. | Google didactica la didActica. Granaa, | ups:iwww.r
Académico Aproximaciones " edalyc.org/pdf Articulo
3 de 2024 a la construccion 2000 C,Clad;a, /184/1840010 cientifico
de una nueva Barale. C. 3.pdf
relacion
Ensefianza y http://www.sci
"qué es la Tintaya, | elo.org.bo/pdf Articulo
4 ensefianza" 4910 desarrollo 2016 P. [rip/n16/n16 cientifico
personal
a05.pdf
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https://www.ciencialatina.org/index.php/cienciala/article/view/5069/7684
https://www.ciencialatina.org/index.php/cienciala/article/view/5069/7684
https://www.ciencialatina.org/index.php/cienciala/article/view/5069/7684
https://www.ciencialatina.org/index.php/cienciala/article/view/5069/7684
https://www.ciencialatina.org/index.php/cienciala/article/view/5069/7684
https://www.ciencialatina.org/index.php/cienciala/article/view/5069/7684

Devolver la https://www.r
ensefianza a la edalyc.org/jou
educacién. Una . rnal/6140/614 Articulo
5 respuesta a la 2016 | Biesta, G. 064597011/6 cientifico
desaparicion del 14064597011
maestro .pdf
intitle:"la
ensefianza o http://portal.a
y el La ensenanzay melica.org/am
6 aprendizaje 8 el %%f;g'éaje 2022 | Ochoa. E eli/journal/326 Articulo
" erspectiva del * 7| 13263545012/ cientifico
+"perspecti Persp 3263545012.
maestro
va del pdf
maestro"
intitle:"defini Aprendizaje Moreno, | https://www.r
7 cion de 32 autéonomo. 2007 R.y edalyc.org/pdf Articulo
aprendizaje Desarrollo de Martinez, | /2745/274520 cientifico
" una definicién R. 891004.pdf
https://revista
definicion Conductismo, s.tec.ac.cr/ind Articulo
8 de 5470 cognitivismo y 2005 | Leiva, C. | ex.php/tec_ m S
. N - cientifico
aprendizaje aprendizaje archalarticle/v
iew/442/370
Google deﬁ(r;:uon Teorias del Heredia Y. | https://reposit
Académico o aprendizaje en el orio.tec.mx/ha . .
9 aprendizaje 733 000 contexto 2012 Séanchez, | ndle/11285/6 Libro en linea
Martes, 30 +contexto ducati A = 21390
de abril de educativo educativo ' ==
2024 hacia una P
Aprendizaje
nueva .
definicion Gentrado en el https:/fwww.to )
10 de 714 000 estudiante, hacia 2019 Delgado, | rrossa.com/e Arnqu_lo
aprendizaje un nuevo L. n/resources/a cientifico
en arquetipo n/4600135#
educacion docente
https://www.
Presentacié L outube.com/w
n general Presentacion Educacién | aich?v=0G 0
11 Youtube 9 general del 2016 —— - Video
del curriculo 2016 Ecuador | RY8Gggo&t=
curriculo 19s&ab chan
nel=Educaci
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https://repositorio.tec.mx/handle/11285/621390
https://repositorio.tec.mx/handle/11285/621390
https://repositorio.tec.mx/handle/11285/621390
https://www.torrossa.com/en/resources/an/4600135# 
https://www.torrossa.com/en/resources/an/4600135# 
https://www.torrossa.com/en/resources/an/4600135# 
https://www.torrossa.com/en/resources/an/4600135# 
https://www.youtube.com/watch?v=QG_0RY8Gggo&t=19s&ab_channel=Educaci%C3%B3nEcuador
https://www.youtube.com/watch?v=QG_0RY8Gggo&t=19s&ab_channel=Educaci%C3%B3nEcuador
https://www.youtube.com/watch?v=QG_0RY8Gggo&t=19s&ab_channel=Educaci%C3%B3nEcuador
https://www.youtube.com/watch?v=QG_0RY8Gggo&t=19s&ab_channel=Educaci%C3%B3nEcuador
https://www.youtube.com/watch?v=QG_0RY8Gggo&t=19s&ab_channel=Educaci%C3%B3nEcuador
https://www.youtube.com/watch?v=QG_0RY8Gggo&t=19s&ab_channel=Educaci%C3%B3nEcuador

%C3%B3nEc
uador

http://eprints.
uanl.mx/9867/

intitle:"La La fisica aplicada 1/La%?20fisica Articulo
12 Fisica 29 enlacaidalibrey | 2015 | Quiroz, C. | %20aplicada cientifico
aplicada" su demostracion %20en%20la
%20caida%?2
Olibre.pdf
e —
intitle:"asign . s.investigacio
aprendizaje de la
Google atura de asignatura de Castro, V o Articulo
13 Académico Fisica" 139 asig 2021 | upelipb.com/i S
+"Bachillera Fisica de _Tercero y Vega, J. ndex php/edu cientifico
" en Bachillerato ndex.phpredu
to General care/article/vi
- ew/1503/1463
Unificado —_—
s . ps: ini
intitle:"Estra Estrategias para hitps:/ dpmlnl
. o odelasciencia
tegias para el aprendizaje de Ortega, J. s.com/ois/ind Articulo
14 el 2 la fisica en 2021 y Zurita, 3.COMVOISANG e
. . ex.php/es/arti cientifico
aprendizaje estudiantes de la S. -
de la fisica” ESPOCH clelview/2087
) /4383
https://educac
ion.gob.ec/wp
Miércoles, curriculo de Curriculo de Ministerio - Articulo
15 |01 de abril Google Fisica bau 123 000 Fisica 2016 de content/uploa cientifico
de 2024 9 Educacion | ds/downloads
/2016/03/Fisic
a.pdf
El proceso de
Jueves, "proceso ensenanza- https://www.r
02 de ensefianza aprendizaje de la edalyc.org/jou Articulo
16 L 6 337 Matematica 2022 Villamar - S
mayo de aprendizaje Financiera desde rnal/7178/717 cientifico
2024 " 876078010/
el enfoque —_—
Redalyc histérico-cultural
Consideraciones
Jueves, "proceso sobre aportes de https://www.r
02 de ensefianza las neurociencias . edalyc.org/jou Articulo
1 mayo de aprendizaje 6337 al proceso 2020 | Guido, S. rnal/4757/475 cientifico
2024 " ensefianza- 764265018/

aprendizaje
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https://www.youtube.com/watch?v=QG_0RY8Gggo&t=19s&ab_channel=Educaci%C3%B3nEcuador
http://eprints.uanl.mx/9867/1/La%20fisica%20aplicada%20en%20la%20caida%20libre.pdf
http://eprints.uanl.mx/9867/1/La%20fisica%20aplicada%20en%20la%20caida%20libre.pdf
http://eprints.uanl.mx/9867/1/La%20fisica%20aplicada%20en%20la%20caida%20libre.pdf
http://eprints.uanl.mx/9867/1/La%20fisica%20aplicada%20en%20la%20caida%20libre.pdf
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https://revistas.investigacion-upelipb.com/index.php/educare/article/view/1503/1463
https://revistas.investigacion-upelipb.com/index.php/educare/article/view/1503/1463
https://revistas.investigacion-upelipb.com/index.php/educare/article/view/1503/1463
https://revistas.investigacion-upelipb.com/index.php/educare/article/view/1503/1463
https://revistas.investigacion-upelipb.com/index.php/educare/article/view/1503/1463
https://revistas.investigacion-upelipb.com/index.php/educare/article/view/1503/1463
https://revistas.investigacion-upelipb.com/index.php/educare/article/view/1503/1463
https://dominiodelasciencias.com/ojs/index.php/es/article/view/2087/4383
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Anexo 3: Fichas mixtas (bibliograficas y de contenidos)

Fichas mixtas

Categoria conceptual 1: Ensefianza aprendizaje de ondas y radiacion electromagnética

N° Tipo de fuente Titulo Afo Autor Pagina

Educacion y  pedagogia,
1 Articulo cientifico |ensefianza y didactica:| 1989 Lucio
diferencias y relaciones.

Enlace | https://ciencia.lasalle.edu.co/cgi/viewcontent.cgi?article=1793&context=ruls

Informacion

Parafraseo 1: La ensefianza surge como practica intencionada, sisteméatica e institucional que
cimienta el quehacer educativo y consolida el acto instruccional (Lucio, 1989).

Referencia

Lucio, R. (1989). Educacion y pedagogia, ensefianza y didactica: diferencias y relaciones. Revista
de la Universidad de la Salle, @an, 35-46.
https://ciencia.lasalle.edu.co/cgi/viewcontent.cgi?article=1793&context=ruls

Fichas mixtas

Categoria conceptual 1: Ensefianza aprendizaje de ondas y radiacién electromagnética

N° Tipo de fuente Titulo Afo Autor Pagina

La ensefianza y la

N, . . Granata, M.
. - didactica. Aproximaciones VIRV
2 Articulo cientifico a la construccion de una 2000 Clggsl;,eMé, y

nueva relacion.

Enlace | https://lwww.redalyc.org/pdf/184/18400103.pdf

Informacion

Parafraseo 1. No obstante, a lo largo de la historia el término ensefianza ha tenido distintas
concepciones, pues su caracter y naturaleza varian segun la corriente pedagdégica en la que se
posicione (Granata, et al. 2000).

Parafraseo 2: la ensefianza guarda relacion directa con la didactica, la cual subyace a la
pedagogia; la definen como una actividad abierta, reflexiva y compleja cuya eleccién de medios
y fines obedece a valores y criterios inherentes al proceso educativo, los cuales determinan la
buena praxis docente de la que no lo es (Granata, et al. 2000).

Referencia

Granata, M., Chada, M. y Barale, C. (2000). La ensefanza y la didactica. Aproximaciones a la
construccion de una nueva relacion. Fundamentos en humanidades, 1(1).
https://www.redalyc.org/pdf/184/18400103.pdf
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https://www.redalyc.org/pdf/184/18400103.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/184/18400103.pdf

Fichas mixtas

Categoria conceptual 1: Ensefianza aprendizaje de ondas y radiacion electromagnética

N° Tipo de fuente Titulo Afo Autor Pagina

Ensefianza y  desarrollo

3 Articulo cientifico personal.

2016 | Tintaya, P. 81

Enlace | http://www.scielo.org.bo/pdf/rip/n16/n16_a05.pdf

Informacion

Cita textual numero 1: Asi pues, Tintaya (2016) asegura que la enseflanza no es una trasmision
de conocimientos como se ha conceptualizado tradicionalmente, sino “un acto creativo, de
investigacion, innovacion y planificaciéon” (p. 81).

Referencia

Tintaya, P. (2016). Ensefianza y desarrollo personal. Revista de investigacion Psicologica, (16),
75-86. http://www.scielo.org.bo/pdf/rip/n16/n16_a05.pdf

Fichas mixtas

Categoria conceptual 1: Ensefianza aprendizaje de ondas y radiacion electromagnética

N° Tipo de fuente Titulo Afo Autor Pagina
La ensefianza y el aprendizaje

4 Articulo cientifico |desde la perspectiva del| 2022 Ochoa, E. 117
maestro.

Enlace | http://portal.amelica.org/ameli/journal/326/3263545012/3263545012.pdf

Informacion

Parafraseo 1: la ensefianza es un arte, donde el docente decide centrarse Unicamente en lo
cognitivo o formar al individuo como ser social, consciente de su realidad para actuar basado en
los aprendizajes adquiridos.

Cita textual numero 1: Para dicho fin, “deben organizar estructuras conscientes y pensadas
hacia el resultado u objetivo que se pretende, en pro de un modelo pedagdgico [...] frente a las
estrategias, recursos, tipos y ritmos de aprendizaje que en la actualidad se presentan en los
estudiantes” (Ochoa, 2022, p. 117).

Referencia

Ochoa, E. (2022). La ensefianza y el aprendizaje desde la perspectiva del maestro. Revista
Dialogus, 9(6), 115-124.
http://portal.amelica.org/ameli/journal/326/3263545012/326354501 2. pdf
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Fichas mixtas

Categoria conceptual 1: Ensefianza aprendizaje de ondas y radiacién electromagnética

N° Tipo de fuente Titulo Afo Autor Pagina

Devolver la ensefianza a la
5 Articulo cientifico |educacién. Una respuestaala| 2016 Biesta, G.
desaparicion del maestro

Enlace | https://lwww.redalyc.org/journal/6140/614064597011/614064597011.pdf

Informacion

Parafraseo 1: Para consolidar la diversidad de conceptos expuestos, Biesta (2016) subraya que
la ensefianza es un proceso de intercambio en el cual se aprende con un propdsito particular, de
esta manera, la define como la creacion de oportunidades para aprender donde los maestros
son facilitadores del aprendizaje, las instituciones educativas son ambientes de aprendizaje, los
estudiantes son aprendices y la educacién en general es un proceso de ensefianza aprendizaje.

Referencia

Biesta, G. (2016). Devolver la ensefianza a la educacion. Una respuesta a la desaparicion del
maestro. Pedagogia y saberes, (44), 83-91.
https://www.redalyc.org/journal/6140/614064597011/614064597011.pdf

Fichas mixtas

Categoria conceptual 1: Ensefianza aprendizaje de ondas y radiacion electromagnética

N° Tipo de fuente Titulo Afo Autor Pagina

Conductismo, cognitivismo y

6 Articulo cientifico aprendizaje.

2005 Leiva, C.

Enlace | https://revistas.tec.ac.cr/index.php/tec_marcha/article/view/442/370

Informacion

Parafraseo 1: En el contexto educativo, Leiva (2005) lo define como la adquisicion y modificacion
de conocimientos, habilidades, comportamientos y actitudes, exigiendo en quien aprende el
desarrollo sus capacidades, sean estas linglisticas, cognoscitivas, motoras y sociales. EI mismo
autor asegura que no existe una definicion exacta de aprendizaje, pues los desacuerdos que
tienen los tedricos al respecto surgen de la naturaleza precisa del mismo, por esto, adopta
muchas formas y situaciones simples o complejas lo que se corresponde con los diferentes
niveles educativos.

Referencia

Leiva, C. (2005). Conductismo, cognitivismo y aprendizaje. Revista techologia en marcha, 18(1),
66-73. https://revistas.tec.ac.cr/index.php/tec_marcha/article/view/442/370
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https://revistas.tec.ac.cr/index.php/tec_marcha/article/view/442/370
https://revistas.tec.ac.cr/index.php/tec_marcha/article/view/442/370

Fichas mixtas

Categoria conceptual 1: Ensefianza aprendizaje de ondas y radiacién electromagnética

N° Tipo de fuente Titulo Afo Autor Pagina
Moreno, R.
7 Articulo cientifico Aprendizaje autonomo. 2007 |y Martinez,
R.
Enlace | https://lwww.redalyc.org/pdf/2745/274520891004.pdf

Informacion

Parafraseo: Moreno y Martinez (2007) definen al aprendizaje como cambio permanente de
conocimientos y conductas guiados por logros o resultados, en otras palabras, aprender consiste
en alcanzar logros de tipo biolégicos, fisico-quimicos o establecidos socialmente, como resultado
de la interaccién entre el individuo y su ambiente. Ademas, asumen que la adquisicion de nuevos
conocimientos no es el simple almacenamiento de informacién en algun lugar para recuperarlo
posteriormente, sino, la incorporacion a la historia conductual del individuo para actuar en pro de
nuevos logros en determinadas circunstancias.

Referencia

Moreno, R. y Martinez, R. (2007). Aprendizaje autbnomo. Desarrollo de una definicion. Acta
comportamentalia: Revista latina de analisis de comportamiento, 15(1), 51-62.
https://www.redalyc.org/pdf/2745/274520891004.pdf

Fichas mixtas

Categoria conceptual 1: Ensefianza aprendizaje de ondas y radiacién electromagnética

N° Tipo de fuente Titulo Afo Autor Pagina
, o Heredia Y.
: . Teorias del aprendizaje en el .
8 Libro en linea contexto educativo. 2007 |y Saz‘chez,
Enlace | https://repositorio.tec.mx/handle/11285/621390

Informacion

Parafraseo 1: Asimismo, Heredia y Sanchez (2007) sefialan que el aprendizaje es catalogado
por los conductistas como el cambio permanente en la conducta y por los cognitivistas como la
asociacion o representacion mental, ambos como resultado de la experiencia.

Referencia

Heredia Y. y Séanchez, A. (2012). Teorias del aprendizaje en el contexto educativo.
https://repositorio.tec.mx/handle/11285/621390
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Fichas mixtas

Categoria conceptual 1: Ensefianza aprendizaje de ondas y radiacion electromagnética

N° Tipo de fuente Titulo Afo Autor Pagina

Conductismo, cognitivismo y

Articulo cientifico aprendizaje.

2005 Leiva, C.

9
: . Teorias del aprendizaje en el Heredia Y.
Libro en linea contexto educativo. 2007 Sanchez, A.
https://revistas.tec.ac.cr/index.php/tec_marcha/article/view/442/370
Enlaces

https://repositorio.tec.mx/handle/11285/621390

Informacion

Parafraseo: Al respecto, Leiva (2005) y Heredia y Sanchez (2007) subrayan que el concepto de
aprendizaje es polisémico considerando las diferentes teorias existentes y su estudio merece
una gran atencion, pues a medida en que se comprenda y explique el proceso de aprendizaje se
disefiardn mejores ambientes para el desarrollo del mismo.

Referencia

Leiva, C. (2005). Conductismo, cognitivismo y aprendizaje. Revista tecnologia en marcha, 18(1),
66-73. https://revistas.tec.ac.cr/index.php/tec_marcha/article/view/442/370

Heredia Y. y Sanchez, A. (2012). Teorias del aprendizaje en el contexto educativo.
https://repositorio.tec.mx/handle/11285/621390

Fichas mixtas

Categoria conceptual 1: Ensefianza aprendizaje de ondas y radiaciéon electromagnética

N° Tipo de fuente Titulo Afo Autor Pagina

Aprendizaje centrado en el
10 Articulo cientifico |estudiante, hacia un nuevo| 2019 |Delgado, L.
arquetipo docente.

Enlace | https://doi.org/10.14201/et2019371139154

Informacion

Parafraseo: Ahora bien, Delgado (2019) sustenta que para la mejora de la calidad educativa es
necesario un cambio hacia un aprendizaje centrado en el estudiante y con ello, un modelo
educativo con excelencia docente donde se promueva los conocimientos cognitivos y las
competencias transversales como pensamiento critico, resolucion de problemas, comunicacion,
compromiso social, entre otros.

Referencia

Delgado, L. (2019). Aprendizaje centrado en el estudiante, hacia un nuevo arquetipo docente.
Ensefianza y Teaching, 37(1), 139-154. https://doi.org/10.14201/et2019371139154
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Fichas mixtas

Categoria conceptual 1: Ensefianza aprendizaje de ondas y radiacion electromagnética

N° Tipo de fuente Titulo Afo Autor Pagina

El proceso de ensefianza .
aprendizaje (PEA) de los Valdés, D.
11 Articulo cientifico |fundamentos biol6gicos en la| 2023 Carrgcedo
formacion del maestro de nivel Y ;
medio superior :

http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=5199086442023000200558&script=sci_arttext&ting=

Enlace ot

Informacion

Parafraseo: de acuerdo a Valdés y Carracedo (2023) es un espacio de cardcter social,
humanizador, individual, activo, reflexivo, regulador y contextualizado que pretende contribuir a
la formacion integral del estudiante, quien no solo se forma en conocimientos, sino también, en
valores y normas.

Referencia

Valdés, D. y Carracedo, Y. (2023). El proceso de ensefianza aprendizaje (PEA) de los
fundamentos biolégicos en la formacién del maestro de nivel medio superior. Conrado,
19(91), 558-566. http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S1990-
86442023000200558&script=sci_arttext&ting=pt
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Defensoria
del Pueblo
2020 |del
Ecuador
(DPE).

Informe anual de rendicidon de

12 |Archivo PDF cuentas 2019

Enlace | https://intranet.dpe.gob.ec/wpcontent/uploads/2019/09/Lineamiento-PEA-v0.pdf

Informacion

Parafraseo 1: en palabras de la Defensoria del Pueblo de Ecuador (2019) -DPE- este proceso
educativo incluye la parte sensibilizadora y desarrolladora de la sociedad para favorecer a los
derechos humanos desde un vinculo pedagdgico que crea, produce e innova nuevas formas de
conocimientos y saberes que se enfocan en transformar la realidad de las personas.

Referencia

Defensoria del Pueblo del Ecuador (DPE). (2020). Informe anual de rendicién de cuentas 2019.
[Archivo PDF]. https://intranet.dpe.gob.ec/wpcontent/uploads/2019/09/Lineamiento-PEA-
vO.pdf
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Elementos del proceso de Osorio, L.,
ensefianza—aprendizaje y su 2022 Vidanovic,
interaccion en el ambito A.y Finol,
educativo. M.

13 Avrticulo cientifico

Enlace | https://revistas.unibe.edu.ec/index.php/qualitas/article/view/117

Informacioén

Parafraseo 1: el proceso de ensefianza aprendizaje es sistematico y deliberado ya que implica
una relacion de estrategias, elementos y protagonistas (Osorio et al., 2022) e involucra al
estudiante como un ente activo y al docente como un orientador que no solo proporciona
contenidos cientificos, sino también conceptos formativos de caracter social y actitudinal que
permiten al estudiante aprender y desaprender, es decir que a través de métodos, recursos y
actividades se encargan que los educandos sean capaces de adquirir nuevos conocimientos y
reflexionar sobre ellos para estar abiertos a cambiar pensamientos y aceptar nuevas
perspectivas e informaciones, lo cual promueve su capacidad y éxito personal e intelectual hacia
el desarrollo continuo.

Parafraseo 2: la planificacion, segin Osorio et al. (2022) se debe tener en cuenta que en este
documento conocido como plan educativo se organizan los objetivos, contenidos, metodologias
y actividades de manera anticipada para garantizar una adecuada ensefianza y aprendizaje.

Parafraseo 3: el medio, hace referencia a los recursos que se utilizan en el PEA, es decir abarca
el con qué ensefiar y aprender (Osorio et al., 2022).

Parafraseo 4: en este marco de ideas, la planificacion como primer componente del PEA, segun
Osorio et al. (2022) es un documento conocido como plan educativo en el cual se organizan los
objetivos, contenidos, metodologias y actividades de manera anticipada para garantizar una
adecuada ensefianza y aprendizaje.

Referencia

Osorio, L., Vidanovic, A. y Finol, M. (2022). Elementos del proceso de ensefianza—aprendizaje y
su interaccibn en el &mbito educativo. Revista Qualitas, 23(23), 001-011.
https://revistas.unibe.edu.ec/index.php/qualitas/article/view/117
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Uso de las TIC en la Ruiz. K
. e ificacion del proceso de S e
14 Articulo cientifico gamit e 2023 | Armijos, S.
ensefianza-aprendizaje de la y Torres, J

asignatura de Matematicas

Enlaces | https://revistainvecom.org/index.php/invecom/article/view/1232

Informacion

Parafraseo: Desde este enfoque, el PEA se complementa a través de componentes como:
planificacion, objetivos, contenidos, metodologia, medios, evaluacion, protagonistas y contexto
(Ruiz et al., 2023). Todos estos son interdependientes entre si y se relacionan en un acto
didactico en el que se ejecutan acciones e intervenciones pedagogicas especificas entre docente
y estudiante para adquirir conocimientos, establecer las condiciones de la ensefianza, desarrollar
habilidades y formar actitudes.

Referencia

Ruiz, K., Armijos, S. y Torres, J. (2023). Uso de las TIC en la gamificacion del proceso de
enseflanza-aprendizaje de la asignatura de Mateméticas. Revista InveCom, 3(2), 1-23.
https://revistainvecom.org/index.php/invecom/article/view/1232
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Estdndares de la profesion
Centro de

docente Centro de Perfeccionamiento,
Perfeccionamiento, Experimentacion e

15 Libro Experimentacion e| 2021 Invpesti aciones
Investigaciones Pedagogicas Peda ?’, icas
(CPEIP) para la buena marco (CPE?P)g

ensefanza

Enlace | https://estandaresdocentes.mineduc.cl/wp-content/uploads/2021/08/MBE-2.pdf

Informacion

Parafraseo 1: El Centro de Perfeccionamiento, Experimentacion e Investigaciones Pedagdgicas,
lo define como un disefio coherente, flexible, complejo, desafiante y diversificado que contiene
actividades necesarias para promover en los estudiantes el interés por adquirir nuevos
conocimientos, hacer preguntas, tomar iniciativas, resolver problemas, interactuar con el entorno
y buscar informacién (CPEIP, 2021).

Parafraseo 2: Una planificacion, en términos del Centro de Perfeccionamiento, Experimentacion
e Investigaciones Pedagdgicas (2021)-CPEIP, es un disefio coherente, flexible, complejo,
desafiante y diversificado que contiene actividades necesarias para desarrollar en los estudiantes
el interés de nuevos conocimientos que lo inciten a mejorar su curiosidad, a hacer preguntas,
tomar iniciativas, resolver problemas, interactuar con el entorno y buscar informacién.
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Parafraseo 3: Los objetivos, constituyen los propositos educativos que se quieren lograr en el
estudiante, es decir, abarca el para qué del proceso. De acuerdo al CPEIP (2021) los objetivos,
son las metas que se esperan alcanzar y que se encuentran establecidas en una base
pedagogica como el curriculo educativo de cada asignatura o los que disefia y/o ajusta los
docentes a partir de estos fundamentos curriculares.

Parafraseo 4: Las actividades segun el CPEIP (2021) pueden estar relacionadas a fomentar la
curiosidad del estudiante, a la observacion, debate, busqueda de informacion, trabajo en equipo,
la resolucién de problemas y la realizacién de preguntas. Para el autor, dentro de la metodologia
€s necesario que se considere una secuencia didactica que comprenda un inicio, desarrollo y
final del proceso; asi, podra organizar y desarrollar las actividades de manera efectiva, ademas
qgue encaminara al estudiante a una mejor comprension de la clase.

Parafraseo 5: El medio, segun el CPEIP (2021) comprenden todos los elementos tanto tangibles
como intangibles que se pueden utilizar como apoyo al proceso educativo y que han sido
disefiados y seleccionados a partir de las necesidades e intereses académicas de educando y
educador. Algunos de estos recursos pueden estar relacionados con herramientas digitales,
libros de texto, material didactico, entre otras.

Parafraseo 6: la evaluacion es diversificada y permite retroalimentar las acciones ejecutadas por
el docente y los logros de los estudiantes (CPEIP, 2021)

Referencia

Centro de Perfeccionamiento, Experimentacion e Investigaciones Pedagogicas (CPEIP). (2021).
Estandares de la profesion docente Centro de Perfeccionamiento, Experimentacion e
Investigaciones Pedagogicas (CPEIP) para la buena marco ensefianza. Consejo
Nacional de Educacion CNED. https://estandaresdocentes.mineduc.cl/wp-
content/uploads/2021/08/MBE-2.pdf
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La Interacciébn entre las
Ciencias del Aprendizaje y el 2023 DiPietro,
Trabajo Académico de M.

Ensefianza y Aprendizaje

16 Libro

Enlace | https://manglar.uninorte.edu.co/bitstream/handle/10584/11713/9789587895100.pdf

Informacion

Parafraseo 1: En concordancia con DiPrieto (2023) los objetivos deben ser claros para mejorar
la ensefianza y el aprendizaje de los estudiantes, ademas de ser orientados hacia la accion o
practica deliberada; deben ser medibles y evaluados para determinar la consecuciéon de los
mismos, por ello es importante una retroalimentacion oportuna al final del proceso.

Referencia

DiPietro, M. (2023). La Interaccién entre las Ciencias del Aprendizaje y el Trabajo Académico de
Ensefianza y Aprendizaje. En E, Dominguez y C, Suérez. Transformar para educar.
Editorial uninorte.
https://manglar.uninorte.edu.co/bitstream/handle/10584/11713/9789587895100.pdf
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Didéctica general:

17 Libro planificacion y practica en la| 2019 mOntanero,
ensefianza primaria '

Enlace | https://redined.educacion.gob.es/xmlui/handle/11162/200108

Informacion

Parafraseo 1. De acuerdo Montanero (2019) los objetivos, son las metas que se esperan
alcanzar y que establecen una base pedagodgica para guiar al proceso educativo de cada
asignatura o los que disefian y/o ajustan los docentes a partir fundamentos curriculares.

Parafraseo 2: Los contenidos, hacen referencia a qué temas desarrollar para ensefiar, aqui se
engloban los diferentes tépicos que se mencionan en el curriculo educativo para cada asignatura
y subnivel de educacion, ademas de incluir las competencias, actitudes y procedimientos que se
pretenden lograr en el estudiante (Montanero, 2019).

Referencia

Montanero, M. (2019). Didactica general: planificacion y practica en la ensefianza primaria.
Céceres. Editorial Universidad de Extremadura.
https://redined.educacion.gob.es/xmlui’handle/11162/200108
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Competencias Cateriano-Chavez, T. J.,
Articulo digitales, me_todologl’a Rodriguez—Rios, M. L.,
18 cientifico y evaluacioén en| 2021 |Patifio-Abrego, E. L.,
formadores de Araujo-Castillo, R. L.,y
docentes Villalba-Condori, K
Enlace | http://www.uajournals.com/ojs/index.php/campusvirtuales/article/view/673
Informacioén

Parafraseo 1: La metodologia, constituye el como ensefiar y aprender, segun Cateriano-Chavez
et al. (2021), la metodologia es una parte primordial en el PEA, ya que en ella se detalla los
métodos, recursos y actilvidades que el docente va a utilizar para desarrollar la ensefianza y el
aprendizaje; este aspecto se encuentra delimitado en la planificacion; aqui se puede detallar el
uso de herramientas tecnoldgicas, material didactico y las actividades que se ejecutan con los
estudiantes en relacion a los contenidos.

Referencia

Cateriano-Chavez, T. J., Rodriguez-Rios, M. L., Patifio-Abrego, E. L., Araujo-Castillo, R. L., y
Villalba-Condori, K. (2021). Competencias digitales, metodologia y evaluacién en
formadores de docentes. Campus virtuales, 10(2), 153-162.
http://www.uajournals.com/ojs/index.php/campusvirtuales/article/view/673
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Articulo Evaluacion de los :
19 cientifico aprendizajes 2022 Espinoza, E.
Enlace http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=5199086442022000200120&script=sci_arttext&ting=
pt

Informacioén

Parafraseo 1: La evaluacion, de acuerdo a Espinoza (2022) es un proceso continuo que se
realiza en tres etapas: al inicio, durante y al final del proceso para analizar si se han logrado los
objetivos, ademas de tomar decisiones sobre los modelos y métodos utilizados con la finalidad
de armar juicios de valor que permitan mejorar la ensefianza y aprendizaje

Referencia

Espinoza, E. (2022). Evaluacion de los aprendizajes. Revista Conrado, 8(85).
http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=5199086442022000200120&script=sci_arttext&ting=p
t
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Influencia de la
) o contextualizacion didactica en Gamboa,
20 Articulo cientifico la coherencia curricular del 2016 M.y
proceso de ensefianza Borrero, R.

aprendizaje de la Matemética

Enlaces | https://dilemascontemporaneoseducacionpoliticayvalores.com/index.php/dilemas/arti
cle/view/243

Informacion

Parafraseo 1: El contexto, hace referencia tanto a los espacios fisicos como a las condiciones
en las que se desenvuelven los entes educativos, es decir implica la organizacién institucional,
los patios de la escuela y el aula; asi como el medio geogréfico, cultural, social y econémico
(Gamboa y Borrero, 2016 y Osorio et al., 2021).

Referencia

Gamboa, M. y Borrero, R. (2016). Influencia de la contextualizacién didactica en la coherencia
curricular del proceso de ensefianza aprendizaje de la Mateméatica. Revista Dilemas

contemporanea. 1), 1-31.
https://dilemascontemporaneoseducacionpoliticayvalores.com/index.php/dilemas/arti
cle/view/243
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Articulo Reflexiones sobre el proceso -
21 cientifico ensefianza-aprendizaje 2019 | Trujillo, N.
Enlace http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S1560-
438120190004014608&script=sci_arttext&ting=en

Informacion

Parafraseo 1: Todas las componentes mencionadas, integran el proceso de ensefianza
aprendizaje y demandan de la comprension de principios pedagdgicos para disefiar estrategias
efectivas; de la sistematizacién para organizar contenidos y actividades de forma coherente y
estructurada; de la l6gica educativa para el disefio y secuencia del PEA; y del proceso didactico
para concatenar los diferentes elementos que contribuyen a un buen aprendizaje y a una
ensefianza efectiva (Trujillo, 2019).

Referencia

Trujillo, N. (2019). Reflexiones sobre el proceso ensefianza-aprendizaje. Correo Cientifico
Médico, 23(4), 1460-1469. http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S1560-
43812019000401460&script=sci_arttext&tlng=en
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El proceso de ensefianza- .
29 Articulo aprendizaje de la Matematica 2022 V'gg?:;:éze
cientifico Financiera desde el enfoque é ’
histérico-cultural. '
Enlace | http://www.scielo.org.pe/pdf/educ/v31n61/2304-4322-educ-31-61-193.pdf

Informacion

Parafraseo 1: El estudiante por su parte, cumple un rol activo y participativo en el proceso y se
encarga de autogestionar su propio aprendizaje (Villamar, 2022).

Parafraseo 2: En cambio, el docente de acuerdo a Villamar (2022) es un mediador del
aprendizaje, quien a través de la organizacion de las condiciones de la ensefianza direcciona al
PEA y favorece al desarrollo del estudiante

Referencia

Villamar, G. y Sanchez, R. (2022). El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica
Financiera desde el enfoque histérico-cultural. Educacién, 31(61), 193- 213.
http://www.scielo.org.pe/pdf/educ/v31n61/2304-4322-educ-31-61-193.pdf
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Articulo Rol del docente y estudiante :
23 cientifico en la educacion virtual 2020 Rizo, M.

Enlace | https://camjol.info/index.php/multiensayos/article/view/10117

Informacioén

Parafraseo 1: Para Rizo (2020), el estudiante es un ente disciplinado que aprende y participa
activamente en diferentes ambitos, ademas de poseer un alto compromiso y responsabilidad en
su formacion académica, personal y profesional; es un sujeto que optimiza su tiempo y recursos
para adquirir conocimientos, desarrollar habilidades y tener conciencia de sus actos; lo cual lo
consigue con el trabajo en equipo, la reflexion, la resoluciéon de problemas y la blsqueda de
informacion.

Referencia

Rizo, M. (2020). Rol del docente y estudiante en la educacion virtual. Revista Multi-
Ensayos, 6(12), 28-37. https://camjol.info/index.php/multiensayos/article/view/10117

Fichas mixtas

Categoria conceptual 1: Ensefianza aprendizaje de ondas y radiacion electromagnética

N° | Tipo de fuente Titulo ARo Autor Pagina
Consideraciones sobre

e |fio, |sponesdelasnewocencissl| p0z0 | Guico, s
aprendizaj

Enlace | https://camjol.info/index.php/multiensayos/article/view/10117

Informacion

Parafraseo 1: El educador segun Guibo (2020) debe guiar el aprendizaje por medio de
preguntas, regular actividades, desafiar a la memoria del discente, hacer retroalimentaciones y
recuerdos de lo aprendido, realizar lecturas en el aula, fomentar las autovaloraciones, provocar
la reflexion, presentar problemas que haga pensar al estudiante y dar espacios de didlogo.

Referencia

Guido, S. (2020). Consideraciones sobre aportes de las neurociencias al proceso ensefianza-
aprendizaje. EduSol, 20(71), 227-233.
https://www.redalyc.org/journal/4757/475764265018/475764265018.pdf
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. Presentacién general Educacion
25 Video del curriculo 2016. 2016 Ecuador
Enlace https://www.youtube.com/watch?v=QG_0RY8Gggo&t=19s&ab channel=Educaci%C3
%B3nEcuador

Informacion

Parafraseo 1: Esta claro que la relacién entre el aprendizaje y la ensefianza determinan su éxito
o fracaso, por esta razoén, el sistema educativo del mundo entero, especialmente el Sistema
Nacional de Educacion de Ecuador -SNE- estipula un Curriculo Nacional Obligatorio en el cual
se indican las intencionalidades educativas del pais y las pautas de accion para hacer realidad
estas intenciones. Este curriculo fue reajustado en el 2016 donde se modificé la propuesta
curricular mediante la organizacion de las destrezas con criterio de desempefio en los bloques
curriculares de las siete areas: Lengua y Literatura, Matematica, Ciencias Sociales, Ciencias
Naturales, Educacion Fisica, Educacién Cultural y Artistica y Lengua Extranjera (Educacion
Ecuador, 2016).

Referencia

Educacion Ecuador. (16 de marzo de 2016). Presentacidon general del curriculo 2016. [Archivo
de video]. Youtube.
https://www.youtube.com/watch?v=QG_0RY8Gggo&t=19s&ab_channel=Educaci%C3%
B3nEcuador

Fichas mixtas

Categoria conceptual 1: Ensefianza aprendizaje de ondas y radiacion electromagnética

Pagin

N° Tipo de fuente Titulo Ano Autor a

La Fisica aplicada en la caida

Articulo cientifico | ot
libre y su demostracion.

2015 | Quiroz, C.

Sailema, T.,
26 Metodologias activas para la Lucero, M.,
Articulo cientifico |enseflanza  aprendizaje de| 2023 | Aguirre, M.
Fisica en el Bachillerato. y Escobar,
M.

http://eprints.uanl.mx/9867/1/La%?20fisica%20aplicada%20en%20la%20caida%?20libre.
Enlace | Pdf

https://ciencialatina.org/index.php/cienciala/article/view/5069/7684

Informacion
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Parafraseo 1: A lo largo de la historia, la Fisica se ha conceptualizado de diferentes maneras,
entre ellas, su tratamiento como ciencia, tal y como lo sostienen Quiroz (2015) y Sailema et al
(2023) al mencionar que la Fisica es la ciencia que permite al hombre comprender las leyes y
principios que rigen el mundo que lo rodea, puesto que, estudia la materia, la energia y sus
interacciones, elementos sustanciales para el origen y desarrollo de la vida. Con esta ciencia lo
gue se pretende es aprender a dar respuesta 0 entender sucesos del pasado y del dia a dia e
incluso predecir ciertos fendmenos.

Referencia
Quiroz, C. (2015). La Fisica aplicada en la caida libore y su demostracién. Proyectos
institucionales y de investigacion, 3(5), 4 - 10.
http://eprints.uanl.mx/9867/1/La%20fisica%20aplicada%20en%20la%20caida%20libre.p
df

Sailema, T., Lucero, M., Aguirre, M. y Escobar, M. (2023). Metodologias activas para la
ensefianza aprendizaje de Fisica en el Bachillerato. Ciencia Latina Revista Cientifica
Multidisciplinar, 7(1), 9455-9477. https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v7i1.5069

Fichas mixtas

Categoria conceptual 1: Ensefianza aprendizaje de ondas y radiacion electromagnética

N° Tipo de fuente Titulo Afo Autor Péagina
La motivacion y su relacién
) o con el aprendlzajg_ de la Castro, V.,
27 Articulo cientifico |asignatura de Fisica de| 2021 y Vega, J 326

Tercero en Bachillerato
General Unificado

Enlace | https://revistas.investigacionupelipb.com/index.php/educare/article/view/1503/1463

Informacioén

Parafraseo 1: En el &mbito educativo, el estudio de la Fisica enfrenta varios desafios, los cuales
se asocian a variables como: la manera de ensefar, medios y recursos disponibles en el aula,
contexto y momento, pénsum de estudio, entre otros. Esto lo corroboran, Castro y Vega (2021)
guienes mencionan que la asignatura de Fisica, por su estructura pedagdégica y metodoldgica,
ha sido producto de escasa preferencia de eleccion por parte de los docentes y estudiantes.

Referencia

Castro, V., y Vega, J. (2021). La motivacion y su relacion con el aprendizaje de la asignatura de
Fisica de Tercero en Bachillerato General Unificado. Revista educare, 25(2), 279 — 305.
https://revistas.investigacionupelipb.com/index.php/educare/article/view/1503/1463
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Fichas mixtas

Categoria conceptual 1: Ensefianza aprendizaje de ondas y radiacién electromagnética

N° Tipo de fuente Titulo Afo Autor Pagina
Estrategias para el Ortega, J.,
28 Articulo cientifico |aprendizaje de la fisica en| 2021 |y Zurita, S. 161
estudiantes de la ESPOCH. (2021).
Enlace | https://dominiodelasciencias.com/ojs/index.php/es/article/view/2087/4383

Informacion

Parafraseo 1. Con un criterio similar, Ortega y Zurita (2021) indican que el aprendizaje de esta
asignatura también se ha visto afectado por las metodologias de ensefianza en las que no se
prioriza la experimentacion, aun sabiendo que estos conocimientos se deben construir mediante la
mediacion adecuada entre la teoria y la practica.

Referencia

Ortega, J., y Zurita, S. (2021). Estrategias para el aprendizaje de la fisica en estudiantes de la
ESPOCH. Dominio de las Ciencias, 7(4), 156 - 171.
https://dominiodelasciencias.com/ojs/index.php/es/article/view/2087/4383

Fichas mixtas

Categoria conceptual 1: Ensefianza aprendizaje de ondas y radiacion electromagnética

N° Tipo de fuente Titulo Afo Autor Pagina
) o Ministerio
29 Libro (B:;crzuﬁllzelroato anerz:SLIJCne}ficagg 2016 Eduggcién 226
(MinEduc)
Enlace | https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/03/CCNN_COMPLETO.pdf

Informacion

Parafraseo 1: En el SNE, el Ministerio de Educacion (MinEduc, 2016) también se ha preocupado
por el abordaje de esta asignatura, teniendo en cuenta el progreso acelerado de la ciencia y la
tecnologia en los dltimos afios. En consecuencia, la asignatura de Fisica forma parte del tronco
comun obligatorio del estudiantado en bachillerato, fomentando el desarrollo cognitivo, la
comprension de los principios fundamentales del mundo a su alrededor y las habilidades para la
investigacion cientifica, con la finalidad de establecer un modelo formativo que prepare a los
estudiantes para proponer alternativas de solucion a los problemas cotidianos, resolverlos con éxito
y desarrollar una cultura cientifica que propicie el progreso e innovacion del pais.

Cita textual numero 1: Asi pues, en el curriculo de Fisica se replantea la forma de aprender y
ensefar esta asignatura, mediante la experimentacién, el trabajo en grupo, la incorporacién de las
Tecnologias de la Informacién y Comunicacion -TIC- y “la interiorizacidon razonada de los conceptos
fisicos, lo que lleva al estudiante al razonamiento légico, critico y complejo ante la presencia de un
fendmeno natural” (MinEduc, 2016, p. 226).

Parafraseo: El curriculo de Fisica distribuye las ramas de estudio de la ciencia en seis bloques
curriculares con la finalidad de dar respuesta a dos objetivos importantes, estudiar los conceptos y
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principios basicos de esta ciencia y reforzar los mismos mediante la aplicaciéon en contextos reales
y experimentales. Los blogues son: movimiento y fuerza; energia, conservacion y transferencia;
ondas y radiacién electromagnética; la tierra y el universo; la Fisica de hoy; vy, la Fisica en accién.
En esta investigacion se aborda el tercer bloque curricular, ondas y radiacion electromagnética.

Parafraseo 3: El curriculo de Fisica distribuye las ramas de estudio de la ciencia en seis bloques
curriculares con la finalidad de dar respuesta a dos objetivos importantes, estudiar los conceptos y
principios basicos de esta ciencia y reforzar los mismos mediante la aplicacion en contextos reales
y experimentales. Los bloques son: movimiento y fuerza; energia, conservacion y transferencia;
ondas y radiacion electromagnética; la tierra y el universo; la Fisica de hoy; y, la Fisica en accion.
En esta investigacion se aborda el tercer blogue curricular, ondas y radiacion electromagnética.

Parafraseo 4: Para este bloque, el MinEduc (2016) detalla en el curriculo educativo del Bachillerato
los contenidos que se deben abordar en el proceso de enseflanza aprendizaje, mismos que se
relacionan con las ondas mecanicas, no mecanicas y electromagnéticas y sus caracteristicas, con
esto, los estudiantes pueden comprender varias situaciones cotidianas, desarrollar habilidades
criticas y analiticas que son valiosas en su aprendizaje y conocimiento del entorno que los rodea.
Desde este punto, el bloque curricular de ondas y radiacién electromagnética comprende los
términos y conceptos basicos y comunes para el estudio de ondas.

Parafraseo 5: El estudio de las mismas segun el MinEduc (2016) permite comprender la forma en
gue el ser humano escucha y percibe los sonidos.

Referencia

Ministerio de Educacién (2016). Curriculo de Fisica de Bachillerato General Unificado. Ministerio de
Educacion.

Fichas mixtas

Categoria conceptual 1: Ensefianza aprendizaje de ondas y radiacion electromagnética

N° Tipo de fuente Titulo Afo Autor Pagina
Comprension ontoldgica de las
. - ondas electromagnéticas en Pocovi, M.
30 Articulo cientifico estudiantes avanzados de 2023 y Hoyos, E. 240
Fisica.

Enlace | https://lwww fisica.ufmt.br/eenciojs/index.php/eenci/article/view/1307

Informacion

Cita textual numero 1: En términos de Pocovi y Hoyos (2023), las ondas son identificadas como
un “patron global de flujo [...] que se produce desde el lugar en el cual se origina la perturbacion
hasta la posicién del observador” (p. 240).

Referencia

Pocovi, M. y Hoyos, E. (2023). Comprension ontoldgica de las ondas electromagnéticas en
estudiantes avanzados de Fisica. Experiéncias em Ensino de Ciéncias, 18(4), 234-252.
https://www.fisica.ufmt.br/eenciojs/index.php/eenci/article/view/1307
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Fichas mixtas

Categoria conceptual 1: Ensefianza aprendizaje de ondas y radiacién electromagnética

N° Tipo de fuente Titulo Afo Autor Pagina
Ensefianza del movimiento
ondulatorio en bachillerato: .
31 Tesis de Maestria | una aproximacion mediante el| 2018 Auzmendl,
aprendizaje basado en '
problemas
Enlace https://reunir.unir.net/bitstream/handle/123456789/6853/AUZMENDI%20ARKARAZ0%20

GARAZI.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Informacion

Parafraseo 1: Para Auzmendi (2018) el estudio de ondas va mas alla de una simple definicion o
concepto fisico, puesto que, implica traspasar barreras de entendimiento sobre su relevancia y
repercusion para comprender su significado dentro del mundo tecnoldgico y social que deviene con
multiples cambios; recursos como la television, el microondas, el wifi, el bluetooth, los smartphones,
los sistemas de radar y la telefonia movil, intervienen en las actividades cotidianas y en la
comunicacion de las personas.

Referencia

Auzmendi, A. (2018). Ensefianza del movimiento ondulatorio en bachillerato: una aproximacién
mediante el aprendizaje basado en problemas. [Tesis de Maestria, Universidad Internacional
de la Rioja].
https://reunir.unir.net/bitstream/handle/123456789/6853/AUZMENDI%20ARKARAZO%20G
ARAZI.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Fichas mixtas

Categoria conceptual 1: Ensefianza aprendizaje de ondas y radiacion electromagnética

N° Tipo de fuente Titulo Afo Autor Pagina
32 Archivo PDE Definicion y partes de una 2018 Hernandez,
onda R.
Enlace https://www.uaeh.edu.mx/docencia/P_Presentaciones/b_huejutla/2018/Fisica-y-Optica-

Bachillerato-RodrigoSantiago.pdf

Informacion

Parafraseo 1: En este sentido, la ensefianza y aprendizaje del contenido de ondas, son de gran
importancia para comprender situaciones o fendmenos diarios que pasan desapercibidos a simple
vista por las personas, por ejemplo, con ellas las ballenas puedan comunicarse entre si, los
murciélagos pueden esquivar objetos y atrapar su alimento en la oscuridad y el ser humano puede
comunicarse de un lugar a otro por medio de ondas televisivas, de radio o teléfono (Hernandez,
2018)

Parafraseo 2: De acuerdo a Hernandez (2018) las ondas se caracterizan principalmente por tener
una cresta, el punto maximo con respecto a la posicion de equilibrio; un valle, el punto minimo en
relacion a la posicién de equilibrio; una amplitud, la separacién entre una cresta o valle respecto a
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la linea de equilibrio; una longitud de onda, la distancia entre dos crestas o valles; un periodo, el
tiempo transcurrido; y, una frecuencia, el nimero de ondas que se producen en cada segundo.

Referencia

Hernandez, R. (2018). Definicibn y ©partes de una onda. [Archivo PDF].
https://www.uaeh.edu.mx/docencia/P_Presentaciones/b_huejutla/2018/Fisica-y-Optica-
Bachillerato-RodrigoSantiago.pdf

Fichas mixtas

Categoria conceptual 1: Ensefianza aprendizaje de ondas y radiacion electromagnética

N° Tipo de fuente Titulo Afo Autor Pagina
_ Estrate_gia; para el Your;/g, H.
B et | 2% | reedman
Enlace Etst%//./g\(/jv]ywo.unsl.edu.ar/~cornette/FISICA_LQ/Francis%208ears%2C%20Mark%ZOZema

Informacion

Parafraseo 1: Asimismo, Young y Freedman (2009) indican que las ondas se pueden presentar en
el entorno como ondas mecanicas, mismas que viajan por un medio o electromagnéticas que se
propagan por el espacio vacio. Las ondas mecéanicas segun este U(ltimo autor, sufren
desplazamientos de diferentes tipos dependiendo de la naturaleza de la onda: transversal, existen
vibraciones que se propagan perpendicularmente a la direccion de la onda, este fenomeno puede
ser visto en cuerdas estiradas de los instrumentos musicales como un violin o una guitarra; vy,
longitudinal, las particulas tienen vibraciones en la misma direccion en que viaja la onda, un ejemplo
de ello son las ondas de sonido que se propagan en el aire.

Parafraseo 2. Young y Freedman (2009) mencionan ejemplos como: la luz, las radiaciones
infrarrojas y ultravioletas, las ondas de radio y los rayos X.

Referencia

Young, H. y Freedman, R, (2009). Fisica Universitaria. (12 va Ed.). Pearson Educacion.
http://wwwO0.unsl.edu.ar/~cornette/FISICA _LQ/Francis%20Sears%2C%20Mark%20Zemans
Ky.pdf
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Fichas mixtas

Categoria conceptual 1: Ensefianza aprendizaje de ondas y radiacion electromagnética

N° Tipo de fuente Titulo ARfo Autor Pagina

Soto-Vergel, A,

Enseflanza del Lépez-

concepto de onda Bustamante,

armonica en la 0., Medina-

34 Articulo cientifico | educacion superior 2020 Delgado, B., de

desde la teoria del Jesus Gallardo-

aprendizaje Pérez, H.y

experimental. Guevara-lbarra,
D.

Enlace | https://revistas.udes.edu.co/aibi/article/view/2182/2366

Informacion

Parafraseo 1: Las ondas electromagnéticas fueron estudiadas por primera vez por el cientifico
James Maxwell, quien demostré la existencia de este tipo de ondas gracias al comportamiento de
campos eléctricos y magnéticos a través de ecuaciones que llevan su mismo nombre, las
“ecuaciones de Maxwell”, aspecto que revolucioné la manera de comprender el funcionamiento de
la 6ptica, el magnetismo, la electricidad y la luz (Soto-Vergel et al., 2021).

Parafraseo 2: De acuerdo a Soto-Vergel et al. (2020), los estudiantes mejoran su comprension por
el tema de ondas conforme se van involucrando en actividades que impliqguen establecer una base
tedrica solida, observar la realidad fisica, experimentar o simular el fendmeno, modelizar con
dispositivos digitales, incluir recursos tecnol6gicos, representar e interpretar graficamente datos y
realizar proyectos; todo ello permite que el estudiante se involucre activamente en su aprendizaje y
obtenga no solo un entendimiento profundo de conceptos y aplicacion practica de conocimientos,
sino también, un desarrollo pleno de habilidades cognitivas y procedimentales, propias de un
pensamiento critico.

Referencia

Soto-Vergel, A., Lopez-Bustamante, O., Medina-Delgado, B., de Jesus Gallardo-Pérez, H. y
Guevara-lbarra, D. (2020). Ensefianza del concepto de onda arménica en la educacion
superior desde la teoria del aprendizaje experimental. Aibi Revista De investigacion,
administracion E ingenieria, 8(3), 33-41.
https://revistas.udes.edu.co/aibi/article/view/2182/2366
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Fichas mixtas

Categoria conceptual 1: Ensefianza aprendizaje de ondas y radiacion electromagnética

N° Tipo de fuente Titulo Afo Autor Pagina
Simulando y resolviendo, la teoria Duarte. J
. .. |voy comprendiendo: una estrategia 2
35 Articulo cientifico |y . o para la ensefianza- 2022 \I\iliggl,e\?s. yF

aprendizaje de la fisica.

Enlace | https://revistas.udes.edu.co/aibi/article/view/2182/2366

Informacion

Parafraseo 1: Sin embargo, en el ambito de la ensefianza aprendizaje abordar este tema no ha
resultado nada sencillo, ya que el estudio de ondas y radiacién electromagnética representa una
gran complejidad para los estudiantes, quienes se ven abrumados al percibir el contenido de ondas
como algo dificil de comprender desde un punto tedrico (Duarte et al., 2022).

Parafraseo 2: De la misma manera, esta aseveracion se ve fundamentada por Duarte et al. (2022)
guienes indican que realizar procesos de experimentacion, junto con la simulacién fisica de
softwares y la utilizacion de estrategias didacticas apropiadas para la comprension del tema de
ondas, mejora el aprendizaje del estudiante; no obstante, recalca que la clave del éxito de la praxis
docente no estd simplemente en desarrollar recursos tecnoldgicos, prototipos o materiales
didacticos; sino también, interviene la reflexion e intervencion del educador para analizar el contexto
del estudiante y tomar decisiones en relacién a las necesidades, dificultades, conocimientos y
habilidades que posee y se pretende desarrollar en ellos.

Referencia

Duarte, J., Vega, J. y Morales, F. (2022). Simulando y resolviendo, la teoria voy comprendiendo:
una estrategia didactica para la enseflanza-aprendizaje de la fisica. Revista Boletin
Redipe, 11(1), 158-173. https://revista.redipe.org/index.php/1/article/view/1634

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo ARo Autor Pagina

36 Sitio web El concepto de “recurso” 2024 Glushko Parr. 1

Enlace | https://n9.cl/5xsnp

Informacion

Parafraseo 1: Se denomina recurso, a todo medio y material fisico o digital utilizado para satisfacer
una necesidad especifica o para el logro de objetivos concretos (Glushko, 2024).

Referencia

Glushko, R. (20 de mayo de 2024). El concepto de “recurso”. https://n9.cl/5xsnp
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Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afio |Autor Pagina
La ensefianza de las
Tesis matemafucas y las Nitic. U_rja 2004 | Sarmiento, M. Capitulo
estrategia de formacion 4,273
permanente

Perspectivas de la educacion . .
P Espinoza, J., Diaz,

37 PDF media con los recursos | 2016 ) 82
. . J.y Aveiga, C.
multimedia
Rodriguez, J., De
Articulo cientifico Los re_cur.sos multlmedla en el 2018 la I?osa, S,
aprendizaje cooperativo. Tomala, C., vy

Granados J.

https://www.tdx.cat/handle/10803/8927#page=1

Enlace | https://doi.org/10.26910/issn.2528-8083vol1lissCITT2016.2016pp81-84

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8365786

Informacion

Parafraseo 1: Por otro lado, el término multimedia, segun Sarmiento (2004), Espinosa et al. (2016)
y Rodriguez et al. (2018) se refiere al conjunto de medios utilizados para distribuir o representar
informacion, la cual puede encontrarse en forma de texto, sonidos, imagenes, videos, simulaciones,
e incluso pueden ser interactivos.

Referencia

Sarmiento, M. (2004). La ensefianza de las matematicas y las Ntic. Una estrategia de formacion
permanente. [Tesis de doctorado, Universitat Rovira [ Virgili].
https://www.tdx.cat/handle/10803/8927#page=1

Espinoza, J., Diaz, J. y Aveiga, C. (2016). Perspectivas de la educacion media con los recursos
multimedia. Journal of Science and Research, 1, 81-84. https://doi.org/10.26910/issn.2528-
8083vol1lissCITT2016.2016pp81-84

Rodriguez, J., De la Rosa, S., Tomala, C., y Granados J. (2018). Los recursos multimedia en el
aprendizaje cooperativo. InGenio Journal, 1(2), 22 - 33.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8365786
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https://doi.org/10.26910/issn.2528-8083vol1issCITT2016.2016pp81-84
https://doi.org/10.26910/issn.2528-8083vol1issCITT2016.2016pp81-84
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8365786

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Ao Autor Pagina

Pimentel, M.,
Multimedia e hipermedia Zambrano, B.,
. oy 2023 .
aplicada en la educacion Mazzini, K. vy
Villamar, M.

38 Articulo cientifico 66

Enlace | https://doi.org/10.26820/recimundo/7.(2).jun.2023.63-73

Informacién

Cita textual namero 1: Con un criterio similar, Carlos y Yualain (2018, como se cit6 en Pimentel et
al., 2023) afiaden que este término “se utiliza para referirse a cualquier objeto o sistema que utiliza
multiples medios de expresion (fisicos o digitales) para presentar o comunicar informacién. De alli
la expresion 'multi-medios™ (p. 66).

Referencia

Pimentel, M., Zambrano, B., Mazzini, K. y Villamar, M. (2023). Multimedia e hipermedia aplicada en
la educacion. RECIMUNDO, 7(2), 63-73.
https://doi.org/10.26820/recimundo/7.(2).jun.2023.63-73

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo ARfo Autor Pagina

Pimentel, M.,

Multimedia e hipermedia Zambrano, B.,

Articulo cientifico . ) 2023 . 66
aplicada en la educacion Mazzini, K. vy
39 Villamar, M.
Perspectivas de la educacion [E)?;);noza:] I
Articulo cientifico |media con los recursos|2016 ! ' y
multimedia Aveiga, C.
(2016).

https://doi.org/10.26820/recimundo/7.(2).jun.2023.63-73
Enlace

https://doi.org/10.26910/issn.2528-8083vol1lissCITT2016.2016pp81-84

Informacion
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https://doi.org/10.26820/recimundo/7.(2).jun.2023.63-73
https://doi.org/10.26820/recimundo/7.(2).jun.2023.63-73
https://doi.org/10.26820/recimundo/7.(2).jun.2023.63-73
https://doi.org/10.26910/issn.2528-8083vol1issCITT2016.2016pp81-84

Parafraseo 1: Por consiguiente, los recursos multimedia son productos generados a través de la
combinacion de medios para brindar informacién sobre un determinado tema y se encuentran
disponibles en distintas plataformas de internet, en forma de contenido audiovisual (Espinosa et al.,
2017 y Pimentel et al., 2023).

Referencia

Pimentel, M., Zambrano, B., Mazzini, K. y Villamar, M. (2023). Multimedia e hipermedia aplicada en
la educacion. RECIMUNDO, 7(2), 63-73.
https://doi.org/10.26820/recimundo/7.(2).jun.2023.63-73

Espinoza, J., Diaz, J. y Aveiga, C. (2016). Perspectivas de la educacion media con los recursos
multimedia. Journal of Science and Research, 1, 81-84. https://doi.org/10.26910/issn.2528-
8083vollissCITT2016.2016pp81-84

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo ARfo Autor Pagina

Los recursos multimedia en la
formacion del alumnado del
Instituto  Especializado de
40 Tesis de maestria Nivel  Superior Academia|2017
Nacional de Seguridad
Publica, Ciclo I, Afo Lectivo
2017.

Osegueda, H.
y Revelo. M

https://oldri.ues.edu.sv/id/eprint/18680/1/Tesis%20RECURSOS%20MULTIMEDIA%20EN

Enlace| o > 0ANSP. pdf

Informacioén

Parafraseo 1: En este sentido, Osegueda y Revelo (2017) los tipifican como: multimedia educativa,
publicitaria, comercial e informativa

Referencia

Osegueda, H. y Revelo. M. (2017). Los recursos multimedia en la formacion del alumnado del
Instituto Especializado de Nivel Superior Academia Nacional de Seguridad Publica, Ciclo |,

Afo  Lectivo 2017. [Tesis de maestria, Universidad del Salvador].
https://oldri.ues.edu.sv/id/eprint/18680/1/Tesis%20RECURSOS%20MULTIMEDIA%20EN%
20ANSP.pdf

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afo Autor Pagina
41 Libro La mtegrguon de los recursos | , ., Lara, L. |1
multimedia en la educacion.

Enlace | hitps://n9.cl/4us05
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https://doi.org/10.26820/recimundo/7.(2).jun.2023.63-73
https://doi.org/10.26910/issn.2528-8083vol1issCITT2016.2016pp81-84
https://doi.org/10.26910/issn.2528-8083vol1issCITT2016.2016pp81-84
https://oldri.ues.edu.sv/id/eprint/18680/1/Tesis%20RECURSOS%20MULTIMEDIA%20EN%20ANSP.pdf
https://oldri.ues.edu.sv/id/eprint/18680/1/Tesis%20RECURSOS%20MULTIMEDIA%20EN%20ANSP.pdf
https://oldri.ues.edu.sv/id/eprint/18680/1/Tesis%20RECURSOS%20MULTIMEDIA%20EN%20ANSP.pdf
https://oldri.ues.edu.sv/id/eprint/18680/1/Tesis%20RECURSOS%20MULTIMEDIA%20EN%20ANSP.pdf
https://n9.cl/4u505

Informacion

Cita textual numero 1: En la educativa, Sanchez (1991, como se cité en Lara, 2004) define a los
recursos multimedia como “un sistema de ensefianza basado en la integracién de diversos
lenguajes y canales, concurrentes en una direccion comun, y que se caracteriza por su coherencia;
se trata de un nuevo concepto de material de aprendizaje” (p. 1), pues al integrarse la imagen, el
sonido y el texto transforman la clase en un entorno de aprendizaje interactivo.

Referencia

Lara, L. (2004). La integracion de los recursos multimedia en la educacion. https://n9.cl/4u505

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Ao Autor Pagina
El uso de recursos
multimedia para coadyuvar a Ronquillo, N.,

42 PDF la educacion en valores en|2014 |Gomez, M. y|3
alumnas de un grupo de Garcia, N.

tercero de primaria.

Enlace https://raco.cat/index.php/DIM/article/view/291522/380003

Informacion

Cita textual niumero 1: “seleccion, analisis, critica y valoracion” (p. 3).

Referencia

Ronquillo, N., Gébmez, M. y Garcia, N. (2014). El uso de recursos multimedia para coadyuvar a la
educacién en valores en alumnas de un grupo de tercero de primaria. DIM: Didactica,
Innovacion y Multimedia, (30), 1-12.
https://raco.cat/index.php/DIM/article/view/291522/380003

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afo Autor Pagina
43 Pagina web Multlmedla. eglucatlvo:_ .clasmcauon, 2010 Marqués,
ventajas, disefio de actividades. P.

Enlace | https://www.peremarques.net/funcion.htm#inicio

Informacion
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https://n9.cl/4u505
https://raco.cat/index.php/DIM/article/view/291522/380003
https://raco.cat/index.php/DIM/article/view/291522/380003
https://www.peremarques.net/funcion.htm#inicio

Parafraseo: En este sentido, Marqués (2010) indica que estos recursos se clasifican segun su
estructura, tal como se detalla en la Tabla 1. Esta clasificacion atiende a las diferentes concepciones
del aprendizaje, tales como: perspectiva conductista, teoria del procesamiento de la informacion,
aprendizaje por descubrimiento, aprendizaje significativo, enfoque cognitivo, constructivismo y
socio-constructivismo.

Referencia

Marqués, P. (2010). Multimedia educativo: clasificacion, ventajas, disefio de actividades.
https://www.peremarques.net/funcion.htm#inicio

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo o Titulo Ano |Autor Pagina
fuente
A.rt'Cl,JI.O Multimedia en educacion 1994 Agu”?itr’ D. 83
cientifico y Moron, A.
. Vidal, M., y
A.rt'CL,”.O Multimedias educativas 2010 |Rodriguez,
cientifico A
Caracteristicas de los recursos educativos
multimedia en la aplicacion de blended Palencia. R
PDF learning en cursos semipresenciales en la| 2019 o
2 . ) y Reyes, S.
educacion superior desde la perspectiva
del tutor
44 Articulo Caracteristicas de las herramientas
L multimedia para el desarrollo de|2020 |Enriquez
cientifico i .
Presentaciones Interactivas
Tesis de Uso multimedia para potencializar el
. aprendizaje de los elementos compositivos | 2022 | Lépez
maestria "
en fotografia.
Pimentel,
M.,
Articulo Multimedia e hipermedia aplicada en la Zambrano,
L - 2023 .
cientifico educacién B., Mazzini,
K. y
Villamar, M.
https://www.redalyc.org/pdf/158/15800311.pdf
http://scielo.sld.cu/pdf/lems/v24n3/ems13310.pdf
Enlace | https://biblioteca.galileo.edu/tesario/bitstream/123456789/951/1/3.pdf
https://doi.org/10.5281/zenodo.4452944
https://repositorio.iberopuebla.mx/handle/20.500.11777/5613
https://doi.org/10.26820/recimundo/7.(2).jun.2023.63-73

Informacion
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https://www.peremarques.net/funcion.htm#inicio
https://www.redalyc.org/pdf/158/15800311.pdf
http://scielo.sld.cu/pdf/ems/v24n3/ems13310.pdf
https://biblioteca.galileo.edu/tesario/bitstream/123456789/951/1/3.pdf
https://doi.org/10.5281/zenodo.4452944
https://repositorio.iberopuebla.mx/handle/20.500.11777/5613
https://doi.org/10.26820/recimundo/7.(2).jun.2023.63-73

Parafraseo 1: De acuerdo a las investigaciones de Aguilar y Moron (1994), Vidal y Rodriguez
(2010), Palencia y Reyes (2019), Acosta et al. (2020, como se cité en Enriquez, 2020), Lépez (2022)
y Pimentel (2023) la caracteristica principal de los recursos multimedia es la interactividad y se
define como la fluidez de comunicacién que existe entre el recurso y el usuario; engloba la calidad,
velocidad, acceso, experimentacion, funciones de busqueda, gestion de preguntas y andlisis de
respuestas, es decir, todas las acciones gue eleven el nivel de participacion entre el estudiante y el
recurso, y favorezcan la construccion del conocimiento.

Referencia

Aguilar, D., & Morén, A. C. (1994). Multimedia en educacion. Comunicar, (3), 81-87.
https://www.redalyc.org/pdf/158/15800311.pdf

Vidal, M., y Rodriguez, A. (2010). Multimedias educativas. Revista Cubana de Educacion Médica
Superior, 24(3), 430-441. http://scielo.sld.cu/pdf/ems/v24n3/ems13310.pdf

Palencia, R. y Reyes, S. (2019). Caracteristicas de los recursos educativos multimedia en la
aplicacion de blended learning en cursos semipresenciales en la educacion superior desde
la perspectiva del tutor.
https://biblioteca.galileo.edu/tesario/bitstream/123456789/951/1/3.pdf

Enriquez, M. (2020). Caracteristicas de las herramientas multimedia para el desarrollo de
Presentaciones Interactivas. Journal of Science and Research: Revista Ciencia e
Investigacion, 5(1), 873-891. https://doi.org/10.5281/zenodo.4452944

Lopez, J. (2022). Uso multimedia para potencializar el aprendizaje de los elementos compositivos
en fotografia. [Tesis de maestria, Universidad Iberoamericana Puebla].
https://repositorio.iberopuebla.mx/handle/20.500.11777/5613

Pimentel, M., Zambrano, B., Mazzini, K. y Villamar, M. (2023). Multimedia e hipermedia aplicada en
la educacion. RECIMUNDO, 7(2), 63-73.
https://doi.org/10.26820/recimundo/7.(2).jun.2023.63-73
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https://www.redalyc.org/pdf/158/15800311.pdf
http://scielo.sld.cu/pdf/ems/v24n3/ems13310.pdf
https://biblioteca.galileo.edu/tesario/bitstream/123456789/951/1/3.pdf
https://doi.org/10.5281/zenodo.4452944
https://repositorio.iberopuebla.mx/handle/20.500.11777/5613
https://doi.org/10.26820/recimundo/7.(2).jun.2023.63-73

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente | Titulo Afo | Autor Pagina
Mercado,
Articulo Andlisis y evaluacién de procesos de \C/Evl.J'arnieri
45 L interactividad en entornos virtuales | 2019 " 164
cientifico de aprendizaie G., y
P e Rodriguez,
G

Enlace | https://doi.org/10.22430/21457778.1213

Informacioén

Citatextual numero 1: En este sentido, Mercado et al. (2019) aseguran esta caracteristica debe
contribuir “al logro de experiencias significativas que eleven el desempefio intelectual, al
desarrollo integral del estudiante, a la potenciacion del trabajo multidisciplinario, a la mejora de
habilidades metacognitivas desde el pensamiento critico reflexivo” (p. 64).

Referencia

Mercado, W., Guarnieri, G., y Rodriguez, G. (2019). Analisis y evaluacion de procesos de
interactividad en entornos virtuales de aprendizaje. Trilogia Ciencia Tecnologia
Sociedad, 11(20), 62-87. https://doi.org/10.22430/21457778.1213

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo ARo Autor Pagina
Freré, J.,
La percepcion, la Véliz, J.,
46 Articulo cientifico cognicion y la| 2022 Sarco, E. y|153
interactividad. Campoverde
, K.
Enlace | https://doi.org/10.26820/recimundo/6.(2).abr.2022.151-159

Informacion

Parafraseo 1: Adicionalmente, Freré et al. (2022) subrayan tres criterios que sustentan la
interactividad, tales como: posibilidad de control sobre el contenido, retroalimentacion y
multidireccionalidad del camino del aprendizaje.

Referencia

Freré, J., Véliz, J., Sarco, E. y Campoverde, K. (2022). La percepcion, la cognicién y la
interactividad. Recimundo, 6(2), 151-159.
https://doi.org/10.26820/recimundo/6.(2).abr.2022.151-159

169



https://doi.org/10.26820/recimundo/6.(2).abr.2022.151-159
https://doi.org/10.26820/recimundo/6.(2).abr.2022.151-159
https://doi.org/10.22430/21457778.1213
https://doi.org/10.22430/21457778.1213

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afo |Autor Pagina

Multimedia en los procesos de
Articulo cientifico |ensefianza -  aprendizaje:|1996 |Salinas, J.
Elementos de discusion.

Vidal, M., y
47 Articulo cientifico | Multimedias educativas 2010 |Rodriguez, |433
A.
Uso multimedia para
Tesis de maestria potencializar el apreno!lgaje de 2022 | Lopez, J. 10
los elementos compositivos en
fotografia
https:/www.um.es/innova/OCW/diseno_y evaluacion_materiales_didacticos/mpaz/
utilid ades/pdf/gte20.pdf
Enlace

http://scielo.sld.cu/pdf/lems/v24n3/ems13310.pdf

https://repositorio.iberopuebla.mx/handle/20.500.11777/5613

Informacion

Parafraseo 1: La segunda caracteristica corresponde a la adaptabilidad, la cual se expone en
los estudios de Salinas (1996), Vidal y Rodriguez (2010) y L6pez (2022) quienes sostienen que
esta permite que el recurso sea facil de utilizar por cualquier tipo de persona en aspectos fisicos,
sensoriales, cognitivos y sociales, con un disefio que respete y atienda a la diversidad de los
estudiantes y contextos de ensefianza aprendizaje.

Referencia

Salinas, J. (1996). Multimedia en los procesos de ensefianza - aprendizaje: Elementos de
discusion.
https://www.um.es/innova/OCW/diseno_y evaluacion_materiales_didacticos/mpaz/utilid
ades/pdf/gte20.pdf

Vidal, M., y Rodriguez, A. (2010). Multimedias educativas. Revista Cubana de Educacién Médica
Superior, 24(3), 430-441. http://scielo.sld.cu/pdf/ems/v24n3/ems13310.pdf

Lopez, J. (2022). Uso multimedia para potencializar el aprendizaje de los elementos compositivos
en fotografia. [Tesis de maestria, Universidad Iberoamericana Puebla].
https://repositorio.iberopuebla.mx/handle/20.500.11777/5613
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https://www.um.es/innova/OCW/diseno_y_evaluacion_materiales_didacticos/mpaz/utilid%20ades/pdf/gte20.pdf
https://www.um.es/innova/OCW/diseno_y_evaluacion_materiales_didacticos/mpaz/utilid%20ades/pdf/gte20.pdf
http://scielo.sld.cu/pdf/ems/v24n3/ems13310.pdf
https://repositorio.iberopuebla.mx/handle/20.500.11777/5613
https://www.um.es/innova/OCW/diseno_y_evaluacion_materiales_didacticos/mpaz/utilid%20ades/pdf/gte20.pdf
https://www.um.es/innova/OCW/diseno_y_evaluacion_materiales_didacticos/mpaz/utilid%20ades/pdf/gte20.pdf
http://scielo.sld.cu/pdf/ems/v24n3/ems13310.pdf
https://repositorio.iberopuebla.mx/handle/20.500.11777/5613

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente | Titulo Ao Autor Pagina

Instituto  Nacional
de  Tecnologias
Educativas y de
Formacioén del
Profesorado .

Evaluar recursos |25 de mayo de

48 Pagina web educativos. 2024

https://intef.es/formacion/educacion-digital-decalidad/une-71362/criterio-4-

Enlace | japtabilidad/

Informacion

Parafraseo 1: En complemento, el Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y de
Formacion del Profesorado (INTEF, 2024) sefala que la adaptabilidad constituye uno de los
guince criterios para la evaluacion de la calidad de los recursos educativos y responde a cuatro
principios basicos: ajustable al nivel de la clase, adecuado para el estudiantado, multiples vias
de aprendizaje y diversidad de estilos de aprendizaje.

Referencia

Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y de Formacion del Profesorado (25 de mayo de
2024). Evaluar recursos educativos. https://intef.es/formacion/educacion-digital-
decalidad/une-71362/criterio-4-adaptabilidad/

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afo Autor Pagina
Articulo cientifico | Multimedia en educacion 1994 ':‘A%lﬂg?r y
Accesibilidad a los
contenidos educativos Rodrigo, C.,
Articulo cientifico |audiovisuales: nuevas | 2010 Delgado, J. y
49 tecnologias con formatos Sastre Toral, T.
contenedores

Pimentel, M.,
Multimedia e hipermedia Zambrano, B.,
. - 2023 L
aplicada en la educacion Mazzini, K. y
Villamar, M.

Articulo cientifico

https://www.redalyc.org/pdf/158/15800311.pdf
Enlace [ hitps://www.redalyc.org/pdf/3314/331427213006.pdf
https://doi.org/10.26820/recimundo/7.(2).jun.2023.63-73
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https://intef.es/formacion/educacion-digital-decalidad/une-71362/criterio-4-adaptabilidad/
https://intef.es/formacion/educacion-digital-decalidad/une-71362/criterio-4-adaptabilidad/
https://intef.es/formacion/educacion-digital-decalidad/une-71362/criterio-4-adaptabilidad/
https://intef.es/formacion/educacion-digital-decalidad/une-71362/criterio-4-adaptabilidad/
https://www.redalyc.org/pdf/158/15800311.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/3314/331427213006.pdf
https://doi.org/10.26820/recimundo/7.(2).jun.2023.63-73

Informacion

Parafraseo 1: La tercera caracteristica corresponde a la accesibilidad y la respaldan las
investigaciones de Aguilar y Moron (1994), Rodrigo et al. (2010) y Pimentel et al. (2023),
guienes indican que la accesibilidad posibilita que un mismo recurso multimedia sea ocupado
por diferentes usuarios independientemente de los factores espacio temporales; es la condicién
gue permite a los estudiantes usar los recursos de forma autbnoma, segura y eficiente, donde
sus capacidades fisicas, cognitivas o técnicas no son impedimento para el aprovechamiento de
la tecnologia en la construccion del conocimiento.

Referencia

Rodrigo, C., Delgado, J. y Sastre Toral, T. (2010). Accesibilidad a los contenidos educativos
audiovisuales: nuevas tecnologias con formatos contenedores. RIED-Revista
Iberoamericana de Educacion a Distancia, 13(2), 107-131.
https://www.redalyc.org/pdf/3314/331427213006.pdf

Pimentel, M., Zambrano, B., Mazzini, K. y Villamar, M. (2023). Multimedia e hipermedia aplicada
en la educacion. RECIMUNDO, 7(2), 63-73.
https://doi.org/10.26820/recimundo/7.(2).jun.2023.63-73

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo ARo Autor Pagina
Accesibilidad a los
contenidos educativos Rodrigo, S,

50 Articulo cientifico |audiovisuales: nuevas | 2010 |Delgado, J. y
tecnologias con formatos Sastre, T.
contenedores

Enlace | hps:/mww.redalyc.org/pdfi3314/331427213006.pdf

Informacién

Parafraseo 1: Asi pues, para crear y publicar recursos multimedia accesibles se debe tener en
cuenta tres aspectos esenciales: tecnolégicos, como agentes de usuario, tecnologia y
herramientas de autor; ayudas técnicas, como lectores de pantalla, teclados virtuales y ratones
especializados; y, metodologias inclusivas, como lenguajes de marcado XML, metadatos para
la adaptabilidad del usuario, especificaciones formales, etc. De la misma manera, la
accesibilidad en un recurso multimedia debe responder como minimo a tres aspectos: realizar
contenido accesible en si mismo, garantizar el acceso al contenido y ofrecer interaccion intuitiva
para los usuarios (Rodrigo et al., 2010).

Referencia

Rodrigo, S., Delgado, J. y Sastre, T. (2010). Accesibilidad a los contenidos educativos
audiovisuales: nuevas tecnologias con formatos contenedores. RIED-Revista
Iberoamericana de Educacién a Distancia, 13(2), 107-131.
https://www.redalyc.org/pdf/3314/331427213006.pdf
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https://www.redalyc.org/pdf/3314/331427213006.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/3314/331427213006.pdf

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente | Titulo Afo |Autor Pagina

Caracteristicas de los recursos
educativos multimedia en la

aplicacion de blended learning en Palencia,
51 Articulo cientifico | 2P : ) 9 2019 |R. y
cursos semipresenciales en la
Reyes, S.

educaciéon  superior desde la
perspectiva del tutor

Enlace | https://biblioteca.galileo.edu/tesario/bitstream/123456789/951/1/3.pdf

Informacion

Parafraseo 1: La cuarta caracteristica corresponde a la reusabilidad, la cual segun Palencia y
Reyes (2019) hace referencia a la posibilidad de volver a utilizar los recursos en contextos
nuevos o similares, por esto, la catalogan como parte fundamental de todo recurso multimedia
funcional utilizado con fines didacticos.

Referencia

Palencia, R. y Reyes, S. (2019). Caracteristicas de los recursos educativos multimedia en la
aplicacion de blended learning en cursos semipresenciales en la educacion superior
desde la perspectiva del tutor.
https://biblioteca.galileo.edu/tesario/bitstream/123456789/951/1/3.pdf

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo ARo Autor Pagina

Parametros de
calidad de
materiales
digitales utilizados
en educacion
superior.

53 Articulo cientifico 2022 Mendoza, M.

Enlace | https://doi.org/10.33996/revistahorizontes.v6i24.380

Informacion

Parafraseo 1: Asi este criterio, se une Mendoza (2022) quien asegura que la creciente cantidad
de material educativo reusable acoge la diversidad de estudiantes y contextos educativos.

Referencia
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https://biblioteca.galileo.edu/tesario/bitstream/123456789/951/1/3.pdf
https://doi.org/10.33996/revistahorizontes.v6i24.380

Mendoza, M. (2022). Parametros de calidad de materiales digitales utilizados en educacion
superior. Horizontes. Revista de Investigacion en Ciencias de la Educacion, 6(24), 854-
865. https://doi.org/10.33996/revistahorizontes.v6i24.380

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afio |Autor Pagina
Analisis del desarrollo de un
material multimedia orientado Guerrero, M.,

53 Articulo cientifico |al manejo higiénico de los|2018 |[Gay, M., vy
alimentos. Didactica, Robles, H.
Innovacion y Multimedia.

Enlace | https://ddd.uab.cat/pub/dim/dim_a2016m3n33/dim_a2016m3n33al.pdf

Informacion

Parafraseo 1: Por ultimo, la versatilidad, es definida por Guerrero et al. (2016) como la facultad
gue poseen los recursos multimedia para integrarse a las exigencias impuestas por un
determinado entorno educativo. Ademas, es necesario destacar que un recurso es versatil
cuando se puede modificar y manipular, es decir poseen cddigo abierto, propiciando la accion
y creatividad del docente en su implementacién.

Referencia

Guerrero, M., Gay, M., y Robles, H. (2016). Analisis del desarrollo de un material multimedia
orientado al manejo higiénico de los alimentos. Didactica, Innovacion y Multimedia,
11(33), 1 — 13. https://ddd.uab.cat/pub/dim/dim_a2016m3n33/dim_a2016m3n33al.pdf

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo ARo Autor Pagina
Aplicacion de las
Tecnologias de la
Informacion y la
54 Articulo cientifico | Comunicacion (TIC) en los | 2014 Martinez, O.
Procesos de Ensefianza-
Aprendizaje por parte de
los Profesores de Quimica

https://www.researchgate.net/profile/Sahara-Sahara
Maria/publication/321836909_LA EDUCACION_SUPERIOR_Y_LAS_TIC_ALGUNA
S_EXPERIENCIAS/links/5a6f6e86aca272e425eaa6c6/LA-EDUCACION-SUPERIOR-
Y-LAS-TIC-ALGUNAS-EXPERIENCIAS.pdf#page=58

Enlace

Informacién

Parafraseo 1: De igual manera, Martinez (2014) destaca que para lograr la versatilidad los
recursos multimedia deben cumplir con los siguientes aspectos: ser programables y abiertos,
incluir un sistema de evaluacién y seguimiento, permitir la secuenciacion y continuaciéon de
trabajos editados previamente, promover el uso de distintos materiales complementarios y la
realizacién de actividades individuales o grupales.
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https://www.researchgate.net/profile/Sahara-Sahara%20Maria/publication/321836909_LA_EDUCACION_SUPERIOR_Y_LAS_TIC_ALGUNAS_EXPERIENCIAS/links/5a6f6e86aca272e425eaa6c6/LA-EDUCACION-SUPERIOR-Y-LAS-TIC-ALGUNAS-EXPERIENCIAS.pdf#page=58
https://www.researchgate.net/profile/Sahara-Sahara%20Maria/publication/321836909_LA_EDUCACION_SUPERIOR_Y_LAS_TIC_ALGUNAS_EXPERIENCIAS/links/5a6f6e86aca272e425eaa6c6/LA-EDUCACION-SUPERIOR-Y-LAS-TIC-ALGUNAS-EXPERIENCIAS.pdf#page=58
https://www.researchgate.net/profile/Sahara-Sahara%20Maria/publication/321836909_LA_EDUCACION_SUPERIOR_Y_LAS_TIC_ALGUNAS_EXPERIENCIAS/links/5a6f6e86aca272e425eaa6c6/LA-EDUCACION-SUPERIOR-Y-LAS-TIC-ALGUNAS-EXPERIENCIAS.pdf#page=58
https://www.researchgate.net/profile/Sahara-Sahara%20Maria/publication/321836909_LA_EDUCACION_SUPERIOR_Y_LAS_TIC_ALGUNAS_EXPERIENCIAS/links/5a6f6e86aca272e425eaa6c6/LA-EDUCACION-SUPERIOR-Y-LAS-TIC-ALGUNAS-EXPERIENCIAS.pdf#page=58

Referencia

Martinez, O. (2014). Metodologia para el desarrollo y utilizacidén de las redes informaticas y los
recursos multimedia en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la lengua inglesa.
SENEFELDER. https://www.researchgate.net/profile/Sahara-Sahara
Maria/publication/321836909_LA EDUCACION_SUPERIOR_Y_LAS TIC_ALGUNAS
_EXPERIENCIAS/links/5a6f6e86aca272e425eaa6¢6/LA-EDUCACION-SUPERIOR-Y-
LAS-TIC-ALGUNAS-EXPERIENCIAS.pdfffpage=58

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afio |Autor Pagina
Garcia, E.,
Metodologia para el desarrollo Vite, 0.,
Articulo cientifico |de software multimedia | 2016 | Navarrete, M.,
educativo MEDESME Garcia, M., y
55 Torres, V.

Disefio e implementacion de un
Articulo cientifico | sistema web para la gestion de | 2026 | Falcé, L.
elementos multimedia
Como elaborar presentaciones Gallegos, A., y
. : 2017 .
multimedia Suarez, L.

Articulo cientifico

https://www.scielo.org.mx/pdf/cpue/n23/1870 5308-cpue-23-00216.pdf
https://ddd.uab.cat/pub/tfg/2016/tfg_49420/Articulo_v7.pdf

http://148.202.167.116:8080/jspui/bitstream/123456789/3913/1/C%C3%B3mo-
elaborar-presentaciones-multimedia.pdf

Enlace

Informacion

Parafraseo 1: Bajo este contexto, para autores como Garcia et al. (2016), Falc6 (2016) y
Gallegos y Suarez (2017), los recursos multimedia pueden integrar una variedad de elementos
situados en la Tabla 2, tales como: textos, pistas de audio y sonido, videos, animaciones,
simulaciones, e imagenes. Todos estos elementos confluyen para brindar al usuario una mejor
experiencia y sobre todo llamar su atencion.

Referencia

Garcia, E., Vite, O., Navarrete, M., Garcia, M., y Torres, V. (2016). Metodologia para el
desarrollo de software multimedia educativo MEDESME. CPU-e, Revista de
Investigacién Educativa, (23), 216-226. https://www.scielo.org.mx/pdf/cpue/n23/1870
5308-cpue-23-00216.pdf

Falcé, L. (2016). Disefio e implementacion de un sistema web para la gestion de elementos
multimedia. Universidad Auténoma
https://ddd.uab.cat/pub/tfg/2016/tfg_49420/Articulo_v7.pdf

Gallegos, A., y Suéarez, L. (2017). Como elaborar presentaciones multimedia. Universidad de
Guadalajara.
http://148.202.167.116:8080/jspui/bitstream/123456789/3913/1/C%C3%B3mo-
elaborar-presentaciones-multimedia.pdf
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https://www.scielo.org.mx/pdf/cpue/n23/1870%205308-cpue-23-00216.pdf
https://ddd.uab.cat/pub/tfg/2016/tfg_49420/Articulo_v7.pdf
http://148.202.167.116:8080/jspui/bitstream/123456789/3913/1/C%C3%B3mo-elaborar-presentaciones-multimedia.pdf
http://148.202.167.116:8080/jspui/bitstream/123456789/3913/1/C%C3%B3mo-elaborar-presentaciones-multimedia.pdf
https://www.scielo.org.mx/pdf/cpue/n23/1870%205308-cpue-23-00216.pdf
https://www.scielo.org.mx/pdf/cpue/n23/1870%205308-cpue-23-00216.pdf
https://ddd.uab.cat/pub/tfg/2016/tfg_49420/Articulo_v7.pdf
http://148.202.167.116:8080/jspui/bitstream/123456789/3913/1/C%C3%B3mo-elaborar-presentaciones-multimedia.pdf
http://148.202.167.116:8080/jspui/bitstream/123456789/3913/1/C%C3%B3mo-elaborar-presentaciones-multimedia.pdf

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afio |Autor Pagina
Rodriguez, J.,
56 Articulo cientifico Los recursos multimedia en el 2018 De la Rosa, S,
aprendizaj Tomald, C., vy
Granados, J
Enlace | https://revistas.uteq.edu.ec/index.php/ingenio/article/view/9/8

Informacion

Parafraseo 1: Rodriguez et al. (2018), quienes destacan que los recursos multimedia poseen
solamente dos elementos, estos son: software y hardware.

Hardware, es todo lo tangible y lo cual posibilita las acciones dentro de las diferentes
plataformas o aplicaciones, para que se logre percibir el sonido y recibir la informacién a partir
de una pantalla mediante videos, imagenes o0 animaciones; Software, se trata de la parte
intangible de los dispositivos electronicos, y se manifiesta mediante sitios web, programas,
aplicaciones, herramientas, es decir, todo aquello que confluya en el disefio y compilacion de
informacion.

Referencia
Rodriguez, J., De la Rosa, S., Tomald, C., y Granados, J. (2018). Los recursos multimedia en
el aprendizaje cooperativo.Revista InGenio, 1(1) ,22-23.

https://revistas.uteq.edu.ec/index.php/ingenio/article/view/9/8

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Ao |Autor Pagina

Tres lustros del periodismo
Articulo cientifico |digital: interactividad e| 2019 |Navarro, L.
hipertextualidade. Comunicar
Articulo cientifico | Introduccién a la multimedia |2012 |Ojeda, N.
S7 Estrategia metodoldgica para
la ensefianza de estudios
Articulo cientifico |sociales en el cuarto grado de | 2020
bdsica basada en la
animacion interactiva

Miranda, P., y
Medina, R.

http://educa.fcc.org.br/pdf/comunicar/v17n33/v17n33a05.pdf

https://www.aliat.click/BibliotecasDigitales/disenio_y _edicion_digital/Introduccion_a_la
_multimedia.pdf

http://ojs.uac.edu.co/index.php/encuentros/article/view/2136

Enlace

Informacion

Parafraseo 1: En este sentido, autores como Navarro (2009), Ojeda (2012) y Miranda y Medina
(2019) destacan que la combinacion entre hardware y software otorga la posibilidad de
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manipular sistemas asociados a fenémenos de la vida real, mejora la experiencia de los
estudiantes con respecto a la tematica planteada, propicia la cercania y familiarizacion con
sucesos puntuales, fomenta la autonomia e imaginacién del estudiante, se torna en un proceso
interactivo y adaptable, posible de ser empleado en distintos momentos y contextos.

Referencia

Navarro, L. (2009). Tres lustros del periodismo digital: interactividad e hipertextualidade.
Comunicar: Revista cientifica de comunicacion y educacion, 17(33), 35-43.
http://educa.fcc.org.br/pdf/comunicar/vli7n33/v17n33a05.pdf

Ojeda, N. (2012). |Introduccibn a la multimedia. RED TERCER MILENIO.
https://www.aliat.click/BibliotecasDigitales/disenio_y edicion_digital/Introduccion_a_la
multimedia.pdf

Miranda, P., y Medina, R. (2020). Estrategia metodolégica para la ensefianza de estudios
sociales en el cuarto grado de basica basada en la animacion interactiva. Encuentros,
18(01). http://ojs.uac.edu.co/index.php/encuentros/article/view/2136

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Ao |Autor Pagina
Importancia del método en la Arteaga, M.,

58 Articulo cientifico ep~senanza deﬂla lectura a 2019 Luna}, H.,
nifos con dificultades de Ramirez, C.,
aprendizaje. Navarrete, M.

Enlace | https://revista.uniandes.edu.ec/ojs/index.php/EPISTEME/article/view/1363/844

Informacion

Parafraseo 1: De acuerdo, con la investigacion de Arteaga et al. (2019) el texto forma parte
fundamental del PEA, puesto que mejora la percepcion de la informacion.

Referencia

Arteaga, M., Luna, H., Ramirez, C., Navarrete, M. (2019). Importancia del método en la
ensefianza de la lectura a nifios con dificultades de aprendizaje. Uniandes Episteme,
6(4), 595-606.
https://revista.uniandes.edu.ec/ojs/index.php/EPISTEME/article/view/1363/844
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Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afio |Autor Pagina
Andruskevicz,
59 Articulo cientifico |Entremedio lecturay escritura | 2019 |C., da Luz, M.,
y Tor, R.
Enlace https://rid.unam.edu.ar/bitstream/handle/20.500.12219/4701/Andruskevicz%20CV_20
22 Como%20tejer.pdf?sequence=1

Informacion

Parafraseo 1: Andruskevicz et al. (2019) aseguran que este elemento da paso a la
interpretacion subjetiva del estudiante, despertando su imaginaciéon. Ambas investigaciones
convergen en que, el texto potencia habilidades comunicativas, posibilitando la una mejor
transmision y comprension de la informacion.

Referencia

Andruskevicz, C., da Luz, M.,y Tor, R. (2019). Entremedio lectura y escritura. Posadas: FHyCS
- UnaM.
https://rid.unam.edu.ar/bitstream/handle/20.500.12219/4701/Andruskevicz%20CV_202
2_Como%20tejer.pdf?sequence=1

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afo Autor Pagina
La competencia
60 Articulo cientifico 'e?tofa. . a 2020 Burin, D.
principios del siglo
XXI
Enlace https://www.teseopress.com/competencialectora/chapter/la-comprension-del-texto
escrito/

Informacién

Parafraseo 1: Adicionalmente, Burin (2020) menciona los siguientes beneficios: promueve la
construccion de representaciones mentales, activa el conocimiento previo por medio de
relaciones semanticas, desarrolla procesos de comprensiéon cognitivos como: decodificacion,
inferencias y monitoreo.

Referencia

Burin, D. (2020). La competencia lectora a principios del siglo XXI. Editorial Teseo.
https://www.teseopress.com/competencialectora/chapter/la-comprension-del-texto
escrito/
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Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afo Autor Pagina

Las ilustraciones
en la ensefianza-
61 Articulo cientifico |aprendizaje de las|2002
ciencias. Analisis
de libros de texto.

Perales, F., vy
Jiménez, J.

Enlace | https://www.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/download/21826/21660

Informacion

Parafraseo 1: En cuanto a la imagen, Perales y Jiménez (2002) mencionan que esta ayuda a
comprender de mejor manera aspectos conceptuales, aportando en gran media informacion
extralinglistica a las estructuras cognitivas de alumno, ademas, asegura una variedad de
funciones instructivas, convirtiendo a la clase en un entorno dindmico.

Referencia

Perales, F., y Jiménez, J. (2002). Las ilustraciones en la enseflanza-aprendizaje de las ciencias.
Andlisis de libros de texto. Ensefianza de las ciencias: revista de investigacion y
experiencias didacticas,
https://www.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/download/21826/21660

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afo Autor Pagina

La importancia del
62 Articulo cientifico |libro-album en la|2017 Cubillos, P.
educacion inicial

Enlace | https://revistas.udistrital.edu.co/index.php/infancias/article/view/9867/12953

Informacion

Parafraseo 1: Aunado a esto, Cubillo (2017) asegura que este elemento permite la
interconexion de codigos, por ejemplo, cuando una representacion grafica va a acompafnada
de texto.

Referencia

Cubillos, P. (2017). La importancia del libro-album en la educacién inicial. Infancias imagenes,
16(1), 144-146.
https://revistas.udistrital.edu.co/index.php/infancias/article/view/9867/12953
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Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afio |Autor Pagina

Aprender y ensefiar a través de

63 Articulo cientifico |. ",
imagenes

2014 |Rigo, D.

Enlace | https://ri.conicet.gov.ar/handle/11336/100603

Informacion

Parafraseo 1. Este autor, al igual que Rigo (2014) aclaran que la imagen permite predecir,
explorar e imaginar situaciones o fenébmenos ocurridos en el contexto real, sin embargo, este
altimo afiade que la implementacion de imagenes dentro del PEA también motiva a los
estudiantes por aprender y profundizar lecturas complementarias, contribuyendo a la activacion
y reestructuraciéon de conocimientos.

Referencia

Rigo, D. (2014). Aprender y ensefiar a través de imagenes. Desafio educativo. ASRI — Arte y
Sociedad, 6, 1 — 9. https://ri.conicet.gov.ar/handle/11336/100603

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afio |Autor |Pagina
Alfabetizar para ver: la importancia Gomes
64 Articulo cientifico |de aprender a leer, comprender y|2019 F '

analizar imagenes

https://www.revistaocnos.com/index.php/ocnos/article/view/ocnos_2019.18.3.2103/1

Enlace 97

Informacién

Parafraseo 1: Asimismo, Gomes (2019) indica que la inclusion de la imagen en la explicacién
de una tematica permite la decodificacion, interpretacion, comprension y analisis del tema
estudiado, potenciando en gran medida el desarrollo de la inteligencia l6gica y simbdlica.

Referencia

Gomes, F. (2019). Alfabetizar para ver: laimportancia de aprender a leer, comprender y analizar
imagenes. Ocnos. Revista de estudios sobre lectura, 18(3), 48-58.
https://www.revistaocnos.com/index.php/ocnos/article/view/ocnos_2019.18.3.2103/1 97
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Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afio |Autor Pagina
Elaboracion de infografias: Aguirre, C.,
65 Articulo cientifico |hacia el desarrollo de|2015 |Valencia, E., y
competencias del siglo XXI Morales, H.
Enlace | https://lwww.revistas.udb.edu.sv/ojs/index.php/dl/article/view/158/129
Informacion

Parafraseo 1: En afiadidura, Aguirre et al. (2015) destaca que las imagenes poseen una muy
buena funcionalidad y dinamismo dentro de la clase, puesto que exigen menos trabajo mental
gue la lectura.

Referencia

Aguirre, C., Valencia, E., y Morales, H. (2015). Elaboracion de infografias: hacia el desarrollo
de competencias del siglo XXI: Infographic design: toward the development of the XXI
century competences. Dia-logos, 9(15),
https://www.revistas.udb.edu.sv/ojs/index.php/dl/article/view/158/129

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afo |Autor Pagina
Organizadores graficos como
condensadores del proceso de Andrade, C.,
Articulo cientifico |ensefianza-aprendizaje en|2017 |y Zambrano,
estudiantes de educacién general F.
bésica.
Granda, L.,

66 Las TIC como herramientas Espinoza
Articulo cientifico |didacticas del proceso de|2019 P ’

- L E., y Mayon,
ensefianza-aprendizaje S y y
Importancia y proceso de la
Articulo cientifico ensenan'z:';l del Dlsen_o de 2022 Rivadeneira,
Informacibn en el ambito del A.

Disefio Grafico

https://revistas.utb.edu.ec/index.php/magazine/article/view/285/216

http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=5199086442019000100104&script=sci_arttext&ting
Enlace | =en

http://www.scielo.org.ar/scielo.php?pid=5185335232022000300179&script=sci_abstr
act&ting=pt
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https://www.revistas.udb.edu.sv/ojs/index.php/dl/article/view/158/129
https://www.revistas.udb.edu.sv/ojs/index.php/dl/article/view/158/129
https://revistas.utb.edu.ec/index.php/magazine/article/view/285/216
http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S199086442019000100104&script=sci_arttext&tlng=en
http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S199086442019000100104&script=sci_arttext&tlng=en
http://www.scielo.org.ar/scielo.php?pid=S185335232022000300179&script=sci_abstract&tlng=pt
http://www.scielo.org.ar/scielo.php?pid=S185335232022000300179&script=sci_abstract&tlng=pt

Informacion

Parafraseo 1: Andrade y Zambrano (2017), Granda (2019), y Rivadeneira (2020) puntualizan
que, aquel elemento propicia la creacién de espacios colaborativos, transmite de manera
sencilla complejos conjuntos de datos y permite sintetizar conceptos.

Referencia

Andrade, C., y Zambrano, F. (2017). Organizadores graficos como condensadores del proceso
de ensefianza-aprendizaje en estudiantes de educacion general basica. Magazine de
las Ciencias: Revista de Investigacion e Innovacion, 2(3), 75-82.
https://revistas.utb.edu.ec/index.php/magazine/article/view/285/216

Granda, L., Espinoza, E., y Mayon, S. (2019). Las TIC como herramientas didacticas del
proceso de enseflanza-aprendizaje. Revista Conrado, 15(66), 104-110.
http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=5199086442019000100104&script=sci_arttext&ting=
en

Rivadeneira, A. (2022). Importancia y proceso de la ensefianza del Disefio de Informacién en
el ambito del Disefio Gréafico. Cuadernos del Centro de Estudios en Disefio y

Comunicacion. Ensayos,
http://www.scielo.org.ar/scielo.php?pid=S185335232022000300179&script=sci_abstra
ct&ting=pt

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afio |Autor zagln
Modelo didactico de dinamica del Ortiz, J.,

67 Articulo cientifico proceso dg_ ensenanza-aprendlnge 2020 Acosta, A,
de la Fisica en la educacion y Noguera,
preuniversitaria. Roca. J..

Enlace | https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7414327

Informacion

Parafraseo 1: Ortiz et al. (2020), sefala que facilita la resolucién de problemas y promueve la
elaboracion de juicios por parte del estudiante.

Referencia

Ortiz, J., Acosta, A., y Noguera, J. (2020). Modelo didactico de dinamica del proceso de
enseflanza-aprendizaje de la Fisica en la educacion preuniversitaria. Roca: Revista
Cientifico-Educacional de la Provincia de Granma, 16(1).
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7414327

182


https://revistas.utb.edu.ec/index.php/magazine/article/view/285/216
http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S199086442019000100104&script=sci_arttext&tlng=en
http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S199086442019000100104&script=sci_arttext&tlng=en
http://www.scielo.org.ar/scielo.php?pid=S185335232022000300179&script=sci_abstract&tlng=pt
http://www.scielo.org.ar/scielo.php?pid=S185335232022000300179&script=sci_abstract&tlng=pt
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7414327
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7414327

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Ao Autor Pagina
Garcia, M., De Ves,
Videos interactivos para E., Castafio, M.,
mejorar el proceso Roger, S., Cobos,
68 Articulo cientifico |ensefianza aprendizaje |2020 |M., Claver, J,,
en la generacion Benavent, X.,
YouTube Arevalillo, M.,
Gutierrez, J.

Enlace | https://rua.ua.es/dspace/handle/10045/125240

Informacion

Parafraseo 1: Con respecto al video, Garcia et al. (2020) indica que es una herramienta
dinamica y entretenida dentro del PEA, destacando su capacidad de atrapar la atencién de los
estudiantes mediante el formato audiovisual, ademas, favorece el aprendizaje activo y brinda
la posibilidad de que estudiantes y docentes se auto preparen, contribuyendo asi a un proceso
de metacognicion, ademas, brinda directrices de diagndstico y evaluacién con respecto a la
asimilacién de contenidos.

Referencia

Garcia, M., De Ves, E., Castafio, M., Roger, S., Cobos, M., Claver, J., Benavent, X., Arevalillo,
M., Gutierrez, J. (2020). Videos interactivos para mejorar el proceso ensefianza
aprendizaje en la generacién YouTube. https://rua.ua.es/dspace/handle/10045/125240

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afio |Autor Pagina
El video. Su utilizacion como Rodriguez, D.,
Articulo cientifico |medio de ensefianza en las|2015 |Pedraza, D., y
ciencias naturales Torrens, E

TIC en educacion infantil: una
propuesta formativa en la
69 Articulo cientifico |asignatura didactica de las|2016 |Ruiz, F
matematicas basada en el
uso de la tecnologia
Metodologias Activas en el
proceso de ensefianza Bravo, G., y
. - 12021 |,
aprendizaje del idioma inglés Vigueras, J.
en Bachillerato.

Articulo cientifico

Enlace | hps:/mww.redalyc.org/pdf/5523/552357190005. pdf

https://www.raco.cat/index.php/DIM/article/download/306804/396787

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=9548811
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https://rua.ua.es/dspace/handle/10045/125240
https://rua.ua.es/dspace/handle/10045/125240
https://www.redalyc.org/pdf/5523/552357190005.pdf
https://www.raco.cat/index.php/DIM/article/download/306804/396787
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=9548811

Informacion

Parafraseo 1: Por otro lado, autores como Rodriguez et al. (2015), Ruiz (2016) y, Bravo y
Vigueras (2021) aclaran que el video como elemento multimedia propicia un entorno de
aprendizaje interactivo, efectivo y entretenido, a través de las funciones: comunicativa,
investigativa, ladica, motivadora y evaluativa.

Referencia

Rodriguez, D., Pedraza, D., y Torrens, E. (2015). El video. Su utilizacion como medio de
ensefianza en las ciencias naturales. Estudios del desarrollo social: Cuba y América
latina, 3(1), 74-83. https://lwww.redalyc.org/pdf/5523/552357190005.pdf

Ruiz, F. (2016). TIC en educacion infantil: una propuesta formativa en la asignatura didactica
de las matematicas basada en el uso de la tecnologia. DIM: Didactica, Innovacion y
Multimedia, (33), https://www.raco.cat/index.php/DIM/article/download/306804/396787

Bravo, G., y Vigueras, J. (2021). Metodologias Activas en el proceso de ensefianza aprendizaje
del idioma inglés en Bachillerato. Polo del Conocimiento: Revista cientifico-profesional,
6(2), https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=9548811

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afio |Autor Pagina
Duran, M.,
Importancia de las TIC en las Hernande
20 Articulo cientifico aulas de UACyA Sur, comE) parte 2018 | % Varela,
del proceso Ensefanza— V.,
Aprendizaje Quezada,
A.
https:/tecnocientifica.com.mx/educateconciencia/index.php/revistaeducate/article/do
Enlace
wnl 0ad/83/92

Informacion

Parafraseo 1: Paralelamente, Duran et al. (2018) afiade mas funciones, como la expresiva,
metalingliistica, de apoyo y de consolidacion, adicionalmente.

Referencia

Duran, M., Hernandez, Varela, V., Quezada, A. (2018). Importancia de las TIC en las aulas de
UACYA Sur, como parte del proceso Ensefianza—Aprendizaje. EDUCATECONCIENCIA,
19(20), 216-236.
https://tecnocientifica.com.mx/educateconciencia/index.php/revistaeducate/article/dow
nl oad/83/92
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https://www.redalyc.org/pdf/5523/552357190005.pdf
https://www.raco.cat/index.php/DIM/article/download/306804/396787
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=9548811
https://tecnocientifica.com.mx/educateconciencia/index.php/revistaeducate/article/downl%20oad/83/92
https://tecnocientifica.com.mx/educateconciencia/index.php/revistaeducate/article/downl%20oad/83/92
https://tecnocientifica.com.mx/educateconciencia/index.php/revistaeducate/article/downl%20oad/83/92
https://tecnocientifica.com.mx/educateconciencia/index.php/revistaeducate/article/downl%20oad/83/92

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afo |Autor |[Péagina

TIC en educacion infantil: una
propuesta formativa en la asignatura
didactica de las matematicas basada
en el uso de la tecnologia

71 Articulo cientifico 2016 |Ruiz, F

Enlace | https://www.raco.cat/index.php/DIM/article/download/306804/396787

Informacion

Parafraseo 1: Ruiz (2016) puntualiza las funciones didactica, formativa, creativa y artistica.

Referencia

Ruiz, F. (2016). TIC en educacion infantil: una propuesta formativa en la asignatura didactica
de las mateméticas basada en el uso de la tecnologia. DIM: Didactica, Innovacion y
Multimedia, (33), https://www.raco.cat/index.php/DIM/article/download/306804/396787

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afio |Autor Pagina
Los video tutoriales como ilpoyo Velarde, A.
al proceso de ensefianza Dehesa  J
72 Articulo cientifico |aprendizaje y sus implicaciones|2017 Lépez. E N
pedagdgicas en el disefio pez, .,y
; . Marquez, J.
instruccional.
https://tecnocientifica.com.mx/educateconciencia/index.php/revistaeducate/article/vie
Enlace
w/160
Informacion

Parafraseo 1: Por su parte, Velarde et al. (2017) indica que con la incorporacién de videos en
el ambito educativo los docentes podran tener una comunicacion efectiva con los estudiantes,
ademas, puntualiza que una caracteristica llamativa de este elemento multimedia se basa en
la capacidad que posee para ser revisado, detenido y rebobinado las veces que sea necesario,
facilitando de esta manera la comprension del estudiante en puntos clave del tema estudiado.

Referencia

Velarde, A., Dehesa J., Lopez, E., y Marquez, J. (2017). Los video tutoriales como apoyo al
proceso de ensefianza aprendizaje y sus implicaciones pedagdgicas en el disefio
instruccional. Educateconciencia, 14(15), 67-86.
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https://www.raco.cat/index.php/DIM/article/download/306804/396787
https://www.raco.cat/index.php/DIM/article/download/306804/396787
https://tecnocientifica.com.mx/educateconciencia/index.php/revistaeducate/article/vie%20w/160
https://tecnocientifica.com.mx/educateconciencia/index.php/revistaeducate/article/vie%20w/160

https://tecnocientifica.com.mx/educateconciencia/index.php/revistaeducate/article/vie
w/160

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afio |Autor Pagina

MOOC: medicién de

. e satisfaccion, fidelizacion, Gonzélez, A.,y
Articulo cientifico éxito y certificacion de la 2017 Carabantes, D.
73 educacion digital. RIED.

El video tutorial como
herramienta de educacion no
formal en estudiantes de
Bogota, Colombia

Articulo cientifico 2018 |Gonzélez, O.

Enlace | https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfim?abstract_id=2892331
https://perio.unlp.edu.ar/ojs/index.php/question/article/view/4696/3924

Informacién

Parafraseo 1: Asimismo, Gonzalez y Cervantes (2017), y Gonzélez (2018), destacan que son
generadores de motivacion y satisfaccion en el logro de nuevos conocimientos, pues los
estudiantes al encontrarse mas familiarizados con este tipo de contenido tienen una mejor
aceptacion y predisposicion al momento de consumirlo.

Referencia

Gonzalez, A., y Carabantes, D. (2017). MOOC: medicion de satisfaccion, fidelizacion, éxito y
certificacion de la educacion digital. RIED. Revista |beroamericana de Educacién a
Distancia, 20(1), https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=2892331

Gonzalez, O. (2018). El video tutorial como herramienta de educacién no formal en estudiantes
de Bogota, Colombia. Question/Cuestion, 1(59), 71-71.
https://perio.unlp.edu.ar/ojs/index.php/question/article/view/4696/3924

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afo |Autor Pagina

Herramientas digitales para la

74 Articulo cientifico .
educacion.

2021 | Ramos, J.
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https://tecnocientifica.com.mx/educateconciencia/index.php/revistaeducate/article/vie%20w/160
https://tecnocientifica.com.mx/educateconciencia/index.php/revistaeducate/article/vie%20w/160
https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=2892331
https://perio.unlp.edu.ar/ojs/index.php/question/article/view/4696/3924
https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=2892331
https://perio.unlp.edu.ar/ojs/index.php/question/article/view/4696/3924

https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=GmgjEAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PT4&dg=i
Enlace | mportancia+del+v%C3%ADdeo+en+la+educaci%C3%B3n&ots=3_wxDmnELs&sig=V
LMRYOVHS8hL57IDni_0koXOwwzY#v=onepage&q&f=false

Informacion

Parafraseo 1: Ilgualmente, Ramos (2021) plantea que el video involucra el compromiso de los
estudiantes en el estudio de una determinada teméatica, y permite que los docentes ahorren
muchas horas de ensefianza repetitiva, optimizando asi el tiempo destinado al abordaje de un
tema.

Referencia

Ramos, J. (2021). Herramientas  digitales para la  educacion.  XinXii.
https://books.google.es/books?hl=es&Ir=&id=GmgjEAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PT4&dq=i
mportancia+del+v%C3%ADdeo+en+la+educaci%C3%B3n&ots=3_wxDmnELs&sig=VL
MRYOVH8hL571Dni_0koXOwwzY#v=0nepage&q&f=false

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Ao Autor Pagina
El storytelling digital a través Sanchez, M.,
75 Articulo cientifico |de videos en el contexto de [2019 |Solano, 1., y
la Educacién Infantil. Recio, S.
Enlace | https://redined.educacion.gob.es/xmlui/bitstream/handle/11162/180512/Sanchez_Stor
ytelling_Digital 2019.pdf?sequence=1

Informacion

Parafraseo 1: Ademas, Sanchez et al. (2019) acota que, la elaboracién de este tipo de material
también tiene injerencia en el desarrollo de habilidades, pues involucra el desarrollo de la
creatividad y el aprendizaje de nuevos lenguajes de expresion.

Referencia
Sanchez, M., Solano, I., y Recio, S. (2019). El storytelling digital a través de videos en el
contexto de la Educacion Infantil. Pixel-Bit.

https://redined.educacion.gob.es/xmlui/bitstream/handle/11162/180512/Sanchez_Story
telling_Digital_2019.pdf?sequence=1

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afio |Autor Pagina
Uso de la realidad aumentada en Mufioz, L., y

76 Articulo cientifico |la ensefianza aprendizaje | 2018 | Montenegro,
deficiencias naturales R.
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https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=GmgjEAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PT4&dq=importancia+del+v%C3%ADdeo+en+la+educaci%C3%B3n&ots=3_wxDmnELs&sig=VLmRY0VH8hL57IDni_0koXOwwzY#v=onepage&q&f=false
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=GmgjEAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PT4&dq=importancia+del+v%C3%ADdeo+en+la+educaci%C3%B3n&ots=3_wxDmnELs&sig=VLmRY0VH8hL57IDni_0koXOwwzY#v=onepage&q&f=false
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=GmgjEAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PT4&dq=importancia+del+v%C3%ADdeo+en+la+educaci%C3%B3n&ots=3_wxDmnELs&sig=VLmRY0VH8hL57IDni_0koXOwwzY#v=onepage&q&f=false
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=GmgjEAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PT4&dq=importancia+del+v%C3%ADdeo+en+la+educaci%C3%B3n&ots=3_wxDmnELs&sig=VLmRY0VH8hL57IDni_0koXOwwzY#v=onepage&q&f=false
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=GmgjEAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PT4&dq=importancia+del+v%C3%ADdeo+en+la+educaci%C3%B3n&ots=3_wxDmnELs&sig=VLmRY0VH8hL57IDni_0koXOwwzY#v=onepage&q&f=false
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=GmgjEAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PT4&dq=importancia+del+v%C3%ADdeo+en+la+educaci%C3%B3n&ots=3_wxDmnELs&sig=VLmRY0VH8hL57IDni_0koXOwwzY#v=onepage&q&f=false
https://redined.educacion.gob.es/xmlui/bitstream/handle/11162/180512/Sanchez_Storytelling_Digital_2019.pdf?sequence=1
https://redined.educacion.gob.es/xmlui/bitstream/handle/11162/180512/Sanchez_Storytelling_Digital_2019.pdf?sequence=1
https://redined.educacion.gob.es/xmlui/bitstream/handle/11162/180512/Sanchez_Storytelling_Digital_2019.pdf?sequence=1
https://redined.educacion.gob.es/xmlui/bitstream/handle/11162/180512/Sanchez_Storytelling_Digital_2019.pdf?sequence=1

https://scholar.archive.org/work/i4pypbirbfa7dcfq3p34kbv6pm/access/wayback/https://

Enlace revistas.ucc.edu.co/index.php/in/article/download/2155/2190

Informacion

Parafraseo 1: En lo que respecta a la animacion, Mufioz y Montenegro (2018) sefalan que
permite que los estudiantes asimilen de mejor manera la informacién, pues su capacidad de
interaccion favorece el hecho de atraer la atencion del educando y motivarlo.

Referencia

Mufioz, L., y Montenegro, R. (2018). Uso de la realidad aumentada en la ensefianza aprendizaje
deficiencias naturales. Ing Solidaria, 14(24), 1-9.
https://scholar.archive.org/work/idpypbirbfa7dcfq3p34kbv6pm/access/wayback/https://r
evistas.ucc.edu.co/index.php/in/article/download/2155/2190

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afio | Autor Pagin

Importancia y proceso de la

. L ensefianza del Disefio de Rivadeneira,
Articulo cientifico ., P .~ 12022
Informacion en el &mbito del Disefio A.
Grafico
77 Aplicacion de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion Martinez, L.,
Articulo cientifico |(TIC) en los Procesos de|2028 |Hinojo, F., y
Ensefianza-Aprendizaje por parte Aznar, I.

de los Profesores de Quimica

http://www.scielo.org.ar/scielo.php?pid=S185335232022000300179&script=sci_abstr
Enlace | act&ting=pt
https://lwww.scielo.cl/scielo.php?pid=S0718-07642018000200041&script=sci_arttext

Informacion

Parafraseo 1: Rivadeneira (2020) y Martinez et al. (2018) destacan principalmente la eficacia
de este elemento multimedia, ya que, ofrecen una experiencia significativa en el abordaje de
una tematica.

Referencia

Rivadeneira, A. (2022). Importancia y proceso de la ensefianza del Disefio de Informacién en
el ambito del Disefio Gréfico. Cuadernos del Centro de Estudios en Disefio vy

Comunicacion. Ensayos,
http://www.scielo.org.ar/scielo.php?pid=S185335232022000300179&script=sci_abstra
ct&ting=pt

Martinez, L., Hinojo, F., y Aznar, |. (2018). Aplicacion de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC) en los Procesos de Ensefianza-Aprendizaje por parte de los
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https://scholar.archive.org/work/i4pypbirbfa7dcfq3p34kbv6pm/access/wayback/https:/revistas.ucc.edu.co/index.php/in/article/download/2155/2190
https://scholar.archive.org/work/i4pypbirbfa7dcfq3p34kbv6pm/access/wayback/https:/revistas.ucc.edu.co/index.php/in/article/download/2155/2190
https://scholar.archive.org/work/i4pypbirbfa7dcfq3p34kbv6pm/access/wayback/https:/revistas.ucc.edu.co/index.php/in/article/download/2155/2190
https://scholar.archive.org/work/i4pypbirbfa7dcfq3p34kbv6pm/access/wayback/https:/revistas.ucc.edu.co/index.php/in/article/download/2155/2190
http://www.scielo.org.ar/scielo.php?pid=S185335232022000300179&script=sci_abstract&tlng=pt
http://www.scielo.org.ar/scielo.php?pid=S185335232022000300179&script=sci_abstract&tlng=pt
https://www.scielo.cl/scielo.php?pid=S0718-07642018000200041&script=sci_arttext
http://www.scielo.org.ar/scielo.php?pid=S185335232022000300179&script=sci_abstract&tlng=pt
http://www.scielo.org.ar/scielo.php?pid=S185335232022000300179&script=sci_abstract&tlng=pt

Profesores de Quimica. Informacion tecnoldgica, 29(2), 41-52.
https://www.scielo.cl/scielo.php?pid=S0718-07642018000200041&script=sci_arttext

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afo |Autor Pagina
Las TIC como herramientas Granda, L.,

78 Articulo cientifico |didacticas del proceso de|2019 |Espinoza, E.,y
ensefianza-aprendizaje Mayon, S

http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S199086442019000100104&script=sci_arttext&ting
=en

Enlace

Informacion

Parafraseo 1: Granda et al. (2019), hace alusion al incremento de la curiosidad e interés
cognoscitivo en los estudiantes.

Referencia

Granda, L., Espinoza, E., y Mayon, S. (2019). Las TIC como herramientas didacticas del
proceso de enseflanza-aprendizaje. Revista Conrado, 15(66), 104-110.
http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=5199086442019000100104&script=sci_arttext&ting=
en

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente |Titulo Afio |Autor Pagina
Estrategia metodolégica para la
, o ensefanza de estudios sociales en Miranda, P.,
9 Articulo cientifico el cuarto grado de basica basada 2020 y Medina, R.

en la animacion interactiva

Enlace | http://ojs.uac.edu.co/index.php/encuentros/article/view/2136

Informacion

Parafraseo 1: Por otro lado, Miranda y Medina (2020) sefialan que las animaciones promueven
la interaccién con la realidad, y favorecen el intercambio de informacion.

Referencia
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https://www.scielo.cl/scielo.php?pid=S0718-07642018000200041&script=sci_arttext
http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S199086442019000100104&script=sci_arttext&tlng=en
http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S199086442019000100104&script=sci_arttext&tlng=en
http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S199086442019000100104&script=sci_arttext&tlng=en
http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S199086442019000100104&script=sci_arttext&tlng=en
http://ojs.uac.edu.co/index.php/encuentros/article/view/2136

Miranda, P., y Medina, R. (2020). Estrategia metodoldgica para la ensefianza de estudios
sociales en el cuarto grado de basica basada en la animacion interactiva. Encuentros,
18(01). http://ojs.uac.edu.col/index.php/encuentros/article/view/2136

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afo |Autor Pagina
Importancia y proceso de la

80 Articulo cientifico ensenan_zf':t del Drlsen_o de 2022 Rivadeneira,
Informacion en el ambito del A.

Disefio Grafico

Enlace | http://www.scielo.org.ar/pdf/ccedce/n104/1853-3523-ccedce-104-179.pdf

Informacion

Parafraseo 1. Acerca del sonido, Rivadeneira (2022) puntualiza que este ofrece una mejor
experiencia en el tratamiento de conceptos.

Referencia

Rivadeneira, A. (2022). Importancia y proceso de la ensefianza del Disefio de Informacién en
el ambito del Disefio Gréfico. Cuadernos del Centro de Estudios en Disefio vy
Comunicacion. Ensayos, http://www.scielo.org.ar/pdf/ccedce/n104/1853-3523-ccedce-
104-179.pdf

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente | Titulo Afo |Autor Pagina

Garcia, M., De
Ves, E., Castafo,

Videos interactivos para M. Roger, S.

A.I’tICl’.I|.O mejorar eI_ proceso ensenar?%a 2020 | Cobos, M., Claver,
cientifico aprendizaje en la generacion
81 YouTube J., Benavent, X,

Arevalillo, M.,
Gutierrez, J.

Articulo La influencia de la musica en Llanga, E., vy

o o 2019 :

cientifico el aprendizaje Insuasti, J.

Enlace | https://rua.ua.es/dspace/handle/10045/125240
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http://ojs.uac.edu.co/index.php/encuentros/article/view/2136
http://www.scielo.org.ar/pdf/ccedce/n104/1853-3523-ccedce-104-179.pdf
http://www.scielo.org.ar/pdf/ccedce/n104/1853-3523-ccedce-104-179.pdf
http://www.scielo.org.ar/pdf/ccedce/n104/1853-3523-ccedce-104-179.pdf
https://rua.ua.es/dspace/handle/10045/125240

https://www.eumed.net/rev/atlante/2019/06/musicaaprendizaje.html/hdl.handle

Informacion

Parafraseo 1: segun lo sefiala Garcia (2020) y Llanga e Insuasti (2019) el oido humano, aunque
asimila mas lento tiene mejor capacidad de retencion, contribuyendo de manera notoria a la
restructuracion cognitiva del estudiante.

Referencia

Garcia, M., De Ves, E., Castafio, M., Roger, S., Cobos, M., Claver, J., Benavent, X., Arevalillo,
M., Gutierrez, J. (2020). Videos interactivos para mejorar el proceso ensefianza
aprendizaje en la generacion YouTube. https://rua.ua.es/dspace/handle/10045/125240

Llanga, E., y Insuasti, J. (2019). La influencia de la masica en el aprendizaje. Atlante Cuadernos
de Educacion y Desarrollo.
https://www.eumed.net/rev/atlante/2019/06/musicaaprendizaje.html/hdl.handle

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afo |Autor Pagina

Neurofunciones en la ensefianza
preescolar: importancia en el Mera, C., y
~ 2020 .
proceso de ensefianza GoOmez, B.
aprendizaje y la atencién de salud

82 Articulo cientifico

Enlace | http://revcocmed.sld.cu/index.php/cocmed/article/view/3369

Informacion

Parafraseo 1: Mera y Gémez (2020), acotan como aspecto principal la capacidad que tiene
este formato sonoro para ser interpretado por las personas.

Referencia

Mera, C., y GOmez, B. (2020). Neurofunciones en la ensefianza preescolar: importancia en el
proceso de ensefanza aprendizaje y la atencién de salud. Correo cientifico médico,
24(1), 400 — 421. http://revcocmed.sld.cu/index.php/cocmed/article/view/3369

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afio |Autor Pagina
83 Articulo cientifico | Radio, television, audio y video en| 2022 | Garcia, L.
educacion. Funciones y
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https://www.eumed.net/rev/atlante/2019/06/musicaaprendizaje.html/hdl.handle
https://rua.ua.es/dspace/handle/10045/125240
https://www.eumed.net/rev/atlante/2019/06/musicaaprendizaje.html/hdl.handle
http://revcocmed.sld.cu/index.php/cocmed/article/view/3369
http://revcocmed.sld.cu/index.php/cocmed/article/view/3369

posibilidades, potenciadas por el
COVID-19

Enlace | https://doi.org/10.5944/ried.25.1.31468

Informacion

Parafraseo 1: Garcia (2022) desataca que mejora la comunicacion de relaciones
interpersonales e intrapersonales, y aclara que el sonido por su haturaleza es sencillo de grabar
y reproducir, ademas, posibilita la escucha reiterada, pausada o ralentizada para una mejor
comprension de la informacion.

Referencia

Garcia, L. (2022). Radio, televisiéon, audio y video en educacion. Funciones y posibilidades,
potenciadas por el COVID-19. RIED. Revista Iberoamericana de educacidn a distancia,
25(1), 9-28. https://doi.org/10.5944/ried.25.1.31468

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afio |Autor Zagln
. L, . Pérez, M.,
La simulacion como método para
mejorar el proceso de ensefianza- Ramos, s
84 Articulo cientifico jorarelp L 2022 |Rodriguez, J.,
aprendizaje de los circuitos
- Santos, J., y
eléctricos. .
Lopez, S.
Enlace | http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S230830422022000100157&script=sci_arttext

Informacion

Parafraseo 1: Por ultimo, pero no menos importante se encuentra la simulacién donde Pérez
et al. (2022), sefiala que este elemento multimedia fomenta el pensamiento critico de los
estudiantes, a través de la solucién de problemas basada en el ensayo y error, en ese sentido,
promueve la obtencién de nuevas habilidades y propicia un aprendizaje sistematico.

Referencia

Pérez, M., Ramos, J., Rodriguez, J., Santos, J., y Lépez, S. (2022). La simulacion como método
para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de los circuitos eléctricos.
Referencia pedagdgica, 10(2), 157-172.
http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=5230830422022000100157&script=sci_arttext

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afo |Autor Pagina

Aprendizaje de las matematicas

85 Articulo cientifico . .,
con el uso de simulacion.

2018 | Diaz, J.

192


https://doi.org/10.5944/ried.25.1.31468
https://doi.org/10.5944/ried.25.1.31468
http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S230830422022000100157&script=sci_arttext
http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S230830422022000100157&script=sci_arttext

Enlace | https://doi.org/10.5944/ried.25.1.31468

Informacion

Parafraseo 1: Asimismo, Diaz (2017) denota que la simulacion es altamente efectiva en la
asimilacibn de nuevos conocimientos, puesto que, recrea un escenario de aprendizaje
direccionado a la practica.

Referencia

Diaz, J. (2018). Aprendizaje de las matematicas con el uso de simulacion. Sophia, 14(1), 22 30.
http://lwww.scielo.org.co/scielo.php?pid=S1794 89322018000100022&script=sci_arttext

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afio Autor Pagina
Incorporacion de TICs a la Ré, M., Arena,

86 Articulo cientifico E) . 2012 |L., y Giubergia,
ensefianza de la Fisica F

Enlace | https://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/25525

Informacion

Parafraseo 1: Adicionalmente, Ré et al. (2012) acota que la incorporacion de simuladores
contribuye en la construccién sélida de nuevas estructuras mentales, y fortalece de manera
profunda la comprensién de un fenébmeno.

Referencia

Ré, M., Arena, L., y Giubergia, F. (2012). Incorporacién de TICs a la ensefianza de la Fisica.
TE & ET. https://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/25525

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afo Autor Pagina

La competencia
digital docente

87 Articulo cientifico como clave para 2021 G?rua, Ry 61
fortalecer el uso Pérez, A.
responsable de
Internet.

Enlace | http://www.uajournals.com/ojs/index.php/campusvirtuales/article/view/781
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https://doi.org/10.5944/ried.25.1.31468
https://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/25525
https://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/25525
http://www.uajournals.com/ojs/index.php/campusvirtuales/article/view/781

Informacion

Cita textual numero 1: tal y como lo sostienen Garcia y Pérez (2021) quienes consideran que
si el usuario no tiene un buen control de las nuevas herramientas tecnolédgicas se convierte en
“un adicto o un enfermo que se ve controlado por la necesidad de la denominada ciberconexion
y las causas derivadas tanto del uso excesivo como de la necesidad de estar conectado
permanentemente” (p. 61).

Referencia

Garcia, R.,y Pérez, A. (2021). La competencia digital docente como clave para fortalecer el uso
responsable de Internet. Campus virtuales, 10(2), 59-71.
http://www.uajournals.com/ojs/index.php/campusvirtuales/article/view/781

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afio |Autor Pagina

Percepcion de los profesores
sobre integracion de TIC en las
practicas de ensefianza en
relacibn a los  marcos
normativos para la profesién
docente en Chile.

Arancibia, M.,
2018 |Cosimo, D., y 165
Casanova, R.

88 Articulo cientifico

Enlace | https://lwww.scielo.br/j/ensaio/alyD4CF5xGZKyfKyvghPMGQKN/

Informacioén

Cita textual numero 1: “En esta légica, una implementacion exitosa de tecnologias en las
clases supone que el profesorado [...] debe definir marcos que dirijan la implementacién de
estas tecnologias para llevar a cabo objetivos educativos” (Suarez et al., 2013, como se citoé en
Arancibia et al., 2018, p. 165).

Referencia

Arancibia, M., Cosimo, D., y Casanova, R. (2018). Percepcion de los profesores sobre
integracion de TIC en las practicas de ensefianza en relaciéon a los marcos normativos
para la profesién docente en Chile. Ensaio: Avaliacéo e Politicas Publicas em Educacéo,
26, 163-184. https://www.scielo.br/j/ensaio/alyD4CF5xGZKyfKyvghPMGQKN/
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http://www.uajournals.com/ojs/index.php/campusvirtuales/article/view/781
https://www.scielo.br/j/ensaio/a/yD4CF5xGZKyfKyvghPMGQKN/
https://www.scielo.br/j/ensaio/a/yD4CF5xGZKyfKyvghPMGQKN/

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afio |Autor Pagina
La competencia digital docente .
. S Garcia, R.,
89 Articulo cientifico |como clave para fortalecer el uso | 2021 .
y Pérez, A.

responsable de Internet.

Enlace | http://www.uajournals.com/ojs/index.php/campusvirtuales/article/view/781

Informacion

Parafraseo 1: Al respecto, Sampedro (2018, como se cité en Garcia y Pérez, 2021) propone
tres principios que deben seguir tanto docentes como estudiantes para equilibrar el consumo
de material digital, estos son: limitar el tiempo de uso, plantearse objetivos concretos para
conectarse y dejarse guiar por expertos en el uso de recursos. A continuaciéon, se presenta una
descripcion breve de cada uno de ellos.

Limitar el tiempo de consumo: es preciso que los estudiantes destinen un tiempo apropiado
para dedicarse al consumo de material digital y utilizaciéon de herramientas, esto promueve la
no dependencia a medios electronicos y posibilita el enfoque adecuado para una mejor
asimilacién de conocimientos. Este habito brinda un sentido de equilibrio entre el tiempo de
estudio y el ocio, promoviendo la responsabilidad y la autorregulacion.

Plantearse objetivos concretos: promueve el compromiso con determinadas actividades, por
ejemplo, para el cumplimiento de una destreza o estudio de un tema en especifico. Es necesario
recalcar que, a su vez tanto docentes como estudiantes pueden proponerse objetivos
extracurriculares con la finalidad de ampliar su conocimiento y desarrollar sus habilidades al
maximo nivel.

Guia de expertos en el uso de recursos: dentro del denso mundo digital, existen una gran
variedad de autores, empresas u organizaciones certificados que proporcionan estrategias,
métodos, criterios y sugerencias en base a sus experiencias, lo cual sistematiza el logro de
aprendizajes, aptitudes y habilidades de los usuarios. Aquello propicia un entorno de
aprendizaje continuo y, sobre todo, incrementa las posibilidades para que docentes y
estudiantes puedan ejercer un uso adecuado de los recursos multimedia existentes en medios
electronicos.

Referencia

Garcia, R., y Pérez, A. (2021). La competencia digital docente como clave para fortalecer el
uso responsable de Internet. Campus virtuales, 10(1), 59-71.
http://www.uajournals.com/ojs/index.php/campusvirtuales/article/view/781
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http://www.uajournals.com/ojs/index.php/campusvirtuales/article/view/781
http://www.uajournals.com/ojs/index.php/campusvirtuales/article/view/781

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afio |Autor Pagina
Aplicaciones de las Tecnologias
de la Informacion y de la
Comunicacion en la educacion
90 Articulo cientifico | cientifica. Primera parte: | 2005 | Pontes, A. |4
funciones y recursos. Revista
Eureka sobre Ensefianza vy
Divulgacioén de las Ciencias,
https://www.researchgate.net/profile/Alfonso-Pontes
Pedrajas/publication/237042145 Aplicaciones_de_las_Tecnologias_de_la_Informaci
0
Enlace |ny_de la_Comunicion_en_la_educacion_cientificaPrimera_parte_funciones_y recurs
os/links/55daf01208ae9d659492099a/Aplicaciones-de-las-Tecnologias-de-
laInformaciony-de-la-Comunicion-en-la-educacion-cientificaPrimera-parte-funciones-
yrecursos.pdf
Informacion
Cita textual nimero 1: En ese sentido, Pontes (2005) hace énfasis en que los recursos

multimedia poseen “funciones informativas y contribuyen a mejorar la adquisicion de
conocimientos de tipo conceptual porque, entre otras cosas, facilitan el acceso a contenidos

educati

vos sobre cualquier materia y permiten presentar todo tipo de informacion [...]

relacionada con fenomenos y teorias” (p. 4).

Referencia

Pontes

, A. (2005). Aplicaciones de las Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion en
la educacion cientifica. Primera parte: funciones y recursos. Revista Eureka sobre
Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias, 2(1), 2 - 18.
https://www.researchgate.net/profile/Alfonso-Pontes

Pedrajas/publication/237042145 Aplicaciones_de_las_Tecnologias_de la_Informacio
ny _de la_Comunicion_en_la_educacion_cientificaPrimera_parte_funciones_y recurs
os/links/55daf01208ae9d659492099a/Aplicaciones-de-las-Tecnologias-de-
lalnformaciony-de-la-Comunicion-en-la-educacion-cientificaPrimera-parte-funciones-
yrecursos.pdf
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https://www.researchgate.net/profile/Alfonso-Pontes%20Pedrajas/publication/237042145_Aplicaciones_de_las_Tecnologias_de_la_Informacio%20ny_de_la_Comunicion_en_la_educacion_cientificaPrimera_parte_funciones_y_recurs%20os/links/55daf01208ae9d659492099a/Aplicaciones-de-las-Tecnologias-de-laInformaciony-de-la-Comunicion-en-la-educacion-cientificaPrimera-parte-funciones-yrecursos.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Alfonso-Pontes%20Pedrajas/publication/237042145_Aplicaciones_de_las_Tecnologias_de_la_Informacio%20ny_de_la_Comunicion_en_la_educacion_cientificaPrimera_parte_funciones_y_recurs%20os/links/55daf01208ae9d659492099a/Aplicaciones-de-las-Tecnologias-de-laInformaciony-de-la-Comunicion-en-la-educacion-cientificaPrimera-parte-funciones-yrecursos.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Alfonso-Pontes%20Pedrajas/publication/237042145_Aplicaciones_de_las_Tecnologias_de_la_Informacio%20ny_de_la_Comunicion_en_la_educacion_cientificaPrimera_parte_funciones_y_recurs%20os/links/55daf01208ae9d659492099a/Aplicaciones-de-las-Tecnologias-de-laInformaciony-de-la-Comunicion-en-la-educacion-cientificaPrimera-parte-funciones-yrecursos.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Alfonso-Pontes%20Pedrajas/publication/237042145_Aplicaciones_de_las_Tecnologias_de_la_Informacio%20ny_de_la_Comunicion_en_la_educacion_cientificaPrimera_parte_funciones_y_recurs%20os/links/55daf01208ae9d659492099a/Aplicaciones-de-las-Tecnologias-de-laInformaciony-de-la-Comunicion-en-la-educacion-cientificaPrimera-parte-funciones-yrecursos.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Alfonso-Pontes%20Pedrajas/publication/237042145_Aplicaciones_de_las_Tecnologias_de_la_Informacio%20ny_de_la_Comunicion_en_la_educacion_cientificaPrimera_parte_funciones_y_recurs%20os/links/55daf01208ae9d659492099a/Aplicaciones-de-las-Tecnologias-de-laInformaciony-de-la-Comunicion-en-la-educacion-cientificaPrimera-parte-funciones-yrecursos.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Alfonso-Pontes%20Pedrajas/publication/237042145_Aplicaciones_de_las_Tecnologias_de_la_Informacio%20ny_de_la_Comunicion_en_la_educacion_cientificaPrimera_parte_funciones_y_recurs%20os/links/55daf01208ae9d659492099a/Aplicaciones-de-las-Tecnologias-de-laInformaciony-de-la-Comunicion-en-la-educacion-cientificaPrimera-parte-funciones-yrecursos.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Alfonso-Pontes%20Pedrajas/publication/237042145_Aplicaciones_de_las_Tecnologias_de_la_Informacio%20ny_de_la_Comunicion_en_la_educacion_cientificaPrimera_parte_funciones_y_recurs%20os/links/55daf01208ae9d659492099a/Aplicaciones-de-las-Tecnologias-de-laInformaciony-de-la-Comunicion-en-la-educacion-cientificaPrimera-parte-funciones-yrecursos.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Alfonso-Pontes%20Pedrajas/publication/237042145_Aplicaciones_de_las_Tecnologias_de_la_Informacio%20ny_de_la_Comunicion_en_la_educacion_cientificaPrimera_parte_funciones_y_recurs%20os/links/55daf01208ae9d659492099a/Aplicaciones-de-las-Tecnologias-de-laInformaciony-de-la-Comunicion-en-la-educacion-cientificaPrimera-parte-funciones-yrecursos.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Alfonso-Pontes%20Pedrajas/publication/237042145_Aplicaciones_de_las_Tecnologias_de_la_Informacio%20ny_de_la_Comunicion_en_la_educacion_cientificaPrimera_parte_funciones_y_recurs%20os/links/55daf01208ae9d659492099a/Aplicaciones-de-las-Tecnologias-de-laInformaciony-de-la-Comunicion-en-la-educacion-cientificaPrimera-parte-funciones-yrecursos.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Alfonso-Pontes%20Pedrajas/publication/237042145_Aplicaciones_de_las_Tecnologias_de_la_Informacio%20ny_de_la_Comunicion_en_la_educacion_cientificaPrimera_parte_funciones_y_recurs%20os/links/55daf01208ae9d659492099a/Aplicaciones-de-las-Tecnologias-de-laInformaciony-de-la-Comunicion-en-la-educacion-cientificaPrimera-parte-funciones-yrecursos.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Alfonso-Pontes%20Pedrajas/publication/237042145_Aplicaciones_de_las_Tecnologias_de_la_Informacio%20ny_de_la_Comunicion_en_la_educacion_cientificaPrimera_parte_funciones_y_recurs%20os/links/55daf01208ae9d659492099a/Aplicaciones-de-las-Tecnologias-de-laInformaciony-de-la-Comunicion-en-la-educacion-cientificaPrimera-parte-funciones-yrecursos.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Alfonso-Pontes%20Pedrajas/publication/237042145_Aplicaciones_de_las_Tecnologias_de_la_Informacio%20ny_de_la_Comunicion_en_la_educacion_cientificaPrimera_parte_funciones_y_recurs%20os/links/55daf01208ae9d659492099a/Aplicaciones-de-las-Tecnologias-de-laInformaciony-de-la-Comunicion-en-la-educacion-cientificaPrimera-parte-funciones-yrecursos.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Alfonso-Pontes%20Pedrajas/publication/237042145_Aplicaciones_de_las_Tecnologias_de_la_Informacio%20ny_de_la_Comunicion_en_la_educacion_cientificaPrimera_parte_funciones_y_recurs%20os/links/55daf01208ae9d659492099a/Aplicaciones-de-las-Tecnologias-de-laInformaciony-de-la-Comunicion-en-la-educacion-cientificaPrimera-parte-funciones-yrecursos.pdf

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afio |Autor Pagina
Funciones de las
herramientas multimedia
91 Articulo cientifico |interactivas para la| 2017 |Bolafio, M
ensefianza en educacion
preescolar. Praxis.

Enlace | https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6151976

Informacion

Parafraseo 1: En suma, Bolafio (2017) concuerda con la funcion informativa antes sefialada,
no obstante, afiade una vision mas amplia sobre estos recursos, aclarando que poseen siete
funciones: informativa, instructiva, motivadora, exploratoria, expresiva y comunicativa, ludica,
evaluadora.

La funcidn informativa se encarga de organizar y certificar la validez de conceptos; la funcion
instructiva, promueve la correcta orientacién del educando y de adaptacion de material
multimedia a distintos contextos educativos; la funcibn motivadora, se encarga de atraer el
interés de docentes y estudiantes mediante el gran cumulo de alternativas que existen para
dinamizar la obtencién del conocimiento; la funcion exploratoria, brinda la posibilidad de romper
barreras curriculares, es decir, conduce a los estudiantes a ir mas alla de lo que se plasma en
determinados objetivos de estudio, favoreciendo asi la autonomia y autosuficiencia; la funcion
expresiva y comunicativa, promueve el trabajo colaborativo, enriqueciendo el aprendizaje entre
pares; la funcion ludica, promueve un ambiente de aprendizaje practico y dindmico evitando
gue los estudiantes se aburran; finalmente, la funcién evaluadora, permite obtener resultados
de manera automatica, brindando un mejor aprovechamiento del tempo. Tomando en cuenta
la multifuncionalidad de estos recursos en el &mbito educativo, es necesaria su inclusion en la
practica pedagogica, pues a mas de brindar un apoyo a los docentes también suponen grandes
ventajas para los estudiantes.

Referencia

Bolafio, M. (2017). Funciones de las herramientas multimedia interactivas para la ensefianza
en educacion preescolar. Praxis, 13(2), 17-24.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6151976
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Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afio |Autor Pagina
Aplicacion de recursos Vargas
92 Articulo cientifico |audiovisuales en el aula de|2017 _g
. Oliva, A. J.
Economia.

https://repositorio.ual.es/bitstream/handle/10835/5801/14305_Aplicaci%C3%B3n%20
Enlace | de%20recursos%?20audiovisuales%20en%20el%20aula%20de%20Econom%C3%AD
a.%20Antonio%20Vargas.pdf?sequence=1

Informacion

Parafraseo 1: Sin embargo, para argumentar aquellos aportes se ha considerado criterios
como el de Vargas (2017), quien destaca que los recursos multimedia: brindan la posibilidad
de una mejor adaptacion a determinadas particularidades del educando; se adecuan a
teméticas especificas propuestas en el aula; despiertan el interés del estudiante y evitan que
este se aburra; permiten la construccién de los conocimientos mediante los sentidos, facilitando
su asimilacion; promueven una linea de aprendizaje continua e innovadora, generada mediante
actualizaciones de software y hardware, permiten llevar un mejor control y organizacion de
calificaciones, se optimiza el tiempo de abordaje de un determinado tema.

Referencia

Vargas Oliva, A. J. (2017). Aplicaciéon de recursos audiovisuales en el aula de Economia.
UNIVERSIDAD DE ALMERIA.
https://repositorio.ual.es/bitstream/handle/10835/5801/14305_Aplicaci%C3%B3n%20d
e%20recursos%20audiovisuales%20en%20el%20aula%20de%20Econom%C3%ADa.
%?20Antonio%20Vargas.pdf?sequence=1

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afio |Autor Zagln
93 Articulo cientifico | Multimedias educativas 2010 Vldal,’ M. Yy 434
Rodriguez, A
Enlace | http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=s086421412010000300013&script=sci_arttext
Informacién

Parafraseo 1: Asimismo, Vidal y Rodriguez (2010) mencionan algunas ventajas adicionales de
estos recursos en el PEA, estas son: los estudiantes pueden rellenar vacios cognitivos de
manera auténoma, utilizando a su conveniencia los distintos formatos en los que se expresa el
contenido educativo; son una solucion real en el campo de la auto instruccion; el docente
dispone de una variedad de alternativas para la ensefianza, adaptables al nivel educativo que
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https://repositorio.ual.es/bitstream/handle/10835/5801/14305_Aplicaci%C3%B3n%20de%20recursos%20audiovisuales%20en%20el%20aula%20de%20Econom%C3%ADa.%20Antonio%20Vargas.pdf?sequence=1
https://repositorio.ual.es/bitstream/handle/10835/5801/14305_Aplicaci%C3%B3n%20de%20recursos%20audiovisuales%20en%20el%20aula%20de%20Econom%C3%ADa.%20Antonio%20Vargas.pdf?sequence=1
https://repositorio.ual.es/bitstream/handle/10835/5801/14305_Aplicaci%C3%B3n%20de%20recursos%20audiovisuales%20en%20el%20aula%20de%20Econom%C3%ADa.%20Antonio%20Vargas.pdf?sequence=1
https://repositorio.ual.es/bitstream/handle/10835/5801/14305_Aplicaci%C3%B3n%20de%20recursos%20audiovisuales%20en%20el%20aula%20de%20Econom%C3%ADa.%20Antonio%20Vargas.pdf?sequence=1
https://repositorio.ual.es/bitstream/handle/10835/5801/14305_Aplicaci%C3%B3n%20de%20recursos%20audiovisuales%20en%20el%20aula%20de%20Econom%C3%ADa.%20Antonio%20Vargas.pdf?sequence=1
https://repositorio.ual.es/bitstream/handle/10835/5801/14305_Aplicaci%C3%B3n%20de%20recursos%20audiovisuales%20en%20el%20aula%20de%20Econom%C3%ADa.%20Antonio%20Vargas.pdf?sequence=1
http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=s086421412010000300013&script=sci_arttext

se requiera; proporcionan accesibilidad a material realizado por expertos en distintos campos
de estudio; son mediadores en la difusion y socializacion de conocimiento, posibilitando el
aprendizaje colaborativo.

Referencia
Vidal, M., y Rodriguez, A. (2010). Multimedias educativas. Revista Cubana de Educacion
Medica Superior, 24(3), 430 - 441.

http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=s086421412010000300013&script=sci_arttext

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afo |Autor Pagina

Imagenes y enseflanza de la
guimica. Aportes de la teoria
cognitiva del aprendizaje
multimedia

94 Articulo cientifico 2019 | Roviolo, A.

Enlace | https://lwww.scielo.org.mx/pdf/eq/v30n2/0187-893X-eq-30-02-114.pdf

Informacién

Parafraseo 1: Ahora bien, una vez abordadas de manera puntual algunas de las ventajas mas
importantes de los recursos multimedia en la educacion, es necesario ahondar en el siguiente
parametro que son los principios de aprendizaje con recursos multimedia situados en la Tabla
2, los cuales a decir de Roviolo (2019) son doce principios: multimedia, modalidad, contigilidad
temporal, contigliidad espacial, redundancia, coherencia; segmentacion, preentrenamiento,
sefialamiento, personalizacion, imagen y voz.

Referencia
Roviolo, A. (2019). Imagenes y ensefianza de la quimica. Aportes de la teoria cognitiva del
aprendizaje multimedia. Educacion Quimica, 30(2), 114 - 128.

https://www.scielo.org.mx/pdf/eq/v30n2/0187-893X-eq-30-02-114.pdf
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Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente | Titulo Afo Autor Pagina
Montiel, Erika.,
Desarrollo de materiales de Pacanchique,
Articulo aprendizaje multimedia para Paola., Rangel,
L ) 2016 .
cientifico fortalecer la lecto-escritura en la Victor.,
educacion infantil Rodriguez,
95 Monserrat.
Andlisis del desarrollo de un

Guerrero, M.,

Articulo material multimedia orientado al
. . . 2016 Gay, M., vy
cientifico manejo  higiénico de los
) Robles, H.
alimentos

. El disefio técnico pedagdgico: Rodriguez, L.,
Articulo Flores, F.,
L Aspectos conceptuales y| 2022
cientifico metodoléaicos Landa, B., vy

Enlace g Rubio, J.

https://raco.cat/index.php/DIM/article/view/306812
https://ddd.uab.cat/pub/dim/dim_a2016m3n33/dim_a2016m3n33al.pdf
https://doi.org/10.35756/educaumch.202219.226

Informacion

Parafraseo 1: Finalmente, del tercer pardmetro vital Montiel et al. (2016), Guerrero et al. y
(2016), Rodriguez et al. (2022) destacan tres aspectos a considerar en la implementacion de
los recursos multimedia, estos son: aspectos funcionales, el recurso debe ajustarse a los
distintos entornos y contextos de aprendizaje, y presentar caracteristicas como la facilidad de
uso, interés, versatilidad, y eficacia didactica; aspectos técnicos y estéticos, previo a la
seleccidén del recurso se debe considerar su presentacion atractiva y dindmica, calidad de textos
y de contenidos, estilo del lenguaje, informacién actual y exacta, base de datos, y navegacion;
y, aspectos pedagdgicos, los recursos deben tener un fuerte impacto en lo que respecta a
mejorar la experiencia de los estudiantes en el aprendizaje de un determinado tema, en este
sentido, deben ser adaptables, mantener la atencidn, presentar diversidad de contenidos y
actividades, desarrollar habilidades, permitir la evaluacién y autoevaluacion, y desarrollar el
autoaprendizaje.

Referencia

Montiel, Erika., Pacanchique, Paola., Rangel, Victor., Rodriguez, Monserrat. (2016). Desarrollo
de materiales de aprendizaje multimedia para fortalecer la lecto-escritura en la
educacién infantil. Didactica, Innovacibn y Multimedia, (33),1 - 11.
https://raco.cat/index.php/DIM/article/view/306812

Guerrero, M., Gay, M., y Robles, H. (2016). Analisis del desarrollo de un material multimedia
orientado al manejo higiénico de los alimentos. Did4ctica, Innovacion y Multimedia,
11(33), 1 — 13. https://ddd.uab.cat/pub/dim/dim_a2016m3n33/dim_a2016m3n33al.pdf

Rodriguez, L., Flores, F., Landa, B., y Rubio, J. (2022). El disefio técnico pedagdgico: Aspectos
conceptuales y metodolégicos. Revista EDUCA UMCH, (19), 204-223.
https://doi.org/10.35756/educaumch.202219.226
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Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afo |Autor Pagina
Herramientas multimedia que Barralaga
96 Articulo cientifico |mejoran el aprendizaje integral | 2016 ga,
: F.y Galo, A.
del electromagnetismo.

Enlace | https://camjol.info/index.php/fisica/article/view/8277/8496

Informacion

Parafraseo 1:

Recurso multimedia 1: Matlab

Caracteristicas: interactivo, versatil y adaptable
Elementos: texto, animacidén, imagen y hardware
Recurso multimedia 2: MathCAD

Caracteristicas: reusable, interactivo y adaptable
Elementos: texto, imagen, simulacion y animacion
Recurso multimedia 3: Simulink

Caracteristicas: adaptable, versatil, interactivo y reusable
Elementos: simulacién, imagen, animacion, video, y hardware
Recurso multimedia 4: Labview

Caracteristicas: interactivo, reusable, versatil, adaptable
Elementos: simulacién, imagen, texto y hardware
Recurso multimedia 5: Scilab

Caracteristicas: accesible, interactivo, reusable
Elementos: imagen, texto y animacion

Recurso multimedia 6: Easy Java Simulation
Caracteristicas: versatil, accesible, reusable e interactivo
Elementos: simulaciéon, imagen, texto y animacion

Referencia

Barralaga, F. y Galo, A. (2016). Herramientas multimedia que mejoran el aprendizaje integral

del electromagnetismo. Revista de la Escuela de Fisica, 4(2),

https://camjol.info/index.php/fisica/article/view/8277/8496

53 - b57.
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Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afio |Autor Pagina

Disefio de un moédulo
instruccional multimedia en
la  unidad de Campo
Magnético Estacionario
aplicado a estudiantes de
tercer afio de bachillerato.

Guerrero, M.,
2018 |Ortiz, J., vy
Panchez, R.

97 Articulo cientifico

Enlace | https://www.revistaespirales.com/index.php/es/article/view/137/83

Informacion

Parafraseo 1:

Recurso multimedia 1: Blackboard
Caracteristicas: adaptable, reusable, interactivo y versétil
Elementos: Video, animacion, texto

Referencia

Guerrero, M., Ortiz, J., y Panchez, R. (2018). Disefio de un médulo instruccional multimedia
en la unidad de Campo Magnético Estacionario aplicado a estudiantes de tercer afio
de bachillerato. Revista Espirales, 2(12), 1- 16.
https://www.revistaespirales.com/index.php/es/article/view/137/83

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afo |Autor Pagina
Ventajas del empleo de la
dindmica de sistemas en el Mesa, C.,

98 Articulo cientifico |proceso de ensefianza—| 2021 |Diaz, J. vy
aprendizaje de los fenémenos Enrique, C.
fisicos.

Enlace | https://revista.uniandes.edu.ec/ojs/index.php/mikarimin/article/view/2445/1780 98.

Informacion

Parafraseo 1:

Recurso multimedia 1: VenSim

Caracteristicas: adaptable, reusable, interactivo y accesible
Elementos: simulacién, imagen, animacion y texto

Recurso multimedia 2: Stella

Caracteristicas: adaptable, reusable e interactivo
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Elementos: simulacién, imagen y texto

Referencia

Mesa, C., Diaz, J. y Enrique, C. (2021). Ventajas del empleo de la dinAmica de sistemas en el
proceso de ensefianza—aprendizaje de los fendmenos fisicos. Revista cientifica
multidisciplinaria, 7(2), 81 -
https://revista.uniandes.edu.ec/ojs/index.php/mikarimin/article/view/2445/1780 98.

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afo |Autor Pagina

99 Articulo cientifico Simulador de _Ondgs P utilizando 2009 | Gutarra., E.
el Paquete Seismic Un*x

https://repository.eafit.edu.co/server/api/core/bitstreams/f6044405-e1f8-

Enlace 42468c61bd27d7f3d689/content

Informacion

Parafraseo 1:

Recurso multimedia 1: Seismic Un*x
Caracteristicas: Accesible
Elementos: simulacién, animacion, imagen y texto

Referencia

Gutarra., E. (2009). Simulador de Ondas P utilizando el Paquete Seismic Un*x. Universidad
Eafit. https://repository.eafit.edu.co/server/api/core/bitstreams/f6044405-e 118-
42468c61bd27d7f3d689/content

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afio |Autor Ezgl
Programacion didactica
utilizando GeoGebra para el Navarro, V.,

100 Articulo cientifico |desarrollo de competencias en la|2017 |Arrieta, X., Yy
formacion de conceptos de Delgado, M.
oscilaciones y ondas.

Enlace | https://www.redalyc.org/pdf/737/73754834008.pdf

Informacion

Parafraseo 1:
Recurso multimedia 1: GeoGebra
Caracteristicas: accesible, reusable, interactivo, adaptable y versatil.
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https://www.redalyc.org/pdf/737/73754834008.pdf

Elementos: simulacion, animacion, imagen y texto

Referencia

Navarro, V., Arrieta, X., y Delgado, M. (2017). Programacion didactica utilizando GeoGebra
para el desarrollo de competencias en la formacion de conceptos de oscilaciones y
ondas. Revista Monia, 23(2), https://www.redalyc.org/pdf/737/73754834008.pdf

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afo |Autor Pagina
. . Rosales, A.,
El uso de simuladores en linea
ara la ensefianza de la fisica: Cuenca, K.,
101 Articulo cientifico P ) . 12023 |Morocho,
una herramienta  educativa .
. H., y Tapia,
efectiva. S
Enlace | https://www.ciencialatina.org/index.php/cienciala/article/view/6291/9562

Informacion

Parafraseo 1:

Recurso multimedia 1: Interactive Physics

Caracteristicas: accesible, reusable, interactivo, adaptable y versatil.
Elementos: simulacion, animacion, imagen y texto

Recurso multimedia 2: Virtual Physics Labs

Caracteristicas: accesible, reusable, interactivo, adaptable y versatil.
Elementos: simulacion, animacion, imagen y texto

Recurso multimedia 3: The Physics Aviary

Caracteristicas: accesible, reusable, interactivo, adaptable y versétil.
Elementos: simulacion, animacion, imagen y texto

Referencia

Rosales, A., Cuenca, K., Morocho, H., y Tapia, S. (2023). El uso de simuladores en linea para
la ensefianza de la fisica: una herramienta educativa efectiva. Revista Cientifica
multidisciplinar, 7(3), 1488 - 1496.
https://www.ciencialatina.org/index.php/cienciala/article/view/6291/9562

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo de fuente Titulo Afo |Autor Pagina

Simulador PHET Como
Herramienta de Apoyo en la
Ensefanza de la Fisica en la
Educacion Media.

102 Tesis de Maestria 2021 | Garcia, J.

https://repositorio.udes.edu.co/server/api/core/bitstreams/6190f38d-8dfb-4ebd-

Enlace b4fbale64bae2d2e/content
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Informacion

Parafraseo 1:

Recurso multimedia 1: PhET Interactive Simulations
Caracteristicas: accesible, reusable, interactivo, adaptable y versatil.
Elementos: simulacién, animacion, imagen y texto

Referencia

Garcia, J. (2021). Simulador PHET Como Herramienta de Apoyo en la Ensefianza de la Fisica
en la Educacion Media. [Tesis de Maestria, Universidad de Santander].
https://repositorio.udes.edu.co/server/api/core/bitstreams/6190f38d-8dfb-4ebd-
b4fbale64bae2d2e/content

Fichas mixtas

Categoria conceptual 2: Recursos multimedia

N° Tipo el Titulo Afo |[Autor Pagina
fuente
Articulo Habilidades esenciales para el Gomes, D.,
cientifico siglo XXl a través de la educacion | 2021 | Rejane, M., y
STEM Barrera, J.
Robotica educativa como
103 herramienta para la ensefanza-
, L L. Castro, A,
Articulo aprendizaje de las matematicas .
L S . S 2022 |Aguilera, C., y
cientifico en la formacion universitaria de .
- L Chavez, D
profesores de educacion béasica
en tiempos de COVID-19.
Enlace https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7918011
https://www.scielo.cl/pdf/formuniv/iv15n2/0718-5006-formuniv-15-02-151.pdf

Informacion

Parafraseo 1:

Recurso multimedia 1: STEM online

Caracteristicas: accesible, reusable, interactivo, adaptable y versatil.
Elementos: simulacién, animacion, imagen y texto

Referencia

Gomes, D., Rejane, M., y Barrera, J. (2021). Habilidades esenciales para el siglo XXl a través
de la educacion STEM. Latin-American Journal of Physics Education, 15(1), 3.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7918011

Castro, A., Aguilera, C., y Chavez, D. (2022). Robética educativa como herramienta para la
ensefianza-aprendizaje de las matematicas en la formacion universitaria de profesores
de educacion bésica en tiempos de COVID-19. Formacion universitaria, 15(2), 151-
162. https://www.scielo.cl/pdf/formuniv/iv15n2/0718-5006-formuniv-15-02-151.pdf
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Anexo 4: Informe de pertinencia
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CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES:
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Ciudad

De mi consideracidn:

En atencién al Memorando Mo UNL-FEAC-CPCEMF-2024-033 de fecha 13 de marzo de
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CERTIFICO:

Que el resumen del Trabajo de Integracion Curricular cuyo titulo es: Recursos
multimedia para la ensefianza aprendizaje de ondas y radiacién electromagnética
en Tercero de Bachillerato General Unificado, del aspirante Luisa Patricia Guaman
Sozoranga, con cédula de identidad Nro. 1106013574 ha sido traducido al inglés y
cumple con las caracteristicas propias del idioma extranjero.

Resumen:
La presente investigacion tuvo como objetivo analizar qué recursos multimedia

benefician el proceso de ensenanza aprendizaje de ondas y radiacion electromagnética
en Tercero de Bachillerato General Unificado. Se desarrolldé una investigacion de
enfoque cualitativo, con alcance descriptivo, de tipo documental; las técnicas fueron la
revision documental y el fichaje, haciendo uso de instrumentos como la bitacora de
busqueda y fichas mixtas. Los resultados indican que las caracteristicas que deben
poseer los recursos multimedia para fortalecer la ensenanza aprendizaje de ondas y
radiacion electromagnética son: interactividad, adaptabilidad, accesibilidad, reusabilidad
y versatilidad; y los elementos apropiados son: texto, imagen, video, animacién, sonido,
simulacién, hardware y software. Concluyéndose que los recursos multimedia
complementan de manera sustancial el PEA en la asignatura de fisica y son una
alternativa a tener en cuenta considerando el contexto educativo moderno. Esto permitio
elaborar una guia metodolégica que propicia la implementacion de distintos recursos
multimedia que benefician proceso de ensenanza aprendizaje de ondas y radiacién
electromagnética.

Palabras clave: recursos multimedia, ondas, radiacién electromagnética, ensefianza

aprendizaje.
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Abstract:
The present research aimed to analyze which multimedia resources benefit the teaching-

learning process of waves and electromagnetic radiation in Third Grade of General
Unified High School. A qualitative approach research was developed, with descriptive
scope, of documentary type; the techniques were the documentary review and fiching,
making use of instruments such as the research long and mixed cards. The results
indicate that the characteristics that multimedia resources should have to strengthen the
teaching and leaming of waves and electromagnetic radiation are: interactivity,
adaptability, accessibility, reusability and versatility: and the appropriate elements are:
text, image, video, animation, sound, simulation, hardware and software. It was
concluded that multimedia resources substantially complement the PEA in the subject of
physics and are an alternative to be taken into account considering the modern
educational context. This allowed the elaboration of a methodological guide that favors
the implementation of different multimedia resources that benefit the teaching-learning
process of waves and electromagnetic radiation.

Keywords: multimedia resources, waves, electromagnetic radiation, teaching and

learning.
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