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1. Titulo
Propuesta de restauracion de potreros para ganaderia doble propdsito en la

finca caracas de la familia Alvarado Camacho de la parroquia Yangana.



2. Resumen
La ganaderia de doble propésito es fundamental para la economia de las parroquias rurales,
como Yangana, donde ocupa el 5.73% del suelo. Sin embargo, la productividad actual resulta
insuficiente debido al pastoreo intensivo y al manejo inadecuado, que degradan los pastizales
esenciales para la ganaderia, transformando praderas verdes en tierras deterioradas. Esto exige
mejoras en el manejo ganadero. El objetivo del estudio fue proponer la restauracién de potreros
para la ganaderia de doble proposito en la finca Caracas de la familia Alvarado Camacho, en la
parroquia Yangana, con el fin de optimizar la produccion y promover la sostenibilidad

ambiental en la zona.

Para evaluar la situacion de la finca, se realizaron andlisis de suelos de los potreros, un
inventario silvopastoril, ademas de un muestreo y pesaje del forraje de yaragua producido en
los potreros. Mediante una entrevista a los propietarios, se recopilaron los datos
socioeconémicos. Los analisis de suelos mostraron que son aptos para producir pasto, mientras
que el inventario silvopastoril reveld un exceso de plantas y arbustos en los potreros, lo que se
reflejaba en una baja produccién de forraje. La entrevista demostré que la ganaderia no es

rentable en la finca.

En base a estos resultados, la propuesta sugiere enmiendas para cubrir las deficiencias de N y
P, mantener el cultivo de yaragua y resembrar el mismo pasto, ademas de mejorar los sistemas
de riego, controlar la maleza y el pastoreo, y dejar un periodo de descanso a los potreros.
También se recomienda la construcciéon de un corral con manga para facilitar un manejo

adecuado de los animales.

Palabras claves: Biomasa, pastoreo, pastos, silvopastoril, Yangana, yaragua.



Abstract

Double-purpose livestock farming is fundamental to the economy of rural parishes, such as
Yangana, where it occupies 5.73% of the land. However, current productivity is insufficient
due to intensive grazing and improper management, which degrade the grasslands essential for
livestock farming, turning green pastures into deteriorated lands. This situation calls for
improvements in livestock management. The objective of the study was to propose pasture
restoration for double-purpose livestock farming on the Caracas farm of the Alvarado Camacho
family, in the parish of Yangana, in order to optimize production and promote environmental
sustainability in the area.

To assess the farm’s condition, soil analyses of the pastures were conducted, along with a
silvopastoral inventory, as well as sampling and weighing of the yaragua forage produced in
the pastures. Socioeconomic data were collected through an interview with the farm's owners.
Besides, the soil analyses indicated that the soils are suitable for producing grass, while the
silvopastoral inventory revealed an excess of plants and shrubs in the pastures, which was
reflected in low forage production. The interview demonstrated that livestock farming is not
profitable on the farm.

Based on these results, the proposal suggests amendments to address the deficiencies in nitrogen
and phosphorus, maintain the yaragua cultivation, and reseed the same grass, as well as improve
irrigation systems, control weeds and grazing, and allow a resting period for the pastures. The
construction of a corral with a handling chute is also recommended to ensure proper animal
management.

Keywords: Biomass, grazing, grasses, silvopastoral, Yangana, yaragua.



3. Introduccion

El corazon de toda la actividad ganadera se encuentra en los pastizales que se alimenta
el ganado, estos campos sufre alteraciones y dafios producidos por el uso intensivo y el manejo
inadecuado, con el paso del tiempo los potreros pueden pasar de verdes praderas a tierras
degradadas, la restauracién de estos espacios es una actividad esencial en la gestion sostenible
de tierras dedicadas a la ganaderia bovino en sus distintos sistemas. La restauracion se define
como un enfoque deliberado y fundamental para restaurar la salud de ecosistemas dafiados o
alterados por perturbaciones, con el objetivo de aumentar la productividad en los campos y
promover la biodiversidad en los pastizales. (GAD Provincial de Napo. 2019

La ganaderia de doble proposito es una de las actividades de mayor importancia
econdmica en las parroquias rurales, la combinacién de produccion de carne y leche representa
una opcion viable y sostenible para muchas fincas, es por ellos que esta actividad es de suma
trascendencia en la parroquia Yangana. Segun el PDOT de la parroquia la actividad ganadera
se desenvuelve en un éarea de 1538.56 ha, representando el 5.73% de la superficie del suelo
parroquial, ademas manifiesta que la ganaderia no alcanza a cumplir los niveles de
productividad, lo que requiere un aumento en el nivel de manejo ganadero (PDOT GAD
Yangana, 2019).

Ante la creciente demanda de productos ganaderos y sus derivados, los ganaderos de la
parroquia se ven en la necesidad de buscar métodos y estrategias que les permitan cubrir dichas
necesidades. Conscientes de la importancia econdémica que la ganaderia de doble propdsito
tiene en el pais y en particular en la parroquia y ante la notoria necesidad de incrementar los
niveles de produccidn ganadera, en el presente trabajo se propone la restauracion de potreros
en la finca Caracas de la familia Alvarado Camacho ubicada en el barrio Masanamaca de la
parroquia Yangana, ya que presenta las condiciones necesarias para implementar practicas de
restauracion de potreros, esta accion simboliza una iniciativa clave para la optimizacion de la
produccion ganadera en sector y la sostenibilidad ambiental.

Dentro del area de estudio se puede evidenciar que tienen una ganaderia con un manejo
antitécnico, tal es el caso que los potreros estan llenos de maleza y arbustos invasores, el
resultado de este mal manejo son potreros incapaces de producir el suficiente forraje para cubrir
las necesidades de los bovinos en produccion, en la actualidad la baja produccion de forraje en
los potreros y su degradacion es un problema muy comun en las fincas ganaderas, situacion que
no solo afecta la productividad, sino también al ecosistema, en estas circunstancias, la
restauracion de potreros se presenta como una estrategia crucial para revitalizar el uso del suelo,

incrementar la eficiencia en la produccion ganadera y promover la sostenibilidad ambiental.



Frente a este problema la investigacion tiene como objetivo general hacer una propuesta
de restauracion de potreros para ganaderia de doble proposito en la Finca Caracas de la familia
Alvarado Camacho, para dar cumpliendo a este objetivo se plantea:

o Elaborar un diagnostico de las caracteristicas fisicas, quimicas y textura del suelo, la
composicion silvopastoril de los potreros y la situacion socioeconémicas de la finca
Caracas.

o Elaborar la propuesta de restauracion de potreros para la finca productiva acorde a los
intereses.

o Socializar la propuesta a los propietarios de la finca.

En este contexto se pretende dar solucién a los problemas de productividad en la
ganaderia bovina de doble proposito que se practica dentro de la Finca Caracas, propiedad de

la familia Alvarado Camacho.



4. Marco Tedrico

4.1 Restauracion de potreros

Restauracion se define como el proceso esencial intencional para recuperar la salud de
un ecosistema alterado o destruido por una perturbacién, buscando mejorar la productividad de
los pastos y fomentar la biodiversidad en areas dedicadas a la ganaderia. (GAD Provincial de
Napo. 2019).

La restauracion significa regresar a su estado no alterado a un ecosistema dafiado o bien
la reconstruccion de un ecosistema degradado (Huerta, 2006)

Mamani et al., (2024) manifiesta que a nivel mundial alrededor de 2 millones de
hectareas necesitan restauracion, ademas que esta actividad se la realiza frecuentemente con
revegetacion con siembra directa, con plantulas cultivadas o utilizando macollos de la misma

especie mas abonamiento para aumentar la productividad.

4.2 Importancia de los pastos

Los pastos y forrajes que se producen en las praderas del mundo son el alimento esencial
en la dieta de los animales bovinos, su relevancia trasciende fronteras, convirtiéndolos en un
recurso de vital importancia a nivel nacional e internacional. Es importante mencionar que las

pasturas en buenas condiciones posibilitan un mejor rendimiento productivo.

Bernal & Moreno (1997) mencionan que los pastos son las plantas pertenecientes a la

familia de las gramineas, excluyendo a los cereales (trigo, cebada, avena, etc.).

Los pastos son uno de los grupos de plantas mas extensos en la Tierra e incluyen miles
de especies, incluidas las gramineas forrajeras y otras especies herbaceas de las que depende el
ganado. La caracteristica mas importante de los pastos es que tradicionalmente no son
cosechados por los humanos, sino que sirven directamente como forraje para el ganado en sus
diversas etapas de crecimiento. Por tanto, la importancia de los pastos aumenta con la altura 'y
latitud de la zona, especialmente en lugares donde se cultivan cereales y debido a lo corto del

verano y la baja temperatura ambiente no les permite madurar (Melo, 1956).

Segun argumenta Cabrera (2008) la importancia de las pasturas reside en que son el
alimento fundamental y mas rentable para los rumiantes (bovinos, caprinos y ovinos), ademas,
contribuyen a la conservacion del suelo al aportar materia organica, protegiéndolo de la erosion
y reteniendo la humedad, son recursos valiosos para el sector agropecuario, ya que su aporte va

mas alla de la alimentacion animal, jugando un papel crucial en la salud y fertilidad del suelo.



4.3 Produccion de biomasa del pasto

La biomasa del forraje se refiere a la cantidad de materia vegetal disponible en un érea
especifica que puede ser utilizada como alimento para el ganado. Es un indicador crucial en la
produccién ganadera, ya que la cantidad y calidad del forraje determinan la capacidad de

soporte de la tierra para mantener a los animales (Oliva et al., 2015)

Segun Sanchez & Jumbo (2018) a la produccion de biomasa se la determina
cuantificando o midiendo la cantidad de pasto o forraje disponible en un area especifica de

terrero de pasto destinado a la alimentacion del ganado.

4.4 Manejo de pastizales
Como bien afirma Bernal & Moreno (1997) cualquier sistema de pastoreo necesita ser

gestionado con cuidado para minimizar el desperdicio de alimento.

El manejo de pastos y pasturas se define como la practica de cultivar pastos y vegetacion
relacionada saludable para preservar de manera rentable la disponibilidad de forraje y la
produccion pecuaria, garantizando al mismo tiempo la salud del medio ambiente. Asi mismo
se puede afirmar que las praderas cambian significativamente con la época del afio y su
persistencia en el tiempo, particularmente en relacion a la composicion y calidad, por lo que se
requiere un sistema de manejo de pasturas que sea dindmico y que también cambien junto con

las condiciones de la pastura (Ocas Cortez, 2023).

Tal como sefiala Perozo (2013) controlar el pastoreo implica equilibrar la cantidad de
animales con el método de pastoreo utilizado, este balance es el factor mas importante dentro
de la del manejo de pasturas, esta accion es fundamental ya que el pastoreo no solo afecta a la
vegetacion y el suelo, sino también la salud de los animales y el rendimiento del sistema

productivo en términos bioldgicos y econémicos.

De acuerdo con Marmol (2006) para maximizar y estabilizar la produccion en sistemas
ganaderos de doble proposito, es fundamental implementar practicas de manejo integral que
optimicen el uso de la tierra, los forrajes y el ganado, evitando la sobreexplotacion de los
recursos, la sobre carga de animales, promoviendo la sostenibilidad del sistema y aportando

nutrientes al suelo.

El objetivo de un sistema de produccion basado en pastos es maximizar la produccion
ganadera no en sentido absoluto, sino en téerminos relativo y econémico, intentando optimizar

los factores de produccidn, lo que se busca es bajos costos de produccion con la utilizacion de



la hierba que se pueda producir dentro de la finca efectuando un buen manejo de pastizales, si
el proceso tiene que expresarse matematicamente, se puede utilizar como aproximacion la
siguiente formula matematica a desarrollar: (HIERBA + GANADO) X MANEJO =
PRODUCCION GANADERA, donde el manejo tiene un efecto multiplicador, tanto para lo

bueno como para lo malo (Menéndez, 2011, p. 223).
Cevallos (1969) manifiesta que:

El manejo de los pastizales es tan importante como la eleccion del pasto a utilizarse, el
proceso de siembra o el abonamiento adecuado. El retorno del capital de la inversion en los
potreros depende de la capacidad de convertir los pastizales en productos vendibles como carne

y leche, sumando un buen mantenimiento que logre hacer perdurar en el tiempo a los pastos.

Ademas, menciona que un buen manejo de pastos deberia alcanzar basicamente tres
objetivos: Uso eficiente, que garantiza que los animales coman todo el pasto en su totalidad,;
Pasturas vigorosas que provean alimento todo el tiempo, y puedan abastecer de alimento
suficiente, especialmente en épocas de escases; La utilizacion de especies clasificadas,
empleando aquellas que provean suficiente alimento para el sustento del animal (Cevallos,
1969. p, 21).

4.5 Pastore sostenible

La finalidad basica de un sistema de pastoreo es lograr mantener una alta produccion de
forraje de alta calidad durante el mayor periodo de tiempo, mantener un balance favorable entre
las especies forrajeras (gramineas y leguminosas), obtener una eficiente utilizacion de forraje

producido y lograr una produccién ganadera rentable (Poma, 2016)

El pastoreo son todas aquellas medidas capaces de proporcionar forrajes al ganado, de
nutrirlo, manteniendo la productividad de los recursos forrajeros y conservando la fertilidad de
los suelos (Gaona, 2017)

4.6 Tipos de pastoreo
Segun Bernal & Moreno (1997) los tipos de pastoreo son: pastoreo continuo, pastoreo

alterno, pastoreo rotacional y pastoreo en fajas, y los definiremos a continuacion:
4.6.1 Pastoreo Continuo.

Es el sistema tradicional de manejo del ganado, en el cual los animales permanecen en

un mismo potrero (Bernal & Moreno, 1997, p, 15).



4.6.2 Pastoreo Alterno.

Es el método de manejo de ganado en el cual se tienen dos potreros Unicamente; los
animales permanecen un tiempo en un potrero, luego pasan al otro y posteriormente regresan

al primero, y asi sucesivamente (Bernal & Moreno, 1997, p, 16).
4.6.3 Pastoreo Rotacional.

Es el manejo de praderas en el que se emplean mas de dos potreros que van a ser
utilizados por los animales en forma sucesiva y en los cuales hay periodos de ocupacion y
descanso (Bernal & Moreno, 1997, p,16)

4.6.4 Pastoreo en Fajas.

Sistema de manejo intensivo, en el cual los animales se confinan diariamente en areas
pequefias de un potrero. Es una modificacion del sistema de pastoreo rotacional (Bernal &
Moreno, 1997, p,16).

4.7 Sobrepastoreo
Es el pastoreo que supera la capacidad de renovacion de los pastos del lugar (Castillo,
2019).

Segun Contreras et al. (2003) el sobrepastoreo corresponde a un pastoreo excesivo en
cuanto a nimero de animales y periodo de tiempo, de tal manera que el sistema no es capaz de
recobrar y mantener su vegetacién y capacidad productiva, el sobrepastoreo causa la

degradacion de los agostaderos a través de su efecto sobre la vegetacion y de pisoteo al suelo.

Se considera sobre pastoreo a una cantidad de animales en una determinada superficie,
pero también tiene que ver con el afio climatico para que el recurso forrajero sea mas o0 menos
productivo, el peor momento del sobrepastoreo es el verano, porque queda el suelo muy
expuesto a la temperatura y el viento, lo que hace que se pierda humedad, se pierde suelo, se
pierde la captura de carbono, se mueren las raices (Gamboa et al, 2020)

4.8 Carga animal
La carga animal se refiere al nimero de unidades animales (UA,450 kg de peso vivo)
que pastorean una superficie conocida a través del afio. Este parametro varia en funcién de la

especie forrajera, las condiciones edafoclimaticas y el manejo agronémico (Perozo, 2013)



Rincon (2017) nos dice que la unidad animal (UA) representa el peso corporal de un
animal adulto, la UA varia de acuerdo a cada pais, segun el INIAP la UA en Ecuador es de
450kg de peso vivo.

Con el fin de dar el manejo adecuado a la pradera, es necesario calcular la carga animal
por hectarea, es decir, establecer el nimero de animales que puede soportar por hectarea una
pradera sin deteriorarse. Esta carga puede expresarse en términos de U.A./Ha (Unidades
Animales), donde cada unidad equivale a 450 kg. de Peso Vivo/Ha (expresa en kilos el peso

total de los animales que pueden pastorearse por hectarea) (Poma, 2016)
CA = Oferta de forraje (kg /ha) / Consumo diario de forraje por animal (kg/animal/dia)

La carga animal es el nimero de animales por hectarea que soporta un pastizal en un
periodo de tiempo, deben tomarse en cuenta pardmetros entre los cuales estan: la tasa de
crecimiento, la accesibilidad del forraje para el animal, el valor nutritivo y la composicion
boténica (Quilo, 2014).

4.9 Ganaderia de doble proposito

EL Departamento Administrativo Nacional de Estadistica colombiano (DANE, 2015)
define a la ganaderia doble propdsito como "un sistema tradicional centrado en la produccion
de carne y leche, y se practica con animales hibridos obtenidos del cruce de ganado Cebu con

razas lecheras especializadas como Holstein, Normanda y Pardo Suizo " (p, 1).

La ganaderia doble propoésito se desarrolla principalmente de manera extensiva en
condiciones de rusticidad, con poca utilizacién de tecnologia, en pequefias unidades de

produccién donde la mano de obra familiar es importante.

Utiliza cruces de razas cebuinas con razas europeas y la alimentacion se basa en el
pastoreo de gramas nativas y pastos inducidos, presenta baja productividad y nivel tecnoldgico
ademas de bajos precios pagados al productor y falta de fuentes de inversion tanto publica como
privada, este tipo de ganaderia es flexible y adaptable ya que tiende hacia la produccién de
leche y/o carne conforme cambios en los precios del mercado, la ganaderia doble propésito es
administrada, generalmente, como negocio familiar cuya finalidad es la produccion de leche o
queso artesanal, becerros destetados y bovinos de descarte para el abasto de carne. (Diaz-Rivera
etal., 2011, p. 192).

La ganaderia tradicional de doble propésito se caracteriza por la produccion de carne y

leche en los trépicos, combinando el ordefio y con la alimentacidn del ternero hasta el destete,
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lo que generalmente requiere menos insumos y menos tecnologia. Esta actividad suele estar
enfocada a zonas rurales, ya que no implica altos costos de inversion y los productores pueden

beneficiarse directamente de lo que generan (Mendieta, 2010).

4.10 Sistemas de produccion bovina
Se definen como todos los sistemas comerciales dedicados a la produccion de ganado,
cuyo objetivo incluye una o varias de las siguientes etapas: la reproduccion, la crianza y el

engorde final del ganado, con el fin de producir carne de res para el consumo (OIE, 2023).

Chuquirima et al., (2023) manifiestan que la ganaderia en ecuador de desenvuelve bajo
tres sistemas productivos: el intensivo, semi-intensivo y extensivo, Chebli et al., (2021) hace
hincapié que, en estos sistemas la cria de ganado vacuno de doble propdsito es predominante.
Asimismo, mencionan que existen métodos productivos mas integrales, como los sistemas
silvopastoriles, que combinan arboles, pastos y ganado, ofreciendo beneficios adicionales como

la mejora de la biodiversidad y la sostenibilidad a largo plazo.
4.10.1 Sistemas intensivos.

Son sistemas en los que el ganado esta encerrado y depende totalmente de los humanos
para cubrir sus necesidades bésicas diarias, como la alimentacion, el refugio y el suministro de
agua (OIE, 2023).

4.10.2 Sistemas extensivos.

Son aquellos en los que el ganado esta al aire libre, teniendo independencia para
seleccionar su alimento mediante el pastoreo, asi como para acceder al agua y al refugio (OIE,
2023).

4.10.3 Sistemas semi-intensivos.
Aguellos en los que el ganado se maneja mediante una combinacion de métodos de cria
extensivos (libre) e intensivos (encerrado), ya sea de manera simultanea o alternada,

dependiendo del contexto climético y de las condiciones fisiologicas del ganado (OIE, 2023).

4.10.4 Sistema silvopastoril y su composicién.

Un sistema silvopastoril es una estructura productiva cuya diferenciacion es la
combinacion de pasturas con arboles y animales en un mismo espacio, con la finalidad de
aumentar la rentabilidad del sistema preservando el medio ambiente, se lo considera como un

método sostenible para reponer pastos degradados, se caracteriza por tres componentes arboles,
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pasto y ganado, los responsables de su funcionamiento adecuado son los usuarios u agricultores
(Chebli et al. 2021).

Los sistemas silvopastoriles ayudan a mejor el suelo, aumentando la cantidad de materia
orgénicay estimulando la actividad biol6gica, ademas de retener mejor la humedad, promueven
el reciclaje de nutrientes y, en ciertos casos, facilitan la fijacion de nitrégeno del aire gracias a

algunas especies vegetales presentes en el (Panadero et al, 2021).

Se trata de la integracion de elementos lefiosos perennes, pastizales y la produccion
animal en un area especifica, todos interrelacionados con el propoésito de lograr un equilibrio

entre los diversos componentes del sistema. (Piza, Jiménez & Prieto, 2011).

4.10.5 Cercas vivas.

Son arreglos silvopastoriles que permiten dividir las zonas de pastoreo (Panadero et al,
2021), la Union Europea no dice que también se las conoce como seto o cerca vegetal, la cual
es una barrera arbérea conformada por plantas vivas, utilizadas en la actividad agropecuaria

para delimitar y proteger areas de cultivos y dar sombra al ganado (UE, 2024)

4.10.6 Importancia de los sistemas silvopastoriles

Los sistemas silvopastoriles, al incorporar arboles como elementos productivos,
permiten optimizar la produccion ganadera en diversos agroecosistemas. Ademas, contribuyen
a mitigar los impactos ambientales negativos de los sistemas tradicionales, mejorar el bienestar

animal y aumentar la productividad ganadera. (Navas, 2010).

Piza, Jiménez & Prieto (2011) declaran que la interrelacion surgida entre arboles y
animales contribuye al aumento de la biodiversidad, el reciclaje de nutrientes, el ciclo del agua,

la creacion de un microclima favorable para los animales y la conservacion del suelo.

4.10.7 Importancia de los analisis de suelo

Radica en que este se hace antes de sembrar y permite mediante la recoleccion de
muestras y su posterior analisis quimico, determinar el nivel de disponibilidad de nutrientes. A
partir de esa informacion y conociendo las necesidades de los cultivos, se pueden hacer

recomendaciones de fertilizacion para obtener mejores rendimientos (Salinas, 2006)

4.10.8 Requerimientos nutricionales de los pastizales.
Segun Gutiérrez et al., (2018) en su investigacion sobre la Evaluacion de dosis de

nitrégeno manifiesta que:
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En los cultivos de pasto, el fosforo (P) y el potasio (K) son nutrientes que generalmente
se necesitan en cantidades menores en comparacion con otros nutrientes como el nitrégeno,
aunque hay excepciones para algunas especies de pasto que pueden requerir mas de estos
elementos, ademas de estar relativamente estables en el suelo, lo que significa que no se pierden

facilmente y su disponibilidad suele mantenerse constante.

Muy diferente al nitrégeno, que tiene un comportamiento particular en el suelo, los
compuestos de nitrégeno que las plantas pueden absorber, como el nitrato y el amonio, son

propensos a perderse facilmente.

Los pastos (gramineas) son cultivos con altas demandas de nitrégeno para crecimiento
y desarrollo. La fertilizacidn con nitrégeno busca satisfacer dichas necesidades nutricionales a
través de aportes de fertilizantes organicos o minerales, complementando asi lo que el suelo

puede proporcionar en funcién de su fertilidad natural (p, 72)
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5. Metodologia

5.1 Definir el area de estudio

El presente trabajo de investigacion se lo llevo a cabo en la parroquia Yangana, del
canton y provincia de Loja, en la finca Caracas perteneciente a la familia Alvarado Camacho,
se encuentra ubicada en el barrio Masanamaca, junto a la via principal que se dirige a la
parroquia Quinara, tiene una extension de 21.7 hectareas, de las cuales 4 de ellas estan
destinadas a la ganaderia, presenta un clima subtropical muy agradable, cuya temperatura
promedio es de 19° C y una maxima de 25° C y en ocasiones hasta 28° C durante el dia y una
temperatura minima de 14° C durante la noche y en dias lluviosos, por su aproximacion a la
linea ecuatorial, las horas son largas y de abundante sol, por estar cerca de la cordillera de los
Andes corre mucho viento, cambiando asi permanentemente el aire y dejando uno nuevo, lleno

de oxigeno para que respiren un aire puro y fresco sus habitantes. (Loja.gob.ec, 2023).

Figura 1. Ubicacion de la finca Caracas
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5.2 Tipo de investigacion.

La investigacion adopto un enfoque bibliografico documental como un procesos

sistematico y secuencial de recoleccion y seleccion de datos, lo que hace posible recopilar
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informacién relevante, ofreciendo una perspectiva completa y organizada de un tema especifico

recopilado de diversas fuentes, que contribuyen a la consecucion del presente proyecto.

En el caso especifico del estudio, se llevara a cabo una investigacion exploratoria, no
experimental, centrada en las practicas de ganaderia regenerativa implementadas en una finca

que pretende ser modelo de produccién dentro de la zona.
5.3 Método de investigacion.

5.3.1 Método Cientifico

Hicimos uso de este método durante todo el proceso de investigacion, ya que se
recopilaron datos de diversas fuentes bibliograficas con el propésito de obtener informacion

gue nos encamine a alcanzar los objetivos establecidos para la mejora de los potreros.
5.3.2 Método analitico

Permitio realizar la evaluacion de los resultados obtenidos en campo para su posterior

discusion.
5.3.3 Método Inductivo — Deductivo

Implementado durante gran parte de la investigacion, el sistema inductivo - deductivo
es la base de la presentacion y discusion de los resultados.

5.3.4 Meétodo Descriptivo

Utilizado a lo largo de la investigacion para describir y caracterizar las necesidades de
la finca y poder disefiar la propuesta.

5.4 Técnica e instrumentos.

Para la realizacion de la investigacién se implemento técnicas de recopilacion de datos

que nos permitieron la obtencion de la informacidn necesaria para el proyecto.

La investigacion se desarrollé en la Finca Caracas donde la poblacion de estudio fueron
los potreros de la finca Caracas y los miembros de la familia Alvarado Camacho compuesta por
el sefior Carlos Alvarado Camacho, sefiora Zonia Alvarado Camacho y el sefior Diocsul
Alvarado Macas.
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5.4.1 Entrevista.

Esta técnica se la aplico a dos personas, dentro de la finca, quienes se encargan de la
produccion. La temética a tratar a través de esta tecnica es la realidad socioeconémica de la
finca. Para la aplicacion de esta técnica el instrumento empleado es el guion de la entrevista

que esta compuesto por pregunta semiestructuradas.
5.4.2 Muestreo.

En la fase de campo se hizo uso de esta técnica, con el propdésito de obtener muestras de
suelo que nos permitieron recopilar datos con el fin de llevar a cabo un analisis de laboratorio

y asi conocer el diagnostico de los suelos de los potreros.
5.4.3 Bibliogréafica

Utilizada desde que se definid el tema de investigacion, esta técnica es la base de los

aportes literarios de esta investigacion, ademas de ser el pilar la discusion de los resultados.
5.4.4 Observacion directa

Mediante esta técnica, se logro establecer un vinculo directo con la problematica en
estudio. Las visitas de campo al lugar de investigacion permitieron interactuar con los

propietarios, facilitando asi la recopilacion de la informacion necesaria para el analisis.

5.5 Materiales

5.5.1 De campo:
o Alcohol
o Barreta
o Balanza
o Camara
o Cinta
o Cuadro de m2
o Esfero
o Espatula
o Fundas
o Machete

o Metro

16



o Tijera de podar

5.5.2 De oficina:

o Computadora
o Cémara

o Papal bond
5.6 Objetivo uno, diagndstico de las caracteristicas del suelo, silvopastoriles y

socioecondmicas de la finca.

5.6.1 Diagndstico del suelo.

Para llevar a cabo el diagnostico se realiz6 un recorrido a la finca, buscamos los poteros
gue son los actores principales de la investigacion, seguidamente con el apoyo de los
propietarios procedimos cuidadosamente a obtener muestras del suelo, al momento del
muestreo de se emple6 la técnica de muestreo aleatorio simple en zigzag a una profundidad de
20 cm como recomienda el INIAP, para este paso segmentaremos los potreros en 2, del potrero
1 que tiene un area aproximada de 2.7 ha tomamos 30 muestras, del potrero 2 con un area
aproximada de 1.5 se tomaron 20 muestras, que se enviaron a los laboratorios de INIAP entidad
oficial de Ecuador que realiza actividades de investigaciones agropecuarias, con un pedido de
analisis Suelo 1 (pH + Nitrégeno + Fosforo + Potasio + Calcio + Magnesio) + Textura.

Dicha metodologia de recoleccion y de elaboracion de un mix de muestra fue tomada
de la mitologia sugerida Instituto nacional de investigaciones agropecuarias, especificamente
de la estacion Santa Catalina (Anexo 2)

5.6.2 Diagnostico silvopastoril

Continuando la investigacion se efectuaron recorridos constantes de los potreros para
identificar los componentes del sistema silvopastoril, haciendo uso de los formularios de
registro se identificé y anoto todas las especies de arboles, arbustos y pastos presentes en los
potreros y en las cercas vivas, con el fin de corroborar la informacion se procedio a efectuar la

validacién de la misma mediante un recorrido in situ.

Igualmente, para medir produccion de biomasa de los potreros se hizo un recorrido
especial, en puntos aleatorios de los potreros donde habia mas presencia de pasto con gran

contenido de forraje, haciendo uso de un cuadro de 1m2, tijeras de podar, una balanza y una

17



bolsa, se obtuvo un total de 12 muestras del potrero 1, y 8 muestras del potrero 2, las cuales

fueron pesadas y registradas en los formularios.
5.6.3 Diagnostico socioeconémico

Los datos socioecondmicos se los obtuvo por medio de una entrevista semiestructurada

a los propietarios, la cual fue grabada para asegurar la seguridad de los datos obtenidos.
5.7 Objetivo dos, elaboracién de la propuesta

Considerando los resultados obtenidos del objetivo uno y por medio una revision de tipo
bibliografico sobre temas relacionados con la restauracion de pastos en climas similares, se

realizo la propuesta que tiene los siguientes procesos.
5.7.1 Reconocimiento de terreno

Con base en los resultados del analisis fisicoquimico y textural del suelo, se
identificaron las fortalezas y deficiencias nutricionales del mismo, con ellos se pudo planificar

adecuadamente las intervenciones y tratamientos necesarios.
5.7.2 Aplicacién de abonos, enmiendas o fertilizantes

Esta accion estuvo sujeta a los resultados del anélisis de suelo; solo entonces se supo si
era necesario aplicar abonos, enmiendas o fertilizantes, de acuerdo a las suficiencias o

deficiencias que estuvieron presentes.
5.7.3 Seleccion de especies de pasturas

Se sugiri6 mantener la yaragua como forraje principal, ya que esta es una especie que
ya estaba adaptada al lugar, en combinacion con la alfalfa, esta mezcla ofrece diversos
beneficios para la produccion ganadera y la sostenibilidad ambiental. Las especies presentan
caracteristicas complementarias que ayudaban a mejorar la productividad del forraje, la calidad

nutricional y la resiliencia del ecosistema.
5.7.4 Preparacion del suelo

Comprende la implementacion de métodos y técnicas agronomicas que se aplican al
terreno orientadas a mejorar sus condiciones fisicas, quimicas y biolégicas, incluyendo labores
de limpieza del terreno y control de malezas, labranza y mejora de la estructura, favoreciendo

asi el desarrollo vegetal y la producciédn del cultivo de pasto.
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5.7.5 Siembra o resiembra

Técnicas esenciales para el establecimiento de cultivos de pasto, de acuerdo a las
necesidades de la finca se debe resembrar en las zonas donde el cultivo ha dejado de ser

productivo.
5.7.6 Riego

Adecuar y optimizar el aporte controlado de agua a los pastizales con el proposito de

satisfacer sus necesidades hidricas y fomentar un crecimiento 6ptimo.

5.8 Objetivo tres, socializacion de la propuesta

Para la entrega de la propuesta, se elabord material didactico especializado, y a través
de una convocatoria y posterior reunion, se procedio a la socializacién de la propuesta de

restauracion de potreros.
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6 Resultados

En el marco del presente proyecto de investigacion, se realizo el diagndstico de las
caracteristicas fisicas, quimicas y textura del suelo, la composicion silvopastoril de los potreros
y la situacién socioeconémicas de la finca Caracas, es por ello que en este apartado se puede
observar los datos obtenidos luego del procedimiento de recoleccion de datos de acuerdo a los

objetivos planteados.
6.1 Diagnostico
6.1.1 Diagndstico de las caracteristicas fisicas, quimicas y textura del suelo

En la tabla 1 se muestran los resultados obtenidos de los analisis fisicos, quimicos y de
texturas realizados en la estacién experimental Santa Catalina perteneciente al Instituto
Nacional de investigaciones agropecuarias (INIAP), los mismos ser veran plasmados en las

figuras 2, 3 y 4 respectivamente.

Tabla 1. Caracteristicas fisicoquimicas del suelo en los Potreros 1y 2.

Mu pH/ N/p Plp K Ca Mg Ca/ Mg/ Cat+t X Are Lim Arci Clas

estr pp pm pm X X X Mg K x Mg/ Bas na 0 lla e
a m meq meq meq X meq K x es x Text
/100 /100 /100 meq /100 meq meq ural
g g g /100 ¢ /100 /100
g g g
Potr 6,17 362 932 046 145 405 359 873 400 190 43 36 21 Fran
ero LAc 1M B A 4A A 7 5 co
1
Potr 666 159 10,1 057 305 429 713 754 612 354 35 34 31 Fran
ero PN B oM A 5A A 7 co-
2 Arci
lloso

Nota: En la tabla 1 muestra las principales propiedades fisicoquimicas del suelo en los potreros 1 y 2, incluyendo pH,

concentracion de nutrientes (N, P, K, Ca, Mg), relaciones cationicas (Ca/Mg, Mg/K, Ca+Mg/K), y texturas del suelo.

El analisis de suelo de los potreros 1y 2 que se expresan en latabla 1, revelan diferencias
significativas en parametros clave, el pH del potrero 1 es ligeramente acido a diferencia del pH
del potrero 2 que practicamente neutro, también se resalta altos niveles de potasio, calcio y

magnesio tanto en el potrero 1 como en el potrero 2.
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Figura 2. Comparacion de pH y concentracion de nutrientes en los potreros 1y 2.

b -J-

Ph N/ppm P/ppm K x meq/100g Cax Mg x

meq/100g meq/100g
m Potrero 1 6,17 36,21 9,32 0,46 14,54 4,05
m Potrero 2 6,66 15,93 10,1 0,57 30,55 4,29

Nota. En la figura 2 presenta una comparacion de los valores de pH y las concentraciones de nitrégeno (N), fosforo (P), potasio

(K), calcio (Ca) y magnesio (Mg) en los Potreros 1y 2.

La figura 2 presentada compara varios parametros de calidad del suelo entre los potreros
1y 2, los resultados indican que el potrero 1 tiene una concentracion de nitrogeno (N)
considerablemente mayor (36,21 ppm) en comparacion con el potrero 2 (15,93 ppm), en cuanto
lo referente al fosforo muestran valores de concentracion similares con 9,32 en el potrero 1y
10.1 en el potrero 2, sin embargo, el potrero 2 se destaca por tener concentraciones ligeramente
superiores de potasio (K) y calcio (Ca), con 0,57 meqg/100g y 30,55 meq/100g respectivamente,
frente a los 0,46 meq/100g de K y 14,54 meq/100g de Ca en el potrero 1. Estos datos sugieren
que el potrero 2 podria tener una mayor capacidad para retener y liberar nutrientes. En cuanto
al magnesio (Mg), ambos potreros presentan valores similares, con 4,05 meg/100g en el potrero
1y 4,29 meq/100g en el potrero 2, lo que sugiere una buena disponibilidad de este nutriente en

ambos suelos.
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Figura 3. Relacion de bases de intercambio catidnico potrero 1y 2
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Ca/Mg x meq/100g Mg/K x meq/100g Ca+Mg/K x > Bases x meq/100g
meq/100g
m Potrero 1 3,59 8,73 40,07 19,05
m Potrero 2 7,13 7,54 61,27 35,4

Nota. En la figura 3 se muestra las relaciones entre cationes y la suma de bases intercambiables en los suelos de los potreros
1y 2. Se observa que el potrero 2 presenta una mayor relacion Ca/Mg, una relaciéon Ca+Mg/K superior, y una mayor suma

total de bases intercambiables (£ Bases).

La figura 3 presenta parametros de la calida del suelo, centrados en las relaciones entre
cationes y la suma total de bases intercambiables. La relacion calcio/magnesio (Ca/Mg) es
sustancialmente mayor en el potrero 2 con un valor de 7,13 meq/100g frente a los 3.59
meq/100g del potrero 1, con respecto a la relacion magnesio/potasio (Mg/K), el potrero 1
presenta un valor de 8,73 meq/100g, levemente superior al del potrero 2, que es de 7,54
meq/100g. La proporcion de calcio y magnesio en relacion al potasio (Ca+Mg/K) es
significativamente mas alta en el potrero 2 con 61,27 meg/100g, en contraste con los 40,07
meq/100g del potrero 1, en cuanto a la suma total de bases intercambiables (X Bases) es
notablemente superior en el potrero 2, alcanzando 35,4 meq/100g, comparado con los 19,05
meq/100g del potrero 1. Esto indica que hay una mayor disponibilidad de cationes esenciales

en el potrero 2, lo que beneficia a la fertilidad del suelo.
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Figura 4. Comparacion de la textura del suelo de los potreros 1y 2.
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Nota. La figura muestra la composicion granulométrica del suelo en los potreros 1y 2, indicando los porcentajes de arena,

limo y arcilla en cada uno.

La figura 4 muestra la comparacion de la textura del suelo entre los potreros 1y 2,

desglosada y representada en términos de porcentajes de arena, limo y arcilla.

Podemos observar que el potrero 1 tiene un mayor porcentaje de arena (42%) respecto
a | potrero 2 (35%), lo que manifiesta que el potrero 1 es mas arenoso, el potero 2 posee un
mayor contenido de arcilla (31%) en comparacion al potrero 1 (21%) lo que indica que el
potrero 2 es mas arcilloso, respecto al componente de limo, poseen cantidades similares con el

36% el potrero 1y el 34% el potrero 2.

El 100% de la suma de estos componentes da como resultado un suelo de textura franco
para el potrero 1, y un suelo con textura franco-arcilloso para el potrero 2 como se puede

observar en la tabla 1.
6.1.2 Diagnadstico de la composicion silvopastoril

En el siguiente apartado en las tablas 2, 3, 4,5,6y 7; y las figuras 5, 6, 7, 8 .9y 10, se
representan los resultados obtenidos de la composicién silvopastoril de los potreros, donde
podra detallar la estructura de las cercas vivas y la composicion arbérea de los potreros y la
biomasa producida dentro de ellos.
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Tabla 2. Distribucion de los drboles y arbustos presentes en el potrero 1

Potreo 1 Nombre comun Nombre Cientifico Tipo Numero de
plantas dispersas
Muestra 1 Jurupe Sapindus saponaria arbol 3
Muestra 2 Faique Acacia macracantha arbol 69
Muestra 3 Tilo Tilia arbol 8
Muestra 4 Eucalipto Eucalyptus arbol 18
Muestra 5 Chirimoyo Annona cherimola arbol 8
Muestra 6 Porotillo Erythrina velutina Willd arbol 3
Muestra 7 Tuna Opuntia ficus-indica arbusto 5
Muestra 8 Guayaba Psidium guajava arbol 2
Muestra 9 Ceibo Erythrina crista-galli arbol 1
Muestra 10 Yuca pie de Elefante Yucca elephantipes arbol 4
Muestra 11 Chamana Dodonaea viscosa arbusto 105
Total 226

Nota. La tabla muestra la diversidad de especies vegetales presentes en el potrero 1, incluyendo tanto drboles como arbustos.

Las especies estdn identificadas por su nombre comun y cientifico.

La tabla 2 podemos observar que existe una diversidad de plantas dispersas en el potrero

1, divididas en 12 especies, y cuya suma total da una cantidad de 226 entre arboles y arbustos
esparcidos en la zona de pastoreo, se identifica que la especie mas numerosa es la chamana

(Dodonaea viscosa), Esto sugiere que la Chamana es dominante en el area, debido a que es mas

resistente que otras especies como el pasto yaragua.
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Figura 5. Distribucion de los drboles y arbustos presentes en el potrero 1.
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Nota. La figura muestra la diversidad de especies vegetales presentes en el potrero 1. Las especies estdn identificadas por su

nombre comun.

La figura 5 describe los nombres comunes de los arboles y arbustos presentes y la

cantidad existente de cada uno en el potrero 1, identificando al ceibo, la guayaba, el Jurupe y

el porotillo como los arboles con menor presencia.

Tabla 3. Distribucion de los drboles y arbustos presentes en el potrero 2.

Potrero2 Nombre comun Nombre Cientifico  Tipo Numero  de plantas
dispersas
Muestral Faique Acacia macracantha arbol 52
Muestra 2 Guayaba Psidium guajava arbol 2
Muestra 3 Tuna Opuntia ficus-indica arbusto 3
Muestra 4 Achupallas Puya Hamata arbusto 9
Muestra5 Yuca pie de Elefante Yucca elephantipes  arbol 6
Muestra 6 Chamana Dodonaea viscosa arbusto 87
Total 159

Nota. La tabla muestra la diversidad de especies vegetales presentes en el potrero 2, incluyendo tanto drboles como arbustos.
Las especies estdn identificadas por su nombre comun y cientifico.

En la tabla 3 se observa la diversidad de arboles y arbustos existentes en el potrero 2,

existen un total de 6 especies distribuidas en el potrero, siendo los dominantes la chamana con

un total de 87 arbustos y el faique con 52 arboles.
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Figura 6. Distribucion de los drboles y arbustos presentes en el potrero 2.
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Nota. La figura muestra la variedad de especies vegetales presentes en el potrero 2. Las especies estdn identificadas por su

nombre comun.

En la figura 6 se identifica las variedades de arboles y arbustos presentes en el potrero

2 con su nombre comun, se plasma un total de 159 arboles dispersos en el area de pastoreo, lo

cual demuestra un mal manejo de los pastizales con exceso de arboles dispersos dentro del area

de alimentacion.

Tabla 4. Biomasa producida en el potrero 1.

Potrero 1 Nombre Nombre Biomasa Biomasa Biomasa  Biomasa
comun cientifico (kg/m2) de (kg/m2) de total (kg/m2)
pasto maleza (kg/m2) promedio
Muestra 1 Chilena Panicum 0,30 0,2 0,5 0,3313
maximum Chilena pasto
Muestra 2 Yaragua Hyparrhenia rufa 0,20 0,1 0,3
(Nees)
Muestra 3 Yaragua Hyparrhenia rufa 0,35 0,1 0,45
(Nees)
Muestra 4 Yaragua Hyparrhenia rufa 0,20 0,05 0,25 0,0938
(Nees) maleza
Muestra 5 Yaragua Hyparrhenia rufa 0,50 0,1 0,6
(Nees)
Muestra 6 Yaragua y HR (Nees) y PM 0,45 0,05 0,5
Chileno Chilena
Muestra 7 Yaragua Hyparrhenia rufa 0,30 0,1 04
(Nees)
Muestra 8 Yaragua Hyparrhenia rufa 0,35 0,05 04 0,4250
(Nees) Biomasa total
P1
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Nota. Esta tabla presenta la biomasa producida en el potrero 1, desglosada por muestra, con sus respectivos nombres

comunes y cientificos, y calcula la biomasa total y promedio por metro cuadrado.

La tabla 4 proporciona informacion sobre la produccion de biomasa del potrero 1.

La biomasa de pastos varia entre 0.20 kg/m2 y 0.50 kg/m2 en las muestras analizadas.
Las especies identificadas son yaragua (Hyparrhenia rufa) y chileno (Panicum maximum), de
las cuales 6 son de yaragua, 2 de chileno y una que tiene muestra de las dos especies, lo que

demuestra el pasto yaragua tiene mayor adaptabilidad en la zona.

Figura 7. de Biomasa producida en el potrero 1.
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a a a a ay a a a total a
Cileno promed

io
m Biomasa maleza (kg/m2) por muestra | 0,20 0,10 0,10 0,05 0,10 0,05 0,10 0,05 0,75 0,0938
m Biomasa pasto (kg/m2) por muestra 0,3 0,2 0,35 0,2 0,5 0,45 0,3 0,35 2,65  0,33125
Biomasa total por muestra (kg/m2) 0,5 0,3 0,45 0,25 0,6 0,5 0,4 0,4 3,4 0,425

Nota. La grdfica presenta una comparacion de la biomasa de malezas y pastos en diferentes muestras, los valores de biomasa

se expresan en kilogramos por metro cuadrado (kg/m?).

La figura 7 muestra una visién general de la produccion de biomasa en el potrero 1, la
misma refleja que existe una variabilidad considerable en la produccién de biomasa forrajera 'y
presencia de maleza entre las 8 muestras, en general la produccion de biomasa de pasto
(0.33125 kg/m2) supera a la maleza (0.0938 kg/m2) lo que nos da como resultado una
produccién de biomasa promedio total del potrero de 0.425 kg/m2 que es una produccion baja

para alimentar ganado bovino.
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Tabla 5. Biomasa producida en el potrero 2.

Potrero 2 Nombre Nombre Biomasa Biomasa Biomasa Biomasa
comun cientifico (kg/m2) (kg/m2) (kg/m2) total  (kg/m2)
de pasto de maleza promedio
Muestra 1 Chileno Panicum 0,2 0,05 0,25 0,23
maximum
chilena
Muestra 2 Yaragua Hyparrhenia 0,3 0,2 0,5
rufa (Nees)
Muestra 3 Yaragua Hyparrhenia 0,2 0,05 0,25 0,08
rufa (Nees)
Muestra 4 Chileno Panicum 0,2 0,05 0,25
maximum
Chilena
Muestra 5 Yaragua Hyparrhenia 0,25 0,05 0,3 0,31 biomasa
rufa (Nees) total P2

Nota. Esta tabla presenta la biomasa producida en el potrero 1, desglosada por muestra, con sus respectivos nombres

comunes y cientificos, y calcula la biomasa total y promedio por metro cuadrado.

La tabla 5 brinda la informacion respecto de la produccion de biomasa del potrero 2.

De las 5 muestras realizadas de identifican 2 tipos de pasturas, yaragua (Hyparrhenia
rufa) y chileno (Panicum méximum), las muestras poseen producciones de pasto bastante
similares que varian desde 0.2 kg/m2 a 0.3 kg/m2, mostrando un claro dominio de presencia de

yaragua en el potrero 2.

Figura 8.Biomasa producida en el potrero 2
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total promedio
m Biomasa (kg/m2) de maleza 0,05 0,2 0,05 0,05 0,05 0,4 0,08
m Biomasa (kg/m2) de pasto 0,2 0,3 0,2 0,2 0,25 1,15 0,23
m Biomasa total por muestra (kg/m2) 0,25 0,5 0,25 0,25 0,3 1,55 0,31

Nota. La figura presenta una comparacion de la biomasa de malezas y pastos en diferentes muestras, los valores de biomasa

se expresan en kilogramos por metro cuadrado (kg/m?).
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Segun los datos recopilados en la figura 8, la biomasa producida es muy baja, las 5
muestras ostentan producciones de pasto bastante similares que van desde 0.2 kg/m2 a 0.3
kg/m2, estos datos son claramente superiores a la maza presente en el potrero, los datos
sugieren que existe una produccion promedio de biomasa total (pasto y maleza) por m2 de 0,31
kg/m2, de los cuales solo 0.23 kg/m2 son forraje disponible para los animales, esta produccién

no es suficiente para la alimentacion del ganado bovino.

Tabla 6. Composicion arbdrea de las cercas vivas del potrero 1.

Cercas Vivas Nombre comin Nombre cientifico Tipo NUmero de arboles
Potrero 1 dispersos
Muestra 1 Poratillo Erythrina velutina Willd  arbol 23
Muestra 2 Faique Acacia macracantha arbol 11
Muestra 3 Eucalipto Eucalyptus arbol 2
Muestra 4 Guayaba Psidium guajava arbol 2
Muestra 5 Yuca pie de Elefante Yucca elephantipes arbol 21
Total 59

Nota. La tabla 6 presenta un andlisis de la distribucion y cantidad de drboles dispersos en las cercas vivas del potrero 1, el

estudio se enfoca en la diversidad y la cantidad total de drboles presentes en el drea.

En la tabla 6 se presenta la variedad de especies y la cantidad de arboles dispersos en
las cercas vivas del potrero 1, las mismas estdn compuestas por 5 especies con un total de 59

arboles dispersos en la cerca.
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Figura 9. Composicion arbdrea de las cercas vivas del potrero 1.
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Nota. En la figura describe el nimero de drboles presente en las cercas del potrero 1.

Segun los datos de la figura 9, de las 5 especies existentes en las cercas vivas, hay 3 que
estan presentes con nimeros significativos, el porotillo (23), la yuca pie de elefante (21) y el
faique, esto se debe a que estas plantas son aprovechados por el ganado bovino como alimento,

ademas el porotillo y el faique proporcionan sombra a los animales.

Tabla 7. Composicion arbdrea de las cercas vivas del potrero 2.

Cercas Vivas Nombre comun Nombre cientifico Tipo  Numero de arboles dispersos
Potrero 2
Muestra 1 Porotillo Erythrina velutina Willd ~ Arbol 15
Muestra 2 Faique Acacia macracantha arbol 14
Muestra 3 Yuca pie de Elefante Yucca elephantipes arbol 67
Total 96

Nota. La tabla 6 presenta un andlisis de la distribucion y cantidad de drboles dispersos en las cercas vivas del potrero 1, el

estudio se enfoca en la diversidad y la cantidad total de drboles presentes en el drea.

Los datos expresados en la tabla 7, reflejan que en las cercas vivas que rodean el potrero

2 esta compuesta por 3 especies de arboles, dando un total de 96 arboles dispersos en el area.
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Figura 10. Composicion de las cercas vivas del potrero 2.
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Nota. En la figura describe el nimero de drboles presente en las cercas del potrero 2.

En figura 10, se observa que las cercas vivas del potero 2, se puede identificar un claro
dominio de la especie yuca pie de elefante con 57 arboles presentes, aunque el faique (14) y el
porotillo (15) se encuentran en menores cantidades en la zona, los 3 son de gran importancia en

la ganaderia ya que son aprovechados para alimentar a los animales y ofrecer sombra.
6.1.3 Diagnostico de la situacion socioecondémica de la finca

Entrevista a los administradores de la finca

Para la presente investigacion se entrevistd 2 personas, al sefior Carlos y la sefiora Zonia
Alvarado Macas, ellos son quienes se encargan de administrar, explotar y producir los recursos

de la finca Caracas con la finalidad de conocer la situacion socioecondémica que vive la finca.

Don Carlos es un hombre que toda su vida la ha dedicado a la agricultura y la ganaderia,
la sefiora Zonia es una mujer preparada con titulo de licenciada en Ciencias de la Educacion,

profesion que no ejerce para no abandonar sus tierras.

Dentro de la finca ellos producen en bajos volimenes una variedad de cultivos de
primera necesidad como lo son: café, yuca, guineo, maiz camote, cafia y arboles frutales. De
todos estos productos el mas rentable resulta ser la cafia, que durante el tiempo que tienen
produccion cubre el 80% de los ingresos, 600$ mensuales aproximadamente, lo cual genera una

renta buena para ellos.

31



Hablando estrictamente de la ganaderia, una de las areas menos rentables y en la cual
desean mejorar su produccién, tienen una ganaderia extensiva con sistema productivo
silvopastoril orientado al doble propdsito, ellos poseen un numero de 8 animales bovinos de
raza Brown Swiss, de los cuales solo 4 estan en productividad lechera (50%), estos animales
tienen un rendimiento de 9 a 10 litros diarios aproximadamente, lo cual deja segun sus
propietarios generan ingresos de 10$ a 12$ dolares por dia, que en ocasiones no cubren sus
necesidades, esta baja productividad se da debido a como se vio en el diagnostico los potreros
no producen el suficiente pasto para cubrir la demanda alimenticias y nutricionales de los

animales.

Para realizar las actividades que engloba a la ganaderia como el ordefio o el manejo de
los animales se lo realiza de en los potreros, no existe area destinada para el ordefio u corral con
manga para optimizar el manejo, la produccion forrajera es baja dentro de la finca, esto sucede
como resultado del abandono a los potreros, los cuales no reciben ningln tipo de
mantenimiento, limpieza de maleza o abonamiento que ayude a la produccion forrajera, estas

deficiencias hacen que llevar buenas préacticas de ganaderia sea imposible.

Ademas de mencionar de que por el sector el apoyo gubernamental sea de gobiernos
parroquiales, cantonales, provinciales o nacionales es nulo, la ganaderia esta abandonada, y que

por el nivel de ingresos no se atreven a recurrir a la banca privada por ayuda econdémica.

Pese a todos los inconvenientes que presenta la ganaderia en la zona, su principal desafio
es poder aumentar el rendimiento de los potreros y a su vez poder tener un mayor namero de

animales.
6.2 Propuesta de restauracion de potreros

En base a los resultados obtenidos se puede ver reflejado que por los bajos nutrientes
disponibles en el suelo y un mal manejo de los potreros la produccion forrajera no es suficiente

para alimentar a los animales de la finca, es por ellos que se sugiere:
6.2.1 Interpretacion analisis de suelo.

Los analisis de suelo reflejan un PH adecuado para cultivar yaragua, deficiencias de

nitrégeno (N) y fosforo (P) que deben ser ajustados por medio de una enmienda.
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6.2.2 Evaluacién del terreno

Los resultados de los andlisis de suelo hechos en laboratorio nos manifiestan que
tenemos en el potrero 1 un PH ligeramente acido (6,17) y suelo de textura franco, mientras que
en el potrero 2 tenemos un PH practicamente neutro con textura franco arcillosa, 1o que los
convierte en terrenos Optimos para continuar con la produccion de pasto yaragua, pero es
necesario aplicar enmiendas de fosforo (P) ya que es el elemento que escasee en los dos potreros

y corregir esta deficiencia nutricional.

Al momento de esta propuesta los potreros se encueran descuidados y llenos de maleza,

por lo que realizar una limpieza exhaustiva es primordial para poder rehabilitarlos.
6.2.3 Establecimiento de pasturas

Para establecer un potrero debemos tener siempre presente la estabilidad que debe haber
entre los elementos que se interrelacionan, en este caso pasto-suelo-animales, debido a que los
tres son de importancia econdémica y productiva, no podemos descuidarlos, es por ellos que el
area destinada para cultivar pasto debe ser preparada para dicha actividad, tal cual como se hace
con todos los cultivos ya sea para sembrar nuevo pasto o para fortalecer el pasto que ya esta

presente, se debe planificar con antelacion.

La preparacion del suelo es fundamental para que las raices del pasto puedan penetrarse

profundamente lo que permite maximizar el consumo de agua y nutrientes.
6.2.4 Preparacion del terreno

Se debe hacer el control de maleza, debido a la existencia exagera del arbusto chaman
(Dodonaea viscosa) que no aporta nada a la alimentacion de bovinos, una vez finalizada la parte
de control de plantas invasoras proceder a hacer una labranza minima de 10 cm de profundidad,
que nos permita emparejar el terreno, incorporar materia organica y tener listo un lecho simbra

optimo.
6.2.5 Pasto Recomendado

La finca Caracas se encuentra en una zona de clima subtropical por lo que la yaragua es
un pasto ideal para la zona ademas de ser el que se produce en la gran mayoria de los potreros,

es por esta razon que rehabilitar es la mejor opcion para la finca.
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6.2.6 Resiembra

Aprovechando que se va a resembrar, es preciso aprovechar y combinarla la yaragua

con alfalfa, leguminosa rica en nutrientes y beneficiosa para controlar la erosion.

Ledn et, al. (2018) nos recomienda resembrar la yaragua con semilla al boleo a razén de
10 a 20 kg por ha, en terreno himedo, ademas de mencionar que no es necesario cubrir de tierra
la semilla, solo de pasar el rodillo para asegurar la siembra, como se menciond anteriormente
es preciso combinar la siembra con alfalfa para aumentar la produccion forrajera, esta resiembra

se la hara con semilla certifica por el INIAP.
6.2.7 Aplicacion de enmiendas o fertilizantes

Debemos agregar los nutrientes al suelo para que estos estén disponibles para el pasto,
el pasto yaragua tiene una adaptabilidad a suelos con PH de 4.5 a 8 y baja fertilidad, pese a esto
debemos aplicar enmiendas relacionados a las carencias que presentes en los potreros de
nitrdgeno y fosforo, se recomienda aplicar enmiendas mediante bases de nitrogeno y fosforo
como un DAP 18-46, para mejorar la disponibilidad de estos dos elementos.

Es necesario fertilizar periédicamente, cuando el potrero estd en descanso del pastoreo
con abonos orgéanicos como gallinaza, y todos los desechos de los animales menores que hay

dentro de la finca.
6.2.8 Riego

A través de la finca caracas pasa el canal de riego de la parroquia quinara, usar esa
ventaja seria lo mas apropiado, un sistema de riego por aspersion encajaria perfectamente,

aprovechando el caudal de agua que circula por el canal.

Es oportuna hacer énfasis en realizar en la partes alta de los potreros cultivos de
Azolla Anabaena, cultivo que vive flotando en agua, cuya agua es muy rica en nitrogeno ideal

para el riego.
6.2.9 Control de maleza.

Controla la maleza con métodos manuales, haciendo recorridos recurrentes para
identificar plantas no deseadas dentro del cultivo, el pastoreo controlado también es muy

efectivo para controlar la aparicion de maleza.
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6.2.10 Manejo de potreros.

El manejo de potreros engloba toda la parte agronémica realizada de forma eficiente, el
riego, la fertilizacion y el control de maleza, y la parte técnica como pastoreo controlado, carga
animal, periodo de descanso del potrero, y tiempo de pastoreo, actividades que nos ayudan a

aumentar la productividad del pasto.
6.2.11 Pastoreo.

Antes del pastoreo determinar la se debe calcular la produccion de biomasa de los
potreros, a raiz de este resultado calcular la carga animal de cada potrero y dividir los potreros
para hacer pastoreo por rotacion, mientras un potrero esta siendo usado por los bovinos, los
demés estdn en recuperacion asi mantenemos constante abastecimiento de forraje a los
animales, la yaragua debe ser consumida por los animales a una altura de 50 cm

aproximadamente y se debe dar descanso cuando este a una altura de 15 cm aproximadamente.
Para calcular la carga animal se utiliza la formula:
CA = Oferta de forraje (kg /ha) / Consumo diario de forraje por animal (kg/animal/dia)
6.2.12 Periodo de descanso.

La yaragua debe estar sin pastoreo alrededor de 40 a 45 dias, este descanso le permite

al pasto recuperarse de forma eficiente.
6.2.13 Ajustar la carga animal

Para pastorear debemos saber y tener muy presente la cantidad de animales que puede
soportar el potrero en un tiempo determinado y la época del afio, esta actividad es muy

importante para evitar afectar el rendimiento y la salud del pasto y del suelo.
6.2.14 Corral y manga

Infraestructura necesaria para mantener un control éptimo de los animales, es necesario
implementar un corral con una manga y areas de alimentacion, esto facilitara las labores como
control de enfermedades, lesiones en los animales, vacunas, o actividades rutinarias de la

ganaderia.

Es preciso que para una mayor comodidad de los animales y de los operadores de lo

haga de madera.
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Un corral que ofrezca éptimas condiciones para trabajar los animales debe tener 15 m
de largo por 10 de ancho, con una division en % del corral para poder hacer una separaciéony la
manga de trabajo respectivamente, una division es donde iran los animales en general, y otra

donde van los animales que se trabajen para evita confusion.
Figura 10.
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6.2.15 Bebederosy saleros

Incorporarlos dentro de los corrales permite asegurar la adecuada hidratacion y
suplementacion mineral del ganado aportando asi al bienestar animal. Para evitar gastos
excesivos se recomienda aprovechar tanques desocupados de plastico o de metal, instalarlos en
una zona estratégica del corral, y por medio de mangueras realizar una instalacion desde el

canal hacia los bebederos.
6.2.16 Ganado bovino recomendado

Segun manifiesta la enciclopedia bovina de la UNAM la raza ideal para produccion de
doble proposito es linaje de la raza pardo suizo (Brown Swiss) que se caracteriza por su
morfologia peculiar en las que destaca su talla mediana, con una altura entre 1,40 y 1,50 metros,
y un pelaje de tonalidad café-gris con areas de color méas claro en los ojos, hocico, orejas y
extremidades inferiores. Estos animales presentan cuernos medianos, orientados hacia afuera'y
hacia arriba. EI Pardo Suizo destaca por su conformacion robusta, con extremidades y pezufias
bien estructuradas, lo que les proporciona una notable capacidad para el pastoreo. La ubre es

bien desarrollada y firmemente adherida, con pezones de buen tamario. Son animales altamente
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fértiles con gran capacidad materna, mansos y de buena longevidad. Ademaés, esta raza se
caracteriza por su resistencia a temperaturas extremas y su eficiencia en la digestion de materia
seca. Son altamente resistentes a enfermedades como la mastitis y producen leche de alta

calidad, ideal para la elaboracion de quesos (Gasque, 2008).

Existen otras opciones como las que menciona Granados-Rivera et al., (2018) quien
manifiesta que los cruces entre raza cebu (Bos indicus) y razas europeas como charolais,
holstein o el mismo pardo suizo (Bos Taurus) da mejores resultados al tratarse de ganaderia
doble proposito, Guerra et al., (2020) nos dicen que en este cruce los Bos indicus brinda la
adaptabilidad, longevidad y resistencia parasitos y enfermedades y las razas Bos Taurus aportan
calidad carnica, precocidad y fertilidad. Dando como resultado: animales de gran tamafio, con
muy buen potencial lechero, de buena edad de pubertad y maternidad, de gran adaptabilidad,
de muy buena capacidad de ceba, expresion muscular y alto porcentaje de carne magra,

marmoleo y grasa intramuscular.
6.3 Socializar la propuesta

Para alcanzar este objetivo, se llevd a cabo una reunidn con el proposito de exponer los
resultados obtenidos. El encuentro tuvo lugar en la casa de la familia, ubicada dentro de la finca
Alvarado Camacho, y contd con la participacion de los sefiores Carlos Alvarado, Diocsul
Alvarado, y la sefiora Zonia Alvarado. Durante la reunion, se presentaron detalladamente los
resultados del andlisis exhaustivo de la finca, poniendo especial énfasis en los efectos negativos
causados por el mal manejo de los potreros, que habian impactado tanto en la productividad
como en la sostenibilidad de las préacticas agropecuarias.

Para facilitar la comprension de la informacién técnica y asegurar que todos los
presentes pudieran seguir el analisis, se utilizaron diversos recursos instructivos, entre ellos,

una presentacion en diapositivas que ilustraba los puntos clave.

Al final de la sesidn, se abrié un espacio para que cada participante expresara
verbalmente su opinion personal sobre la relevancia del trabajo de investigacion realizado.
Estas opiniones fueron recogidas y documentadas, y se pueden consultar en detalle en la tabla
8, que resume las impresiones y sugerencias aportadas por los asistentes, reflejando el consenso

general sobre la importancia de adoptar medidas correctivas para mejorar la gestion de la finca.

Como punto final de la socializacién se dejo la propuesta a los propietarios de la finca

para su implementacién ya que ellos estuvieron agradecidos por el aporte brindado.
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Tabla 8. Opiniones de los propietarios

Nombres y Apellidos

Aporte

Diocsul Alvarado Macas

El Sr Diocsul Alvarado ve con buenos ojos
los trabajos a realizar dentro de la finca, su
mensaje es:

Considero muy positiva la propuesta,
debemos buscar los recursos para llevarla a
cabo.

Carlos Alvarado Camacho

El Sr Carlos Alvarado no se encuentra
convencido, su mensaje:

La finca es propiedad de herederos y no veo
conveniente invertir si en cualquier
momento nos repartimos la finca en trozos o
y no me toca a mi lo que estoy trabajando.

Zonia Alvarado Camacho

La Sra. Zonia se ve entusiasmada con la
propuesta, su mensaje:

La propuesta que sugiere Luis es buena,
debemos volver a hacer productiva la finca
como lo fue cuando papa trabajaba en ella
para mantener la familia.
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7 Discusion
7.1 Andlisis de suelo.

De acuerdo a los resultados obtenidos por analisis de suelo de los potreros con cultivo
de yaragua, se pudo conocer las deficiencias nutricionales en Nitrogeno (N) con 36,21 ppm
que es medio en el potrero 1 y 15.93 ppm que es bajo en el potrero 2; Fosforo (P) con 9,32
ppm que es bajo en el potrero 1y 10,10 ppm que es medio en el potrero 2, ademas de un pH
de 6,27 ligeramente acido en el potrero 1 y 6.66 practicamente neutro en el potrero 2. Segln
Salinas (2006) un analisis de suelo se hace previo a realizar siembras, este permite conocer el
nivel de disponibilidad de nutrientes mediante la recoleccién de muestras y su posterior
andlisis quimico, Martinez, Fabian. (27 abril de 2019). nos dice que el pH ideal para el cultivo
de yaragua que queremos restaurar es de 4.5 a 8, Mendieta (2022) afirma que el pH del suelo
influye en la disponibilidad de los nutrimentos para las plantas, es decir, este factor puede ser
la causa de que se presente deficiencia, toxicidad o que los elementos no se encuentren en
niveles adecuados.

PNUD México (2019) encontr6 que efectivamente las condiciones del pH en las que
se adapta el cultivo de yaragua es de 4.5 a 8, ademas de presenta caracteristicas que la hace
mas competitiva y tolerante a los cambios, este resultado apoya a los nuestro, manifestando
que tenemos condiciones para restaurar el pasto ya existente.

Los resultados también arrojaron datos respecto a N, P, K con valores en el potrero 1
de N=36,21 ppm (medio), P=9.32 ppm (bajo) y K=0.46 meq/100g (alto): y el potrero 2 de
N=15,93 ppm (bajo), P= 10.10 ppm (medio) y K=0.57 meq/100g (alto) estos resultados
haciendo énfasis en lo sefialado por Gutierrez et al., (2018), quien declara que el P y K son
elementos que se necesitan en cantidades bajas, nos dicen que estamos aptos para la
restauracion, pero respecto al nitrogeno debemos ser cuidados. El potrero 1 posee un N medio
y el potrero 2 un N bajo, lo que nos hace ver la necesidad de optimizar el N hasta llegar a

puntos aptos para restaurar pastos.
7.2 Sistema silvopastoril

Su sistema productivo es el silvopastoril, el cual ha sido creado sin planificacidn, posee
una gran variedad de arboles dispersos dentro del area de pastoreo, Ballesteros et al. (2019)
manifiesta que el manejo silvopastoril integra procesos dindmicos bidticos y abidticos,

combinando especies vegetales y animales bovinos, y utilizan patrones de manejo
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agroecoldgico, lo que permite aumentar la productividad de manera sostenible y conservar la
biodiversidad.

Vique (2024) en su tesis "Manejo silvopastoril en una hectéarea para la captura de gas
metano en la finca Brasil del canton Cumanda provincia del cafiar” encontrd que los sistemas
silvopastoriles son una estrategia de produccién agropecuaria, que comprenden la asociacion
de arboles, cultivos y animales de forma organizada y que con un manejo técnico adecuado
se logra importantes aportes medioambientales, estos resultados concuerdan con los que se
encontrd en el componente silvopastoril la investigacion pero ponen en evidencia el descuido

y desorganizacion que existe en el manejo silvopastoril de la finca.
7.3 Biomasa.

La biomasa es la cantidad de pasto disponible en un &rea especifica que puede ser
utilizada como alimento para el ganado (Oliva et al, 2015) la produccién de biomasa de pasto
de los potreros se considera baja, con un promedio de 0,4250 kgXm2 en el potrero 1y 0.31
kgXmz2 en el potrero 2, lo cual es un rendimiento muy bajo para cubrir la demanda alimenticia
del ganado bovino, los resultados son inferiores a los obtenidos por Morocho (2013) en su
estudio quien obtuvo rendimientos en biomasa de yaragua de 1.31 kgXmz2 que termino siendo
un rendimiento bajo que no le permitié estar entre 3 los forrajes con mejor rendimiento de
biomasa en su estudio. estos resultados resaltan la urgencia de llevar a cabo la restauracion de

los potreros en la finca.
7.4 El estado socioeconémico

De las personas a quien se entrevistd coinciden que a la inca le resulta mejor la
produccidn de cultivos de ciclo corto antes que la ganaderia, esto debido a que los ingresos
que estos generan son superiores a lo producido por el ganado vacuno, este hecho se da por
razones que destaca el reporte de coyuntura del banco central del ecuador, el manteamiento
de la ganaderia genera muchos gastos y perdidas a los ganaderos quienes no tienen apoyo y

acceso créditos que les permitan hacer inversiones (Banco Central del Ecuador, 2021).
7.5 La restauracion

La propuesta para restaurar los potreros, da una serie de pasos y un orden a seguir para
conseguir rehabilitar los potreros de la finca como lo son interpretacion de analisis de suelo,
evaluacion del terreno, establecimiento de pasturas, preparacion del terreno, pasto

recomendado, resiembra, aplicacion de enmiendas y fertilizantes, riego, control de malezas,
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manejo de potreros, pastoreo, periodo de descanso, ajustar la carga animal y los componentes
esenciales para una ganaderia eficiente como el corral y manga, bebederos y saleros, esta
propuesta busca mejorar la salud de los potreros y los rendimientos de biomasa que
actualmente producen, segin el GAD Provincial de Napo (2019) la restauracion de potreros
es el proceso intencional de recuperar la salud de un ecosistema dafiado, mejorando la
productividad de los pastos y fomentando la biodiversidad en &reas ganaderas. Esta propuesta
tiene respaldo de Poma (2016) quien encontrd que con el mejoramiento de potreros se puede

aumentar la produccion de biomasa.
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8 Conclusiones

Para asegurar la productividad y la sostenibilidad de los sistemas ganaderos, es esencial la
restauracion de los pastos. Este proceso requiere la aplicacion de técnicas y manejos
especializado que tienen como objetivo recuperar y optimizar la calidad de los pastizales,

garantizando un hébitat adecuado para el ganado.

Las propiedades del suelo que presenta el area de los potreros son positivas para la
produccion de pasto, un suelo optimo juega un papel crucial en la restauracion efectiva de
pastos, influenciando tanto el crecimiento de las plantas como la sostenibilidad a largo

plazo del medio ambiente.

En la finca caracas la realidad socioecondmica evidencia que los cultivos de ciclo corto
generan ingresos econdmicos superiores en comparacion con la ganaderia esto se debe a la
insuficiencia de forraje en los potreros lo que limita la capacidad de alimentacion y por

ende la productividad del ganado.

Con base en el analisis silvopastoril se puede concluir que el exceso de arboles, arbustos y
maleza presente en el area de pastoreo y las cercas vivas afecta directamente a la
productividad de forraje, reduciendo los espacios de pastoreo y aumentando la competencia

por los recursos esenciales como agua y nutrientes presentes en el suelo.

En la finca caracas el mal manejo del sistema de produccion de ganaderia doble proposito
y de los potreros, ha llevado es estos (potreros) a la degradacion y presencia de maleza al
punto de no ser capaces de producir forraje suficiente para alimentar las pocas cabezas de

ganado presentes en la propiedad.
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9 Recomendaciones

Implementar técnicas de control de maleza y abonamientos para conservar y mejorar las

pasturas.

Realizar estudios de suelos mas profundos como el denominado suelo 4 del INIAP, que
consta de determinaciones tales como: pH + Nitrogeno + Fésforo + Potasio + Calcio +
Magnesio + Azufre + Hierro + Cobre + Manganeso + Zinc + Boro + Suma de bases +
materia orgénica + Textura. Esto permitira tener una diagnostico méas exacto de todos los

nutrientes disponibles en el suelo.

Hacer riegos con cultivo de Azolla Anabaena que enriquecera el suelo con nitrégeno que

ayuda a mejorar la fertilidad del suelo y promueve el crecimiento de las plantas.

Documentar cada accion y resultado del proceso de restauracion. Esto ayudara en el futuro

a ajustar las estrategias y a evaluar el impacto de las intervenciones.

Construir el corral y la manga para optimizar el manejo y control del ganado,
independientemente de la decision de implementar o no la propuesta presentada en este

informe.
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Anexo 1. Fotografias.

Figura 11. Desinfectando las herramientas.

11 Anexos
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Figura 12. Obtencion de muestras de suelo.
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Figura 13. Limite de la finca caracas.
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Figura 14. Muestreo de pasto para pesar

Figura 15.Canal del riego dentro de la finca Caracas
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Anexo 2. Guia de muestreo del INIAP

LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS
DE LA E.E.A. - INIAP

GUIA DE MUESTREO DE SUELOS

¢PORQUE DEBO REALIZAR UN ANALISIS FISICO-
QUIMICO DE UN SUELO AGRICOLA?

Este determina la cantidad de cada elemento nutritivo
del suelo; y se obtienen recomendaciones que le
ayudan a conocer lo siguiente:

El verdadero estado de fertilidad del suelo

Los fertilizantes apropiados que debo Usar.

Las cantidades necesarias de fertilizante para
producir buenas chas.

Con esta herramienta de diagnostico de fertilidad del
suelo, se puede mejorar el terreno o area de cultivo y
por ende incrementar los ingresos de nuestra actividad
agricola.

COMO TOMAR UNA BUENA MUESTRA DE SUELO

En este proceso, el muestreo es de suma importancia
para que los resultados del analisis sean confiables y
representativos del area de muestreo. Los materiales a
usar (pala recta, azadon, machete, cuchillo, barreno,
fundas y balde plastico) deben estar limpios, sin
productos contaminantes.

A continuacion damos las siguientes recomendaciones:

-Realizar el muestreo de preferencia con un mes de
anticipacion a la siembra.

-Recorrer el area para elaborar un croquis del terreno
donde se hara el muestreo. (Figura No. 1).

Figura No. 1

ddentificar las unidades de muestreo (sitios
semejantes: Pendiente, manejo, color, riego,
cultivo, fertilizacion, etc.).

-En cada area no mayor de 5 hectareas (unidad
de muestreo) tomar de 20 a 25 submuestras,
efectuando un recorrido en zig-zag (Figura No. 2).

Figura No. 2

-De la mezcla de todas estas submuestras se
extrae la MUESTRA para su analisis en el
laboratorio (2 libras aproximadamente).

PROCEDIMIENTO
1.- Con la ayuda de una pala, haga un corte en

“V¥" de 20 cm. de profundidad, tome una tajada
de 5 cm.

2.- Eliminar los bordes y tomar una
submuestra de 5 cm. de ancho, colocar en un
balde y mezclar, para obtener la muestra

.

3.- Bien mezcladas las submuestras en un
balde, tomamos aproximadamente 2 libras,
colocamos en doble funda plastica,
identificamos, colocando el papel entre las dos
fundas y remitimos al laboratorio.
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Anexo 3. Resultados de los analisis de suelo
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