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1. Titulo
Fundamentos didacticos para la ensefianza de algebra y funciones en bachillerato

general unificado.



2. Resumen
Los fundamentos didacticos tienen un elevado nivel de significancia para contribuir en el
ambito académico debido a su aplicabilidad en las aulas de clase; por ello la presente
investigacion se desarroll6 con la finalidad de analizar los fundamentos didacticos para el
proceso de ensefianza de algebra y funciones en Tercer afio de Bachillerato General Unificado.
Fue un estudio de enfoque cualitativo, con alcance descriptivo y de tipo documental porque se
realiz6 una minuciosa busqueda de informacion de cada categoria, los instrumentos utilizados
para la recopilacién de datos fueron: bitacora de busqueda como la ficha bibliogréfica y de
contenido. Entre los principales resultados se mencionan la importancia de los fundamentos
didacticos y los méas efectivos para impartir conocimientos, los mismos ayudan a construir
conocimientos significativos. Por lo tanto, se concluye que los fundamentos didacticos orientan
las decisiones y acciones del docente en el quehacer aulico, formando individuos participativos,
analiticos, criticos y creativos capaces de hacer frente cualquier problemaética que se presente.

Palabras Claves: Fundamentos didacticos, algebra y funciones, ensefianza, heuristica.



Abstract

The didactic foundations have a high level of significance to contribute in the academic field
due to their applicability in the classroom; therefore, this research was developed with the aim
of analyzing the didactic foundations for the teaching process of algebra and functions in the
third year of the Unified General Baccalaureate. It was a qualitative approach study, with
descriptive scope and documentary type because a thorough search for information of each
category was carried out, the instruments used for data collection were: search log as the
bibliographic and content cards. Among the main results, the importance of didactic
foundations and the most effective ones to impart knowledge are mentioned, they help to build
significant knowledge. Therefore, it is concluded that didactic foundations guide the teacher’s
decisions and actions in the classroom, forming participatory, analytical, critical and creative

individuals capable of facing any problem that may arise.

Key words: Didactic foundations, algebra and functions, teaching, heuristics.



3. Introduccion

Como bien se conoce, la matematica juega un papel importante en la educacion debido
a su caracter trascendental, por cuanto, no se limita Unicamente a la comprension de conceptos
y teoremas, sino que procura el desarrollo del pensamiento l6gico y critico que prepare a los
estudiantes para enfrentar y resolver problemas de la vida cotidiana. Sin embargo, la ensefianza
y el rendimiento académico en esta area siempre han presentado dificultades, generando que a
menudo no se logre alcanzar el nivel de comprensidn adecuado ni las competencias esperadas.

La ensefianza de matematicas en Bachillerato General Unificado (BGU) presenta un
desafio constante en el sistema educativo, lo cual refleja la necesidad urgente de mejorar las
estrategias y otros elementos didacticos empleados en las aulas para asegurar la formacion
adecuada de los estudiantes. De manera particular, el blogue de algebra y funciones requiere de
atencion especifica dado a la complejidad y abstraccion de los temas comprendidos dentro de
este, ademas, los estudiantes no demuestran interés por aprender y acarrean vacios desde los
grados anteriores, lo cual dificulta el abordaje de la materia (Palacios et al., 2018). Los
fundamentos didacticos son esenciales para abordar aquellos desafios y para establecer una base
solida al momento de desarrollar estrategias de ensefianza que faciliten un aprendizaje
perdurable y efectivo.

Los fundamentos didacticos sustentan la practica educativa y guian los procesos de
ensefianza y aprendizaje. Davila et al. (2020) los expresan como propuestas o conjunto de
actividades articuladas entre si que se deben cumplir, mismas que implican relaciones claras
entre los contenidos y el medio que lo rodea. Asi también, segun Rios (2019) deben ser
cooperativos y comunicativos en lo cual los sujetos desempefian un papel activo y de creacion.
Estas acciones deben ir alineadas de manera coherente con el saber conceptual, procedimental
y actitudinal, a través de un proceso que conlleve la seleccion de estrategias, métodos y técnicas
que permitan la construccién de aprendizajes. Por tales motivos, los docentes deben conocer
los fundamentos didacticos necesarios para propiciar la ensefianza apropiada en algebra y
funciones, y facilitar la construccion, apropiacion y transformacion de dicho conocimiento.

Bajo este contexto, surge la presente investigacion denominada Fundamentos didacticos
para la ensefianza de algebra y funciones en Bachillerato General Unificado, con la interrogante
directriz: ¢Cudles son los fundamentos didacticos que aportan en el proceso de ensefianza de
algebra y funciones? Para responderla se plantean los siguientes objetivos especificos:
Establecer la importancia de los fundamentos didacticos para el proceso de ensefianza de
algebra y funciones; identificar los fundamentos didacticos méas efectivos que faciliten el

proceso de ensefianza de algebra y funciones; y, disefiar una guia didactica utilizando los
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fundamentos didacticos para mejorar la ensefianza de algebra y funciones en los estudiantes de
tercer afio de Bachillerato General Unificado.

El desarrollo de la presente investigacion contribuye significativamente a la ensefianza
de algebra y funciones en el BGU al ofrecer una base teorica sobre los diferentes fundamentos
didacticos e identificar los mas efectivos para el contexto matematico. De esta manera, se
proporciona una visién mas clara sobre las estrategias que pueden ser implementadas en el aula
para mejorar la comprension y rendimiento del estudiantado. No obstante, no se pretende
unicamente fortalecer las capacidades didacticas de los docentes y elevar el nivel académico de
los alumnos, sino transformar positivamente la ensefianza de algebra y funciones para
desarrollar un interés verdadero hacia las matematicas.

Asi también, su importancia radica en su papel como impulsor de la innovacion
pedagogica y didactica, debido a que se focaliza en detallar cémo los fundamentos didacticos
permiten abordar y superar las dificultades que enfrentan los estudiantes al momento de
aprender matematicas, y en este caso, algebra y funciones. Ademas, al centrarse en la didactica
y conectarla con las practicas educativas innovadoras, se ofrece un estudio que permite cerrar
brechas en el proceso de ensefianza aprendizaje, y como resultado se promueve una educacion
con un nivel de calidad apropiado. De la misma manera, la utilidad de la investigacion se
manifiesta en su capacidad para ofrecer herramientas y estrategias pedagdgicas basadas en
fundamentos didacticos solidos y apropiados de acuerdo al contexto y realidad de cada grupo
de estudiantes.

La disponibilidad limitada de estudios previos relacionados con el tema de investigacion
fue la limitante més significativa para el desarrollo de la misma. Para superar esta barrera se
realizd una revision exhaustiva de literatura en contextos similares a nivel nacional e
internacional. Adicionalmente, se identificaron conceptos claves que proporcionaron
bibliografia relevante que brindd la informacion principal para la construccion del marco
tedrico y toda la investigacion. Sin embargo, es importante destacar que, aunque estas acciones
han sido primordiales para superar las limitaciones, se reconoce la necesidad de enfrentar la
carencia de estudios sobre el tema, sentando asi las bases para futuras investigaciones.

El informe de investigacion se encuentra organizado de la siguiente manera: portada y
preliminares; titulo de la investigacion; resumen, que sintetiza los aspectos fundamentales de la
investigacion; introduccidn, que presenta el contenido del informe; marco tedrico, que sustenta
bibliograficamente las dos categorias conceptuales; metodologia, que describe el procesos
realizado para la ejecucion de la investigacion; resultados y discusion, en donde se exponen los

hallazgos principales de acuerdo a los objetivos establecidos y se analizan criticamente;
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conclusiones, que destacan los puntos relevantes de la investigacién; recomendaciones, que
sugieren acciones basadas en la investigacion; bibliografia; y anexos, que incluyen la propuesta

de mejora y documentos adicionales.



4. Marco Teorico
4.1. Fundamentos didacticos

Antes de iniciar con la definicion de la didactica es necesario que se hable acerca de su
etimologia, en este sentido la palabra didactica se deriva del griego “didaskein: ensefiar y tékne:
arte, entonces, se puede decir que es el arte de ensefiar” (Torres y Giron, 2009, p. 11). En el
orden de estas ideas, podemos considerarla como parte de la pedagogia que busca fortalecer en
el docente diversas habilidades para crear ambientes enriquecedores para el aprendizaje.

Asi mismo, la didactica se encarga de analizar, disefiar y poner en préctica los modos
de formar a los estudiantes y facilitar el aprendizaje. Por lo tanto, se puede definir como una
respuesta a la necesidad de encontrar un equilibrio que armonice el vinculo entre las formas de
ensefar de los educadores y el aprendizaje de sus discentes (Abreu et al., 2017). Entonces, es
una disciplina que gira en torno a los procesos de formacion en relacion a la manera de aprender
de los estudiantes.

De igual forma se encuentra en constante avance, adaptandose a las necesidades
cambiantes de la educacion y a las caracteristicas de los estudiantes. Alvarez (1993) citado en
Abreu et al. (2017) menciona que su evolucion se enmarca “dentro de la busqueda de las
soluciones de los problemas contemplados en el proceso docente-educativo de las instituciones
educacionales, cuya funcion es preparar al ser humano para los retos de la vida de manera
sistémica y eficiente” (p. 88). Al estar centrada en como el educador busca alternativas para un
proceso optimo de ensefianza, debe tener en cuenta los constantes cambios que se producen en
el &mbito educativo.

Ademas, la didactica cumple un papel crucial en la mejora continua de la calidad
educativa, debido a que, pretende un aprendizaje apropiado mediante la formacion integral de
los educandos, de acuerdo con Lopez y Pérez (2018) “tiene por objeto especifico la técnica de
la ensefianza, esto es, la técnica de incentivar y orientar eficazmente a los alumnos en su
aprendizaje” (p. 3). En este sentido, para desarrollar un proceso de formacion adecuado implica
que el docente conozca a profundidad sobre los fundamentos didacticos existentes.

Estos fundamentos didacticos se comprenden como principios que sustentan la practica
educativa y guian los procesos de ensefianza y aprendizaje. Davila et al. (2020) los expresan
como propuestas 0 conjunto de actividades articuladas entre si que se deben cumplir, mismas
que implican relaciones claras entre los contenidos y el medio que los rodea, ya que, el
conocimiento se construye a partir de todo aquello con lo que el alumno interactla, con el fin

de construir aprendizajes apropiados a partir de la planificacion, implementacion y evaluacion.



Entonces, estos orientan las decisiones y acciones del docente para garantizar un proceso de
ensefianza y aprendizaje de calidad.

Otra definicion a rescatar es la que se denota desde una perspectiva social. Segun Rios
(2019) son procesos cooperativos y comunicativos en lo cual los sujetos desempefian un papel
activo y de creacion. Estos fundamentos didacticos pretenden mejorar la relacion entre docentes
y estudiantes, a través de un proceso que conlleve la seleccion de estrategias, métodos y técnicas
gue permitan la construccion de aprendizajes.

Por otro lado, ahora en la actualidad los fundamentos didacticos se encuentran
estrechamente vinculados con el uso de las tecnologias de aprendizaje. Sin embargo, cuando se
habla de la estructura de la formacion y de los requisitos modernos para el ambito académico,
se hacen comparaciones desde el punto de vista de los métodos de ensefianza tradicionales y
modernos, donde se explican las ventajas de estos (Bakhishova, 2021). Por ello, los
fundamentos didacticos se orientan por medio de actividades tradicionales e innovadoras.

Asi mismo, a estos fundamentos didacticos Rios (2019) los clasifica como: filoséfico,
sociologico, epistemoldgico, psicolégico, tecnologico y pedagdgico. En primer lugar, se parte
desde el fundamento filosofico que conlleva el anlisis en cuestiones y problemas educativos.
Conforme al mismo autor, la filosofia plantea que el hombre de manera natural se forme en la
actividad, que es el proceso en el que el ser humano se vincula con los objetos de acuerdo a sus
necesidades; y la comunicacion, comprendida como la relacion entre los objetos. Del mismo
modo, el docente filoséfico debe examinar las problematicas de la educacion, desde los
problemas existentes y plantear nuevas alternativas de solucién para garantizar el bienestar y la
evolucion del sujeto. Esta primera clasificacion se entiende cdmo educar desde un caracter
analitico.

Este fundamento también conlleva de un aspecto reflexivo, el mismo autor especifica
que la filosofia de la educacion con sus actividades conlleva a reflexiones formativas en lo que
compete a metodoldgicos, axioldgico, epistemolégico, en tal sentido, formar individuos
integradores, ya que, el sujeto se encuentra en proceso de construccion del conocimiento sin
dejar de lado los valores, estos son fundamentales para un éptimo rendimiento académico. De
este modo, sirve como apoyo en la comprension del proposito y los métodos del proceso de
ensefianza aprendizaje.

Otro punto a considerar de este fundamento, es el vinculo que tiene con los valores para
comprender al ser humano. EI hombre debe perfeccionar su entorno, desde la transformacion y

recreacion para su bien, en donde pone en préactica el objetivo humanizador, el cual consiste en



actuar con valores direccionados hacia la cooperacion y el apoyo (Rodriguez, 2004). Entonces,
se debe poner en préctica la capacidad valorativa para formarse uno mismo como a los demas.

Por otra parte, la educacion radica en la formacion de profesionales altamente
competentes, capacitados para enfrentar los desafios contemporaneos. Conforme al mismo
autor este propdsito es inconcebible sin una comprension profunda y adecuada de la naturaleza
humana y de la sociedad en la que se desenvuelve. De esta manera, conlleva el estudio del
sujeto y su medio.

Ademas, abarca una vision universal que reconoce la estrecha y compleja relacion entre
el individuo y su entorno. De acuerdo al autor en cuestion este fundamento filoséfico se
convierte en una reflexion de la interrelacion del hombre con el mundo tanto natural como el
construido por él mismo cuando: reflexiona sobre la realidad, posee un caracter analitico,
integra lo sustancial y lo funcional; utiliza el método dialéctico; tiene como dimensiones
fundamentales a lo ontoldgico, lo antropoldgico, lo légico, lo gnoseoldgico, lo axioldgico y lo
praxeoldgico; conlleva de un conjunto tedrico; realiza funciones como concientizar, optimizar,
racionalizar y perfeccionar la actividad social de los seres humanos; y tenga el control sobre si
mismo para trabajar adecuadamente y produzca nuevos avances.

De la misma forma, en cuanto al fundamento socioldgico, se refiere a la comprension y
consideracién de los aspectos sociales, culturales y contextuales que influyen en los procesos
de ensefianza y aprendizaje. Rodriguez (2004), manifiesta que este principio pretende el
entendimiento de las situaciones sociales en las que se producen los procesos de aprendizaje y
facilitar las bases para un incremento caracteristico de la comprensién social. Esto implica
entender como los contextos sociales influyen en las experiencias de aprendizaje de los
estudiantes, asi como también reconocer la diversidad y las desigualdades que pueden existir
dentro del aula.

Pues bien, este fundamento consiste en que la formacion del estudiante se da por las
vivencias que se le presentan. Yoppiz et al. (2016) ostentan que es el resultado de la actividad
del individuo y su interaccidn con la sociedad en su conjunto, en el cual se producen cambios
que le permiten adaptarse a la realidad, transformarla y crecer como persona; también, en este
existe la relacion entre docente y estudiante, los cuales se diferencian por el papel que
desempefan: el educador debe estimular, dirigir y controlar el aprendizaje, en cambio, el
discente es el ente activo.

Por otro lado, cuando nos referimos al fundamento epistemoldgico, se refiere a las bases
teoricas y filosoficas que sustentan el conocimiento cientifico y su adquisiciéon. Rios (2019)

expresa que la epistemologia de la educacion se enfoca en el conocimiento dentro del ambito
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educativo, que se encarga de analizar el conocimiento, especialmente el cientifico,
caracterizado por tener un objeto de estudio delimitado, métodos y recursos medibles, asi como
estructuras de analisis y generacion de hipotesis. Ademaés, su importancia radica en su papel
como la rama filoséfica que estudia la definicion del saber y la produccion de conocimiento, lo
cual implica examinar el conocimiento transmitido a la humanidad, comprendiendo que no es
estatico ni libre de errores, sino sujeto a criticas, cambios e innovaciones. Por lo tanto, este
proporciona los principios y las condiciones necesarias para justificar la validez y la fiabilidad
del conocimiento cientifico.

Adicionalmente, al enfatizarse en el ambito educativo se tiene que la institucion
educativa es un entorno social que forma a los sujetos reflexivos y criticos conforme a los
principios de este fundamento. De acuerdo al autor antes expuesto manifiesta que esta disciplina
proporciona un espacio critico y reflexivo para evaluar los avances y desafios, con el objetivo
de fortalecer los logros y superar las dificultades, manteniendo un enfoque constante en la
busqueda de la verdad y la certeza. Pues bien, al estudiar como se genera el conocimiento nace
la expectativa de comprender mas sobre los aspectos de la vida.

Sumado a esto, se tiene al fundamento psicol6gico que se lo comprende como una base
tedrica que combina elementos de la psicologia educativa con principios de la didactica. Segun
Rodriguez (2004) la ensefianza implica activamente la participacién del estudiante en su propio
proceso de aprendizaje, siendo este compromiso del estudiante el pilar psicolégico fundamental
sobre el cual se sustenta la didactica, es por ello, que es imprescindible conocer sobre las teorias
del aprendizaje mas destacadas, las cuales son la conductista, cognoscitiva y la constructivista.
Para ello los autores con mayor relevancia son: Skinner Ertmer y Newby.

La teoria conductista de Skinner (1938-1951) se comprende como el estudio del
comportamiento mediante estimulos externos con el fin de moldear las conductas de los
estudiantes para que respondan de manera esperada; por otro lado, la cognitiva de Ertmer y
Newby (1993), se enfoca en como los estudiantes organizan mentalmente el conocimiento, para
lo cual se requiere que los maestros comprendan estas estructuras para instruir apropiadamente;
y, la perspectiva constructivista destaca que la cognicion se desarrolla en contextos especificos,
y se da la libre expresion a los estudiantes para cimentar sus propios saberes.

Ahora bien, cabe destacar la teoria constructivista debido a que esta es una de las méas
relevantes en el contexto educativo actual. Segin Guaman et al. (2020) a esta perspectiva la
han sustentado los cuatro autores: el primero es Piaget con la teoria del desarrollo psicolégico
que manifiesta un proceso de aprendizaje como dialéctico y contradictorio, ya que, implica un

enfrentamiento entre el conocimiento previo y el nuevo, lo que genera conflicto debido a que
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el aprendiz no tiene los recursos suficientes para resolver los nuevos desafios. Este chogue entre
lo familiar y lo desconocido impulsa el proceso de aprendizaje, provocando la reorganizacion
de las estructuras mentales del individuo y contribuyendo asi a su desarrollo intelectual.

A continuacion, Bruner con la teoria de aprendizaje por descubrimiento se basa en la
participacion activa del estudiante, quien adquiere conocimiento descubriendo por si mismo. El
papel del docente en este proceso es guiar al estudiante para resolver problemas. Este tipo de
aprendizaje promueve la retencion y organizacion del conocimiento en la memoria, lo que
facilita el recuerdo. Por consiguiente, Ausubel expresa el aprendizaje significativo, el cual
implica una relacion entre el nuevo conocimiento y las experiencias pasadas del individuo,
destacando la importancia de las vivencias cotidianas y del entorno social y familiar en el
proceso de ensefianza y aprendizaje.

Por ultimo, Vigotsky expone la teoria sociocultural, misma enuncia que el aprendizaje
se concibe a partir de la zona de desarrollo real, los conocimientos previos que posee el
estudiante, seguido de la zona de desarrollo proximo, el aprendiz colabora con otros sujetos
mas experimentados, como el docente o compafieros mayores, lo que facilita el aprendizaje y
la adquisicién de los conocimientos deseados, y la zona de desarrollo potencial se refiere al
nivel que se puede alcanzar a partir de la orientacion de un experto, que luego lo podra realizar
de forma autonoma.

Estas teorias constructivistas se centran en la idea de que el conocimiento no es
simplemente transmitido de un individuo a otro, sino que se construye activamente por parte
del aprendiz, pues bien, sostienen que el aprendizaje es un proceso activo en el cual los sujetos
integran nueva informacién y experiencias con su conocimiento previo, lo cual crea su propia
comprension del mundo. Entonces, se ocupan de como los individuos construyen aprendizajes
significativos y comprenden el mundo mediante la interaccién con su entorno y la reflexion
sobre sus experiencias.

Continuando con los fundamentos didacticos, podemos encontrar el tecnolégico, mismo
que si se desarrolla apropiadamente en el proceso de ensefianza aprendizaje los sujetos pueden
adquirir conocimientos en espacios creativos, participativos y dinamicos. Gonzélez et al. (2018)
expresa que el analisis tecnodidactico consta de niveles como la identificacion de précticas,
configuracion de objetos y procesos, examinacion de trayectorias e interacciones didacticas y
tecnoldgicas, identificacion de normas y valoracion de la idoneidad didactica; con el fin de
responder las exigencias que impone el desarrollo de las Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones (TIC). Entonces, este se refiere a la integracion de herramientas y recursos

tecnoldgicos en los procesos educativos con el objetivo de mejorar la calidad de la educacion.
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Este planteamiento reconoce la importancia fundamental de la tecnologia en mejorar el
proceso de ensefianza y aprendizaje al facilitar el acceso a la informacion, adaptar la instruccion
a las necesidades individuales de los estudiantes y generar experiencias educativas que sean
més dinamicas y atractivas. Vifias (2017) expresa que es esencial utilizar las plataformas de
teleformacion (LMS) para aportar nuevas modalidades en el aula de clase, estas son B-learning,
que se basa en la comunicacion de la ensefianza presencial con la tecnologia; E-learning, es la
formacion a distancia; M-learning, es el aprendizaje con el mdvil; T-learning, es el sistema que
usa nuevas tecnologias de modo virtual o presencial; y, W-learning, es formar a distancia de
manera cooperativa. Las LMS son sistemas o infraestructuras tecnoldgicas disefiadas para
facilitar la transmision, recepcion y gestion de informacién a distancia.

En ultimo lugar, de esta clasificacion de los fundamentos didacticos, se tiene al
pedagogico que es el conjunto de actividades educativas que sustentan las practicas de
ensefianza y aprendizaje. Rios (2019) manifiesta que se centra en el desarrollo educativo para
fortalecer actitudes, conocimientos y emociones que permitan el uso responsable y racional de
la tecnologia en un contexto de sostenibilidad ambiental. Ademas, la pedagogia innovadora en
la ensefianza implica intencion, planificacion y esfuerzo, es de suma importancia buscar nuevas
metodologias y tecnologias mas adecuadas para la formacion del estudiante, debido a que, la
innovacion esta ligada a la transferencia de conocimiento y a la mejora del sistema educativo.
Esto implica cambios metodologicos que favorezcan el aprendizaje y el uso de la tecnologia
en la educacion.

Este fundamento proporciona la base tedrica y conceptual sobre la cual se disefian e
implementan las estrategias educativas y los métodos de ensefianza. Desde el punto de vista
pedagdgico, se fomenta una educacion holistica que permite la integracion del entorno escolar,
familiar y comunitario, considerando tanto los aspectos personales, familiares, locales como
nacionales. Los estudiantes pueden lograr los objetivos formativos que son fundamentales en
el modelo educativo, los cuales abarcan lo instructivo, lo educativo y el desarrollo integral como
componentes esenciales de la formacién global (Calvas et al., 2019). Proporciona una base
solida para tomar decisiones informadas sobre como ensefiar y cOmo crear experiencias de
aprendizaje significativas y enriquecedoras para los estudiantes.

Dentro del desarrollo de los fundamentos didacticos se tiene en consideracion cuatro
principios primordiales. Segin Zapata (2016) en la educacion es necesario que los docentes
tengan en cuenta los siguientes pilares: aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a vivir
juntos con los demas (convivir), y el aprender a ser. A continuacion, se detallan las

peculiaridades de cada uno de ellos.
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El mismo autor expone que aprender a conocer trasciende la mera transferencia de
conocimientos, lo que implica un compromiso con el aprendizaje continuo a lo largo de toda la
vida. Cada sujeto debe familiarizarse con su entorno y experimentar la satisfaccion de explorar
y descubrir. Posteriormente, el aprender a hacer se refiere a un conocimiento procedimental que
esta relacionado a los conceptos y que forma a la persona para enfrentar las situaciones
problematicas y trabajar en grupo, aqui se presenta un enfoque de cambio de paradigma, que
pasa de la individualidad al trabajo en equipo, donde el aprendizaje se realiza de manera social,
corporativa y colaborativa, asi mismo, se caracteriza por la complementariedad, la
comunicacion, la coordinacion, la confianza y el compromiso de las personas que representan
una amplia diversidad en sus procesos de aprendizaje y para sus objetivos.

Posterior a ello el autor en cuestion menciona que, el aprender a convivir involucra el
desarrollo de la comprension hacia los demas, la empatia y las habilidades para vivir en
comunidad respetando valores como: el pluralismo, la colaboracién, la solidaridad, la
aceptacion y la paz. Estos valores promueven un bienestar psicosocial, pero no se limitaria
Unicamente al desarrollo de competencias cognitivas, sino que se complementaria con el
desarrollo socioemocional. El ultimo pilar, es el aprender a ser, enfatiza la importancia de la
personalidad, la autonomia, las capacidades y la responsabilidad individual, promueve una
educacion que reconoce las diversas habilidades del alumno, como el pensamiento 16gico, la
aptitud fisica, el sentido estético y la competencia comunicativa, asi como aspectos
relacionados con la autoestima, misma que debe ser cultivada y considerada integralmente en
el proceso educativo con la idea de vivir en armonia con los demas y con uno mismo.

4.2. La enseianza

La educacién es el impulso fundamental de la sociedad, donde se obtienen y cultivan
conocimientos a través de un proceso de ensefianza aprendizaje (PEA) disefiado para la
formacién integral del individuo. Este proceso estd compuesto por dos elementos esenciales: la
ensefanza y el aprendizaje, y “se concibe como un sistema de comunicacion deliberado que
involucra la implementacion de estrategias pedagdgicas con el fin de propiciar aprendizajes”
(Osorio et al., 2021, p. 2). Por lo tanto, el docente se enfoca en crear condiciones que los
fomenten activamente.

Este proceso de aprendizaje se centra en el estudiante, es decir, que se plantea
actividades apropiadas que cumplan con sus necesidades mediante un entorno de
comunicacion, en donde el educador es el sujeto facilitador que se encarga de la formacion
Optima de sus discentes para su desenvolvimiento en cualquier ambito cotidiano. Abreu et al.

(2018) sostienen que el PEA se caracteriza por su naturaleza comunicativa, en el cual el profesor
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organiza, comunica, comparte y proporciona contenidos cientifico-histérico-sociales, mientras
que los estudiantes, ademas de construir su propio conocimiento, interactian con el docente,
entre ellos mismos, con sus familias y con la comunidad que los rodea. Esta interaccion se
manifiesta como un punto caracteristico del PEA.

En el PEA se comparten y adquieren conocimientos, donde el profesor ofrece métodos,
técnicas y estrategias educativas adecuadas para mejorar el entorno de ensefianza. Segin Barcia
y Carvajal (2016), el estudiante es un participante activo en el analisis y mejora de lo aprendido,
lo que implica también la creacidn de sus propias tacticas de aprendizaje. Esto implica que el
alumno no es meramente un receptor pasivo de informacion, sino que desempefia un papel
activo en su proceso de aprendizaje y en su desarrollo personal, siendo capaz de aplicar sus
conocimientos en el futuro y compartirlos con las préximas generaciones.

Dando énfasis en la ensefianza, esta se define como el proceso mediante el cual se
transmite conocimiento, habilidades, valores y actitudes de un individuo (el maestro o
instructor) a otro (el estudiante o aprendiz). Tintaya (2016) expone que es la transferencia de
ideas a través de un proceso de creacion y elaboracion de materiales, tareas y entornos que
faciliten su entendimiento y, por ende, el aprendizaje. Esto implica que se centre en los alumnos
para que adquieran saberes que les permitan alcanzar sus metas académicas, profesionales y
personales, asi como contribuir en la sociedad. Otra definicién de este término es que se
entiende como “una reflexion sistematica en la que en cada momento se evalua la forma de
hacer” (Renes y Martinez, 2016, p. 227). Es decir, que en los diferentes momentos del proceso
educativo el educador efectta un andlisis sobre los discentes.

Del mismo modo, en el sistema educativo, se puede definir a la ensefianza como un
proceso dinamico, sistematico y continuo, centrado en la practica docente y su rol activo en el
desarrollo curricular cotidiano, mediado por los objetivos de aprendizaje de los estudiantes.
Esta va més alld de la simple explicacion de un tema de clase, “implica atender a una serie de
factores disciplinares, psicoldgicos, institucionales, sociales, etc., que configuran la situacién
particular que cada dia debe enfrentar el docente cuando se hace cargo de una clase” (Anijovich
y Mora, 2010, p. 16). Los educadores deben adaptarse a estos multiples factores y responder de
manera efectiva, creando ambientes positivos y enriquecedores para la construccion del
conocimiento.

Para llevar a cabo el proceso de ensefianza, el docente debe tener en cuenta los estilos
de ensefianza. Renes y Martinez (2016) manifiestan que estos desde un enfoque constructivista
se identifican cuatro: 1) el abierto, 2) el formal, 3) el estructurado y 4) el funcional que tienen

vinculo con el aprendizaje. En el primer estilo, se encuentran aquellos profesores cuyas
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practicas docentes favorecen principalmente a los estudiantes que requieren un enfoque de
ensefianza activo. Estos docentes suelen introducir regularmente nuevos temas, incluso si no
estan especificados en el plan de estudios, lo que implica que no se adhieren estrictamente a la
planificacion establecida, sino que motivan a los estudiantes con actividades innovadoras, a
menudo relacionadas con problemas reales del entorno, y alientan a los educandos a buscar la
originalidad en la realizacion de las tareas.

Seguido de esto, los mismos autores mencionan que en el estilo formal, se encuentran
aquellos educadores que prefieren un enfoque reflexivo, pues bien, abogan por una
planificacion minuciosa de su ensefianza y la comunican a sus alumnos, y, se adhieren
estrictamente a lo planificado y no toleran la improvisacion, ademas, rara vez ensefian
contenidos que no estén especificados en el programa. Continuando con los estilos, en el
estructurado se encuentran aquellos docentes que se enfocan en la ensefianza tedrico, debido a
que, otorgan una gran importancia a la planificacion y enfatizan que sea coherente, estructurada
y bien presentada. Tienden a ensefiar los contenidos dentro de un marco tedrico amplio,
articulado y sistematico. La dindmica de la clase suele desarrollarse bajo cierta presion,
evitando cambios frecuentes en la metodologia. Las actividades que utilizan son complejas,
requieren establecer relaciones y demandan demostraciones.

Finalmente, los mismos autores manifiestan que en el estilo funcional, se encuentran los
gue ensefian de manera pragmatica, en este estilo se valora la planificacion, centrandose en su
viabilidad, funcionalidad y aplicabilidad préactica, existe la preocupacién por cémo
implementarla en la practica, asi mismo, se da mas importancia a los contenidos
procedimentales y practicos que a los tedricos. En las explicaciones sobre temas teoricos, los
educadores siempre incorporan ejemplos practicos y con frecuencia de la vida cotidiana.

Estos estilos de ensefianza se refieren a las diversas maneras en que los educadores
disefian y llevan a cabo sus clases, asi como a las estrategias que emplean para facilitar el
aprendizaje de los estudiantes. Ademaés, pueden variar en funcion de las preferencias,
habilidades y métodos pedagdgicos, asi como de las necesidades y caracteristicas de
los estudiantes, por esa razon, se debe tener en consideracion las estrategias a aplicar en el
procedimiento educativo.

Las estrategias de ensefianza se refieren a los métodos o recursos que el profesor emplea
con el fin de facilitar y mejorar el proceso de aprendizaje. Son el conjunto de decisiones que el
profesor toma para dirigir la ensefianza, constituye directrices generales sobre la manera de
ensefar un tema especifico, teniendo en cuenta lo que se espera que los estudiantes entiendan,

por qué es relevante y como se utilizara en el futuro (Anijovich y Mora, 2010). El docente toma
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decisiones apropiadas para abordar los contenidos, teniendo en consideracion el objetivo de
formar a los estudiantes y ayudarles a desenvolverse en cualquier ambito.

La implementacion de estrategias optimas debe ser innovadora, debido a los paradigmas
que se presentan actualmente en la sociedad. Conforme a Mera y Fosado (2022) “la innovacion
en nuevas estrategias didacticas para la ensefianza de las matematicas puede mejorar los
problemas del desempefio en matematica de los estudiantes, una de estas propuestas
innovadoras es el uso del software educativo” (p. 116). Estas permiten la comprension de los
contenidos de manera mas creativa y dinamica.

Hoy en dia se demanda de innovacién debido a la época tecnoldgica en la que se
interactia. Las formas de ensefiar a los estudiantes deben estar regidas a crear criterios y
competencias que les permitan discriminar multiples recursos y fuentes en términos de calidad
para asi transformar los conocimientos adquiridos (Soria, 2016). Esta transformacion es innovar
en las realidades del entorno y asi formarse, con un perfil profesional 6ptimo para enfrentar el
mundo.

De igual forma, se menciona que en la actualidad se tiene en consideracion los entornos
tecnoldgicos. Rodriguez et al. (2017) expresan que las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién (TIC) brindan diversidad de recursos de apoyo para la ensefianza como son:
material didactico, softwares interactivos, internet, entornos virtuales, blogs, webquest, wikis,
chat, foros videoconferencias, mensajerias y otros canales de comunicacién y manejo de
informacion, todos estos facilitan el desarrollo de la innovacion, la creatividad, el aprendizaje
activo, el trabajo colaborativo y entornos flexibles. Estas ofrecen alternativas de adecuacion
para la instruccion de conocimientos.

Ademas, para llevar a cabo las maneras de ensefiar a los discentes se debe considerar
los métodos que existen. Especificamente en matematicas se tiene en consideracion el
deductivo, inductivo, algoritmico y demostrativo (Barba y Andonegui, 1992, como se citd en
Santeliz, 2006). Estos pueden variar ampliamente segun el contexto educativo, los objetivos
de aprendizaje, las caracteristicas de los estudiantes y las preferencias del educador.

El método de ensefianza deductivo es un enfoque pedagdgico en el que se parte de una
premisa general o una regla y se llega a conclusiones especificas o ejemplos a partir de ella.
Séenz (2001) manifiesta que se debe incentivar a los educandos para que apliquen este método
a través de sus esquemas de pensamiento con el fin de comprender teoremas (ideas generales)
y llegar a inferencias de los mismos. Es asi que, este se basa en el razonamiento Idgico del

sujeto para que comprendan conceptos especificos a partir de principios generales.
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Ademas, este se utiliza constantemente en la ensefianza. Salanova (2014) expresan que
son comunes en la ensefianza, pero no son ideales para el aprendizaje de estrategias cognitivas,
creatividad o sintesis conceptual. Se enfatiza en este enfoque de aprendizaje la utilizacion de
métodos experimentales y participativos desde el inicio. Entonces, es util cuando los conceptos
ya estan bien comprendidos por el alumno, ya que les permite deducir conclusiones a partir de
ellos, lo que ahorra tiempo y esfuerzo.

Por otra parte, el método inductivo se centra desde lo especifico a lo general. Este “se
desarrolla con base en hechos o préacticas particulares, para llegar a organizar fundamentos
teoricos” (Prieto, 2017, p. 11). Es decir, se tiene en cuenta las ideas particulares para llegar a
proposiciones teoricas. El desarrollo de este se da con dos pasos. Acorde a Castro et al. (2010)
citado en Cruz et al. (2019) expresan que es un método para generar conocimiento, parte de
ideas abstractas, identificar patrones a partir de hechos especificos y asi crear nuevos saberes.
En este proceso se descubren tendencias y reglas generales, y asi adquirir saberes.

Esta perspectiva inductiva es importante para obtener fundamentos. Pues bien, este
método se basa en la experiencia, registro observacional, hechos y finalmente un razonamiento
global; es Optima para establecer principios, mismos que pueden ser empleados mediante el
método deductivo, sin embargo, en las aulas se sigue el proceso contrario (Salanova, 2014). Se
debe calificar a este método como el mas activo para descubrir la mayoria de conocimientos
cientificos.

Con respecto al método algoritmico, se entiende como la manera de ensefiar como su
nombre lo dice con algoritmos especificos para la resolucion de actividades. Este se denomina
como Algoritmo Basado en Numeros (ABN) que conlleva al calculo mental y la resolucion de
problemas como pilares para el aprendizaje natural de los contenidos matematicos, mismos que
se pueden trabajar de modo contextualizado y reducir el abstracto; ademas, este procedimiento
permite que el discente emplee todos los pasos necesarios para abordar las exigencias del
problema y resolver el mismo problema de diversas formas (Aragon et al., 2017). Este implica
ensefiar un conjunto de operaciones a los estudiantes para resolver las actividades.

La construccion de los contenidos matematicos es a través de procesos sencillos. En el
ABN los estudiantes deben basar sus conceptos matematicos en informacion relacionada con
situaciones reales de su vida diaria para comprender mejor los conceptos matematicos, por
consiguiente, los sujetos tienen la capacidad de desarrollar sus propios modelos de pensamiento
a partir de modelos mas simples, lo que les permite ampliar su aprendizaje a otras areas del
conocimiento y, por ende, mejorar su capacidad de razonamiento légico. Este enfoque no

depende exclusivamente de la memoria como herramienta principal, a diferencia de lo que
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ocurre en la ensefianza tradicional (Aragon et al., 2017). Entonces, este se convierte en
procedimiento innovador conforme al desarrollo de la situacion cotidiana.

Otro punto, es el metodo demostrativo que se comprende como una exposicion directa
de informacion por parte del docente. Las demostraciones son herramientas que facilitan la
comprension de una operacion o proceso que los estudiantes necesitan aprender, también,
complementan la explicacion al hacerla mas tangible y especifica, lo que permite recapitular y
verificar ciertos conocimientos teoricos en situaciones reales. Los educandos usan
correctamente instrumentos, dispositivos o documentos. Asi mismo, este proceso busca detallar
el desarrollo de una actividad, como el anélisis, mediante la comprobacidn de afirmaciones con
hechos, documentos o razonamientos légicos (Zevallos, 2021). Por consiguiente, se caracteriza
por ser un modelo formador ante el grupo, ejemplificando las tareas y acompafnandolas de las
diferentes explicaciones, para la posterior imitacion por parte de alumnos/as.

Pues bien, en este método, los docentes utilizan la practica para brindar informacion a
los estudiantes mediante la exposicion de la tarea. Este enfoque se alinea bien con el concepto
de pensamiento computacional, ya que, se presenta una idea que los educandos pueden
desarrollar mediante sus propias propuestas, incorporando elementos nuevos (Quevedo y
Zapatera, 2018). De este modo, la ensefianza se estructura con una mezcla de enfoques que
conllevan un aprendizaje adecuado. En este sentido, resulta fundamental realizar un estudio de
las formas de impartir los contenidos de una manera efectiva en lo que compete al area de
matematica.

La didactica de la matematica esta centrada en todos los aspectos que forman parte del
proceso educativo dentro de las aulas, y como esta se implementa a través de recursos,
materiales didacticos, metodologias y teorias de aprendizaje, tiene por objetivo principal
reflexionar sobre como impartir conceptos de esta asignatura de una manera efectiva y
significativa a través de materiales de orientacion adecuados que promueva el desarrollo del
pensamiento matematico. Por ello, juega un papel fundamental en la labor docente, dado que,
le proporciona las herramientas necesarias para impartir conocimientos, competencias,
habilidades y destrezas a los estudiantes de forma dinamica e innovadora (Arteaga y Macias,
2016). Por ello, es fundamental analizar el curriculo de matematicas.

El curriculo ayuda en la organizacion de la ensefianza, mismo que se define como aquel
documento que representa la materializacion del proyecto educativo de un pais o una nacion,
buscando fomentar el crecimiento y la integracion social de las nuevas generaciones y de la
sociedad en su conjunto, en este se reflejan las metas educativas del pais, en donde, se ofrecen

directrices sobre como llevar a cabo estas metas y verificar su cumplimiento (Ministerio de
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Educacién [MinEduc], 2016). Entonces, en este instrumento se estipula que el discente obtiene
los aprendizajes significativos cuando se integra en su aprendizaje.

Para cumplir con lo que concierne el curriculo se establecen objetivos, mismos que se
da cumplimiento con las destrezas con criterio de desempeiio (DCD). Estos son los
conocimientos que se deben promover en los estudiantes dentro de un area y nivel especifico
de su educacion, mediante contenidos que se centran en la aplicacién practica y en relacion con
lo aprendido. También implican el uso activo y aplicacion de conocimientos y recursos, resaltan
la participacion y la ejecucion competente, y acenttan la influencia del entorno (MinEduc,
2016). De manera que, las DCD desarrollan una formacion oportuna en los educandos.

Especificamente en la asignatura de matematicas, se tiene en consideracion diferentes
DCD para el desarrollo de los contenidos del blogue curricular algebra y funciones en el nivel
de bachillerato general unificado. Segin el MinEduc (2016) puntualiza setenta y ocho, sin
embargo, en este estudio se seleccionan las que guarden relacion con los objetivos y se van a
emplear en la propuesta, a continuacion, se manifiestan:

Tabla 1
Destrezas con criterios de desempefio del area de Matematica, bloque curricular uno de
algebra y funciones, para tercer afio de Bachillerato General Unificado (BGU)

Destrezas con criterio de desempefio de algebra y funciones para tercer afio de BGU

Resolver y plantear aplicaciones de la composicion de funciones reales en problemas

M.5.1.24. reales 0 hipotéticos.

Realizar las operaciones de adicion y producto entre funciones reales, y el producto de
nameros reales por funciones reales, aplicando propiedades de los nimeros reales.

Nota: (MinEduc, 2016, p. 157)

Estas destrezas con criterio de desempefio, se deben cumplir para el desarrollo de las

M.5.1.25.

tematicas inmersas en algebra y funciones. Por consiguiente, el docente debe considerar los
conocimientos cientificos para ensefiar a los discentes de manera apropiada. EI MinEduc (2016)
expresa que, en los primeros grados, este bloque curricular se centra en reconocer patrones y
regularidades para predecir valores. En el &mbito del algebra, se aborda de manera progresiva
el estudio de los conjuntos numéricos, asi como las operaciones de adicion y multiplicacion,
sus propiedades algebraicas y la resolucion de ecuaciones, ademas, se exploran el orden y sus
propiedades, aplicadas en la resolucion de inecuaciones; el espacio vectorial R?; las matrices
reales de m X n; operaciones con matrices y la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales

con dos y tres incognitas.
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Por otra parte, una vez definidas las funciones reales, las operaciones de adicion y
multiplicacion con funciones reales, como sucesiones numericas, funciones polinomiales,
funciones racionales, funciones trigonométricas, funciones exponenciales y logaritmicas,
heredan ciertas propiedades de las operaciones de adicion y multiplicacion de ndmeros reales
(MinEduc, 2016). De esta manera, este bloque se compone por dos ramas: el algebra que se
enfoca en estructuras matematicas y la manipulacion de simbolos; y las funciones, que son
relaciones entre conjuntos, asignando elementos de uno a otro. Se usan para modelar y predecir
en areas como fisica y economia.

Cabe mencionar, que el algebra resulta fundamental en muchas ramas de la matematica.
Bravo (2015) manifiesta que “casi todas las matematicas requieren del lenguaje del dlgebra para
modelar situaciones y resolver problemas, asi como para expresar conceptos y operar con ellos
en niveles cada vez mas abstractos” (p. 7). Es una herramienta crucial para entender los objetos
matematicos y tiene aplicaciones practicas para la vida cotidiana.

Los fundamentos didacticos son importantes en la ensefianza de algebra y funciones,
debido a que sirven de apoyo en la practica docente y el aprendizaje de los discentes. Estos
planes o secuencias de tareas se deben ejecutar en el proceso educativo, ya que, vinculan los
contenidos y el entorno con el fin de generar aprendizajes adecuados mediante la planeacion,
la ejecucion y la evaluacién (Davila et al., 2020). Entonces, promueven un entorno educativo
apropiado y enriquecen tanto a los educadores como a los estudiantes.

Ademas, estos son imprescindibles en el contexto porque generan interaccion vy
comunicacion entre los sujetos educativos. Los fundamentos son acciones de caracter social, en
los cuales las estudiantes cumplen un rol participativo y creativo (Rios, 2019). Estos se disefian
para producir experiencias activas y relevantes para los educandos, por ende, aprendan de
manera adecuada.

En cuanto a los fundamentos didacticos mas efectivos para ensefianza de algebra y
funciones, el curriculo de matematicas del Ministerio de Educacion (2016) del Ecuador hace
referencia a dos fundamentos, las cuales son: epistemoldgico y pedagdgico, sin embargo, de
acuerdo con Vadillo (2016) citado en Catota (2021), en la ensefianza de matematicas y por ende
en algebra y funciones se aplican diversos fundamentos didacticos, entre los que se destacan:
el epistemoldgico se encarga de analizar el descubrimiento y construccion del pensamiento,
psicoldgico establece analogias entre las estructuras matematicas y la inteligencia, sociol6gico
corresponde a la comunicacion y finalmente el pedagogico orienta en el proceso de ensefianza-

aprendizaje; a continuacion se detallan cada uno de estos.
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El fundamento epistemoldgico sostiene que los estudiantes encuentran significado en el
conocimiento cuando pueden aplicarlo para resolver problemas en situaciones cotidianas o
profesionales, pues bien, para lograr un aprendizaje significativo, se les presenta problemas
reales de diferentes niveles de complejidad, los cuales interpretan utilizando el lenguaje
matematico apropiado como términos, expresiones algebraicas o modelos graficos, ademas,
plantean acciones basadas en conceptos y reglas, y, resuelven el problema mediante
argumentaciones inductivas o deductivas, para evaluar la validez de su resultado y
su interpretacion (MinEduc, 2016 a). Entonces, este promueve la aplicacion de practica de
conceptos matematicos para solventar los problemas.

Del mismo modo, el fundamento epistemologico utiliza un enfoque constructivista para
ensefar conceptos matematicos, segin Ovallos (2023) indica que los estudiantes son los sujetos
activos del proceso de ensefianza aprendizaje debido a que logran construir su propio
conocimiento con la orientacion del docente, y tanto los discentes como el educador pueden
relacionar los conocimientos matematicos que se estudian en el proceso educativo de una
manera directa y adaptativa con el entorno que los rodea, la sociedad, la cultura y la vida
cotidiana que poseen.

El fundamento psicoldgico es otro de los mas relevantes para la ensefianza de algebra 'y
funciones, ya que, son los principios derivados de la psicologia que informan sobre como se
produce el aprendizaje y el desarrollo del pensamiento del ser humano. Santeliz (2006)
manifiesta que este se centra en comprender las acciones de alumnos y profesores durante la
préactica educativa. Por esta razon, la didactica de las mateméticas se basa en teorias de
aprendizaje, especialmente en la orientacion de la Psicologia Cognitiva. Esta disciplina permite
analizar procesos como la memoria, la atencidn, el lenguaje, el razonamiento y la resolucién de
problemas involucrados en la manipulacion de la informacion por parte del individuo.
Entonces, este ayuda a los docentes a comprender la mente humana y facilita asi la toma de
decisiones para el proceso de ensefianza.

Este fundamento permite a los docentes comprender como funcionan los procesos
mentales de los estudiantes y facilitando la toma de decisiones para mejorar el proceso de
ensefianza aprendizaje, Sequeira y Rojas (2024), indican que es de gran importancia debido a
que en los procesos cotidianos como el razonar, la concentracion, la construccion de nuevos
conocimientos y la resolucion de problemas se encuentra la esencia del aprendizaje, ademas,
analiza las emociones como un factor que interviene en el aprender de los estudiantes, pues un
estudiante con una actitud positiva adquiere de manera mas significativa los conocimientos

deseados que un estudiante que no quiere aprender.
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Por otro lado, el fundamento socioldgico de acuerdo a Rodriguez (2016), pretende que
la ensefianza de matematica no sea asimilada como individualista, pues necesita de un
aprendizaje colaborativo con las experiencias previas de cada estudiante que den diferentes
contextos a la educacion de la matematica; asi en la gran diversidad de un aula de clase, si el
docente fortalece que los estudiantes logren aprender de manera colaborativa pueden
desarrollar habilidades sociales fundamentales para su cotidianidad.

Ademas, el fundamento sociologico puede analizar como cada estudiante asimila los
conceptos matematicos en un saldn de clase con compafieros que poseen diferentes maneras de
aprender, para lo cual Sdnchez (2017) menciona que en las clases de matematicas es Util crear
espacios de reflexion donde los estudiantes puedan hacer uso de las matematicas mediante la
resolucion de problemas, de esta manera los estudiantes pueden participar activamente en clase
de forma responsable y en grupos.

Con respecto al fundamento pedagdgico, es necesario fortalecer la préactica docente en
las clases de matematicas para que se sustenten en un entorno de comunicacion e interaccién
entre estudiantes y docentes, para ello Tipula (2023) indica que es necesario implementar el
acompafamiento pedagdgico que tiene como finalidad perfeccionar el proceso de ensefianza
aprendizaje y formar de manera integral a los discentes mediante un intercambio de las
experiencias pedagogicas entre docentes para que cada uno pueda llevar una eficaz préactica
profesional utilizando metodologias, estrategias y recursos didacticos adecuados a su aula de
clase.

Ademas, el fundamento pedagdgico se refiere a los principios tedricos y practicos que
sustentan la ensefianza y el aprendizaje. Este se centra en la estructuracion de la ensefianza y
destaca la relevancia de que tanto jovenes como adultos sean los actores principales en el &ambito
educativo y que se promuevan los procesos matematicos que fomentan la metacognicion, tales
como: la resolucion de problemas, la representacion, la comunicacion, la justificacion, la
conexion y la institucionalizacion (MinEduc, 2016 a). De este modo, se proporcionan procesos
para facilitar el aprendizaje y el desarrollo integral de los discentes.

Es necesario describir los procedimientos que se emplean en las matematicas para
promover los conocimientos. Acorde al MinEduc (2016 a) la resolucion de problemas: abarca
explorar soluciones, modelar la realidad, desarrollar estrategias y aplicar técnicas. Es esencial
para el aprendizaje, no solo un objetivo de la ensefianza; la representacion: es la que utiliza
recursos verbales, simbolicos y gréficos, y la habilidad de traducir entre ellos; la comunicacion:
es la transmision de ideas, oralmente o por escrito, permite reflexionar, discutir, revisar y

mejorar conceptos, lo que contribuye a construir y solidificar el conocimiento.
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Ademas, la justificacion: es la que implica realizar argumentaciones inductivas y
deductivas mediante la exploracion, la formulacion de conjeturas y la justificacion de
resultados; la conexion: se trata de relacionar diferentes conceptos matematicos y dar
aplicaciones en otras areas y contextos de interés; y, la institucionalizacién: consiste en
establecer reglas y acuerdos dentro del grupo de estudiantes, guiados por el educador. Estos
procesos no solo facilitan el aprendizaje, sino que también logran que los estudiantes adquieran
habilidades valiosas (MinEduc, 2016 a).

En la ensefianza de algebra y funciones se tiene en cuenta las estrategias, métodos o
recursos a aplicar como también las capacitaciones que deben considerar los docentes para
impartir correctamente los contenidos. Para el desarrollo de este bloque se sugiere contextos
colaborativos; el uso de recursos didacticos; y, herramientas tecnologicas como: graficadores
dindmicos, hojas de célculo, entre otras; como también cabe destacar la formacion docente
(pedagdgica, didactica e interdisciplinar) que debe tener como fin que los discentes reflexionen
sobre sus procesos de construccion de saberes (Serres, 2010). Es asi que, el profesorado debe
impartir las tematicas de algebra y funciones mediante un entorno donde se genere la
comunicacion, la activacién e incentivacion de conocimiento para que los estudiantes
construyan su aprendizaje.

Para conllevar un estudio apropiado del bloque en cuestion se debe considerar
estrategias que permitan un buen desarrollo de los contenidos, los docentes deben emplear
acciones que conlleven a una educacion innovadora. Los estudiantes deben aprender a realizar
operaciones basadas en las propiedades de los nimeros reales, esto implica evitar un
aprendizaje mecanico, en su lugar, se debe desarrollar un pensamiento l6gico que les permita
reflexionar sobre la pertinencia y eficacia de los procedimientos y estrategias utilizadas al
sumar, restar o multiplicar expresiones algebraicas, asi como al resolver ecuaciones de distintos
grados de complejidad (Bravo, 2015). Por lo tanto, se enfatiza la comprension de conceptos
sobre la préctica de ejercicios rutinarios o definiciones formales que carecen de significado.

Por lo mencionado anteriormente, se debe efectuar estrategias de ensefianza, como, por
ejemplo: la heuristica en la resolucion de problemas. Esta estrategia se entiende como la
exploracion de soluciones desafiantes, la creatividad, la originalidad y la reflexion, asi como
las decisiones que fomentan el pensamiento auténomo y la construccion del propio
conocimiento matematico, para asi descubrir respuestas de manera personal (Vilca, 2019). Este
enfoque es sistematico para abordar soluciones a problematicas.

Del mismo modo, la heuristica dentro de la resolucion de problemas se define como

ayudar a encontrar todo elemento que favorece al sujeto en la tarea de resolver problematicas
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(hipotesis o evaluacidn de etapas), que tiene raiz griega heuristiké y se denomina también como
ars inveniendi, el significado de este se designa a gran cantidad y principios de accién para
areas distintas (Menna, 2014). Esta estrategia es empleada para la resolucion de actividades.

Otra definicion que acompafa a la heuristica es la que se entiende como el sistema de
solventar los problemas. Se define como el arte de la resolucion de problematicas, y comprende
los procesos mentales inmersos (Saénz et al., 2017). Es decir, que en esta influye las formas en
las que la mente adquiere y procesa la informacion, y asi dar solucion a las distintas actividades.

Esta estrategia es imprescindible en mateméticas porque ayuda en la comprension de
los temas. Meneses y Pefialoza (2019) ostentan que la heuristica en la resolucion de problemas
“constituye un papel importante en la adquisicion de habilidades de interpretacion que deben
desarrollar los estudiantes no solo en el contexto escolar sino para enfrentarse a situaciones
problema que deberan resolver en la cotidianidad” (p. 11). Esta sirve de apoyo a los estudiantes
para que adquieran habitos esenciales que ayuden a solventar las problemaéticas.

Del mismo modo esta estrategia se centra en el aprendizaje mediante el descubrimiento,
la indagacion y el pensamiento critico. Dolera y Sanchez (2023) manifiestan a un autor
reconocido Puig Adam, quien aplicé este método y lo define como un proceso en donde el
estudiante descubre por si los contenidos o propiedades matematicas, y adquiere un caracter
investigador que favorece a su formacion; y, el rol del docente en este proceso es de guia, quien
apoya a los discentes con una serie de ejercicios. Esto facilita a los estudiantes a explorar y
construir su propio conocimiento a traves de la resolucion de problemas y la experimentacion.

Los mismos autores explican las peculiaridades de esta estrategia. Este se basa en la
accion y la actividad del estudiante como fundamentos para el desarrollo del pensamiento, por
tanto, enfatiza que cualquier tema matematico debe presentarse con tareas que involucren al
alumno activamente. El profesor guia este proceso con el disefio de situaciones que conduzcan
al estudiante gradualmente hacia la comprension de conceptos matematicos, es asi que, se
destaca la importancia de estimular el interés del estudiante en la basqueda de soluciones como
motor principal del aprendizaje, y asi surja el uso de materiales simples y cotidianos, e incluso
alentando a los discentes a crear sus propios modelos para promover una comprensién mas
profunda y significativa de los conceptos matematicos.

Otra caracteristica de esta estrategia respecto a los mismo autores es que el aprendizaje
efectivo ocurre cuando el estudiante esta activamente comprometido en la exploracion y el
descubrimiento, lo que requiere un ambiente estimulante y una colaboracion cercana entre los
profesores para proporcionar experiencias didacticas coherentes y significativas; y, se enfatiza

que el material de ensefianza debe ser relevante para la vida cotidiana del estudiante,
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consecuentemente facilita la comprension y la aplicacién de conceptos matematicos en
contextos familiares y practicos.

Por lo anterior, la estrategia heuristica promueve el desarrollo de destrezas cognitivas
superiores, como el pensamiento critico, la resolucion de problemas, la toma de decisiones y la
metacognicion; y, fomenta el desarrollo de habilidades sociales y emocionales, como la
colaboracion, la comunicacion efectiva y la perseverancia frente a los desafios. De este modo,
los educandos aprenden de forma apropiada porque se mejora la participacion y se da la
iniciativa de la busqueda de soluciones.

Esta estrategia es caracterizada por Pélya, quien ha sido figura matematica fundamental
en la heuristica en resolucion de problemas. Vilca (2019) expresa que Pdlya creia que las
preguntas utilizadas por un experto con experiencia en este campo podrian ser ensefiadas por
los profesores en el aula, y que esta busca mostrar a los estudiantes cbmo abordar los problemas
de manera efectiva, sin embargo, es importante destacar que, aunque se encuentra en Polya una
guia para el proceso de resolucion de problemas, no proporciona una formula para que los
discentes resuelvan problemas facilmente.

El procedimiento de la heuristica en resolucién de problemas parte desde la
identificacion del problema y culmina con la verificacion de la solucion. Esta estrategia
conlleva de pasos delimitado por Pdlya citado en Vilca (2019), los cuales son “la comprension
de problemas, la elaboracion de un plan, la ejecucion del plan y comprobar el resultado” (p.
1034). Entonces, se debe entender la actividad, concebir un procedimiento para solucionarlo,
efectuar y verificar la solucion de la problematica.

Del mismo modo, para llevar a cabo esta estrategia Saénz et al. (2017) manifiestan que
este conlleva de cuatro pasos al igual que el anterior: entendimiento del problema, configurar
un plan, ejecutar el plan y mirar hacia atras. Los mismos se detallan a continuacion:

En el entendimiento del problema, el estudiante leera de manera detenida el problema
para poder identificar las partes de este: la pregunta o incdgnita, los datos y las condiciones, de
esta manera el estudiante va a lograr entender la pregunta, distinguir los datos y las relaciones
entre éstos y discernir las condiciones en las que se presentan asi puede depurar la informacion
no fundamental. Si hace falta el estudiante puede realizar graficos o esquemas que permitan
mejorar su comprension del problema y exista el deseo o motivaciéon de resolverlo y tener
diferentes perspectivas por las cuales afrontarlo.

La configuracion de un plan, en este segundo paso se planifican la o las estrategias que
sean eficientes para la resolucion del problema por lo que es la parte esencial del mismo para

que el estudiante analiza los datos, la pregunta y las condiciones, con la finalidad de poder crear

25



un plan para resolver el problema especificando una serie de actividades a seguir y llegar a la
solucion correcta. Por consiguiente, se siguen las actividades de la ejecucidn del plan utilizando
los conocimientos necesarios para realizarlo de manera factible y sin contratiempos asegurando
que el plan sea el correcto, ademas implica la solucion de cualquier dificultad que se presente
al momento de su desarrollo.

El dltimo paso, mirar hacia atras, es una vision retrospectiva que busca verificar el
razonamiento utilizado para resolver el problema reflexionando, analizando y comparando la o
las estrategias de resolucion utilizadas, si el o los resultados obtenidos son coherentes a lo que
se necesitaba encontrar, ademas, de cuestionarse si existe otra estrategia de solucién o si puede
ocupar el mismo razonamiento para otro problema.

En este contexto, cabe recalcar que en un estudio realizado por Huerta (2023), el método
heuristico en la resolucién de problemas matematicos es el que mayor efectividad posee en el
ambito educativo. Del mismo modo segun otro estudio realizado por Medina y Pérez (2021), la
heuristica tuvo un impacto positivo en el rendimiento académico en esta asignatura, facilitando
la busqueda de solucion de problemas, conducen a decisiones precisas que favorecen a la

reflexion.
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5. Metodologia

El presente proyecto de investigacion se desarrollé bajo un enfoque cualitativo, con
alcance descriptivo, por lo que, se realizo mediante una revision documental, la misma permitio
la recopilacion de datos con el fin de comprender los conceptos y las categorias de las variables
identificadas: “ensefianza de algebra y funciones” y “fundamentos didacticos”. El tipo de la
investigacion es documental de caracter bibliografico, ya que, se realizé una minuciosa revision
bibliogréafica para recopilar, analizar y sistematizar informacién confiable que guien al estudio.

Asimismo, se empled el método deductivo, que parte de temas generales sobre los
fundamentos didacticos para la ensefianza de algebra y funciones en bachillerato general
unificado, y a partir de ello, llegar a deducciones o inferencias sobre estudios ya realizados;
esto trata de un proceso sistematico y riguroso que implica un andlisis critico de la informacion
disponible y de la aplicacion de principios I6gicos para llegar a una conclusién justificada y
fundamentada en argumentos consistentes.

El disefio de investigacion es no experimental ya que no se manipuld ninguna de las
variables de estudio, por lo que, se dio respuesta a la problematica mediante la busqueda,
analisis, seleccidn e interpretacion de informacion recabada de distintas fuentes bibliogréaficas,
las cuales ayudaron a fundamentar la tematica, ademas es transversal, debido a que se trabajé
en un tiempo determinado para dar respuesta a los objetivos y se partié de investigaciones ya
realizadas con anterioridad.

Para dar cumplimiento al objetivo general “analizar los fundamentos didacticos para el
proceso de ensefnanza de algebra y funciones en tercer afio de bachillerato general unificado”
se formularon tres objetivos especificos; 1) Establecer la importancia de los fundamentos
didacticos para el proceso de ensefianza de algebra y funciones, 2) Identificar los fundamentos
didacticos mas efectivos que faciliten el proceso de ensefianza de algebra y funciones y 3)
Disefiar una guia didactica utilizando los fundamentos didacticos para mejorar la ensefianza de
algebra y funciones en los estudiantes de tercer afio de Bachillerato General Unificado.

En este contexto para dar cumplimiento al primer y segundo objetivo especifico se
realiz6 una investigacion documental, en fuentes bibliograficas como: revistas, libros, tesis de
maestria y doctoral, entre otros; cuya técnica a utilizar fue el fichaje donde se recopild
informacion importante para la temética en estudio; los instrumentos que se emplearon fueron
la bitcora de blsqueda y la ficha bibliografica y de contenido, donde se plasm6 los documentos
como el contenido mas relevante de cada una de las variables; la cual se procedio de la siguiente

manera para la aplicacion de los instrumentos.
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Se optd por recurrir a un mapeo de fuentes de informacion que compete al presente
estudio con motores de busqueda especializado en el campo de la educacion como: Scopus,
SciELO, Redalyc, Dialnet, Google Académico entre otros. Ademas, se delimito la informacion
deseada a través de ecuaciones de busqueda como: "fundamentos didacticos" + "matemaéticas",
"fundamentos de la didactica", “fundamentos didécticos” + “algebra”, "fundamentos
didacticos" + '"pedagogia" + "matemadticas”, "fundamentos didacticos" + "ensefianza
aprendizaje™ + "algebra y funciones”, "fundamento epistemologico™ + “"matematicas” +
"bachillerato”, "fundamentos curriculares" + "epistemoldgico™ + "ensefianza" + "matematica”,
"fundamentos curriculares" + "psicolégico” + "ensefianza" + "matematica" + "bachillerato”,
"fundamento socioldgico para ensefianza de matematica en bachillerato™.

El instrumento empleado fue una bitacora de busqueda, estructurada de la siguiente
manera: fecha de consulta, motor de busqueda, ecuacion de busqueda, nimero de resultados,
resultados mas relevantes, autores, tipo de documento, afio de publicacion y enlace; la cual, nos
facilité el registro de fuentes para posterior ser analizados. Debido a la extensa cantidad de
fuentes de informacion se aplicé los siguientes criterios de seleccion: trabajos empiricos que
guarden similitud con la investigacion en cuestion, autores reconocidos e importantes,
documentos con informacion relevante. Entre los criterios de exclusion se consider6: trabajos
de ensayo, trabajos que carecen de riguridad cientifica y publicaciones en idiomas diferentes al
que el investigador domina.

Por consiguiente, se ordend y clasifico la informacidn recolectada mediante la revision
documental haciendo uso de una ficha bibliografica y de contenido como instrumento, el mismo
consta de los siguientes indicadores: autor, afio de publicacion, titulo, contenido relevante,
referencias y dependiendo del tipo de documento se encuentra: nombre de la revista, volumen,
numero, paginas, editorial, tipo de tesis y nombre de la universidad. Los conceptos que se
registraron en la ficha facilité la construccion del marco teérico, para ello se empleé el método
analitico que permitié discernir y analizar la informacion recabada para la comprension de la
temaética en estudio.

Para establecer los resultados, se realizo una sintesis de las fuentes de informacion
seleccionadas, considerando los objetivos planteados para la investigacion, y para el
cumplimiento de estos, se empled dos tablas una para cada objetivo especifico en el que se
expone las importancias de los fundamentos didacticos para el proceso de ensefianza de algebra
y funciones, en lo que concierne al segundo objetivo especifico se proponen autores que dan a
conocer sobre los fundamentos didacticos mas efectivos que facilitan el proceso de ensefianza

de algebra y funciones. En cuanto a la discusion, teniendo en cuenta la etapa anterior a esta, se
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delimitd las consideraciones para la verificacion del cumplimiento de los dos objetivos
especificos, mediante la cual se desarroll6 una interpretacion argumentada a partir de ello
establecer conclusiones y recomendaciones para la presente investigacion.

Por ultimo, se disefi6 una guia didactica que servira como una herramienta de apoyo al
docente para el proceso de ensefianza de algebra y funciones, compuesta por varias actividades
gue motive, oriente, promueva la interaccion entre docente y estudiante a través de los diversos
procesos didacticos, facilitando la comprension de los contendidos, de esta forma despertar el
interés en esta asignatura; misma que se encuentra estructurada de la siguiente manera: portada,
indice, presentacion, objetivos, justificacion, desarrollo, resultados esperados, bibliografia y

anexos.
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6. Resultados

Con la finalidad de analizar los fundamentos didacticos para el proceso de ensefianza de
algebra y funciones, en primer lugar, se realizd una minuciosa busqueda de informacion
relacionada con la categoria de estudio, en diversos motores de busqueda especializados en el
campo de la educacion, se obtuvieron documentos como: libros, revistas y tesis tanto de
maestria y doctorado, como se muestra a continuacion:
Tabla 2
Tipos de documentos seleccionados para la investigacion

Tipos Numero Porcentaje
Libros 9 19 %
Revista 35 73%
Tesis de maestria 3 6 %
Tesis doctoral 1 2%
Total 48 100 %

Los resultados obtenidos, arrojan un total de 48 documentos, de los cuales el 73 %
corresponde a revistas, el 19 % son libros, el 6 % tesis de maestria, mientras que, el 2 %
pertenecen a tesis doctoral. Es importante mencionar que del total de documentos analizados
13 corresponden a la categoria conceptual relacionada con fundamentos didacticos y los 35
restantes se refieren a la categoria proceso de ensefianza de algebra y funciones.

Tabla 3

Tipos de documentos seleccionados para la primera categoria

Tipos NUmero Porcentaje
Libros 3 23 %
Revista 10 77 %
Tesis de maestria 0 0%
Tesis doctoral 0 0%
Total 13 100 %

Los tipos de documentos que guardan relacion con la primera categoria de estudio, se
han obtenido mediante la aplicacion de la bitdcora de busqueda, exhibiendo 13 documentos, en
donde el 77 % pertenecen a revistas y un total de 23 % son libros. Las mismas han servido de
base para definir los fundamentos didacticos en el ambito educativo, se puede destacar los
principios, la importancia y beneficios de estos en la formacion de los educandos, ademas,
comprenden los roles que desempefian los docentes y estudiantes. A continuacion, se detalla el
porcentaje de la segunda categoria de estudios que hace referencia a la ensefianza de algebra y

funciones.
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Tabla 4

Tipos de documentos seleccionados para la segunda categoria

Tipos NUmero Porcentaje
Libros 6 17 %
Revista 25 71 %
Tesis de maestria 3 9 %
Tesis doctoral 1 3%
Total 35 100 %

La tabla presenta los tipos de documentos que guardan relacion con la segunda canteria
de estudio, los mismos se han obtenido mediante el empleo de la bitacora de busqueda, dando
un total de 35 documentos, del cual el 71 % son revistas, el 17 % corresponde a libros, el 9 %
son tesis de maestrias y finalmente el 3 % son tesis doctorales. Dentro de esta categoria se
recopilo informacion acerca de los contenidos de algebra y funciones, las formas de impartir
los conocimientos, los fundamentos didacticos mas eficaces para la ensefianza de la asignatura
antes mencionada, ademas, en relacién al proceso de ensefianza se estudio el curriculo de
matematicas.

En este sentido, en base a las investigaciones compiladas y por los documentos
encontrados de diversos autores, se puede dar respuesta al primer objetivo, el cual consiste en
establecer la importancia de los fundamentos did&cticos para el proceso de ensefianza de algebra
y funciones, sin embargo, esta investigacion se complement6 dentro de la ensefianza de
matematicas, para lo cual, se ha elaborado una tabla, considerando 9 documentos, donde los
autores mencionan los beneficios, aportes, de qué forma ayuda al profesor y como favorece al
proceso de ensefianza, a continuacion se muestra las peculiaridades de estos.

Tabla 5

Importancia de los fundamentos didécticos en la ensefianza de algebra y funciones

Razones de importancia Autores Porcentaje
. Davila et al. (2020)
9 o r
§ 'g Orienta las decisiones y acciones del Rodr,|guez (2004)
E N docente para garantizar un proceso de Guaman et al. (2020) 26 %
S S8 para g p - ()
B zg = ensefianza y aprendizaje de calidad Gonzalez et al. (2018)
E e e Calvas et al. (2019)
O g = - — -
o= S Orientan la seleccion de estrategias, .
°5g métodos y técnicas que permitan la Rios (2019)
S § 2 construccion de aprendizajes y educar 11 %
g '§ = desde un caracter analitico Rodriguez (2004)
8% T anTicacion de actividad
ET Sugleren_ a aplicacion de actividades Bakhishova (2021) 5 04
tradicionales e innovadoras
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Razones de importancia Autores Porcentaje

Yoppiz et al. (2016)
Vinculan los contenidos y el entorno con

5
8 o ‘ €
22 el fin de generar aprendizajes adecuados 16 %
}‘.f g mediante la planeacidn, la ejecuciény la Davila et al. (2020)
T S evaluacion
D =
g > Rodriguez (2004)
©
£ 5 o ) Rios (2019)
8 g Plantea lineamientos para la formacion Rodriguez (2004)
< © de sujetos participativos reflexivos, g 21 o
=5 criticos y creativos que contribuyan al Guaman et al. (2020) ’
O ©
% % desarrolio Calvas et al. (2019)
S'g Guaman et al. (2020)
£5 Guia al estudiante para resolver .
Ewm problemas relacionados con la Davila et al. (2020) 21 %
g— cotidianidad Zapata (2016)
- Rios (2019)

En la tabla expuesta se puede evidenciar la importancia de los fundamentos didacticos
para la ensefianza de algebra y funciones, las cuales son sustentadas por diversos autores, donde
el 26 % se refiere a la orientacién adecuada del docente para la efectividad en el ambito
educativo, 21 % de los autores consideran que con la aplicacién de los fundamentos didacticos
se logra formar individuos participativos, reflexivos, criticos y creativos, mientras que el otro
21 % manifiestan que guian al estudiante en la resolucion de problemas relacionados con la
cotidianidad, el 16 % se refiere ensefiar al dicente haciendo referencia al contexto que lo rodea
ya que el individuo aprende de mejor manera con todo aquello que interactuda, el 11 % consiste
en la orientacion para la seleccion de estrategia, métodos y técnicas que faciliten la construccion
de nuevos saberes, y finalmente el 5 % propone que la ensefianza se transmita a través de
métodos tradicionales e innovadores.

En tal sentido, en cuanto a la importancia de los fundamentos didacticos para el proceso
de ensefianza de algebra y funciones se analiza que en gran medida este se encarga de orientar
las decisiones y acciones del docente con el fin de garantizar una educacion de calidad, esto
implica formar individuos altamente competentes, capaces de desenvolverse ante este mundo
cambiante, para ello se sugiere la aplicacion de actividades tradicionales e innovadoras

De la misma forma, para el segundo objetivo se utilizaron 15 documentos que
proporcionaron informacién acerca de los fundamentos didacticos mas efectivos que faciliten
el proceso de ensefianza de algebra y funciones, cabe recalcar que la informacion se tomo desde

la asignatura de matematicas. En la tabla que a continuacion se presenta se muestra las mismas.
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Tabla 6

Fundamentos didacticos mas efectivos que facilitan el proceso de ensefianza en algebra y

funciones
Furjdgm_entos Criterio de efectividad Autores Porcentaje
didécticos
" Encargado de analizar el Catota (2021)
2 descubrimiento y construccion 9%
2 del pensamiento Ovallos (2023)
= Epistemoldgico _
IS Resolver problemas en MinEduc (2016 ) 9%
s situaciones cotidianas
2 Ovallos (2023)
(@]
‘g Establece analogias entre las
= estructuras matematicas y la Catota (2021) 5%
& inteligencia
= Psicoldgico
3 ) Santeliz (2006)
S Informan sobre como se produce : _ 9%
g el aprendizaje Sequeira y Rojas
= (2024)
5]
S Aprendizaje colaborativo con las Catota (2021)
e experiencias previas de cada 9%
e estudiante Rodriguez (2016)
i_g Sociologico
§ Analiza como cada estudiante
@ asimila los conceptos Sanchez (2017) 4%
o matematicos en un salon de clase
n
o
= . Catota (2021)
2 Orienta en el proceso de Tipula (2023)
Y ~ N M
~§ ensefianza-aprendizaje 14 %
e MinEduc (2016 a)
3
= Utiliza metodologias, estrategias ]
3 Pedagbgico y recursos didacticos adecuados Tipula (2023) 9 %
o a su aula de clase
< Serres (2010)
é Fomenta la metacognicion, tales
< como: la resolucién de .
2 problemas, la representacion, la MinEduc (2016 a) 5%
5
L

comunicacion, la justificacion, la
conexién y la institucionalizacion
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Fur_1d§1m_entos Criterio de efectividad Autores Porcentaje
didécticos
8 Vilca (2019)
€ETS
4 S g 4 Meneses y
S2¢25 Pefialoza (2019)
5=g.2
f-‘-f § Zé § Estrategias de ensefianza, Menna (2014)
° 3 &2 Pedagdgico como: la heuristica en la 27 %
g g% © resolucion de problemas | gaénz et al. (2017)
£28%
S8 ST Huerta (2023)
g2 8
70 Medina y Pérez
(2021)

La presente tabla muestra los resultados obtenidos acerca de los fundamentos didacticos
mas efectivos que facilitan el proceso de ensefianza de algebra y funciones, las cuales atribuyen
multiples beneficios tanto para docentes y estudiantes; el fundamento epistemoldgico es uno de
los més utilizados, el 9 % corresponde al uso del enfoque constructivista, el otro 9 % de los
autores mencionan que se construye un aprendizaje adecuado cuando resuelven problemas
basados en la cotidianidad; ademas, otro de los fundamentos mas efectivos es el psicolégico,
donde el 9 % consiste en informar como produce el aprendizaje para con base ello elaborar la
planificacion, el otro 5 % se refiere a establecer analogias matematicas.

Fundamento socioldgico, donde el 9 % se refiere al aprendizaje cooperativo desde la
perspectiva de distintitos puntos de vista, mientras que el 4 % consiste en analizar como cada
estudiante logra procesar los conceptos matematicos; y finalmente el fundamento pedagdgico,
donde el 27 % se refiere a la utilizacion de la heuristica en la resolucion de problemas, el 14 %
orienta en el proceso de ensefianza aprendizaje, el 9 % de los autores mencionan que guian al
docente para la seleccion de estrategias, metodos y recursos didacticos acordes a las necesidades
del estudiante y por ultimo, el 5 % fomenta la metacognicion.

Cabe destacar que el fundamento pedagdgico para el proceso de ensefianza de algebra
y funciones presenta un alto potencial dentro del &mbito académico, ya que presenta estrategias
para una adecuada resolucién de problemas matematicos, de las mas relevantes es la heuristica,
esto debe vincularse con el fundamento socioldgico, ya que, examina como cada estudiante
procesa los contenidos matematicos, de tal forma, permite al docente realizar una planificacion
individualizada de acuerdo a las necesidades de cada estudiante, con el fin de adquirir resultados

efectivos dentro del contexto académico.
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7. Discusion

Los resultados obtenidos luego del analisis realizado en esta investigacion, han
permitido precisar de manera detallada los puntos de interés para las dos categorias
conceptuales, identificando la relevancia, eficacia y otros aspectos significativos de su
interrelacion. De lo cual se ha logrado establecer la importancia de los fundamentos didacticos
e identificar los mas efectivos en la ensefianza de algebra y funciones.

Es asi que, segun lo expuesto por Davila et al. (2020), Rodriguez (2004), Guaman et al.
(2020), Gonzélez et al. (2018) y Calvas et al. (2019) los fundamentos didacticos orientan las
decisiones y acciones docentes, garantizando un proceso de ensefianza aprendizaje de calidad;
esta postura va de la mano a lo expuesto por Bakhishova (2021), quien indica que los
fundamentos didacticos abren la brecha para la aplicacién de estrategias y actividades
innovadoras, sin dejar de lado las metodologias tradicionales. Aquello, a su vez mediado por
una correcta planeacion, ejecucion y evaluacion, permiten vincular los contenidos y el entorno
real a fin de generar aprendizajes perdurables (Yoppiz et al., 2016; Davila et al., 2020;
Rodriguez, 2004).

Asi también, Calvas et al. (2019), Rios (2019), Rodriguez (2004) y Guaman et al. (2020)
convergen en que los fundamentos didacticos plantean lineamientos educativos que ayudan a
formar individuos participativos, criticos y reflexivos; hecho que se produce debido a la
seleccion de estrategias, métodos y técnicas que posibilitan construir aprendizajes desde un
caracter analitico, asi lo afirman Rodriguez (2004) y Rios (2021), ratificando su esencialidad
para fomentar las habilidades que trascienden mas all4 del aula. Explorar los conceptos
matematicos de esta manera, permite experimentar y crear experiencias propias, fomentando
un aprendizaje activo.

De lo anterior, queda en evidencia la importancia de un enfoque de ensefianza
contextualizado que facilite el aprendizaje significativo al conectar los conceptos académicos
con las experiencias y situaciones reales de los estudiantes, esto se corrobora con lo mencionado
por Guaman et al. (2020), Davila et al. (2020), Zapata (2016) y Rios (2019), para quienes los
fundamentos didacticos guian al estudiante en la resolucion de problemas relacionados con su
cotidianidad; afirmacion que guarda estrecha relacion con la postura de Yoppiz et al. (2016)
que abogan por un proceso de ensefianza més relevante y aplicable con el fin de mostrar la
utilidad practica de la matematica en la vida diaria.

Otro aspecto importante, es que los fundamentos didacticos determinan los lineamientos
para el desarrollo de competencias esenciales para la comprension de algebra y funciones;

incluyendo al pensamiento matematico que permitird determinar la manera en como los
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estudiantes entienden, afrontan, resuelven un problema y comunican los resultados (Rios, 2019;
Calvas et al., 2019; Guaman et al., 2020).

Por otra parte, en lo que concierne al segundo objetivo especifico, en la Tabla 6 se
identifican los fundamentos didacticos mas efectivos que facilitan el proceso de ensefianza de
algebra y funciones. Cada autor establece su propio analisis tomando como puntos de referencia
de los criterios de efectividad de los diferentes fundamentos didacticos descritos en esta
investigacion, entre los que destacan: epistemoldgico, psicologico, sociolégico y pedagdgico.

Con respecto al fundamento epistemoldgico, autores como Catota (2021) y Ovallos
(2023) concuerdan en que se centra en el analisis del descubrimiento y construccién del
pensamiento, siendo esencial para el proceso de ensefianza aprendizaje de algebra y funciones.
Los criterios de efectividad de este fundamento mantienen pardmetros constructivistas, lo cual
facilita el aprendizaje profundo y duradero, por medio del planteamiento de problemas en
situaciones cotidianas para lograr que los contenidos comprendidos dentro de esta rama
matematica adquieran relevancia (MinEduc, 2016 a; Ovallos, 2023).

Referente al fundamento psicolégico, Sequeira 'y Rojas (2024) junto con Santeliz (2006)
mantienen un criterio similar, indicando que su principal criterio de efectividad se basa en
informar sobre como se produce el aprendizaje; conectando lo mencionado, con la ensefianza
de los contenidos de algebra y funciones, se establece analogias entre las estructuras
matematicas y la inteligencia, lo cual es crucial para poder planificar y aprender cada una de
las teméticas (Catota, 2021).

Lo sefialado por Rodriguez (2016) y Catota (2021) demuestra que el fundamento
socioldgico se aprecia en la ensefianza aprendizaje de Matematica, y en este caso particular,
algebra y funciones, a través del trabajo colaborativo en donde cada estudiante pone en
manifiesto su experiencias y conocimientos previos ante el grupo contribuyendo con el
aprendizaje de los demas. Distando de punto de vista un poco, en este fundamento también se
analiza como cada estudiante asimila los conceptos matematicos en un salon de clase, asi lo
afirma Sanchez (2017), permitiendo personalizar la ensefianza y abordar las necesidades
individuales de los estudiantes.

En lo que compete al fundamento pedagdgico, es importante destacar que segun los
resultados es el més utilizado en el contexto de la ensefianza de algebra y funciones, lo cual
queda evidenciado a través de los porcentajes acreditados al mismo. Esto se debe a que permite
generar conocimientos necesarios y eficaces a los estudiantes, ademas, es primordial para el
desarrollo de una clase, no solamente de matematicas si no de todas las asignaturas, debido a

que, orientan el proceso de ensefianza aprendizaje (Catota, 2021; Tipula, 2023; MinEduc, 2016
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a), guiando a los docentes en la utilizacion de estrategias y metodologias adecuadas para su
clase, la seleccion de aquellas es esencial para conseguir un proceso de ensefianza aprendizaje
efectivo. (Tipula, 2023; Serres, 2010).

En relacién con lo anterior, el fundamento pedagdgico posibilita generar conocimientos
eficaces en algebra y funciones, a través de diversas estrategias adecuadas. Sin embargo, Vilca
(2019), Meneses y Pefialoza (2019), Menna (2014), Saénz et al. (2017), Medina y Pérez (2021)
en conjunto con Huerta (2023) comparten el criterio que la mas utilizada para la ensefianza de
la asignatura en cuestion es la estrategia heuristica en la resolucion de problemas porque es
altamente efectiva, pone en practica los principios pedagogicos; de manera particular, permite
a los estudiantes explorar soluciones desafiantes, se pone en evidencia la creatividad y la
originalidad, en tal sentido, permite construir su propio aprendizaje, esta estrategia a través de
su aplicacion genera habitos sustanciales para enfrentarse a problematicas del contexto; dado
que no solo profundizan la comprensién de conceptos matematicos, ademas, fomenta la
metacognicion y desarrollan habilidades analiticas y criticas (MinEduc, 2016).

Por ultimo, se elabora una guia didactica que exhibe los fundamentos didacticos que
aportan en la ensefianza aprendizaje de algebra y funciones, en la que se consideran actividades
que involucran tanto la préctica docente, asi como el desarrollo de problemas para los

estudiantes.
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8. Conclusiones

Los fundamentos didacticos son importantes para garantizar un proceso de ensefianza
aprendizaje de calidad en algebra y funciones, ya que orientan las decisiones y acciones
del docente en cuanto al disefio de estrategias efectivas para facilitar el aprendizaje de
los estudiantes sugiriendo la aplicacion de actividades que vinculen los contenidos con
el entorno y el planteamiento de lineamientos para el desarrollo de competencia y
habilidades matematicas.

Los fundamentos didacticos mas efectivos que facilitan el proceso de ensefianza de
algebra y funciones son el epistemoldgico, psicoldgico, sociologico y pedagogico; este
altimo es el predominante para la ensefianza de dicha asignatura, que incluye la
aplicacion de metodologias y recursos adecuados, la orientacion permanente en el
proceso de ensefianza aprendizaje, asi como la implementacién de las estrategias
pertinentes tales como la heuristica en la resolucion de problemas del entorno real.
Con base a los resultados obtenidos se disefid una guia didactica que incorpora los
fundamentos didacticos con énfasis en el pedagogico con la estrategia: heuristica en la
resolucién de problemas, para abordar contenidos del bloque de algebra y funciones que
se imparten en Tercer afio de Bachillerato General Unificado, con el proposito de
orientar adecuadamente el proceso educativo, promoviendo la formacion de estudiantes
analiticos, criticos, y con las suficientes habilidades matematicas para hacer frente a

cualquier problema no solo de la asignatura, sino del entorno real.
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9. Recomendaciones

En base a los resultados y conclusiones de la investigacion se sugiere a los docentes:

Que los docentes de la asignatura de matematica, en especial en el estudio del bloque
de algebray funciones consideren los aportes de cada uno de los fundamentos didacticos
al momento de planificar las estrategias adecuadas que faciliten la construccion de
conocimientos y el desarrollo de habilidades matemaéticas.

Se sugiere la utilizacion de recursos didacticos adecuados con base en las caracteristicas
y necesidades particulares de los estudiantes, asi como el desarrollo del trabajo
colaborativo, ejercicios practicos, resolucion de problemas y la retroalimentacion
permanente. Principalmente, se recomienda la aplicacion del fundamento pedagdgico a
través de estrategias oportunas como la heuristica en la resolucion de problemas.

Que se considere la aplicacion de la guia didactica propuesta como recurso de apoyo
para la aplicacion de actividades que se enfoquen en la formacion de estudiantes
reflexivos, criticos y analiticos que logren relacionar los conceptos de algebra y

funciones con la aplicacion en la vida real, garantizando asi una ensefianza eficaz.
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PRESENTACION

La presente guia did4ctica esta enfocada en innovar el proceso de ensefianza con la
implementacion de fundamentos didacticos mas efectivos para la ensefianza de algebra y
funciones en tercer afio de Bachillerato General Unificado, con la finalidad de construir
conocimientos eficaces y satisfacer las necesidades académicas que poseen los estudiantes.
Ademas, para obtener un aprendizaje propicio se debe conectar la educacion con el entorno,
asi como una buena interrelacion entre docente y estudiante, para formar individuos creativos,
criticos e innovadores. La guia didactica esta dirigida a los educadores que imparten la
asignatura antes mencionada, ya que, aporta en la planificacion y el desarrollo de las

actividades para ejecutar de mejor manera en el salén de clase.

La guia didactica es de suma importancia, ya que, proporciona una base estructurada
y adecuada para el proceso de ensefianza de algebra y funciones con la aplicacion de los
fundamentos didacticos mas efectivos, la misma consta de conceptos y ejemplos practicos
relacionados a la cotidianidad de dicha asignatura que favorecen un aprendizaje significativo.
Por ende, el presente documento es de gran utilidad para la practica educativa, porque se

orienta por medio de actividades interactivos.

Para elaborar la guia didactica se considera la siguiente estructura: portada indice,
presentacion, objetivos, desarrollo de la propuesta, resultados esperados, bibliografia y por
ultimo los anexos; en lo que compete al desarrollo de la propuesta se encuentra la
planificacion de los contenidos con la aplicacion de los fundamentos didacticos mas efectivos,
las cuales son: epistemoldgico, psicolégico, socioldgico y pedagdgico, este dltimo se
incorpora en lo maximo posible y en ello las estrategia mas eficaz como la heuristica en la
resolucion de problemas la cual estain compuesta por cuatro pasos: entender el problema,

configurar un plan, ejecutar el plan y mirar hacia atras.

El primer paso entender el problema consiste en leer y releer la interrogante planteada
para obtener los datos, permitiendo desechar la informacién que no sea necesaria; el siguiente
paso configurar un plan, en este apartado el estudiante analiza el camino adecuado a seguir
para llegar a una correcta solucion de la problemética; continuando con la ejecucion del plan
esto implica poner en marcha el desarrollo de la actividad planteada, y finalmente mirar hacia
atras consiste en verificar si los pasos seguidos anteriormente son pertinentes para llegar a la
respuesta que se necesita encontrar. Estos seran incorporados en la planificacion haciendo
uso del ciclo de aprendizaje Anticipacion, Construccion y Consolidacion (ACC), los contenidos
a desarrollar son aquellos que competen al bloque de algebra y funciones para tercer afio de

Bachillerato General Unificado.
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OBJTETIVOS

Objetivo general:

Impulsar la implementacion de fundamentos didacticos para la ensefianza de algebra 'y

funciones en Tercer afio de Bachillerato General Unificado.
Objetivo especifico:

e Disefiar una planificacién microcurricular implementando los fundamentos didacticos
para la ensefianza de algebra y funciones en Tercer afio de Bachillerato General
Unificado.

o Desarrollar la planificacion micro curricular implementando los fundamentos didacticos
para la ensefianza de algebra y funciones en Tercer afio de Bachillerato General

Unificado.
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JUSTIFICACION

La presente propuesta consiste en elaborar una guia didactica en la misma se

implementa los fundamentos didacticos mas efectivos tales como: el epistemoldgico,
psicolbgico, sociolégico y pedagdégico, este ultimo se efectuara en mayor medida en ello la
estrategia heuristica en la resolucién de problemas para la ensefianza de élgebra y funciones
para los estudiantes de Tercer afio de Bachillerato General Unificado. Con el fin de que los
educandos aprendan de forma eficaz, preparando para resolver problemas cotidianos, puesto

gue el aprendizaje tiene mayor relevancia cuando son aplicados al contexto.

Por ende, la presente guia didactica esta dirigido a docentes que imparten contenidos
de la asignatura de matematicas, especificamente algebra y funciones, con el propésito de
optimizar el proceso de ensefianza desarrollando habilidades y destrezas con criterio de
desempefio para cumplir con los objetivos de esta asignatura, ademas, brinda al educador
una herramienta préctica y estructurada para el proceso de ensefianza, que ayude a la
motivacion de los alumnos, mejora la interrelacion entre el maestro y el dicente, contribuyendo

a la mejora del rendimiento académico.

La finalidad de la guia didactica es para generar interés en los estudiantes por
comprender contenidos de algebra y funciones con actividades basados en el contexto y
dinamicos, de este modo, facilitar la compresion de conceptos y resolucion de problemas
matematicos, convirtiendo en individuos mas reflexivos, criticos y creativos ante problemas e
inconvenientes que pueden suscitar dentro y fuera de la institucion educativa, en base a ello

mejorar el sistema educativo.
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DESARROLLO

Universidad Nacional de Loja

’ Ministerio

de Educacion

Afo lectivo:
2023 - 2024

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

DATOS INFORMATIVOS:

AREA: Matematicas ASIGNATURA: Matematicas NOMBRE DEL Lourdes Elena Saca
DOCENTE: Gualan

SUBNIVEL: Bachillerato GRADO: Tercer afio de BGU NUMERO DE UNIDAD | Unidad 2. Operaciones
Y NOMBRE: con funciones

APRENDIZAJE DISCIPLINAR:

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:
0.M.5.2. Producir, comunicar y generalizar informacion, de manera escrita, verbal, simbdlica, gréfica y/o tecnolégica, mediante la aplicacion de
conocimientos matematicos y el manejo organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos, para asi comprender otras disciplinas, entender las
necesidades y potencialidades de nuestro pais, y tomar decisiones con responsabilidad social.
0.M.5.3. Desarrollar estrategias individuales y grupales que permitan un calculo mental y escrito, exacto o estimado; y la capacidad de interpretacion y
solucién de situaciones problematicas del medio.

DESTREZAS CON
CRITERIOS DE
DESEMPENO

INDICADORES DE
EVALUACION

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS ACTIVAS
PARA LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE

ACTIVIDADES EVALUATIVAS

M.5.1.25. Realizar las
operaciones de adicion y
producto entre funciones
reales, y el producto de
nameros reales por
funciones reales, aplicando
propiedades de los
nameros reales.

M.5.3.1. Grafica funciones
reales y analiza su dominio,
recorrido, monotonia, ceros,
extremos, paridad; identifica
las funciones afines, potencia,
raiz cuadrada, valor absoluto;
reconoce si una funcion es
inyectiva, sobreyectiva o
biyectiva; realiza operaciones
con funciones aplicando las
propiedades de los nimeros

Funciones
Anticipacion:

Saludo de bienvenida
Registro de asistencia

clase

¢ Frase motivadora: “Sin matematicas, no
hay nada que puedas hacer. Todo a tu
alrededor es matematica. Todo a tu
alrededor son numeros”. Shakuntala Devi

Socializar la agenda de la clase
Presentacion del tema y objetivo de la

Se evaluara constantemente
mediante distintas técnicas e
instrumentos, por ejemplo:

Técnica: Observacion directa

Instrumento: Registro anecddtico
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reales en problemas reales e
hipotéticos. (1.4.)

Seguido de esto realizar una dindmica con
el fin de adentrar a la tematica de
funciones reales.

A continuacién, pedir a los estudiantes
responder las siguientes interrogantes:

¢ Tendra algo que ver la actividad
realizada con funciones?

¢, Qué entiende por variable
independiente?

¢, Qué entiende por variable dependiente?
¢ldentificar a cudl le corresponde la
variable independiente a “x” o “y"?
¢ldentificar a cudl le corresponde la
variable dependiente a “X” o0 “y"?

Construccion:

Explicacion de manera practica y tedrica
acerca de la tematica funciones reales.
Presentar un ejemplo adonde se involucre
funciones, explicar acerca del dominio y
rango.

En conjunto con los estudiantes resolver
un problema basado en la cotidianidad.
Para solucionar la interrogante hacer uso
de la estrategia heuristica.

Consolidacion:

Preguntas de control.

Con sus propias palabras de una
definicién de funcién.

¢ Como se aplica las funciones en el
contexto real?
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De un ejemplo real donde se aplique
funciones.

Nota: Para seleccionar a los estudiantes que
daran respuesta a las interrogantes se realizara
el juego “tingo tango”.

Pedir a los estudiantes que resuelvan los
problemas que a continuacion se presenta
con la ayuda de la estrategia heuristica:

1.

Un alumno necesita sacar 156 fotocopias
para un frabajo. Si cada fotocopia cuesta
0,5 centavos. ¢, Cudnto pagoé por todas las
fotocopias?

La altura promedio f(x), en centimetros,
de un nifio durante su primer afio de vida
se puede determinar mediante la funcion

flx)= %x + 48, donde x es el tiempo

transcurrido, en meses, desde que nace.
Escriba el dominio de la funcién y el
dominio contextualizado.

Sumay resta de funciones

Anticipacion:

La clase inicia de la siguiente manera:

Saludo de bienvenida

Registro de asistencia

Socializar la agenda de la clase
Presentacion del tema y objetivo de la
clase

Acertijo: ¢ Como es posible que cuatro
nueves den como resultado 100?
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¢ Formas grupos de 4 estudiantes, y pedir
gue hablen sobre ejemplos del contexto
en el que se aplique la suma de
funciones.

Luego del trabajo en grupo realizar las
siguientes preguntas:

e ¢ COmo podrian sumar diferentes gastos
para planificar un viaje a la playa,
aplicando suma de funciones?

e ¢ Qué importancia tiene la suma de
funciones en el diario vivir?

o ¢ Qué entiende por suma de funciones?

Construccion:
Exposicion magistral:

e Brindar una definicion de lo que es la
suma de funciones.

e Presentar un problema en el que se
aplique la suma de funcion, en ello utilizar
la estrategia heuristica.

e Definir la resta de funciones

e Presentar un problema en la que se
involucre la resta de funciones, para la
solucion utilizar la estrategia heuristica.

e Explicar las propiedades de la adicion de
funciones

Consolidacioén:

Pedir a los estudiantes que resuelvan las
siguientes funciones aplicando las cuatro
propiedades de adicidon de funciones:
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6
fx) = §x2 +3

14
gx) = ?xz +5

h(x) = |x] + 2

Resolver los siguientes problemas aplicando
la estrategia heuristica:

Problema 1

En una empresa de mensajeria, se esta
estudiando la cantidad de paquetes entregados y
recogidos a lo largo del dia. La funcién e(t)
representa la cantidad de paquetes entregados
por hora, la funcion r(t) representa la cantidad de
paquetes recogidos por hora, donde t es el
tiempo en horas desde el inicio del dia laboral.
Las funciones estan dadas por:

e(t) =5t+10
r(t) =3t+5
Se pide:

1) Encontrar la funcién que representa la
cantidad total de paquetes manejados por
hora.

2) Calcular la cantidad total de paquetes
manejados después de cuatro horas.

3) Representar graficamente las funciones
e(t), r(t) y la suma de ambas funciones.

Problema 2:
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En una ciudad, se esta analizando la diferencia
de altura entre dos colinas. La altura de la
primera colina estda modelada por la funcion
h,(x), y la segunda colina h,(x), donde x es la
distancia horizontal en kilbmetros desde la base
de la colina. La altura en metros esta dada por:

hi(x) =2x%+8x + 10
hy(x) = —x?>+6x+5

Se pide encontrar la funcién que representa la
diferencia de altura entre las dos colinas y
calcular la diferencia de alturas a una distancia de
dos kilometros desde la base de la colina.

Producto de funciones
Anticipacion:

Saludo de bienvenida

Registro de asistencia

Socializar la agenda de la clase
Presentacion del tema y objetivo de la
clase

e Actividad de razonamiento: Un noble tenia
un salén con una sola ventana, cuadrada
y de 1 m de alto por 1 m de ancho. El
noble tenia un problema ocular, y la
ventaja dejaba entrar mucha luz. Llamé a
un constructor y le pidié que alterara la
ventana para que soélo entrara la mitad de
la luz. Pero tenia que seguir siendo
cuadrada y con las mismas dimensiones
de 1x1 metros. Tampoco podia usar
cortinas o personas o vidrios de color, ni

55




nada semejante. ¢, Como puede el
constructor solucionar el problema?

Para los conocimientos previos realizar la
siguiente actividad:

El docente dividira al total de alumnos en cinco
grupos, las cuales daréan a las siguientes
incégnitas:

De las siguientes graficas cual
corresponde a una funcién o a una
relacion, justifique su respuesta.

Si f(x) = 4x + 5, ¢qué representa f(5)?
¢, Cual es la forma general de una funcién
lineal?

¢,Cual es la forma general de una funcién
cuadratica?

Evalué g(—2) si g(x) = sin (x)

¢, Cual es la propiedad conmutativa de la
multiplicaciéon?, proporcione un ejemplo.

Construccion:

Para construir la definicién de producto de
funciones empezar por resolver un
problema basado en el contexto con la
aplicacion de la estrategia heuristica.

Una vez realizado el problema formalizar
la definicién de producto de funciones.
Explicar acerca de las propiedades del
producto de funciones.

Explicar las propiedades del producto de
escalares por funciones.
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Consolidacién:
Sondeo de preguntas:

o ¢ Qué entiende por producto de
funciones?

e ¢ Cuales son las propiedades del producto
de funciones?

e De qué forma se involucra el producto de
funciones en el contexto.

Resolver el siguiente problema aplicando la
estrategia heuristica:

En un parque de diversiones hay dos atracciones
principales: una montafia rusa y una noria. La
cantidad de visitantes a la montafia rusa en un
dia se puede modelar con la funcion f(x) = 3x +
20, donde x representa el tiempo en horas desde
gue el parque abre. Por otro lado, la cantidad de
visitantes a la noria en el mismo periodo se
puede modelar con la funcién g(x) = 5x + 15.

Encontrar:

e El producto de las funciones (f.g)(x) y
expresa la cantidad total de visitantes a
ambas atracciones en funcién del tiempo.

e Realizar una tabla con los valores de
f(x),9(),y (f-g)(x) parax = 1,2,3,4,5,6

 Graficar f(x), g(x),y (f-g)(%).

Tarea extra clase:
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Presentar algunas funciones y pedir que
comprueben si se cumplen las 4 propiedades
de producto de funciones.

Presentar funciones y escalares, a partir de
ello pedir que verifiquen si se cumplen las 4
propiedades del producto de escalares por

funciones.

Investigar acerca del producto de nimeros
reales por funciones.

M.5.1.24. Resolvery
plantear aplicaciones de la
composicion de funciones
reales en problemas reales
o0 hipotéticos.

M.5.3.1. Grafica funciones
reales y analiza su dominio,
recorrido, monotonia, ceros,
extremos, paridad; identifica
las funciones afines, potencia,
raiz cuadrada, valor absoluto;
reconoce si una funcion es
inyectiva, sobreyectiva o
biyectiva; realiza operaciones
con funciones aplicando las
propiedades de los numeros
reales en problemas reales e
hipotéticos. (1.4.)

Composicién de funciones
Anticipacion:

Saludo de bienvenida

Registro de asistencia

Socializar la agenda de la clase
Presentacion del tema y objetivo de la
clase

e Actividad para ejercitar la mente:
Conduces un autobdus, en el que se
montan 18 personas. En la siguiente
parada, se bajan 5 pero suben otras 13. Al
llegar a la siguiente estacion, se bajan 21
y se suben otras 4. ¢De qué color son los
ojos del conductor?

Para los conocimientos previos realizar la
siguiente actividad:

El docente seleccionara al azar algunos
estudiantes que tome un papel de la caja de
preguntas sorpresa, luego de ello leer la
interrogante que saco cada uno y responder, las

Se evaluara constantemente
mediante distintas técnicas e
instrumentos, por ejemplo:

Técnica: Observacion directa

Instrumento: Registro anecdético

58




incognitas para esta actividad se presentan a
continuacion:

¢, Qué significa f(x) y cémo lo
interpretarias en un problema
matematico?

¢, Proporcione un ejemplo de una funcion y
expligue cémo se asignan los valores de
entrada y salida?

Sitienes las funciones f(x) =x+ 2y
g(x) = 3x, ¢como encontraria (f + g)(x)?
¢, Qué entiende por componer dos
funciones? Podria proporcionar un
ejemplo simple

Construccion:

Para introducir al tema composicion de
funciones empezar por resolver un
problema; para su solucion se empleara la
estrategia heuristica.

Luego de tener una nocion de
composicion de funciones dar una definir.
Presentar problemas.

Consolidacion:

Sondeo de preguntas con el fin de verificar si
el tema estudiado fue comprendido:

¢, Qué es composicion de funciones?

¢, Como se determina el dominio de una
funcion compuesta (g © f)(x)?

Interprete un ejemplo del contexto donde
se aplique la composicién de funciones.
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Resolver el siguiente problema aplicando la
estrategia heuristica.

Una empresa de transporte evalua el costo total
de entregar productos a sus clientes. El proceso
incluye tres etapas: El costo de produccién, el
costo de almacenamiento y el costo de
transporte. Las funciones que representan cada
etapa son las siguientes:

Costo de produccion: f(x) = 50x + 100, donde
x es el nimero de unidades producidas.

Costo de almacenamiento: g(x) = 1"—0 +5,
depende del costo de produccion x.

Costo de transporte: h(x) = 2* + 20, depende
del costo de almacenamiento x.

¢ Cuél es el costo total de entregar productos
después de pasar por todas las etapas?
Encuentre la funcion compuesta h(g(f(x))) y
determina su dominio.

ELABORADO

REVISADO COORDINADOR DE COMISION

APROBADO DIRECTOR
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Docente: Lourdes Elena Saca Gualan Nombre: Nombre:
Firma: Firma: Firma:
Fecha: Fecha: Fecha:
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OPERACIONES CON FUNCIONES REALES

Tema: Funciones

M.5.1.25. Realizar las operaciones de adicién y producto entre
Destreza: funciones reales, y el producto de niumeros reales por funciones

reales, aplicando propiedades de los nimeros reales.

Objetivo: Introducir el concepto de funcién a través ejemplos cotidianos.

Fases: Anticipacién, Construccién y Consolidacién.

ANTICIPACION

Seiniciara la clase de la siguiente manera:

e Saludo de bienvenida

¢ Registro de asistencia

e Socializar la agenda de la clase

¢ Presentacion del tema y objetivo de la clase

o Frase motivadora: “Sin matematicas, no hay nada que puedas hacer. Todo a tu

alrededor es matematica. Todo a tu alrededor son numeros”. Shakuntala Devi

1
I Implementacion del I

I C ]
; fundamento psicoldgico

Seguido de esto realizar la siguiente actividad:

El docente formara grupos de dos personas, a un estudiante le denomina “x” y al otro “y” a los

alumnos nombrados “x” le entrega una tarjeta en el cual esta escrita un ejemplo del contexto

acerca de la variable independiente y su pareja “y” mencionara su respectiva variable
dependiente. Por ejemplo:

(Variable
dependiente)

(Variable Ganancia de
independiente) > - |
Cantidad de 1 Implementacion

productos : del fundamento

vendidos i

: sociolégico

(Ver anexo 1)




Una vez realizado la dindmica responder las siguientes preguntas:

i o ) _ 1 Implementacion
¢ ¢ Tendrd algo que ver la actividad realizada con funciones? I
o _ _ _ , del fundamento
o ¢ Qué entiende por variable independiente? ) o
I epistemoldgico

o ¢ Qué entiende por variable dependiente? I

o ;ldentificar a cual le corresponde la variable independiente a “x” 0 “y”?

e ;ldentificar a cual le corresponde la variable dependiente a “x” o “y”?

CONSTRUCCION

Explicacién de manera practicay teérica acerca de la tematica funciones reales

_____________________________________________________________

FUNCION

VARIABLE
A este tipo de relaciones se denomina

Por ejemplo, si de una llave esta funciones.

goteando agua en un vaso.
Las funciones se les concibe como una

maquina a las que se le introduce un

elemento “x” y te devuelven otro valor,

Yo f(x). |

Entrada (x)
J A4

Funcidn f

-

Entonces: el nivel del agua que

alcanza en el vaso depende del

)y

éalida (yo f(x))

tiempo que la llave esté goteando.

A partir de lo anterior se puede decir que la funcién es: \

Un caso particular de relacion o correspondencia entre dos
magnitudes en la que cada uno de los elementos del
conjunto de partida (entrada) se relacionan con uno y solo un

elemento del conjunto de llegada (salida) también llamada

imagen. /
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A continuacién, presentar un ejemplo:

Formalizar la definicion de funciones reales:

Sea A c Rcon A + @. Denotamos con F(A) el conjunto de todas las funciones
reales definidas en A. Si f € F(A), se debe entender que Dom (f) = A, para
cadax e A4, f(x) e Ry Rec(f) c R.

Sean f,g € F(A). Recuerda que f' y g soniguales, f = g, siy solo si se verifican
f(x) = g(x), vV x € A. La funcién f, € F(A), definida como f,(x) =0,V X € 4, se

denomina funcién cero o funcién nula.

P

Nota: recordar el significado de los siguientes

simbolos.

e C subconjunto de

e Rreales

e = distinto de

e (@ conjunto vacio

e € pertenece a !

e V paratodo ’

e

Supongamos que voy con mi vehiculo a cargar combustible,

fundamento

pedagogico
el precio del mismo es de $ 2 por litro. Entonces si cargo 14
litros deberia pagar $ 28 y si cargo 8 litros el total a cancelar
es de $ 16 y si en cambio cargo 13 litros pagaria $ 26. Por lo
tanto, existe una relacion directa entre la cantidad de litros de
combustible que cargo en mi auto con la cantidad que Ff)/

En esta fase se

implementa el



Dicha relacién se puede representar de la siguiente manera:

A B

14 Its > $28 |
! 8 Its > $16 :
| 13 Its —» $26 |
| I
| I
. Dominio Rango
e et e et e e e e e e e e I

Resolver el siguiente problema basado en la cotidianidad, con la aplicacién de la

estrategia heuristica:

El costo fijo en una fabrica es $ 150 000 y su costo variable es de $ 1 250 por unidad fabricada.

Si la fabrica produce A unidades, con valores para A de 5, 8 y 12 unidades, entonces el costo

total T (costo fijo mas costo variado) es:

Solucién:

1. Comprender el problema

:'. ”(;Cuél es laincognita?
 Costo total (T)
‘. ¢,Cudles son los datos?
Costo fijo: $150 000
Costo variable: $1 250 por unidad fabricada
Fabrica produce A unidades
. Encontrér una funcién que represente el costo total en funcién

de unidades fabricadas.
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2. Concebir un plan

a) Encontrar la funcién que represente el costo total.
b) Elaborar una tabla con el nimero de unidades

producidas y el costo total.

_Resolver siguiendo la jerarquia de operaciones . . - 5

3. Ejecucidn del plan

c) Encontrar la funcidon que represente el costo total.

T(A) = costo fijo + costo variable x A \

T(A) = $150 000 + $1 250 x A ‘

d) Elaborar unatabla con el nimero de unidades producidas y el
costo total.

Resolver siguiendo la jerarquia de operaciones

Unidades producidas Costo total
(A) T(A) = $150 000 + $1 250 x A
5 $156 250
8 $160 000
12 $165 000

Nota:

T(12) =150 000 + 1 250 x 12 (quitamos el
signo de ddlar que no haya confusiones, al

final se volvera a colocar)
T(12) = 150 000 + 15 000

T(12) = $165 000




4. Examinar la solucidn obtenida

O O O O O

e En la fase del proceso es recomendable detenerse a
observar lo que se realizo.

e La funcion T(A) = $150 000 + $1 250 x A es consistente
con los datos proporcionados y representa correctamente

el costo total en funcién de la unidades producidas.

e Por lo tanto, si el nimero de unidades producidas

aumenta, el costo total aumentara.

o total es de $165 008

cuando el numero de

produccion (A) son 12

unidades.

Punto: (12, $165 000)

x=12;y =$165 00

CONSOLIDACION

Preguntas de control.

Para seleccionar a los estudiantes que daran respuesta a las interrogantes se realizara el
juego “tingo tango”, el mismo consiste en que una persona se tapa los 0jos y empieza a cantar

en alta voz tingo, el resto de alumnos circulan un objeto y asi por un tiempo, en el momento
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gue mencione tango la persona que se queda con el objeto tendrd que responder una

pregunta; continuar con la dinamica hasta terminar de dar respuesta a todas las preguntas.

e Con sus propias palabras de una definicién de funcion. Implementacion
e ¢ CoOmo se aplica las funciones en el contexto real? del fundamento
sociolégico

e De un ejemplo real donde se aplique funciones.

Proponer problemas con la finalidad de que los estudiantes refuercen sus

conocimientos:

1) Un alumno necesita sacar 156 fotocopias para un trabajo. Si cada fotocopia cuesta
0,5 centavos. ¢, Cudnto pagod por todas las fotocopias?

2) La altura promedio f(x), en centimetros, de un nifio durante su primer afio de vida se
puede determinar mediante la funcion f(x) = %x + 48, donde x es el tiempo

transcurrido, en meses, desde que nace. Implementacion

Escriba el dominio de la funcion y el dominio contextualizado. ' de| fundamento

epistemoldgico

Tema: Suma y resta de funciones

M.5.1.25. Realizar las operaciones de adicién y producto entre
Destreza: funciones reales, y el producto de nimeros reales por funciones

reales, aplicando propiedades de los nimeros reales.

- Resolver problemas del contexto aplicando operaciones de suma
Objetivo: _
y resta de funciones.

Fases: Anticipacién, Construccién y Consolidacién.

ANTICIPACION

La clase iniciara de la siguiente manera:

e Saludo de bienvenida

e Registro de asistencia Implementacion del

e Socializar la agenda de la clase fundamento psicoldgico
e Presentacion del tema y objetivo de la clase

e Acertijo: ¢ Como es posible que cuatro nueves den como resultado 100?
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Posterior a ello realizar la actividad que a continuacién se menciona:

Formar grupos de 4 estudiantes de forma aleatoria, luego pedir que hablen sobre ejemplos
concretos del contexto en el que se aplique la suma de funciones. Posterior a ello seleccionar

a un integrante de cada grupo gque pase a escribir su ejemplo en la pizarra.

Por ejemploSEREIEEess e
utilizado por el encargado
de un supermercado para
entender como varia el
numero de clientes gue

) entran a comprar en

“diferentes dias. i

Implementacion
del fundamento

1
1
Preguntas respecto a la actividad realizada: !
: socioldgico

e ;Cbmo podrian sumar diferentes gastos
para planificar un viaje a la playa,
aplicando suma de funciones?

e ;Qué importancia tiene la suma de
funciones en el diario vivir?

¢ ¢ Qué entiende por suma de funciones?
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I f+ g enelpuntox € A.

Exposicion magistral

i Definicion: Sean f,g € F(A). Lasumade f con g
- se nota f + g y es la funcion real definida en A

' como (f + 9)(x) = f(x) + g(x),V x € A.

i La operacion adicién “+” en F(A) es la funcién que

- se define como:

. Intervienen los siguientes elementos f(x), g(x) €
- Ry la adicion “+” en R, con lo que se tiene f(x) +

g(x) € R que es el valor de la funcién o imagen de

ADICION DE FUNCIONES

_{F(A) x F(4) - F(4)
U (P ftyg

Problema

Para el mantenimiento de un jardin se requiere de dos tipos de cuidado
semanal, riego y corte de césped, el costo para cada uno de estos
depende del area del jardin. Determinar el costo total de mantenimiento
semanal, si el jardin tiene 10, 20, 30, 40 y 50 metros cuadrados, a través

de las siguientes funciones:

e La funcion del costo de riego es f(x) = %x + 10 ddlares, donde x
es el area del jardin en metros cuadrados.

e La funcion del costo del corte de césped es g(x) = %x +5
dolares, donde x es el area del jardin en metros cuadrados.

Realizar una gréfica de la funcién obtenida, mediante la cual se analizara

el resultado

fundamento

pedagdgico

¢, Qué se entiende por
suma de funciones?

CONSTRUCCION | oo

implementa el
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Solucion aplicando la estrategia heuristica

1. Entender el problema

Incognita: Determinar el costo total de
mantenimiento para diferentes areas del jardin

semanalmente.
Datos: Costo de riego es f(x) = %x + 10 y costo
del corte de césped es g(x) = %x +5

Objetivo: Sumar (f + g)(x) = f(x) + g(x) y

representar en un plano cartesiano.

2. Planificar

a) Sumade funciones: (f + g)(x) = f(x) + g(x)
Sustituir las funciones dadas: (f + g)(x) = Gx + 10) +
3
(1—036 + 5)
b) Crear unatabla: Evaluar el costo total para
diferentes areas.

c) Grafica: El resultado obtenido representar en un

plano cartesiano

3. Ejecutar el plan

a) Sumade funciones

i La funcién que representa el costo total del manteamiento semanal del

i jardin es la suma de las dos funciones, entonces:

(f+9) ) = f(x) + g(x)

f+9)x) = (%x + 10) + (13—0x + 5)

1 3
(f+g)(x)=5x+10 +Ex+5

4
(f + 9)(x) =§x+ 15



b) Crear unatabla: Evaluar el costo total para diferentes areas.

Costo total
Area del jardin en m? Ay
(x) F+9x) =T+ 15
10 23
20 31
30 39
40 47
50 55

c) Grafica: El resultado obtenido representar en un plano cartesiano

y 60
(50, 55)
(2}
% 50
g (40, 47)
—mmp (30, 39)
I
o
= 30 (20, 31)
‘g (10, 23)
o
20
10
—10 ] 10 20 30 40 50 X
Area del jardin en m?
—10

4. Examinar la soluciéon obtenida

— Verificar la suma de funciones, los valores de la tabla y la

gréfica.

e Analizar el resultado: El costo a pagar por el mantenimiento

. del jardin por sema depende del area, entre mas amplio sea

jardin los precios suben, en este caso cuando tenemos un

semana es de $31.
P

‘\‘ s

jardin de 10 m? debemos cancelar un total de $23 por semana

y si tenemos un terreno de 20 m? la cantidad a pagar por

S
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RESTA DE FUNCIONES

Definicion: Sean f,g € F(A). Como —g € F(A) y
f € F(A), entonces f + (—g) € F(A) que se

definida como:

€ A, y que se notara como f — g. Laresta de

funciones reales se define como:

f+ (@) =f)+(=g)x) = f(x) —g(x),V x :

Problema

En una tienda de helados, se registra la cantidad de helados vendidos y la
cantidad de helados producidos. La funcion f(t) representa la cantidad de
helados producidos durante una hora, mientras que la funcion g(t)
representa la cantidad de helados vendidos igual dentro de una hora. A

continuacion, se presentan las funciones:
f(t) = 20t
gt) =10t +5

Usando estos datos, determine cuantos helados quedan almacenados
luego de cada hora.

1. Comprender el problema

Datos:

Cantidad de helados producidos f(t) = 20t
Cantidades de helados vendidos g(t) = 10t + 5
Incognita: Determine cuantos helados quedan

almacenados luego de cada hora.
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2. Concebir un plan

a) Crear una tabla

b) Graficar las dos funciones y

analizar su comportamiento.

3. Ejecutar el plan

a) Crear unatabla

Produccion Venta
- (hora) £(6) = 20 (€)= 10¢ + 5 Almacenado
iempo (hora t) =20t g) =10t +
. . fO-g)=f—-g
t Cantidad de Cantidad de
helados helados
1 20 15 20-15=5
40 25 40-25=15
3 60 35 60-35=25

b) Graficar las dos funciones y analizar su comportamiento.

50

Produccion de heladosm

f(t) =20t

Venta de helados
g() =10t +5

10

Cantidad de helados

—40 =30 —20 —10 10 20 30 40 50

Tiempo en horas




4. Examinar la solucién obtenida

Explicaciéon de las propiedades de la adicién de funciones

g+f

h=f+ (g + h).

, tal que para todo f €

, existe g € F(4), tal

+ (-f(x)) = 0.Se
ef + (1) = fo



CONSOLIDACION | ' orenacin

del fundamento

Resolver:

Con las funciones que a continuacién se presenta, demostrar si cumple para las 4

propiedades de adicion de funciones:

f(x) =§x2 +3

14
gx) = ?xz +5

h(x) = |x| + 2

Resolver los siguientes problemas aplicando la estrategia heuristica:

Problema 1:

: En una empresa de mensajeria, se esta estudiando la cantidad de paquetes
entregados y recogidos a lo largo del dia. La funcion e(t) representa la cantidad
de paquetes entregados por hora, la funcién r(t) representa la cantidad de
paquetes recogidos por hora, donde t es el tiempo en horas desde el inicio del

! dia laboral. Las funciones estan dadas por: s
b e(t) =5¢+10
fr(t) =3t+5

Se pide:

1) Encontrar la funcion que representa la cantidad total de paquetes
manejados por hora.

2) Calcular la cantidad total de paquetes manejados después de cuatro
horas.

3) Representar graficamente las funciones e(t), r(t) y la suma de ambas

funciones.

epistemoldgico
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Problema 2:

En una ciudad, se esta analizando la diferencia de altura entre dos colinas. La altura
de la primera colina estd modelada por la funcién h,(x), y la segunda colina h,(x),
donde x es la distancia horizontal en kildbmetros desde la base de la colina. La altura

en metros esta dada por:

hi(x) = 2x% +8x + 10

hy(x) = —x?+6x+5

Se pide encontrar la funcion que representa la diferencia de altura entre las dos colinas

y calcular la diferencia de alturas a una distancia de dos kilémetros desde la base de

la colina.
L e o e e e e
Tema: Producto de funciones
M.5.1.25. Realizar las operaciones de adicién y producto entre
Destreza: funciones reales, y el producto de niumeros reales por funciones
reales, aplicando propiedades de los nimeros reales.
Resolver problemas del contexto aplicando producto de
Objetivo:
funciones.
Fases: Anticipacién, Construccién y Consolidacion.

ANTICIPACION

Dar inicio a la clase de la siguiente manera:

e Saludo de bienvenida

7 1
e Registro de asistencia ' Implementacion del '

I .
i fundamento psicoldgico

e Socializar la agenda de la clase

e Presentacion del temay objetivo de la clase

e Actividad de razonamiento: Un noble tenia un salén con una sola ventana, cuadrada y
de 1 m de alto por 1 m de ancho. El noble tenia un problema ocular, y la ventaja dejaba

entrar mucha luz. Llamé a un constructor y le pidi6 que alterara la ventana para que
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s6lo entrara la mitad de la luz. Pero tenia que seguir siendo cuadrada y con las mismas
dimensiones de 1x1 metros. Tampoco podia usar cortinas 0 personas o vidrios de

color, ni nada semejante. ¢ Como puede el constructor solucionar el problema?

Para los conocimientos previos realizar la siguiente actividad:

1 Implementacion

: del fundamento :
El docente dividira al total de alumnos en cinco grupos, Ias: socioldgico :
cuales trataran de responder algunas interrogantes lo mas =~~~ ~—~~~——
pronto posible, el grupo que responda primero sumara un
punto y asi con las demas preguntas, al finalizar la actividad el
grupo que tenga mayor puntaje recibird un incentivo, las

incognitas a desarrollarse son las siguientes:

e De las siguientes gréficas cual corresponde a una funcién o a una relacion, justifique
Su respuesta.

, |\ P

=24 -20 -16 -1 8§ J12 16 20 24

-10F
—I5F 12}

e Sif(x)=4x+5, ¢qué representa f(5)?
e ¢ Cual es la forma general de una funcién lineal?

e ¢ Cual es la forma general de una funcién cuadratica?
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e Evalué g(—2) si g(x) = sin (x)

e ¢ Cual es la propiedad conmutativa de la multiplicacion?, proporcione un ejemplo

CONSTRUCCION

Para construir la definicién de producto de funciones empezar resolviendo el

siguiente problema, aplicando la estrategia heuristica:

Un taxi cobra una tarifa fija de $3 mas $2 por cada kildbmetro recorrido. Si hay un
descuento del 20% en tarifa que excede los 10 Kilometros, ¢ Cémo se calcula el

costo total h(x) para x kilbmetro?
Funciones:

e Tarifa sin descuento: f(x) = 3 + 2x

e Descuento: g(x) =1six <10;0.80 six > 10

1. Comprender el problema

Datos: ;

e Tarifa sin descuento: f(x) = 3 + 2x

e Descuento: g(x) = 1six <10;0.80 six > 10

Incognita: Determinar el costo total del viaje en

funcién de los kildbmetros recorridos.

2. Concebir un plan

implementa el
fundamento

pedagogico

En esta fase se

a) Definir las fu;ciones f(x)y g(x).

total: x, f(x),g(x) y h(x). __
d) Graficar las funciones f(x),g(x)y h(x).

A

b) Multiplicar las funciones para obtener h(x).
c) Construir una tabla con valores de costo

o R

P

78



3. Ejecutar el plan

a) Definir las funciones f(x)y g(x).

Tarifa sin descuento: f(x) = 3 + 2x

1six <10
0.80si x > 10

b) Multiplicar las funciones para

Descuento: g(x) = {

obtener h(x)
Costo total: h(x) = f(x).g(x)

c) Construir unatabla con valores de costo total: x, f(x),g(x) y h(x).

Tarifa sin Descuento Costo total
Km (x) descuento gx) =1six<10; h(x) = f(x).g(x)
f(x)=3+2x 0.80six>10

13 1 13
8 19 1 19
10 23 1 23
12 27 0.80 21.60
15 33 0.80 26.4

d) Graficar las funciones f(x),g(x)y h(x).

f)

15

10

/ g(x)




4. Examinar la soluciéon obtenida

e Revision del calculo: Verificar los valores en la tabla
para asegurar de que los célculos son correctos.
Interpretacion de la gréfica:

La grafica de la tarifa sin descuento f(x) es unalinea que

crece continuamente, mientras que la grafica de

descuento g(x)es una funcién escalonada que vale 1

para x < 10 y 0.80 para x > 10, finalmente la gréafica de
costo total h(x) combina estas dos funciones, mostrando
una linea recta hasta x = 10 y luego una pendiente mas

abajo después de x < 10 debido al descuento.

Una vez realizado el problema formalizar la definicién:

PRODUCTO DE FUNCIONES
Definicion: Sea f, g € F(A). El producto de f por g se nota fg y se define como:

(fg)(x) = f(x)g(x),vx €A

Los argumentos que intervienen en el producto de las funciones f y g son: Dom(f) =
Dom(g) = A, para cada x € A, f(x),g(x) € R. Luego, f(x) g(x) € R es laimagen de la
funcion fg en x € A que se escribe (fg)(x).Resulta fg € F(A).

Se tiene la implicacion: f,g € F(A) = fg € F(A), que se denomina propiedad

clausurativa.

Yooooo@o\b‘}

GLOSARIO

Argumento: Razonamiento para probar

o demostrar una proposicién, o para

convencer de lo que se afirma o se niega.

A
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PROPIEDADES
El producto de funciones cumple con las propiedades:
Conmutativa: Paratodo f,g € F(A), fg = gf.
Asociativa: Paratodo f, g, h € F(A), f(gh) = (fg)h.

Existencia de elemento unidad: Existe 1, € F(A), definida
como 14 (X) =1, Vi€ A, tal que paratodo f € F(A), 1, f = f.

Distributiva: Paratodo f,g,h € F(A), f(g+ h)= fg + fh.

PROPIEDADES

Las propiedades del producto de escalares por funciones

son las cuatro que se detallan a continuacion.
Seana,f ER, f,g € FA.
Se verifican las siguientes propiedades:

I a(Bf) = (ap)f.

ii. a(f+g) =af + Bg.

ii. (a + B)f = af + Bf.
iv. 1.f = f.

CONSOLIDACION

Implementacion

Sondeo de preguntas: del fundamento

o _ sociolégico
e ;Qué entiende por producto de funciones?

e ¢ Cuales son las propiedades del producto de funciones?

¢ De qué forma se involucra el producto de funciones en el contexto.
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Resolver el siguiente problema aplicando la estrategia heuristica: -
Implementacion

del fundamento

epistemoldgico

En un parque de diversiones hay dos atracciones principales: una montafia rusa
y una noria. La cantidad de visitantes a la montafia rusa en un dia se puede
modelar con la funcién f(x) = 3x + 20, donde x representa el tiempo en horas
desde que el parque abre. Por otro lado, la cantidad de visitantes a la noria en

el mismo periodo se puede modelar con la funcién g(x) = 5x + 15.
Encontrar:

e El producto de las funciones (f.g)(x) y expresa la cantidad total de
visitantes a ambas atracciones en funcién del tiempo.

e Realizar una tabla con los valores de f(x),g(x),y (f.g9)(x) para x =
1,2,3,4,5,6

 Graficar f(x), g(x),y (f-9)(x).

Tarea extra clase:

Con las siguientes funciones, comprobar si se cumple las 4 propiedades de producto

de funciones.

f(x) = x|
gx)=vx+1
h(x) :x+2

Funcion identidad e(x) = 1

Con las siguientes funciones y escalares verificar si se cumplen las 4 propiedades del

producto de escalares por funciones.

x= 2
=3
f(x) = x|
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gx)=+vx+1

Investigar sobre el producto de niumeros reales por funciones.

COMPOSICION DE FUNCIONES

Tema: Composicién de funciones
M.5.1.24. Resolver y plantear aplicaciones de la composicién de
Destreza: _ o
funciones reales en problemas reales o hipotéticos.
- Comprender la temética composicion de funciones a través de
Objetivo: , S
ejemplos de la cotidianidad.
Fases: Anticipacién, Construccién y Consolidacién.

ANTICIPACION

La clase iniciara de la siguiente manera:

e Saludo de bienvenida e .

o Registro de asistencia ' Implementacion del '

I .
; fundamento psicolégico

e Socializar la agenda de la clase

e Presentacion del temay objetivo de la clase

e Actividad para ejercitar la mente: Conduces un autobls, en el que se montan 18
personas. En la siguiente parada, se bajan 5 pero suben otras 13. Al llegar a la
siguiente estacion, se bajan 21 y se suben otras 4. ;De qué color son los ojos del

conductor?

Para los conocimientos previos de los estudiantes realizar la siguiente actividad:

El docente seleccionara al azar algunos

estudiantes que tome un papel de la caja -
Implementacion

de preguntas sorpresa, luego de ello leer
preg P 9 del fundamento

la interrogante que saco cada uno y S
sociolégico

responder, las incOgnitas para esta

actividad se presentan a continuacion:
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e ¢ Qué significa f(x) y como lo interpretarias en un problema matematico?

o ¢ Proporcione un ejemplo de una funcién y expligue cédmo se asignan los valores de
entrada y salida?

e Sitienes las funciones f(x) = x + 2y g(x) = 3x, ¢,cémo encontraria (f + g)(x)?

e ¢ Qué entiende por componer dos funciones? Podria proporcionar un ejemplo simple.

En esta fase se

CONSTDUCCI‘)N implementa el

fundamento

pedagdgico

Para introducir al tema composicién de funciones empezar por resolver un problema;

para su solucién se empleara la estrategia heuristica.

PROBLEMA

El pez robalo se alimenta del pez gobio y este ultimo, de plancton. La poblacién del
pez rébalo se define como la funcién f(x), de donde x es el nimero de gobios
presente y g(x) es la cantidad de plancton. ¢Cudl es la funcién que expresa el

tamafio de la poblacion del pez rébalo en funcién de la cantidad de plancton?

f(x) =50+ /;;—O;g(x) =4x+3

Solucién:

1. Comprender el problema

Datos:

o f(x)=50+ % donde x es el nimero de gobios.

o g(x) =4x+ 3,donde x es la cantidad de plancton.

Incdgnita: Encontrar la funcidn que exprese el tamafio de la
poblacion del pez rébalo en funcion de la cantidad de

plancton.
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2. Concebir un plan

La estrategia consiste en usar la composicion

de funciones para encontrar f(g(x)), para ello

seguir los siguientes pasos:

a) Evaluar g(x) para obtener la cantidad de

gobios en funcién de la cantidad de

plancton.

b) Sustituir g(x) en f para obtener la poblacion

a)

b)

Revisar

errores.

del pez rébalo en funcién de la cantidad de

plancton.

3. Ejecutar el plan

Evaluar g(x) para obtener la cantidad de gobios en funcion de la
cantidad de plancton.

gx)=4x+3

feg(x)=7f(g(x))

Sustituir g(x) en f para obtener la poblacion del pez rébalo en

funcién de la cantidad de plancton.

_ g(x)
f(g(x)) =50+ ﬁ

Como g(x) = 4x + 3, sustituir:

4x + 3
150

f(4x +3) =50+

4. Examinar la solucién obtenida

todo el proceso realizado con el fin de que no existe

Respuesta a la interrogante planteada: La funcién que

expresa el tamafio de la poblacion del pez rébalo en funcién

4x+3

de la cantidad de plancton es 50 + '

50
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Luego de tener una nocién de composicion de funciones definir:

COMPOSICION DE FUNCIONES

Definicion: Sea A c Rcon A # @, f una funcion real definida en A, g
una funcion real definida en todo R. La composicion de la funcion g o f

esta definida como:

gef(x)=g(f (x)),x€A.

Ejemplo:
f(x)= g(x) = é
%!0'
Nota:
feg(x)seleef S e |
_ = “.« “» Colocar pifia
compuesta de g. ft) =L v X . una prijzza
'B{—r "_ _.' "i‘;ﬁ
v . Colocar pizza
9(f () = gv 8} enuna pifa
g
’K‘Tb 5B BB TS

Nota:

En general, la composicion de funciones no es
conmutativa, es decir, f (g (x)) # g (f (x)) parala
mayoria de las funciones f y g. Sin embargo, hay

ciertos casos especiales en los que la composicion

de funciones puede ser conmutativa.
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Problema:

Se presenta un problema en el que se evalla la concentracion de una sustancia quimica a
través de varias etapas de un proceso industrial. En este escenario, se utilizan tres
funciones diferentes que representan distintas fases del proceso. A través de la funciones

encontrar la composicién ho g o f.

Etapa 1: Funcién f(x) = vx , representa la transformacion inicial de la concentracién, como

una reaccion que reduce la concentracion inicial a su raiz cuadrada.

.z 1 ., . .
Etapa 2: Funcion g(x) = -, representar una etapa en la que la concentracion se invierte,

como un proceso de dilucion.

Etapa 3: Funcion h(x) = 2x + 1, representa una etapa en la que la concentracion se ajusta

linealmente, como una adicién de un reactivo.

1. Comprender el problema

e}

~— 4
e Evaluar la concentracion final '

luego de tres etapas de un
proceso industrial, usando tres |

funciones: f,g y h. |

«__» Encontrar h(g(f(x))) |

2. Concebir un plan

a) Calcular f(x).
b) Calcular g(f(x)).

c) Caleular h(g(f(x))).
Respetar las restricciones de dominio de cada

funcion en cada etapa de composicion.
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a)

b)

3. Ejecutar el plan

Calcular f(x).
filx)y=+x

Dominio: [0, o)

Calcular g(f(x)).

9(f) = g(Vx)
=h

9(ft0) = 7

Dominio de g: vx # 0
implica (0, o)
Dominio de g(f(x)): (0, )

c) Calcular h(g(f(x))).
r(g(re) = ()

h(g(f(x))) =2 (%) +1

A(g(r)) = =+1

Dominio de h: R
Dominio h (g(f(x))) 1 (0, )

Examinar la solucién obtenida

Verificar que cada funcion se haya

aplicado correctamente y que las 1Y

restricciones del dominio se respeten

en cada etapa.

La composicion final h (g(f(x))) es: { .

(o)) = +1 /
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CONSOLIDACION

Sondeo de preguntas con el fin de verificar si el tema estudiado fue comprendido:

e ¢ Qué es composiciéon de funciones?
e ;Cbmo se determina el dominio de una funcion compuesta (g o f)(x)?

¢ Interprete un ejemplo del contexto donde se aplique la composicion de funciones.

OO O O O

Nota: Para responder a las preguntas planteadas pedir a un

Implementacion estudiante que diga un nimero y de acuerdo al orden que

del fundamento se encuentran sentados contar hasta llegar al nUumero que

sociolégico dijo uno de sus comparieros, este respondera una de las

preguntas y continuar realizando la misma actividad hasta

terminar de dar respuesta a todas las interrogantes.

I Implementacion
. . . . ;L |
Resolver el siguiente problema aplicando la estrategia heuristica. =~ de| fundamento
: epistemoldgico

Una empresa de transporte evallUa el costo total de entregar productos a sus clientes.
El proceso incluye tres etapas: El costo de produccion, el costo de almacenamiento
y el costo de transporte. Las funciones que representan cada etapa son las

siguientes:

Costo de produccién: f(x) = 50x + 100, donde x es el niumero de unidades

producidas.
Costo de almacenamiento: g(x) = % + 5, depende del costo de produccion x.

Costo de transporte: h(x) = 2* + 20, depende del costo de almacenamiento x.

¢, Cual es el costo total de entregar productos después de pasar por todas las etapas?

Encuentre la funcion compuesta h(g(f(x))) y determina su dominio.
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RESULTADOS ESPERADOS

Mediante la presente guia didactica enfocado en la implementacion de los fundamentos
didacticos para la ensefianza de algebra y funciones en estudiantes de Tercer afio de

Bachillerato General Unificado se espera:

¢ Que los docentes incorporen los fundamentos didacticos en las aulas, de tal modo, se
consiga desarrollar las clases de manera innovadora, dinamicas y creativa logrando
mayor rendimiento académico.

¢ Facilitar la asimilacion de contenidos de algebra y funciones, involucrando problemas
del contexto para obtener un aprendizaje perdurable.

e Brindar un proceso de ensefianza enriquecedor, donde se involucre a los estudiantes
en su formacion, mejorando sus capacidades de andlisis y reflexion, los cuales aplica
en la resolucién de cualquier problema que se le presente.
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Anexo 1. Tarjetas de variable independiente y su respectiva respuesta

Tarjeta (persona x)

Respuesta (personay)

(Variable dependiente)
Cantidad de pintura necesaria para pintar
una pared

(Variable dependiente)

Cantidad de suefio

(Variable dependiente)

Estado de animo

(Variable dependiente)
Cantidad de canas

(Variable dependiente)

Sueldo mensual
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Anexo 2. Solucién a la fase de consolidacion de la clase de funciones

Con sus propias palabras de una definicion de funcion.

Es una regla de correspondencia entre dos conjuntos de tal manera que a cada elemento del

primer conjunto le corresponde uno y sélo un elemento del segundo conjunto.
¢, Cémo se aplicalas funciones en el contexto real?

Usamos funciones cuando estamos interesados en conocer cOmo se comporta una variable

con respecto a otra.
De un ejemplo real donde se aplique funciones.

Se aplica a numerosas situaciones diarias, como, por ejemplo, en una fabrica donde se realiza

el cdlculo de costos o ingresos que dependen de la cantidad producida.

Un alumno necesita sacar 156 fotocopias para un trabajo. Si cada fotocopia cuesta 0,5

centavos. ;Cudanto pagoé por todas las fotocopias?

1. Comprender el problema
Datos:
e 156 fotocopias

e Costo 0,5 centavos por cada fotocopia
Incognita:

e Valor a pagar por todas las fotocopias
2. Concebir un plan
a) Definir la variable
b) Definir la funcion del costo total
¢) Calcular el costo total a cancelar
3. Ejecutar el plan
a) Definir la variable
x: numero de fotocopias (156)
b) Definir la funcion del costo total a cancelar
f(x)=05x%xx
c) Calcular el costo total a cancelar
f(156) = 0,5 x 156
f(156) = 78 centavos
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4. Examinar la solucién obtenida
e Verificar si el procedimiento seguido es el correcto

e Elvalor a pagar por las 156 fotocopias es de 78 centavos

La altura promedio f(x), en centimetros, de un nifio durante su primer aio de vida se
puede determinar mediante la funcién f(x) = gx + 48, donde x es el tiempo

transcurrido, en meses, desde que nace.
Escriba el dominio de la funcién y el dominio contextualizado.

1. Comprender el problema

e Leer detenidamente la interrogante

e Incognita: ¢ Cual es el dominio de la funcién y el dominio contextualizado?
2. Concebir un plan

a) Dominio de la funcion: La funcién f(x) = %x + 48 es una funcion lineal, por lo tanto,

su dominio es todo los reales (R).
b) Dominio contextualizado: En este caso, x representa el tiempo transcurrido en
meses, desde que nace, hasta su primer afio de vida, por tal razon, 0 < x < 12.
3. Ejecutar el plan
a) Dominio de la funcion
Mateméaticamente el dominio de la funcién f(x) = gx + 48 es:
Dom f(x) =R
b) Dominio contextualizado
En el contexto, x esta limitado a tomar valores entre 0 y 12 meses, por lo tanto:
Dom f(x) =[0,12]
4. Examinar la solucién obtenida
e Verificar si los pasos realizados anteriormente son correctos.
e Dando solucion a la interrogante, el dominio de la funcién son todos los reales,

mientras que el dominio contextualizado toma valores de 0 a 12 meses.
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Anexo 3. Solucion a la fase de consolidacion de la clase de suma y resta de funciones

Resolver:

6
f(x) =§x2 +3

14
glx) = ?xz +5

Conmutativa: f+g =g+ f

0 2+3+14 2+5—14 2+5+6 Z+3
3" 5 F TP TE 3"

24 24

) -2

5x +8 5x +8

Asociativa: (f + g)+ h=f + (g + h)

6 14 6 14
<§x2+3+?x2+5)+|x|+2=§x2+3+<?x2+5+|x|+2)

24 24
[x]| +?x2 +10 = |x| +?x2 +10

Existencia de elemento neutro: f + fo = fo+ f = f
6 6
§x2+3+0=0+§x2+3

6 6
— x2 = — 2
3x +3 3x +3

Existencia de opuestos aditivos: f + (-f) = fo.

6 6
2 2 _
—3x +3+(——3x 3)—0




Problema 1:

: En una empresa de mensajeria, se esta estudiando la cantidad de paquetes
entregados y recogidos a lo largo del dia. La funcion e(t) representa la cantidad
de paquetes entregados por hora, la funcion r(t) representa la cantidad de
paquetes recogidos por hora, donde t es el tiempo en horas desde el inicio del

: dia laboral. Las funciones estan dadas por:

e(t) =5t +10
fr(t) =3t+5
Se pide:

1) Encontrar la funciébn que representa la cantidad total de paquetes
manejados por hora.

2) Calcular la cantidad total de paquetes manejados después de cuatro
horas.

3) Representar graficamente las funciones e(t), r(t) y la suma de ambas

funciones.

1. Comprender el problema
Datos:

e e(t) =5t + 10, cantidad de paquetes entregados por hora.
e 1r(t) =3t + 5, cantidad de paquetes recogidas por hora.

e t:es eltiempo en horas desde el inicio del dia laboral

Incognitas:

1) Encontrar la funcién que representa la cantidad total de paquetes manejados por hora.

2) Calcular la cantidad total de paquetes manejados después de cuatro horas.
3) Representar graficamente las funciones e(t), r(t) y la suma de ambas funciones.
2. Concebir un plan
a) Funcion total de paquetes manejados por hora: m(t) = e(t) + r(t).
b) Cantidad total de paguetes manejados luego de cuatro horas.
c) Graficar las funciones: e(t), r(t) y m(t).
3. Ejecutar el plan

a) Funcién total de paquetes manejados por hora: m(t) = e(t) + r(t).

m(t) =5t+10+3t+5
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m(t) = 8t + 15

b) Cantidad total de paquetes manejados luego de cuatro horas.
m(4) = 8(4) + 15

m(4) = 47

c) Graficar las funciones: e(t), r(t) y m(t).

e(t) =5t +10; r(t) =3t +5,y m(t) =8t + 15

G0

50

Paquetes manejados

10 20 30 40
Tiempo en horas

() = 5t+10
mlt) = 8¢+ 15

4. Examinar la solucién obtenida
e Verificar si los calculos realizados son los correctos.
e La funcién que representa la cantidad total de paquetes manejados por hora
es: m(t) =8t + 15
e La cantidad de paquetes manejados después de cuatro horas es 47.
e La gréafica que representa las funciones e(t), r(t) y m(t), proporcionan una
vision cuantitativa de los paquetes entregados, recogidos y el total de paquetes

manejados a lo largo del tiempo en la empresa de mensajeria.
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Problema 2:

En una ciudad, se esta analizando la diferencia de altura entre dos colinas. La altura
de la primera colina estd modelada por la funcion h,(x), y la segunda colina h,(x),
donde x es la distancia horizontal en kildbmetros desde la base de la colina. La altura

en metros esta dada por:

hi(x) = 2x% +8x + 10

hy(x) = —x?+6x+5

Se pide encontrar la funcién que representa la diferencia de altura entre las dos colinas
y calcular la diferencia de alturas a una distancia de dos kilémetros desde la base de

la colina.

1. Comprender el problema
Datos:

e hy(x) =2x? + 8x + 10, altura de la primera colina.
e hy(x) = —x?+ 6x + 5, altura de la segunda colina.

e x distancia horizontal en kildmetros desde la base de la colina.
IncAgnitas:

e Encontrar la funcién que representa la diferencia de altura entre las dos colinas.
e Calcular la diferencia de alturas a una distancia de dos kilbmetros desde la base
de la colina.
2. Concebir un plan
a) Funcion de la diferencia de altura: d(x) = hy(x) — h,(x).
b) Diferencia de la altura a una distancia de dos kildmetros: Calcular d(x) en x = 2
3. Ejecutar el plan
a) Funcién de ladiferenciade altura: d(x) = hy(x) — hy(x).
d(x) = (2x?> +8x + 10) — (—x% + 6x + 5)
d(x) =2x>+8x+10+x*>—6x—5
d(x) =3x?>+2x+5
b) Diferencia de la altura a una distancia de dos kilometros: Calcular d(x) en
x=2
d(2) =3(2)2+2(2)+5
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d(2)=12+4+5
d(2) =21
4. Examinar la solucion obtenida
e Verificar si los calculos son correctos.
e La funcibn que representa la diferencia entre las dos colinas es:
d(x) = 3x? 4+ 2x + 5.

e Ladiferencia de la altura a una distancia de dos kilbmetros es: 21 metros.
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Anexo 4. Solucion de la fase de consolidacion de la clase de producto de funciones

¢, Qué entiende por producto de funciones?

La multiplicacién de dos funciones fy g es otra funcion f - g, cuyas imagenes se obtienen

multiplicando las imagenes de fy g.
¢, Cudles son las propiedades del producto de funciones?

El producto de funciones cumple con las siguientes propiedades: conmutativa, asociativa,

existencia del elemento unidad y distributiva.
De qué forma se involucra el producto de funciones en el contexto.

El producto de funciones se aplica en el contexto para calcular cosas como: intereses
bancarios, control de sistemas mecénicos, analizar el movimiento, dosis de medicamentos y
estudiar el crecimiento poblacional. Esto ayuda a resolver problemas en areas como la

economia, ingenieria, fisica, medicina, ecologia, entre otros.

Resolver el siguiente problema aplicando la estrategia heuristica:

En un parque de diversiones hay dos atracciones principales: una montafia rusa y
una noria. La cantidad de visitantes a la montafia rusa en un dia se puede modelar
con la funcion f(x) = 3x + 20, donde x representa el tiempo en horas desde que el
parque abre. Por otro lado, la cantidad de visitantes a la noria en el mismo periodo

se puede modelar con la funcion g(x) = 50x + 15.
Encontrar:

e Elproducto de las funciones (f. g)(x) y expresa la cantidad total de visitantes
a ambas atracciones en funcion del tiempo.

e Realizar una tabla con los valores de f(x),g(x),y (f.g9)(x) para x =
1,2,3,4,5,6

 Graficar f(x), g(x),y (f-9)(x).

1. Comprender el problema
Datos:
e f(x)=3x+ 20, cantidad de visitantes a la montafia rusa.
e g(x)=5x+ 15, cantidad de visitantes a la noria.

e x: Representa el tiempo en horas.
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Incognitas:

e Encontrar el producto de las funciones (f.g)(x) y expresa la cantidad total de
visitantes a ambas atracciones en funcién del tiempo.
e Realizar una tabla con los valores de f(x),g(x),y(f.g)(x) para x =
1,2,3,4,5,6
 Graficar f(x), g(x),y (f.9)(x).
2. Concebir un plan
a) Funcion del producto f(x) y g(x).
b) Evaluar f(x),g(x),y (f.g)(x) con x =1,2,3,4,5,6. Con los valores obtenidos
realizar una tabla.
c) Graficar las funciones f(x),g(x),y (f. g)(x)
3. Ejecutar el plan
a) Funcion del producto f(x) y g(x).
(f.9)(x) = f(x)g(x)
(f.g)(x) = (3x + 20)(5x + 15)
(f.g)(x) = 15x2 + 45x + 100x + 300
(f.g)(x) = 15x2 + 145x + 300
b) Evaluar f(x),g(x),y (f.g)(x) con x =1,2,3,4,5,6. Con los valores obtenidos
realizar una tabla.

x fx) g(x) f.9x)
1 23 20 460
2 26 25 650
3 29 30 870
4 32 35 1120
5 35 40 1400
6 38 45 1710
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c) Graficar las funciones f(x),gx),y (f.g)(x)

»dd-9)(x) =[15x? A 145x + 300

D
€
S
@ 190
>
(]
©
ge)
©
©
=} 100
c |
©
®)

=0

—100 —50 50 100 150
Tiempo en horas
5
flx) = 3= 0

4. Examinar la soluciéon obtenida

= Bax 4+ 15

e Verificar toda la solucion realizada anteriormente con el fin de que no exista

errores.

e (f.g)(x) = 15x2 + 145x + 300, es la funcion que representa la cantidad de

personas que visitan a las dos atracciones en funciéon del tiempo.

e Lagrafica muestra como varian la cantidad de visitantes a la montafia rusa,

la noria, y la cantidad total de personas que visitan a ambas atracciones a

lo largo del tiempo.

Con las siguientes funciones, comprobar si se cumple las 4 propiedades de producto

de funciones.

fx) = x|
gx)=+vx+1
h(x) = x+2

Funcioén identidad e(x) = 1

102




Conmutativa: fg = gf
() = (DI
VEF T = xlVx + 1
Asociativa: f(gh) = (fg)h

i [(FFD) ()| = MO+ D] 5

Vvx+1 e I\/x+1
x+2 x+2

||
Existencia de elemento unidad: 1, f = f
1% |x| = |x|

Distributiva: f (g+ h) = fg + fh

|x|(W+—> eV T+ x|

el (Ve ¥ 1 +—) el (V¥ 1 +?)

Con las siguientes funciones y escalares verificar si se cumplen las 4 propiedades del

producto de escalares por funciones.

o= 2
p=3
fx) = x|
gx) =Vx+1

i a(Bf) = (aB)f

2(3lx]) = (2 % 3)Ix|

6|x| = 6]x|
. a(f+g9)=af + Bg

2(Ix] +Vx + 1) = 2|x| + 3(Vx + 1)

2x| + 2Vx + 1 =2|x| +3Vx + 1

Respuesta: La propiedad no se cumple solo se cumplira sia = 8
iii. (a+ Bf =af + Bf

(2 +3)|x| = 2|x| + 3|x]|
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2|x| + 3|x| = 2]x| + 3|x]|

5|x| = 5|x|
iv. 1.f=f
1lx| = |x|

Definicion de producto de numeros reales por funciones: Sean 1€ R,f € F(A). El

producto de A por f se designa con Af y es la funcién definida en A como:

(Af)(x) = Af (x),Vx € A.

Intervienen los siguientes elementos: 1 € R, f(x) € R y el producto de numeros reales, de
modo que A. f(x) € R, que se escribe simplemente Af (x). Este elemento Af (x) es la imagen
de la funcion Af en x € A, asi, (4f)(x) = Af(x) € R. Se tiene, entonces, la siguiente

implicacion:

LER,fEF(A) = Af € F(A)
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Anexo 5. Solucion de la fase de consolidacion de la clase de composicion de funciones

¢, Qué es composicion de funciones?

La composicion de funciones es una operacion donde el resultado de una funcién se utiliza
como entrada para otra, expresando como (f o g)(x) = f(g(x)). Esto permite encadenar

transformaciones, combinando dos funciones en una nueva.
¢Como se determina el dominio de una funciéon compuesta (g o f)(x)?

El dominio de (g ° f)(x) son los valores de x en el dominio de f(x) que hacen que f(x) este

en el dominio de g(x).
Interprete un ejemplo del contexto donde se aplique la composicién de funciones.

Por ejemplo se utiliza para calcular el valor futuro de una inversion, para ello primer se debe
determinar el crecimiento anual de la investigacion f(x), posterior a ello aplicar el interés

compuesto sobre ese crecimiento g(f(x)).

Resolver el siguiente problema aplicando la estrategia heuristica.

Una empresa de transporte evalla el costo total de entregar productos a sus clientes.
El proceso incluye tres etapas: El costo de produccion, el costo de almacenamiento
y el costo de transporte. Las funciones que representan cada etapa son las

siguientes:

Costo de produccién: f(x) = 50x + 100, donde x es el nimero de unidades

producidas.

b

Costo de almacenamiento: g(x) = P 5, depende del costo de produccion x.

Costo de transporte: h(x) = 2* + 20, depende del costo de almacenamiento x.

¢, Cual es el costo total de entregar productos después de pasar por todas las etapas?

Encuentre la funcion compuesta h(g(f(x))) y determina su dominio.

1. Comprender el problema
Datos:
e f(x) =50x+ 100, costo de produccién , donde x es el nimero de unidades

producidas
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o gx)= 1x_0 + 5, costo de almacenamiento, depende del costo de produccion x.

e h(x) = 2* + 20, costo de transporte, depende del costo de almacenamiento x.

Interrogantes:

e Encontrar el costo total de entregar productos, que es la composicion de

h(g(fF(O).
e  Encontrar el dominio de la funcion compuesta h(g(f(x))).

Concebir un plan
a) Encontrar la funcion compuesta h(g(f(x)))
e Primero encontrar (g o f)(x) = g(f(x))
e Luego, encontrar (ho g o f)(x) = h(g(f(x)))
b) Determinar el dominio de h(g(f(x)))
Ejecutar el plan
c) Encontrar la funcién compuesta h(g(f(x)))

e Primero encontrar g(f(x))

50x + 100

(g° ) = g(f(x) = g(50x + 100) = —g — +5=5x+15

e Luego, encontrar h(g(f(x)))

(hoge N =h(g(f(x)) = h(5x +15) = 25715 + 20
d) Determinar el dominio de h(g(f(x)))

La funcién f(x), g(x)y h(x), esta definido para todos los x reales entonces:

DOmhogof:]R
Examinar la solucidn obtenida

Verificar si las soluciones realizadas anteriormente son correctas.

La funcién compuesta h (g(f(x))) = 25%*+15 4 20y el dominio corresponde a todos los

reales.
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Anexo 2. Bitacora de busqueda
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1. Fundamentos didacticos
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Web

Contenido

Cita textual:

Para entender la palabra didactica, primeramente se deberia empezar hablando acerca de su etimologia, en este sentido la palabra
didactica se deriva del griego “didaskein: ensefar y tékne: arte, entonces, se puede decir que es el arte de enseiar” (Torres y Giron, 2009, p.

Referencia:

Torres, H., y Giron, D. (2009). Didactica general. Ediciones CECC/SICA.
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Autor/es: | Abreu, O., Gallegos, M., Jacome, J. y Martinez, R. | Afio de publicacion: | 2017
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Cita parafraseada:

La didactica es el campo de estudio que se encarga de analizar, disefiar y poner en practica los modos de instruir y facilitar el
aprendizaje. Es asi que, se puede definir como una respuesta a la necesidad de encontrar un equilibrio que armonice el vinculo entre las formas
de ensefiar de los educadores y el aprendizaje de sus discentes (Abreu et al., 2017).

Cita textual:

Alvarez (1993) citado en Abreu et al. (2017) menciona que la evolucién de la didactica se enmarca “dentro de la busqueda de las
soluciones de los problemas contemplados en el proceso docente-educativo de las instituciones educacionales, cuya funcion es preparar al ser
humano para los retos de la vida de manera sistémica y eficiente” (p. 88).

Referencia:

Abreu, O., Gallegos, M., Jacome, J. y Martinez, R. (2017). La Didactica: Epistemologia y Definicion en la Facultad de Ciencias
Administrativas 'y Econdmicas de la Universidad Técnica del Norte del Ecuador. Formacién universitaria, 10(3), 81-92.
https.//scielo.conicyt.cl/pdf/formuniv/v10n3/art09.pdf
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Cita textual:

La didactica cumple un papel crucial en la mejora continua de la calidad educativa, debido a que, pretende un aprendizaje apropiado
mediante la formacion integral de los educandos. Acorde a Lopez y Pérez (2018) “tiene por objeto especifico la técnica de la ensefianza, esto

es, la técnica de incentivar y orientar eficazmente a los alumnos en su aprendizaje” (p. 3).

Referencia:

Lépez, J. y Pérez, I. (2018). ¢Por qué es necesaria una didactica especifica para la educacién Superior?. Revista Cientifica Ecociencia 5(1),
1-17. https://doi.org/10.21855/ecociencia.51.13
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1.1. Definicién de los fundamentos didacticos
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Cita parafraseada:

Davila et al. (2020) los expresan como propuestas o conjuntos de actividades articuladas entre si que se deben cumplir, mismas que
implican relaciones claras entre los contenidos y el medio que lo rodea, ya que, el conocimiento se construye a partir de todo aquello con lo
que el alumno interactua, con el fin de construir aprendizajes apropiados a partir la planificacion, implementacion y evaluacion.

Referencia:

Davila, A., I_,(’)pez, M., Lopez, X. y Monroy, |. (2020). EL AULA-TALLER DE GEOMETRIA. FUNDAMENTOS CURRICULARES Y
DIDACTICOS. https://dgesum.sep.gob.mx/storage/recursos/ediciones/normalismo/libros/6 DshREEUt5-09.pdf#page=24
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Los fundamentos didacticos desde una perspectiva social Rios (2019), las define como procesos cooperativos y comunicativos en el
cual los sujetos desempefian un papel activo y de creacion. Estos fundamentos didacticos pretenden mejorar la relacion entre docentes y
estudiantes, a través de un proceso que conlleve la seleccidn de estrategias, métodos y técnicas que permitan la construccion de aprendizajes.

Referencia:
Rios, B. (2019). Fundamento de la Didéactica en la educacion Superior — e — Learning. Editorial F.E.M. https://up-

rid.up.ac.pa/4840/1/blanca rios.pdf
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Los fundamentos didacticos ahora en la actualidad se encuentran estrechamente vinculados con el uso de las tecnologias de
aprendizaje. Sin embargo, cuando se habla de la estructura de la formacion y de los requisitos modernos para la formacién, se hacen
comparaciones desde el punto de vista de los métodos de ensefianza tradicionales y modernos, donde se explican las ventajas de estos
(Bakhishova, 2021).

Referencia:

Bakhishova, S. (2021). Didactic fundamentals of developmental education 1n preschool educational mstitutions. Revista Conrado, 17(82),
216-222. http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1990-86442021000500216&lang=es
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1.2. Clasificacién de los fundamentos didacticos
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Existen varios fundamentos didacticos que ayudan a lograr el propésito de la didactica, Rios (2019), clasifica como: filoséfico,
sociologico, epistemologico, psicologico, tecnoldgico y pedagogico.

Referencia:
Rios,

B. (2019).

Fundamento de

la Didactica en la educacion Superior — e — Learning. Editorial F.E.M.

https://up-
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Acerca del fundamento filoséfico Rios (2019), menciona que “la filosofia de la educacion con sus tareas conduce a reflexiones
educativas en los planos metodoldgicos, axioldgico, epistemolégico, en un sentido integrador que tiene como ndcleo al hombre en su proceso

de formacion” (p. 8).

Referencia:

Rios, B. (2019). Fundamento de la Didactica en la educacion Superior — e — Learning. https://up-rid.up.ac.pa/4840/1/blanca_rios.pdf
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Un punto importante a considerar del fundamento filosofico, es el vinculo que tiene con los valores para comprender al ser humano.
El hombre debe perfeccionar su entorno, desde la transformacion y recreacion para su bien, en donde pone en practica el objetivo humanizador,
el cual consiste en actuar con valores direccionados hacia la cooperacion y el apoyo (Rodriguez, 2004).

Ademas, este fundamento filosofico se convierte en una reflexion de la interrelacion del hombre con el mundo tanto natural como el
construido por él mismo cuando: reflexiona sobre la realidad, posee un caracter analitico, integra lo sustancial y lo funcional; utiliza el método
dialectico; tiene como dimensiones fundamentales a lo ontoldgico, lo antropolégico, lo l6gico, lo gnoseoldgico, lo axioldgico y lo
praxeoldgico (Rodriguez, 2004).

Referencia:
Rodriguez, N. (2004). Fundamentos didacticos para la ensefianza-aprendizaje de la Geografia. Investigacion Educativa, 8 (14), 17-26.
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En cuanto al fundamento socioldgico, Rodriguez (2004), manifiesta que este principio pretende el entendimiento de las situaciones
sociales en las que se producen los procesos de aprendizaje y facilitar las bases para un incremento caracteristico de la comprension social.

Referencia:

Rodriguez, N. (2004). Fundamentos didacticos para la ensefianza-aprendizaje de la Geografia. Investigacion Educativa, 8 (14), 17-26.
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Titulo: Alternativa didactica para contribuir al perfeccionamiento de la planificacion del proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica en la carrera Licenciatura en Educacion Matematica-Fisica
PDF Revista | X | Libro \ | Tesis \ | Paginaweb |
PDF Linko
URL.:
Revista :\Iomb_re ‘?‘e Revista Boletin Redipe Volumen: 5 NUmero: 5 Péginas: | 147-164
a revista:
Libro Editorial:
Tesis Tipo de Nombre de la Universidad:
tesis:
Pagina Dia: Mes:
Web
Contenido

Cita parafraseada

Yoppiz et al. (2016) ostentan que el fundamento socioldgico es el resultado de la actividad del individuo y su interaccion con la
sociedad en su conjunto, en el cual se producen cambios que le permiten adaptarse a la realidad, transformarla y crecer como persona; también,
en este existe la relacién entre docente y estudiante, los cuales se diferencian por el papel que desempefian: el educador debe estimular, dirigir
y controlar el aprendizaje, en cambio, el discente es el ente activo.

Referencia:

Yoppiz, Y., Cruz, A., Gamboa, M. y Osorio, G. (2016). Alternativa didactica para contribuir al perfeccionamiento de la planificacion del
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en la carrera Licenciatura en Educacion Matematica-Fisica. Revista Boletin
Redipe, 5 (5), 147-164. https://revista.redipe.org/index.php/1/article/view/69/67
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Cuando nos referimos al fundamento epistemoldgico, se refiere a las bases tedricas y filoséficas que sustentan el conocimiento
cientifico y su adquisicion. Rios (2019) expresa que la epistemologia de la educacion se enfoca en el conocimiento dentro del ambito
educativo, que se encarga de analizar el conocimiento, especialmente el cientifico, caracterizado por tener un objeto de estudio delimitado,
métodos y recursos medibles, asi como estructuras de analisis y generacion de hipdtesis.

Ademas, Rios (2019), manifiesta que esta disciplina proporciona un espacio critico y reflexivo para evaluar los avances y desafios,
con el objetivo de fortalecer los logros y superar las dificultades, manteniendo un enfoque constante en la basqueda de la verdad y la certeza.

Referencia:
Rios, B. (2019). Fundamento de la Didactica en la educacion Superior — e — Learning. https://up-rid.up.ac.pa/4840/1/blanca_rios.pdf
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Fundamento psicoldgico comprendido como una base tedrica que combina elementos de la psicologia educativa con principios de la
didactica. Segun Rodriguez (2004) la ensefianza implica activamente la participacion del estudiante en su propio proceso de aprendizaje,
siendo este compromiso del estudiante el pilar psicolégico fundamental sobre el cual se sustenta la didactica, es por ello, que es imprescindible
conocer sobre las teorias del aprendizaje mas destacadas, las cuales son la conductista, cognoscitiva y la constructivista.

Referencia:

Rodriguez, N. (2004). Fundamentos didacticos para la ensefianza-aprendizaje de la Geografia. Investigacion Educativa, 8 (14), 17-26.
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La teoria constructivista es una de las mas relevantes en el contexto educativo actual, segun Guaman et al. (2020) a esta perspectiva
la han sustentado los cuatro autores: el primero es Piaget con el desarrollo psicologico que manifiesta un proceso de aprendizaje como
dialéctico y contradictorio, ya que, implica un enfrentamiento entre el conocimiento previo y el nuevo, lo que genera conflicto debido a que
el aprendiz no tiene los recursos suficientes para resolver los nuevos desafios. Bruner con la teoria de aprendizaje por descubrimiento se basa
en la participacion activa del estudiante, quien adquiere conocimiento descubriendo por si mismo. Por consiguiente, Ausubel expresa el
aprendizaje significativo, el cual implica una relacién entre el nuevo conocimiento y las experiencias pasadas del individuo. Por ultimo,
Vigotsky expone la teoria sociocultural, misma que enuncia que el aprendizaje se concibe a partir de la zona de desarrollo real, zona de
desarrollo préximo y la zona de desarrollo potencial.

Referencia:
Guaman, V., Espinoza, E. y Herrera, L. (2020). Fundamentos psicoldgicos de la actividad pedagdgica. Revista Conrado, 16 (73), 303-311.
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Dentro de los fundamentos didacticos, podemos encontrar el tecnolégico, mismo que si se desarrolla apropiadamente en el proceso de
ensefianza aprendizaje los sujetos pueden adquirir conocimientos en espacios creativos, participativos y dinamicos; Gonzalez et al. (2018)
expresa que el anlisis tecnodidactico consta de niveles como la identificacion de précticas, configuracion de objetos y procesos, examinacion
de trayectorias e interacciones didacticas y tecnoldgicas, identificacion de normas y valoracion de la idoneidad didactica; con el fin de
responder las exigencias que impone el desarrollo de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC).

Referencia:
Gonzélez, C., Montes, N. y Guerrero, S. (2018). El analisis didactico-tecnoldogico del proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica. Transformacion, 14 (2), 202-213. http://scielo.sld.cu/pdf/trf/v14n2/trf06218.pdf
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En lo que compete al fundamento tecnoldgico Vifias (2017) expresa que es esencial utilizar las plataformas de teleformacion (LMS)
para aportar nuevas modalidades en el aula de clase, estas son B-learning, que se basa en la comunicacion de la ensefianza presencial con la
tecnologia; E-learning, es la formacion a distancia; M-learning, es el aprendizaje con el movil; T-learning, es el sistema que usa nuevas
tecnologias de modo virtual o presencial; y, W-learning, es formar a distancia de manera cooperativa

Referencia:
Vifas, M. (2017). La importancia del uso de plataformas educativas. Letras, 157-169.
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Acerca del fundamento pedagdgico Rios (2019) manifiesta que se centra en el desarrollo educativo para fortalecer actitudes,
conocimientos y emociones que permitan el uso responsable y racional de la tecnologia en un contexto de sostenibilidad ambiental. Ademas,
la pedagogia innovadora en la ensefianza implica intencién, planificacion y esfuerzo, es de suma importancia buscar nuevas metodologias y
tecnologias mas adecuadas para la formacidn universitaria, debido a que, la innovacion esta ligada a la transferencia de conocimiento y a la
mejora del sistema educativo.

Referencia:
Rios, B. (2019). Fundamento de la Didéctica en la educacion Superior — e — Learning. https://up-rid.up.ac.pa/4840/1/blanca_rios.pdf
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El fundamento pedagdgico proporciona la base tedrica y conceptual sobre la cual se disefian e implementan las estrategias educativas
y los métodos de ensefianza. Desde el punto de vista pedagogico, se fomenta una educacion holistica que permite la integracién del entorno
escolar, familiar y comunitario, considerando tanto los aspectos personales, familiares, locales como nacionales. Los estudiantes pueden lograr
los objetivos formativos que son fundamentales en el modelo educativo, los cuales abarcan lo instructivo, lo educativo y el desarrollo integral
como componentes esenciales de la formacion global (Calvas et al., 2019).

Referencia:
Calvas, M., Espinoza, E. y Herrera, L. (2019). Fundamentos del estudio de la historia local en las ciencias sociales y su importancia para la
educacion ciudadana. Revista Conrado, 15 (70), 193-202. Recuperado de http://conrado.ucf.edu.cu/index.php/conrado
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Dentro del desarrollo de los fundamentos didactico se tiene en consideracion a cuatros principios primordiales. Segun Zapata (2016)
en la educacion es necesario que los docentes tengan en cuenta los siguientes pilares: aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a vivir

juntos con los demas (convivir), y el aprender a ser.

Referencia:
Zapata, L. (2016). Educacién emocional y convivencia escolar: necesidades del presente siglo. Revista del Observatorio sobre la Violencia y
Convivencia en la Escuela, (4), 99-105. https://www.alfepsi.org/wp-content/uploads/2016/08/Revista-Huellas-4-Observatorio-

Peru.pdf#page=99
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La educacion es el impulso fundamental de la sociedad, donde se obtienen y cultivan conocimientos a través de un proceso de
ensefianza aprendizaje (PEA) disefiado para la formacién integral del individuo. Este proceso estd compuesto por dos elementos esenciales:
la ensefianza y el aprendizaje, y “se concibe como un sistema de comunicacion deliberado que involucra la implementacion de estrategias
pedagdgicas con el fin de propiciar aprendizajes” (Osorio et al., 2021, p. 2).

Referencia:
Osorio, L., Vidanovic, A. y Fidol, M. (2021). Elementos del proceso de ensefianza—aprendizaje y su interaccion en el ambito educativo.

Revista Qualitas, 23 (23). https://revistas.unibe.edu.ec/index.php/qualitas/article/view/117/183
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Abreu et al. (2018) sostienen que el PEA se caracteriza por su naturaleza comunicativa, en el cual el profesor organiza, comunica,
comparte y proporciona contenidos cientifico-historicos-sociales, mientras que los estudiantes, ademas de construir su propio conocimiento,

interactGan con el docente, entre ellos mismos, con sus familias y con la comunidad que los rodea. Esta interaccion se manifiesta como un
punto caracteristico del PEA.

Referencia:

Abreu, Y., Barrera, A., Breijo, T. y Bonilla, 1. (2018). EI proceso de ensefianza-aprendizaje de los Estudios Linguisticos: su impacto en la

motivacion hacia el estudio de la lengua. Mendive, 16 (4), 610 —623. http://scielo.sld.cu/pdf/men/v16n4/1815-7696-men-16-04-
610.pdf
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En el PEA se comparten y adquieren conocimientos, donde el profesor ofrece métodos, técnicas y estrategias educativas para
mejorar el entorno de ensefianza. Segun Barcia y Carvajal (2016), el estudiante es un participante activo en el analisis y mejora de lo

aprendido, lo que implica también la creacion de sus propias tacticas de aprendizaje.

Referencia:

Barcia, J. y Carvajal, B. (2016). EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE EN LA EDUCACION SUPERIOR. REFCalE: Revista

Electronica Formacion Y Calidad Educativa, 3 (3), 139-154. https://refcale.uleam.edu.ec/index.php/refcale/article/view/57
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2.1. Definicién de ensefianza
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Dando énfasis en la ensefianza, esta se define como el proceso mediante el cual se transmite conocimiento, habilidades, valores y

actitudes de un individuo (el maestro o instructor) a otro (el estudiante o aprendiz). Tintaya (2016) expone que es la transferencia de ideas a

través de un proceso de creacion y elaboracion de materiales, tareas y entornos que faciliten su entendimiento y, por ende, el aprendizaje.

Referencia:

Tintaya, P. (2016). Ensefianza y desarrollo personal. Revista de investigacion Psicoldgica, (16), 75-86.

http://www.scielo.org.bo/pdf/rip/n16/n16 a05.pdf
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La ensefianza se entiende como “una reflexion sistematica en la que en cada momento se evalua la forma de hacer” (Renes y Martinez,
2016, p. 227). Es decir, que en los diferentes momentos del proceso educativo el educador efectta un analisis sobre los discentes.

Referencia:

Renés, P. y Martinez, P. (2016). Una mirada a los estilos de ensefianza en funcidn de los estilos de aprendizaje. Journal of Learning Styles,
9 (18), 224-243.
https://repositorio.unican.es/xmlui/bitstream/handle/10902/13029/MiradaEstilosEnse%c3%blanza.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Ensefianza “implica atender a una serie de factores disciplinares, psicoldgicos, institucionales, sociales, etc., que configuran la
situacion particular que cada dia debe enfrentar el docente cuando se hace cargo de una clase” (Anijovich y Mora, 2010, p. 16).

Referencia:

Anijovich, R. y Mora, S. (2010). Estrategias de ensefianza: otra mirada al quehacer en el aula. Aique Grupo Editor.
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2.2. Estilos de ensefianza
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Para llevar la instruccion docente se tiene en cuenta los estilos de ensefianza. Renes y Martinez (2016) manifiestan que estos desde un
enfoque constructivista se identifican cuatro: 1) el abierto, 2) el formal, 3) el estructurado y 4) el funcional que tienen vinculo con el

aprendizaje.

Referencia:

Renés, P. y Martinez, P. (2016). Una mirada a los estilos de ensefianza en funcién de los estilos de aprendizaje. Journal of Learning Styles,
9 (18), 224-243.
https://repositorio.unican.es/xmlui/bitstream/handle/10902/13029/MiradaEstilosEnse%c3%blanza.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Renes y Martinez (2016) indican que, en el estilo abierto, se encuentran aquellos profesores cuyas practicas docentes favorecen
principalmente a los estudiantes que adquieren un enfoque de ensefianza activo. Estos docentes suelen introducir regularmente nuevos temas,
incluso si no estan especificados en el plan de estudios, lo que implica que no se adhieren estrictamente a la planificacion establecida, sino
gue motivan a los estudiantes con actividades innovadoras, a menudo relacionadas con problemas reales del entorno, y alientan a los
educandos a buscar la originalidad en la realizacion de las tareas.

Referencia:

Renés, P. y Martinez, P. (2016). Una mirada a los estilos de ensefianza en funcién de los estilos de aprendizaje. Journal of Learning Styles,
9 (18), 224-243.
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Renes y Martinez (2016) manifiestan que, en el estilo formal, se encuentran aquellos educadores que prefieren un enfoque reflexivo,
pues bien, abogan por una planificacion minuciosa de su ensefianza y la comunican a sus alumnos, y, se adhieren estrictamente a lo planificado
y no toleran la improvisacion, ademas, rara vez ensefian contenidos que no estén especificados en el programa.

Referencia:

Renés, P. y Martinez, P. (2016). Una mirada a los estilos de ensefianza en funcién de los estilos de aprendizaje. Journal of Learning Styles,
9 (18), 224-243.
https://repositorio.unican.es/xmlui/bitstream/handle/10902/13029/MiradaEstilosEnse%c3%blanza.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Renes y Martinez (2016) indican que, en el estilo estructurado se encuentran aquellos docentes que se enfocan en la ensefianza tedrico,
debido a que, otorgan una gran importancia a la planificacion y enfatizan que sea coherente, estructurada y bien presentada. Tienden a ensefiar
los contenidos dentro de un marco tedrico amplio, articulado y sistematico. La dindmica de la clase suele desarrollarse bajo cierta presion,
evitando cambios frecuentes en la metodologia. Las actividades que utilizan son complejas, requieren establecer relaciones y demandan
demostraciones.

Referencia:

Renés, P. y Martinez, P. (2016). Una mirada a los estilos de ensefianza en funcion de los estilos de aprendizaje. Journal of Learning Styles,
9 (18), 224-243.
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Renes y Martinez (2016) indican que, en el estilo estructurado se encuentran aquellos docentes que se enfocan en la ensefianza tedrico,
debido a que, otorgan una gran importancia a la planificacion y enfatizan que sea coherente, estructurada y bien presentada. Tienden a ensefiar
los contenidos dentro de un marco tedrico amplio, articulado y sistematico. La dindmica de la clase suele desarrollarse bajo cierta presion,
evitando cambios frecuentes en la metodologia. Las actividades que utilizan son complejas, requieren establecer relaciones y demandan
demostraciones.

Referencia:

Renés, P. y Martinez, P. (2016). Una mirada a los estilos de ensefianza en funcién de los estilos de aprendizaje. Journal of Learning Styles,
9 (18), 224-243.
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En el estilo funcional se encuentran los que ensefian de manera pragmatica, en este estilo se valora la planificacion, centrandose en su
viabilidad, funcionalidad y aplicabilidad préctica, existe la preocupacion por como implementarla en la practica, asi mismo, se da mas
importancia a los contenidos procedimentales y practicos que a los tedricos. En las explicaciones sobre temas tedricos, los educadores siempre
incorporan ejemplos practicos y con frecuencia de la vida cotidiana (Renes y Martinez, 2016).

Referencia:

Renés, P. y Martinez, P. (2016). Una mirada a los estilos de ensefianza en funcion de los estilos de aprendizaje. Journal of Learning Styles,
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2.3. Estrategias de ensefianza
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Estrategias de ensefianza se refiere al conjunto de decisiones que el profesor toma para dirigir la ensefianza, constituye directrices
generales sobre la manera de ensefiar un tema especifico, teniendo en cuenta lo que se espera que los estudiantes entiendan, por qué es

relevante y como se utilizara en el futuro (Anijovich y Mora, 2010).

Referencia:

Anijovich, R. y Mora, S. (2010). Estrategias de ensefianza: otra mirada al quehacer en el aula. Aique Grupo Editor.
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Conforme a Mera y Fosado (2022) “la innovacion en nuevas estrategias didacticas para la ensefianza de las matematicas puede

mejorar los problemas del desempefio en matematica de los estudiantes, una de estas propuestas innovadora es el uso del software

educativo” (p. 116).

Referencia:

Mera, C. y Fosado, O. (2022). Propuesta metodoldgica para el uso de Geogebra en la ensefianza de funciones Polindmicas. Serie Cientifica
de la Universidad de las Ciencias Informaticas, 15 (5), 110-125. https://publicaciones.uci.cu/index.php/serie/article/view/1073/917
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Las formas de ensefiar a los estudiantes deben estar regidas a crear criterios y competencias que les permitan discriminar maltiples
recursos y fuentes en términos de calidad para asi transformar los conocimientos adquiridos (Soria, 2016).

Referencia:

Soria, E. (2016). Técnicas de estudio eficaces. Mestas Ediciones.
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Rodriguez et al. (2017) expresan que las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) brindan diversidad de recursos de
apoyo para la ensefianza como son: material didactico, softwares interactivos, internet, entornos virtuales, blogs, webguest, wikis, chat, foros
videos conferencias, mensajerias y otros canales de comunicacién y manejo de informacion, todos estos facilitan el desarrollo de la

innovacion, la creatividad, el aprendizaje activo, el trabajo colaborativo y entornos flexibles.

Referencia:
Rodriguez, J., Romero, J. y Vergara, G. (2017). Importancia de las TIC en ensefianza de las matematicas. Revista MATUA ISSN: 2389-7422, 4
(2), 1-9. https://investigaciones.uniatlantico.edu.co/revistas/index.php/MATUA/article/view/1861/1904
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2.4. Métodos en la enseflanza de matematicas
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Para llevar a cabo las maneras de ensefiar a los dicentes se debe considerar los métodos que existen. Especificamente en matematicas
se tiene en consideracion el deductivo, inductivo, heuristico, algoritmico y demostrativo (Barba y Andonegui, 1992, como se citd en Santeliz,
2006).

Referencia:
Santeliz, L. (2006). Fundamentos didacticos en el proceso de ensefianza-aprendizaje del Algebra. Educare, 10(2).
https://revistas.investigacion-upelipb.com/index.php/educare/article/view/294/280
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Respecto al método deductivo, Saenz (2001) manifiesta que se debe incentivar a los discentes para que apliquen este método a través
de sus esquemas de pensamiento con el fin de comprender teoremas (ideas generales) y llegar a inferencias de los mismos.

Referencia:

Séenz, C. (2001). Sobre conjeturas y demostraciones en la ensefianza de las matematicas. Quinto Simposio de la Sociedad Espafiola de
Investigacion en Educacion Matematica, 47-62. https://funes.uniandes.edu.co/wp-content/uploads/tainacan-
items/32454/1153941/Saenz2002Sobre_ SEIEM_45.pdf
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Método deductivo, Salanova (2014) expresan que son comunes en la ensefianza, pero no son ideales para el aprendizaje de estrategias
cognitivas, creatividad o sintesis conceptual. Se enfatiza en este enfoque de aprendizaje la utilizacion de métodos experimentales y

participativos desde el inicio. Entonces, es Gtil cuando los conceptos ya estan bien comprendidos por el alumno

Referencia:
Salanova, E. (2014). Los métodos de ensefianza. Aularia, 1-3. https://educomunicacion.es/didactica/0031clasificacionmetodos.htm
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Método inductivo se centra desde lo especifico a lo general. Este “se desarrolla con base en hechos o practicas particulares, para llegar
a organizar fundamentos tedricos” (Prieto, 2017, p. 11).

Referencia:

Prieto, B. (2017). El uso de los métodos deductivo e inductivo para aumentar la eficiencia del procesamiento de adquisicion de evidencias
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El desarrollo del método inductivo se da con dos pasos. Acorde a Castro et al. (2010) citado en Cruz et al. (2019) expresan que es una

herramienta para generar conocimiento al partir de ideas abstractas, identificar patrones a partir de hechos especificos y asi crear nuevos
saberes.

Referencia:

Cruz, M., Portillo, H., Tchoshanov, M., Flores, S. y Ramirez, O. (2019). Caracterizacion de las practicas sociales asociadas a la génesis de la
induccion  matematica: Un  estudio exploratorio en estudiantes de ingenieria. Revista Educacién, 43(2).
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El método inductivo es importante para obtener fundamentos. Pues bien, es 6ptima para establecer principios, mismos que pueden ser
empleados mediante el método deductivo, sin embargo, en las aulas se sigue el proceso contrario (Salanova, 2014). Se debe calificar a este
método como el mas activo para descubrir la mayoria de conocimientos cientificos.

Referencia:

Salanova, E. (2014). Los métodos de ensefianza. Aularia, 1-3. https://educomunicacion.es/didactica/0031clasificacionmetodos.htm
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Dolera y Sanchez (2023) manifiestan a un autor reconocido Puig Adam, quien aplicé el método heuristico y lo define como un proceso
en donde el estudiante descubre por si los contenidos o propiedades matematicas, y adquiere un caracter investigador que favorece a su
formacién; y, el rol del docente en este proceso es de guia, quien apoya a los discentes con una serie de ejercicios.

Este se basa en la accion y la actividad del estudiante como fundamentos para el desarrollo del pensamiento, por tanto, enfatiza que
cualquier tema matematico debe presentarse con tareas que involucren al alumno activamente. Otra caracteristica de este método es que el
aprendizaje efectivo ocurre cuando el estudiante esta activamente comprometido en la exploracion y el descubrimiento (Dolera y Sanchez,
2023).

Referencia:
Dolera, J. y Sanchez, E. (2023). Pedro Puig Adam y el método heuristico en la ensefianza de las matematicas en Espafia. El futuro del Pasado,
15, 703-723. https://revistas.usal.es/uno/index.php/1989-9289/article/view/31159/29429

156


https://revistas.usal.es/uno/index.php/1989-9289/article/view/31159/29429

FICHA BIBLIOGRAFICA Y DE CONTENIDO N° 43

Autor/es: | Aragon, E., Delagado, C. y Marchena, E. | Afio de publicacion: ] 2017
Titulo: Diferencias de aprendizaje matematico entre los métodos de ensefianza ABN y CBC.
PDF Revista | X | Libro \ | Tesis \ | Paginaweb |
PDF Linko
URL:
Revista :\lomb_re (?e Psychology, Society & Education Volurmen: NGMmero: 1 PAginas: 61-70
a revista:
Libro Editorial:
Tesis Tipo de Nombre de la Universidad:
tesis:
Pagina Dia: Mes:
Web
Contenido

Cita parafraseada:

El método algoritmico se denomina como algoritmo abierto basado en nimeros (ABN) que conlleva al calculo mental y la resolucion
de problemas como pilares para el aprendizaje natural de los contenidos matematicos, mismos que se pueden trabajar de modo contextualizado
y reducir el abstracto; ademas, este procedimiento permite que el discente emplee todos los pasos necesarios para abordar las exigencias del
problema y resolver el mismo problema de diversas formas (Aragon et al., 2017).

En el ABN los estudiantes deben basar sus conceptos matematicos en informacion relacionada con situaciones reales de su vida diaria
para comprender mejor los conceptos matematicos, por consiguiente, los sujetos tienen la capacidad de desarrollar sus propios modelos de
pensamiento a partir de modelos mas simples, lo que les permite ampliar su aprendizaje a otras areas del conocimiento y, por ende, mejorar
su capacidad de razonamiento légico (Aragén et al., 2017).

Referencia:
Aragon, E., Delagado, C. y Marchena, E. (2017). Diferencias de aprendizaje matematico entre los métodos de ensefianza ABN y
CBC. Psychology, Society & Education, 9 (1), 61-70. https://ojs.ual.es/ojs/index.php/psye/article/view/462/441
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El método demostrativo busca detallar el desarrollo de una actividad, como el anélisis, mediante la comprobacion de afirmaciones con

hechos, documentos o razonamientos ldgicos (Zevallos , 2021).

Referencia:
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manual y mecanizada en los alumnos del VI semestre Facultad Odontologia Universidad Catolica Santa Maria- Arequipa — 2021
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Método demostrativo, aqui los docentes utilizan la practica para brindar informacion a los estudiantes mediante la exposicién de la
tarea. Este enfoque se alinea bien con el concepto de pensamiento computacional, ya que, se presenta una idea que los educandos pueden
desarrollar mediante sus propias propuestas, incorporando elementos nuevos (Quevedo y Zapatera, 2018).

Referencia:
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2.5. Didactica de la matematica
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La did4ctica de la matemaética estéa centrada en todos los aspectos que forman parte del proceso educativo dentro de las aulas educativas,
y como esta se implementa a través de recursos, materiales didacticos, metodologias y teorias de aprendizaje, tiene por objetivo principal
reflexionar sobre cémo impartir conceptos de esta asignatura de una manera efectiva y significativa a través de materiales de orientacion
adecuados que promueva el desarrollo del pensamiento matematico. Por ello, juega un papel fundamental en la labor docente, dado que, le
proporciona las herramientas necesarias para impartir conocimientos, competencias, habilidades y destrezas a los estudiantes de forma
dindmica e innovadora (Arteaga y Macias, 2016).

Referencia:
Arteaga, B. y Macias, J. (2016). Didactica de las matematicas en Educacion Infantil. Universidad Internacional de La Rioja.
https://reunir.unir.net/handle/123456789/3684
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2.6. Curriculo de matematica
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El curriculo ayuda en la organizacion de la ensefianza, mismo que se define como aquel documento que representa la materializacion
del proyecto educativo de un pais o una nacion, buscando fomentar el crecimiento y la integracion social de las nuevas generaciones y de la
sociedad en su conjunto, en este se reflejan las metas educativas del pais, en donde, se ofrecen directrices sobre como llevar a cabo estas

metas y verificar su cumplimiento (Ministerio de Educacion [MinEduc], 2016).

Referencia:
Ministerio de Educacion. (2016). Curriculo de EGB y BGU de Matematica. Santillana.

161



FICHA BIBLIOGRAFICA Y DE CONTENIDO N° 48

Autor/es: | Ministerio de Educacion | Afio de publicacion: ]
Titulo: Curriculo de EGB y BGU de Matematica
PDF Revista | Libro \ | Tesis | Paginaweb |
PDF Linko
URL:
Revista Nombre de Volumen: Numero: Paginas:
la revista:
Libro Editorial: Santillana
Tesis Tipo de Nombre de la Universidad:
tesis:
Pagina Dia: Mes:
Web
Contenido

Cita parafraseada:

En la asignatura de matematicas, se tiene en consideracién algunas destrezas con criterios de desempefio para el desarrollo de los
contenidos del bloque curricular algebra y funciones en el nivel de bachillerato general unificado. Segin el MinEduc (2016) puntualiza setenta
y ocho, sin embargo, en este estudio se seleccionan las que guarden relacidn con los objetivos y se van a emplear en la propuesta.

Referencia:

Ministerio de Educacién. (2016). Curriculo de EGB y BGU de Matematica. Santillana.

162



2.7. Algebra y funciones

FICHA BIBLIOGRAFICA Y DE CONTENIDO N° 49

Autor/es: | Ministerio de Educacion | Afio de publicacion: | 2016
Titulo: Curriculo de EGB y BGU de Matematica
PDF Revista | | Libro \ X | Tesis \ | Paginaweb |
PDF Linko

URL:
Revista Nombre de Volumen: NUmero: Péginas:

la revista:
Libro Editorial: Santillana
Tesis Tipo de Nombre de la Universidad:

tesis:
Pagina Dia: Mes:
Web

Contenido

Cita parafraseada:

El bloque de &lgebra y funciones se compone por dos ramas: el algebra que se enfoca en estructuras matematicas y la manipulacién
de simbolos; y las funciones, que son relaciones entre conjuntos, asignando elementos de uno a otro.

El MinEduc (2016) expresa que, en los primeros grados, este bloque curricular se centra en reconocer patrones y regularidades para
predecir valores. En el &mbito del algebra, se aborda de manera progresiva el estudio de los conjuntos numéricos, asi como las operaciones
de adicion y multiplicacion, sus propiedades algebraicas y la resolucién de ecuaciones, ademas, se exploran el orden y sus propiedades,
aplicadas en la resolucion de inecuaciones; el espacio vectorial R?; las matrices reales de m X n; operaciones con matrices y la resolucion de
sistemas de ecuaciones lineales con dos y tres incognitas.

Por otra parte, una vez definidas las funciones reales, las operaciones de adicion y multiplicacion con funciones reales, como
sucesiones numeéricas, funciones polinomiales, funciones racionales, funciones trigonométricas, funciones exponenciales y logaritmicas,
heredan ciertas propiedades de las operaciones de adicion y multiplicacion de nameros reales (MinEduc, 2016).

Referencia:
Ministerio de Educacion. (2016). Curriculo de EGB y BGU de Matematica. Santillana.
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Cabe mencionar, que el algebra resulta fundamental en muchas ramas de la matematica. Bravo (2015) manifiesta que “casi todas las
matematicas requieren del lenguaje del algebra para modelar situaciones y resolver problemas, asi como para expresar conceptos y operar con
ellos en niveles cada vez mas abstractos” (p. 7).

Referencia:
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2.8. Importancia de los fundamentos didacticos en la ensefianza de algebra y funciones
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Los fundamentos didacticos son importantes en la ensefianza de algebra y funciones, debido a que, sirven de apoyo en la practica
docente y el aprendizaje de los discentes. Estos planes o secuencias de tareas se deben ejecutar en el proceso educativo, ya que, vinculan los
contenidos y el entorno con el fin de generar aprendizajes adecuados mediante la planeacion, la ejecucion y la evaluacion (Dévila et al.,
2020).

Referencia:
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Los fundamentos didacticos son de suma importancia en la ensefianza de algebra y funciones, ya que, son imprescindibles en el
contexto porque generan interaccion y comunicacion entre los sujetos educativos. Los fundamentos son acciones de caracter social, en los
cuales los estudiantes cumplen un rol participativo y creativo (Rios, 2019).

Referencia:
Rios, B. (2019). Fundamento de la Didactica en la educacion Superior — e — Learning. Editorial F.E.M. https://up-
rid.up.ac.pa/4840/1/blanca_rios.pdf
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2.9. Fundamentos didacticos mas utilizados para el proceso de ensefianza de algebra y funciones
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De acuerdo con Vadillo (2016) citado en Catota (2021), en la ensefianza de matemaéticas y por ende en algebra y funciones se aplican
diversos fundamentos didacticos, entre los que se destacan: el epistemoldgico se encarga de analizar el descubrimiento y construccion del
pensamiento, psicologico establece analogias entre las estructuras matematicas y la inteligencia, sociolégico corresponde a la comunicacion
y finalmente el pedagogico orienta en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Referencia:

Catota, L. (2021). Las competencias matematicas en el bachillerato ecuatoriano [Tesis de maestria, Universidad Andina Simén Bolivarl].
http://hdl.handle.net/10644/8348
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Fundamento epistemoldgico, sostiene que los estudiantes encuentran significado en el conocimiento cuando pueden aplicarlo para
resolver problemas en situaciones cotidianas o profesionales, pues bien, para lograr un aprendizaje significativo, se les presenta problemas
reales de diferentes niveles de complejidad, los cuales interpretan utilizando el lenguaje matematico apropiado, como términos, expresiones
algebraicas o modelos graficos, ademas, plantean acciones basadas en conceptos y reglas, y, resuelven el problema mediante argumentaciones
inductivas o deductivas, para evaluar la validez de su resultado y su interpretacion (MinEduc, 2016 a).

Referencia:
Ministerio de Educacion. (2016 a). Area de Matematica. Subnivel Superior de Educacion General Basica y Nivel de Bachillerato. Santillana.
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/11/EPJA-2-Matematica.pdf
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El fundamento epistemoldgico utiliza un enfoque constructivista para ensefiar conceptos matematicos, segun Ovallos (2023) indica
que los estudiantes son los sujetos activos del proceso de ensefianza aprendizaje debido a que logran construir su propio conocimiento con la
orientacion del docente, y tanto los estudiantes como el docente pueden relacionar los conocimientos matematicos que se estudian en el
proceso educativo de una manera directa y adaptativa con el entorno que los rodea, la sociedad, la cultura y la vida cotidiana que poseen.

Referencia:

Ovallos, U. (2023). Representaciones sociales de los docentes en la administracion curricular para la ensefianza de las mateméticas en la
educacion media [Tesis Doctoral, Universidad Pedagogica Experimental Libertador].
https://espacio.digital.upel.edu.ve/index.php/TD/article/view/602/544
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El fundamento psicolégico es otro de los méas relevantes para la ensefianza de algebra y funciones, ya que, son los principios derivados
de la psicologia que informan sobre como se produce el aprendizaje y el desarrollo del ser humano. Santeliz (2006) manifiesta que este se
centra en comprender las acciones de alumnos y profesores durante la practica educativa. Por esta razén, la didactica de las matematicas se
basa en teorias de aprendizaje, especialmente en la orientacion de la Psicologia Cognitiva. Esta disciplina permite analizar procesos como la
memoria, la atencidn, el lenguaje, el razonamiento y la resolucién de problemas involucrados en la manipulacion de la informacion por
parte del individuo.

Referencia:
Santeliz, L. (2006). Fundamentos didacticos en el proceso de ensefianza-aprendizaje del Algebra. Educare, 10(2).
https://revistas.investigacion-upelipb.com/index.php/educare/article/view/294/280
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El fundamento psicoldgico es de gran importancia debido a que en los procesos cotidianos como el razonar, la concentracién, la
construccion de nuevos conocimientos y la resolucion de problemas se encuentra la esencia del aprendizaje, ademas, analiza las emociones
como un factor que interviene en el aprender de los estudiantes, pues un estudiante con una actitud positiva adquiere de manera mas

significativa los conocimientos deseados que un estudiante que no quiere aprender (Sequeira y Rojas, 2024).

Referencia:

Sequeira, R. y Rojas, E. (2024). Mediacion pedagdgica en la UNED. Evolucion del concepto y cambios en la carrera Ensefianza de la
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El fundamento sociolégico de acuerdo a Rodriguez (2016), pretende que la ensefianza de matematica no sea asimilada como
individualista, pues necesita de un aprendizaje colaborativo con las experiencias previas de cada estudiante que den diferentes contextos a la
educacion de la matematica; asi en la gran diversidad de un aula de clase, si el docente fortalece que los estudiantes logren aprender de manera

colaborativa pueden desarrollar habilidades sociales fundamentales para su cotidianidad.

Referencia:

Rodriguez, M. (2016). La funcién social de la ensefianza de la matematica desde la matematica cotidianidad y pedagogia integral. Revista
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El fundamento socioldgico puede analizar como cada estudiante asimila los conceptos matematicos en un salon de clase con
compafieros que poseen diferentes maneras de aprender, para lo cual Sanchez (2017) menciona que en las clases de matematicas es util crear
espacios de reflexion donde los estudiantes puedan hacer uso de las matematicas mediante la resolucion de problemas, de esta manera los

estudiantes pueden participar activamente en clase de forma responsable y en grupos.

Referencia:

Sanchez, L. (2017). Tendencias socioculturales de la educacion matematica, Revista CoPalLa. Construyendo Paz Latinoamericana, (4), 99-
106. https://www.redalyc.org/pdf/6681/668170991009.pdf
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El fundamento pedagdgico tiene como finalidad perfeccionar el proceso de ensefianza aprendizaje y formar de manera integral a los
discentes mediante un intercambio de las experiencias pedagogicas entre docentes para que cada uno pueda llevar una eficaz practica
profesional utilizando metodologias, estrategias y recursos didacticos adecuados a su aula de clase (Tipula, 2023).

Referencia:

Tipula, C. (2023). Acompafiamiento pedagdgico para mejorar las estrategias didacticas del docente en el area de matematica de una

institucién educativa del nivel primaria de Juliaca [Tesis de Maestria,
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Fundamento pedagdgico se refiere a los principios tedricos y practicos que sustentan la ensefianza y el aprendizaje. Este se centra en
la estructuracion de la ensefianza y destaca la relevancia de que tanto jovenes como adultos sean los actores principales en el &mbito educativo
y que se promuevan los procesos matematicos que fomentan la metacognicion, tales como la resolucién de problemas, la representacion, la
comunicacion, la justificacion, la conexion y la institucionalizacion (MinEduc, 2016 a).

MinEduc (2016 a) la resolucién de problemas, abarca explorar soluciones, modelar la realidad, desarrollar estrategias y aplicar
técnicas. Es esencial para el aprendizaje, no solo un objetivo de la ensefianza; la representacion, es la que utiliza recursos verbales, simbélicos
y graficos, y la habilidad de traducir entre ellos; la comunicacion, es la transmisién de ideas, oralmente o por escrito, permite reflexionar,
discutir, revisar y mejorar conceptos, lo que contribuye a construir y solidificar el conocimiento.

La justificacion, es la que implica realizar argumentaciones inductivas y deductivas mediante la exploracion, la formulacion de
conjeturas Yy la justificacion de resultados; la conexion, se trata de relacionar diferentes conceptos matematicos y dar aplicaciones en otras
areas y contextos de interés; vy, la institucionalizacién, consiste en establecer reglas y acuerdos dentro del grupo de estudiantes, guiados por
el educador. Estos procesos no solo facilitan el aprendizaje, sino que también logran que los estudiantes adquieran habilidades valiosas
(MinEduc, 2016 a).

Referencia:
Ministerio de Educacion. (2016 a). Area de Matematica. Subnivel Superior de Educacion General Basica y Nivel de Bachillerato. Santillana.
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/11/EPJA-2-Matematica.pdf
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2.10. Ensefianza de algebra y funciones
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En la ensefianza de &lgebra y funciones se tiene en cuenta las estrategias, métodos o recursos a aplicar como también las capacitaciones
que deben considerar los docentes para impartir correctamente los contenidos. Para el desarrollo de este blogue se sugiere contextos
colaborativos; el uso de recursos didacticos; y, herramientas tecnolégicas como: graficadores dindmicos, hojas de célculo, entre otras; como
también cabe destacar la formacidn docente (pedagdgica, didactica e interdisciplinar) que debe tener como fin que los discentes reflexionen
sobre sus procesos de construccion de saberes (Serres, 2010).

Referencia:

Serres, Y. (2010). Iniciacion del aprendizaje del algebra y sus consecuencias para la ensefianza. Sapiens. Revista Universitaria de
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2.11.

Estrategias de ensefianza de algebra y funciones
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Para conllevar un estudio apropiado del bloque de &lgebra y funciones se debe considerar estrategias que permitan un buen desarrollo
de los contenidos, los docentes deben emplear acciones que conlleven un entorno no tradicionalista. Los estudiantes deben aprender a realizar
operaciones basadas en las propiedades de los nimeros reales, esto implica evitar un aprendizaje mecanico, en su lugar, se debe desarrollar
un pensamiento légico que les permita reflexionar sobre la pertinencia y eficacia de los procedimientos y estrategias utilizadas al sumar, restar

o multiplicar expresiones algebraicas, asi como al resolver ecuaciones de distintos grados de complejidad (Bravo, 2015).

Referencia:

Bravo, A. (2015). Algebra y funciones elementales. Casa abierta al tiempo.
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La resolucién de problemas, esta estrategia se entiende como la exploracion de soluciones desafiantes, la creatividad, la originalidad
y la reflexion, asi como las decisiones que fomentan el pensamiento autonomo y la construccion del propio conocimiento matematico, para
asi descubrir respuestas de manera personal (Vilca, 2019).
Cita textual:

Los pasos a seguir para la resolucion de problemas delimitado por Pdlya citado en Vilca (2019), son “la comprension de problemas,
la elaboracion de un plan, la ejecucion del plan y comprobar el resultado” (p. 1034).

Referencia:
Vilca, C. (2019). Resolucion de problemas como estrategia en el desarrollo de competencias matematicas en estudiantes de secundaria. Revista
De Investigaciones, 8(2), 1028-1036. https://revistas.unap.edu.pe/epg/index.php/investigaciones/article/view/887/251
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Meneses y Pefialoza (2019) ostentan que “la resolucion de problemas constituye un papel importante en la adquisicion de habilidades
de interpretacion que deben desarrollar los estudiantes no solo en el contexto escolar sino para enfrentarse a situaciones problema que deberéan
resolver en la cotidianidad” (p. 11).

Referencia:

Meneses, M. y Pefialoza, D. (2019). Método de Polya como estrategia pedagdgica para fortalecer la competencia resolucion de problemas
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La heuristica se define como ayudar a encontrar o todo elemento que favorece al sujeto en la tarea de resolver problematicas (hipotesis
o0 evaluacidn de etapas), que tiene raiz griega heuristiké y se denomina también como ars aveniendi, el significado de este se designa a gran
cantidad y principios de accion para areas distintas (Menna, 2014).

Referencia:
Menna, S. (2014). Heuristicas y metodologia de la ciencia. Mundo siglo XXI. Revista del Centro de Investigaciones Econdmicas,
Administrativas y Sociales del Instituto Politécnica Nacional, 9(32), 67-77.
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La heuristica es la que se entiende como el sistema de solventar los problemas. Se define como el arte de la resolucion de problematicas,
y comprende los procesos mentales inmersos (Saénz et al., 2017).

Referencia:
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Vilca (2019) expresa que Polya creia que las preguntas utilizadas por un experto con experiencia en este campo podrian ser ensefiadas
por los profesores en el aula, y que esta busca mostrar a los estudiantes cémo abordar los problemas de manera efectiva, sin embargo, es
importante destacar que, aunque se encuentra en Pdlya una guia para el proceso de resolucion de problemas, no proporciona una formula para

que los discentes resuelvan problemas facilmente.

Referencia:
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Saénz et al. (2017) manifiestan que la heuristica en la resolucion de problemas conlleva de cuatro pasos, el primero es entender el
problema, que consiste en la lectura, la comprension, la identificacion y la depuracion de informacion, todo ello a través de esquemas o
gréficos; el segundo es configurar un plan, consiste en planificar estrategias, mismas que son buscar ideas semejantes, enunciar la actividad
y buscar la resolucion; el tercero es ejecutar el plan, que implica la revisién de necesario para solucionar las problematicas; el cuarto es mirar
hacia atras, en el cual se dan razones de la solucion, la comparacion y el analisis de las estrategias.
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En un estudio realizado por Huerta (2023), el método heuristico en la resolucién de problemas matematicos es el que mayor efectividad

posee en el &mbito educativo
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Segln un estudio realizado por Medina y Pérez (2021), la heuristica tuvo un impacto positivo en el rendimiento académico en esta
asignatura, facilitando la busqueda de solucion de problemas, conducen a decisiones precisas que favorecen a la reflexion.
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ASUNTO Designacioén.

Es grato dirigime a usted y desearle éxitos en las funciones encomendadas, en
beneficio de la Carrera y de nuestra Institucion.

El presente tiene la finalidad de poner a su conocimiento que, de conformidad al
informe favorable, en el orden de analizar la estructura, coherencia y pertinencia del
Proyecto de Investigacidn del Trabagjo de Integracidn Curmicular o de Titulacion de
Licenciatura fitulado: Fundamentos diddcticos para la ensefianza de digebra y funciones
en bachillerato general unificado, de la aspirante Saca Gualon Lourdes Elena, alumna de
la Carera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matemdticas y la Fisico,
modalidad de estudios presencial, cUmpleme designarlo como DIRECTOR del trabajo de
investigacion antes indicado, debiendo cumplir con lo que establece el Reglamento de
Régimen Académico de la Universidad Nacional de Loja, es su Art. 139, que dice: “El
Director de Tesis fiene la obligacién de asesorar y monitorear con perfinencia y
rigurosidad cientifica la ejecucién de la tesis, asi como revisar oporiunamente los informes
de avance de la investigacién, devolviéndolos al aspirante con las observaciones,
sugerenclas, y recomendaclones necesarlas para asegurar la calidad de la misma”.

A partir de la fecha, la aspirante trabajard en las tareas investigativas para el
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expresarie los sentimientos de consideracion y estima personal,
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DIRECTOR DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA
DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FISICA

AKOM/rfp
c.c. aptitud Legal.
Archivo.

Pagina 1 de 1

Educames para Transformar

187



Anexo 6. Certificado de traduccion del resumen

Universidad
Nacional
de Loja

1858

Loja, 23 de julio de 2023

Eng. Joseph Taylor Southern
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CERTIFICO:

Que el resumen del Trabajo de Integracién Curricular cuyo titulo es:
"Fundamentos didacticos para la enseiianza de algebra y funciones en
bachillerato general unificado”, del aspirante Lourdes Elena Saca Gualan,
con cédula de identidad Nro. 1105348914 ha sido traducido al inglés y cumple
con las caracteristicas propias del idioma extranjero.

Resumen:

Los fundamentos didacticos tienen un elevado nivel de significancia para
contribuir en el ambito académico debido a su aplicabilidad en las aulas de clase;
por ello la presente investigacion se desarrolld con la finalidad de analizar los
fundamentos didacticos para el proceso de ensefianza de algebra y funciones
en Tercer afio de Bachillerato General Unificado. Fue un estudio de enfoque
cualitativo, con alcance descriptivo y de tipo documental porque se realizé una
minuciosa blsqueda de informacion de cada categoria, los instrumentos
utilizados para la recopilacion de datos fueron: bitacora de busqueda como la
ficha bibliografica y de contenido. Entre los principales resultados se mencionan
la importancia de los fundamentos didacticos y los mas efectivos para impartir
conocimientos, los mismos ayudan a construir conocimientos significativos. Por
lo tanto, se concluye que los fundamentos didacticos orientan las decisiones y
acciones del docente en el quehacer aulico, formando individuos participativos,
analiticos, criticos y creativos capaces de hacer frente cualquier problematica
que se presente.

Palabras Claves: Fundamentos didécticos, algebra y funciones, ensefianza,
heuristica.
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Abstract:

The didactic foundations have a high level of significance to contribute in the
academic field due to their applicability in the classroom; therefore, this research
was developed with the aim of analyzing the didactic foundations for the teaching
process of algebra and functions in the third year of the Unified General
Baccalaureate. It was a qualitative approach study, with descriptive scope and
documentary type because a thorough search for information of each category
was carried out, the instruments used for data collection were: search log as the
bibliographic and content cards. Among the main results, the importance of
didactic foundations and the most effective ones to impart knowledge are
mentioned, they help to build significant knowledge. Therefore, it is concluded
that didactic foundations guide the teacher’'s decisions and actions in the
classroom, forming participatory, analytical, critical and creative individuals
capable of facing any problem that may arise.

Key words: Didactic foundations, algebra and functions, teaching, heuristics.

Lo certifico en honor a la verdad.

Qoasph. Socthern
EAg. Jdseph Taylor Southern
UNITED STATES AIR FORCE
CRYPTOLOGIC LINGUIST

Educamos para Transformar

189



