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1. Titulo

Efecto de la suplementacion alimenticia con balanceados artesanales en el rendimiento

productivo de caprinos (Capra hircus) en engorde, en Totumos - Zapotillo



2. Resumen

En el barrio Totumos del canton Zapotillo de la provincia Loja, la produccién caprina se
constituye en una actividad de gran importancia econdémica, sin embargo, sigue siendo de
baja rentabilidad debido principalmente a las deficiencias alimenticias. Por lo que la presente
investigacion tuvo como objetivo evaluar el efecto de la suplementacion alimenticia con
balanceados artesanales en el rendimiento productivo de caprinos en engorde. La
investigacion fue de tipo experimental, con tres tratamientos y tres repeticiones. Se utilizaron
27 unidades experimentales con edad promedio de 12 semanas, del cruce criollo x Anglo
nubia, en las que se analizaron las siguientes variables: consumo de alimento, incremento de
peso, conversidn alimentaria, mortalidad, rendimiento a la canal y rentabilidad. Se utilizé el
analisis de varianza y comparacion de medias mediante la prueba de Tukey con el 5% de
significancia. Los resultados muestran que el tratamiento 3 (balanceado artesanal con
inclusion de faique) obtuvo los mejores resultados, con un consumo de alimento de 8.25 kg,
un incremento de peso de 1,50 kg, una conversion de 2,18 kg, y una rentabilidad de 47,81
kg, se concluye que la inclusién de faique (Acacia macracantha) frente a la inclusién del
charan (Caesalpinia paipa) en las raciones balanceadas tiene un efecto positivo en el

rendimiento productivo y la rentabilidad en el engorde de caprinos.

Palabra clave: Cabra, produccién, nutricion, faique, charan



Abstract

In the Totumos neighborhood of the Zapotillo canton of Loja province, goat production
is an activity of great economic importance, however, it is still of low profitability mainly due to
nutritional deficiencies. Therefore, the objective of this research was to evaluate the effect of
feed supplementation with handmade feed on the productive performance of fattening goats.
The research was of the experimental type, with three treatments and three replications.
Twenty-seven experimental units with an average age of 12 weeks were used, of the Creole
x Anglo Nubian crossbreed, in which the following variables were analyzed: feed consumption,
weight gain, feed conversion, mortality, carcass yield and profitability. The analysis of variance
and comparison of means using Tukey's test with 5% significance was used. The results show
that treatment 3 (hand-balanced with the inclusion of faique) obtained the best results, with a
feed consumption of 8.25 kg, a weight increase of 1.50 kg, a feed conversion of 2.18 kg, and
a profitability of 47.81 kg. It is concluded that the inclusion of faique (Acacia macracantha)
versus the inclusion of charan (Caesalpinia paipa) in the balanced rations has a positive effect

on the productive performance and profitability in goat fattening.

Keyword: Goat, production, nutrition, faique, charan.



3. Introduccion

La produccion caprina desempefia un papel crucial en el abastecimiento de carne a
nivel global, siendo una fuente fundamental de proteina en muchos paises en desarrollo,
donde las comunidades enteras dependen de esta especie para su alimentacion (Contreras
et al.,, 2023). En Ecuador, la diversidad de razas caprinas refleja su importancia en la
produccién de carne y leche, con razas destacadas como la Criolla y la Boer para la
produccién de carne, la Anglo Nubia para doble propoésito, y la Saanen para la produccion de
leche (Ducoing y Gutiérrez, 2011). Cabe destacar que, en la region calida, la raza Anglo
Nubia, por ser una raza con mejor adaptabilidad a zonas deforestadas con problemas severos
de erosién edlica e hidrica, como sucede en las provincias de Loja, Santa Elena y Manabi
(Pesantez & Sanchez, 2021)

La poblacién de cabras en Zapotillo se estima alrededor de 28.000 individuos, un
50.22% en la parroquia Limones, 15.94%, en Mangahurco, 14.21% en la cabecera cantonal,
10.97% en Garza Real, 4.47% en Paletillas y 4.18% en Bolaspamba (Pesantez, et al, 2021;
Jiménez, 2020). En el cant6n Zapotillo, la produccion de cabras se maneja en su mayoria en
sistemas extensivos, mediante pastoreo y ramoneo, a campo abierto, por lo que es necesario

mejorar este tipo de alimentacion.

Sin embargo, existe un vacio de conocimiento respecto a la elaboracién y utilizacion
de los balanceados artesanales para el engorde de caprinos, de manera que se pueda ofrecer
al consumidor una carne de calidad proveniente de caprinos de menor edad; por cuanto la
crianza de la caprinos en el bosque seco, En el sector Totumos la produccién caprina es
extensiva, salen al pastoreo en el dia y en la tarde regresan a los corrales; esto influye en el
rendimiento productivo caprino porque los animales desgatan energias y ademas los forrajes
gue consumen no satisfacen sus requerimientos nutricionales mismos que se evidencian en
su largo periodo. Es por eso que fue necesario un estudio que determine el uso de un
balanceado artesanal para el engorde de caprinos, utilizando materias primas locales que

satisfagan sus necesidades nutricionales.

La presente investigacion es de gran importancia ya que dara un aporte significativo
sobre nutricién de caprinos especificamente en la etapa de engorde con la finalidad de
aprovechar optimizar los recursos naturales existentes en la zona para la formulacion de
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raciones balanceadas en los procesos de innovacion y desarrollo sobre de raciones
balanceadas acorde a las necesidades nutricionales de los animales, que promueven un
crecimiento saludable y una eficiencia en la conversion de los alimentos reduciendo el
desperdicio. Por otra parte, una racion alimenticia contribuye positivamente al medio ambiente
al reducir la huella de carbono asociadas a la produccion de caprinos, realizar habilidades
para una alimentacion balanceada ayuda a mantener la biodiversidad y a promover métodos

alimenticios resistentes y responsables.

El objetivo general de la investigacion fue evaluar el efecto de la suplementacion
alimenticia con balanceados artesanales en el rendimiento productivo de caprinos en
engorde, en Totumos - Zapotillo; y los objetivos especificos fueron: Determinar los pardmetros
productivos de engorde de caprinos con la utilizaciéon de dos balanceados artesanales como
suplemento alimenticio; Establecer la rentabilidad de la produccién de caprinos de engorde

con suplementacion alimenticia a base de balanceados artesanales.

Este documento presenta la estructura de la investigacion, gue se organiza en varios
capitulos, en el capitulo I titulo, capitulo Il resumen, capitulo Il introduccién, capitulo IV marco
tedrico, capitulo V metodologia, capitulo VI resultados, capitulo VII discusion capitulo VIII
conclusiones, capitulo IX las recomendaciones, capitulo X referencias y en el capitulo Xl

anexos.

4. Marco teédrico

4.1. Produccion caprina

Globalmente, la cria de cabras se lleva a cabo en regiones con condiciones climaticas
desafiantes, especialmente en areas tropicales, aridas y semi-aridas, distribuidas en un
55,4% en Asia, 29,8% en Africa, 7,3% en Sudamérica, 4,4% en Europa y 3% en Norte y
Centroamérica (Kobrich et al., 2022, p. 23). En Ecuador, la poblacion total de cabras asciende
a 21 745 cabezas, con una distribucién geografica que se desglosa de la siguiente manera:
19,861 en la regién de la Sierra, 1 694 en la Costa, 186 en el Oriente y 4 en areas no
delimitadas (ESPAC, 2018).



4.1.1. Importancia de la produccidon caprina

Segun Pincay (2021, p. 4), en su investigacién basada en Guarderas, el consumo
promedio anual de carne de cabra por persona en el pais es de 9 kg, de los cuales el 2.1%
corresponde a carne importada. La produccion de cabras es importante para la alimentacion
humana, sobre todo en paises en vias de desarrollo, proporcionando mas de 280,000
toneladas de carne y alrededor de 7,2 toneladas de leche, aportando una fuente importante
en la alimentacién en muchos paises, sobre todo en regiones secas y de dificil subsistencia,

gue es el lugar donde se adaptan mas del 55% de estos rumiantes. (Lucio et al, 2018, p. 54).

La cria de cabras tiene un gran valor porque genera ingresos que benefician
notablemente la economia de las familias y promueve el desarrollo econémico en las zonas
rurales. Sin embargo, en estas regiones se observa una carencia de tecnificacion y de

métodos especificos para la cria de cabras.

Los caprinos en la regidn costa, desempefian un rol significativo, pues constituyen
fuente de importancia como sustento de 31% de la poblacién rural, es decir de alrededor de
30 mil familias que viven en comunidades. Mientras que, en la sierra, esta poblacién es un
namero trascendente (38%), y en la region selva su presencia es escasa (1%). Esta situacion
es debido a que la especie caprina es de crianza familiar, por lo cual se considera como una
importante fuente de alimentos, sobre todo en familias modestas, al proveer de: leche, carne

y sub productos de facil comercializacion (Valiente, 2022).

4.1.2. Factores que influyen en la produccion de caprina

El factor medio ambiente es uno de los factores de mayor importancia en la produccion
caprina, (precipitaciones, humedad, velocidad del viento y temperatura), las condiciones de
los recursos naturales (agua, suelo y vegetacion) y la interaccion que existe entre ellas
(Meneses, 2017) Asi mismo, las condiciones ambientales afectan la salud de los animales y,

por lo tanto, sus niveles de productividad.

4.1.3. Parametros Productivos de los caprinos

Los parametros productivos de los caprinos son las caracteristicas generales del
sistema de produccidn; la gestion nutricional y alimentaria; el registro y la genética animal
disponibles; los procedimientos de produccién y gestion reproductiva; el cuidado de la salud
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animal; los aspectos economicos involucrados; asi como las estrategias de comercializacion
y gestiéon administrativa. (Hernandez et al, 2020). Asimismo, la actividad reproductiva esta

influenciada por factores naturales como la duracién del dia y la calidad nutricional del forraje.

4.1.3.1. Consumo de alimento. El consumo de alimento nutricional de los
caprinos depende de su edad, sexo, raza, aptitud productiva, tamafio corporal, estado
fisiologico (engorde, crecimiento etc), clima y ambiente general, la distancias que debe
recorrer. La cantidad de alimento consumido sumado al contenido de MS de los alimentos
ofrecido (Indap, 2022)

4.1.3.2. Aumento de peso. Depende de un alimento completo en la mayoria
de las situaciones y requieren un equilibrio éptimo de nutrientes diferentes para lograr el
méaximo potencial de ganancia de peso. Esto se debe a su fisiologia Unica, las cabras de
carne no engordan como el ganado vacuno o las ovejas, y las tasas de aumento de peso

son menores, oscilando entre 0,1y 0,8 libras / dia (Nutricion, 2020)

4.1.3.3. Conversion alimenticia. Los caprinos son animales que ha
demostrado poseer el mas alto poder de conversién alimenticia en carne, aun mejor que el
ganado bovino, Este rendimiento excepcional, combinado con su corto intervalo entre
generaciones y su resistencia a condiciones ambientales adversas, los convierte en una de

las especies domésticas de mayor potencialidad (Agrofy, 2024).

4.1.34. Rendimiento a la canal. El rendimiento a la canal es la relacion entre
el peso de la canal y el peso vivo del animal en el momento del sacrificio. Este parametro
es esencial para evaluar la eficiencia y calidad de la producciéon de carne en caprinos de
engorde (Merce, 2021)

4.1.35. Rentabilidad. La rentabilidad en los caprinos se refiere a la capacidad
de generar beneficios adicionales en comparacion con los recursos invertidos en la compra
de los animales, alimentacién e infraestructura. Se evalla mediante la comparacion de las
utilidades netas obtenidas de las ventas totales con la inversién total realizada y los fondos

aportados por los propietarios para financiar la actividad (L6pez & Ramirez, 2020).



4.1.4. Nutricion caprina

En la actualidad se calcula que alrededor del 30% de las cabras criollas afrontan varios
cambios, ante el auge de los recursos genéticos mejorados que son potencialmente mas
productivos, pero no poseen las caracteristicas de resistencia a enfermedades, rusticidad,
adaptabilidad y nutricion con pastos de baja calidad. (Pincay, 2021), es necesario balancear
las raciones alimenticias del ganado caprino de tal manera que satisfagan las exigencias

nutritivas, para tener un buen resultado en la produccién.

4.1.5. Importancia de una dieta equilibrada en los caprinos

Para una dieta equilibrada es esencial conocer los requisitos 6ptimos en funcion de
su etapa de produccion, los caprinos se alimentan de una variedad de forrajes tanto frescos
como secos, para mantener una salud Optima y una mayor productividad por animal, se
destaca que los caprinos tienen un reticulo pequefio y tienden a consumir grandes cantidades

de alimento, lo cual se atribuye a su menor digestibilidad (Ibujés, 2021).

4.1.6. Requerimientos nutricionales de los caprinos de engorde

Segun Sena (2019), las cabras requieren alrededor de 800 Kg de materia seca/afio,
contando con una mezcla de leguminosas y gramineas como fuente Unica de alimentacion;
780 Kg de MS en un sistema semi-intensivo y 812 Kg de MS cuando las cabras estan
estabuladas.

La cantidad de alimentos requerida por los caprinos varia segun su produccion y el
estado fisiolégico, por lo tanto, es crucial que su dieta incluya cantidades adecuadas de

energia, proteinas, vitaminas y minerales.

4.2. Balanceados artesanales

El balanceado consiste en preparar comida suficientemente nutritiva que cumpla con
los requerimientos de proteinas, energias y otros nutrientes, para satisfacer las necesidades
nutritivas de los animales. Las raciones para los rumiantes se pueden balancear, calculando
la cantidad de mezcla de alimentos que se necesita para llenar los requisitos de energia,

proteina, calcio y fésforo, y que no se encuentran en el forraje (Contexto ganadero, 2021).



4.2.1.Definicion y caracteristicas de los balanceados artesanales

Una alimentacion equilibrada es crucial para la salud y productividad de los caprinos,
ya que debe cubrir todas sus necesidades nutricionales, incluyendo vitaminas, minerales,

energiay fibra.

Sena (2019), manifiesta que las caracteristicas que determinan la calidad o valor

nutritivo estan relacionadas con los siguientes factores:

a) Clases de nutrientes que contiene cada leguminosa
b) Estado de madurez de los forrajes

c) Digestibilidad para cada edad o estado

d) Contenido de humedad a conveniencia.

4.2.2.Materias primas utilizadas en la preparacion de balanceados artesanales

Las materias primas son muy importantes en la preparacion de los balanceados
artesanales ya que nos ayudan a formar mezclas adecuadas para una buna dieta balanceada

y equilibrada, mejorando el crecimiento y rendimiento en la produccién caprina.

42.2.1. El Maiz (Zea mays). El maiz es valorado y conocido por su contenido
de energia debido a que el componente mayoritario es él almidén que ademas posee altas
tasas de digestibilidad, las proteinas son el segundo componente mas abundante en este

grano, cuyo contenido oscila entre 6-12% (Tobdn et al., 2020).

La bromatologia del maiz el porcentaje de carbohidratos en el rango de 44,8-69,6%,
11,6-20% de humedad, 4,5-9,87% de proteina, 2,17-4,43% em/kg 3300% de grasa, 2,10-
26,77% de fibra 'y 1,10-2,95% de cenizas 0,03% calcio, el grano de maiz se compone sobre
todo por almidén, el carbohidrato de almacenamiento de las plantas, distribuido en amilosa
(25-30%) y la amilopectina (70-75%); representa hasta el 72-73% del peso de la semilla. Este
carbohidrato esta estructurado por una forma helicoidal y esta unido a por enlaces a-1,4,

ademas dota de energia disponible para el metabolismo oxidativo (Urango, 2018).



4.2.2.2. Algarrobo (Prosopis juliflora). Es un arbol que contiene una vaina
con pulpa dulce mide entre 10-30 centimetros de largo, el ancho es de 1-1,5 centimetros, y
su espesor es de 5-9 centimetros. su fruto es dulce, contiene un considerable valor nutricional
es rica en vitaminas del complejo B (B1, B2, B3, B6, y B9), C y E, ademas contiene minerales
como magnesio, hierro, calcio, zinc, yodo, selenio y potasio, asi como acidos grasos, fibra,
glucosa, fructosa y sacarosa que proporcionan una cantidad significativa de energia (Andina,
2023).

Composiciones bromatologicas del algarrobo (Prosopis juliflora) Materia seca, %
94,6-90,7 Materia organica, % 91,2-80,8 Proteina total, % 7,6-13,5 Fibra Cruda, % 26,0-19,9
Extracto etéreo, % 1,10-1,40 Cenizas, % 3,40-9,90 Ext. No Nitrégeno. % 56,5- 46,0 Energia
bruta, Kcal/kg. Ms 4.310-4.460 Pred. Celular, % 32,7-34,1 Fibra detergente acido, % 27,1-
28,3 Hemicelulosa, % 5,6-5,8 grasa 1% Celulosa, % 20,0-13,4 Fésforo, % 0,02-0,05 Calcio,
% 0,17-1,27 Magnesio, % 1,2-4,8 Sodio, % 0,05-0,18 Potasio, % 1,15-2,02 Cobre, p.p.m. 30-
45 Hierro, p.p.m. 150-600 Manganeso, p.p.m. 45-200 (Flores & Alcivar, 2018).

4.2.2.3. Faique (Acacia macracantha). Es un arbol de entre 6 — 12 m de
altura'y 20 cm de DAP. Fuste delgado y muy ramificado, tortuoso ocasionalmente recto, su
Fruto una legumbre aplanada un tanto curva, mide de 5 — 6 cm de longitud por 1 cm de

ancho, café-rojizo. Con un alto valor nutricional (Narvaez, 2020).

Composiciones bromatoldgicas del faique (Acacia macracantha) contenido de
materia seca es de. 88,9%, Proteina Cruda, 34,3%, Fibra Detergente Neutro 71,9%, Fibra
Detergente Acido, 56,2% Cenizas 6,62% de energia metabdlica 26, 20%, Proteina Total
13,2% calcio 0,53%Taninos Totales 13,2% y en sus frutos el contenido de materia seca es
de 92,9%, Proteina Cruda, 13,4%, fosforo 0,70%Fibra Detergente Neutro, 46,1%, Fibra
Detergente Acido, 29,9% Cenizas, 4,25% Proteina Total 9,8% Taninos Totales 9,7%
contenido de Fésforo, 0,32% de Calcio 34%, de Magnesio 1%, (Cérdova, 2017).

4.2.2.4. Charén (Caesalpinia paipai). Es un arbusto caducifolio, con un tronco
irregular nudoso, que alcanza una altura de 2.5 a 5.5 metros, sus hojas son bipinnadas
alternas, las flores son de color amarillo intenso, bisexuales de 10 a 15 milimetros de longitud,
y el fruto en vainas aplanadas de color negro verdoso, aspera, con una longitud de 3 a 7.5
centimetros. ademas, detectan metabolitos primarios y secundarios como azlcares
10



reductores, fenoles, flavonoides, cumarinas, nucleos esteroidales y triterpénicos, y saponinas
(Canepa, 2018).

Composiciones bromatolégicas del charan Caesalpinia paipai). contiene materia
seca 89,73%, fibra cruda 11,58%, grasa cruda 4,81%, proteina cruda 10,90%, ceniza 8,07 %,
extracto libre de nitrogeno 54,7% (Reyes & Balcazar, 2017)

4.2.3. Componentes nutricionales de una dieta balanceada

Los componentes nutricionales son muy importantes ayuda a satisfacer las

necesidades de nutricionales de los caprinos, mejorando la produccion y su rentabilidad.

4.2.3.1. Proteinas. Son importantes para el desarrollo y produccién de los
animales, intervienen en la formacién de tejidos y aportan energia; los animales de corta edad
y alta produccién necesitan mayores niveles de proteinas. Algunos microorganismos como
los que se encuentran en el estbmago de los rumiantes y en partes del sistema digestivo de
casi todos los animales, pueden generar proteinas a partir de sustancias nitrogenadas no

proteica como la urea (Paretas et al., 2018).

4.2.3.2. Carbohidratos. Los carbohidratos representan mas del 50% de la
materia seca total de la planta y constituyen la principal fuente de energia para el trabajo
muscular derivada de los alimentos. Son de gran relevancia ya que contribuyen a la

acumulacion de grasa en el organismo. (Conforme, 2021).

4.2.3.3. Grasas. Los lipidos, o grasas, son nutrientes energéticos mas densos
gue los carbohidratos. Aunque las cabras digieren las grasas con dificultad, estas pueden
complementarse con forrajes que contienen grasas adecuadas. Las tortas de oleaginosas
como soya, algodén y mani son ricas en grasas y proteinas, mientras que los cereales aportan
grasas en menor medida (Sena, 2019). Ademas, la grasa se puede utilizar efectivamente
como fuente concentrada de energia en la dieta de los caprinos, especialmente en situaciones
donde se requiere un incremento en la densidad cal6rica de la alimentacion, es crucial
mantener su inclusion por debajo del 5% del total de la dieta para asegurar una digestion

adecuada y prevenir posibles complicaciones metabodlicas (Ramirez, 2020).
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4.2.3.4. Vitaminas y minerales. Son crucial para el desarrollo y bienestar de
las cabras asegurar un consumo adecuado de vitaminas, principalmente obtenidas de
pastos y forrajes, complementadas en sistemas intensivos con vitaminas Ay D, ademas son
elementos activadores de numerosas reacciones bioquimicas en el cuerpo de los animales
ayudando a la fijacion del calcio en los huesos (Agrotendencia, 2023). Asimismo, los
minerales esenciales para los caprinos incluyen macroelementos como el calcio (Ca) y el
fésforo (P), cruciales para la formacion del esqueleto y la calidad de la carne. También, el
sodio (Na), potasio (K) y cloro (Cl) desempefian funciones vitales en varios procesos

fisiolégicos del animal, asegurando su salud y rendimiento productivo (Pedraza, 2018),

4.2.4. Estudios previos relacionados con la investigacion

Solano, (2021). En su estudio denominado "Evaluacién del Comportamiento
Productivo de Cabritos Criollos (Capra Hircus) con la Inclusion de Forraje Verde Hidroponico
de Maiz en la Alimentacion”, se evalu6 el impacto de la suplementacion con forraje verde
hidropénico (FVH) de maiz en la provincia de Santa Elena. Se llevaron a cabo cuatro
tratamientos con tres repeticiones cada uno, evaluados semanalmente durante 60 dias. Los
resultados mostraron que la inclusion de FVH de maiz tuvo efectos positivos en el peso final
de los cabritos, la conversion alimenticia y el rendimiento de la canal. El tratamiento T3, que
consisti6 en 75% de FVH y 5% de balanceado, resulté ser el mas eficiente, con una
conversion alimenticia de 1.52 kg de alimento por kg de carne y un rendimiento de canal de
5.37 kg. Ademas, este tratamiento generé una ganancia econdémica favorable con una

relacion de beneficio-costo de 1.67.

Correa, (2018), investigo sobre "Evaluacion de la Relacién entre Paja de Arroz (Oryza
Sativa) y Germinado Hidroponico de Maiz (Zea Mays) en el Engorde Intensivo de Caprinos
en Lambayeque" tuvo como objetivo determinar la relacion 6ptima entre el germinado
hidropénico (GH) de maiz y la paja de arroz, complementados con un concentrado, para
mejorar el peso a nivel intensivo de caprinos en Lambayeque, se establece que la proporcién
entre la paja de arroz y el germinado hidropénico de maiz (GH), tiene un impacto en el
engorde a nivel intensivo de caprinos. Los tratamientos fueron T1 (25% de paja de arroz y
75% de GH de maiz, mas concentrado), T2 (50% de paja de arroz y 50% de GH de maiz,
mas concentrado), T3 (75% de paja de arroz y 25% de GH de maiz, mas concentrado). Los
resultados del estudio demostraron que hubo diferencias estadisticas significativas entre los
tratamientos (p<0.05), los caprinos alimentados con 50% de paja de arroz y 50% de forraje
hidropdnico (FH) de maiz mas concentrado (T2), logrando una conversion alimenticia de 3.39
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y la menos eficiente la presentaron los caprinos que solo recibieron maiz chala mas

concentrado (TQ) con 4.51

El estudio de Miraba., (2022), en su investigacién sobre el “Comportamiento
productivo de caprinos criollos en sistema extensivo con suplementacion alimenticia, Comuna
San Marcos - Provincia de Santa Elena” el objetivo principal, se propuso identificar el
comportamiento productivo de los caprinos criollos en sistema extensivo con suplementaciéon
alimenticia con la intencién de dar una alternativa ante la problematica, utiliz6 20 cabras
criollas de 5 a 6 meses de edad con un peso promedio de 13 kg. El disefio experimental fue
al azar, con cuatro tratamientos y cinco repeticiones, durante 90 dias consecutivos. Las
variables que se evaluaron fueron, ganancia de peso (GP), conversién alimenticia (CA), peso
y rendimiento a la canal (PC), y relacion beneficio/costo (RC). Los resultados revelaron
diferencias significativas altas en el tratamiento T3, que present6é un peso vivo final de 29.7
kg, una ganancia de peso de 15.52 kg, resaltando a los otros tratamientos, y una conversion
alimenticia de 5.83. El peso en canal fue de 15.92 kg, con un rendimiento de 55.2%, y una

rentabilidad de 1.67, aceptable.

Segun Rubira (2021), en su trabajo de investigacion, el con objetivo de “evaluar el
efecto del uso de forraje verde hidropdnico de maiz mas balanceado para alimento de cabras
sobre la valoracién de calidad de la canal y organometria™. Para la realizacién de la
indagacion se trabajoé con un 5% de balanceado comercial y otras proporciones de forraje
verde hidropénico de maiz por 60 dias, con el objetivo de evaluar cual era la mejor dieta que
cumpliera con las exigencias nutricionales de la cabra, por lo tanto, se evaluaron 12 cabras
distribuido en cuatro tratamientos con diferentes niveles de nutricion de 25, 50, 75y 100% de
FVHM. Los resultados de acuerdo a las variables de peso vivo, peso a la canal y rendimiento
estas variables realizadas en el estudio obtuvieron resultados dando como resultado
diferencias significativas, donde el que mejor resultado dio fue el tratamiento T1 (5% de
balanceado y 25% de FVHM) con un rendimiento de canal de 43.15% y el tratamiento T3 con
(5% de balanceado y 75% FVHM) logrando un peso del cabrito vivo de 14 kg y 5.38 kg de

peso de canal.
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5. Metodologia

5.2. Ubicacién de la investigacion

La investigacion se desarrollé en el sector Cabuyo perteneciente al barrio Totumos de la
parroquia Garza Real, cantén Zapotillo. Limita al norte con Totumos, al sur con el barrio
Malvas, al este con el rio Malvas y al oeste con el barrio Cabeza de Toro. Las coordenadas

son las siguientes.

X: 577526

Y: 9525812

Altura: 961

(Gobierno provincial de Loja, 2017)

En la figura 1, podemos observar la ubicacion de la finca donde se desarrollo la investigacion.

Figura 1.

Croquis de la zona de estudio
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5.2.1. Condiciones meteorolégicas de la zona

Segun el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia INAMHI, las condiciones

meteoroldgicas medias anuales son las siguientes:

Temperatura: 25,2
Clima: Seco
Precipitaciéon: 6,2mm
Altitud: 819 msnm
Latitud: -4.289258

Longitud: -80.301625 (INAMHI, 2022).

5.3. Método de Estudio

5.3.1. Método Cientifico

El método Cientifico se empled para definir y entender el problema de investigacion,
asi como para la busqueda de informacién de diferentes fuentes de informacién cientificas,
para en funcion a ello comprender y desarrollar el proceso de la investigaciéon y finalmente

discutir los resultados que se obtendran en la investigacion.

5.3.2. Método Inductivo

Este método se aplicé para llevar a cabo la examinacion de los hechos de forma
individual recolectando los datos necesarios y analizandolos para la obtencién de los

resultados y conclusiones finales del tema de investigacion

5.3.3. Método Deductivo

Se aplicé este método en la discusién de los resultados ya que permite tener
argumentos consistentes para llegar a las conclusiones y recomendaciones de la
investigacion.
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5.3.4. Método Analitico

Este método se lo utilizé para hacer el andlisis productivo y econémico en base a los

resultados obtenidos en cada variable de estudio.

5.4. Enfoque de la investigacion

La investigacion tuvo un enfoque cuantitativo porque los resultados se tomaron y

expresaron en forma numérica.

5.5. Tipo de la investigacion

El tipo de investigacion fue experimental.

5.6. Duracioén de la investigacion

El trabajo de investigacion tuvo una duracion de 6 semanas que correspondieron a la

etapa de engorde de las cabras.

5.7. Unidades experimentales

Las unidades experimentales constituyeron de 27 cabras (13 machos y 14 hembras),

del cruce de Anglo Nubia por criollo, con una edad promedio de dos meses y medio.

5.8. Descripcién de tratamientos

Los tratamientos se los realizé con dos raciones balanceadas artesanales

formuladas en Excel complemento Solver.

5.8.1. Tratamiento 1

Tratamiento 1, fue el testigo, que estuvo constituido el grupo de los animales que no
recibieron raciones balanceadas, y la alimentacién se basé Unicamente en el pastoreo y
ramoneo. Cada tratamiento tuvo tres repeticiones, y cada repeticion se comprendié de tres

unidades experimentales dando un total de nueve caprinos por tratamiento.
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5.8.2. Tratamiento 2

El tratamiento 2, estuvo constituido por la racion balanceada 1, cuyas materias primas
principales fueron el maiz (Zea mays), chraran (Caesalpinia paipai) en vaina y vaina de
algarrobo (Prosopis juliflora). Contd con tres repeticiones y cada repeticion tuvo tres unidades

experimentales dando un total de nueve unidades experimentales.

5.8.3. Tratamiento 3

El tratamiento 3, fue integrado por la racién balanceada 2, misma que tuvo como
principales materias primas el maiz (Zea mays), faique (Acacia macracantha) algarrobo
(Prosopis juliflora) en vaina. Se llevaron a cabo tres repeticiones para cada tratamiento, y en

cada repeticion se asignaron tres cabras en fase de engorde.

5.9. Disefio experimental

En cuanto al disefio experimental, se utilizo un disefio completamente al azar con tres

repeticiones por cada tratamiento.

5.10. Esquema del experimento

En la tabla 1 se puede observar los tratamientos, repeticiones y unidades

experimentales utilizados para la investigacion.

Tabla 1.

Esquema del experimento

o . L # de cabras/
Balanceado Codigo Tratamiento Repeticion T.U.E” .
tratamiento

Testigo (pastoreo) T1 1 3 3 9

Balanceado 1 (maiz, charany

T2 2 3 3 9
algarrobo)
Balanceado 2 (maiz, faique y

T3 3 3 3 9
algarrobo)
TOTAL 21

17
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5.10.1. Variables de estudio
Consumo de alimento
Incremento de peso
Conversion alimentaria
Mortalidad
Rendimiento a la canal

Rentabilidad

5.11. Procedimiento experimental

5.11.1. Adecuacién e Instalaciones

Se realiz6 las adecuaciones de las instalaciones de manera que se puedo manejar y
alimentar las cabras segun su tratamiento. Los corrales fueron de 6 x 6 metros cada uno y
disponia de comederos y bebederos. Antes de iniciar la investigacion se realizo la limpieza y

desinfeccion del aprisco.

5.11.2. Elaboraciéon y almacenamiento de las raciones balanceadas

La elaboraciéon de los balanceados se realiz6 semanalmente, para ello se peso las
materias primas segun la formula establecida en funcion al tratamiento, luego se mezclé y

almaceno en saquillos en un lugar seco y limpio, bajo sombra y protegido de los roedores.

5.11.3. Adaptacién

La adaptacion se realizé una semana antes de proporcionarle los balanceados de esta
manera se ayudo al animal a adaptarse al entorno asegurando la sobrevivencia y el bienestar
de los caprinos. Se inicio suministrando el 25% de la racion balanceada el primer dia repartido
en dos comidas diarias, el segundo dia se proporcioné el 50% de la racion, el tercer dia se
suministré el 75% y el cuarto hasta el séptimo dia se dio el 100% de la racidon. A partir de la

segunda semana se tomo los datos por variables de investigacion.
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5.12. Obtencién de datos y registro de informacion

5.12.1. Peso inicial

Al iniciar el trabajo experimental se peso6 a cada individuo y se anoté en el registro
correspondiente el dia que inicio la investigacién, después del proceso de adaptacién al

consumo de alimento.

5.12.2. Consumo de alimento

Se proporcioné dos raciones de balanceado correspondiente, repartido en dos
raciones diarias una en horas de la mafiana y otra al terminar el dia. Segun Cervantes et al;
(2013), se estima que una cabra adulta vacia necesita consumir alrededor de 250 gramos de

suplemento al dia durante toda la época de estiaje.

5.12.3. Incremento de peso

El control del peso de los caprinos se realizd6 semanalmente los dias domingos a las
siete de la mafiana utilizando una balanza en kilogramos. Se determin6é en funcién a la

siguiente férmula:

Incremento de peso = peso final - peso inicial

5.12.4. Conversion alimenticia

La conversion alimenticia fue una medida que se utilizé para evaluar qué tan eficiente
es un animal para transformar el alimento que consumié en incremento de peso corporal, y

se calculé en funcion a la siguiente formula.

Consumo de alimento por semana
Incremento de peso por semana

Conversion alimenticia =

5.12.5. Rendimiento a la canal

Una vez terminado el tiempo de alimentacion de los caprinos, se tomo un individuo de

cada tratamiento para calcular el peso de la canal, y se calculé en funcién a la siguiente
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formula:

L. Peso a la canal
Rendimiento a la canal = ——— %100
Peso vivo

5.12.6. Rentabilidad

Para evaluar la rentabilidad, se calcularon los egresos y los ingresos, asi como la

relacion entre beneficios y costos, utilizando las siguientes formulas:

Ingresos totales en doélares

Beneficio/ costo=
Egresos totales

. Ingresos netos
Rentabilidad = 9TBs0s Neos
Costos totales

5,13. Andlisis estadistico de datos

En el analisis estadistico de datos se aplicé el analisis de varianza (ANOVA) a las diferentes
variables y se realiz6 la comparacién de medias mediante la prueba de Tukey (P <0,01y P

< 0,05). Para ello se utiliz6 el software estadistico InfoStat versién 2020.

6. Resultados

Los resultados de la investigacién obtenidos mediante el experimento por variables

se presentan por tratamientos y repeticiones

6.1. Peso vivo de cabras en kg

En la tabla 2 y figura 2 se presenta el peso en kilogramos y por semana de los

caprinos en etapa de engorde.
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Tabla 2.

Peso vivo de cabras en kg

Semanas T1- testigo T2- balanceadg artesanal T3- balancgado
chraran artesanal faique

R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
0 9,0 10,0 9,3 8,0 7,7 10,0 8,7 10,3 8,7
1 9,4 10,5 9,7 8,5 8,3 10,5 9,1 10,8 9,1
2 9,6 10,7 10,0 8,9 8,8 10,9 9,6 11,3 9,7
3 10,0 10,7 10,3 9,5 9,3 11,5 10,2 11,9 10,5
4 10,3 10,9 10,5 10,1 9,9 12,0 10,9 12,6 11,1
5 10,7 11,2 11,2 10,7 10,3 12,6 11,6 13,1 11,6
6 10,8 11,3 11,4 120 116 135 13,0 14,5 13,0
Total, kg 69,8 75,2 72,4 67,7 658 80,9 73,1 84,5 73,7
Promedio 7.8 8,4 8,0 7.5 7,3 9,0 8,1 9,4 8,2
kg/animal

Figura 2.

Peso vivo promedio de cabras en kg

8,8
8,6
8,4
8,2 8,0
8,0
7,8
7,6

8,6

7,9

T1- testigo T2-balanceado T3-balanceado

T1- testigo T2-balanceado T3-balanceado

Los resultados muestran variabilidad en el peso de los caprinos siendo el tratamiento
3 (balanceado artesanal con inclusion de faique) el que alcanzo los mejores resultados con
un peso final de 8,6 kilogramos frente al testigo que obtuvo un peso de 8 kg. Al comparar los
resultados entre los balanceados se aprecia que los animales que consumieron el en
tratamiento 3 con inclusién de faique presentaron mayor peso que los alimentados con el

Tratamiento 2 con inclusion de Charan.

21



6.2. Consumo de alimento semanal

La tabla 3, figura 3 refleja el mejor resultado del consumo de alimento proporcionado

a los caprinos, es decir, el tratamiento 3, con formulacion de inclusién del faique, resulté ser

la mejor opcién en el consumo de alimento, denotando la eficiencia de la leguminosa en la

dieta de los caprinos.

Tabla 3.

Consumo de alimento semanal en kilogramos

T2- balanceado

T3- balanceado

T1- testigo artesanal artesanal

semanas chraran faique

R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
1 9,9 11,0 10,2 10,6 10,5 11,8 11,0 12,0 11,0
2 10,0 11,2 10,5 109 10,8 121 11,3 12,4 11,3
3 10,5 11,3 10,8 11,2 111 125 11,7 12,7 11,9
4 10,9 114 11,0 11,6 11,5 12,8 12,1 13,2 12,2
5 11,2 11,7 11,7 120 11,8 13,2 12,5 13,5 12,6
6 11,3 11,9 119 128 12,5 13,7 13,4 14,4 13,4
Total, kg 63,8 685 66,2 69,1 68,1 76,2 72,1 78,2 72,5
Promedio 7,09 761 7,35 768 757 847 801 869 805
kg/animal

Figura 3.
Consumo promedio de alimento en caprinos de engorde
8,40 8,25
8,20
8,00 7,90
7,80
7,60
7,40 7,35
7,20
7,00
6,80
T1- testigo T2-balanceado T3-balanceado
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Los resultados indican que el tratamiento 3, logré mayor consumo de alimento lo cual

muestra que la inclusién de faique tiene efectos positivos en la alimentacién de los caprinos.

6.3. Incremento de peso

El incremento de peso de los caprinos que presento la tabla 4, figura 4, da como

resultado al tratamiento 3 ser la mejor opcién como suplemento alimenticio.

Tabla 4.

Incremento de peso en caprinos por semana

T2- balanceado

T3- balanceado

T-1 testigo artesanal artesanal
Semanas chraran faique
R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3

0 9,00 10,00 9,33 8,00 7,67 10,00 8,67 10,33 8,67

1 0,40 0,47 0,33 0,50 0,60 0,47 0,47 043 047

2 0,27 0,20 0,37 0,43 0,53 0,43 0,47 0,53 0,53

3 0,43 0,07 0,27 0,57 0,53 0,60 0,60 0,60 0,83

4 0,33 0,13 0,20 0,57 0,53 0,50 0,70 0,67 0,60

5 0,33 0,30 0,67 0,60 0,47 0,60 0,67 057 0,53

6 0,13 0,13 0,20 1,33 1,23 0,87 143 140 1,33

Total, kg 10,8 11,3 114 12,0 11,6 13,5 13,0 145 13,0

Promedio

kg/animal 1,20 1,26 1,26 1,33 1,29 1,50 1,44 1,61 1,44
Figura 4.

Incremento de peso de caprinos en etapa de engorde

1,5

1.6 14

1,4 1,2

1,2

1,0

0,8

0,6

0,4

0,2

0,0

T1- testigo T2-balanceado T3-balanceado
T1- testigo T2-balanceado T3-balanceado
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De esta manera se evidencia en la figura 4, que el tratamiento 3 obtuvo los mejores

resultados. Por lo tanto, esto permiten analizar como los diferentes tratamientos si afectan el

incremento de peso en los caprinos.

6.4. Conversioén alimenticia

En la tabla 5, figura 5 se refleja la conversion alimenticia, en que el tratamiento 3,

presentd ser el mejor método de alimentacién en la conversién de alimento en relacién al

peso corporal.

Tabla 5.

Conversion alimenticia de caprinos por semana

Semana

T2- balanceado

T3- balanceado

T1- testigo artesanal chraran artesanal faique

R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
1 2,7 2,6 3.4 24 1,9 2,8 2,6 3,1 2,6
2 6,7 6,2 3.2 2,8 2,2 31 2,7 2,6 24
3 2,7 188 45 2,2 2,3 2,3 2,2 2,4 1,6
4 3,6 9,5 6,1 2,3 2,4 2,8 1,9 2,2 2,3
5 3,7 4,3 2,0 2,2 2,8 2,4 2,1 2,7 2,6
6 9,5 9,9 6,6 11 11 1,8 1,0 11 11
Total 28,9 51,4 258 12,9 12,8 15,3 125 14,0 12,6
Promedio 48  ge 4,3 22 21 25 21 23 21
/animal

Figura 5.

Conversion alimenticia promedio de los caprinos por semana

7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

5,9

T1- testigo

T1- testigo

T2-balanceado

T2-balanceado

2,3

T3-balanceado

T3-balanceado

2,2
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En la figura 5, evidencia que el tratamiento 3 resultdé ser la mejor conversion
alimenticia, esto indica que los balanceados elaborados son efectivos para mejorar la

conversion alimenticia.

6.5. Mortalidad

No se registr6 mortalidad en ningun tratamiento investigado T1 (testigo-forraje) T2

(balanceado-inclusion de chraran) T3 (balanceado- inclusion de faique)

6.6. Rendimiento a la canal

La tabla 6, representa el rendimiento a la canal de los caprinos, donde el tratamiento

3, obtuvo el mejor resultado con la inclusion de faique.

Tabla 6.

Rendimiento a la canal de caprinos en etapa de engorde

. T2- balanceado T3- balanceado
T1-testigo . ;
artesanal chraran artesanal faique
R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3

Peso vivo 10,80 11,30 11,37 12,00 11,57 13,47 13,00 14,53 12,97
Peso a
canal 4,32 4,64 4,67 5,22 5,03 5,86 585 6,54 5,84

Rendimiento
alacanalen 39,96 41,10 41,10 43,5 435 435 4503 45,03 45,03

%

Figura 6.

Rendimiento a la canal promedio de caprinos por tratamiento

46,00 45,03
44,00 43,5
42,00 40,72
40,00
38,00
T1-testigo % T2- balanceado T3- balanceado
artesana % artesanal %

T1-testigo % = T2- balanceado artesana % = T3- balanceado artesanal %
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En la figura 6, se presenta el resultado en kg. del rendimiento a la canal, donde
claramente se pueden observar que el tratamiento 3, marca la eficacia del balanceado

artesanal en la produccién de carne en caprinos.

6.7. Rentabilidad - analisis econémico

En el andlisis de rentabilidad realizado, representa la informacién en la tabla 8, que
demuestra los resultados en costos del trabajo realizado. Estos datos proporcionan una visiéon

precisa del trabajo realizado.

Tabla 8.

Rentabilidad econdmica

T2-balanceado R
Rubros T1-Testigo ) T3- balanceado
R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
Ingreso $80,6 $84,3 $84,8 $94,7 $91,3 $106,3 $106,2 $118,8 $106,0

Egresos $52,8 $52,8 $528 $70,1 $70,1 $70,1 $746 $746 $746

Utilidad

neta

$278 $315 $320 $246 $212 $36,2 $316 $441 $31,3

Beneficio $153 $160 $1,61 $1,35 $1,30 $152 $142 $159 $1,42

costo
Re”tao/bi"dad 53 60 61 35 30 52 42 59 42
0
Figura 7.
Rentabilidad econdémica en el engorde de caprinos
100
58
48
50 39
0

T1- testigo %  T2- balanceado % T3- balanceado %

T1- testigo % = T2- balanceado % = T3- balanceado %
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En la figura 7, se muestra la rentabilidad econémica. En la que permite observar los

resultados econdmicos. Dando como resultado que el tratamiento 3 es quien necesita mas

inversion, pero al mismo tiempo genera mejores utilidades.

En la tabla 9, se presenta la prueba de Tukey, que representa todas las variables

evaluadas. Esta prueba nos permite identificar claramente cuales tratamientos dieron mejores

resultados con un nivel de significancia de P< 0.05

Tabla 9.

Resultados estadisticos de la prueba de Tukey

T2-balanceado T3- balanceado

T1-
Variables
testigo artesanal con Artesanal con
chraran faique
Peso total
8,05b 7, 59a 8,57c
en kg
Incremento
1, 24a 1,37b 1,50c
de peso
Consumo de
) 7, 35a 7,91b 8,25b
alimento
conversion
) o 5, 89a 2, 28a 2,18b
alimenticia
Rendimiento
40, 72a 43,5b 45,03c
ala canal
Rentabilidad 57, 72a 39,03b 47,81c

E.E.

0,12

0,02

0,10

0,33

0,09

2,38

Prov:

<0,0001

<0,0001

<0,0001

<0,0001

<0,0001

<0,0001

cv

4,45

5,15

3,78

0,33

0,65

14,8

Nota. Letras iguales no difieren significativamente segun la prueba de Tukey
Prov. Probabilidad.

CV%. coeficiente de variacion

™ Altamente significativo (p<0.01)

" Significativo (p<0.05)

E.E.= Error estandar.
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7. Discusion

De acuerdo a los resultados obtenidos en la investigacion el tratamiento 3 (con
inclusion del faique) fue el que mejores resultados presenté en consumo de alimento con 8,25
Kg promedio a diferencia del tratamiento 2 y el testigo. Los resultados son similares a los
obtenidos por Solano, (2021), quien sefiala que los cabritos criollos que consumieron el 5%
de balanceado y el 75% de forraje verde hidropdnico obtuvieron el mayor consumo con un
total de 8, 37 kg a diferencia, esto datos demuestran que el balanceado artesanal con
inclusion de faique influyé en el consumo de alimento, mismo que se corrobora con lo
sefialado por Cordova, (2017), que la energia metabdlica de 26,20% en el faique influye en

el consumo de alimento, haciendo que el animal tenga una mejor digestibilidad.

Referente al incremento de peso de los caprinos durante la investigacion presenté
que el tratamiento 3 dio mejores resultados (con la inclusion del faique) con un promedio de
1,50 kg semejante al estudio realizado por Correa, (2018) donde en el tratamiento 2 obtuvo
un promedio de 1,38 kg, el incremento de peso estara considerado segun el tipo de
alimentaciéon que se suministre al caprino. (Chavez & Villacrés, 2018). Recomiendan
incrementar el 25 %, 50,75 % de energia adicional de acuerdo al manejo y el tipo de clima

para tener buenos resultados en el rendimiento de los caprinos.

En cuanto a la conversion alimenticia se presenta que el tratamiento 1 (testigo-pasto),
necesita 5,89 kg de alimento para obtener una ganancia de peso frente al tratamiento 3 (con
inclusion de faique) que necesito un promedio de 2,18 kg de alimento mostrando que este
tratamiento necesita una menor cantidad de alimento necesario para ganar peso, donde el
tratamiento 1(testigo-pasto), dio resultados similares con la investigacion realizada por Miraba
(2022) donde expone que el tratamiento 3 tuvo una media de 5,83 kg. Este parametro de
conversion alimenticia se conceptualiza en la cantidad de alimento de materia seca

consumido para transformar (en gramos) a un kilo de peso vivo (Palomino, 2024)

Por otra parte, la variable del rendimiento a la canal se presentan los resultados donde
se puede evidenciar que el tratamiento 3 tuvo un mejor desempefio con 45,03%, este
resultado es comparable al obtenido por Rubira, (2021) quien reporto un rendimiento a la
canal en el tratamiento T1 de 43.15%, esto demuestra que los balanceados con la inclusion
de faique son importantes para tener un buen rendimiento a la canal y coincide con Ginés (

2006) donde explica que el rendimiento de la canal de los cabritos no es afectado por la raza,
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sexo, época y peso al momento de la faena, el rendimiento a la canal depende del tipo y

calidad de alimentacion que se proporcione a los caprinos en la etapa de engorde.

En relacion al segundo objetivo planteado de rentabilidad en la produccién de
caprinos de engorde con suplementacion alimenticia a base de balanceados artesanales
donde refleja que el tratamiento 3 obtuvo 47,81% similar a la rentabilidad obtenida Cuenca,
(2011) donde manifiesta la mayor rentabilidad la alcanzé el tratamiento uno con el 47,9%.
Meneses (2009) explica que la alimentacién es el factor que mas incide en el costo de
produccion. La suplementacion alimenticia puede llegar a representar mas del 70% del costo
total de la produccion. Los costos de alimentacion y la adquisicion de los animales son muy
altos, sin embargo, se logra tener una rentabilidad favorable con la administracién de

balanceados adecuados.

8. Conclusiones

La investigacion determiné que el T3 - balanceado artesanal con la inclusion de faique,
resulté ser el mas efectivo en el peso final con 8,57 kg, consumo de alimento con 8.25 kg;
incremento de pesol,5; consumo de alimento 8,25; conversion alimenticia de 2,18; y el

rendimiento a la canal de 45,03%.

La rentabilidad en el tratamiento 3 (balanceado-inclusion de faique) fue eficiente en la
producciéon de caprinos de engorde, demostrando que la alimentacion basada en los
requerimientos nutricionales de los animales y aprovechando los recursos de la zona permiten

bajar los costos de produccion y mejorar el rendimiento productivo.

Optimizar los recursos naturales en la alimentacién de caprinos, no solo ayuda a
mejorar la capacidad en la produccion, sino que ademas contribuye a la conservacion del

medio ambiental, como parte fundamental de la sostenibilidad.
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9. Recomendaciones

Continuar investigando temas relacionados con la nutricién animal, con el fin de lograr
una produccion sustentable que permita dinamizar la economia campesina del cantén

Zapotillo que se caracteriza por la produccién caprina.

Desarrollar estudios para identificar los arboles nativos que se encuentran en el
bosque seco con el propésito de determinar la compaosicion quimica con fines de alimentacién
del ganado, porque por desconocimiento algunos pueden afectar negativamente en la

produccién, y de esta manera se optimizaria el uso de los recursos naturales de la zona.

Frente a los altos costos en la produccién caprina y con el propdsito de mejorar el
desarrollo productivo se sugiere que la academia, los gobiernos autbnomos descentralizados
GADs y las organizaciones no gubernamentales ONGs contribuyan el mejoramiento genético
caprino adaptado a la zona, asistencia técnica para mejorar los indices productivos y la

rentabilidad.
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11. Anexos

Anexo 1. Andlisis estadistico
Andlisis de la varianza
Peso kg

Variable N R2R2 Aj CV
Peso kg 27 0,67 0,61 4,45

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo IlI)
E.V. SC al CM FE p-valor

Modelo 5,69 41,42 11,04 <0,0001
Tratamiento 4,30 2 2,15 16,66 <0,0001
Repeticiones 1,40 2 0,70 5,41 0,0122
Error 2,84 22 0,13

Total 8,53 26

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,42527
Error: 0,1290 gl: 22
Tratamiento Medias n E.E.

2 7,59 90,12 A
1 8,05 90,12 B
3 8,57 90,12 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,42527
Error: 0,1290 gl: 22
Repeticiones Medias n E.E.

1 7,80 90,12 A
3 8,06 90,12A B
2 8359012 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Incremento de peso

Variable N R2 R2ZA] CV
Incremento peso kg 27 0,75 0,705,15

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo lll)
F.V. SC gt CM F p-valor

Modelo 0,33 4 0,08 16,43 <0,0001

Tratamiento 0,30 2 0,15 29,82 <0,0001

Repeticiones 0,03 2 0,02 3,04 0,0685

Error 0,11 22 5,0E-03

Total 0,44 26
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Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,08351
Error: 0,0050 gl: 22
Tratamiento Medias n E.E.

1 1,24 90,02 A
2 1,37 90,02 B
3 1,50 90,02 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,08351
Error: 0,0050 gl: 22
Repeticiones Medias n E.E.

1 1,32 90,02 A
2 1,39 90,02 A
3 1,40 90,02A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Consumo de alimento

Variable N Rz R2ZA| CV
Consumo de alimento kg 27 0,70 0,65 3,78

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo IlI)
F.V. SC gl CM _F p-valor

Modelo 451 41,1312,82 <0,0001

Tratamiento 3,71 2 1,86 21,13 <0,0001

Repeticiones 0,79 2 0,40 4,51 0,0229

Error 1,93 22 0,09

Total 6,44 26

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,35105
Error: 0,0879 gl: 22
Tratamiento Medias n E.E.

1 7,35 90,10 A
2 791 90,10 B
3 825 90,10 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,35105
Error: 0,0879 gl: 22
Repeticiones Medias n _E.E.

1 7,59 90,10 A
3 796 90,10 B
2 7,96 90,10 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Conversion alimenticia

Variable N Rz R2A| CV
Conversion alimenticia 27 0,81 0,77 28,98

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo llI)
F.V. SC gl CM _F p-valor

Modelo 91,50 4 22,88 22,88 <0,0001
Tratamiento 80,64 2 40,32 40,33 <0,0001
Repeticiones 10,86 2 5,43 5,43 0,0121
Error 21,9922 1,00

Total 113,50 26

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,18403
Error: 0,9997 gl: 22
Tratamiento Medias n E.E.

3 2,18 90,33 A
2 2,28 90,33 A
1 589 9033 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,18403
Error: 0,9997 gl: 22
Repeticiones Medias n_E.E.

3 298 90,33 A
1 3,02 90,33 A
2 4359033 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05,

Rendimiento a la canal

Variable N R2 R2ZA| CV
Rendimiento a la canal % 27 0,98 0,98 0,65

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo IlI)
E.V. SC gt CM F p-valor

Modelo 86,80 4 21,70 275,52 <0,0001

Tratamiento 85,94 2 42,97 545,53 <0,0001

Repeticiones 0,87 2 0,43 5,50 0,0116

Error 1,73 22 0,08

Total 88,54 26

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,33234
Error: 0,0788 gl: 22
Tratamiento Medias n E.E.

1 40,72 90,09 A
2 43,50 90,09 B
3 45,03 90,09 C

Medias con una letra comudn no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,33234
Error: 0,0788 gl: 22
Repeticiones Medias n E.E.

1 42,83 90,09 A
3 43,21 90,09 B
2 43,21 90,09 B

Medias con una letra com(n no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Rentabilidad

Variable N R2 RZA] CV
Rentabilidad % 27 0,63 0,56 14,82

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo IlI)
E.V. SC gl CM FE p-valor

Modelo 1896,84 4 474,21 9,29 0,0001

Tratamiento 1573,24 2 786,62 15,42 0,0001

Repeticiones 323,59 2 161,80 3,17 0,0617

Error 1122,63 22 51,03

Total 3019,46 26

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=8,45923
Error: 51,0285 gl: 22
Tratamiento Medias n E.E.

2 39,03 92,38A
3 47,81 92,38 B
1 57,72 9238 C

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=8,45923
Error: 51,0285 gl: 22
Repeticiones Medias n _E.E.

1 43,39 92,38 A
2 49,72 92,38 A
3 5145 9238A

Medias con una letra comudn no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Anexo 2. Fotografias.

Figura 8 Figura 9 Figura 10
Areateado de caprinos Pesaje de caprinos Pesaje de alimento

Figura 11. Figura 12. Figura 13.
Distribucion de alimento Distribucién de alimento Canal caprina
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