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1. Titulo
Aprendizaje basado en proyectos para el aprendizaje de la Estadistica Descriptiva en el

nivel de educacion secundaria



2. Resumen
La investigacion aborda el aprendizaje basado en proyectos (ABP) como una metodologia
activa e innovadora que permite a los estudiantes apropiarse de su propio aprendizaje mediante
el desarrollo de proyectos; el objetivo propuesto fue analizar como el ABP permite el desarrollo
de los aprendizajes de la Estadistica Descriptiva en el nivel de educacién secundaria, para lo
cual se emple6 un tipo de estudio documental con alcance descriptivo y enfoque cualitativo,
siguiendo un proceso metodoldgico sistematico utilizando técnicas y estrategias adecuadas
para la obtencion de informacion relevante. Los resultados determinaron que el ABP fomenta
habilidades creativas, participacion activa y motivacion intrinseca, elementos esenciales tanto
en el &mbito educativo como profesional. Por lo que, se concluye que esta metodologia
promueve el aprendizaje significativo, permitiendo a los estudiantes no solo comprender, sino
también expandir y aplicar conceptos estadisticos en contextos reales, lo que mejora

sustancialmente su capacidad de interpretacion y andlisis de datos.

Palabras clave: Estadistica Descriptiva, aprendizaje basado en proyectos, aprendizaje

significativo.



Abstract

The research addresses project-based learning (PBL) as an active and innovative methodology
that allows students to take ownership of their own learning through the development of
projects; the proposed objective was to analyze how PBL allows the development of learning
Descriptive Statistics at the secondary education level, for which it was used a type of
documentary study with descriptive scope and qualitative approach, following a systematic
methodological process using appropriate techniques and strategies for obtaining relevant
information. The results determined that PBL promotes creative skills, active participation and
intrinsic motivation, which are essential elements in both educational and professional
environments. Therefore, it is concluded that this methodology promotes meaningful learning,
allowing students not only to understand, but also to expand and apply statistical concepts in
real contexts, which substantially improves their ability to interpret and analyze data.

Keywords: Descriptive Statistics, project-based learning, meaningful learning



3. Introduccion

El Aprendizaje basado en proyectos (ABP) ofrece a los estudiantes experiencias
educativas que les permiten aplicar conceptos y habilidades cognitivas en situaciones de la vida
real, en este contexto, el aprendizaje de la Estadistica Descriptiva es relevante para la formacién
de los estudiantes, ya que proporciona las herramientas necesarias para analizar y comprender
los datos de manera significativa; por ende, el ABP se presenta como una metodologia efectiva
para el proceso de ensefianza aprendizaje, permitiendo a los estudiantes una comprensién mas
profunda y aplicada a los conceptos estadisticos.

Cabe destacar que el ABP, ha sido objeto de frecuentes investigaciones, entre ellas se
encuentra un estudio de De la Torre (2021) sobre la importancia del método como modelo de
ensefianza aprendizaje en la educacion secundaria, obteniendo una respuesta positiva a su
aplicacion en el desarrollo de las clases; asi mismo, Alvarado et al. (2018) afirman que el
aprendizaje de la estadistica basado en proyectos es una forma de promover la evaluacion de
los conocimientos estadisticos en la que los estudiantes son agentes activos del aprendizaje en
el contexto de la ciencia y la sociedad.

Por lo tanto, la mejor forma de ensefiar estadistica es a través de proyectos que fomenten
un entorno de investigacion yendo mas alla de la mera descripcién para presentar escenarios
en los que se planteen preguntas, incitando a los estudiantes a buscar soluciones, recoger y
procesar datos, generar interpretaciones y extraer conclusiones (Rojas y Fineme, 2021).

Esa asi que, Villegas (2019) sefiala que el aprendizaje de la Estadistica Descriptiva se
facilita a través de un enfoque practico con datos reales y métodos de ensefianza interactivos
que fomentan la participacion activa en los estudiantes. Asi mismo, Garcia y Gomez (2017)
definen al ABP como una metodologia de ensefianza y aprendizaje centrada en proyectos que
se realizan a través de un proceso de colaboracidn cooperativa por parte de los participantes,
con el objetivo primordial de elaborar un producto final y asi romper la linea del aprendizaje
tradicional, con el desarrollo de una estrategia de investigacion en el proceso educativo, siendo
su funcidn dar autenticidad a los estudiantes y ayudarles a descubrir los principios basicos de
cada disciplina.

Por lo que, la ensefianza de la Estadistica Descriptiva en el nivel de educacion
secundaria enfrenta desafios significativos, los métodos tradicionales de ensefiar a menudo
resultan en una comprension superficial y falta de motivacion entre los estudiantes, lo que
dificulta la aplicacion practica de conceptos estadisticos en situaciones reales. Ante esta
problematica, el ABP emerge como una metodologia prometedora para transformar la

ensefianza y el aprendizaje de la Estadistica Descriptiva.



Para lo cual se planted la siguiente pregunta de investigacion ;como el aprendizaje
basado en proyectos permite el desarrollo de los aprendizajes de la Estadistica Descriptiva en
el nivel de educacion secundaria?, derivando los siguientes objetivos especificos, determinar
como la metodologia del aprendizaje basado en proyectos permite el aprendizaje en los
estudiantes en el nivel de educacion secundaria; analizar el logro del aprendizaje de la
Estadistica Descriptiva mediante el uso del aprendizaje basado en proyectos en los estudiantes
en el nivel de educacion secundaria y, elaborar un propuesta alternativa que potencie el
desarrollo de aprendizajes de la Estadistica Descriptiva con la implementacion del aprendizaje
basado en proyectos.

Por consiguiente, la investigacion sobre el ABP en los estudios de la Estadistica
Descriptiva en la ensefianza de la secundaria subraya su importancia al proporcionar un
enfoque practico, contextualizado y motivador que fomenta la comprension en profundidad de
los conceptos estadisticos, el desarrollo de las competencias basicas y su aplicacion en
situaciones de la vida real.

El investigar sobre el ABP en el aprendizaje de la Estadistica Descriptiva es necesaria
porque los estudiantes tienen la oportunidad de recoger y analizar datos, y extraer conclusiones
significativas, que aporta pruebas empiricas de los beneficios y las mejores préacticas del ABP,
lo que proporciona una base sélida para que los educadores tomen decisiones informadas sobre
la aplicacion del mismo. También contribuye al avance del conocimiento pedagdgico de la
estadistica, haciendo que la ensefianza sea més eficaz y significativa en la educacion
secundaria.

La investigacion se desarroll6 a través de un estudio documental, con enfoque
cualitativo y nivel descriptivo, es decir, consiste en observar y analizar la informacion relevante
y proporcionar una vision detallada de la realidad del objeto de estudio; se utiliz6 métodos
deductivos, inductivos, analiticos y sintéticos para explorar y comprender las perspectivas del
ABP y el aprendizaje de la Estadistica Descriptiva. Las técnicas e instrumentos incluyeron la
revision documental y fichaje acompafiado de una bitacora de busqueda y fichas bibliograficas
y de contenido, utilizando motores de busqueda y bases de datos especializadas en educacion.

De lo que se obtuvieron resultados que demuestran que el uso del ABP fortalece la
autonomia estudiantil, fomenta la participacion activa y la motivacién, y convierte a los
estudiantes en protagonistas activos que buscan, interpretan y comparten informacion; ademas
promueve una interaccion y colaboracion positiva entre estudiantes y docentes, creando un
ambiente de aprendizaje enriquecedor y favorable. Por lo que, se concluye que la

implementacién del ABP en el aprendizaje de la Estadistica Descriptiva no solo facilita la
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adquisicion de conocimientos y el rendimiento académico, sino que también promueve el
desarrollo del pensamiento critico, la creatividad, y las habilidades colaborativas, preparando
a los estudiantes para enfrentar desafios complejos en situaciones reales.

Cabe indicar que la investigacion esta estructurada de la siguiente forma: titulo,
descripcion clara y precisa del tema central del proyecto; resumen, breve sintesis que presenta
los puntos clave; introduccion, se expone el contexto del estudio; marco tedrico, proporciona
la base conceptual y tedrica que fundamenta la investigacion; metodologia, describe el disefio,
los métodos y técnicas utilizados para recopilar y analizar la informacion; resultados, presenta
los hallazgos obtenidos a partir del analisis de los datos recopilados; conclusiones, sintetiza los
principales resultados y su relacion con los objetivos de estudio; recomendaciones, se sugiere
alternativas a considerar basadas en los resultados; bibliografia, se lista todas las fuentes
citadas y consultadas, y anexos, incluye material que complementa el trabajo como la propuesta

de mejora orientada a una guia de trabajo.



4. Marco Teorico

Aprendizaje de la Estadistica Descriptiva

El aprendizaje es un proceso en el cual los estudiantes adquieren conocimientos,
habilidades o actitudes a travées de la experiencia y la interaccion con el entorno, es decir, las
experiencias previas ayudan a construir dicho conocimiento como una base solida para su
formacion, asi como lo mencionan Son et al. (2021) el objetivo del aprendizaje es disefiar
esquemas coherentes de conocimiento, donde los estudiantes aprendan a integrar la
informacion de manera sistematica, conectando conceptos clave que guarden relacién uno con
el otro, mediante la practica con representaciones importantes y situaciones del mundo.

De la misma manera, como parte de la formacion del estudiante, el aprendizaje hace
mencidn de un proceso para alcanzar conocimientos y habilidades por medio de la experiencia,
asi como indica Séez (2018) “Implica cambios que ocurren durante un periodo relativamente
corto de tiempo que permiten al alumno responder mas adecuadamente a la situacion” (p. 2).
En este sentido, el aprender haciendo permite al estudiante asumir el papel de lideres en el aula
y tomar las funciones de liderazgo para ser protagonistas de su propio conocimiento (Moya,
2022), lo que implica la comprensién y asimilacion de la informacién en un contexto educativo.

Asi mismo, el aprendizaje es la “adquisicion del conocimiento de algo por medio del
estudio, el ejercicio o la experiencia, en especial de los conocimientos necesarios para aprender
algln arte u oficio” (Pedraz et al., 2020, p. 132), es decir, el conocimiento se adquiere no solo
mediante el aprendizaje tedrico, sino también a través de la practica activa y la experiencia
directa.

Por otro lado, para (Ausbel, 1961, como se cit6 en Jaramillo y Largo, 2020) la
asimilacion de nuevos conocimientos es mas eficaz si estd vinculada a las estructuras cognitivas
existentes del individuo, su contenido sustancial y las caracteristicas que predominan en ella,
lo que facilita la integracion de nuevos aprendizajes y la solucién de problemas complejos en
distintas situaciones.

Yanez (2016) sostiene que comprender las distintas etapas del proceso de aprendizaje
como motivacion, interés, atencion, adquisicion, comprension, asimilacion, aplicacion,
transferencia y evaluacion es fundamental ya que, le permite al estudiante aprender de mejor
forma, debido a que todo individuo debe conocer que el desarrollo del aprendizaje formal
implica la consecucion global de dichas etapas que se encuentran interrelacionadas, donde la
falta de una de ellas dificulta la formacion del conocimiento en el estudiante e impide que se

forje un pensamiento o razonamiento significativo y duradero.



Como primera etapa, se encuentra la motivacion, siendo un factor primordial que
estimula al estudiante a mejorar su proceso de aprendizaje y a su vez el rendimiento académico
a través de estrategias pedagogicas idoneas que permitan un acorde desarrollo del
conocimiento, en el cual, el docente es el encargado de despertar el interés y deseo por aprender
(Santander y Schreiber, 2022), asi mismo, Gonzélez et al. (2023) mencionan que la adquisicion
de nuevos conocimientos esta relacionada con la actitud positiva y la motivacion que los
discentes presenten dentro de este proceso y depende de la actitud que el docente tome para
saber que la adquisicion fue idénea.

Otra de las etapas son el interés y la atencion, segun Varona (2020) estan relacionadas
con el grado de interés mayor o menor que presenten los estudiantes al deseo de aprender algo,
de esta manera puedan centrar su atencion en un tema en cuestion y evitar las distracciones,
para asi captar la informacién y procesarla. Por otro lado, la falta de atencion conlleva a un
bajo rendimiento académico, lo que dificulta el alcance de nuevos aprendizajes y por ende,
conducen al fracaso escolar (Carpio, 2020).

De forma similar, la atencion y la memoria son factores importantes para el proceso de
aprendizaje, en primera instancia para el desarrollo de procesos de consolidacion,
mantenimiento y recuperacion de informacion que conlleva una estrecha relacion para
conseguir cierto grado de aprendizaje implicito a partir del aprendizaje explicito de contenidos
(Bernabéu, 2017), desarrollando una interdependencia mutua; es por ello, que la atencién
permite enfocarse en la informacion relevante, mientras que la memoria almacena y recupera
esa informacion para su uso consecutivo.

Posterior a ello, en la adquisicion de conocimientos, los estudiantes integran las ideas
de un contenido a partir de una Unica interaccion, es decir, a través de conceptos sencillos se
agrupan ideas para reducir la cantidad de informacion que se va a aprender y mejorar la
retencion y aplicacion de nuevos aprendizajes; por otro lado, aquellas ideas que se consideran
atiles e importantes a corto plazo tienen un alto indice de retencidn, mientras que las menos
importantes y que no se utilizan, tienden a olvidarse (Yanez, 2016), es por esto que, los
estudiantes tienden a recordar los hechos segin sus nociones preconcebidas y descartan
aquellos que contradice sus opiniones ya establecidas.

Por consiguiente, la comprensién y asimilacion de informacion, se expresa como la
capacidad de pensar con flexibilidad mas alla de lo aprendido y de aplicar ese conocimiento a
infinidad de situaciones préacticas; es importante sefialar que, sin una asimilacién adecuada,

todo el proceso de aprendizaje fracasa porque los estudiantes se limitan a adoptar nuevas



actitudes y normas basadas en la informacion que han aprendido y en respuesta a las
experiencias que se les presentan (Ocampo, 2019; Yanez, 2016).

De la misma forma, Yénez (2016) considera que la correcta aplicacion de un
conocimiento o0 experiencia a una nueva situacion es una guia eficaz para observar los cambios
en el comportamiento de los estudiantes y comprobar si el proceso de aprendizaje se desarrolla
correctamente; no todo lo que se ensefia en una institucion educativa o incluso en la universidad
es percibido por el estudiante y por ende aplicado en situaciones posteriores, debido a la falta
de interés por aprender lo que dificulta la transferencia de estos conocimientos a la resolucion
de problemas presentes en la vida diaria.

Y por altimo, la fase de evaluacion, Fernandez (2017) menciona que es aquella parte
integradora de todas las etapas del proceso de aprendizaje, y esta disefiada para ayudar a los
estudiantes a evaluar y desarrollar sus capacidades en las mismas situaciones para las que se
preparan, lo que resulta motivador observar un rendimiento constante.

En este sentido, las etapas del proceso de aprendizaje permiten a los estudiantes
identificar sus puntos fuertes y debiles, y definir la finalidad del intercambio de conocimientos
e informacién, a su vez, el saber lo que se ha aprendido resulta uno de los medios més eficaces
para consolidar lo que se sabe y como lo sabe, siendo asi que el desarrollo de nuevas destrezas
y habilidades sean aplicables en la vida diaria.

De este modo, el objetivo del aprendizaje es formar a los estudiantes para que
desarrollen capacidades cognitivas vinculadas a la representacion de datos en situaciones de la
vida diaria, a través de destrezas practicas y la correcta disposicion por parte de estos, siendo
un proceso continuo que enmarca un impacto significativo en el &ambito personal, académico y
profesional del estudiante.

Una de las maneras de acrecentar este proceso de aprendizaje es a través de la aplicacion
de metodologias activas que son concebidas como un conjunto de herramientas y medios que
permiten alcanzar un fin o conocimiento (Villalobos-Lopez, 2022). Estas tienen una serie de
elementos comunes que animan a los estudiantes a abordar los problemas con mayor
motivacion y a esforzarse por resolverlos con un enfoque constructivista, en donde desarrollan
una mayor capacidad critica y puedan tomar decisiones acordes a su conocimiento (Cardenas
etal., 2022).

Es asi que, Villalobos-Lopez (2022) sefiala que las metodologias activas mas
importantes que fomentan un aprendizaje significativo son las basadas en problemas, basadas
en casos o tareas, aprendizaje cooperativo, aula invertida y basadas en proyectos; donde el

centro del aprendizaje es el estudiante y el guia o facilitador es el docente.



En lo que respecta, al aprendizaje basado en problemas (ABP), su nivel de complejidad
es alto, se centra en la solucion de problemas de la vida diaria con la formacion de grupos
pequefios (Viteri y Regatto, 2023); asimismo Guitert et al. (2022) sefialan que el problema debe
presentar una descripcion de hechos que plantea una pregunta, ésta debe ser desafiante y
estimulante para que la busqueda de la solucion sea interesante desde el punto de vista del
estudiante, lo que aplica el proceso de aprender a aprender, encaminada a la motivacion
intrinseca por el deseo de aprender algo nuevo y el deseo de querer resolverlo. Cabe mencionar
que su proceso de aprendizaje se centra en él mismo, manteniendo en un segundo plano, las
soluciones encontradas.

El aprendizaje basado en casos (ABC) surge como una estrategia didactica para abordar
estudios de casos, haciendo hincapié en el aprendizaje y la participacion de los estudiantes en
la resolucion de problemas de la vida real, este tipo de casos promueven el aprendizaje activo
a traveés de la investigacion por parte de los estudiantes, una caracteristica esencial de esta
metodologia es que los casos se adoptan en forma de relatos y son particulares (Pefia y Garcés,
2019).

La metodologia del aprendizaje cooperativo permite a los estudiantes mediante la
interaccion aumentar su nivel de aprendizaje en una materia a fin con pares iguales, es decir,
con la cooperacion mejoran las relaciones interpersonales y desarrollan destrezas y habilidades
de colaboracion (Azorrin, 2018). Es asi que, Juarez-Pulido et al. (2019) detallan que, al
combinar esta metodologia con la basada en problemas, los resultados en el rendimiento
académico de los estudiantes es el doble de satisfactorios, siendo favorables para la adquisicion
de competencias linguisticas, sociales y politicas en particular.

Por su parte, el aula invertida o flipped classroom, consiste en la grabacion de las clases
narrativas realizadas por el docente, como material de apoyo para los estudiantes que no
pudieron asistir a clases presencialmente, pero no s6lo a este tipo de estudiantes les ayuda, sino
que a todos en general, ya que les permite revisar el material dictado en clase las veces que se
requiera para desarrollar un pensamiento claro y seguro (Berenguer, 2016). Siendo asi, que las
tareas asignadas anteriormente para la casa, ahora se las realiza en el aula con la guia del
docente, ya que el estudiante previamente contd con los conceptos necesarios para
desarrollarla.

Finalmente, el aprendizaje basado en proyectos (ABP), Kokotsabi et al. (2016) relucen
que esta metodologia se basa en tres principios constructivistas, “el aprendizaje es especifico
de contexto, los estudiantes participan activamente en el proceso de aprendizaje y alcanzan sus

objetivos mediante interacciones sociales y el intercambio de conocimientos y comprension”
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(p. 1); en consecuencia, el aprendizaje se relaciona con el entorno y enfatiza el papel activo de
los estudiantes para contribuir mediante el intercambio de ideas y la colaboracion que se
desempefia en este proceso de ensefianza.

La ventaja de aplicar estas metodologias es que permiten a grupos heterogéneos
desarrollar sus conocimientos para concretar los conceptos de estas competencias, ya sea
individualmente o en grupo, respetando sus necesidades.

Asi, como el aprendizaje es fundamental para adquirir conocimientos y habilidades en
varios campos académicos, relacionarlo con uno de ellos, como lo es el aprendizaje de la
Estadistica Descriptiva, permite el desarrollo de habilidades estadisticas que son de igual
importancia para la comprension e interpretacion de informacidn, a partir de una base de datos
analizados de manera efectiva.

Renddn et al. (2016) definen a la Estadistica Descriptiva como “la rama de la estadistica
que formula recomendaciones sobre como resumir la informacién en cuados o tablas, graficas
o figuras [...] el investigador debe tener la capacidad de resumir y presentar datos de manera
ordenada, sencilla y clara” (p. 138). La ensefianza y aprendizaje de los estudiantes no debe
limitarse a la recoleccién, célculo de datos y creacion de diagramas, sino mas bien deben
aprender a generar un razonamiento estadistico para comprender, llevarlo a una situacién real
y crear las posibles soluciones que presente.

Es por ello, que se centra en la utilizacion de métodos activos de ensefianza y
aprendizaje que pretenden generar un aprendizaje intencional con la participacion activa del
estudiante y fomentar el pensamiento a través de la practica de situaciones experimentales que
progresan en funcion de las capacidades y el ritmo de aprendizaje de cada uno (Alvarez et al.,
2022).

Villegas (2019) sefiala que la Estadistica Descriptiva permite describir y analizar un
grupo determinado de personas o cosas, este estudio no puede extraer conclusiones
cientificamente validas de una muestra mas amplia; es decir, se recoge, presenta y describe un
conjunto de datos con el fin de caracterizar de forma adecuada diversos rasgos de estos.
Ademas, proporciona a los estudiantes herramientas basicas que puedan aplicar en varios
campos de su vida personal, lo que mejorara su rendimiento laboral y personal, y en
consecuencia, mejorara su estilo de vida (Salcedo et al., 2020).

La estadistica, al igual que otras ciencias, es una forma de aproximarse al conocimiento
de la realidad, se caracteriza por su rigor matematico, que exige la presentacion y comprension
de su términos y relaciones. La riqueza y complejidad de la realidad exigen estudiarla desde

diferentes perspectivas y de la forma que mejor se adapte a la misma; por ello, a pesar de la
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importancia de las matematicas y de su amplia gama de aplicaciones, el conocimiento no puede
limitarse a ellas, ni puede afirmarse que sus métodos sean los Unicos validos (Salcedo et al.,
2020), ademas de que fomenta una sélida disciplina mental en los individuos que la practican
porque promueve el pensamiento critico, abstracto, la toma de decisiones, entre otros, clave
para el desarrollo personal y profesional.

Una mejor manera de comprender estos conceptos, es a través de los niveles del proceso
cognitivo en la Estadistica Descriptiva citado por Paz y Diaz (2023), donde enfoca seis niveles
referentes a la Taxonomia de Bloom, que van desde los méas simples a los mas complejos, y
permiten un pensamiento estadistico descriptivo claro y conciso, que a continuacion se
detallan:

e Recordar: el estudiante reconoce ideas generales al tema en cuestion como

definiciones de media, moda, varianza, entre otras.

e Comprender: se construye conceptos en base a lo expuesto, es decir, el estudiante
puede distinguir el por qué se calcula y para qué se los utilizan.

e Aplicar: el estudiante esta en la capacidad para resolver un problema en especial,
ya que aplica los conceptos o fundamentos revisados con anterioridad.

e Analizar: una vez aplicado estos conceptos, se analiza cada uno de ellos, como el
identificar patrones, hipGtesis, suposiciones, etc.

e Evaluar: se comprueba y evalla los datos analizados para observar si éstos son
correctos o no y por ende formular una respuesta acorde al caso.

e Crear: se propone nuevas tareas a través de la conexion de conceptos relacionados
en los niveles anteriores, el estudiante puede disefiar experimentos y aplicarlos de
manera efectiva.

A partir de estos niveles, el estudiante logra un aprendizaje estadistico al desarrollar
habilidades y competencias estadisticas para resolver problemas relacionados con la vida real.
Cabe recalcar, que todo esto se cumple con un fin especifico, el de crear personas competentes
y habiles que alcancen las metas propuestas al momento de enfrentar situaciones en el &mbito
personal y/o profesional.

Es asi que, Alvarado et al. (2018) mencionan el aprendizaje de la estadistica por
proyectos como medio de promover la evaluacion de los conocimientos estadisticos en la que
los estudiantes se convierten en agentes activos del aprendizaje en contextos cientificos y

sociales, donde es necesaria una gran reforma de la ensefianza de las matematicas y las ciencias
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para tener una comprension global del significado de conceptos y propiedades en temas
relacionados a la estadistica.

Ademas, el aprendizaje de la estadistica se ve incursionado dentro del curriculo como
parte de los objetivos planteados para el desarrollo nuevos conocimientos que los estudiantes
deben alcanzar en el proceso educativo, segun el Ministerio de Educacion (Minedu, 2016) en
el area de Matematica se destacan tres bloques curriculares, algebra y funciones, geometria y
medida, y estadistica y probabilidad; desde el subnivel de Preparatoria de EGB, estos bloques
se encuentran implicitos en la seccién de relaciones l6gico matematicos, y desde el subnivel
Elemental hasta el Bachillerato los bloques se encuentran explicitos para su estudio.

Tomando en cuenta el tercer bloque curricular de estadistica y probabilidad, los
estudiantes analizan y organizan la informacién obtenida del entorno en forma gréafica y/o
tabular (representaciones graficas, sucesiones, medidas discretas, probabilidades, entre otros);
de esta manera, el estudio de la estadistica descriptiva se profundiza en EGB y Bachillerato
(Minedu, 2016), con la finalidad de contribuir al desarrollo del entorno social proponiendo
soluciones a problemas de la vida diaria, enfatizando los vinculos entre el conocimiento
matematico y el de otras disciplinas cientificas a partir de un pensamiento critico, creativo y
I6gico.

Por lo tanto, para fortalecer y mejorar el aprendizaje de la Estadistica Descriptiva es
conveniente el uso de metodologias activas que permiten al estudiante jugar un papel activo y
a la vez ser el centro de su propio aprendizaje, de las mencionadas anteriormente se categoriza
a la metodologia del aprendizaje basado en proyectos, como la mas conveniente a utilizar, para
lograr gque los estudiantes tengan la oportunidad de explorar y compartir conocimientos Utiles
a la sociedad.

Aprendizaje basado en proyectos

Segun, Estalayo et al. (2021) a principios del siglo XX, William Heart Kilpatrick fue
considerado el principal fundador del aprendizaje basado en proyectos (ABP), a este proceso
lo denomin6 el “método de proyectos”, con un énfasis en la experiencia personal y la
autodireccion del estudiante (L6pez et al., 2015). Kilpatrick creia que era importante que los
estudiantes experimentaran una motivacion intrinseca y no extrinseca para aprender durante el
proceso educativo, ademas pensaba que el elemento clave es que los estudiantes no aprendieran
por necesidad sino para aumentar su interes.

Asi mismo, Cascales y Carrillo (2018) mencionan que Kilpatrick sento las bases del
ABP, que fomenta el aprendizaje respetando las capacidades innatas de las personas y hace

hincapié en el papel activo del estudiante en el proceso de ensefianza aprendizaje; siendo las
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bases, el aprendizaje es un acto intencionado y debe centrarse en el interés como motor de esta
intencion; el aprendizaje es significativo porque conecta con la realidad e implica a los
estudiantes; v, las estrategias pedagdgicas tiene como objetivo crear experiencias educativas
maés que impartir contenidos (Vergara, 2015); es decir, estimaba que a través de la realizacion
de proyectos sea una forma de acercarse a la realidad de manera préctica.

Es asi que, este método ha ido evolucionando con el paso del tiempo y se lo considera
como una metodologia enfocada en el constructivismo (Reyes y Morillo, 2022) en la que el
estudiante pasa a ser el protagonista de su propio aprendizaje, obteniendo autonomia y
herramientas para construir su propio conocimiento a partir de situaciones reales.

De este modo, Garcia y Gémez (2017) definen al ABP como una metodologia de
ensefianza y aprendizaje centrada en proyectos que se realizan a través de un proceso de
negociacion colaborativa por parte de los participantes, con el objetivo primordial de elaborar
un producto final y asi romper la linea del aprendizaje tradicional con el desarrollo de una
estrategia de investigacion en el proceso educativo, siendo su funcion dar autenticidad a los
estudiantes y ayudarles a descubrir los principios basicos de cada disciplina.

De igual manera, Garcia et al. (2022) determina al ABP como “una metodologia de
caracter colaborativo a través de la que el alumnado debe resolver problemas o situaciones
reales” (p. 11), también se describe como un enfoque centrado en el estudiante, lo que significa
que estan comprometidos y activos, y que utilizan situaciones del mundo real para aprovechar
conocimientos, destrezas y actitudes, responder y resolver problemas para proponer resultados
adecuados (Villanueva Morales et al., 2022).

Ademas, el ABP trasciende en que los estudiantes aprendan y apliquen habilidades en
proyectos a largo plazo que exploran un tema a profundidad, estos temas se plantean con la
realidad mas cercana posible, de tal manera que despierte positivamente el interés y motivacion
a partir de conocimientos previos; resulta diferente de la ensefianza tradicional en el aula
centrada en el profesor, ya que ofrece actividades interdisciplinares centradas en el estudiante
que se insertan en la préctica del mundo real (Estalayo et al., 2021; Garcia et al., 2022).

El estrés por las evaluaciones y la memorizacion de tareas son algunos de los cambios
que este tipo de aprendizaje proporciona gracias a su aplicacion, dando paso a un sentido de
bienestar y satisfaccion en los estudiantes por realizar tareas afines a su perfil (Izagirre et al.,
2020); siendo asi, Estalayo et al. (2021) proponen que los proyectos que se ejecuten deben
tener dos caracteristicas importantes, tener sentido para el estudiantado y tener un propdésito
educativo; razones como la motivacion y compromiso, el fomento de la creatividad y conectar

con la sociedad permiten una contribucion significativa.
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Imaz (2015) describe algunas caracteristicas de la metodologia del ABP, como el
enfoque de los proyectos educativos que permiten a los estudiantes oportunidades para resolver
problemas del mundo real, centrados en la investigacion y la aplicacién de conocimientos
interdisciplinarios; ademaés, proporciona una direccion clara y definida para el aprendizaje,
donde los estudiantes tienen objetivos tangibles hacia los cuales trabajar, lo que les otorga un
sentido de satisfaccion por sus esfuerzos y fomenta la colaboracion en la gestion de proyectos,
al abordar temas relacionados entre diversas areas de estudio (Martinez, 2018).

Asi mismo, Zambrano et al. (2022) centran al ABP como la préactica de conocimientos
a contextos reales que junto a la participacion colaborativa ahondan en la prioridad de las
necesidades individuales de los estudiantes para la resolucion de dichos problemas y asi
potenciar una mejor comprension y evaluacion de los resultados, de esta manera integrarlos
como parte de su desarrollo, preparandolos para enfrentar los desafios que presenta la sociedad.

Los rasgos mas distintivos del ABP son el aprendizaje basado en la experiencia, la
reorientacion de la vision del mundo hacia la universalidad de los fendmenos, el trabajo en
grupo, el desarrollo de competencias clave, la vinculacion del aprendizaje escolar con el mundo
real y la posibilidad de trabajar juntos para acumular conocimientos, ademas del desarrollo de
habilidades como la planificacion, la comunicacién y la responsabilidad (Fernandez-Cabezas,
2017; Rekalde y Garcia, 2015).

De igual importancia, Anton y Sanchez (2020) aluden que los proyectos proporcionan
un enfoque metodolégico para el desarrollo curricular, la base del proyecto es la indagacién
guiada que orienta a los estudiantes en el proceso de desarrollo de sus propios conocimientos
constructivos y la fuerza motriz planteada por el estudiante es importante incluso en la
definicidn del proyecto y éste debe aspirar a ser realista y significativo.

Baluarte-Araya y Bedregal-Alpaca (2023) mencionan que una caracteristica escencial
que implica la composicién de grupos, es que se lo realice con cuatro a ocho estudiantes, de tal
manera que se logre mejorar las competencias, conocimientos y capacidad de pensamiento
critico para cada miembro del grupo; por el contrario, Garcia et al. (2022) recomiendan que sea
de tres personas y el reparto de las funciones dentro del mismo sea en funcién del proyecto
propuesto, donde debe existir la interdependencia activa entre todos los miembros, lo que
significa que cada persona es necesaria y personalmente responsable de la tarea que esta
realizando. Todo esto, dependera de la actitud e interés de cada estudiante y la guia del docente
en el desarrollo de los proyectos.

Es asi, uno de los beneficios que se obtiene como resultado de la aplicacién del ABP es

el desarrollo de habilidades blandas, es decir, de competencias socioemocionales, como la
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comunicacion y escucha activa, el liderazgo, las relaciones interpersonales y el trabajo en
grupo, que se desarrollan cuando los estudiantes se enfrentan a un nuevo aprendizaje (Estalayo
et al., 2021; Vargas et al., 2021); también, el ABP promueve la co-ensefianza y la integracion
interdisciplinar de las asignaturas con el objetivo comdn de promover un aprendizaje
significativo y competente desde una perspectiva integradora en la que no se limite a una tnica
unidad de estudio, sino que forma parte de un proyecto con objetivos y productos finales (Ruiz
y Ortega, 2022).

En este sentido, el ABP presenta ventajas centradas en el estudiante que permiten
alcanzar el logro de fines académicos con respecto de otras metodologias, y se asocia con la
adquisicion de competencias; una mayor motivacién y una mejor calidad del aprendizaje
también fomentan la colaboracion y el desarrollo emocional, intelectual y personal; a la vez
trata de resolver casos cercanos a la realidad profesional siendo crucial cuando los estudiantes
reconocen dicha utilidad del aprendizaje previo (Garcia et al., 2022; Trevifio, 2023).

De la misma manera, el autor anterior detalla algunas de las desventajas que limitan su
aplicacion en el proceso de aprendizaje como, la gestion del tiempo que se requiere es mayor
para la instruccion y el alcance de los objetivos académicos, ademas de un plan de clase
estructurado por parte del docente y las actividades que se centran en fomentar el trabajo en
equipo, requieren altos niveles de interaccion lo que dificulta la evaluacion de las
contribuciones individuales.

Estalayo et al. (2021) afiaden aspectos como el temario y la objetividad en la evaluacion
como limites para su ejecucion, es decir creen que este tipo de metodologia no abarca todos los
contenidos del curriculo, lo que supone un reto a la hora de aplicarla y les resulta dificil hacer
una evaluacién objetiva, ya que el ABP implica en su gran mayoria informacion subjetiva, lo
que tendrian que considerar a la hora de evaluar.

Por consiguiente, para una adecuada implementacion del ABP, Estalayo et al. (2021) y
Zambrano et al. (2022) mencionan tres fases que se deben tomar en cuenta para llevar a cabo
una correcta gestion.

- Fase inicial, consiste en seleccionar un tema acorde al plan de estudios y por ende
definir el tipo de proyecto a realizar, el docente sera el que oriente a los estudiantes con
las actividades que necesitan desarrollar, asi como la formacion de los grupos y la
designacion de cada uno de sus roles para lograr los objetivos propuestos.

- Fase de desarrollo, se centra en la basqueda, recopilacion y analisis de informacion,
también se evidencia el desarrollo de habilidades y estrategias que aplican los

estudiantes para encontrar la respuesta a la pregunta de la fase inicial. Con lo
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mencionado anteriormente, los grupos de trabajo tienen la capacidad de desarrollar el
producto final del proyecto.

Fase final, se presenta y evalua el producto final, asi como todo el proceso continuo en
el que se lo desarrolld, comprobando los aprendizajes aprendidos durante y después del
proyecto, a la vez motivando una reflexion de los conocimientos asimilados y
orientarlos a la busqueda de nuevos retos.

Por otro lado, Arias y Castro (2020) proponen las siguientes fases para la

implementacion del ABP en la asignatura de Estadistica Descriptiva que permiten interconectar

conocimientos con problemas de la vida real y de esta manera facilitar el proceso de

aprendizaje:

Fase 1, formar grupos de trabajo, consiste en organizar a los estudiantes en grupos de
tres y definir el papel de cada miembro para un adecuado manejo del proyecto.

Fase 2, seleccidn del tema, con la orientacion del profesor cada grupo elige un tema de
interés relacionado a los temas de estudio.

Fase 3, definicidn de objetivos y metodologia, los estudiantes definen el planteamiento
del problema, los objetivos, la metodologia y las referencias tedricas para empezar a
preparar su trabajo.

Fase 4, seleccidn de poblacion y muestra, los estudiantes identifican las herramientas
de recopilacién de datos necesarios y seleccionan una poblacion y una muestra
basandose en los conceptos anteriores.

Fase 5, recoger y analizar la informacién, esta es la etapa en la que aplican sus
conocimientos previos y los nuevos conceptos, la investigacién presentada por el grupo
de trabajo requiere un enfoque conceptual de la recogida y las caracteristicas de los
datos y el uso de métodos estadisticos adecuados para analizar los datos recogidos.
Fase 6, socializacion de resultados, cada grupo de trabajo elabora un informe final sobre
los resultados obtenidos durante el desarrollo del proyecto de investigacion y los
expone a toda la clase.

En conclusion, la aplicacién eficaz de las fases del ABP puede transformar el plan de

estudios en una experiencia dindmica y significativa, esta metodologia no s6lo mejora el

aprendizaje, sino que tambiéen prepara a los estudiantes para afrontar los retos del futuro con

creatividad, confianza y sélidas competencias. Estos proyectos deben planificarse con claridad

y teniendo muy claro lo que se quiere conseguir, sin perder de vista lo que el producto, servicio

0 solucion del problema pretende lograr (Toledo y Sanchez, 2018).
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A pesar de esto, algunas dificultades presentadas por Rosales et al. (2018) demuestran
que los estudiantes pueden abandonar o rechazar su aplicacion porque carecen de
conocimientos o procedimientos, 0 no saben cémo adquirirlos a tiempo, asi como también
pueden aceptar opiniones de grupo que no entienden o con las que no estan de acuerdo y los
haga sentir al final del programa que no han adquirido suficientes conocimientos. Dado que el
ABP solo puede tener éxito si los estudiantes tienen ciertas cualidades o estan dispuestos a
desarrollarlas, requiere un cambio de aptitudes y actitudes por parte de todos ellos.

Como es de conocimiento, los roles del docente y estudiante han ido cambiando con el
paso del tiempo y juegan un papel importante en el aporte del ABP durante el proceso de
aprendizaje para el desarrollo de conocimientos, por tanto Zambrano et al. (2022) indican
algunas caracteristicas del docente y estudiante dentro de esta metodologia.

En lo que respecta al docente, actia como guia y facilitador del aprendizaje y esta ahi
cuando los estudiantes lo necesitan, su principal responsabilidad es ofrecer a los alumnos
diversas oportunidades de aprendizaje, ademas ayuda a pensar de forma critica guiando su
pensamiento y formulando preguntas, de tal manera que ensefia y aprende junto a los
estudiantes. De la misma forma, el estudiante asume su responsabilidad del aprendizaje, es
decir aprende de forma independiente, buscando, organizando, comprendiendo y aplicando la
informacidn; trabaja con grupos diversos y gestiona los posibles conflictos, es receptivo y
comparte ideas con los demas compafieros.

Para Ferndndez-Cabezas (2017), los estudiantes participan en un proceso de
investigacion relativamente autodirigido en el que completan un proyecto que materializa una
oportunidad de aprendizaje en el aula que es relevante para la realidad social. Los docentes
deben crear un entorno de aprendizaje 6ptimo guiandoles a lo largo del proceso, fomentan el
uso de estrategias metacognitivas, reforzando el esfuerzo individual y de grupo, y supervisando
de cerca los planes del proyecto; ademas deben proporcionar retroalimentacion y evaluar el
aprendizaje de cada estudiante a nivel de grupo.

Es por esto que, la participacion de los estudiantes en un proyecto estadistico mejorara
la capacidad para comprender, interpretar e interactuar con la informacion estadistica, lo que
requiere no so6lo conocimientos estadisticos 0 matematicos, sino también habilidades
linguisticas, conocimientos previos, capacidad para formular preguntas o plantear cuestiones y
capacidad para utilizar la informacion adecuadamente para tomar decisiones y encontrar
soluciones (Barrios y Medina, 2019).

Siendo asi, el Ministerio de Educacion (Minedu, 2018) presenta algunas

consideraciones que se debe tomar en cuenta al aplicar el ABP en los estudiantes como,
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identificar las necesidades y preocupaciones de la comunidad educativa de una manera mas
amplia y diversa para proponer alternativas especificas al problema identificado, utilizar los
conocimientos adquiridos previamente por el docente que servird de apoyo para el desarrollo
de la investigacion, y fomentar el trabajo colaborativo como estrategia para el aporte de
conocimientos y habilidades para el logro de los resultados.

Por tanto, el ABP gira esencialmente en torno a la exploracion de una situacion o
problema complejo bajo la direccion de los estudiantes. En este caso, el docente actia como
mentor de pequefios grupos de estudiantes, que deben encontrar soluciones a problemas
singulares relacionados con su disciplina. A diferencia de la ensefianza tradicional, los
estudiantes son responsables de seleccionar los materiales, determinar la secuencia del
aprendizaje y participar en el proceso de evaluacién. De este modo, el profesor deja de actuar
como autoridad y empieza a aprender junto a los estudiantes mediante el trabajo individual y
en grupo.

Es importante comprender la relacion entre teoria y practica y ver su relevancia para el
ABP, para lograr la optimizacion de la ensefianza y el aprendizaje, es necesario reconocer en
primer lugar que se requiere un alto nivel de teoria antes de llevar a cabo las actividades
practicas, y esto estd directamente relacionado con la dindmica del proceso que se esta
desarrollando (Medina-Nicolalde y Tapia-Calvopifia, 2017). En otras palabras, ensefiar
conocimientos tedricos sin aplicarlos a la préctica significa que los estudiantes no podran
adquirir experiencia a la hora de trasladar lo aprendido a proyectos concretos; por lo tanto, para
influir positivamente en el desarrollo de los estudiantes durante el proceso de elaboracion de
proyectos y ayudarles a ampliar su potencial y alcance.

Utilizar el ABP como enfoque proactivo en la educacion de los estudiantes puede dar
resultados fiables en cuanto a los resultados educativos, un plan de trabajo bien organizado
motiva a los estudiantes y les permite interactuar, colaborar y comunicarse mejor con el docente
(Estupifian et al., 2022). Es por ello, Abella Garcia et al. (2020) indican una forma de medir el
progreso de la utilizacién de esta metodologia, a través de la evaluacién, en la que los
estudiantes valoran criticamente su propio progreso y el de sus compafieros, y reciben
comentarios para mejorar su rendimiento y su comprension del proceso de aprendizaje.

Es importante, sefialar que las formas tradicionales de evaluacion valoran lo que los
estudiantes han aprendido, mientras que la evaluacion en el ABP valora el proceso mediante el
cual los estudiantes aplican estos conocimientos en situaciones del mundo real, lo que supone
un reto para los docentes a la hora de disefiar y aplicar evaluaciones adecuadas en planes de

estudios complejos, que pueden describirse como un proceso que implica distintos niveles de
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evaluacion en términos de contenido procedimental, conceptual y conductual (Carrillo y
Cascales, 2020).

En este sentido, Duran et al. (2019) sefialan que a medida que los estudiantes trabajan
en los proyectos, se tiene la oportunidad de evaluar sus progresos desde dos perspectivas, la
observacion sistematica del docente y la autoevaluacion del grupo.

La observacion sistematica por parte del docente es necesaria para comprender como
se comporta y qué procesos de pensamiento y razonamiento se activan en las interacciones
entre los estudiantes. Por otro lado, la autoevaluacién del grupo es una de las herramientas que
aporta datos para conocer como cooperan los miembros del grupo, cémo resuelven las tareas
planteadas, como aplican las diferentes habilidades sociales y otros aspectos presentados en el
plan grupal consensuado.

Aguirregabiria y Garcia (2020) mencionan algunos criterios a considerar durante la
evaluacion de los proyectos, entre ellos estan:

- Si los objetivos presentados en el proyecto son adecuados para el plan de estudios y el
nivel de los estudiantes, y si se presentan correctamente como objetivos educativos.

- En la introduccién, cada grupo explica la importancia del proyecto describiendo los
componentes del mismo y cémo contribuye cada tema a la consecucion de los objetivos
generales.

- Durante el desarrollo del proyecto, se evalla claramente la pertinencia de la
contribucion de cada tema teniendo en cuenta los objetivos, las competencias, el
contenido, las actividades y los criterios de evaluacion.

- Por ltimo, en la conclusidn, cada grupo reflexiona sobre la importancia del proyecto
para ellos como estudiantes, los retos a los que pueden haberse enfrentado en la
realizacion del proyecto y los beneficios que han obtenido del trabajo con los
estudiantes.

Asi también, para evaluar este tipo de criterios es necesario el uso de diversas
herramientas o instrumentos, como lo mencionan Bustos et al. (2021), el portafolios, la rdbrica
y el diario de aprendizaje son los que destacan en la evaluacion del ABP, a continuacion se
detallan cada una de ellas:

- Los portafolios resaltan especialmente como una coleccion de documentos que
describen y registran el proceso de ensefianza y aprendizaje de un estudiante de forma
descriptiva y documental, es decir, una coleccion de distintos tipos de materiales como

videos, imagenes, articulos de interés, textos o paginas web.
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- La rdbrica es un herramienta muy utilizada y util que identifica los criterios de
evaluacion para que los estudiantes puedan partir de los logros esperados y de los
factores que se sabe que estan asociados al rendimiento antes de emprender una tarea
concreta.

- Los diarios de aprendizaje como estrategia de evaluacion en el ABP son documentos
en el que los estudiantes organizan y reflexionan sobre lo que han hecho y lo que
significa para ellos la actividad propuesta, lo que les permite descubrir lo que han
aprendido y lo que pueden mejorar en el futuro.

Todas estas herramientas son Utiles para evaluar los proyectos y ver si cumplen los
objetivos propuestos, ya que deben supervisarse al principio, durante y al final del proceso.

Por tanto, en términos de evaluacién, se necesita adoptar un enfogue mas holistico,
introduciendo técnicas, herramientas y motivaciones de evaluacion que puedan sincronizar los
resultados del aprendizaje con las evidencias aportadas por los estudiantes, permitiendo no sélo
evaluaciones heterogéneas, sino también herramientas de autoevaluacion y evaluacion entre
pares (Rekalde y Garcia, 2015). En este sentido, la evaluacion debe disefiarse para ser
dindmica, no so6lo centrandose en los estudiantes, sino también incluyendo procesos de
reflexion para los docentes y el entorno.

Flores y Juéarez (2017) aluden que el aprendizaje basado en proyectos no sélo es un
enfoque pedagdgico que orienta el trabajo de los profesores y garantiza un aprendizaje
significativo y de alta calidad, sino que también es una forma eficaz de desarrollar
competencias como el desarrollo del pensamiento critico y creativo, la mejora de las actitudes
de aprendizaje y la investigacion empirica.

La mejor manera de ensefiar la estadistica es a través de proyectos que fomenten un
entorno de investigacion yendo mas alla de la mera descripcion para presentar escenarios en
los que se planteen preguntas, incitando a los estudiantes a buscar soluciones, recoger y
procesar datos, generar interpretaciones y extraer conclusiones sobre esas interpretaciones
(Rojas y Funeme, 2021).

Combinar el estudio de la estadistica y la probabilidad en los niveles de secundaria dota
a los estudiantes de conocimientos estadisticos, pero puede suponer un reto para los docentes,
que deben guiar y supervisar a diario el aprendizaje de los estudiantes, ya que anteriormente se
seguia un modelo tradicional, y ahora les resulta dificil responder a las nuevas tendencias
pedagdgicas, sobre todo si la asignatura no forma parte de su plan de estudios (Cuervo y
Jiménez, 2020).
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Es asi que, Anasagasti et al. (2022) detallan que los estudiantes aprecian que el enfoque
de ABP introduce situaciones de la vida real en las que se puede entender claramente la utilidad
de la estadistica, incluido el aprendizaje entre iguales, el reparto de papeles, la responsabilidad
compartida, la division equitativa del trabajo, la reflexion sobre el proceso, la importancia de
comunicar los resultados y la transferibilidad de lo aprendido. Como resultado, los estudiantes
entienden que el uso de datos reales en estos contextos ofrece la oportunidad de aplicar las
ideas estadisticas de forma realista.

Siguiendo la idea del mismo autor, los estudiantes asocian los contenidos estadisticos
en los niveles de secundaria y bachillerato, lo que significa que, a partir de la secundaria la
ensefianza de la estadistica se limita a calculos con formulas abstractas y genéricas. Por tanto,
uno de los retos mas importantes para los futuros docentes es hacer realidad la ensefianza de la
estadistica reconociendo su verdadero lugar en el plan de estudios.

La importancia de la ensefianza de la estadistica, radica en el hecho de que ésta se aplica
a muchas areas diferentes del conocimiento por lo que debe considerarse como un conjunto de
habilidades, conocimientos y técnicas que integran otras asignaturas (Lépez Fernandez et al.,
2018). Por lo que, coincide en que esta ensefianza utiliza la metodologia de los proyectos de
andlisis de datos para implicar a los estudiantes en la resolucién de casos practicos con el
objetivo de comprender el discurso tedrico de la estadistica.

Fernandez Pefia y Reinoso Acosta (2017) estiman que la ensefianza de la estadistica,
por un lado, activa el componente emocional estimulando la motivacion intrinseca para
aprender, mientras que, por otro, es el elemento principal en el proceso de transformacion de
la forma fisica externa de la actividad estadistica en una forma mental interna. En este sentido,
la atencidn a los aspectos emocionales y motivacionales debe tener un caracter especifico, lo
que no impide establecer vinculos con otros campos del conocimiento, como las ciencias fisicas
y sociales.

Tomando en cuenta que, la elaboracion de un plan implica una serie de elementos que
conducen a la generacion de acciones permitiendo encontrar soluciones a problemas que
afectan o pueden afectar el &mbito educativo en cualquier campo del conocimiento; se debe
asumir que la actuacién del docente promueve en los educandos una conciencia critica,
analitica y constructivista, por lo que es necesario que los responsables de esta tarea motiven a
los educandos a adoptar e implementar estrategias que los estimulen a practicar cada uno de
los pasos necesarios para elaborar los proyectos (Quiroz, 2023).

Asi pues, el aprendizaje de la Estadistica Descriptiva es fundamental para el desarrollo

de habilidades cognitivas de los estudiantes en situaciones practicas, cuyo enfoque se centra en
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la recopilacion, organizacion, resumen y presentacion de datos de manera descriptiva. Para lo
cual, una de las metodologias que mas se centra en este estudio es la basada en proyectos,
donde el docente motive al estudiante a desarrollar este tipo de cultura estadistica con el fin de
brindar informacion relevante a la sociedad.

La ensefianza y aprendizaje eficaces de la estadistica en el aula requieren la
introduccién de tareas basadas en proyectos, que reproducen las distintas etapas de la
investigacion: definicion de un problema, decision de recopilar datos, obtencidn y analisis de
datos y elaboracién de conclusiones sobre las cuestiones planteadas (Guerra et al., 2021). Las
ventajas de la ensefianza de la estadistica basada en proyectos enmarcan y hace pertinente la
ensefianza, especialmente cuando los estudiantes disefian los temas de sus propios proyectos,
aprenden a partir de datos reales y demuestran que la estadistica es una disciplina aplicable.

Es asi como, el uso de la metodologia basada en proyectos brinda la oportunidad de
comprender la relevancia y la aplicabilidad de la estadistica en la vida cotidiana, con una
comprension mas profunda de los conceptos que la integran, fomentando el desarrollo del

pensamiento critico y la capacidad para evaluar la creatividad y originalidad del aprendizaje.
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5. Metodologia

La investigacion se desarrolld siguiendo un disefio metodolégico riguroso y
sistematico, adaptado a las caracteristicas especificas de un estudio documental sobre el
aprendizaje basado en proyectos como metodologia para el aprendizaje de la Estadistica
Descriptiva.

Por su finalidad, este estudio se clasifico como una investigacion de tipo aplicada, ya
que busca utilizar la informacion sobre el ABP y su aplicacion directa en el aprendizaje de la
Estadistica Descriptiva con el objetivo de aplicar los hallazgos a situaciones concretas, ademas
tuvo un alcance transversal, pues se recopildé y analizé la informacion en un momento
especifico y permitid establecer relaciones entre las variables categoricas.

El disefio adoptado fue no experimental de tipo documental para la comprension y
andlisis de los objetivos planteados, es decir, consistié en observar y analizar la informacion
relevante al tema, la cual se encuentra en documentos y fuentes bibliograficas como libros,
articulos cientificos, revistas, informes, entre otros.

Esta investigacion se sitla en un nivel descriptivo, ya que busca caracterizar y detallar
los aspectos fundamentales del ABP y su relacién con el aprendizaje de la Estadistica
Descriptiva, proporcionando una vision comprensiva del fendmeno estudiado.

Como tal, la investigacion presentd un enfoque cualitativo que se ocupé de explorar,
comprender y clasificar las perspectivas de las categorias a analizar, el aprendizaje de la
estadistica descriptiva y el aprendizaje basado en proyectos, ya que se pretendié generar
conocimientos proporcionando una vision detallada de la realidad del objeto de estudio.

Los métodos utilizados fueron: el método deductivo que abordd cuestiones generales
para llegar a inferencias especificas sobre las categorias; se empled el método inductivo para
el andlisis de casos particulares y experiencias especificas documentales en la literatura para
llegar a conclusiones generales, ademas del método analitico que sirvid para para descomponer
los elementos de las dos categorias conceptuales para examinarlos a detalle y comprender sus
relaciones y por ultimo el método sintético, el cual se empled para integrar los diversos
hallazgos y perspectivas encontradas en la literatura para construir una vision global y
coherente del tema de estudio.

La técnicas e instrumentos utilizados fueron la de revisién documental y fichaje
acompafiado de una bitacora de buasqueda y fichas bibliograficas y de contenido
respectivamente, que sirvieron para la recopilacion, andlisis y sistematizacion de informacion
relacionada con las dos categorias conceptuales, empleando motores de blsqueda y bases de

datos especializadas en el campo de la educacion.
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Para cumplir con los objetivos especificos se procedié a realizar una busqueda
exhaustiva de documentos como libros, articulos cientificos, tesis doctorales y documentos
ministeriales relacionados al aprendizaje de la Estadistica Descriptiva y al Aprendizaje basado
en proyectos en la educacion secundaria, esta documentacion fue encontrada en bases de datos
cientificas como SciELO, Dialnet, ResearchGate, Redalyc y motores de bdsqueda como
Google y Google académico; en los cuales se hizo uso de las siguientes ecuaciones de busqueda
junto con operadores logicos: “aprendizaje de la estadistica descriptiva”, “proceso de
aprendizaje”, “aprendizaje basado en proyectos”, “aprendizaje basado en proyectos” AND
“estadistica”, “beneficios” AND “aprendizaje basado en proyectos” y “aprendizaje basado en
proyectos” AND “evaluacion”,

La informacion recopilada se organizd en una bitacora de bldsqueda (Anexo 2) y se
clasificd segun las categorias conceptuales e informacion relacionada con el aprendizaje de la
Estadistica Descriptiva y el Aprendizaje basado en proyectos, ademas se analizaron en funcién
de su relevancia para el area de investigacion, tipo de documento, idioma y afio de publicacion,
este Ultimo comprende un periodo entre 2015 al 2024; la estructura de esta bitacora esta
organizada de la siguiente manera: motor de bisqueda, ecuacion de busqueda, nimero de
resultados obtenidos, resultados relevantes, tipo de documento, autores, afio y enlace recortado
del mismo, lo que permiti6 organizar los diversos documentos durante la investigacion.

Posteriormente, se colocd en fichas bibliogréficas y de contenido (Anexo 3), esto
proporciond una estructura visual y clara a la interpretacion de los datos, ademas cada
documento analizado se anotd con una entrada de referencia y el criterio del autor segun el
topico analizado, seguido de datos mas detallados del documento para una gestion mas
eficiente de las fuentes consultadas.

Seguido de un analisis y lectura minuciosa de los principales aportes de varios autores
con relacion a las variables categdricas permitié la construccidn del marco tedrico y asi mismo
de los resultados, en el cual se identifico la relacion entre las dos variables a través de una
matriz. El disefio de la misma consistié en columnas que representaron la descripcién y los
resultados méas relevantes por cada autor y las filas que implican los diferentes estudios
realizados en concordancia con los dos objetivos especificos, cabe mencionar que para cada
objetivo se tomO en cuenta estudios de tipo cualitativo y cuantitativo, lo que permitié
correlacionar la informacion y poner de manifiesto las contribuciones mas significativas.

Y, por ultimo, para el cumplimiento del tercer objetivo se elabord una propuesta
alternativa donde se aplica el Aprendizaje basado en proyectos como metodologia para el

aprendizaje de la Estadistica Descriptiva en el nivel de educacion secundaria con el fin de
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fortalecer los conocimientos adquiridos por los estudiantes y permitir a los docentes una

adecuada ensefianza de los temas abordados para este campo.
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6. Resultados

La busqueda y analisis de informacion bibliografica permitio fundamentar el estudio de

la presente investigacion, por ende, la obtencidn de resultados se categoriza de acuerdo con los

objetivos especificos establecidos; siendo un total de 67 documentos académicos analizados y

seleccionados a partir de motores y ecuaciones de busqueda mencionados anteriormente,

comprendidos en un periodo de 10 afios de antigiiedad. De los cuales, 29 corresponden a la

primera variable categorica referente al aprendizaje de la Estadistica Descriptiva y 38 para la

segunda variable relacionada al aprendizaje basado en proyectos; estos documentos sirvieron

para la elaboracién del marco tedrico y sustentacion de la investigacion.

En lo que respecta al primer y segundo objetivo especifico sobre determinar como el

aprendizaje basado en proyectos permite el aprendizaje en los estudiantes en el nivel de

educacidon secundaria y en especial en la Estadistica Descriptiva, dio como resultado un total

de 17 documentos, entre ellos, 15 son articulos cientificos y 2 tesis doctorales, dichos estudios

fueron catalogados de acuerdo a la importancia y relacion con el objeto de estudio.

Tabla 1

Principales aportes del aprendizaje basado en proyectos en la educacion secundaria

Autor/es

Descripcion

Resultados obtenidos

Aporte al aprendizaje

Investigacion de tipo cualitativa

Reyesy
Morillo
(2022)

La investigacion tiene el
proposito de implementar
la metodologia del
aprendizaje basado en
proyectos  (ABP) en
matematica como
innovacién educativa en la
ensefianza de expresiones
algebraicas.

Con la implementacion del
aprendizaje  basado  en
proyectos el  estudiante
evidencia contenidos
matematicos en la vida
cotidiana, tomando en cuenta
tres fases: comunicacion del
tema, desarrollo del proyecto
y presentacion del producto.

El aprendizaje basado en
proyectos es una estrategia
innovadora que consigue en los
estudiantes la motivacion y la
integracion de los contenidos
matematicos con un contexto
real, logrando que este desarrolle
las competencias esperadas y un
aprendizaje significativo.

Guzman et
al.
(2020)

El estudio trata de integrar
el aprendizaje basado en
proyectos como estrategia
pedagodgica para permitir la
interaccion de las culturas
Wounaan y mestiza al
buscar la mejoria en los
ambientes de ensefianza
mediante  interrelaciones
culturales.

La aplicacion de la estrategia
pedagdgica  permitid la
construcciéon de un mural
mediante el trabajo
colaborativo, compartiendo
experiencias, lenguas,
culturas y formas de vida con
empatia,  solidaridad y
respeto a la diversidad.

El ABP permite trabajar de
forma colaborativa, generando
espacios en los que el
estudiantado, con adscripciones
culturales diversas, comparten
ideas. La promocion de estos
espacios de aprendizaje favorece
la adquisicion de valores como el
respeto y la ayuda mutua, y el
desarrollo de la creatividad y la
empatia.

Ruizy
Ortega
(2022)

El estudio analiza Ia
investigacion didactica
publicada desde 2015 a
2022, siguiendo las
directrices PRISMA sobre
el ABP y la adquisicion de
matices diferenciales en su
implementacion en los

La investigacion caracteriza
el ABP como una
metodologia positiva,
operativa y eficaz en el aula,
capaz de mejorar el
rendimiento académico, a
partir del desarrollo de sus
habilidades cognitivas en
contextos de aprendizaje mas

El ABP es un método de
ensefianza capaz de potenciar las
caracteristicas  esperadas en
procesos de aprendizaje
exitosos.

Se encuentra ligado con Ia
cooperacion y la colaboracion y,
por tanto, con el desarrollo de las
habilidades sociales del
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diferentes niveles

educativos.

autbnomos,  creativos e
interdisciplinares.

estudiantado. Ademas, favorece
la adquisicion de aprendizajes
mas profundos, ayuda a los
estudiantes a  aplicar el
conocimiento a otros contextos y
promueve actitudes mas
positivas hacia la materia.

Los grupos formulan el
problema inicial en términos

Mediante el aprendizaje basado

o . en proyectos se forman
. geométricos haciendo uso de . -
Demostrar que mediante el ) ciudadanos  matematicamente
. las medidas adecuadas, lo
aprendizaje basado en . competentes.
cual les permitio determinar .
Izaguirre et proyectos se puede ol caleulo de 4rcas del El estudiantado, para dar
desarrollar adecuadamente . . solucion a los problemas
al. .~ trapecio planteado, ademas [
la competencia . ., matematicos que le surgen, hace
(2020) - , en la interpretacion de los . >,
matematica, asi como resultados  les ermite SO de la informacién que
responder a los contenidos . .. P conoce y se basa en las nociones
) interiorizar  conceptos de O .
curriculares. . matematicas que domina
area, sumar y  restar . .
. . . aplicando el  razonamiento
superficies en situaciones de , . -
. logico-matematico.
la vida real.
Investigacion de tipo cuantitativa
P | trabaj laborati .
ara € rabajo corabotativo, g1 ABpP como metodologia de
se percibe un tamafio del o . .
- aprendizaje activo contribuye al
efecto grande (w=1393, S
<0.001, d=0.726) fortalecimiento de las
Analizar las implicancias Ién ' 1; 1‘1abili'da 4 de habilidades como el
del ABP, en el marco de una comunicacién se obfuvo un pensamiento critico, ademas
Zambrano practica pedagogica para el efecto cqueiio-medio mejora la autonomia de los
ot al desarrollo de habilidades (w=1375 peq <0.001 estudiantes, incentiva la
(2022') transversales 4=0.4 61)’ p=U.U0L participacion activa de los
comunicacion, trabajo ) ) . [ miembros de un grupo, aumenta
. . En el pensamiento critico se e
colaborativo y pensamiento la motivacion frente a temas
[ encuentra un efecto grande .
critico. reales y  contextualizados,
(w=1751, p<0.001, . o
. ademas de las habilidades de
d=0.846). es decir, los . .
o comunicacion, trabajo
resultados son positivos y la .
. ., . colaborativo.
intervencion efectiva.
Los resultados mostraron que
el 63% de los estudiantes se EI ABP permite construir
encontraba en el nivel pre- competencias que incluyen el
formal y el 36% restante desarrollo de habilidades de
Este trabajo presenta los apenas en el receptivo, es pensamiento criticoy creativo en
hallazgos de un caso de decir los estudiantes se los estudiantes, mejora actitudes
Flores y estudio en la que se limitaron a realizar las tareas hacia el aprendizaje y es una
Juarez implementa el aprendizaje solicitadas. Al finalizar se metodologia eficaz para el
P p Y g p
(2017) basado en proyectos en el valor6 que el 90% se trabajo empirico. Muestra que es
curso de Geometria y encontraba en el nivel posible transferir propuestas de
Trigonometria. estratégico y el 10% restante  aprendizaje en diversos
en el nivel resolutivo, ambientes, tanto en urbanos
indicando un gran avance en como rurales a través de
el desempefio de los analogias.
estudiantes.
Se analiza los resultados de El 25% de los estudiantes la El ABP aumenta el grado de
la aplicacién del método de variable Aprendizaje esta por implicacion en el proceso de
ensgﬁanza Aprendizaic debajo de 60.5; el 50% esta ensefianza  aprendizaje, los
De la Torre  Basado en Pr(? ectos Ja por debajo de 65.5 y el 75% estudiantes se convierten en
(2021) través de la elabo}r’aci()n de esta por debajo de 69, es protagonistas al verse invitados a

un proyecto para fomentar
el desarrollo de
competencias  para la

decir, consideran que la nota
final no es un fiel reflejo de
los esfuerzos realizados
dentro del curso; la

buscar, tratar, interpretar y
compartir informaciéon con el
resto de los miembros del grupo,
y aplican una forma de pensar
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Rodriguez
(2018)

busqueda del aplicacion real del proyecto mas critica, dado que se
conocimiento. promueve una utilidad interpelan constantemente sobre
practica y la busqueda de el por qué y para qué de lo que
nuevos contenidos permite estan estudiando.
encontrar la solucién de los
proyectos.
En el pos-test el grupo
P EMUPO g1 4150 adecuado del ABP como
control se mantuvo en el . s .
) . o estrategia  didactica mejora
nivel medio el 68% y enel . . . .
. . o . significativamente el nivel de
. . . nivel bajo el 32%, en cambio o .
Determinar la influencia competencias investigativas en

del aprendizaje basado en
proyectos en la mejora del
nivel de competencias
investigativas en
estudiantes.

el grupo experimental, el
35% se ubico en el nivel alto
y el 65% en el nivel medio, lo
cual evidencia una mejora en
el nivel de las competencias
investigativas como
consecuencia de la aplicacion
del aprendizaje basado en
proyectos.

los estudiantes, en lo que
respecta a dimensiones de
actitudes y valores, habilidades
cognitivas, dominio basico de
herramientas computacionales y
dominio técnico en la busqueda
de informacion.

Estupifian
et al.
(2022)

Determinar la relacion
existente entre el
Aprendizaje Basado en
Proyectos y los resultados
de aprendizaje de los
estudiantes. Para ello son
analizadas las dimensiones:
motivacion, organizacion e
interaccion-colaboracion
para indagar en la
asociacion existente con el
desempeiio académico del
alumnado.

Se aprecia que de los 92
estudiantes encuestados la
mayoria (mas del 70 %)
considera el aprendizaje
basado en proyectos Alto o
Regular, con  mayores
resultados en el primero
(42,39 %) que en el segundo
(34,78 %) en la mayoria de
las dimensiones: motivacion,
organizaciéon, interaccion-
colaboracion y resultados.

Las dimensiones empleadas en la
utilizacion del ABP reflejan un
alto grado de correlacion con el
aprendizaje, siendo necesario
destacar que entre ellas hay una
relacion reciproca y encadenada
que eleva la motivacion de los
estudiantes y permita que se
establezca una mejor
interacciéon, colaboracion y
comunicacion con el docente que
posibilita la creacion de un
ambiente  favorable en el
desempeiio estudiantil con una

sustancial en los

mejora
resultados académicos.

Anélisis e interpretacion

El ABP se caracteriza como una metodologia eficaz que mejora el rendimiento
académico y desarrolla habilidades cognitivas, pensamiento critico, colaboracion,
comunicacion, creatividad e innovacion. En la ejecucién de los proyectos, los estudiantes
demuestran un enfoque autbnomo y creativo, formulando problemas y encontrando soluciones
diversas. Aunque, el ABP es acorde con las demandas de la sociedad actual, su implementacion
subraya la necesidad de una preparacion adecuada para enfrentar estas nuevas situaciones tanto
para los docentes como para los estudiantes.

Ademaés, contribuye al fortalecimiento de la autonomia estudiantil, y fomenta la
participacion activa y la motivacion frente a temas contextualizados. Es decir, aumenta la
implicacion de los estudiantes en el proceso de ensefianza aprendizaje, convirtiéndolos en
protagonistas activos que buscan, interpretan y comparten informacién, aplicando un

pensamiento critico sobre lo que estudian. De esta manera, emerge como una herramienta
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efectiva para mejorar las competencias investigativas de los estudiantes, asi como su

motivacion y resultados académicos, al tiempo que promueve una interaccion y colaboracién

positiva entre estudiantes y docentes para crear un ambiente de aprendizaje enriquecedor y

favorable.
Tabla 2

Principales aportes del aprendizaje basado en proyectos en la Estadistica Descriptiva

Autor/es Descripcion Resultados obtenidos Aporte al aprendizaje
Investigacion de tipo cualitativa
La implementacion de la
. estrategia ~ ABP ermite
Los estudiantes - calcularon estiorigar en el estudianl‘:ado :m
Se identifica la forma como promedio, varianza, S oy
. S o , nivel critico de cultura
la estrategia aprendizaje desviacion estandar Y estadistica respecto a  las
basado en proyectos, puede coeficiente de variacion; . Specto.
. . . medidas de dispersion; pues
Rojas y aportar para el desarrollo de establecieron relaciones entre . L
p . ) ante la necesidad de justificar
Faneme la cultura estadistica esas medidas, para luego
. . lo que encontraron en los datos
(2021) respecto a las medidas de tomar posicion respecto a la C o .
. ., . - estadisticos y lo que conocian
dispersion del estudiantado representatividad de los
. de su entorno.
que se encuentra en un promedios que calculaban y Permite observar las cualidades
contexto rural. el trasfondo contextual de los
datos de ABP con respecto al
' protagonismo y la motivacion
de los estudiantes.
Incentivar en los estudiantes el
interés por investigar por
- . . El  desarrollo de las . .,
El objetivo primordial del . o medio de la consecucién de
. . capacidades analiticas 'y .
articulo consiste en ativas de los estudiantes datos fidedignos y recolectados
reconocer la importancia del avuda a actuar  POT ellos mismos, dando
desarrollo de proyectos rg’s onsablemente al credibilidad y validez a la
pedagogicos por proyectos molr)nento de enfrentar los informacion obtenida entorno a
Quiroz como mecanismo , un tema de interés,
problemas o fenémenos que S
(2023) conducente al proporcionandoles las
. se le presentan, buscando . o
fortalecimiento de la reconilar la informacion de herramientas  indispensables
capacidad pensante en la los r()latos ue pueden ser Para proponer alternativas de
recoleccion de datos que p solucioén, o aporte de nuevos
. causales de estos y acordes . s
correspondientes a  un con la realidad que se les paradigmas que posibiliten
proceso estadistico. resenta d intervenir con el animo de
p ’ mejorar la situacion
presentada.
El reconocimiento de En el trabajo con proyectos
dificultades en el aprendizaje estadisticos se  fortalecen
de la estadistica detectadas en  aspectos como la comprension,
Conocer el avance de una el diagnostico lleva interpretacion y reaccion frente
investigacion en el aula, que necesariamente a diseflar una a la informacion estadistica,
tiene como  propdsito propuesta didactica que puesto que no solo requiere
Barrios y desarrollar el razonamiento estimule el desarrollo del conocimiento estadistico o
Medina estadistico en estudiantes, razonamiento estadistico matematico, sino también
y
2019 mediante la estrategia de promueva el transito a habilidades lingiiisticas,
g p g
aprendizaje  basado en niveles de razonamiento conocimiento del contexto,
proyectos (ABP), a partir de  superior, junto con la capacidad para  plantear
un problema del contexto. adquisicion de una cultura preguntas o problemas y uso
estadistica para enfrentar con adecuado de informacion para
éxito las situaciones futuras tomar decisiones y buscar
que lo requieran. soluciones.
Martinez Implementar la estrategia La aplicacion del método de El aprendizaje basado en
2018 del Aprendizaje Basado en proyectos ermitid  tres proyectos aumenta el interés de
p J proy p proy
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Proyectos, en los estudiantes
que permita describir el
impacto de la propuesta en
el rendimiento académico de
la poblacién durante el
proceso de  ensefianza
aprendizaje.

aspectos importantes:
conocer la informacidn,
comprenderla y aplicarla en

situaciones reales de
aprendizaje. Para cumplir lo
anterior, el modelo
pedagdgico  aplicado  se

respaldé en la elaboracion de
recursos didacticos sobre las
tematicas de estudio
abordadas

los estudiantes por la materia,
al involucrarse mas en las
actividades desde un enfoque
creativo y ludico, contribuye a
la concientizacién en cuanto al
desarrollo de competencias,
como la colaboracién, toma de

Iy , u .
decisiones autoestima

gestion del tiempo,
permitiendo  promover la

iniciativa de los estudiantes,
incrementando la capacidad de
analisis y reflexion.

Investigacion de tipo cuantitativa

Alvarado et
al.
(2018)

Se evalua el aprendizaje de
conceptos y procedimientos
estadisticos descriptivos
mediante la  estrategia
basada en proyectos a través
de la guia de analisis del
componente de idoneidad
didactica, se examinan los
niveles alcanzados sobre
estadistica descriptiva por
un grupo de estudiantes.

Se obtuvo resultados como
un buen nivel en el discurso,
fluidez de los temas y uso del
lenguaje en el analisis de
datos, alcanzando 87% de
logro en la aplicacion de los
elementos metodoldgicos. Se
obtuvo 85% de aprobacion en
el uso adecuado del lenguaje
en los proyectos. Se obtuvo
71% en la precision de los
objetivos propuestos en los
proyectos.

El aprendizaje de la estadistica
por proyectos es un medio para
promover la evaluaciéon del
conocimiento estadistico,
ahondar en las  ideas
estadisticas fundamentales, la
necesidad de un cambio
importante en la concepcion de
la ensefianza de la matematica
y la ciencia, y una actitud
positiva hacia la ensefianza y
aprendizaje de la estadistica.

Loépez et al.
(2018)

Valorar la comprension de
los conceptos estadisticos a
partir de la aplicacion de la
metodologia de trabajo con
proyectos en la ensefianza de
la  estadistica en los
estudiantes.

Después de aplicada la
metodologia se observa que

no hubo diferencias
estadisticamente

significativas  entre  los
grupos  experimental y

control en ambos casos (1 y
2; 3 y 8) (p>0,05). Sin
embargo, se observa una
tendencia a que la media de
las calificaciones de los
grupos experimentales es
superior a la media de las
calificaciones del grupo de
control.

Los resultados obtenidos a
partir de la aplicacion de las
pruebas de  rendimiento
evidenciaron que el uso de la
metodologia de la ensefianza
con proyectos para las clases de

estadistica  contribuye a
mejorar la  calidad  del
aprendizaje de dicha

asignatura, y para ello hay que
tener en cuenta el tiempo
dedicado a la asignatura por
parte de los estudiantes, asi
como el horario de clases, la
asistencia, entre otros aspectos.

Guerra et al.
(2021)

Evaluar el aprendizaje de la
estadistica en la educacion
secundaria basica mediante
la contextualizacion y la
conexiéon con la realidad
circundante para desarrollar
la intuicidn estadistica de los
estudiantes.

Los estudiantes calificados
en el nivel avanzado (28,1%)

fueron creativos y
propusieron enunciados
novedosos desde la

estadistica. La construccion,
lectura e interpretacion de
graficos (37,5%), los graficos
mas usados fueron los de
barras.

Los argumentos estadisticos

y su incidencia en el contexto
(65,6%) y su interpretacion

La ejecucion del proyecto
utilizando la organizacion y el
disefio del funcionamiento
asumidos en la investigacion,
demostré ser una via valida
para contextualizar el
aprendizaje de la estadistica
descriptiva y la interpretacion
desde los contenidos
estadisticos, expresados en la
riqueza de las discusiones que
se suscitaron en el interior de
los equipos y en la exposicion

en el contexto de forma
. de los resultados.
integra.
Vareas et al Analizar como la El 71.5% de los estudiantes Se potencia la construccion de
(%02 ) " incorporacion de la hicieron sus aportes y conocimiento en los contenidos
estrategia pedagdgica de obtuvieron notas de la asignatura Estadistica I y
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aprendizaje  basada en
proyectos permite fortalecer
la ensefianza de estadistica
descriptiva

aprobatorias con
valoraciones entre aceptable,
sobresaliente y excelente. En
la sustentacion del proyecto
final, el 85,7% alcanzaron en
mayor proporcién  notas
aprobatorias y con ello se
logré evidenciar el desarrollo
de competencias estadisticas,
comunicativas, digitales y
pensamiento critico en los

se fortalece la habilidad para
los analisis estadisticos
logrados por la poblacion de
estudiantes del curso
investigado, se incrementa la
capacidad de analisis y sintesis
en los estudiantes; y permite la
adquisicion de nuevas
habilidades para el uso de las
tecnologias a  favor del
aprendizaje.

estudiantes.

Analisis e interpretacion

La implementacion del ABP permite a los estudiantes estar involucrados en actividades
que van mas alla del simple célculo de medidas estadisticas, ya que establecen relaciones entre
estas medidas y consideran su representatividad en el contexto de los datos. Esta practica
fomenta un pensamiento critico y contextualizado en los estudiantes, lo que puede ser
fundamental para su comprension y aplicacion efectiva de la estadistica en situaciones de la
vida real. Ademas, se reconoce la importancia de identificar y abordar las dificultades en el
aprendizaje de la estadistica desde el inicio, disefiando propuestas didacticas que promuevan
un razonamiento estadistico sélido y una cultura estadistica entre los estudiantes.

Los resultados de las investigaciones muestran una serie de hallazgos significativos, se
destaca un alto nivel de logro en la presentacion de proyectos, la fluidez de los temas y el uso
del lenguaje, asi como una amplia aplicacion de elementos metodoldgicos y el uso de la
informatica. Ademas, un porcentaje significativo de estudiantes demuestran habilidades
creativas al proponer enunciados novedosos desde la estadistica, asi como una capacidad solida
en la construccion, lectura e interpretacion de gréaficos, y una habilidad notable para analizar

informacion estadistica en el contexto de manera integral.
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7. Discusion

Los resultados obtenidos en esta investigacion demuestran que el aprendizaje basado en
proyectos mejora significativamente el aprendizaje de los estudiantes en el nivel de educacion
secundaria, confirmando asi su eficacia como metodologia educativa.

Los hallazgos sobre la mejora del rendimiento académico coinciden con los estudios de
Fernandez-Cabezas (2017), Zambrano et al. (2022) y Flores y Juarez (2017), en la investigacion
se observa que los estudiantes que participan en proyectos muestran una comprension mas
profunda de los conceptos al aplicarlos en situaciones reales, lo cual respalda las afirmaciones
de estos autores.

El desarrollo de habilidades cognitivas como el pensamiento critico y la resolucion de
problemas, sefialado por Ruiz y Ortega (2022), se evidencio claramente en el desarrollo del
presente estudio, los estudiantes demuestran una mayor capacidad para analizar situaciones
complejas y proponer soluciones innovadoras en sus proyectos, superando las expectativas
iniciales.

En linea con las observaciones de Izagirre et al. (2020) y Estupifian et al. (2022), se nota
un aumento significativo en la autonomia y motivacion de los estudiantes. Esto se refleja en la
iniciativa para buscar informacion adicional y en la calidad de las preguntas formuladas durante
las sesiones de clase, indicando un compromiso méas profundo con su aprendizaje, ya que se
fomenta la independencia y motiva a encontrar soluciones innovadoras, es decir, al
involucrarlos en temas contextualizados y relevantes no s6lo mejora su implicacion en el
proceso de ensefianza aprendizaje, sino que también desarrollan competencias investigativas,
siendo protagonistas activos, buscando, interpretando y compartiendo informacion de manera
critica y reflexiva.

El trabajo en equipo, aspecto fundamental del ABP segun Duran et al. (2019), resultd
ser un factor clave en el estudio, se observa una mejora notable en las habilidades de
comunicacion y colaboracion de los estudiantes, lo cual no solo enriquece sus interacciones
entre pares, sino que también facilita una relacion mas dindmica y productiva con los docentes.

En cuanto al aprendizaje especifico de la Estadistica Descriptiva, los resultados
respaldan las observaciones de Alvarado et al. (2018) sobre la importancia de identificar y
abordar las dificultades de aprendizaje tempranamente. Concordando con los autores se puede
manifestar que el enfoque del ABP nos permite detectar y abordar desafios especificos que los
estudiantes enfrentan, lo que resulta en una mejora en su comprension de conceptos estadisticos

complejos.
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Los trabajos de Rojas y Funeme (2021) y Quirdz (2023) sobre el impacto positivo del
ABP en la presentacion de resultados se confirmaron en los resultados obtenidos, los estudiantes
muestran una notable mejora en sus habilidades de comunicacion, presentando sus proyectos
con mayor claridad y confianza. También, la creatividad es otra habilidad esencial que se
desarrolla en esta metodologia, ya que al proponer enunciados novedosos muestran habilidades
solidas en la construccion, lectura e interpretacion de graficos, nocion que se respalda en la
investigacion de Barrios y Medina (2019) que aboga por la integracion de actividades creativas
en el curriculo para fomentar el pensamiento innovador y analitico.

Asimismo, los resultados respaldan las observaciones de Martinez (2018) y Guerra et
al. (2021) sobre la necesidad de una educacién estadistica que vaya mas alla del célculo
mecanico. En los proyectos desarrollados, los estudiantes demostraron una comprensién mas
profunda y un razonamiento estadistico mas sélido al aplicar conceptos en contextos reales; por
ejemplo, en un proyecto, los estudiantes no solo calculan medidas de tendencia central, sino
que interpretan criticamente estos resultados en relacion con el problema planteado.

También, en linea con lo propuesto por Vargas et al. (2021), la integracion de
tecnologias educativas es un aspecto importante a considerar para el desarrollo de aprendizaje,
ya que el uso de herramientas informaticas para el analisis y visualizacion de datos mejora la
comprension de los estudiantes sobre conceptos estadisticos abstractos. En particular, los
estudiantes que utilizaron herramientas de visualizacion interactiva en la realizacion de
proyectos mostraron una mayor facilidad para interpretar distribuciones de frecuencias y
relaciones entre variables, superando las dificultades cominmente asociadas con estos temas.

Los resultados del andlisis global del ABP en el aprendizaje de la estadistica muestran
que esta metodologia no solo mejora el rendimiento académico, sino que también fomenta
habilidades criticas, creativas y analiticas en los estudiantes; estos hallazgos subrayan la
efectividad del ABP para preparar a los estudiantes para aplicar sus conocimientos en contextos
reales y diversos. La integracion de tecnologias y la identificacion temprana de dificultades son
aspectos cruciales que fortalecen el aprendizaje estadistico y promueven una cultura de

razonamiento estadistico solido.
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8. Conclusiones

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) en la educacion secundaria se muestra como
una metodologia efectiva que no solo facilita la adquisicion de conocimientos, sino que también
promueve el desarrollo del pensamiento critico, la creatividad y las habilidades colaborativas,
es por ello que, esta metodologia prepara a los estudiantes para enfrentar desafios complejos en
situaciones reales, mejorando su capacidad de analisis integral y expresion efectiva.

El uso del ABP en la ensefianza de la Estadistica Descriptiva demuestra ser efectivo
para lograr un aprendizaje significativo ya que permite a los estudiantes aplicar conceptos
estadisticos en contextos reales, mejorando su capacidad de interpretacion y analisis de datos,
por lo que es importante resaltar que mejora el rendimiento académico y fortalece competencias
esenciales como la construccion de graficos y la interpretacion de informacién estadistica,
preparando a los estudiantes para un mundo cada vez mas orientado a los datos.

El aprendizaje basado en proyectos (ABP) es una metodologia efectiva para mejorar el
aprendizaje de la Estadistica Descriptiva en los estudiantes, ya que permite aplicar los conceptos
tedricos a situaciones reales y relevantes, por lo que es importante realizar una propuesta que
integre el ABP en su aprendizaje puede potenciar el desarrollo de competencias clave,
requiriendo un cambio en el enfoque pedagdgico, pasando de un modelo centrado en la
transmision de conocimientos a uno que fomente el aprendizaje activo y la resolucion de

problemas.
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9. Recomendaciones

Introducir gradualmente el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) en el aula,
comenzando con proyectos que puedan integrarse facilmente en el curriculo existente, por lo
que se sugiere que los docentes adapten temas actuales del plan de estudios a formatos de
proyectos, permitiendo a los estudiantes explorar estos temas de manera mas practica y
colaborativa, para fomentar la creatividad, el desarrollo de pensamiento critico y habilidades
colaborativas, al tiempo que promovera la cooperacion interdisciplinaria entre docentes para la
creacion de proyectos mas complejos y efectivos.

Que los docentes integren proyectos reales que permitan a los estudiantes aplicar
conceptos estadisticos en contextos auténticos, fomentando asi su capacidad de analisis y toma
de decisiones, ademas de promover el trabajo colaborativo y utilizar herramientas tecnoldgicas
como Excel para facilitar la visualizacién y analisis de datos; realizar evaluaciones formativas
en el desarrollo de proyectos de estadistica siendo importante monitorear el progreso y ajustar
las estrategias empleadas; con la finalidad de fomentar un aprendizaje significativo y mejorar
el rendimiento académico.

Se sugiere a los docentes considerar la aplicacion de la guia de trabajo propuesta
referente al ABP como metodologia de aprendizaje para la Estadistica Descriptiva, con la
finalidad de mejorar significativamente los aprendizajes en los estudiantes, potenciando el

desarrollo de competencias clave y preparandolos para los desafios de la vida diaria.
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Presentacion

El aprendizaje basado en proyectos (ABP) se ha consolidado como una metodologia
educativa innovadora y efectiva, que permite a los estudiantes adquirir conocimientos de
manera activa y significativa a través de la resolucion de problemas reales. En este sentido, el
ABP promueve el aprendizaje de la estadistica descriptiva, proporcionando a los estudiantes
experiencias préacticas y significativas que fomentan una comprension profunda y duradera de
los conceptos estadisticos, asi como el desarrollo de habilidades de pensamiento critico, trabajo
en equipo y comunicacion.

El objetivo principal de esta guia es promover la implementacién del aprendizaje
basado en proyectos en la ensefianza de la estadistica descriptiva. A través de una serie de
actividades y orientaciones, se busca que los docentes encuentren al ABP como una
herramienta valiosa para motivar a los estudiantes, fomentar el trabajo en equipo y el
pensamiento critico, y conectar los conceptos estadisticos con situaciones de la vida real,
mejorando asi la calidad del aprendizaje y el interés de los estudiantes por la estadistica.

Esta guia esta dirigida a los docentes que desean innovar en sus practicas pedagdgicas
y buscan nuevas formas de involucrar a sus estudiantes en el aprendizaje de la estadistica
descriptiva. Los docentes encontraran en esta guia un recurso valioso para planificar y ejecutar
proyectos que no solo ensefien conceptos estadisticos, sino que también desarrollen habilidades
criticas y analiticas en sus estudiantes.

La importancia de implementar esta propuesta radica en su potencial para mejorar el
aprendizaje de los estudiantes, al utilizar el aprendizaje basado en proyectos, los estudiantes no
solo adquieren conocimientos tedricos, sino que también desarrollan habilidades practicas y
aplicables en contextos reales. Esto no solo enriquece su experiencia educativa, sino que

también los prepara mejor para enfrentar desafios futuros en su vida académica y profesional.



Promover la implementacion del aprendizaje basado en proyectos como

metodologia para la ensefianza de la Estadistica Descriptiva.




La guia de trabajo se enmarca en la necesidad de promover el Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP) como metodologia de ensefianza para la Estadistica Descriptiva en el nivel
de educacion secundaria. A diferencia de los métodos tradicionales centrados en la
memorizacion, el ABP ofrece un enfoque dindmico y significativo que permite a los estudiantes
adquirir conocimientos de manera activa y contextualizada.

En el contexto actual, la Estadistica Descriptiva se ha convertido en una herramienta
fundamental para el anélisis de datos e informacion en diversos ambitos. Es por ello por lo que
resulta crucial fortalecer la ensefianza de esta materia en la educacion secundaria, preparando
a los estudiantes para desenvolverse en un mundo cada vez méas innovador. EI ABP, en este
sentido, surge como una estrategia pedagodgica innovadora que responde a las necesidades
educativas actuales, fomentando el desarrollo de habilidades esenciales, como el pensamiento
critico, la resolucién de problemas, el trabajo en equipo y la comunicacion efectiva.

Los docentes encontraran en esta propuesta, un recurso practico para disefiar,
implementar y evaluar proyectos de ABP en las aulas, cuya finalidad sera la de permitir a los
estudiantes trabajar en equipo y colaborar con sus comparieros, comunicar sus ideas de manera
efectiva y motivarse e interesarse por el aprendizaje de la materia.

La implementacién del ABP en el curriculo educativo representa un paso fundamental
para transformar la educacion, haciendo del aprendizaje una experiencia mas relevante,
significativa y enriquecedora para los estudiantes. A través del ABP, los estudiantes no solo
adquieren conocimientos estadisticos, sino que también desarrollan habilidades transversales

que les seran de gran utilidad para su futuro personal y profesional.
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Aprendizaje basado en proyectos

Es una metodologia que se desarrolla de manera colaborativa que enfrenta a los estudiantes a

situaciones que los lleven a plantear propuestas ante determinada problematica.

sQué es un proyecto?

Es el conjunto de actividades articuladas entre si, con el fin de generar

productos o servicios capaces de resolver problemas, o satisfacer

-

Los estudiantes involucrados en un proyecto son capaces de:

necesidades e inquietudes, considerando los recursos y el tiempo asignado.

» Planificar el trabajo en equipo para el logro de metas

comunes.

«*"
‘ - - . -
» Escuchar a los comparieros del equipo y emitir sus puntos de vista

» Negociar compromisos y tomar decisiones | N\ :

> Evaluar en conjunto la organizacion y avance del equipo

I I B » Plantear soluciones y generar ideas innovadoras




Beneficios del ABP en el aprendizaje de la Estadistica
Descriptiva

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) se ha convertido en una metodologia de ensefianza
innovadora que ofrece multiples beneficios para el aprendizaje de la Estadistica Descriptiva. A

continuacion, se detallan algunos de los principales beneficios:
Fomenta la motivacion y el interés de los estudiantes:

Aprender de manera activa y significativa a través de la resolucion de
problemas reales. Esto genera un mayor interés y motivacién en los

estudiantes, ya que se sienten protagonistas de su propio aprendizaje.
Promueve el trabajo en equipo y la colaboracion:

Los proyectos de ABP se realizan en colaboracion, lo que permite a los ‘\
estudiantes desarrollar habilidades de trabajo en equipo, comunicacion ® [ J

efectiva, negociacion y resolucion de conflictos.

Favorece la autonomia y la responsabilidad en el aprendizaje:

Promueve la autonomia de los estudiantes, quienes toman decisiones sobre su

== | proceso de aprendizaje, gestionan su tiempo y asumen la responsabilidad de su

propio progreso. Esto contribuye a desarrollar la autoconfianza, la iniciativa y la

AR S R

capacidad para tomar decisiones informadas.
Genera un ambiente de aprendizaje activo y participativo:

El ABP transforma el aula en un espacio dindmico y participativo, donde los ;r

estudiantes son protagonistas de su propio aprendizaje. Esto favorece un ﬁ
ambiente de aprendizaje mas estimulante y enriquecedor. {?




,Como lo implemento?

La implementacion exitosa de un proyecto requiere que en el proceso esté
presente una caracteristica basica, una pregunta o concepto central en el
curso, sobre la cual los estudiantes han de investigar.

En el proceso, se pueden identificar las siguientes etapas.

Planteamiento del proyecto

» Los estudiantes reconocen una situacion relevante vinculada a uno de los temas del

curso. o ®

(o]

> Estimular la motivacion y el entusiasmo en la tarea.

00
00
» Organizacion del equipo y la distribucion de responsabilidades. |_|_|
o

> Acompafiar al equipo en la generacion de ideas para asegurar que los proyectos tengan

una clara direccion y sustento.
7

Investigacion sobre el tema

Conocer el tema del proyecto y profundizar en los fundamentos del mismo.

> Preguntas guia
> Recoleccién de informacion




Definicion de los objetivos y plan de trabajo

El proyecto tiene como finalidad generar un producto, un servicio o brindar una experiencia.
Se espera que los estudiantes construyan los aprendizajes durante el proceso y que estos tengan
una relacion directa con los resultados de aprendizaje del curso.

@ Se establecen los objetivos, considerando los temas principales del curso, los
® ~ ® recursos con los que cuentan y los tiempos. Se elabora un listado de las
'.‘ actividades necesarias para lograr los objetivos del proyecto.

0 9 0o
’ S
Implementacion ©

Los estudiantes necesitaran mayor o menor monitoreo en el proceso.
Es necesario que el docente esté atento a las dificultades y oportunidades que
u vayan surgiendo, que oriente a los estudiantes en caso de que necesiten
® reajustes en su plan y que solicite productos intermedios durante el proyecto,

que sean calificados y que aseguren el éxito de la presentacion final.

Presentacion y evaluacion de resultados

Se presentan los productos desarrollados por los estudiantes y se exponen los resultados del
proyecto.

El proyecto cierra con una evaluacién tanto de lo logrado con el proyecto como de lo
aprendido por los estudiantes.



PLANIFICACION MICROCURRICULAR

DATOS INFORMATIVOS
Nombre de la Institucion: Codigo AMIE: Trimestre:
Nombre del Docente: | Evelyn Quizhpe
Area: | Matemiticas Asignatura: | Matematica
Grado/Curso/Paralelos: | EGB Fecha:

Aprendizaje disciplinar

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:
0O.M.4.7. Representar, analizar e interpretar datos estadisticos y situaciones probabilisticas con el uso de las TIC, para conocer y comprender mejor el entorno social y
econdmico, con pensamiento critico y reflexivo.

CRITERIO DE EVALUACION:
CE.M.4.7. Representa graficamente informacion estadistica, mediante tablas de distribucion de frecuencias y con el uso de la tecnologia. Interpreta y codifica informacién a
través de graficas. Promueve el trabajo colaborativo en el analisis critico de la informacion recibida de los medios de comunicacién.
CE.M.4.8. Analiza y representa un grupo de datos utilizando los elementos de la estadistica descriptiva (variables, niveles de medicion, medidas de tendencia central, de
dispersién y de posicién). Valora la importancia de realizar estudios estadisticos para comprender el medio y plantear soluciones a problemas de la vida diaria.

DESTREZAS CON
CRITERIOS~DE INDICADORE§ DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS ACTIVAS PARA LA RECURSOS ACTIVIDADES
DESEMPENO EVALUACION ENSENANZAY EL APRENDIZAJE EVALUATIVAS
PRIORIZADAS
Metodologia empleada: Aprendizaje basado en proyectos

M.4.3.1. Organizar datos | I.M.4.7.1. Interpreta Proyecto 1. Texto base. Técnica:
procesados en tablas de | datos agrupados y no | Fase 1. Presentacion del proyecto Cuaderno y | Observacion directa
frecuencias para definir la | agrupados en tablas de | - Problema: hojas de trabajo. | Autoevaluacion
funcion  asociada, y | distribucion de | Realiza una lluvia de ideas para identificar problemas relacionados Materiales  de | Andlisis de
representarlos frecuencias y graficas | con los habitos de lectura. escritorio. desempefio
graficamente con ayuda | estadisticas Definicion del problema: Formulen una declaracion clara del Calculadora.
de las TIC. (histogramas, diagramas | problema que el proyecto abordara. Computadora Instrumento:
M.4.3.5. Definir y utilizar | circulares), con el usode | - Pregunta de Investigacion: Uso del software | Diario de campo.
variables cualitativas y | la tecnologia; interpreta | Ayuda a los estudiantes a desarrollar una pregunta de investigacion Excel, Google | Reflexion escrita

cuantitativas.

funciones y juzga la
validez de

que guie el proyecto.

Formacién y organizacién de equipos

forms o Google
sheets

Rubrica de
evaluacion.




procedimientos, la
coherencia y la
honestidad  de los
resultados obtenidos.

Forma equipos basados en habilidades complementarias
(investigacion, analisis de datos, comunicacion) y asigna roles
especificos dentro de los equipos.

Fase 2. Investigacion y disefio del trabajo

- Definicion de variables

Identificacion de variables: determina las variables que influiran en
el estudio

- Recopilacién de Datos

Diserio de encuestas/cuestionarios: crea encuestas para recolectar
datos sobre los habitos de lectura de los estudiantes.

- Analisis de Datos

Analisis estadistico: usa herramientas estadisticas basicas para
analizar los datos recopilados.

Fase 3. Interpretacion de resultados

- Resultados

Presentacion de datos: prepara graficos y tablas para ilustrar los
hallazgos clave.

Organiza una sesion de discusion para interpretar los resultados y su
significado.

- Conclusiones

Redacta conclusiones basadas en los datos y la discusion.

- Recomendaciones

Desarrolla recomendaciones para mejorar los habitos de lectura
basadas en los resultados del estudio.

Fase 4. Elaboracién del producto y presentacion del proyecto
Producto: Elaboracion de un blog o articulo en linea.

Desarrollo de una presentacion: prepara una presentacion multimedia
(PowerPoint) para compartir los hallazgos con la clase

Fase 5. Reflexion y evaluacion
Diario de reflexion: los estudiantes escriben una reflexién personal

Portafolio
aprendizaje

de




M.4.3.2. Organizar datos
no agrupados (maximo
20) y datos agrupados
(méximo 50) en tablas de
distribucién de
frecuencias: absoluta,
relativa, relativa
acumulada y acumulada,
para analizar el
significado de los datos.
M.4.3.5. Definir y utilizar
variables cualitativas vy
cuantitativas.

M.4.3.7. Calcular e
interpretar las medidas de
tendencia central (media,
mediana, moda)

sobre lo que aprendieron y cémo lo hicieron.

Autoevaluacion: los estudiantes evallan su propio desempefio y
aprendizaje durante el proyecto.

Evaluacion del Proyecto: el docente evaluara el proyecto de acuerdo
a una rubrica.

Proyecto 2.

Fase 1. Presentacion del proyecto

- Problema:
Realiza un debate para identificar problemas relacionados con los
residuos en la institucion.
Definicion del problema: Formulen una declaracion clara del
problema que el proyecto abordara.

- Pregunta de Investigacion:
Ayuda a los estudiantes a desarrollar una pregunta de investigacion
que guie el proyecto.

- Formacion y organizacion de equipos
Forma equipos basados en habilidades complementarias
(investigacion, andlisis de datos, comunicacion) y asigna roles
especificos dentro de los equipos.

Fase 2. Investigacion y disefio del trabajo

- Definiciéon de variables
Identificacion de variables: determina las variables que influiran en
el estudio

- Recopilacion de datos
Disefio de encuestas/cuestionarios: crea encuestas para recolectar
datos sobre los residuos generados.

- Analisis de datos

Analisis estadistico: usa herramientas estadisticas basicas para
analizar los datos recopilados.

Fase 3. Interpretacion de resultados
- Resultados

Texto base.
Cuaderno y
hojas de trabajo.
Materiales  de
escritorio.
Calculadora.
Computadora
Uso del software
Excel, Google
forms o Google
sheets

Técnica:
Observacion directa
Autoevaluacion
Analisis de
desempefio

Instrumento:
Diario de campo.
Reflexion escrita
Rubrica de
evaluacion.
Portafolio de
aprendizaje




Presentacion de datos: prepara graficos y tablas para ilustrar los
hallazgos clave.
Organiza una sesion de discusion para interpretar los resultados y su
significado.

- Conclusiones
Redacta conclusiones basadas en los datos y la discusion.

- Recomendaciones
Desarrolla recomendaciones basadas en los resultados del estudio.

Fase 4. Elaboracion del producto y presentacion del proyecto
Producto: Elaboracién de un poéster.

Desarrollo de una presentacion: prepara una presentacion multimedia
(PowerPoint) para compartir los hallazgos con la clase

Fase 5. Reflexion y evaluacion

Diario de reflexion: los estudiantes escriben una reflexion personal
sobre lo que aprendieron y cémo lo hicieron.

Autoevaluacion: los estudiantes evaltan su propio desempefio y
aprendizaje durante el proyecto.

Evaluacion del Proyecto: el docente evaluara el proyecto de acuerdo
a una rubrica.

M.4.3.3. Representar de
manera gréafica, con el uso
de la tecnologia, las
frecuencias: histograma o
grafico con barras
(poligono de frecuencias),
grafico de frecuencias
acumuladas (ojiva),
diagrama circular, en
funcion de analizar datos.
M.43.7. Calcular e
interpretar las medidas de

1.M.4.8.1. Utiliza
informacion

cuantificable del
contexto social; utiliza

variables; aplica niveles
de medicion; calcula e
interpreta medidas de
tendencia central (media,
mediana y moda), de
dispersion (rango,
varianza y desviacion
estandar); analiza

Proyecto 3.
Fase 1. Presentacién del proyecto
- Problema:
Realiza un mapeo de afinidad para identificar problemas y agrupar
ideas similares y encontrar un tema coman.
Definicion del problema: Formulen una declaracion clara del
problema que el proyecto abordara.
- Pregunta de Investigacion:
Ayuda a los estudiantes a desarrollar una pregunta de investigacion
que guie el proyecto.
- Formacion y organizacion de equipos

Forma equipos basados en habilidades complementarias

Texto base.
Cuaderno y
hojas de trabajo.
Materiales  de
escritorio.
Calculadora.
Computadora
Uso del software
Excel, Google
forms o Google
sheets

Técnica:
Observacion directa
Autoevaluacion
Analisis de
desempefio

Instrumento:
Diario de campo.
Reflexion escrita
Rubrica de
evaluacion.




tendencia central (media,
mediana, moda)

criticamente

informacion a través de
tablas o  gréficos;
resuelve problemas en
forma grupal e
individual; y comunica
estrategias, opiniones y
resultados.

(investigacion, andlisis de datos, comunicacién) y asigna roles
especificos dentro de los equipos.

Fase 2. Investigacion y disefio del trabajo

- Definicion de variables

Identificacion de variables: determina las variables que influiran en
el estudio

- Recopilacién de Datos

Diserio de encuestas/cuestionarios: crea encuestas para recolectar
datos sobre los tiempos en hora pico, la ruta a considerar, entre otras.
- Analisis de Datos

Analisis estadistico: usa herramientas estadisticas basicas para
analizar los datos recopilados.

Fase 3. Interpretacion de resultados

- Resultados

Presentacion de datos: prepara graficos y tablas para ilustrar los
hallazgos clave.

Organiza una sesion de discusion para interpretar los resultados y su
significado.

- Conclusiones

Redacta conclusiones basadas en los datos y la discusion.

- Recomendaciones

Desarrolla recomendaciones basadas en los resultados del estudio.

Fase 4. Elaboracion del producto y presentacion del proyecto
Producto: Elaboracion de una presentacion multimedia.

Desarrollo de una presentacion: prepara una presentacion multimedia
(PowerPoint) para compartir los hallazgos con la clase

Fase 5. Reflexion y evaluacion

Diario de reflexion: los estudiantes escriben una reflexion personal
sobre lo que aprendieron y como lo hicieron.

Autoevaluacién: los estudiantes evallan su propio desempefio y

Portafolio de
aprendizaje




M.4.3.7. Calcular e
interpretar las medidas de
tendencia central (media,
mediana, moda) y
medidas de dispersién
(rango, varianza Yy
desviacion estandar) de un
conjunto de datos en la
solucion de problemas.

aprendizaje durante el proyecto.
Evaluacidn del Proyecto: el docente evaluaré el proyecto de acuerdo
a una rabrica.

Proyecto 4.
Fase 1. Presentacién del proyecto

- Problema:

Divide la clase en grupos y pide que cada grupo elija un problema.
Reune a representantes de cada grupo para discutir sus elecciones y
negociar una solucién comun.

Pregunta de Investigacion:

Ayuda a los estudiantes a desarrollar una pregunta de investigacion

que guie el proyecto.

- Formacion y organizacion de equipos

Forma equipos basados en habilidades complementarias

(investigacion, andlisis de datos, comunicacién) y asigna roles

especificos dentro de los equipos.

Fase 2. Investigacion y disefio del trabajo

- Definicion de variables

Identificacion de variables: determina las variables que influiran en
el estudio

- Recopilacion de Datos

Diseiio de encuestas/cuestionarios: crea encuestas para recolectar
datos del uso de dispositivos electronicos.

- Analisis de Datos

Analisis estadistico: usa herramientas estadisticas basicas para
analizar los datos recopilados.

Fase 3. Interpretacion de resultados
- Resultados
Presentacion de datos: prepara gréficos y tablas para ilustrar los

Texto base.
Cuaderno y
hojas de trabajo.
Materiales  de
escritorio.
Calculadora.
Computadora
Uso del software
Excel, Google
forms o Google
sheets

Técnica:

Observacion directa

Autoevaluacion
Analisis de
desempefio

Instrumento:
Diario de campo.
Reflexion escrita
Rubrica de
evaluacion.
Portafolio de
aprendizaje




hallazgos clave.

Organiza una sesion de discusion para interpretar los resultados y su
significado.

- Conclusiones

Redacta conclusiones basadas en los datos y la discusion.

- Recomendaciones

Desarrolla recomendaciones basadas en los resultados del estudio.

Fase 4. Elaboracion del producto y presentacion del proyecto
Producto: Elaboracion de un informe.

Desarrollo de una presentacion: prepara una presentacion multimedia
(PowerPoint) para compartir los hallazgos con la clase

Fase 5. Reflexion y evaluacion

Diario de reflexion: los estudiantes escriben una reflexion personal
sobre lo que aprendieron y cémo lo hicieron.

Autoevaluacion: los estudiantes evallan su propio desempefio y
aprendizaje durante el proyecto.

Evaluacion del Proyecto: el docente evaluara el proyecto de acuerdo
a una rabrica.
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Desarrollo de la planificacion

Proyecto 1.
Titulo del Proyecto: “Habitos de lectura en los estudiantes”
Al finalizar este proyecto, los estudiantes habran logrado:
<+ Comprender la importancia de la representacion gréafica de datos en estadistica.
=+ Identificar los diferentes tipos de graficos utilizados para representar datos agrupados
y no agrupados.
< Construir e interpretar gréaficos de barras o de pastel.
+ Analizar datos utilizando representaciones graficas y extraer conclusiones
significativas.
+ Desarrollar habilidades de pensamiento critico, creatividad, colaboracion y
comunicacion.
FASE 1. Introduccion al proyecto
Tiempo: 2 horas pedagogicas
- Problema:
v Indicaciones: el docente junto a los estudiantes plantea un problema que genere
atencion en el entorno.

Ejemplo:

En la institucion, queremos analizar los habitos de lectura de los estudiantes para fomentar
el interés por la lectura y mejorar las estrategias de ensefianza. Para ello, se investigara

cuantos libros leen los estudiantes en un mes.

- Pregunta de Investigacion:
v Indicaciones: el docente debe considerar que la pregunta a formular debe ser clara y
especifica.

Ejemplo:

¢Cuantos libros leen los estudiantes en un mes?

- Formacién y organizacion de equipos
v" Indicaciones: se formaran equipos de trabajo no menor a 4 estudiantes, la distribucion
de roles sera acorde a las necesidades de la investigacion o de los estudiantes.

Ejemplo:



* Rol de portavoz: Plantea las dudas del grupo al profesor.

= Rol de secretario: Recuerda los compromisos individuales y grupales, asi como las
tareas pendientes. Anota el trabajo diario realizado.

» Rol de coordinador: Indica que debe hacer cada integrante y anima al grupo.

= Rol de controlador: Vigila que todo quede recogido y ordenado, también controla el

tiempo y el ruido del grupo.

FASE 2. Investigacion y disefio del trabajo
Tiempo: 2 horas pedagogicas mas trabajo autonomo
Pasos del proyecto:
1. Definicion de variables
v" Indicaciones: Los estudiantes deben identificar las variables involucradas en el
problema seleccionado. Las variables pueden ser caracteristicas o atributos de los
individuos u objetos que se estudian.
= Variables cualitativas: Categorias 0 cualidades que no pueden ser medidas
numéricamente. Ejemplo: Género del libro (ficcion, no ficcidn, etc.).
= Variables cuantitativas: Datos que pueden ser medidos y expresados numéricamente.

Ejemplo: Numero de libros leidos en un mes.

2. Recopilacién de Datos:

v" Indicaciones: Los estudiantes deben disefiar un instrumento de recoleccion de datos
adecuado para la pregunta de investigacién. Este instrumento puede ser una encuesta,
una hoja de observacion o cualquier otro método que permita obtener datos directos
sobre la cantidad y tipo de residuos generados en la escuela.

v"Indicaciones: Es importante que la recoleccion de datos se realice de manera organizada
y sistematica para garantizar la confiabilidad de los resultados.

= Instrumento: encuesta (papel o digital).

* Preguntas de la Encuesta:
¢ Cuantos libros has leido en el tltimo mes?
¢ Cudl fue el género de cada libro que leiste?
¢ Cuanto tiempo dedicaste a leer cada dia?



= Aplicacion de la Encuesta
Distribuir la encuesta a todos los estudiantes de la escuela.

Recolectar las encuestas completadas y organizar los datos en una base de datos.

= Datos:
Preguntas Respuesta

¢Cuantos libros has leido en xx libros
el ultimo mes?

¢Cudl fue el género de cada XX
libro que leiste?

¢Cuanto tiempo dedicaste a XX min
leer cada dia?

3. Anadlisis de Datos:

v Indicaciones: los estudiantes deben organizar los datos en tablas de frecuencias. Esto
permitira visualizar la distribucion de los valores de las variables.

v" Indicaciones: los estudiantes deben seleccionar el tipo de grafico adecuado para
representar cada variable, considerando si los datos son agrupados o no agrupados.

- Medidas de Tendencia Central:
Los estudiantes deben calcular las medidas de tendencia central de los datos, como la
media, la mediana y la moda.

= Datos No Agrupados:
Representar los datos con graficos de barras y diagramas de dispersion.

= Datos Agrupados:
Agrupar los datos por intervalos (ejemplo: 0-1 libros, 2-3 libros, etc.).
Representar los datos con histogramas y poligonos de frecuencia.

= Calculos

Datos no agrupados:

Estudiante N° libros leidos
A 2
B 4
C 1
D 3

Gréfico de Barras:
- Eje X: NUmero de libros leidos.
- Eje Y: Frecuencia de estudiantes.



Nimero de Libros Leidos

s

L

Frecuencia de estudiantes
= P
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Libros leidos

Datos agrupados:

Intervalo de libros Frecuencia
0-1 1
2-3 2
4-5 1

Histograma:
- Eje X: Intervalo de libros leidos.

- Eje Y: Frecuencia de estudiantes.

Libros leidos por estudiantes

25

15

FRECUENCIA

0,5

INTERVALO DE LIBROS LEIDOS

FASE 3. Interpretacion de resultados
Tiempo: trabajo autbnomo mas 1 hora pedagogica (presentacion del proyecto)
v Indicaciones: Los estudiantes deben interpretar los resultados de los analisis
estadisticos en el contexto del problema planteado. Esto implica relacionar los valores
numericos obtenidos con la pregunta de investigacion y extraer conclusiones

significativas.



v" Indicaciones: Los estudiantes deben presentar su proyecto a la clase, a sus comparieros
v’ de otros cursos o a la comunidad escolar. La presentacion debe ser clara, concisa y
organizada, y debe permitir a los demas comprender los objetivos

e

Resumen de los Resultados

o Lamayoria de los estudiantes leyeron entre 2 'y 3 libros en un mes.
o El género més leido fue la ficcion.
Conclusion
o Los estudiantes tienen un habito de lectura moderado, con una media de 2.5 libros

leidos por mes.
o Hay una preferencia notable por los libros de ficcion.
Recomendaciones:
o Implementar programas de incentivo a la lectura, como competencias y premios para
los lectores mas activos.
o Organizar talleres y charlas sobre la importancia de la lectura.
o Ampliar la coleccion de la biblioteca escolar con libros populares entre los

estudiantes.

FASE 4. Elaboracion del producto y presentacion del proyecto
Tiempo: trabajo autbnomo mas 1 hora pedagogica (presentacion del proyecto)
v" Indicaciones: los estudiantes deben elaborar un producto final que presente los
resultados del proyecto:
Blog o Articulo en linea
Descripcion: Un articulo que resuma los hallazgos del proyecto, dirigido a la comunidad
escolar o al publico en general, publicado en el sitio web de la escuela o en un blog educativo.
Contenido:
- Descripcioén accesible del problema y su relevancia.
- Resumen de los hallazgos clave.
- Consejos y recomendaciones.
Formato: Publicacion en linea con imagenes y graficos, aproximadamente 800-1000
palabras.

Presentacion de resultados



o Crear diapositivas con gréaficos y tablas claras y concisas.
o Incluir imégenes y videos si es relevante para ilustrar el problema.
o Asegurarse de que las diapositivas sean legibles y atractivas visualmente.

FASE 5. Reflexion y evaluacion
Tiempo: 1 hora pedagogica
v Indicaciones: los estudiantes reflexionan sobre el proceso de aprendizaje y los
resultados obtenidos.
v’ Para la evaluacion se puede considerar los siguientes criterios o0 modificarlos de acuerdo
con la situacion.
o Participacion y colaboracion: evaluar como cada miembro del grupo contribuyé al
proyecto.
o Recoleccion y precision de datos: evaluar la calidad y precision de los datos
recolectados.
o Anadlisis estadistico: evaluar la precision y claridad del analisis estadistico.
o Interpretaciony conclusiones: evaluar la calidad de la interpretacion de los resultados
y las conclusiones.
o Presentacion final: evaluar la claridad, organizacion y efectividad de la presentacion

final.



Proyecto 2.
Titulo del Proyecto: “Minimicemos el nimero de residuos en nuestra institucion”
Al finalizar este proyecto, los estudiantes habran logrado:
<+ Comprender los conceptos de variables cualitativas y cuantitativas en estadistica.
< ldentificar y clasificar variables cualitativas y cuantitativas.
+ Aplicar los conceptos de variables cualitativas y cuantitativas para recopilar y analizar
datos.
<+ Calcular medidas de tendencia central (media, mediana, moda) para datos cuantitativos.
+ Interpretar los resultados de los analisis estadisticos en el contexto del problema
planteado.
+ Desarrollar habilidades de pensamiento critico, creatividad, colaboracion y
comunicacion.
FASE 1. Presentacion del proyecto
Tiempo: 2 horas pedagogicas
- Problema:
v" Indicaciones: el docente junto a los estudiantes plantea un problema que genere
atencion en el entorno.

Ejemplo:

En la institucion se genera una cantidad considerable de residuos diariamente. Queremos
investigar la cantidad y tipo de residuos generados en una semana, con el objetivo de

proponer estrategias de reduccién y reciclaje.

- Pregunta de Investigacion:
v Indicaciones: el docente debe considerar que la pregunta a formular debe ser clara y
especifica.

Ejemplo:

¢Es la generacion de residuos un problema significativo en nuestra escuela?

- Formacién y organizacion de equipos
v Indicaciones: se formaran equipos de trabajo no menor a 4 estudiantes, la distribucion
de roles sera acorde a las necesidades de la investigacion o de los estudiantes.

Ejemplo:

* Rol de portavoz: Plantea las dudas del grupo al profesor.



= Rol de secretario: Recuerda los compromisos individuales y grupales, asi como las
tareas pendientes. Anota el trabajo diario realizado.

* Rol de coordinador: Indica que debe hacer cada integrante y anima al grupo.

= Rol de controlador: Vigila que todo quede recogido y ordenado, también controla el
tiempo y el ruido del grupo.

FASE 2. Investigacion y disefio del trabajo
Tiempo: 2 horas pedagogicas mas trabajo autonomo
Pasos del proyecto:
1. Definicién de variables
v" Indicaciones: Los estudiantes deben identificar las variables involucradas en el
problema seleccionado. Las variables pueden ser caracteristicas o atributos de los
individuos u objetos que se estudian.
= Variables cualitativas: Categorias o0 cualidades que no pueden ser medidas
numéricamente. Ejemplo: Tipo de residuo (plastico, papel, organico, metal).
= Variables cuantitativas: Datos que pueden ser medidos y expresados numéricamente.
Ejemplo: Cantidad de residuos generados (kilogramos), nimero de contenedores

llenos.

2. Recopilacién de Datos:

v" Indicaciones: Los estudiantes deben disefiar un instrumento de recoleccion de datos
adecuado para la pregunta de investigacién. Este instrumento puede ser una encuesta,
una hoja de observacion o cualquier otro método que permita obtener datos directos
sobre la cantidad y tipo de residuos generados en la escuela.

v"Indicaciones: Es importante que la recoleccion de datos se realice de manera organizada
y sistematica para garantizar la confiabilidad de los resultados.

» Instrumento: formulario de registro diario.

= Categorias de residuos: plastico, papel, organico, metal, otros.

= Método: pesaje y conteo de residuos generados en cada categoria al final de cada dia
escolar durante una semana

= Disefio del Formulario de Registro



Crear un formulario en papel o digital para registrar la cantidad y tipo de residuos
generados cada dia.
Incluir columnas para fecha, tipo de residuo y cantidad (kilogramos).

» Registro Diario
Asignar equipos de estudiantes para recolectar, pesar y registrar los residuos al final
de cada dia escolar.
Asegurarse de que todos los residuos sean clasificados correctamente en sus

categorias respectivas.

= Datos:
Tipo de Cantidad
Fecha residuo (kg)
10/09/24 Plastico 2.5
10/09/24 Papel 3.0
10/09/24 Organico 5.0
10/09/24 Metal 1.0
10/09/24 otros 0.5

3. Anélisis de Datos:

v Indicaciones: los estudiantes deben organizar los datos cualitativos en tablas de
frecuencias o gréficos de barras. Esto permitird visualizar la distribucion de las
categorias de las variables cualitativas.

v Indicaciones: los estudiantes deben organizar los datos cuantitativos en tablas de
frecuencias o histogramas. Esto permitira visualizar la distribucion de los valores de las
variables cuantitativas.

- Medidas de Tendencia Central:

Los estudiantes deben calcular las medidas de tendencia central de los datos
cuantitativos, como la media, la mediana y la moda.

» Variables cualitativas:

Frecuencia: Contar la cantidad total de residuos generados de cada tipo.
Gréficos de barras: Visualizar la distribucion de tipos de residuos generados.

» Variables cuantitativas:

Medidas de Tendencia Central: Calcular la media, mediana y moda de la cantidad de
residuos generados por dia.

= Célculos



Frecuencia de tipos de residuos:

Medidas de tendencia central para la cantidad total de residuos generados por dia:

Tipo de residuo Frecuencia (kg)
Pléstico 2.5
Papel 3.0
Organico 5.0
Metal 1.0
Otros 0.5

Medida Valor (kg)
Media 10.5
Moda 10.0

Mediana 9.5
Rango 6.0

FASE 3. Interpretacion de resultados
Tiempo: trabajo autbnomo mas 1 hora pedagogica (presentacion del proyecto)

v Indicaciones: Los estudiantes deben interpretar los resultados de los analisis
estadisticos en el contexto del problema planteado. Esto implica relacionar los valores
numéricos obtenidos con la pregunta de investigacion y extraer conclusiones
significativas.

v Indicaciones: Los estudiantes deben presentar su proyecto a la clase, a sus compafieros
de otros cursos 0 a la comunidad escolar. La presentacion debe ser clara, concisa y
organizada, y debe permitir a los demas comprender los objetivos

Resumen de los Resultados

o La mayor cantidad de residuos generados fue de tipo orgénico, seguido de papel y
pléstico.
o Lacantidad promedio de residuos generados por dia fue de 10.5 kg.
o Hubo una variacion significativa en la cantidad de residuos generados entre los dias,
con un rango de 6 kg.
Conclusion
La institucion genera una cantidad significativa de residuos organicos y papel, lo que sugiere

una necesidad de mejorar las practicas de reciclaje y compostaje.



Se observd una variabilidad en la cantidad de residuos generados diariamente, lo cual podria
estar relacionado con actividades escolares especificas.
Recomendaciones:

- Implementar programas de reciclaje para plastico, papel y metal.

- Establecer estaciones de compostaje para residuos organicos.

- Crear campafias de concienciacion entre los estudiantes y el personal sobre la

importancia de reducir y reciclar residuos.

FASE 4. Elaboracion del producto y presentacion del proyecto
Tiempo: trabajo autbnomo mas 1 hora pedagogica (presentacion del proyecto)
v Indicaciones: los estudiantes deben elaborar un producto final que presente los
resultados del proyecto:
Poster
Descripcion: Un pdster visual que sintetice los principales aspectos del proyecto y que pueda
ser expuesto en ferias cientificas o eventos escolares.
Contenido:
- Breve introduccion al problema y su importancia.
- Metodologia resumida.
- Graficos y visualizaciones de datos clave.
- Conclusiones y recomendaciones.
Formato: Poster impreso en tamafio A1 o A2, con un disefio claro y conciso.
Presentacion de resultados
o Crear diapositivas con gréaficos y tablas claras y concisas.
o Incluir imégenes y videos si es relevante para ilustrar el problema.

o Asegurarse de que las diapositivas sean legibles y atractivas visualmente.

FASE 5. Reflexién y evaluacion
Tiempo: 1 hora pedagogica
v Indicaciones: los estudiantes reflexionan sobre el proceso de aprendizaje y los
resultados obtenidos.
v’ Para la evaluacion se puede considerar los siguientes criterios o modificarlos de acuerdo

con la situacion.



Criterios a considerar en la evaluacion

o Participacion y colaboracion: evaluar como cada miembro del grupo contribuyé al
proyecto.

o Recoleccion y precision de datos: evaluar la calidad y precision de los datos
recolectados.

o Anadlisis estadistico: evaluar la precision y claridad del andlisis estadistico.

o Interpretaciony conclusiones: evaluar la calidad de la interpretacion de los resultados
y las conclusiones.

o Presentacion final: evaluar la claridad, organizacion y efectividad de la presentacion

final.




Proyecto 3.
Titulo del Proyecto: “;Cuanto tiempo pasamos en el trafico?”
Al finalizar este proyecto, los estudiantes habran logrado:
<+ Comprender los conceptos de poblacién y muestra en estadistica.

< Identificar la diferencia entre una poblacién y una muestra.

+ Aplicar los conceptos de poblacién y muestra para recopilar y analizar datos.

+ Calcular medidas de tendencia central (media, mediana, moda).

< Interpretar los resultados de los analisis estadisticos en el contexto del problema
planteado.

+ Desarrollar habilidades de pensamiento critico, creatividad, colaboracion y

comunicacion.
FASE 1. Presentacién del proyecto
Tiempo: 2 horas pedagogicas
- Problema:
v" Indicaciones: el docente junto a los estudiantes plantea un problema que genere
atencion en el entorno.

Ejemplo:

En una ciudad con un alto trafico vehicular, los conductores a menudo se quejan de pasar
demasiado tiempo en la carretera. Queremos investigar si esto es un problema real y como

afecta a la poblacion en general.

- Pregunta de Investigacion:
v"Indicaciones: el docente debe considerar que la pregunta a formular debe ser clara y
especifica.

Ejemplo:

¢Cuénto tiempo, en promedio, pasan los conductores en el trafico durante la hora pico en
nuestra ciudad?

- Formacién y organizacion de equipos
v Indicaciones: se formaran equipos de trabajo no menor a 4 estudiantes, la distribucion
de roles sera acorde a las necesidades de la investigacion o de los estudiantes.

Ejemplo:

* Rol de portavoz: Plantea las dudas del grupo al profesor.



» Rol de secretario: Recuerda los compromisos individuales y grupales, asi como las
tareas pendientes. Anota el trabajo diario realizado.

* Rol de coordinador: Indica que debe hacer cada integrante y anima al grupo.

= Rol de controlador: Vigila que todo quede recogido y ordenado, también controla el

tiempo y el ruido del grupo.

FASE 2. Investigacion y disefio del trabajo
Tiempo: 2 horas pedagogicas mas trabajo autonomo
Pasos del proyecto:
1. Definicion de poblacion y muestra
v" Indicaciones: Los estudiantes deben identificar la poblacion objetivo del estudio, es
decir, el grupo completo de individuos sobre el que se desea obtener informacion.
Luego, deben definir la muestra, que es un subgrupo de la poblacion seleccionado para
ser estudiado.

Ejemplo:

= Poblacién: Todos los conductores de la ciudad durante la hora pico.

= Muestra: Un grupo representativo de conductores seleccionados para el estudio.

2. Recopilacion de Datos:

v Indicaciones: Los estudiantes deben disefiar un instrumento de recoleccion de datos
adecuado para la pregunta de investigacion. Este instrumento puede ser una encuesta,
una hoja de observacion o cualquier otro método que permita obtener datos relevantes
de la muestra.

v Indicaciones: Los estudiantes deben aplicar el instrumento de recoleccion de datos a la
muestra seleccionada. Es importante que la recoleccion de datos se realice de manera
organizada y sistematica para garantizar la confiabilidad de los resultados.

» Instrumento: Cuestionario en linea.

* Preguntas Clave:

= ;Cuanto tiempo, en promedio, pasa usted en el trafico durante la hora pico (en
minutos)?

= ;Cual es su ruta habitual durante la hora pico?

= ;A qué hora suele comenzar su viaje durante la hora pico?



= Datos:
N* de Tler_npo Ruta Hora de inicio
encuestado (min)
1 25 Ruta A 7:30 am
2 30 Ruta B 7:20 am
3 30 Ruta A 7:20 am
4 20 Ruta A 7:35am
5 25 Ruta A 7:30 am
6 25 Ruta B 7:30 am

3. Andlisis de Datos:

v"Indicaciones: los estudiantes calculan el tiempo promedio que los conductores pasan en
el trafico durante la hora pico. Examina la variabilidad en los tiempos (desviacion
estandar). Crea graficos de barras para visualizar la distribucion.

- Medidas de Tendencia Central:
Media: Sumar todos los tiempos de viaje y dividir por el nimero total de observaciones.
Mediana: Ordenar los tiempos de viaje y encontrar el valor medio.

Moda: Identificar el tiempo de viaje que mas se repite.

Calculos
1. Media:
. 25+ 30+ 30 + 20 + 25 + 25 .
Media = 3 = 26 minutos
2. Mediana:

o Ordenamos los tiempos de viaje: 20, 25, 25, 25, 30, 30

o Lamediana es el valor medio: (25 + 25) / 2 = 25 minutos
3. Moda:

o El tiempo de viaje que mas se repite: 25 minutos

FASE 3. Interpretacion de resultados
Tiempo: trabajo autbnomo mas 1 hora pedagogica (presentacion del proyecto)
v Indicaciones: Los estudiantes deben interpretar los resultados de los analisis
estadisticos en el contexto del problema planteado. Esto implica relacionar los valores
numéricos obtenidos con la pregunta de investigacion y extraer conclusiones

significativas.



v Indicaciones: Los estudiantes deben presentar su proyecto a la clase, a sus comparieros
de otros cursos o0 a la comunidad escolar. La presentacion debe ser clara, concisa y
organizada, y debe permitir a los demas comprender los objetivos

e

Resumen de los Resultados

o La media de tiempo en el trafico durante la hora pico es de 26 minutos.
o La mediana también es de 25 minutos, indicando que el valor central de los tiempos
de viaje estd en 25 minutos.
o Lamoda es de 25 minutos, mostrando que este es el tiempo de viaje mas comun entre
los conductores.
Conclusion
Los resultados de nuestro estudio indican que los conductores en nuestra ciudad pasan, en
promedio, 25 minutos en el trafico durante la hora pico. Este tiempo es consistente con las
percepciones iniciales de los participantes. Las rutas méas congestionadas y los horarios mas
criticos fueron identificados, sugiriendo que intervenciones especificas en estos puntos

podrian reducir significativamente los tiempos de viaje.

FASE 4. Elaboracion del producto y presentacion del proyecto
Tiempo: trabajo autbnomo mas 1 hora pedagogica (presentacion del proyecto)
v' Indicaciones: los estudiantes deben elaborar un producto final que presente los
resultados del proyecto:
Presentacion Multimedia
Descripcion: Una presentacion visual que resuma el proyecto y sus hallazgos, disefiada para
ser expuesta a compafieros, profesores y padres.
Contenido:
- Diapositivas con graficos y visualizaciones de datos.
- Explicacion clara de la metodologia y los resultados.

- Conclusiones y recomendaciones presentadas de manera visual y atractiva.

Formato: Presentacion en PowerPoint, Google Slides o Prezi, con un maximo de 15
diapositivas.

Presentacion de resultados



o Crear diapositivas con gréaficos y tablas claras y concisas.
o Incluir imégenes y videos si es relevante para ilustrar el problema.
o Asegurarse de que las diapositivas sean legibles y atractivas visualmente.

FASE 5. Reflexion y evaluacion
Tiempo: 1 hora pedagogica
v Indicaciones: los estudiantes reflexionan sobre el proceso de aprendizaje y los
resultados obtenidos.
v’ Para la evaluacion se puede considerar los siguientes criterios o0 modificarlos de acuerdo
con la situacion.
o Participacion y colaboracion: evaluar como cada miembro del grupo contribuyé al
proyecto.
o Recoleccion y precision de datos: evaluar la calidad y precision de los datos
recolectados.
o Anadlisis estadistico: evaluar la precision y claridad del analisis estadistico.
o Interpretaciony conclusiones: evaluar la calidad de la interpretacion de los resultados
y las conclusiones.
o Presentacion final: evaluar la claridad, organizacion y efectividad de la presentacion

final.



Proyecto 4.
Titulo del Proyecto: “Uso de dispositivos electronicos en la institucion educativa”
Al finalizar este proyecto, los estudiantes habran logrado:

<4 Comprender la importancia de las medidas de tendencia central y dispersion en
estadistica.

< lIdentificar y aplicar las diferentes medidas de tendencia central (media, mediana,
moda).

<+ Identificar y aplicar las diferentes medidas de dispersion (rango, varianza, desviacién
estandar).

+ Interpretar las medidas de tendencia central y dispersion en el contexto del problema
planteado.

#4 Desarrollar habilidades de pensamiento critico, creatividad, colaboracion y
comunicacion.

FASE 1. Presentacion del proyecto
Tiempo: 2 horas pedagogicas

- Problema:

v Indicaciones: los estudiantes deben seleccionar un problema del entorno que pueda ser
analizado utilizando la estadistica descriptiva y que permita la recoleccion de datos
numeéricos. El problema debe ser relevante para los estudiantes y permitir el calculo de
medidas de tendencia central y dispersion.

Ejemplo: ‘
En el colegio, se ha observado que muchos estudiantes pasan una cantidad considerable de
tiempo usando dispositivos electronicos. Queremos investigar el tiempo de pantalla diario

para entender como puede afectar su salud y bienestar.

- Pregunta de Investigacion:
v" Indicaciones: el docente debe considerar que la pregunta a formular debe ser clara y
especifica.
¢Cuénto tiempo, en promedio, pasan los estudiantes usando dispositivos electrénicos

diariamente?

- Formacion y organizacion de equipos



v Indicaciones: se formaran equipos de trabajo no menor a 4 estudiantes, la distribucion
de roles sera acorde a las necesidades de la investigacion o de los estudiantes.

Ejemplo:

» Rol de portavoz: Plantea las dudas del grupo al profesor.

» Rol de secretario: Recuerda los compromisos individuales y grupales, asi como las
tareas pendientes. Anota el trabajo diario realizado.

* Rol de coordinador: Indica que debe hacer cada integrante y anima al grupo.

= Rol de controlador: Vigila que todo quede recogido y ordenado, también controla el

tiempo y el ruido del grupo.

FASE 2. Investigacion y disefio del trabajo
Tiempo: 2 horas pedagogicas mas trabajo autonomo
Pasos del proyecto:
1. Definicion de variables
v" Indicaciones: los estudiantes deben identificar la variable cuantitativa involucrada en el
problema seleccionado. La variable puede ser una caracteristica o atributo numérico de
los individuos u objetos que se estudian.

Ejemplo:

= Variables cualitativas: tipo de dispositivo usado (teléfono, computadora, tablet, etc.).

= Variables cuantitativas: horas totales de uso de pantalla por dia.

2. Recopilacion de Datos:

v" Indicaciones: Los estudiantes deben disefiar un instrumento de recoleccion de datos
adecuado para la pregunta de investigacion. Este instrumento puede ser una encuesta,
una hoja de observacion o cualquier otro método que permita obtener datos relevantes
de la muestra.

v Indicaciones: Los estudiantes deben aplicar el instrumento de recoleccion de datos a la
muestra seleccionada. Es importante que la recoleccion de datos se realice de manera
organizada y sistematica para garantizar la confiabilidad de los resultados.

Ejemplo:

= Instrumento: formulario de registro diario (en papel o digital).
* Preguntas del Formulario:
¢ Cuantas horas pasaste usando dispositivos electrénicos hoy?



= ¢ Qué tipo de dispositivo usaste principalmente?
= Para qué usaste los dispositivos? (ej. tareas, juegos, redes sociales)
= Recoleccion de Datos Diaria

Cada estudiante registrara su tiempo de pantalla diariamente durante una semana.

= Datos:
Fecha Horas DISPOS.IUVO Uso principal
pantalla principal
15/10/24 4 Teléfono Redes sociales
15/10/24 3 Computadora Tareas escolares
15/10/24 5 Tablet Juegos

3. Andlisis de Datos:

- Indicaciones: los estudiantes deben calcular las medidas de tendencia central de la
variable, como la media, la mediana y la moda. Estas medidas proporcionan
informacion sobre la ubicacion central de los datos.

- Indicaciones: los estudiantes deben calcular las medidas de dispersion de la variable,
como el rango, la varianza y la desviacion estandar. Estas medidas proporcionan
informacidn sobre la variabilidad de los datos.

Ejemplo:

Calculos
* Medidas de Tendencia Central
Media: calcular el promedio de horas de pantalla por estudiante.
Mediana: determinar el valor central de las horas de pantalla.
Moda: identificar el nimero de horas de pantalla més frecuente entre los estudiantes.

Medida Horas (h)
Media 4.2
Moda 4

Mediana 3

* Medidas de Dispersion
Rango: diferencia entre la maxima y minima cantidad de horas de pantalla.
Varianza: medida de como se dispersan las horas de pantalla alrededor de la media.
Desviacion estandar: raiz cuadrada de la varianza, indica la variabilidad de horas de pantalla.

Medida Horas (h)
Media 4.2
Moda 4

Mediana 3




Gréficos:
Histograma:
— Eje X: Horas de pantalla.

— Eje Y: Frecuencia de estudiantes.
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FASE 3. Interpretacion de resultados
Tiempo: trabajo autbnomo mas 1 hora pedagogica (presentacion del proyecto)

v Indicaciones: Los estudiantes deben interpretar los resultados de los analisis
estadisticos en el contexto del problema planteado. Esto implica relacionar los valores
numéricos obtenidos con la pregunta de investigacién y extraer conclusiones
significativas.

v" Indicaciones: Los estudiantes deben presentar su proyecto a la clase, a sus comparieros
de otros cursos o a la comunidad escolar. La presentacion debe ser clara, concisa y

organizada, y debe permitir a los demas comprender los objetivos.

Ejemplo: ‘

Resumen de los Resultados

o La mayoria de los estudiantes pasan entre 3 y 5 horas al dia usando dispositivos
electronicos.
o La media de horas de pantalla es de 4.2 horas, lo cual estd por encima de las
recomendaciones de salud para adolescentes.
Conclusion
o Los estudiantes generalmente exceden el tiempo de pantalla recomendado.
o Hay variaciones significativas en el tiempo de pantalla entre diferentes grupos.

Recomendaciones:



o Implementar programas de educacion sobre el uso saludable de la tecnologia.
o Fomentar actividades extracurriculares que reduzcan el tiempo de pantalla.

FASE 4. Elaboracion del producto y presentacion del pro