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Resumen

La region surdel cuador posee una gran diversicad
floristica que incluye plantas alimenticias,
medicinales, frutales, maderables, etc. Pera esta
gran riqueza cs extremadamente wuinerasle
a la accion humrara. La regidn amazonica ha
sido la fuente de provision de madera para la
‘ndustriz forestal, pesa en la mayoriz de los casas
solo se ha cosechado madera y sin desarrollar
mznejo forestal sustentable. Frente a esta
rezlicad |z Universidad Nacional de Loja, ha
iniciado |a generacién de informacion técnica
para fomentar la investigacian y desarrcllo
necesario para apoyar a la reintroduccion de las
especies forastales frecuentemente explotadas,
Se investigo la época de floracion, fructificacon
y la reproduccion en vivero de las 10 esaecies
‘orestales de mayor importancia econdmica en
la Amazoniz sur del Ecuacor El experimento
se gjecuto en la quinta Bl Padmi y las especiss
esludiadas son: peine de mono Apeiba gsperg,
mani de arbol Corvodendron orinocense, cedro
Cedrelu odorote, pituca  Clarisic rocemosa,
vanzav Guareq Kunthigno, arabisco Jacoranda
copai, ishpinge Nectandra sp., pigue Piptocoma
discolos, yurnbinge Terminafia omozonio, remo
Aspidosperma laxiflorum. La época de floracion

en las especies variz entre aoril a julio y la
fructificacion entre julio z octubre. Las especies
con mayor porcentzje de germinacion  son:
Coryodendron orinocense, Nectandra sp., Claeisio
recemaosa y, |25 especies con mayor velocidad ce
germinacion son: peine de mono Apeiba aspero y
cedro Cedrella odorato.

Palabras claves: l'enologia, especies forestales,
propagacion, germinacion.

Abstract

The southern region of kcuador has a great
diversity of flore that includes food plants,
medicingls,  fruit-bearing  plants,  timber
species, etc. But this wealth is cxtremely
vulnerable to human action. The Amazon
region has been the source of wooad supply
for the forest industry, but in most cases
only wood is harvesied without developing
sustainable forest management. Faced with
this reality, the National University of loja
has begun to cather a datatase of technical
sotanica: and horticultural information with a
view ta promoting research and development
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aimed at the reintroduction of freguently-
exploited nalive foreslt Lree species. We
irvestigated the time of flawering, fruitine and
reproduction ir the nursery of 10 tree speces
of economic Imporiance in the southern
Amazon region of Ecuadeor. The study was run
in the fifth El Padmi and the species studied
are: peine de mono Apeiba asgera, mani de
arbol Coryodendron crinocense, cedro Cedrelo
odorate, pituca Clorisie racemosa, yanzao
Guorea kunthinna, aravisco Jocarando copoia,
ishpingo  MNecrandro sp. pigue  Piptocoma
discofor, yumbinge Jerminglia emazonia, remo
Aspiduspermaloxifiorum. The lime of flowering
in the various species ranges from Aaril to luly
and fruiting from July to October The species
with the highest percentage of germination
are: Caryodendron orinocense, Nectandra sp.
Ciarisia racemoso and the species wita higher
germination rate are: peine de mono Apeitao
ospera y cedro Cedrella odorata.

Introduccion

Lz Amazonia ¢s ¢l mayor sisterma ecologico
tropical de! mundo. Ocupa 2/5 de la superfizie
total de América del Sur y contiene 1/Z de la
reserva total de aqua duce dispenible en la
tierra. La bicdiversidad de esta region s tan
rica, que conlene la milad de las especies
reqistradas en toado el planeta. Cuenza con una
gran diversidad de especies de fauna y flora,
que incluye plantas zlimenticias, medicinales,
maderabies (atp:f/www.explonngecuador.cam]
espanolfamazon_ecuador.htm).

Estz enorme riqueza de la Amazoniz, es
extremadamente vulnerable a |a accion humana.
Elmanejo inapropiado de los pasies, |z agricultura
no sostenible de tumba y guema, |3 extraccidn
ilegal y destructiva de madera, la deforestacion
y la mineria producer impactos drasticos en la
naturaleza v en las condiciones de vida de las
poblaciones locales, privando de los bienes vy
servicios ecosistémicos gratuitos que arindan
cuando se mantienen los bosgues.

La provincia de Zamara Chinchipe aun conserva
ung buenz cobertura vegetal, especizlmente
de bosgue himedo tropical, asroximacdamente
acupar el 80 4 del total provincial v, la tasa de
deforestacion también es elevada. La demanda
de macera de las provincias de Loja, Ll Cro y
Zamora Chinchipe es salislecha desde estos
bosques nativos trapicales, desde dorde se
realiza el aprovechamiento selective de maderas
valiosas (Consejo Ambiental Regional 2008). Las
especies comerciales frecuentemente explotadas
va se han agetado ¥, actuaimente la explotacion
‘orestal se realiza en 2reas muy lejanas.

Segdn el Consejo Amblental Regional (2008)
la provincia de Zamora Chinchipe tiene Tierras
aptas para |3 reforestacion y enriguecimienta
de bosques secundarios, donde su compaosicién
florist'ca esta dada con especies pioneras de
escaso valor comereial.

En la amazonia sur del Ecuador, pese a gue se
realiza la explotacion legal del bosgque con
permiso y controlada por parte del Ministerio del
Ambiente, no se considera la reposicior de los
recursos forestales que se explotan, olvidandose
que esta es la manera ce ayudar al cosque
3 recuperar sus componentes y por ende sus
funciones que le permiten brindar los diferentes
bienes y servicios.

Para apoyar al manejo foreszal en la amazonia
sur del Ecuador v en especizl &' conocimiento
de la silvicultura de las especies forestales
comerciales, se investigd el proceso germinalivo
de dicz especics de gran importancia economica
de los ecosistemas amazon cos de la region sur
del Ecuador, especialmente drboles maderables
come: peine de mono Apeiba ospere, mani de
érool Carvodendron orinocense, cedra Cedrela
odorata, pituca  Clarisia  rocemaosn,  yanzao
Guarea kunthiono, arabisco Jtacoranda copoaio,
ishpingo  Nectandra sp., pigue  FPiotocoma
discofor, yumbinge Terminolic amozonig, remo
Aspidosperma laxifiorum. Estas son  especies
con maderas de buenas caracteristicas fisico-
mecanico y de trabajabilidad que las hacen muy



llemativas en el mercado maderern, Fn este
articulo se presenta informacion de las fechas
de floracidn, fructificacién y el parcentaje re
germinacion en vivero ce 10 especies forestzes
de la Amazonia sur del Ecuador,

Mctodos

Identificacion y senalizacion de los
arboles semilleros

Se identificaron tres drboles por especie,
buscando  que  presenter  caracteristicas
fenotipicas bucnas, esto es: fuste recto, copa
recondas v “rondosa, estado fitosanitario buzno,
con edades aproximadas de mds ce 15 anos.
Los 2rboles estan ubicados en los remanentes
boscosos de los predios de |3 quinta El Padmi
de 'a Universidad Macional ce Loja, los cuales
se encuertran geareterenciados y sefalados con
pintura para facilitar su sequimienta,

Uhicacion de las arboles semilleros

Las arboles semilleros de las 10 especies en
estudio estan ubicados en los predios de la quinta
=l Padmi de la Universidad Macional de Loja. Los
datos de cada especie se presentan en el cuadro 1.
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Observacion de la fenologia de los
arboles semilleros

Ubicados y seda ados los arcoes semilleros, se
realiza el sequimiento minucioso, cada 15 dias
se observa y registro la ausencia o prasencia ce
flores y Trutes, para registrar cada una de estas
dos fases y conocer la éasoca exacta pars la
recoleccion de semillas. Los registras se realizaron
para cadz ind viduo senalade en ¢f campo.

Recoleccion de frulos y semillas

Se hizo la recoleccian de frutos v semillas de cada
especie, una vez que éstos pasaron del tipico
colorverde a una coloracicn verde oscuro @ vecss
marrar café o cuando los frulos empezaron a
caer al sueln, Luego de colectados los frutes se
expusieron &l sol durante tres dias para que se
sequen letalmente y, en el caso de las céosulas se
abran y liseren las semilias. Todo esto con mucho
cuidado y colocados sobre saquillos y lanas para
no perder las semillas. La figura 1 muestra dos
tipos de frutos y semillas de dos especies usadas
en el ensayo.

luego de colectadas las semilles se realizo la
seleccidn y limpieza de éstas. Se seleccionaron

Cuadro 1. Datos indicativos de cada una de las especies usadas en ¢l ensayo de germinacion de semillas.

~ Ubicacion

i .
l?/?:lgl;:c ' Nombre Cientifico | Localizacién i X ;: v ﬁ:un?
Remo ‘EASP(.D'O-;S.;JC(mﬂ laxiflorum | Fncade laUNL = 765319 F 9586590 N . o84 |

Pituca  Ularisia racemosa - Fincade laUNL ~ 765330 £ | 9586576 N 841
Aravisco 77‘ Jecoranda copois Finca de la UN'L | 764725F | 9586317N | 865
Yumbinge | Terminalio amozonio Finca de la UNL 764722 F | 9586425 N 873 |
Yanzao | Guares kunthiona (Fincade laUNL = 764898 E | 9585753 N | 812
Cedra Cedreto odorata Finca de la UNL = 765035 L | 9585743 N an——
Ishpinga | Mectondra sp. Finca de la UNIL | 785061 F | 9585788 N 805
Peine de Apeita asper Fincade laUNL | 765330 E | 9586576 N| 820
| mono : |

Mani de arbol | Caryodendron orinocense | Finca de (a UNL l 765131 L | 9585863 N _898—
Tunash, Pigue | Fictocoma discoior Finca de la UNI | 764725 F | 9586317 N 850




Figura 1. Frutos y semillas de rema Aspidosperma loxiflocum y cecro Codrelu odoreia

100 semillas por cada eszecie, eligiendo las gue
tenian mayar tamano y buen estado de madurez.
Se uso el métade de la flotacidn para evilar las
semillas infértiles.

Instalacion del ensayo de reproduccion
dec plantulas

Les semillas seleccionadas se limpiaror ge
impurezas, luego se desinfectacon  utilizando
vitavax en dosis de 10 gfkg de semillas. Parz el
expermentn se usaron 100 semillas por cada
especie.

Elsustratogueseutilizafue Z:1:1, que corresponde
a arera, limo y hojarasca en descomposicion
extraida de Sosque, esios tres componentes se
mezclaron y se uso en las platabzandas y en el
llenado de fundas.

La siembra se realizd de dos manerzs: |z arimeraen
ulatabandas semilleras y la sequnda directamente
en fundas. Las semillas pequenas se sembraron
en alatabandas al voleo (Lamprecht 1990), luego
que estas germinaron y sus glantulas alcanzzron
entre 3-5 ¢m, se repicaron en las fundas llenas de
sustrato, En el caso de las semillas mas grandes
la siembra se realizo directamente en las fundas
plasticas de 8 x 12 m. Las semillas se sembraren
considerando su tamano, para lo cual se enterrd la
semilla en el sustrato cuidando que fa profuncidad
de siembra no sez mayor 3 dos veces el grosor da
la semil'a (Labed 1993). La figura 2 muestra el
sdstrato y el nacimiento de las planiulas.

Las platabandas y fundas fueron regadas
frecuentemente y cuidadas para cvitar el atague
de plagas y animales doméssicos, también se
realizo 'mpieza de plantas no deseadas.

Figura 2. Muestras del sustrato util'zado en el ensayo y plantulas de las semillas sembradas



Registro de datos

Establecido el experimenta se  realizd el
sequimiento diario de las semillas sembradas,
registrande datos come: dias 3 la germinacion
y namero de semillas germinadas por cada diz,

revista CEDANIAZ 67

para lo cua’ s¢ use una matriz con los siquientes
dalos.

Ademas se realizo la cocumentacion fotografica
de todo el provess. Los resultados se enalizaron
usando cuadras y figuras.

Matriz para recoger los datos de germinacion.

Especie

Dias de germinacion

Nimero de semillas germinadas

Resultados
Fenologia de las diez especies lorestales.

la floracion v “ructificacion de las diez
especies en estudio ne presentan un patron

de comportamiento iqual, estas dos fases se

presentan en forma muy icregular; fuctdan
durante todo el ano. En ¢! cuadro Z se presentan
los datos de floracior y fructificacion para cada
especie.

Cuadro 2 Resultados de Floracion y fructificacion por cada especie estudiada

Especie Nombre vulgar Familia Floracion Fructificacion
Apeiba aspera Peine de mono | Tiliaceae mayo-julic agosto-octubre
Coryodendron orinceense | Mani de arbol | Fushorbizceze | abril-julio agosto -
novembre
Cedrelo odoroto | Cecro Me iaceae marzo - maya | junio - agosto
Clarisia rocemasa Pituca Morsceae Cabril - junio ju'io-septiemore
Guarea kunthiang Yanzao Me iaceae mayo-unio julio = actubre
Jaceranda copaia Aravisco Bignoniaceae abril 3 jurio julio -
- septiembre
Nectandro sp. Ishpirgo Lauraceae abril-junio julie -
| 7 septiemhbre
Piptocoma discolor Tunash, pigue Asteraceac marzo-maye | junio - agosto
Terminalia emazonio Yumbinge Combretaceae mayg-junic julio -
septiembre
Aspidossperma Rema Agoeynaceac abrl-Junio julio -
laxifiorum septiemore
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l.2 mayaria de las especies desasrollan estas dos
fases en dosa tres meses en diferentes temporadas
del ano, esta es comprensibie, ya que por lo
general la floracian en las especies vegelales tiene
una duracicn de cinco & seis semanas, para luego
en forma paulating proceder a fructificar Ne
igual manera la fructificacion liene unzg duracion
de cinco & seis semanas, excepcionamente en
glgunas especies dura hasta acho semanas. Las
especies estudiadas en El Padmi, mantienen ese
patron de comporlamiento, Se puco comprobar
que existe una relacion directa entre la cantidar
de flores con la produccion de frutos, esto
es mientras mas flores existen mayor es |a
aroduccion ce frutos. Ademds preliminarmente

y fructificacion de las esaccies en estudio. los
ensayns se realizaron en diferente temporada para
cada especie, dependiendo de |z disponibilidad de
semillas. Las semillas presentaron variaciones a lns
dias de germinacion, unas son muy prececes como
el caso de Cedrela odorata vy, otras muy tardias
como Piptucoma discolor. La mayoria empezaron
a germinar a los 12 a 15 dias. E! cuadro 3 cantiene
los datos de germinacion de las semillas,

La duracién de aroceso germinativa ce las
semi'las esta comprendido entre 12 a 230 dias,
en la mayoria durw 20 dias. En Apeibo ospero
y Cedrela odorato son casos muy especiales,
debido que luego de los 15 dias, la mayoria de

Cuadro 3. Numero de semillas sembradas, niimero de dias hasta el inicio de la germinacion,
duracion de la germinacion, total de semillas germinadas y porcentaje de germinacion.

| ' Dias hasta fa | | |
Numero  aparicion de Diasque =~ Total  Porcentaje

Especie desemillas  la primera duro fa semillas de
| sembradas semilla germinacion = germinadas = germinacion
| e S SEgerminadas il s | S 8] i
Apeibaaspera 100 17 15 30 20
Carvodendronotinocense woe | 15 25 | 95 g G5
Cedreflaodorata | we | 8 12 80 | g0
Clgrisia racemosa 00 15 20 30 -
_ qu{cq_ kunthinna B 00 12 20 80 80
Jacorenda copaio 100 15 20 95 | 28
Nectondro sp 160 15 20 | 90 9
Piptocomadiscolor 100 25 30 a5 95
| lerminalia omazonio 100 12 20 g0 a0
Aspidospermolaxiflorum | 100 15 30 | 80 80

se indica que las esgecies forestales no presentan
estas dos fases cada ano, es posible que existan
intervalos sin floracion y fruclificacion de hasta
4 a5 zhos.

Germinacion de las semillas de las diez
especies torestales en El Padmi.

Lebido a las variaciones en la épocs de floracién

las semillas que ro germinaron estaban secas
yfo podridas,

Fl noreentaje ce germinacion de las 10 especies
se ilustra en la ligura 3. Las especies con el mis
bajo poder germinative resultaron ser Jocaranda
copaiay Apcibo aspero, mientras que las especies
que tienen mayor porcentaje germinativo son
Caryodendron orinocense y Piptocoma discolar
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Figura 3. Porcentaje de germinzacion de |as diez especies estugiagas en 'a quinta El Padmi.

QOcho de |as diez especies presentan valores muy
cuenos de germinacion, arriba del 80 %, esto es
muy importante, ya gue |3s semi'las no recibieron
ringun tratamiento sregerminativo, entonces
puede ser replicable por finqueros de la zora de
influencia, ya gJe las condiciones utilizadzs en
Iz reproduccian son sencillas y su “undamento
técnico es  fac|l de replicar. Los resultados ce
germinacion de cada una de las 10 especies
forestales estudiadas constan en €l arexo.

Discusion

la presercia de las fases de floracion v
fructificacian son fluctuanzes, no se logrd
determinar un patron estable de compaortamients,
posiblemente se deba a las cambiantes
candiciones climaticas actua es en la zona, coma:
temperatura, estacionalidac de la precipitacion.
También influye la escasez de individuos de cada
especie que limitar las interrelaciones de esas
pablaciones, Esta situacicn es sostenida por varios
investigadares fue manifiestan que iz cosecha
de |as semillas de los &rboles de los troaicos por
lo general son muy irregulares, aor esta razon es
necesario realizar 13 coleccién de frutos en los

buenos affos de proguccion y sracticar buenos
métodos de almacenamiento de semillas (Grupo
Latino Editores, sap). Este comportamiento de las
esaecies dificults la elatoracion de un calendario
de coleccion de estas semillasy obliga 2 manzener
un seguimiento a lo largo del tiempo para
determinar con mayor exactitud este aspecto
muy importante de |a silvicultura de |zs especies,

Sedn Grupo Latine Editores (sap) exister cuatro
factores principales que afectan el proceso de
la germinacian de las semillas: la temperatura,
humedad, oxigeno vy luz. Tamsién un aspecto
muy impartante es el tamzfio de las semillas, su
manipulacion y 2n especial su almacenamiento.
Fn el caso de las semillas de las giez especies
experimentadas en F' Padmi, éstas fueron
sembradas inmediatamente de ser colectadas,
razon nara que la varizble almacenamiento no
influyd. Fste es un primer resultado importante
para conocer su comportamiento, relacionado con
este aspecto,

Los porcentajes de germinacién de acha de fas
diez especies, san aceptables v exitosos, el #xito
podria deberse a la siembra inmediata de las
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semillas después de cosechadas, situacion que
permitio aprovecnar todo €l potencial de reservas
nulritivas de estas especies.

Las dos especies que no alcanzaron un buen
parcentaje de cerminacidn, posiblemente se deba
a que, las semillas de Apeiba aspero son grandes
y necesitan una actividad dc cscarificacion, la
cual no se realizd. En el caso de Jucorondo copai,
son semillas aladas muy pequenas y livianas que
posiblemente el viento las diseco demasiado y e
marmente de sembrar ya estuyvieron "vanas”, por
esta raxon es fundamental seguir las normas ISTO
previc a la siembra de las semillas cue permitiria
mayor control y un protocolo que garanzizariz
resultados concretos, fiables y pocos errores en
2l proceso.

El sustrato utilizado, funciono adecuadamente,
ya que mas del 80 Yo de 13s semillas en todos los
casos germinaron,

Conclusiones

La epoca de floracion vy fructificacion dé las 10
especies ensayadas se presenta en diferentes
meses del @fio, con una duracien promedio de
tres meses para las dos fases.

L1 80 % ce las especies presentaron un porcentaje
de germinacion aceptable, superando el 80 o
hasta un maximo del 95 %.

Las especies mas precoces para germinar son:
peine de mono Apeibo aspero y cedro Cedrelo
odorata. Y [as que presentaron mayor porcentaje
de germinacion son Coryodendron orinocense,
Nectandra sp. y Clarisia recemosd.

La experiencia inicial de germinacion es
interesante, se espera que estos resultados
obtenidos  mediante  una  experimentacion

sencilla, sea replicada por finqueros y propietarios
interesados en propagar especies forestales que
son frecuentemente expletadas.

las plantas que fueron producidas en ¢l vivero
se sembraron en el Jardin Botanico El Padmi y
su crecimiento es excelente, siendo un buen
insumo para demostrar & la poblacion que es
posible formar recursos forestales mediante la
reforestacion y siembra de plantas cn sus fincas.
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Anexo 1. Informacién de las especies usadas en el experimento en la quinta El Padmi.

Especie

Apeiba aspera

Cedrelo odorata

Clarisio racemasa

Guaren kunthiona

Nimero de semillas

Nimero de semillas

Coryodendron orinucense

Dias a la g‘enmr!acnén germinadas germinadas/dia
12 5 5
13 10 5
4 \ 25 5
15 1 L 5 |
. ol MNamero de serrillas | Numero de semillas
Das a la germinacién germinadas cerminadasidia |
18
Te i) 60
= 75 15
20 78 3
‘ 21 f4 6
29 85 12
90 4
23
92 2
24 95 3
—_— 25 —ce -
; T Numero de semillas Numero de semillas
C— Diasala q_crmmacnbn . germinadas germinacasdia
8 10 | 10
9 13 3
10 2a 10
11 50 5
- 12 80 20 |
o o vy Numero de semillas | Nimero de semillas
| Dias z 1a germinacion germinadas | germinacasidia
15 25 25
B 35 10
‘7 55 20
8 65 10
19 80 15
| 20 90 10
: B\ Mamero de sermitlas | Numero ge semillas
| Diasala getmnréf;on germinadas ~germinadas/diz
12 15 15
13 20 5
14 30 10
15 40 13
1% 50 10
17 650 10
18 70 10
14 75 |5
20 IS 5 1
’ Ry Numero de semillas Numero ge semillas
Piasala qermmac@n germinadas germinadas/dia




72 . sevists CLIBAMAZ

' Jocoronda copala 15 2 2
16 6 4 f
17 1H 4
i8 14 4
19 1€ 5
B B 20 25 9 6
" —— Niamero de semil'as  Mumero de semillas
Dias 3 la germinacion germinadas germinadasfeia
15 8 8
16 19 11
> 17 25 6
Nectondra sp 8 15 21
19 67 21
20 | | — 490 i 23
Dias 2 la germinacion Mumero qe semillas Numcrq de scmgllas
g germinadas germinades(dia
25 10 10
6 30 20
> 3 27 40 10
Piptocorma discolor 78 50 10
79 75 25
. | 95 ‘ 20 ]
; iy Numero de semillas | Mdmero de semillas
. - D:asﬁa egeminackin germinadas  germinadas/dia
12 20 20
13 30 10
14 38 8
15 4R 8
Terminghia amazonio 16 55 9
17 67 12
18 73 6
19 I8 5
20 80 2

Dias @ la germinacian

- Aspidosperma lexiflorum

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

| 0

Ndmero de semillas
germinadas

Mamero de semillas
germinadas/dia

4
7
12
20
25
36
4
50
61
B65
70
13
75
77
79
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