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1. Titulo:

Caracterizacion morfoldgica y evaluacion fenologica - agrondémica de cultivares de
papa nativa (Solanum spp) provenientes de la sierra Sur del Ecuador.



2. Resumen

En las zonas andinas del sur del pais, es donde basicamente se conservan amplia diversidad
de especies y cultivares de papas nativas (Solanum spp. y Solanum phurejea.). En Ecuador se
han cultivado varios ecotipos de papa durante hace miles de afios; sin embargo, el
conocimiento previo sobre este valioso germoplasma es limitado. Por ello, se colectaron tres
variedades de papa nativa del canton Saraguro, provincia de Loja con el objetivo de hacer la
caracterizacion morfoldgica, fenoldgica y agronémica de la diversidad genética. Segin los
resultados de esta presente investigacion las papas nativas evaluadas presentaron gran
diversidad de caracteristicas es decir en su habito de crecimiento, forma y color de tallos,
flores, bayas, tamafo-forma y color del tubérculo. El ciclo fenoldgico del cultivar chaucha
roja alargada fue de 105 dias desde la siembra hasta la senescencia, asi mismo la variedad
chaucha amarilla alargada fue de 109 dias desde la siembra hasta la senescencia, por lo cual
se consideran variedades precoces, sin embargo, el cultivar de papa pan se considera una
variedad semi tardia, su ciclo fenoldgico fue de 140 dias. En la produccién del cultivar de
chaucha roja alargada se obtuvo 14.400 Kg/ha, chaucha amarilla alargada 22.464 Kg/ha, y el
cultivar de papa pan 30.720 Kg/ha. Por lo tanto, se recomienda sembrar la variedad de papa
pan por su volumen de produccion, tamafio y nimero de tubérculos, ademas una buena
acogida en el mercado local, ya que son variedades de papa representativas de las
comunidades rurales, genera fuente de trabajo y es un sustento econémico familiar, su
valorizacion y conservacion dependera de la transferencia de conocimiento para asegurar la

seguridad y la soberania alimentaria de la poblacion lojana y de la sierra Sur del Ecuador.

Palabras clave: Caracterizacion fenoldgica, papas nativas, cultivares, diversidad genética.



Abstract

In the Andean areas of the south of the country, a wide diversity of species and
cultivars of native potatoes are preserved (Solanum spp. and Solanum phurejea.). Several
potato ecotypes have been cultivated in Ecuador for thousands of years; however, prior
knowledge about this valuable germplasm is limited. Therefore, three varieties of potato
native to the canton of Saraguro, province of Loja were collected to make the morphological,
phenological and agronomic characterization of genetic diversity. According to the results
of this present research, the native potatoes evaluated presented a great diversity of
characteristics, that is, in their habit of growth, shape and color of stems, flowers, berries,
size-shape and color of the tuber. The phenological cycle of the elongated red chaucha
cultivar was 105 days from planting to senescence, likewise the elongated yellow chaucha
variety was 109 days from planting to senescence, so they are considered early varieties,
however, the potato bread cultivar is considered a semi-late variety, its phenological cycle
was 140 days. In the production of the elongated red chaucha cultivar, 14,400 Kg/ha,
elongated yellow chaucha 22,464 Kg/ha, and the potato bread cultivar 30,720 Kg/ha were
obtained. Therefore, it is recommended to plant the bread potato variety by its production
volume, size and number of tubers, in addition to a good reception in the local market, since
they are potato varieties representative of rural communities, generates a source of work and
is a family economic sustenance, its valorization and conservation will depend on the
transfer of knowledge to ensure the security and food sovereignty of the Loja population and

the Sierra Sur of Ecuador

Key words: Phenological characterizacion, native potatoes, cultivars, genetic diversity.



3. Introduccion.

El cultivo de la papa nativa (Solanum spp.) pertenece a la familia de las Solanéceas,
se distribuye ampliamente por Venezuela hasta Chile, por una larga y estrecha franja de la
cordillera de los Andes (Rodriguez, 2010). Segun los datos del autor la distribucién de las
diferentes especies y variedades de papa, es muy amplia en los Andes y en general en el
mundo entero, lo que hace que este cultivo tenga importancia econdémica y social en por lo
menos 120 paises. Se expandio rdpidamente por todos los paises del mundo. Es originaria
de Sudamérica y actualmente se cultiva en casi todos los paises del mundo
(CURIOBIOSFERA, 2020).

La produccion mundial de este producto ha aumentado notablemente en los dltimos
30 afios. Su participacién en la produccion mundial corresponde a un volumen promedio
anual de 295 millones de toneladas en los ultimos 10 afios en los paises de Chile y Peri y un
rendimiento promedio de 15Tn/ha (Linares, 2001). Segin Tiban (2012) El rendimiento
promedio en Ecuador en los Ultimos 3 afios resultd tener un volumen inferior a los afios
anteriores. En la sierra Sur del Ecuador el rendimiento de papa es de 9,7 Tn/ha segun
(Bastidas, 2020).

En su estudio Latorre (2015), da a conocer que, muchas variedades de papas nativas
son cultivadas en comunidades rurales y no se ha realizado estudios sobre su caracteristicas
morfoldgicas y manejo agrondmico. Esto dificulta la obtencidén de informacion precisa
sobre las caracteristicas de los cultivares y asi mismo las caracteristicas edafoclimaticas.
Las poblaciones de papa nativa suelen tener una mayor resistencia a plagas y enfermedades

en comparacion con las variedades mejoradas comercialmente.

Latorre (2015), menciona que la falta de conocimientos previos sobre la
caracterizacion morfoldgica de cultivares existentes de papa nativa en la region norte, centro
y sur del pais es el principal problema en la actualidad y aun asi no ha tenido relevancia en
el ambito de almacenamiento y multiplicacién del material genético por parte de los
agricultores, dicho estudio fue realizado en el afio 2015 en la provincia de Chimborazo.

En nuestro pais se estima que existen alrededor de 450 cultivares de papa a lo largo
de toda la Sierra (Martinez, 2009). La existencia de cultivares de papa nativas en los sectores
marginales de la sierra y su potencial riesgo de extincion son las razones que conllevan al
desarrollo de estrategias de conservacion que incluyen: coleccion, caracterizacion,

replicacion de material genético, conservacion in vitro y/o crioconservacion a bajas



temperaturas. Para ello es necesario primero conocer su morfologia y su comportamiento
agronémico, todo esto conllevara a conocer mas detalladamente y poder diferenciar una
gran diversidad de variedades de papa nativa las mismas que se encuentran en comunidades
rurales de la sierra, de manera que cada especie tiene caracteristicas especificas en la parte
del desarrollo vegetativo, ciclo fenolégico, color, forma de flores, color de tallos, forma de
frutos, tamafio y forma de los tubérculos (Martinez, 2009).

El procedimiento de la caracterizacion morfologica consiste en una descripcion
sistematica de las variedades de una especie a partir de caracteristicas cualitativas segun el
descriptor (Gomez, 2000), como el habito de crecimiento, la altura de planta y el color de
las flores. Estas caracteristicas son de alta reserva genética y no varian con las condiciones
edafoclimaticas y la evaluacion consiste en describir las caracteristicas agrondmicas de las
accesiones, con el fin de identificar materiales adaptables y con genes Utiles para el
mejoramiento genético y el desarrollo de cultivos y en algunos casos para la produccién
alimenticia (Cuesta, 2005).

En Ecuador tenemos la produccion de papa como la fuente de ingreso econémico
mas importante para los agricultores de la region andina (88% de produccion es de pequefios
agricultores, y el otro 12% lo conforman los grandes agricultores). El cultivo de papa en
nuestro pais, se cultiva en diez provincias de la Sierra, las mas relevantes por el volumen de

produccidn son: Carchi, Pichincha, Tungurahua, Chimborazo y Cotopaxi (Guzman, 2015).

Ante el problema expuesto anteriormente, los cultivares de papa nativa establecidos
en la Quinta Experimental la Argelia de la Universidad Nacional de Loja, estan siendo
perjudicados por la falta de caracterizacién morfoldgica de los cultivares y conocer su
manejo agronémico, con la finalidad de poder conservar material genético, bajar el indice
de extincion y que los productores puedan acceder a informacion detallada de estas
variedades y puedan replicar en zonas donde se siembra. Por ello el objetivo de esta
investigacion es: Caracterizar morfologicamente y evaluar el comportamiento agronémico
- fenoldgico de 3 cultivares de papa nativa (Solanum spp.) provenientes de la sierra Sur del
Ecuador. La presente investigacion se desarrolld por medio del proyecto de investigacion
FIASA-CA-2023-012 denominado: “Generacion de bioconocimiento enfocado a la
conservacion y uso sostenible de la agrobiodiversidad de variedades nativas de papa
(Solanum spp.) con la aplicacion de riego, enmiendas organicas y biofertilizantes en la

Sierra Sur del Ecuador”.



4. Marco teorico.

4.1.Informacion general de papa nativa.

4.1.1. Recursos fitogenéticos y caracterizacion.
Los recursos fitogenéticos hacen referencia a materiales vegetales portadores de la

variabilidad genética que puede ser util para afrontar los nuevos retos de la agricultura como
el mejoramiento genético para mantener la seguridad alimentaria y nutricional humana
béasica (Pereira, 2022).

Resultan esenciales para mantener y mejorar la eficiencia y resiliencia de los
sistemas productivos (FAO, 2023). Asi mismo la caracterizacion morfoldgica de recursos
fitogenéticos trata de dar a conocer los caracteres mediante el uso de descriptores definidos
que permiten diferenciar taxonomicamente a las plantas. Algunos caracteres pueden ser
altamente heredables, facil de detectar y pueden visualizarse de la misma manera en
cualquier entorno. Las caracteristicas morfoldgicas se utilizan para estudiar la variabilidad
genética, para identificar plantas y para conservar los recursos genéticos. Por lo tanto, la
caracterizacion es el primer paso en el mejoramiento de los cultivos y programas de
conservacion, asi para contribuir a las dietas saludables y para la prestacion de servicios
ecosistémicos tales como la polinizacion y la regulacion de plagas y enfermedades
(Villarreal, 2013).

4.1.2. Importancia de los recursos filogenéticos.
Bastias, 2008 Da a conocer que es significativo para demostrar que la diversidad

genética de las plantas es un recurso genético que se emplea en la agricultura que tiene la
clave para aumentar la seguridad alimentaria, ampliar la productividad en zonas geograficas
marginales o pobres y, en lo especifico, mejorar la condicion humana. La diversidad
genética de estos recursos permite que los cultivos se adapten a diferentes entornos y
condiciones de crecimiento. La capacidad de una determinada variedad de resistir la
salinidad, la sequia o la inundacidn, resistir a una de varias plagas de insectos o
enfermedades, proporcionar un mayor rendimiento proteico, o producir alimentos que se

hereden naturalmente de los genes progenitores.

4.1.3. Importancia econdmica nacional y mundial del cultivo de papa.
La papa ha estado siendo considerada como producto de mayor expansion en el

mundo, establecido hoy dia como uno de los mas significativos en la obtencion de
alimentos.
Al momento el cultivo de la papa es el cuarto cultivo mas importante en los paises

en desarrollo después del arroz, el trigo y el maiz. Este es un cultivo que posee una mayor



capacidad de adaptacion en similitud con cultivos que no son de nuestra region como el
arroz, banano, café y cacao por ello cuenta con una gran expansion en el mundo. La
produccién mundial de la papa ha aumentado considerablemente en las tres tltimas décadas.
Su contribucion en la produccion mundial es del 3%, con 295 millones de toneladas anuales
en los dltimos 10 afios, con un rendimiento promedio de 15 toneladas por hectarea. (Linares,
2001).

En nuestro pais el cultivo de papa relaciona a mas de 88130 agricultores, asi mismo
250.000 personas estan implicadas de forma directa o indirecta en la cadena de produccion.
En el afio 2010, segun estudios, datan una superficie cosechada de 48.999 has, y la
produccion fue de 286.790 toneladas, lo que corresponde a un rendimiento medio de 5.8
t/ha. La papa en el Ecuador, se produce en las provincias de: Carchi, Pichincha, Tungurahua,
Chimborazo y Cotopaxi, consideradas las mas significativas por el volumen de produccion

en la Sierra (Guzman, 2015).

4.1.4. Distribucion.
Actualmente, se distribuye ampliamente en una larga y estrecha franja de los Andes,

desde Venezuela hasta el centro de Bolivia. Rodriguez (2010), mediante su estudio da a
conocer que la distribucion de las diferentes especies y cultivares de papa nativa, es muy
extensa en la cordillera de los Andes y en casi todo el mundo entero, lo que hace que este
cultivo tenga mayor significancia econdmica y social en por lo menos 120 paises. Este
cultivo se puede encontrar en casi todas las latitudes y paises, incluida la altitud, desde el
nivel del mar hasta los 4300 msnm, por lo que probablemente es un cultivo de mayor
adaptabilidad climatica y ecolégica, como tal se considera un aporte tecnoldgico de cultivos

andinos para la alimentacion de los habitantes del planeta.

4.1.5. Origen.
La papa es consumida por el ser humano desde hace miles de afios, se expandio

rapidamente por todos los paises del mundo. Es procedente de los Andes, hoy en dia se lo
cultiva en varios paises del mundo. Esta planta fue descubierta durante la conquista de
América y luego fue llevada a Europa (CURIOBIOSFERA, 2020).

4.1.6. Composicion quimica de la papa.
La papa es una fuente importante de carbohidratos, almidén, proteinas de calidad,

vitamina B6 y potasio, una fuente de antioxidantes. Todas las papas contienen niveles
significativos de vitamina C y &cido clorogénico, importante para regular las grasas

corporales, las papas de pulpa amarilla son ricas en luteina y zeaxantina, asociadas a la



prevencion de enfermedades, y las papas de pulpa morada y roja son ricas en antocianinas.
(CIP, 2019).

4.2 Clasificacion taxondmica.
4.2.1. Taxonomia.

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Asteridae
Orden: Solanales
Familia: Solanaceae
Tribu: Solaneae
Género: Solanum
Seccidn: Petota

Especie: Solanum phureja

4.2.2. Morfologia.
La papa son plantas herbaceas anuales. Las raices son muy ramificadas, finas y

largas, y se desarrollan dependiendo si el suelo este humedo o no. S.
tuberosum es caducifolia (ya que pierde sus hojas y tallos aéreos en la estacion fria),
de tallo erecto o semidecumbente. El tallo, grueso, fuerte, anguloso, con una altura que varia
entre 0,5y 1 m, se origina en las yemas del tubérculo. Las hojas son imparipinnadas, una
baya, de forma semejante a un tomate, pero mucho mas pequefia, la cual puede presentar

una forma redonda, alargada, ovalada o conica (Infogro, 2023).

4.2.3. Fenologia.
Morales (2017), manifiesta que la fenologia de la papa se divide en seis fases,

iniciando en la germinacién/brotacion, emergencia, crecimiento vegetativo, inicio de
tuberizacion, floracion, llenado y la fase de senescencia. La duracion del ciclo fenolégico
estd determinada por la variedad y las condiciones edafoclimaticas de las zonas cultivadas
(Figura 1).


https://es.wikipedia.org/wiki/Caducifolio
https://es.wikipedia.org/wiki/Tallo
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Figura 1. Fases fenoldgicas del cultivo de papa.
Tomado de: (PROAIN, 2020).

4.3.Habitos de crecimiento.
La planta de la papa es herbacea, su habito de crecimiento varia entre las 450

variedades cultivadas y dentro de cada cultivar. Cuando todas las hojas (o casi todas) se
encuentran en la base de un tallo corto cerca al suelo, se considera que la planta tiene un

habito de crecimiento arrosetado o semiarrosetado (Sotomayor, 1984)

4.3.1. Raiz.
Forman una delicada raiz axonomorfa con ramificaciones laterales. Cuando crecen

a partir de tubérculos, las raices adventicias aparecen primero en la base de cada brote, luego
aparecen encima de los nudos en la base de cada tallo. En ocasiones también se forman

raices en el estolon (Sotomayor, 1984).

4.3.2. Tallos.
Los tallos de una planta de papa usualmente tienen formas circulares y angulares.

En ocasiones, en los margenes de los angulos se forman alas o nervaduras. Las alas a
menudo suelen ser rectas, onduladas o dentadas. Los tallos en general podrian ser siempre
de color verde y en algunas veces puede ser de color marrdn-rojizo o violeta. Los tallos
pueden ser solidos o parcialmente tubulares debido a la descomposicion de las células viejas

de la médula. (Sotomayor, 1984)

4.3.3. Estolones.
Son tallos laterales que siempre suelen crecer horizontalmente por bajo la tierra a

partir de yemas en la parte inferior del tallo. Los estolones largos son habituales en las
patatas silvestres y uno de los objetivos del mejoramiento de la papa es obtener estolones
cortos (Sotomayor, 1984)

4.3.4. Tubérculos.
Los tubérculos de papa son tallos modificados y son el principal 6rgano de

almacenamiento de la planta de papa. EI nddulo tiene dos extremos: el extremo adherido al
estoldn se llama basal o talon, y el extremo expuesto es Ilamado apical o distal. Los 0jos se



distribuyen sobre la superficie del nédulo en forma de espiral, el extremo apical
(Sotomayor, 1984)

4.3.5. Hojas.
Las hojas estan dispuestas en forma espiral sobre el tallo. La mayoria de las hojas

son compuestas, es decir, tienen un raquis central y varios foliolos. Cada raquis puede tener
tantos pares de foliolos laterales y distales.

En la base de cada peciolo hay dos foliolos llamados pseudoestipulas. Las alas y
nervaduras del tallo se extienden hacia abajo desde el punto de insercion del peciolo
(Sotomayor, 1984).

4.3.6. Flores.
La inflorescencia se divide cominmente en dos ramas, y cada una de estas se

ramifica en dos ramas méas. Formando una inflorescencia de tipologia cimosa. De las ramas
de las flores emerge los pedicelos, y en sus extremos superiores se localizan los calices.
Cada pedicelo tiene una articulacion lo cual se desglosan del tallo las inflorescencias o los
frutos. En algunos cultivares esta articulacién presenta pigmentacién variada en
dependiendo de las variedades cultivadas.

Sin embargo, la inflorescencia de la papa es hermafroditas (tienen incluido ambos
Sexos), y presentan cuatro partes especificas de la flor: el caliz, la corola, los estambres y el
pistilo (Sotomayor, 1984).

4.3.7. Frutos.
El ovario se convierte en un fruto denominado baya, que sostiene numerosas

semillas. Aunque el fruto suele ser especificamente esférico, pero en ocasiones algunas
variedades presentan formas ovoides o conicas. Generalmente, el fruto es de color verde,
pero en ciertas variedades pueden presentar puntos blancos o pigmentados, asi como franjas
0 areas pigmentadas. EI nimero de semillas va a depender de la fertilidad del cultivar de
manera que un solo fruto puede llegar a tener hasta mas de 200 semillas. Las semillas son
de forma plana, ovalada y pequefia (1.000- 1.500 semillas/gramo). Cada semilla esta
recubierta por una capa denominada testa la misma que protege al embrién y el tejido
nutritivo de reserva llamado endosperma (Sotomayor, 1984).

4.4.Variedades de papa en Ecuador.
En nuestro pais se calcula que hay aproximadamente 350 variedades de papa que

exhiben una amplia gama de formas colores y tamafios. La mayoria de las papas nativas se
cultivan por encima de los 3000 m de altitud y son altamente apreciadas debido a su calidad

organoléptica, cualidades agronémicas y su relevancia en la identidad cultural.
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De estas 350 variedades tan solo unas 14 se encuentran y con comercializadas en
los mercados de las provincias de la sierra central del Ecuador. Las variedades mas
populares son: Uvilla, Yema de huevo, Leona negra, Coneja negra, Coneja blanca, Pufia,
Calvache, Chaucha colorada, Santa Rosa y Carrizo. En la sierra sur existen 8 variedades
que son representativas: Roja, Negra, Bolona, Cecilia, Chauchas, Papa chacra, Chola y
Semi-bolona (Torres et al, 2011).

4.4.1. Caracteristicas de las variedades nativas.
e Poseen formas particulares y colores atractivos.

e Presenta xxcelente textura y sabor (cantidad y eficacia de almidones).
e Son tolerantes a situaciones edafoclimaticas adversas.

e Poseeny aportan grandes cantidades de proteinas, fibra y minerales.
e Alto contenido de grasa es semejante al de frutas y verduras.

Debido a la cantidad minima de comercializacion, se obtienen precios mas altos que las
variedades mejoradas, en relacion del tamafio y calidad de los tubérculos (Torres et al,
2011).

Figura 2. Variedades de papa nativa existentes en la region andina del Ecuador.
Fuente: Tomado de (Torres et al, 2011).

4.5.Eco fisiologia de la papa.

4.5.1. Altitud.
La altitud del cultivo puede fluctuar, de manera que se adapta a alturas minimas de

460 hasta los 3,000 msnm, sin embargo, la altitud éptica para un buen desarrollo de este
cultivo se encuentra entre los 1,500 y 2,500 msnm, significativamente es donde se produce

la mejor calidad de papa (Intagri, 2017).

4.5.2. Temperatura.
Este factor es la principal limitante para el cultivo de la papa, las temperaturas que

son inferiores a 10 °C y superiores a 30 °C perjudican irreversiblemente el desarrollo de la

planta. La temperatura 6ptima para una produccion adecuada oscila entre 17 a 23 °C. Por
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ello, este cultivo se siembra a principios de primavera en regiones templadas y a finales de
invierno en las zonas més célidas. En climas tropicales calidos la siembra se lleva a cabo
durante los meses mas frescos del afio. La papa es una planta considerada termo periodica
lo que significa, que requiere una variacion en las temperaturas diarias entre el dia y la
noche, con un rango de 10 a 25 °C. Ademas, la temperatura ideal del suelo para el desarrollo
de los tubérculos debe estar entre 10 y 16 °C durante la noche y de 16 a 22 °C durante el
dia. Si la variacién de estas temperaturas es inferior al rango recomendado, el crecimiento

vegetativo y la formacion de los tubérculos de la papa se veran afectados (Intagri, 2017).

4.5.3. Precipitacion.
Las necesidades de agua para el cultivo de papa oscilan entre los 600 a 1000

milimetros por ciclo de produccién, dependiendo de las condiciones del ambiente como: la
temperatura, la capacidad de almacenamiento del suelo y de la variedad establecida, las
mayores demandas de este recurso hidrico ocurren durante la etapa de germinacion vy el
crecimiento de los tubérculos, por lo que es importante aplicar algunos riegos adicionales
en los periodos mas criticos del cultivo cuando no hay presencia de precipitaciones. Las

etapas finales del desarrollo del cultivo son las que requieren mas agua (Intagri, 2017).

45.4. Fertilizacion.
Una de las decisiones mas cruciales en el manejo agrondémico, debido a su posible

efecto en los rendimientos y en los costos de produccién, es la fertilizacion con Nitrégeno
(N), Fosforo (P) y Potasio (K). Estos elementos se consideran macronutrientes primarios
porque son necesarios en mayores cantidades por el cultivo. Aunque estén presentes en
todos los suelos, es posible que estén en niveles insuficientes para el cultivo, perjudicando

drasticamente el area foliar y, en consecuencia, el rendimiento (AgroFresch, 2016).

4.5.5. Suelos.
El cultivo de papa puede crecer en la mayoria de tipos de suelo, aunque se

recomienda utilizar suelos con poca resistencia al desarrollo de los tubérculos. Los suelos
ideales son los francos, franco-arenoso, franco-limoso y franco-arcilloso, que cuenten con
buen drenaje y ventilacion, por ende, facilitan la cosecha, no obstante, es posible alcanzar
altos rendimientos en suelos de textura arcillosa si se aplica materia organica y se ajustan
las frecuencias de riego. Para un crecimiento 6ptimo de los estolones y tubérculos, es
importante que el suelo tenga una profundidad efectiva de al menos 50 cm. El cultivo se
desarrolla adecuadamente en un rango de pH de 5.0 a 7.0. Los suelos salinos, alcalinos o
compactados pueden ocasionar problemas en el desarrollo y rendimiento de la papa. Es

aconsejable contar con suelos que tengan una

12



densidad aparente de 1.20 g/cm3, un contenido de materia organica superior a 3.5 % y una

conductividad eléctrica inferior a 4 dS/m (Intagri, 2017).

4.5.6. Pendiente del terreno.
La pendiente del terreno influye significativamente en la retencién y captacion de

agua, asi como en la profundidad del suelo y el acceso de maquinaria. Para lograr una buena
productividad del cultivo, se sugiere una pendiente de entre 0.0 a 4.0 %, pendientes
superiores al 4.1 % pueden ocasionar que la produccion del tubérculo disminuya (Intagri,
2017).

45.7. Luz.
Después de la emergencia del tubérculo, el cultivo requiere bastante luminosidad.

Ademas, la cantidad de luminosidad que reciben las plantas impacta directamente en los
procesos fotosintéticos, desencadenando una serie de reacciones secundarias que involucran
agua y CO2, estos procesos contribuyen a la formacion de distintos tipos de azucares, que
a su vez se integran en los tubérculos. La cantidad de luz necesaria varia segun la
temperatura, por lo que, para una Optima produccién, este cultivo requiere de periodos
alrededor de 8 a 12 e inclusive 16 horas de luz (20,000 a 50,000 Lux) segun la variedad
cultivada. La cantidad de luz tiene un impacto significativo en la formacion de tubérculos
de papay en la duracion del crecimiento vegetativo. Los dias cortos promueven el inicio de
la tuberizacion y disminuyen el ciclo vegetativo, mientras que los dias largos tienden a tener

un efecto contrario (Intagri, 2017).

45.8. Vientos.
Los vientos por lo general deben ser moderados, con velocidades no superiores a 20

km/h, de manera que las plantas de papa pueden sufrir perjuicios y disminuciones en su
rendimiento (Intagri, 2017).
4.6. Principales plagas y enfermedades del cultivo.

4.6.1. Plagas.
e Escarabajo de la papa: (Leptinotarsa decemlineata) es una plaga grave con una alta

resistencia a los insecticidas (CIP, 2015).

e Polilla de la papa: cominmente denominada como Phthorimaea operculella, es la
plaga mas perjudicial para las papas sembradas y almacenadas en regiones calidas y
secas. Tambien existen otras dos variedades de polilla de la papa como es: Tecia

solanivora y Symmetrischema tangolias
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Mosca minadora: (Liriomyza huidobrensis) es originaria de Sudamérica
especificamente de areas donde hay un uso intenso de insecticidas (CIP, 2015).

Nemétodo del quiste: (Globodera pallida y rostochiensis) es una plaga muy grave la
cual esté presente en el suelo, especificamente se alberga en las regiones templadas, los

Andes y otras localidades de altura.

4.6.2. Enfermedades.
Marchitez bacteriana: ocasionada por Ralstonia solanacearum, es un patdgeno

bacterial que acarrea dafios y perdidas severas en zonas tropicales, subtropicales y
templadas (CIP, 2015).

Pierna negra de la papa, es una infeccion bacterial originada por Pectobacterium que
provoca pudricion de los tubérculos en el suelo y almacenamiento (CIP, 2015).
Alternaria o tizon tardio.

Es provocada por el hongo Phytophtora infestans y es la enfermedad més fuerte en el
cultivo. Provoca dafios en las hojas produciendo lesiones de formas circulares con
anillos concéntricos de color marron oscuro. La enfermedad se inicia en las hojas
inferiores (Adama, 2021).

Rancha.

Es una enfermedad originada por Phytophtora infestans, lo cual perjudica: hojas, tallos,
bayas y tubérculos. Posteriormente de la cosecha las estructuras de propagacién de la
rancha persisten en los restos de la planta y tubérculos; Cuando se realiza una nueva
siembra y las condiciones ambientales son favorables, el hongo reinicia la infeccion en

nuevos campos del cultivo de la papa (Adama, 2021).
Rofa.

La severidad de los dafios que provoca depende de la variedad, grado de infeccion del
suelo y condiciones de humedad y temperatura del suelo. Esta es importante porque es
vector del virus mop top de la papa. En Per( esta localizada so6lo en la sierra y los
perjucios con mayor incidencia se muestran en los cultivos de papa establecidos a una
altitud de 3200 y 3800 msnm. La enfermedad principalmente ocasiona dafios a las raices
y estolones (Adama, 2021).
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4.7.Antecedentes.

En regiones alto andinas, generalmente se conservan una amplia diversidad de
especies y cultivares de papas nativas (Solanum tuberosum spp.). En Ecuador existen
variedades cultivadas que datan desde hace 1000 afios; sin embargo, el conocimiento sobre
este valioso germoplasma es escaso. Por tanto, se han realizado colectas de variedades
nativas con finalidad de caracterizarlas para maximizar el conocimiento previo de su
diversidad genética, calidad y para el consumo fresco como también procesado (Gonzales
et al, 2014). El objetivo de este trabajo que se realizo en la provincia de Loja fue realizar la
caracterizacion morfo-agrondmica de variedades de papas nativas y de uso local, colectadas
en comunidades campesinas de la provincia. Posteriormente se evaluaron 3 variedades
nativas, sembradas y establecidas a 2150 m.s.n.m., tomando en cuenta caracteres
cualitativos, cuantitativos y nutricionales, ademas de la calidad para fritura. Las papas
nativas y locales evaluadas mostraron una amplia variedad de formas y colores, ademas de
notables diferencias en produccion. Las pruebas de frituras demostraron que estas
variedades no son adecuadas ni recomendables para la industria. Las papas nativas poseen
mayor contenido nutricional. A pesar de esto, representan un recurso genético relevante
para los programas de mejoramiento, debido a sus caracteristicas de resistencia a factores
bidticos y abidticos. La valoracion y conservacion de estas variedades dependeran de la

informacién recopilada.

La caracterizacion de las papas nativas contribuye a un mejor entendimiento de su
diversidad, sus cualidades de resistencia a factores ambientales, como también la calidad
para el consumo fresco o procesado. Asimismo, constituye la base para los programas de

mejoramiento, permitiendo hacer uso eficiente del potencial genético de estas variedades.

El presente trabajo se realizard, con la finalidad de caracterizar morfo-
agrondmicamente de 3 variedades de papa nativa provenientes de la sierra Sur del Ecuador
y de uso local con el objetivo de bridar informacién especificamente de las variedades de
papa nativa y colaborar con el desarrollo del material genético.
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5. Metodologia.
5.1.Ubicacion de la investigacion.

El ensayo se llevo a cabo en el cantdn y provincia de Loja, especificamente en la
parroquia San Sebastian, en la Quinta Experimental la Argelia de la Universidad Nacional
de Loja (figura 3). La ubicacion se encuentra en las coordenadas: 4° 01’ 51”7y 79° 12” 18,
a una altitud de 2150 msnm. Esta area corresponde a la zona de vida Bosque Humedo
(INAMHI, 2017).

Figura 3. Ubicacion del estudio.

A. Ubicacién de la provincia de Loja con respecto al Ecuador B. Ubicacién del canton Loja con respecto
a la provincia C. Ubicacion de la Quinta Experimental la Argelia D. Terreno donde se ubicé el estudio.
Fuente: Elaboracion propia.
5.2.Metodologia general.
La semilla (tubérculos) de papa chaucha roja alargada unl_BG_26 LOJA, papa pan
unl_BG_02_LOJA, chaucha amarilla alargada unl_BG_17_LOJA, fueron patrocinados por

el banco de germoplasma de Universidad Nacional de Loja.

Posteriormente se preparé la parcela con arado y rastra. Se prepardé 4 surcos

distanciados de 1,20 metros de distancia entre ellos. Se delimité una parcela de 15 metros
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de largo por 5 metros de ancho que fue dividida en 4 blogques. Cada bloque represent6 una
repeticion en donde todos los tratamientos estuvieron distribuidos.

5.3. Tipo de investigacion.
La investigacion es de tipo descriptivo y experimental, cuantitativa y cualitativa,

donde se va a caracterizar morfologica y agrondmicamente 3 cultivares de papa nativa
recolectados en algunas zonas interandinas de la SSE. En la presente investigacion se
identificaran las diferencias y/o semejanzas entre poblaciones en su porcentaje de

emergencia fenologia, morfologia y rendimiento.

5.4. Disefio Experimental.
Se implementd un Disefio en Bloques Completamente al Azar (DBCA), utilizando

3 cultivares de papa chaucha roja alargada, papa pan y chaucha amarilla alargada (que
constituyeron los tratamientos) (Tabla 1), con 4 surcos, la parcela general consta de 15
metros de largo por 5 metros de ancho. Cada tratamiento consistié en 12 plantas (unidades
experimentales) con una dimension de 5 metros de largo, con 4 repeticiones lo cual conté
con una densidad de siembra de 0,40 m de distancia entre planta y 1,20 m entre surco, con
un marco de plantacion de 19200 plantas por hectarea. Las poblaciones fueron etiquetadas
con codigos para facilitar su identificacion segin el nombre comun, lugar y el

comportamiento agrondémico.

E
[Ty
T1
T1
BLOQUE 4
15m
Chaucha roja alargada papa pan chaucha amarilla alargada

Figura 4. Disefio y distribucion de las unidades experimentales en la Quinta Experimental la Argelia.

Cada color representa un cultivar diferente.

Fuente: Elaboracidn propia.
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Tablal. Cultivares de papa nativa recolectados en la provincia de Loja.

Origen de las variedades de papa nativas evaluadas

Cadigo Genotipo  Provincia  Cantén  Parroquia Localidad Latitud Longitud Altitud

(m.s.n.m)

UNL_BG_26_LOJA Chaucha Loja Saraguro Urdaneta Tuchin 3°37°57"S  79°11°31"W 2644
roja
alargada

UNL_BG 02 LOJA  Papapan Loja Saraguro Urdaneta Tuchin 3°37°57"S  79°11°31"W 2644
Chaucha

UNL_BG_17_LOJA amarilla Loja Saraguro Urdaneta Tuchin 3°37°57"S  79°11°31"W 2644
alargada

5.5. Manejo del cultivo.

55.1. Preparacion del suelo.
En un inicio se pasaron dos aradas, posteriormente se prepard de forma manual con

herramientas como azadones y lampas para dejar el suelo més esparcido. Consecutivamente se

delimitaron las parcelas importantes para hacer los denominados surcos o hileras.

5.5.2. Manejo cultural
Siembra.

La siembra se realizé el 28 de julio del 2023, con una distancia de siembra de 0,40 m
entre plantas y se colocaron letreros identificativos al inicio de cada surco.

Riego.

Esta actividad se realizd dependiendo a las condiciones climaticas del tiempo, por lo
cual se aplicé riego durante los primeros 8 dias después de la siembra para que los
tubérculos determinados como semilla germine en condiciones adecuadas, posterior a

la germinacion se aplico riego cada vez que era necesario este recurso.
Fertilizacion.

Se realiz6 una fertilizacion base con: Kieserita 6 gr/planta, Sulpomag 25 gr/planta,
Fosfato diamonico 8 gr/planta y verde 100 150 gr/planta. A los 30 dias DDS se aplico
muriato de potasio en una cantidad de 10 gr/planta.

Aporques.

El aporque se efectud a los 35, 65, y 80 dias posterior a la siembra para favorecer el
desarrollo de los tubérculos.

Cosecha.
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Esta labor se desarroll6 dependiendo de la madurez fisioldgica de cada cultivar, es decir
se cosecho cuando las plantas llegaron maxima etapa de madurez fisioldgica. La papa
chaucha roja y chaucha amarilla alargada fueron cosechadas a los 106 DDS, mientras

que la papa pan se cosecho a los 140 DDS.
Control fitosanitario.

El control de plagas y enfermedades que se presentaron en los cultivares de papa se
realiz con insecticidas y funguicidas siendo productos sistémicos y de contacto con
diferentes ingredientes activos especificos para la plaga y enfermedad que se presento.
Ante el problema antes mencionado se aplicd: Kuip + curacron como insecticidas para
el control de la pulguilla saltona, asi mismo se utiliz6 daconil como funguicida
preventivo de enfermedades fungosas y un abono foliar conocido como fuerza verde

para el desarrollo vegetativo del cultivo.
Analisis estadistico

Los datos se ingresaron en Microsoft Excel para su posterior analisis con el programa
Infostat utilizando Andlisis de varianza (ANOVA), y pruebas de comparaciones
multiples mediante Tukey. Permitié determinar si existié diferencias significativas en
las variables de: rendimiento, altura de plantas, numero de tubérculos, numero de plantas
emergidas, con un nivel de significacion del 0,05, lo que implica una inseguridad del
5% de concluir incorrectamente que existe una diferencia entre los resultados de la
investigacion y la hipotesis nula cuando en realidad no hay ninguna diferencia. De esta
manera se pudo determinar el comportamiento agronoémico de los 3 cultivares de papa
nativa.
5.6. Metodologia para el primer objetivo especifico: Caracterizar
morfolégicamente 3 cultivares de papa nativa (Solanum spp) chaucha roja alargada,
papa pan y chaucha amarilla alargada provenientes de la sierra Sur del Ecuador.
Para la caracterizacién morfol6gica de poblaciones genéticas de papa nativa se

utilizd el descriptor Gémez (2000), donde se encontraron variables cuantitativas y

cualitativas (Tabla 1), los datos se recopilaron manualmente para obtener la informacion de

forma organizada y ordenada, se tomaron mediciones durante la fase fenoldgica de floracion

tal como se indica en el descriptor. Para las variables cuantitativas se emplearon un

calibrador y flexdbmetro (Gomez, 2004).
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Tabla2.  Variables morfoldgicas para cultivares de papa nativa segun el descriptor. Tomado

de: (Gomez, 2004).

Descriptor morfoldgico Segun
GoOmez (2004).

Caracter

Caracteristicas de la planta

Forma de la hoja

Tallo

Flores

Color de la flor

Fruto

Habito de crecimiento de la planta
Tipo de diseccion

Numero de foliolos laterales
Numero inter-hojuelas entre foliolos laterales
Numero de Inter hojuelas sobre peciolulos
Color del tallo

Formas de las alas del tallo

Grado de floracion

Forma de la corola

Color predominante

Intensidad de color predominante
Color secundario

Distribucion del color secundario
Pigmentacion en anteras
Pigmentacion en el pistilo
Pigmentacion en el pistilo

Color del céliz

Color del pedicelo

Color de la baya

Forma de la baya

Madurez

Color predominante
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Color de la piel del tubérculo

Forma del tubérculo

Color de la pulpa del tubérculo

Color del brote

Intensidad color predominante
Color secundario

Distribucion del color secundario
Forma general

Variante de forma

Profundidad de ojos

Color predominante

Color secundario

Distribucién del color secundario
Color predominante

Color secundario

Distribucién del color secundario

5.7. Caracterizacion de calidad para el consumo.

e Tiempo de pardeamiento.

Se realiz6 cortes en sentido ecuatorial para ello se utilizé cinco tubérculos de cada

cultivar, controlando el tiempo necesario hasta que el 50% de la pulpa presente

ennegramiento enzimatico.

e Hojuelas fritas de buena calidad.

Se utilizdé cinco tubérculos de aproximadamente (50 a 80 g). Posteriormente se
seleccionaron 10 hojuelas de 2 mm de grosor de cada tubérculo, las mismas que no

presenten cortes o roturas. Continuamente se lavaron las hojuelas hasta eliminar por

completo el almidon superficial y se procedio a freir a temperatura de 170°C hasta que

dejo de burbujear el aceite.

Para este procedimiento se utiliz6 la siguiente escala:
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1 2 3 4 5
Hojuelas sin | Hojuelas con Hojuelas con Hojuelas Hojuelas
ninguna ligero pardeamiento pardas con pardas con
mancha o pardeamiento ligero, marrén diversas manchas
pardeamiento. | marrén claro. | claroy con pocas manchas marrén oscuro
manchas de color | marron oscuro intenso
marrén oscuro con | periféricas o periféricas o
didmetro menor o céntricas de centrales de
igual a 0,5 cm. diametro diametro igual
superior a 0,5 al8cm.
cm e inferior a
1,8 cm.

e Materia seca.

Para determinar el porcentaje de materia seca, se evaluaron cinco tubérculos de cada cultivar
de papa nativa, se cortaron en cubos de 1 a 2 cm de lado, se tomd una muestra de 200 gramos,
se registro el peso en fresco y se coloco en una estufa a temperatura de 80°C por el tiempo de
72 horas, posterior a ello se constatd el peso en seco. La formula para comprobar el contenido

de la materia seca es: peso seco/peso fresco*100.
e Gravedad especifica.

Para calcular el dato de gravedad especifica se evaluaron cinco tubérculos de (40 a 50 g),
aproximadamente, se pesaron en seco, posterior se los introdujo en una probeta graduada de
1000 ml y se determind el volumen de agua desplazada. Mediante el siguiente criterio se obtuvo
el resultado: El punto seco de los tubérculos se dividid por el volumen de agua desplazada (la
relacion entre el peso de los tubérculos y el peso de un volumen igual de agua corresponde la

gravedad especifica).
e Tiempo de coccion.

Se sumergieron cinco tubérculos enteros de aproximadamente (40 a 50 g) para evaluar y
determinar el tiempo de coccion en minutos, se colocaron los tubérculos antes mencionados
con cascara y en agua a temperatura de ebullicion y se registrd el tiempo hasta que el
penetrometro indicara una fuerza del a 2 kg, lo cual sefiala una textura adecuada para el
consumo. El sabor se evalud con un grupo de 10 consumidores, quienes recibieron papas enteras

cocidas para que calificaran su sabor usando la siguiente escala:

1 2 3 4 5
Muy Desagradable Regular Agradable Muy agradable
desagradable
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Textura.

El criterio de textura fue determinado por un grupo de estudiantes del area de gastronomia, para

ello, se utilizo la siguiente escala:

1 2 3 4 5
Muy Moderadamente Intermedio Moderadamente Muy
aguachento aguachento arenoso arenoso

Tiempo de verdeamiento.

Para determinar el tiempo de verdeamiento en dias se calcul6 el intervalo desde la
cosecha hasta que el 50% de la muestra de 30 tubérculos mostraron verdeamiento con
dafio interno. Durante este periodo, los tubérculos se conservaron bajo luz difusa a una

temperatura de entre 10°C a 15°C, con una humedad promedio del 75%.

5.8. Metodologia para el segundo objetivo especifico. Evaluar el
comportamiento agronémico — fenoldgico de 3 cultivares de papa nativa (Solanum
spp) chaucha roja alargada, papa pan y chaucha amarilla alargada provenientes
de la sierra Sur del Ecuador.

5.8.1. Fenologia.

Establecido el cultivo se realizé un seguimiento y control de las etapas fenologicas

del cultivo, de las 3 accesiones mencionadas anteriormente, para ello se utiliz6 como

referencia la escala BBCH, (Figura 5) en visitas semanales se registraron ciertos cambios

fenol6gicos de las plantas de cada poblacion y repeticion (MAG, 2015).
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Figura 5. Escala BBCH de la fenologia del cultivo de papa.
Fuente: (Gutierrez, 2021).
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5.8.2. Rendimiento.
Se determind una vez que las poblaciones de papa nativa llegaron a su etapa maxima

de madurez fisiologica, para ello se contabilizé el numero de tubérculos por planta de cada

variedad y se procedio a pesar, de esta manera se determind el peso total de cada cultivar.

a)

b)

5.8.3. Susceptibilidad a plagas y enfermedades.
Incidencia de plagas: Para identificar las principales plagas presentes en el cultivo, se
realizé una evaluacion visual de cada bloque y variedad, recopilando de esta manera el
nimero de plantas infestadas, para estimar el porcentaje de plantas dafiadas. Para
determinar la incidencia de la plaga se aplicd la siguiente formula: (Agritotal, 1998).

Incidencia=Numero de plantas infestadas/Total de plantas * 100 Férmula 2.

Severidad de enfermedades: Para identificar las principales enfermedades presentes
en el cultivo se llevé a cabo una exhaustiva evaluacion visual, registrando de esta
manera la cantidad de plantas infectadas en bloque y variedad, posteriormente
determinar el porcentaje de infestacion. En las plantas perjudicadas se observo el grado
de la hoja afectado para calcular el grado de infestacion. Para calcular la severidad se

aplico la siguiente férmula: (Agritotal, 1998).

Severidad=Numero de plantas infestadas*Grado de infestacion/Total de

plantas*Grado de infestacion mayor * 100 Férmula 3
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6. Resultados.
La caracterizacion se realizo a 3 cultivares de papa nativa, en plena floracion aplicando el

descriptor antes mencionado (Tabla 2).

No Fotografia Nombre Fuente Tipode muestra Frecuencia
del de colectada de la
cultivar  colecta muestra

1 Chaucha Huerto  Tubérculo-semilla Cubre de 5-
roja 25%
alargada

2 Papapan Huerto Tubérculo-semilla Cubre de 5-

25%

3 Chaucha Huerto  Tubérculo-semilla Cubre de 5-
amarilla 25%
alargada

6.1. Resultados del primer objetivo. Caracterizar morfoldégicamente poblaciones
genéticas de papa nativa (Solanum spp.) chaucha roja alargada, papa pan y
chaucha amarilla provenientes de la sierra Sur del Ecuador.

6.1.1. Caracteristicas de las plantas.
El habito de crecimiento evaluado presentd tres formas: erecto, semi-erecto y decumbente

donde se obtuvo el siguiente resultado (Figura 6).

A

B Erecto
B Semberecto

D umbe nte

Figura 6. A. Habito de crecimiento.

Se puede observar que el 55.8% corresponde al habito de crecimiento decumbente. Los valores
expuestos representan el porcentaje de los 3 cultivares de papa nativa en la (Tabla 3) se

muestran caracteristicas por cada cultivar.

25



Tabla3. Caracterizacién del habito de crecimiento.

No Cddigo Cultivar Habito de crecimiento
1 UNL_BG 26 LOJA Chaucharoja alargada ~ Decumbente
2 UNL_BG_02_LOJA Papa pan Semi-erecto
3 UNL_BG_17 _LOJA Chaucha amarilla Decumbente
alargada

6.1.2. Caracteristicas de las hojas.
Las hojas presentaron forma disectada, con foliolos laterales, interhojuelas entre los foliolos

laterales e interhojuelas sobre peciolulos (Figura 7).

& 3 pares
# Disectada o 4 pares
=5 pares
w7 0 mas paros
u1par

8 2 pdees
u 2 pares

¥ 3 paces
" 3 pares
& 0 mas pare

4 0 mas pare

=S

Figura 7. A. Forma de la hoja. B. Numero de foliolos laterales. C. Nimero de interhojuelas entre los
foliolos laterales. D. NUmero de interhojuelas sobre peciolulos.
Se observa que el tipo de diseccion en todos los cultivares es disectada, con diferencias y
similitudes entre nimero de foliolos laterales, interhojuelas entre foliolos laterales y nimero de

interhojuelas sobre peciolulos (Tabla 4).

Tabla4. Caracterizacion de las hojas.

No de No de No de
Tipode  foliolos interhojuelas interhojuelas
No Cddigo Cultivar diseccion laterales entre los sobre
foliolos peciolulos
laterales
1 UNL_BG_26_LOJA Chaucha Disectada 7 pares 4 0maéspares 2 pares
roja
alargada
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1 UNL_BG 02 _LOJA Papa pan Disectada 4 pares 2 pares 2 pares

3 UNL_BG 17 LOJA Chaucha Disectada 50méas 4 0 mas pares 3 pares
amarilla pares
alargada

6.1.3. Caracteristicas del tallo.

En la caracterizacion del color del tallo se encontraron: verde, verde con pocas manchas y

morado, asi mismo con respecto a la forma de alas del tallo presenté: recto, ondulado y dentado

(Figura 8).

;

L]

Fedla
B Onviulad

Cenrade

18.39%
Figura 8. A. Color del tallo. B. Forma de las alas del tallo.

Se puede observar que el color verde es el color mas representativo con el 50,83% figura (8A).
De la misma manera se encontré tallos con forma de alas dentado que representa el 45,83%
figura (8B). Los datos antes mencionados representan el porcentaje total de los 3 cultivares,

considerando que en la (Tabla 5) se presentan caracteristicas por cultivar.

Tabla5. Caracterizacion del tallo.
No Cadigo Cultivar Color del tallo Forma de las alas del
tallo
1 UNL_BG 26 LOJA Chaucha roja Verde Recto
alargada
2 UNL_BG 02 _LOJA Papa pan Morado Dentado
3 UNL_BG_17 LOJA Chaucha Verde Recto
amarilla
alargada

6.1.4. Caracteristicas de la floracion.
Mediante la caracterizacion del grado de floracion se pudo evaluar floracion escasa, moderada

y profusa asi mismo se caracterizo la corola en forma estrellada, semi-estrellada y pentagonal
(Figura 9).
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30.8%

Figura 9. A. Grado de floracion. B. Forma de la corola.
Se observa que el 50,8% corresponde al grado de floracion moderada considerando el valor

mas representativo en los 3 cultivares de papa, asi mismo con la forma de corola estrellada en
su mayoria representado con el 47,3%. En la (Tabla 6) se presentan caracteristicas

independientemente por cultivar.

Tabla 6. Caracterizacion del grado de floracion.

No Cadigo Cultivar Grado de floracion ~ Forma de la corola
1 UNL_BG 26 LOJA Chaucha roja Floracion moderada  Estrellada
alargada
2 UNL_BG 02_LOJA Papa pan Floracion profusa Pentagonal
3 UNL_BG_17 LOJA Chaucha Floracion moderada  Estrellada
amarilla
alargada

El color de la flor segln lo evaluado presento: rojo — morado, lila y violeta, con una intensidad del color
palido/claro, intermedio e intenso/oscuro, un color secundario: blanco y lila lo cual se distribuye en

forma de estrella.
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Figura 10. A. Color predominante. B. Intensidad del color predominante. C. Color secundario. D.

Distribucién del color secundario.

En la figura presentada anteriormente el color predominante corresponde al 60,8% lila figura

(10A), con intensidad de color intermedio del 49,2% figura (10B) y un color secundario en su

mayoria blanco con un porcentaje de 67,5% figura (10C) lo cual esté distribuido el color 100%

en forma de estrella. Los datos mencionados anteriormente representan los 3 cultivares, en la

(Tabla 7) se muestran caracteristicas individuales por cultivar.

Tabla7.  Caracterizacion de la floracion.
Color Intensida  Color Distribucio
N Cddigo Cultivar predominan dde color secundario n del color
0 te predomin secundario
ante
1 UNL BG_26 Chaucharoja Lila Palido/clar Blanco En estrella
_LOJA alargada 0
2 UNL_BG 02 Papapan Rojo-Morado Intermedio Lila En estrella
_LOJA
3 UNL_BG_17 Chaucha Lila Intermedio  Blanco En estrella
_LOJA amarilla
alargada

Varios caracteres especificos evaluados en la floracién se muestran a continuacion (Figura 11).

29



100%

Estigma pigmentado

Figura 11. A. Pigmentacion en anteras. B. Pigmentacidn en el pistilo. C. Color del céliz. D. Color del

pedicelo.

Los elementos presentados anteriormente hacen referencia a la pigmentacion de las anteras

figura (11A) que segun lo evaluado se considera el 77,7% manchas pigmentado en el pice, asi

mismo todas las plantas tienen un estigma y pedicelo pigmentado figura (11B, D). El céliz

diferente en todas las cultivares figura (11C) considerando el 57,5% verde con pocas manchas

del total de los 3 cultivares de papa, a continuacion, en la (Tabla 8) se muestran detalladamente

caracteristicas morfoldgicas por cultivar.

Tabla8. Caracterizacion de la floracion.
No Cadigo Cultivar  Pigmentacién Pigmentacion Color Color del
en anteras en el pistilo del caliz  pedicelo
1 UNL_BG 26 L  Chaucha  Mancha Estigma Verde con  Mayorment
0OJA roja pigmentado en pigmentado  pocas e
alargada el apice manchas pigmentado
y
articulacion
verde
2 UNL BG 02 L  Papapan Banday apice Estigma Verde con  Mayorment
OJA pigmentado pigmentado  pocas e
manchas pigmentado
y
articulacion
verde
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3 UNL_BG 17 L Chaucha Mancha Estigma Pigmentad Mayorment

OJA amarilla  pigmentado en pigmentado o conpoco e
alargada el &pice verde pigmentado
y
articulacion
verde

6.1.5. Caracteristicas de la fructificacion.
Mediante caracterizacion de los frutos se pudo verificar algunas variables de acuerdo al

descriptor como el color de las bayas, forma de las bayas y madurez fisioldgica (Figura 12).
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Figura 12. A. Color de baya. B. Forma de la baya. C. Madurez fisioldgica.
Segun lo observado en la figura anterior se puede determinar el color de la baya mas

representativo de los 3 cultivares VBP= Verde con bandas pigmentadas lo cual obtiene el 34,3%
figura (12A). En forma ovoide con mucrén terminal 66,6% figura (12B) y madurez precoz del
66,6% figura (12C) los resultados se consideraron de los 3 cultivares, a continuacion, se

muestran caracteristicas individuales de cada cultivar (Tabla 9).

Tabla9. Caracterizacion de la fructificacion.

No Cddigo Cultivar Color de la baya Formade la Madurez
baya
1 UNL BG_26 LOJA Chaucha Verde con pocos Ovoide Precoz
roja puntos blancos
alargada
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2 UNL_BG 02 LOJA Papa pan Verde con bandas Ovoide con Medio

pigmentadas mucrén terminal
3 UNL_BG 17 LOJA Chaucha Verde con pocos Ovoide con Precoz
amarilla puntos blancos mucrén terminal

alargada

6.1.6. Caracteristicas del color de piel del tubérculo.
Segun la caracterizacion correspondiente a la piel del tubérculo presentaron diversas variables
entre el color predominante, intensidad del color, color secundario y distribucion del color
(Figura 13).

B Banco-onema
" Intermedio

o A rariBa ¥ Intensoy osouro

B Rojo-Morado

= Rojo Maoradn ¥ Enlo ojos

o A o m En las cojas

o EEo-cremE ® Manchas dispersas

Figura 13. A. Color predominante. B. Intensidad de color. C. Color secundario. D. Distribucion de
color.
En la figura anterior muestra el color predominante blanco-crema, amarillo y rojo-morado con

un valor del 33,3% figura (13A). La variable de intensidad presento intenso/oscuro con el
66,6% de los 3 cultivares figura (13B). Asi mismo el color secundario esta representado por
38,3% que corresponde a amarillo figura (13C) y el 49,2% se encuentra distribuido en los ojos
de los tubérculos, figura (13D). En la (Tabla 10) se presentan caracteristicas correspondientes

a cada cultivar de papa.
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Tabla 10. Color de piel del tubérculo.

Color Intensidad  Color Distribucion
No Cddigo Cultivar predominante del color secundario del color
secundario
1 UNL_BG_26_LOJA Chaucha Rojo-morado  Intenso/osc  Rojo- En los ojos
roja uro morado
alargada
2 UNL_BG_02_LOJA Papapan Blanco-crema Intermedio  Blanco- En las cejas
crema
3 UNL_BG_17_LOJA Chaucha Amarillo Intermedio  Amarillo En los ojos
amarilla
alargada

6.1.7. Forma del tubérculo.
Segun lo caracterizado se encontraron tubérculos en forma redonda, eliptico, oblongo alargado
y alargado, de la misma manera algunas otras formas inusuales como: aplanado, fusiforme y

reniforme (Figura 14).
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Figura 14. A. Forma general. B. Variante de forma. C. Profundidad de ojos.
Segun la figura mostrada anteriormente existe un mayor valor de tubérculos en forma de

oblongo-alargado lo cual corresponde al 35% figura (14A). Con respecto a la variante de la
forma presento el 44% de forma reniforme figura (14B) y la profundidad de ojos medio que

corresponde al 100% en todos los tubérculos de los 3 cultivares figura (14C). Estas
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caracteristicas mencionadas anteriormente son correspondientes a los 3 cultivares de papa, para

ello en la (Tabla 11) se describe la caracterizacion individual de cada variedad.

Tabla 11. Forma del tubérculo.

No Codigo Cultivar Forma Variante de la Profundidad
general forma de ojos
1 UNL_BG_26 LOJA Chaucharoja Eliptico Reniforme Medio
alargada
2 UNL_BG 02_LOJA Papapan Alargado Aplanado Medio
3 UNL_BG_17_LOJA Chaucha Eliptico Reniforme Medio
amarilla
alargada

6.1.8. Color de la pulpa del tubérculo.
Las caracteristicas de la pulpa del tubérculo se presentan en la (Figura 15).

100% Arnarillo o ars w Amaribo dare

W Posgas rmanchas

|
Figura 15. A. Color predominante. B. Color secundario. C. Distribucion del color secundario.
La figura nos muestra que el color predominante, color secundario es amarillo claro en todos

los tubérculos de los 3 cultivares, presenta pocas manchas con respecto a la distribucién del
color secundario. A continuacion, se especifica las caracteristicas por cada cultivar (Tabla 12).

Tabla 12. Caracteristicas del color de la pulpa del tubérculo.

Color Color Distribucién
No Cadigo Cultivar predominante secundario del color
secundario
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1 UNL_BG 26 LOJA Chaucha roja Amarillo claro Amarillo claro  Pocas

alargada manchas
2 UNL_BG 02 LOJA Papa pan Amarillo claro Amarillo claro  Pocas
manchas
3 UNL_BG 17 LOJA Chaucha Amarillo claro Amarillo claro  Pocas
amarilla manchas
alargada

6.1.9. Caracteristicas del color del brote.

Segun la caracterizacion morfologica de los brotes se obtuvo los siguientes resultados (Figura
16).
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Figura 16. A. Color predominante. B. Color secundario. C. Distribucién del color secundario.
Se observa que en los 3 cultivares el color predominante es morado, asi mismo el color

secundario es blanco el cual se encuentra distribuido en su mayoria en las yemas de los brotes.

Por ello se muestran en la (Tabla 13) aquellas caracteristicas individuales de cada cultivar.

Tabla 13. Caracteristicas del color de brote.

No Codigo Cultivar Color Color Distribucion
predominante secundario del color
secundario
1 UNL_BG 26 LOJA Chaucharoja Morado Blanco En las yemas
alargada
2 UNL_BG 02 _LOJA Papa pan Morado Blanco En las yemas
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3 UNL_BG 17 LOJA Chaucha Morado
amarilla

alargada

Blanco Pocas manchas

alolargo

Andlisis de conglomerados para variables cuantitativas.

El andlisis de agrupamiento jerarquico se incluyeron las variables cuyo coeficiente de

variacion sea superior al 20%, un valor inferior indica que existe menor variabilidad entre las

especies. Como resultado se formaron 4 grupos de conglomerados con poblaciones que

comparten o asemejan caracteristicas morfolégicas y agrondmicas. Los coeficientes de

variacion y las unidades de medida de la caracterizacion se muestran en la (figura 17).

Tabla 14. Coeficientes de variacidn de papa nativa.

Variable Unidad

Coeficiente de variacion

Tubérculos por planta 39,74
Produccion kg/planta Kilogramo 35,95
Altura de la planta a la floracion Centimetro 31,28
Numero de inter-hojuelas entre foliolos 46,68
laterales
Numero de inter-hojuelas sobre peciolulos 100,07
Tiempo de coccion Minuto 37,91
Chaucha colorada alargada
Suscaleria
Papa pan 1
Fapa uva
Chaucha roja alar.
Santa Ana
Chaucha roja al.
Chaucha amarilla al.
Chautiraamariig aiargadd
Chaucha roja alargada
Chaucha naranjila
Chaucha roja redonda
Chaucha amarilla
Papa roja |
Carrizo o chaucha negra )
0,00 1,13 226 338 451

Figura 17. Andlisis de agrupamiento jerarquico con un coeficiente de variacion > 20%.
6.1.10. Caracterizacion para la calidad de consumo.

Para la calidad de consumo se realizd el tiempo de coccion, donde muestra diferencia

significativa en la variedad papa pan, en cuanto a materia seca no existe diferencia significativa
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con respecto a la gravedad especifica y hojuelas fritas de buena calidad no existe diferencia
significativa (Tabla 14).

Tabla 15. Caracteristicas cuantitativas para la calidad de consumo.

Tiempo de Materia  Gravedad Hojuelas fritas

Cultivar coccion (min)  seca (%)  especifica  de buena
calidad

Chaucha roja alargada 15a 19,90 a 1,34 a 85a

Papa pan 32b 20,23 a 1,08 a 82,50 a

Chaucha amarilla alargada 14 a 21,58 a 1,27 a 82,50 a

E.E 0,87 1,02 0,16 3,33

P *x ns ns ns

*Letras iguales en sentido vertical no expresan diferencia estadistica significativa mediante prueba de Tukey (Alfa

< 0,05). Los valores son medias de cuatro repeticiones; ns = no significativo; * efecto significativo p<0,01.

En las caracteristicas de calidad de consumo el sabor y la textura son iguales en el caso de la

chaucha roja y chaucha amarilla alargada, sin embargo, para el cultivar de papa pan es diferente.

= Caracteristicas de sabor y textura.

Tabla 16. Caracteristicas de sabor y textura de 3 variedades de papa nativa.

No Cddigo Variedad El sabor Textura

1 UNL_BG 26 LOJA Chaucha roja alargada Muy agradable Moderadamente
arenoso

2 UNL_BG_02_LOJA Papa pan Agradable Intermedio

3 UNL_BG_17 LOJA Chaucha amarilla alargada Muy agradable Moderadamente
arenoso
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6.2. Resultados para el segundo objetivo. Evaluar el comportamiento agronémico de las
poblaciones genéticas de papa nativa (Solanum spp.) provenientes de la sierra Sur del
Ecuador.

6.2.1. Dinamica de emergenciay altura de la planta.
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Figura 18. Porcentaje de emergencia de los 3 cultivares de papa nativa.
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Figura 19. Altura de la planta de los tres cultivares de papa nativa.
En la dindmica de porcentaje de emergencia se obtuvo resultados iguales, donde todas las

plantas de los tres cultivares germinaron al 100% sin embargo, para la dindmica de crecimiento
altura de la planta se mostraron valores diferentes en el cultivar de la papa pan que alcanzo un
rango de 93,1 cm de altura a los 140 DDS, con respecto a la chaucha roja y amarilla son datos

inferiores.

6.2.2. Numero de tubérculos y produccion por planta.
El nimero de tubérculos y la produccion en kg/planta para el cultivar de chaucha roja alargada
y papa pan son similares, mientras que para el cultivar de chaucha amarilla alargada presenta
diferencia significativa con una media de 26,75 tubérculos por planta y 0,69 kg/planta (Tabla
15).
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Tabla 17. Medias de nimero de tubérculos y produccion Kg/planta.

Cultivar Numero de tubérculos Produccion en Kg
Chaucha roja alargada 36.00 a 1,06 a

Papa pan 39,75a 1.09a

Chaucha amarilla alargada 26,75b 0,69b

E.E 1.84 0.06

P * *

*Letras iguales en sentido vertical no expresan diferencia estadistica significativa mediante prueba de Tukey (Alfa

< 0,05). Los valores son medias de cuatro repeticiones; ns = no significativo; * efecto significativo p<0,01.

Rendimiento

1,364 A

@

Rendimiento (Kg/planta)
8

=
=~
@

Chaucha amarilla al. Papa pan Chaucha roja al.
Variedad

Figura 20. Representacion del rendimiento de las 3 variedades de papa.

6.2.3. Altura de la planta y Madurez fisioldgica.
Segun el analisis de varianza realizado mediante una prueba de tukey nos indica que no hay

diferencia significativa en la altura de la planta, entre el cultivar de chaucha roja y amarilla
alargada, con respecto a la papa pan que muestra diferencia significativa con una altura de 89,48
cmy un ciclo fenol6gico de 140 DDS hasta la senescencia.

Cultivar Alturacm DDS
Chaucha roja alargada 69.34 b 105
Papa pan 89.48 a 140
Chaucha amarilla alargada 69,94 b 107
E.E 0,59

P **

*Letras iguales en sentido vertical no expresan diferencia estadistica significativa mediante prueba de Tukey (Alfa

< 0,05). Los valores son medias de cuatro repeticiones; ns = no significativo; * efecto significativo p<0,01.
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6.2.4. Fenologia
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Figura 21. Duracion del ciclo fenoldgico del cultivo de 3 variedades de papa. Dias después de la
siembra (eje x superior) y acumulacién térmica °Cd (eje x inferior).

Las condiciones climaticas de los 3 cultivares establecidos en la Quinta
Experimental la Argelia fueron iguales para la papa chaucha amarilla alargada que acumuld
1177,9 °Cd en todo su ciclo que dur6 106 DDS (dias después de la siembra) hasta la
senescencia, considerandose una variedad precoz, la papa chaucha roja alargada acumuld
1123 °Cd en todo su ciclo fenolégico con una duracién de 103 DDS hasta la senescencia,
segun el descriptor se consideran variedades precoces que no superan de 90 a 119 DDS. El
cultivar de papa pan acumulé 1426 °Cd en todo su ciclo, se trata de una variedad media,
que durd 140 DDS, el descriptor menciona que las variedades medias tienen una duracion
de 120 a 150 DDS (dias después de la siembra) hasta la senescencia.
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6.2.5. Correlacion de variables cuantitativas
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Figura 22. Correlograma de variables cuantitativas.
TXP (tubérculos por planta). Prod (produccion) Alt (altura de la planta a la floracién) Mat

0.8

0.6

= 0.4

0.2

- -0.4

.6

0.6

(madurez al follaje) #FolLat (numero de foliolos laterales) #HFolLat (nimero de inter-hojuelas

entre foliolos laterales) #IHPec (numero de inter-hojuelas sobre peciolulos) TCoc (tiempo de

coccién) MS (materia seca) GEsp (Gravedad especifica) Hfrit (Hojuelas fritas de buena calidad.

Segun los coeficientes de Pearson nos indican que las correlaciones anteriormente descritas en

el grafico son positivas para las variables de tubérculo por planta y produccion, altura de la

planta a la floracién con madurez al follaje, materia seca y gravedad especifica. Estos datos

representan un coeficiente positivo, que son cercanos a 1. Los coeficientes negativos son

menores a 0.
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7. Discusion.

Los cultivares recolectados en el cantdén Saraguro, parroquia Urdaneta, barrio Tuchin
en un rango de 2 644 y 2 724 msnm, por lo cual (Pumisacho, 2002) Esto sugiere que, en las
regiones sierra norte, centro y sur, el cultivo de papa criolla o nativa se ajusta a las condiciones
climaticas de las zonas donde se cultivan o se establecen los cultivos. Existen variedades o

cultivares que se desarrollan desde los 1500 hasta los 3800 msnm.

En un estudio llevado a cabo en la cuidad de Lima PerQ por Inca, 2023, revela que el
36,37 % de las variedades las papas nativas presentaron un habito de crecimiento decumbente,
mientras que el 8,09% mostraron un habito de crecimiento erecto. Delgado (2014), da a conocer
que el 57% de las variedades tenia un habito decumbente. En nuestro estudio antes mencionado,
las poblaciones de papa mostraron un 55,08 % con habito decumbente, un 33,3 % semi - erecto
y un 21.05% erecto. La mayoria de las plantas exhibieron un grado de floracién moderado con
un 55,88 % y un 8,82 % tuvieron floracion profusa. Y en las poblaciones de este estudio 50,8%
una floracion moderada, 27,4 % profusa, 21,8% escasa. Segun el MAG (2010), sefiala que la
produccion de flores varia dependiendo de las condiciones climaticas, del medio ambiente y la

variedad del cultivo.

Delgado (2014), indica que la distribucion del color del tallo verde con pocas manchas
representa un 53,54 %y 2,94 % de color verde, en comparacién con este estudio donde el 50,83
% representa una coloracién mayormente verde un 28,33 % morado y un 20,83% pigmentado

con muchas manchas verdes.

El color secundario de la flor el 55,88 % no dispone de color secundario y un 29,04 %
es de color lila oscuro y dorado. Gonzales et al., (2014) menciona en su estudio que la
distribucion del color secundario se encontro solo en el acumen con un 35,29% y un 2,94 % en
bandas en ambas caras. En el caso de nuestro estudio el color secundario presento el 65,7 %
blanco y un 32,5% de color lila. La distribucién del color secundario un 100% se mostré en

estrella.

Segun, MAG (2010), en su estudio realizado en la provincia de Carchi encontraron que
la forma y color de bayas de 6 entradas de papa nativas en su mayoria resulté ser de forma
ovoide con manchas blancas. En nuestro estudio las bayas fueron en forma ovoide de color
verde con bandas pigmentadas en su mayoria, lo cual representa el 66,6%, especificamente para
la papa chaucha roja alargada tiene una forma ovoide un color verde con pocos puntos blancos,
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el cultivar de papa pan y chaucha amarilla alargada disponen una forma ovoide con mucron

terminal de color verde con bandas pigmentadas.

Segun INIAP (2015), en su estudio realizado en anteriores afios, menciona que en
variedades de papas nativas hubo formas de tubérculos entre redonda y oblonga con 30y 46 %
especificamente en las provincias de Cotopaxi, Loja y Tungurahua, mientras que otro estudio
demostro que un 55,88 % de los tubérculos mostraron una forma comprimida y un 2,94 %
ovalado y oblongo Gonzélez et al. (2014). En comparacion con nuestro estudio indicé que el
35% de los tubérculos fueron en forma oblonga — alargado, un 32,5 % se presentaron de forma
redonda y un 22,5% en forma eliptica.

El color de la piel comprendido entre blanco, crema y negro, pero un mayor porcentaje
en blanco y negro con 18 y 23% respectivamente en las localidades de Loja y Cotopaxi Segun
INIAP (2015). Mientras que, en la investigacion de Gonzales et al., (2014), el color primario
del tubérculo resulto ser amarillo intermedio con 32,35 % y 2,94 % por morado intermedio,

rojo morado claro o pélido, rojo, rosado intenso, rosado palido, morado y crema palido.

El color secundario del tubérculo demostr6 que 50% de las muestras evaluadas no
dispone de este color, sin embargo, un 2,94 % representd blanco crema, rosado palido,
negruzco, rosa intenso, crema palida y rosado intenso. La distribucion del color secundario se
encontré como anteojos en un 23,52 %, asi mismo en areas irregulares un 2,94 % Gonzales et
al. (2014). En otro estudio de determiné un 40% blanco, un 23% crema, un 7% blanco y crema
y un 3% violeta Martinez (2010). En nuestra investigacién se obtuvo el 100% de color
predominante, asi mismo para la intensidad del color y distribucién del color secundario. El
100% se encontraba pigmentado como pocas manchas en los tres cultivares.

Para el color secundario en 65,1 % ausente y 7,38 % en morado, violeta y morado
intenso; y, la distribucion de este 5,88 % en estrellay 11,76 % en areas dispersas Gonzélez et
al., (2014). En esta investigacion 100% present6 un color secundario amarillo claro en cuanto
a la carne del tubérculo, y mientras que de la misma manera el 100% correspondi6 a un color
amarillo claro como color secundario el mismo que esta distribuido en pocas manchas en los

tres cultivares con el 100%.

En relacion a la profundidad de los ojos, el 45% de las papas evaluadas presentaron 0jos
medios y el 55,29% ojos profundos. Mientras solo un 9,82% mostré ojos superficiales, La
profundidad de o0jos en nuestro caso representa el 100% una profundidad media de los ojos
Gonzalez et al. (2014).
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En el ndmero de tubérculos por planta se encontraron diferencias altamente
significativas con 26,24 tubérculos/planta. Segiin Monteros (2010), en un estudio realizado en
la provincia de Carchi, para la variedad uva el nimero de tubérculos por planta entre 18-48 por
lo que los resultados obtenidos en nuestro estudio se acercan a estos valores. En el caso de la
papa pan, es de 30 tubérculos por planta. En comparacién con el cultivar de chaucha roja y
amarilla alargada que obtuvo 27 tubérculos por planta.

En un estudio realizado en la provincia de Carchi sobre la produccion/planta se
encontraron diferencias altamente significativas entre papa chaucha roja y chaucha negra donde
obtuvieron 2,5 Kg/planta, segin Seminario et al. (2017). En esta investigacion la produccion
de la papa chaucha roja alargada y papa pan son similares, mientras que para el cultivar de
chaucha amarilla alargada es de 0,69 Kg/planta, lo cual representa un valor muy bajo a los
normales. Se sefiala que estas diferencias pueden surgir debido a la variacion genética de cada
material evaluado, a pesar de recibir el mismo manejo agrondmico, los diferentes

comportamientos se deben a que se trata especies diferentes.

Segln Burrey et al. ( 2000), da a conocer que los ecotipos chaucha Amarilla, chaucha
holandesa, Yema de Huevo, Uvilla y Carrizo inician el proceso de brotacion entre la primeray
tercera semana de almacenamiento, mientras que los cultivares en nuestro caso chaucha
amarilla alargada y chaucha roja alargada brotaron a los 10 dias después de su almacenamiento,
y papa pan present6 una brotacién mas tardia, iniciando el proceso a partir de los 30 dias de

almacenamiento.

Segln Burrey et al. (2000), no todas las variedades tienen igual calidad de fritura en su
investigacién logro determinar que para la papa coneja negra y papa uva ha tratado de disminuir
el aporte caldrico debido a la absorcion de aceite, dando como resultado el 85% de hojuelas
fritas de buena calidad, sin embargo estas variedades de papa no son aptas para el proceso de
fritura a nivel industrial de manera que la calidad de estos productos esta asociada al tipo de
proceso que se suministra y a las caracteristicas propias de cada variedad de papa. Para nuestro
estudio se determind valores muy cercanos a los del autor, por lo que se asume que las hojuelas

de nuestras variedades no son consideradas para fritura.

Los valores de gravedad especifica en la presente investigacion determinamos un valor
de 1,7 para chaucha roja alargada, 1,12 papa pan y 1,11 para chucha amarilla alargada. Segun

Villacrés et al. (2010) en su trabajo determino que los ecotipos evaluados, variaron entre 1,11
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de gravedad especifica para (Chaucha Amarilla, chaucha roja y Pufia) y 1,07 (Calvache, papa
uva, Orupifia y Macholulo).

El mayor contenido de materia seca correspondié al cultivar de chaucha amarilla
alargada 21,58%, seguido de papa pan 20,23% y chaucha amarilla alargada 19,20%. En un
estudio realizado por Villacrés et al. (2010), la metria seca oscilo entre 27,26 y 29,18 en sus

variedades evaluadas: Amarilla, chaucha holandesa, Yema de Huevo, Uvilla y Carrizo.

Segun INIAP (2015), en un estudio realizado en la provincia de Cotopaxi sobre la
dindmica de emergencia de las plantas, lograron determinar que 129 emergieron de un total de
150 plantas, considerando que las condiciones edafoclimaticas de la zona de estudio influyeron
en el crecimiento y desarrollo de las plantas. En la presente investigacion la dinamica de
emergencia fue del 100% en todos los cultivares, es decir emergieron todas las 48 plantas que

fueron sembradas.

Se encontraron diferencias altamente significativas entre las variedades de chaucha roja
y chaucha negra, con respecto a la altura de la variedad chaucha negra obtuvieron 36, 08 cm,
mientras que la papa chaucha roja una altura significativa de 125 cm. Este estudio fue realizado
con material nativo de la zona de Colta (Pumishaco, 2002). Con respecto a nhuestra investigacion
se encontré una diferencia altamente significativa para el cultivar de papa pan que alcanzo una
altura de 93 cm de altura, mientras que los cultivares de chaucha roja y amarilla obtuvieron una

altura de 70 cm, por lo tanto, son datos super favorables a lo que el autor menciona en su estudio.

Segln Reinoso (2018), el ciclo del cultivo de las siguientes papas nativas: chauchas
rojas o coloradas de 120 dias y uvilla 207 dias, Chaucha negra o coneja negra de 170 dias. En
nuestro caso corroboramos con el autor, los cultivares de chaucha roja alargada y chaucha
amarilla alargada, el ciclo fenolégico de 105 dias, lo cual se considera una variedad precoz,
mientras que el cultivar de papa pan tuvo un ciclo fenoldgico de 140 dias por lo cual se

considera una variedad media.

En la presente investigacion segun el analisis multivariado o correlograma existe
correlaciones positivas con respecto al tubérculo por planta y produccion, altura de la planta a
la floracion con madurez al follaje, materia seca y gravedad especifica. Estos datos representan
un coeficiente positivo mediante el método de Pearson que estan cercanos a 1. Segun Montalvo
(2009), en su estudio da a conocer que las variables que se correlacionan no siempre suelen ser

positivas, también pueden resultar negativas. En el analisis multivariado realizado por el autor
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existen correlaciones entre el rendimiento y la altura de la planta, grado de floracion con el

namero de tubérculos y el peso de los tubérculos con materia seca.
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8. Conclusiones.

Las tres variedades caracterizadas y evaluadas morfolégicamente indicaron
caracteristicas diferentes, en la forma y color de la baya, formay color del tallo, color

del tubérculo, color de la flor y grado de floracion.

El manejo agronomico del cultivo como fertilizacion, aporques, riego, control
fitosanitario y podas fueron practicas y labores agricolas importantes para mejorar el
crecimiento, desarrollo y rendimiento de las tres variedades de papa nativa.

En la dindmica de crecimiento con respecto a la evaluacion agronémica de las distintas
variedades, la papa pan alcanzo la mayor altura de 93 cm, asi mismo un mayor namero
y peso de tubérculos por planta donde se obtuvo 30.720 Kg/ha, en comparacion de los
cultivares de chaucha roja alargada de 14.400 Kg/ha y chaucha amarilla con un valor de

22.464 Kg/ha, lo cual poseen con menor tamafio y nimero de tubérculos por planta.

El ciclo vegetativo de los cultivares de chaucha roja alargada fue de 105 dias y el cultivar
de chaucha amarilla alargada fue de 109 dias desde la siembra hasta la senescencia, por
tanto, se consideran variedades precoces, mientras que el cultivar de papa pan es semi

tardia, su ciclo vegetativo fue de 140 dias desde la siembra hasta la senescencia.
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9. Recomendaciones

Proseguir con la recoleccion y conservacion de variedades de papa nativa en las
provincias de Loja, Azuay y Cafar pertenecientes a la sierra Sur del Ecuador, para
incrementar la agrobiodiversidad y, asi, lograr altos rendimientos, esto permitira que el

cultivo sea sostenible y beneficioso para los agricultores.

Seguir con futuras investigaciones sobre el comportamiento agronémico y las
caracteristicas morfoldgicas de los cultivares de papa nativas, con el objeto de obtener
informacidn de las caracteristicas tanto de crecimiento y desarrollo, como de los tallos,
hojas, flores y tubérculos, buscar alternativas y fuente de informacion para trabajos de
fitomejoramiento, ganando variabilidad morfolégica y buscando solucionar problemas
como: precocidad a la cosecha, resistencia a plagas y enfermedades, a heladas, sequias,

etc, lo que mejorara el entorno agrondémico de nuestra zona.

Desarrollar y planificar ensayos aplicando paquetes tecnoldgicos al cultivo, los mismos
que incluyan fertilizacién, usos de abonos organicos, aplicacion de bioestimulantes,
entre otros, para maximizar la produccion y productividad de los tubérculos. Esto
permitird generar informacién técnica sobre el manejo del cultivo, y proporcionar

condiciones a los productores de papa en la region sur del pais.

Difundir la informacion obtenida en esta presente investigacion hacia las comunidades
rurales donde existe el desconocimiento de los cultivares de papa nativa y de esta
manera obtengan informacion detallada del manejo agronémico, ciclo fenolégico y por

ende caracteristicas morfoldgicas del cultivo.
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11.1.

11. Anexos.

Fichas de colecta.

Anexo 1. Ficha de colecta del cultivar de papa chaucha amarilla alargada.
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Anexo 2. Ficha de colecta del cultivar de papa chaucha roja alargada.
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Anexo 3. Ficha de colecta del cultivar papa pan.

11.2. Registro de datos y analisis de varianza mediante prueba de Tukey de

variables cuantitativas.

57



Tabla 1. Registro de datos de la produccidon por planta.

Produccién por planta en gramos
Cultivar | P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 | Kg/ha | Ton/ha
Chaucha | 780 |288 |301 |520 |689 |897 |590 |480 |510 |488 | 14.400 | 15.8
roja
alargada
Papapan | 1400 | 1325 | 1184 | 1666 | 1802 | 1745 | 1548 | 1447 | 1542 | 1987 | 30.720 | 33.7
Chaucha | 1012 | 1101 | 977 | 1425|894 | 1221 | 924 | 1121|988 | 752 | 22.464 | 24.6
amarilla
alargada
Tiempo de coccidn
Variable N R® R® A3 CV

Tiempo de coccidn 12 0,97 0,96 B, 45

Cunadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.¥V. SC gl CHM F p-valor
Modelo To94,00 2 397,00 132,33 <0,0001
Tratamiento 724,00 2 397,00 132,33 <0,0001
Error 27,00 9 3,00
Total 821,00 11

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=3,41949
Error: 33,0000 gl: 9

Tratamiento Medias n E.E.

2 32,00 44 0,87 A

1 15,00 4 0,87 B
3 14,50 4 0,87 B

Madiaz con una lstra comir

=

re zon significabivamants difsrentssz (p > 0,058)

Materia seca

Variable H Rt R® Ay CVW
Maceria seca 12 0,14 0,00 5,50

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.¥V. sC gl CH F p—-wvalor
Modelo 6,31 2 3,16 0,76 00,4852
Tratamiente 6,31 2 3,16 0,76 0,4952
Exrror 3aT,34 9 4,15
Total 43,65 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=4,02104

Error: 44,1483 gl: 9

Tratamiento Medias n E.E.

3 21,38 4 1,02 A

2 20,23 4 1,02 A

1 19,50 4 1,02 R

Msdias con una lstra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Gravedad especifica

Variable H Rf Rf A CW
Gravedad especifica 12 0,15 0,00 25,37

Cunadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. 5C gl CM F p=valor
Modelo 0,15 2 0,08 0,77 00,4857
Tratamiento 0,15 2 0,08 0,77 0,48%7
Error 0,88 9 0,10
Total 1,03 11

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=0,61643
Error: 00,0875 gl: 8
Tratamiento Medias n E.E.

1 1,34 4 0,16 A
3 1,27 4 0,1c A
2 1,08 4 0,16 &

Mepdias con una lebtra comin oo son sigrificativamente diferentes (p > 0,085)

Hojoelas fritas de beona calidad

Variable H R® R*® A3 CW
Hojuelas fritas de beuna c.. 12 0,04 ©O,00 8,00

Cuadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.¥V. sC gl CM F p=valor
Modelo lg,67 2 8,33 0,13 0,8322
Tratamiento 16,67 2 8,33 0,19 0,8322
Exrror 400,00 9 44,44
Total 416,67 11

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=13,16164
Error: 44,4444 gl: 9
Tratamiento Medias n E.E.

1 85,00 4 3,33 A
a 82,50 4 3,33 12
2 82,50 4 3,33 A

Madias con una letra comin mno son significativaments difersntes (p > 0,.05)

Altura om

Variable N R® RT A3 oV
Altura cm 12 0,99 0,95 1,56

Coadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. 5C gl CM F p-valor
Modelo 150,51 2 525,26 372,76 «<0,0001
Tratamisnto 1050,51 2 525,26 372,76 <0,0001
Error 12,68 9 1,41
Total 10e83,20 11

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=2,6 34354
Error: 1,4081 gl: 8
Tratamiento Medias n E:E.

2 59,48 4 0,59 A
a £5,94 4 0,59 B
1 £€5,34 4 0,59 B

Madiasz con una letra comin no son gignificativaments difsrentes (p > 0,05)



Produccidn/Fg

Variable i | Br R B3 CW
Produccidn/Bg 12 0,7¢ 0,71 12,51

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. 5C gl M F p-valor
HModelo 0,40 2 0,20 14,1% ©,0017
Tratamiento 0,40 2 0,20 14,1% 0,0017
Erzor 0,13 9 0,01
Total 0,52 11

Test:Tokey Alfa=0,0% DMS=0,23373
Error: 0.0140 gl: 8
Tratamiento Medias n E.E.

2 1,08 4 0,06 A
1 1,06 4 0,06 A
3 0,69 4 0,06 B

Medias con unRa letra comun po son sigrificativamente diferentes (p > 0.05)

Mumero de toberculos/planta

Variable M E* R®* Aj CV
Numers de cuberculos/planc.. 12 0,75 0,69 10,75

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 358,17 2 17%,08 13,27 0,0021
Tratamiento 358,17 2 179,08 13,27 00,0021
Error 121,50 9% 13,50

Total 475, 67 11

Test: Tokey Alfa=0,05 DMS=T7 25384
Error: 13,5000 gl: 2
Tratamiento Medias m E.E.

2 3%,75 4 1,84 A
1 36,00 4 1,84 A
3 26,75 4 1,84 5

Medias con una letra comin me Jon signirficativaments difersntes (p > 0,.03)

Anexo 4. Andlisis de varianza, prueba de Tukey y medidas de resumen de variables
cuantitativas.



11.3.

Fotografias

Anexo 7. Siembra.
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Anexo 10. Aporque.
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Anexo 12. Cosecha.

Anexo 13. Tiempo de coccidn.
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Anexo 16. Muestras para materia seca.
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Anexo 19.

Equipo de investigacion.
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Anexo 20. Guia para las Caracterizaciones Morfoldgicas Basicas en Colecciones de Papas
Nativas.

|.- Habito de Crecimiento de la Planta (Fig. 1)

1 Erecto
% Semi-erecto Decumbente P.silé‘o

2 Semiereco
3 Decumbente
Erocto
1 2 a 4

4 Posvrado
Semi-arrosectado /‘ Moaeluio;
5

5 Semi-arrosetado
6 Amosetado
[

Figura I. Esquemas de los habitos de crecimiento de las plantas de papa

Forma de la hoja.

c d
NUMEROC INTER- NUMERO
a b HOJUELAS INTERHOJUELAS
TIPO DE DISECCION NUMERQ FOLIOLOS ENTRE FOLIOLOS SOBRE
LATERALES LATERALES PECIOLULOS
1 Entera 0 Ausente 0 Ausente 0 Ausente
2 Lobulads 1 par 1 par 1 par
1 Disectada 2 pares 2 pares 2 pares
3 pares 3 pares 3 pares
4 pares 4 o mas pares 4 o mas pares
5 pares
B pares
7 o més pares

Falials terminal

Inter - hojuelas

= % Ppguis

1 2
Emtzra Lobulada

Diseccionada

Obtenido de: Gomez (2000).
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lll.- Color del Tallo (Fig. 3)

1 Verde .
2 Verde con pocas manchas } Domina verde
3 Verde con muchas manchas

4 Pigmentado con abundante verde

S Pigmentado con paco verde Domina pigmentado
6 Rojizo

7 Morado

Figura 3. Vanacion gradual de la pigmentacion en el tallo de la papa (no incluye rojizo y morado)

IV.- Forma de las Alas del Tallo (Fig. 4)

0 Ausente Ausencia
1 Recto

2 Ondulado Presencia
3 Dentado

Figura 4. Principales formas de las alas del tallo de la papa

V.- Grado de Floracion

0 Sin botones .
1 Aborte de botones } Ausencla
3 Floracion escasa

5 Floracidn moderads Presencia
7 Floracidn profusa

Obtenido de: Gomez (2000).



VI.- Forma de la Corola (Fig. 5)

1 Estrellada

3 Semi-estrellada
5 Pentagonal

7 Rotada

9 Muy rotada

Forma de la Corola

L \
50\

1 Estrellada 3 Semi estrellada S Pentagonal

L>B

\
\

7 Rotada

Le<ty [

L<B

9 Muy rotada

Figura 5. Esquemas de las formas de la corola de las flores de papa, donde B = ancho del
pétalo, L = longitud desde la union de dos pétalos vecinos hasta el acumen.

T ' VII.- Color de la Flor (abcd) (Fig. 6)

|‘ a b
COLOR INTENSIDAD DE
PREDOMINANTE COLOR PREDOM.

N
--- {Fig. 6) iFig. )

5
:, - 1 Blanca 1 Palido / Clara
3 2 Rojo-rosado 2 Intermedio
%’--- 3 Roje-marado 3 Intensa / Oscuro
§‘ —- 4 Geleste

N 5 Azul-morado

.
7 Maorado
. T

Figura 6. Tabla de doble entrada para colores de las flores de papa.

Distribucion del Color Secundario de Ia Flor

0 Auserte
Arvanen
1 Has ’ v /
2 Emver L5 | 4 Ewrdns
3 Awdhon (] \ {
Bands 1
S Max
6 Enver 7
T Ambos
¥ Salplewdo

F Pocas manchas

c

COLOR
SECUNDARIO
(Fig. §)

0 Ausente

1 Blanco

2 Rojo-rosado
3 Rojo-morado
4 Caleste

5 Azul-morado
& Lila

7 Morado

8 Violeta

Figura 7. Esquemas de la distribucion del color secundario de las flores de papa

Obtenido de: Gomez (2000).

d

DISTRIBUCION DEL
COLOR SECUNDARIO
(Fig-7)

0 Ausente

1 Acumen (blanco) - haz

2 Acumen (blanco) - envez
3 Acumen (blanco) - ambos
4 En estrella

5 Bandas en el haz

& Bandas en el envez

7 Bandas en embas caras
8 Manchas salpicadas (*)
9 Pocas manchas o puntos
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VIIL.- Pigmentacién en Anteras (Fig. 8)

0 Sin antocianinas _-.]' Ausencia
1 Bandas laterales pigmentadas (FAS)

2 Mancha pigmentada en el dpice (PAT)
3 Bandas y &pice pigmentadas PAS+PAT
4 Anteras rojo-marrdn

Presencia

a0

i.-PAS 2. PAT 3. PAS & PAT

Figura 8. Esquemas de la pigmentacion en las anteras de las flores de papa

IX.- Pigmentacidon en el Pistilo (Fig. 9)

Sin antocianinas F Ausencia

Estigma pigmentado (PS)

Cwario pigmentado (PO)

Pigm. en pared interna dal ovario (POW)

Pigmentado PS+P0

Pigmentado PS+POW Presencia
Pigmentado PO+POW

Pigmentado PS+PO+POW Fieur 0
Otro (Estilo pigmentadao) fgura?.

0D = 00 LR s L ba = 2

X.- Color del Caliz

1 Verde
2 Verde con pocas manchas } Domina verde
3 Verde con abundantes manchas

4 Pigmentado con abundante verde

5 Pigmentado con poco verde Domina pigmentado
& Rojizo

T Morado

Xl.- Color del Pedicelo

1 Verde

2 Sdlo ariculacion pigmentada

3 Ligeramente pigmentado a lo largo siartic Bastante verde
4 Lig pigm. a ko largo y en articulacicn

5 Pigmentado sobre la articulacién

6 Pigmentado debajo de la articulacion

7 Mayomente pigmentado y articulacion verde
8 Completamente pigmentado

XIl.- Color de la Baya

1 Werde

2 Verde con pocos puntos blancos

3 Verde con bandas blancas

4 Verde con abundantes puntos blancos
5 Verde con areas pigmentadas

6 ‘erde con bandas pigmentadas

7 Predominantemente pigmentado

Obtenido de: Gémez (2000).

Estigma
Estilo
Ovario @

1-F 200 2 POW

Esquemas de la pigmentacién en el pistilo de las flores de papa

Bastante pigmentado
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XIll.- Forma de la Baya (Fig. 10)

1 Globosa

2 Globosa con mucron terminal
3 Ovoide

4 Ovoide con mucron terminal

0000000

6 Conica alargada
1 2 3 4 5

7 Periforme
Figura 10. Esquema de las formas de las bayas de papa.

XIV.- Madurez (Condiciones de Huancayo-Fundo La Victoria)

1 Muy precoz (menor a 80 dias)
3 Precoz [ 90 a 119 dias)
5 Medio (120 a 149 dias)
T Tardio (150 a 179 dias)

9 Muy tardio (mas de 180 dias)

XV.- Color de Piel del Tubérculo (abcd) (Fig. 11)

a b c d
COLOR INTENSIDAD COLOR DISTRIBUCION DEL
PREDOMIMAMTE COLOR PREDOM SECUNDARID COLOR SECUNDARID
{Fig. 11) {Fig. 11} [Fig. 11} [Fig. 12)
D Ausenie 0 Ausente
1 Blanso-&iedma 1 Palda | Clamns 1 Blahdo-ciema 1 En lﬁ&ﬂ}ﬁ&
2 ararilks 2 Inbermedis 2 Arnario 2 Enlas sejas
3 Anaranjads 3 Inbensa [ Oacurs 3 Anaranjado 3 Alrededor de log ojos
4 Maman 4 Marrén A4 Manchas dispersas
5 Rossdo 5 Resado 5 Como anbesjes
6 Roje & Rejo & Manchas salpicadas
T Rain.-mnmm T Rﬂ]ﬁ-ﬂm T Pooas manchas
a8 Mesado E Marads
8 Negruzcn B Megruzca
[— -
1 2 3

[*3

-]

Codar da ha plel del bubdeeulo
i

Figura 11. Tabla de colores de la piel del tubérculo de papa.

— Tubsar ekin calor
~

Obtenido de: Gomez (2000).
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1 En los ojos 2 En las cejas 3 Alrededor de los ajos

4 Manchas dispersas 5 Como anteojos & Manchas salpleadas

Figura 12, [hstnbucion del color secundano de la piel del tubérculo,

XV1.- Forma del Tubérculo (abc) (Fig. 13 y 14)

a b [ -
FORMA GENERAL WARIANTE DE FORMA PROFUNDIDAD DE OJOS
(Fig. 13) {Fig. 14)
0 Ausente
1 Comrgeimido 1 Aplanade 1 Sobresaliente
2 Redonds 2 Clavads 3 Superficsal
3 Ovalase 3 Reniforme 5 Media
4 Obovede 4 Fusiomme 7 Prefunds
5 Eliptien 5 Falcado 9 Muy profuns
8 Oblengs B Enroscade
7 Oblongo-skangsdo 7 Digitada
a8 Nﬂrgﬂlﬂf_‘l 8 Concarlinads
0 Tuberossds

T Dighadn g Comcertinade

9 Tuherssado
$ Alargade

Figura 13. Forma general del tubéreulo (pnmer digito) Figura 14. Formas secundanias o musuales en tubérculos.

Obtenido de: Gémez (2000).
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XVII.- Color de la Pulpa del Tubérculo (abc) (Fig. 11 y 15)

a b c
COLOR COLOR DISTRIBUCION DEL
PREDOMIMNAMTE SECUNDARIO COLOR SECUNDARIID
{Fig. 11 {Fig. 11) {(Fig. 15)

0 Auisente 0 Auserte
1 Blanco 1 Blamco 1 Pocas manchas
2 Crema 2 Crema 2 Aseas
3 Amarillo clans 3 Armarilo Clar 3 Anillo vascular angosio
4 Armarila 4 Armaribas 4 Anillo vascular anchs
5 Amarilke Intenso 5 Amaribo intenso 5 Anillo vascular y médula
6 Roo 6 Roo 6 Tode menos médula
T Morado T Morado T Oiro (salpicado)
8 Violsta E \ioleta

(O} o

4 u'-""'"-‘" ] .I.h-u-uﬂu'g [ :I'-l-u-

Figura 15. Distribucion del color secundano de Ios tubérenlos.

XVIIL- Color del Brote (abc) (Fig. 11 y 16)

a b c
COLOR COLOR DISTRIBUCION DEL
PREDOMINANTE SECUNDARIO COLOR SECUNDARIO
(Fig. 1) (Fig. 1) (Fig. 16)

0 Ausente 0 Ausente
1 Blanco 1 Blanco 1 Enla base
2 Rosado 2 Resado 2 En el &pice
3 Rojo 3 Rojp 3 Pocas manchas a lo largo
4 Morado 4 Morado 4 Muchas manchas a o largo
5 Violeta 5 Violeta 5 Enlas yemas

A0 4

5 Pocas manc b & Mihias mesns ha $ Fulas

1 Emlabase ! En ol wpice o g e ,"‘ P

Figura 16. Esquemas de distnbucion del color secundano en ¢l brote del tubérculo

Obtenido de: Gomez (2000).



Anexo 21. Ficha técnica de la caracterizacion morfoldgica de la papa chaucha roja alargada

proveniente de la sierra sur del Ecuador.

CARACTERISTICAS AGRONOMICAS

Maduracion: i i i
Semi tardia {140 dias) Cont. de materia seca: 20 7 o,
LA L 30,7 tha Periodo de dormancia: 25 dias
Altitud de cultivo: 2150 m.s.n.m.
Enfermedades: ) ) .
Modernamente susceptible a (Phytophthora infestans y Epitrix spp)
8 Consumo en fresco:  sopas, papas con cascara, pure y crema
9@ Consumo procesado: Hojuelas fritas, tortillas llapingacho
CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS
PLANTA

Habito de crecimiento semi-erecto,
tallos morados con muchas
manchas y presencia de alas
dentadas.

HOJAS

Disectada con cuatro pares de
foliolos 'y dos pares de
interhojuelas.

FLORACION
Profusa, flor de color rojo/morado
intensidad intermedia, color
secundario lila y forma de la corola
pentagonal.

TUBERCULOS

Alargado con ojos de profundidad
medio.

BROTES: Color predominante
morado, con color secundario
blanco distribuido en las yemas.
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Anexo 22. Ficha técnica de la caracterizacion morfoldgica de la papa chaucha roja alargada

proveniente de la sierra sur del Ecuador.

CARACTERISTICAS AGRONOMICAS

L G CLLE Precoz (105 dias) Cont. de materia seca: 21 5o,
Rendimiento: 24,6 tha Periodo de dormancia: 11 dias

Altitud de cultivo: 2150 m.s.n.m.

Enfermedades:

Modernamente susceptible a (Phytophthora infestans Mont. de Bary)
Consumo en fresco: sopas, papas con cascara, pure, crema
Consumo procesado: Hojuelas fritas, tortillas llapingacho

USOS

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

PLANTA

Habito de crecimiento decumbente,
tallos verdes sin manchas y la forma
de alas recto.

HOJAS
Disectada con 7 pares de foliolos y
cuatro pares de interhojuelas.

FLORACION
Moderada, flor de color lila con una
intensidad intermedio, color

secundario blanco y forma de la

TUBERCULOS

Eliptico con ojos de profundidad
medio.

BROTES: Color predominante
morado, con color secundario
blanco distribuido en las yemas.
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Anexo 23. Ficha técnica de la caracterizacion morfoldgica de la papa chaucha roja alargada
proveniente de la sierra sur del Ecuador.

CARACTERISTICAS AGRONOMICAS

Maduracion: Precoz (109 dias)

Rendimiento: 15,8 tha

Altitud de cultivo: 2150 m.s.n.m.
Enfermedades:

Cont. de materia seca: 19,9 %
Periodo de dormancia: 15 dias

Modernamente susceptible a (Phytophthora infestans y Epitrix spp)
Consumo en fresco: Sopas, papas con cascara, pure, crema
Consumo procesado: Hojuelas fritas, tortillas llapingacho

Usos

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

PLANTA

Habito de crecimiento decumbente,
tallos verdes sinmanchas y forma de
alas recto

HOJAS
Disectada con cinco pares de
foliolos y tres pares de Inter
hojuelas.

FLORACION

Floracion moderada, flor de color
lila intensidad de color intermedio,
color secundario blanco y forma de
la corola estrellada.

TUBERCULOS

Eliptico con ojos de profundidad
medio.

BROTES: Color predominante
morado, con color secundario
blanco distribuido con pocas

manchae a la laran
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Anexo 24. Abstract.

Adrian Israel Chavez Urefia

CERTIFICA

Que el documento es fiel traduccion del idioma espaiol al idioma inglés, de resumen
del Trabajo de Integracion Curricular titulada “Caraclerizacion morfolégica y
evaluacion fenologica — agronomica de cultivares de papa nativa (Solanum spp)
provenientes de la sierra sur del Ecuador ., autoria de Jose Vicente Ogono Bun,

con CI 1105190894, egresado de la carrera de Agronomia de la Facultad Agropecuaria
y de Recursos Naturales Renovables, de la Universidad Nacional de Loja.

Loja, 29 de Julio de 2024

)

Adrian Isréel ez Urena
Cl. 1105187528
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