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2. Resumen 

 

En las zonas andinas del sur del país, es donde básicamente se conservan amplia diversidad 

de especies y cultivares de papas nativas (Solanum spp. y Solanum phurejea.). En Ecuador se 

han cultivado varios ecotipos de papa durante hace miles de años; sin embargo, el 

conocimiento previo sobre este valioso germoplasma es limitado. Por ello, se colectaron tres 

variedades de papa nativa del cantón Saraguro, provincia de Loja con el objetivo de hacer la 

caracterización morfológica, fenológica y agronómica de la diversidad genética. Según los 

resultados de esta presente investigación las papas nativas evaluadas presentaron gran 

diversidad de características es decir en su hábito de crecimiento, forma y color de tallos, 

flores, bayas, tamaño-forma y color del tubérculo. El ciclo fenológico del cultivar chaucha 

roja alargada fue de 105 días desde la siembra hasta la senescencia, así mismo la variedad 

chaucha amarilla alargada fue de 109 días desde la siembra hasta la senescencia, por lo cual 

se consideran variedades precoces, sin embargo, el cultivar de papa pan se considera una 

variedad semi tardía, su ciclo fenológico fue de 140 días. En la producción del cultivar de 

chaucha roja alargada se obtuvo 14.400 Kg/ha, chaucha amarilla alargada 22.464 Kg/ha, y el 

cultivar de papa pan 30.720 Kg/ha. Por lo tanto, se recomienda sembrar la variedad de papa 

pan por su volumen de producción, tamaño y número de tubérculos, además una buena 

acogida en el mercado local, ya que son variedades de papa representativas de las 

comunidades rurales, genera fuente de trabajo y es un sustento económico familiar, su 

valorización y conservación dependerá de la transferencia de conocimiento para asegurar la 

seguridad y la soberanía alimentaria de la población lojana y de la sierra Sur del Ecuador.  

 

Palabras clave: Caracterización fenológica, papas nativas, cultivares, diversidad genética. 
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Abstract  

 

In the Andean areas of the south of the country, a wide diversity of species and 

cultivars of native potatoes are preserved (Solanum spp. and Solanum phurejea.). Several 

potato ecotypes have been cultivated in Ecuador for thousands of years; however, prior 

knowledge about this valuable germplasm is limited. Therefore, three varieties of potato 

native to the canton of Saraguro, province of Loja were collected to make the morphological, 

phenological and agronomic characterization of genetic diversity. According to the results 

of this present research, the native potatoes evaluated presented a great diversity of 

characteristics, that is, in their habit of growth, shape and color of stems, flowers, berries, 

size-shape and color of the tuber. The phenological cycle of the elongated red chaucha 

cultivar was 105 days from planting to senescence, likewise the elongated yellow chaucha 

variety was 109 days from planting to senescence, so they are considered early varieties, 

however, the potato bread cultivar is considered a semi-late variety, its phenological cycle 

was 140 days. In the production of the elongated red chaucha cultivar, 14,400 Kg/ha, 

elongated yellow chaucha 22,464 Kg/ha, and the potato bread cultivar 30,720 Kg/ha were 

obtained. Therefore, it is recommended to plant the bread potato variety by its production 

volume, size and number of tubers, in addition to a good reception in the local market, since 

they are potato varieties representative of rural communities, generates a source of work and 

is a family economic sustenance, its valorization and conservation will depend on the 

transfer of knowledge to ensure the security and food sovereignty of the Loja population and 

the Sierra Sur of Ecuador 

 

Key words: Phenological characterizacion, native potatoes, cultivars, genetic diversity. 
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3. Introducción. 

 

El cultivo de la papa nativa (Solanum spp.) pertenece a la familia de las Solanáceas, 

se distribuye ampliamente por Venezuela hasta Chile, por una larga y estrecha franja de la 

cordillera de los Andes (Rodríguez, 2010). Según los datos del autor la distribución de las 

diferentes especies y variedades de papa, es muy amplia en los Andes y en general en el 

mundo entero, lo que hace que este cultivo tenga importancia económica y social en por lo 

menos 120 países. Se expandió rápidamente por todos los países del mundo. Es originaria 

de Sudamérica y actualmente se cultiva en casi todos los países del mundo 

(CURIOBIOSFERA, 2020). 

La producción mundial de este producto ha aumentado notablemente en los últimos 

30 años. Su participación en la producción mundial corresponde a un volumen promedio 

anual de 295 millones de toneladas en los últimos 10 años en los países de Chile y Perú y un 

rendimiento promedio de 15Tn/ha (Linares, 2001). Según Tibán (2012) El rendimiento 

promedio en Ecuador en los últimos 3 años resultó tener un volumen inferior a los años 

anteriores. En la sierra Sur del Ecuador el rendimiento de papa es de 9,7 Tn/ha según 

(Bastidas, 2020). 

En su estudio Latorre (2015), da a conocer que, muchas variedades de papas nativas 

son cultivadas en comunidades rurales y no se ha realizado estudios sobre su características 

morfológicas y manejo agronómico. Esto dificulta la obtención de información precisa 

sobre las características de los cultivares y así mismo las características edafoclimáticas. 

Las poblaciones de papa nativa suelen tener una mayor resistencia a plagas y enfermedades 

en comparación con las variedades mejoradas comercialmente. 

Latorre (2015), menciona que la falta de conocimientos previos sobre la 

caracterización morfológica de cultivares existentes de papa nativa en la región norte, centro 

y sur del país es el principal problema en la actualidad y aun así no ha tenido relevancia en 

el ámbito de almacenamiento y multiplicación del material genético por parte de los 

agricultores, dicho estudio fue realizado en el año 2015 en la provincia de Chimborazo. 

En nuestro país se estima que existen alrededor de 450 cultivares de papa a lo largo 

de toda la Sierra (Martínez, 2009). La existencia de cultivares de papa nativas en los sectores 

marginales de la sierra y su potencial riesgo de extinción son las razones que conllevan al 

desarrollo de estrategias de conservación que incluyen: colección, caracterización, 

replicación de material genético, conservación in vitro y/o crioconservación a bajas 
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temperaturas. Para ello es necesario primero conocer su morfología y su comportamiento 

agronómico, todo esto conllevará a conocer más detalladamente y poder diferenciar una 

gran diversidad de variedades de papa nativa las mismas que se encuentran en comunidades 

rurales de la sierra, de manera que cada especie tiene características específicas en la parte 

del desarrollo vegetativo, ciclo fenológico, color, forma de flores, color de tallos, forma de 

frutos, tamaño y forma de los tubérculos (Martínez, 2009). 

El procedimiento de la caracterización morfológica consiste en una descripción 

sistemática de las variedades de una especie a partir de características cualitativas según el 

descriptor (Gómez, 2000), como el hábito de crecimiento, la altura de planta y el color de 

las flores. Estas características son de alta reserva genética y no varían con las condiciones 

edafoclimáticas y la evaluación consiste en describir las características agronómicas de las 

accesiones, con el fin de identificar materiales adaptables y con genes útiles para el 

mejoramiento genético y el desarrollo de cultivos y en algunos casos para la producción 

alimenticia (Cuesta, 2005). 

En Ecuador tenemos la producción de papa como la fuente de ingreso económico 

más importante para los agricultores de la región andina (88% de producción es de pequeños 

agricultores, y el otro 12% lo conforman los grandes agricultores). El cultivo de papa en 

nuestro país, se cultiva en diez provincias de la Sierra, las más relevantes por el volumen de 

producción son: Carchi, Pichincha, Tungurahua, Chimborazo y Cotopaxi (Guzmán, 2015). 

Ante el problema expuesto anteriormente, los cultivares de papa nativa establecidos 

en la Quinta Experimental la Argelia de la Universidad Nacional de Loja, están siendo 

perjudicados por la falta de caracterización morfológica de los cultivares y conocer su 

manejo agronómico, con la finalidad de poder conservar material genético, bajar el índice 

de extinción y que los productores puedan acceder a información detallada de estas 

variedades y puedan replicar en zonas donde se siembra. Por ello el objetivo de esta 

investigación es: Caracterizar morfológicamente y evaluar el comportamiento agronómico 

- fenológico de 3 cultivares de papa nativa (Solanum spp.) provenientes de la sierra Sur del 

Ecuador. La presente investigación se desarrolló por medio del proyecto de investigación 

FIASA-CA-2023-012 denominado: “Generación de bioconocimiento enfocado a la 

conservación y uso sostenible de la agrobiodiversidad de variedades nativas de papa 

(Solanum spp.) con la aplicación de riego, enmiendas orgánicas y biofertilizantes en la 

Sierra Sur del Ecuador”.   
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4. Marco teórico. 

4.1.Información general de papa nativa. 

4.1.1. Recursos fitogenéticos y caracterización. 

Los recursos fitogenéticos hacen referencia a materiales vegetales portadores de la 

variabilidad genética que puede ser útil para afrontar los nuevos retos de la agricultura como 

el mejoramiento genético para mantener la seguridad alimentaria y nutricional humana 

básica (Pereira, 2022). 

Resultan esenciales para mantener y mejorar la eficiencia y resiliencia de los 

sistemas productivos (FAO, 2023). Así mismo la caracterización morfológica de recursos 

fitogenéticos trata de dar a conocer los caracteres mediante el uso de descriptores definidos 

que permiten diferenciar taxonómicamente a las plantas. Algunos caracteres pueden ser 

altamente heredables, fácil de detectar y pueden visualizarse de la misma manera en 

cualquier entorno. Las características morfológicas se utilizan para estudiar la variabilidad 

genética, para identificar plantas y para conservar los recursos genéticos. Por lo tanto, la 

caracterización es el primer paso en el mejoramiento de los cultivos y programas de 

conservación, así para contribuir a las dietas saludables y para la prestación de servicios 

ecosistémicos tales como la polinización y la regulación de plagas y enfermedades 

(Villarreal, 2013). 

4.1.2. Importancia de los recursos filogenéticos. 
Bastías, 2008 Da a conocer que es significativo para demostrar que la diversidad 

genética de las plantas es un recurso genético que se emplea en la agricultura que tiene la 

clave para aumentar la seguridad alimentaria, ampliar la productividad en zonas geográficas 

marginales o pobres y, en lo específico, mejorar la condición humana. La diversidad 

genética de estos recursos permite que los cultivos se adapten a diferentes entornos y 

condiciones de crecimiento. La capacidad de una determinada variedad de resistir la 

salinidad, la sequía o la inundación, resistir a una de varias plagas de insectos o 

enfermedades, proporcionar un mayor rendimiento proteico, o producir alimentos que se 

hereden naturalmente de los genes progenitores. 

4.1.3. Importancia económica nacional y mundial del cultivo de papa. 

La papa ha estado siendo considerada como producto de mayor expansión en el 

mundo, establecido hoy día como uno de los más significativos en la obtención de 

alimentos.  

Al momento el cultivo de la papa es el cuarto cultivo más importante en los países 

en desarrollo después del arroz, el trigo y el maíz. Este es un cultivo que posee una mayor 
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capacidad de adaptación en similitud con cultivos que no son de nuestra región como el 

arroz, banano, café y cacao por ello cuenta con una gran expansión en el mundo. La 

producción mundial de la papa ha aumentado considerablemente en las tres últimas décadas. 

Su contribución en la producción mundial es del 3%, con 295 millones de toneladas anuales 

en los últimos 10 años, con un rendimiento promedio de 15 toneladas por hectárea. (Linares, 

2001). 

En nuestro país el cultivo de papa relaciona a más de 88130 agricultores, así mismo 

250.000 personas están implicadas de forma directa o indirecta en la cadena de producción. 

En el año 2010, según estudios, datan una superficie cosechada de 48.999 has, y la 

producción fue de 286.790 toneladas, lo que corresponde a un rendimiento medio de 5.8 

t/ha. La papa en el Ecuador, se produce en las provincias de: Carchi, Pichincha, Tungurahua, 

Chimborazo y Cotopaxi, consideradas las más significativas por el volumen de producción 

en la Sierra (Guzmán, 2015). 

4.1.4. Distribución. 

Actualmente, se distribuye ampliamente en una larga y estrecha franja de los Andes, 

desde Venezuela hasta el centro de Bolivia. Rodríguez (2010), mediante su estudio da a 

conocer que la distribución de las diferentes especies y cultivares de papa nativa, es muy 

extensa en la cordillera de los Andes y en casi todo el mundo entero, lo que hace que este 

cultivo tenga mayor significancia económica y social en por lo menos 120 países. Este 

cultivo se puede encontrar en casi todas las latitudes y países, incluida la altitud, desde el 

nivel del mar hasta los 4300 msnm, por lo que probablemente es un cultivo de mayor 

adaptabilidad climática y ecológica, como tal se considera un aporte tecnológico de cultivos 

andinos para la alimentación de los habitantes del planeta. 

4.1.5. Origen. 

La papa es consumida por el ser humano desde hace miles de años, se expandió 

rápidamente por todos los países del mundo. Es procedente de los Andes, hoy en día se lo 

cultiva en varios países del mundo. Esta planta fue descubierta durante la conquista de 

América y luego fue llevada a Europa (CURIOBIOSFERA, 2020). 

4.1.6. Composición química de la papa. 

La papa es una fuente importante de carbohidratos, almidón, proteínas de calidad, 

vitamina B6 y potasio, una fuente de antioxidantes. Todas las papas contienen niveles 

significativos de vitamina C y ácido clorogénico, importante para regular las grasas 

corporales, las papas de pulpa amarilla son ricas en luteína y zeaxantina, asociadas a la 
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prevención de enfermedades, y las papas de pulpa morada y roja son ricas en antocianinas. 

(CIP, 2019). 

4.2.Clasificación taxonómica. 

4.2.1. Taxonomía. 

 

Reino: Plantae  

División: Magnoliophyta  

Clase: Magnoliopsida  

Subclase: Asteridae  

Orden: Solanales  

Familia: Solanaceae 

Tribu: Solaneae 

Género: Solanum  

Sección: Petota 

Especie: Solanum phureja 

4.2.2. Morfología. 

La papa son plantas herbáceas anuales. Las raíces son muy ramificadas, finas y 

largas, y se desarrollan dependiendo si el suelo este húmedo o no. S. 

tuberosum es caducifolia (ya que pierde sus hojas y tallos aéreos en la estación fría), 

de tallo erecto o semidecumbente. El tallo, grueso, fuerte, anguloso, con una altura que varía 

entre 0,5 y 1 m, se origina en las yemas del tubérculo. Las hojas son imparipinnadas, una 

baya, de forma semejante a un tomate, pero mucho más pequeña, la cual puede presentar 

una forma redonda, alargada, ovalada o cónica (Infogro, 2023). 

4.2.3. Fenología. 

Morales (2017), manifiesta que la fenología de la papa se divide en seis fases, 

iniciando en la germinación/brotación, emergencia, crecimiento vegetativo, inicio de 

tuberización, floración, llenado y la fase de senescencia. La duración del ciclo fenológico 

está determinada por la variedad y las condiciones edafoclimáticas de las zonas cultivadas 

(Figura 1).  

https://es.wikipedia.org/wiki/Caducifolio
https://es.wikipedia.org/wiki/Tallo
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Figura 1. Fases fenológicas del cultivo de papa.  

Tomado de: (PROAIN, 2020). 

4.3.Hábitos de crecimiento. 

La planta de la papa es herbácea, su hábito de crecimiento varía entre las 450 

variedades cultivadas y dentro de cada cultivar. Cuando todas las hojas (o casi todas) se 

encuentran en la base de un tallo corto cerca al suelo, se considera que la planta tiene un 

hábito de crecimiento arrosetado o semiarrosetado (Sotomayor, 1984) 

4.3.1. Raíz. 

Forman una delicada raíz axonomorfa con ramificaciones laterales. Cuando crecen 

a partir de tubérculos, las raíces adventicias aparecen primero en la base de cada brote, luego 

aparecen encima de los nudos en la base de cada tallo. En ocasiones también se forman 

raíces en el estolón (Sotomayor, 1984). 

4.3.2. Tallos. 

Los tallos de una planta de papa usualmente tienen formas circulares y angulares. 

En ocasiones, en los márgenes de los ángulos se forman alas o nervaduras. Las alas a 

menudo suelen ser rectas, onduladas o dentadas. Los tallos en general podrían ser siempre 

de color verde y en algunas veces puede ser de color marrón-rojizo o violeta. Los tallos 

pueden ser sólidos o parcialmente tubulares debido a la descomposición de las células viejas 

de la médula. (Sotomayor, 1984) 

4.3.3. Estolones. 

Son tallos laterales que siempre suelen crecer horizontalmente por bajo la tierra a 

partir de yemas en la parte inferior del tallo. Los estolones largos son habituales en las 

patatas silvestres y uno de los objetivos del mejoramiento de la papa es obtener estolones 

cortos (Sotomayor, 1984) 

4.3.4. Tubérculos. 

Los tubérculos de papa son tallos modificados y son el principal órgano de 

almacenamiento de la planta de papa. El nódulo tiene dos extremos: el extremo adherido al 

estolón se llama basal o talón, y el extremo expuesto es llamado apical o distal. Los ojos se 
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distribuyen sobre la superficie del nódulo en forma de espiral, el extremo apical 

(Sotomayor, 1984) 

4.3.5. Hojas. 

Las hojas están dispuestas en forma espiral sobre el tallo. La mayoría de las hojas 

son compuestas, es decir, tienen un raquis central y varios folíolos. Cada raquis puede tener 

tantos pares de folíolos laterales y distales. 

 En la base de cada pecíolo hay dos foliolos llamados pseudoestípulas. Las alas y 

nervaduras del tallo se extienden hacia abajo desde el punto de inserción del peciolo 

(Sotomayor, 1984). 

4.3.6. Flores. 

La inflorescencia se divide comúnmente en dos ramas, y cada una de estas se 

ramifica en dos ramas más. Formando una inflorescencia de tipología cimosa. De las ramas 

de las flores emerge los pedicelos, y en sus extremos superiores se localizan los cálices. 

Cada pedicelo tiene una articulación lo cual se desglosan del tallo las inflorescencias o los 

frutos. En algunos cultivares esta articulación presenta pigmentación variada en 

dependiendo de las variedades cultivadas. 

Sin embargo, la inflorescencia de la papa es hermafroditas (tienen incluido ambos 

sexos), y presentan cuatro partes específicas de la flor: el cáliz, la corola, los estambres y el 

pistilo (Sotomayor, 1984). 

4.3.7. Frutos. 

El ovario se convierte en un fruto denominado baya, que sostiene numerosas 

semillas. Aunque el fruto suele ser específicamente esférico, pero en ocasiones algunas 

variedades presentan formas ovoides o cónicas. Generalmente, el fruto es de color verde, 

pero en ciertas variedades pueden presentar puntos blancos o pigmentados, así como franjas 

o áreas pigmentadas. El número de semillas va a depender de la fertilidad del cultivar de 

manera que un solo fruto puede llegar a tener hasta más de 200 semillas. Las semillas son 

de forma plana, ovalada y pequeña (1.000- 1.500 semillas/gramo). Cada semilla está 

recubierta por una capa denominada testa la misma que protege al embrión y el tejido 

nutritivo de reserva llamado endosperma (Sotomayor, 1984). 

4.4.Variedades de papa en Ecuador. 

En nuestro país se calcula que hay aproximadamente 350 variedades de papa que 

exhiben una amplia gama de formas colores y tamaños. La mayoría de las papas nativas se 

cultivan por encima de los 3000 m de altitud y son altamente apreciadas debido a su calidad 

organoléptica, cualidades agronómicas y su relevancia en la identidad cultural. 
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De estas 350 variedades tan solo unas 14 se encuentran y con comercializadas en 

los mercados de las provincias de la sierra central del Ecuador. Las variedades más 

populares son: Uvilla, Yema de huevo, Leona negra, Coneja negra, Coneja blanca, Puña, 

Calvache, Chaucha colorada, Santa Rosa y Carrizo. En la sierra sur existen 8 variedades 

que son representativas: Roja, Negra, Bolona, Cecilia, Chauchas, Papa chacra, Chola y 

Semi-bolona (Torres et al, 2011). 

4.4.1. Características de las variedades nativas. 

• Poseen formas particulares y colores atractivos. 

• Presenta xxcelente textura y sabor (cantidad y eficacia de almidones). 

• Son tolerantes a situaciones edafoclimáticas adversas. 

• Poseen y aportan grandes cantidades de proteínas, fibra y minerales. 

• Alto contenido de grasa es semejante al de frutas y verduras. 

Debido a la cantidad mínima de comercialización, se obtienen precios más altos que las 

variedades mejoradas, en relación del tamaño y calidad de los tubérculos (Torres et al, 

2011). 

 
Figura 2. Variedades de papa nativa existentes en la región andina del Ecuador. 

Fuente: Tomado de (Torres et al, 2011). 

4.5.Eco fisiología de la papa. 

4.5.1. Altitud. 

La altitud del cultivo puede fluctuar, de manera que se adapta a alturas mínimas de 

460 hasta los 3,000 msnm, sin embargo, la altitud óptica para un buen desarrollo de este 

cultivo se encuentra entre los 1,500 y 2,500 msnm, significativamente es donde se produce 

la mejor calidad de papa (Intagri, 2017). 

4.5.2. Temperatura. 

Este factor es la principal limitante para el cultivo de la papa, las temperaturas que 

son inferiores a 10 °C y superiores a 30 °C perjudican irreversiblemente el desarrollo de la 

planta. La temperatura óptima para una producción adecuada oscila entre 17 a 23 °C. Por 
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ello, este cultivo se siembra a principios de primavera en regiones templadas y a finales de 

invierno en las zonas más cálidas.  En climas tropicales cálidos la siembra se lleva a cabo 

durante los meses más frescos del año. La papa es una planta considerada termo periódica 

lo que significa, que requiere una variación en las temperaturas diarias entre el día y la 

noche, con un rango de 10 a 25 ºC. Además, la temperatura ideal del suelo para el desarrollo 

de los tubérculos debe estar entre 10 y 16 ºC durante la noche y de 16 a 22 ºC durante el 

día. Si la variación de estas temperaturas es inferior al rango recomendado, el crecimiento 

vegetativo y la formación de los tubérculos de la papa se verán afectados (Intagri, 2017). 

4.5.3. Precipitación. 

Las necesidades de agua para el cultivo de papa oscilan entre los 600 a 1000 

milímetros por ciclo de producción, dependiendo de las condiciones del ambiente como: la 

temperatura, la capacidad de almacenamiento del suelo y de la variedad establecida, las 

mayores demandas de este recurso hídrico ocurren durante la etapa de germinación y el 

crecimiento de los tubérculos, por lo que es importante aplicar algunos riegos adicionales 

en los períodos más críticos del cultivo cuando no hay presencia de precipitaciones. Las 

etapas finales del desarrollo del cultivo son las que requieren más agua (Intagri, 2017). 

4.5.4. Fertilización. 

Una de las decisiones más cruciales en el manejo agronómico, debido a su posible 

efecto en los rendimientos y en los costos de producción, es la fertilización con Nitrógeno 

(N), Fósforo (P) y Potasio (K). Estos elementos se consideran macronutrientes primarios 

porque son necesarios en mayores cantidades por el cultivo. Aunque estén presentes en 

todos los suelos, es posible que estén en niveles insuficientes para el cultivo, perjudicando 

drásticamente el área foliar y, en consecuencia, el rendimiento (AgroFresch, 2016). 

4.5.5. Suelos. 

El cultivo de papa puede crecer en la mayoría de tipos de suelo, aunque se 

recomienda utilizar suelos con poca resistencia al desarrollo de los tubérculos. Los suelos 

ideales son los francos, franco-arenoso, franco-limoso y franco-arcilloso, que cuenten con 

buen drenaje y ventilación, por ende, facilitan la cosecha, no obstante, es posible alcanzar 

altos rendimientos en suelos de textura arcillosa si se aplica materia orgánica y se ajustan 

las frecuencias de riego. Para un crecimiento óptimo de los estolones y tubérculos, es 

importante que el suelo tenga una profundidad efectiva de al menos 50 cm. El cultivo se 

desarrolla adecuadamente en un rango de pH de 5.0 a 7.0. Los suelos salinos, alcalinos o 

compactados pueden ocasionar problemas en el desarrollo y rendimiento de la papa. Es 

aconsejable contar con suelos que tengan una  
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densidad aparente de 1.20 g/cm3, un contenido de materia orgánica superior a 3.5 % y una 

conductividad eléctrica inferior a 4 dS/m (Intagri, 2017). 

4.5.6. Pendiente del terreno. 

La pendiente del terreno influye significativamente en la retención y captación de 

agua, asi como en la profundidad del suelo y el acceso de maquinaria. Para lograr una buena 

productividad del cultivo, se sugiere una pendiente de entre 0.0 a 4.0 %, pendientes 

superiores al 4.1 % pueden ocasionar que la producción del tubérculo disminuya (Intagri, 

2017). 

4.5.7. Luz. 

Después de la emergencia del tubérculo, el cultivo requiere bastante luminosidad. 

Además, la cantidad de luminosidad que reciben las plantas impacta directamente en los 

procesos fotosintéticos, desencadenando una serie de reacciones secundarias que involucran 

agua y CO2, estos procesos contribuyen a la formación de distintos tipos de azúcares, que 

a su vez se integran en los tubérculos. La cantidad de luz necesaria varía según la 

temperatura, por lo que, para una óptima producción, este cultivo requiere de periodos 

alrededor de 8 a 12 e inclusive 16 horas de luz (20,000 a 50,000 Lux) según la variedad 

cultivada. La cantidad de luz tiene un impacto significativo en la formación de tubérculos 

de papa y en la duración del crecimiento vegetativo. Los días cortos promueven el inicio de 

la tuberización y disminuyen el ciclo vegetativo, mientras que los días largos tienden a tener 

un efecto contrario (Intagri, 2017). 

4.5.8. Vientos. 

Los vientos por lo general deben ser moderados, con velocidades no superiores a 20 

km/h, de manera que las plantas de papa pueden sufrir perjuicios y disminuciones en su 

rendimiento (Intagri, 2017). 

4.6. Principales plagas y enfermedades del cultivo. 

4.6.1. Plagas. 

• Escarabajo de la papa: (Leptinotarsa decemlineata) es una plaga grave con una alta 

resistencia a los insecticidas (CIP, 2015). 

 

• Polilla de la papa: comúnmente denominada como Phthorimaea operculella, es la 

plaga más perjudicial para las papas sembradas y almacenadas en regiones cálidas y 

secas. Tambien existen otras dos variedades de polilla de la papa como es: Tecia 

solanivora y Symmetrischema tangolias 
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• Mosca minadora: (Liriomyza huidobrensis) es originaria de Sudamérica 

específicamente de áreas donde hay un uso intenso de insecticidas (CIP, 2015). 

• Nemátodo del quiste: (Globodera pallida y rostochiensis) es una plaga muy grave la 

cual está presente en el suelo, específicamente se alberga en las regiones templadas, los 

Andes y otras localidades de altura. 

4.6.2. Enfermedades. 

• Marchitez bacteriana: ocasionada por Ralstonia solanacearum, es un patógeno 

bacterial que acarrea daños y perdidas severas en zonas tropicales, subtropicales y 

templadas (CIP, 2015). 

• Pierna negra de la papa, es una infección bacterial originada por Pectobacterium que 

provoca pudrición de los tubérculos en el suelo y almacenamiento (CIP, 2015). 

• Alternaria o tizón tardío. 

Es provocada por el hongo Phytophtora infestans y es la enfermedad más fuerte en el 

cultivo. Provoca daños en las hojas produciendo lesiones de formas circulares con 

anillos concéntricos de color marrón oscuro. La enfermedad se inicia en las hojas 

inferiores (Adama, 2021). 

• Rancha. 

Es una enfermedad originada por Phytophtora infestans, lo cual perjudica: hojas, tallos, 

bayas y tubérculos. Posteriormente de la cosecha las estructuras de propagación de la 

rancha persisten en los restos de la planta y tubérculos; Cuando se realiza una nueva 

siembra y las condiciones ambientales son favorables, el hongo reinicia la infección en 

nuevos campos del cultivo de la papa (Adama, 2021). 

• Roña. 

La severidad de los daños que provoca depende de la variedad, grado de infección del 

suelo y condiciones de humedad y temperatura del suelo. Esta es importante porque es 

vector del virus mop top de la papa. En Perú está localizada sólo en la sierra y los 

perjucios con mayor incidencia se muestran en los cultivos de papa establecidos a una 

altitud de 3200 y 3800 msnm. La enfermedad principalmente ocasiona daños a las raíces 

y estolones (Adama, 2021). 
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4.7.Antecedentes. 

En regiones alto andinas, generalmente se conservan una amplia diversidad de 

especies y cultivares de papas nativas (Solanum tuberosum spp.). En Ecuador existen 

variedades cultivadas que datan desde hace 1000 años; sin embargo, el conocimiento sobre 

este valioso germoplasma es escaso. Por tanto, se han realizado colectas de variedades 

nativas con finalidad de caracterizarlas para maximizar el conocimiento previo de su 

diversidad genética, calidad y para el consumo fresco como también procesado (Gonzales 

et al, 2014). El objetivo de este trabajo que se realizó en la provincia de Loja fue realizar la 

caracterización morfo-agronómica de variedades de papas nativas y de uso local, colectadas 

en comunidades campesinas de la provincia. Posteriormente se evaluaron 3 variedades 

nativas, sembradas y establecidas a 2150 m.s.n.m., tomando en cuenta caracteres 

cualitativos, cuantitativos y nutricionales, además de la calidad para fritura. Las papas 

nativas y locales evaluadas mostraron una amplia variedad de formas y colores, además de 

notables diferencias en producción. Las pruebas de frituras demostraron que estas 

variedades no son adecuadas ni recomendables para la industria. Las papas nativas poseen 

mayor contenido nutricional. A pesar de esto, representan un recurso genético relevante 

para los programas de mejoramiento, debido a sus características de resistencia a factores 

bióticos y abióticos. La valoración y conservación de estas variedades dependerán de la 

información recopilada. 

La caracterización de las papas nativas contribuye a un mejor entendimiento de su 

diversidad, sus cualidades de resistencia a factores ambientales, como también la calidad 

para el consumo fresco o procesado. Asimismo, constituye la base para los programas de 

mejoramiento, permitiendo hacer uso eficiente del potencial genético de estas variedades. 

El presente trabajo se realizará, con la finalidad de caracterizar morfo-

agronómicamente de 3 variedades de papa nativa provenientes de la sierra Sur del Ecuador 

y de uso local con el objetivo de bridar información específicamente de las variedades de 

papa nativa y colaborar con el desarrollo del material genético. 
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5. Metodología. 

5.1.Ubicación de la investigación. 

El ensayo se llevó a cabo en el cantón y provincia de Loja, específicamente en la 

parroquia San Sebastián, en la Quinta Experimental la Argelia de la Universidad Nacional 

de Loja (figura 3). La ubicación se encuentra en las coordenadas: 4° 01’ 51” y 79° 12’ 18”, 

a una altitud de 2150 msnm. Esta área corresponde a la zona de vida Bosque Húmedo 

(INAMHI, 2017). 

 

Figura 3. Ubicación del estudio. 

A. Ubicación de la provincia de Loja con respecto al Ecuador B. Ubicación del cantón Loja con respecto 

a la provincia C. Ubicación de la Quinta Experimental la Argelia D. Terreno donde se ubicó el estudio. 

Fuente: Elaboración propia. 

5.2.Metodología general.        

La semilla (tubérculos) de papa chaucha roja alargada unl_BG_26_LOJA, papa pan 

unl_BG_02_LOJA, chaucha amarilla alargada unl_BG_17_LOJA, fueron patrocinados por 

el banco de germoplasma de Universidad Nacional de Loja. 

Posteriormente se preparó la parcela con arado y rastra. Se preparó 4 surcos 

distanciados de 1,20 metros de distancia entre ellos. Se delimitó una parcela de 15 metros 
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de largo por 5 metros de ancho que fue dividida en 4 bloques. Cada bloque representó una 

repetición en donde todos los tratamientos estuvieron distribuidos. 

5.3. Tipo de investigación. 

La investigación es de tipo descriptivo y experimental, cuantitativa y cualitativa, 

donde se va a caracterizar morfológica y agronómicamente 3 cultivares de papa nativa 

recolectados en algunas zonas interandinas de la SSE. En la presente investigación se 

identificarán las diferencias y/o semejanzas entre poblaciones en su porcentaje de 

emergencia fenología, morfología y rendimiento. 

5.4. Diseño Experimental.  

Se implementó un Diseño en Bloques Completamente al Azar (DBCA), utilizando 

3 cultivares de papa chaucha roja alargada, papa pan y chaucha amarilla alargada (que 

constituyeron los tratamientos) (Tabla 1), con 4 surcos, la parcela general consta de 15 

metros de largo por 5 metros de ancho. Cada tratamiento consistió en 12 plantas (unidades 

experimentales) con una dimensión de 5 metros de largo, con 4 repeticiones lo cual contó 

con una densidad de siembra de 0,40 m de distancia entre planta y 1,20 m entre surco, con 

un marco de plantación de 19200 plantas por hectárea. Las poblaciones fueron etiquetadas 

con códigos para facilitar su identificación según el nombre común, lugar y el 

comportamiento agronómico. 

 
Figura 4. Diseño y distribución de las unidades experimentales en la Quinta Experimental la Argelia. 

Cada color representa un cultivar diferente. 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 1. Cultivares de papa nativa recolectados en la provincia de Loja. 

Origen de las variedades de papa nativas evaluadas 

Código Genotipo Provincia Cantón Parroquia Localidad Latitud Longitud Altitud 

(m.s.n.m) 

UNL_BG_26_LOJA Chaucha 

roja 

alargada 

Loja Saraguro Urdaneta Tuchín 3°37´57"S 79°11´31"W 2644 

UNL_BG_02_LOJA Papa pan Loja Saraguro Urdaneta Tuchín 3°37´57"S 79°11´31"W 2644 

 

UNL_BG_17_LOJA 

Chaucha 

amarilla 

alargada 

 

Loja 

 

Saraguro 

 

Urdaneta 

 

Tuchín 

 

3°37´57"S 

 

79°11´31"W 

 

2644 

 

5.5. Manejo del cultivo. 

5.5.1. Preparación del suelo. 

En un inicio se pasaron dos aradas, posteriormente se preparó de forma manual con 

herramientas como azadones y lampas para dejar el suelo más esparcido. Consecutivamente se 

delimitaron las parcelas importantes para hacer los denominados surcos o hileras. 

5.5.2. Manejo cultural 

• Siembra.  

La siembra se realizó el 28 de julio del 2023, con una distancia de siembra de 0,40 m 

entre plantas y se colocaron letreros identificativos al inicio de cada surco. 

• Riego. 

Esta actividad se realizó dependiendo a las condiciones climáticas del tiempo, por lo 

cual se aplicó riego durante los primeros 8 días después de la siembra para que los 

tubérculos determinados como semilla germine en condiciones adecuadas, posterior a 

la germinación se aplicó riego cada vez que era necesario este recurso. 

• Fertilización. 

Se realizó una fertilización base con: Kieserita 6 gr/planta, Sulpomag 25 gr/planta, 

Fosfato diamónico 8 gr/planta y verde 100 150 gr/planta. A los 30 días DDS se aplicó 

muriato de potasio en una cantidad de 10 gr/planta. 

• Aporques. 

El aporque se efectuó a los 35, 65, y 80 días posterior a la siembra para favorecer el 

desarrollo de los tubérculos. 

● Cosecha. 
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Esta labor se desarrolló dependiendo de la madurez fisiológica de cada cultivar, es decir 

se cosechó cuando las plantas llegaron máxima etapa de madurez fisiológica. La papa 

chaucha roja y chaucha amarilla alargada fueron cosechadas a los 106 DDS, mientras 

que la papa pan se cosechó a los 140 DDS. 

● Control fitosanitario. 

El control de plagas y enfermedades que se presentaron en los cultivares de papa se 

realizó con insecticidas y funguicidas siendo productos sistémicos y de contacto con 

diferentes ingredientes activos específicos para la plaga y enfermedad que se presentó. 

Ante el problema antes mencionado se aplicó: Kuip + curacrón como insecticidas para 

el control de la pulguilla saltona, así mismo se utilizó daconil como funguicida 

preventivo de enfermedades fungosas y un abono foliar conocido como fuerza verde 

para el desarrollo vegetativo del cultivo. 

• Análisis estadístico 

Los datos se ingresaron en Microsoft Excel para su posterior análisis con el programa 

Infostat utilizando Análisis de varianza (ANOVA), y pruebas de comparaciones 

múltiples mediante Tukey. Permitió determinar si existió diferencias significativas en 

las variables de: rendimiento, altura de plantas, numero de tubérculos, numero de plantas 

emergidas, con un nivel de significación del 0,05, lo que implica una inseguridad del 

5% de concluir incorrectamente que existe una diferencia entre los resultados de la 

investigación y la hipótesis nula cuando en realidad no hay ninguna diferencia. De esta 

manera se pudo determinar el comportamiento agronómico de los 3 cultivares de papa 

nativa. 

5.6. Metodología para el primer objetivo específico: Caracterizar 

morfológicamente 3 cultivares de papa nativa (Solanum spp) chaucha roja alargada, 

papa pan y chaucha amarilla alargada provenientes de la sierra Sur del Ecuador. 

Para la caracterización morfológica de poblaciones genéticas de papa nativa se 

utilizó el descriptor Gómez (2000), donde se encontraron variables cuantitativas y 

cualitativas (Tabla 1), los datos se recopilaron manualmente para obtener la información de 

forma organizada y ordenada, se tomaron mediciones durante la fase fenológica de floración 

tal como se indica en el descriptor. Para las variables cuantitativas se emplearon un 

calibrador y flexómetro (Gómez, 2004). 
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Tabla 2.  Variables morfológicas para cultivares de papa nativa según el descriptor. Tomado 

de: (Gómez, 2004).  

Descriptor morfológico Según 

Gómez (2004). 

Carácter 

Características de la planta Hábito de crecimiento de la planta 

 

Forma de la hoja 

Tipo de disección 

Número de foliolos laterales 

Número inter-hojuelas entre foliolos laterales 

Número de Inter hojuelas sobre peciolulos 

Tallo Color del tallo 

Formas de las alas del tallo 

Flores Grado de floración 

Forma de la corola 

 

 

 

 

Color de la flor 

Color predominante 

Intensidad de color predominante 

Color secundario 

Distribución del color secundario 

Pigmentación en anteras 

Pigmentación en el pistilo 

Pigmentación en el pistilo 

Color del cáliz 

Color del pedicelo 

Fruto Color de la baya 

Forma de la baya 

Madurez 

 Color predominante 
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Color de la piel del tubérculo Intensidad color predominante 

Color secundario 

Distribución del color secundario 

 

Forma del tubérculo 

Forma general 

Variante de forma 

Profundidad de ojos 

 

Color de la pulpa del tubérculo 

Color predominante 

Color secundario 

Distribución del color secundario 

 

Color del brote 

Color predominante 

Color secundario 

Distribución del color secundario 

 

5.7. Caracterización de calidad para el consumo. 

• Tiempo de pardeamiento. 

Se realizó cortes en sentido ecuatorial para ello se utilizó cinco tubérculos de cada 

cultivar, controlando el tiempo necesario hasta que el 50% de la pulpa presente 

ennegramiento enzimático. 

• Hojuelas fritas de buena calidad. 

Se utilizó cinco tubérculos de aproximadamente (50 a 80 g). Posteriormente se 

seleccionaron 10 hojuelas de 2 mm de grosor de cada tubérculo, las mismas que no 

presenten cortes o roturas. Continuamente se lavaron las hojuelas hasta eliminar por 

completo el almidón superficial y se procedió a freír a temperatura de 170°C hasta que 

dejó de burbujear el aceite. 

       Para este procedimiento se utilizó la siguiente escala: 
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1 2 3 4 5 

Hojuelas sin 

ninguna 

mancha o 

pardeamiento. 

Hojuelas con 

ligero 

pardeamiento 

marrón claro. 

Hojuelas con 

pardeamiento 

ligero, marrón 

claro y con pocas 

manchas de color 

marrón oscuro con 

diámetro menor o 

igual a 0,5 cm. 

Hojuelas 

pardas con 

diversas 

manchas 

marrón oscuro 

periféricas o 

céntricas de 

diámetro 

superior a 0,5 

cm e inferior a 

1,8 cm. 

Hojuelas 

pardas con 

manchas 

marrón oscuro 

intenso 

periféricas o 

centrales de 

diámetro igual 

a 1,8 cm. 

 

• Materia seca. 

Para determinar el porcentaje de materia seca, se evaluaron cinco tubérculos de cada cultivar 

de papa nativa, se cortaron en cubos de 1 a 2 cm de lado, se tomó una muestra de 200 gramos, 

se registró el peso en fresco y se colocó en una estufa a temperatura de 80°C por el tiempo de 

72 horas, posterior a ello se constató el peso en seco. La fórmula para comprobar el contenido 

de la materia seca es: peso seco/peso fresco*100.  

• Gravedad especifica.  

Para calcular el dato de gravedad específica se evaluaron cinco tubérculos de (40 a 50 g), 

aproximadamente, se pesaron en seco, posterior se los introdujo en una probeta graduada de 

1000 ml y se determinó el volumen de agua desplazada. Mediante el siguiente criterio se obtuvo 

el resultado: El punto seco de los tubérculos se dividió por el volumen de agua desplazada (la 

relación entre el peso de los tubérculos y el peso de un volumen igual de agua corresponde la 

gravedad específica). 

• Tiempo de cocción. 

Se sumergieron cinco tubérculos enteros de aproximadamente (40 a 50 g) para evaluar y 

determinar el tiempo de cocción en minutos, se colocaron los tubérculos antes mencionados 

con cáscara y en agua a temperatura de ebullición y se registró el tiempo hasta que el 

penetrómetro indicara una fuerza de1 a 2 kg, lo cual señala una textura adecuada para el 

consumo. El sabor se evaluó con un grupo de 10 consumidores, quienes recibieron papas enteras 

cocidas para que calificaran su sabor usando la siguiente escala: 

1 2 3 4 5 

Muy 

desagradable 

Desagradable Regular Agradable Muy agradable 
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• Textura. 

El criterio de textura fue determinado por un grupo de estudiantes del área de gastronomía, para 

ello, se utilizó la siguiente escala: 

1 2 3 4 5 

Muy 

aguachento 

Moderadamente 

aguachento 

Intermedio Moderadamente 

arenoso 

Muy 

arenoso 

 

• Tiempo de verdeamiento. 

Para determinar el tiempo de verdeamiento en días se calculó el intervalo desde la 

cosecha hasta que el 50% de la muestra de 30 tubérculos mostraron verdeamiento con 

daño interno. Durante este periodo, los tubérculos se conservaron bajo luz difusa a una 

temperatura de entre 10°C a 15°C, con una humedad promedio del 75%. 

5.8. Metodología para el segundo objetivo específico. Evaluar el 

comportamiento agronómico – fenológico de 3 cultivares de papa nativa (Solanum 

spp) chaucha roja alargada, papa pan y chaucha amarilla alargada provenientes 

de la sierra Sur del Ecuador. 

5.8.1. Fenología.  

Establecido el cultivo se realizó un seguimiento y control de las etapas fenológicas 

del cultivo, de las 3 accesiones mencionadas anteriormente, para ello se utilizó como 

referencia la escala BBCH, (Figura 5) en visitas semanales se registraron ciertos cambios 

fenológicos de las plantas de cada población y repetición (MAG, 2015). 

 

Figura 5. Escala BBCH de la fenología del cultivo de papa. 

Fuente: (Gutierrez, 2021). 
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5.8.2. Rendimiento.  

Se determinó una vez que las poblaciones de papa nativa llegaron a su etapa máxima 

de madurez fisiológica, para ello se contabilizó el número de tubérculos por planta de cada 

variedad y se procedió a pesar, de esta manera se determinó el peso total de cada cultivar. 

5.8.3. Susceptibilidad a plagas y enfermedades. 

a) Incidencia de plagas: Para identificar las principales plagas presentes en el cultivo, se 

realizó una evaluación visual de cada bloque y variedad, recopilando de esta manera el 

número de plantas infestadas, para estimar el porcentaje de plantas dañadas. Para 

determinar la incidencia de la plaga se aplicó la siguiente fórmula: (Agritotal, 1998). 

Incidencia=Numero de plantas infestadas/Total de plantas * 100 Fórmula 2. 

b) Severidad de enfermedades: Para identificar las principales enfermedades presentes 

en el cultivo se llevó a cabo una exhaustiva evaluación visual, registrando de esta 

manera la cantidad de plantas infectadas en bloque y variedad, posteriormente 

determinar el porcentaje de infestación. En las plantas perjudicadas se observó el grado 

de la hoja afectado para calcular el grado de infestación. Para calcular la severidad se 

aplicó la siguiente fórmula: (Agritotal, 1998). 

Severidad=Numero de plantas infestadas*Grado de infestación/Total de 

plantas*Grado de infestación mayor * 100 Fórmula 3 
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6. Resultados. 

La caracterización se realizó a 3 cultivares de papa nativa, en plena floración aplicando el 

descriptor antes mencionado (Tabla 2). 

No Fotografía Nombre 

del 

cultivar 

Fuente 

de 

colecta 

Tipo de muestra 

colectada 

Frecuencia 

de la 

muestra 

1 

 

Chaucha 

roja 

alargada 

Huerto Tubérculo-semilla Cubre de 5-

25% 

2 

 

Papa pan Huerto Tubérculo-semilla Cubre de 5-

25% 

3 

 

Chaucha 

amarilla 

alargada 

Huerto Tubérculo-semilla Cubre de 5-

25% 

 

6.1. Resultados del primer objetivo. Caracterizar morfológicamente poblaciones 

genéticas de papa nativa (Solanum spp.) chaucha roja alargada, papa pan y 

chaucha amarilla provenientes de la sierra Sur del Ecuador. 

 

6.1.1. Características de las plantas. 

El hábito de crecimiento evaluado presentó tres formas: erecto, semi-erecto y decumbente 

donde se obtuvo el siguiente resultado (Figura 6). 

 
Figura 6. A. Hábito de crecimiento. 

Se puede observar que el 55.8% corresponde al hábito de crecimiento decumbente. Los valores 

expuestos representan el porcentaje de los 3 cultivares de papa nativa en la (Tabla 3) se 

muestran características por cada cultivar. 
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Tabla 3. Caracterización del hábito de crecimiento. 

No Código Cultivar Habito de crecimiento 

1 UNL_BG_26_LOJA Chaucha roja alargada Decumbente 

2 UNL_BG_02_LOJA Papa pan Semi-erecto 

3 UNL_BG_17_LOJA Chaucha amarilla 

alargada 

Decumbente 

6.1.2. Características de las hojas. 

Las hojas presentaron forma disectada, con foliolos laterales, interhojuelas entre los foliolos 

laterales e interhojuelas sobre peciolulos (Figura 7). 

 

Figura 7. A. Forma de la hoja. B. Número de foliolos laterales. C. Número de interhojuelas entre los 

foliolos laterales. D. Número de interhojuelas sobre peciolulos. 

Se observa que el tipo de disección en todos los cultivares es disectada, con diferencias y 

similitudes entre número de foliolos laterales, interhojuelas entre foliolos laterales y número de 

interhojuelas sobre peciolulos (Tabla 4). 

Tabla 4. Caracterización de las hojas. 

 

 

No 

 

 

Código 

  

 

Cultivar 

 

Tipo de 

disección 

No de 

foliolos 

laterales 

No de 

interhojuelas 

entre los 

foliolos 

laterales 

No de 

interhojuelas 

sobre 

peciolulos 

1 UNL_BG_26_LOJA  Chaucha 

roja 

alargada 

Disectada 7 pares 4 o más pares 2 pares 
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1 UNL_BG_02_LOJA  Papa pan Disectada 4 pares 2 pares 2 pares 

3 UNL_BG_17_LOJA  Chaucha 

amarilla 

alargada 

Disectada 5 o más 

pares 

4 o más pares 3 pares 

6.1.3. Características del tallo. 

En la caracterización del color del tallo se encontraron: verde, verde con pocas manchas y 

morado, así mismo con respecto a la forma de alas del tallo presentó:  recto, ondulado y dentado 

(Figura 8). 

 
Figura 8. A. Color del tallo. B. Forma de las alas del tallo. 

Se puede observar que el color verde es el color más representativo con el 50,83% figura (8A). 

De la misma manera se encontró tallos con forma de alas dentado que representa el 45,83% 

figura (8B). Los datos antes mencionados representan el porcentaje total de los 3 cultivares, 

considerando que en la (Tabla 5) se presentan características por cultivar. 

Tabla 5. Caracterización del tallo. 

No Código Cultivar Color del tallo Forma de las alas del 

tallo 

1 UNL_BG_26_LOJA Chaucha roja 

alargada 

Verde Recto 

2 UNL_BG_02_LOJA Papa pan Morado Dentado 

3 UNL_BG_17_LOJA Chaucha 

amarilla 

alargada 

Verde Recto 

 

6.1.4. Características de la floración. 

Mediante la caracterización del grado de floración se pudo evaluar floración escasa, moderada 

y profusa así mismo se caracterizó la corola en forma estrellada, semi-estrellada y pentagonal 

(Figura 9). 
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Figura 9. A. Grado de floración. B. Forma de la corola. 

Se observa que el 50,8% corresponde al grado de floración moderada considerando el valor 

más representativo en los 3 cultivares de papa, así mismo con la forma de corola estrellada en 

su mayoría representado con el 47,3%. En la (Tabla 6) se presentan características 

independientemente por cultivar. 

Tabla 6.  Caracterización del grado de floración. 

No Código Cultivar Grado de floración Forma de la corola 

1 UNL_BG_26_LOJA Chaucha roja 

alargada 

Floración moderada Estrellada 

2 UNL_BG_02_LOJA Papa pan Floración profusa Pentagonal 

3 UNL_BG_17_LOJA Chaucha 

amarilla 

alargada 

Floración moderada Estrellada 

El color de la flor según lo evaluado presentó: rojo – morado, lila y violeta, con una intensidad del color 

pálido/claro, intermedio e intenso/oscuro, un color secundario: blanco y lila lo cual se distribuye en 

forma de estrella.  
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Figura 10. A. Color predominante. B. Intensidad del color predominante. C. Color secundario. D. 

Distribución del color secundario. 

En la figura presentada anteriormente el color predominante corresponde al 60,8% lila figura 

(10A), con intensidad de color intermedio del 49,2% figura (10B) y un color secundario en su 

mayoría blanco con un porcentaje de 67,5% figura (10C) lo cual está distribuido el color 100% 

en forma de estrella. Los datos mencionados anteriormente representan los 3 cultivares, en la 

(Tabla 7) se muestran características individuales por cultivar. 

Tabla 7. Caracterización de la floración. 

 

N

o 

 

Código 

 

Cultivar 

Color 

predominan

te 

Intensida

d de color 

predomin

ante 

Color 

secundario 

Distribució

n del color 

secundario 

1 UNL_BG_26

_LOJA 

Chaucha roja 

alargada 

Lila Pálido/clar

o 

Blanco En estrella 

2 UNL_BG_02

_LOJA 

Papa pan Rojo-Morado Intermedio Lila En estrella 

3 UNL_BG_17

_LOJA 

Chaucha 

amarilla 

alargada 

Lila Intermedio Blanco En estrella 

 Varios caracteres específicos evaluados en la floración se muestran a continuación (Figura 11).  
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Figura 11. A. Pigmentación en anteras. B. Pigmentación en el pistilo. C. Color del cáliz. D. Color del 

pedicelo. 

Los elementos presentados anteriormente hacen referencia a la pigmentación de las anteras 

figura (11A) que según lo evaluado se considera el 77,7% manchas pigmentado en el ápice, así 

mismo todas las plantas tienen un estigma y pedicelo pigmentado figura (11B, D). El cáliz 

diferente en todas las cultivares figura (11C) considerando el 57,5% verde con pocas manchas 

del total de los 3 cultivares de papa, a continuación, en la (Tabla 8) se muestran detalladamente 

características morfológicas por cultivar. 

Tabla 8. Caracterización de la floración. 

No Código Cultivar Pigmentación 

en anteras 

Pigmentación 

en el pistilo 

Color 

del cáliz 

Color del 

pedicelo 

1 

 

UNL_BG_26_L

OJA 

Chaucha 

roja 

alargada 

Mancha 

pigmentado en 

el ápice 

Estigma 

pigmentado 

Verde con 

pocas 

manchas 

Mayorment

e 

pigmentado 

y 

articulación 

verde 

2 

 

UNL_BG_02_L

OJA 

Papa pan Banda y ápice 

pigmentado 

Estigma 

pigmentado 

Verde con 

pocas 

manchas 

Mayorment

e 

pigmentado 

y 

articulación 

verde 
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3 

 

UNL_BG_17_L

OJA 

Chaucha 

amarilla 

alargada 

Mancha 

pigmentado en 

el ápice 

Estigma 

pigmentado 

Pigmentad

o con poco 

verde 

Mayorment

e 

pigmentado 

y 

articulación 

verde 

 

6.1.5. Características de la fructificación. 

Mediante caracterización de los frutos se pudo verificar algunas variables de acuerdo al 

descriptor como el color de las bayas, forma de las bayas y madurez fisiológica (Figura 12). 

 

 
Figura 12. A. Color de baya. B. Forma de la baya. C. Madurez fisiológica.  

Según lo observado en la figura anterior se puede determinar el color de la baya más 

representativo de los 3 cultivares VBP= Verde con bandas pigmentadas lo cual obtiene el 34,3% 

figura (12A). En forma ovoide con mucrón terminal 66,6% figura (12B) y madurez precoz del 

66,6% figura (12C) los resultados se consideraron de los 3 cultivares, a continuación, se 

muestran características individuales de cada cultivar (Tabla 9). 

Tabla 9. Caracterización de la fructificación. 

No Código Cultivar Color de la baya Forma de la 

baya 

Madurez 

1 UNL_BG_26_LOJA Chaucha 

roja 

alargada 

Verde con pocos 

puntos blancos 

Ovoide Precoz 
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2 UNL_BG_02_LOJA Papa pan Verde con bandas 

pigmentadas 

Ovoide con 

mucrón terminal 

Medio 

3 UNL_BG_17_LOJA Chaucha 

amarilla 

alargada 

Verde con pocos 

puntos blancos 

Ovoide con 

mucrón terminal 

Precoz 

 

6.1.6. Características del color de piel del tubérculo. 

Según la caracterización correspondiente a la piel del tubérculo presentaron diversas variables 

entre el color predominante, intensidad del color, color secundario y distribución del color 

(Figura 13). 

 

Figura 13. A. Color predominante. B. Intensidad de color. C. Color secundario. D. Distribución de 

color. 

En la figura anterior muestra el color predominante blanco-crema, amarillo y rojo-morado con 

un valor del 33,3% figura (13A). La variable de intensidad presento intenso/oscuro con el 

66,6% de los 3 cultivares figura (13B). Así mismo el color secundario está representado por 

38,3% que corresponde a amarillo figura (13C) y el 49,2% se encuentra distribuido en los ojos 

de los tubérculos, figura (13D). En la (Tabla 10) se presentan características correspondientes 

a cada cultivar de papa. 
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Tabla 10. Color de piel del tubérculo. 

 

No 

 

Código 

 

Cultivar 

Color 

predominante 

Intensidad 

del color 

Color 

secundario 

Distribución 

del color 

secundario 

1 UNL_BG_26_LOJA Chaucha 

roja 

alargada 

Rojo-morado Intenso/osc

uro 

Rojo-

morado 

En los ojos 

2 UNL_BG_02_LOJA Papa pan Blanco-crema Intermedio Blanco-

crema 

En las cejas 

3 UNL_BG_17_LOJA Chaucha 

amarilla 

alargada 

Amarillo Intermedio Amarillo En los ojos 

 

6.1.7. Forma del tubérculo. 

Según lo caracterizado se encontraron tubérculos en forma redonda, elíptico, oblongo alargado 

y alargado, de la misma manera algunas otras formas inusuales como: aplanado, fusiforme y 

reniforme (Figura 14). 

 

Figura 14. A. Forma general. B. Variante de forma. C. Profundidad de ojos. 

Según la figura mostrada anteriormente existe un mayor valor de tubérculos en forma de 

oblongo-alargado lo cual corresponde al 35% figura (14A). Con respecto a la variante de la 

forma presentó el 44% de forma reniforme figura (14B) y la profundidad de ojos medio que 

corresponde al 100% en todos los tubérculos de los 3 cultivares figura (14C). Estas 
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características mencionadas anteriormente son correspondientes a los 3 cultivares de papa, para 

ello en la (Tabla 11) se describe la caracterización individual de cada variedad. 

Tabla 11. Forma del tubérculo. 

No Código Cultivar Forma 

general 

Variante de la 

forma 

Profundidad 

de ojos 

1 UNL_BG_26_LOJA Chaucha roja 

alargada 

Elíptico Reniforme Medio 

2 UNL_BG_02_LOJA Papa pan Alargado Aplanado Medio 

3 UNL_BG_17_LOJA Chaucha 

amarilla 

alargada 

Elíptico Reniforme Medio 

 

6.1.8. Color de la pulpa del tubérculo. 

Las características de la pulpa del tubérculo se presentan en la (Figura 15). 

 
Figura 15. A. Color predominante. B. Color secundario. C. Distribución del color secundario. 

La figura nos muestra que el color predominante, color secundario es amarillo claro en todos 

los tubérculos de los 3 cultivares, presenta pocas manchas con respecto a la distribución del 

color secundario. A continuación, se especifica las características por cada cultivar (Tabla 12). 

Tabla 12.  Características del color de la pulpa del tubérculo. 

 

No 

 

Código 

 

Cultivar 

Color 

predominante 

Color 

secundario 

Distribución 

del color 

secundario 
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1 UNL_BG_26_LOJA Chaucha roja 

alargada 

Amarillo claro Amarillo claro Pocas 

manchas 

2 UNL_BG_02_LOJA Papa pan Amarillo claro Amarillo claro Pocas 

manchas 

3 UNL_BG_17_LOJA Chaucha 

amarilla 

alargada 

Amarillo claro Amarillo claro Pocas 

manchas 

6.1.9. Características del color del brote. 

Según la caracterización morfológica de los brotes se obtuvo los siguientes resultados (Figura 

16). 

 
Figura 16. A. Color predominante. B. Color secundario. C. Distribución del color secundario. 

Se observa que en los 3 cultivares el color predominante es morado, así mismo el color 

secundario es blanco el cual se encuentra distribuido en su mayoría en las yemas de los brotes. 

Por ello se muestran en la (Tabla 13) aquellas características individuales de cada cultivar. 

Tabla 13. Características del color de brote. 

No Código Cultivar Color 

predominante 

Color 

secundario 

Distribución 

del color 

secundario 

1 UNL_BG_26_LOJA Chaucha roja 

alargada 

Morado Blanco En las yemas 

2 UNL_BG_02_LOJA Papa pan Morado Blanco En las yemas 
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Análisis de conglomerados para variables cuantitativas. 

El análisis de agrupamiento jerárquico se incluyeron las variables cuyo coeficiente de 

variación sea superior al 20%, un valor inferior indica que existe menor variabilidad entre las 

especies. Como resultado se formaron 4 grupos de conglomerados con poblaciones que 

comparten o asemejan características morfológicas y agronómicas. Los coeficientes de 

variación y las unidades de medida de la caracterización se muestran en la (figura 17). 

Tabla 14. Coeficientes de variación de papa nativa. 

Variable Unidad Coeficiente de variación 

Tubérculos por planta  39,74 

Producción kg/planta Kilogramo 35,95 

Altura de la planta a la floración Centímetro 31,28 

Numero de inter-hojuelas entre foliolos 

laterales 

 46,68 

Numero de inter-hojuelas sobre peciolulos  100,07 

Tiempo de cocción Minuto 37,91 

 

 

 

Figura 17. Análisis de agrupamiento jerárquico con un coeficiente de variación > 20%. 

6.1.10. Caracterización para la calidad de consumo. 

Para la calidad de consumo se realizó el tiempo de cocción, donde muestra diferencia 

significativa en la variedad papa pan, en cuanto a materia seca no existe diferencia significativa 

3 UNL_BG_17_LOJA Chaucha 

amarilla 

alargada 

Morado Blanco Pocas manchas 

a lo largo 
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con respecto a la gravedad específica y hojuelas fritas de buena calidad no existe diferencia 

significativa (Tabla 14). 

Tabla 15.  Características cuantitativas para la calidad de consumo. 

 

Cultivar 

Tiempo de 

cocción (min) 

Materia 

seca (%) 

Gravedad 

específica 

Hojuelas fritas 

de buena 

calidad 

Chaucha roja alargada 15 a 19,90 a 1,34 a 85 a 

Papa pan 32 b 20,23 a 1,08 a 82,50 a 

Chaucha amarilla alargada 14 a 21,58 a 1,27 a 82,50 a 

E. E 0,87 1,02 0,16 3,33 

P ** ns ns ns 

*Letras iguales en sentido vertical no expresan diferencia estadística significativa mediante prueba de Tukey (Alfa 

< 0,05). Los valores son medias de cuatro repeticiones; ns = no significativo; * efecto significativo p<0,01. 

En las características de calidad de consumo el sabor y la textura son iguales en el caso de la 

chaucha roja y chaucha amarilla alargada, sin embargo, para el cultivar de papa pan es diferente. 

▪ Características de sabor y textura. 

Tabla 16. Características de sabor y textura de 3 variedades de papa nativa. 

No Código Variedad El sabor Textura 

1 UNL_BG_26_LOJA Chaucha roja alargada Muy agradable Moderadamente 

arenoso 

2 UNL_BG_02_LOJA Papa pan Agradable Intermedio 

3 UNL_BG_17_LOJA Chaucha amarilla alargada Muy agradable Moderadamente 

arenoso 
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6.2. Resultados para el segundo objetivo. Evaluar el comportamiento agronómico de las 

poblaciones genéticas de papa nativa (Solanum spp.) provenientes de la sierra Sur del 

Ecuador. 

 

6.2.1. Dinámica de emergencia y altura de la planta. 

 

Figura 18. Porcentaje de emergencia de los 3 cultivares de papa nativa. 

 

 

Figura 19. Altura de la planta de los tres cultivares de papa nativa. 

En la dinámica de porcentaje de emergencia se obtuvo resultados iguales, donde todas las 

plantas de los tres cultivares germinaron al 100% sin embargo, para la dinámica de crecimiento 

altura de la planta se mostraron valores diferentes en el cultivar de la papa pan que alcanzo un 

rango de 93,1 cm de altura a los 140 DDS, con respecto a la chaucha roja y amarilla son datos 

inferiores. 

6.2.2. Número de tubérculos y producción por planta. 

El número de tubérculos y la producción en kg/planta para el cultivar de chaucha roja alargada 

y papa pan son similares, mientras que para el cultivar de chaucha amarilla alargada presenta 

diferencia significativa con una media de 26,75 tubérculos por planta y 0,69 kg/planta (Tabla 

15). 
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Tabla 17.  Medias de número de tubérculos y producción Kg/planta. 

Cultivar Numero de tubérculos Producción en Kg 

Chaucha roja alargada 36.00 a 1,06 a 

Papa pan 39,75 a 1.09 a 

Chaucha amarilla alargada 26,75 b 0,69 b 

E. E 1.84 0.06 

P * * 

*Letras iguales en sentido vertical no expresan diferencia estadística significativa mediante prueba de Tukey (Alfa 

< 0,05). Los valores son medias de cuatro repeticiones; ns = no significativo; * efecto significativo p<0,01. 

 

 

Figura 20. Representación del rendimiento de las 3 variedades de papa. 

 

6.2.3. Altura de la planta y Madurez fisiológica. 

Según el análisis de varianza realizado mediante una prueba de tukey nos indica que no hay 

diferencia significativa en la altura de la planta, entre el cultivar de chaucha roja y amarilla 

alargada, con respecto a la papa pan que muestra diferencia significativa con una altura de 89,48 

cm y un ciclo fenológico de 140 DDS hasta la senescencia. 

Cultivar Altura cm DDS 

Chaucha roja alargada 69.34 b 105 

Papa pan 89.48 a 140 

Chaucha amarilla alargada 69,94 b 107 

E. E 0,59  

P **  

*Letras iguales en sentido vertical no expresan diferencia estadística significativa mediante prueba de Tukey (Alfa 

< 0,05). Los valores son medias de cuatro repeticiones; ns = no significativo; * efecto significativo p<0,01. 
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6.2.4. Fenología 

 

Figura 21. Duración del ciclo fenológico del cultivo de 3 variedades de papa. Días después de la 

siembra (eje x superior) y acumulación térmica °Cd (eje x inferior). 

 

Las condiciones climáticas de los 3 cultivares establecidos en la Quinta 

Experimental la Argelia fueron iguales para la papa chaucha amarilla alargada que acumuló 

1177,9 °Cd en todo su ciclo que duró 106 DDS (días después de la siembra) hasta la 

senescencia, considerándose una variedad precoz, la papa chaucha roja alargada acumuló 

1123 °Cd en todo su ciclo fenológico con una duración de 103 DDS hasta la senescencia, 

según el descriptor se consideran variedades precoces que no superan de 90 a 119 DDS. El 

cultivar de papa pan acumuló 1426 °Cd en todo su ciclo, se trata de una variedad media, 

que duró 140 DDS, el descriptor menciona que las variedades medias tienen una duración 

de 120 a 150 DDS (días después de la siembra) hasta la senescencia. 
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6.2.5. Correlación de variables cuantitativas  

 

Figura 22. Correlograma de variables cuantitativas. 

TxP (tubérculos por planta). Prod (producción) Alt (altura de la planta a la floración) Mat 

(madurez al follaje) #FolLat (número de foliolos laterales) #HFolLat (número de inter-hojuelas 

entre foliolos laterales) #IHPec (número de inter-hojuelas sobre peciolulos) TCoc (tiempo de 

cocción) MS (materia seca) GEsp (Gravedad específica) Hfrit (Hojuelas fritas de buena calidad. 

Según los coeficientes de Pearson nos indican que las correlaciones anteriormente descritas en 

el gráfico son positivas para las variables de tubérculo por planta y producción, altura de la 

planta a la floración con madurez al follaje, materia seca y gravedad especifica. Estos datos 

representan un coeficiente positivo, que son cercanos a 1. Los coeficientes negativos son 

menores a 0.  
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7. Discusión. 

 

Los cultivares recolectados en el cantón Saraguro, parroquia Urdaneta, barrio Tuchín 

en un rango de 2 644 y 2 724 msnm, por lo cual (Pumisacho, 2002) Esto sugiere que, en las 

regiones sierra norte, centro y sur, el cultivo de papa criolla o nativa se ajusta a las condiciones 

climáticas de las zonas donde se cultivan o se establecen los cultivos. Existen variedades o 

cultivares que se desarrollan desde los 1500 hasta los 3800 msnm. 

En un estudio llevado a cabo en la cuidad de Lima Perú por Inca, 2023, revela que el 

36,37 % de las variedades las papas nativas presentaron un hábito de crecimiento decumbente, 

mientras que el 8,09% mostraron un hábito de crecimiento erecto. Delgado (2014), da a conocer 

que el 57% de las variedades tenía un hábito decumbente. En nuestro estudio antes mencionado, 

las poblaciones de papa mostraron un 55,08 % con hábito decumbente, un 33,3 % semi - erecto 

y un 21.05% erecto. La mayoría de las plantas exhibieron un grado de floración moderado con 

un 55,88 % y un 8,82 % tuvieron floración profusa. Y en las poblaciones de este estudio 50,8% 

una floración moderada, 27,4 % profusa, 21,8% escasa. Según el MAG (2010), señala que la 

producción de flores varía dependiendo de las condiciones climáticas, del medio ambiente y la 

variedad del cultivo.  

Delgado (2014), indica que la distribución del color del tallo verde con pocas manchas 

representa un 53,54 % y 2,94 % de color verde, en comparación con este estudio donde el 50,83 

% representa una coloración mayormente verde un 28,33 % morado y un 20,83% pigmentado 

con muchas manchas verdes.  

El color secundario de la flor el 55,88 % no dispone de color secundario y un 29,04 % 

es de color lila oscuro y dorado. Gonzales et al., (2014) menciona en su estudio que la 

distribución del color secundario se encontró solo en el acumen con un 35,29% y un 2,94 % en 

bandas en ambas caras. En el caso de nuestro estudio el color secundario presento el 65,7 % 

blanco y un 32,5% de color lila. La distribución del color secundario un 100% se mostró en 

estrella. 

Según, MAG (2010), en su estudio realizado en la provincia de Carchi encontraron que 

la forma y color de bayas de 6 entradas de papa nativas en su mayoría resultó ser de forma 

ovoide con manchas blancas. En nuestro estudio las bayas fueron en forma ovoide de color 

verde con bandas pigmentadas en su mayoría, lo cual representa el 66,6%, específicamente para 

la papa chaucha roja alargada tiene una forma ovoide un color verde con pocos puntos blancos, 
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el cultivar de papa pan y chaucha amarilla alargada disponen una forma ovoide con mucrón 

terminal de color verde con bandas pigmentadas. 

Según INIAP (2015), en su estudio realizado en anteriores años, menciona que en 

variedades de papas nativas hubo formas de tubérculos entre redonda y oblonga con 30 y 46 % 

específicamente en las provincias de Cotopaxi, Loja y Tungurahua, mientras que otro estudio 

demostró que un 55,88 % de los tubérculos mostraron una forma comprimida y un 2,94 % 

ovalado y oblongo González et al. (2014). En comparación con nuestro estudio indicó que el 

35% de los tubérculos fueron en forma oblonga – alargado, un 32,5 % se presentaron de forma 

redonda y un 22,5% en forma elíptica. 

El color de la piel comprendido entre blanco, crema y negro, pero un mayor porcentaje 

en blanco y negro con 18 y 23% respectivamente en las localidades de Loja y Cotopaxi Según 

INIAP (2015). Mientras que, en la investigación de Gonzáles et al., (2014), el color primario 

del tubérculo resultó ser amarillo intermedio con 32,35 % y 2,94 % por morado intermedio, 

rojo morado claro o pálido, rojo, rosado intenso, rosado pálido, morado y crema pálido.  

El color secundario del tubérculo demostró que 50% de las muestras evaluadas no 

dispone de este color, sin embargo, un 2,94 % representó blanco crema, rosado pálido, 

negruzco, rosa intenso, crema pálida y rosado intenso. La distribución del color secundario se 

encontró como anteojos en un 23,52 %, así mismo en áreas irregulares un 2,94 % Gonzáles et 

al. (2014). En otro estudio de determinó un 40% blanco, un 23% crema, un 7% blanco y crema 

y un 3% violeta Martinez (2010). En nuestra investigación se obtuvo el 100% de color 

predominante, así mismo para la intensidad del color y distribución del color secundario. El 

100% se encontraba pigmentado como pocas manchas en los tres cultivares. 

Para el color secundario en 65,1 % ausente y 7,38 % en morado, violeta y morado 

intenso; y, la distribución de este 5,88 % en estrella y 11,76 % en áreas dispersas González et 

al., (2014). En esta investigación 100% presentó un color secundario amarillo claro en cuanto 

a la carne del tubérculo, y mientras que de la misma manera el 100% correspondió a un color 

amarillo claro como color secundario el mismo que está distribuido en pocas manchas en los 

tres cultivares con el 100%. 

En relación a la profundidad de los ojos, el 45% de las papas evaluadas presentaron ojos 

medios y el 55,29% ojos profundos. Mientras solo un 9,82% mostró ojos superficiales, La 

profundidad de ojos en nuestro caso representa el 100% una profundidad media de los ojos 

González et al. (2014). 
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En el número de tubérculos por planta se encontraron diferencias altamente 

significativas con 26,24 tubérculos/planta. Según Monteros (2010), en un estudio realizado en 

la provincia de Carchi, para la variedad uva el número de tubérculos por planta entre 18-48 por 

lo que los resultados obtenidos en nuestro estudio se acercan a estos valores. En el caso de la 

papa pan, es de 30 tubérculos por planta. En comparación con el cultivar de chaucha roja y 

amarilla alargada que obtuvo 27 tubérculos por planta. 

En un estudio realizado en la provincia de Carchi sobre la producción/planta se 

encontraron diferencias altamente significativas entre papa chaucha roja y chaucha negra donde 

obtuvieron 2,5 Kg/planta, según Seminario et al. (2017). En esta investigación la producción 

de la papa chaucha roja alargada y papa pan son similares, mientras que para el cultivar de 

chaucha amarilla alargada es de 0,69 Kg/planta, lo cual representa un valor muy bajo a los 

normales. Se señala que estas diferencias pueden surgir debido a la variación genética de cada 

material evaluado, a pesar de recibir el mismo manejo agronómico, los diferentes 

comportamientos se deben a que se trata especies diferentes. 

Según Burrey et al. ( 2000), da a conocer que los ecotipos chaucha Amarilla, chaucha 

holandesa, Yema de Huevo, Uvilla y Carrizo inician el proceso de brotación entre la primera y 

tercera semana de almacenamiento, mientras que los cultivares en nuestro caso chaucha 

amarilla alargada y chaucha roja alargada brotaron a los 10 días después de su almacenamiento, 

y papa pan presentó una brotación más tardía, iniciando el proceso a partir de los 30 días de 

almacenamiento. 

Según Burrey et al. ( 2000), no todas las variedades tienen igual calidad de fritura en su 

investigación logro determinar que para la papa coneja negra y papa uva ha tratado de disminuir 

el aporte calórico debido a la absorción de aceite, dando como resultado el 85% de hojuelas 

fritas de buena calidad, sin embargo estas variedades de papa no son aptas para el proceso de 

fritura  a nivel industrial de manera que la calidad de estos productos está asociada al tipo de 

proceso que se suministra y a las características propias de cada variedad de papa. Para nuestro 

estudio se determinó valores muy cercanos a los del autor, por lo que se asume que las hojuelas 

de nuestras variedades no son consideradas para fritura.  

Los valores de gravedad específica en la presente investigación determinamos un valor 

de 1,7 para chaucha roja alargada, 1,12 papa pan y 1,11 para chucha amarilla alargada. Según 

Villacrés et al. (2010) en su trabajo determino que los ecotipos evaluados, variaron entre 1,11 
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de gravedad específica para (Chaucha Amarilla, chaucha roja y Puña) y 1,07 (Calvache, papa 

uva, Orupiña y Macholulo). 

El mayor contenido de materia seca correspondió al cultivar de chaucha amarilla 

alargada 21,58%, seguido de papa pan 20,23% y chaucha amarilla alargada 19,20%. En un 

estudio realizado por Villacrés et al. (2010), la metria seca oscilo entre 27,26 y 29,18 en sus 

variedades evaluadas: Amarilla, chaucha holandesa, Yema de Huevo, Uvilla y Carrizo. 

Según INIAP (2015), en un estudio realizado en la provincia de Cotopaxi sobre la 

dinámica de emergencia de las plantas, lograron determinar que 129 emergieron de un total de 

150 plantas, considerando que las condiciones edafoclimáticas de la zona de estudio influyeron 

en el crecimiento y desarrollo de las plantas. En la presente investigación la dinámica de 

emergencia fue del 100% en todos los cultivares, es decir emergieron todas las 48 plantas que 

fueron sembradas.  

Se encontraron diferencias altamente significativas entre las variedades de chaucha roja 

y chaucha negra, con respecto a la altura de la variedad chaucha negra obtuvieron 36, 08 cm, 

mientras que la papa chaucha roja una altura significativa de 125 cm. Este estudio fue realizado 

con material nativo de la zona de Colta (Pumishaco, 2002). Con respecto a nuestra investigación 

se encontró una diferencia altamente significativa para el cultivar de papa pan que alcanzo una 

altura de 93 cm de altura, mientras que los cultivares de chaucha roja y amarilla obtuvieron una 

altura de 70 cm, por lo tanto, son datos super favorables a lo que el autor menciona en su estudio. 

Según Reinoso (2018), el ciclo del cultivo de las siguientes papas nativas: chauchas 

rojas o coloradas de 120 días y uvilla 207 días, Chaucha negra o coneja negra de 170 días. En 

nuestro caso corroboramos con el autor, los cultivares de chaucha roja alargada y chaucha 

amarilla alargada, el ciclo fenológico de 105 días, lo cual se considera una variedad precoz, 

mientras que el cultivar de papa pan tuvo un ciclo fenológico de 140 días por lo cual se 

considera una variedad media. 

En la presente investigación según el análisis multivariado o correlograma existe 

correlaciones positivas con respecto al tubérculo por planta y producción, altura de la planta a 

la floración con madurez al follaje, materia seca y gravedad especifica. Estos datos representan 

un coeficiente positivo mediante el método de Pearson que están cercanos a 1. Según Montalvo 

(2009), en su estudio da a conocer que las variables que se correlacionan no siempre suelen ser 

positivas, también pueden resultar negativas. En el análisis multivariado realizado por el autor 
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existen correlaciones entre el rendimiento y la altura de la planta, grado de floración con el 

número de tubérculos y el peso de los tubérculos con materia seca. 
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8. Conclusiones. 

 

▪ Las tres variedades caracterizadas y evaluadas morfológicamente indicaron 

características diferentes, en la forma y color de la baya, forma y color del tallo, color 

del tubérculo, color de la flor y grado de floración. 

▪ El manejo agronómico del cultivo como fertilización, aporques, riego, control 

fitosanitario y podas fueron prácticas y labores agrícolas importantes para mejorar el 

crecimiento, desarrollo y rendimiento de las tres variedades de papa nativa. 

▪ En la dinámica de crecimiento con respecto a la evaluación agronómica de las distintas 

variedades, la papa pan alcanzo la mayor altura de 93 cm, así mismo un mayor número 

y peso de tubérculos por planta donde se obtuvo 30.720 Kg/ha, en comparación de los 

cultivares de chaucha roja alargada de 14.400 Kg/ha y chaucha amarilla con un valor de 

22.464 Kg/ha, lo cual poseen con menor tamaño y número de tubérculos por planta. 

▪ El ciclo vegetativo de los cultivares de chaucha roja alargada fue de 105 días y el cultivar 

de chaucha amarilla alargada fue de 109 días desde la siembra hasta la senescencia, por 

tanto, se consideran variedades precoces, mientras que el cultivar de papa pan es semi 

tardía, su ciclo vegetativo fue de 140 días desde la siembra hasta la senescencia. 
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9. Recomendaciones 

 

▪ Proseguir con la recolección y conservación de variedades de papa nativa en las 

provincias de Loja, Azuay y Cañar pertenecientes a la sierra Sur del Ecuador, para 

incrementar la agrobiodiversidad y, así, lograr altos rendimientos, esto permitirá que el 

cultivo sea sostenible y beneficioso para los agricultores. 

▪ Seguir con futuras investigaciones sobre el comportamiento agronómico y las 

características morfológicas de los cultivares de papa nativas, con el objeto de obtener 

información de las características tanto de crecimiento y desarrollo, como de los tallos, 

hojas, flores y tubérculos, buscar alternativas y fuente de información para trabajos de 

fitomejoramiento, ganando variabilidad morfológica y buscando solucionar problemas 

como: precocidad a la cosecha, resistencia a plagas y enfermedades, a heladas, sequías, 

etc, lo que mejorará el entorno agronómico de nuestra zona. 

▪ Desarrollar y planificar ensayos aplicando paquetes tecnológicos al cultivo, los mismos 

que incluyan fertilización, usos de abonos orgánicos, aplicación de bioestimulantes, 

entre otros, para maximizar la producción y productividad de los tubérculos. Esto 

permitirá generar información técnica sobre el manejo del cultivo, y proporcionar 

condiciones a los productores de papa en la región sur del país. 

▪ Difundir la información obtenida en esta presente investigación hacia las comunidades 

rurales donde existe el desconocimiento de los cultivares de papa nativa y de esta 

manera obtengan información detallada del manejo agronómico, ciclo fenológico y por 

ende características morfológicas del cultivo. 
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11. Anexos. 

11.1. Fichas de colecta. 

 

 

Anexo 1. Ficha de colecta del cultivar de papa chaucha amarilla alargada. 
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Anexo 2. Ficha de colecta del cultivar de papa chaucha roja alargada. 
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Anexo 3. Ficha de colecta del cultivar papa pan. 

 

11.2. Registro de datos y análisis de varianza mediante prueba de Tukey de 

variables cuantitativas. 
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Tabla 1. Registro de datos de la producción por planta. 

 

Cultivar 

Producción por planta en gramos  

Kg/ha 

 

Ton/ha P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 

Chaucha 

roja 

alargada 

780 288 301 520 689 897 590 480 510 488 14.400 15.8 

Papa pan 1400 1325 1184 1666 1802 1745 1548 1447 1542 1987 30.720 33.7 

Chaucha 

amarilla 

alargada 

1012 1101 977 1425 894 1221 924 1121 988 752 22.464 24.6 
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Anexo 4. Análisis de varianza, prueba de Tukey y medidas de resumen de variables 

cuantitativas. 
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11.3. Fotografías 

 

Anexo 5. Preparación del terreno. 

 

Anexo 6. Fertilización base. 

 

Anexo 7. Siembra. 
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Anexo 8. Etiquetado. 

 

Anexo 9. Cultivo establecido. 

 

Anexo 10. Aporque. 
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Anexo 11. Toma de datos. 

 

Anexo 12. Cosecha. 

 

Anexo 13. Tiempo de cocción. 
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Anexo 14. Newtons fuerza con el instrumento penetrómetro. 

  

Anexo 15. Degustación de la papa cocida. 

 

Anexo 16. Muestras para materia seca. 
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Anexo 17. Gravedad especifica. 

 

Anexo 18. Peso de tubérculos. 

 

Anexo 19. Equipo de investigación. 
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Anexo 20. Guía para las Caracterizaciones Morfológicas Básicas en Colecciones de Papas 

Nativas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obtenido de: Gómez (2000). 
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Obtenido de: Gómez (2000). 
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Obtenido de: Gómez (2000). 
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Obtenido de: Gómez (2000). 
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Obtenido de: Gómez (2000). 
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Obtenido de: Gómez (2000). 
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Obtenido de: Gómez (2000). 
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Anexo 21. Ficha técnica de la caracterización morfológica de la papa chaucha roja alargada 

proveniente de la sierra sur del Ecuador. 
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                20,7 % 

                25 días 
 

 

Modernamente susceptible a (Phytophthora infestans y Epitrix spp) 

 

 
  
 
  
 
 
 
 

 
 HOJAS 
 Disectada, con 4 pares de foliolos y 4 pares 
 de interhojuelas.  

  

 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

Consumo en fresco: 

 U
S

O
S

 

 Enfermedades:  

Consumo procesado: 

                                                                                                      
 

HOJAS  
Disectada con cuatro pares de 
foliolos y dos pares de 
interhojuelas. 
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Anexo 22. Ficha técnica de la caracterización morfológica de la papa chaucha roja alargada 

proveniente de la sierra sur del Ecuador. 
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                21,5 % 
                11 días 

 

 

Modernamente susceptible a (Phytophthora infestans Mont. de Bary) 

 

 
  
 
  
 
 
 
 

 
 HOJAS 
 Disectada, con 4 pares de foliolos y 4 pares 
 de interhojuelas.  

  

 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

Consumo en fresco: 

 U
S

O
S

 

 Enfermedades:  

Consumo procesado: 

                                                                                                           

HOJAS  
Disectada con 7 pares de foliolos y 
cuatro pares de interhojuelas. 
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Anexo 23. Ficha técnica de la caracterización morfológica de la papa chaucha roja alargada 

proveniente de la sierra sur del Ecuador. 
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                19,9 % 
                15 días 

 

 

Modernamente susceptible a (Phytophthora infestans y Epitrix spp) 

 

 
  
 
  
 
 
 
 

 
 HOJAS 
 Disectada, con 4 pares de foliolos y 4 pares 
 de interhojuelas.  

  

 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

Consumo en fresco: 

 U
S

O
S

 

 Enfermedades:  

Consumo procesado: 

                                                                                                            

HOJAS  
Disectada con cinco pares de 
foliolos y tres pares de Inter 
hojuelas. 
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Anexo 24. Abstract. 
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