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1. Titulo
Diversidad de aves frugivoras en distintos estados de degradacién de los bosques tropicales

estacionalmente secos del canton Zapotillo



2. Resumen
Los bosques tropicales estacionalmente secos (BTES) de Zapotillo, forman parte de uno de los
ecosistemas mas importantes y amenazados del mundo a nivel de biodiversidad, pues su alto nivel
de endemismo lo convierte en un Area de Aves Endémicas; sin embargo, la tala selectiva y
sobrepastoreo, han causado la degradacion del bosque y consecuentemente alteracion en la
diversidad de aves frugivoras, las cuales constituyen un gremio fundamental en la restauracion de
ecosistemas como dispersoras de semillas. Para evaluar la riqueza y abundancia de aves frugivoras
en cinco estados de degradacion de los BTES se muestrearon 54 puntos de conteo en tres
localidades (La Manga, Cochas y Corralitos) del canton Zapotillo, y a través de revision
bibliografica se determinaron los gremios troficos. Se registrd un total de 630 individuos en 63
especies de aves, cuya mayor abundancia y riqueza ocurrio en el estado Seminatural con 176y 42,
respectivamente. De las 63 especies, se identificaron 35 de habitos frugivoros, donde la mayor
abundancia y riqueza del gremio se registr6 en los estados Seminatural y Dominado por arbustos,
con 72 y 7lindividuos respectivamente; cada uno con 21 especies. No existen diferencias
significativas entre comunidades de aves frugivoras de los distintos estados de degradacion de los
BTES; sin embargo, la mayor diversidad se encuentra en los estados intermedios de degradacion,
lo que responde a la hipotesis de disturbio intermedio, debido a la oferta de recursos y menor
competencia, siendo estos factores los que también determinan la semejanza entre comunidades de
aves, pues en los estados degradados competirian con especies oportunistas resistentes a la

perturbacion, aprovechando los recursos existentes.

Palabras clave: Bosque tropical estacionalmente seco, aves frugivoras, riqueza, abundancia,

diversidad.



Abstract

Since it is a very important and threatened ecosystem in terms of biodiversity, Zapotillo's
seasonally dry tropical forests (BTES) are an Endemic Bird Area because of its high degree of
endemism; Nevertheless, selective logging and overgrazing have resulted in forest degradation,
altering the diversity of fruit-eating birds, which play an important role in the restoration of
ecosystems as seed dispersers. It was determined through a literature review that 54 count points
were sampled at three different locations (La Manga, Cochas, and Corralitos) of the Zapotillo
canton in order to assess the richness and abundance of fruit-eating birds in five stages of
degradation of the BTES. A total of 630 individuals of 63 bird species were recorded, with the
highest abundance and richness occurring in the semi-natural state with 176 and 42, respectively.
The 63 species were classified into 35 frugivorous guilds, where 72 individuals and 71 species of
frugivorous guilds were identified, respectively; each with 21 species. There are no significant
differences between communities of frugivorous birds in the different stages of degradation of the
BTES; however, the greatest diversity is found in the intermediate stages of degradation, which
responds to the hypothesis of intermediate disturbance, due to the supply of resources and less
competition. Furthermore, these factors determine the similarity between bird communities, since
in degraded stages, opportunistic species would take advantage of existing resources in order to

compete with species that are resistant to disturbances.

Key words: Seasonally dry tropical forest, frugivorous birds, richness, abundance, diversity.



3. Introduccion

Los bosques tropicales estacionalmente secos (BTES) del canton Zapotillo, son uno de los
ecosistemas mas importantes y biodiversos de Ecuador (Astudillo et al., 2019). La influencia de la
corriente fria de Humboldt, los vientos, ubicacion geografica neotropical y topografia han derivado
en un habitat con determinadas particularidades que podrian considerarse extremas, como su
condicion climatica dada por una marcada estacionalidad seca y otra lluviosa, con gran variacion
de precipitaciones a lo largo del afio, dando lugar a especies que se desarrollan con muy poca
disponibilidad de agua como la vegetacion caducifolia (Aguirre y Kvist, 2005; Maass y Burgos,
2011), formando nichos que han sido ocupados por determinadas especies, resultando en un alto
nivel de endemismo, de manera que forma parte de una de las Areas de Aves Endémicas (Endemic
Birds Area) del mundo, lo que califica a este lugar como zona estratégica para la conservacion
(Aguirre y Kvist, 2005; Bravo, 2014; Espinosa et al., 2012; Santander et al., 2005). Sin embargo,
se encuentran fuertemente amenazados y afectados, debido a practicas antropogénicas de baja
intensidad, como tala selectiva, y pastoreo de ganado en libertad (Aguirre y Kvist, 2005; Jara-
Guerrero, 2021; Paladines, 2003), de tal modo que los problemas socioambientales que enfrentan
estos bosques, derivan en la afeccion a la flora y fauna, y sus relaciones mutualistas (Vazquez et
al., 2005), consecuentemente, al reducir la cobertura vegetal de un bosque, paralelamente se ve
reducida la diversidad de especies (Garcia, 2016; Vazquez et al., 2005). Estas presiones
antropogénicas que se desarrollan de manera progresiva con baja intensidad, pero con alta
frecuencia, ha generado un proceso de disturbio cronico en los bosques secos del sur del Ecuador

(Ureta y Martorell, 2009)

Una herramienta valida donde se evidencia la verdadera situacion actual del bosque seco
de Zapotillo, es la contribucion realizada por Jara-Guerrero et al., (2019), quienes en su
investigacion, presentan cinco estados de degradacion de dichos bosques y los establecen de la
siguiente manera: 1) bosque natural, 2) bosque seminatural, 3) bosque dominado por arbustos, 4)
bosque simplificado y 5) tierra arida, los cuales se encuentran enunciados desde el que presenta
mejores caracteristicas de conservacion, hasta los que muestran reducida composicion vegetal y

mayor alteracion.

Al verse comprometida la integridad de un ecosistema, también se ven modificadas las

relaciones mutualistas entre planta-animal, las cuales son base en el funcionamiento de un



ecosistema y preservacion de todos los biomas del planeta (Medel et al., 2009). Es esencial el papel
que cumplen algunas especies de fauna en la restauracion pasiva de los bosques; siendo asi, el
estudio de las interacciones entre animales y plantas puede determinar factores esenciales para la
recuperacion de los ecosistemas (Hobbs y Harris, 2001). Se conoce que una de las interacciones
fundamentales para el equilibrio de ecosistemas, es la dispersion de semillas por aves frugivoras,
pues juegan un papel determinante en el éxito de la restauracion pasiva de los bosques ya que las
aves pueden depositar semillas de especies pioneras y primarias, aportando con ello a la
recuperacion de la composicion de la comunidad vegetal en el tiempo (Hernandez et al., 2012).
Varios estudios manifiestan que una reduccion de la vegetacion madura en los boques secos
tropicales significa una disminucion de la abundancia y composicion de las especies de aves
frugivoras y, por tanto, una interrupcion de las interacciones entre los frugivoros y las especies

vegetales junto con la dispersion de semillas (Almazan et al., 2015).

Siendo constante la degradacion, la estructura y composicion de la ornitofauna que cumple
con el rol de dispersion de semillas, se ve influenciada por factores como la composicion, tamafio,
madurez, especies vegetales y tamafio de arboles de los parches (Bascompte y Jordano, 2007),
siendo la composicion y estructura de fragmentos las caracteristicas mas influyentes en la riqueza
de aves presentes (Maldonado-Coelho y Marini, 2000). De modo que, es de esperarse que las
especies forestales al ofrecer recursos para las aves de bosque y otras poblaciones, en los sistemas
con mayor complejidad en la estructura de la vegetacion, se encontrard mayor diversidad de aves;
sin embargo, la presencia de ciertas especies de aves se ve intervenida por los recursos vegetales
disponibles, por lo que, en determinadas areas sujetas a actividades antropicas, se tiende a encontrar
poblaciones poco sensibles y generalistas que se han adaptado a los disturbios del habitat (Salas y

Mancera, 2020).

En este sentido, las comunidades de aves pueden verse determinadas por factores alternos
a la conservacion del hébitat, siendo de tal manera lo planteado por Conell (1978), quien menciona
que, en una gradiente de degradacion, la mayor diversidad se encuentra en estados intermedios de
la gradiente, debido a que, por el lado de mayor disturbio, las poblaciones no resisten los impactos
generados, mientras que, por el otro lado, en los sitios mas conservados, existe una gran
competencia. Por consecuente, los estados intermedios se veran poblados en gran abundancia por

especies resistentes a los cambios.



De tal manera que, los estudios de diversidad de aves frugivoras en base a su papel como
dispersoras de semillas, tienen una implicacion practica, ya que son necesarios para evaluar y
analizar la restauracion de ecosistemas, especialmente en aquellos que son de elevada importancia
como los bosques tropicales estacionalmente secos, debido a las caracteristicas que presentan.
Existen variables particulares que determinaran los comportamientos de las aves seglin el estado
de los bosques alterados en sus distintos fragmentos; y por lo tanto, permiten obtener una imagen
de la conservacion de los ecosistemas, (Bryce et al., 2002; Ramos et al., 2012). Se ha demostrado
que las aves funcionan como bioindicador de la situacion ambiental en distintos lugares, pues su
presencia o ausencia puede ayudar a comprender patrones o umbrales de los efectos de impactos
ambientales, ya que algunas especies persisten a lo largo de gradientes de disturbio mientras que
otras desaparecen (Salas y Mancera, 2020; Serrano et al., 2013). En los bosques secos de Zapotillo,
donde el disturbio crénico ha generado varios estados del bosque, se busca responder ;Cémo los
distintos niveles de degradacion del bosque tropical estacionalmente seco en el canton Zapotillo
estan condicionando la diversidad de aves frugivoras? Siendo asi, se caracterizo la diversidad de
aves frugivoras presentes en los cinco estados de degradacion del bosque tropical estacionalmente
seco de Zapotillo, para ello, se cuantificé la abundancia y riqueza de las aves frugivoras y se
compararon sus comunidades entre los distintos estados de degradacion de los boques tropicales
estacionalmente secos del canton Zapotillo. Obteniendo como resultado la diversidad mas alta en
los estados intermedios de la gradiente de degradacion del bosque, asi como una ausente disimilitud
significativa entre las comunidades de aves frugivoras de los distintos estados de degradacion del

bosque.



4. Marco tedrico

4.1.Aves del Ecuador
Ecuador es uno de los paises con mayor biodiversidad a nivel mundial, y en especial cuando
se considera el numero de especies por unidad de area, lo que ha contribuido para ser catalogado
como megadiverso (Mittermeier et al., 1997), pues su variedad de ecosistemas (e.g. paramos,
bosques deciduos, bosques montanos, piemontanos, entre otros), alberga gran cantidad de especies.
Uno de los grupos faunisticos mas abundantes son las aves, que cuentan con mas de 1 600 especies
registradas, lo que supone una representatividad del 18 % de las aves del mundo, cifra sorprendente

considerando el tamafio del pais (Freile y Poveda, 2019).

La diversidad taxondmica también se ve reflejada, pues de los 40 6rdenes de aves en el
mundo, 26 se han registrado en Ecuador, siendo los Passeriformes el orden mas diverso el de con
925 especies, seguido de Apodiformes con 146 especies; y, Charadriiformes con 101 y Piciformes
con 58 especies (Freile y Poveda, 2019). En cuanto a endemismo, se mantienen dos enfoques, el
geopolitico donde se han determinado 39 especies, mientras que, en endemismo biogeografico, se

registran 300 especies (Santander et al., 2009).

4.1.1. Servicios ecosistémicos de las aves

Las poblaciones de aves conforman grupos importantes dentro de los diferentes
ecosistemas de todas las regiones del mundo debido a sus funciones esenciales como:
controladores bioldgicos, diseminadores de semillas, polinizadores, carrofieras; y, por su naturaleza
viajera, pueden actuar como enlace entre ecosistemas distantes, haciendo circular los nutrientes y
facilitando la dispersion de otros organismos (BirdLife International, 2022; Pérez et al., 2016).
Algunas de las funciones mencionadas, se dan en base a sus habitos alimenticios, los cuales
configuran distintas relaciones con otras especies y con el ambiente. Es asi como las aves
frugivoras, es decir, aquellas que se alimentan de frutos, desempefian una funcién de gran
importancia para la dispersion de semillas; proceso esencial para la regeneracion de las
comunidades vegetales (Almazan et al., 2015). En este sentido, se reconoce a las aves como las
dispersoras que mas contribuyen en el proceso de sucesion del bosque (Gorchov et al., 1995;
Wunderle, 1997), ya que ingieren frutos y defecan o regurgitan las semillas en areas abiertas, donde

pueden establecerse para dar paso a la regeneracion de tipo pasiva.



Al darse la dispersion de especies vegetales, se facilita la llegada de otras especies de etapas
sucesionales tardias, contribuyendo al reclutamiento de plantulas y al flujo genético. Ademas, en
algunos casos, los agentes dispersores facilitan la germinacion al depositar las semillas en
microhabitats adecuados y, en el caso de la endozoocoria, jugos y movimientos gastricos pueden
remover la capa inhibidora de las semillas aumentando con ello la tasa de germinacion (Hernandez
etal., 2012). Enunciado lo anterior, la dispersion de semillas puede jugar un papel determinante en
la regeneraciéon de bosques, principalmente en aquellos que presentan estados de elevada
degradacion como los bosques estacionalmente secos del Ecuador, mismos que se han
caracterizado por ser unos de los ecosistemas con gran riqueza y endemismo faunistico, pero al

mismo tiempo, uno de los mas amenazados, como se vera mas adelante.

4.2.Bosques Tropicales Estacionalmente Secos

Dentro de los biomas del pais se encuentran los bosques tropicales estacionalmente secos
que se extienden desde Manabi hasta la region Tumbesina ubicada entre Ecuador y Perti. En Loja,
se encuentran ubicados principalmente en Zapotillo, Macard y Puyango, caracterizados
principalmente por su estacionalidad bien marcada, con periodos de sequia de hasta 5 meses por
afno. Se conforman de vegetacion con arboles que florecen solo en presencia de lluvias y muchos
de ellos son caducifolios, es decir, pierden sus hojas en temporadas secas (Aguirre y Kvist, 2005;
Bravo, 2014; Munoz et al., 2019). Presentan servicios ecosistémicos muy importantes como
provision de materias primas y agua, razon por la cual constituyen fuentes de vida debido a su
capacidad de regular el ciclo hidrologico en periodos de lluvia, evitando la desertificacion y erosion

de los suelos (Mufoz et al., 2019).

Los bosques secos de la region Tumbesina han sido definidos como lugares de alto
endemismo de flora y fauna, algo que se refleja en grupos como aves, pues en los bosques secos
del Ecuador junto con los del Pert se han registrado al menos 500 especies de aves, lo que la
posiciona como un EBA (4reas de endemismo de aves, por sus siglas en inglés), siendo asi, este
grupo taxonomico cuenta con un alto valor natural considerando su papel en procesos
imprescindibles en el mantenimiento y equilibrio de ecosistemas (Mufioz et al., 2019; Vazquez et

al., 2005).

Sin embargo, a pesar de estas caracteristicas, el bosque tropical seco estacional ecuatoriano

es uno de los ecosistemas con mayor pérdida de terreno, donde desde 1990 hasta 2018 sufrid una



pérdida de casi el 30 % de su cobertura vegetal (Rivas et al., 2021). En consecuencia, se considera
que la principal amenaza para la biodiversidad de los bosques tropicales estacionalmente secos es
la deforestacion intensa a causa de actividades como ampliacioén de frontera agricola, pastoreo de

ganado caprino y bovino, entre otras (Aguirre y Kvist, 2005; Mufioz et al., 2019; Paladines, 2003).

4.2.1. Estado de conservacion del bosque tropical estacionalmente seco de Zapotillo
Los estados de degradacion considerados para los bosques tropicales estacionalmente secos
de Zapotillo (Figura 1), han sido los mencionados por Jara-Guerrero et al. (2019), los cuales
permiten identificar las distintas caracteristicas que presentan los diferentes niveles, segin el

siguiente detalle:

Bosque Natural: Compuesto por alta densidad y cobertura de arboles, los cuales son
dominantes y alcanzan alturas entre 20 — 30 m, gran cantidad de especies lefiosas, tres estratos bien

definidos (arboreo, arbustivo y herbaceo), ademds de una alta regeneracion natural.

Bosque Seminatural: Presentan reduccion de la riqueza en comparacion con el Bosque
Natural, reduccion de cobertura, densidad y capacidad de regeneracion de arboles, aumento de
estratos herbaceos y arbustivos. Los arboles llegan a medir entre 10 — 20 m y sus suelos pierden

fertilidad.

Bosque dominado por arbustos: Este estrato se ve afectado por la reduccion de cobertura
arborea al 50 %. Asi mismo, los arboles no alcanzan mas de 10 m e incrementan los estratos
arbustivos y herbaceas de plantas trepadoras y cactus, asi mismo tienen una baja regeneracion

natural, ademas de poseer suelos delgados o rocosos.

Bosques simplificados: Estos bosques se ven reducidos en su cobertura de arboles, existe
mayor dominancia de algunas especies que en el bosque Natural y seminatural. Existe alta
presencia de estrato arboreo pero la regeneracion de especies es poca, resultando en la dominancia

de unas pocas.

Bosques de Tierra Arida: Reduccion de Riqueza en un 80 % comparado con bosque natural,
los arboles componen entre el 5-20 % de cobertura vegetal, y su altura llega hasta 5-8 m. Poseen

baja o carecen de capacidad de regeneracion, adicionalmente su suelo estd desnudo y erosionado.
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Figura 1. Estados de degradacion del bosque seco de Zapotillo en estacion seca y lluviosa.

Fuente: Jara-Guerrero et al., 2019

4.2.2. Importancia de las aves en la restauracion de los bosques tropicales
estacionalmente secos
La evaluacion del estado de la biodiversidad es necesaria para estimar el impacto de algliin
proyecto u obra, o hacer recomendaciones realistas sobre medidas de conservacion (Almazan et
al., 2021). Por lo que, los estudios como inventarios y censos de la avifauna permiten establecer la
presencia actual y abundancia relativa de las especies, pues las aves constituyen un grupo de
especial interés en este sentido, dado que los requerimientos de areas extensas por parte de muchas

especies de los bosques neotropicales las hacen muy sensibles a la fragmentacion (Salas y Mancera,
2020).
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Teniendo en cuenta variables como el estado de degradacion de los boques, su composicion,
estructura vegetal y estacionalidad, las aves funcionan como indicadores biologicos del
ecosistema, aun en entornos alterados. La diversidad floristica esta directamente relacionada con
la abundancia de aves al proporcionarles mayor cantidad de recursos y la falta de estos daria como
resultado la rareza de alguna o varias de estas especies avifaunisticas. Esto se ha observado ya en
bosques secos y himedos influenciados por actividades agricolas (Saenz et al., 2006), donde la
riqueza y abundancia de especies de aves se ve reducida dada el grado de intervencion en dichas

areas.

Siendo asi, es relevante la generacion de informacion a detalle sobre la relacion especies
de plantas y especies de aves, para evaluar el proceso de regeneracion de la cobertura vegetal y
conservacion de la biodiversidad (Maya-Girén et al., 2023). Pues como lo evidencia en su
investigacion, Garcia (2020), manifiesta haber obtenido una mayor riqueza y diversidad de aves
frugivoras en bosques maduros, mientras que, en bosques secundarios, registra menor nimero de
especies e individuos, pues se ven poco favorecidos por areas perturbadas. Sin embargo, recalca la
importancia que tienen ciertas especies de mayor tamafio para el transporte de semillas desde

bosques mas conservados para acelerar la restauracion de bosques.

La alteracién humana puede interferir en la dispersion de semillas mediada por animales,
asi como la regeneracién natural de poblaciones de plantas, pues al existir fragmentacion del
bosque, los parches no sostienen las mismas poblaciones que bosques grandes y con menor
alteracion, lo que causa la ausencia de especies frugivoras (Valdivia y Simonetti, 2007),

disminuyendo la cantidad de semillas dispersadas y distancias de dispersion (Markl et al., 2012).

El papel que cumplen las aves frugivoras es fundamental en la regeneracion de ecosistemas,
por lo que, para complementar los estudios sobre los procesos ecologicos dados entre este grupo y
las poblaciones vegetales, es necesario ejecutar proyectos que permitan medir la eficiencia de las
relaciones mutualistas, los cambios que presentan tales relaciones en bosques degradados, lo cual
implicaria conocer si la participacion de las aves esta influyendo en la restauracion de bosques.
Adicionalmente, se pueden realizar estudios en perchas, lo que facilitaria la llegada de especies
pioneras y generalistas (Zuluaga, 2023), que pueden colaborar en la regeneracion natural del

bosque.
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4.2.3. Factores que afectan a la diversidad de aves

Como se menciond anteriormente, existen variables que influyen en la presencia de
especies, pues los bosques maduros y conservados no son la Uinica caracteristica a tomar en cuenta
por aves, considerando que, si estos bosques se encuentran rodeados de areas perturbadas, afecta
directamente su diversidad, al ser fragmentos mas aislados y con poca conexion (Salas y Mancera,
2018). Asi mismo, la estructura vegetal también influye, pues segin Arriaga-Weiss et al. (2007),
las aves frugivoras tienden a preferir dreas de mayor tamafio, poco alteradas y con arboles de gran
altura, ya que se ha determinado que mientras la complejidad estructural va aumentando,
paralelamente aumenta la abundancia y riqueza de organismos. Ademas, esta el papel decisivo que
cumple la composicion vegetal, ya que como lo ha documentado Gutiérrez y Méndez, (2020),
quienes obtuvieron una mayor diversidad en areas de mayor actividad antropica que en otras areas
con menor actividad, esto basdndose en la presencia de especies floristicas con mayores recursos,
muchas de ellas con gran disponibilidad de frutos, ademas de su proximidad a otros medios de
sustento como fuentes de agua. Finalmente existen factores asociados a la adaptabilidad de ciertas
especies a las areas intervenidas, como aquellas del gremio insectivoro que reportan igual
diversidad tanto en areas conservadas como perturbadas, es decir estos grupos dominan en ciertos

territorios (Vergara, et al., 2017).

Sin embargo, en un contexto global, la presencia del cambio climatico es un fendémeno que
ha condicionado la dindmica de poblaciones y diversidad de especies, lo que se ha registrado en
areas en el norte de Africa, donde especies como ejemplares de golondrinas y Sylvia atricapilla se
han visto afectadas, asi mismo el Somateria fischeri en el mar de Bering, todos estos casos se han
dado debido al aumento de la desertificacion, e inviernos suaves (Cano y Cano, 2017). De este
modo, una de las causas que puede estar afectando la diversidad de aves en los bosques secos de
Zapotillo es el cambio climatico, al presentarse eventos como veranos mas calidos, aumento de
sequias y tormentas tropicales, la velocidad de estos cambios excede los tiempos de adaptacion de

los organismos.

4.2.4. Diversidad de aves en los bosques tropicales estacionalmente secos de Zapotillo.
Al ser considerada una zona de alto endemismo, en la Region Tumbesina se han realizado
algunos estudios de diversidad de especies (Rios et al., 2019), como el de Stattersfield et al. (1998)

quienes publicaron un listado de 55 especies de aves endémicas para la region, pero al limitar los
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estudios al territorio ecuatoriano, Ridgely y Greenfield (2006), propusieron que el nimero de aves
endémicas llega a 59 especies, sin embargo, en publicaciones recientes como aquella realizada por
Ordofiez et al. (2016b), donde se menciona que en el canton Zapotillo se han registrado 184
especies de aves, de las cuales 49 son endémicas Tumbesinas, 25 migratorias y 11 amenazadas a
nivel global, de manera que, Zapotillo representa el 1,73 % de los bosques occidentales de Ecuador.
A pesar de ello, alberga al 75 % de las aves presentes de estos bosques y el 83 % del total de aves
endémicas de region Tumbesina del pais. Al realizar un andlisis a detalle de la diversidad de cada
gremio alimenticio, se ha determinado que ésta varia dependiendo de la estacionalidad del bosque,
pues los gremios omnivoros e insectivoros tuvieron mayor presencia en las épocas lluviosas, en
cambio los frugivoros, se mostraron abundantes en épocas secas, en cuanto a grupos nectarivoros

y granivoros, €stos no mostraron variacion estacional (Tinoco, 2009).
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5. Metodologia

5.1.Disefio de investigacion
El presente estudio, es de tipo descriptivo, con enfoque cuantitativo. Su disefio es
estratificado al azar, debido a los estados de degradacion que se han considerado, siendo ésta una
de las variables a tomar en cuenta junto con la diversidad de aves. La poblacion estudiada fue la
comunidad de aves y la unidad de muestreo los puntos de observacion de aves conocidos como

puntos de conteo.

5.2.Area de estudio

El presente estudio se lo realiz6 en el cantdon Zapotillo, perteneciente a la provincia de Loja.
Posee una superficie total de 1 210,17 km? de los cuales 168,82 km? son destinadas a la
conservacion. Cuenta con una temperatura que varia de 21 °C a 26 °C; sin embargo, se han
registrado valores maximos de hasta 38 °C. La precipitacion varia dependiendo de la localidad y
la estacion, en un rango desde los 300 mm hasta los 1 000 mm por afio. Al ser un canton
conformado en su totalidad por bosque deciduo y semideciduo cuenta con un periodo seco que va
desde julio a diciembre, mientras que los meses con mayores precipitaciones son enero, febrero y
marzo; adicionalmente, su altitud oscila entre los 100 y 1 000 m s.n.m (Celi et al., 2022; Ordoénez

et al., 2016a; Ordoniez et al., 2016b).

5.3.Levantamiento de informacion en campo
El estudio se realizé en los meses de julio a septiembre, en los que se realizaron tres dias
de muestreo en cada mes, es decir, tres periodos de muestreo. Se consideraron tres zonas de estudio:
La Manga, Cochas y Corralitos, ubicadas en las parroquias Garza Real, Paletillas y Limones
respectivamente. Para establecer los puntos de observacion, en cada zona de estudio, se tomaron
en cuenta las zonas con caracteristicas de acuerdo con los distintos estados de degradacion del
bosque (Estado natural, seminatural, dominado por arbustos, simplificado y arido), establecidos

por Jara-Guerrero et al., (2019).
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Figura 2. Puntos de observacion en funcion de los distintos estados de degradacion del bosque seco del
canton Zapotillo.

Fuente: Elaboracién propia

Para el muestreo de aves, segin lo mencionado por Ralph et al., (1996), uno de los métodos
mas eficaces es el de conteo por puntos, especificamente el conteo por puntos extensivos, el cual
se da en puntos situados a lo largo de un camino o carretera, cubriendo las localidades de estudio.
Este método es reconocido por su aplicabilidad en varios terrenos, permitiendo estudiar los
cambios temporales de poblaciones de aves, las distintas composiciones especificas y patrones de

abundancia por cada especie.

Se determinaron 9 puntos de muestreo y dentro de cada uno, se ubicaron dos puntos de
conteo, obteniendo 18 puntos de conteo por localidad, dando un total de 54 puntos para el estudio,
de manera que en cada nivel de degradacion se localizaron dos puntos de muestreo, a excepcion
del 4rido, con un punto en cada localidad, los puntos de conteo fueron situados a una distancia de

100 m entre si, para garantizar la independencia en el muestreo de individuos. El registro de aves
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se realizé en cada punto en un tiempo estandarizado de duracion de 10 minutos y abarcando un

radio de 25 m.

Por cada ave observada se identifico la especie y el niumero de individuos. Para esta
actividad, se utilizé una camara fotografica y binoculares (8x42). Ademas, se realizé la grabacion
de cantos mediante una grabadora unidireccional. Para el registro de aves se hizo uso de una ficha
técnica que conlleva los datos necesarios a colectar durante los conteos (Anexo 1). Los
avistamientos se realizaron en horarios de 06:00 AM a 08:30 AM. Para la identificacién de las
especies de aves se utilizaron guias fisicas y digitales, correspondientes a Aves del Ecuador - Guia
de campo, (Freile y Restall, 2018) y la guia digital The Cornell Merlin Bird ID (Merlin, 2023).
Para la identificacion mediante cantos que fueron registrados en la grabadora unidireccional, se
utilizo la base de datos Xeno-canto (Xeno Canto, 2023), mientras que, para la caracterizacion
trofica de cada especie, se utiliz6 el libro digital Aves del Mundo (The Cornell Lab of Ornithology,
2024).

5.4.Analisis de datos
Se cuantificé valores de riqueza y abundancia de especies considerando tres analisis, el
primero siendo de todas las aves registradas en el estudio, un siguiente para las aves del gremio

frugivoro y adicionalmente, se lo realizé en base a cada localidad de estudio.

5.4.1. Riqueza de especies

Se considero la riqueza de especies de aves como el total de especies registradas por cada
punto de conteo en cada estado del bosque (Natural, seminatural, dominado por arbustos,
simplificado, arido). Se realizaron curvas de rarefaccion y extrapolacion, y se calculd la
completitud del muestreo o también conocida como cobertura de la muestra, siendo una medida
que relaciona el nimero total de especies y el numero de especies encontradas en cada estado de
degradacion del bosque seco. Es decir, permite saber qué tantas especies se logran observar
(Riqueza observada) en relacidn con el total de especies del lugar (Riqueza estimada) (Chao y Jost,
2012; Plasencia et al., 2020). Las curvas se realizaron aplicando los niimeros de Hill, también
conocido como el numero efectivo de especies, los cuales incluyen las tres medidas de diversidad
de especies mas comunes, siendo riqueza de especies (q=0), indice exponencial de Shannon (q=1)
e indice inverso de Simpson (q=2) (Hsieh et al., 2016), son medidas del grado de distribucion de

las abundancias relativas entre las especies (Magurran, 2004) y permiten las comparaciones entre
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indices de diversidad debido a las transformaciones matemadticas que usan sobre los indices
originales de Simpson y Shannon (Hill, 1973). De manera que, las curvas estandarizan las muestras
en funcion del tamafio o la exhaustividad de las mismas y facilitan la comparacion de los datos de
diversidad (Chao et al. 2014), siendo asi, para el presente estudio, las curvas se realizaron en base
a la diversidad q=0 y gq=1. Para desarrollar los analisis descritos se empled el programa iNext

Online (Chao et al., 2016).

5.4.2. Abundancia de especies
La abundancia de especies se determind mediante el conteo del numero de individuos de

cada especie presente en cada estado del bosque (Natural, seminatural, dominado por arbustos,
simplificado, arido) de cada localidad. Este valor se expresa como el nimero absoluto de
individuos de una especie 0 como una proporcion o porcentaje con respecto al total de individuos

en la comunidad (Ugalde et al., 2010).

5.4.3. Anadlisis comparativo entre las comunidades de aves

Para el analisis de la similitud entre las comunidades de aves en los distintos niveles de
degradacion del bosque, se hicieron pruebas no paramétricas, correspondientes a un grafico NMDS
y ANOSIM a través del software Past (Hammer et al., 2001). Es asi que, para representar
graficamente la similitud de las comunidades de aves, se realiz6 un analisis grafico mediante un
escalamiento no métrico multidimensional (NMDS), el cual es un método de ordenacion utilizado
para colocar las unidades de muestreo en un sistema de coordenadas bidimensional de tal manera
que sus diferencias en similitud sean preservadas (Giraldo, 2015). Esta representacion grafica
permitid visualizar los patrones de similitud de los grupos de aves de cada estrato de degradacion
del bosque (Bosque Natural, Bosque Seminatural, Bosque Dominado por Arbustos, Bosque

Simplificado, Tierra Arida) que presenten abundancias similares.

Asi mismo, para evaluar la similitud entre las comunidades de aves, se llevo a cabo el
analisis de similitud (ANOSIM), el cual es un andlisis que permite comparar la composicion de
especies entre diferentes grupos o tratamientos (distintos sitios, tratamientos, tiempos, efectos de
perturbaciones ambientales, etc), es decir, determina si las comunidades de cada estado del bosque
son significativamente diferentes entre si (Garcia, 2012; Somerfield et al., 2021). Para realizarlo,
se usé la distancia Bray-Curtis, que es un coeficiente de distancia que mide las diferencias en

abundancia de taxones que componen las muestras. Siendo asi, el valor obtenido en este analisis
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fue de un estadistico global conocido como R, este valor resultante puede situarse entre 0 y 1, de
tal forma que un valor cercano a 0 evidencia una mayor similitud entre la composicion de
individuos en los distintos estados del bosque. Por otro lado, un valor cercano a 1, representa mayor

disimilitud de los grupos de aves en las distintas zonas evaluadas (Giraldo, 2015).

Ambos analisis se los realizé en base a todas las aves registradas, asi como aves del gremio

frugivoro.
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6. Resultados
6.1.Analisis de riqueza y abundancia de avifauna en los estados de degradacion del
BTES de Zapotillo.

Diversidad total de aves

Entre julio y septiembre, en los distintos estados de degradacion del bosque seco se registrod
un total de 630 individuos de aves de distintos gremios troficos, que pertenecen a 63 especies
(Anexo 2). La mayor abundancia de aves se registr6 en el estado Seminatural del bosque, con 176
individuos (Tabla 1), asi como la mayor riqueza con 42 especies.

Tabla 1. Riqueza y abundancia de las comunidades de aves en los cinco estados de degradacion del BTES
de los cinco estados de degradacion de los BTES en el canton Zapotillo.

Estado del bosque Abundancia Sobs SC
Natural 133 34 0,93
Seminatural 176 42 0,93
Dominado por Arbustos 153 40 0,90
Simplificado 114 32 0,92
Arido 54 17 0,92

Total 630 63

Riqueza observada (Sobs); Completitud de muestreo (Sc)
Mientras que, en los resultados por cada localidad, se determind la mayor cantidad de
especies en Las Cochas, al igual que la abundancia. En cuanto a la completitud del muestreo se

obtuvieron valores satisfactorios ya que todos estan por encima de 0,92 (Tabla2).

Tabla 2 Riqueza y abundancia de las comunidades de aves en las tres localidades estudiadas

Localidad Abundancia Sobs SC

Cochas 243 45 0,95
Corralitos 220 41 0,92
La Manga 167 33 0,96

Riqueza observada (Sobs); Completitud de muestreo (Sc)

Las curvas de rarefaccion/extrapolacion considerando q0 y ql mostraron que los estados
Seminatural y Dominado por arbustos representaron la mayor riqueza de especies (Figura 4a). Por
otro lado, la diversidad q1, refleja la similitud de diversidad entre las comunidades de aves de los
estados Seminatural y Dominado por arbustos, asi como sucede entre el Natural y el Simplificado,

siendo el estado Arido el que difirié en la diversidad con respecto a los otros estados (Figura 4b).
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Figura 3. Curva de rarefaccion/extrapolacion de la diversidad de aves en los pardmetros de riqueza de
especies a) =0, y diversidad de Shannon b) g=1 en cada estado de degradacion los BTES de Zapotillo

Asi mismo, en la curva de rarefaccion/extrapolacion realizada en base a las localidades

estudiadas, se puede apreciar la mayor diversidad de especies en Cochas. Afadido a esto, la
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localidad Limones muestra una tendencia a aumentar su riqueza de especies en caso de aumentar
los individuos observados (Figura 5a), continuando con la diversidad g1, Cochas difiere al tener la
mayor diversidad, mientras que Limones y La Manga tienen diversidades semejantes (Figura 5b).
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Figura 4. Curva de rarefaccion/extrapolacion de la diversidad de aves en los parametros de riqueza de
especies a) g=0 y diversidad de Shannon b) g=1 en cada localidad de estudio en los BTES del canton
Zapotillo

Diversidad de aves frugivoras

En lo que respecta a las comunidades de aves frugivoras, se obtuvo un total de 272
individuos y se identificaron 35 especies, pertenecientes a 17 familias y 6 6rdenes. EIl orden
Passeriformes tuvo mayor nimero de especies (n=30), las familias con mas especies registradas
fueron: Tyrannidae (10), Thraupidae (5) y Vireonidae (3). Las especies mayormente registradas
fueron Camptostoma obsoletum (Temminck) (36), y Lepidocolaptes souleyetii (Des Murs) (34).
Es importante destacar que las especies de aves frugivoras registradas, en su mayoria tienen una
alimentacion omnivora, es decir, existen individuos con dieta conformada por invertebrados y
frutos, semillas y frutos, néctar y frutos, entre otras (Figura 6). Las especies con una alimentacion
exclusivamente frugivora, son Ortalis erythroptera Sclater y Salvin, Euphonia laniirostris
d’Orbigny y Lafresanaye, y Turdus reevei Lawrence, siendo O. erythroptera la especie con mayor

numero de individuos registrados (12) entre las tres.
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Figura 5. Distribucion del nimero de individuos en los subgrupos troficos de las aves frugivoras por cada
estado de degradacion del BTES en Zapotillo. Siendo los distintos habitos segin los codigos

22



correspondientes Frugivoras (Fru), Nectarivoras (Nect), Ins (Insectivoras), Gran (Granivoras), Carn
(Carnivoras).

La mayor riqueza de aves frugivoras se registré en los estados Seminatural y Dominado
por arbustos con el mismo valor de 21 especies cada uno, mientras que la mayor abundancia se
registré en el estado Seminatural con 72 individuos registrados, sequido de Dominado por Arbustos
con 71 individuos. Complementario a esto, en todos los estados se logré una completitud de

muestreo satisfactoria, logrando ser mayor a 88 % en todos los casos (Tabla 3).

Tabla 3. Riqueza y abundancia de las comunidades de aves frugivoras en los cinco estados de
degradacion del BTES de los cinco estados de degradacion del bosque

Estado del bosque Abundancia Sobs SC
Natural 56 16 0,93
Seminatural 72 21 0,90
Dominado por Arbustos 71 21 0,88
Simplificado 51 18 0,90
Arido 22 7 0,92

Total 272 35

Riqueza observada (Sobs); Completitud de muestreo (Sc)

Mediante las curvas de rarefaccion/extrapolacion, se obtuvo que la diversidad a nivel de
especies (q0) en los estados Seminatural, Dominado por arbustos y Simplificado, no presenta gran
variacion entre los tres estados, estando debajo de estos, el estado Natural con menor riqueza y
finalmente Arido que se distingue claramente del resto con menos especies (Figura 7a). En cuanto
a la diversidad (gl) existe similitud entre los estados Seminatural, Dominado por arbustos,

Simplificado y Natural.
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6.2.Comparacion de similitud entre comunidades de aves frugivoras de los cinco estados
de degradacion del BTES de Zapotillo

Diversidad beta total de las comunidades de aves

El analisis de escalamiento multidimensional no métrico NMDS revela los poligonos que
representan cada estado del bosque, los cuales al sobreponerse entre ellos representa una similitud

entre las comunidades de aves de distintos gremios troficos de los cinco estados de degradacién

del bosque.
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Figura 7. Grafica del escalamiento multidimensional no métrico (NMDS) usando las distancias Bray-

Curtis, donde se compara la composicion comunitaria de aves frugivoras de cada estado de degradacion
del BTES.

Como analisis complementario, estd el analisis de similitud (ANOSIM), realizado en base
a los cincos estados de degradacion del BTES. Se obtuvo que no existe disimilitud significativa

entre todos los estados (p=0,33), al obtener un valor R= 0,02 el cual es un valor cercano a cero.

Diversidad beta de la comunidad de aves frugivoras
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El analisis de escalamiento multidimensional no métrico NMDS, expone los poligonos de
cada estado, los cuales segun su posicion se determina que no existe disimilitud significativa entre
las comunidades de aves frugivoras de los cinco estados de degradacion del bosque.

0.300
Stress=0,305
0.225
0.1504 ;o
Arido
% Natural
0.075+
</>/
o Dominado =
= or arbustos
S 0000 i \
= °
(=]
v
-0.0754
Simplificado
-0.1504
Seminatural
-0.2254
-0.300 T T T T T T T T T
-0.300 -0.225 -0.150 -0.075 0.000 0.075 0.150 0225 0.300 0375

Coordinate 1

Figura 8. Gréfica del escalamiento multidimensional no métrico (NMDS) usando las distancias Bray-

Curtis, donde se compara la composicion comunitaria de aves frugivoras de cada estado de degradacion del
BTES

El analisis de similitud (ANOSIM), confirma que existe similitud significativa entre las
comunidades de aves frugivoras (R=-0,003), pues el valor es cercano a 0 y por lo tanto la
composicion entre las comunidades de aves frugivoras son semejantes entre los estados de
degradacion del BTES de Zapotillo (p=0,496).
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7. Discusion

La mayor diversidad de aves se registrd en estados intermedios de la gradiente, siendo
distinto a los resultados obtenidos en un estudio similar los bosques secos de Cordoba, Colombia,
donde se reporta mayor riqueza de especies en los estados mas conservados del bosque (Vergara
et al., 2017). Asi mismo, la diversidad de aves frugivoras tampoco fue la esperada, pues ha sido
condicionada por los distintos niveles de degradacidon; sin embargo, a pesar de que las
caracteristicas de cada estrato, influyen en la riqueza y abundancia de especies, las comunidades
de aves frugivoras entre los estados, no presentan disimilitudes significativas. Segun estudios
previos, a pesar de existir perturbaciones antropicas, existen especies que se adaptan y pueden estar
presentes tanto en habitats conservados como perturbados (Vergara et al., 2017; Vilchez et al.,

2008).

Los mayores valores de riqueza y abundancia de aves frugivoras se registraron en los
estados Seminatural y Dominado por arbustos, siendo estados intermedios en la gradiente de
degradacion, mientras que en el estado Natural llegando a ser el mas conservado, se registré menor
diversidad. Esto es consistente con los resultados obtenidos en Antioquia, Colombia, donde en una
gradiente de sucesion de bosque secundario, se registrd el mayor nimero de o6rdenes, familias y
especies en el estado intermedio en un bosque con una edad de 10-13 afios de sucesion (Salas y
Mancera, 2018). Estos resultados pueden ser explicados mediante la hipdtesis de disturbio o
perturbacion intermedia (Conell, 1978), la cual sostiene que en una escala de perturbacion, en el
extremo donde existe frecuente o intensa perturbacion, se presenta una baja riqueza de especies,
debido a que pocas especies poseen la capacidad de colonizar en los cortos periodos de tiempo
entre perturbaciones o tolerar las intensidades de su impacto, mientras que en el otro extremo donde
la degradacion es poco frecuente o de baja intensidad, la cantidad de especies es baja debido a que

existen taxones altamente competitivos (Townsend y Scarsbook, 1997).

Las comunidades de aves frugivoras de los distintos niveles de degradacion, a pesar de
tener distintos valores de riqueza y abundancia de especies, y del impacto de la degradacion del
bosque, no mostraron diferencias significativas entre las comunidades, segiin el NMDS vy
ANOSIM, incluso, el estado Arido con la menor abundancia y riqueza de aves, no difiere
significativamente de los otros estados, pues las especies encontradas son similares a las de otros

estados, es decir poseen estructuras similares entre las distintas comunidades Los resultados
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concuerdan con los establecido por Harvey et al. (2006) y Vilchez et al. (2008), quienes resaltan
que no encontraron diferencias significativas entre los distintos estratos en sistemas agroforestales
y fragmentos de bosque. Ademas, sugieren que no se basan inicamente en la abundancia y riqueza
para determinar diferencias entre habitats, sino en la composicion de las comunidades de aves. Por
lo que, en el estudio se muestra que los estados comparten la mayoria de especies, siendo algunas

las que se limitan a ciertos estados, ademas de poseer distintas especies dominantes, cada uno.

La similitud entre las comunidades de cada estado de degradacion, podrian responder a
factores alternos como la composicion paisajistica, pues de acuerdo a lo mencionado por Sirami et
al. (2006), la distribucion de especies de aves en habitats abiertos, sera mayoritariamente
dependiente a su capacidad para responder a los cambios en el paisaje y ocupar nuevos habitats.
En investigaciones previas se ha demostrado que la existencia de un mosaico de habitats, ha
beneficiado la presencia de determinadas especies, mostrando un mayor niumero en areas de
matorrales, ya que estos habitats pueden ser de mayor permeabilidad para especies consideradas
generalistas (Vallecillo, 2007). Sin embargo, también es indispensable mencionar que la presencia
de especies en zonas perturbadas, serd correspondiente a la oferta de recursos en los habitats
adyacentes. Por lo que, de existir tales recursos, los procesos de degradacion no seran
significativamente negativos para las especies consideradas, como lo plantean Preiss et al., (1997)
en su estudio, donde en los censos avifaunisticos realizados en tres afios en habitats abiertos y
forestales, muestran la diversidad que se alter6 al aumentar los bosques secundarios, al incrementar
el nimero de especies forestales, mientras que especies de habitats abiertos disminuyeron. Asi
mismo, en la comunidad de Rincon Largo, Chiriqui, Panama, se obtuvo una mayor diversidad de
aves en un area urbana, debido a la oferta de recursos frutales, en comparacion con otras areas

(Gutiérrez y Méndez, 2020).

En la finca El Chilco, ubicado cerca a la actual zona de estudio, el gremio de mayor numero
de especies fue el insectivoro con 16 especies, mientras que el gremio netamente frugivoro obtuvo
3 especies, coincidiendo con los resultados actuales. Asi mismo, se registro un total de 15 especies
con habitos complementarios entre frugivoro-granivoro, frugivoro-nectarivoro-insectivoro,
insectivoro-nectarivoro-frugivoro-granivoro, frugivoro-insectivoro-granivoro (Ledn, 2015). Esto
evidencia la flexibilidad de varias especies en su dieta, considerando los recursos disponibles en

una zona con condiciones climaticas extremas, a diferencia de Tinoco (2009), donde al realizar
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muestreos de aves en ambas estacionalidades de los BTES del canton Zapotillo, determina que las
especies frugivoras son mas abundantes en época seca. Sin embargo, es importante considerar las
distintas temporadas de floracion y fructificacion de las especies vegetales, como lo menciona Jara-
Guerrero et al. (2011), quienes en su estudio desarrollado en los boques secos del sur del Ecuador,
mencionan que el evento de la dispersion de semillas en el bosque seco, se ve controlado por
condiciones ambientales como la precipitacion anual, rango de temperatura anual o topografia, lo

que condicionaria la disponibilidad de alimento, y la presencia de quienes lo consumen.

El orden con mayor nimero de especies de aves frugivoras fue Paseriformes, al igual que
en una zona con distintos grados de alteracion en Chiriqui, Panama (Gutiérrez y Méndez, 2020);
mientras que, a nivel de familias, Tyrannidae y Thraupidae tuvieron mayor niimero de especies, al
igual que lo mencionado por Vergara et al. (2017), donde la familia Tyrannidae fue dominante
debido a que en su mayoria son de habitos insectivoros, lo que las hace muy adaptables a areas de
mayor conservacion o areas perturbadas, como Euphonia laniirostris, la cual se registrd en los
cinco estados de degradacion. No obstante, la mayoria de especies de Tyrannidae también comen
frutas, al menos ocasionalmente; algunas especies ajustan su dieta estacionalmente, es decir, son
insectivoras cuando se reproducen, pero a menudo se alimentan de frutas el resto del afio (Winkler

et al., 2020).

Cyanocorax mystacalis (Sparre) (Anexo 3), tiene registros de su dieta basada
principalmente en insectos, semillas e incluso huevos de otras especies de aves (dos Anjos, 2020);
sin embargo, en campo se la observo consumiendo frutos directamente de un arbol y grupos de
varios individuos en arboles con frutos. De esta manera, C. mystacalis podria haber modificado
sus habitos en funcién de la disponibilidad de recursos, pues especies de su misma familia
(Corvidae), han registrado dietas basada en frutos e insectos (Kittelson y Ghalambor, 2020), siendo
Cyanocorax affinis Pelzeln, principalmente frugivora, la cual habita tanto en bosques secos como
himedos. Por lo que, muchas especies podrian variar los habitos y comportamientos que se han

registrado en otros sitios, adaptandose a las condiciones extremas del BTES.

Las especies exclusivamente frugivoras Ortalis erythroptera, Euphonia laniirostris y
Turdus reevei, son potenciales dispersores de semillas, pues Ortalis erythroptera es una especie de
mayor tamafio que las otras mencionadas, lo cual favorece a una mayor colecta de frutos. Ademas,

fue registrada alimentandose de frutos completos (del Hoyo y Kirwan, 2020), categorizandose
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como un dispersador legitimo, sumado al comportamiento de forrajear en grandes grupos. Esta
podria ser una especie determinante en la dispersion de distintas especies vegetales y por lo tanto
en la restauracion del bosque. Por otro lado, Turdus reevei contd con el menor numero de
observaciones; sin embargo, en Argentina, especies del mismo género 7. nigriceps, Cabanis 'y T.
rufiventris, Vieillot, se han registrado como las especies con mayores niveles de efectividad de
dispersion, pudiéndose dar el mismo caso con 7. reevei aunque, es importante destacar que el
numero de individuos tendria que ser mayor, para ser semejante a los resultados dados en Argentina

(Blendinger, 2017). Ademas de esperar que se cumplan otros factores sumados a la abundancia.

Durante la época de estudio (seca), se registro la presencia de determinadas especies en
ciertos estados, tales como Euphonia laniirostris, Myiozetetes similis (Spix), Pachyramphus
polychopterus (Vieillot) y Trogon mesurus (Cabanis y Heine), las cuales se identificaron solo en el
estado Simplificado, asi como Myiozetetes cayanensis (Linnaeus), en el estado Dominado por
arbustos; y, Piranga rubra (Linnaeus) en el estado Natural. Mientras que especies como
Lepidocolaptes souleyetii, la cual posee hdbitos insectivoros-frugivoros (Dzielski, 2020), y
Thraupis episcopus (Linnaeus), con habitos frugivoros-insectivoros-nectarivoros (Hilty, 2020b) se
encontraron en todos los estados. A pesar de estos resultados, las especies reportadas no podrian
considerarse exclusivas de cada estado, pues, es imprescindible un estudio abarcando una mayor

cantidad de tiempo y tal vez diferentes escalas.

Los BTES son bosques muy amenazados a nivel mundial y en la region Neotropical, asi
como el menos protegido, siendo el bosque con mayor pérdida de distribucion histérica (80 %)
(Ferrer-Paris et al., 2019; Vergara et al., 2017). De la misma manera, en Ecuador, se estima un
pérdida de 2 600 km? en las wltimas tres décadas (Rivas et al., 2021), a causa de actividades
antropicas, reduciendo su area, y amenazando su biodiversidad, tal como se reflejo en el estado de
mayor degradacion (Arido), donde se registrd la menor riqueza y abundancia de aves, las cuales
en su mayoria se encuentran en Preocupacion menor, sin embargo, las especies Arremon abeillei
R.Lesson,  Basileuterus trifasciatus Taczanowski, Campephilus gayaquilensis (Lesson),
Campylorhynchus fasciatus (Swainson), Conothraupis speculigera (Gould), Cyanocorax
mystacalis, Euscarthmus fulviceps Sclater, Melanopareia elegans (Lesson), Mimus longicaudatus
Tschudi, Myiodynastes bairdii (Gambel), Myiopagis subplacens (Sclater), Myiothlypis fraseri

(Sclater) Picumnus sclateri Taczanowski, Thamnophilus bernardi Lesson, Thaumasius baeri
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(Simon), Trogon mesurus, Turdus reevei y Tyrannus niveigularis Sclater, son endémicas del
bosque seco de la Region Tumbesina, lo que aumenta su necesidad de conservacion al tener una
distribucion restringida y adaptada a las condiciones del ambiente (Cody, 2020; Collar, 2020;
Curson, 2020; dos Anjos, 2020; Fitzpatrick y Kirwan, 2023; Hilty y de Juana, 2020; Krabbe et al.,
2020; Kroodsma y Brewer, 2020; Schulenberg y Greeney, 2020; Schulenberg y Jaramillo, 2020;
Schulenberg y Johnson, 2020a; Schulenberg y Johnson, 2020b; Schulenberg y Johnson, 2020c;
Schulenberg y Johnson, 2020d; Schulenberg y Kirwan, 2020; Schulenberg y Sedgwick, 2020;
Schulenberg y Sedgwick, 2021; Winkler y Christie, 2020). Por otro lado, las presiones antropicas
han orillado a especies como Lathrotriccus griseipectus (Lawrence), de habitos insectivoros a
catalogarse en estado Vulnerable (Farnsworth et al., 2020), asi como Crypturellus transfasciatus
(Sclater y Salvin) en estado Casi amenazado y Ortalis erythroptera en estado Vulnerable, la cual,
a pesar de haber sido registrado en algunos bosques humedos, junto con C. transfasciatus son
potenciales dispersoras de semillas y con distribucion restringida al bosque seco de la Region
Tumbesina (del Hoyo y Kirwan, 2020; Gomes y Kirwan, 2020), por lo que, son determinantes en

la restauracion del BTES del canton Zapotillo y es necesario acciones para su proteccion.
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8. Conclusiones
La mayor riqueza y abundancia de aves frugivoras se encuentra en los estados seminatural
y dominado por arbustos, siendo los estados intermedios de la gradiente de degradacion del BTES
del canton Zapotillo, mientras que en los extremos de la gradiente existe menor riqueza y
abundancia de especies debido a la perturbacion en los estados més degradados y alta competencia
de recursos en los mas conservados. Esto sugiere que los estados intermedios cuentan con una

mayor cantidad de especies generalistas, lo que implicaria el aumento de la diversidad.

No existen diferencias significativas entre las comunidades de aves frugivoras de los
distintos estados de degradacion del BTES del cantdn Zapotillo, es decir, las comunidades de aves
son muy similares entre si, existiendo varias especies que ocurren en los distintos estados de la
gradiente, pero con diferentes abundancias, de manera que el paisaje como tal, no resulta distinto

para las comunidades.
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9. Recomendaciones
Realizar una evaluacion de la riqueza y abundancia de las aves de los distintos gremios
troficos en la gradiente de degradacion a lo largo de todo el afio, para asi determinar las dindmicas

que se manifiestan en las comunidades dependiendo de la estacionalidad ya sea seca o lluviosa.

Es pertinente analizar qué especies son exclusivas de cada nivel de disturbio y cuales se

comparten en varios niveles, asi como cuales son las dominantes.

Considerar la flexibilidad alimenticia de las aves en distintos ecosistemas, pues debido a
las condiciones de cada habitat, se pueden dar adaptaciones ya sea de comportamiento o

alimentacion, mismas que pueden no estar registradas.

Es importante registrar las especies vegetales presentes en cada estado de la gradiente de
degradacion, asi como aquellas especies que son mayormente usadas por las aves frugivoras, pues

resulta un factor determinante para la presencia de aves frugivoras en los BTES.
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11. Anexos

Anexo 1. Ficha para el registro de aves mediante conteo por puntos

PUNTOS DE CONTEO PROYECTO BOSQUE SECO

mes dia afio
Hora de inicio Hora fin Punto de
fecha conteo
Loc: La Manga Temperatura Viento 1
Cochas Nubes Liuvia 2
Limones 3
Codigo Observador
punto
NRO. TIPO DE RANGO
ESPECIE SEXO COMPORT. NOTAS
IND REGISTRO
<5M [5-10M 10-15M >30M DE PASO
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Anexo 2. Gremios troficos y estado de conservacion de las especies registradas

Especie Grgrr_uo Estado de conservacion Fuente

Trofico
Amazilia amazilia Nect Preocupacion menor (Weller et al., 2021)
Arremon abeillei Ins/Gran/Fru Preocupacion menor (Schulenbg(r)gzc))/)Jaramlllo,
Athene cunicularia Ins/Carn Preocupacion menor (Poulin et al, 2020)
Basileuterus trifasciatus Ins Preocupacion menor (Curson, 2020)
Buteogallus meridionalis Carn Preocupacion menor (Bierregaard y Kirwan,

2020a)

Campephilus gayaquilensis Ins Preocupacion menor (Winkler y Christie, 2020)
Camptostoma obsoletum Ins/Fru Preocupacion menor (Fitzpatrick, 2020)
Campylorhynchus fasciatus Ins Preocupacion menor (Kroods;rcl)z;é/)Brewer,
Claravis pretiosa Gran/Ins Preocupacion menor (Kala, 2020)
Coereba flaveola Nect/Fru Preocupacion menor (Hilty y Christie, 2020)
Colaptes rubiginosus Ins/Fru Preocupacion menor (del Hoyo, 2020)
Columbina cruziana Gran Preocupacion menor (Baptista et al., 2020)
Conothraupis speculigera Ins/Fru Preocupacion menor (Hilty y de Juana, 2020)
Crotophaga sulcirostris Ins Preocupacion menor (Bowen, 2020)
Crypturellus transfasciatus ~ Gran/Fru/Ins Casi Amenazado (Gomes y Kirwan, 2020)
Cyanocorax mystacalis Ins/Gran Preocupacion menor (dos Anjos, 2020)
Cyclarhis gujanensis Ins/Fru/Carn Preocupacion menor (Brewer et al., 2020)
Dives warczewiczi Ins/Gran/Fru Preocupacion menor (Fraga, 2020a)
Euphonia laniirostris Fru Preocupacion menor (Hilty, 2020a)
Euscarthmus fulviceps Ins/Fru Preocupacion menor (Fltzpatrzlc(:)l;%/)Klrwan,
Furnarius cinnamomeus Ins Preocupacion menor (Kirwan, 2023)

- . (Schulenberg y
Glaucidium peruanum Ins/Carn Preocupacion menor Batcheller, 2020)
Heliomaster longirostris Nect Preocupacion menor (Stiles y Boesman, 2020)
Icterus graceannae Ins/Nect/Fru Preocupacion menor (Fraga, 2020b)
Lathrotriccus griseipectus Ins Vulnerable (Farnsworth et al., 2020)
Lepidocolaptes souleyetii Ins/Fru Preocupacion menor (Dzielski, 2020)
Leptodon cayanensis Ins/Carn Preocupacion menor (Bierregaard y Kirwan,

Leptotila verreauxi
Megarynchus pitangua
Melanopareia elegans
Mimus longicaudatus
Myiarchus tuberculifer

Myiodynastes bairdii

Gran/Fru/lns
Ins/Fru
Gran/Fru/lns
Ins/Fru
Ins

Ins

Preocupacion menor
Preocupacion menor
Preocupacion menor
Preocupacion menor
Preocupacion menor

Preocupacion menor

2020b)

(Giese et al., 2020)
(Mobley, 2020a)
(Krabbe et al., 2020)
(Cody, 2020)
(Tweit y Tweit, 2020)
(Schulenberg y Johnson,
2020a)
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Myiodynastes maculatus

Myiopagis subplacens
Myiothlypis fraseri

Myiozetetes cayanensis
Myiozetetes similis
Ortalis erythroptera

Pachyramphus
polychopterus

Picumnus sclateri

Piranga flava
Piranga rubra

Pitangus sulphuratus

Polioptila plumbea
Pyrocephalus rubinus
Rupornis magnirostris
Saltator striatipectus

Setophaga pitiayumi
Sittasomus griseicapillus

Thamnophilus bernardi

Thaumasius baeri

Thraupis episcopus
Todirostrum cinereum
Tolmomyias sulphurescens
Troglodytes aedon

Trogon mesurus
Turdus reevei
Tyrannus niveigularis

Vireo chivi

Vireo olivaceus
Volatinia jacarina
Xenops minutus

Ins/Fru

Ins/Fru

Ins

Ins/Fru
Ins/Fru

Fru

Ins/Fru

Ins

Ins/Fru
Ins/Fru

Ins

Ins
Ins
Carn
Ins/Fru

Ins
Ins/Fru

Ins

Nect

Fru/lns

Ins/Fru

Ins/Fru
Ins

Ins/Fru
Fru
Ins/Fru

Ins/Fru
Ins/Fru
Gran/Ins/Fru
Ins

Preocupacion menor

Preocupacién menor
Preocupacién menor

Preocupacion menor
Preocupacion menor

Vulnerable
Preocupacion menor

Preocupacién menor

Preocupacion menor
Preocupacion menor

Preocupacién menor

Preocupacion menor
Preocupacion menor
Preocupacion menor
Preocupacion menor

Preocupacion menor
Preocupacion menor

Preocupacion menor

Preocupacion menor

Preocupacion menor
Preocupacion menor
Preocupacion menor
Preocupacion menor

Preocupacion menor
Preocupacion menor
Preocupacion menor

Preocupacién menor
Preocupacién menor
Preocupacién menor
Preocupacién menor

(Kirwan et al., 2022)

(Schulenberg y Johnson,
2020b)

(Schulenberg y Johnson,
2020c)

(Mobley y Kirwan, 2020)

(Mobley, 2020b)
(del Hoyo y Kirwan,
2020)

(Mobley, 2020c)

(Schulenberg y Sedgwick,
2020)

(Eddleman, 2020)
(Robinson, 2020)
(Brush y Fitzpatrick,
2020)

(del Hoyo et al., 2023)
(Ellison et al., 2021)
(Bierregaard et al, 2020)
(Brewer, 2020)

(Regelski y Moldenhauer,
2020)

(Patten, 2020)

(Schulenberg y Kirwan,
2020)

(Schulenberg y Sedgwick,
2021)

(Hilty, 2020b)
(Walther, 2020)
(Caballero, 2020)
(Johnson, 2020)

(Schulenberg y Greeney,
2020)

(Collar, 2020)

(Schulenberg y Johnson,
2020d)

(Kirwan, 2020)
(Cimprich et al., 2020)
(Rising, 2020)
(Decker, 2020)

Frugivoros (Fru), Nectarivoros (Nect), Insectivoros (Ins), Granivoro (Gran), Carnivoro (Carn)
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Anexo 3. Registro fotografico

Cyanocorax mystacalis

Urraca Coliblanca/ White-tailed Jay

N\

Myiarchus phaeocephalus

Copetdn Coronitiznado / Sooty-crowned Flycatcher
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N

Myiodynastes maculatus

Bienteveo rayado

Setophaga pitiayumi

Parula Tropical
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‘ Mg. Yanina Quizhpe Espinoza Celular: 0989805087
4 Licenciada en Ciencias de Educacion mencidn Inglés Email: vanices @icloud.com

Magister en Traduccion y mediacion cultural .
| Loja, Ecuador 110104

Loja, 22 de julio de 2024

Yo, Lic. Yanina Quizhpe Espinoza, con cedula de identidad 1104337553, docente
del Instituto de ldiomas de la Universidad Nacional de Loja, y con master en

Traduccién, con registro 724187576 en la Senescyt, certifico:

CQue tengo el conocimiento y dominio de los idiomas espafiol e inglés yquela
traduccién del resumen del Trabajo de Integracién Curricular Diversidad de aves
frugivoras en distintos estados de degradacion de los bosques tropicales
estacionalmente secos del cantén Zapotillo, cuya autoria de la estudiante Ana
Gabriela Ramirez Ordofiez, con cedula 1150155602, estudiante de la Carrera de
Ingenieria Ambiental, perteneciente a la Facultad Agropecuaria y de Recursos
MNaturales Renovables, perteneciente a la Universidad Nacional de Loja, es

verdadero y comrecto a mi mejor saber y entender.

Atentamente

YANINA BELEN

QUIZHPE

ESPINOZA
s por

SrTaE
AR EELLK LAY
CPHCA

et TEMAT T T
=

Mg. Yanina Quizhpe Espinoza.

Traductora freelance

57



		2024-07-23T22:28:28-0500


		2024-07-23T22:29:21-0500


		2024-07-23T22:36:01-0500
	Firmado digitalmente con Security Data
https://www.securitydata.net.ec/




