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1. Titulo

Las TIC como herramienta en el proceso de ensefianza-aprendizaje de circuitos

eléctricos



2. Resumen
Las Tecnologias de la Educacion y la Comunicacion (TIC) innovan los métodos de ensefianza
y aprendizaje, de esta manera, han transformado positivamente la educacién. Aprovechar las
TIC en los centros educativos supone -entre otras cosas- que los contenidos se adapten al
estudiante, que la interrelacién entre los actores del proceso formativo sea efectiva,
promoviendo el aprendizaje continuo, la administracion de contenidos, la comunicacion
flexible y adaptable garantizando un proceso ensefianza-aprendizaje eficaz. La presente
investigacion tuvo como objetivo analizar el uso de las TIC en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de circuitos eléctricos, desarrollandose por medio de un enfoque cualitativo, de
tipo documental apoyado en la técnica del fichaje y como instrumentos de recoleccion de
datos, las fichas integradas mixtas: bibliograficas y de contenido. Asimismo, los resultados
obtenidos describen que la tecnologia aumenta considerablemente el rendimiento académico
de los estudiantes, debido a que, el proceso de ensefianza se fortalece y promueve la alta
participacion. En conclusion, incluir tecnologias en la ensefianza cambia gradualmente el
desarrollo de las clases al aprovechar la simulacion para ensefiar circuitos eléctricos; esto
genera interactividad entre alumno-maestro, la comprension de como funcionan los circuitos

y aumenta la motivacion por estudiar el tema.

Palabras clave: Educacién, tecnologia, TIC, simulacién, circuitos eléctricos.



Abstract

Education and Communication Technologies (ICTs) innovate teaching and learning methods,
in this way, they have positively transformed education. Taking advantage of ICT in schools
presupposes, among other things, that the content is adapted to the student, that the
interrelationship between the actors in the training process is effective, promoting continuous
learning, content management, flexible and adaptable communication, guaranteeing an
effective teaching-learning process. The objective of this research was to analyze the use of
ICT in the teaching-learning process of electrical circuits, developing through a qualitative,
documentary approach supported by the collection of information technique and as data
collection instruments, the mixed integrated files: bibliographic and content. Likewise, the
results obtained describe that technology considerably increases the academic performance
of students, due to the teaching process is strengthened and promotes high participation. In
conclusion, including technologies in teaching gradually changes the development of classes
by leveraging simulation to teach electrical circuits; this generates interactivity between student
and teacher, an understanding of how circuits work, and increases motivation to study the
subject.

Key words: Education, technology, ICT, simulation, electrical circuits.



3. Introduccion

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) han experimentado un
proceso de evolucién continua durante varias décadas, en medida y funcion de las habilidades
y posibilidades que se han generado en la sociedad en un determinado momento. Por ello,
desde su aparicion en las décadas de 1960 y 1970 con la aparicion de computadoras, se
comenzaron a evaluar los aportes y desventajas que se generan dentro de los entornos
educativos. Es asi que, en los inicios de la era digital, no toda la poblacién contaba con la
capacidad de poseerla, debido a sus altos costos por su capacidad limitada. Sin embargo, a
pesar de dichas limitaciones, sus primeras inserciones permitieron generar los avances que
hoy en dia existen en el ambito educativo.

De tal manera, las TIC han sido evaluadas en la efectividad y garantia que generan
dentro del proceso de ensefianza aprendizaje, para lo cual se considera como base del
conocimiento los conceptos tedricos a partir de los cuales se generan habilidades practicas
de resolucién adaptados a la realidad académica o cotidiana. De ahi que dentro del proceso
de aprendizaje se deben explorar todas las herramientas existentes para potenciar el
conocimiento, habilidades y capacidades de los estudiantes y de los docentes. Por lo tanto,
se hace hincapié en las habilidades y la capacidad resolutiva que tengan los docentes para
poder ensefiar mediante simulaciones de fendmenos cotidianos, aprendiendo de la
experiencia, sin restricciones ni costos de materiales manipulables, brindando la oportunidad
interiorizar los contenidos analizados en clase con la realidad.

Por ello, en las ciencias experimentales, las TIC toman gran relevancia debido a la
necesidad de la experimentacion mediante simuladores, optimizando el proceso de
ensefianza y con ello facilitando la labor docente quien desde su postura examinara
correctamente la funcionalidad y con ello ejecutara estrategias dentro de su planificacion de
contenidos. Ademas, el impacto que se genera en el entorno educativo, enfatiza la necesidad
de considerar caracteristicas propias de cada estudiante, apreciando la diversidad de estilos
de aprendizaje y con ello, las necesidades mismas que puede haber respecto a su forma de
aprender. Siendo un caso muy singular, el aprendizaje y/o ensefianza de circuitos eléctricos
los cuales, si bien es cierto, son temas innovadores que generan motivacién en medida por
su caracter practico que requiere el trabajo individual y grupal, para consolidar los
conocimientos bases por los cuales exploran la tecnologia mediante el uso de simuladores.

Ante lo mencionado, se consideran como antecedentes del proceso investigativo las
investigaciones desarrolladas por diversos autores, tales como PISA (2018) quien menciona
que el rendimiento académico de un porcentaje considerable de estudiantes es regular en el
area de ciencias y matematicas, sin embargo, estos no alcanzan los conocimientos basicos
en dichas areas, las mismas que demandan identificar patrones, reconocer términos

cientificos y acoplarse a las instrucciones para realizar actividades. Por ello, segun Elizondo
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(2013) el ensefar circuitos eléctricos en la asighatura de Fisica, resulta ser un tema con
grandes dificultades, debido a que no existe un dominio del conocimiento como tal, puesto a
que al no existir su parte practica no se genera la consistencia que se desea para el proceso
formativo, existiendo asi una baja comprension tedrica y la dificultad de resolucion de
ejercicios prcticos.

Para la UNESCO (2020), las TIC representan la oportunidad de mejora de la
educacion, dejando de lado la tecnicidad que se ha generado respecto al conocimiento y por
lo cual enfatiza la necesidad misma de los métodos y modelos pedagdgicos que se acoplan
a la innovacion de la tecnologia, enmarcando las competencias y aptitudes digitales dentro
del entorno educativo.

Una vez que se han implementado adecuadamente las TIC en el &mbito educativo, es
esencial asegurar que todos los miembros de la comunidad educativa puedan comunicarse
de manera efectiva en linea, lo que fomenta la interconexion en cualquier momento y lugar y
promueve un enfoque activo y colaborativo del aprendizaje (Cabero-Almenara y Palacios-
Rodriguez, 2020). Gracias a esto se han identificado las siguientes categorias: proceso de
enseflanza-aprendizaje, TIC en educacién y las TIC en el proceso de ensefianza--aprendizaje
de circuitos eléctricos

Ante lo mencionado, se ha determinado la siguiente pregunta a responder ¢, Cual es la
importancia de usar TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje de circuitos eléctricos?

Buscando responder la pregunta de investigacion por medio de los siguientes objetivos
especificos: describir estudios empiricos que utilicen las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacién (TIC) en la ensefianza y resolver ejercicios de circuitos eléctricos; identificar
los elementos que intervienen en el proceso de ensefianza-aprendizaje con el uso de las TIC.
Para finalizar, se propone una alternativa para mejorar la ensefianza de circuitos eléctricos
mediante la plataforma Tinkercad.

El aporte social de esta investigacion es que promueve la ensefianza adecuada de las
tecnologias en la formacién de alumnos garantizando su desarrollo en habilidades de manejo
y alfabetizacion digital. En el ambito profesional el aporte se presenta indiscutiblemente, ya
gue en la Carrera tomamos conocimientos para la vida y bien comun de la sociedad. En
conclusion, la investigaciéon no tuvo limitaciones.

Por dltimo, la investigacion se rige en la estructura y lineamientos establecidos
previamente por el Reglamento de Régimen Académico de la Universidad Nacional de Loja,
organizado de la siguiente manera: titulo, en el cual se evidencia el objeto de estudio que es
las TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje de circuitos eléctricos; resumen, describe las
ideas relevantes del trabajo y las palabras clave; introduccion, evidencia de forma pertinente
el contenido de la investigacion; marco teérico, ejecutado en funcion a la revisién literaria

sustentando de manera adecuada el tema; metodologia, explica de manera minuciosa el
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proceso investigativo con el uso de métodos, técnicas e instrumentos de recoleccién de
informacién; resultados, describe los datos que corresponden a los objetivos; discusion, el
cual se contrasta los resultados con otra investigaciones; conclusiones, infieren lo mas
relevante del tema siendo producto final del trabajo; recomendaciones, provienen de las
conclusiones; bibliografia, estan hechas bajo las normas APA séptima edicién; por altimo,

anexos siendo parte fundamental para la comprension de la investigacion.



4. Marco Teorico
4.1. Proceso de ensefianza aprendizaje

Segun Chipana (2022) la educacion es la accion fundamental para la transferencia de
conocimientos que serviran para el futuro del humano, logrando que la comunidad se forme
adecuadamente, con ello los alumnos son responsables y éticos en sus actos. Ademas,
dentro de este punto de vista el maestro es quien ofrece guiarlos con excelentes para que su
grupo estudiantil desarrolle la capacidad de aprender nuevas habilidades que impulsen su
formacion en la parte intelectual y su comportamiento por medio de los valores. (Vargas-
Murillo, 2020). Por otro lado, la educacion la encontramos en las instituciones educativas en
el trabajo y en el hogar.

Para el desarrollo de la ensefianza el docente se guia y se orienta a través del
Curriculo Nacional, lo cual se componen por las areas del conocimiento, destrezas,
metodologia y evaluacion (Alonso-Betancourt et al., 2020). Para lograr el desarrollo de las
clases en cada asignatura es importante la relacion directa con sus iguales. Ademas, Garcia
et al. (2018) describen que para ensefiar se debe realizar por medio de una planificacion,
socializando que ayuden al aprendizaje; por medio de la memorizacion, la comprension, la
repeticiéon, entre otras.

Por medio del curriculo y las normas educativas establecidas se puede planificar con
estrategias innovadoras para la ensefianza de los alumnos y poder eliminar la educaciéon
tradicionalista y poder lograr obtener nuevos conocimientos. Esto se relaciona al
desprendimiento de los modelos de ensefianza donde el docente es el poseedor de los
conocimientos, es €l que se encarga de orientar a los estudiantes en su desarrollo mental,
promoviendo que los estudiantes se formen de manera integral al perfil de salida del bachiller
ecuatoriano (Abreu et al., 2018a).

Ademas, Renés (2018) describe que dentro del modelo tradicional la ensefianza es
repetitiva, estricta y dictadora donde el alumno tenia que hacer lo que dice el docente, sin
cuestionar la forma de ensefiar los contenidos donde se desarrollan de forma ordenada. Ya
que, el estudiante acumula la informaciéon segin como el docente explique y determine su
clase; donde el alumno es que recibe nuevos conocimientos sin tener la oportunidad de
preguntar lo compartido por el docente. En cambio, Martinez (2021) describe que el ensefiar
por medio de la construccibn de nuevos conocimientos, se desarrolla mediante
experimentacion y en ponerse en contacto con lo real y asi poder disminuir grado de los
procesos repetitivos como la memorizacion y repeticion de los temas; con el Unico objetivo de
lograr un buen aprendizaje.

Asimismo, al hablar de ensefianza se puede sefialar que es la parte principal en este
proceso dandole un gran valor, debido a que pretende ofrecer una igualdad de oportunidades

a los alumnos de las aulas, con el objetivo de mejorar su formacion escolar. En relacién a lo
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antes mencionado el Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacién (s.f.) da a conocer
gue el ensefiar con este enfoque debe introducir normas; tales como la importancia, un
alcance excelente e igualdad, entre otras. Las cuales pretender orientar la educacion hacia la
excelencia, de esta forma se pretende tener un aprendizaje adecuado donde los estudiantes
se formen en principios y valores para toda en su vida.

Una educacion con excelencia se enmarca en superar los niveles educativos que dicta
el Ministerio de Educacion; que pretende garantizar un aprendizaje efectivo sin tomar en
cuenta nivel econdémico o social. Para lograr con este enfoque también se debe dar uso de
estrategias didacticas y recurso que ayuden a la participacion de los estudiantes, centrandose
en el desarrollo el pensamiento critico-reflexivo y el interés por aprender. Ademas, Tapia et
al. (2018) mencionan que un elemento primordial en este proceso es la versatilidad porque
permite que este proceso se ajustarse a problemas de aprendizaje que tiene el estudiante
retroalimentando los temas dificiles y evaluando continuamente. De forma similar, Garcia et
al. (2018) describen que esta se encarga que el alumnado fortalezca sus procesos
intelectuales y morales logrando el éxito dentro de las instituciones educativas.

El proceso educativo esta apoyado a la calidad de ensefianza, formando alumnos
independientes gracias al dialogo agradable entre el docente y el alumno; el maestro esta
encargado no solo de enviar conocimientos, sino en apoyar a la formacién en valores entre
los individuos, por ultimo, el estudiante se involucra compartiendo momentos Unicos a través
de la experimentacién en clase para adquirir dichos conocimientos. Asegurando que su
educacidn sea exitosa, partiendo de una ensefianza excelente logrando un aprendizaje
adecuado. Segun, Nifio et al. (2020) dice gue los conocimientos se obtienen por medio de
como el estudiantado se desenvuelva en el medio donde vive.

De esta forma, Vega-Lugo et al. (2019) menciona que el aprender esta en el
procesamiento de los conocimientos, por medio de las experiencias del alumno con su
contexto y su objetivo fundamental es introducir los conocimientos anteriores de manera logica
y permanentes con los ya adquiridos. La adecuada ejecucién de este enfoque implica
procesar, depurar y utilizar los saberes logrados en el proceso escolar, con ello el estudiante
puede adaptarse a los cambios que existen dentro de la sociedad y a su vez ofrecer soluciones
creativas a los problemas que se presenten.

Por otro lado, el aprendizaje se basa en asegurar los conocimientos en los individuos
de forma consiente e inconsciente, permitiéndole desarrollar competencias a lo largo de toda
su vida, gracias a esto se demuestra claramente la interaccion entre maestro y alumno. Por
eso, Nifio et al. (2020) sefala que la caracteristica principal aprender a la realizacion de los
procesos mentales, tales como llegar a una conclusion, memorizacién, interpretar, a la
transicion, entre otras; garantizando la calidad de educacion sea valiosa e importante para el

estudiante.



La observacién es la parte principal para que exista un aprendizaje en los alumnos,
creando en ellos nuevos conocimientos intelectual. Donde el docente es el guia principal para
los estudiantes en el desarrollo del conocimiento y construyan de la mejor manera el
aprendizaje que esta sustento a la calidad constructivista, donde brinda el apoyo el docente
atreves de las orientaciones pertinentes para una buena formacion de mejor calidad estudiantil
creando entes reflexivos analiticos para asi dar solucion a los problemas de la vida cotidiana,
ademas actualmente las instituciones educativas brindan el apoyo necesario para superar los
modelos de calidad ya establecidos por el estado. Segin Martinez et al. (2018) describen que
el desempefio de los trabajos realizados de los alumnos en el aula, brindar la capacidad que
el estudiante sea creativo y desarrolle sus habilidades y asi poder resolver dificultades que se
presenten en el salon de clase, a través de la experiencia adquiere un nuevo aprendizaje para
una excelente formacion académica.

Asimismo, las actividades dindmicas enriquecen la clase debido a que el maestro crea
espacios en el cual pone a prueba a sus alumnos en la capacidad de utilizar habilidades
sociales y en la resolucién problemas especificos, despertando el interés por aprender cada
vez mas. En relacién a lo mencionado Lahera et al. (2021) hacen referencias que los alumnos
generan sus aprendizajes utilizando la observacién, obteniendo conocimientos del medio que
los rodea; con esta accion fortalecen la capacidad de identificar caracteristicas de los objetos,
la convivencia, los valores y principios. De este modo, la Organizacion Internacional del
Trabajo [OIT] (2018) informa que todas las personas aprenden de forma continua gracias a
gue el contexto les brinda las condiciones favorables para que ponga en practica sus
habilidades cognitivas, ya que comprende y organiza adecuadamente sus actividades.

En este punto de vista el ensefiar y el aprender estan completamente ligadas creando
un proceso complejo que tiene como objetivo formar estudiantes integros, en relacion con el
contexto educativo, este enfoque se desarrolla de forma estructurada para garantizar el
desarrollo integral y de calidad de quienes estan educandose. Desde otra perspectiva, la Real
Academia Espanola [RAE] (2022) define al proceso como un “conjunto de fases secuenciales
de un fendmeno natural o de operacion artificial” (parr. 3). Con relacion a los conceptos
explicados, el proceso esta ahi en la ensefianza y aprendizaje donde se caracteriza por
realizar una serie de actividades previamente planificadas y evaluadas; que se direccionen en
lograr el cumplimiento de los objetivos educativos.

De este modo, el proceso de ensefianza y aprendizaje trabaja de manera dinamica,
organizada y planificada, gestionando la mejora de los procesos educacionales. Permitiendo
el control y registro de las actividades pedagdgicas planteadas dentro de la institucion. Por lo
tanto, De La Rosa et al. (2019) recalcan que la ejecucion del proceso organiza el conjunto de

tareas enmarcadas en orientar a la educacion, afianzandose en estrategias fundamentales



gue vislumbran el camino a seguir para conseguir los objetivos planteado. Todo ello, garantiza
la convivencia entre los integrantes de la comunidad educativa.

Ademads, la adecuada implementacién de la ensefianza y aprendizaje requiere de
administrar, planear y utilizar adecuadamente los elementos que lo conforman, tales como los
objetivos, contenidos, metodologia, recursos, evaluacién, docente y alumno; de esta manera
se promueve el protagonismo del estudiante, el refuerzo académico y evaluacién continua en
el aula. Por ello, la base de este proceso es la "comunicacion y socializacion” (Abreu et al.
2018b, p. 611). Es decir, el maestro selecciona, comunica y facilita las teméticas educativas
en estudio con sus estudiantes, entonces se genera el dialogo afectivo entre los integrantes
de la clase, brindando una instruccion eficaz y el desarrollo integral de quienes la componen.

De la misma forma, este proceso se enfoca en la organizacion didactica y el continuo
dialogo entre los participantes de la comunidad educativa, fomentado la transmision de
conocimientos innovadores, con el fin de optimizar la practica profesional del docente.
Entonces, Rochina et al. (2020) describen que la ensefianza y aprendizaje se transforma en
eficaz, ya que, sitla a los estudiantes en acontecimientos que representan un desafio e para
fortalecer el progreso en los procesos cognitivos intelectuales.

Asimismo, este proceso se desarrolla por medio de la utilizacion de diversas
estrategias metodologicas, por ejemplo, el aprendizaje basado en problemas (ABP),
aprendizaje cooperativo, aprendizaje experimental, aula invertida, TIC, entre otras; se facilita
la conversacion de los temas y la obtencién de conocimientos en los estudiantes. De esta
manera, Véliz y Gutiérrez (2021) mencionan que el uso de las plataformas y dispositivos
tecnolégicos apoyan al proceso de ensefianza y aprendizaje, ayudan a garantizar que los
alumnos actlen de forma activa y dinamica.

La educacion es el pilar fundamental en el proceso de ensefianza y aprendizaje porque
es la principal encargada de poner en practica nuevas estrategias metodoldgicas organizadas
con sus debidas orientaciones en las tareas y actividades educativas para asi desarrollar una
clase con excelencia y los recursos pedagdgicos necesarios para obtener un buen
desempefio académico en las instituciones educativas logrando y mejorando sus objetivos
planteados (Casasola, 2020). De manera similar, Maldonado-Nieves et al. (2023) puntualiza
que se debe poner en practica la planificacion elaborada por el docente principalmente
aplicado las estrategias metodolégicas dentro de la clase impartida, siendo creativo e
innovador en los contenidos de aprendizaje, donde sus alumnos reciban las debidas
orientaciones para que enfrenten obstaculos en su diario vivir.

Por tanto, el proceso de formacion escolar se describe como la interaccion y el
intercambio de opiniones constructivas entre el docente y el estudiante, estas acciones se
hacen realidad gracias a que el maestro utiliza estrategias didacticas donde el protagonismo

de la clase lo toma es alumno, promoviendo el debate, la formulacion de ideas, la realizacion
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de criticas productivas, entre otras actividades. Por otra parte, la influencia de los avances
tecnolégicos beneficia al maestro en el ambito metodolégicos y pedagdgicos creando
espacios de aprendizaje relacionados a la realidad (Espinoza et al., 2018). De esta forma es
fundamental remarcar que los avances tecnolégicos dentro del desarrollo de la clase generan
en los estudiantes la motivacion por participar seguidamente y en poder incluir a todos los
integrantes de la institucién educativa.

Al incrementar el interés por aprender cada vez mas, el proceso de ensefianza no se
limita a solo transmitir conocimientos sin ningun tipo de cuestionamiento, es decir, que el
ensefiar tomaria las bases de métodos tradicionales para adaptarse a los nuevos cambios y
evolucionar en un modelo que se adecue a la mayoria de necesidades del estudiantado,
brindando la facilidad de utilizar herramientas tecnol6gicas en el aula, formandolos en el
pensamiento critico. Dentro de la ensefianza de las ciencias, la tecnologia a tomando un papel
crucial en las actividades de laboratorio, esto permite que los estudiantes manipulen o simulen
el contenido en estudio. Estos recursos generan aprendizaje por medio de la experiencia y
deben ser usado para provocar la curiosidad, el interés por la exploracion y el descubrimiento
(Torres et al., 2020). Es asi, que el alumno realiza trabajo colaborativo y utiliza el método
cientifico de manera indirecta para aclarar sus dudas del tema tratado.

Estas herramientas TIC pueden variar segun el contenido, objetivos y caracteristicas
especificas de los estudiantes, por ende, su correcta combinacion y aplicaciéon en el aula
garantiza mejorar con efectividad el desarrollo de su conocimiento. Es asi, que la ensefianza
del area de Ciencias Naturales se apoya de diversas estrategias didacticas incluyendo la
tecnologia. En la cual, los docentes tienen toda libertad en elegir a conveniencia los recursos
ventajosos para conseguir aprendizajes adecuados en esta asignatura (De la Rosa et al,
2019). Puesto que, el maestro determina su rol como facilitador y generador de experiencias,
enfocado en fortalecer el crecimiento del alumno por medio de actividades relacionando su
contexto local.

Desde un punto de vista diferente, los laboratorios escolares juegan un papel clave en
la enseflanza de materias como Quimica, Fisica, Biologia y Matematicas. Los laboratorios de
fisica utilizan simulaciones y permiten a los estudiantes observar eventos fisicos y comprender
adecuadamente la teoria. Por tanto, Torres et al. (2020) mencionan que para el desarrollo
adecuado de esta rama de la ciencia se debe a la implementacién de actividades digitales de
manipulacion, en el cual el estudiante interrelaciona el contenido tedrico con la experiencia
realizada.

En el proceso de ensefianza, el adquirir nuevos conocimientos en la asignatura de
Fisica radica en la comprension de los principios fundamentales que rigen el mundo, desde lo
microscopico a lo macroscopico; garantizando que el estudiante participe activamente en la
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aprendizaje activo de esta rama, se enfoca en realizar simulaciones apegadas al fenémeno
fisico estudiado, esta forma de ensefar se evidencia por medio de la Clase Demostrativa
Activa.

De la misma forma, Sailema et al. (2023) manifiestan que las estrategias del docente
de Fisica al momento de ensefiar a los alumnos hacen que tomen un rumbo interactivo en el
aprendizaje colaborativo, ludico y experimental, que promueva la realizacién de tareas y el
entendimiento de nuevos conocimientos. Por otro lado, los estudiantes toman las sugerencias
dadas por el docente y las opiniones de sus pares; entonces, el aprender y ensefia se
fundamenta en la busqueda de donde se encuentran el equilibrio entre la teoria y la
experimentacion a fin de generar el afan por el aprendizaje y en esta oportunidad a un grupo
de estudiantes se le abre espacios de descubrimiento con las TIC que potencian la
comprension de las aplicaciones de la fisica.

4.2. TIC en educacién

Las Tecnologia de la Comunicacion y la Informacién (TIC) han cambiado
significativamente en la forma de comunicar de obtener informacién y educarse, dentro de la
educacion estas herramientas conforman la base fundamental para compartir, seleccionar y
transmitir informacién, gracias a la conectividad rapida y sencilla el procesamiento de los
datos. Con esto en mente, la Universidad Internacional de La Rioja [UNIR] (2022) describe a
los recursos digitales como herramientas que hacen posible el procesamiento de datos y la
comunicacion entre individuos; por otro lado, los dispositivos tecnoldgicos es el medio que
hace realidad dicha intercomunicacion.

En la sociedad las tecnologias generan la posibilidad de transmitir, organizar y enviar
informacién, brindando acceso ilimitado de los datos y pretender mejorar en la mayoria
campos que constituye la comunidad. Al apoyar la educacién con estos instrumentos
tecnolégicos se puede llegar a transformar diferentes modelos convencionales de ensefanza,
ademas, su uso en la formacién escolar se presentan ventajas y desventajas, por eso es
importantes estudiar con el fin de mejorar su la formaciéon por medio de las competencias
tecnolégicas. Por lo tanto, Cruz et al. (2019) en su investigacion describen que la evolucién
tecnoldgica ha mejorado la comunicacion entre estudiantes, debido a que salen plataformas
y contenidos educativos, brindando conocimientos para que las personas lo adquieran por si
mismos.

La implementacion de las nuevas tecnologias en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, no aprueba la excelente formacion del alumnado y el dominio total del tema
tratado; sino que se requiere de una capacitacion constante de los docentes con estas
herramientas, para desarrollar y realizar actividades adecuada en las clases. Desde esta
perspectiva, Lanuza et al. (2018) mencionan que este proceso también se apoya al uso de

estrategias didacticas flexibles al introducir TIC, orientando la educaciéon hacia la
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generalizacién y la manipulacion adecuada de las herramientas digitales para desenvolverse
en la sociedad. Gracias a ello, los alumnos en el aula desarrollan capacidades busqueda de
informacién y ver si es mala o buena la informacion obtenida, garantizando el uso responsable
de las plataformas; en relacién con lo descrito anteriormente los estudiantes aprenden de
manera continua y por si misma, mediante plataformas en linea.

Por tanto, el maestro es quien escoge que herramientas se debe implementar en los
recursos digitales para la ejecucién adecuada en las clases, con ello es posible decir que los
estudiantes son los constructores de sus propios conocimientos, obteniendo destrezas en el
manejo de la tecnologia. Es asi que, Santana-Tavera (2022) recalca que el desarrollo
educativo se utilizan las TIC como herramientas excelentes para crear nuevos conocimientos
y usando materiales digitales que posibiliten al estudiante ha aprendan de forma adecuada.

Actualmente la ensefianza y el aprendizaje se apoyan en los avances tecnol6gicos,
debido a que son utilizados como instrumento para formar estrategias como recurso para
reforzar los conocimientos previamente obtenidos a través de experiencia, con ello se puede
garantizar el desarrollo de los contenidos en el aula de manera activa. Cabe mencionar que
es importante realizar estudios de las TIC, con el objetivo de sefialar lo aspectos positivos o
negativos para brindar soluciones coherentes a los inconvenientes que se presentan. Del
mismo modo, Quimis et al. (2021) describen que la accién del docente frente a los recursos
debe elegir cuidadosamente la plataforma que va a presentar los contenidos para una buena
comprension del tema.

Para el cumplimiento efectivo de las TIC en el proceso educativo, es obligatorio
relacionar los componentes que lo constituyen.

El desarrollo de la ensefianza esta formado por objetivos establecidos para poder
lograr un aprendizaje significativo, ademas educando al estudiante con principios y valores; el
maestro tiene que siempre preguntarse el para qué ensefiar cuales es la finalidad y asi poder
llegar al éxito en los estudiantes. En esta situacion, Jiménez (2019) sefiala que la educacion
es el componente necesario, porque se encarga de incluir adecuadamente a los estudiantes
en el entorno educativo desarrollando conocimientos intelectuales. Es decir, es importante
plantearse metas claras que orienten al docente a la utilizacion de estrategias didacticas y a
la seleccion de actividades que ayuden al proceso de aprendizaje en los estudiantes.

De la misma forma, Bullén-Solis (2020) describe que al incluir las TIC en las
instituciones educativas permite que los alumnos participen e interactien de manera activa
con las herramientas digitales con el objetivo de obtener aprendizajes nuevos, ademas
evidenciando la flexibilidad que nos permite el curriculum al momento de ensefar con
diferentes estrategias para poder llegar a cumplir lo que esta establecido en el. En este
aspecto, Candelario-Dorta (2018) menciona que las tecnologias pueden ajustarse a los
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aprendizaje con actividades divertidas donde los contenidos o temas tengan una finalidad
beneficiosa.

En las instituciones educativas es importante que el estudiante desarrolle habilidades
digitales ayudando al mejoramiento de sus capacidades intelectuales de manera real, segura
y clara al manejar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion. El uso adecuado de
las herramientas tecnoldgicas es cada vez mas importante recalcar en la educacién, debido
a que ayuda en el area administrativa de las instituciones educativas. Segun Alcivar (2022) el
uso de las TIC en la educacion se basa en conseguir y reforzar los conocimientos por medio
de la tecnologia, permitiendo utilizar de manera responsable y segura los recursos
tecnolégicos y desarrollar habilidades para resolver problemas que se presentan en la
actualidad.

Ademas, es primordial que en las instituciones educativas impulsen en adaptar nuevas
modalidades tecnoldgicas que sean efectivas o correctas para la ensefianza y aprendizaje de
los alumnos. Segun Salaiza-Lizarraga y Leal-Rendon (2019) sefiala que, al implementar las
Tecnologias de la informacién y Comunicacién en la educacion, permite al docente auto
prepararse y tener un dominio adecuado del manejo de la tecnologia a través de la practica
diaria. Asi mismo, promueve un desarrollo de aprendizaje nuevo, dinAmico que facilita la
interaccion entre docente y alumno.

De manera importante, Granda-Asencio et al. (2021) mencionan que el apoyo de las
tecnologias es fundamental en el desarrollo de los alumnos ayudandolos a construir
conocimientos y se sientan capaces de aprender de lo desconocido con el Unico fin de incluir
las herramientas digitales en su formacion educativa; ademas esto incluye al docente el cémo
enseflar y buscar estrategias o metodologias que favorezcan al aprendizaje de los
estudiantes. Asimismo, la metodologia cumple una funcién principal en la ensefianza de los
estudiantes desarrollando actividades motivadoras para que ellos obtengan un aprendizaje
significativo; ademas el docente se debe preguntar el cobmo ensefiar y el como aprender, pero
siempre enfocandose al objetivo que quiere llegar a cumplir con los estudiantes realizando
diferentes estrategias didacticas que ayuden en el aprendizaje de ellos.

Del mismo modo, Hernandez-Granados (2021) menciona que las aulas digitales en
las instituciones educativas son creadas con el objetivo de ayudar en el desarrollo de
metodolégicos del maestro apoyandose con los nuevos avances tecnoldgicos para favorecer
el aprendizaje en los alumnos. Ademds, cabe mencionar que brindan oportunidades al
aprender y ensefar con diferentes métodos e instrumentos para que el maestro use de apoyo
en su clase, garantizando una evaluacion eficiente y equitativa, para que el estudiante
enriquezca sus conocimientos. El papel que cumple la tecnologia dentro de la educacién es
importante el como el docente debe ensefiar para obtener un aprendizaje exitoso a los
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mejoran en el aprendizaje de los estudiantes e incluyendo con los conocimientos aprendidos.
Asi mismo se puede utilizar diferentes herramientas tecnolégicas como recursos para el
aprendizaje donde se encontrard presentaciones, multimedia, simulaciones, audios, entre
otros; siendo estos recursos fundamentales para que la ensefianza.

Desde otro criterio, al incluir a la tecnologia como recurso de apoyo esencial para la
ensefianzay aprendizaje, provocando cambios o modificaciones favorables que ayuden en la
formacion de los alumnos adquirir conocimientos, ya que brinda la posibilidad al docente en
una ejecucion eficaz de su planificacion para mejorar la educacion en ellos. Por ello, Coloma
et al. (2019) describen que las TIC es una guian hacia una innovacion pedagdgica docente,
que requiere de la comprension en la utilidad de estos recursos, porque fortalece la ensefianza
y el aprendizaje.

Los aspectos que beneficia la introduccion de la tecnologia en la educacién se sefialan
el mejoramiento en la calidad de la ensefianza, aprendizaje autbnomo, la comunicacién y
ademas promueve oferta nuevas plataformas y modalidades de estudio y opciones de
retroalimentacion (Poveda-Pineda y Cifuentes-Medina, 2020). Segun lo mencionado, la forma
de ensefiar del docente se sitla en escaldon transformador debido a que se adapta a los
recursos tecnoldgicos; esto hace que en el proceso de formacién del estudiantado se lleve a
cabo, por medio del aprendizaje colaborativo, utilizacion de material didactico, optimizacién
de tiempos y espacios. Con esto se pretende ofrecer un seguimiento adecuado en las
actividades realizadas. Cabe sefialar que la sociedad actual presenta variaciones en la
transmision de conocimientos; esto beneficia en cierto grado al docente ya que el
conocimiento esta al alcance de todos; sin embargo, los individuos generan sus aprendizajes
por la interaccion agradable entre ellos.

Ademas, con cambios en los procesos metodoldgicos de la ensefianza se propicia la
participacion e interaccion de los estudiantes con los temas a tratar, estos deben ser
presentados de forma dinamica, como se ha puesto de manifiesto con la digitalizacién de los
contenidos, los cuales estan dotados con la accesibilidad y vistosidad. Por ello, este elemento
se guia conforme estan caracterizados los objetivos educativos y segin como lo dicte el
Curriculo Nacional. Ademas, se pretende ofrecer una respuesta a la pregunta ¢ Qué ensefiar?
por tanto, este elemento es fundamental en la planificacibn micro porque organiza la
socializacion de las tematicas y garantiza una formacion adecuada. Con el apoyo de las TIC
la pedagogia docente se transforma en la socializacion de temas y la obtencién del
conocimiento. Desde esta perspectiva, Tigsi (2022) afirma que este elemento en el proceso
escolar por medio de la tecnologia se ayuda con entornos virtuales de divulgacion, multimedia,
blogs, entre otros; aprovechando al maximo los beneficios que brinda a la educacion.

Cabe recalcar que las tecnologias ayudas desde la planificacién hasta la ejecucion del
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complemente la clase y hace que sea didactica; llegando hasta la retroalimentacion de dudas
del grupo estudiantil. Es importante sefialar que los métodos tradicionales para ensefiar se
adaptan gradualmente conforme se introduzca y evolucione la tecnologia, generando
aprendizaje significativo en los estudiantes (Poveda-Pineda y Cifuentes-Medina, 2020). En el
cual, la formacién desde este enfoque hace que el alumno adquiera la capacidad para
manipular entornos digitales y habilidades para relacionarse con el medio actual.

Asimismo, el componente recursos corresponden a las herramientas o materiales las
cuales el maestro utilizara para ensefiar adecuadamente, por ende, responde a las siguientes
interrogantes ¢, Con qué ensefar? y ¢ Como aprender? Con ello se garantiza que el estudiante
comprenda los contenidos socializados en el aula. De este modo, Serrano y Casanova (2018)
describen que este elemento apoyado de las TIC facilita la interaccion del docente, la
evaluacion y el rendimiento escolar del grupo. Haciendo sencilla la resolucién de tareas, la
comunicacion, el trabajo en equipo y el intercambio de ideas. Esta flexibilidad en el proceso
de ensefianza incita a los integrantes de la clase el interés por auto educarse mediante
entornos digitales. La evolucién de las tecnologias de la informacion y la comunicacién ha
generado modalidades de estudio a distancia y el desarrollo de estrategias metodolégicas que
incluyen TIC. Esto permite la posibilidad de elegir entre la educacién presencial o virtual.
Ademas, las plataformas virtuales gratuitas permiten la distribucion y el analisis de contenidos
de manera personalizable y organizada. Gracias a esta incorporacion, los jovenes pueden
aportar valiosamente a la comunidad.

Actualmente la utilizacién de los instrumentos tecnoldgicos posibilita la eficiencia de la
retroalimentacién, evaluacién y socializacién de contenidos, beneficiando a su vez en el
disefio y ejecucién de medios digitales educativos como aulas virtuales, aplicaciones de
autoaprendizaje, redes sociales, videoconferencias e instrumentos didacticos. Desde este
enfoque Barrera et al. (2023) sefiala que los recursos son accesibles y compartibles, mientras
satisfacen preferencias del docente y estudiante acorde a estandares de calidad establecidos.

El manejo de las herramientas digitales de comunicacion ha visualizado una
significativa evolucién en el ambito educativo, extendiéndose via formatos presenciales y
virtuales. En consecuencia, la tecnologia asume un rol protagénico en la construccién de lo
formativo, proporcionando un enfoque adaptable que facilita el proceso de ensefianza de
aprendizaje y a su vez se ajusta a las diversas formas de evaluacion. Teniendo en cuenta a
Rizo (2020) afirma que, gracias a estas herramientas, la evaluacion es sistematica, interactiva,
secuencial y continua; mejorando en los estudiantes el desempefio, la participacion y la
motivacion; el cual enriquece el proceso de ensefianza de manera eficiente y los
conocimientos tedricos y practicos de los mismos. En sintesis, estas herramientas
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realizar actividades en linea, concluir tareas, recurrir a medios adicionales y a su vez recibir
retroalimentacion.

Este aspecto facilita la adaptacion de los instrumentos de evaluacién y el seguimiento
constante del progreso de los estudiantes en su instruccién educativa. De acuerdo con,
Barbera-Gregori y Suarez-Guerrero (2021), el proceso de evaluacion respaldado por la
tecnologia se basa en la evaluacion propia de los aprendizajes, introduciendo innovaciones
en los métodos tradicionales, alcanzando una ventaja significativa de las metodologias
aplicadas habitualmente. Se busca alcanzar un equilibrio entre la teoria y la préactica, asi como
fomentar la autorregulacion de los contenidos que se comparten con los estudiantes. Se
destaca la importancia de la autoevaluacion y la evaluacion formativa para promover un
aprendizaje activo, sistematico, interesante y dinamico.

En funcion de lo planteado, los protagonistas juegan un papel muy importante en el
proceso de ensefianza aprendizaje, por ende, los participantes se conforman por el profesor
y el alumno, tienen tareas especificas que se distinguen por las actividades inherentes que
llevan a cabo. El docente cumple un rol muy importante en el desarrollo de las competencias
como el pensamiento critico, la colaboracion y la competencia tecnolégicas. Por su parte, el
estudiante debe conocer nuevas plataformas educativas e innovadoras en relacion de las TIC
dentro del aula para garantizar el nuevo aprendizaje. De esta manera, la funcién de docente
en la educacion destaca por ser guia orientador del aprendizaje atreves de la evaluacién
identificando las nuevas exigencias que surgen en el dmbito educativo (Hernandez et al.,
2018). Seguidamente Aguiar et al. (2019) resaltan que las fuentes de conocimiento son
flexibles en las instituciones educativas, actualmente hoy en dia el docente es el guia principal
en la ensefianza aprendizaje de los estudiantes utilizacion adecuada de recursos y
herramientas tecnologias promoviendo la reflexién y participacion activa.

Con respecto a lo anterior, la tecnologia nos brinda materiales que favorecen la
exploracion, colaboracion y generacion de la inteligencia, incentivar las habilidades
fundamentales como la alfabetizacion digital y la decision que se tome para trabajar en grupo
y dar solucion a los problemas del entorno virtual que se presente. El alumno juega un papel
muy importante en el desarrollo del proceso ensefianza donde el docente aplica su
conocimiento de la tecnologia, para crear espacios propicios para el desarrollo de sus
habilidades (Melo, 2018). Asimismo, el estudiante no se limita en hacer un simple receptor de
informacion, sino cambia la trayectoria del alumno lo vuelve participativo de una manera activa
e independiente en el desarrollo; reflejado con la capacidad de los alumnos de la comunidad
educativa en la respectiva utilizacién de la tecnologia para identificar desafios y proponer
soluciones inmediatas.

De igual forma, el mismo autor destaca la importancia esencial del docente en el
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favorables como desfavorables de su practica, proyectandose tanto en el crecimiento personal
como laboral, desarrollando habilidades investigativas y blsqueda de nuevas estrategias
pedagdgicas que seran impartidas y utilizadas en el salén de clases. Cabe resaltar que se ha
verificado que la infraestructura, incluyendo las redes y la conectividad de los dispositivos
tecnoldgicos; juegan un papel crucial en asegurar la comunidad, comunicacién y colaboracién
entre los miembros de la comunidad educativa.

Segun la investigacion de, Espinoza et al. (2020) plantea la responsabilidad de
gestionar la seguridad del servidor, indagar datos, proporcionar conectividad a toda la
organizacion, mantener una supervision constante de los laboratorios de informética,
informacion almacenada en la nube, conexion a Internet, el hardware y el software. Se puede
sefialar, que para un adecuado uso de una amplia gama de tecnologias que existen
actualmente y que muchas de ellas son aplicadas en el ambito educativo debe existir un
apropiado manejo de las mismas. Por otra parte, las herramientas que seran utilizadas deben
cumplir con estdndares de calidad, en el cual presenten una infraestructura solida,
mantenimiento de equipos, cables en buen estado, sefializacién, ordenadores, transmisores
y receptores de informacion, al contar la institucién educativa con lo antes mencionado logra
gue el personal docente se involucre y se comprometa a brindar una educacion de calidad a
sus estudiantes.

De la misma forma, la infraestructura de las instituciones educativas debe ser flexible
para hacer frente a las dificultades que se presenten y a su vez se puedan surgir en el proceso
de ensefianza aprendizaje. Por lo tanto, obligacion del establecimiento radica en garantizar
gue la estructura tecnoldgica esté en buenas y 6ptimas condiciones para lograr las metas
educativas sefialadas. En otro sentido, Pardo y Cobo (2022) manifiesta que la importancia de
ofrecer mejores condiciones para el aprendizaje en los alumnos al igual que posibilitar el
acceso a diversos materiales beneficiando mediante permisos o licencias que fomente y
mejore la calidad del desarrollo integral del alumno en el proceso educativo. Adicionalmente,
gracias a la disponibilidad de recursos educativos de calidad, el docente en su labor podra
fomentar un ambiente de clase activa, inteligente, dinamica creativa y colaborativo.

En conclusion, el acceso adecuado a la infraestructura y a los recursos educativos
permite realizar multiples actividades en poco tiempo de forma segura y eficaz, ademas
elaborar materiales educativos de manera sencilla, promoviendo el uso de las simulaciones y
los recursos multimedia. Ademas, comprueba que dentro de la educacion los contenidos
deben ser los adecuados para que el docente pueda ensefiar, enviar tareas y calificar
instantaneamente (Granda-Asencio et al., 2021). De esta forma, se pretende romper las
barreras de lugar y tiempo que dificulta la formacion académica.

Por lo tanto, las TIC contribuyen con la disponibilidad de informacion, generando

ambientes adaptables para ensefiar y aprender, descartando aspectos como el tiempo y lugar,
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garantizando la eficiencia en la comunicacion, promoviendo entornos interactivos que
favorecen el autoaprendizaje y ofrece alternativas para una educacion continua. Por ende,
Carvajal et al. (2018) describen las “herramientas TIC en la educacién estan conformadas por
aulas virtuales, software educativo, laboratorios de computacién, pizarra digital, entre otros”
(p. 32).

En el proceso de ensefianza aprendizaje las herramientas tecnoldgicas son valiosas
para decodificar las habilidades adquiridas en la formacién educativa, por ende, es
fundamental describir algunos de estos tales como, ordenador, tabletas, moviles, proyectores,
entre otros. Su efectividad en el desarrollo de la clase, brindando la facilidad en realizar
reuniones virtuales, actividades y evaluacion en linea a tiempo real con la ayuda de las
plataformas educativas; en consecuencia, “brindan un acompafiamiento metodolégico
adecuado” (Lorenzo-Lled6 et al., 2019, pag. 288). Asimismo, genera un ambiente de
aprendizaje propicio para corregir con mayor grado las necesidades de la mayoria de los
estudiantes, fomentando la participacion y capacitacién para la demanda de las tendencias
tecnoldgicas del mundo digital.

En el contexto educativo el factor de adaptacién adopta un papel importante en la
innovacion del proceso de enseflanza aprendizaje, esto brinda que el alumno tome el
protagonismo de este proceso, construyendo su propio conocimiento. Con ello se garantiza
que el los estudiantes desarrollen la capacidad de resolver problemas y desenvolverse
adecuadamente en debates, negociaciones e interacciones con sus semejantes. Asimismo,
fortalece la participacion en actividades mediadas por las TIC. Esta adaptabilidad en el &mbito
pedagdgico segun Flores-Gonzélez (2022) se enfoca que el proceso de aprendizaje sea
flexible y participativo, generando la colaboracién entre educador y educando con el
intercambiando ideas trasformadoras que fortifiquen sus competencia cognitivas, sociales y
tecnologicas.

La adaptacion de la sociedad a las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
se encuentra en un proceso continuo en el cual los miembros de la comunidad educativa estan
inmersos. En esta respectiva las habilidades de adaptabilidad y respuesta a la innovacion,
asegura la capacidad de aprovechar las herramientas tecnoldgicas y evidencia cambios en
los ambitos educativos y de evaluacién. De manera adicional, en este enfoque los docentes
utilicen entornos educativos en los cuales el estudiantado pueda poner en practica sus
conocimientos. Péaez-Cruz y Calle-Pineda (2021) indican que la aplicacion de TIC en
educacién requiere docentes capacitados en este campo, debido a que deben conocer y
dominar sobre las diferentes plataformas de aprendizaje existentes, tales como, entornos
virtuales, dispositivos tecnoldgicos, apps, entre otros.

Como tal, el papel del docente es imperativo en esta nueva manera de abordar la

educacion, pues las propuestas innovadoras requieren de docentes que vayan a la par con la
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tecnologia. Por tanto, Carvajal et al. (2019) mencionan que la integracién de TIC en el &mbito
educativo proporciona muchas ventajas tales como: el auto aprendizaje, colaboracién en
equipo, elaboracion de proyectos interdisciplinares, acceso inmediato a contenido educativo
y la optimizacion del espacio y tiempo para receptar informacion.

Por su parte, Garzozi-Pincay et al. (2020) alude que la tecnologia permite la
adaptabilidad y flexibilidad de la educaciéon a las demandas laborales, académicas y
familiares; asi como, el desarrollo de habilidades digitales para el uso y creacion de recursos
virtuales educativos; y como resultado, mejorar las investigaciones en diferentes
ramas cientificas.

De todo esto, se arguye que la tecnologia usada de una manera adecuada, tiene el
potencial de optimizar la educacion de manera exponencial, sin embargo, el uso inadecuado
de la misma, puede producir un declive en la capacidad de relacionarse socialmente, en la
comunicacion, incluso, el abuso excesivo puede afectar el crecimiento intelectual y personal
de los estudiantes, y en el peor de los casos caer en la dependencia de estas plataformas.
Segun expresan Rodriguez-Parrales et al. (2021), la exposicidén constante a estos entornos
virtuales, ocasionan distorsion de la realidad en las personas, acarreando un impacto
psicolégico y emocional negativo.

Resulta claro, que las numerosas ventajas que la tecnologia ha aportado en el &mbito
educativo, incluso es importante redarse cuenta de los inconvenientes que se derivan de su
integracion y enfatizar su relevancia para la mejoria del entorno de aprendizaje. En este
contexto, Plaza (2018) destaca aspectos importantes como la distraccion durante el estudio,
la creacién de una dependencia insalubre de la tecnologia y, en particular, el riesgo para la
informacién personal y administrativa del estudiante sobre la institucion educativa porque
aparece online. Por consiguiente, se enfatiza que la seguridad y la privacidad son aspectos
esenciales de la implementacién de las TIC, protegiendo asi los datos y limitando el acceso
de los educandos a sitios web inadecuados. Esto es fundamental porque es probable que el
alumno se distraiga con la gran cuantia de contenidos online y pierda de vista la intencion por
aprender.

En los colegios se introduce el Technological Pedagogical Content Knowledge
(TPACK), también conocido como Conocimiento Técnico Pedagdgico del Contenido, la cual
se encarga de verificar que tecnologia este unida a la educacion con el propoésito de identificar
qué factores desafiantes podemos encontrar al momento de utilizarlas y poder adquirir un
aprendizaje por medio de la tecnologia, la disciplina y la ensefianza constante a lo largo del
afo escolar. La manera de ensefiar a traves de la tecnologia busca que el estudiante se sienta
parte y augusto en el momento de aprender. Como resultado, Salas-Rueda (2019) describe
que el TPACK tiene tres elementos: el Conocimiento Disciplinario Tecnoldgico, que se

encarga de mostrar los contenidos que se encuentran en el curriculo con la ayuda de la
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tecnologia; el Conocimiento Pedagdgico Tecnoldgico, significa en utilizar las herramientas
digitales en la ensefianza de los alumnos de una manera mas educativa; y el Conocimiento
Disciplinario Pedagogico, que trata de tener constancia y practicar para poder obtener un
aprendizaje significativo en la educacion escolar.

De otra manera, Granda et al. (2019) sefiala que existen variedad de dificultades que
estan presente en las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion (TIC), a continuacion
sefialaremos cuales son: para empezar tenemos que la formacién del docente en tecnologia,
asido una sensacion agobiante al usar las TIC en la educacién porque depende mucho en
la preparacion y comprension del profesorado para poder ensefiar las nuevas herramientas
tecnoldgicas y que sirva de ayuda para la ensefianza de los alumnos.

A continuacion, tenemos cuales son factores tecnolégicos que se encuentran en la
educacién como por ejemplo el no tener los materiales y herramientas tecnolégicas
adecuados para una ensefanza exitosa en los alumnos y poder adquirir aprendizajes nuevos
para resolver problemas que se nos presentan en nuestra vida. Por ultimo, el factor
metodoldgico implica que la clase se convierta en un espacio generador de conocimiento,
incentivando el deseo de aprender mas y fomentando la libertad de conocimiento, la empatia
y la colaboracion entre los estudiantes. De esta manera, Guzzetti (2020) hace mencion del
componente tecnoldgico, resaltando los principales retos que incluyen los altos costos y los
problemas en el mantenimiento y la gestion de los equipos instalados en la institucién
educativa.

Los estudiantes son los principales beneficiarios respecto a la preparacion y
capacitacion docente respecto a la tecnologia, por lo que el uso de estas herramientas son
necesarias y fundamentales al momento de inducir correctamente el proceso de aprendizaje
en los alumnos, evaluando el proceso educativo en todas y cada una de sus etapas por lo que
la introduccion de la tecnologia, juega un rol fundamental en el acceso y con ello el al correcto
desarrollo y consolidacién dentro del proceso educativo. Tal como lo menciona Zempoalteca
et al. (2018) los componentes deben ser evaluados y categorizados de acuerdo a las
caracteristicas mismas que requiere el proceso formativo, consolidando conocimientos reales
y efectivos en docentes como estudiantes.

De tal manera, que el acoplar los dispositivos digitales y tecnol6gicos representan una
experiencia sin duda alguna desafiante, en donde promover el aprendizaje en medida de la
innovacién, demanda analizar las realidades inmediatas y con ello, las capacidades
resolutivas de los intervinientes en donde no solo se fomenta el bienestar del estudiante sino
también de la sociedad general (Granda et al., 2019). De ahi que el aplicar y escoger
correctamente las herramientas digitales constituyen y fundamentan el éxito mismo para el

proceso de ensefianza aprendizaje.
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4.3. TIC para en el proceso de ensefianza de circuitos eléctricos

Cuando se trata de la tecnologia en la sociedad, nos encontramos con un contexto
cada vez mas particular, por lo tanto en el proceso de ensefianza de circuitos eléctricos,
también se ha ido acoplando en diversos contextos, aprovechando los beneficios mismos por
los que se consolida y facilita el aprendizaje en donde el interactuar mediante modelos o
simuladores virtuales, fomenta y recrea capacidades de los estudiantes, sobre el conocimiento
tedrico que ha sido facilitado en las aulas (Vidal et al., 2019). De tal manera, que este tipo de
herramientas, sin duda alguna constituyen un elemento vital para resolucién de procesos.
EveryCircuit

Esta aplicacién de simulacion de circuitos estd disponible tanto para dispositivos
méviles como para plataformas web. Dirigida a estudiantes, ingenieros y entusiastas de la
electrénica, permite la creacion, simulacion y andlisis interactivos de circuitos eléctricos. Las
animaciones en las simulaciones posibilitan realizar modificaciones en los circuitos de forma
instantanea, ofreciendo la oportunidad de comprender su funcionamiento al permitir cambios
en los diversos elementos de la estructura. Su integracion en el &mbito educativo contribuye
a fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje al vincular de manera efectiva los nuevos
conocimientos teoricos con la practica mediante la ejemplificacion. En este sentido, se puede
describir como una "herramienta que facilita la visualizacién, construccion y realizacion de
simulaciones interactivas de circuitos" (Pérez et al., 2021, p.45). Proporciona una experiencia
interactiva que permite explorar y comprender los principios subyacentes de los circuitos
eléctricos.

Es una herramienta educativa que permite construir simulaciones de circuitos simples
o complejos para que los estudiantes aprendan de forma interactiva su comportamiento, las
leyes que los rigen y sus principales componentes como son las resistencias, condensadores
e inductores. Asi pues, sus tres funciones principales son: visualizar, simulaciones animadas
de circuitos; simular, con velocidad e interactividad desde resistencias simples hasta sefiales
mixtas; e, interactuar, accionando interruptores, ajustando resistencias y aumentando
voltajes. Todas estas funciones se pueden realizar en tiempo real, por lo que, constituye una
herramienta que fortalece el aprendizaje (Gobierno de Canarias, 2015).
En este sentido, Pérez et al. (2021) implementaron EveryCircuit para mejorar el proceso de
ensefianza aprendizaje de la asignatura de Circuitos Eléctricos en los estudiantes de segundo
afio de la carrera de Ingenieria Eléctrica, donde lograron resaltar sus diferentes utilidades
didacticas, tales como: realizar practicas interactivas de circuitos sin tener que utilizar material
concreto, obtener calculos de la corriente eléctrica en tiempo real, forzar circuitos sin dafiar
los materiales, verificar resultados de ejercicios practicos, entre otros. Por lo tanto, concluyen

que su implementacion propicia la participacion activa de los estudiantes, potencia el
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aprendizaje tedrico-practico de circuitos eléctricos y garantiza el uso adecuado de la
simulacion.
PhET

Este proyecto educativo de herramientas y recursos tecnolégicos desarrollados por la
Universidad de Colorado en Boulder, son simulaciones gratuitas que permiten a los
estudiantes y educadores explorar en experimentos en linea la comprension de varios
conceptos cientificos y fisicos. Segun Pérez et al. (2022), las simulaciones son tan préacticas
para el proceso de ensefianza y aprendizaje y son combinables con sistemas operativos como
Windows, Linux. Asi mismo los estudiantes pueden comprender claramente la relacion de los
elementos en un circuito. La plataforma puede encontrar también herramientas para medir
magnitudes, con lo que los estudiantes pueden manipular el disefio de los circuitos, con lo
que pueden también potenciar el desarrollo de habilidades en su aprendizaje.

En el mismo sentido, la plataforma promueve la investigacion cientifica al utilizar
herramientas visuales de forma interactiva, fomentando el interés de los estudiantes en la
ciencia y en la motivacion para que analicen los fenémenos fisicos y los modelen mediante
simulaciones. En este orden, Garcia (2020) destaca la importancia de este simulador, ya que
trata de circuitos eléctricos, gréaficas 3D y codigo de programacion en bloque que se utilizan
en linea. La herramienta es sin duda enriquecedora para la experiencia educativa del
estudiante mediante el uso de simulaciones y la oportunidad de experimentar con modelos
interactivos en linea. Los estudiantes pueden experimentar con parametros y observar, de
forma dindmica, como varian los circuitos. La plataforma se distingue por el enfoque en la
educacién, ya que ha sido creada con la intencibn de ensefiar y aprender nuevos
conocimientos educativos.

Esta plataforma se destaca por presentar beneficios significativos para el ambito
educativo, ya que permite a los estudiantes que se involucren activamente, experimenten y
exploren conceptos cientificos de forma practica. También aborda una amplia variedad de
temas, desde Fisica, Quimica, Matematicas, Biologia, entre otros. Su disefio destaca por su
enfoque pedagdgico que permite complementar la ensefianza presencial en el aula aportando
oportunidades de aprendizaje practico. Uno de los puntos que mas resaltan de PhET, es que
brinda soporte a la labor del docente, puesto que se pueden llevar a cabo los experimentos
virtuales desde cualquier lugar donde se encuentren. Por ello Pérez et al. (2022) menciona
las ventajas educativas de PhET resaltando la realizacion de practicas interactivas,
mediciones en tiempo real y el célculo de las variables eléctricas implicadas en este fenémeno,
lo que representa el fortalecimiento de la educacion asistida por ordenador.

Las desventajas se pueden mencionar, como la necesidad de tener una conexién a
internet, limitando el acceso a estos entornos y la dependencia de dispositivos digitales, o

cual puede crear un desafio en entornos educativos. Algunos simuladores pueden tener una

23



curva de aprendizaje, conllevando tiempo para que los alumnos y educadores lleguen a
comprender todas sus funciones. Pese a ser interactivas, algunas simulaciones podrian tener
algunas limitaciones con experimentos del mundo real (Zempoalteca, 2023). La interfaz esta
en inglés, podrian ser un negativo para aquellos que no tienen completo dominio del idioma;
pese a abordar un amplio rango de temas, la provision de elementos puede serlo. Para
finalizar, la experimentacion y la comprensién de las herramientas, dejando a un lado la
evaluacién para que tenga la oportunidad de aprender de forma autonoma y desarrollar
sus habilidades.

Tinkercad

El siguiente punto trata sobre, una plataforma online de disefio 3D que destaca por su
accesibilidad y sencillez, siendo especialmente Util para quienes estdn dando sus primeros
pasos en el disefio y programacion de circuitos. Desarrollado por American Autodesk, permite
a los usuarios crear modelos intuitivamente arrastrando y soltando componentes para crear
la estructura deseada. También cuenta con una interfaz de usuario amigable y herramientas
de disefio basicas. Tal como lo describen Aranda y Ramirez (2022), esta herramienta tiene la
capacidad de conectarse al hardware para entregar codigo, destacando su capacidad de
interactuar con elementos digitales de una manera que se asemeja a la realidad, brindando a
los usuarios una representacion mas tangible de los conceptos analizados. . . Ademas, esta
plataforma es muy utilizada en entornos educativos para ensefar los principios del disefio y
modelado 3D, ya que no requiere conocimientos avanzados de programacion y ofrece a todos
los usuarios la oportunidad de compartir y realizar proyectos de forma gratuita.

Es un simulador o laboratorio virtual de acceso libre que permite disefiar circuitos
eléctricos en serie y paralelo previo a su impresion en 3D, de hecho, segiin Gamez (2020)
presenta multiples ventajas para trabajar en el aula, entre ellas que posee un menu donde se
puede arrastrar componentes hacia el area de disefio para simular y comprobar si
efectivamente el circuito eléctrico o electrénico se elabord correctamente. Por consiguiente,
Coll (1983, como se cit6 en Villalba et al., 2021) sefiala cinco aspectos que se pueden
desarrollar con este simulador en los estudiantes: generar definiciones, reconocer
definiciones, exposicién tematica, identificacion y categorizacion de ejemplos y aplicacion para
la solucion de problemas.

Bajo este contexto, es preciso citar a Chiluisa-Chiluisa et al. (2022) quienes en su
estudio realizado en la Universidad Central del Ecuador utilizaron Tinkercad como herramienta
para la construccion de aprendizajes significativos en los estudiantes de la carrera de
Informética, llegando a demostrar que optimiza la comprension del funcionamiento de circuitos
electronicos, fomenta el aprendizaje por descubrimiento, eleva el nivel cognitivo y desarrolla
destrezas y habilidades de forma eficaz y eficiente. De la misma manera, en la investigacion

de Dubén (2021) se demostro que la simulacion de circuitos eléctricos con Tinkercad fortalece
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las competencias tecnoldgicas en los estudiantes permitiéndoles solucionar problemas
cotidianos.

Esta interfaz es un recurso tecnoldgico que tiene desventajas que vale la pena
considerar. A pesar de su disefio centrado en principiantes, puede ser demasiado limitado
para personas experimentadas. Ademas, es facil de usar, pero la complejidad surge cuando
pasas al modelado de circuitos modernos, ya sea por la falta de conocimientos previos o la
dificultad de navegar a través de la conexion para encontrar los componentes necesarios para
modelar de manera efectiva. También es un inconveniente que tengas que estar conectado a
internet. Este requisito puede ser un obstaculo para entornos donde la conectividad es
irregular. Ademas, Parrado (2022) menciona que al utilizar esta plataforma en sesiones
presenciales y virtuales se debe asegurar una conexion estable, de lo contrario los alumnos
gue viven en zonas lejanas pueden tener dificultades para desplazarse a la escuela o
conectarse al simulador y se pueden presentar complicaciones al importar o exportar archivos.
Crocodile clip

La plataforma digital son reproducciones en la cual se deben seguir los pasos para
tener un buen manejo de la misma; el aprendizaje obtenido se da por medio de la
manipulacién de los elementos digitales que conforman los pasos a seguir llegando a obtener
una experiencia de aprendizaje innovadora y creativa. Es importante mencionar que los
programas digitales no son prioridad de estudio en algunos centros educativos, pero al
transcurso del tiempo en la actualidad la sociedad ha demostrado que el uso adecuado de la
tecnologia ayuda a tener un aprendizaje significativo y eficaz. Ademas, hemos encontrado
diversas plataformas digitales que son consideradas como un elemento de aprendizaje en los
alumnos llevandolos a estar en un nivel educativo mas alto. De la misma perspectiva, Duarte
(2019) describe que es una herramienta digital la que permite disefar diferentes elementos
como bombillas, pilas, compuertas légicas, resistencias, interruptor, entre otras; realizadas a
nuestras preferencias y gustos.

Ademas, esta herramienta es importante porque permite tener la oportunidad de
realizar experimentos virtuales enfocados a la materia de la fisica, garantizando un
aprendizaje y el desarrollo de nuevas habilidades en plataformas digitales. También cabe
mencionar que existe una conexién de experimentacion adecuada para los estudiantes donde
son de manejo facil e intuitivo al momento de usarlas y ponerlas en practica. De esta manera,
Delgado-Flores y Lépez-Gonzalez (2023) mencionan que estos programas son mas
accesibles al momento de aprender y no se requiere de gastos econdémicos ni material fisico
para realizar un experimento. Ademdas, da la oportunidad a los estudiantes de manipular
diferentes elementos para una experiencia enriquecedora en tiempo real. Asi mismo, los

disefios que se realicen mostraran soluciones inmediatas en la utilizacion de los elementos

25



digitales, dando la oportunidad a los estudiantes a realizar practicas constructivas de la mejor
manera.

Por sifuera poco, es una plataforma muy avanzada que ofrece al alumno a representar
sus ideas y disefios, demostrando asi cuanto han aprendido en el afio académico y como
resultado final se puede llegar a concluir la importancia de comprensién tedrica y practica se
puede llegar cumplir con los objetivos deseados en el aprendizaje. De este modo Covaleda y
Sanchez (2020) mencionan muchas ventajas que tienen las plataformas de laboratorio que
ayudan al aprendizaje en tiempo real.
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5. Metodologia

El proceso investigativo se acoplo al enfoque cualitativo, en donde se desarrollé una
revision de literatura para posteriormente describir de manera detallada el fenémeno, para lo
cual fue necesario hacer uso de métodos y técnicas de recoleccién de informacion, con la
finalidad de dar respuestas al problema determinado (Sanchez, 2019b). Ademas, fue
necesario el uso de técnicas indirectas para la recoleccion, analisis y procesamiento de la
informacién considerando y estableciendo criterios respecto a las fuentes de divulgacion
cientificas seleccionadas.

De esta manera, se utilizé las técnicas indirectas del enfoque cualitativo para buscar,
recolectar y analizar informacion en las diferentes fuentes de divulgacion cientificas. En base
a los componentes que estan presentes en el proceso de ensefianza aprendizaje mediado
por la tecnologia y revision de estudios donde se ha implementado plataformas de simulacion
para la ensefianza y resolucion de ejercicios de circuitos eléctricos. De esta forma se proceso
y sintetizo la informacion a tablas e interpret6 adecuadamente los resultados.

Se determino el disefio de estudio de tipo documental, partiendo de la revision
bibliogréfica, explorando, recolectando y depurando la informacién en funcion a las
necesidades del proceso investigativo. Para ello, se emple6 diversos métodos tales como:
analitico-sintético el cual permitié estudiar el comportamiento del tema en relaciéon a los
objetivos propuestos en la investigacion; el inductivo-deductivo consintié la construccién del
marco tedrico, y de esta manera alcanzar el cumplimiento de objetivos como resultados para
posteriormente formular las conclusiones, recomendaciones y el disefio de la propuesta de
mejora para solucionar la problematica mencionada.

Ademas, fue necesario emplear la técnica de fichaje, para lo cual se organiz6 mediante
una bitacora de busqueda y para la recoleccién y seleccion de informacion se usoé fichas
integradas mixtas de contenido y bibliograficas. A su vez, para el desarrollo, distribucién y
redaccion del proceso investigativo, se consideré los objetivos planteados, esto con la
finalidad de dar cumplimiento del objetivo general, presentando los resultados alcanzados en
la discusion.

Se enfatiza que durante el proceso investigativo se us6 motores de busqueda de
informacion los cuales cumplen con criterios de verificacién y fiabilidad teniendo asi: Google
Académico, SciELO, Redalyc, RefSeek, DOAJ y Dialnet; siendo aquellos en los que mas se
encontraron estudios cientificos que aportaron durante el proceso. Del mismo modo, se
emplearon palabras claves tales como: “proceso de ensefianza aprendizaje”, aprendizaje +
educacion, “calidad de ensefianza y aprendizaje”, caracteristicas de la ensefianza, ensefianza
+ “calidad”, “Aprendizaje con calidad”, "ensefianza aprendizaje de Fisica" y Didactica en el

proceso de ensefianza aprendizaje.
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En lo que refiere a la segunda categoria se describen las siguientes, “TIC” +educacion,
"tic en la educaciéon" + estrategia pedagdgica, uso de las TIC en la ensefianza aprendizaje,
ventajas y desventajas de las TIC educacién, rol del docente en la implementacion de TIC,
Uso de las TIC en la ensefianza aprendizaje en Fisica, componentes del proceso ensefianza
aprendizaje + “tecnologia”, elementos del proceso de ensefianza aprendizaje mediado pro
TIC, "tecnologia y los componentes del proceso de ensefianza". Finalmente, la tercera
categoria se utilizd, TIC para ensefar "circuitos eléctricos", “simulando circuitos eléctricos”,
"entornos digitales para ensefiar circuitos eléctricos”, Plataformas EveryCircuit para ensefiar
circuitos, Plataformas PeHT para ensefar circuitos y Plataformas Crocodile Clips para
ensefiar circuitos. Con ello, se logra recopilacion de informacion requerida para la
investigacion.

No existio dificultad respecto a la recopilacion de informacion debido a la variedad
existente y al uso de las ecuaciones descritas en los motores de busqueda, estableciendo un
registro de datos como, motor y ecuacion de busqueda, autor, afio, titulo, tipo de documento,
DOl y enlace. De esta manera, se hace énfasis en que la informacion seleccionada cumplié
con los criterios de inclusion como actualidad, relevancia, relacién con las categorias
conceptlales, resultados y conclusiones; asimismo se excluyé informacién poco relevante
para la investigacion.

De igual manera se establecié un analisis detenido de lectura de cada documento
seleccionado, extrayendo y consolidando la estructura del trabajo investigativo, para
posteriormente parafrasear la informacion cuya categoria conceptual sea vital para el estudio,
por lo que se generé fichas integradas mixtas con la respectiva bibliografia y contenido. Todo
ello, genero la fundamentaciéon de las categorias conceptuales descritas como, proceso de
ensefianza aprendizaje, TIC en educacién y TIC en el proceso de ensefianza de circuitos
eléctricos.

Después de completar la reduccién con una base adecuada, se examinaron los datos
recopilados con el objetivo de determinar los resultados. Para el primer objetivo especifico, se
utilizaron diversas plataformas digitales para ensefiar y resolver ejercicios de circuitos
eléctricos, logrando caracterizar simuladores como EveryCircuit (Ver Tabla 1), PeHT (Ver
Tabla 2), Tinkercad Arduino (Ver Tabla 3) y Crocodile Clips (Ver Tabla 4). En cuanto al
segundo objetivo especifico, se identificaron los componentes del proceso de ensefianza
aprendizaje mediados por la tecnologia (Ver Tabla 5), apoyandose en diversos autores que
mantienen esta postura.

Finalmente, se realizé un analisis critico, comparando el marco tedrico con los
hallazgos de diversos articulos de investigacion que utilizaron la tecnologia en educacion.
Esto permitié identificar informacion relevante que se utiliz6 para sacar conclusiones y

recomendaciones precisas. Para concluir, se disefi0 una propuesta de solucion de mejora
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(Anexo 1), abordando el problema identificado y proporcionando material adecuado para la

incorporacién de tecnologia a la ensefianza de circuitos eléctricos.
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6. Resultados

A continuacion, se presentan un abstracto de los estudios seleccionados, los cuales

permiten identificar y consolidar la importancia que genera la utilizaciéon de las TIC en el

proceso de ensefianza aprendizaje, desplegando una mirada detallada y contextualizada.

Esta investigacién se limita a describir narrativas de autores, y ejemplificando investigaciones

con simuladores y los componentes que interactian en este proceso mediado por TIC.

Después de desarrollar la revision documental en diversas fuentes de informacion, se elaboro

el marco tedrico dando respuesta a los objetivos de investigacion, y realizando tablas de

sistematizacion para evidenciar estos resultados.

Tabla 1

Investigaciones empiricas donde se describe la utilizacion del simulador EveryCircuit para ensefiar
contenidos y resolver ejercicios de circuitos eléctricos

Autor/Aio Titulo Objetivo Metodologia Resultados Conclusién
Da Silva Utilizar la Utilizacién Se presento El uso de la El uso de TIC
(2019) aplicacién de la instrucciones de aplicacion ha- en  conjunto
EveryCircuit aplicacioén la aplica-cion; se ce dinamica la con la expe-
como EveryCircuit evaluo con clase graciasa rimentacion
herramienta y la preguntas al la experimen- guiadas por
significativa de realizacion estudiante, este tacion de una secuencia
aprendizaje en de se fami-liarizo circuitos, su- didactica es
las clases experimen-  conlaaplicacién, perando el eficaz para
practicas sobre tos en el ar-mando circui- problema de profundizar y
circuitos eléc- tema de los tos digitales y se materiales fi- despertar el
tricos en circuitos brindé6 ma-terial sicos. interés en
secundaria. eléctricos en fisico para Ademas, el aprender con-
las clases practicar lo estudiante an- tenido de
de simulado, por hela clases electricidad,
secundaria ultimo, se aplic6 diversa para generando
un cu-estionario despertar el aprendizajes
para evaluar el interés por la significativos.
tema. ciencia y tec-
nologia.
Kotmaneey  Analisis de Analizar la Investigacion El programa El estudio
Tribunnithi logros de efectividad experimental EveryCircuit evidencio que
(2022) aprendizaje del que utiliza un fue  efectivo el rendimiento
online con el aprendizaje grupo de para mejorar académico de
programa de la muestra, done el rendimiento los
EveryCircuit: modalidad aplico un pretest académicoyla estudiantes en
Estudio sobre en linea a este grupo, satisfaccionde la asigna-tura
Medicién de sobre el para valorar sus los mejoro
Parametros tema basico conocimientos; estudiantes en después de
Basicos de de Medicidon luego realizo la el tema de estudiar en
Mediciones de clase con el medicion de linea con el
Eléctricas Parametros apoyo de la parametros programa
en aplicacion y basicos. EveryCircuit.
Electricidad. nuevamente se
aplic6 un test

para verificar la
eficacia del uso
del simulador.

30



Se puede evidenciar en la Tabla 1, que en las investigaciones en el cual se

implementé el simulador EveryCircuit se desarrollaron con normalidad, mostrando un

dinamismo en el trascurso de la clase, debido a la implementacion del simulador. Por este

motivo el ambiente del aula es interactivo, porque facilita manipular los elementos del

contenido tratado, ademas, la simulacion ofrece una inversion casi nula en los materiales de

experimentacion, verificando beneficios en el rendimiento académico del alumnado y la

satisfaccion educativa. También, se constatd que los estudiantes seguian mantenido

dificultades en los contenidos tedricos de las leyes de Ohm y Kirchhoff, y los métodos

generales para la resolver ejercicios. Asimismo, en las investigaciones se deduce que el uso

del simulador genera experiencias positivas que favorecen a la ensefianza y brindan la

comprension e interrelacion de la teoria con la practica en los estudiantes, promoviendo la

curiosidad e interés por la tecnologia.

Tabla 2

Investigaciones empiricas donde se describe la utilizacion del simulador PeHT para ensefiar
contenidos y resolver ejercicios de circuitos eléctricos

Autor/Ano Titulo Objetivo Metodologia Resultados Conclusién
Gallego Impacto en los Observar el Se divide a la Se observa Los  simula-
(2023). aprendizajes impacto en el clase en Ila una mejora dores son

en Fisica con desarrollo de socializacion de en la recursos que
el uso de los la clase teoria y el us6 asimilacién complementa
simula-dores mediadas por del simulador, de y refuerza los
PHET, una este simu- ejemplificando conceptos, con-ceptos en
mirada a la ladorusandolo la teoria en la eje-cucion de la practica vy
solucién de los de manera simulacion y la actividad evalta
circuitos recurrente en relacionar los tedri-co continuamente
eléctri-cos. los cursos de elementos de practicayen ; ya que
Fisica en los circuitos con la las brindan el
niveles de teoria y se calificacio- valor
edu-cacion simula  diver- nes por agregado al
media y sos ejemplos. medio del proceso de
universitaria. simulador en aprendizaje.
la practica de
laboratorio.
Garcia (2020)  Simulador Fortalecer la Investigacion Los estudian- El uso de TIC
PHET como ensefanza - explicativa, se tes no han para ensefar

herramienta
de apoyo en la
ensefanza de
la Fisica en la
educacion
media.

aprendizaje de
la Fisica en el
grado décimo
a través de la
implementacio
n del
simulador
PhET como
herramienta
de apoyo en el
aula

analizé la rela-
cion causa y
efecto del uso
del simulador.
Por medio de
cuatro fases, la
preliminar que
es conocer el
rendimiento a-
cadémico en
Fisica; el disefio
de una
estrategia  de
enseflanza de

tenido la
opor-tunidad
usar
entornos digi-
tales.
Actitudes
com-petitivas
en el aula.
Agrado y
aceptacion
por el uso del
simulador.

El simulador
es una herra-

contenidos en
asignaturas ci-
entificas  se
tornan inte-
ractivas, se
fomenta en el
alumno un a-
prendizaje
mas activo y
partici-pativo
al poder
representar vy
entender de
forma experi-

circuitos con el mienta que mental
empleo de fortalece el fendme-nos
PhET; aplicaci- descritos

31



on de la conocimiento mediante
estrategia; por ecua-ciones.
ultimo, evaluar
el desempefo
de la misma.
Quilumbaquin  Impacto  del Analizar el La investigaci- Aumento del ElI uso del
y Ruiz (2022)  uso de impacto que On es del tipo interés al laboratorio vir-
simuladores tiene el uso de experimental, tema gracias tudal de
virtuales en el simuladores formado dos al uso del electricidad
proceso de virtuales en la grupos Ay B. El laboratorio tiene un
ensefanza de ensefianza A, es el grupo Vvirtuales. impac-to
la unidad de de control, reci- Estos son positivo en el
electricidad en bi6é clases tradi- entorno ami- proceso de
estudiantes de cionales, y el B gable para ensefianza en
segundo de denominado comprender  los
bachillerato de experimental, contenidos. estudiantes de

la Unidad
Educativa Isla
Santa Isabel
del afo lectivo
2021- 2022.

tomo clases con
PeHT. Se
comparo el
rendimiento
académico de
los grupos Ay
B; elaborando
una prueba de
diagnéstico y
una que evalua
conocimientos
adquiridos por
el simulador.

Los estudian-
tes sugieren

que se
emplee TIC
en otras

asignaturas.

segundo de

bachillerato,

donde la
mayor  parte
del grupo

recomenddé el
uso de estos
recursos en
diferentes
asignaturas.

Segun los datos presentados en la Tabla 2, se concluye que los estudios realizados

demuestran que la plataforma PhET es altamente valorada como recurso didactico en la

enseflanza de la Fisica. Estas investigaciones destacan la dinamicidad con la que se

desarrollan las simulaciones, permitiendo a los estudiantes relacionar la teoria con la practica

y fortalecer sus habilidades computacionales. Ademas, se evidencia que la implementacion

de las TIC en el aula ha generado un cambio positivo en la percepcién del aprendizaje y ha

despertado el interés de los alumnos por utilizar laboratorios virtuales en otras asignaturas.

Tabla 3

Investigaciones empiricas donde se describe la utilizacion del simulador TinkerCad Arduino para
ensefiar contenidos y resolver ejercicios de circuitos eléctricos

Metodologia

Autor/Aiho Titulo Objetivo . Resultados Conclusién
(Herramienta)
Aranda y El uso del Analizareluso Investigacion El  simulador ElI uso del
Ramirez simulador co- del simulador, cualitativa, es una herra- simulador es
(2022) mo estrategia como estra- descriptiva en mienta que una estrategia
pedagodgica en tegia pedagd- el uso del brinda muchas dinamica que
la programa- gica, para la simulador opciones para dimensiona
cion de mejora de las TinkerCad ensefiar, las actividades
circuitos competencias  Arduino. Se recre-ar y précticas, for-
eléctricos del pensa- realizo por modificar mando el
orientados ala miento fases; circuitos. aprendizaje vy
robdtica en algoritmico en diagnostica El estudiante buscando so-
estudiantes de la programa- aplicando un tuvo proble- lucionar pro-
grado décimo. cién de circui- pretest para mas en blemas con la
tos eléctricos valorar co- realizar el simulacién,
en robdtica, de nocimientos brindado la
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los
estudiantes
del grado déci-
mo de la insti-
tucion educa-

previos;
disefio de la
estrategia
didactica en-

marcada en

montaje de
circuitos.
Se evidencio
la mejora en
adquirir

oportunidad
de construir y
fortalecer
competencias
por medio de

tiva Ceat utilizar el simu- concepto, al la experiencia.
General Piero lador; empleo realizar simu-
Mariotti de la estrate- laciones y
gia, por ultimo, comprension
familiaariza- en la
cion y uso de resolucion de
TinkerCad. problemas
contextualiza-
dos
Espino- Usode simula- Integrar una Se toma una ElI uso de ElI wuso de
Roman, dores propuesta muestra alea- simuladores y simuladores
Olaguez- computa- experimental toria de la construc- digitales de
Torres, cionales y pro- basada en el alumnos, divi- cidn de acceso libre y
Gamez- totipos uso de simula- diéndolos en prototipos de Ila
Wilson, Said, experimentale dores un grupo experimenta- construccion
Davizon, s orientados al computacional activo que cion mejoro la de prototipos
Hernandez- aprendizaje de es y la realizara la ensefianza y mejora el
Santos (2020) circuitos eléc- construccion simulacién en aprendizaje. desarrollo del
tricos en de prototipos Tinkercad y Permitiendo la proceso de

alumnos de

experimentale

otro grupo de

comprension

ensefianza en

Educacién Ba- s como control que del tema. Se el aula y los
sica estrategia tendra clases identifico la alumnos logra-
para la tradicionales; diferencia del ron demostrar
ensefianza de se empled un aprendizaje la relaciéon
fendmenos pretest antes tradicional y el entre los
fisicos en de la mediado por conceptos ba-
alumnos de simulacion y TIC. sicos de
educacion un postest circuitos.
basica para verificar
lo aprendido
del tema.
Parrado Uso del Disefiar una La investigaci- Un gran por- El simulador
(2022) simulador Tin- estrategia di- 6n es de centaje de como herrami-
kercad como dactica de disefio estudiantes no enta logré que
recurso para el aprendizaje metodolégico  tienen las el estudiante

fortalecimiento
de las compe-
tencias
tecnolé-gicas
y el
pensamiento
investigativo
en media
técnica en
electrénica

basada en
problemas
apoyada en el
simulador Tin-
kercad, para el
fortalecimiento
de las com-
petencias
tecnolégicas y
el  pensami-
ento
investigativo
de los
estudiantes.

cuasi-
experimental.
Se selecciona
dos grupos, en
uno se aplica
la estrategia
apoyada con
el simulador y
el otro no. Se
realiza por la
exploracion de

posibles pro-
blemas; se
planifica la
estrategia

didactica que
use el

simulador; se
la implementa
y por ultimo se

bases sodlidas
en electrici-
dad.

Los estudian-
tes muestran
interés por el
uso simulado-

res.
Asimismo, se
observa la

adaptabilidad
y uso de los
elementos del
laboratorio di-
gital.

comprenda la
relacion exis-
tente en cada
uno de los
conceptos del
tema y la
planificaciéon
de la
estrategia con
el apoyo de la
simulacion es
posible usar-la
en distintas
areas para
que los
estudiantes se
relacionen con
el labora-torio
virtual.
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evalua el im-
pacto que
género.

Los estudios han demostrado la utilidad del simulador Tinkercad en la explicacién de

conceptos y en resolver problemas en un entorno contextual. En estos estudios, se promueve

el enriquecimiento del conocimiento a través de la manipulacién de elementos que conforman

los circuitos. El uso de estas plataformas genera beneficios multiples, pero el docente tiene

que ser guiado adecuadamente para que el estudiante pueda tener un buen manejo del

simulador y realizar experimentos de forma adecuada.

Tabla 4

Investigaciones empiricas donde se describe la utilizacion del simulador Crocodile Clip para ensefar
contenidos y resolver ejercicios de circuitos eléctricos

Metodologia

Autor/Ano Titulo Objetivo . Resultados Conclusién
(Herramienta)
Duarte (2019)  Estrategia Estrategia Investigacion Los resultados La propuesta
didactica didactica de enfoque obtenidos de
mediada por mediada por cuantitativo, muestran que intervencion
Crocodile Clip Crocodile Clip que combina las respuestas con el apoyo
para mejorar para mejorar la en la prueba de la
el aprendizaje el aprendizaje investigacion diagnostica simulacion fue
de la ley de de la ley de exploratoria y fueron inco- altamente
ohm en Ohm. descriptiva. rrectas, lo que efectiva y el
programas Realizandose indica un bajo impacto fue
técnicos  en en cuatro fa- desempefoen significativo,
Sistemas ses; la la interpre- tanto en la
diagnostica, tacion y prueba piloto
observar el analisis de como en su
nivel circuitos eléc- implementaci-
congnitivo de tricos. 6n  definitiva
los alumnos; Los alumnos permitiendo
disefio de una no alcanzan a atribuir la
propuesta superar los relacién entre
“SIMULANDO niveles basi- el método de
ANDO”; cos en el ensefianza vy

empleo de

dominio con-

el nivel de

propuesta y ceptual, ade- competencia
evaluacion de mas, los especifica.
la efectividad contenidos no
de esta son los perti-
estrategia de nentes.
simulacién.
Covaleda y Desarrollo de Desarrollar la La investi- Crecimiento La
Sanchez la habilidad habilidad gacion es significativo en implementa-
(2020) cognitiva cognitiva cuantitativa. la habilidad cion de Ia
desde la desde la Se realiza por argumentaci- propuesta
argumentacié  argumentacié  fases; 6n deductiva, pedagégica
ndelos estudi- n diagnos-tica inductiva y por mediada por
antes del de los estudi- verificando los analogia. Crocodile
grado noveno antes del niveles de Los estudian- Clips ha tenido
en el grado noveno cognitivos; di- tes mostraron un impacto

aprendizaje de
la electronica
mediado  por

en el
aprendizaje de

sefio de la
propuesta ori-
entada por el

una mejor
adquisicién de
conceptos

posi-tivo en el
desarrollo de
la habilidad
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Crocodile
Clips

electronica
me-diado por
Crocodile
Clips.

simulador

seleccionando
contenidos vy
organizando el
laboratorio;

implementaci-
on de la
propuesta, por
ultimo, evaluar
con el postest
la su efectivi-
dad con el fin
de  observar
los resultados

rela-cionados

con el
funcionamien-
to de circuitos
eléctricos.

Los estudian-
tes lograron un
manejo efecto-
vo del simula-
dor.

argumenta-
cion, el
entendimiento
conceptual y el
manejo
efectivo de la
tecnologia.

e impacto
causa-do.
Acosta y Incidencia del Determinar la ElI procedimi- Los alumnos ElI estudiante
Regino (2020) simulador Cro- incidencia del ento se se muestran muestra
codrile  Clips simulador Cro- describe por poco mayor
en la codile Clips en medio de, el motivados are motivacion vy
motivacion de la motivacién diagnostico alizar las rendimiento
los estudi- de los estudi- con el pretest actividades académico en
antes en el antes de EMPAvaloran- asignadas por el desarrollo
montaje de noveno grado do el docente en de los
circuitos de secundaria conocimientos las clases contenidos de
eléctri-cos en de la previos; regulares; mi- circuitos
el area de institucion disefio de la entras que al eléctricos cu-
tecnologia e Educativa estrategia implementar el ando el
informatica. Juan XXIIl en usando el simulador Cro- docente hace

el montaje de
circuitos eléc-
tricos en el

area de
tecnologia e
informatica.

simulador Cro-
codile Clip;
implementaci-
on realzar
activades
como
simulacion de
circuitos, por
ultimo, se
evaliua con el
pos-test EMPA
para conocer
el impacto de
la ensefianza
de circuitos.

codile  Clips,
se evidencia
un incremento
en la
motivacion de
los estudi-
antes para
realizar las
tareas asigna-
das por el
docente

uso del simu-
lador
Crocodile
Clips, activan-
do su atencidn
y las ganas de
conocer mas
sobre el tema
y los dirige al
desarrollo
intelectual.

En esta tabla se resumen los resultados de la investigacion sobre los elementos que

integran el proceso de ensefianza-aprendizaje mediado por tecnologia. Se describen los

objetivos, metodologia, contenidos, recursos, evaluacién, protagonistas y contexto. Los

objetivos educativos mediados por la tecnologia tienen como objetivo guiar e incorporar

eficazmente a los individuos en formacion a un entorno tecnolégico, permitiendo al docente

implementar otros modelos de ensefianza y garantizar la formacion de una sociedad con

habilidades tecnolégicas.

También cabe mencionar que en la mayoria de las investigaciones se emplea una

congruencia en el proceso metodolégico para usar simuladores, mediante la elaboracion de
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estrategias didacticas. Esto significa que las estrategias se basan en diagnosticar las

dificultades de los estudiantes, disefiar estrategias que utilicen los simuladores, implementar

esas estrategias y evaluar los conocimientos adquiridos a través de tecnologias de la

informacién y la comunicacién. Para responder al segundo objetivo, se cre6 una tabla con los

elementos que intervienen en el proceso de enseflanza y aprendizaje, apoyados por los

avances tecnoldgicos.

Tabla 5

Componentes que interactian en el proceso de ensefianza-aprendizaje con el empleo de tecnologia

Componente Autor/Aio Descripcion
Objetivos Candelario-Dorta La esencia de implementar de TIC en educacion
(2018), radica en integrar adecuadamente a los individuos en
Jiménez (2019), el contexto tecnoldgico, ademas, usar métodos
Bullén-Solis (2020), y  innovadore de ensefianza, socializacion diversa de
Alcivar (2022) contenidos, promover sucesos activos y reflexivos
para adquirir habilidades computacionales.
Metodologia Coloma et al. (2019), Es adaptable a un gran porcentaje de las
Granda-Asencio etal. necesidades de aprendizaje, facilitando Ila
(2021), Hernandez- planificacién y ejecucion del curriculo en el aula;
Granados (2021) y asimismo, permite enriquecer este proceso vy
Garcia et al. (2023). transformar la pedagogia, facilitando la evaluacion y
la participacion. Sin embargo, se debe educar a las
docentes en modelos de ensefianza con TIC, para
generar cambios en su practica.
Contenidos Castillejos (2019) y Los contenidos han presentado una transformacién
Tigsi (2022) en su presentacion y adquisicién, ya que, la
tecnologia permite obtenerlos de forma digital, rapida
y gratuita. Estos se apoyan en herramientas para su
socializacibn como entornos virtuales, editores de
texto y multimedia.
Recursos Serrano y Casanova Los recursos son las plataformas educativas éptimas,
(2018), Vital (2021) y  donde, el maestro fortalece la interacciéon con la
Barrera et al. (2023) evaluacion, la realizacion de  actividades,
comunicacion efectiva y trabajo en equipo. Ademas,
estas permiten ejecutar, modificar y distribuir
contenidos de manera organizada, convirtiendo a
quien las usa en productores de informacion.
Evaluacion Rizo (2020) y La evaluaciéon mediada por las TIC se enfoca en un

Barbera-Gregori y
Suarez-Guerrero
(2021)

proceso de valoracion de aprendizajes, dejando de
lado modelos convencionales; siendo, sistematica,
completa, organizada y constante, que valora el
conocimiento y la capacidad del manejo de la interfaz
para rendir pruebas en linea y realizar tareas
digitales.

Protagonistas

Melo (2018),
Hernandez et al.
(2018) y Aguiar et al.
(2019).

Los protagonistas de este proceso son, el docente
como mediador y guias del conocimiento; ademas el
alumno es el centro y constructor de aprendizajes en
el proceso de ensefianza.

Contexto

Lorenzo-Lled6 et al.,
(2019), Espinoza et
al. (2020), Granda-

Hace referencia a la infraestructura, ya que, gestiona
respaldo a servidores, ad ministrar datos, licencias,
laboratorios tecnolégicos y almacenamiento, en el
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Componente Autor/Aio Descripcion
Asencio et al. (2021) y cual, brinda el apoyo metodoldgico y pedagogico a
Pardo y Cobo (2022). los docentes en el desarrollo de la clase.

La tabla actual presenta los hallazgos de la investigacién sobre los componentes del
proceso de ensefianza y aprendizaje mediado por tecnologia. Describe los objetivos,
metodologia, contenidos, recursos, evaluacion, protagonistas y contexto. Los objetivos
educativos del aprendizaje mediado por tecnhologia pretenden orientar a los individuos en
formacion de manera efectiva hacia un entorno tecnolégico, posibilitando al docente
implementar otros modelos de ensefianza. Este enfoque asegura la formacién de una
sociedad que posea habilidades tecnoldgicas, gracias a maestros que estan capacitados en
esta indole ofreciendo un cambio en su proceso pedagdgico.

De la misma forma, la metodologia dentro del contexto educativo sirve como base para
que los componentes del proceso de ensefianza se relacionen entre si y desarrollen
estudiantes integros y capaces de alcanzar sus metas, ademas, es quien se adapta a los
estilos de aprendizaje de los estudiantes y fortalece la practica del docente, siempre que este
sea capacitado continuamente. En relacion a lo mencionado, los contenidos se apuntalan de
la metodologia, debido a que el docente imparte clases de forma interactiva; con una
presentacion llamativa y acceso casi ilimitados, apoyandose de plataformas de edicion,
exposicion, multimedia, entre otras.

Por otra parte, los recursos brindan comodidad con las plataformas tecnoldgicas y el
tratamiento de informacion, siendo fundamentales para ensefiar y aprender adecuadamente;
estos son los laboratorios, servidores, membrecias a plataformas, entornos educativos, entre
otros. también crea un entorno favorable para implementar el refuerzo académico. En relacion
a lo descrito, el elemento de la evaluacién es quien mas se beneficia del contexto porque hace
que el proceso de formacion del estudiantado sea flexible, por ende, esta es aplicada de forma
continua.

Asimismo, el evaluar se da mediante entornos digitales educativos que facilitan la
aplicabilidad de instrumentos los cuales evidencien los conocimientos adquiridos durante el
periodo académico, en su gran mayoria estos se adaptan a las necesidades de los
estudiantes. Por otra parte, los protagonistas del proceso de formacion lo constituyen el
docente y el estudiante, en primer lugar, el docente es quien genera oportunidades para que
los alumnos construyan sus conocimientos y habilidades; en segunda instancia el estudiante
protagoniza el proceso de ensefianza aprendizaje, debido a que, experimenta con el objetivo
de aprender y aclaran sus dudas con el maestro.

Para finalizar, el componente contexto es el que permite que la mayoria de los

elementos que constituyen al proceso de ensefianza se desarrollen adecuadamente, ya que
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brinda las instalaciones optimas en el cual se desenvuelven los protagonistas de este proceso

con el fin de impartir y aprender de forma continua.
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7. Discusion

A partir de los resultados obtenidos tras desarrollar la revision bibliografica, se han
logrado precisar detalladamente los puntos relevantes para ambas categorias conceptuales
de esta investigacion: procesos de ensefianza aprendizaje, TIC en educacion y en la
ensefianza de circuitos eléctricos; permitiendo conectar una interrelacion entre ambas segun
los descrito por cada autor.

Mediante la indagacién en distintos estudios empiricos se ha logrado constatar la
importancia de implementar herramientas y recursos tecnoldgicos para ensefiar circuitos
eléctricos, posicionando a las plataformas de simulacion como una de las opciones con mayor
utilidad al momento de ensefiar circuitos eléctricos de manera tedrica asi como practica, lo
cual genera multiples beneficios en donde el estudiante se empodera del conocimiento y lo
consolida, corroborando que en Fisica, la practica cientifica de los conocimientos teoricos,
brinda numerosas oportunidades de autoaprendizaje y acceso a recursos didacticos (Aranda
y Vilchez, 2021; Herrera-Pérez y Ochoa-Londofio, 2022).

De lo anterior, se evidencia que plataformas como: EveryCircuit, PhET, Crocodile Clip
y Tinkercad, brindan la oportunidad de profundizar el aprendizaje sobre circuitos eléctricos,
debido a los simulacros muy cercanos a la realidad por medio de los cuales se puede practicar
lo aprendido teéricamente. Desde la Tabla 1 hasta la Tabla 4, se describen investigaciones
empiricas que utilicen TIC para ensefar y resolver circuitos eléctricos, se describen los
resultados de la aplicacion de las herramientas tecnoldgicas ya mencionadas, mostrando el
contraste entre las experiencias particulares de cada autor. Por ejemplo, en el caso del
simulador Crocodile Clip (Tabla 4), Duarte (2019); Covaleda y Sanchez (2020); y, Acosta y
Regino (2020), se apoyan mutuamente destacando la motivacion y mejora en el rendimiento
académico de los estudiantes tras la utilizacién de este recurso digital.

Enla Tabla 2, Gallego (2023); Garcia (2020); y, Quilumbaquin y Ruiz (2022), confirman
el valor altamente didactico que la plataforma PhET aporta al proceso de ensefianza
aprendizaje de Fisica, de manera especifica, impartir los contenidos relacionados con
Circuitos eléctricos por medio de las diversas simulaciones que PhET ofrece, permite
despertar el interés de los estudiantes, fortaleciendo no solamente su percepcion sobre el
tema en mencion, sino el desarrollo de habilidades analiticas, experimentales, de relaciéon con
la realidad y computacionales.

En la Tabla 3, lo expuesto por Aranda y Ramirez (2022); Espino-Roman et al. (2020);
y Parrado (2022), devela la utilidad de TinkerCad Arduino como estrategia dinamica para el
aprendizaje y la ensefianza de Circuitos eléctricos permitiendo que el alumno ponga en
ejercicio su capacidad de analizar y resolver problemas, para poder llegar a la solucién en
cada caso planteado. El resultado indirecto de aquello, es la relacion reciproca que se

establece entre los conceptos tedricos y la experimentacion.
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De manera similar, en la Tabla 4, Duarte (2019); Covaleda y Sanchez (2020); v,
Acosta y Regino (2020), corroboran que la utilizacion de TIC en la ensefianza y el aprendizaje,
contribuye al desarrollo de la habilidad de argumentacion; ademas, activa la atencion y la
curiosidad de los estudiantes por conocer mas sobre Circuitos eléctricos a través de recursos
gue trascienden mas alla de clases meramente conceptuales.

Por otra parte, la Tabla 5, revela el cumplimiento del segundo objetivo especifico de la
investigacion, por cuanto, permite organizar y detallar cada componente que interactua en el
proceso de ensefianza-aprendizaje con el empleo de las TIC, los mismos que han sido
extraidos y determinados de andlisis establecidos por cada autor. Segun lo expuesto por
Calendario-Dorta (2018); Jiménez (2019); Bullon-Solis (2020); y Alcivar (2022), se corrobora
gue los objetivos se ligan estrechamente a la ensefianza y aprendizaje por medio de TIC,
debido a que guian todo el proceso educativo, proporcionando un marco estructurado para la
ensefianza, lo que a su vez da paso a la eleccion y adaptacion de estrategias pedagoégicas
que fomenten un aprendizaje construido por el propio estudiante, tales como las tecnolégicas.

Coloma et al. (2019); Granda-Asencio et al. (2021); Herndndez-Granados (2021) y
Garcia et al. (2023), confirman a la metodologia como otro de aquellos componentes
indispensables, al igual que los contenidos (Castillejos, 2019; y, Tigsi, 2022), pues ambos
requieren el aprovechamiento de todas aquellas herramientas tecnoldgicas existentes para
abordar Circuitos eléctricos, con el fin de optimizar el PEA en esta parte de Fisica. Asi también,
Serrano y Casanova (2018); Vital (2021) y Barrera et al. (2023), sefalan a los recursos como
componente esencial; mientras que, Rizo (2020); y, Barbera-Gregori y Suarez-Guerrero
(2021), mencionan a la evaluacién. Para ambos componentes se indica la optimizacion en la
ensefianza de Fisica.

Los ultimos componentes corresponden a, protagonistas (Melo, 2018; Hernandez et
al. 2018 y Aguiar et al. 2019), y contexto (Lorenzo-Lledé et al., 2019; Espinoza et al. 2020,
Granda-Asencio et al. 2021 y Pardo y Cobo 2022) apoyando la concepcién de un estudiante
que elabora su propio conocimiento en espacios determinados. En otras palabras, la
integracion efectiva de la tecnologia en la educacion exige una consideracion equilibrada de

estos elementos para maximizar su impacto positivo en la sociedad.
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8. Conclusiones

De acuerdo al trabajo investigativo desarrollado a continuacion se presentan las
siguientes conclusiones:

Hoy en dia el uso de las tecnologia de educacion es un tema evidentemente constante
y hasta cierto grado innovador, debido a que en medida de la evolucién social ha dejado de
ser un paradigma y ha pasado a ser analizado y posicionado como una herramienta que
aporta significativamente a diversos modelos de ensefanza, de manera especial en aquellos
que se puede implementar la simulacién, siendo espacios interactivos en donde se busca la
comprension efectiva de contenidos y la estimulacion de la necesidad del aprendizajes.

Un aspecto novedoso e importante que tienen las TIC refiere al proceso de simulacion
en donde se puede poner en practica los modelos de ensefianza y con ello los requerimientos
mismos para dar por sentado una base sélida de conocimientos, ademas de generar entornos
interactivos, en donde la comprension de informacion se modifica al medio tradicional y existe
una evidente evolucion del proceso; respondiendo a la objetividad misma del sistema de
educacion actual.

De acuerdo con las diversas investigaciones, el proceso de ensefianza aprendizaje de
circuitos electrénicos es un proceso sumamente teérico practico en donde es necesario
reforzar la practica de los estudiantes con simuladores tecnoldgicos como EveryCircuit, PeHT,
TinkerCad y Crocodile Clips; siendo herramientas que permiten generar un interés constante
y efectivo, sin generar riesgos. Por ello, la importancia de que los docentes implementen
estrategias de este tipo innovador, que no solo les permite poner en practica sus
conocimientos, sino también les facilita recrear y comprobar sus habilidades, de ahi la
importancia de explorar este tipo de estrategias versatiles y comodas.

La incorporacion de las TIC en los entornos educativos demanda especial atencién por
las necesidades que genera el contexto social, tanto para estudiantes como para docentes,
en donde la transformacién es interesante, pero para ello hay que analizar adecuadamente
como consolidar bases correctas para la transformacion positiva de la metodologia y la
pedagogia como tal. De esta forma existe y se genera el desafio de quienes lideran en la
reformacion de la infraestructura institucional y la ética del individuo. De tal manera, que la
tecnologia puede ser aguel mecanismo que permite la potenciacién correcta de los diversos
estilos de aprendizaje, siempre y cuando persiga efectivamente el proceso de educacion

efectiva y de calidad.
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9. Recomendaciones

En funcibn a las conclusiones planteadas, se establecen las siguientes
recomendaciones:

Se considera necesario y oportuno generar espacios 6ptimos, en donde se estimule
correctamente el desarrollo de las TIC, tanto en estudiantes como en docentes, solo de esta
forma sera efectivo el dominio de las diversas herramientas digitales en la mejora continua y
efectiva de la practica pedagdgica, experimentando de esta manera los beneficios propios de
estos recursos.

De la misma forma, el empleo de simuladores es necesario para fortalecer los
conocimientos tedrico practicos respecto a los circuitos eléctricos, destacando el aporte que
se desarrolla en asignaturas que se basan en la ciencia, estimulando habilidades y
conocimientos a partir del uso adecuado de las TIC, siendo evidente la forma de crear y
reinventar para el estudiante en medida de sus posibilidades.

Se debe estar en una constante actualizacion de los componentes del proceso de
ensefianza aprendizaje, considerando cada proceso que se desarrolle para la planeacién de
la clase mediante estrategias flexibles que tengan como base la tecnologia, adaptando las
posibilidades que existen dentro del entorno educativo y transformando en oportunidades de
atender las necesidades mismas del estudiante.

Estimular la conciliacion del entorno educativo, de esta manera existirdA una
concordancia entre las TIC y el proceso educativo, aprovechando adecuadamente los
espacios y el avance de la sociedad como tal, traduciendo ventajas desde el entorno
educativo, estando el docente y estudiante en todas sus capacidades resolutivas al momento
de emplear las herramientas tecnol6gicas para generar aportes al contexto, desde el

crecimiento individual hacia el colectivo.
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La presente guia de implementacion brinda informaciéon en el uso del simulador
Tikercada como herramienta educativa para la ensefianza y aprendizaje en la asignatura de
Fisica, en referente a los contenidos de circuitos eléctricos. La elaboracién de esta propuesta
inicia con la descripcion de las caracteristicas y funcionalidades del entorno virtual,
evidenciado su accesibilidad y facilidad al utilizarlo, la ilustracion del empleo del simulador en
Fisicas en la tematica de circuitos eléctricos.

La guia esta estructurada en diferentes secciones iniciando por el titulo, presentacion
y objetivos que permiten orientar efectivamente este trabajo. La justificacion muestra de forma
claray detallada las razones principales para implementar Tinkercad como recurso digital para
la ensefianza. El desarrollo evidencia los orientaciones béasicas y ejemplificacion del desarrollo
de una clase incorporando el simulador para la comprensién y aplicacion de los contenidos
relacionados con circuitos eléctricos. Los resultados esperados describen claramente los fines
en el cual se enfoca esta guia y pretende establecer el exitoso empleo de la simulacién en la
ensefianza. La bibliografia es un elemento esencial, ya que, es el respaldo solido para la
realizacion del trabajo.

Este trabajo se enmarca en ofrecer una orientacion clara y eficaz para la ensefianza y
aprendizaje de circuitos, gracias a la versatilidad del simulador Tinkercad potenciando el

desarrollo de competencia tecnolégicas.
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OBIJETIVOS

General
Promover la implementacion del simulador Tinkercad como herramienta educativa en
el proceso de ensefianza y aprendizaje de circuitos eléctricos.
Especificos
e Proporcionar Orientaciones basicas sobre el simulador Tlinkercad
o Disefiar una clase incorporando el simulador como una herramienta educativa en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de circuitos eléctricos mediante una

planificacién micro curricular.

JUSTIFICACION
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El estudio realizado revelo la importancia de implementar herramientas digitales que
beneficien a la forma de ensefiar conceptos y ejercicios especificos, en este contexto, se
identific6 que el simulador Tinkercad es un recurso que promueve la comprension y
asimilacion de las leyes generales en circuitos eléctricos. Asimismo, los resultados obtenidos
evidencian que esta plataforma es de facil acceso y manejo, desatacando como una opcién
adecuada para ensefar circuitos en la asignatura de Fisica.

Ademas, se constato la potencialidad que tiene la simulacién en la ensefianza de las
ciencias y la escasa motivacion para que los docentes se auto educarse en estas plataformas,
puesto que, el contexto donde interactian no esta en Optimas condiciones, ya sea por
conexion a la red, dispositivos tecnolégicos, ausencia de electricidad y el escaso
asesoramiento metodoldgicos para implementar apropiadamente este recurso. De esta forma,
surge esta propuesta con el fin promover de forma eficaz la ensefianza y aprendizaje de
circuitos eléctricos por medio del simulador Tinkercad y garantizar que el estudiante se
apodere de la clase y construya sus conocimientos.

Esta guia pretende abarcar las limitaciones descritas al estructurar adecuadamente
las actividades que permitan que el docente incorpore Tinkercad en sus clases de circuitos.
De esta forma, se genera el protagonismo en el estudiante haciendo que la clase sea dindmica
adaptando un modelo de aprendizaje por medio de la simulacién, fomentando el pensamiento
critico y la resolucién de problemas. Por lo tanto, se prestard mayor atencion a la flexibilidad
y adaptabilidad de la guia en diferentes contextos de ensefianza.

Para finalizar, esta guia enfocada en ensefiar por medio de Tinkercada beneficiara a los
estudiantes en la asignatura de Fisica, aprovechando al maximo las ventajas pedagdgicas
que esta plataforma brinda al proceso de ensefianza y aprendizaje. Garantizando el

desarrollo de habilidades en el manejo de la tecnologia y circuitos eléctricos.
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Es un entorno proporcionado por Autodesk que se utiliza de forma gratuita que se
encuentra en la red, solamente con la creacién de una cuenta en la plataforma, se obtiene los
beneficios para simular e ingresar a contenidos relacionados con el disefio 3D, programacion
en bloque y programacion de circuitos eléctricos (Satorre, 2021). Ademas, los usuarios
pueden arrastrar y soltar componentes de las estructuras que se quiere simula. Asimismo,
fortalece el aprendizaje y la obtencion de conocimientos por medio de la experimentacion.
También permite compartir sus disefios y proyectos con la comunidad de Tinkercad, lo que
fomenta la colaboracién y el intercambio de ideas; ofreciendo recursos educativos y tutoriales

para ayudar a los usuarios a aprovechar al maximo la plataforma.
Ventajas

El Simulador en la educacion proporciona una plataforma accesible y versatil que
promueve el aprendizaje por medio de la experiencia, la creatividad, la colaboracién y la
formacion de personas, de manera econdmica y segura. De esta manera, Chiluisa-Chiluisa et
al. (2022) describen las ventajas del simulador permiten simular acontecimientos de la vida
cotidiana, brindando al usuario seleccionar que aprender, realimentacion constante por su
diversidad de contenidos, los estudiantes pueden utilizar un sinnimero de elementos e
instrumentos para simular y refuerza sus conocimientos previos. Ademas, este entorno es de
accesibilidad sencilla y manejo intuitivo. Fomentando la creatividad y la resolucién de
problemas. Con el fin de, facilitar la colaboracibn en tiempo real, permitiendo la
experimentacién en entornos virtuales y generando una transformacion en la pedagogia del
docente, puesto que, permite brindar retroalimentacion a los estudiantes de diferentes

modalidades y niveles educativos.

Pasos paraingresar Tinkercad:
a. Ingrese en el siguiente enlace, el cual, lo llevara a la interfaz principal del recurso:

https://www.tinkercad.com/

7] 1[N]
(K[E[R] A-UTODESK Tinkerv  Galeria  Proyectos Aulas  Recursosv Q  ( 1niciar sesion Registrarse
@nE Tinkercad

\

Todo lo que n bitas es un ‘qué tal si...



https://www.tinkercad.com/

1}

b. Dirijase a la parte superior derecha Q (" inictar sesion )
e ingrese en la opcion registrarse.

<COmo se usa Tinkercad?

En la escuela

c. Luego en la siguiente interfaz, es posible
ingresar por medio de los iconos
Educadores” o “Cuentas personales”.
Por tu cuenta

——
Cuentas personales

d. Aceptar las politicas y condiciones que la plataforma emite, por consiguiente, elegir la
manera deseada para registrarse en la siguiente interfaz y rellene los datos del perfil a

Imiciar sesion con el correo

G Iniciar sesion con Google

crear.

& [niciar sesion con Apple

. o i, 58
Mas opciones de inicio de sesidn...




e. Una vez realizados estos pasos se ingresa al perfil registrado en Tinkercad.

Loo
gu %l::e?cgﬁsx Tinker  Galeria  Proyectos  Aulas  Recursosv Q Q

Tus disenos Novedades

[y Papelera de reciclaje

@ Disefios 3D

T
H
i

¥ | =

” [}

Aprendizajes

+
N R
i

L §

Place It View It Move It

Desafios

(9 Circuitos

'\ ~q-
| i
+ I
Crea tu primer disefio de circuitos

“Has logrado registrarte e iniciar correctamente en Tinkercad”

Como manipular la interfaz

Familiarizate con la plataforma.

a. Una vez en el perfil creado dirigirse a el icono de “Tinker”, en el cual se desplegaran
los contenidos que el simulador.

%'ﬁ'::a:ngSK Galeria Proyectos Aulas Recursos v
o) & =

Disefio 3D Circuitos Bloques de codigo
Empieza a disefiar en 3D en cuestion de

minutos

Afiade luz y movimiento a los disefios Escribe programas para dar vida a los

disefios.
1] : . . . 5
! sim Lab mno  Aplicacion para iPad F Autodesk Fusion 360
Da movimiento a las cosas BO0G | Disefia sobre la marcha gl Auments [a calidad de los 59

disefios



Cada uno de estos iconos se describen de la siguiente manera:

Sray

Disefo 3D

=)

Circuitos

=

Bloques de codigo

Sim Lab
Da movimiento a las cosas

o

Aplicacion para iPad

] Disefia sobre la marcha

o [=] ]

b. En el icono de “Galeria”.

Recreacion de figuras y estructuras complejas en tres
dimensiones, ademas brinda una alta variedad en
disefios para principiantes y diversos para cuando

requieras subir de nivel.

Describen y realiza simulaciones de diferentes
circuitos eléctricos y Arduino. En este ultimo se hace

uso del lenguaje de programacion.

Se caracteriza el uso y manejo de cédigo basado en
bloques, creando disefos dinamicos, paramétricos y

sencillos.

Se describe el comportamiento de objetos en
movimiento con la gravedad, creacion de estructuras
simple y complejas.

Es una expansion de la plataforma para simular
desde cualquier lugar sin tener un ordenador a la

mano.

Tinker ~ Proyectos Aulas Recursos ~

Se despliega un entorno en el cual la comunidad de la plataforma publica sus diferentes

prototipos de simulacion ya sea en disefios 3D, circuitos y programacion en bloque.

® Seleccion del personal () Copiable

Black and White

@ CMF Design o

Bloques de codigo

Todos los usos -

Recientes

Todos los tipos

ol

Sim Lab Roberval Enigma

Dsw Q

189 5 68 D Aaroniz D 11K
.

& 9 =



c. Enelcasode “Proyectos” Tinker v Galeria Aulas Recursos v

Se despliega la interfaz donde se muestran proyectos practicos para utilizar en el
aula o aprender de forma continua el comportamiento de las cosas.

Disefio 3D Circuitos Bloques de codigo Todos los cursos Todas las materias v Recientes v

¢Como hacer una estructura impresa en 3D Llaveros personalizados (Colegios en STE@M - Creando un copo de nieve usando Tinkercad
utilizando el principio de tensegridad? Tinkering Zone)

por prof_dp por sarahcath

por Hemant Ghorpade

d. Asimismo. en el icono “Aulas” Tinker ~ Galeria Proyectos Recursos v

Esta interfaz esta disefiada si te registran en la plataforma como educador,
obteniendo beneficios como enviar clases ya disefiadas o realizar tus propias clases,

supervisando el progreso de los estudiantes, gracias a “aulas” de Tinkercad.

T[]
A.UTODESK Tinker v Galeria Proyectos Aulas Recursos v Q 0
@ Tinkercad

Novedades

o Tus clases
Archivadas Formacién conjunta Inscrito
Freddy Daniel Mazache Con...
Acciones Fecha de creacién

Circuitos

Disefios _Es!udranres sin asignar
Estudiantes que no se han asignado a una clase
Aprendizajes
Desafios
Empiece a usar las aulas de Tinkercad -

Afiada estudiantes facilmente a sus clases. Mostrar mas.

Colecciones

i+ i Crear coleccién



e. Para finalizar el icono “Recursos Tinker~  Galeria  Proyectos  Aulas

Se despliega la siguiente interfaz,

b0 AUTODESK

B Tinkercad Gitanov Galeria Proyectos Clases Recursos~
il Q =
STl @ oy Z\

Centro de aprendizaje Unidades didacticas Desafios

Clases gratuitas para usar en

el aula

Centro de ayuda Politica de privacidad
Examine los articulos po L s estan

Cada uno de estos se describen de la siguiente manera:

Muestra los conocimientos realizados en Tinkercad.

Blog de Tinkercad

O Este apartado muestra las simulaciones basicas de
% aprendizaje en los tépicos de disefio 3D, circuitos y

L. programacion en bloque.
Centro de aprendizaje

o/ Se caracteriza las diferentes categorias en el cual la
plataforma ayuda al aprendizaje. Enfocadas en
matematicas, electronica, arte, computo, dinero,

Unidades didacticas
entre otro.

Corresponde a diversas estructuras que la plataforma

Z\ presenta y los usuarios tienen la libertad de tomar el
reto y subir su disefio.
Desafios
Centro de ayuda Describe los temas contenidos en las unidades
Examine los articulos por
tema didacticas, respondiendo a preguntas de los usuarios.

Para simular y ensefianza circuitos eléctricos, los contenidos y recursos para impartir
clases, en el icono de “centro de aprendizaje”, dirigirse a el apartado de circuitos y

seleccionamos las tematicas a ensefiar sobre estos temas.
Aprende sobre circuitos

Estos proyectos para principiantes son la introduccion perfecta para todo lo relacionado con Tinker 52

i ~
—nn—

VRl




Por otra parte, el simular los circuitos de forma autbnoma, se ingresa en el perfil de

inicio y se ingresa en el apartado de “circuitos”, dirigiéndose a la interfaz de simulacion.

Tus disenos

“De esta forma, se despliega el simulador para utilizar en las clases de circuitos

eléctricos”
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Pegar elemento
> Mostrar notas
i Girar elemento
.~ Nombrar archivo | A
A | 1
; : : e anes > S ‘
Copiar elemento«— . ‘ : : | Simetria de elemento
1 [EO Exq uisi® Vinelmo . 1 ‘
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e N DL It =
P
. / : ;
3 ! '\ \ < Interfaz de simulacién
Zoom para ajustar<--- g
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Col ﬁd bl Tipo de cable
Deshacer y Rehacer | olor de cable
Suprimir ¥ ‘
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Vista esquematizada
del circuito
A

Vista del circuito
v :

Icono de iniciar/finalizar simulacién
V\\ \\\
v s
o = )
. Co.dlg,.,o de Programauon . - » [0 COd\Wé\D\‘ P Iniciar simulacion Enviara <f----
(si el disefio a simular lo amerita)
Componentes —
__/_/,_/—'Ba;‘icoI T :=v
Barra de componentes 4 Buscar ¥
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Basico | — I
Resistencia LED Pulsador N
Todos | |
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----- Compartir

.
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Planificacion micro curricular incorporando el simulador como herramienta para ensefiar de circuitos eléctricos.

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

Datos informativos

Nombre del autor:

Freddy Daniel Mazache Condoy

Fecha:

Segun carga horaria del docente

Unidad didactica:

Unidad 3. Electricidad y magnetismo

Curso/grado:

Primero de Bachillerato - BGU

Tema:

Componentes de un circuito eléctrico y magnitudes eléctricas

Aprendizaje disciplinar

Objetivos de aprendizaje:

Describir los fendmenos que aparecen en la naturaleza, analizando las caracteristicas mas relevantes y las magnitudes que intervienen y progresar en el
dominio de los conocimientos de Fisica (Ref. O.CN.F.5.).
0O.CN.F.9. Disenar y construir dispositivos y aparatos que permitan comprobar y demostrar leyes fisicas, aplicando los conceptos adquiridos a partir de las

destrezas con criterios de desempeiio.

Competencias

Comunicacionales

C

Matematicas

CM

Digitales

€]

Socioemocionales
@

s

Destrezas con Criterios de
Desempeiio

Indicadores de Evaluacion

Estrategias Metodolégicas Activas
para La Ensefianza Y Aprendizaje

Actividades Evaluativas y
Recursos

CN.F.5.1.51. Comprobar la ley de
Ohm en circuitos sencillos a partir de
la experimentacién, analizar el
funcionamiento de un circuito
eléctrico sencillo y su simbologia
mediante la identificaciéon de sus
elementos  constitutivos y la
aplicacién de dos de las grandes
leyes de conservacion (de la carga 'y

de la energia) y explicar el
calentamiento de Joule y su
significado mediante la

determinacion de la potencia
disipada en un circuito basico.

fen 2]

Demuestra mediante la
experimentacion el voltaje, la
intensidad de corriente eléctrica, la
resistencia y la potencia
(comprendiendo el calentamiento de
Joule), en circuitos sencillos
alimentados por baterias o fuentes
de corriente continua. (Ref.
I.CN.F.5.11.1.).

+ Indagacion de

Componentes del circuito eléctrico
Activacion

(15 min)

+ Preliminar: saludo de bienvenida,
control de asistencia y
presentacion de objetivos,

destrezas y actividades de manera
concreta y resumida.

+ Presentacion de un acertijo para

activar el pensamiento de los
estudiantes: Tenemos un triangulo
formado por 7 lineas. ¢Cdémo
logras convertir este triangulo en 3
triangulos entrelazados al mismo
tamafio moviendo solo 3 lineas?
conocimientos
previos realizando las siguientes
preguntas:

Técnica: Observacion/interrogantes

Instrumento: Registro de
participacion
Técnica: Analisis de tarea

Instrumento: Cuaderno del alumno
y lista de estudiantes

Técnica: Resolucion de problemas
Instrumento: Lista de cotejo
RECURSOS

+ Texto base del Ministerio de
Educacién de 1ero de
bachillerato de Fisica.

Pizarra

Marcadores

Lapices de colores

Cuaderno de apuntes

-+
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9

-

eléctrico, han
hablar de este término?

- ¢Para que se genere
electricidad en los dispositivos
que se encuentran en sus
casas, qué creen que es
necesario?

- ¢Alguna vez se han
cuestionado cémo funcionan
los artefactos (celulares,
computadoras o televisores)
que utilizan todos los dias en
su vida cotidiana?

Retroalimentcion de las

interrogantes del tema en

discusion.

B
- ¢Conocen lo queesrlfifcuito
Uchado

Construccioén (15 min)

-

+

Se utiliza el simulador Tinkercad
para ejemplificar toda la clase.

El estudiante debe poseer un
protoboard, bateria, cables
conductores, luces led y
resistencias para experimentar
algunos circuitos mientras se
utiliza el simulador.

Explicacion sobre la definicion de
un circuito eléctrico

Detallar los componentes basicos
de un circuito eléctrico (generador,
receptor, interruptor, polos vy
conductores) a través de un
esquema grafico y usando el
simulador Tinkercad para
ejemplificar.

Diferenciar una corriente continua
de una corriente alterna.

FEFEFEEEEEF

Registro de trabajo
Simulador Tinkercad
Proyector

Internet

Rotoboard

Bateria

Cables conductores
Luces led
Resistencia
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s e/
+ Indicar el sentido dé #te en
los circuitos toma como

ejemplo.

+ Diferenciar y ejemplificar una
conexion en serie y en paralelo
usando el simulador Tinkercad

Consolidacién (15 min)

+ Los estudiantes deben crear en el
simulador  Tinkercad circuitos
eléctricos en serie y en paralelo.

+ Retroalimentacion final de la clase,
destacando puntos claves del
tema.

+ Actividad extraclase: Los
estudiantes deben indagar sobre
el disefio de circuitos eléctricos
presentes en su hogar, escoger

uno y determinar sus

componentes.
CN.F.5.1.51. Comprobar la ley de | Demuestra mediante la | Magnitudes eléctricas Técnica: Observacion/interrogantes
Ohm en circuitos sencillos a partir de | experimentacién el voltaje, la | Activacién (15 min) Instrumento: Registro de
la experimentacién, analizar el | intensidad de corriente eléctrica, la | Preliminar participacion
funcionamiento de un circuito | resistencia y la potencia | + Saludo de bienvenida, control de | Técnica: Analisis de tarea

eléctrico sencillo y su simbologia
mediante la identificaciéon de sus
elementos  constitutivos y la
aplicacion de dos de las grandes
leyes de conservacion (de la carga y

de la energia) y explicar el
calentamiento de Joule y su
significado mediante la

determinacion de la potencia
disipada en un circuito basico.

o o

(comprendiendo el calentamiento de
Joule), en circuitos sencillos
alimentados por baterias o fuentes
de corriente continua. (Ref.
I.CN.F.5.11.1.).

asistencia y presentacion de
objetivos, destrezas y actividades
de manera concreta y resumida.

+ Visualizacion de colores-
Gimnasia cerebral

+ Indagacién de conocimientos
previos realizando las siguientes

preguntas:
- ¢Qué serd una magnitud
eléctrica?

- ¢Han escuchado hablar de
resistencia, voltaje, corriente

eléctrica?
- ¢Creen que las magnitudes
antes mencionadas estan

Instrumento: Cuaderno del alumno
y lista de estudiantes

Técnica: Resolucion de problemas
Instrumento: Lista de cotejo
RECURSOS

+ Texto base del Ministerio de
Educacién de 1ero de
bachillerato de Fisica.

Pizarra

Marcadores

Lapices de colores

Cuaderno de apuntes

Registro de trabajo

Simulador Tinkercad

Proyector

FEFEEEEE
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L\_.
presentes en

+ Internet
eléctricos? + Rotoboard
Construccion + Bateria
4+ Se utiliza el simulador Tinkercad | .4 Cables conductores
para ejemplificar toda la clase. + Luces led
+ El estudiante debe poseer un | . Resistencia
protoboard, bateria, cables
conductores, luces led y

resistencias para experimentar
algunos circuitos mientras se
utiliza el simulador.

+ Explicacion de la intensidad de
corriente, diferencia de potencial y
resistencia eléctrica.

+ Mostrar las  magnitudes vy
proyectos en el simulador
Tinkercad en circuitos eléctricos.

+ Realizar ejercicios y problemas de
ejemplificacion sobre intensidad,
carga eléctrica, voltaje y
resistencia.

Consolidacién (40 min)

+ Los estudiantes deben crear en el
simulador  Tinkercad circuitos
eléctricos asignando valores para
resolver  cualquier magnitud
eléctrica.

+ Resolver de manera cooperativa
en grupos de 2 personas 5
problemas de circuitos eléctricos.

+ Retroalimentacion final de la clase,
destacando puntos claves del
tema.

Observaciones

Bibliografia

Ministerio de Educacion. (2021). Curriculo priorizado con énfasis en competencias comunicacionales, matematicas,
digitales y socioemocionales. Nivel de bachillerato. [Archivo PDF]. https://educacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2022/03/Curriculo-con-enfasis-en-CC-CM-CD-CS -Bachillerato.pdf
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ELABORADO

APROBADO

VERIFICADO

Docente

Coordinador/a Pedagogico/a

Rector
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Desarrollo de la planificacién micro curricular.
Herramienta Educativa: Simulador Tinkercad
4+ Se utiliza el simulador para la clase 1y 2 en la fase de la construccién y consolidacion
del conocimiento.
Clase 1. Componentes del circuito eléctrico

La primera clase estd orientada en la secuencia didactica ACC: Activacion,
construccion y consolidaciéon del conocimiento, con una duracién de una hora pedagogica (45
minutos), tiempo que ha sido dividido en 15 minutos respectivamente para cada fase.
Activacion (15 min)

Antes de iniciar con la activacion del conocimiento, el docente debe controlar la
asistencia de los estudiantes para verificar la presencia o ausencia de alguno de ellos, ademas
de presentar los objetivos, las destrezas y actividades a desarrollar en el transcurso de la
clase de manera resumida y concreta. Por consiguiente, el docente para activar el
pensamiento de los estudiantes debe realizar un acertijo como el siguiente:

+ Tenemos un triangulo formado por 7 lineas. ¢ Como logras convertir este triangulo en

3 triangulos entrelazados al mismo tamafio moviendo solo 3 lineas?

El docente en la pizarra realiza un esquema similar al que se refleja en la imagen, con
el fin que el estudiante analice el acertijo y pueda resolverlo, explicando el proceso o la l6gica
gue sigui6 para encontrar la respuesta, el tiempo estimado para esta actividad se recomienda
entre 3 a 5 minutos. Si los estudiantes no logran descifrar el acertijo, el docente debe explicar
la siguiente solucion:

+ Para resolver el acertijo se deben mover las dos lineas superiores hacia abajo y la
linea base o central del triAngulo hacia arriba, haciendo asi 3 movimientos en total.

Con ello se obtienen 3 triangulos entre lazados del mismo tamafio, tal y como se

visualiza en la presente imagen:

¥
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Posteriormente a ello, el docente debe adentrarse al tema, cuestionando a través de
una serie de preguntas reflexivas sobre los conocimientos previos del estudiante en relaciéon
a los circuitos eléctricos. Las preguntas que se pueden realizar son:

- ¢Conocen lo que es un circuito eléctrico, han escuchado hablar de este término?

- ¢Para que se genere electricidad en los dispositivos que se encuentran en sus casas,
qué creen que es necesario?

- ¢Alguna vez se han cuestionado cémo funcionan los artefactos (celulares,
computadoras, televisores, entre otros) que utilizan todos los dias en su vida
cotidiana?

Con ello se pretende que el estudiante pueda identificar y analizar desde una primera
instancia circuitos eléctricos presentes en su hogar o diario vivir y la importancia que genera
Su conocimiento.

Construccién (15 min)

Por otra parte, al culminar con las actividades de activacién del conocimiento prosigue
la fase de la construcciéon, la cual estd destinada a mencionar todo lo referente a las
componentes del circuito eléctrico, para la conceptualizacion de conceptos se puede realizar
un esquema o presentaciones en geneally, sobre las siguientes definiciones, las cuales han
sido tomadas del texto base del estudiante:

Para explicar la definicién de un circuito electrico:

Definicion: Un circuito eléctrico es un sistema en el que la corriente eléctrica que

procede de un generador vuelve a este después de ser utilizada de algiin modo. En

el circuito, la corriente efectia un recorrido cerrado. Es decir, sale del generador por
uno de sus polos o bornes y vuelve a este por el otro polo después de pasar por todos

los componentes del circuito. (Ministerio de Educacion, 2020, p.104)

Dicha definiciéon al ser explicada a través del simulador Tinkercad, el docente debe
crear un circuito eléctrico detallando cada parte del mismo para ser analizado. Asi, los
componentes basicos de un circuito eléctrico (generador, receptor, interruptor, polos y

conductores) que debe detallar el educador son similares a los de la siguiente imagen:

genenaoor
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En el simulador el docente puede crear el circuito e ir mencionando las componentes
y la funcién de cada parte que lo compone evidenciando una actividad mas practica y real con
los dispositivos que se encuentran en la vida cotidiana, por ejemplo, en esta herramienta la
bateria es el generador, las luces led son los receptores, los cables conductores son
conocidos como hilos conductores y el interruptor se denomina interruptor deslizante.

I
3 Copy of CIRCUITO EN SERIE n T = C
an

-~ @ @ 8- — - Caédigo P Iniciar simulacién Enviar a

Luces led/
Interruptor Receptor

tencia LED Pulsador

Bateria/generador : prm—

Placa de micro:bit  Arduine Une

Con esta herrmanienta el docente puede crear un circuito y explicar las partes que lo
componen, y a su vez, pueden los estudiantes ir practicando de forma conjunta con el
profesor, pues los alumnos con el protoboard, bateria, cables conductores, luces led y
resistencias pueden recrear de manera fisica y manipulable la simulacion presentada en
clase. Asi, las componentes que explica son:

e Elgenerador, es el dispositivo que transforma la energia eléctrica y es la que mantiene

y produce corriente por el circuito.

e Elreceptor, transforma la energia eléctrica en otras formas de energia.

e Interruptor, dispositivo que abre o cierra el circuito, de esta manera impide o permite
el paso de corriente eléctica.

¢ Conductores, son hilos metalicos que unen diversos elementos del circuito y permite
gue se dé la circulacion de la corriente.

De la misma manera, se debe explicar que en un circuito se puede generar corriente
continua y corriente alterna. La primera es aquella que se mantiene en un mismo sentido, un
ejemplo de ello son las pilas, en cambio, la segunda se mantiene en constante movimiento de
sus electrones, un ejemplo de ello son los alternadores que se utilizan en la instalacion
eléctrica de las casas.

Por otra parte, en los circuitos eléctricos también el docente debe mencionar la
conexién en serie (la corriente se distribuye de la misma manera y por igual en cada uno de

los receptores, de modo que si deja de funcionar uno, todo el sistema se queda sin el paso de
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corriente eléctrica) y la conexion en paralelo (la corriente se reparte en todos los receptores
de manera distinta, por lo que si uno deja de funcionar, esto no afecta al sistema, ya que la
corriente eléctrica seguird pasando por los demas receptores; este tipo de serie es el mas
usado en la vida diaria).

Ambas conexiones se pueden explicar y ejemplificar utilizando el simulador Tinkercad,
donde el docente realiza ejemplos para analizar el fenbmeno que ocurre con la conexién en
serie y la conexion en paralelo, de modo que los conceptos son mejor comprendidos desde la
parte experimental y manipulable.

Por ejemplo, una conexion en serie que se podria prensentar al estudiante con el
simulador es el siguiente, el cual detalla un circuito electrico para las luces del patio de algun
establecimiento:

T]1]
E Circuitos en serie @ codigo F =
C|Al

Con un foco o cable dafiado: el sistema no funciona

Tywene

afado: el sistema no funciona

Con

Con

Con danado: el sistema no funciona

R

1]
Circuitos en serie @ codigo IF =
|Al

Enlace: https://www.tinkercad.com/things/kAGn3lwmEQgv-circuitos-en-
serie?sharecode=kQhYaGLgb30V-zfugiRfODnB5I0KX3TwMmRVuelwqVM
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https://www.tinkercad.com/things/kAGn3IwmEgv-circuitos-en-serie?sharecode=kQhYaGLqb3OV-zfugiRfQDnB5I0KX3TwMmRVue1wqVM
https://www.tinkercad.com/things/kAGn3IwmEgv-circuitos-en-serie?sharecode=kQhYaGLqb3OV-zfugiRfQDnB5I0KX3TwMmRVue1wqVM

como en la siguiente imagen:

El sistema sigue funcionando pese a la falla de un led

B cratosen paratelo (@) b incersimutscon | [ e T =
ircuitos en Paralelo Iniciar simulacion Codigo
[C[A]

.y

Enlace: https://www.tinkercad.com/things/IgiTIPOG8RI-circuitos-en-paralelo-
?sharecode=7cg0UEiboiaggbfppOpMzNzgm WgP23CCtAYjstP2Hw

Diferenciando los circuitos en serie y paralelo por medio de la simulacion:

https://www.tinkercad.com/things/dC4AMmWMX4cqg-series-and-parallel-
circuits?sharecode=GoayUfwMW-IYaORIxXOQzW6mxkAb61J3fq99mvjl2g8Y
Consolidacion (15 min)

Por otro lado, en la fase de la consolidacion, una vez explicadas los componentes de
los circuitos eléctricos, el docente debe asignar como tarea en clase para los estudiantes lo
siguiente: practicar la simulacion de los circuitos eléctricos en serie y paralelo en el simulador
Tinkercad con el protoboard, para ello el docente puede presentar algunos desafios para que
realicen los estudiantes, de modo que sean recreados o modificados, a su vez, los alumnos
deben crear circuitos eléctricos en el simulador, dibujar los esquemas en el cuaderno y

comprobarlos en su protoboard fisico sefialando e indicando cada componente del mismo.
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https://www.tinkercad.com/things/lqiTlPOG8Rl-circuitos-en-paralelo-?sharecode=7cg0UEiboiagqbfppOpMzNzqm_WgP23CCtAYjstP2Hw
https://www.tinkercad.com/things/lqiTlPOG8Rl-circuitos-en-paralelo-?sharecode=7cg0UEiboiagqbfppOpMzNzqm_WgP23CCtAYjstP2Hw
https://www.tinkercad.com/things/dC4MmWMX4cq-series-and-parallel-circuits?sharecode=GoayUfwMW-lYaORIxOQzW6mxkAb61J3fq99mvjI2g8Y
https://www.tinkercad.com/things/dC4MmWMX4cq-series-and-parallel-circuits?sharecode=GoayUfwMW-lYaORIxOQzW6mxkAb61J3fq99mvjI2g8Y

E AUTODESK

Ba Tinkercad Gitanov Galeria Proyectos Clases Recursos~
[4

. >
Presentaciones .
Recomendado v
Iluminacién LED circular espectaculo de luz Copia de Hazlo brillar
! Tabassum1g Du Q4 1 rdbhaliya4552 D316 Q20 ! owendurand2010 S206 U6
F F . -

Cabe recalcar, que para analizar la comprension del tema, es importante que el
docente realice una retroalimentacion final de la clase junto con los estudiantes, destacando
puntos claves de los circuitos eléctricos. Ademas, para otorgar mayor refuerzo del tema, el
docente debe asignar como actividad extraclase que los estudiantes indaguen sobre el disefio
de circuitos eléctricos presentes en su hogar, deben escoger uno y determinar sus
componentes.

Clase 2. Magnitudes eléctricas

La segunda clase esta orientada en la secuencia didactica ACC: Activacion,
construccion y consolidacion del conocimiento, con una duracién de dos horas pedagogicas
(90 minutos).

Activacion (15 min)

Para la activacion de conocimientos se ha destinado un tiempo de 15 minutos, en el
que, antes de iniciar con la clase, el docente debe controlar la asistencia de los estudiantes
para verificar la presencia o ausencia de alguno de ellos. Ademas de presentar los objetivos,
las destrezas y actividades a desarrollar en el transcurso de la clase de manera resumida y
concreta. Por consiguiente, el docente para activar el pensamiento de los estudiantes debe

realizar una gimansia cerebral sobre la visualizacion de colores:

AMARILLO AZUL NARANJA
NEGRO ROJO

PURPURA AMARILLO ROJO
NARANJA VERDE NEGRO

AZUL PURPURA

Esta actividad consite en que el estudiante debe mencionar de forma rapida y segura

los colores que se encuentran en cada palabra sin equivocarse, es decir, no debe leer la
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palabra, sino enfocarse en su colorimetria. El tiempo recomendable para la ejecuciéon de1a
misma se recomienda entre 3 a 5 minutos.

Posteriormente a la gimnasia cerebral, el docente debe realizar una indagacion previa
sobre ¢ qué es una magnitud eléctrica?, si los estudiantes han escuchado hablar de términos
como resistencia, voltaje, corriente eléctrica y cuestionar si ¢,creen que las magnitudes antes
mencionadas estan presentes en los circuitos eléctricos?

Con estas interrogantes el docente tendra una vision general de lo que conoce el
estudiante sobre el tema en esta nueva clase, de modo que pueda ser mas especifico en
ciertos detalles que mejoren la comprension de circuitos eléctricos y la resolucion de
problemas con ellos.

Construccion (35 min)

El docente puede realizar presentaciones en geneally u otra herramienta digital y debe
apoyarse de informacion que se presenta en el texto base del estudiante y a través de otras
fuentes para mostrar conceptos sobre:
4+ Intensidad de corriente (I), “es la cantidad de carga que atraviesa una seccion del

conductor en la unidad de tiempo” (Ministerio de Educacién, 2020, p.106). Para hallar la

intensidad se utiliza la siguiente ecuacion:
-

[ = Intensidad de corriente

Q = carga eléctrica

t = tiempo

La unidad de intensidad de corriente en el Sl es el amperio. Un amperio es la
intensidad de corriente que circula por un conductor cuando por él pasa una carga de un
culombio cada segundo. Simulacion de intensidad de corriente:
https://www.tinkercad.com/things/dC90egXnHDg-intensidad-de-corriente-
?sharecode=72Jb82RrddzgkAFA3GS7trcdubtPqT-FVS3AwWKTtkHI

Eﬂ Intensidad de Corriente @ P Start Simulation  [&7] Code u F =
[
e
[
-

Dhﬂwd.z
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https://www.tinkercad.com/things/dC9OegXnHDq-intensidad-de-corriente-?sharecode=ZJb82RrddzgkAFA3GS7trcdubtPqT-FVS3AwjKTtkHI
https://www.tinkercad.com/things/dC9OegXnHDq-intensidad-de-corriente-?sharecode=ZJb82RrddzgkAFA3GS7trcdubtPqT-FVS3AwjKTtkHI

4+ Diferencia de potencial entre dos puntos de un circuito, conocido como voltaje (V), “es
el trabajo necesario para transportar la unidad de carga desde un punto al otro” (Ministerio

de Educacién, 2020, p.108). La ecuacién para calcular la misma es:

V=—
Q

V = diferencia de potencial
W = trabajo eléctrico
Q = carga eléctrica

La unidad en el S, tanto de la diferencia de potencial z, es el voltio. Simulacién de
diferencia de potencial: https://www.tinkercad.com/things/40gooH4Cv2U-diferencia-de-
potencial?sharecode=b_0aQTuYb0g0408XnE40zB6A8Ps1-cW6Y6fkNVWLTPE

|] Dif 'dt'l@p"'l" 7 cod uﬂg
iferencia de potencia Iniciar simulacion Codigo
[C[A]
° @ @
I g | g | $

4+ Resistencia eléctrica, “es una magnitud fisica que indica la dificultad que ofrece al paso
de la corriente eléctrica” (Ministerio de Educacion, 2020, p.110). La unidad de resistencia

eléctrica en el Sl es el ohmio (Q).

R = resistencia

p = resistividad del conductor
L = longitud del conductor

S = seccién del conductor

Simulacién de resistencia eléctrica: https://www.tinkercad.com/things/dbyLOhSvBva-

copy-of-resistencia-electrica-pila-y-
bombillos?sharecode=6P|3PurExhFhSWnP7I1ZA20Hy KsyuOV7vRLFWL2E1lrc
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https://www.tinkercad.com/things/4OgooH4Cv2U-diferencia-de-potencial?sharecode=b_OaQTuYb0q04o8XnE40zB6A8Ps1-cW6Y6fkNVwLTPE
https://www.tinkercad.com/things/4OgooH4Cv2U-diferencia-de-potencial?sharecode=b_OaQTuYb0q04o8XnE40zB6A8Ps1-cW6Y6fkNVwLTPE
https://www.tinkercad.com/things/dbyL0hSvBva-copy-of-resistencia-electrica-pila-y-bombillos?sharecode=6Pj3PurExhFhSWnP7lZA2QHy_KsyuOV7vRLFWL2E1rc
https://www.tinkercad.com/things/dbyL0hSvBva-copy-of-resistencia-electrica-pila-y-bombillos?sharecode=6Pj3PurExhFhSWnP7lZA2QHy_KsyuOV7vRLFWL2E1rc
https://www.tinkercad.com/things/dbyL0hSvBva-copy-of-resistencia-electrica-pila-y-bombillos?sharecode=6Pj3PurExhFhSWnP7lZA2QHy_KsyuOV7vRLFWL2E1rc

.’l

T

+ Ley de ohm: es el “cociente entre la diferencia de potencial aplicada a los extremos de un
conductor y la intensidad de corriente que circula por €l es una constante que coincide con
la resistencia eléctrica del conductor” (Ministerio de Educacién, 2020, p. 112). La ley de

Ohm define al ohmio (Q), unidad de resistencia eléctrica.

R=-
I

R = resistencia
V = diferencia de potencial/voltaje

I = intensidad
Simulacion de la ley de Ohm: https://www.tinkercad.com/things/abfYumxWbXv-ohms-

law?sharecode=L5IZ0OXJILb8So02fyYad44WNigojWQOf2Cmk 94aDUs8k

P simular

=
e
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https://www.tinkercad.com/things/abfYumxWbXv-ohms-law?sharecode=L5IZQXJlLb8So2fyYa44WNigojWQOf2Cmk_94aDUs8k
https://www.tinkercad.com/things/abfYumxWbXv-ohms-law?sharecode=L5IZQXJlLb8So2fyYa44WNigojWQOf2Cmk_94aDUs8k

Todos estos conceptos, pueden ser abordados desde el simulador Tinkercad, E

presentando circuitos con ejemplos de las magnitudes eléctricas para calcular intensidad,

resistencia o voltaje, a su vez permite comprobar resultados de problemas sobre el tema.
Para la intensidad eléctrica, se puede explicar que el amperimetro permite medir esta

magnitud, presentando ejemplos como la siguiente imagen:

O AUTODESK

a Tinkercad Tinker v Galeria Proyectos Aulas Recursos v
[4

Amperimetro

P simular

Para la resistencia del circuito se puede crear un circuito donde se analice la
resistencia que debe ser necesaria para que este funcione, un ejemplo de ello se presenta en
la siguiente grafica:

AUTODESK
@ Tinkercad

Tinker v Galeria Proyectos Aulas Recursos v
< corriente de resistencia ejerciciol

P simular

[ 152mal8 [ 52malg

ozt

[ —

Para la diferencia de potencial, por lo general, al utilizar un generador de electricidad
en el circuito eléctrico, el simulador proporciona una bateria de 9 voltios para realizar las
simulaciones, no obstante, esta se puede medir en cada fragmento del circuito con un

multimetro, asi como se visualiza en la imagen:

80



HOT AUTODESK
@ Tinkercad

medicion de voltaje usando el multimetro

Tinker v Galeria Proyectos Aulas Recursos v

P simular

® ®
e

/17>-<J

También, el simulador es Util para analizar o verificar los resultados de ejercicios y

problemas sobre intensidad, carga eléctrica, voltaje y resistencia de la ley de Ohm. Algunos

ejemplos de problemas, para desarrollar en la clase son:

+

Si el circuito eléctrico de una bombilla conectada a una bateria tiene una diferencia de
potencial entre los extremos de la bombilla de 1.5 V y una intensidad de corriente de 18
uA, calcula el trabajo realizado por la bateria en media hora de funcionamiento.

Calcula la intensidad de una corriente eléctrica sabiendo que por una seccion del cable
conductor ha circulado una carga eléctrica de 85 mC en 5 s.

Disponemos de dos cables conductores (uno de cobre y otro de aluminio) de 1 500 m de
longitud y 5 mm? de seccién. ¢Cudl conduce mas corriente eléctrica? ¢qué resistencia
tiene cada uno de ellos?

Calcula la intensidad de corriente eléctrica conociendo que, en una conexion en serie con

una bateria de 9 V, se ha utilizado una resistencia de 2 ().

Consolidacién (40 min)

Los estudiantes deben crear en el simulador Tinkercad circuitos eléctricos asignando

valores para resolver cualquier magnitud eléctrica y escribirlos en su cuaderno de trabajo con

sus respectivas soluciones. Ademas, deben resolver de manera cooperativa en grupos de 2

personas 5 problemas de circuitos eléctricos.

+

Calcula la resistencia equivalente de una agrupacion de dos resistencias presentes en una
conexion en serie cuyos valores son 35 Qy 15 Q.

Si la intensidad de corriente de un circuito eléctrico formado por un generador y una
lampara es de 2 Ay la diferencia de potencial entre los extremos del generador es de 210
V, calcula el trabajo realizado por este en dos horas de funcionamiento.

Dibuja el esquema en el simulador Tinkercad de un circuito eléctrico en serie y en paralelo

en el que estén representados un generador, una bombilla, un interruptor y un voltimetro.
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eléctrica de 74 C en un tiempo de 3 min.

4+ Por un cable conductor conectado a una pila de 1.5 V circula una intensidad de corriente
de 2.4 A. Calcula la resistencia eléctrica del conductor.

Cabe recalcar, que para analizar la comprension del tema, es importante que el

docente realice una retroalimentacion final de la clase junto con los estudiantes, destacando

puntos claves del circuito eléctrico.
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RESULTADOS ESPERADOS

Con la implementacion de esta guia con el apoyo del simulador Tinkercad para
ensenfar circuitos eléctricos en ciertos momentos de la clase y asegurando el aprendizaje de
los estudiantes, se busca crear entornos de aprendizaje interactivos, motivadores e
interesantes tanto para los estudiantes como para el docente.

Ademas, se tiene como objetivo alcanzar las habilidades establecidas en cada sesion
de clase y desarrollar habilidades tecnoldgicas, socioculturales, matematicas y comunicativas.
De esta manera, se busca que los estudiantes fomenten el pensamiento critico y reflexivo
para comprender los contenidos teorico-practicos, apoyandose en argumentos validos para

resolver problemas de aplicacion o situaciones evidentes en la vida cotidiana.
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Ciudad

De mi consideracion:

Me dirijo a su autoridad para presentar el informe de revision del proyecto del trabajo
de integracion curricular o de titulacion, presentado por el estudiante Freddy Daniel
Mazache Condoy, bajo el tema:

Las TIC como herramienta en el proceso de ensehanza-aprendizaje de circuitos
eléctricos

Luego de haber analizado la estructura, coherencia y pertinencia de los elementos del
mencionado proyecto y confirmado la incorporacion de correcciones y sugerencias
por parte de la estudiante, me permito emitir el informe favorable a fin de que se
continue con el tramite respectivo.

Sin otro particular, me suscribo de usted.

Atentamente,
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José Luis Quizhpe Cueva Mg. Sc.

DOCENTE DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES:
MATEMATICAS Y LA FiSICA DE LA FACULTAD DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA
COMUNICACION.

Presente.-

Me es honroso dirigirme a usted con el fin de expresar un atento saludo y desear
éxitos en las labores a usted encomendadas.

Tengo a bien indicar que luego de receptar el informe favorable de pertinencia del
proyecto denominado: Las TIC como herramienta en el proceso de enseianza-
aprendizaje de circuitos eléctricos. De autoria del Sr. MAZACHE CONDOY FREDDY
DANIEL, estudiante del Ciclo VIII de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematicas y la Fisica, me permito informar que se ha procedido a
designarlo como Director del trabajo de integracion curricular, del mencionado
proyecto para que se dé estricto cumplimiento a las directrices del Reglamento de
Régimen Académico de la Universidad Nacional de Loja, a fin de proceder con los
tramites de graduacidn correspondientes, a partir de la fecha el aspirante laborara en
las tareas investigativas para desarrollar la investigacion bajo su asesoria vy
responsabilidad, de acuerdo al cronograma establecido.

Particular que informo para los fines legales pertinentes.

Atentamente,

PhD. Angel Klever Orellana Malla.
DIRECTOR DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA
DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FISICA

c.c. archivo de la carrera
Elaboracién Ledo. Alberto Miguel Carridn.
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Anexo 4. Certificado de traduccion del resumen
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Nacional
de Loja

Anexo 17

Loja, 26 de febrero de 2024

Lcdo. Raymond Dpol Toledo Saetama ] ] i
LICENCIADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION MENCION INGLES

CERTIFICO:

Que el resumen del Trabajo de Integracion Curricular cuyo titulo es: Las TIC
como herramienta en el proceso de ensefianza aprendizaje de circuitos
eléctricos, del aspirante Freddy Daniel Mazache Condoy, con cédula de
identidad Nro. 1106047630 ha sido traducido al inglés y cumple con las
caracteristicas propias del idioma extranjero.

Resumen:

Las Tecnologias de la Educacion y la Comunicacion (TIC) innovan los métodos de
ensefianza y aprendizaje, de esta manera, han transformado positivamente la
educacion. Aprovechar las TIC en los centros educativos supone -entre otras cosas-
que los contenidos se adapten al estudiante, que la interrelacion entre los actores del
proceso formativo sea efectiva, promoviendo el aprendizaje continuo, la administracion
de contenidos, la comunicacion flexible y adaptable garantizando un proceso
ensefianza-aprendizaje eficaz. La presente investigacion tuvo como objetivo analizar el
uso de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje de circuitos eléctricos,
desarrollandose por medio de un enfoque cualitativo, de tipo documental apoyado en la
técnica del fichaje y como instrumentos de recoleccién de datos, las fichas integradas
mixtas: bibliograficas y de contenido. Asimismo, los resultados obtenidos describen que
la tecnologia aumenta considerablemente el rendimiento académico de los estudiantes,
debido a que, el proceso de ensefianza se fortalece y promueve la alta participacion. En
conclusion, incluir tecnologias en la ensefianza cambia gradualmente el desarrollo de
las clases al aprovechar la simulacion para ensefiar circuitos eléctricos; esto genera
interactividad entre alumno-maestro, la comprension de como funcionan los circuitos y
aumenta la motivacién por estudiar el tema.

Palabras clave: Educacion, tecnologia, TIC, simulacién, circuitos eléctricos.
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Abstract:

Education and Communication Technologies (ICTs) innovate teaching and learning
methods, in this way, they have positively transformed education. Taking advantage of
ICT in schools presupposes, among other things, that the content is adapted to the
student, that the interrelationship between the actors in the training process is effective,
promoting continuous learning, content management, flexible and adaptable
communication, guaranteeing an effective teaching-learning process. The objective of
this research was to analyze the use of ICT in the teaching-learning process of electrical
circuits, developing through a qualitative, documentary approach supported by the
collection of information technique and as data collection instruments, the mixed
integrated files: bibliographic and content. Likewise, the results obtained describe that
technology considerably increases the academic performance of students, due to the
teaching process is strengthened and promotes high participation. In conclusion,
including technologies in teaching gradually changes the development of classes by
leveraging simulation to teach electrical circuits; this generates interactivity between
student and teacher, an understanding of how circuits work, and increases motivation to
study the subject.

Key words: Education, technology, ICT, simulation, electrical circuits.
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