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1. Titulo

Pensamiento analitico-matematico de los estudiantes de primer ciclo de Ingenieria

electromecanica en la Universidad Nacional de Loja, afio 2023



2. Resumen

La investigacion titulada "Pensamiento Analitico Matematico de los Estudiantes de Primer
Ciclo de Ingenieria Electromecanica en la Universidad Nacional de Loja, Afio 2023" se
centrd en evaluar las habilidades del pensamiento analitico-matematico en los estudiantes de
primer ciclo de la carrera de Ingenieria Electromecéanica en dicha universidad durante el afio
2023. Con el objetivo de identificar la aptitud numérica y valorar la capacidad de
razonamiento abstracto de los estudiantes, se llevd a cabo un estudio con un enfoque
cuantitativo y un disefio de investigacion de campo en el entorno natural de la universidad
empleando. Se empled un cuestionario estructurado a una muestra representativa de 30
estudiantes. Los resultados revelaron que en total el 24% de los encuestados posee
deficiencias significativas en areas clave como fracciones, razones, proporciones Yy
promedios, lo que subraya la necesidad urgente de intervenciones educativas para mejorar la
formacion académica en Ingenieria Electromecanica desde etapas tempranas. A pesar de ello,
se observo que el 60% de los encuestados tiene mayor interés y comprension en el
razonamiento abstracto, lo que indica una fortaleza que puede ser cultivada para mejorar su
desempefio académico y profesional. Se concluye que, para mejorar esta clase de
razonamientos, deben implementarse medidas educativas efectivas, como programas de
refuerzo temprano, estrategias pedagogicas innovadoras y evaluacion continua de los

programas educativos.

Palabras claves. Aptitud Numérica; Electromecanica; Estudiantes; Ingenieria;

Razonamiento Abstracto; Pensamiento Analitico-Matematico.



2.1.Abstract

The research titled "Mathematical Analytical Thinking of First-Cycle Students in
Electromechanical Engineering at Universidad Nacional de Loja, Year 2023" aimed to
evaluate the analytical-mathematical thinking skills of first-cycle students in the
Electromechanical Engineering program at the university during the year 2023. Identifying
numerical aptitude and assess students' abstract reasoning ability, a study with a quantitative
approach and a field research design in the natural university environment was conducted. A
structured questionnaire was administered to a representative sample of 30 students. The
results revealed that a total of 24% of respondents have significant deficiencies in key areas
such as fractions, ratios, proportions, and averages, highlighting the urgent need for
educational interventions to improve academic training in Electromechanical Engineering
from early stages. Nevertheless, it was observed that 60% of respondents show greater
interest and understanding in abstract reasoning, indicating a strength that can be nurtured to
enhance their academic and professional performance. It is concluded that effective
educational measures such as early reinforcement programs, innovative pedagogical
strategies, and continuous evaluation of educational programs should be implemented to

improve these types of reasoning.

Keywords: Analytical-Mathematical Thinking; Electromechanical Engineering;

Students; Numerical Aptitude; Abstract Reasoning.



3. Introduccion

La investigacion titulada "Pensamiento Analitico Matematico de los Estudiantes de
Primer Ciclo de Ingenieria Electromecanica en la Universidad Nacional de Loja, Afio 2023"
tiene como objetivo principal evaluar las habilidades del pensamiento analitico-matematico
en los estudiantes de primer ciclo de la carrera de Ingenieria Electromecanica en dicha
universidad durante el afio 2023. Para lograr este objetivo, se plantean los siguientes objetivos
especificos: identificar la aptitud numérica y valorar la capacidad de razonamiento abstracto
de los estudiantes.

Primeramente se aborda una preocupacion creciente en el ambito educativo y
profesional: la falta de habilidades matematicas y de pensamiento analitico en los estudiantes
de ingenieria electromecanica. En un mundo cada vez méas impulsado por la tecnologia y la
innovacion, es crucial que los futuros ingenieros posean una sélida base en matematicas y
capacidad para pensar de manera analitica y abstracta.

La discusidn de esta investigacion se enfoca en evaluar la aptitud numérica de los
estudiantes de Ingenieria Electromecanica, resaltando la crucial importancia de comprender
y aplicar conceptos matematicos basicos. Se hace referencia a diversos estudios y teorias que
respaldan la necesidad de fortalecer estas habilidades, especialmente en un campo tan
exigente como la ingenieria electromecanica. Los resultados obtenidos revelan deficiencias
significativas en areas clave como fracciones, razones, proporciones y promedios, lo que
subraya la urgencia de intervenir educativamente desde etapas tempranas para mejorar la
formacion académica en este campo tan especializado.

Ademas, la investigacion destaca un mayor interés y comprension por parte de los
estudiantes en el razonamiento abstracto, lo que sugiere un area de fortaleza que puede ser

cultivada y aprovechada para mejorar su desempefio académico y profesional.



Los hallazgos y conclusiones de esta investigacion subrayan la importancia de
implementar medidas educativas efectivas para abordar las deficiencias identificadas en los
estudiantes de Ingenieria Electromecanica en la Universidad Nacional de Loja. Se
recomienda la implementacion de programas de refuerzo temprano, el desarrollo de
estrategias pedagadgicas innovadoras, la promocion del desarrollo integral de habilidades y la
evaluacion continua de los programas educativos. Estas medidas no solo abordaran las
deficiencias identificadas, sino que también fomentaran el desarrollo de habilidades clave

para el éxito en la ingenieria electromecanica.



4. Marco Teorico

4.1 Légica Matematica

Friedrich Ludwig Gottlob Frege fue un destacado filésofo y matematico aleman,
reconocido por su influyente obra "Fundamentos de la aritmética”. Publicado en 1884, este
libro revolucionario aborda temas fundamentales en la filosofia de las matematicas y
establece las bases para el estudio l6gico de los niUmeros. Gottlob introdujo conceptos clave
como la distincion entre sentido y referencia, asi como la nocién de funcion y su aplicacién
en el andlisis l6gico. A través de su obra, Gottlob sento las bases para el desarrollo posterior
de la lI6gica matematica y su influencia perdura hasta nuestros dias.

En su trabajo, Gottlob (1884) establecid una definicidn precisa y rigurosa de los
conceptos l6gicos basicos, como la negacion, la conjuncién y la cuantificacion. Ademas,
creo un sistema de notacion simbolica que posibilitaba la representacion y manipulacién
formal de proposiciones logicas.

Una de las ideas principales de este autor esta relacionada a la l6gica matematica en
la distincidn entre el sentido y la referencia de los términos, el sentido de un término es su
contenido conceptual, mientras que la referencia es el objeto o conjunto de objetos al que el
término se refiere. Esta distincion fue fundamental para su teoria de la referencia y su analisis
del lenguaje.

4.1.1 Aptitud Matematica
4.1.1.1 Definicién de Aptitud Matematica

El autor Galindo (2013) aborda el tema de la habilidad l6gico-matematica y sostiene
que se trata de la capacidad de razonamiento légico que engloba el calculo matematico, el
pensamiento numeérico y la capacidad para resolver problemas de l6gica, entre otros aspectos.

Segun el autor, esta habilidad implica utilizar los niUmeros de manera efectiva y razonar de



manera adecuada, lo que implica una inteligencia formal para resolver problemas de forma
I6gica y secuencial.

Esta habilidad l6gico-matematica es esencial en diversas areas de la vida, incluyendo
la educacidn, la ciencia y la ingenieria. Permite a las personas enfrentar desafios complejos
y tomar decisiones basadas en un razonamiento logico y estructurado. Ademas, la habilidad
I6gico-matematica también se relaciona con el desarrollo del pensamiento critico, ya que
implica analizar y evaluar informacion de manera objetiva y racional.

En el ambito educativo, la habilidad I6gico-matematica es fundamental para el
aprendizaje de las matematicas y otras disciplinas cientificas. Permite a los estudiantes
comprender conceptos abstractos, resolver problemas y desarrollar habilidades de resolucién
de problemas. Ademas, esta habilidad también puede ser transferida a otras areas de la vida,
como la toma de decisiones y la resolucion de problemas cotidianos.

En su estudio, Zepeda et al. (2016) presentan una definicién de aptitud matematica
que se centra en la capacidad innata de una persona para trabajar con nameros, realizar
operaciones matematicas y tener conocimientos en matematicas basicas. Esta aptitud implica
la habilidad para realizar calculos de manera &gil, asi como la capacidad de interpretar y
traducir informacion en relaciones numéricas.

La aptitud matematica también implica la capacidad de resolver problemas
matematicos y utilizar simbolos numéricos y relaciones matematicas basicas con rapidez,
precision y légica del calculo mental.

Es asi que podemos rescatar que la aptitud matematica estd presente en todas las
profesiones, pero se enfatiza especialmente en aquellas que requieren calculos en el trabajo.
Ademas, la l6gica matematica se aplica en la resolucion de problemas, la toma de decisiones,

la interpretacion de informacion, la estadistica y la creacion de informes de investigacion.



4.1.1.2 Operaciones Basicas

Haciendo mencion al autor Godino (2024) en su obra: Didactica de la Matematica
para Maestros, podemos rescatar que las operaciones basicas son un conjunto de reglas y
procedimientos fundamentales en matematicas, se puede inferir que las operaciones basicas
incluyen la adicion, la sustraccion, la multiplicacion y la division. Estas operaciones son
consideradas fundamentales ya que son la base para realizar calculos matematicos mas
complejos.

De una manera mas general, el computo numérico incluye, ademas de las operaciones
basicas para la factorizacion, el céalculo de potenciasy la extraccion de raices. En este
sentido, el término que se aplica es de aritmética, para designar operaciones realizadas sobre
entidades que no son nameros enteros solamente, sino que pueden ser decimales, racionales,
reales, etc., o incluso objetos matematicos con caracteristicas completamente diferentes.

4.1.1.3 Ecuaciones

A ciencia cierta no se puede dar una definicion especifica a un autor acerca de lo que
es una ecuacién ya que la historia data de miles de afios atras por lo que se definird en base
al pensamiento del autor fisico, tedlogo, inventor, alquimista y matematico inglés Isaac
Newton (1885) donde nos relata que es una igualdad matematica entre dos expresiones,
separadas por el signo igual (=), en la cual existen elementos conocidos y elementos
desconocidos (incognitas) que se relacionan a través de operaciones matematicas.

Los valores pueden ser numeros, constantes, coeficientes, variables o vectores. Las
ecuaciones pueden clasificarse segun su grado, como ecuaciones de primer grado, segundo
grado, tercer grado, cuarto grado, etc. También pueden clasificarse segun el tipo de

operaciones necesarias para definirlas, como ecuaciones lineales, cuadraticas, cubicas, etc.


https://es.wikipedia.org/wiki/Factorizaci%C3%B3n_de_enteros

Las ecuaciones pueden tener soluciones Unicas, multiples o incluso infinitas, dependiendo de
su naturaleza y contexto.

Ejemplo: Supongamos que queremos calcular el area de un circulo en funcion de su
radio. Sabemos que el area de un circulo se calcula mediante la formula A =z * "2, donde
Acesel areayres el radio.

Si queremos calcular el area de un circulo con un radio de 5 unidades, podemos
sustituir el valor del radio en la ecuacion:

A=n*(5"2)=mn*25

Por lo tanto, el area del circulo seria 25w unidades cuadradas.

4.1.1.4 Fracciones

Para Malet (2010), las fracciones son un concepto complejo de asimilar y comprender
debido a sus diferentes facetas. Se destaca que uno de los significados mas facilmente
comprensibles de las fracciones es su representacion como parte de un todo.

En pocas palabras toda fraccion es una divisién y toda divisiéon es una fraccion.
Debido a eso una divisidn se puede convertir en una fraccion para ser simplificada.

Las fracciones pueden ser representadas como (a+b) o (a/b) en una operacion
matematica.

4.1.1.5 Razones

Tomando en cuenta al autor Sanchez (2013), la raz6n matematica es el cociente de
dos cifras 0 magnitudes comparables entre si. Se expresa como una fraccion o un namero
decimal y representa el resultado de dividir o restar una magnitud o cantidad por otra.

Las razones matematicas son situaciones en las que se manipulan varias cantidades
de magnitud para evaluar cbmo se comportan en comparacion con otras cantidades de

magnitud o con nimeros diferentes. Una forma de modelar estas situaciones es: Sean M1 una
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magnitudy A={aieM1,i=1,2,...,n}unaserie de cantidades de magnitud de M1 con

A c M1 tales que la razén entre cualquier par de ellas sea la misma que la razon entre el par

de cantidades correspondientes en otra serie de cantidades de magnitud B = {bi eM2 ,i=1
,2,...,n}deM2conB < M2, entonces:

a a _a, ata,t. .+a,

b~ b, b, b+b,+ . +b,

Esta expresion nos muestra, por un lado, que no es suficiente con reconocer las series
de razones que se deben comparar, sino también reconocer que esa serie de razones son
iguales entre si, pero sobre todo que existe una relacion aditiva entre ellas, esto es, la razon
de la suma de todas las cantidades de magnitud M1 a la suma de todas las cantidades de
magnitud M2 es igual a las razones de dicha serie.

4.1.1.6 Proporciones

Las proporciones matematicas son situaciones en las que se comparan y relacionan
diferentes cantidades o magnitudes para determinar su comportamiento. Se establece una
relacién de igualdad entre dos razones, lo que implica que los valores de las magnitudes
dependen uno del otro de manera directa o inversa. Las proporciones matematicas se utilizan
para resolver problemas y realizar calculos en diversos contextos, como la fisica, la economia
y la estadistica.

El autor Sanchez (2013) nos dice que la proporcién matemaética es un concepto
fundamental en el campo de las matematicas que se utiliza para establecer relaciones y
comparar cantidades en funcion de su magnitud. Consiste en una igualdad entre dos razones,
donde se relacionan diferentes valores numéricos o medidas de manera proporcional. En una

proporcidn, se establece una correspondencia entre los términos de una serie 0 conjunto de
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numeros y los términos de otra serie 0 conjunto, de manera que se mantenga una relacion
constante entre ellos.

Para entenderlo se puede citar un ejemplo, la proporcién entre el nimero de nifias y
el nimero de nifios en un salon de clases, donde se establece una relacion de 4 nifias por cada
3 nifos.

4.1.1.7 Porcentajes

Sobre este concepto, Godino (2002) establece una definicidn clara acerca de esta
tematica, la cual nos dice que los porcentajes son una medida utilizada para expresar una
parte o proporcion de un todo en términos de 100 partes iguales. Se utilizan ampliamente en
diversos campos, como las finanzas, la estadistica, la economia y las ciencias sociales, para
representar y comparar datos de manera relativa.

En matematicas, Galindo (2013) nos dice que los porcentajes se expresan como una
fraccion con denominador 100. Por ejemplo, si se dice que el 50% de los estudiantes obtuvo
una calificacion sobresaliente en un examen, significa que la mitad de los estudiantes, es
decir, 50 de cada 100, lograron ese resultado.

Los porcentajes también se utilizan para calcular aumentos o disminuciones en
valores. Por ejemplo, si un producto tiene un descuento del 20%, significa que el precio se
reduce en una quinta parte de su valor original.

Ademas, Bertossi (1993), nos relata que los porcentajes se utilizan para comparar
datos y establecer relaciones proporcionales. Por ejemplo, si se dice que el 75% de los
votantes apoya una determinada medida, implica que tres de cada cuatro votantes estan a
favor de ella.

Es importante tener en cuenta que los porcentajes pueden representar diferentes tipos

de relaciones, como porcentajes de crecimiento, porcentajes de error, porcentajes de
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participacion, entre otros. Su uso permite simplificar y visualizar datos de manera mas
comprensible y significativa.

Ejemplo: calcular el porcentaje de descuento en una compra. Supongamos que un
articulo tiene un precio original de $100 y esta en oferta con un descuento del 20%. Para
calcular el descuento, multiplicamos el precio original por el porcentaje de descuento y luego
lo dividimos por 100.

Descuento = (Precio original * Porcentaje de descuento) / 100

En este caso:

Descuento = (100 * 20) / 100 = 20

Por lo tanto, el descuento en esta compra seria de $20.

4.1.1.8 Promedios

Dando una definicion clara el autor Rondero (2010), coinciden que el promedio es un
nlmero representativo que se obtiene a partir de una lista de cifras o valores. En matematicas,
se relaciona comunmente con el concepto de media aritmética, donde se suman todos los
valores y se dividen entre el nimero total de valores. Por ejemplo, si tenemos los nimeros
10, 23, 45, 67, 81, 23 y 75, el promedio seria (10+23+45+67+81+23+75)/7 = 46.28.

La definicion anterior estd apoyada por Sanchez (2013), quien dice que el promedio
se utiliza para obtener una medida central de un conjunto de datos, lo que permite resumir y
comparar la informacion de manera mas concisa. Es ampliamente utilizado en diversos
campos, como la estadistica, la economia, la educacion y las ciencias sociales, para analizar
y comprender conjuntos de datos.

Es importante tener en cuenta que el promedio puede verse afectado por valores

extremos o atipicos en el conjunto de datos. Estos valores pueden influir en el resultado del
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promedio y hacer que no sea representativo de la totalidad de los datos. Por lo tanto, es
necesario considerar el contexto y la distribucion de los valores al interpretar el promedio.

Un ejemplo de promedio seria calcular el promedio de una serie de nimeros. Por
ejemplo, si tenemos los ndmeros 5, 7, 9, 12 y 15, podemos calcular el promedio sumando
todos los nimeros y dividiendo el resultado entre la cantidad de nimeros. En este caso, el
promedio seria:

5+7+9+12+15)/5=48/5=9.6

Por lo tanto, el promedio de estos nimeros es 9.6.

4.1.2 Razonamiento abstracto

4.1.2.1 Definicion de razonamiento abstracto

Como lo afirma Descartes (1637), el pensamiento abstracto se refiere a la habilidad
de pensar en conceptos y abstracciones que no estan ligados a objetos concretos o
experiencias sensoriales especificas. Este tipo de pensamiento es importante en disciplinas
como la filosofia, las matematicas y la ciencia, donde se deben manejar conceptos abstractos
y teorias complejas.

También los autores Chavez et al. (2011) se refieren a la capacidad de pensar en
términos de conceptos y abstracciones, independientemente de su aplicacion en situaciones
especificas. Este tipo de razonamiento implica la capacidad de entender ideas complejas y
trabajar con simbolos y conceptos abstractos. Por ejemplo, la habilidad de entender formulas
matematicas y manipular simbolos abstractos en una ecuacion es un ejemplo de razonamiento
abstracto.

Cada uno de estos tipos de razonamiento es importante para la comprension y el

aprendizaje, y puede ser desarrollado y mejorado con la practica y la experiencia.
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4.1.2.2 Razonamiento légico

En una breve definicion se destaca que el razonamiento l6gico implica la capacidad
de organizar y estructurar ideas de manera coherente y sistematica. También se basa en la
aplicacion de reglas y principios logicos para llegar a conclusiones validas, todo esto puede
ser desarrollado a través del aprendizaje significativo y la recepcion de informacion (Galindo,
2013).

Se concibe, entonces, el pensamiento l6gico como "aquel tipo de pensamiento que se
dirige a la solucion de problemas y situaciones utilizando como vias los conceptos y
operaciones ldgicas, que se caracterizan por su caracter mediato, generalizado y abstracto™
(Gonzalez, 2008, como se citd en Travieso & Hernandez, 2017, p. 55)

Entonces en amplio rango podemos coincidir en que el razonamiento logico es
fundamental en el desarrollo del pensamiento y la reflexion I6gica de los estudiantes en el
ambito de las matematicas. A través del razonamiento légico, los estudiantes adquieren
habilidades de pensamiento critico y resolucion de problemas.

Ejemplo:

Premisa 1: Todos los mamiferos son animales.

Premisa 2: Los perros son mamiferos.

Razonamiento l6gico: Premisa 1 implica que todos los animales son mamiferos.
Premisa 2 establece que los perros son mamiferos.

Conclusién: Por lo tanto, los perros son animales.

4.1.2.3 Analogias Graficas
Las analogias graficas son herramientas visuales que se utilizan para establecer

relaciones y comparaciones entre elementos o conceptos. Estas analogias se representan
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mediante diagramas, mapas 0 estructuras visuales que permiten identificar similitudes,
diferencias o relaciones entre diferentes elementos.

Esta definicion coincide con el autor Galindo (2013), el cual nos dice que las
analogias graficas consisten en una comparacion que se hace del vinculo existente entre las
figuras del par base o premisa, con el que existe entre cada uno de los cinco pares de figuras
que forman las alternativas.

Por ejemplo:

Completar la siguiente analogia

Figura 1.

Ejemplo de Analogia Grafica

| I [ 9

— | » ] cCOmo

Nota. analogias graficas tomado del libro Psicotécnico, por Galindo (2013), Prociencia Editores.

Respuesta: Literal “E”

Figura 2.
Ejemplo Analogia Grafica

Analogias graficas

A)@ 3)8 YNONO, D}EID E)%

Nota. analogias graficas tomado del libro Psicotécnico, por Galindo (2013), Prociencia Editores.

Respuesta: literal d
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4.1.2.4 Secuenciacion

La secuenciacion en el desarrollo 16gico se refiere al proceso de organizar y ordenar
de manera logica una serie de elementos, pasos o eventos. En este contexto, implica
establecer una secuencia coherente y logica de acciones o ideas que sigan un orden
especifico.

Esta secuenciacion implica la capacidad de organizar y ordenar nimeros o elementos
en una secuencia logica. Esto puede incluir secuencias numeéricas, patrones o series, donde
se busca identificar la relacion o regla que gobierna la secuencia (Fernandez, 2010).

Por ejemplo:

Halla la figura que continda la secuencia

Figura 3.
Ejemplo Secuencias Graficas

Secuencias graficas

T
mh 17

B C
| 1 E T
Nota. analogias graficas tomado del libro Psicotécnico, por Galindo (2011), Prociencia Editores.

Respuesta: Literal C
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4.1.2.5 Matrices de Figuras
Segun el autor Galindo (2013), las matrices de figuras se refieren a la representacion
visual de elementos graficos organizados en una estructura matricial. Estas matrices se
utilizan para mostrar y organizar diferentes tipos de figuras, como gréaficos, imagenes, colores
o0 simbolos, en un formato de cuadricula o matriz.
Por ejemplo:
Completa con la figura adecuada:

Figura 4.

Ejemplo Matrices de Figuras

VARV
O @

&
o~
=]

o

o

Nota. analogias graficas tomado del libro Psicotécnico, por Galindo (2013), Prociencia Editores.

Figura5.
Ejemplo Matrices de Figuras

Matrices de figuras

A B € D

A O B

Nota. analogias graficas tomado del libro Psicotécnico, por Galindo (2013), Prociencia Editores.

Respuesta: Literal C
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5. Metodologia
5.1 Area de estudio

Ecuador es un pais ubicado en la region noroeste de América del Sur, limitando al
norte con Colombia, al sur y al este con Perd, y al oeste con el océano Pacifico. Se encuentra
atravesado por la linea ecuatorial, de la cual recibe su nombre. El pais esté dividido en 24
provincias, cada una con caracteristicas geogréaficas y culturales distintas, que van desde la
costa, pasando por la sierra hasta la region amazénica. La capital, Quito, estd ubicada en la
region andina, y Guayaquil es la ciudad méas poblada, situada en la region costera.

La ubicacion de la investigacion fue la Universidad Nacional de Loja, ubicada en el
sur del Ecuador, provincia de Loja, Canton Loja, parroquia Punzara (Latitud. -4.03575° o 4°
2' 9" sur; Longitud. -79.20166° o 79° 12' 6" oeste; Altitud. 2,200 metros (7,218 pies)
indicando que el estudio se llevo a cabo en ese entorno especifico, que busca medir y
cuantificar fendbmenos observables de manera objetiva, lo que puede influir en los resultados
y conclusiones obtenidos.

Haciendo mencion al objeto de estudio se puede resaltar que la provincia de Loja, se
ha puesto énfasis en la formacion de docentes especializados en matematicas, asi como en la
implementacion de metodologias innovadoras y recursos tecnoldgicos para enriquecer la
ensefianza de esta disciplina asi como su aplicacion, esto se lo podria lograr a través de la
participacion en concursos y olimpiadas matematicas para motivar a los estudiantes a

desarrollar su talento en esta area.
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Figura 6.

Area de estudio y contexto de investigacion

Servicio La Argelia

0 U )
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¥

Nota. Ubicacién de la Universidad Nacional de Loja, Tomado desde Google Maps.
5.2 Enfoque Metodoldgico

Esta es una investigacion de enfoque cuantitativo ya que como lo afirma Pereira
(2011), se basa en la recopilacion y anélisis de datos numéricos y estadisticos para responder
a preguntas de investigacion y probar hipotesis. En este tipo de enfoque, se utilizan técnicas
estadisticas y matematicas para medir, cuantificar y analizar los datos recopilados. A su vez
este tipo de disefio permite observar y analizar fendmenos tal y como ocurren en la realidad,
sin manipular variables de manera artificial. En este escenario, se emplearon pruebas
estandarizadas con el fin de cumplir con los objetivos de medir y evaluar el pensamiento
analitico-matematico y razonamiento abstracto. Durante la etapa de recoleccion de datos, se
utilizaron de igual manera métodos cuantitativos como es el conteo de datos con el fin de
obtener informacion sobre el tema estudiado. En el analisis de datos subsiguiente, se
aplicaron técnicas estadisticas con el propoésito de identificar patrones y relaciones
significativas. Finalmente, al interpretar los resultados, se respaldaron las conclusiones
acerca del nivel de pensamiento analitico-matematico de los estudiantes con datos

cuantitativos y evidencia estadistica.
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5.3 Tipo de disefio utilizado

El estudio se caracteriza por ser una investigacion de campo, un método de
recoleccion de datos que implica la observacion directa y la recopilacion de informacion en
el lugar donde ocurren los eventos o fendmenos que se estan estudiando, En este tipo de
investigacion, los investigadores salen al campo para observar, entrevistar o interactuar con
las personas, objetos o situaciones que son objeto de estudio. Hernandez et al. 2014).
Refiriéndonos a esta investigacion se desarrolld bajo este mismo contexto ya que el
investigador se desplazo al entorno donde se desarrolla el objeto de estudio para recopilar
datos de primera mano a través de la técnica de encuestas, permitiendo obtener informacion
detallada y especifica sobre el tema en particular, lo cual puede contribuir a la generacién de

conclusiones en base al andlisis de resultados que se presentaron.

5.4 Tecnica

Como lo define Pereira (2011), se refiere al método especifico utilizado para obtener
informacion relevante y necesaria para responder a las preguntas de investigacion planteadas,
ya que la calidad y validez de los resultados dependeran en gran medida de la técnica de
recoleccion de datos seleccionada, estas pueden ser: encuestas, entrevistas, observacion entre
otras. La técnica de recoleccion de datos seleccionada para esta investigacion es la encuesta
porque se puede conocer la valoracion de cada pregunta, mediante un cuestionario,
recolectando en poco tiempo informacidn cuantitativa que permita comprender las actitudes
y las percepciones en relacion al tema objeto de estudio, asi mismo poder graficar

porcentajes, brindando mayor fundamento al estudio.
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5.5 Instrumento

Se utilizé un instrumento de medicion validado para el ingreso a las universidades del
Ecuador el cual tiene por titulo "Psicotécnico”, su autor Edwin Galindo. Este instrumento
posee temas de Aptitud Verbal, Aptitud Mateméatica y Razonamiento Logico,
proporcionando una base solida en términos de fiabilidad, validez, comparabilidad, eficiencia
y credibilidad para la evaluacion de esta habilidad en contextos educativos o de investigacion,
disefiado especificamente para evaluar habilidades matematicas y razonamiento abstracto,
ofrece una variedad de preguntas que abarcan diferentes areas de conocimiento, lo que
permite obtener una evaluacion integral de las capacidades de los participantes en estos
aspectos.

Como lo afirma Garcia (2011), al abarcar areas de conocimiento relacionadas con
habilidades matematicas y razonamiento abstracto, se amplia el alcance de la evaluacion y se
obtiene una visién mas completa de las capacidades cognitivas de los participantes. Esto es
importante para comprender no solo el nivel de conocimiento matematico de los estudiantes,
sino también su capacidad para aplicar el razonamiento abstracto en la resolucion de
problemas.

Siendo asi, Meo (2010) nos dice que la confidencialidad y anonimato de las respuestas
de los participantes son aspectos clave para garantizar la integridad de los datos recopilados
y la ética de la investigacion. Esto ayuda a fomentar la participacion honesta y sincera de los
estudiantes en la encuesta.

5.6 Poblacion y muestra

Como lo sefialan Arias et al. (2016), la poblacién en una investigacion se refiere al

conjunto completo de elementos o individuos que comparten una caracteristica comun y que

son objeto de estudio, y por ende la muestra de investigacion es un subconjunto
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representativo de la poblacién que se selecciona para ser estudiado y del cual se obtienen
conclusiones que se generalizan a la poblacion completa.

Siguiendo la definicion podemos establecer que la poblacion y muestra para este
estudio coincide y seran los estudiantes la carrera de Ingenieria Electromecanica en la
Universidad Nacional de Loja del primer ciclo durante el afio 2023 de la cual se tom6 un
unico paralelo que consta de 30 estudiantes de esta carrera. Dado que se trata de una
investigacion especifica en un contexto particular, la muestra se dara a través de un muestreo
no probabilistico por conveniencia, como lo indica Otzen (2017) donde habla que este tipo
de muestreo permite seleccionar aquellos casos accesibles que acepten ser incluidos. Esto,
fundamentado en la conveniente accesibilidad y proximidad de los sujetos para el
investigador.

5.7 Procedimiento para obtener datos

El inicio de la gestion formal se desarrollé a través de una solicitud al Decano de la
Facultad de “LA ENERGIA, LAS INDUSTRIAS Y LOS RECURSOS NATURALES NO
RENOVABLES”, Ingeniero Julio Eduardo Romero Sigcho Mg.Sc, para acceder al grupo de
estudiantes y llevar a cabo la investigacion. Esta solicitud incluyo la descripcion detallada
del estudio y su importancia para el programa académico.

El uso de pruebas estandarizadas para evaluar habilidades de pensamiento analitico
matematico es fundamental en el &mbito educativo y psicoldgico, Ossa et al. (2017) hablan
especificamente sobre la medicion y evaluacion en estos campos, ademas, aborda aspectos
clave como el desarrollo, la administracion y la interpretacion de pruebas estandarizadas,
utilizando dicha premisa se elabord un cuestionario estructurado tomando en cuenta
preguntas del libro “Psicotécnico” que aborde aspectos especificos del pensamiento

analitico-matematico, incluyendo preguntas que abarcan el pensamiento matematico como
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lo es: ecuaciones, proporciones, fracciones, porcentajes, promedios, y preguntas que
establecen la medicidn del pensamiento abstracto: razonamiento l6gico, analogias gréaficas y
matrices con figuras cada una necesitando diferentes estrategias de resolucion. La encuesta
se aplico el 24 de noviembre de 2023, en un horario de 8:00 am a 9:00 am. Durante la sesion
programada, se llevd a cabo la aplicacion de la encuesta a los estudiantes participantes. Se
garantizd un ambiente propicio para la concentracion y la participacion activa de los
informantes, fomentando la sinceridad y la apertura en sus respuestas.

Una vez recopilados los datos de la encuesta, se procedera a su analisis mediante
técnicas estadisticas cuantitativas, buscando patrones, tendencias y relaciones significativas
que permitan comprender el nivel de pensamiento analitico-matematico de los estudiantes
del primer ciclo de Ingenieria Electromecéanica.

A partir de la presentacion separada de los resultados para los datos cuantitativos, que
incluird tablas, graficos y citas respaldando los hallazgos, se podran extraer posibles
implicaciones y elaborar conclusiones basadas en los resultados de la investigacion. Segin
Cangalaya (2020), los resultados destacaran la importancia de fortalecer las habilidades
analitico-matematicas para contribuir a un mejor desempefio académico y a una mayor
satisfaccion de los estudiantes, ademas, los resultados obtenidos proporcionaran informacion
sobre la importancia de fortalecer las habilidades analiticas y matematicas con el objetivo de
mejorar la retencion estudiantil en el &mbito de la ingenieria electromecéanica. Estos
resultados podran servir como base para futuras investigaciones y para implementar

estrategias efectivas que promuevan el desarrollo de estas habilidades en los estudiantes.
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6 Resultados

Después de examinar minuciosamente los datos recopilados de las encuestas
realizadas a los estudiantes del primer ciclo de la carrera de Ingenieria Electromecéanica en la
Universidad Nacional de Loja, se descubrio que la aptitud numérica de los estudiantes no es
excelente ni sobresaliente. Solo el sesenta por ciento de las respuestas se completaron
satisfactoriamente, lo que demuestra una falta notable de conocimientos sobre los
fundamentos bésicos de los numeros. Ademas, se ha observado una preocupante falta de
aciertos en ecuaciones y areas de operaciones basicas, asi como un preocupante porcentaje
de respuestas correctas. Estos hallazgos transmiten un mensaje alarmante: existe rezago
educativo y una ausencia perjudicial de conocimientos basicos en matematicas entre los
estudiantes de Ingenieria Electromecanica. Ante esta situacion, es prioritario implementar
medidas concretas para subsanar estas deficiencias educativas y reforzar los cimientos en los
conocimientos matematicos de los estudiantes de Ingenieria Electromecanica. Solo a traves
de una intervencion oportunay precisa, podremos asegurar un futuro prometedor y el éptimo
desarrollo de la carrera en nuestra prestigiosa institucion universitaria.

Al analizar detenidamente el apartado sobre fracciones, razones y proporciones, se
evidencia un preocupante e inquietante bajo rendimiento en estas tematicas. La completitud
en los aprendizajes necesarios es alarmantemente inferior al 50%, siendo la pregunta 4 la que
solo alcanza un nivel de aprendizaje del 48%, mientras que la pregunta ndmero 5,
sorprendentemente, tan solo alcanza el infimo porcentaje del 32%. Estos desalentadores
resultados indican claramente que los estudiantes se enfrentan a serias dificultades para
comprender y aplicar correctamente los “complejos” conceptos relacionados con fracciones,

razones y proporciones, lo cual es motivo de preocupacion y requiere una intervencion
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inmediata y efectiva para poder revertir esta situacion y garantizar un adecuado desarrollo
educativo.
Se analiza la pregunta y cudl es el esquema de resolucién sugerido.
4. Las edades de dos personas estan en la razon 4:7. ; Qué edad tiene cada una si la
diferencia de sus edades es de 15 afios?
16y 20 b)12y18 ¢)20y40 d)20y35 €)8y15

Tabla 1

Pregunta 4 encuesta a estudiantes de electromecanica 2023

pregunta 4 Frecuencia Porcentaje
correcto 12 48
incorrecto 13 52
Total 25 100

Figura 7

Razones matematicas

PREGUNTA 4

M correcto

M incorrecto

Nota. Distribucién de respuestas correctas e incorrectas, encuesta a estudiantes de la carrera de
ingenieria electromecanica 2023, UNL.

El cuadro que presenta los resultados de la pregunta 4 sobre “proporciones
matematicas™ revela que el 48% de los participantes respondieron de manera correcta,

mientras que el 52% lo hicieron de forma incorrecta. Esta distribucion casi equitativa entre
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respuestas correctas e incorrectas sugiere que existe un nivel similar de comprension y error
en este tema en particular.

La proporcién del 48% de respuestas correctas podria interpretarse como un indicador
de que la mayoria de los participantes poseen un entendimiento sélido de los conceptos y
pasos necesarios para abordar problemas relacionados con proporciones matematicas. Por
otro lado, el 52% de respuestas incorrectas sugiere que aun hay una parte significativa de la
poblacién que enfrenta dificultades al aplicar estos conceptos de manera precisa.

La distribucion casi equitativa de respuestas correctas e incorrectas plantea la idea de
que si bien muchos individuos tienen un buen manejo de los pasos para resolver problemas
de proporciones matematicas, también existe una proporcién considerable que podria
beneficiarse de un mayor apoyo o0 comprension en este tema.

Meétodo de solucion:

Para resolver este problema se planteara un sistema de ecuaciones basado en la
informacién proporcionada:

Sean las edades de las dos personas “x” y “y”, donde “x” es la edad de la persona
mas joven y “y” es la edad de la persona mayor.

Segun la razén dada, tenemos que:

y =7x/4 (1)

También se nos dice que la diferencia de sus edades es de 15 afios, por lo tanto:

y-x=15(2)

Ahora podemaos sustituir la ecuacion (1) en la ecuacion (2) para resolver el sistema
de ecuaciones:

XI4-x=157x-4x=603x=60x=20

Sustituyendo el valor de x en la ecuacion (1):
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y=7(20)/4y =35
Por lo tanto, la persona mas joven tiene 20 afios y la persona mayor tiene 35 afos.
Literal (d).
5. Al reemplazar: a= %, b=2, c= 1/5 en a-b +c/b, se obtiene:
a) -23/20 b)-17/20 ) 27/20 d)33/20 €)2

Tabla 2

Pregunta 5 encuesta a estudiantes de electromecanica 2023

pregunta 5 Frecuencia Porcentaje
correcto 8 32
incorrecto 17 68
Total 25 100
Figura 8
Fracciones
PREGUNTA 5

M correcto

M incorrecto

Nota. Distribucién de respuestas correctas e incorrectas, encuesta a estudiantes de la carrera
de ingenieria electromecanica 2023, UNL.

En mencién al analisis de los datos sobre el desempefio de los participantes en la
pregunta 5 relacionada con el tema de fracciones se nota un verdadero desafio para los
estudiantes: solo el 32% respondi6 de manera correcta, mientras que el 68% lo hizo de forma
incorrecta. Estos resultados indican que la mayoria de los participantes enfrentaron

dificultades con un tema fundamental en el desarrollo matematico: las fracciones.
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Las fracciones desempefian un papel fundamental en la carrera de ingenieria
electromecanica al ser una herramienta matematica esencial para la representacion, calculo y
analisis de cantidades fisicas en sistemas eléctricos y mecanicos. La comprensién y dominio
de las fracciones son habilidades indispensables para los ingenieros electromecanicos, ya que
les permiten realizar céalculos precisos, interpretar datos experimentales y disefiar sistemas
eficientes y seguros. Por lo tanto, la importancia de las fracciones en la ingenieria
electromecanica radica en su capacidad para facilitar el desarrollo y la innovacion en esta
apasionante disciplina tecnoldgica.

Ante esta situacion, es crucial identificar las posibles causas de las dificultades
encontradas por los participantes y proponer soluciones concretas para mejorar su
comprension y dominio de las fracciones.

Meétodo de solucion:
3/4-2+1/5/2
=3/4-2+1/10
=15/20 - 40/20 + 2/20
=-25/20 + 2/20
=-23/20 Literal (a)

El nivel de aprendizaje en proporcionalidad y porcentajes es de igual manera muy
desalentador, corresponde a las preguntas 6 y 7 de la encuesta aplicada y de este el porcentaje
de aciertos es del 16% y 20% respectivamente, lo que sugiere una capacidad muy baja en
esta tematica, dandonos a conocer que los estudiantes tienen dificultades significativas en
comprender y aplicar conceptos relacionados con proporcionalidad y porcentajes, lo que

puede impactar negativamente en su desempefio académico en estas areas. Estos conceptos
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matematicos se aplican en diferentes situaciones, como en el célculo de descuentos,
impuestos, aumentos y reducciones de cantidades, entre otros.

6. Una guarnicion de 400 soldados tiene viveres para 180 dias, si consumen 900 g
por hombre y por dia. Si se recibe un grupo de 100 soldados, pero no se recibira
viveres antes de 240 dias. ¢Cual debe ser la relacion por hombre y por dia para
que los viveres alcancen?

a) 540 b) 720 c) 420 d) 450 e) 675

Tabla 3

Pregunta 6 encuesta a estudiantes de electromecanica 2023

pregunta 6 Frecuencia Porcentaje
correcto 4 16
incorrecto 21 84
Total 25 100

Figura 9

Proporcionalidad

PREGUNTA 6

M correcto

M incorrecto

Nota. Distribucion de respuestas correctas e incorrectas, encuesta a estudiantes de la carrera de
ingenieria electromecanica 2023, UNL.

La evaluacion de la informacion suministrada en la pregunta 6 en relacién con las

razones matematicas muestra que solo el 16% de los participantes lograron responder
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correctamente, mientras que el 84% tuvo dificultades y respondio incorrectamente. Esta
disparidad en los resultados indica que la mayoria de los participantes encontraron
complicaciones con el tema de las razones matematicas, lo que sugiere la necesidad de
brindar un respaldo adicional en este aspecto.

Las razones matematicas son un concepto fundamental en matematicas que se utiliza
para comparar dos cantidades o magnitudes entre si. Es asi que comprender y dominar las
razones matematicas es esencial para desarrollar habilidades de razonamiento logico,
resolucion de problemas y analisis critico.

Es crucial reconocer la importancia de las razones matematicas en la formacion
académica de los estudiantes, ya que estas no solo son fundamentales en matematicas, sino
que también tienen aplicaciones en diversas areas de la vida cotidiana y en disciplinas como
la fisica, la ingenieria, la economiay la estadistica. Entender las razones matematicas permite
a los individuos tomar decisiones informadas, realizar comparaciones significativas y
resolver problemas de manera eficiente.

Para mejorar la comprension y las habilidades en el manejo de las razones
matematicas, es fundamental implementar estrategias educativas efectivas que aborden las
dificultades identificadas en los participantes.

Método de solucién

Para resolver este problema, primero necesitamos calcular la cantidad total de
viveres gque se tienen actualmente y la cantidad total de viveres que se necesitaran para
alimentar a los soldados durante los proximos 240 dias.

1. Cantidad total de viveres actualmente: 400 soldados x 180 dias x 900 g/hombre/dia =

64800000 g
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2. Cantidad total de viveres necesaria para los proximos 240 dias: (400 + 100) soldados x
240 dias x “x” g/lhombre/dia = (400 + 100) x 240 X “X” g
Para que los viveres alcancen, la cantidad total de viveres actualmente debe ser
igual a la cantidad total de viveres necesaria para los préximos 240 dias. Por lo tanto,
podemos plantear la siguiente ecuacion:
64800000 g = (500) X 240 X “X” g
Ahora, podemos resolver la ecuacion para encontrar el valor de x:
64800000 = 120,000x x = 64800000 / 120000 x = 540 g/hombre/dia
Por lo tanto, la relacién por hombre y por dia para que los viveres alcancen debe ser
de 540 g por hombre y por dia. Literal (a).
7. Colony sus 239 hombres al salir del puerto de palos tenian viveres para 6 meses.
Si al llegar al nuevo continente ya habian transcurrido 4 meses. ¢Cuantos
hombres se quedaran en américa sabiendo q el tiempo de regreso seria también
4 meses y la cantidad de la racion la misma?
a) 20 b) 40 c) 32 d) 160 e) 120

Tabla 4

Pregunta 7 encuesta a estudiantes de electromecanica 2023

Pregunta 7 Frecuencia Porcentaje
correcto 5 20
incorrecto 20 80
Total 25 100
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Figura 10

Proporciones

PREGUNTA 7

B

M correcto

incorrecto

Nota. Distribucién de respuestas correctas e incorrectas, encuesta a estudiantes de la carrera de
ingenieria electromecanica 2023, UNL.

Al analizar detenidamente la pregunta 7, se observa una verdad inquietante: solo el
20% de los participantes lograron resolver con éxito la pregunta, mientras que el 80% tuvo
dificultades y dio respuestas incorrectas. Esta diferencia nos hace pensar que la mayoria de
los participantes se enfrentaron a desafios importantes al tratar de entender las razones
matematicas. Esta situacion nos brinda la oportunidad de brindar apoyo adicional, asi como
utilizar nuevas estrategias educativas, materiales didacticos interesantes vy, tal vez, sesiones
individuales donde podamos marcar la diferencia. Al hacerlo, no solo buscamos mejorar las
estadisticas de respuestas correctas, sino también fortalecer la confianza y el profundo
conocimiento de los estudiantes sobre las razones matematicas.
Método de solucién

Al salir del Puerto de Palos, son 24° hombres (incluido Colon) y si todos regresaran,
los viveres alcanzaran para 6-4= 2 meses. Como el viaje de regreso dura 4 meses, deben

quedarse “x” hombres en el nuevo continente. Luego:
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Tabla s

Método de solucion pregunta 7

Nro. de meses Nro. de personas
2 240
4 240-X

Entonces: (240-x) 4 =240 . 2

X=120 Literal (e)

Asi mismo en la temética sobre promedios se evidencia una falta de conocimientos
alin mas acentuada, ya que en la pregunta nimero 8 se observa que esta desarrollado el 0%
de estos saberes y en la pregunta 9 solamente el 28%. Estos datos revelan una necesidad
urgente de mejorar la comprension y aplicacién de estos conceptos. Es fundamental
implementar estrategias educativas efectivas que ayuden a los estudiantes a superar estas
dificultades y fortalecer sus habilidades en el célculo y aplicacién de promedios para
garantizar un aprendizaje s6lido y completo en esta area.

8. La media aritmética de tres nimeros supera al menor de estos nimeros en 14
unidades, y es 10 unidades menor que el mayor de ellos. Si la mediana de los tres
nameros es 25, entonces la suma de estos numeros es igual a:

a) 60 b) 64 c) 66 d) 61 e) 63

Tabla 6

Pregunta 8 encuesta a estudiantes de electromecanica 2023

pregunta 8 Frecuencia Porcentaje
correcto \ 0 0
incorrecto \ 25 100
Total | 25 100
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Figura 11

Promedios

PREGUNTA 8

M correcto
100% incorrecto

Nota. Distribucion de respuestas correctas e incorrectas, encuesta a estudiantes de la carrera de
ingenieria electromecanica 2023, UNL.

En la carrera de electromecanica, la comprension y aplicacion de los promedios
juegan un papel fundamental en el desarrollo académico y profesional de los estudiantes. Los
promedios son una herramienta matematica crucial que permite analizar y evaluar datos de
manera eficiente, lo cual es esencial en un campo tan técnico y preciso como la
electromecanica.

Sin embargo, los datos recopilados revelan una situacion preocupante: en relacion
con la pregunta 8 sobre este tema, ningun participante logré dar la respuesta correcta, lo que
resulté en un 0% de respuestas acertadas. Por el contrario, el 100% de los participantes
respondid de forma incorrecta, indicando una falta de comprension en este tema especifico.

Esta situacion pone de manifiesto la necesidad imperante de una revision exhaustiva
y un fortalecimiento en la comprension de los conceptos relacionados con los promedios. Es
crucial que los estudiantes de electromecanica dominen este tema para mejorar su
rendimiento académico y prepararse adecuadamente para los desafios que enfrentaran en su

futura carrera profesional.
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Los promedios son esenciales en el disefio, mantenimiento y mejora de sistemas
electromecanicos, ya que permiten evaluar el rendimiento y la eficiencia de dichos sistemas,
no solo para solo sirven para mejorar la calidad de los proyectos y trabajos realizados por
los estudiantes, sino que también les proporciona una ventaja competitiva en el campo laboral
ya que los empleadores valoran a los profesionales que pueden analizar datos de manera
efectiva y utilizar los promedios para optimizar procesos y tomar decisiones informadas.
Meétodo de solucion:

Dado que la mediana de los tres nimeros es 25, sabemos que el nimero del medio
es b =25.

Ahora, vamos a utilizar las condiciones dadas para encontrar los otros dos numeros.
1. La media aritmética de los tres nimeros supera al menor en 14 unidades: (a+b +¢)/3 =
a+tl4(a+25+c)/3=a+l1l4(a+c+25)=3a+42c-2a=17(Ec. 1)

2. La media aritmética es 10 unidades menor que el mayor: (a+b+c)/3=c-10(a+25+
c)/3=c-10(@a+c+25)=3c-30a-2c=-55(Ec.2)

Ahora, vamos a resolver el sistema de ecuaciones (Ec. 1 y Ec. 2) para encontrar a y

C.

Sumamos las dos ecuaciones para eliminara: c-2a+a-2c=17-55-c-a=-38a
+c¢ =38 (Ec. 3)

Sustituimos el valordea+c=38enlaEc.1l:c-2(38-¢c)=17c-76+2c=173c=
93c¢=31

Ahora, sustituimos c =31 ena+ c =38 paraencontrara:a+31=38a=7
Entonces, los nimeros son 7, 25y 31.
Finalmente, calculamos la suma de los tres numeros: 7 + 25 + 31 = 63

Por lo tanto, la suma de los tres nameros es 63 literal ().
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9. He recorrido 1200km desde Tulcan hasta Huaquillas permutando regularmente
las 5 llantas (incluyendo la de repuesto) para que todas tengan igual desgaste.
¢ Cual es el recorrido promedio de cada llanta en km?

a) 240 km b) 480 km  c) 960 km d) 1040 km €) 1080 km

Tabla 7

Pregunta 9 encuesta a estudiantes de electromecanica 2023

pregunta 9 Frecuencia Porcentaje
correcto 7 28
incorrecto 18 72
Total 25 100
Figura 12
Promedios
PREGUNTA 9

M correcto

M incorrecto

Nota. Distribucion de respuestas correctas e incorrectas, encuesta a estudiantes de la carrera de
ingenieria electromecanica 2023, UNL.

En el &mbito de los "promedios”, es evidente la importancia de comprender y aplicar
este concepto de manera efectiva en el ambito académico y profesional. Segun los datos
recopilados, se observa que el 28% de los participantes lograron responder de manera
correcta a la pregunta 9 relacionada con los promedios, mientras que el 72% no lo hizo de

forma acertada.
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Estos resultados reflejan que la mayoria de los participantes enfrentaron dificultades
al abordar el concepto de promedios, lo que resalta la necesidad de revisar y reforzar la
introduccion basica en este tema. Es fundamental que los estudiantes cuenten con una
comprension solida de los promedios, ya que este conocimiento es fundamental en multiples
areas de la electromecanica, desde el analisis de datos hasta la optimizacion de sistemas.

Para mejorar la comprension y destrezas de los estudiantes en relacion con los
promedios, es crucial implementar estrategias educativas que complementen la ensefianza
tradicional. La realizacion de ejercicios individuales, la aplicacion préctica de los conceptos
y la retroalimentacion personalizada pueden ser herramientas efectivas para fortalecer la
comprension de los promedios y mejorar el rendimiento académico de los estudiantes.
Meétodo de solucion

Considerando que el vehiculo posee 4 llantas que utiliza en el recorrido, cada una
hace 1200km, en total las 4 llantas recorreran 4(1200km)= 4800km

Como se permutan regularmente las 5 llantas, el recorrido promedio es:

distancia total _ 4800km

Nro.de llantas + 5 960km

La respuesta es literal (¢) 960km

La aceptacion de la temética del razonamiento abstracto entre los estudiantes es muy
alta. Se refleja claramente en la buena resolucion del test, donde un impresionante 60% de
los estudiantes respondieron afirmativamente a las preguntas planteadas. Esta alta aceptacion
es especialmente notable a la compararla con los resultados en la aptitud numerica, lo que
muestra un mayor interés y comprension por parte de los estudiantes en el razonamiento
abstracto. Parece que los estudiantes estdn cada vez mas interesados en las habilidades

abstractas de pensamiento y muestran una mayor disposicion para explorar y desarrollar este
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tipo de capacidades. Es alentador ver como los jovenes demuestran un creciente interés en
este ambito y muestran un nivel de comprension sorprendente.

Haciendo mencion a la pregunta 10 del andlisis de resultados en habilidades
cognitivas de los estudiantes, es evidente que solo el 48% de los alumnos logro acertar de
manera precisa. Esta informacion muestra que la mayoria de los estudiantes ain enfrenta
dificultades en esta area, la cual esta relacionada con el razonamiento logico. Por lo tanto, es
crucial resaltar la importancia de fortalecer esta habilidad en el &mbito educativo y
proporcionar a los estudiantes las herramientas necesarias para mejorar sus competencias en
este aspecto.

10. Todos los manabitas son costefios. Todos los mantenses son manabitas.
Luego:

a) Todos los mantenses son costefios

b) Algunos mantenses son costefios

c) Todos los manabitas son costefios

d) Hay manabitas que son serranos

e) Ningln mantense es costefio

Tabla 8

Pregunta 10 encuesta a estudiantes de electromecénica 2023

pregunta 10 Frecuencia Porcentaje
correcto 12 48
incorrecto 13 52
Total 25 100
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Figura 13

Razonamiento Logico

PREGUNTA 10

48% H correcto

incorrecto

Nota. Distribucién de respuestas correctas e incorrectas, encuesta a estudiantes de la carrera de
ingenieria electromecéanica 2023, UNL.

En el campo de la electromecénica, el razonamiento l6gico desempefia un papel
fundamental en el desarrollo de habilidades criticas y en la resolucién de problemas
complejos. Segun los datos recopilados en la pregunta 10 sobre "razonamiento 14gico”, se
observa que el 48% de los participantes respondié de manera acertada, mientras que el 52%
lo hizo de forma incorrecta. Estos resultados sugieren que aproximadamente la mitad de los
participantes demuestran un entendimiento sélido del razonamiento 18gico, pero ain existe
margen para mejoras significativas.

En la carrera de electromecanica, la capacidad de aplicar el razonamiento l6gico de
manera efectiva es esencial para analizar problemas, identificar soluciones y tomar
decisiones informadas. El razonamiento I6gico permite a los ingenieros electromecanicos
abordar desafios técnicos de manera estructurada, siguiendo una secuencia coherente de
pensamiento que les ayuda a llegar a conclusiones fundamentadas.

Ademas, el razonamiento logico es crucial para el disefio, la implementacion y el
mantenimiento de sistemas complejos. Los ingenieros deben ser capaces de identificar

patrones, establecer conexiones causales y evaluar la validez de sus argumentos de manera

39



logica y coherente para garantizar el funcionamiento Optimo de los equipos
electromecanicos.

Para mejorar la comprension y aplicacion del razonamiento logico entre los
estudiantes de electromecanica, es fundamental incorporar estrategias educativas que
fomenten el pensamiento critico, la resolucion de problemas y la toma de decisiones basadas
en la ldgica. La practica de ejercicios que desafien el razonamiento Idgico, el andlisis de casos
reales y la discusion de situaciones complejas pueden ayudar a los estudiantes a fortalecer
sus habilidades en este aspecto crucial.

Método de Solucion

Para llegar a la conclusion de que todos los manabitas son costefios, primero tenemos
la premisa de que todos los manabitas son costefios. Luego, se nos dice que todos los
mantenses son manabitas. Por lo tanto, si todos los manabitas son costefios y todos los
mantenses son manabitas, entonces todos los mantenses también son costefios. Por lo tanto,
la conclusion es que todos los manabitas son costefios.

En relacion a los resultados en la pregunta 11 es notable que la mayoria de los
estudiantes contintia enfrentando importantes dificultades en el area de razonamiento Idgico.
Se observa con detalle que un poco mas de la mitad de los estudiantes no logré responder
adecuadamente a esta pregunta, lo que claramente refleja la necesidad apremiante de
fortalecer esta habilidad en el proceso educativo. Es esencial proporcionar a los estudiantes
diversas estrategias y recursos efectivos que les permitan desarrollar y potenciar de manera
significativa su capacidad de razonamiento l6gico y mejorar sustancialmente su rendimiento
académico en este aspecto crucial. La importancia radica en garantizar que los estudiantes

adquieran las herramientas y competencias necesarias para enfrentar desafios l0gicos
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complejos, desarrollando asi un pensamiento analitico y critico sélido que les sera de gran
utilidad a lo largo de su trayectoria educativa y profesional.
11. Hay inventores que no han acudido a centros de ensefianza superior. Para idear
algo nuevo es necesario ser persona inteligente.
Luego:
a) Los inventores son personas egresadas de escuelas superiores especializadas.
b) Las personas inteligentes tienen la oportunidad de acudir a centros de ensefianza
superior.
c) Hay personas inteligentes que nunca estudiaron en centros de ensefianza superior.
d) Algunos hombres inteligentes no inventaron nada.

Tabla 9

Pregunta 11 encuesta a estudiantes de electromecénica 2023

pregunta 11 Frecuencia Porcentaje
correcto 12 48
incorrecto 13 52
Total 25 100

Figura 14

Razonamiento Logico

PREGUNTA 11

M correcto

M incorrecto

Nota. Distribucion de respuestas correctas e incorrectas, encuesta a estudiantes de la carrera de
ingenieria electromecéanica 2023, UNL.
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La interpretacion de los datos sobre el tema de "razonamiento l6gico™ revela igual
que la pregunta anterior una situacion interesante y desafiante. Segun la pregunta 11, el 48%
de los participantes proporciond respuestas correctas, mientras que el 52% respondio
incorrectamente. Estos resultados sugieren una division bastante equitativa en el nivel de
comprension y habilidades en razonamiento l6gico entre los participantes.

En primer lugar, el hecho de que casi la mitad de los participantes hayan respondido
correctamente indica que existe un segmento del grupo que ha demostrado un entendimiento
solido y habilidades en razonamiento légico. Este grupo puede haber aplicado métodos de
resolucion muy acertados y de manera efectiva para abordar la pregunta y llegar a la respuesta
correcta.

Por otro lado, el 52% de respuestas incorrectas sefiala un area de mejora significativa.
Este segmento de participantes podria enfrentar desafios en la aplicacion de conceptos sobre
I6gica o la identificacion de patrones y relaciones en el contexto de la pregunta 11.

Método de solucién

Para llegar a la conclusion de que hay personas inteligentes que nunca estudiaron en

centros de ensefianza superior, podemos analizar las premisas dadas en el enunciado.

1. Hay inventores que no han acudido a centros de ensefianza superior.

2. Para idear algo nuevo es necesario ser persona inteligente.
De la primera premisa podemos inferir que no todos los inventores han acudido a
centros de ensefianza superior, lo que significa que es posible inventar algo sin haber

pasado por una educacién formal en un centro de ensefianza superior.
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De la segunda premisa podemos inferir que para idear algo nuevo es necesario ser
persona inteligente, lo que implica que las personas inteligentes tienen la capacidad de idear
algo nuevo, independientemente de si han estudiado en centros de ensefianza superior o no.

Por lo tanto, combinando ambas premisas, podemos concluir que hay personas
inteligentes que nunca estudiaron en centros de ensefianza superior. Literal (c).

En el area de analogias graficas, los estudiantes muestran una habilidad destacada
para aplicar métodos de resolucion. El 88% de los estudiantes respondieron afirmativamente
a la pregunta 12 y el 68% a la pregunta 13. Esto sugiere que los estudiantes tienen un buen
dominio de las habilidades necesarias para interpretar y resolver problemas relacionados con
analogias graficas. El alto porcentaje de respuestas correctas indica un nivel sélido de
comprension y aplicacion de conceptos visuales y l6gicos, 1o que puede ser atribuido a un
buen entrenamiento en este tipo de razonamiento y a una comprension sélida de las relaciones
visuales.

12. Encuentra la figura que completa la analogia:

Figura 15

Analogias Graficas

E
O esa O Como esa| ? O O D Di

Nota. Analogias graficas, tomado del libro Psicotécnico, por Galindo (2011), Prociencia Editores.
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Tabla 10

Pregunta 12 encuesta a estudiantes de electromecénica 2023

pregunta 12 Frecuencia Porcentaje
correcto 22 88
incorrecto 3 12
Total 25 100
Figura 16

Analogias Graficas distribucién de respuestas

PREGUNTA 12

M correcto

M incorrecto

Nota. Distribucion de respuestas correctas e incorrectas, encuesta a estudiantes de la carrera de
ingenieria electromecanica 2023, UNL.

Analizando los resultados obtenidos en la pregunta 12, observamos que el 88% de los
participantes proporciond respuestas correctas, mientras que solo el 12% respondié de
manera incorrecta. Estos resultados indican que la gran mayoria de los participantes
exhibieron un buen dominio en la resolucion de analogias gréaficas.

El alto porcentaje de respuestas correctas (88%) sugiere que los participantes poseen
una capacidad destacada para reconocer patrones visuales, identificar relaciones entre
elementos graficos y aplicar de manera efectiva la lI6gica visual en el contexto de la pregunta.
Este resultado positivo refleja una comprensién sélida y habilidades bien desarrolladas en el

tema de las analogias gréaficas.
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La baja tasa de respuestas incorrectas (12%) indica que solo un pequefio grupo de
participantes enfrentd dificultades en la resolucion de la pregunta. Este grupo podria
beneficiarse de un andlisis adicional para comprender las areas especificas que presentan
desafios y disefar estrategias pedagogicas dirigidas para mejorar su rendimiento en el futuro.

13. Encuentra la figura que completa la analogia:

Figura 17

Analogias Graficas

trl

A B C D

O |esaf ()| como| A Jesa| ? NI

Nota. Analogias graficas, tomado del libro Psicotécnico, por Galindo (2011), Prociencia Editores.

Tabla 11

Pregunta 13 encuesta a estudiantes de electromecénica 2023

pregunta 13 Frecuencia Porcentaje
correcto 17 68
incorrecto 8 32
Total 25 100
Figura 18

Analogias Graficas Distribucion de respuestas

PREGUNTA 13

M correcto

M incorrecto
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Nota. Distribucién de respuestas correctas e incorrectas, encuesta a estudiantes de la carrera de
ingenieria electromecéanica 2023, UNL.

En la carrera de electromecanica, las analogias graficas desempefian un papel crucial
en la comprension y resolucion de problemas complejos relacionados con sistemas eléctricos
y mecéanicos. Después de analizar los resultados obtenidos en este campo, se revela una
sorprendente diversidad de capacidades y habilidades para resolver estas analogias gréaficas,
lo que indica claramente que algunos participantes exhiben un dominio excepcional y
sobresaliente de este tema, representando el 68% de los encuestados, mientras que otros
muestran un nivel de dominio mas modesto o incluso menor, que corresponde al 32%.

Este hallazgo es de suma relevancia, ya que nos permite comprender y apreciar la
complejidad y la intrincada naturaleza de las analogias graficas en el contexto de la
electromecanica. Nos invita a profundizar en las posibles estrategias y habilidades que los
participantes con un alto rendimiento han desarrollado para destacarse en esta area en
particular. Aquellos que han demostrado un dominio excepcional de las analogias graficas
poseen una capacidad Unica para identificar patrones, establecer conexiones visuales y
aplicar principios fundamentales de forma creativa y efectiva en la resolucién de problemas.

En esta carrera, las analogias graficas son una herramienta invaluable para visualizar
conceptos abstractos, modelar sistemas complejos y predecir comportamientos futuros. Los
ingenieros electromecanicos que dominan esta habilidad tienen la capacidad de interpretar
diagramas, graficos y representaciones visuales con precision, lo que les permite tomar
decisiones informadas y disefiar soluciones innovadoras en el campo.

Para mejorar la comprension y aplicacion de las analogias graficas entre los
estudiantes de electromecanica, es fundamental fomentar la practica constante, la exploracion

creativa y el andlisis critico de diferentes tipos de representaciones visuales. La exposicion a
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una variedad de ejemplos y la discusion de estrategias efectivas para abordar analogias
gréficas pueden ayudar a los estudiantes a desarrollar sus habilidades en este aspecto crucial
de la carrera.

14. ¢ Que figura continua la serie?

Figura 19

Secuencias Graficas

TIT.TI 7| MIn LTt

Nota. Secuencias graficas graficas, tomado del libro Psicotécnico, por Galindo (2011), Prociencia
Editores.

Tabla 12

Pregunta 14 encuesta a estudiantes de electromecéanica 2023

pregunta 14 Frecuencia Porcentaje
correcto 24 96
incorrecto 1 4
Total 25 100
Figura 20

Secuencias Graficas distribucién de respuestas

PREGUNTA 14

M correcto

incorrecto

Nota. Distribucién de respuestas correctas e incorrectas, encuesta a estudiantes de la carrera de
ingenieria electromecéanica 2023, UNL.
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En el campo de la ingenieria electromecanica, la secuenciacion grafica desempefia un
papel fundamental en la resolucién de problemas y en el disefio de sistemas complejos. Al
analizar los resultados relacionados con esta habilidad, se observa que el 96% de los
participantes respondid correctamente a la pregunta 14, lo que destaca la importancia y la
relevancia de dominar las técnicas de secuenciacion grafica en este ambito.

Esta abrumadora mayoria de participantes que demostraron habilidades efectivas para
identificar y comprender patrones de secuenciacion refleja su capacidad para aplicar
exitosamente el razonamiento ldgico necesario para determinar el orden correcto de los
elementos presentados en este contexto. Esta competencia es esencial para el disefio y la
implementacidn eficiente de sistemas eléctricos y mecanicos, ya que permite a los ingenieros
anticipar y resolver problemas de manera sistematica y estructurada.

La secuenciacion grafica en electromecanica implica la capacidad de interpretar
diagramas, esquemas Yy representaciones visuales para identificar relaciones de orden y
establecer conexiones ldégicas entre diferentes componentes. Los ingenieros
electromecanicos que dominan esta habilidad tienen la capacidad de organizar de manera
coherente y eficaz las etapas de un proceso, los pasos de un circuito o las fases de una
operacion, lo que les permite optimizar el funcionamiento de los sistemas y prevenir posibles
fallos o errores.

El hecho de que solo el 4% de los participantes proporcionara respuestas incorrectas
en relacion con la secuenciacion gréafica resalta la importancia de fortalecer esta habilidad
entre los futuros ingenieros electromecanicos. La capacidad de pensar de manera secuencial
y analitica es esencial en un campo donde la precision y la eficiencia son fundamentales para
el exito profesional.

15. ¢ Que figura continua la serie?
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Figura 21

Secuencias Graficas

A B C D E

vV 2| [P

Nota. Series gréaficas, tomado del libro Psicotécnico, por Galindo (2011), Prociencia Editores.

Tabla 13

Pregunta 15 encuesta a estudiantes de electromecéanica 2023

Pregunta 15 Frecuencia Porcentaje
correcto 3 12
incorrecto 22 88
Total 25 100
Figura 22

Secuencias Graficas, Distribucién de respuestas

PREGUNTA 15

- g

M correcto

incorrecto

Nota. Distribucion de respuestas correctas e incorrectas, encuesta a estudiantes de la carrera de
ingenieria electromecanica 2023, UNL.

La secuenciacion es un aspecto fundamental en el campo de la electromecénica, ya
que permite a los ingenieros organizar y estructurar de manera légica los elementos de un
sistema para garantizar su correcto funcionamiento. Sin embargo, los datos recopilados sobre

el tema de la secuenciacion entre los participantes revelan un panorama desafiante y
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preocupante. En la pregunta 15, solo el 12% de los participantes respondié de manera
correcta, mientras que el 88% lo hizo de forma incorrecta, lo que indica un alto grado de
dificultad y una falta generalizada de comprension en este aspecto crucial.

La baja tasa de respuestas correctas en la pregunta 15 refleja las dificultades que
enfrentan los participantes al abordar problemas de secuenciacion en el contexto de la
electromecanica. La secuenciacion no solo implica la capacidad de identificar patrones y
establecer relaciones de orden, sino también de aplicar un razonamiento légico y sistematico
para determinar la disposicion adecuada de los elementos en un sistema. La falta de
comprension en este tema puede tener consecuencias graves en el disefio y la operacion de
sistemas electromecanicos, ya que un error en la secuencia de componentes o0 pasos puede
resultar en fallas catastréficas o ineficiencias significativas.

Es fundamental abordar esta brecha en la comprensidn de la secuenciacion entre los
participantes, ya que esta habilidad es esencial para el éxito en el campo de la
electromecanica. Los ingenieros electromecanicos deben ser capaces de interpretar y
organizar de manera efectiva los elementos de un sistema, siguiendo una secuencia légica y
coherente para garantizar su funcionamiento 6ptimo. La falta de habilidades en secuenciacién
puede limitar la capacidad de los ingenieros para resolver problemas complejos, disefiar
sistemas eficientes y prever posibles fallas o errores en un entorno laboral cada vez méas
exigente y competitivo.

Para abordar esta falta de comprension en la secuenciacion, es crucial implementar
estrategias educativas y de capacitacion que fomenten el desarrollo de habilidades analiticas,
I6gicas y secuenciales entre los estudiantes y profesionales de la electromecanica. La practica

constante, la exposicion a una variedad de problemas de secuenciacion y el fomento de un
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enfoque sistematico y estructurado para abordar estos desafios pueden contribuir
significativamente a mejorar la competencia en este aspecto crucial de la carrera.

Todo lo antes visto en los resultados se resume en la evaluacion minuciosa de los
datos obtenidos de encuestas realizadas a estudiantes del primer ciclo de Ingenieria
Electromecéanica en la Universidad Nacional de Loja revelando una realidad preocupante en
cuanto a la aptitud numérica y el razonamiento abstracto. Estos hallazgos nos obligan a
reflexionar sobre las deficiencias educativas y las areas de fortaleza que impactan
directamente en el desempefio académico y profesional de los estudiantes en este campo.

La ingenieria electromecanica es una disciplina que requiere un sélido dominio de
conceptos matematicos y una capacidad para aplicar el razonamiento abstracto en la
resolucion de problemas complejos. Sin embargo, los datos recopilados muestran que
muchos estudiantes del primer ciclo presentan deficiencias en estas areas fundamentales. La
falta de aptitud numérica puede dificultar la comprension de conceptos clave en asignaturas
como célculo, algebra lineal y fisica, lo que a su vez impacta en la capacidad de los
estudiantes para abordar problemas de ingenieria de manera efectiva.

Por otro lado, el razonamiento abstracto es esencial, ya que los estudiantes deben ser
capaces de visualizar y manipular conceptos tedricos para disefiar soluciones innovadoras.
Sin embargo, la encuesta revela que muchos estudiantes tienen dificultades para pensar de
manera abstracta y aplicar estos conocimientos en situaciones practicas. Esta carencia puede
limitar su creatividad y capacidad para resolver problemas de manera eficiente en el ambito
académico y profesional.

Es crucial abordar estas deficiencias educativas de manera proactiva para garantizar
que los estudiantes de ingenieria electromecanica adquieran las habilidades necesarias para

tener éxito en su carrera. Es necesario implementar estrategias pedagdgicas que fomenten el
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desarrollo de la aptitud numérica y el razonamiento abstracto desde los primeros semestres
de la carrera. Esto podria incluir la realizacion de talleres especializados, el uso de
herramientas tecnologicas para facilitar el aprendizaje y la creacion de espacios de tutoria
individualizada para aquellos estudiantes que presenten mayores dificultades.

Ademas, es importante identificar y fortalecer las areas de fortaleza de los estudiantes,
ya que estas pueden servir como base solida para superar las deficiencias detectadas. Alentar
el desarrollo de habilidades como la resolucion de problemas, la comunicacion efectiva y el
trabajo en equipo puede contribuir a mejorar el desempefio académico y profesional de los
estudiantes en ingenieria electromecanica.

La aptitud numérica es un aspecto fundamental en la formacion de los estudiantes de
Ingenieria Electromecénica, ya que esta disciplina requiere un sélido dominio de conceptos
matematicos para abordar de manera efectiva problemas complejos en el ambito de la
ingenieria. Sin embargo, los datos revelados muestran que la aptitud numérica de los
estudiantes no alcanza niveles sobresalientes, con solo el 60% de las respuestas completadas
satisfactoriamente.

Esta situacion refleja una carencia significativa en los fundamentos basicos de los
nameros, lo cual se ve agravado por la falta de aciertos en ecuaciones y operaciones basicas.
La incapacidad para resolver problemas matematicos simples puede dificultar el progreso
académico de los estudiantes en asignaturas mas avanzadas como célculo, &lgebra lineal y
fisica, que son pilares fundamentales en la formacion de un ingeniero electromecanico
competente.

La falta de aptitud numérica también puede impactar negativamente en la capacidad
de los estudiantes para desarrollar habilidades de resolucion de problemas, andlisis critico y

toma de decisiones fundamentales en el campo de la ingenieria. La resolucion de ecuaciones
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y operaciones basicas es la base sobre la cual se construyen conceptos mas complejos, por lo
que es imprescindible abordar estas deficiencias desde una etapa temprana de la formacion
academica.

Ante esta realidad preocupante, se plantea la urgente necesidad de implementar
medidas concretas para mejorar la comprension y aplicacion de conceptos matematicos
esenciales entre los estudiantes de Ingenieria Electromecanica. Es fundamental disefiar
estrategias pedagogicas innovadoras que fomenten el aprendizaje significativo de las
matematicas, promoviendo la resolucion de problemas précticos y la aplicacidn de conceptos
tedricos en situaciones reales.

También, se deben establecer programas de tutoria individualizada y apoyo
académico para aquellos estudiantes que presenten mayores dificultades en este &mbito. La
retroalimentacion constante 'y el seguimiento personalizado pueden contribuir
significativamente a mejorar la aptitud numérica de los estudiantes y fortalecer sus bases
matematicas para enfrentar con éxito los desafios de la ingenieria electromecénica.

El bajo rendimiento en areas especificas como fracciones, razones, proporciones y
promedios entre los estudiantes de Ingenieria Electromecanica es un tema que merece una
atencion prioritaria en el ambito educativo. Los porcentajes en estos temas son
alarmantemente bajos, lo que indica serias dificultades para comprender y aplicar conceptos
considerados fundamentales en esta disciplina. La falta de dominio en estas areas criticas
puede tener un impacto significativo en la formacion academica y profesional de los
estudiantes, limitando su capacidad para abordar de manera efectiva problemas reales en el
campo de la ingenieria electromecanica.

Las fracciones, razones, proporciones y promedios son conceptos matematicos

basicos que forman parte del bagaje fundamental de cualquier ingeniero, ya que son
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herramientas indispensables para realizar calculos, andlisis y disefios en diversas areas de la
ingenieria. La dificultad para comprender y aplicar estos conceptos puede traducirse en
errores en los célculos, interpretacion incorrecta de resultados y dificultades para resolver
problemas précticos, lo cual pone en riesgo la calidad y eficacia del trabajo de un ingeniero
electromecanico.

Es evidente que se requiere una intervencion inmediata y efectiva para revertir esta
tendencia y garantizar un adecuado desarrollo educativo en estas areas criticas. Ademas, se
deben establecer programas de refuerzo y apoyo académico para aquellos estudiantes que
presenten mayores dificultades en estas areas, brindandoles la oportunidad de fortalecer sus
bases matematicas y superar las barreras que les impiden alcanzar un rendimiento éptimo.
La tutoria individualizada, la retroalimentacion constante y la practica guiada son
herramientas efectivas para mejorar la comprensién y aplicacion de conceptos matematicos
complejos.

En el contexto de la educacion en Ingenieria Electromecénica, el razonamiento
abstracto juega un papel crucial en el desarrollo de competencias analiticas y de resolucién
de problemas, podemos entonces decir que es una habilidad cognitiva fundamental que
implica la capacidad de pensar de manera abstracta, analizar situaciones complejas y resolver
problemas de forma creativa.

Resulta alentador y prometedor observar que el razonamiento abstracto goza de una
alta aceptacion entre los estudiantes, como lo demuestra el impresionante 60% de respuestas
afirmativas en el test relacionado. Esta tendencia sugiere un creciente interés y comprension
por parte de los estudiantes en habilidades abstractas de pensamiento, lo cual es un indicador
positivo del potencial que poseen para desarrollar competencias cognitivas avanzadas y

enfrentar desafios intelectuales de manera efectiva.
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El hecho de que los estudiantes muestren un interés significativo en el razonamiento
abstracto refleja una predisposicion hacia la exploracion de ideas complejas, la formulacién
de hipdtesis y la basqueda de soluciones innovadoras. Estas habilidades son especialmente
valiosas en el ambito de la ingenieria, donde la capacidad de pensar de manera creativa y
analitica es fundamental para el disefio y la optimizacion de sistemas electromecanicos
sofisticados y eficientes.

Ademas, el alto nivel de aceptacion del razonamiento abstracto entre los estudiantes
sugiere que las estrategias pedagdgicas implementadas en este ambito estan logrando
despertar su interés y motivacion por el aprendizaje. Esto subraya la importancia de fomentar
un ambiente educativo estimulante y enriquecedor que promueva el desarrollo integral de las
habilidades cognitivas de los estudiantes, preparandolos para enfrentar los retos intelectuales
y profesionales que les esperan en su carrera como ingenieros electromecanicos.

En definitiva, el hecho de que el razonamiento abstracto sea una fortaleza entre los
estudiantes de Ingenieria Electromecanica es un indicio positivo de su potencial para
desarrollar competencias cognitivas avanzadas y sobresalir en su formacion académica y
profesional. Fomentar y fortalecer esta habilidad es fundamental para preparar a los futuros
ingenieros para afrontar los desafios tecnoldgicos y cientificos de la sociedad actual,
contribuyendo de manera significativa al avance y desarrollo de la ingenieria
electromecénica.

El analisis de patrones y relaciones visuales es una habilidad cognitiva fundamental
que desemperia un papel crucial en el desarrollo de competencias analiticas y de resolucién
de problemas en el campo de la ingenieria electromecanica. En este sentido, resulta alentador
y significativo observar que los estudiantes muestran un desempefio sélido en areas como

analogias gréaficas y secuenciacion, con altos porcentajes de respuestas correctas en pruebas
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relacionadas. Estos resultados reflejan una comprension solida de patrones y relaciones
visuales, asi como habilidades para resolver problemas basados en este tipo de razonamiento,
lo cual es un indicador positivo de una inteligencia abstracta bien desarrollada entre los
estudiantes de ingenieria electromecanica.

La capacidad de identificar y comprender patrones visuales es esencial en el disefio y
la optimizacion de sistemas electromecanicos complejos, ya que permite a los ingenieros
reconocer conexiones y regularidades que son fundamentales para la resolucion de problemas
técnicos. El hecho de que los estudiantes demuestren un sélido desempefio en analogias
gréficas y secuenciacion sugiere que poseen una habilidad innata para interpretar informacion
visual de manera efectiva y extraer conclusiones significativas a partir de ella.

Ademas, el alto nivel de respuestas correctas en estas areas indica que los estudiantes
tienen la capacidad de aplicar conceptos abstractos a situaciones concretas, lo que demuestra
una inteligencia abstracta bien desarrollada. Esta habilidad es crucial en la ingenieria
electromecanica, donde la capacidad de analizar y resolver problemas de manera creativa y
eficiente es fundamental para el éxito profesional.

Los resultados positivos en analogias graficas y secuenciacion también sugieren que
los estudiantes estan adquiriendo competencias cognitivas avanzadas que les permitiran
abordar desafios intelectuales y técnicos de manera efectiva en su futura carrera como
ingenieros electromecanicos. Esta sdlida base en inteligencia abstracta les brinda una ventaja
competitiva y les prepara para enfrentar con éxito los retos y demandas del mundo laboral en

constante evolucion.
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7 Discusion
7.1 Identificacion de la aptitud numérica en los estudiantes de ingenieria
electromecanica en Universidad Nacional de Loja afio 2023

Desde la perspectiva de Serna (2014), el razonamiento abstracto y la aptitud numérica
en la formacion de ingenieros son habilidades fundamentales para abordar problemas
complejos y encontrar soluciones innovadoras en el mundo real. Este autor afirma que un
estudiante de ingenieria debe tener una aptitud numérica muy solida, ya que las matematicas
son una parte fundamental de la formacion en ingenieria. Se podria decir que la aptitud
numérica representa al menos un 50-60% de los conocimientos necesarios para un estudiante
de ingenieria.

Las habilidades numéricas son esenciales para resolver problemas matematicos y
cientificos, analizar datos, realizar calculos, interpretar resultados, y disefiar modelos y
experimentos. Un buen dominio de conceptos matematicos como algebra, célculo,
estadistica, geometria, y trigonometria es fundamental para el éxito en la ingenieria.

Ademas, la capacidad de aplicar de manera efectiva las habilidades numéricas en
contextos practicos y reales es crucial para la resolucion de problemas de ingenieria. Por lo
tanto, la aptitud numérica es un aspecto fundamental en la formacion de un estudiante de
ingenieria y representa una parte significativa de los conocimientos que debe poseer.

El presente trabajo se enmarca en la evaluacion de la aptitud numérica en estudiantes
de Ingenieria Electromecéanica, con el propoésito de analizar su desempefio en conceptos
matematicos fundamentales y detectar posibles deficiencias. Esta perspectiva se alinea con
el enfoque tedrico de la I6gica matematica y las operaciones basicas, siguiendo la linea de
algunos autores como Godino (2024), resalta la importancia de comprender y aplicar estos

conceptos en diversas areas académicas y profesionales.
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El uso de encuestas como herramienta de recoleccion de datos nos permite obtener
informacidn cuantitativa sobre el rendimiento de los estudiantes en areas especificas como
fracciones, razones, proporciones y promedios. Este enfoque se alinea con los estudios de
Sanchez (2013), que destacan la necesidad de evaluar la rapidez y seguridad mental, el
dominio de conceptos y el razonamiento aritmético en la aptitud numérica de los estudiantes
para comprender su nivel de competencia en matematicas, prepararlos para la vida cotidiana,
promover su éxito académico y asegurar su preparacion para carreras profesionales en
diversos campos.

Se destaca un preocupante bajo rendimiento en fracciones, razones y proporciones
definiendo primeramente a la aptitud numérica como la rapidez y seguridad en el célculo
mental, el dominio de conceptos matematicos y el razonamiento aritmético, se hace mencion
a Velilla (2015) en el cual cita las palabras de Galileo Galilei las cuales nos dicen que, "La
naturaleza esta escrita en lenguaje matematico; las particulas elementales que constituyen
todo lo que nos rodea estan gobernadas por razones matematicas y proporciones aritméticas".
Siendo estas habilidades indispensables para resolver problemas, tomar decisiones
informadas, comprender el mundo que nos rodea, desarrollar el pensamiento critico y
prepararse para el futuro en un mundo cada vez mas complejo y tecnolégico.

En un analisis especifico se destaca un bajo rendimiento en estas areas, con
porcentajes de aprendizaje inferiores al 50%. Los resultados muestran dificultades
significativas para comprender y aplicar correctamente conceptos considerados complejos
por los estudiantes, lo cual requiere una intervencion inmediata y efectiva para revertir la
situacion. Ademas, el trabajo de Godino (2024) destaca la importancia de la adicion,
sustraccion, multiplicacion y division, conceptos fundamentales relacionados en la presente

tematica ya que son habilidades matematicas basicas que se aplican en numerosos aspectos
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de la vida diaria, desde tareas simples como calcular el cambio en una compra hasta
decisiones financieras importantes y calculos en campos profesionales especificos. Estas
operaciones son fundamentales para el desarrollo de habilidades numéricas y el
funcionamiento eficiente en la sociedad moderna.

El andlisis detallado sobre la importancia de brindar apoyo adicional a los estudiantes
en el tema de promedios nos lleva a considerar las ideas de diversos expertos en educacion y
psicologia del aprendizaje. Segun Gonzalez (1997), el aprendizaje se construye a traves de
la interaccion social y el apoyo de un entorno educativo adecuado. En este sentido, la
implementacidn de estrategias educativas efectivas es fundamental para proporcionar a los
estudiantes el apoyo necesario para superar las dificultades en el célculo y aplicacion de
promedios, como por ejemplo proporcionar ejemplos y problemas practicos que involucren
el calculo de promedios en contextos relevantes para los estudiantes, emplear herramientas
tecnoldgicas como calculadoras y software especializado que faciliten el célculo de
promedios y proporcionen retroalimentacion inmediata sobre los resultados, fomentar el
trabajo en equipo entre otras.

La ingenieria electromecanica es un campo que abarca la interseccion entre la
ingenieria eléctrica y la mecanica, involucrando la aplicacion de principios matematicos en
diversas areas. Sin embargo, un aspecto preocupante es la baja comprension de conceptos de
proporcionalidad y porcentajes entre los estudiantes de esta disciplina, como lo demuestran
los porcentajes de aciertos del 16% y 20% respectivamente en las preguntas relacionadas.
Estos resultados sugieren una capacidad limitada en estas tematicas, o que podria tener un
impacto negativo en el desempefio académico y profesional de los futuros ingenieros

electromecanicos.

59



Tal como lo afirma Beer (1981), la proporcionalidad y los porcentajes son
fundamentales en la ingenieria electromecanica, ya que se aplican en una amplia gama de
situaciones préacticas. Desde el calculo de eficiencia energética hasta la planificacion de
presupuestos para proyectos, estos conceptos son esenciales para el disefio, la optimizacion
y la gestion de sistemas electromecanicos complejos. Por lo tanto, una comprension solida
de estas areas es crucial para el éxito en el campo.

La baja tasa de aciertos en preguntas relacionadas con proporcionalidad y porcentajes
plantea interrogantes sobre las causas subyacentes de este fendmeno. Uno de los factores
podria ser la complejidad inherente de estos conceptos, que pueden resultar abstractos y
dificiles de visualizar para algunos estudiantes. Ademas, es posible que los métodos de
ensefianza utilizados no estén abordando adecuadamente las necesidades especificas de los
estudiantes de ingenieria electromecanica, lo que dificulta su comprensién y aplicacion en
contextos practicos.

El impacto de esta limitada capacidad en proporcionalidad y porcentajes se extiende
méas allad del ambito académico, afectando también el desempefio profesional de los
ingenieros electromecanicos. La incapacidad para realizar céalculos precisos y tomar
decisiones informadas basadas en datos puede resultar en errores costosos en el disefio, la
instalacién y el mantenimiento de sistemas electromecanicos, poniendo en riesgo la
seguridad y la eficiencia de los mismos.

Los resultados en total muestran un bajo porcentaje de respuestas validas en el test
aplicado, con solo un 24%, y revelan un conocimiento rezagado en areas fundamentales como
proporciones, razones y fracciones.

Esta discrepancia entre la capacidad potencial de los estudiantes y su desempefio

actual en conceptos matematicos cruciales resalta la necesidad de abordar esta brecha de
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manera efectiva. Aunque estos temas pueden no ser la exigencia minima de la carrera, son
fundamentales para el entendimiento y la aplicacion de principios mas avanzados en la
ingenieria electromecanica.

Es imperativo implementar medidas educativas especificas para cerrar esta brecha y
fortalecer las bases matematicas de los estudiantes. Al hacerlo, se garantiza su preparacion
integral para enfrentar con éxito los desafios académicos y profesionales que les aguardan
como futuros ingenieros electromecanicos.

El desarrollo de habilidades numéricas solidas no solo mejora el rendimiento
académico de los estudiantes, sino que también los prepara para resolver problemas
complejos de manera eficiente en el &mbito laboral. Al fortalecer su comprension de
proporciones, razones y fracciones, se sienta una base sélida para el aprendizaje continuo y
el crecimiento profesional en el campo de la ingenieria electromecanica.

Ademas, autores como Villegas y Gonzalez (2005) enfatizan la importancia de la
construccidn activa del conocimiento por parte del estudiante. Por lo tanto, estas estrategias
educativas deben disefiarse de manera que fomenten la participacion activa del estudiante en
la resolucién de problemas relacionados con los promedios. Esto puede lograrse a traves de
actividades practicas, ejercicios interactivos y la aplicacién de conceptos en situaciones
cotidianas, como el anélisis de datos estadisticos o la interpretacion de resultados de
investigaciones cientificas.

Para abordar de alguna manera esta problemaética, es necesario implementar
estrategias educativas que fomenten una comprension mas profunda y aplicada de la
proporcionalidad y los porcentajes en el contexto de la ingenieria electromecanica. Esto

podria incluir el desarrollo de materiales didacticos especificos, la integracion de ejemplos
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practicos en el plan de estudios y la promocion de enfoques de aprendizaje activo que
fomenten la participacion y la resolucién de problemas.

Ademas, es crucial proporcionar apoyo adicional a los estudiantes que enfrentan
dificultades en estas areas, ya sea a través de tutorias individuales, grupos de estudio o
recursos en linea. Al fortalecer las bases matematicas de los estudiantes en proporcionalidad
y porcentajes, se puede mejorar su capacidad para aplicar estos conceptos de manera efectiva
en su futura carrera como ingenieros electromecanicos.

Por otro lado, autores mas a la vanguardia como Macias (2012) destacan la
importancia del feedback efectivo en el proceso de aprendizaje. Proporcionar
retroalimentacion oportuna y especifica a los estudiantes sobre su desempefio en el calculo y
aplicacion de promedios puede ayudarles a identificar areas de mejora y consolidar su
comprension de los conceptos. Esto puede incluir la revisién de errores comunes, la
explicacion de conceptos dificiles y la orientacion individualizada para abordar las
dificultades especificas de cada estudiante.

7.2 Valoracion de la capacidad de razonamiento abstracto

El pensamiento abstracto es una facultad cognitiva fundamental que permite a los
individuos comprender conceptos complejos, resolver problemas abstractos y desarrollar
habilidades de razonamiento logico. Es asi que Jaramillo et al. (2016) nos dice que, en el
contexto educativo, la aceptacion y el dominio del razonamiento abstracto son indicadores
clave del desarrollo intelectual de los estudiantes. Aunque es dificil establecer un porcentaje
exacto, se podria decir que el razonamiento abstracto representa al menos un 30-40% de los
conocimientos que un estudiante de ingenieria debe poseer. En el analisis de los resultados

obtenidos en habilidades cognitivas de los estudiantes de Ingenieria Electromecéanica en la
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Universidad Nacional de Loja, se observa una alta aceptacién y comprension por parte de los
estudiantes.

El éxito en la resolucion del test de razonamiento abstracto, donde un impresionante
60% de los estudiantes respondieron afirmativamente a las preguntas planteadas, refleja un
interés creciente y una mayor disposicion para explorar y desarrollar habilidades abstractas
de pensamiento. Esta alta aceptacion contrasta con los resultados en aptitud numeérica, lo que
sugiere que los estudiantes muestran un mayor interés y comprension en el razonamiento
abstracto en comparacion con areas mas numeéricas y concretas. Este resultado resalta la
importancia de promover habilidades de pensamiento abstracto en la educaciéon, como lo
sugiere Dewey (1951) en su teoria sobre la educacion progresiva, donde enfatiza la
importancia de desarrollar la capacidad de pensar de manera abstracta para enfrentar los
desafios del mundo moderno.

Este aumento en la disposicion de los estudiantes para explorar y desarrollar
habilidades abstractas también puede estar influenciado por las tendencias educativas
contemporaneas que promueven la creatividad y la resolucién de problemas (Tinnermann,
2011).

También, la comprensién y aceptacion del razonamiento abstracto puede estar
relacionada con la influencia de la tecnologia y la era digital en la forma en que los jovenes
interacttan con el conocimiento, como sugiere Chavez (2015) citando a Prensky (2013) en
su libro “nativos digitales”, quienes muestran una afinidad natural por el pensamiento
abstracto debido a su exposicion temprana a entornos tecnolégicos complejos.

Sin embargo, al analizar los resultados especificos en las preguntas relacionadas con
el razonamiento l6gico, se observa una situacion diferente. Solo el 48% de los alumnos logro

acertar de manera precisa en la pregunta 10, lo que indica que la mayoria aun enfrenta
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dificultades en esta area. La importancia de fortalecer el razonamiento I6gico en el ambito
educativo radica en su capacidad para potenciar el pensamiento critico (Pachon et al, 2016),
pero también se debe mejorar la toma de decisiones y potenciar habilidades matematicas y
cientificas. Al cultivar esta habilidad en los estudiantes, se les brinda una base sélida para
afrontar los retos académicos y profesionales con mayor eficacia y confianza, preparandolos
para un futuro lleno de oportunidades y logros.

La habilidad para abordar problemas abstractos y aplicar el razonamiento l6gico es
crucial en el campo de la ingenieria electromecanica, donde se requiere la capacidad de
pensar de manera abstracta para disefiar y optimizar sistemas complejos. Sin embargo, se
observa que aun existen dificultades en el razonamiento l6gico, como se evidencia en los
bajos porcentajes de aciertos en las preguntas 10 y 11 del andlisis de resultados.

Es fundamental destacar la importancia de fortalecer la habilidad de razonamiento
I6gico en el &ambito educativo, proporcionando a los estudiantes las herramientas y estrategias
necesarias para mejorar sus competencias en este aspecto. El desarrollo de habilidades de
razonamiento l6gico no solo mejora el rendimiento académico de los estudiantes, sino que
también les prepara para enfrentar desafios complejos en su futura carrera profesional.

Todo eso se lo puede llevar a cabo proporcionando a los estudiantes las herramientas
y estrategias necesarias para mejorar sus competencias en razonamiento I6gico es esencial
para su crecimiento intelectual, como sugiere Eleizalde et al. (2010) en su teoria del
aprendizaje por descubrimiento, donde enfatiza la importancia de la ensefianza de estrategias
de pensamiento para fomentar el desarrollo cognitivo.

Ademas, el fortalecimiento del razonamiento l6gico en el ambito educativo puede
tener un impacto positivo en el rendimiento académico de los estudiantes; en este sentido,

Pachon et al. (2016), encuentran una correlacion positiva entre el desarrollo del razonamiento
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I6gico y el éxito académico, por lo que se ve una mayor dificultad persistente en la pregunta
11, donde un poco mas de la mitad de los estudiantes no logré responder adecuadamente,
resaltando la urgencia de fortalecer ain mas esta habilidad en el proceso educativo.

Segun Ruiz (2013) haciendo mencion a la teoria del aprendizaje experiencial de
Dewey (1933), al dotar a los estudiantes de diversas estrategias y recursos se les brinda la
oportunidad de explorar y experimentar con diferentes enfoques para resolver problemas, lo
que les permite desarrollar habilidades de pensamiento critico y creativo. Por otra parte,
segun cita Suarez y Meza (2010), se puede aplicar el esquema de Gardner (1983), que indica
que cada individuo tiene diferentes fortalezas y estilos de aprendizaje, por lo que es
importante ofrecer una variedad de recursos que se adapten a las necesidades individuales de
los estudiantes y les permitan desarrollar su razonamiento I6gico de manera efectiva.

En contraste, en el area de analogias gréaficas, los resultados son mas alentadores, con
un alto porcentaje de respuestas correctas en las preguntas 12 y 13. Esto sugiere que los
estudiantes tienen un buen dominio de las habilidades necesarias para interpretar y resolver
problemas relacionados con analogias graficas, lo que puede atribuirse a un buen
entrenamiento en este tipo de razonamiento y una comprension solida de las relaciones
visuales, o también puede deberse a su naturaleza visual, la experiencia previa de los
estudiantes, su contexto y aplicabilidad, asi como el feedback inmediato que proporcionan.
Estos factores contribuyen a hacer que las analogias graficas sean mas accesibles y
comprensibles para los estudiantes en comparacion con otros tipos de razonamiento abstracto
ya que las analogias gréaficas se basan en la interpretacion de iméagenes y patrones visuales,
lo cual puede ser mas intuitivo y accesible

Finalmente, en la evaluacion sobre secuenciacion, los estudiantes contintan

mostrando puntajes altos, lo que sugiere una solida comprension de patrones y secuencias,
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asi como habilidades para resolver problemas relacionados con este tipo de razonamiento.
Esto refleja la importancia de la inteligencia abstracta en los estudiantes de esta carrera y
destaca su capacidad para abordar y resolver problemas complejos de manera efectiva.

Después de todo el andlisis de los datos obtenidos de las encuestas realizadas a
estudiantes del primer ciclo de Ingenieria Electromecanica en la Universidad Nacional de
Loja, se observa que el razonamiento abstracto representa aproximadamente el 14% de las
habilidades evaluadas en ciertas preguntas, estando muy por debajo de lo que se requiere en
dicha carrera (30%-40% aprox). Esta revelacion resalta la importancia critica de fortalecer
esta habilidad cognitiva entre los estudiantes, ya que el éxito en la ingenieria electromecanica
no solo depende de un sélido dominio de conceptos matematicos, sino también de la
capacidad de pensar de manera abstracta para abordar problemas complejos.

El razonamiento abstracto en general se destaca como una habilidad cognitiva
prometedora entre los estudiantes, con una alta aceptacién y comprension por parte de estos.
Esta habilidad es esencial para visualizar y manipular conceptos teéricos en el disefio de
soluciones innovadoras en ingenieria, sin embargo, aun existen desafios en su aplicacién
practica. Es crucial fomentar un ambiente educativo estimulante que promueva el desarrollo
integral de estas habilidades cognitivas, preparando a los estudiantes para enfrentar los retos
intelectuales y profesionales de manera efectiva.

La evaluacion de los datos obtenidos destaca la necesidad de abordar las deficiencias
en aptitud numérica y fortalecer el razonamiento abstracto entre los estudiantes de Ingenieria
Electromecanica. Esto se logrard mediante el disefio e implementacion de estrategias
educativas efectivas que promuevan el aprendizaje significativo y el desarrollo de

habilidades clave para el éxito en esta disciplina. Al hacerlo, se prepara a los futuros
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ingenieros para afrontar los desafios tecnoldgicos y cientificos de la sociedad actual,
contribuyendo al avance y desarrollo continuo de la ingenieria electromecanica.

Una vez concluido el presente estudio, se realizard un andlisis detallado del
pensamiento analitico matematico en los estudiantes de la carrera de ingenieria
electromecanica en la Universidad Nacional de Loja en el afio 2023. Para ello, se empleara
una matriz FODA (Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas) con el objetivo de
identificar los factores internos y externos que influyen en el desarrollo de esta habilidad
cognitiva en los estudiantes. Esta herramienta permitira una evaluacion integral que servira
de base para proponer estrategias efectivas que potencien el pensamiento analitico

matematico en este grupo de estudiantes.
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Tabla 14
Matriz FODA Aptitud numérica

FODA
Aptitud Numérica

OPORTUNIDADES:

Implementacion de medidas
concretas para mejorar las
habilidades matematicas de los
estudiantes.

Oportunidad para desarrollar
estrategias educativas efectivas
gue aborden las deficiencias
identificadas.

Mejora del aprendizaje y
comprension de conceptos
matematicos basicos.

FORTALEZAS

DEBILIDADES

Sesenta por ciento de las respuestas se completaron
satisfactoriamente en general.

Se ha identificado claramente la necesidad de intervencion para
mejorar el rendimiento académico en matematicas.

Conciencia de la importancia de implementar medidas concretas para
abordar las deficiencias educativas.
ESTRATEGIA F-O

Fortalecimiento de Fundamentos Matematicos:

e Implementar un programa de repaso intensivo para reforzar
los fundamentos matematicos basicos, como operaciones
aritméticas, ecuaciones y resolucion de problemas
nUMericos.

e Ofrecer sesiones de tutoria individualizada para aquellos
estudiantes que presenten dificultades especificas en
conceptos matematicos basicos.

e Enfoque en Fracciones, Razones y Proporciones:
Desarrollar materiales educativos adicionales y actividades
practicas para mejorar la comprensién y aplicacion de
fracciones, razones y proporciones.

e Incorporar ejercicios de practica enfocados en estas areas
dentro del plan de estudios de manera regular.

Mejora de la Ensefianza de Proporcionalidad y Porcentajes:

o Disefiar estrategias de ensefianza innovadoras que involucren
ejemplos practicos y aplicaciones del mundo real para
mejorar la comprension de la proporcionalidad y los
porcentajes.

Bajo rendimiento en aptitud numérica,
ecuaciones y areas de operaciones basicas

Bajo rendimiento en fracciones, razones,
proporciones, proporcionalidad y porcentajes.

Falta de conocimientos y comprension en el
calculo y aplicacion de promedios.
ESTRATEGIA D-O

e Organizar talleres o seminarios dirigidos
por expertos en matematicas para
abordar especificamente estas areas
probleméticas.

Fortalecimiento en el Célculo y Aplicacién de
Promedios:

e Incorporar ejercicios y actividades
précticas que se centren en el cdlculoy
la aplicacidn de promedios en diversas
situaciones académicas y profesionales.

e Proporcionar recursos adicionales, como
guias de estudio y ejercicios de préactica,
para ayudar a los estudiantes a mejorar
su competencia en el calculo de
promedios.

Apoyo Adicional y Monitoreo Continuo:
Establecer un programa de seguimiento y
evaluacion para monitorear el progreso de los
estudiantes en matematicas a lo largo del tiempo.

e Ofrecer sesiones de retroalimentacion
regular para identificar reas de mejora
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AMENAZAS

Riesgo de desmotivacion y
frustracion entre los estudiantes
debido a las dificultades
experimentadas en matematicas.

Posibilidad de que la falta de
habilidades matematicas afecte
la calidad y competitividad de
los graduados en el mercado
laboral.

ESTRATEGIA F-A

Colaboracion Interdisciplinaria:

Fomentar la colaboracion entre los departamentos de
matematicas y de ingenieria electromecanica para integrar
conceptos matematicos en contextos relevantes para la

ingenieria.

Organizar proyectos interdisciplinarios que requieran el uso
de habilidades matematicas para resolver problemas de
ingenieria, lo que ayudara a los estudiantes a ver la
aplicabilidad practica de lo que estan aprendiendo en

matematicas.

y proporcionar orientacion

individualizada segun las necesidades de

cada estudiante.
ESTRATEGIA D-A

Involucramiento de la Comunidad Universitaria:

Fomentar la participacion activa de los
profesores, tutores y personal
administrativo en el proceso de mejora
de resultados en matematicas.
Establecer un sistema de
retroalimentacion donde los estudiantes
puedan expresar sus preocupaciones y
sugerir iniciativas para mejorar la
ensefianza y el aprendizaje de
matematicas en la universidad.

Evaluacion y Ajuste Continuo:

Realizar evaluaciones periddicas para
medir el impacto de las intervenciones
implementadas y ajustar el plan de
mejora segun sea necesario.

Mantener una comunicacion abierta y
transparente con todas las partes
interesadas para garantizar un
compromiso continuo con la mejora de
los resultados educativos en
matematicas.
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Tabla 15

Matriz FODA Razonamiento abstracto

FODA
Razonamiento Abstracto

OPORTUNIDADES:

Potenciar el interés y comprension por
el razonamiento abstracto para mejorar
otras areas cognitivas.

Desarrollar estrategias para fortalecer
habilidades de razonamiento I6gico y
cognitivas.

Incorporar métodos efectivos de
ensefianza para fomentar el
pensamiento analitico y critico.

FORTALEZAS

DEBILIDADES

Alta aceptacion de la tematica del razonamiento abstracto
entre los estudiantes.

Buen rendimiento en habilidades de analogias graficas y
secuenciacion.

Interés creciente y comprensidn sorprendente en habilidades
abstractas de pensamiento.

ESTRATEGIA F-O

Desarrollo de Recursos de Razonamiento Abstracto:
e Disefiar materiales educativos y talleres interactivos
para fomentar el desarrollo del razonamiento
abstracto, aprovechando el alto interés y aceptacion
de los estudiantes en esta area.

e Implementar actividades extracurriculares que
promuevan el pensamiento abstracto y la resolucion
de problemas complejos para ampliar las habilidades

cognitivas de los estudiantes.
Integracion de Analogias Gréficas en el Plan de
Estudios:
e Incorporar ejercicios y proyectos gue involucren
el uso de analogias graficas en diversas
asignaturas para fortalecer ain més las

Bajo rendimiento en habilidades de
razonamiento logico.

Necesidad de mejorar competencias en
habilidades cognitivas, especialmente en
razonamiento logico.

Posible falta de herramientas y recursos para el
desarrollo integral de habilidades cognitivas.

ESTRATEGIA D-O

Implementacién de Programas de
Entrenamiento en Razonamiento Ldgico:

Desarrollar programas de entrenamiento
especificos que aborden las dificultades
identificadas en el razonamiento logico,
proporcionando a los estudiantes
herramientas y estrategias para mejorar
su capacidad de analisis y solucion de
problemas.

Ofrecer tutorias individualizadas y
grupos de estudio enfocados en el
desarrollo del razonamiento ldgico,
brindando apoyo adicional a los
estudiantes que lo necesiten.
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AMENAZAS

Riesgo de estancamiento o disminucion
del rendimiento en habilidades de
razonamiento légico si no se
implementan medidas de mejora.
Posible desmotivacion de los
estudiantes si no ven mejoras en areas
cognitivas clave.

Riesgo de que la falta de habilidades de
razonamiento légico afecte el
desempefio académico y profesional
futuro de los estudiantes.

habilidades de resolucion de problemas visuales
y ldgicos de los estudiantes.

o Establecer sesiones de practica regulares
enfocadas en la interpretacion y andlisis de
analogias gréficas, proporcionando
retroalimentacion constructiva para mejorar el
desempefio.

ESTRATEGIA F-A

Desarrollo de Programas de Mentoria:

e Establecer programas de mentoria donde los
estudiantes con habilidades destacadas en
razonamiento l6gico y abstracto puedan tutorar a sus
comparieros, promoviendo el aprendizaje entre pares
y la mejora continua.

Creacion de Grupos de Estudio Especializados:

e Organizar grupos de estudio especializados centrados
en el razonamiento l6gico, donde los estudiantes
puedan colaborar y compartir estrategias para superar
sus dificultades, creando un ambiente de apoyo
mutuo y motivacion.

Incorporacion de Estrategias de
Ensefianza Innovadoras:

Emplear enfoques pedagdgicos
alternativos, como el aprendizaje basado
en proyectos y el uso de tecnologia
educativa, para involucrar a los
estudiantes y facilitar su comprension
del razonamiento logico.
Fomentar la colaboracion entre
profesores y especialistas en psicologia
cognitiva para disefiar estrategias
efectivas que aborden las dificultades
especificas en el razonamiento l6gico.
ESTRATEGIA D-A

Evaluacion Continua y Retroalimentacion:

Implementar evaluaciones formativas
periddicas para monitorear el progreso
de los estudiantes en habilidades de
razonamiento légico, proporcionando
retroalimentacion detallada y
personalizada para abordar areas de
mejora especificas.

Sensibilizacion y Apoyo Institucional:

Sensibilizar a la comunidad universitaria
sobre la importancia del desarrollo del
razonamiento l6gico en la formacion
académica y profesional, involucrando a
administradores y profesores en la
implementacion de estrategias de mejora
especificas.
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o Establecer un sistema de apoyo
institucional que brinde recursos y
servicios adicionales, como
asesoramiento académico y servicios de
tutoria, para apoyar a los estudiantes en
el fortalecimiento de sus habilidades de
razonamiento logico.

Es fundamental disefiar e implementar estrategias que capitalicen las fortalezas y oportunidades identificadas, al tiempo que abordan las
debilidades y amenazas para garantizar un desarrollo integral y exitoso de los estudiantes de Ingenieria Electromecanica. EI monitoreo y la
retroalimentacion continua seré la clave para evaluar el progreso y realizar ajustes oportunos en el plan de mejora, asegurando asi el maximo

potencial de aprendizaje y éxito académico y profesional de los estudiantes.
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8. Conclusiones

Los resultados de las encuestas realizadas a estudiantes de ingenieria
electromecénica en la Universidad Nacional de Loja revelan una situacion donde
si bien existe una aptitud numérica entre los estudiantes, esta se encuentra
rezagada en areas fundamentales como proporciones, razones y fracciones, como
evidencia el bajo porcentaje de respuestas validas en el test aplicado, alcanzando
solo un 24%. Esta discrepancia entre la capacidad potencial y el desempefio actual
resalta la necesidad urgente de implementar medidas educativas especificas para
fortalecer las bases matematicas de los estudiantes. Solo asi se podra garantizar
su preparacion integral para enfrentar con éxito los desafios académicos y
profesionales en el campo de la ingenieria electromecénica.

Las areas de debilidad identificadas en aptitud numérica y razonamiento abstracto
requieren enfoques pedagdgicos innovadores y efectivos. Esto implica el disefio
de programas educativos que fomenten el aprendizaje activo, la resolucion de
problemas practicos y la aplicacion de conceptos teéricos en situaciones reales.
Ademas, se debe proporcionar apoyo individualizado a aquellos estudiantes que
presenten mayores dificultades, asegurando que nadie se quede rezagado en su
proceso de aprendizaje.

Los resultados obtenidos de las encuestas muestran una brecha significativa entre
la valoracion de la capacidad de razonamiento abstracto y la exigencia minima de
la carrera de ingenieria electromecanica. Aunque los estudiantes exhiben una alta
aceptacion y comprension del razonamiento abstracto, este aspecto representa
solo alrededor del 14% de las habilidades evaluadas en ciertas preguntas, muy por
debajo del rango esperado para esta disciplina (30%-40%). Esta discrepancia

resalta la necesidad urgente de fortalecer el razonamiento abstracto entre los
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estudiantes para prepararlos adecuadamente para los desafios académicos y
profesionales en la ingenieria electromecéanica.

La evaluacion detallada de los datos revela que si bien existe una solida
comprension de habilidades abstractas como la interpretacion de analogias
graficas y la secuenciacion, aun persisten desafios en areas criticas como el
razonamiento logico. Este hallazgo subraya la importancia de implementar
estrategias educativas efectivas que no solo promuevan el desarrollo del
razonamiento abstracto en general, sino que también aborden especificamente las
deficiencias identificadas en el razonamiento légico. Al hacerlo, se equiparé a los
estudiantes con las habilidades cognitivas necesarias para sobresalir en la
ingenieria electromecénica y enfrentar los desafios del mundo moderno de manera

efectiva.
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9. Recomendaciones
Implementar Programas de Refuerzo Temprano: La universidad debe
establecer programas de refuerzo temprano en aptitud numérica y razonamiento
abstracto para los estudiantes de Ingenieria Electromecénica desde el inicio de su
formacion. Estos programas podrian incluir talleres adicionales, sesiones de
tutoria individualizada y recursos educativos en linea para abordar las deficiencias
identificadas y fortalecer las bases matematicas y cognitivas de los estudiantes.
Desarrollar Estrategias Pedagdgicas Innovadoras: Se deben disefiar y aplicar
estrategias pedagdgicas innovadoras que promuevan el aprendizaje activo y
significativo en las areas identificadas como problematicas. Esto puede incluir el
uso de metodologias de ensefianza basadas en proyectos, el uso de tecnologia
educativa y la incorporacion de ejemplos practicos relevantes para la ingenieria
electromecanica. Ademas, es importante capacitar a los docentes para que puedan
implementar estas estrategias de manera efectiva en el aula.
Promover el Desarrollo Integral de Habilidades: La universidad debe
promover el desarrollo integral de habilidades clave, como el pensamiento critico,
la resolucion de problemas y la creatividad, ademas de la aptitud numérica y el
razonamiento abstracto. Esto puede lograrse mediante la integracion de
actividades extracurriculares, proyectos de investigacion y practicas profesionales
que fomenten el desarrollo de estas habilidades entre los estudiantes de ingenieria
electromecanica.
Evaluar y Adaptar Constantemente los Programas Educativos: Es crucial
establecer un sistema de evaluacion continua para monitorear la efectividad de los
programas educativos implementados y realizar ajustes segun sea necesario. Esto

incluye recopilar retroalimentacion de los estudiantes, realizar evaluaciones
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periddicas del rendimiento académico y revisar regularmente el curriculo para
asegurar que esté alineado con las necesidades y demandas del campo de la
ingenieria electromecanica. Ademas, es importante mantenerse al tanto de las
tendencias y avances en educacion y pedagogia para incorporar las mejores

practicas en la formacion de los estudiantes.
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11. Anexos
Anexo 1: Informe de Pertinencia
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Loja, 20 de Septiembre de 2023

Dr. Vicente Jacinto Riofrio Leiva
Ciudad.-

De mi consideracion:

Luego de revisar detenidamente el proyecto de trabajo de Integracion Curricular por
Competencias digitales de los estudiantes de educacién de la Universidad nacional de
Loja (ciclo octubre, 202/marzo, 2024), cuya autoria corresponde a Cristian Eduardo
Torres Encalada, estudiante de la Maestria en Educacion con Mencion en Docencia e
Investigacion en Educacion Superior, he resuelto conceder la pertinencia.

Para concederla, en primera instancia, me centre en aspectos eminentemente
administrativos: el tema seleccionado es afin a alguna linea de investigacion del programa
y se articula con el perfil de egreso.

En segunda instancia, me apoye en la concepcion que tengo de investigacion y de su
reporte: los concibo como una actividad y un texto en construccion que se optimiza en la
medida que el estudiante completa las fases previas a su culminacion. Para este
otorgamiento, especificamente atendi el dominio de contenido y la expresion acedemico-
cientifica que requiere un texto de esta naturaleza y el respeto por la investigacion. En
este sentido, el texto presentado por el aspirante Torres Encalada cumple con los
requerimientos minimos en cuanto a estructura, coherencia y pertinencia, y alcanzara el
estado esperado con la dedicacion y el empefio que el estudiante pondra en las proximas
semanas para lo que me comprometo a acompanarlo.

Finalmente reitero que el titulo de la investigacion es este: Pensamiento analitico
matematico de los estudiantes de primer ciclo de Ingenieria electromecanica en
Universidad Nacional de Loja, afio 2023.

Saludos cordiales

Rita Jaimez Esteves



Anexo 2: Asignacion de directora del Trabajo de Titulacion.
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Anexo 3: Test de evaluacién

El test de evaluacion que se presenta abarca dos componentes cruciales: la aptitud
numérica y el razonamiento abstracto. La seccion de aptitud numérica esta disefiada para
evaluar la habilidad para trabajar con numeros y realizar calculos matematicos de manera
efectiva y precisa. Mediante una variedad de preguntas, se podra demostrar tu capacidad
para comprender conceptos numéricos y resolver problemas relacionados con aritmética,

algebra y geometria

Instrucciones generales: Lee cuidadosamente cada problema y resuelve los céalculos y
andlisis necesarios para llegar a la respuesta correcta. Escribe tus respuestas de manera
clara y ordenada.

Nombre y apellido:
Edad:

Aptitud numérica
Operaciones bésicas y ecuaciones

1. Desde los extremos de una carretera parten dos ciclistas al encuentro uno del
otro con velocidades de 18 km/h'y 12 km/h respectivamente. ¢ Cuanto tiempo
tardara en encontrarse si la carretera tiene una longitud de 300 km?

a) 8h b) 9h c) 10h d) 12h e) ninguna

2. Actualmente, un hombre tiene 7 afios mas que su esposa. Hace 10 afios, €l
tenia el doble de la edad de ella. ¢ Cuantos afios tiene el?

a) 24 afos b) 12 afios  c)36afios  d)25afios  e) ninguna

3. Un terreno rectangular tiene 60 metros de largo y su ancho es desconocido.
Si el area total del terreno es de 600 metros cuadrados, ¢cual es el ancho del
terreno?

a) 50 b) 60 c) 55 d) 90 ) ninguna

Fracciones, razones y proporciones
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b)

b)

b)

b)

b)

Las edades de dos personas estan en la razén 4:7. ;Qué edad tiene cada una
si la diferencia de sus edades es de 15 afios?
16y 20 b) 12y 18 c) 20y 40 d)20y35 e)8y15

Al reemplazar: a= %, b=2, c= 1/5 en a-b +c/b, se obtiene:
-23/20 b) -17/20 c) 27/20 d)33/20 e)2

Proporcionalidad y porcentajes

Una guarnicion de 400 soldados tiene viveres para 180 dias, si consumen 900
g por hombre y por dia. Si se recibe un grupo de 100 soldados, pero no se
recibird viveres antes de 240 dias. ¢Cual debe ser la relacion por hombre y
por dia para que los viveres alcancen?

540 b) 720 c) 420 d) 450 e) 675

Colon y sus 239 hombres al salir del puerto de palos tenian viveres para 6
meses. Si al llegar al nuevo continente ya habian transcurrido 4 meses.
¢ Cuantos hombres se quedaran en américa sabiendo g el tiempo de regreso
seria también 4 meses y la cantidad de la racion la misma?

20 b) 40 c) 32 d) 160 e) 120

Promedios

La media aritmética de tres nimeros supera al menor de estos niUmeros en
14 unidades, y es 10 unidades menores que el mayor de ellos. Si la mediana
de los tres numeros es 25, entonces la suma de estos nimeros es igual a:

60 b) 64 c) 66 d) 61 e) 63

He recorrido 1200km desde Tulcan hasta Huaquillas permutando
regularmente las 5 llantas (incluyendo la de repuesto) para que todas
tengan igual desgaste. ¢ Cual es el recorrido promedio de cada llanta en km?
240 km b) 480 km ) 960 km d) 1040 km  e) 1080 km
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Razonamiento Abstracto

Razonamiento Légico

10.

Luego:

f)
9)
h)
)
)

11.

Luego:

f)

9)
h)

Todos los manabitas son costefios. Todos los mantenses son manabitas.

Todos los mantenses son costefios
Algunos mantenses son costefios
Todos los manabitas son costefios
Hay manabitas que son serranos

Ningun mantense es costefio

Hay inventores que no han acudido a centros de ensefianza superior. Para

idear algo nuevo es necesario ser persona inteligente.

Los inventores son personas egresadas de escuelas superiores especializadas.
Las personas inteligentes tienen la oportunidad de acudir a centros de ensefianza
superior.

Hay personas inteligentes que nunca estudiaron en centros de ensefianza superior.

Algunos hombres inteligentes no inventaron nada.

Analogias Graficas

12.

Encuentra la figura que completa la analogia:

s 7 como [O] e

14.

Encuentra la figura que completa la analogia:
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1B |® i
] A

La figura | es a la figura ll, como la figura
lllasalaﬁgurm

X
AA%AW

Secuenciacion

15. ¢ Que figura continua la serie?

ANl R |

B o| |2 |B

1 2 3 4

16. ¢ Que figura continua la serie?
ol (ol
[T r I ﬂ

1 2 3 4

Gracias por su colaboracién.



Anexo 4: Evidencia fotogréafica

Estudiantes de ler ciclo UNL carrera electromecéanica
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Anexo 5 Certificado de traduccion del resumen- Trabajo de Titulacion

CERTIFICADO DE TRADUCCION

Loja, 8 de abril de 2024

Yo, Adriana Elizabeth Cango Patifio con nimero de cedula 1103653133, Master en
Pedagogia de los Idiomas Nacionales y Extranjeros. Mencion en Ensefianza de Inglés;
Master en Educacion y Desarrollo Social.

CERTIFICO:

Haber realizado la traduccidon de espaiiol al idioma inglés del resumen del trabajo de
titulacion denominado: Pensamiento analitico-matematico de los estudiantes de primer ciclo de
Ingenieria electromecanica en la Universidad Nacional de Loja, aiio 2023, del Ing. Cristian
Eduardo Torres Encalada con nimero de cédula 1104727217, estudiante de la Facultad
de la Educacion, el Arte y la Comunicacion de la Universidad Nacional de Loja. Dicho
estudio se encontro bajo la direccion de la Dra. Rita Milagros Jaimez Estévez Ph.D, previo
a la obtencion del titulo de Magister en Educacién con Mencion en Docencia e
Investigacion en Educacion Superior. Es todo cuanto puedo certificar en honor a la
verdad, y autorizo al interesado hacer uso del documento para los fines académicos
correspondientes.

Atentamente,

acnado slecteimicunente poc:
ADRIANA ELIZABETH
ATINO

Mg. Sc. Adriana Elizabeth Cango Patifio

Master en Pedagogia de los Idiomas Nacionales y Extranjeros. Mencion en Ensenanza de
Inglés; Master en Educacion y Desarrollo Social.

Registro Senescyt 1049-2022-2589539

Celular: 0989814921

Email: adrianacango(@hotmail.com
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