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1. Titulo
Estrategias didacticas para potenciar el rendimiento académico de los

estudiantes en Biologia. Afio lectivo 2023-2024



2. Resumen
La aplicacion de estrategias didacticas en el proceso ensefianza aprendizaje de Biologia
permite la construccién de aprendizajes significativos en los estudiantes y por ende mejorar
su rendimiento académico; por ello, el presente trabajo de investigaciébn tuvo como
objetivo: << Potenciar el rendimiento académico de los estudiantes, a través de la aplicacion
de estrategias didacticas que permitan mejorar de manera significativa el proceso de
ensefianza aprendizaje de Biologia de segundo afio de BGU, de la Unidad Educativa
“‘Manuel Ignacio Monteros Valdiviezo”, afio lectivo 2023 2024>>. El método utilizado fue el
inductivo; ya que, por medio de la observacion directa, se identifico el bajo rendimiento
académico de los estudiantes, luego mediante investigacion bibliografica se determinaron
estrategias didacticas que permitan mejorar la realidad identificada; el enfoque fue
cualitativo, se determinaron las caracteristicas relevantes del proceso de ensefianza
aprendizaje para posteriormente incidir en ellas; segun la naturaleza de la informacion,
corresponde a Investigacion Accién Participativa (IAP), ya que una vez identificado el
problema se interactu6 con los estudiantes sujetos de estudio, durante el desarrollo de la
propuesta de intervencion, para potenciar su rendimiento académico; segun la temporalidad
es transversal, debido a que se lleva a cabo en un corto periodo de tiempo el que incluye
desde el diagnostico hasta la discusion. Los resultados obtenidos por medio de los
instrumentos de evaluacion e investigacion determinaron que las estrategias didacticas
como: explicativo ilustrativa, manejo de la informacién, aprendizaje por descubrimiento,
aprendizaje basado en problemas, aprendizaje activo, permiten mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes. Se concluye que: el rendimiento académico de los
estudiantes se potencia a través de la implementacion de estrategias didacticas, que
permiten mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de Biologia de segundo afio de
BGU.
Palabras claves: Constructivismo, técnicas didacticas, recursos didacticos, manejo

de la informacion.



Abstract

The application of didactic strategies in the teaching-learning process of Biology allows the
construction of significant learning in students and therefore improve their academic
performance; therefore, the present research work had as objective: << To enhance the
academic performance of students, through the application of didactic strategies that allow to
improve significantly the teaching-learning process of Biology subject of second year of
UGB, of "Manuel Ignacio Monteros Valdiviezo™ the Educative Unit, academic year 2023
2024>>. The method used was inductive; since, by means of direct observation, the low
academic performance of the students was identified, then by means of bibliographic
research, didactic strategies were determined to improve the identified reality; the approach
was qualitative, the relevant characteristics of the teaching-learning process were determined
to subsequently influence them. According to the nature of the information, it corresponds to
Participatory Action Research (PAR), since once the problem was identified, we interacted
with the subject students during the development of the intervention proposal, to enhance
their academic performance. According to the temporality it is transversal, because it is
carried out in a short period of time that includes from the diagnosis to the discussion. The
results obtained through the evaluation and research instruments determined that didactic
strategies such as: explanatory illustrative, information management, discovery learning,
problem-based learning, active learning, allow improving the academic performance of
students. It is concluded that: the academic performance of students is enhanced through the
implementation of didactic strategies, which allow improving the teaching-learning process

of Biology in the second year of UGB.

Key words: Constructivism, didactic techniques, didactic resources, information

management.



3. Introduccién

Los avances que se han producido en la educacion han ocasionado cambios en el
sistema educativo, lo que obliga al docente a utilizar nuevos métodos de ensefianza
aprendizaje para lograr una educacién de calidad y calidez. Como manifiestan algunos
autores el uso y aplicacion de estrategias didacticas, se puede lograr que las clases sean
mas dinamicas, activas y por ende que los estudiantes se sientan mas motivados para
participar en el desarrollo de las mismas, logrando de esta manera la mejora de su
rendimiento académico.

Es importante sefalar que en la Unidad Educativa “Manuel Ignacio Monteros
Valdiviezo”, especificamente en el segundo ano de BGU, en la asignatura de Biologia, se
pudo evidenciar, a través de la observacion directa, que algunos estudiantes durante el
desarrollo de las clases, pierden su interés por participar, sienten desmotivacion y a
consecuencia de ello alcanzan pocos aprendizajes, lo que se corrobora en su bajo
rendimiento académico. Por lo mencionado anteriormente se planteé la siguiente pregunta
de investigacion ¢Como se puede mejorar el rendimiento académico en los estudiantes de
segundo afio de BGU, de la Unidad Educativa, “Manuel Ignacio Monteros Valdiviezo”, en la
asignatura de Biologia?

Las estrategias didacticas al ser implementadas en el desarrollo del proceso de
ensefianza aprendizaje promueven la interacciébn entre el maestro y los estudiantes
logrando en ellos, mejorar el interés por participar activamente en el proceso aulico y con
ello mejorar su rendimiento académico. Los beneficiarios de esta investigacién son en
primer lugar los estudiantes de segundo afio de bachillerato porque se pudo motivar su
interés por participar activamente en el desarrollo del PEA y por ende se logré la mejora de
su rendimiento académico; ademas, este informe incluye argumentos tedricos, resultados y
conclusiones derivadas de la investigacion que pueden servir en la orientacion de futuros
trabajos.

Luego de este andlisis es pertinente sefalar que para la realizacién del presente
trabajo de investigacién se plantearon los siguientes objetivos: <<Determinar, a través de
investigacion bibliografica, estrategias didacticas que permitan mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes, en la asignatura de Biologia>>; <<Aplicar estrategias
didacticas, para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes, en el proceso de
enseflanza aprendizaje de Biologia, mediante el desarrollo de la propuesta de
intervencidon>> y << Comprobar, a través de la aplicacion de instrumentos de evaluacion e
investigacion, si las estrategias didacticas implementadas en el proceso de ensefianza
aprendizaje de Biologia, permitieron mejorar el rendimiento académico de los estudiantes. 7

>>,



La presente investigacion se respaldd con literatura fundamentada de diferentes
autores; en primera instancia se consideran los modelos pedagogicos, de manera detallada el
modelo pedagdgico Constructivista, también se hace referencia a estrategias de ensefianza
aprendizaje, estrategias didacticas, técnicas, proceso de ensefianza aprendizaje, rendimiento
académico e informacién relacionada a la asignatura de Biologia tomada del Curriculo
Nacional 2016. Segun Serrano y Pons (2011):

En el modelo pedagdégico constructivista el aprendizaje es una construccion a través

de un proceso interactivo y dinamico, en el cual el sujeto recoge la informacién del

medio externo para que posteriormente esta sea asimilada e interpretada: “el
conocimiento no es el resultado de una mera copia de la realidad preexistente, sino
de un proceso dinamico e interactivo a través del cual la informacion externa es

interpretada y reinterpretada por la mente” (p. 11)

En lo que se refiere a estrategias metodoldgicas, Barriga (2015) manifiesta:

Las estrategias de ensefianza aprendizaje deben ser disefiadas de tal manera que
estimulen en los estudiantes, el observar, analizar, opinar formular hipétesis, buscar
soluciones y descubrir el conocimiento por si mismos. Organizar las clases como

ambientes para que los estudiantes aprendan a aprender. (p. 20)
Desde el punto de vista de Pazos, (2013 citado por Orellana, 2017):

Una estrategia didactica es mas que, solo aplicar una técnica con un listado
de actividades o tareas, la definen de la siguiente manera: “La estrategia
didactica se concibe como la estructura de una actividad en la que se hacen
reales los objetivos y contenidos”. Esta estructura implica un proceso que
nace desde un punto de partida, que son los contenidos de informacion,
puede ser nueva o alguna informacion previa que las personas participantes
ya posean sobre el tema; y de ahi, hasta el punto al que se espera llegar; es
decir, hacer real el objetivo, el cumplimiento de lo que se desea alcanzar
cuando se propone el desarrollo de una estrategia. (p. 134-154)

En cuanto se refiere al proceso de ensefianza aprendizaje, Nerici (2004 como se

cité en Ramoén, 2015) alude que:

[...], el proceso ensefianza aprendizaje es el proceso mediante el cual se
comunican 0 se transmiten conocimientos especiales o generales sobre una
materia, la enseflanza se limita a transmitir, por medios diversos, determinados
conocimientos, el proceso de ensefianza aprendizaje tiene una importancia
fundamental para el hombre, ya que, cuando nace, se halla desprovisto de

medios de adaptacion intelectuales y motores. (p. 8)



Asi mismo, Erazo (2011) alude que:

El rendimiento académico es reconocido por su capacidad clasificatoria y su

vinculacion a la promocion y evaluacion de estudiantes, su expresion en notas y

promedios académicos lo identifican con objetividad. Sin embargo, esta condicién

no es valida, en tanto existen factores subjetivos y sociales que lo atraviesan,

convirtiéndolo en una condicion fenomenolégica. (p. 1)

Finalmente, se hace mencion a la asignatura de Biologia de Segundo Afio de
Bachillerato General Unificado, sus fundamentos epistemoldgicos y pedagogicos, objetivos
de la asignatura, contribucién al perfil de salida del bachiller ecuatoriano, contenidos,
destrezas con criterio de desempefio y los criterios de evaluacion, esta informacién se
deriva del Curriculo Nacional 2016.

Por medio de la implementacion de estrategias didacticas en el desarrollo del
proceso de enseflanza aprendizaje se procurdé dar solucién al problema identificado,
generando un proceso aulico mas dinamico que motive a los estudiantes a participar de
manera activa; a través de la construccion e implementacion de la propuesta de
intervencion, obteniendo asi resultados de aprendizaje, favorables. Asi mismo se logro
evidenciar que la aplicacion de estrategias didacticas, técnicas y recursos como: dinamicas,
pictogramas, organizadores graficos, entre otros en el desarrollo del proceso aulico mejoré
la participacion activa de los estudiantes y por ende su rendimiento académico.

Lo mas gratificante en la experiencia obtenida durante el desarrollo de la
intervencion es que se pudo potenciar la motivacion y participacion activa de los estudiantes
y por ende su rendimiento académico; en cuanto a las limitaciones que se presentaron, se
puede mencionar, la carencia de microscopios actualizados, lo que impidié que los

estudiantes construyan aprendizajes relacionando la teoria con la practica.



4. Marco Teorico

A continuacion, se da conocer la definicion de modelo pedagdgico y como influye en
la educacion; ademéas el modelo pedagdgico conductista, cognitivista, conectivista, de
manera detallada el modelo pedagdgico constructivista, el rendimiento académico, las
estrategias didacticas, técnicas y por ultimo el area de Ciencias Naturales poniendo énfasis
en la asignatura de Biologia todo esto en relacion al curriculo (2016), propuesto por el
Ministerio de educacion de la Republica del Ecuador.

4.1. Modelos pedagdgicos

Para definir los modelos pedagdégicos se toma como referencia a Vasquez y Ledn
(2013), los mismos mencionan que: “Los modelos pedagdgicos, son un sistema formal que
busca interrelacionar los agentes basicos de la comunidad educativa con el conocimiento
cientifico para conservarlo, producirlo o recrearlo dentro de un contexto histérico, geografico
y cultural determinado” (p. 5).

En tanto que para, Vives (2016), “El modelo pedagdgico es concebido como una
categoria descriptivo explicativa para la estructuracion teérica de la pedagogia, la cual
adquiere sentido en la medida que es contextualizada histéricamente” (p. 3).

Los modelos pedagégicos se consideran esenciales en el desarrollo de la

educacion. A continuacion, se abordan los mas representativos.

4.1.1 Modelo pedagogico Conductista

Como sefalan varios autores, el modelo pedagogico Conductista se basa en el
fundamento tedrico mismo que esta basado en estimulo respuesta, siendo esta el resultado
de la interaccion entre el sujeto que aprende y el medio ambiente. Asi mismo se define este
modelo pedagdgico como la adquisicion de hechos, destrezas y conceptos que ocurren,
mediante el entrenamiento, la exposicion y la practica guiada; por ende, se considera al
alumno como aprendiz y al maestro como ente erudito de conocimientos.

En este modelo el rol que cumple el docente es el de dirigir y disefiar situaciones de
aprendizaje respondiendo preguntas cuando el alumno necesita, teniendo como objetivo
principal el moldeamiento de conductas en los alumnos. Asi mismo se considera al alumno
como un recibidor pasivo de informacién. De tal manera tiene como funcion primordial y
limitada de aprender lo que le ensefia el docente.

De la misma manera en el modelo pedagdgico conductista, no hay cabida para la
planificacién, pues el docente no es considerado un sujeto activo y propositivo, sino que
Unicamente es el ejecutor de la informacién propuesta en el texto de estudio o la
informacion transcrita. De manera que al docente le es suficiente con tener dicha
informacion para que vaya considerando definiciones e ideas mas relevantes que fueron

impartidas a los alumnos y alumnas o que planifigue de manera muy basica, eligiendo



definiciones y muchas otras cosas que se impartirdn dentro de cada unidad a estudiar. Para
evaluar se parte del supuesto que los alumnos aprender por repeticibn y por ende se
obtendran resultados con base en la acumulacion de conocimientos como contenidos

secuenciales de un todo, usando frecuentemente los mismos instrumentos para todos.

4.1.3 Modelo pedagdgico Cognitivista

En cuanto al modelo pedagdégico cognitivista, este reconoce la importancia de los
procesos mentales, mismos que representan o simbolizan objetos y estados de cosas del
mundo, y los procesos mentales y computacionales que operan sobre esos simbolos o
representaciones, nombrando a este aprendizaje como cognitivismo clasico. Ya que concibe
al aprendizaje como el desarrollo de las actividades escolares necesarias tanto en los
procesos de aprendizaje como en la comprension de lectura. Aqui el docente se considera
como el potenciado orientador y coherente, siendo el responsable de disefiar el o los
problemas para conformar el medio con que va a interactuar el alumno. De manera que el
estudiante tiene como rol y el estudiante aprende de manera activa, de modo que la
estructura cognitiva este aprendiz interaccionan de manera no arbitraria y sustantiva. Del
mismo modo la evaluacion esta orientada a la valoracién, al analisis cualitativo de los
procesos, sus estadios intermedios y los productos, con una inspiracion critica y una

finalidad formativa, educativa.

4.1.4 Modelo pedagogico Conectivista

En cuanto al modelo pedagdgico conectivista, con base en lo referido por algunos
autores, se define como una teoria del aprendizaje para la era digital que sirve para
interpretar y comprender los procesos asociados al aprendizaje y adquisicion de
conocimientos en el mundo actual, principalmente en lo referido a la evolucion tecnolégica.
Aqui el docente el docente tiene la labor de orientar a los estudiantes a seleccionar fuentes
confiables para su aprendizaje, asi mismo, debe facilitar la abstraccién y el aprendizaje en
contextos educativos. Mientras que, el estudiante supone un papel activo y creativo ya que
tiene la necesidad de actualizarse continuamente a su entorno cambiante a través de
nuevas conexiones, reconocer patrones y aprender a través de la experiencia en la toma de
decisiones. Ademas, en este modelo se desarrolla habilidades, actitudes y valores de una
manera estructurada y programada. En referencia a la evaluacion, funciona como una
herramienta de aprendizaje de manera que sea motivante y no restrictiva con cada grupo al
tiempo que se ha monitoreado lo que sucede con el grupo en su conjunto y se evalla en

base al éxito que logra el alumno en particular.

4.1.5 Modelo pedagdgico Constructivista

En cuanto a este modelo pedagdgico constructivista, Serrano y Pons (2011),
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mencionan que:

En el modelo pedagdgico constructivista el aprendizaje es una construccion a través

de una un proceso interactivo o dinamico, en el cual el sujeto recoge la informacion

del medio externo para que posteriormente esta sea asimilada e interpretada: “el
conocimiento no es el resultado de una mera copia de la realidad preexistente, sino
de un proceso dinamico e interactivo a través del cual la informacion externa es

interpretada y reinterpretada por la mente” (p. 11).

Segun Blanco y Sandoval (2014), “En el constructivismo son importantes y
necesarias las relaciones interpersonales, ya que la interaccion social permite compartir
conocimientos y a su vez, se logra la construccién y adquisicion de aprendizajes
significativos”. Ademas, estos autores exponen que:

[...] el constructivismo es una corriente que afirma que el conocimiento de todas las

cosas es un proceso mental del individuo, que se desarrolla de manera interna

conforme al individuo obtiene informacién e interactia con su entorno. Es una
concepcion epistemolégica que destaca la contribucion del individuo en la

adquisicién de conocimiento. (pp. 16-17)

Representantes del modelo pedagdgico Constructivista. En este apartado se
nombran los representantes del constructivismo. Mencionados por Araya et al., (2007), en
su articulo titulado “Constructivismo: Origenes y Perspectivas”, afirman:

Los principales exponentes y defensores de este modelo, son: Jean Piaget (1896-

1980), Lawrence Kohlberg (1927-1987), George Kelly (1905-1967), David Ausubel

(1918-2008), Lev S. Vygotsky (1896- 1934) y Joseph Novak (1932- ), entre otros.

Segun la revision de literatura, encontramos como destacados los trabajos de

Vygotsky y de Piaget, los cuales fueron desarrollados mediante la busqueda

epistemoldgica sobre como se conoce la realidad, como se aprende; es decir, el

origen y desarrollo del conocimiento y la cultura. Al enfoque epistemoldgico de

Piaget se le llama constructivismo genético, mientras que al enfoque de Vygotsky se

le conoce como constructivismo social. (pp. 76-92)

El surgimiento del modelo pedagdgico Constructivista. Con respecto a este
apartado, Ortiz (2013), menciona lo siguiente:

El modelo pedagdgico constructivista, nace aproximadamente a comienzos del siglo

XX, con las investigaciones del psicélogo y epistemélogo Suizo Jean Piaget (1896-

1980). Mediante estas investigaciones Piaget mencionaba que los estudiantes eran

los Unicos responsables de elegir y sintetizar: “la informacién procedente del medio

para construir su propio conocimiento, en vez de copiar la informacién, tal y como se

le presenta a sus sentidos” (p.14).

En el articulo “Constructivismo: Origenes y Perspectivas”, Araya et at., (2007),



sefiala que:

En este sentido, entre las primeras referencias del origen del constructivismo se

encuentran entre los filosofos presocraticos y, en particular, en Jenéfanes (570-478

a. C.). Este parece ser el primero en afirmar que toda teoria debe ser admitida en

competencia con otras y solamente el andlisis critico, la discusion racional, permiten

aceptar aquellas que mejor se acerquen a la verdad, entendida ésta justamente
como una competencia de perspectivas diversas sobre un mismo asunto. Ninguna

teoria puede ser declarada dominante si no en referencia a otras. (p. 76)

El rol del docente en el modelo pedagdgico Constructivista. respecto del rol que
desempenfia el docente en el constructivismo Tigse (2019), alude que: [...] “el papel del
docente es primordial en el proceso educativo, puesto que proporciona las herramientas e
instrumentos educativos necesarios para despertar el interés de los estudiantes por
aprender, permitiendo que el estudiante pueda adquirir y construir aprendizajes
significativos” (p. 25).

Asi mismo, Diaz et al., (2011), afirman que:

En este modelo, el maestro es un facilitador, motivador y tutor que ayuda al aprendiz

a desarrollar sus conocimientos y sus habilidades de pensamiento y razonamiento.

La responsabilidad sigue siendo del docente y no debe recaer en un alumno en

formacion. (p. 139)

El rol del estudiante. En cuanto al rol del estudiante, Angel (2018), sefialan que:

[...], el alumno es un sujeto activo que elabora la informacion y es capaz de

progresar por si mismo, por otra parte, ha permitido reconocer la actividad de

profesor como elemento que puede favorecer el desarrollo proponiendo entornos de
aprendizaje y actividades adaptadas al nivel de desarrollo de los alumnos con los

que trata. (p. 24)

De la misma forma, Paredes (2015), manifiesta:

En el modelo pedagégico constructivista el alumno toma un papel muy importante,

siendo el principal autor de su aprendizaje, asimilando los nuevos conocimientos con

los adquiridos anteriormente y construyendo su propio conocimiento de manera
auténoma, el docente debe motivar y ensefiar al estudiante a solucionar los

problemas mediante la reflexion. (p. 29).

Tipos de evaluacidon que se aplican en el Constructivista. Referente al tipo de
evaluacion en este modelo, Martinez (2007), considera que:

La evaluacion sumativa, tiene como finalidad permitir observar el nivel en el que se

han alcanzado objetivos y temas, este alcance se mide a través de una nota o

calificacion, esta evaluacion sirve para la consideracion de las proximas

planeaciones de cursos y temas. También es pertinente considerar otro grupo de
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evaluaciones como son la informal, la autoevaluacion, la heteroevaluacion, la

evaluacion interna, la externa, la individual, grupal o colectiva, cuantitativa,

cualitativa, evaluacion por normas o criterios. (p. 32)

Asi mismo, para Robles y Chenche (2016), en su articulo titulado:” La Evaluacion de
los aprendizajes desde el constructivismo” consideran que:

[...]. La nueva tendencia en la evaluacion de los aprendizajes se sustenta en dos

pilares fundamentales: El primero promueve la interpretacion de la realidad como eje

fundamental de su accionar; y el segundo pilar, se refiere a una nueva concepcion
de conocimiento, en el cual el saber no permanece estable por lo tanto no se puede

hablar de verdades absolutas. (p. 55)

Tipo de aprendizaje que se genera en el modelo pedagdgico Constructivista.
Segun Vera (2020), los tipos de aprendizajes que se encuentran dentro del modelo
pedagdgico constructivista son los siguientes:

Dentro del modelo pedagdgico constructivista se entiende el aprendizaje como un

proceso de reconstruccion personal de cada uno de los nuevos aprendizajes y de

cada nuevo contenido, a partir de los aprendizajes previos. Este proceso lo debe
materializar toda persona que aprende, mediante un aprendizaje significativo que se

contrapone al aprendizaje mecanico de modelos anteriores (p. 7).

Asi mismo, Moreira (2010), en su revista “¢,Por qué conceptos? ¢Por qué
aprendizajes significativo? ¢Por qué actividades colaborativas? ¢Por qué mapas
conceptuales?”, sefala que:

“En el constructivismo, el aprendizaje significativo, ademas del conocimiento previo y
de la predisposicién para aprender, la interaccion personal es también necesaria y esta
presente, por ejemplo, en actividades colaborativas inherentes a la realizacién conjunta de
tareas de aprendizaje”. (p.15)

4.2 Rendimiento académico
En la revista “Rendimiento académico en estudiantes Vs factores que influyen en

sus resultados: una relacién a considerar”, Martinez et al (2020), Sefialan:

El rendimiento académico constituye una de las principales variables en educaciéon y
dada su importancia ha sido objeto de numerosas investigaciones desde diversos
enfoques tedricos y metodoldgicos. Su concepto involucra tanto variables que se

asocian al propio estudiante como a otras relacionadas con el entorno. (p.105)

De igual manera, Erazo (2011) alude que:
El rendimiento académico es reconocido por su capacidad clasificatoria y su
vinculacion a la promocion y evaluacion de estudiantes, su expresion en notas y

promedios académicos lo identifican con objetividad. Sin embargo, esta condicion



no es valida, en tanto existen factores subjetivos y sociales que lo atraviesan,

convirtiéndolo en una condicion fenomenoldégica. (p. 1)

Adicionalmente, Alban y Calero (2017), mencionan:

El rendimiento del estudiante se ha convertido en una de las variables esenciales
en el andlisis de la educacion y la calidad de cualquier oferta académica. Sin
embargo, las investigaciones pedagdgicas han sorteado los estudios de
rendimiento académico, colocando de manera indistinta su atencién en el proceso
o en el resultado, pero con énfasis e n la estimacion del aprendizaje. El analisis
gque se presenta expone los criterios asociados a la influencia de los diferentes
factores que intervienen en el rendimiento académico y la importancia que tiene
conocer estos procesos en el marco de las estrategias educativas que deben

desarrollarse en el proceso pedagdgico y en el aula. (p. 1)

4.2.1 Causas del bajo rendimiento académico

Para Garcia et al., (2014 tomado de Pazos et al., 2020), consideran que:

Las causas del bajo rendimiento académico son muy diversas, a tal punto que las
investigaciones que analizan algunos factores sobre este problema son limitadas,
ya que no se encuentra estudios que logren agrupar las variables asociadas, por
consiguiente, no se puede decretar exactamente la causa que genera el problema.
Para los mismos autores, el bajo rendimiento académico estd relacionado a
variables pedagdgicas y personales del estudiante. Las variables personales las
integran los socios demograficos; por lo general, son complejas de controlar o
modificar, por ejemplo: sexo, edad, entre otros; en las variables pedagdgicas; son
las que demandan el comportamiento de los estudiantes en situacion de
aprendizaje y mayor esmero por parte del docente. (p. 52)

En tanto, Lopez et al., (2015), mencionan:

Las causas del bajo rendimiento académico son muy variadas, de las cuales se
pueden enunciar: desintegracion familiar, estilos de crianza, padres trabajadores,
desinterés de los padres, adicciones, hijos predilectos, hijos no deseados, por citar
algunas. Dichas causas pueden estar asociadas a variables pedagoégicas y
personales del alumno; entre las pedagbgicas se consideran: maestria
pedagdgica-personalidad, proceso didactico, acompafiamiento pedagdgico, clima
de la clase y tamafio del grupo. De las variables personales del alumno se han
estudiado las sociodemogréficas, las familiares, motivacionales, cognoscitivas y
emocionales. Especificamente las familiares requieren del trabajo de la familia con

el estudiante, sus problemas y los vinculos que establece con la institucién

15



educativa. (p. 11-65)

A continuacién, se da a conocer perspectivas de autores en primera instancia
definiciones de estrategias didacticas y en segunda instancia se da a conocer las
estrategias utilizadas en la presente investigacion.

4.3 Estrategias didacticas
Con respecto a las estrategias utilizadas en la presente investigacion se
propone las siguientes perspectivas.

En el articulo: “Las estrategias didacticas y su uso dentro del proceso de ensefianza
aprendizaje en el contexto de las bibliotecas escolares”. Pazos, (2013 citado por Orellana,
2017), alude que:

Una estrategia didactica es mas que solo aplicar una técnica con un listado de
actividades o tareas para llevar a cabo la definen de la siguiente manera: “La
estrategia didactica se concibe como la estructura de actividad en la que se
hacen reales los objetivos y contenidos”. Esta estructura implica un proceso
gue nace desde un punto de partida, que son los contenidos de informacion,
puede ser nueva o alguna informacién previa que las personas participantes
ya posean sobre el tema; y de ahi, hasta el punto en que se espera llegar; es
decir, hacer real el objetivo, el cumplimiento de lo que se desea alcanzar

cuando se propone el desarrollo de una estrategia. (pp. 134-154)

Por otra parte, Barriga (2015), afiade:

Las estrategias de ensefianza aprendizaje deben ser disefiadas de tal manera que
estimulen a los estudiantes el observar, analizar, opinar formular hipétesis, buscar
soluciones y descubrir el conocimiento por si mismos. Organizar las clases como
ambientes para que los estudiantes aprendan a aprender. (p. 20)

A continuacion, se detallan algunas estrategias didacticas consideradas dentro de la

investigacion:

s Aprendizaje basado en problemas
Respecto de esta estrategia didactica, Navarro et al., (2009, citado en Casa et al.,
2019), seinalan: “El ABP es una estrategia del aprender haciendo, donde el docente
presenta un problema y los estudiantes exploran en trabajo en equipo los conocimientos

para dar solucion a un reto” (pp. 111-121).

Ademas, Colorado y Gutiérrez (2016), aseguran que:
El aprendizaje basado en problemas aborda un desarrollo académico continuo de
alto nivel, beneficiando la orientacion a la comprension y la resolucion de una

tematica planteada mediante un problema, que favorece la apropiacion del



conocimiento, en este caso en Ciencias naturales, desarrollando motivacion, trabajo

individual y colaborativo en contextos. (p. 150)

0,

* Aprendizaje basado en retos

En cuanto a esta estrategia de ensefianza aprendizaje, De la mano (2018), sefala:
“el aprendizaje basado en retos es un enfoque pedagdgico que involucra activamente al
estudiante en una situacion problematica real, significativa y relacionada con su entorno, lo
que implica definir un reto e implementar para éste una solucion”. (p. 2)
Asi mismo Nufez (2021) afirma:
El Aprendizaje Basado en Retos es una excelente oportunidad de involucrar al
estudiante en problematicas reales que estan presentes en su comunidad, dandole
la oportunidad de aplicar los conocimientos alcanzados al elaborar propuestas de
solucién, implementarlas y evaluarlas; este proceso da lugar a un verdadero
aprendizaje significativo, pues consigue que el estudiante relacione los nuevos
contenidos con sus propias experiencias previas, de manera que despierte su
interés, active procesos profundos de pensamiento y lo mantenga motivado mientras

aprende. (p. 5)

+ Explicativo ilustrativa
La estrategia explicativo ilustrativa, es muy utilizada en el desarrollo del proceso
aulico, al respecto se puede mencionar:
En esta estrategia se realizan explicaciones, narraciones, demostraciones,
ejercicios, comprension lectora también recursos de aprendizaje de todo tipo. Esto
incluye uso de fuentes y medios como las palabras del docente, lecturas escritas e
incluso registros, y la exhibicion de objetos naturales y otros materiales educativos
Esto se debe a que en esta estrategia de educacion las actividades del discente
consisten de todos modos en la percepcién, la comprension y la memoria, pero
contribuyen poco a la formacion de habitos y habilidades en el manejo de los
conocimientos adquiridos. (Procel, 2023, p. 15)
En tanto se establece que la importancia de la estrategia explicativo-ilustrativa radica
en la posibilidad de que “el profesor trasmite los conocimientos, ofrece soluciones a
los problemas y hace demostraciones con la ayuda de diversos medios (exposicién,
lectura de libros, demostraciones experimentales, grabaciones, imagenes y otros)”.
(Narvaez et al., 2020, p. 22)

% Manejo de la informacién
En cuanto a esta estrategia en la revista “Estrategias didacticas constructivistas para

el desarrollo de competencias genéricas en la asignatura de Biologia del Nivel Medio



Superior”, Pineda (2021), asegura que:
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La estrategia manejo de la informacion prepara a los alumnos para localizar,
sistematizar y organizar la informacién y el conocimiento a su alcance; por ello
resultan adecuadas para sugerir, por ejemplo, investigaciones a mediano plazo. Por
sus caracteristicas promueven la comprension y uso de metodologias para la
generacion y aplicacién del conocimiento; desarrollan la objetividad y racionalidad,
asi como las capacidades para comprender, explicar, predecir y promover la
transformacion de la realidad. (p. 16)

Ademas, Eduteka (2006, como se citd en Rodriguez et al., 2016) asegura que: “El
manejo de informaciéon se define como el conjunto de conocimientos, habilidades y
actitudes que el estudiante debe poner en préactica para identificar lo que necesita

saber en un momento dado [...]" (p. 160).

Aprendizaje activo

En referencia a esta estrategia perspectivas de autores sefialan que:

El aprendizaje activo es una filosofia educativa y un enfoque pedagdégico que coloca
a los estudiantes en el centro del proceso de aprendizaje.
Se diferencia significativamente del modelo tradicional de ensefianza, en el cual el
profesor desempefia un papel central y los estudiantes son receptores pasivos de
conocimiento. En cambio, el aprendizaje activo implica que
los estudiantes se involucren activamente en su propio proceso de adquisicion de
conocimientos y habilidades. (Equipo Editorial eLearning, 2 de noviembre del 2023.
parr 2)

En tanto para Enriquez (2021):

El aprendizaje activo tiende a convertirse en aprendizaje significativo siempre y
cuando parta de una experiencia previa del alumno y que haya sido de su interés, tal
como lo afirma: El aprendizaje significativo requiere que el alumno lleve a cabo
diversas actividades para establecer relaciones entre lo nuevo y lo que ya sabe, es
decir, matizar, reformular, diferenciar, descubrir, ordenar, clasificar, jerarquizar,
relacionar, integrar, resolver problemas, comprender un texto, etcétera. (Enriquez,
2021, p. 22).

Aprendizaje por descubrimiento

Para Alvarado, 2019. Afirma que:
“[...] el aprendizaje por descubrimiento es una metodologia que permite la
construccion de conocimientos a través de la experimentacion. Es una metodologia

en la que se requiere brindar al estudiante un estimulo el cual le motive a la
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busqueda de soluciones para resolver un problema planteado. Es decir, que indague
sobre alguna situacién o fenébmeno ocurrido propiciando su participacion con el fin
de obtener una respuesta. (p. 14)

Por otro lado, el aprendizaje por descubrimiento esta mas orientado hacia la
participacion interactiva de los estudiantes, pues es a partir de la actividad de
interaccidn con otros que se construyen los significados. Pero los significados que
construye son también producto de una compleja serie de interacciones con el
profesor, los contenidos estudiados y la estructura cognitiva del mismo estudiante. (
Para dar continuidad se dan a conocer citas de diferentes autores en relacién a la

definicion de técnicas y sus tipos.

4.3.1 Técnicas didacticas

En cuanto a las técnicas didacticas, Guerrero (2021), sefala que:
Las técnicas didacticas pueden definirse como: Un conjunto de procedimientos
sistematizados que apoyan el logro de una parte del aprendizaje que se busca
alcanzar con las estrategias. Dicho de otra manera, el uso de las técnicas didacticas
facilita el logro que se persigue con las estrategias. (p.1)
En el libro titulado Estrategias y técnicas aplicadas al desarrollo del aprendizaje

universitario, Pérez et al., (2018), afirma que:
Las técnicas de aprendizaje son parte de las estrategias de aprendizaje cuyo objetivo
final es la obtencion de un cierto resultado. Pueden agruparse en: estrategias de
organizacion, estrategias de trabajo en clase y técnicas de estudio y memaorizacion.
Dentro de las técnicas de aprendizaje comunmente utilizadas estan las siguientes:
lectura eficaz, subrayado, esquemas, cOmo tomar apuntes, la memoria, distribucién
del tiempo, la atencion y concentracion, los examenes y como afrontarlos, Mapas
Mentales (p. 12-13).
A continuacion, se describen las técnicas que se aplican en conjunto con las

estrategias anteriormente mencionadas

+ Lluvia de ideas
En la revista “Estrategias didacticas creativas en entornos virtuales para el
aprendizaje”, Delgado y Solano (2009), considera que:
La Lluvia de ideas: su objetivo es poner en comun el conjunto de ideas o
conocimientos que cada uno de los miembros del grupo posea acerca de un tema
determinado, y que con la moderacién del docente (o persona designada para esa
funcién) se pueda llegar colectivamente a una sintesis, conclusion o acuerdo. Toda
idea es importante, por lo tanto, debe ser tomada en cuenta y escrita en forma

textual con el fin de no sesgar los aportes. Cuando todos los miembros hayan



expresado sus ideas, se procede a la clasificacion y, por ultimo, a la generacién y
votacion de resultados. (p. 10)

+ Discusion guiada

En tanto en la revista “Escala de estrategias docentes para aprendizajes
significativos: disefio y evaluacion de sus propiedades psicométricas”, Cooper (1990 citado
en Méndez y Gonzales 2011), sefialan:

Al utilizar esta estrategia desde un inicio, los alumnos activan sus conocimientos

previos, y gracias a los intercambios en la discusion con el profesor pueden ir

desarrollando y compartiendo con la otra informacién previa que pudieron no poseer

antes de que la estrategia fuese iniciada; las preguntas no sélo las realiza el

profesor, sino que son bidireccionales. (p. 7)

+ Exposicion
La técnica expositiva es una técnica fundamental. Presupone que los receptores
interpretan o pueden interpretar lo que se comunica. Su version tradicional asocia
una interaccion verbalista, directiva y univoca, disciplinar, conceptual y abstracta que
asocia abandono pedagodgico, tanto en su lectura metodoloégica como personal y
afectiva. Puede asociar limitaciones en cuanto a su potencialidad comunicativa,
evaluativa, motivadora, inductora de autonomia, demostradora de respeto didactico,
de atencion individual, etc. Se dirige al estudio individual para un examen sobre lo
expuesto. (Herran, 2018, p. 2)
+ Construcciéon de Organizadores graficos

Los organizadores graficos son técnicas de estudio, formas, representaciones
visuales, estrategias que ayudan a comprender mejor un texto. Tienen formas fisicas
diferentes y cada una de ellas resulta apropiada para representar un tipo de
informacién, para elaborar organizadores gréficos hay que tener en cuenta los
procedimientos y elementos que compone a cada uno. (Arévalo, 2015, p. 1)

Asi mismo en el siguiente apartado se da a conocer puntos de vista de autores

acerca de recursos educativos tanto de la definicion, como de su clasificacion.
En el articulo “Recursos educativos didacticos en el proceso ensefanza
aprendizaje”, Vargas (2017), menciona que:

Los recursos educativos didacticos son el apoyo pedagdgico que refuerzan la
actuacioén del docente, optimizando el proceso de ensefianza-aprendizaje. Entre los
recursos educativos didacticos se encuentran material audiovisual, medios didacticos
informaticos, soportes fisicos y otros, que van a proporcionar al formador ayuda para

desarrollar su actuacion en el aula. (pp. 68-74)



+ Lectura
En el articulo “Estrategia didactica para el fomento de la lectura en las clases”,
Quezada y Trimino. (2016), Consideran: La lectura es esencial para el desarrollo de
la personalidad y facilitar el conocimiento, ya que puede generar un sistema de
influencias educativas que interactia vertical y horizontalmente con los contenidos
de todas las asignaturas del proceso de ensefianza — aprendizaje, en cualquier nivel
educativo. (parr. 7)

+ Elaboracion de resumen

La Universidad Crist6bal Colon. (2016), alude que:
Un resumen enfatiza los puntos sobresalientes de un escrito o texto revisado o en
algunos casos de un discurso oral. Para elaborar un resumen se hace una seleccion
y condensacion de los contenidos claves del material de estudio, donde debe
omitirse la informacion trivial y de importancia secundaria. Por ello, se ha dicho que
un resumen es como una "vista panoramica" del contenido, ya que brinda una visién

de la estructura general del texto. (p. 2)

+ Subrayado

En la tesis titulada El subrayado como técnica para el desarrollo de la comprensién
lectora en los nifios y nifias del séptimo grado de educacién general basica, en el area de
estudios sociales, en la escuela de educacion basica municipal Borja, del cantén y provincia
de Loja, durante el periodo académico 2014 — 2015, Carrefio. (2009 como se citd en
Morocho 2016), considera que:

“El subrayado es una técnica basica que sirve para analizar y comprender el
contenido de un texto” (p. 151). Con el subrayado, se realiza un estudio activo que mejorara
el aprendizaje. Subrayar es trazar lineas, rayas u otras sefiales debajo de las palabras que

son mas importantes que las demas para resaltarlas.

+ Resolucién de ejercicios

En el articulo “La resolucién y planteamiento de problemas como estrategia
metodoldgica en clases de matematica” Gonzales. (2017), asegura que:

Un problema también es considerado como una situacién que hace pensar al
estudiante y que el profesor propone para hacerle adquirir un conocimiento nuevo, lo
cual se comprueba cuando el estudiante es capaz de ponerlo en practica, por él
mismo, en cualquier contexto de ensefianza y en ausencia de cualquier indicaciéon
intencional, denominada situacion a-didactica (Brousseau, 1986 como se citd en
Gonzales , 2017, parr. 14).

De manera complementaria se proponen perspectivas de autores en relacion al
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proceso de ensefianza aprendizaje.

Proceso de ensefianza aprendizaje

Segun, Ampuero en su revista “Ensefianza-aprendizaje: Sintesis del analisis
conceptual desde el enfoque centrado en procesos”. (2022), menciona:

El proceso de ensefianza-aprendizaje es un elemento esencial en el desarrollo de la

personalidad del estudiante y la identificacion de una teoria aplicable al proceso

pedagdgico, lo cual constituye un aspecto relevante del enfoque adoptado para la
direccion de la actividad y la comunicacién entre el docente y el estudiante que se

forma como futuro investigador. (p.126)

Asi mismo en el articulo “El proceso de ensefianza-aprendizaje: logica, dinamica y
estimulacion del aprendizaje”. Torres et al., (2022). Aluden que:

[...] “El proceso de ensefianza-aprendizaje es un proceso de direccion de la actividad
cognoscitiva, expresada en el aprendizaje, estimulado mediante la utilizacién de variados
recursos que potencian la formacién de motivos estables para su realizacion”.

A continuacion, se cita cada uno de los requerimientos del Ministerio de educacion

para la formacion del perfil del bachiller ecuatoriano.

Biologia en el Bachillerato General Unificado

La informacién presente a continuacion se deriva del Curriculo de los Niveles de
Educacién Obligatoria (2016), el cual ha sido desarrollado por el Ministerio de Educacion del
Ecuador.

4.4 Area de Ciencias Naturales

El area de Ciencias Naturales se desarrolla a través de cuatro asignaturas: Ciencias
Naturales, Biologia, Fisica y Quimica; que se complementan con disciplinas como Ecologia,
Geologia y Astronomia. Estas asignaturas se abordan bajo los siguientes aspectos
fundamentales: la visién histérica y epistemoldgica de la ciencia; la de las ciencias para la
comprension; el proceso de investigacion cientifica; y los usos y aplicaciones en la
tecnologia.

La ensefanza de las Ciencias Naturales, en Educacion General Basica, se orienta al
conocimiento y la indagacién cientifica sobre los seres vivos y sus interrelaciones con el
ambiente, el ser humano y la salud, la materia y la energia, la Tierra y el Universo, y la
ciencia en accion; con el fin de que los estudiantes desarrollen la comprensién conceptual y
aprendan acerca de la naturaleza de la ciencia y reconozcan la importancia de adquirir las
ideas mas relevantes acerca del conocimiento del medio natural, su organizacién y
estructuracion, en un todo articulado y coherente.

En la asignatura de Biologia, para Bachillerato, los estudiantes desarrollan una

comprension de los sistemas bioldgicos, desde el nivel celular y molecular, hasta el nivel de



ecosistemas, a partir de un analisis de los componentes de estos sistemas, sus
interacciones y la manera en la que estos se ven afectados por cambios a diferentes
escalas. Entre los aprendizajes basicos que se abordan en esta asignatura estan los
relacionados con el origen de la vida, la evolucién biolégica, la transmision de la herencia, la
biodiversidad y conservacion, la biologia celular y molecular, la multicelularidad y su relaciéon
con la forma y funcién, los sistemas del cuerpo humano y la salud, y diversas aplicaciones
de la ciencia y la tecnologia.

La asignatura de Quimica, para Bachillerato, acerca a los estudiantes a la realidad,
mediante la comprensién de fendmenos cotidianos; se incentiva su creatividad, su interés
por conocer profundamente la Quimica desde su lenguaje y sus aplicaciones, al promover la
investigacion cientifica en los educandos. Se plantea la busqueda de los conocimientos
relevantes y la capacidad de distinguirlos de aquellos que son solo divulgacion, adentrarse
en los pasos requeridos para lograr una investigacién cientifica, formular hipotesis, plantear
esquemas para lograr su verificacién, explorar métodos, experimentar, registrar datos y
hechos en forma ordenada, comprobar, comparar, deducir, establecer conclusiones y
exponerlas en forma clara, empleando argumentos fundamentados en su contexto.

La Fisica, para Bachillerato, abarca los fendmenos naturales que suceden a nuestro
alrededor; por ello, conviven en esta ciencia, complementandose mutuamente, el
razonamiento y la experimentacion, bases del método cientifico, la teoria y la practica, y el
pensamiento y la accion.

Ademds, el area de Ciencias Naturales aporta a la formacién integral de los
estudiantes porque su planteamiento reconoce que diversas culturas han contribuido al
conocimiento cientifico, con el propdsito de lograr el bienestar personal y general, y ademas
crea conciencia sobre la necesidad de reducir el impacto humano sobre el ambiente, a

través de iniciativas propias y autbnomas.

4.4.1 Introduccion al area de ciencias naturales

El curriculo es la expresion del proyecto educativo que los integrantes de un pais o
de una nacién elaboran con el fin de promover el desarrollo y la socializacién de las
nuevas generaciones y en general de todos sus miembros; en el curriculo se plasman en
mayor o menor medida las intenciones educativas del pais, se sefialan las pautas de
accién u orientaciones sobre cémo proceder para hacer realidad estas intenciones y
comprobar que efectivamente se han alcanzado. (Ministerio de educacion, 2016, p. 4)

Por ello que se considera el Curriculo de los Niveles de educacién obligatoria (2016)

4.4.2 Fundamentos epistemoldgicos y pedagoégicos del area de Ciencias Naturales

Los principios, métodos y enfoques que direccionan el proceso de ensefianza y 23

aprendizaje en el area de Ciencias Naturales se fundamentan en las perspectivas de los



siguientes autores:

Bunge (1958), quien sostiene que el conocimiento cientifico es factico,
analitico, especializado, claro y preciso, comunicable, predictivo, verificable, metédico y
sistémico.

Bronowski (1979), quien habla de una ciencia con ética social, al afirmar
gue esta constituye una forma de conocimiento eminentemente humana.

Khun (1962), quien atribuye importancia a los factores sociolégicos en la
produccion de conocimiento cientifico, considerando que los paradigmas pueden ser
susceptibles de cambio y refutando la vision acumulativa y gradual de la ciencia.

Lakatos (1976), quien define el progreso de la ciencia en funcion de los
programas de investigacion, para que avance mediante la confirmacion y no por la
refutacion; planteando también que la filosofia de la ciencia sin la historia es vacia, pues no
hay reglas del conocimiento abstractas, independientes del trabajo que hacen los
cientificos.

Popper (1989), quien adopta una epistemologia evolutiva y toma a la
biologia como objeto de investigacion filoséfica, centrando sus campos de interés en los
problemas de la teoria de la evolucion, el reduccionismo y la teleologia.

Morin (2007), quien considera que todo conocimiento constituye al mismo
tiempo construccidn y reconstruccion a partir de sefales, signos y simbolos, y del contexto
planetario.

Nussbaum (1989), quien engloba, bajo el término constructivista, todos los
modelos recientes de dinamica cientifica que consideran que el conocimiento no se puede
confirmar ni probar, sino que se construye en funcion de criterios de elaboracion y
contrastacion.

Desde lo disciplinar, las Ciencias Naturales se desarrollan en el marco de la
revolucion del conocimiento cientifico y se relacionan con las necesidades y demandas de
la sociedad contemporanea, tomando como referencia su vision histérica, desde la que se
considera el desarrollo progresivo del pensamiento racional y abstracto de los estudiantes.

La cultura cientifica, como parte de la ciencia, permite alcanzar estandares de
innovaciéon, mediante el desarrollo de habilidades cognitivas y cientificas que parten de la
exploracién de hechos y fenbmenos, motivando y promoviendo en los estudiantes el
analisis de problemas y la formulacion de hip6tesis que habran de probar mediante el
disefio y conduccién de investigaciones. Esta aplicacion de métodos de andlisis implica
observacion, recoleccion, sistematizacion e interpretaciéon de la informacién, asi como
elaboracion y comunicacion de conclusiones que se han de difundir en lenguaje claro y

pertinente.



En cuanto al fundamento pedagdgico, desde el enfoque constructivista, critico y
reflexivo, la ensefianza de las Ciencias Naturales persigue el aprendizaje significativo y la
construccion de conceptos nuevos a partir de los conocimientos y experiencias previas de
los estudiantes. La personalizacion del aprendizaje del area de Ciencias Naturales esta
relacionada con el conocimiento de las fortalezas y debilidades de cada estudiante, la
aplicacion de la evaluacion formativa, el desarrollo de habilidades cientificas y cognitivas por
medio de estrategias, técnicas e instrumentos adecuados, adaptados a los diversos ritmos,

estilos de aprendizaje y contextos.

4.4.3 Contribucion de la asignatura de Ciencias Naturales al perfil de salida del
Bachillerato

Actualmente, la ensefianza de las Ciencias Naturales se desarrolla en el marco de la
revolucion cientifico-tecnolégica, las necesidades productivas, las demandas sociales, el
mundo globalizado y las consideraciones histéricas. Desde este enfoque formativo, la
asignatura de Ciencias Naturales en la Educacién General Basica pretende que los
estudiantes comprendan los principales conceptos cientificos desarrollen habilidades de
investigacion; apliquen el método cientifico; analicen situaciones que les induzcan al
planteamiento de preguntas y formulacién de supuestos o hipédtesis, el analisis de
resultados y el establecimiento de conclusiones basadas en evidencias; y, resuelvan
problemas relacionados con la ciencia, la tecnologia y la sociedad, como un prerrequisito
para continuar su aprendizaje en el nivel del Bachillerato General Unificado.

Esto les permitir4 recrearse con los descubrimientos, despertar su curiosidad por
el entorno que les rodea, respetar la naturaleza y tomar decisiones acerca de temas
locales, nacionales y globales, que repercuten en la vida de los seres y en el ambiente.

La ensefianza de las Ciencias Naturales se orienta al desarrollo de habilidades
vinculadas al perfil de salida del bachillerato ecuatoriano, enfocadas a la justicia,
innovacién y solidaridad, mediante la comprensién, la indagacién de los hechos y
fendmenos vy la interpretacién de la naturaleza de la ciencia, bajo un enfoque holistico y
una visién cientifica del mundo, que motiva la busqueda de significados a través de la

propia experiencia. (p. 137)

4.4.4 Bloques curriculares del area de Ciencias Naturales (criterios de organizaciéon y
secuenciacion de los contenidos de la asignatura de Biologia)

Los bloques curriculares, entendidos como elementos que articulan e incluyen un
conjunto de destrezas con criterio de desempefio en la asignatura de Ciencias Naturales,
integran, en forma transversal, habilidades de indagacion cientifica, habilidades cognitivas
de diferente nivel de pensamiento, que se desarrollan a partir de criterios did4cticos,

pedagdgicos y epistemologicos, propios de los ambitos del conocimiento y de la



experiencia.
% Bloque 1. Los seres vivos y su ambiente

Este bloque, en el nivel de Educacion General Basica, se desarrolla alrededor de
dos conceptos fundamentales. El primero; hace relacion a la comprension de que la vida es
resultado de la evolucion y que la gran diversidad de seres vivos es la consecuencia de
procesos evolutivos, que se han dado durante cientos de millones de afos. El segundo; se
refiere a las interrelaciones de los seres vivos con su ambiente fisico y biolégico, que son
clave para su supervivencia.

La progresion de contenidos de este bloque, en el nivel Bachillerato General
Unificado, se evidencia en la asignatura de Biologia, especificamente en los bloques
curriculares: 1, “Evolucién de los seres vivos”; 2, “Biologia celular y molecular’; y 3, “Biologia
animal y vegetal”; en los cuales se desarrollan tematicas vinculadas al estudio de los seres
vivos a nivel molecular y celular, el origen y continuidad de la vida en los sistemas biolégicos
y sus cambios, las teorias sobre el origen de la vida y de las macromoléculas que la
conforman, mecanismos de la herencia, la coordinacion funcional entre sistemas del cuerpo
humano, estructura y funcién de los sistemas de transporte de nutrientes en las plantas, el
analisis de los procesos de reproduccidén y desarrollo embrionario, la biodiversidad y su

cuidado con enfoque de desarrollo sostenible.

% Bloque 2. Cuerpo humano y salud

En este bloque, se aspira a que los estudiantes, desde el nivel de Educacién General
Basica, se reconozcan como seres vivos con necesidades; identifiqguen sus sistemas
corporales; expliquen el funcionamiento y la relacion de sus sistemas; valoren la importancia
de la salud como un estado fisico, psiquico y social (OMS, 2006, p. 1).

En el nivel de Bachillerato General Unificado los estudiantes contindan con la
progresion de contenidos de este bloque en la asignatura de Biologia, especificamente,
en el Bloque 4, “Cuerpo humano y salud”, en el que se desarrollan contenidos como la
prevencion para mantener una salud integral personal y social. Esto, a partir del estudio del
cuerpo humano, la relaciéon que se producen entre sus sistemas, la nutricion y salud, la
comprension de las principales enfermedades y factores que afectan a los diferentes

sistemas.

+ Bloque 3. Materia y energia
El tercer blogue comprende la ensefianza de la Quimica y la Fisica, con un enfoque
actual, para la adquisicion de aprendizajes basicos vinculados con la formacion integral
cientifico- tecnoldgica que nuestra sociedad necesita.

En el nivel de Educacion General Bésica se promueven los conocimientos basicos



que deben adquirir los educandos, previo al estudio de estas asignaturas en el nivel
Bachillerato General Unificado. La progresion de contenidos de este bloque se evidenciara
en la asignatura de Quimica, especificamente en los bloques 1, “Mundo de la Quimica”; y 2,
“La Quimica y su lenguaje”; desarrollando contenidos relacionados a la estructura atomica a
partir de la teoria de Bohr, la naturaleza de la materia, sus estados fisicos y propiedades
(leyes de los gases) y sus transformaciones, comprension de la tabla periddica,
interpretacion de las propiedades de las sustancias, enlaces quimicos, férmulas de los
compuestos quimicos y reconocimiento de los diferentes tipos de reacciones quimicas, la
guimica del carbono, los hidrocarburos y sus derivados mas importantes, clasificacion de los
compuestos organicos; y, la nominacién de los compuestos quimicos.

En la asignatura de Fisica, la secuencia de contenidos se evidencia en el Bloque 1,
“Movimiento y fuerza”; Bloque 2, “Energia, conservacion y transferencia”; Bloque 3, “Ondas
y radiacion electromagnética”; Bloque 5, “Fisica de hoy”; en los que se desarrollaran temas
de las cinco ramas de la Fisica: mecanica clasica, termodinamica, vibraciones y ondas,

electricidad y magnetismo y fisica moderna.

Bloque 4. La Tierra y el Universo

Este bloque, desde la Educacién General Basica, trata de la historia y las
transformaciones de la Tierra, como resultado de fendmenos naturales, y de las actividades
humanas que inciden en los factores abiéticos, en la diversidad biologica, en los recursos

naturales y en la vida del ser humano.

En el Bachillerato General Unificado, la progresién de contenidos se evidencia en la
asignatura de Fisica, especificamente en el Bloque 4, “La Tierra y el Universo”, en los que
se describe al movimiento circular y la ley de gravitacion universal, la ubicacién del sistema
solar en la galaxia, sus caracteristicas y que en sus limites existen elementos como

asteroides, cometas y meteoritos.

/7

+» Bloque 5. Ciencia en accion

Los blogues “Ciencia en accién”, en Educacién General Basica, asi como “Biologia,
Fisica y Quimica en accion”, en el Bachillerato General Unificado, tienen por objeto el
estudio de la naturaleza social del conocimiento cientifico-tecnoldgico y sus incidencias en
los ambitos: econémico, social, ambiental y cultural de las sociedades (Quintero, 2010). Este
ultimo bloque del area de Ciencias Naturales estad correlacionado con los contenidos
basicos de todos los blogues curriculares.

4.4.4 Objetivos generales del area de Ciencias Naturales

Al término de la escolarizacion obligatoria, como resultado de los aprendizajes en el

area de Ciencias Naturales, los estudiantes seran capaces de:
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OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr
flexibilidad intelectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar curiosidad por
explorar el medio que les rodea y valorar la naturaleza como resultado de la comprension de
las interacciones entre los seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los
seres vivos, su diversidad, interrelaciones y evolucién; sobre la Tierra, sus cambios y
su lugar en el Universo, y sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se producen en
la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias biologicas, quimicas, fisicas,
geoldgicas y astronémicas, para comprender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas
a la capacidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis socioambiental.

OG.CN.4. Reconocer y valorar los aportes de la ciencia para comprender los
aspectos bésicos de la estructura y el funcionamiento de su cuerpo, con el fin de aplicar
medidas de promocion, proteccién y prevencién de la salud integral.

OG.CN.5. Resolver problemas de la ciencia mediante el método cientifico, a partir de
la identificacion de problemas, la blsqueda critica de informacion, la elaboracion de
conjeturas, el disefio de actividades experimentales, el andlisis y la comunicacién de
resultados confiables y éticos.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) como
herramientas para la busqueda critica de informacion, el analisis y la comunicacion de sus
experiencias y conclusiones sobre los fendmenos y hechos naturales y sociales.

OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el escrito con propiedad, asi como otros sistemas
de notacion y representacién, cuando se requiera.

OG.CN.8. Comunicar informacién cientifica, resultados y conclusiones de sus
indagaciones a diferentes interlocutores, mediante diversas técnicas y recursos, la
argumentacion critica y reflexiva y la justificacién con pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y la historia del desarrollo
cientifico, tecnoldgico y cultural, considerando la accion que estos ejercen en la vida
personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacién cientifica, los valores y actitudes
propios del pensamiento cientifico, y adoptar una actitud critica y fundamentada ante los

grandes problemas que hoy plantean las relaciones entre ciencia y sociedad. (p. 110-111)

4.4.7 Introduccién a la Asighatura de Biologia
La asignatura de Biologia en el Bachillerato General Unificado ha sido disefiada para
gue los estudiantes adquieran los conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes que les

permitiran desempefiarse adecuadamente en diferentes contextos, e incorporarse a la vida



profesional con madurez y responsabilidad.

La ensefianza de la Biologia se orienta a ampliar y afianzar los conocimientos
cientificos sobre la diversidad de vida conforme a su evolucion, interaccién y
funcionamiento. Ademas, los bloques curriculares se enfocan hacia la exploracion vy
explicacion de los fendmenos y procesos naturales que ocurren en el mundo que nos rodea,
desde el nivel celular y molecular, hasta el nivel de los ecosistemas, a partir del andlisis de
sus componentes e interacciones y la manera en la que se ven afectados por diversos
cambios. Estos conocimientos se trabajan a partir del estudio del origen de la vida, la
evolucion bioldgica, la transmision de la herencia, la biodiversidad y conservacion, la
biologia celular y molecular, la multicelularidad y su relacién con la forma y funcién, los

sistemas del cuerpo humano y la salud, y diversas aplicaciones de la ciencia y la tecnologia.

De esta manera, el aprendizaje de la biologia contribuye al desarrollo personal del
estudiante: a su capacidad de pensamiento logico-cientifico, su curiosidad, creatividad y
actitud critica, asi como al desarrollo de una comprensiéon de la vida como un conjunto de
sistemas integrados que se dirigen hacia un equilibrio dinamico. Asimismo, el estudio de
esta asignatura permite la practica de valores como la aceptacion y el respeto de opiniones
diversas, y una actitud abierta al cambio proactivo y constructivo mediante la ciencia,
basado en evidencias que reflejen la realidad objetiva; y la valoracion del trabajo en equipo,
entre otros aspectos importantes que configuran la dimension de socializacion que

caracteriza esta etapa de desarrollo en los estudiantes.

Contribucién de la asighatura de Biologia al perfil de salida del Bachillerato
Ecuatoriano
La asignatura de Biologia aborda el estudio de los mecanismos que rigen el mundo
natural, la investigacion de los sistemas biolégicos y sus interacciones, desde el nivel
molecular y celular, hasta el nivel de los ecosistemas, de modo que los estudiantes tengan
la capacidad de explorar y explicar los fenbmenos naturales que ocurren a su alrededor,
encontrar soluciones a problematicas actuales, y comprender el proceso de continuidad

bioldgica y su transformacién a lo largo del tiempo.

La Biologia busca desarrollar habilidades cientificas como la investigacion, el
analisis y la comunicacion que conduzcan, por un lado, a abrir oportunidades a los
estudiantes para continuar sus estudios de nivel universitario en areas del conocimiento
como la Medicina, Veterinaria, Ciencias Biologicas y Marinas, Agronomia, Produccion de
Alimentos, Biotecnologia, entre otras, las cuales tienen alta demanda en el mundo
profesional de acuerdo a las necesidades y potencialidades actuales y son prioritarias para

el desarrollo econdémico, social y ambiental del pais.
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Ademas, el estudio de la Biologia permite comprender y enfrentar diversos retos de
la sociedad actual, relacionados con el ambiente, la salud y la sostenibilidad de recursos,
desde una visién holistica e integradora y con un proceder respetuoso y responsable.

De esta manera, la asignatura de Biologia contribuye al perfil de salida del
Bachillerato Ecuatoriano preparando a los estudiantes para trabajar de manera autbnoma
y colaborativa al explorar ideas y estrategias innovadoras; para ser buenos comunicadores
y expresarse con confianza; para que desarrollen una mentalidad abierta y una apreciacion
critica de su cultura, valores e historia; para que tengan equilibrio mental y emocional y asi
contribuir con el bienestar propio y colectivo; para que sean indagadores y demuestren
habilidad para la investigacion y la resolucion de problemas; para que piensen critica y

creativamente, y sean reflexivos para actuar con integridad, honradez y ética.

Objetivos de la asignatura de Biologia para el nivel de Bachillerato General

Unificado

Al concluir la asignatura de Biologia de BGU, los estudiantes seran capaces de:
. 0.CN.B.5.1. Demostrar habilidades de pensamiento cientifico a fin de lograr
flexibilidad intelectual; espiritu critico; curiosidad acerca de la vida y con respecto
a los seres vivos y el ambiente; trabajo autbnomo y en equipo, colaborativo y
participativo; creatividad para enfrentar desafios e interés por profundizar los
conocimientos adquiridos y continuar aprendiendo a lo largo de la vida, actuando
con ética y honestidad.
° O.CN.B.5.3. Integrar los conceptos de las ciencias biolégicas para
comprender la interdependencia de los seres humanos con la biodiversidad, y
evaluar de forma critica y responsable la aplicacion de los avances cientificos y
tecnolégicos en un contexto historico-social, para encontrar soluciones
innovadoras a problemas contemporaneos relacionados, respetando nuestras
culturas, valores y tradiciones.
° O.CN.B.5.4. Valorar los aportes de la ciencia en funcién del razonamiento
l6gico, critico y complejo para comprender de manera integral la estructura y
funcionamiento de su propio cuerpo, con el fin de aplicar medidas de promocion,
proteccion y prevencion que lleven al desarrollo de una salud integral, buscando el
equilibrio fisico, mental y emocional como parte esencial del plan de vida.
° O.CN.B.5.5. Planificar y llevar a cabo investigaciones de campo, de
laboratorio, de gestion o de otro tipo, que incluyan la exigencia de un trabajo en
equipo, la recoleccion y analisis de datos cuantitativos y cualitativos; la

interpretacion de evidencias; la evaluacion de los resultados de manera critica,



creativa y reflexiva, para la comunicacion de los hallazgos, resultados, argumentos
y conclusiones con honestidad.

. 0O.CN.B.5.6. Manejar las tecnologias de la informacion y la comunicacion
(TIC) para apoyar sus procesos de aprendizaje, por medio de la indagacion
efectiva de informacién cientifica, la identificacion y seleccion de fuentes
confiables, y el uso de herramientas que permitan una adecuada divulgacion de la

informacioén cientifica.

. 0O.CN.B.5.8. Comunicar, de manera segura y efectiva, el conocimiento
cientifico y los resultados de sus indagaciones a diferentes interlocutores,
mediante la argumentacion analitica, critica, reflexiva, y la justificacion con
pruebas y evidencias; y escuchar de manera respetuosa las perspectivas de otras
personas.
. 0O.CN.B.5.9. Apreciar el desarrollo del conocimiento cientifico a lo largo del
tiempo, por medio de la indagacién sobre la manera en que los cientificos utilizan
con ética la Biologia en un amplio rango de aplicaciones, y la forma en que el
conocimiento biologico influye en las sociedades a nivel local, regional y global,
asumiendo responsabilidad social.
. 0O.CN.B.5.10. Valorar la ciencia como el conjunto de procesos que permiten
evaluar la realidad y las relaciones con otros seres vivos y con el ambiente, de
manera objetiva y critica.

4.4.8 Destrezas con criterio de desempefio de la asighatura de Biologia

A continuacion, se detallan las destrezas con criterio de desempefio del segundo

afio de Biologia BGU.

Unidad 1: La base de la vida

° CN.B.5.1.11. Usar modelos y describir la funcién del ADN como portador de
la informacion genética que controla las caracteristicas de los organismos y la transmisiéon
de la herencia, y relacionar el ADN con los cromosomas y los genes.

° CN.B.5.1.12. Analizar la transcripcion y traduccion del ARN, e interpretar
estos procesos como un flujo de informacién hereditaria desde el ADN.

° CN.B.5.1.17. Investigar las causas de los cambios del ADN que producen
alteraciones génicas, cromosomicas y genémicas, e identificar semejanzas y diferencias
entre estas.

Unidad 2: El ciclo celular
° CN.B.5.1.13. Experimentar con los procesos de mitosis, meiosis, y demostrar 31

la trasmision de la informacion genética a la descendencia por medio de la fertilizacion.



Unidad 3: Genética
. CN.B.5.1.14. Describir las leyes de Mendel, disefiar patrones de
cruzamiento y deducir porcentajes genotipicos y fenotipicos en diferentes generaciones.

. CN.B.5.1.16. Indagar la teoria cromosOmica de la herencia, y relacionarla
con las leyes de Mendel.

. CN.B.5.1.15. Experimentar e interpretar las leyes y principios no
mendelianos de cruzamientos en insectos y vegetales.

. CN.B.5.5.7. Buscar, registrar y sistematizar informacion de diversas fuentes
sobre el cancer, y relacionarlo con el proceso de proliferacion celular alterada.

. CN.B.5.5.8. Indagar las aplicaciones de la ingenieria genética en la
produccion de alimentos y farmacos, sus implicaciones en la vida actual, y explicar el efecto
de la terapia génica en el tratamiento de enfermedades humanas, considerando los
cuestionamientos éticos y sociales.

. CN.B.5.5.5. Indagar y elaborar una linea de tiempo del desarrollo histérico
de la genética, desde las leyes de Mendel hasta el Proyecto Genoma Humano, y explicar
su aporte para la salud humana.

Unidad 4: Histologia y fisiologia vegetal
. CN.B.5.3.7. Examinar la estructura y funcién de los sistemas de transporte

en las plantas, y describir la provisién de nutrientes y la excrecidén de desechos.

° CN.B.5.3.8. Describir los mecanismos de regulacion del crecimiento y
desarrollo vegetal, experimentar e interpretar las variaciones del crecimiento y del
desarrollo por la accion de las hormonas vegetales y la influencia de factores externos.

° CN.B.5.3.9. Observar y analizar los procesos de reproduccién de las
plantas, elaborar modelos del desarrollo embrionario, e identificar el origen de las células y
la diferenciacion de las estructuras.

Unidad 5: Fisiologia animal

° CN.B.5.3.1. Observar la forma y funcién de células y tejidos en organismos
multicelulares animales y vegetales, e identificar su organizacién en 6rganos, aparatos y
sistemas.

° CN.B.5.3.6. Observar y analizar los procesos de reproduccién de animales,
elaborar modelos del desarrollo embrionario, e identificar el origen de las células y la

diferenciacion de las estructuras.

. CN.B.5.3.5. Usar modelos y explicar la evolucion del sistema inmunoldgico
en los animales invertebrados y vertebrados, y comparar los componentes y distintas

respuestas inmunologicas.



Unidad 6: Anatomia y fisiologia humana
. CN.B.5.4.1. Analizar el funcionamiento de los sistemas digestivo y excretor

en el ser humano y explicar la relacion funcional entre estos sistemas con los flujopgramas.

. CN.B.5.4.5. Usar modelos y describir los sistemas circulatorio y respiratorio
en el ser humano, y establecer la relacién funcional entre ellos, la cual mantiene el
equilibrio homeostatico.

. CN.B.5.4.7. Usar modelos y describir el sistema osteoartromuscular del ser

humano, en cuanto a su estructura y funcién, y proponer medidas para su cuidado.

. CN.B.5.4.8. Establecer la relacion entre la estructura y funciéon del sistema
nervioso y del sistema endocrino, en cuanto a su fisiologia y la respuesta a la accién

hormonal.

. CN.B.5.4.11. Interpretar la respuesta del cuerpo humano frente a
microorganismos patdgenos, describir el proceso de respuesta inmunitaria e identificar las
anomalias de este sistema.

Criterios de Evaluacion

. CE.CN.B.5.3. Argumenta la importancia del ADN como portador de la
informacién genética transmisor de la herencia, comprendiendo su estructura, funcion,
proceso de transcripcion y traduccion del ARN, las causas y consecuencias de la alteracion
genética y cromosdmica.

° CE.CN.B.5.4. Argumenta la importancia de la transmisién de la informacién
genética en funcion de la comprension de su desarrollo histérico, el analisis de patrones de

cruzamiento y los principios no mendelianos, la teoria cromosémica y las leyes de Mendel.

° CE.CN.B.5.6. Argumenta desde la sustentacion cientifica los tipos de
organizacion y funcién de las estructuras de las células eucariotas (animal y vegetal), los
procesos de anabolismo y catabolismo desde el andlisis de la fotosintesis y respiracion
celular, los efectos que produce la proliferacion celular alterada y la influencia de la

ingenieria genética en la alimentacion y salud de los seres humanos.

° CE.CN.B.5.7. Argumenta con fundamentos que las especies animales y
vegetales estan constituidas por érganos, aparatos y sistemas que tienen estructuras y
funciones diferentes, que se relacionan entre si para una adecuada funcién del organismo,
y que cada especie tiene un menor o mayor grado de complejidad segun su evolucion.

° CE.CN.B.5.9. Argumenta con fundamentos los procesos que se realizan en
las plantas (transporte, provisién de nutrientes, excrecion de desechos, mecanismos de
regulacion del crecimiento, desarrollo vegetal, reproduccion) desde la identificacion de sus

estructuras, funcién y factores que determinan la actividad.

33



. CE.CN.B.5.10. Argumenta los riesgos de una maternidad/paternidad
prematura, segin su proyecto de vida, partiendo del analisis critico y reflexivo de la salud
sexual y reproductiva (fecundacion, concepcion, desarrollo embrionario y fetal, parto,

aborto, formas de promocién, prevencion y proteccion) y sus implicaciones.

4.4.9 Contenidos de Biologia segundo afio de Bachillerato General Unificado
Seguidamente se presentan los contenidos a desarrollar en el segundo afio BGU de
la asignatura de Biologia segun el libro del Ministerio de Educacién del Ecuador.

v" Unidad 1: La base de la vida

+ EI ADN como base de la vida

+ Introduccion a la genética molecular
+ Control de la expresion genética

v" Unidad 2: El ciclo celular

+ Fases del ciclo celular

+ La meiosis

+ El control del ciclo celular
+Funcion de reproduccion
v" Unidad 3: Genética

+ Los genes

+ La transmision de los caracteres

+ La expresion de los genes: la herencia
+ Genética mendeliana

+ Enfermedades hereditarias
+ Ingenieria genética
v" Unidad 4: Histologia y

fisiologia vegetal

* La organizacion

pluricelular

+ El medio interno
+ El desarrollo embrionario y la diferenciacion celular
+ Tejidos vegetales

+ Captacion y transmision de los nutrientes en vegetales



+ Excrecion de los vegetales
+ La respiracion de los vegetales

+ Eltransporte de sustancias en los vegetales

+ Hormonas vegetales
+ Movimientos de las plantas
v" Unidad 5: Fisiologia animal

Desarrollo embrionario de los animales

Tejidos animales

Sistemas animales

< E

Unidad 6: Anatomia y fisiologia humana

+ Elsistema

respiratorio

+ Elsistema

circulatorio

El cerebro humano

El aparato locomotor

El sistema endocrino humano

- + + #

El crecimiento en el ser

humano
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5. Metodologia
En este apartado, se incluyen el area de estudio, la metodologia dentro de esta el
método, el enfoque, tipo de investigacion, poblacion, muestra y procedimiento tanto para la
realizacion de la investigacién como para la obtencion y contrastacién de resultados.

5.1 Area de estudio
La presente investigacion se realiz6 en la Unidad educativa “Manuel Ignacio

Monteros Valdiviezo” perteneciente al distrito 11D01, zona 7 de educacién, ubicada en la
provincia y canton Loja, en el sector Obrapia, avenida Villonaco.
Figura 1.

Ubicacioén de la Unidad Educativa “Manuel Ignacio Monteros Valdiviezo”

Leyenda

Avenida Villonaco

9 Unidad Educativa
“Manuel Ignacio monteros
Valdiviezo”

Jardineria Vasquez

Villonaco

Nota: Ubicacién geografica de la Unidad Educativa “Manuel Ignacio Monteros Valdiviezo”. Fuente:
Google Earth.

El método empleado para el desarrollo de la investigacion fue el inductivo, como
sefiala Abreu (2014): “En el método inductivo se observa, estudia y conoce las
caracteristicas genéricas o comunes que se reflejan en un conjunto de realidades para
elaborar una propuesta o ley cientifica de indole general” (p. 200). Asi mismo Bernal (2010)
menciona que:

El método inductivo utiliza el razonamiento para obtener conclusiones que parten de

hechos particulares aceptados como Vvalidos, para llegar a conclusiones cuya

aplicacion sea de caracter general. EI método se inicia con un estudio individual de



los hechos y se formulan conclusiones universales que se postulan como leyes,
principios o fundamentos de una teoria. (p. 39). - En este caso se parti6 de la
observacién directa al desarrollo de proceso de ensefianza aprendizaje de Biologia,
donde se evidencid el escaso uso de estrategias did4cticas, lo que genera
monotonia en el proceso aulico y en consecuencia desmotivacion y bajo rendimiento

académico en los estudiantes.

Enfoque
El enfoque que corresponde a la investigacion es cualitativo, de acuerdo con Corona
(2018):
La investigacién cualitativa es el procedimiento metodolégico que utiliza palabras,
textos, discursos, dibujos, gréaficos e imagenes para construir un conocimiento de la
realidad social, en un proceso de conquista-construccion-comprobacion tedrica
desde una perspectiva holistica, pues se trata de comprender el conjunto de

cualidades interrelacionadas que caracterizan a un determinado fenémeno. (p. 8)
Asi mismo, Piza et al., (2019), sefiala que:

La investigacion cualitativa se puede definir como la conjuncion de ciertas técnicas
de recoleccién, modelos analiticos hormalmente inductivos y teorias que privilegian
el significado de los actores, el investigador se involucra personalmente en el
proceso de acopio, por ende, es parte del instrumento de recoleccion. Su objetivo no
es definir la distribucién de variables, sino establecer las relaciones y los significados

de su objeto de estudio. (p.115).

En este caso, al evidenciar a través de la observacion directa, caracteristicas como:
la escasa aplicacién de estrategias didacticas en el proceso de ensefianza aprendizaje, la
falta de motivacion en los estudiantes y por ende la poca participacion de los mismos, lo que
genera su bajo rendimiento académico en los estudiantes, se da razén al enfoque cualitativo
de la investigaciébn y en funcién de estas caracteristicas se realiz6 la busqueda de
alternativas de solucién que permitan mejorar la realidad identificada.

Segun la naturaleza de la informacién, corresponde a una investigacién accion
participativa; puesto que al realizar esta investigacion se cred una relacion directa entre la
investigadora y los estudiantes de segundo afio de bachillerato, especificamente en la
asignatura de Biologia, con la finalidad de mejorar el desarrollo del proceso ensefianza-
aprendizaje y como consecuencia el rendimiento académico de los estudiantes; en este
sentido, el tipo de investigacion es, investigacion accién participativa; Abad et al., (2010),
afirman:

La investigacion accion participativa es considerada como una forma de adquirir el

37



conocimiento de manera reflexiva por los participantes a fin de mejorar la
racionalidad y la justificacion de las practicas actuales, la comprensién de dichas
practicas y la situacion en que se realizan (p. 31).
Asi también, para Serene, (1997, citado en Balcazar, 2003):
[...] la investigacion accion participativa (IAP) ha sido conceptualizada como un
proceso por el cual miembros de un grupo o una comunidad oprimida, colectan y
analizan informacion, y actian sobre sus problemas con el propésito de encontrarles
soluciones y promover transformaciones politicas y sociales (Balcazar, 2003, p. 1)
Asi mismo, tomando en cuenta la temporalidad la investigacion es transversal; ya
gue, desde el diagnostico hasta la obtencién de resultados finales corresponde a un periodo
de tiempo relativamente corto; al respecto Vega et al, (2021), mencionan que:
La investigacion transversal es rapida, econdémica y permite el calculo directo de la
prevalencia de una condicion; ademds, la relacibn de temporalidad entre la
exposicion y el efecto son medidas de forma simultdnea en un Unico periodo, no
siendo posible identificar una direccionalidad en la temporalidad. (p. 179)

5.2 Procedimiento
La presente investigacion inicio con el acercamiento a la Unidad Educativa “Manuel

Ignacio Monteros Valdiviezo”, durante el desarrollo de las practicas preprofesionales y a
través de la observacién directa al proceso de ensefianza aprendizaje de Biologia, se pudo
identificar la falta de aplicacion de estrategias didacticas lo que limita la participacion activa
de los estudiantes en el desarrollo del proceso aulico, impidiendo la mejora del rendimiento
académico de los mismos; una vez identificado el problema se realiz6 la pregunta de
investigacion. Ante la situacion identificada se procedié a la busqueda de informacion
bibliogréfica relacionada con estrategias didacticas para potenciar el rendimiento académico
de los estudiantes. Luego se elaboré la matriz de objetivos (Anexo 5), misma que contiene
las preguntas de investigacion y los objetivos que se derivan de ellas; estos permitieron
orientar las acciones para superar el problema identificado.

Posteriormente se construy6 el problema, este consta de las siguientes partes:
antecedentes, el problema y la pregunta general de investigacién, una vez establecido este
se procedi6 a estructurar el esquema de marco teérico que incluye las variables presentes
en el problema. Con estos insumos se defini6 el titulo de la presente investigacion mismo
gue quedo de la siguiente manera: Estrategias didacticas para potenciar el rendimiento
académico de los estudiantes en Biologia. Afo lectivo 2023-2024. Mediante investigacion
bibliografica se analizaron y validaron los criterios de diferentes autores lo que permitié el
desarrollo del marco tedrico; esta actividad se realiz6 a lo largo de toda la investigacion.

A continuacién, se construyé la metodologia que se llevd en el desarrollo de la

investigacion, apartado que incluye: &rea de estudio, método, enfoque, tipo de



investigacion, procedimiento, poblacién y muestra; luego se elabor6 el cronograma, en este
constan, las actividades desde el acercamiento a la institucion (diagnostico) hasta la entrega
del informe del trabajo de integracion curricular para su defensa (sustentacion y defensa del
TIC). Finalmente se definieron el presupuesto y el financiamiento requeridos para la
investigacion; todos estos apartados se organizaron segun lo establecido en el Reglamento
de Régimen Académico de la Universidad Nacional de Loja (2021); el documento (proyecto

de investigacion fue presentado para solicitar la pertinencia del mismo.

Una vez obtenida la pertinencia (Anexo 1), se procedié a construir la propuesta de
intervencion, esta incluy6: titulo, justificacion, objetivos, marco teorico, metodologia,
planificaciones micro curriculares, matriz de temas, matriz de contenidos; mediante el
desarrollo de la misma, se logr6 mejorar el rendimiento académico de los estudiantes en la

asignatura de Biologia del segundo afio de Bachillerato General Unificado.

Para la ejecucién de la propuesta de intervencién se elaboraron planificaciones
micro curriculares, estas se construyeron en la matriz establecida para el efecto
considerando los distintos momentos del proceso aulico; asi como, objetivos, destrezas con
criterio de desempefo, contenidos, estrategias y técnicas, recursos didacticos a ser
empleados, técnicas e instrumentos de evaluacion y anexos. La planificacién correspondié

al periodo durante el cual se llevo a efecto el desarrollo de la propuesta; (Unidad 3 y 4)

A continuacién, se mencionan las estrategias, técnicas y recursos gque se utilizaron
en el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje de Biologia, durante la ejecucién de

la propuesta de intervencion.

Para lograr la mejora del rendimiento académico en los estudiantes, se
implementaron las siguientes estrategias didacticas: manejo de la informacién, explicativo
ilustrativa, aprendizaje basado en problemas, aprendizaje basado en retos, aprendizaje
activo y aprendizaje por descubrimiento, cada una de ellas con sus respectivas técnicas,
actividades y recursos a conveniencia; se consideraron temas de las unidades 3 y 4; estos
son: Los genes; Genoma y dotacion cromosomica; Primera ley de Mendel; Segunda ley de
Mendel; Tercera ley de Mendel; Herencia de enfermedades ligadas al sexo hemofilia y
daltonismo; Ingenieria genética; La organizaciéon pluricelular; ElI desarrollo embrionario y
diferenciacioén celular y Tejidos vegetales; todos estos temas fueron parte de la planificacion
microcurricular caracterizada por la inclusién de estrategias didacticas y técnicas adecuadas
a estas, tales como: lectura, resumen, subrayado de informacion, elaboracién de matrices,
exposicion, resolucién de ejercicios, elaboracion de organizadores gréficos y explicacion

guida.
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Para facilitar el acceso al contenido se disefi0 y elabor6 diferentes recursos
didacticos fisicos, como: imagenes, papeldgrafos, organizadores gréficos, material natural
(plantas), infografias; ademés, se utiliz6 material tecnolégico como diapositivas y videos,
entre otros. Es importante recalcar que la planificacion se realizd con base en lo establecido
por el Ministerio de Educacion, incluyendo: objetivos de la asignatura, destrezas con
criterios de desempefio, criterios e indicadores de evaluacion y ejes transversales.

Inicialmente, se hace necesario mencionar una breve definicion de estrategias
didacticas; ya que fueron la base de la presente investigacion, Pazos, (2013 citado por
Orellana, 2017), alude que:

Una estrategia didactica es mas que solo aplicar una técnica con un listado de
actividades o tareas para llevar a cabo un proceso aulico, la definen de la
siguiente manera: “La estrategia didactica se concibe como la estructura de

una actividad en la que se hacen reales los objetivos y contenidos”. Esta

estructura implica un proceso que nace desde un punto de partida, que son

los contenidos cientificos, puede ser nuevos o alguna informacién previa que

las personas participantes ya posean sobre el tema; y de ahi, hasta el punto

en que se espera llegar; es decir, hacer real el objetivo, el cumplimiento de lo

que se desea alcanzar cuando se propone el desarrollo de una estrategia.

(pp. 134-154)

En primera instancia se desarrollé la estrategia Manejo de la informacidn respecto
de la cual autores sefialan que: “La estrategia manejo de la informacion prepara a los
alumnos para localizar, sistematizar y organizar la informacion y el conocimiento a su
alcance; por ello resulta adecuado para sugerirla, por ejemplo, para investigaciones a
mediano plazo”. (Pineda, 2021, p.16) esta estrategia se implementoé en el tema: Los Genes;
a través del desarrolld la técnica de un Glosario de términos (construccion del
conocimiento), con el propésito de que quedaran entendidas las definiciones del tema; asi
mismo se desarroll6 un Mapa mental (consolidacién) para comprender mejor las
caracteristicas de los genes; cabe mencionar que en el desarrollo del proceso aulico se
utilizé variedad material didactico (4 metros de lazo, pelota, lectura impresa, cartulinas,
hojas de papel bond, marcadores, ilustraciones, tijera, gomay el crucigrama impreso)

Asi mismo, para el tema: Primera ley de Mendel se utilizé dicha estrategia; ya que,
se consider6 que a través de esta el estudiante aprende de manera eficiente a organizar y
sistematizar la informacién disponible; la técnica implementada fue la elaboracion de
Resumen, esto con el fin de sintetizar la informacion, luego se explico la clase con la ayuda
de un organizador grafico previamente elaborado (construccion del conocimiento), todo

ello con el fin de lograr la construccion de aprendizajes en relacion al tema; para continuar



con el desarrollo de la clase se implement6 la técnica de elaboracion de organizador
grafico (consolidacion) mismo que se construyé de manera grupal, notandose un trabajo
cooperativo entre los estudiantes; para el desarrollo de esta clase se utilizaron recursos
como: adivinanzas impresas, globos, pizarra, marcadores, borrador, libro del Ministerio de
educacion, organizador grafico pre elaborado, hojas a cuadros, papelégrafos, los materiales
mencionados fueron utilizados indistintamente segun la necesidad en los diferentes
momentos del proceso aulico.

Respecto de la estrategia Explicativo ilustrativa, implementada conjuntamente
con la estrategia Manejo de la informacién en base a autores las estrategias al ser
combinadas hacen posible la personalizaciéon, el crecimiento personal y colectivo, y
propician un ambiente escolar y educativo adecuado para construir aprendizajes
significativos. En cuanto a la estrategia explicativo ilustrativa Robert et al.,, (2020)
consideran que: En esta estrategia se realizan explicaciones, narraciones, demostraciones,
ejercicios, comprension lectora, también se utilizan recursos didacticos de todo tipo, esto
incluye uso de fuentes y medios como la exposicién por parte del docente, lecturas escritas
e incluso registros, la exhibicion de objetos naturales y otros materiales educativos. (p.16);
la implementacién de esta estrategia se realizé para el tema: Genoma y dotacién
cromosoOmica; se desarrollé a través de una explicacion con base en imagenes orientada a
la construccién de un cariotipo (construccién del conocimiento), con ello se logré la
comprension de cada uno de los términos relacionados en el tema; finalmente se desarrolld
un dialogo en el que se solvento todas las dudas que fueron presentando los estudiantes;
es de gran relevancia mencionar los recursos, estos fueron: tarjetas, imagenes,
marcadores, globos, pizarra, marcadores, pizarrén, borrador, papelotes, hojas con la

informacién, libro del ministerio de educacion, lista de cotejo impresa.

Para el tema: Segunda ley de Mendel se consideré nuevamente las estrategias
Explicativo ilustrativa en conjunto con la estrategia Manejo de la informacion; ya que al
ser un tema un tanto complejo para que comprendan los estudiantes, ademas de tener en
contra la virtualidad por el estado de excepcién en que se encontraba el pais; al aplicar
estas estrategias en el desarrollo del proceso aulico, se logrd construir aprendizajes; en esta
clase se aplicé la técnica desarrollo de ejercicios, al tratarse de combinacién de alelos los
estudiantes debieron ir analizando el proceso de variaciones en la herencia, segun lo que
establece la segunda ley de Mendel en la resolucién de ejercicios respecto de dicha ley;
ademas, se realizé un Dialogo (consolidacién) con los estudiantes, respecto del trabajo
realizado lo que permitié solventar cualquier duda; durante el desarrollo de la clase se hizo

uso de: video, computador, plataforma zoom e internet.

En lo que respecta al tema: Tercera ley de Mendel, este se desarroll6 mediante las
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estrategias explicativo ilustrativa combinada con aprendizaje basado en problemas,
misma que, con base en la perspectiva de distintos autores y de la experiencia personal,
mediante esta se puede establecer un desarrollo académico continuo de alto nivel, mismo
gue beneficia la orientacién y comprension de una tematica planteada lo que favorece la
apropiacion y construccion de aprendizajes. (Colorado y Gutiérrez, 2016, p. 150); para
iniciar con el desarrollo del tema, se propuso a los estudiantes problemas relacionados con
cruzamientos genéticos relacionados a la tercera ley de Mendel; (construccion del
conocimiento) asi mismo en el momento de consolidacion, se resolvieron otros ejercicios,
esto siguiendo cada uno de los pasos antes sefialados, esto con el fin de construir mejores
aprendizajes; para el desarrollo de esta clase se utilizaron los siguientes recursos: video,
computador, plataforma zoom e internet.

En lo que respecta al tema: Herencia de enfermedades ligadas al sexo, hemofilia
y daltonismo, este se desarroll6 con la implementacién de las estrategias: Explicativo-
ilustrativa y Manejo de la informacién, como se mencioné anteriormente respecto de
estas estrategias los autores manifiestan que, el uso de las mismas hace mas eficiente el
trabajo tanto del docente como del estudiante y que ademas facilitan la construccion de
aprendizajes; para tratar el tema se implementd la técnica de elaboracion de Resumen
(construccion del conocimiento); seguidamente se realizé una exposicion a partir de la
elaboracién de un arbol genealdgico (consolidacion); personal luego de ello en grupo,
los estudiantes debian organizar su arbol genealdgico; en el desarrollo del proceso aulico se
utilizaron materiales como: lectura impresa, texto del Ministerio de educacién, pizarra,
imagenes impresas, marcadores, cartulinas, pinturas.

En el desarrollo del tema: La organizacidon pluricelular se utilizé las estrategias de
Aprendizaje activo y Explicativo-ilustrativa; ya que, con base en la perspectiva de autores
se menciona que: Elaprendizaje activo es una estrategia de ensefianza aprendizaje que
coloca a los estudiantes en el centro del PEA y ayuda a que los educandos aprendan a
disciplinarse a través de la resolucién de varias actividades. (Equipo Editorial eLearning,
2023, parr 2); en el desarrollo del proceso aulico, se aplicé la técnica de participacién
activa (construccion del conocimiento) en la que cada estudiante debi6é pasar a la pizarra
y sefialar en un pictograma previamente elaborado, las diferencias que tiene una célula
respecto a la otra; para continuar, los estudiantes con la informacién antes analizada
construyeron un cuadro comparativo (consolidacién); los recursos utilizados en el
desarrollo de este tema fueron: premios, texto del ministerio de educacion, pizarra,
papelégrafo, imagenes, marcadores de colores, sopa de letras impresa, lista de cotejo
impresa.

En lo que respecta al tema: El desarrollo embrionario y diferenciacion celular, se

hizo uso de las estrategias Manejo de la informacién y Aprendizaje basado en retos;


https://editorialelearning.com/author/eelearning/

esta ultima los autores de diversas investigaciones la consideran como que: “es un enfoque
pedagdgico que involucra activamente al estudiante en una situacién problematica real,
significativa y relacionada con su entorno, lo que implica definir un reto e implementar para
éste una solucion”. (De la mano, 2018, p. 2); Para iniciar la clase se desarroll6 la técnica de
lectura, subrayado y elaboracion de una matriz (construccion de conocimiento) para
el desarrollo de las mismas se entregé un documento con informacién seleccionada;
ademas, se le dio a cada estudiante una matriz previamente elaborada en la que debian
plasmar las ideas principales del tema; finalmente se realiza un collage de forma grupal. En
la ejecucion de la clase se utiliz6 los siguientes recursos: globos, premios, texto del
ministerio de biologia, pizarra, papelégrafos, marcadores.

En lo que se refiere al tema La ingenieria genética, se utilizaron las mismas
estrategias; ya que, se consider6 que a través de ella los estudiantes se muestran motivados
por participar y por ende se potencian en ellos la construccion de aprendizajes, en relacion a
ello se desarrollaron las técnicas de Lectura y subrayado (construccién del conocimiento)
estas se aplicaron Unicamente para volver a analizar y realizar nuevamente la lectura
ademas de la elaboracion de un mapa mental (consolidacion) de las ideas principales del
tema; la clase se desarrollé con material de apoyo como: globos, texto del Ministerio de

educacion, pizarra, imagenes impresas, marcadores, papelégrafos.

En lo que respecta al tema: Tejidos vegetales se desarroll6 a través del uso de las
estrategias Manejo de informacion y Aprendizaje por descubrimiento (planificacion
microcurricular), respecto de esta U(ltima estrategia los autores manifiestan: “[...] el
aprendizaje por descubrimiento es una estrategia en la que cada estudiante aprende a
través de la observacion y manipulacién de material natural y tecnolégico mismos que el
estudiante los recibe como estimulos para construir sus propios aprendizajes”. (Alvarado,
2019, p. 14); en el desarrollo del tema antes indicado, se hizo uso de técnicas de Lecturay
andlisis de informacién en conjunto con la experimentacion (construccion del
conocimiento, para ello se entregé a los estudiantes hojas de informacién en las que se
subrayaron las ideas principales; luego, se procedié a reconocer cada tejido en las muestras
vegetales (tallos, hojas); finalmente, los estudiantes procedieron al analisis de infografias
respecto del tema para luego proceder a la elaboracion de una matriz en la que se
plasmaron las caracteristicas de cada uno de los tejidos observados; los materiales
implementados en el desarrollo de la presente clase fueron: texto del Ministerio, pizarra,
infografias impresas, marcadores, material natural vegetales.

Al finalizar el proceso aulico de cada tema tratado, se procedidé a realizar la
evaluacion correspondiente, esto mediante la aplicacion de diferentes técnicas e

instrumentos, asi: construccidbn de crucigrama; el instrumento, lista de cotejo, para la
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evaluacion de exposicion; el instrumento cuestionario para aplicar la técnica de prueba de
base estructurada; a través de ejercicios se aplicé la técnica de problematizacion; a través
del instrumento sopa de letras para aplicar la técnica lista de cotejo.

A continuacion, se presentan los instrumentos de evaluacion e investigacion
utilizados en este trabajo de integracién curricular.

Instrumentos de evaluacién e investigacion

Simultaneamente al desarrollo de la propuesta de intervencion, se elaboraron
instrumentos de evaluacion e investigacion los que facilitaron la recopilacién de informacién
para analizar y saber la efectividad de cada una de las estrategias didacticas aplicadas,
ademas de verificar si el uso de estas estrategias en el proceso aulico de la asignatura de
Biologia potencié el rendimiento académico de los estudiantes. Los instrumentos de
evaluacion e investigacion: el banco de preguntas, el cuestionario, la entrevista dirigida a la
docente y la encuesta.

Al finalizar el desarrollo de la propuesta de intervencion, para conocer el nivel de
aprendizajes alcanzados por los estudiantes se llevé a cabo la evaluacion, para lo cual
inicialmente se elabor6 el banco de preguntas; En lo que se refiere al banco de preguntas,
El Centro de Ensefianza Virtual de la Universidad de Burgos (2019) alude que: El banco de
preguntas permite disponer de una base de datos de preguntas que se pueden utilizar en
los cuestionarios y lecciones de toda la asignatura y que, ademas, pueden estar
organizadas por categorias. Por tanto, se recomienda crear el banco de preguntas cuanto
antes e ir nutriéndolo de preguntas desde el mismo inicio del curso. (parr. 7) Se elabor6 un
banco de preguntas conformado por 51 preguntas, 10 opciéon multiple, 18 de verdadero y
falso, 23 de completar; en total 51 preguntas relacionadas a los contenidos de cada uno de
los temas dados durante el desarrollo de la propuesta de intervencién; de este banco de
preguntas, Unicamente se elaboré dos cuestionarios (anexo 10), en referencia a
cuestionario Garcia et al., (2006), sefala que: Es un proceso estructurado de recogida de
informacién a través de la cumplimentacion de una serie de preguntas. Estos instrumentos
de evaluacion, son parte de la evaluacion sumativa, en relacién al trabajo realizado ademas
fueron aplicados a los estudiantes al finalizar la ejecucion de la propuesta de intervencion.

Los instrumentos de investigacion estuvieron orientados a conocer la efectividad de
las estrategias didacticas implementadas, la entrevista (anexo 8); al referirse a esta técnica,
Diaz et al., (2013), afirman que: “La entrevista se define como una conversacién que se
propone con un fin determinado distinto al simple hecho de conversar. Es un instrumento
técnico de gran utilidad en la investigacion cualitativa, para recabar datos”. (pp.163); esta
fue dirigida a la docente encargada de la asignatura de Biologia, primeramente, se
construy6 un cuestionario de siete preguntas, su finalidad fue conocer desde su punto de

vista, si las estrategias didacticas utilizadas en el desarrollo del proceso aulico, fueron


https://www3.ubu.es/ubucevblog/

pertinentes para promover la participacion activa de los estudiantes y por ende potenciar su
rendimiento académico; ademas, para saber como fue el dominio y manejo de informacion y
la actitud de la estudiante investigadora esto respecto de la mejora del rendimiento en los
estudiantes.
Asi mismo, a los estudiantes se les aplicé una encuesta (anexo 9), desde el punto
de vista de Falcon et al., (2019):
La encuesta es una técnica que se utiliza a través de un conjunto de procedimientos
estandarizados de investigacion mediante los cuales se recoge y analiza una serie
de datos de una muestra de casos representativa de una poblacién o universo mas
amplio, del que se pretende explorar, describir, predecir y/o explicar una serie de
caracteristicas. (p. 3)
En este caso el cuestionario de encuesta estuvo estructurado por cinco preguntas con dos
escalas de valoracion; para las preguntas 1,2,3 se utilizé la escala “siempre”, “casi siempre”,
“a veces” y “nunca” y para las preguntas 4 y 5 la escala de “excelente”, “muy buena”,

“‘buena”, “regular” e “insuficiente”.

A través de los instrumentos antes sefialados, se logré obtener resultados que
posteriormente se tabularon y organizaron por medio de tablas y graficas estadisticas; lo
gue facilité su presentacion y analisis. Luego se procedié a establecer la discusién con base
en la informacion recabada, su contrastacion en funcién de la teoria de diversos autores y
los resultados obtenidos en otras investigaciones; a continuacion, se formularon las
conclusiones que responden a los objetivos propuestos en el proyecto y la discusion
establecida luego del andlisis de resultados; a lo largo del desarrollo de la investigacion se
presentaron ciertas limitantes que se tomaron como base para redactar recomendaciones

pertinentes para futuros trabajos de investigacion.

El informe del Trabajo de Integracion Curricular, se construy6é segun lo establecido
en el Reglamente de Régimen Académico de la Universidad Nacional de Loja (2021), en

este se integran todos los apartados requeridos.
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Poblacién y muestra

La poblacion definida para este estudio fueron 36 estudiantes de Segundo Afio de
Bachillerato General Unificado, de la Unidad Educativa “Manuel Ignacio Monteros
Valdiviezo”; para efectos de investigacion se tomé como muestra a 18 estudiantes del
paralelo “B”, lo que constituye un muestre no probabilistico a conveniencia, en razon de la
compatibilidad de horarios y la apertura de la docente encargada de la asignatura; segun
Hernandez (2014), esta muestra es no probabilistica o dirigida, ya que se elige de acuerdo a
la conveniencia de investigador, le permite elegir de manera arbitraria cuantos participantes
puede haber en el estudio” (p. 8).
Tabla 1.

Poblacién y muestra

Variable Estudiantes Paralelo

Poblacién 36 estudiantes de “A’y “B”

segundo afio de BGU
Muestra 18 estudiantes de BGU “B”

Nota: En esta tabla se encuentra la poblacién y muestra de la investigacion. Fuente: Departamento
de inspeccién de la UEMIMV (2023). Autora: Jaramillo, L. (2023).



5.3 Procesamiento y andlisis de resultados

Luego de finalizar con la implementacion de la propuesta de intervencion, se realizé
la implementacion de los instrumentos de evaluacion (banco de preguntas) e investigacion
(encuesta y entrevista), seguidamente se analizd y se tabulé cada uno de los parametros
elegidos, para luego estos sean organizados en funcién de cada una de las preguntas y
objetivos planteados. Para realizar la discusion de resultados se consider6 cada una de las
valoraciones propuestas teniendo en cuenta que las mismas tengan relacién tanto con el titulo
de la investigaciéon como con la pregunta planteada. Se obtuvo resultados a través de tablas
y graficos estadisticos, que permiten observar e interpretar la informacion.

Por otra parte, la contrastacion se realiz6 a través de citas bibliogréaficas y resultados
obtenidos y con ello se obtienen las conclusiones relacionandolas con cada uno de los
objetivos planteados. Para finalizar con el trabajo de integracion curricular se escriben las
recomendaciones pertinentes, viendo que las mismas respondan a aciertos y desaciertos que

se presentaron durante la construccion del presente trabajo.
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6. Resultados

A continuacion, se presentan y analizan los resultados obtenidos a partir de la
aplicacion de la encuesta dirigida a los estudiantes pertenecientes al segundo afio de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “Manuel Ignacio Monteros
Valdiviezo”; luego de terminar con el desarrollo de la propuesta de intervencion en la
asignatura de Biologia.

PREGUNTA 1:

De los siguientes temas, ¢, Cual o cuales cree usted que le permitieron participar de mejor
manera en el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje?

Tabla 2.

Temas tratados y participacion en el PEA.

ESTRATEGIA TEMAS SIEMPRE CASI A NUNCA
SIEMPRE VECES

Manejo de la Los genes 10 4 2 0
informacion
Explicativo- Genomay 11 4 1 0
ilustrativa dotacion
Manejo de cromosomica
informacion
Manejo de la Primeraley de 6 8 1 1
informacion Mendel
Explicativo- Segundaley de 4 9 2 1
ilustrativa Mendel
Manejo de la
informacion
Explicativo-ilustrative Terceraley de 4 10 1 1
Aprendizaje basado Mendel
Explicativo- Herencia de 8 5 3 0
ilustrativa enfermedades
Manejo de la ligadas al sexo,
informacién hemofilia y

daltonismo.
Manejo de la Laingenieria 8 6 2 0
informacion genética
Aprendizaje basado
en retos
Aprendizaje activo La organizacion 6 5 5 0
Explicativo- pluricelular
ilustrativa
Manejo de la El desarrollo 8 5 3 0
informacion embrionarioy la
Aprendizaje basado  diferenciacion
en retos celular
Manejo de Tejidos vegetales 8 5 3 0
informacion

Aprendizaje por
descubrimiento




Nota: Criterio de los estudiantes respecto de los temas tratados y su nivel de participacion en el
desarrollo de los mismos. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Jaramillo. L. (2024).

Figura 2.

Estrategias didacticas y participacion en el PEA.
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Nota. La figura muestra los resultados respecto a la participacion de los estudiantes. Fuente:
Encuesta. Elaborado por: Jaramillo. L. (2024).

En cuanto a los temas desarrollados y su relacién con el nivel de participacién, 11
estudiantes (68%) marcaron la opcion “siempre” para el tema Genoma y dotacion
cromosémica (Explicativo-ilustrativa y Manejo de la informacion); en relacion a los temas:
Genes (Manejo de la informacién), Ingenieria genética (Manejo de la informacion), Desarrollo
embrionario y diferenciaciéon celular (Manejo de la informacién), Herencia de enfermedades
ligadas al sexo, hemofilia y daltonismo (Explicativo-ilustrativa Manejo de la informacion) y
Tejidos vegetales (Manejo de informacion y aprendizaje por descubrimiento), 10 (62%) y
ocho estudiantes (50%) marcan la misma opcién; por otra parte, 10 (62%), nueve (56%) y
ocho (50%), estudiantes sefialan el criterio “casi siempre” al referirse a los temas: Tercera
ley de Mendel (llustrativo explicativo y Aprendizaje basado en problemas) Segunda ley de
Mendel (llustrativo-explicativa Manejo de la informacién) y Primera ley de Mendel (Manejo
de la informacidn), respectivamente; por otro lado, cinco estudiantes (31%), indican que el
tema Organizacion pluricelular (Aprendizaje activo-ilustrativo explicativa), les permitid

participar “a veces”.
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PREGUNTA 2:

Por medio de la experiencia obtenida, ¢Qué temas le ayudaron a promover su

participacién dentro de las clases impartidas?
Tabla 3.

Temas y patrticipacion en desarrollo del PEA.

TEMAS SIEMPRE CASI A NUNCA
SIEMPRE VECES

Los genes 8 5 3 0

Genomay dotacion cromosémica 7 7 2 0

Primera ley de Mendel 0 13 2 1

Segunda ley de Mendel 1 13 1 1

Tercera ley de Mendel 1 12 2 1

Herencia de enfermedades ligadas al 7 7 2 0

sexo

hemofilia y daltonismo.

La ingenieria genética 4 9 3

La organizacion pluricelular

El desarrollo embrionario y la

diferenciacion celular

Tejidos vegetales 6 6 4 0

Nota: Criterio de los estudiantes respecto de los temas tratados y la participacién en el
desarrollo de las clases Fuente: Encuesta. Elaborado por: Jaramillo. L. (2024).

Figura 3.

Temas Yy participacion en el desarrollo del PEA.
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Nota. La figura muestra los resultados respecto de los temas tratados y la participacion en el



desarrollo de los temas. Encuesta. Elaborado por: Jaramillo. L. (2024).

En cuanto a los resultados obtenidos a partir de los temas desarrollados y su
incidencia en la participacion activa en los estudiantes, para los temas: Primera ley de
Mendel y Segunda ley de Mendel, 13 estudiantes (81 %) marcaron la opcion “casi
siempre”; para los temas: Tercera ley de Mendel e Ingenieria genética, sefialan la misma
opcién 12 (75%) y nueve estudiantes (56%), respectivamente; por otra parte en los temas:
Genoma y dotacién cromosomica, Herencia de enfermedades ligadas al sexo, hemofilia y
daltonismo y Organizacion pluricelular, marcaron la opcion “siempre” siete estudiantes
(43%); en cuanto al tema Genes, ocho estudiantes (50%) marcaron la misma opcion; en
cuanto a los temas: Genoma y dotacion cromosémica, Desarrollo embrionario y
diferenciaciéon celular, Herencia de enfermedades ligadas al sexo, hemofilia y daltonismo,
Tejidos vegetales y Genes, marcaron la opcion “casi siempre” en porcentajes que van del

43 % al 31% (siete y cinco estudiantes, respectivamente

PREGUNTA 3:
De las siguientes actividades, ¢En qué nivel considera que aportaron a generar su

participacion activa en el proceso aulico?
Tabla 4.

Actividades y participacion activa de los estudiantes

CASI A

ACTIVIDADES SIEMPRE  SIEEMPRE  VECES NUNCA
Lectura 6 6 4 0
Resumen 4 8 4 0
Subrayado de la informacién 4 3 0
Elaboracion de matriz 6 6 5 5
Exposicién 7 6 1 2
Resolucién de ejercicios 5 7 ’ 2
Construccién de organizadores

graficos 8 4 4 0
Explicacion guiada 10 4 0 5

Nota: Valoracion respecto de las actividades y la participacion activa de los estudiantes. Fuente:
Encuesta. Elaborado por: Jaramillo. L. (2024).
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Figura 4.

Actividades y participacion activa de los estudiantes
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Nota. Valoracién respecto de las actividades y la participacion activa de los estudiantes. Fuente:
Encuesta. Elaborado por: Jaramillo. L. (2024).

Los datos obtenidos de 16 estudiantes que representan el 100% de la muestra,
respecto de las actividades realizadas y su relacién con la generacién de su participacion
activa en PEA, dieron como resultado lo siguiente: para la explicacién guiada 10 (62%)
estudiantes marcaron la opcién “siempre”; en lo que se refiere a las técnicas: subrayado de
informacién, construccion de organizadores graficos, exposicion, elaboracion de matrices y
realizacién de lectura, los porcentajes de valoracion estan entre el 56% y 37% con la misma
opcion; por otra parte: para las técnicas elaboracion de matrices, realizacion de lectura y

exposicion, seis estudiantes (37%) marcaron la opcion “casi siempre”.



PREGUNTA 4:

De la siguiente lista de materiales empleados al momento de dar la clase, ¢ Cuél o
cudles considera que fueron los mejores para despertar su interés por construir mas
y mejores aprendizajes?

Tabla 5.

Material didactico y aprendizajes

MATERIAL EXCELENTE BICJAI;JN\[) BUENO REGULAR INSUFICIENTE
Imagenes 7 5 4 0 0
Papelégrafos 10 4 2 0 0
Diapositivas 8 4 3 1 0
Organizadores

grgficos 8 4 2 2 0
Videos 5 7 3 1 0
Material

natural 7 4 5 0 0
(plantas)

Infografias 6 6 2 2 0
Microscopio 6 7 0 2 1

Nota: Material empleado en PEA para despertar el interés por la construccién de
aprendizajes. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Jaramillo. L. (2024).

Figura 5.

Materiales empleados en clases.
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Nota: Material empleado en PEA para despertar el interés por la construcciéon de aprendizajes.
Fuente: Encuesta. Elaborado por: Jaramillo. L. (2024).



Respecto a despertar el interés por construir mas y mejores aprendizajes a través
del uso material, en cada una de las clases, 10 estudiantes (62%) consideran que es
“excelente”, trabajar con papeldgrafos, en relacion a otros materiales como: diapositivas,
organizadores graficos, imagenes, material natural, infografias y videos, los estudiantes
marcaron la misma opcién con porcentajes que van del 50% al 31%, (ocho y cinco,
estudiantes respectivamente); asi también, siete (43%) y seis estudiantes (37%) consideran
“‘muy bueno” ver videos y analizar infografias, esto con respecto a la utilizacién de material y
la mejora del interés por aprender, por parte de los estudiantes.

PREGUNTA 5:
¢, Como considera el trabajo realizado por la estudiante investigadora, en este periodo
de tiempo?

Tabla 6.

Desempefio de la estudiante investigadora

EXCELENTE B'L\J/IIEJN\E) BUENO REGULAR INSUFICIENTE
10 4 2 0 0
Nota: Desempenfo de la estudiante investigadora, segun el criterio de los
estudiantes. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Jaramillo. L. (2024)

Figura 6.
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Nota. Desempefio de la estudiante investigadora, segun el criterio de los
estudiantes. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Jaramillo. L. (2024).




La presente gréfica muestra la valoracion que dan, los 16
estudiantes que representan (100%) de la muestra, respecto del desempefio de la
estudiante investigadora; 10 estudiantes, que representan el 62% lo consideran “excelente”,
cuatro (25%) “muy bueno “, y dos (12%) “bueno”.
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A continuacion, se da a conocer la entrevista realizada a la docente encargada de la

asignatura de Biologia de segundo afio de BGU, paralelo “B” de la Unidad Educativa

“Manuel Ignacio Monteros Valdiviezo”; tutora de la PPP.

Universidad Nacional de Loja
Facultad de la Educacion, el Arte y la Comunicacion
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales,
Quimicay Biologia

Entrevista dirigida a la docente

Antes de iniciar con la entrevista permitame expresarle mi sincero agradecimiento
por haberme dado la apertura para poner en practica los conocimientos que he
adquirido a lo largo de mi preparacion como futura docente, Dra. Farita Ojeda
Rodriguez deseo que siga teniendo éxito en sus labores como docente.

Estrategias didacticas para potenciar el rendimiento académico de los estudiantes en
Biologia. Afio lectivo 2023-2024

1.

¢cConsidera que las estrategias didacticas como: Manejo de la informacion,
explicativo-ilustrativa,
colaborativo, aprendizaje por descumbrimiento, ¢Son importantes para fomentar
el interés por aprender la asignatura de Biologia? ¢Por qué?

aprendizaje

basado en problemas, aprendizaje

ESTRATEGIA Sl NO ¢Por qué?

Manejo de la Una herramienta que facilita el proceso
informacion de enseflanza aprendizaje

Explicativo- Conseguir aprendizajes significativos,
ilustrativa permite el desarroloo de sus

Maneio d capacidades y al mismo tiempo nos

) ?nejo € permite cumplir con nuestros objetivos
informacion planteados

Manejo de la

informacion

Explicativo-

ilustrativa Manejo

de la informacion

Explicativo- X Es una técnica que funciona como una
ilustrativa estrategia para que los estudiantes




Aprendizaje basado
en problema

adquieran sus conocimientos y el
desarrollo de habilidades, promoviendo
asi la responsabilidad de su propio
aprendizaje.

Explicativo-
ilustrativa

Manejo de la
informacion

Manejo de la
informacion

Aprendizaje basado
en retos

Es una estrategia potencial que
maximiza la participacion de los
estudiantes lo que les permite tener un
impacto positivo en el aprendizaje.

Aprendizaje activo

Explicativo-
ilustrativa

Esta estrategia metodologica genera
mayor aprendizaje, el mismo genera un
incremento por el gusto y aprendizje en
sus clases lo que les permite trabajar ya
sea solos o en grupo

Manejo de la
informacion

Aprendizaje basado

en retos
Manejo de Es un metodo de ensefianza integral y
informacion motivadora, el mismo que tiene en su

Aprendizaje por
descubrimiento

centro al estudiante, donde se logra un
proceso de ensefianza y aprendizaje
que parta de los propios estudiaantes y
sus intereses, adapatandose a sus
propias necesidades y potenciando su
desarrollo.

Con respecto a las estrategias didacticas empleadas en el desarrollo de clases,
¢,Cudl o cudles considera usted que fue mas efectiva para motivar la participacion

y colaboracién de los estudiantes?

ESTRATEGIA
Sl NO

Participaciony
colaboracion

¢Por qué?

Manejo de la
informacion

Todas estas estrategias fomentan la
motivacion curiosidad, la responsabilidad,
interes por descubrir nuevos saberes,
potenciando sus propios aaprendizajes ya sea
solo o en grupo, ademas se consegui
aprendizajes significativos y humanistas,
haciendolos  artifices de sus  propios
conocimientos.

Explicativo




ilustrativa

Manejo de
informacion

Manejo de la
informacion

llustrativo-
explicativa
Manejo de la
informacién

llustrativo
explicativo
Aprendizaje
basado en
problema

Explicativo-
ilustrativa

Manejo de la
informacion

Manejo de la
informacion

Aprendizaje
basado en
retos

Aprendizaje
activo

llustrativo-
explicativa

Manejo de la
informacion

Aprendizaje
basado en
retos

Manejo de
informacin

Aprendizaje por
descubrimie
nto




3. De las siguientes actividades: construccion de glosario de términos, realizacion
de exposicion, construccién de cariotipo, elaboracién de resumenes, realizacion
de lectura, realizacién de subrayado, resolucion de problemas, elaboracién de
matrices; mencione cual o cuales cree que potenciaron el proceso de ensefianza
aprendizaje de los estudiantes de 2do “B” ;Por qué?

ACTIVIDADES

Sl

NO

JPor qué?

Construccion
de glosario de

terminos

Todas estas actividades potenciaron el
proceso enseflanza aprendizaje, las
mismas que fueron aplicadas de acuerdo a
los contenidos de manera estructurada
permitiendo el desarrollo de habilidades de
comprension que generaron aprendizajes
significativos que les seran de gran utilidad
que se les presenten y a los docenbtes nos
facilita la enseflanza de manera

comprensiva y eficiente.

Realizacion de

exposicion

Construccion

de un cariotipo

Elaboracion de

resumenes




Realizacion de

lectura

Realizacion de

de subrayado

Resolucion de

problemas

4. Con la supervision del trabajo desarrollado a lo largo de todas las clases,
sconsidera que la aplicacion de diversos instrumentos de evaluacion proporciona
una valoracion mas efectiva del rendimiento académico de los estudiantes?

La aplicaciéon de instrumentos de evaluacion nos permite acreditar aprendizajes en los
estudiantes y nos permite reflexionar sobre nuestra practica docente y tomar
decisiones para fomentar los aprendizajes significativos de nuestros estudiantes. La
evaluacion aplicada fue diagnostica, formativa y sumativa.

5. ¢Considera que se logré mejorar el rendimiento académico de los estudiantes,
con laintervencion de la estudiante investigadora? ¢Porqué?

La estudiante investigadora valora el esfuerzo realizado por sus estudiantes, logro
mayor participacion en el proceso educativo, sus calificaciones son satisfactorias,
siempre realizo motivacion a que continden preparandose para mejorar su calidad de
vida.

Propicié establecer y prolongar en el tiempo un habito de estudio, lo que les permite a
los alumnos crear una rutina para que fijen unas horas donde se dediquen a estudiar y
al trabajo.

6. ¢Qué fortalezas y debilidades pudo identificar en mi, como futura docente?

Fortalezas Debilidades
Dominio del tema, Tono de voz baja
Mantuvo empatia
Demostré apertura
Responsabilidad
Puntualidad
Organizacion
Creatividad




flexibilidad |

7. Con base en su experiencia como docente, que recomendaciones, me puede
hacer para mejorar mi desempefio profesional como futura maestra.
Continuar con la misma predisposicion de superacion, preparacion académica,
promover la autonomia de los estudiantes, mantener comunicacion con los padres de
familia, escuchar y aceptar a los estudiantes tal como son, aprender de los errores y
siempre autoevaluarse.
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A continuacion, se presentan las calificaciones obtenidas por los estudiantes en la
asignatura de Biologia, correspondientes al segundo trimestre; teniendo en cuenta que en la
segunda unidad la mayoria de temas dados, corresponden al trabajo realizado a través del
desarrollo de la presente propuesta de intervencion.

Tabla 7.

Cuadro de calificaciones obtenidas por los estudiantes.

Biologia
ALUMNOS U2 U3
APELLIDOS/NOMBRES
AMBULUDI SARANGO ANTONIO SEBASTIAN 8 8,88
AZANZA ARIAS JHOSTIN ANDRES 8,63 9,63
BENITEZ SUQUILANDA JENNIFER SALOME
CUEVA PANORA ANGHELA NICOL 8,64 9,84
GOMEZ CHAMBA DAVID JOSUE 8.94 9,63
GUAMAN NAPA ROGER ALEXANDER 9,18 9,25
JIMENEZ ABAD MISHELLY ISABEL 8.74 9,56
JIMENEZ CONCE ARIANA SHIRLEY 9 9,81
LAVANDA VEGA ISABELLA VALENTINA 9,01 9,69
LOJAN UCHO CHRISTIAN ADRIAN 8,27 9,36
MASA PINTA CARLOS ARIEL 8,53 9,63
MONTANO LABANDA GABRIELA JACQUELINE 8,92 9,97
ORDONEZ ORDONEZ KERLY ANAHI 9,08 9,61
ORDONEZ TROYA MARIA ESTEFANIA 8,89 9,88
SARANGO RAMON DAISY CAROLINA 7,90 8,65
SARMIENTO CARDENAS ANDREA VIVIANA 9,50 9,68
SUCUNUTA CHOCHO MARIA JOSE 9,01 9,50
VALDIVIEZO QUINONES CAMILA SAMANTHA 9,72 10,00

Nota: Calificaciones de la primera y segunda unidad. Fuente: secretaria
Elaborado: Jaramillo, L. 2024.




Figura 7.

Cuadro comparativo de las calificaciones de los estudiantes

Cuadro comparativo de calificaciones

-~ W
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smge=Segunda unidad  ==ge==Tercera unidad
Nota: Calificaciones de la primera y segunda unidad. Elaborado: Jaramillo, L.

La tabla y figuras presentadas anteriormente, dan a conocer las notas obtenidas por
los estudiantes pertenecientes al segundo afio de BGU en la asighatura de Biologia antes y
después del desarrollo de la propuesta de intervencién; en la que, se aplicaron estrategias
didacticas para mejorar la participacion activa de los estudiantes y por ende, mejorar el

rendimiento académicos de los mismos.



7. Discusion

A continuacion, se presenta la contrastacion de resultados poniendo énfasis con
perspectivas de autores en relacion a la aplicacion de estrategias didacticas para potenciar
el rendimiento académico de los estudiantes, en Biologia.

Estrategias didacticas y participacion de los estudiantes en el desarrollo del PEA.

En cuanto a las estrategias didacticas que se aplicaron para motivar la participacion
de los estudiantes en el desarrollo del PEA, el criterio “siempre” fue seleccionado por los
estudiantes para las siguientes estrategias: explicativo ilustrativa, manejo de la informacion
y aprendizaje por descubrimiento.

Al referirse a la estrategia explicativo- ilustrativa con los temas: Genoma y dotacion
cromosOmica y Herencia de enfermedades ligadas al sexo, hemofilia y daltonismo, esta
estrategia permitid que los estudiantes construyan aprendizajes a través de la observacion
de imagenes y organizadores graficos. De acuerdo al criterio de Seijo et al. (2010): La
estrategia explicativo-ilustrativa permite que “el profesor transmita conocimientos y el
alumno los reproduzca; la misma incluye: la descripcién, la narracion, la demostracion, los
ejercicios, la lectura de textos y todo tipo de recursos para el aprendizaje” (p. 7). Como se
pudo observar a través del desarrollo de la intervencion, permitio a los estudiantes construir
aprendizajes por medio de demostraciones con pictogramas, construccion de collage,
analisis de infografias entre otros; esto es similar a los resultados obtenidos en la
investigacion: Métodos y Metodologias Utilizados en el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje;
en la cual Narvdez et al., (2020) afirma que: la efectividad de la estrategia explicativo
ilustrativa radica en que el profesor construye conocimientos en los estudiantes, haciendo
demostraciones con la ayuda de diversos medios (exposicion, lectura de libros,

demostraciones experimentales, grabaciones y otros). (p. 22)

En cuanto a la estrategia manejo de la informacién implementada en los temas:
Genes, Ingenieria genética y Desarrollo embrionario y diferenciacion celular, esta permitié que
los estudiantes construyan aprendizajes significativos a través de lectura y analisis de
informacioén, realizacion de exposiciones, subrayado de ideas principales en documentos,
resimenes, en relacién a los temas de clase, logrando de esta manera que los estudiantes
se familiaricen con cada una de las tematicas tratadas y logren buenos resultados de
aprendizaje. Con base en el criterio de Pineda (2021), en la revista “Estrategias didacticas
constructivistas para el desarrollo de competencias genéricas en la asignatura de Biologia
del Nivel Medio Superior”, asegura que:

La estrategia manejo de la informacion prepara a los alumnos para localizar,

sistematizar y organizar la informacion y el conocimiento a su alcance; por ello

resultan adecuadas para sugerir, por ejemplo, investigaciones a mediano plazo. Por



sus caracteristicas promueven la comprension y uso de metodologias para la

generacion y aplicacién del conocimiento; desarrollan la objetividad y racionalidad,

asi como las capacidades para comprender, explicar, predecir y promover la

transformacion de la realidad. (p. 16)

Como se pudo observar a través del desarrollo de la propuesta de intervencion,
permiti6 a los estudiantes potenciar su participacion y por ende construir mas y mejores
aprendizajes esto fue posible al implementar diferentes técnicas diferentes técnicas como
elaboracion de organizadores gréaficos, resumenes, matrices de doble entrada, subrayado
de ideas, con la finalidad de localizar, seleccionar y organizar la informacion mas relevante
para mejorar los resultados de aprendizaje en los estudiantes; todo esto se respalda con
perspectivas de autores, en este caso, Rodriguez, (2016 como se citd en Eduteka, 2006),
manifiesta:

La Competencia para Manejar Informacion (CMI) se define como el conjunto de

conocimientos, habilidades y actitudes que el estudiante debe poner en practica para

identificar lo que necesita saber en un momento dado, buscar efectivamente la
informacion que esto requiere, determinar si esa informacion es pertinente para
responder a sus necesidades y finalmente convertirla en conocimiento util para
solucionar problemas de informacién en contextos variados y reales de la vida

cotidiana. (p. 160)

Por otra parte, al referirse al tema Tejidos vegetales, se implementd la estrategia
aprendizaje por descubrimiento, esta permitié que los estudiantes construyan aprendizajes
significativos a través de la observacion directa poniendo énfasis en la curiosidad; al respecto
el criterio de Alvarado, (2019) sefiala:

[...] el aprendizaje por descubrimiento es una metodologia que permite la

construccion de aprendizajes a través de la experimentacién; es una metodologia en

la que se requiere brindar al estudiante un estimulo, el cual le motive a la busqueda
de soluciones para resolver un problema planteado; es decir, que indague sobre
alguna situacion o fenémeno ocurrido propiciando su participacion con el fin de

obtener una respuesta. (p. 14)

Para lograr la implementaciéon de la estrategia de aprendizaje por descubrimiento a
través de la ejecucion de la propuesta de intervencién, se utilizé6 material natural (trozos de
tallos de diferente grosor) e infografias con imagenes de observaciones microscépicas de
los diferentes tejidos; esto despertd el interés de los estudiantes por participar en el
desarrollo del PEA y por ende mejoraron su el rendimiento académico; esto es similar a los
resultados obtenidos en la investigacion: Aprendizaje por descubrimiento y su eficacia en la
ensefianza de la Biotecnologia, desarrollada por Elizalde et al., (2010) quienes al respecto

mencionan:
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El hecho de ofrecer al alumno situaciones novedosas, donde sienta en libertad para
la interaccion con los elementos que esta conociendo, estimula el aprendizaje y el
enriquecimiento por iniciativa propia. Por otro lado, el aprender por medio de la
interaccidn y experimentacion proporciona seguridad y confianza en la capacidad de
pensar de forma creativa. (p. 285)

Por otra parte, la opcién “casi siempre” tuvo gran acogida por los estudiantes en la
implementacion de la estrategia didactica, aprendizaje basado en problemas, esto para
motivar a los estudiantes a participar en el PEA.

En cuanto a la estrategia aprendizaje basado en problemas, utilizada para
desarrollar los temas: Primera, Segunda y Tercera ley de Mendel, esta estrategia permitié
gue los estudiantes resuelvan problemas y con ello construyan aprendizajes significativos;
de acuerdo al criterio de Colorado y Gutiérrez (2016):

El aprendizaje basado en problemas aborda un desarrollo académico continuo de

alto nivel, beneficiando la orientacion a la comprension y la resolucion de una

tematica planteada mediante un problema, que favorece la apropiacion del
conocimiento, en este caso en Biologia, desarrollando motivacion, trabajo individual

y colaborativo. (p. 150)

A través del desarrollo de la propuesta de intervencién y pese a que el trabajo se
desarrollé mediante la plataforma zoom, se logr6 que los estudiantes construyan
aprendizajes significativos a través del uso de diapositivas, analisis teérico y resolucion de
problemas; esto coincide con los resultados obtenidos en la investigacién: Aprendizaje
Basado en Problemas como estrategia Didactica para la Ensefianza del Tema de La
Recursividad; en la que se afirma:

El ABP incluye el desarrollo del pensamiento critico en el mismo proceso de

ensefianza - aprendizaje, no lo incorpora como algo adicional, sino que es parte del

mismo proceso de interaccion para aprender. EI ABP busca que el alumno
comprenda y profundice adecuadamente en la respuesta a los problemas que se
usan para aprender abordando aspectos de orden filoséfico, socioldgico, psicoldgico,

histdrico, practico... (p. 115)

Técnicas implementadas y participacion activa

Los datos obtenidos de 16 estudiantes que representan el 100% de la muestra,
respecto de las actividades realizadas y su relacién con la generacién de su participacion
activa en el desarrollo del PEA, dieron como resultado lo siguiente: para la explicacion
guiada 10 (62%) estudiantes marcaron la opcion “siempre”; en lo que se refiere a las
técnicas: subrayado de informacién, construccion de organizadores graficos, exposicion,
elaboracion de matrices y realizacion de lectura, los porcentajes de aceptacion estan entre

el 56% y 37% con la misma opcion; por otra parte: para las técnicas elaboracion de



matrices, realizacion de lectura y exposicion, seis estudiantes (37%) marcaron la opcion
“casi siempre”.

Como se puede ver en el desarrollo de la presente investigacion se utilizaron
algunas técnicas que permitieron mejorar el desarrollo del PEA de la asignatura de Biologia,
mismo que se lleva a cabo en tres momentos, anticipacion, construccion del conocimiento y
consolidacion; respecto de las técnicas didacticas, Delgado y Palacios afirman:

La educacion, al igual que todos los campos de actividad del hombre, requiere de

una buena dosis de técnicas por parte del maestro; encaminadas al manejo de la

clase, a la organizacion de la asignatura, al proceso de interrelacion maestro-alumno
para la elaboracion de aprendizaje; sin descuidar ademas la comprobacion de los
resultados que se hace en la Evaluacion de un proceso en el que mayormente debe
notarse la preparacion profesional del educador. (Delgado y Palacios, s.f, p.1); como
se pudo evidenciar en el desarrollo de la propuesta de intervencion, al implementar
técnicas como subrayado de informacién, construccion de organizadores gréficos,
exposicion, elaboracién de matrices y realizacion de lectura, se logré potenciar la
participacién activa de los estudiantes y por ende la mejora de su rendimiento
académico; de forma similar a los resultados obtenidos en la investigacion: Técnicas

Activas Utilizadas por Docentes Como Estrategia Metodolégica en el

Interaprendizaje de Estudiantes de Bachillerato; en la cual Osejos et al., (2018)

mencionan que:

Al no ponerse en practica las técnicas activas dentro de las actividades docentes,

estas no desarrollan en el alumno una actitud critica, creativa y participativa. En

donde autoridades y docentes no han reflexionado sobre su practica y su
desempefio para orientar su quehacer cotidiano y buscar un componente idéneo en
el que el docente mejore y apligue técnicas activas en el proceso educativo, ya que
es un factor de cambio para la formacién de estudiantes que servira para la
superacion, transformacién y potencializacion de la educacién, para que esta
adquiera categoria cientifica junto al progreso del contexto en que se desenvuelve.

(p. 15)

En el libro titulado Estrategias y técnicas aplicadas al desarrollo del aprendizaje
universitario, Pérez et al., (2018), afirma que: “Las técnicas de aprendizaje comunmente
utilizadas estan las siguientes: lectura eficaz, subrayado, esquemas, como tomar apuntes,
la memoria, distribucién del tiempo, la atencién y concentracién, los examenes y como
afrontarlos, Mapas Mentales” (p. 12-13).

Respecto de la técnica expositiva, Herran (2018) alude que:
La técnica expositiva es fundamental; presupone que los receptores interpretan lo

gue se comunica. Su version tradicional asocia una interaccion verbalista, directiva y
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univoca, disciplinar, conceptual y abstracta que asocia abandono pedagdgico, tanto en su
lectura metodoldgica como personal y afectiva. Puede asociar limitaciones en cuanto a su
potencialidad comunicativa, evaluativa, motivadora, inductora de autonomia, demostradora
de respeto didactico, de atencién individual, etc. Se dirige al estudio individual para un
examen sobre lo expuesto. (Herran, 2018, p. 2); como se pudo evidenciar a través del
desarrollo de la propuesta de intervencion, esta técnica permitié a los estudiantes construir
aprendizajes por medio de la interaccion grupal, construyendo organizadores gréaficos en
papelografos, en el trabajo en equipo, al aportar ideas entre los integrantes de cada grupo y
finalmente la socializaciéon de cada uno de los temas tratados; esto es similar a lo
mencionado en el articulo: Preparacion de una exposicion oral: ¢cémo resolver problemas
desde un enfoque colaborativo? Benoit & Ortiz (2020) manifiesta que:

La exposicion oral va mas alla del mero producto y se consolida como una estrategia

eficaz de aprendizaje. La razén que sustenta este planteamiento se centra en el

hecho de que a través de ella es posible incorporar la colaboracion entre pares, la

retroalimentacion entre todos y la reflexion constante. (parr. 5)

Por otra parte, varias investigaciones han demostrado que los organizadores

graficos son de los mejores métodos para desarrollar las habilidades del

pensamiento en los estudiantes. Las técnicas de organizacion grafica, formas
graficas de trabajar con ideas y de presentar diversa informacion, ensefian a los
estudiantes a clarificar su pensamiento, a procesar, organizar y priorizar nueva

informacioén (Arévalo, 2015, p. 1)

A través del desarrollo de la propuesta de intervencién se logré que los estudiantes
construyan aprendizajes significativos a través de elaboracion de organizadores graficos,
identificando ideas principales y secundarias, compartiendo entre ellos las ideas que
resaltan el contenido cientifico del tema tratado, todo ello con el fin de comprender
facilmente la informacién. Lo antes mencionado concuerda con los resultados de la
investigacion titulada: Uso de organizadores graficos; en la cual Shanahan (2024),
considera que:

Los organizadores graficos son ayudas visuales disefiadas para ayudar a los

estudiantes a organizar cantidades sustanciales de informacién de contenido.

Ademas de ser efectivos para la ensefianza de vocabulario, también pueden mejorar

la comprension de lectura al ayudar a los estudiantes a clasificar la informacién y

mostrar las relaciones entre conceptos importantes. (p. 1)

De la misma manera en el articulo “Estrategia didactica para el fomento de la lectura
en las clases”, Quezada y Trimino (2016), consideran:

La lectura es esencial para el desarrollo de la personalidad y facilitar el

conocimiento, ya que puede generar un sistema de influencias educativas que



interactta vertical y horizontalmente con los contenidos de todas las asignaturas del

proceso de ensefianza — aprendizaje, en cualquier nivel educativo. (parr. 7)

A través del desarrollo de la propuesta de intervencion, la lectura permitié a los
estudiantes el andlisis, la comunicacion, desarrollo de habilidades del pensamiento y la
comprension del contenido cientifico, facilitando la construccién de aprendizajes en los
estudiantes y por consiguiente la mejorar de su rendimiento académico. Esto tiene relacion
con lo mencionado en el articulo: Importancia y beneficios de la lectura; en la cual Zeas,
(2017) alude:

La lectura ayuda al desarrollo y perfeccionamiento del lenguaje. Mejora la expresion

oral y escrita y hace el lenguaje mas fluido. Da la facilidad para exponer el propio

pensamiento y posibilita la capacidad de pensar. Potencia la capacidad de

observacion, de atencion y de concentracion. (parr. 2)

Por otro lado, en referencia a resumen, La Universidad Cristobal Colon (2016), alude
que:

Un resumen enfatiza los puntos sobresalientes de un escrito o texto revisado o en

algunos casos de un discurso oral; para elaborar un resumen se hace una seleccién

y condensacién de los contenidos clave del material de estudio, donde debe omitirse

la informacion trivial y de importancia secundaria; por ello, se ha dicho que un

resumen es como una "vista panoramica" del contenido, ya que brinda una vision de

la estructura general del texto. (p. 2)

A través de la implementacién de la propuesta de intervencién, se pudo lograr en los
estudiantes cimentar aprendizajes por medio de la lectura y andlisis de los temas
resumiendo la parte tedrica, Unicamente tomando las ideas mas relevantes logrando de esta
manera se construyan aprendizajes relacionados a los temas tratados; lo antes mencionado
tiene concordancia con los resultados de la investigacion: Competencias procedimentales
para elaborar resimenes escritos: el caso de los estudiantes de la Facultad de Educacién
de la Universidad de Salamanca Herrada y Herrada, (2018) en la que se afirma que: “Las
técnicas de sintesis, como el resumen, facilitan la comprension de textos complejos y la
construccion de aprendizajes, siempre que se apliquen procedimientos adecuados”. (p.1)
Asi mismo, en la tesis titulada El subrayado como técnica para el desarrollo de la
comprension lectora en los estudiantes del séptimo grado de educacién general basica, en
el area de estudios sociales, en la escuela de educacién basica municipal Borja, del canton
y provincia de Loja, durante el periodo académico 2014 — 2015, Carrefio. (2009 como se
citd en Morocho 2016), considera: “El subrayado es una técnica basica que sirve para
analizar y comprender el contenido de un texto” (p. 151). Con la implementacion de la
propuesta de intervencién se logré que los estudiantes construyan aprendizajes por medio

del andlisis y sintesis de contenidos usando el estudio activo que mejor6 el aprendizaje;
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ademads, los estudiantes subrayaron y/o resaltaron las ideas mas importantes de los temas
de estudio; haciendo una comparativa con los resultados de la investigacion: La técnica del
subrayado en el proceso de ensefianza aprendizaje: en la cual, Segura (2018) considera
que:
El subrayado es una técnica de analisis del contenido cuyo objetivo principal es
localizar la informacién fundamental del tema a través de palabras o frases. Nos
ayuda a destacar lo relevante de la informacién que vamos leyendo, favoreciendo
asi su atencion preferente y mejorando su fijacibn en la memoria, para
posteriormente estructurar y sintetizar esa informacion. Ademas, facilita el estudio en
ocasiones posteriores, ya que con solo leer las palabras y frases subrayadas se
tiene un conocimiento completo de toda la leccion. (parr 5)
Por otra parte, en cuanto a la técnica de resolucién de problemas, Gonzales, (2017)

alude que:

Un problema es considerado como una situacion que hace pensar al estudiante y
que el profesor propone para hacerle adquirir un aprendizaje nuevo, lo cual se
comprueba cuando el estudiante es capaz de ponerlo en practica, por él mismo, en
cualquier contexto de ensefianza. (Brousseau, 1986 como se citd en Gonzales,

2017, parr. 14).

La construccién de aprendizajes fue evidente a través del desarrollo de la propuesta
de intervencioén, ya que con la resolucion de problemas de forma grupal los estudiantes
interactian y construyen mejores aprendizajes; al comparar esta situacion con los
resultados de la investigacion: Efectividad de un moédulo de resoluciéon de problemas
matematicos en estudiantes de secundaria; en la cual Fabian, (2013) considera que:

La resolucion de problemas es también un tema central en otras disciplinas

cientificas y se justifica por su aplicacién en la vida real. La resolucion de problemas

es considerada una herramienta para enfrentar diversas situaciones, que cumple,
entre otras funciones importantes, las de proporcionar experiencia directa sobre los
fendbmenos; permitir contrastar la abstraccion con la realidad; producir la
familiarizacion de los estudiantes con importantes elementos de caracter
tecnoldgico, desarrollando su competencia técnica; y desarrollar el razonamiento
practico. (p. 90); se puede establecer la efectividad de esta técnica.

Material didactico e interés en el PEA

La necesidad de despertar el interés de los estudiantes, para que participen
activamente en el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje y logren construir mas y
mejores aprendizajes, se solvento a través del uso de material didactico llamativo, en cada

una de las clases; al ser consultados los estudiantes acerca del material utilizado y el grado



de interés que generé en ellos, el 62% considera que es “excelente”, trabajar con
papelografos; En relacién a otros materiales como: diapositivas, organizadores gréficos,
imagenes, material natural, infografias y videos, los estudiantes marcaron la misma opcion
con porcentajes que van del 50% al 31%, (ocho y cinco, estudiantes respectivamente); asi
también, siete (43%) y seis estudiantes (37%) consideran “muy bueno” ver videos, analizar
infografias y trabajar con papelografos, ello despierta su interés por aprender; al respecto,
Morales (2012 como se cité en Vargas, 2017), alude que:

Se entiende por recurso didactico al conjunto de medios materiales que intervienen y

facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje; estos materiales pueden ser tanto

fisicos como virtuales, asumen como condicién, despertar el interés de los
estudiantes, adecuarse a las caracteristicas fisicas y psiquicas de los mismos,
ademas que facilitan la actividad docente al servir de guia; asimismo, tienen la gran

virtud de adecuarse a cualquier tipo de contenido. (p. 68-74)

En el desarrollo de la propuesta de intervencion se implementaron distintos
materiales como: diapositivas, organizadores graficos, imagenes, material natural,
infografias y videos, a través de los cuales los estudiantes mejoraron la comprension de los
contenidos de los temas tratados; ademas, de que lograron construir aprendizajes de mejor
manera, gracias al interés que se motivé en cada uno de ellos, por ello que el material
didactico que se utiliza en las clases debe ser llamativo para los estudiantes, para que estos
mantengan su participacion activa y la clase no caiga en la monotonia.

En relacion a lo anterior, los resultados obtenidos en la investigacion: Recursos
didacticos en el proceso de ensefianza aprendizaje de Ciencias Naturales y la mejora del
rendimiento académico de los estudiantes. Afio Lectivo 2022-2023. Coello, (2023) considera
que:

Los recursos didacticos facilitan el desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje;

durante la construccion del conocimiento, se aplican diversos recursos didacticos

para cada tematica de clase, en cuanto a los recursos fisicos como: maquetas,
rompecabezas, carteles informativos, papelégrafos y recursos tecnolégicos

(diapositivas, videos, ilustraciones), estos permitieron mejorar el rendimiento

académico de los estudiantes; dado que, promueven su actividad y participacion

durante el desarrollo de las diferentes tematicas. (p. 51)

Es evidente, entonces, que el material didactico, para el aprendizaje en el ser
humano, es sumamente importante, mas, cuando se trata de procesos de formacion en los
diferentes niveles educativos, debido a que los estudiantes requieren ambientes gratos y
estimulantes, que propicien nuevos saberes y posibiliten un mejor desarrollo en todas sus

dimensiones.
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8. Conclusiones

El rendimiento académico de los estudiantes se potencia a través de la implementacion
de estrategias didacticas, que permiten mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de
Biologia. de segundo afio de BGU.

Las estrategias didacticas que permiten mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes, en la asignatura de Biologia, determinadas a través de investigacion
bibliografica son: Manejo de la informacién, explicativo ilustrativa, aprendizaje basado en
problemas, aprendizaje por descubrimiento, aprendizaje activo, entre otras.

La mejora del rendimiento académico de los estudiantes se genera mediante la
aplicacion de estrategias didacticas, aplicadas en el proceso de ensefianza aprendizaje
de Biologia, durante el desarrollo de la propuesta de intervencion.

El rendimiento académico de los estudiantes mejora significativamente, con la
implementacion de estrategias didacticas, en el desarrollo del proceso de ensefianza
aprendizaje de Biologia, lo que se evidencia en los resultados obtenidos a través de los

instrumentos de evaluacion e investigacion aplicados.
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9. Recomendaciones

En este apartado se plasman las sugerencias que se derivan de la realizacion la
presente investigacion.

+ Se debe construir material didactico llamativo de manera que se logre la participacion
activa de los estudiantes en el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje para
potenciar el rendimiento académico de los mismos.

+ Se debe implementar estrategias didacticas que sean coherentes a los temas a tratar
para que los estudiantes se motiven y participen en el desarrollo del proceso aulico.

+ En el caso de existir estudiantes con necesidades educativas especificas, se debe
desarrollar actividades acordes al grado de adaptacion necesaria, de modo que se

pueda incluir a todos los estudiantes.
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Anexo 3. Matriz de objetivos

PREGUNTAS DE INVESTIGACION

¢, Como se puede mejorar el
rendimiento académico en los
estudiantes de segundo afio de BGU,
de la Unidad Educativa, “Manuel
Ignacio Monteros Valdiviezo”, en la
asignatura de Biologia?

Preguntas derivadas (2 0 3)

¢, Como determinar las
estrategias didacticas que permitan
mejorar el
rendimiento académico en los
estudiantes?
¢, Como mejorar el rendimiento
académico en los estudiantes en la
asignatura de Biologia?
¢, Cémo valorar el proceso de
ensefianza aprendizaje en los

estudiantes?

MATRIZ DE OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Potenciar el rendimiento académico de los estudiantes, a través de la aplicacion de estrategias
didacticas que permitan mejorar de manera significativa el proceso de ensefianza aprendizaje
de biologia de segundo afio de bachillerato BGU, de la Unidad Educativa “Manuel Ignacio

Monteros Valdiviezo”, afio lectivo 2023 2024.

Obijetivos especificos (2 o0 3)

+ Determinar, a través de investigacion bibliogréafica, estrategias didacticas que permitan
mejorar el rendimiento académico de los estudiantes, en la asignatura de Biologia.

+ Aplicar estrategias didacticas, para mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes, en el proceso de ensefianza aprendizaje de Biologia, mediante el
desarrollo de la propuesta de intervencion.

+» Comprobar, a través de la aplicacion de instrumentos de evaluacién e investigacion, si las
estrategias didacticas implementadas en el proceso de ensefianza aprendizaje de

Biologia, permitieron mejorar el rendimiento académico de los estudiantes.

Nota: objetivos generales y especificos de la propuesta de intervencién. Fuente: matriz. Elaborado por: Jaramillo. L. (2024).



Anexo 4. Matriz de temas

UNIDAD TEMA
1 e Origeny evolucion de la vida
Evolucion de
los seres
vivos

e Herenciay genética

o Diversidad bioldgica 'y
conservacion

SUBTEMAS

-Teoria de la abiogénesis y
origen de la vida

-La atmosfera primitiva y su
relacion con las moléculas
orgéanicas -Abiogénesis de
moléculas organicas en otros
lugares del universo
-Biomoléculas: caracteristicas,
sintesis, descomposicion y
polimeros Agua, glucidos,
lipidos, enzimas, proteinas,
vitaminas, acidos nucleicos.
-Evidencias de la evolucion
biolégica Seleccién natural y
evolucion

-Clasificacién taxonémica de
los seres vivos

-Tipos de diversidad bioldgica
-Diversidad biolégica y proceso
evolutivo

-Rol del ADN

-Transcripcion y traduccion del
ARN Mitosis, meiosis y
fertilizacion

-Las leyes de Mendel Leyes y
principios no mendelianos
-Teoria cromosdmica de la
herencia

-Mutaciones y cambios del
ADN

-Biomas y su biodiversidad
-Biodiversidad del Ecuador,
ecosistemas del Ecuador
-Importancia de la
biodiversidad para los seres
Vivos

-Actividades de afectan a los
sistemas globales y la

OBJETIVO

O.CN.B.5.1. Demostrar
habilidades de pensamiento
cientifico a fin de lograr
flexibilidad intelectual; espiritu
critico; curiosidad acerca de la
vida y con respecto a los seres
vivos y el ambiente; trabajo
auténomo y en equipo,
colaborativo y participativo;
creatividad para enfrentar
desafios e interés por
profundizar los conocimientos
adquiridos y continuar
aprendiendo a lo largo de la
vida, actuando con ética y
honestidad.

O.CN.B.5.3. Integrar los
conceptos de las ciencias
biolégicas para comprender la
interdependencia de los seres
humanos con la biodiversidad, y
evaluar de forma critica y
responsable la aplicacién de los
avances cientificos y
tecnoldgicos en un contexto
historico-social, para encontrar
soluciones innovadoras a
problemas contemporaneos
relacionados, respetando
nuestras culturas, valores y
tradiciones.

0O.CN.B.5.4. Valorar los aportes
de la ciencia en funcion del
razonamiento ldgico, critico y
complejo para comprender de
manera integral la estructura y
funcionamiento de su propio
cuerpo, con el fin de aplicar
medidas de promocion,

DESTREZAS CON CRITERIO
DE DESEMPENO

CN.B.5.1.11. Usar modelos y
describir la funcién del ADN
como portador de la informacion
genética que controla las
caracteristicas de los
organismos y la transmision de
la herencia, y relacionar el ADN
con los cromosomas y los genes.

CN.B.5.1.12. Analizar la
transcripcion y traduccion del
ARN, e interpretar estos
procesos como un flujo de
informacion hereditaria desde el
ADN.

CN.B.5.1.17. Investigar las
causas de los cambios del ADN
que producen alteraciones
génicas, cromosomicas y
gendmicas, e identificar
semejanzas Yy diferencias entre
estas.

CN.B.5.1.13. Experimentar con
los procesos de mitosis, meiosis,
y demostrar la trasmision de la
informacion genética a la
descendencia por medio de la
fertilizacion.

CN.B.5.1.14. Describir las leyes
de Mendel, disefiar patrones de
cruzamiento y deducir
porcentajes genotipicos y
fenotipicos en diferentes
generaciones.

CN.B.5.1.16. Indagar la teoria
cromosoOmica de la herencia, y



biodiversidad

-Actividades de afectan a los
sistemas globales y la
biodiversidad

proteccion y prevencion que
lleven al desarrollo de una salud
integral, buscando el equilibrio
fisico, mental y emocional como
parte esencial del plan de vida.
O.CN.B.5.5. Planificar y llevar a
cabo investigaciones de campo,
de laboratorio, de gestién o de
otro tipo, que incluyan la
exigencia de un trabajo en
equipo, la recoleccion y andlisis
de datos cuantitativos y
cualitativos; la interpretacion de
evidencias; la evaluacion de los
resultados de manera critica,
creativa y reflexiva, para la
comunicacién de los hallazgos,
resultados, argumentos y
conclusiones con honestidad.

relacionarla con las leyes de
Mendel.

CN.B.5.1.15. Experimentar e
interpretar las leyes y principios
no mendelianos de cruzamientos
en insectos y vegetales.

CN.B.5.5.7. Buscar, registrar y
sistematizar informaciéon de
diversas fuentes sobre el cancer,
y relacionarlo con el proceso de
proliferacién celular alterada

CN.B.5.5.8. Indagar las
aplicaciones de la ingenieria
genética en la produccion de
alimentos y farmacos, sus
implicaciones en la vida actual, y
explicar el efecto de la terapia
génica en el tratamiento de
enfermedades humanas,
considerando los
cuestionamientos éticos y
sociales.

CN.B.5.5.5. Indagar y elaborar
una linea de tiempo del
desarrollo histérico de la
genética, desde las leyes de
Mendel hasta el Proyecto
Genoma Humano, y explicar su
aporte para la salud humana.



2. Biologia
celular y
molecular

Estructura y fisiologia celular

-Células procariotas y eucariotas;
endosimbiosis.

-Organizacion celular animal y vegetal
-Organelos especializados de las
células eucariotas que intervienen en
procesos bioquimicos

-Estructura de la membrana celular;
transporte a través de la membrana
-Funciones  especificas de las
enzimas y los factores que afectan su
funcién —

-Procesos  metabdlicos de Ia
fotosintesis y la respiracién celular

0.CN.B.5.3. Integrar los
conceptos de las ciencias
biologicas para comprender la
interdependencia de los seres
humanos con la biodiversidad, y
evaluar de forma critica y
responsable la aplicacion de los
avances cientificos y
tecnologicos en un contexto
histérico-social, para encontrar
soluciones innovadoras a
problemas contemporaneos
relacionados, respetando
nuestras culturas, valores y
tradiciones.



3. Biologia
animal y
vegetal

Sistemas animales

Sistemas vegetales

-Estructura de los seres vivos
multicelulares.

-Células especializadas, tejidos,
organos y sistemas

-Proceso respiratorio, circulatorio,
digestivo, excretor, de
osmorregulacién y termorregulacion
en animales

-Sistema osteoartromuscular de los
animales

-Sistema nervioso y endocrino en
los seres vivos

-Sistema inmunolégico en animales
-Sistemas de reproduccién en
organismos multicelulares;
desarrollo embrionario

-Sistema de transporte de

gases y nutrientes en las

plantas

-Procesos de respuesta de

las plantas a sefales internas

y externas

-Sistemas de reproduccién en
organismos multicelulares;
desarrollo embrionario

O.CN.B.5.1. Demostrar
habilidades de pensamiento
cientifico a fin de lograr
flexibilidad intelectual; espiritu
critico; curiosidad acerca de la
vida y con respecto a los seres
vivos y el ambiente; trabajo
auténomo y en equipo,
colaborativo y participativo;
creatividad para enfrentar
desafios e interés por
profundizar los conocimientos
adquiridos y continuar
aprendiendo a lo largo de la
vida, actuando con ética y
honestidad.

O.CN.B.5.4. Valorar los aportes
de la ciencia en funcion del
razonamiento ldgico, critico y
complejo para comprender de
manera integral la estructura y
funcionamiento de su propio
cuerpo, con el fin de aplicar
medidas de promocién,
proteccion y prevencion que
lleven al desarrollo de una salud
integral, buscando el equilibrio
fisico, mental y emocional como
parte esencial del plan de vida.
0O.CN.B.5.5. Planificar y llevar a
cabo investigaciones de campo,
de laboratorio, de gestién o de
otro tipo, que incluyan la
exigencia de un trabajo en
equipo, la recoleccion y andlisis
de datos cuantitativos y
cualitativos; la interpretacion de
evidencias; la evaluacién de los
resultados de manera critica,
creativa y reflexiva, para la
comunicacion de los hallazgos,
resultados, argumentos y
conclusiones con honestidad.

CN.B.5.3.7. Examinar la
estructura y funcién de los
sistemas de transporte en las
plantas, y describir la provision
de nutrientes y la excrecién de
desechos.

CN.B.5.3.8. Describir los
mecanismos de regulacion del
crecimiento y desarrollo vegetal,
experimentar e interpretar las
variaciones del crecimiento y del
desarrollo por la accion de las
hormonas vegetales y la
influencia de factores externos.

CN.B.5.3.9. Observar y analizar
los procesos de reproduccion de
las plantas, elaborar modelos del
desarrollo embrionario, e
identificar el origen de las células
y la diferenciacion de las
estructuras.



e Sistemas digestivo, excretor,

4. Cuerpo circulatorio y respiratorio
humano y
salud
e  Sistemas nerviosos,
endocrino,
osteoartromuscular,
inmunoldgico
5. Biologia
en accion e Reproduccion humana

-Sistema digestivo y excretor
-Valor nutricional de los alimentos
segln la composicién de sus
biomoléculas

-Alimentacion balanceada
-Enfermedades nutricionales y
desdérdenes alimenticios: diabetes,
obesidad, anemia, desnutricién,
anorexia, bulimia Sistema
circulatorio y respiratorio
-Enfermedades que afectan a los
sistemas circulatorio y respiratorio.

-Estructuras y funciones del sistema
osteoartromuscular.

-Estructuras y funciones del sistema
nervioso y endocrino.

-Alteraciones del sistema nervioso
por uso de alcohol y otras drogas.

- Enfermedades que afectan al
sistema neuroendocrino.

-Sistema inmunolégico en los seres
humanos.

-Sexualidad; salud sexual y
reproductiva

-Fecundacion humana, desarrollo
embrionario y fetal, parto y aborto

0O.CN.B.5.3. Integrar los
conceptos de las ciencias
biologicas para comprender
la interdependencia de los
seres humanos con la
biodiversidad, y evaluar de
forma critica y responsable la
aplicacion de los avances
cientificos y tecnolégicos en
un contexto histérico-social,
para encontrar soluciones
innovadoras a problemas
contemporaneos
relacionados, respetando
nuestras culturas, valores y
tradiciones

0.CN.B.5.10. Valorar la ciencia
como el conjunto de procesos
gue permiten evaluar la realidad
y las relaciones con otros seres
vivos y con el ambiente, de
manera objetiva y critica.

CN.B.5.3.1. Observar la forma y
funcién de células y tejidos en
organismos multicelulares
animales y vegetales, e
identificar su organizacion en
organos, aparatos y sistemas.
CN.B.5.3.6. Observar y analizar
los procesos de reproduccion de
animales, elaborar modelos del
desarrollo embrionario, e
identificar el origen de las células
y la diferenciacion de las
estructuras.

CN.B.5.3.5. Usar modelos y
explicar la evolucién del sistema
inmunoldgico en los animales
invertebrados y vertebrados, y
comparar los componentes y
distintas respuestas
inmunoldgicas.

CN.B.5.4.1. Analizar el
funcionamiento de los sistemas
digestivo y excretor en el ser
humano y explicar la relacion
funcional entre estos sistemas
con los flujogramas.

CN.B.5.4.5. Usar modelos y
describir los sistemas circulatorio
y respiratorio en el ser humano,
y establecer la relacion funcional
entre ellos, la cual mantiene el
equilibrio homeostético.
CN.B.5.4.7. Usar modelos y
describir el sistema
osteoartromuscular del ser
humano, en cuanto a su



Origen y evolucion de la vida

Importancia de los programas de salud
publica

-Modelos poblacionales para predecir
cambios

-Aplicaciones de la bioingenieria para
suplir las crecientes necesidades
humanas

O.CN.B.5.4. Valorar los aportes
de la ciencia en funcion del
razonamiento ldgico, critico y
complejo para comprender de
manera integral la estructura y
funcionamiento de su propio
cuerpo, con el fin de aplicar
medidas de promocion,
proteccion y prevencion que
lleven al desarrollo de una salud
integral, buscando el equilibrio
fisico, mental y emocional como
parte esencial del plan de vida.

estructura y funcion, y proponer
medidas para su cuidado.

CN.B.5.4.8. Establecer la
relacion entre la estructura y
funcién del sistema nervioso y
del sistema endocrino, en cuanto
a su fisiologia y la respuesta a la
accion hormonal.

CN.B.5.4.11. Interpretar la
respuesta del cuerpo humano
frente a microorganismos
patégenos, describir el proceso
de respuesta inmunitaria e
identificar las anomalias de este
sistema.



Anexo 5. Matriz de estrategias

TEMA SUBTEMAS

Los genes

Genomay
dotacion
cromosoémica

DESTREZAS
CON CRITERIO
DE
DESEMPENO

CN.B.5.1.11.
Usar modelos y
describir la
funcion del ADN
como portador
de la informacion
genética que
controla las
caracteristicas
de los
organismos y la
transmision de la
herencia, y
relacionar el
ADN con los
cromosomas y
los genes.

CN.B.5.1.17.
Investigar las
causas de los
cambios del ADN
que producen
alteraciones
génicas,
cromosoémicas y
gendmicas, e
identificar
semejanzasy
diferencias entre

ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS/TECNICA

Dinamica “el lazo”

Estrategia metodoldgica
Manejo de la informacion
Técnica de ensefianza-
aprendizaje

Glosario de términos

Técnica
Evaluacion

Lectura de tarjetas circulantes

Estrategia metodolégica
Explicativo-ilustrativa Manejo
de informacion

Técnica de ensefianza-
aprendizaje

Exposicion

Construccion de cariotipo

RECURSOS

Lazo de tela

Cartulinas

Hojas de papel bond
Marcadores
llustraciones

Tijera

Goma

Tarjetas

Globos

Pizarra Marcadores
Borrador

MOMENTOS
DEL
PROCESO

Anticipacion
Preguntas
exploratorias

Construccion

Consolidacion
Crucigrama

Anticipacion
Preguntas
exploratorias

Construccion



Enfermedades
ligadas al
sexo,
hemofiliay
daltonismo

Primera ley de
Mendel

estas.

CN.B.5.1.13.
Experimentar
con los procesos
de mitosis,
meiosis, y
demostrar la
trasmisiéon de la
informacion
genética a la
descendencia
por medio de la
fertilizacion.

CN.B.5.1.14.
Describir las
leyes de Mendel,
disefiar patrones
de cruzamiento y
deducir
porcentajes
genotipicos y
fenotipicos en
diferentes
generaciones.

CN.B.5.1.16.
Indagar la teoria
cromosoémica de
la herencia, y

Técnica
Exposicion
Lectura

Estrategia metodoldgica
Explicativo-ilustrativa Manejo
de la informacioén

Técnica de ensefianza-
aprendizaje

Resumen

Técnica
Prueba
Adivinanzas

Estrategia metodolégica
Manejo de la informacion

Técnica de ensefianza-
aprendizaje
Resumen

Técnica
Prueba

Lectura impresa

Texto del ministerio de
educacioén de Biologia

BGU
Pizarra

Imagenes impresas

Marcadores
Cartulinas
Pinturas

Caramelos

Globos
Pizarra
Marcadores
Borrador

Consolidacién
Lista de cotejo
Anticipacion
Preguntas
literales

Construccion

Consolidacion
Cuestionario

Anticipacion
Preguntas

exploratorias
Lluvia de ideas

Construccion

Consolidacion
Cuestionario



Segunda ley
de Mendel

Terceraley de
Mendel

relacionarla con
las leyes de
Mendel.

CN.B.5.1.14.
Describir las
leyes de Mendel,
disefiar patrones
de cruzamiento y
deducir
porcentajes
genotipicos y
fenotipicos en
diferentes
generaciones.

CN.B.5.1.16.
Indagar la teoria
cromosémica de
la herencia, y
relacionarla con
las leyes de
Mendel.

CN.B.5.1.14.
Describir las
leyes de Mendel,
disefiar patrones
de cruzamiento y
deducir
porcentajes
genotipicos y
fenotipicos en
diferentes

Video

Estrategia metodoldgica
Explicativo-ilustrativa Manejo
de la informacion

Técnica de ensefianza-
aprendizaje
Problematizacién

Técnica
Resolucion de ejercicios

Video

Estrategia metodolégica
Explicativo-ilustrativa
Aprendizaje basado
problemas

Técnica de ensefianza-
aprendizaje

Computadora
Plataforma zoom
Pizarra virtual

Computadora
Plataforma zoom
Pizarra virtual

Anticipacion
Preguntas
exploratorias
Lluvia de ideas
Construccién

Consolidacion
Ejercicios

Anticipacion
Preguntas
exploratorias
Lluvia de ideas

Construccion



Ingenieria
genética

La
organizacion
pluricelular

Desarrollo
histérico de la
genética

Medio interno

generaciones.

CN.B.5.1.16.
Indagar la teoria
cromosoémica de
la herencia, y
relacionarla con
las leyes de
Mendel.

CN.B.5.5.8.
Indagar las
aplicaciones de
la ingenieria
genética en la
produccion de
alimentos y
farmacos, sus
implicaciones en
la vida actual, y
explicar el efecto
de la terapia
génica en el
tratamiento de
enfermedades
humanas,
considerando los
cuestionamientos
éticos y sociales.

CN.B.5.3.8.
Describir los
mecanismos de
regulacion del
crecimiento y
desarrollo

Problematizacion

Técnica
Resolucion de ejercicios

Dinamica “Pregunta o
sorpresa”

Estrategia metodoldgica
Manejo de la informacion
Aprendizaje colaborativo
Técnica de ensefianza-
aprendizaje

Lectura y subrayado

Técnica
Prueba

Dinamica “Mi abuela se fue a
paris”

Estrategia metodolégica

Globos

Texto del ministerio de
educacion de Biologia
BGU

Pizarra

Papelégrafo
Marcadores

e Pizarra

Consolidacién
Ejercicios

Anticipacion
Preguntas
literales

Lluvia de ideas

Construccioén

Consolidacion
Cuestionario

Anticipacion
Pregunta literal
Preguntas
exploratorias
Construccion



El desarrollo
embrionario y

la e Desarrollo
diferenciacion embrionario en la
pluricelular angiospermas

vegetal,
experimentar e
interpretar las
variaciones del
crecimiento y del
desarrollo por la
accion de las
hormonas
vegetales y la
influencia de
factores
externos.

CN.B.5.3.9.
Observary
analizar los
procesos de
reproduccion de
las plantas,
elaborar modelos
del desarrollo
embrionario, e
identificar el
origen de las
célulasy la
diferenciacion de
las estructuras.

Aprendizaje activo
Explicativo-ilustrativa
Técnica de ensefianza-
aprendizaje
Participacién activa

Técnica
Lista de cotejo

Dinamica “tingo, tingo tango”

Estrategia metodolégica
Manejo de la informacién
Trabajo colaborativo

Técnica de ensefianza-
aprendizaje

Lectura, subrayado
Elaboracion de una matriz

Papelégrafo
Marcadores de
colores

Globos

Texto del ministerio de
educacion de Biologia
BGU

Pizarra

Papelégrafo
Marcadores

Material impreso

Consolidacién
Sopa de letras

Anticipacion
Pregunta literal
Lluvia de ideas

Construccion

Consolidacion
Cuestionario



Tejidos
vegetales

Meristemos

Tejidos conductores
Tejidos protectores
Parénquimas
Tejidos de sostén

CN.B.5.3.7.
Examinar la
estructura y
funcioén de los
sistemas de
transporte en las
plantas, y
describir la
provision de
nutrientes y la
excrecion de
desechos.

Técnica
Prueba
Dinamica “El gato y el raton”

Estrategia metodoldgica
Manejo de informacién
Aprendizaje por
descubrimiento

Técnica de ensefianza-
aprendizaje

Lectura y analisis
Experimentacion

Técnica
Prueba

Texto del ministerio
de educacién de
Biologia BGU
Pizarra
Papelégrafo
Marcadores
Microscopio

Anticipacion

Pregunta literal
Lluvia de ideas
Construccién

Consolidacién
Cuestionario



Anexo 6. Cuestionario de encuesta

Unidod educativa
“Manuvel lgnacio Monteros
Valdiviezo"

Encuesta dirigida a estudiantes

& FIGHATORA: Gakgia

PA4RALELO: B

CUR S0 2dn

ESTUDIANTE INVE3TIGADORA: Luz Donvana Jaramills Tormes

Estrmade esludiante, reciba un cordial saluda de pare de Luz Dayana Jaramilla Tormes esiudianie
irestiqadans de & Universidad Macional de Loja

Le salcito muy comedidamente se digne respander con toda shoendad a la siguenie encuesha que Sene
fines investigalivos.

Indlzaciones:

.-'_-:'_, Ilarguee en s opoonss, Smanc en ouerta s escala gue esia presante an
ks preguta h

T T, Di6 10& GIQLIENTeE emas, ¢ CUAl Cres Uaied QUE 18 DEMIDEron Darocipar 08 Mejor manera en

&l desamollo dal proceso O ensaianza aprendlzaie?
S0 FRE

ESTHATEA | TEMAS L3l A MUNL
SIEMPRE VECES
TEngooela | Loa genea 10 | . i
Normacion
[Evpicanvg- | =anoma y 11 F ) 1 [
Nustretiva dotackon
kdansjo os CIOAMIOEOMAC
Fiormacion 3
TEenec oe s | Primara lay ; T 7 7
Fiormacion de Mended
| Tosiahvo- Fagunda Tey { 5 2 1
de Mended
iangio oe i3
NECrmacin
[ Tusianig Tarcara &y { 10 1 1
Bxpizafig de Mended
Aprendizae
bEseds  an
pmbGiems
[ Evpicanvo- Herancla 0= g ] 3 [
Nustretiva anfermadada
Mansicoeis | & ligadas al
Normacion BEXD,
hemoflla y
dattanlzma.
faneip o2 is | La Imganderia -] i 2 i
informacion | ge
Aprenaizajs
CoEbovethn

98




AprEndizaE | La 3 5 i ]
acfivo arganizacion
Dusfrafio- pluricelular
ExpiCanvg
Leneip o2 is | El gezarrollo & 3 i [
Acrmacion ambrionario
Traban via
colsboedho | difenanclacio
n calular
TEngooe | Te)ldos T 5 3 i
informacion | vegeialse
ALrEndizae
por
descuhnmant
a

2. Pormedio o lo experencio ablenlda, GQue o s opudanan J promover 5o gaficipociomn
phenire de [as chases mponihdos.

[ TEMA BIEWPRE [ R H [ [T
SIEHPRE VECES

T0F Genes T 5 T i

T=enoma § 7 7 7 i
datacion
CIOMOEHmICE
Frnimera ley [l T4 e 1
o'a menoel
Tegunga Iey 1 T3 1 1
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Tercera lay 1 T2 e 1
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EGXD
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Lal TS Fi a2 v | [l
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La ¥ O i | i
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El dasarrolla Fi ¥ O i
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3. Delas algulantse actividades, (En qué nivel consldara que aporiaron 8 gensrar su
parficipacian activa en &l proceso Sullco?

ALTIIDADE SIS FRE LA A LN
3 SIEMPRE VECES
Lacana ] ] 4 i
MEELETHEN 4 i 4
Sorayado ] 4 J i
dela
Informacion
Elsboracion ] ] i i
de matriz
Exposlon T T 1 T
mMesdlnclon a ) &
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Conetrucclon i 4 4 i
de
organizadore
_aEgran:::m
iplicacion Td 4 i i
ulada

4. Dela siguisnts Nata de matertales empleados al momento de dar la class, pCusl o culles
congldera que fusron koe mejores para despartar su inferées por construlr mas y mejoras

aprendizajes?
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Anexo 7.Guia de entrevista

Universidod Mocionol de Lojo
Focullod d= la Educocion, = drte v lo
Comunicocion
Caorrera de= Pedogogio de los Ci=ncios
Experimenioles, Quimica y Biclogio

Enfrevisho dirigido o lo doce=nie

Anfgs de Inkclor con lo enrevisio permiome sapresorle mi sincere agrodsecimlenba—

por haberme dado o aperure pora porer @n practice los conochmbzndos qee he

adquklds a lo large de mil preporaclén come fohea decents, Dra. Forba Cfeda

Eodrigues desso que siga lenlendo Exto en sus labores como decants.

Esirateglos digdcficas paro potenclar &l rendimilents ocodémice de los eshedlantes

=n Blodogia. Afo lecires 20232024

-
o

pConldena guie kbos astrotenias did8choos como: Moanels de k2 Intomiocksn,
wapdlzaitre~-lusinaitva, aprendinoie Dasads an problemass, aprendzoi
coinbarottes, aprendzoie por Sescumbrimienta, 45an mportantas gorn

formerhar & Mterds por oprender o aslgnofura de Dlolepiod fFor guas

Con resgechs o las esfrateglas digacticos emnpkodas en & desarsils de
chosws, gTudl o cudles conpldenn wied gue Tve mes alecitvs parg mottaor ko

poriizlpockn v colaborasl n oe o esfudionies s

D& b dgulentes actvidode:: giesardo de fMrmines, expaskelan, eoncruccldn
de canstino, resumsn, kofura, subropyado, probelematzockn; menclone cua

o cuales oree gue polenckron @ process de e ielon oo apnenoinole de ks

esiudlontes da 2do 57 pFar guad



. Cen lm supards B del rolols desarsdads a bz large e todos ke oo,

poorsidens U b aplcockdn de diverses Irsfomenios de evalockn
proparciong urs vakerocdn mos electtva del rendimiknfc ocoddmics die s
EriudlznrEss

pConsldena guie s& kagre majonar @ reraimlen s ocsd@rion de los

mitudionieas,. con ko Intereencldn de o asfudionts mwesfgodoray

D s uanehs o U e e ke ool dorartE, gUE nesomend asinngs, e pus sk
hocsr pora mejenor mil desemgelo proiedionol coms fuiuro Socerie.



5. /LCOm0 COonsldera & Tabajo reallZadn DoV 18 eswalanie Nyesiganord, e Bale penDao 06
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GrEGEs por sU covehoraciin  5us VSI055s respuesias, S0emas, Sov ig aiencion brindads 3l responder
rad3 inemoganie oe |3 presenfe ancuesis; a5 mismo 25 gesas & mejor o8 05 exifos an su was
eCagemiza.




Anexo 8. Cuestionario de prueba

UHIDAD EDUCATIE “BARMUEL
@ IGHACIO MONTERC S
VAL DIVIEZD™
UML Banco da praguntas
&Sl NATURA: gizlogla
HOMEBRE:
(1R 2do BeU =B [FECHAD Jodidted

1. Ell}a I8 respuesta Cormacts en (o2 sigulentes snunclados.

11 ;Gue slgniica E0MHT

i Acica ribanucleco
i, Acida desaxiribonucleEics
¢ Acida ribonucleico mensajEn

T2 ;Culles el gencilpo de [o& padres s

-El safior y b =afora Gonzaler Senen 6 hijos, res de ellos Seren e obuks de la areja pegada
(caractar recesive) cama su padne v ires lo Senen libre como su madne, §Cudl es el genolipo
de las padres?

a. El5r. Gonzaler es hateracigalo pars @ caracter dominante y la Sra. Gonzalez ag

homodigota recesiva,
be El 5r. Ganzdles e< hateracigalo y la Sra. Gonraler eg hamosigota para o cardcler

daminanbe

¢. El5r. Ganzdler = hamocigoba para e cardcler recesiva y [a Sra. Gonzaler es
herhe rmcigata

d. El 5r. Ganzales e< hateracigato para @ cardcter prcesivo v ks Sra. Ganzdlesz as
hamocgoa

15, JUUSNTE grupos de crimosomas 88 divide &l carlobipo umanio

4 4
b. 5
i
7

d.
T2 ZComa 6e lamo ol padre de 2 genetica sy

a danegar Mendel
Charles Darwin
o, James Walson
d. Francs Crick

=3

13, ACUantie pares de cromosomas tlene I8 agpacle humanay

a 2l
b 22
o 24
d. 23

10



sgleccione verdadero o falao asgun cormesponda.
156. La hemofllla y & dattonlamo son enfermedades ligadas al saxo.

a4 wepdacens
k. Falso

1.7.  Enlos sares plurlcelulares, cada cebuls, de manara Individual, cesamolla sus

funclones vitalas; para, al miemo t|EII'I1|]III. ge produce una eapacializaclion; de
mado gue ditarentas tipos de calulas llevan B cabo funclones especificas

dentro ded Individua

a4 Weandaoernd
i Falso

1.4, Esclerenquima E8td Tormado por celulas musrtas que Ran aulrkdo un
procesc de lignificacidn. 3e locallza en la cascara de algunos frutos, como
la8 nueces, 0 an fibras flexibles, como &l lino ¥ &l cafamo.

a4 Vandaoend
i, Falso

Selacciona aegun comasponda

T35 Durante I3 Tecundaclén 8= Tunden 188 JOTBCIONEE CIOMOROMICEE 08 VOB O0%
gametos, .o Yo

a. Uvano y Ul

b, Wejiga v unetra

. Ovula ¥ espermatazoide
d. Minguna de las aneniores

1.10. La epigermis canslituye 8f 0N de prolecaidn de:

a lallos, hajas, raices, flores, frubos
b. Raices y flores
& Hajas v kalas

Frma estudianie




UHIDAD EDUCATIVA "MARUEL
IGHACIO MONTERO 3

VaLDIVIEZO™
UNML Banco da praguntas
A slaNATURA: oiologla
HOMBRE:
LR =0 2do 5Ll =E" [ FECHAD J00E20d4

- Zglacclone verdadero o falso sagun cormesponda.

1.1

La Ingenleria genstica ee ol conJunio de técnlcas baeadas en 2 manlpulacian del
ADM. Ademas, an ocaslones, tamblén utilizamos 18 expresldn tecnologla del ADM
recomibdnants, porque muches t4cnlcas =a basan an la recombinaciin de
fragmentos de ADM.

Veandaden
Falsa

La zona dal cromoaoma, donds s locallza un gen, 82 [lama kocus, en plural lecl

Verdadero
Falza

La gandmlca &8 un campad 4 [ blolegla gue 52 cantra en &l 65200lo de bido
gl A0N de un onjanlzamio, @8 Gecir, sU Jenoma.

Werdadera
Falso

La célula 88 |2 unkdad fundamental de 108 organiamos vivos.

Werdadero
Falso

- EIja la opclon comrects en los glgulentss enunclados

Es gl conjunts de caractenatlcas flslcas, Dloquimices y el comportamisnio que
24 pusdsn oheervar.

EEncfipo

Famnaipa

Cromasomas

Minguna de las anlerares

Fragmenios Iargoe de ADH, que INcluys k3 INformacion geneiica.

[T
Cromasomsa
flalo

Todds L anlenonas

Lonjuntd Tormada por teoa 18 Infermacion genstica de ung azpecls 13 llamamos

L

loBretsa

Genciipo
Genoma

Mirgura de las arferiares

10



1.5

[oB Te]ldos merlstamaticos &6 clasmican en: ...

Embrionanio, apical, proleclos
Embricnacio, primario, sesundania
Embiricnario, sosién, conducior

B E

5]

1.3

(3 par £3 COmaspongs d I08................. BN |B6 MUJeras, [ pare)a esla lormaoa por
eeemvemmeenenay BN 108 NOMbres, eats formada por ...

Lromasomas no sexuales, dos cromosomas v, cramosamas S50
Cromasomas saxuales, dos cramasamas X, un cromosama Xy uno Y
Cromasomas homalagos, veinte panes sexuales, y dos )5

Mirngura de las anfenicres

| = -

[= Pl

1.1

. La protetmlca e encarga osl estudio ded conjuntd 08 ... TURCIONales Qua
84 axprasan sn una .............

4. Frobeings, vanas espesas
. Carbohidratos, aspacie concmbs
C. Probeines, especis cancrala,

Furena esbediams e
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Anexo 9. Planificaciones

PREACTICAS FARA LA DOCENCIA DE BIOLOWGTA

FRACTICA H® 1

HOMABEE DE LA IMSTITURCH M FERIODC ACADEMICT DE LA CARRERA-

Unidod educatrva "“Maruel Ignodic Marteros Vadidezs™ | Ochubre 2023 - mome 2024

1. DATOS INFORMATIVCS:
Coordinodor de bos practicos pona ko docencio de Biologio: | Hiol. Cristian lsrosl Bosfidos Walez g, 2o

Eshedionie= Prociconie: _ Asignohro: Biologia Ao 2do BGU Pomielo: =

OLCHLE. 5.4 Vialorar los opories de lo dendo en fundan del
rozonameente logico, oitico v comrmplejo poro comprender
de marera integrd la estruchura ¢ fondonamients d= o
Ohjefivos especiicos propic SusrEo, n:vn_.d fin d= I:‘:II:ICI:I' medidos  de
promocion, profsccion y  prevencion gue lleven ol
desarolo de una saud integral, buscando = eguilbno
isico, mentd y ermocional como porte esencial del plan de
wida,

Genes Fecho 13127203 Peviodoc 17h00 a 17h40 rhirestod]

Ohjefivo espechico de «  Definr v corocferzar los genes.
o clome:

Destreros con Criterios de Desempeio o ser desomollodos . Crilevios die Evoluoscidn: Indicodores. de Evoluocidn

{CHLES.1.11. Usar rmodelcs ¢ descrbir la funcion del ADN CECH. B53. Argumenio lo importancia del ADN como | LCHBES3T bBelico desde lo  fundomentocion
ome portodor de la infomnocidn genafica que controlo | portodor de lo informocion genefico transriscr de lo | Serdfice v modelo: o importoncio del ADW como
los corocterttios d= los ongorismes v lo frorsmiscn de la | herendo, comprendiendo su =sfructurn, funcian, processo | portodor de ko informodion genatica, fronemizsor d=lo
herendo, ¥ relocionor = ADN con los cromosomas 'y los d= honschioddn ¢ troduccidn del ARM, ks cousos v | herenco, comprerndiendo se estruchono,  funcidn,
gmnes comnecusncos de lo olenocidn gerndfco vy oomosdmico. | procesc de trarscipcidn p roduccion del AR, los
cousas v conseouencios de lo ohenocidn gensfica ¢
cromossmica. (L2, L4

B cuidodo de= o sdwd v los habitos de recreocion de= loz

B= fronesver=ol: -

ACTIVIDAD: 5= regizo una oclividod mofivodional denominoda 8B ozo™

2 DESARROLLO DEL PROCESD ENSERANTA - AFREMDIZA IE

27, MOMENTOS




211, ANTICIFACIOM ACTIVIDADES TIEMPO EECURE0OS
Muolivwocion -3 fomaon grupos dos grupos.
Mombre de lo odividod: Lecturg de | -Log esfudiontes te cogen de loz moncs fommando una “C7
torjebos circulorhes. .
-ie poon & lopo por todo = cuerpo de wvno &n uno SN
soltose de los manas.
-B grupo que ferrrine mds pronto y sin trompa gana un T mirutn: Lo
DrEmic.
-Bl ditimno grupo en ferrninar lo ocfhidod debe mancioner los
nobitcs d= higiere. [Anexo 2)
Premequisitos ie entrega una peloto, o cual deben posaria de mono =n
_ . manc olaver se mendonan ks padobrss “Fin, ponk™ cuando
Fregunias sxploncionas s= mancicne o polatr pork & asfedionts debe rasponder
una de ks sguiertes pragunios:
) R 5 minutos Pelota
aEue &5 lo oflulo® e .
zCudles son los fipos de celulos que axstant
zCuales son los porbes de o calula®
Conocimienios previos Clonocion de lo Cveja Dolly
Discusion guicca Doly lo oweja como primer momifenc =n ser clonodo d= uno
calulo odulo, =5 de sobra =l clon mads famose dal mundc.
Mo cketonte, ko clonocicn g existidio =n lo noturolero desde i
los albeores de o humaridod. Desde las bochenios asemsales o Lectuna impresa
los “oves vingenes™ en pulgores, los clones nos rodearn v no 5 mirmdos [Anexn 3)

5o, en esenco, disfirtos de ofros orgonisros.

Un dlon poses ko mitmo secuendo de DK que su progenior
. por ko fontho, son gensficormente idénficos.

[Ane=za 3)




112 COMSTRIKCCHIN DEL
COROCIMIENTD

T e
Tecmico ensefonoo - oprendizoje:

ACTIVIDADES

Za =g pide O los estudianies gue hoom lo poging sefenia y
ocho del foro de biokgio donde 5= encusnio = fema “Los
genes’. Prirmens s2rd leido ¢ o o wer s= debe subroyor los
tamrinos  desconocidos.  Despues  de fermrinar estos
octhidodess, = orgorizon grupos de fres pesonos, los gupos
fomrodos deben corsinir un glosoric de tarmings, poro =k
== enfregan carfuling: v hojs de popel bond. Finolment= z=
proced= o dor lectura v evplicocion del gosonio de bermince
con la ayuda de una iustrocion. [Anexo 4)

TIEMFC

20 minulos

. En =ste oporhodo se corsinye un mopa mentdl, misme gue T&cnico
Froceso para o consolidocion s2rd redizodo por dos grupos de trabajo. Posteriormente se - litapa metd .
. dar 5 el fmm e ol la d 15 rrimutas Bokorodon
Consfruccidn de un mapa mentgl | Poeede o daresplicocion Qse con ko oyuda
d= los rmopos menhales. [Anexo 5) In=romeha:
Nlaopa rmental
Tacnioo
Evaluncidn de la clas= Mediante lo expliicocién de un crucigrama sobre = fema S Crusigroma Bealuocicn
Crucigrarna dodo se evobion los oprendizojes. impresc [T —
Crucignama
Sintesis del Conberido [An=xa 1)

s prdar—ne
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Quimica y Biologia

) i
| i ) Carrera Pedagogia de las | Facuitas
u i d . Ciencias Experimentales, | < iy Echacacion,
| | el Arte y [a Comunicacion
i i

Ministerio de Educacion. (2016). Curriculo de los niveles de educacion obligatoria [Archivo PDF]. https://educacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2016/08/Curriculov2.pdf
Ministerio de Educacién. (2022). Libro de Texto Integrado 10 Libros del Ministerio. file:///D:/Downloads/2DO-BGU-TEXTO-BIOLOGIA%20(1) %20clase.pdf

Soto, F. (2019). Bases de la vida: La reproduccion y herencia. Australiana, 187.352. chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://epja.mineduc.cl/wp-
content/uploads/sites/43/2019/06/Gu%C3%ADas-Ciencias-Naturales-M%C3%B3dulo-N%C2%B0-é-La-reproducci%aC3%B3n-y-la-herencia.pdf

Ferndndez, Es; Ferndndez, Jo Gayo, M., Ferndndez, " Ibdnez. M. (2020). Biologia y Geologia. [Archivo PDF]. chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.mheducation.es/bcv/guide/capitulo/8448616537.pdf
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FRACTICAS PARA LA DOCENCIA DE BIOLOGIA
FRACTICA N® 3

MOMBEE DE LA INSTITLCION:
dod educaina haruel ignooo WMonteras Vddroezo

1.  DATOS INFORMATIVOS-

Responzable del Tnobajo de Irl:g'n:iﬁn Cumicular: Cra. Mireyva Sahona A Lli'Tel'-.-'E. e

[Eshudionie Prociconie: Asignatura: ologa Aoz 2o B0 Porolelo: i

L CHUE. 5L Yalonar los apores oe lo ci=ncia en funcion de
rozonamienta lagica, crtico v complejo pora corrprender
d= marera integra la sstuchuro v funcionomiento de su
cropic cuerpo, oon & fin de aplicor medidos d=
cromocion, profeccion y prevencon gue leven o
dezamolo de wno soled integra, buscande el aqulibnc
fsico, manial y ermacionol como porte =senciol dad plan
de wida.

=S Y QOSSN

o i Fechox Peviodo: 17HDO o 13H20

Objefivo especiiico de PRI AE e N E e e ]
o e

Destrezos con Crlenios de Dessmpeno oser desomollodos Crllenios de Evolwocion: Indicodores. de Evoluocidon

LH.BE 1T Usar rmodelcs y descnbr b funcion ael AL CECH, BAA Argumenia kb imporfonoo dal ADN como | LOHLEAS.S Oplica  desde ko rOamEniooan
coma portodor de lairfomnocion gensfica que contolo | porfodor ce lo indfomnocidn genetico foremisor d= o | derdiico v modelos lo impordoncio d=d ADN como
los corocterkficss d= los orgonismos v o froremiscn de herende, comprendiendo s estruchura, funcidn, proceso | porfodor de lainformacion gengtica, trarsmisor de la
o harercia, v relocionar = ADN con los crormcsornas de framzoriodon y troduccan dal ARM, loz cowsas v | herendc, comprendierds oo asfrochuea, fungan,
los geres. Comecusncios de lo af=rocicn ganatico v cromosdmico. | proceso de romscriodion v troduccidn del ARN, bos

couses Yy cons=ouencios d= ko aferocion genatica i
cromosomica. (L2, L4,

3 cuidodo de | b+ los hdbios d sn de los ACTIVIDAD: [Vi=diarie fofjetos, coninformocion, s= reaiizola reflexion con codawno
5= fromsversal: slf_;?:nhe: | FEiE ¥ Jas hontos de meomnsen os de los estudianies, a fin de ofiormor dgunos habitos de higi=ne poro = cuidodo de
la salud.




2. DESARROLLC DEL PROCESD ENSERAMNTA- AFREMDITA IE

211, MOMENTOS
21.1. ANDICIFACION

TT=1]
Nombre de la ocfividiod: Lechinao d=
torjetos circulonthes.

= reoiza ko ocfvidod denominodo 'echuro de foqjebtos
circulortes™ pora elo se e erfrego o ke estudianies
tofjets, pora que recicen wvno lechero v al mismo fi=mpo
delben hocedo: circulor por fodos los miembros ded grupo
una wvar terrinods te procede o esoribir en la pioro, romas
d= Figiene=.

[Aremzo Z)

Srnin

Irrdgenes
Miorcodores

Fragurio: mplorofoias

St ocfidod s= rediza o froves de ko dincrrica: Minge
fingo, iongo™,

Za reglizan pregunbos

3Gue mp ] ADME

;Ee son los cromosomas®

3 Gue son los geres?

Srnin

Clobos

Conocomienios previos
Lhrdo deideas

212 COMSTRIWCCHON DEL

COMOCIMIENTD

Extrofegios mefcdologicos
Sphicofrec- lusinafiea

Nonejo de infomnocian

Tecnico snsehonzo — oprendizoje:
Saposicion

Consfruccidn de cofafipo

Medionte la siguienhe pregunta s= nealizo uno oo de
idhos:
3Por guea somos porecidos o ruesiros progeritonss?

[Armzo 3)

=alra ko =sphcocion del termio genomo v acfooon
cromosomica o froves de la reprasantociin de un coiofpo.
-8z anfrego o coda estudionte un doourmerto conlla
infomrnocicn relacicnado o termao de diose, rmismo gques se
debe leery anclzar.
-Una vez reclizodo & onaliss d= o irformacicn, s= forman
grupos de trabajo pora compleior el cofofipo propuesio.
[An=xo 4)
[An=xo 5)

5 min

Feoma
iorcodores
Bamaodor

Popelcies
Ciowjos
ldorcodones de pimoro
Hejos con o informocion
Libre: del minsteno de aducocion




-A confinuocian, s rediza lo sxplcacicn del e,

-Lu=go un asbudiarte de codo grupo redliea la sociokzocion 15 Frl:‘:'h“:a:l:;lt'_
del frobajo reclzodo =n close. £t e
Ef;lunp;d; ?:hd“?;&n See»::ll;; o5 oprendizojes doonzodos o froves de lo Teeri
i Juorica I:iq?mlh:nnl .
Fubrica
[An=xo &)

[ Zinfesiz del Confernido




uﬂl [ Liviapryiciied
i | Nacionad
| deLoja

Carrera Pedagogia de las
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Quimic

| ee ?/:. Echuacacadn,
iologia | ®lArte y la Comumicacion

Barbado, J. (2023). Cariotipo humano obtencién y caracteristicas. https://www.portaleducativo.net/segundo-medio/15/cariotipo-humano

Hospital IMED de valencia. (2010). La importancia del estudio del cariotipo. https://urimedvalencia.com/2020/09/15/la-importacia-del-estudio-del-cariotipo/
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FRACTICAS PARA LA DOCENCIA DE BHOLOGIA
FRACTICA N® 3

HOMBEE DE LA INSTITIKCHOM:

dod saucattea | daroe lgnooe Wordenos YValaneeoo

1. DATCOS |NFORMATIVOE:

Responsoble del Tnobaojo de |Infegrocion Cumioulor: Cra. Mireya Gohona Aguime Mg, 5o
Exhciere Frachzante asignctre: IECEEE

2do B0 Forolela: B
D.CMUB.B.4. Valoror los aporfes ge la ciencia en funcicn de
rozonamients Iogico, ortico ¢ complsjo pano comprender
de manem integra la estructhum v funconomiento de sw
propic cuerpo, con & fin de apiicor medids de
promnocion, probeccidn vy prevencon gque leven o
desamolo de uno sohed irtegral, buscando =l equilionic
fgico, manial ¢ ermacional como port= asenciol dal plan
dewida.

Primarn by e andel [— Pesiodo: 146HO0 o 14H40

(oo LY LR esicnioer [0 pmmena ley de Rende] v sus postulodics.
o clos=:

Destreros con Calenios de Desempeno ossr desorollodos . Crlerios de Evoluocian: Indicodores. de Evoluocién
CHLER.T.74 cnbirlos leges de Llendel, dsenar SN BS . MNEL A BEplcolofrascancenoo delo frarsrrmon

p = Ry gy =fi=] oTonoo O |0 mamsnnEon

ootrones de cruzarrisnto ¢ deduci porcartojes d= loinformocion genstica &n funcidn delo comprersian | de= lo irformocicn gerafico, desde ko sustanfocion
genotipicos y fenofpicos an diferarhe: gensrociones. d= oy desorclle bitdico, = ondliss de potrones de | ciertfico y o gjecucion de axpeimeanics la teora
cruzamierto ¢ los principics no mendsliancs, lo f=ora | cromosdmica de o herencio desde lo comprenson
cromossmica v s leyes de Mendsl, de los principios no mendelonos d= cneomienfo, v ks

ey e himrclel, 12, 5.4

ACTIVIDAD: hedionie lo lechuna d= odiinareas que s=ran compartidas o codo

3 cuidods d= lo soled ¢ los habidcs de recreocidn de los | =studionte, o fin de mofivor o codo unc de =lios.
estudicrtes




—

2. DESARROLLO DEL FROCESD EMSEFANTA- AFRENDITA IE

21, MOMENTOS

211, ANDCIFACION

Adninareos”

Za redlizn lo ocfividod denominoda “Adhinorens”; pora slko
o= ez anfrego o los eshudiantes codao vno de ks odivinanzas,
poro gue recicen una lechira ¢y que odihvinen lo respuesta
odemd: de mencionar un benefido pora lo sold con
mikiencio de dicho onima. Agusl ssfudionte gue de= o
resppesfa comecta gana un premo. Agusllos gue o
ooimdan igud e b= dord U recompenso.

[Anexo 2)

3 min

Prerequisias
Pragurio: ssplonotonas

Ze trobojo &n fomna conjurta con lo mofvodon. A los
estudiontes gue no porticiporon =n ko oclividod andernior s=
les reckzo pregunhos:

3Eue a5 olein®

3Cudles son los fipas de clelios

3 min

Globos

ConoCimientos previos
Lhrdia de id=as

112 COMSTRUCCHON DEL
COMOCIMIENTD

Extrcegias metodaldgicas:
Nanajo de loirdormnocion
T&cnico =ns=fonog — oprendizoje:
Fmzumen

Me=dionte la siguiente pregurnta s= redizo una lusia de
ideos:

3Cudles son los coroctertticos obe=rvobles que podermos
henedor de nuestios podnes®

[An=xo 3]

Bil=ndel” o fnoress D= un orgorizodor grafico.
-Una vez mxplicodo & 2o de cloee. Codo estudianfe
reqlizo un resurnen pona elio e erivegon hojos Ad cuodros.
[Am=xo 4]

[Am=xo &)

4 i

15 rrimn

Frama
Miorcodores
Bomodor

Libro chal mrinsienio de aducocion
Crgonizodor grofico elaborodo
Hojos A4 cuodros




froceso poro lo consolidooon -5e realizo a traves de lo comsiucdon de un ongonizodor
Crganzador grafios grafico, &l corfenido del misrmo ssio previomenis
=lobarado.
-Poro =lo ze forman daos grupas de estudiantes. 10 rrie F[::I‘:E?:IE-;
-Coda gruso formno un organizodor grafico. = =8
-8 confimuocidn, o= comge cudguier emor en los
organizodones graficos.
Evcluooion de ko clas= . ,
A rgves la prusba de boze Zem maalia los oprendienjes docoreodos o froees de o Tecmico
msirachoaoo resclucion d= una prusba de bose asfrucfurado. Frusbo o b
3 rmin, . - esiruchaodo
Cuwetiionanio sk ha:
Cussfionaric
[Ame=xo &)
Simtesis del Confemdo . 1

A REFEREMCIAS BIBLWWSEAFICAS:

Minicterio de Educodon. (201 4). Cumouwio de los nveles de sduoooion ocbligotona [Archive POF]. htes)/ feducodongob.eciap-

conterdiu fdormiioods P01 £/08 Cumiculowd. pdf
MErisherio de Educocidn. (207, Libno de Texdo ndegrodgo 10 Libme o finistedo. filesf) O/ Dowrloods 200 BGLUFTEXTO-BICLCH A0 [ 11 20close pdf
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FRACTICAS PARA LA DOCENCIA DE BIOLOG1A
FRACTICA N™ 4

MOSABEE DE LA IMSTITURCHORE: FERIODD ACADEMICT DE LA CAREERA:

dod =ducatrea | laroe! lgnooo Wortenos Yalgnseos L AL
1. DATOS |MFORMATIVOS:

Eshucfonte Prochiconte: Asignaturc:

-Segundo ey de Mande Fecha 15401724

(i e TR W e=finir loe postulodos de lo segunca ley de [Wends].
o cloze=:

Destreros con Crlevios de Dessmpeno oser desomollodos . Crierios de Evoluocian:
s LERANE cnbir los lepes de Mlendel, dsenar CECH.BS A, Argurnenta la

Eesponsoble del Trobojo de |nfegrocion Cumiculor Cra. Mir=ya Gohona Aguime Mg, 3c.

pafrone: de crueormisnto v deducr porcenojes d= loinformocion genafica =n funcicn de lo comprension

WolDga Amac oo B Fomielo: :

CLCNUE B4 Valoror los aporfes de ko ciencio en funcion de
rozonamiente logico, cnfico v complejo pora comprender
d= manera integra la estuchoo ¢ funcionomiento de e
propic cuerpo, con = fin de aplicor medidos d=
cromocion, probecciin ¢ prevencion gque leven o
desagrolo de vnao soled infegra, buecondo el equilionc
isico, manial ¢ mrmocional como porte =sencial dal plan
dewida.

14H00 o 1T7HZD

Indicodores de Evaluvocion
LCHERA Eplcalofraicenosnoo de lotrarsmrezion
de lo irformnocion genefico, desde lo susfentocion

oraniond O 1O TmansmmEon

genohipicos y fencipicos =n ciferantes genarociones. d= su desorollo Rehaico, = ondiss de poiones de | dertfico v lo gjecucion de asperimentos; o teoria
cruzomiento v los principios no mendefianos, lo feora | cromosdmica de o harencio dasde lo comprension
cromcedmica y bas leyes de WMendsl, de los principics no mendeionos d= cneomiento, ¢ las

lmyms de Mardal, (12, 5.4

8 cuidodo d= lo sohed y los habidos de recreocion de bos
estudicntes

ACTVIDAD: Medionte lo propeccion de un wideo “promosiendo habitos de
dlimeniocion saludobie™




2 DESARRCHLO DE PROCESD EMSERANTA-AFRENDILA IE

1. MOMENTOS

271.1. ANTICIFACION

SrOMImoos

Lhrda de idecs

212 COMSTRUCCHIN DEL COMOCIMIENTC

Eshoegins metocoldgicos
lusinofve axplicofive

Manajo d= la irforrmocian
T&cnico =ns=fonoo — oprendizgje:

2153 COMSOUDACION

O icheos:

zCudles son los coroctertlicos gue no socoron de
U6 pOps®

[Ame=ms 3)

-5 reolza o explicooon dal fema Segunda ey d
Mendel por medic de dicpasitvas.

-Luego e proyechan sjerdicios poro gue reglicen
d= marena indiiduol

[Anexo 4)

ACTVIDADES

10 min

TIEMPO:

Hombre de la oclividod: “promoiends habifos de | “promodendo hdoifcs d= girmeniocicn soudiobl=" Wideo
alimeniocicn soludoble™ lu=go s= =scoge 2 estudiante: ol aror que 4min Compuiodor
Linde: mencionen lo erssfiorzn que les d=ja = wideo Floioforna zoom
ritpss hasaecyouiube. comfwatch#w=Relzfg?5HEC | proyvectodo. (Anen ¥)
Fremequisifas Ze reealizan los siguisnfes preguthos
Fregunios sxploraionas 3Cuarios lmpas posiuld Kandal? -

zCarmo se denomina o prmmera ley de Wendals =rmin
Conoomienios previos Mediorte o siguiente pregunta sa redlizo una linda 9 rrin

Computadorm
Plziofzrna oom
Fizoma wirtua

EWALLLACHIH,
INETRIMENTOS




Ffroceso poro lo consolidooon
Ciglago Lu=go 5= resuehsen dudos ocerco del terna i Hlatodoerro zoom
tratods i Diocumenio con
=pErcicios
Evduocion de o clos= . P - -
A fress de |o resolucion de sjarcicios Fee'.-'du:!:::i dmcmﬁ Slcarzade: @ faves oe i Tecnica
o reschcio b el min Gercicics Ircblmmatmocidn
{Are=xz 5] Insinamentao:
Sercicios
[ Einfesiz del Conferido J—

3 ADAPTACHIN CURRICILAR

Espedhcocion de bo necesidod educafivo

CH.21.7. Chesrear v describir b
porfes de lo planta, esplicar s
funciones v dosificods por 5w
asinodo v ueo

CHZ1.10. Irdogar v describir ks
corochensticos de los habidoks
locales, dosificarios s=gin s
coroctenstico: e iderfificor sus
plonbos w arimobes.

Tipos de disoopocidod:

im regizo o seplicocidn del ferno
Influencia del sol en los fockores biglicos
y abidlicos o froves de lo esholegio
aprendizoje por descubrimiento Lsondic
diopositivas, @ su ver s= uza o bechico
de diologo.
Lu=go pe procede o redlzor la lechura =
imterpretocion o froves de picfograrnos.
Za mvollan los oprendinojes alcormodos
a fowes d= ko reclzodion un
imerio propussto enlo pogina 36
ded foro del Winktenio de aducocion.

Zrodo 2

Cizcapoddod intelectual 475

Flofafomna zoom
Irndgenes

i T
medidos de probteccion
ooro lo corsersocion de
los hdbdos locoles, =n
funcicn de idenfificor las
amenoroe v cambics O
los que =50 expuesta lo
divemidod d= planias v
arirnales de los regiones
rnoturales  del Ecuodor.
2. 11

Evoluocian

TEcnicos = instumenios de =voluocion
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FRACTICAS PARA LA DOCENCIA DE BIOLOGIA
FRACTICA N* 4

MHOMERE DE LA [MSTITUCICM: FERICDO ACADEMICG DE LA CARERERA:

mIOOo SOUCaineaa WSO grood Vo —puH e (a0 ]

1. DAFOS INFORMATIVOS:

Ea.pi:ruuhle del Trobojo de Irizg'u:u:n Cumiculor Cra. Mireyo Gahona Aguime Vg 3o
Eshudiante Prackiconte: Asgratura:  JEEEEE Anc: EEERCCISUN Porcieic:
] d. Valoror los opo de lo aenoo en funcion del
I'DIDI'IDI'l'l:I'l‘lﬂ lagico, cnfico y complejo poro comprender
de monera integrd ko estreciuro v funcionomiento de 5o
L je=tins especioos propio cuerpo, con el fn de opicor medido: de
Tihuio die lo unidod: eSS ihuridud.‘ romocion,  probeccion v prevencidn gue  leven ol
desomolic de wno salud indegrol. buscondo & =quilibrio
fsico, rmentd ¢ ameociondl como pate esancial del plon
de vido.

. : -Tercern fey de [Mende Fecha 16/07/2¢ Povioda: 17H00 o 1840

(a0l T e Tl M [l Defirnir los posfuliodos de b Tercend bey de Rlendgal,
o close

Dﬂlﬂmranhmchﬂ-nvmnwdzqu::lm Criterios de Beolvocion iﬂ:ndu:-d:hn:im

14 Desonbr os leyes de= Mende], cieenor H.E.5.4. Argumenta ko imporfoncia o= o fransmmiEen H.5.4.1. Beplico ko foscendenoo de o fronsrmmon
:hnh'nncsd- oneomierto ¥ deducir porceniojes deloin :H'I'ﬁ-:lcll:ll'lgc'l'i:hi:i: en funcion de lo compransicn d: o irfommacian gi:n-‘h o, desde |o sustentacicn
g=rofipicos y fenotipicos en diferentes generocones. de sv desamclle histérico, = onolis de pofones de Cll:I'I'I'i'TI:I_:I ¥ lo sjmcucion de= expeimentos; o 1|=|:h':n:|

cruzamienio v los pincipios no mendefonos, |o teodo | cromosdrrica de o herencio desde o comprersicn
Cromasarmica y ks leypes de Mendsl, de los principics no mend=iancs de cnazamiento, ¥ las

leyems de fl=ndel. (L2, 5.4]
ACTVIDAD: Medionfe lo proyeccidn de un video “medido: pora =l cuidodo Gl
medic ambiznie”

2 cudodo del medio ombierts




2. DESARROILO DEL PROCEDD ENSERUANTA- AFREMDITA IE

21, MOMENTOS
2.1.1. ANTICIFACHIH

SOIE3 MO | Deo E000n O U WaosD OEnOminosC:

212 COMSTRUCCH DEL COMOCIRIENTO

lusino®oc axplicaotivo

.-"Ffﬁ'lu'uuje bosado &n problemcs
Tecnioo ensefonoo — oprendizoje:
Problematizocidn

213 COMSOUDACION

-ae reaiza la explicooon dal f=ma Tercena ey de
Mi=ndel por medic de dicpositheos.

-luego e proyechan un ejercicio poro redlizoro de
marera oonpanha con bos eshudiandes.

[Ane=xo &)

ACTIVIDADES

10 min

TIEMPC

Nombre de lo odividod: *Tviedida: poro el ocsidodo | *"Tviedidos poro & cuidodo del medio ambeente™; Wideo

ded redio ambiznte™ |luego 5= =scoge 2 eshudiantes ol oror gue 4rmin Compudodor

Link:: mencionen lo erssforeo gue les deja & video Floioforma zoom
ororyechodo. [(Arexo 2)

Premequisios ] Ea redlizan los siguisnbes pregunhos

Fregurias exploncionias sCuardos lepes postuld Merdel — Chobos
3Cormo se denoming o primena by de Wendel® =

Conooimienios previos Medionte la sigui=snt= pregurta s= redlizo vna leda .. -

Lhrio de ideas T S — = mn ; TEoTa
3Cudkes son los coroctersticos que no socoron d= ;
2t popes? Bomodor
[Ane=xa 3

Floigfzrma zoom
Pzoma wirtua

EWALLLACIOM
INETRUMENTOS




;“EED pora o consolidocion Lumoo s= resuehsen dudos ooerco del terna
akogs fratodis 5 i Flataforrra zoom
i Documenio con
ejercicios
Evaluocion de la cloz= - P N ;
A frovas de o resoiucicn de sjercicios 3= mvadua o o ciiznjes deanrados a froves de . T&cniom
- la reschuecion de un sjercicio. Smin ercicios Problematzecicn
(Anexc 5) Instrumenta:
Gencicios
| Einfesis del Conh=rido 5 1

3 ADAFTACHMN CURRICULAR

Especificocion de ko necesidod educofivo

agiroio v uss

locoles, dosificoios s=g0n
oorochenzhico: = idenfificor
plontas w arimakes.

CH_21.7. Cheervor v describir s
porfes de la planka, explicar sus
funciones v dosiicards por sw

CHZ1.10 Indogar v describi ks
corochenztica: de los habidaks

i
i

Adoptocian cumiculor:

fa regizm o =splicocidn dal ferno
Influ=ncic del sol =n los focfores bigkicos
v ohiglicos o troves de lo eshoiegio
aprendizoje por descubimieno Leondo
diopeosithvas, o s vez s= usa bo bEcnico
de diclogo.

Lm0 e procede o redalizor la lechuno =
imferpr=tocidn o froves de picfogromas.
Em evolion los oprendizojes glcorzodios
a fower d= lo reciizodion e
mpeimenio propussto en lo poging 36
el o del Minstenio de educocidn

Zrado 3

Tapos de disoopacidod:

Ceoapaddod imhel=ctual 478

Flotaformna zoom
Imdge=nes

I R Fropone
madidos de proteccidn
oono lo corservocion de
los habidois locales, =n
funcidn de identificar lac
AMENCHTE ¥ combios o
los gue =sfa expussta lo
drvenidod de planias v
arimales de los regiones
nofurales del Bowodor.
2 L1

TEcnicos = instirumenios de evauocion

Evoluwocian
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FRACTICAS PARA LA DOCEMCIA DE BIOLOGIA
FRACTICA N6

HOMERE DE LA IMSTITURCHOM: FERIODD ACADEMICD DE LA CAREFRA-

dod educatrvo | Naroe! lgrnooo Wortescs Vadna=so i Er=— lioreo 2004
1. DATOS INFORMATIVOS:
Coordinodor de ks priclicos pono ko docencio de : Cra. Mir=ya Gohona Aguim= Mg Sc.
Estudiare Prochiconte: Asignahurs: — JEEEFT

D CHLA. Mesolver problemas de lo ciencia medianis &
matodo dentice, o porfr de lo idenfificodion d=
croblarmics, lo bdsgueda offica de informocion. lo
soborocion de conjrhens, & de=fio de ocfidodes
mxpaimariokes, &l anolsk v lo comunicocion de resuthodos
confiobles ¢ Sficos.

Tiulo de lo vnidod: RS F=)

=rencia de erfamedodes
ligodos al =03, hamofliay
dalorizmo.
[T AT TR Ll ehirir emfemrmecod gerehico, sus oouscs ¥ conooer dgunas enhermedadss igodas ol =00,
ko cloz=:

Desirezos con Crlerios de Desempenio oserdesorollodos . Crlesios de: Bvolusocion: Indicodores de Evaluacitn

CHLB B R A dogor sobre o genefico de poblooones, | OECH. BAd. Srgumenio ko imporonoo del 85N como | LCHE R4 1. Bplco lo froscendenoo de lo frarsrmmon

ardizar & inferr los resutbodos de= bBinomics gensficos. mortodor de lo infomnocidn genatica foremisor d= ko | de o informocicn genefico, desde o susfanfocidn
nerencio, comprendizndo su estrociura, funcién, process | derdfico v lo sjecwcion de axpeimenizs la feoria
de tromuchipdon ¢ troduccidn del ARM, los cowsos y | cromosSmico de ko herencio desde lo comprension
conseouencios de lo dierocicn genatica y cromosdmmica. | de los pincipios no mendeionos de cruzarmisnio, v las

leryes de hderdad, (L2, 5.4,

ACTWIGAL: 5= reclzoro un ordlss cifico o oofir de la leciora | Lo penevecnoog

[walar].

Answo 2

Fecho Peviodaoc 18h20 —17h0C

3 cuidods d= lo sohed y los hobitos de receocidn de ks
estudicrhes.

2 DESARRCHLO DEL FROCESD EMSERANTA- AFREMIDITA IE
211. MOMENTOS

21.1. ANDCIFACION

- - Z= realizord un andsi ortico respects a ko lectum v ko
Tﬁl ':::ILlu "‘H:m':,‘:i: a: g | IMEidencio ce esto an el confeds ootedl. 5 rin Lactura impresa.

oopodcdod  de confinuor hosha An=mo 2




dcorzor un objefreo deferninads,
=5 decir, & peniktr &n ogquelo gus
uno s= propone hocer o glcanaar sn
importar el fiempo wo s
dificultodes.

Fremequisitos
Eregunios ftergles

Za plorteon los siguiendes pregunios:
*  Eus =sfmrofpo®
*  3Gus =5 genotipo
*  zEus =5 hormocigoiod

ConoCimisnios previos
Lkrda de ideas

212 COMSTRICCHIN DEL
COMOCIMIENTD

Eqplicofrso - lustrofive
Mansjc d= loirformracion

T&cnico ensefonzo - aprendizoje:
Hoborodion de un arbal
g=neakigico

Ze redliz lo sguiente pregunto

zConooe adguno enfemnedod hensdibono?
Mlencions uno.

[An=xo 3)

ACTVIDADES

%= mplico = fermo de lo dose o troves de infogrofios,
mierinos s apico &l terna ks alurnncs inon porficipondo de
forrra acfrea.

Za forrnan porsjos de astudionbes.

Lu=go =n porejas desde sus pupiines con moieda gue 5= |es
sgna recizar un resurmen del terno odemds de corstniron
Irbal gen=aldgico, = con &l fin de montener lo of=ncidn
duraris o close. [Anexo )

5 min

Froceso pom lo oo Medonte lo socigizocion del frobojo oeodio por coda

Seposicion corejo d= estudianies s= procede o redior o raspeciva 5 rrin
=phoocion.

Eeoluomon de ba clos= . . .

Abrgees de un cussticnaono M=donte la resoludion de una prueba de opcion muliple e
ll=va o cobe ka evolsocion, [Anexn 5] 5 rrim

RECURSOE

- Tasdn deld Wirichedio de aducocion
Hologio BRU

-Fzama

- Imogene: impresas

- Marcodores

- Corfulinoz
- Pinfurcs

S

avaluocion Técnica:
Prusbio
Insdnamestho:

Cuesfionorio




[Am=mo 1)

3. ADAPTACHIMN CURRICULAR

Egpecificocion de o necesidod edscolio

cores de o plnn'h:l_ Eq:ii:nr i
funciones ¥ cosificordos por su
=strodo v uso

CH.21.10. Indiogor v describr las
corochenzicas de los habitok
localk=s, dasificordos :egur iTH
coochensiicas & idenfficor sus
plontos 'y arinnabes.

Adoptocion cumiculor:
Tipos de discopocidod:

atrmados v del noess bema
closificocion de los plonfos o froees de
liz em=frohegio oprendirgj=  por
descubrimienfc wsaondo mat=ral
noturdl = mogenes de lop dfsreniss
cosificociomess.

Fm evohbon los oprendizojes clcoraodos
a trowvés del reconocdmisnio de ko
dosificocion de plorthos.

Srodo 3

mrmg
IWigderial nahunal

imarzarilo-pereji-hi=rbo

L)
|Algoden- mortifio-
roemierD|

Dizcapoddad imtelectueal 475

medides de |:m:-1=:~:||:|n
poro lo conservocion d=
los hdbifoh loocaes, =n
funcidn de idenSficar ks
amencrds ¥ Cambes a
los que ezta mxpuesio o
divenidad d= plonts v
arimales de loz region=s
micturales ded Ecwader. |.

il
dion L)

——

TEmicos & insnumentos de =voluocion
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HOMERE DE LA INSTITLRCHOM: FERMODHC ACADEMICOr DE LA CARRER A

dod educatrvo aruel Ignocio lWorhenos Valdiasso - B — [Vioreo 20024

1. DATDS INFORMATIVOS:

Coordinodor de los FI':'I:Hl:mp:I'uhl:hl:u'l:i-nde.‘ Cra. Mireya Gahono Aguims I'-.-'E. =
Ehadiorie Frochconie: Asgnoiuro: wologa Anac 2o FED Porolelo: =
aTeXs b mzobeer problemas de o cencia redianie =
matodo dentfics, o pordfr d= lo identficodon d=
croblamcs, o bligusda oifica d= informadon. o
=lpborocion de conjeturon, & desfio de oclhidodes
mqpaimeanioles, &l onolsi ¢ lo comunicocion de resuthodos
confiobl=s v &ficos.

Tuio de lo vnidod: e =

Lo ingeriena gendfica Fecha Pesioda: 17H00 — 1820

L e St E et e T N W e=hirur O lo ingeneno genshoo v conocer su iInmporionca.
o clome:

De=ireros con Cralenios de Dessmpeno o sy desomollodios Crlerios de Brolvocian: Indicodores. de Bvoluocian

CHB A RE gogor ks opicociones o= o ingeneno | CECH.BAH Promuewe plones de tolud irdegrol = | LCHBELREZ GDpone. desde o ime=shgooon de=
ge=natico =n lo produccion de gimeanice v farmocos, sus | imestigodionss de campo bojo la comprersian onfica y | compo, lo impofoncio de bos progroma: de solued
impicocicne: =n lo vido octuol, v sxplicor & efecio de lo | reflesgen de los sfechos que producen los anfermedodes | pdifico, o occeshildod o o sovd individwal ¢
teropio gerica =n = Fofaomientc de srnfernedodss | ¢ desSrdenes gue dferon los smfemcs nerdoso y | colectvo, = desorolo ¢ oplcocion d= o
numarcs. corsiderondo los cussfionormisnios eficos y | endocring, como producio de inodecuodos procticos d= | Bolecnolegio ol compo de o Medicno v lo
sociakes wida, y reconoos ko imporfondo de los progromas de | Agicuthorol [5.0. L4

salud plblica y el aporte de la Botecnolegio ol compo

de o ledicing v b Agricuthara

" 8 cuidodo d= lo soled y los habifos de receocicon de bos | ACTIVIDAL: 5= realzo lo dindrmica pregunio o sorpresol
= o : actudionhas. An=xo 2.

2 DESARRCHLC DE FROCESD EMSERANTA - AFREMDIZA IE
2. MOMENTOS
21.1. ANDCIFACION

Ea redliza lo dnarica “pregunto o sororesa” a lo verse
mencicna fingo, tinge: tango.




Z& poma de manc =n rmano un giebo &l estudianie que o
naoga guedar.

Lo revierdo v busca un popssl &n el que hoy ura pregunta o
ur sEigno de sorpreso.

Ane=xo 2

Fremeguisitos
Pregurios fberales

Za plorhecn ks Siguientes preguntcs y == reglizo =n conjunto
con la motivocidn.
a  3Cud es e cromosorma mds oiechndo®

Conocimienios previos
Lhrda die ideas

212 COMSTRUCCHON DEL
COROCIMIENTD

Manejo de o irdormnacion
Aprendizgje coloborofvo

T&cnico =nsefonzo — oprendizoje:
Lechina v subsopodo

Sm reclizo o froess de o siguiente pregunta
3 Cudkes son los principoles indusiias dal Ecuodor®
[Ane=xo 3]

SACTVIDADES

e explica el fema de lo dose o trovés d= un papeidgralo.
Ze enfrega a codo eshadiarte ka haoja con irformmocicn
sobre & i=ma "o ingeni=no gendfica™. Dicha informocion ==
l=ida v subroyodo fardo idecs principales del fermo como
terrrines nuesos.

Zaguidoments coda estudiaonfe troncoribe oz ideos
crincipales v ks temnings nuewos guedon comeo foreo

Ze forman cuofro grupos.

A corfinuacian, los indegrontes juntan fodos wus robojos.
alig=n los idecs mds iddneos.

[Ame=mno L)

% comhnuacion, recoplan hooos los ibes prmopales
. : i "y
agcogidos v un esfudiante por grupe lee lo irformacion

13 i

[ ——
transcrito 13 rrin
I comge cuolouisr aroe gus e Drmpenis
.E"d"m dfludc!‘: . Mi=dionte lo resoiucidn de uno proebao s= levo o cabo o
Srowes de un cuestionono =valuacin, [A o 5) 10 rrir

- Texdo deld Miristenio de educocion
Hiclogio B

- Pzama

- Fopeldgrafo

-klarcodor=s

Hojos o=
=valuocion T&cmicar
Frusbao
In=frumenta:

Cwesfionano




rﬁnfuu-clel Contemdo | T 1)

ADAPTACHN CURRICULAR

Grodo 3
Dizoapoddiod imbelectual 47%

e ——

TEmioos £ insinamentos de evoleocion

corochenziicas de los onimales v | closiicocion de los onimaes o rowess Acfvidod impreso describie & | Prusbo

closficordo: &n veretrodor & | de o eshoiegio Explicotivo ilusiafiea coroctefziica:  de  los | Instrumenta:
irmerbebrado:, porla presercio o | wondo imageres de os  dfereniss arimmabes v chaficodcs | Cuesfionario
ausencia de colurmng vesebral. | closficocione: d= onimoles :Eg.'ln BU = veartebrodos -

fu=nte d= alimanio. imertebrodo:, por o

Za= evolbon los oprandizojes clocorzodos pres=ncia o ousencia de

a fFower d= o rescludion del colurmna wartebral.

cuestionario de lo paging cuarenia y
sehe del imdo de fercer grodo del
ministario e aducocion.
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1. DATOS INFORMATIVOS:
Coordinodor de o= FI':'I:Hl:mpu'uhl:hcu'l:iudE: Cra. Mireya Gahono S LI"'I'EI".I'E.S-C.

Eshsdionte Prociconie: Augnohwo: SRR Ao 300 B0 Parielo: :

DG CHLT. ezorcllr hoblidodes: de  pensomeentc
dertfico con &l fin d= logror lesibiidod intelectudl, espiite

Uiickd W= 4 Tl de ba unidad Histologia v fidckego e o NN ol indogodor y persomierdo crfico; demostror cusicsidod por
wegetal expioror & medio gue les rodea v wdloror lo nofurdezo

coma resuthodo de o -:n:rrpt:rsii?r de los inh=roccones
=nfre o penes wvihios v el amibierhe fisico

Lo organEncion phuncelulor - ;
e s = — o

Lis ST SO L Ol T=nfihicar la crgonzocion pluncelilor  asfonlecer 10 OfErencis Enie ongonsrmios Uniceuorss ¢ puncelulonss.
o cloee:

Desireros con Crhlevios de Dessmpeiio o serdesomollodos . Crlesios de Evolvociane Indicodores. de Evolvocian

W B A AT Uioseneor la forma y funcion de celulas yhepdos | CECH. BA Y. Argumenta con domenfos que s | LONBLST. Boca gue en los  ongonimos
=n orgonsmos muficeiulores onimales ¢ vegetoles, = | aspecies onimaoles ¢ vegetoles =sion corsfibuidos por | mulicalulores la forma y funcidn de los cflulos v los
identificor su orgorizocion en Srgonos, oporatos y | Orgones, aporodos v setemos gue fieren estruchurcs ¢ | tejdo; determinon lo orgonizodion de  orgoncs,
FH = funciones difererhes, gQue o= relocionon ertre 5 poro una | aporodos y sSifemos [circuloforo,  respinctonic,
adecucda funcidn del organisrms, ¥ gue coda sspecie | digesfive, excretor, nerdosg, ne ke, merdScring,
fimne un menor o royor grode de complejdod seginsu | inmwnidono ¢ csfecortormuscular, estoblece sus
=volucion. mlmremrdo constibutivos josiulos, tajidos,
componertes]. asfuctum, funcidn en el ser bumono y
propone= meddos poro s cuidodo. L2, J3)
LCHER T2 Efablece jareos v dfersncios
funcicnaoles jodopiocicn, =strmulc oy respossio) y
mstucturnl=s [evolucion de drgonos y aporaios] =nire
los cefemos de diferembes; ecpede:, medonte ko=
cugles pueds deducr =l grodo d= complejidad deloa
rmismas. (3., L4,

3 cuidodo d= lo solvd ¢ los hooifos de recreocion de los | ACTIVIDAD: 5= redlizo =n lo mofeocion
=studionthes. Anexo 2.
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*Tvi obuslo te fue o Pars™

Za redirn la dinarrica ‘Ti obuslo se fue o Pas™

Tw empiezos diciendo omi obwefio s= fus a Poris v rme fojo
dos pameiosn. Lo pesono gue s=a & ndrmeno dos fiene gue
decirizpor gue domy el gue emped [en sste coso hu)
nz=rtonces cuantos®i y &l ndmerns dos ha de decir ofro
ndmern parg seguir e juego.

Porficipocion ochiva

[Anexo )

3 i Prermics
i dice cugho, por ejermplo, seguind lo dindmica el ndmern
cuafo.
[Amexo 2}
Fremequisitas %= plortea la siguisnt= pregurta
“ragurig ifara »  3Cuwdles son los dos imeestigocionss que 5=
realizoron denfre d= lo ingerieno gensfica?
Conocimienfos previos ] , R 5 rnin
Sragurio exploratona Z=redliza o froves de ko siguente pregunta
3Cual &5 el oclo vifal gque curmplen los senes Vieos®
[An=xo 3)
212 COMSTRUCCHIN DEL .
COMOCIMIENTO ACTVIDADES TREMPO RECLIRSCS
E.'I'rdeg_'u:i rn:l-:_-chln-j::: Sea'f.ni:: = ‘:rﬂu d= la doze a inoees de un picifograrno -Tesdo ded Wrisheno de =du st
prendege ocfivo preniamente elobarado. - ) Biclogio BEU
hetrofvo muplcotivo Emguidamente ce afige 0 worios =5 _n:inr_rhe: pora que .
s=fiolen lo: dferencio: que fi=ne uno calula respecto o la T rEoma
T&cnico =nsehfonoo - oprendizoje: oo 20 rrim - Fop=iogrofo

-Marcodores de colores




Cwodro companoieo

% COMMnUOCIon, S8 antenn & oot Impness O Un
cuodno conmporafivo en & gue colocon los diferendios de
los cebulos.

5 rrin
I comige cualguier emor gue 5= presenis con respecho ol ;
tero dado. Zopo deletroz Teomiom
Eeduocion de o clo== Lista d= oo Listo = cofejo
Afroves de ko resolucion de uno . _ . _ Instrumento:
e Mi=diorhe lo resoludion de uno sopo de letnos. (Anexo 5) 5 rrie A=
[ Einfesiz del Conberide [ m
i
Adophocio 0 Cirade 3
s e pra—icod Choopocdod intelectud 47%
[ 0 o Cxiherio
- ar 5o o= myplico =l fama onimales Ghies para TOgRrAL L . Clasfico o ECTICO
arimales  Ofies pora =l ser | el ser humono o trovss de o eshohegio Aciidod impreso arimales =n wertebrodos | Pruebo
numare = idenfificar ko gue | Explicalivo ilushofivo wsonco imcgenss = imewrhebrodos,  en| Insiemenho:

ororemsn como aimerdo, weshido,

Cormpania y profecoion

de los dfererdes usos v benefidos gue
s= = do o los defwodos d= los
arnimales.

Zm evoldon los oprendizgjes cloarzodos
a frover de lo resolucicn d= una
actidad propuesio.

funcidn d= lo pres=ncia
o ousancia de columna

warbabrg ¥ 1
corochedsticos  edemos
[portes e DD,
cubisrta comeoral,
tormafio, fomma d=
desplorarss=,

aimeniacion). A su ez
agrupa a bos wertebrodos
s=cin sus conaciersficos,
=xomina su ufifdod para
= s hummono ¥ s
relocicn con &l habidat




@ [(/7[ de Loja c.:! A:{c ;L) C&nunicacvon

en donde se desarrollan.
(3. 12)
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Eshuciante Prochiconte: Aigraiure: IEEEEE

Afac 2o B0 [T z
Mz CM1. Uesorcllor hobfidoge: d= pensarmeesntc
cierifico com el fin d= logror Aesiblidod intelectual, espiit

d Tohslo de b wrsdod Hisfologia y fidologio Ohjefivos mspeciicos indogodar y pereomiendo cnfico; demcetrar conicsidod por
wegetal =xploror & medio que =5 rodea v waloror lo nofuralezo

como resuttodo de lo n:-:rrprzrs'fr de = inh=rocdones
=nfre los seres wivios v el amibierthe fisico.

RSO SMDmSrano L3

Sfaranciocion celuar Fecha Posiodo: 17ha0 - 18h20

Objefivo especifico de PO 0= CT
o e

Destreros con Crilerics de Dezssmpeno o serdesorollodoz: Cralerios de Evolwocion: Indicodores. de Bvoluocian

WL B AT Diosenor o forma yfuncion de cejulo: ytepdos | OECHW. BA S, Argumenta con domenios qQue s CNBER AT Bepico gue e los  ongonismos
=n orgonsmas muficeiulor=s onimales v vegetoles, = | sspeci=s onimales v vegetcles =sian corsfibdicdos por | multiceluores o forma v funcidn de los cflulos v s
idertificor su orgorizocion e=n Srganos, aporgtos | Srgonos, aporoios v seteros gue fieren estrochones ¢ | tefdos determinon o orgonizocion de  Grgonos.
sshemos. funciones difereres, que s= relocionon entre 5 poroura | oporoios v ssfemas [circuofordo,  respinotonic,
adeoucda furcidn o=l organisme, ¢ gue coda sspecie | digesfive, excretor, nendosg, ne Jehive, Erddcring,
fimne un manor o rmoyor grodio de complejdod s=gin e | inmwndoio ¢ csfecortormusculor,  estoblece s
msolucidr. almrmEriE constihtheoe jo=iulos, fajidos,
componentes], asfructueo, fumcidn mr = pmr hurmono
proporn= medidcs poo sy cuidodo. (L2, 13
LCH.BA.7.2. Efoblece F:n'cj:lrm:l.; v diferencios
funcionoles |odopiocidn, estmuls oy respuesta) oy
estucturoles [evobscion de orgonos y aporoios| =ntre
los cEfmmor de difersmbe; sspede:, rmedonte los
cuagles pusde daducr =l grodo d= compisjidod d= los
misrmos. (3. L4

=plelg= gt el TFO S CELED

" 3 cuidods d= lo soled y los hdbifcs de recreocicn de los | ACTIVIDAD: = redlizo &n lo mofeocion
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21, MOMENTOS

211, ANTMICIFACION

m b om Bl [ ytm |t

"Polabros claves™

Ze redizn ko dinomica “Palooros chowe™.

Pora asio ocfividod se rediza b siguisnie:

im pide o codauno da los eshudianies mencionor palobras
bonitcs gue seon baneficosos &n & cuidods d= o sohed,
fior ajmmplo, ormory =l siquisnie, crgonizocion v os
Aicesvaments que los polobos f=ngon conexdan con ko

Lechuna y subroyodo

mattiz previomenhe sjoboroda.
[An=xo )

UHirma ledno, 5 rmin Prerrics
Lu=go o= =nirega dulces o guisrnes hogon mas ropido la
acfidad.
[Ame=xc 2)
Fremequisitas E= plartea la sigJi=nte pregunta
Pregurio kbera = shl=ncions uno vertcjo de ks orgarismos
pluriceldones frenfe g los organemos unicelubores?
Conocimienfos previos ] , o 5 min
Sragurio axsleratona e redliza o froves de ko siguierte pregurta
3Cwal as el dcks wital que cumplen los seres Weos®
[An=xo 3)
212 COHSTRICCHIN DEL .
COMOCIMIENTD ACTIVIDADES. TIEMFO RECLRS0E
Zem ertrego a los esfudiontes & documenio com la
imfomnocidn ocerco dal tarma B desomollo emibhdonario v 1o
diferenciocion celulor. _
. bl A confiruacicn. los esfudiantes subroyvan lo defnicidn, -Tesdo del Miristerio de aducocion
A 'g:I:-'n'l' _E|__F imporoncio, los foses dal desamclio arririoras v terrincs Hologio B
Troboe coicherate desccnocioes. - Fzama
Técni i g frgje: Zmguidameants que te eninega a coda estudionf= una 20 i - Fepaligrafo

- Maorcodonss de colores




&)

oceso paa lo conzolidooon % carhnuaoicn, 5= fornan gnipas de 2 eshudiante: o cooia
grupo B procede g enfregar ura 'ui:j:I con idens prircipales
Mabatriz de t=ma tratodo = irmdgeres con &l fn de gue coda gupo P
conzstneyo un mopo menthol. =i
Ardrmente se comige cualquier emor que se presenhe. Friosioo Tecmicor
PFruebo
Evaliocn dzhdu?? M=dionte la resolucicn de uno proeba [Anexo 5] P '“’"“.""*‘.“
Afroses de lo resolucion de prosba 5 rrin Cuwecfionaric
de opcion mdtipke.
Zinfesis del Confemido A 1
i
&dophacio - F——
- e PROCHCRO Dizcapoddod imtelectud 47%
k 0 con oxitenio d
- T ar 5o o =uplco =] ferma omrmales Ghles para MO Er=E - Cloahco o ECTUC
arirngls  Ofiles pora =l ser | el ser humono o fioess de b uhu'h:glu Acfidod impreso arimal=s =n verfebrodes | Srusbo
numans = idenfificar kb gue | Explicotive ilustrofivo vsonds inncgenes = jmertebrodos., =0

pronceer como alimerdo, wesfido,
s s
compania v profeccian,

de los dfererdes uios v beneficics gus
s= =z do o log defeodos d= o bos
animnal=s.

Zm eyokion los oprendizojes clcaraodos
a #Foves de o resclucidn de una
octhidod propus=sia.

funcidn d= lo pres=ncia
o ousenca de columna

womrtaleeg W LS
coroctentiica: ssfermoc
[partes [ =11 =
cubi=rta conporal,
tormano. fomna =1
desplorors=,

dlimeniocicn]. & s wez
agruea a bos vertebrodos
s=glinus corociersficos,
=xormira 7o Jufifdod para
s e humano vy o
refocidn con & habisat
= donde fe desomollar.
[l2 L2
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ko cloze:

Desireros con Crilerdos  de Dessmpenio
desomoliedas

CHB.5.3.1. Cksarvar ko formma v funcion de celdas v
tejidos en  orgomisrmos muoliceldorzs  onimales v
wvegetole:, = idenfficar tu orgonizacion =n drganos,
aparctas y skhemas.
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PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA-

vegetd

=volucion.

Afio: Paralela:
OGCH1. Desorollor  haobildaodes de
cimniFioo con =l fn de logror flesdbifdod irteleciual,
=5piity indogodor v persamientc  citico:  demosiror
cuncddad por explonor &l medic que les redeay wakoror la
naturglezo coma resuliodo de o comprension de oz
interocciones arire bos smres vivos ¢ &l armbiente ftica.

persamiento

TéhZ — 1FRCD

CE.CH. B.ET. Argurmenic con fundamenios que ks
=specims aonimales v vegetalss =stdn constifvidas por
drganos, aporofos y sishemos que fi=ren =sdocturos ¢
juncionas diferentas, gue te relocionon anire @i para una
adecuada funcidn dal crgonisma, v gue coda sspecie
fimri= un M=noe o mayor groco de compleidod s=gin s

Indicodores. de Evoluocitn

LCH.B5T7.1. Bxplca que =n los orgoniEmos
muficeiular=s ka forrra v funcidn de= las cslubaz v los
tajidor  determiran lo orgarizocidon de  argonos,
apaotas v ssfernas  [circuloforo,  respiroforio,
diqesfivo, mwcretor, narvioeg, reproduciivo,
=rddching, inrmunitano ¥ osteoortomuscubar],
=stabl=ce ur slementos constifolivos [-\:El.llm.
tejidos, componenfes|, sstruchora, funcion =n = ser
hurnano y propone medidos poro su cuidedo. L2,
JaJ

B= tramsver=al: El cuwidode del madic armbienie,

Anewo 2.

ACTIVIDAD: 5= realza =n lo mofivacidn.

2. DESAREOLLC DEL FROCESD ENSERAMNTA- APREMDITA IE

2.1 MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION

ACTVIDADES

RECURSOS




Motivocion: e reglizo la dingrrica
denormingda.
"8 godo y =l rofon™

% regiizo la dirdmice VSl gofo v =l roton”.

Lo octivided corsisie an organizor o ks estudionfe: an un
oirculo uno de kos estudionies se lomo gabe ¢ =l ofro rabdn.
Zl msfudionte qua dej= ingresor rapidomente o cuolguisno

de las eshediantes debe mendionor cuidodos poro = medic 3 rrin
ambienis.
[Anexa 2)
Frerrequisitos
Praqurita ) |:||-_:|nh::| lo siguisrte pregunio
zGue a5 &l desamolls embhAcranio®
Conocimienios previos : i
Liundia d= '-E_II:: Za rediza o froves de la siguisnde pregunio 3 rrin
B 3E@ué pares confomnan una planta?
[Anexo 3)
2132 COMSTRUCCION DEL DADES TIEMPO REOR
CONOCIMIENTO ACTIv KECU
%= ewplca ko close medionfe un organizodcr grofico
refermnte ol f=mo "'I'_efn:ln: waqefales" odemds s& reconoce
IB"TI:"‘\E.Q-H:! mz_h-d-nlé-g'rﬁni los tajidos merstamaficos con =l wo d.E n.'rCII‘EfiCﬂ ':Cll'_r:ﬂ - Texto del Miristerio de eduoacisn
Manejo de la nformacion [plartal. con el fin de= afionzar :||:an:||::|:|]=:. Zmgu -:Iu:‘r.er‘lz Biclogiz BGLU
Aprendizop= por descubrmienio = mrbrega ko hoja de lo Wfomacion gue debe sar l=do v s
Tecnica mns=fionza — oprendizoje: anafrada. A confinuocian, s= procade o realzor lo - .
L=turo o andliss choerocion o tejidos definitivos o frovec del use del 15 rrin - Tapeingra
Experirmeniocian - Marcadores

213 COMSDUDACIGN

i Cym gl Tt
[An=xo 4)

- Wlicroscopic

Proceso pora ko comolidacion
Elaborocion de uno motiz

= procede g enfregar a codo =studionie uno mafiz d=
Hiple antrodo memo que l=non con ko B omacion k=ida.
Anolments i= comige oualquisr smor.

12 min

Evoluocion de o clas=

e myvollo individuolrente (Anexo B)

S min




Pru=ba
Tecnica:
Prusino
Ir=tremenio:
Cuestionaric

| Zinfesis del Confenido [Anexz 1]

3. ADAFTACION CLURRICULAR

Adophscitn cumicular- Srads
Tipos de discopocichad: | R N R PR

Especificocidn de lo necesidod =ducofiva

Evoluocidn

L=t e e e e Acfividodes de oprendizaje _
des=mpeiio Indicodor de evoleocion ~ TEchicas = inshrumentos de evaleocdan

CH2.3.7. Olozervar, | 3= sxplica & fermo fusmas rmateda LCH.Z.4.1. Derruesira a | TEcnica:

myoeimenior ¢ describir o | mesclos o frower de lo estrobegic porhr  del 1=} d= | Pruo=bo
accidn d= o fuemo de o | oprendizoje explicofivo ilustrativa maquings  simples, =l | Instremento:
maquings sirnples que z= ulifzan | wsando infogrofia gQue roesia movirmiento  jrapidez v | Cusslionaric

direccion| d= los objefos
=n funcidn d= la occidn
de ung fuera. [J.2 L2 ]

=r frabaics cofidiancs. imagenss de mAaguiras smpkes, 5=
=vollan los aprerdizojes olconzodos a

traves de uno pruskba.
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Anexo 10. Certificado de traduccion del resumen.

Loja, 18 de abril de 2024

Lic. Wiviana Valdivieso Loyola MEg. 5C.
DOCENTE DE INGLES

A paticldn verbal de la parte interesada:

CERTIFICA,:

Clue, desde mi legal saber y entender, como profesional en el drea del idioma inglés, he
procedido a realizar la traduccidn del resumen, correspondiente al Trabajo de Integracidn
Curricular, titulado: Estrategias didécticas para potendar & rendimiento académico de los
estiudiantes en Biologia. Ao bective 2023-2024, de |z autoria de: Luz Dayana Jaramilbo Torres,
portadora de la cédula de identidad ndrmero 11053830593

Fara efectos de raducckin se han considerado los lineamientos que correspondan a kos
procescs de enseflanza aprendizaje, desde un nivel de Inglés técnlco, como amerita &
Caso.

Es todo cuanto puedo certificar en honor 2 la werdad, facultando 2 la portadora del
presente docurnento, hacer uso del mismo, en lo que a blen tenga.

Atentaments. -

Lic. Wiviana Valdivieso Loyola MEg. 5C.
11036824991
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