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1. Título 

 

“Caracterización de los residuos sólidos domiciliarios y aprovechamiento de los residuos 

sólidos orgánicos generados en la parroquia Panguintza”
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2. Resumen 

 

El adecuado manejo de los residuos sólidos domiciliarios es fundamental en la 

gestión de desechos, dada la gran cantidad que se genera. Por ende, este estudio se centra en 

la caracterización y aprovechamiento de los residuos sólidos orgánicos generados en la 

parroquia Panguintza. Tras caracterizar los residuos en el área de estudio, se observó que el 

material predominante es la materia orgánica, representando el 77,93% del total, con una 

generación promedio de 0,45 kg por habitante por día y una densidad de muestra de 138,57 

kg/m3. Posteriormente, se llevó a cabo un diagnóstico mediante encuestas, revisión 

bibliográfica y grupos focales, resaltando diversos problemas como la necesidad de mejorar 

la educación ambiental y el manejo de los residuos sólidos. Con base en la información 

recopilada durante este diagnóstico, se propuso un programa de aprovechamiento de los 

residuos orgánicos generados en la parroquia Panguintza. Dicho programa incluye un 

proyecto de educación ambiental enfocado en la separación y aprovechamiento de los 

residuos orgánicos, así como un proyecto comunitario destinado a promover prácticas de 

compostaje en los distintos barrios de la parroquia. 

Palabras claves: Caracterización, residuos, aprovechamiento, residuos orgánicos 
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Abstract 

The appropriate management of household solid waste is essential in the waste 

management, because of the great amount that is generated. Therefore, this study focuses on 

the characterization and utilization of organic solid waste generated in the Panguintza parish. 

After characterizing the waste in the study area, it was observed that the predominant 

material is organic matter, representing 77.93% of the total, with an average generation of 

0.45 kg per inhabitant per day and a sample density of 138.57 kg/m3. Subsequently, a 

diagnosis was carried out through surveys, bibliographic review and focus groups, 

highlighting many problems such as the need of improving the environmental education and 

solid waste management. Based on the collected information during this diagnosis, a 

program for the use of organic waste generated in the Panguintza parish was proposed. This 

program includes an environmental education project focused on the separation and use of 

organic waste, as well as a community project aimed of promoting composting practices in 

the different neighborhoods of the parish. 

Key words: Characterization, waste, use, organic waste 

 

 

 

 

 

 

  



 

4 

 

3. Introducción 

 

La generación ilimitada de los residuos sólidos y su eliminación insegura se están 

convirtiendo en un problema mundial, nacional y local, principalmente por la 

sobrepoblación, urbanización y el cambio de comportamiento de consumo (Jordán et al., 

2017). En América Latina, se produce aproximadamente 160 millones de toneladas al año 

de residuos sólidos urbanos. Además, el informe emitido por el Banco Mundial destaca que 

el 54 % del total de RSU corresponde a la parte orgánica (Bartra y Delgado, 2020).  

La tasa de producción y eliminación de residuos urbanos (RSU) ha experimentado 

un acelerado aumento en muchas ciudades de todo el mundo (Abegaz et al., 2021). Una vez 

originados, estos residuos deben ser gestionados, entre las principales actividades de gestión 

de residuos se encuentran la recolección, almacenamiento, transporte, procesamiento, 

tratamiento, reciclaje y eliminación final de los residuos (Abegaz et al., 2021). 

El incremento de los residuos sólidos en Ecuador representa una problemática que 

afecta negativamente, con alrededor de 4,9 millones de toneladas al año. Del total, el 58,47 

% de los residuos son de tipo orgánico y el 41,53 % es de tipo inorgánico (Ruiz, 2020). Esto 

se evidencia en la proliferación de vertederos a cielo abierto, los cuales son resultado del 

incorrecto manejo de la basura, incluyendo su disposición en horarios inapropiados para la 

recolección (Hidalgo et al., 2023). 

Este escenario conlleva a una serie de consecuencias ambientales perjudiciales, como 

la proliferación de vectores portadores de enfermedades, la generación de malos olores y la 

contaminación visual, lo que contribuye significativamente a la degradación del entorno 

(Hidalgo et al., 2023). Además, la acumulación constante de residuos sólidos en el medio 

ambiente continuará en aumento si no se implementan políticas efectivas de minimización y 

reutilización de estos desechos (Sánchez et al., 2019).   

El Ministerio del Ambiente, Agua y Transición Ecológica (MAATE) señala que, para 

llevar a cabo un aprovechamiento adecuado de los residuos orgánicos e inorgánicos es de 

suma importancia incrementar en los GADM la separación en la fuente y la recolección 

diferenciada. La utilización de la materia orgánica de los residuos urbanos permite recuperar 

el valor bioquímico de los nutrientes contenidos en ellos y emplearlos en diversas 

aplicaciones con valor económico y ambiental tales como; producción de compost, 
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generación de energía, producción de biofertilizantes). Del mismo modo, incrementa la vida 

útil de los sitios de disposición final, y disminuye los impactos ambientales (Ministerio del 

Ambiente y Agua del Ecuador, 2020). 

De acuerdo con la proyección de la población realizada por Jiménez (2020), la 

parroquia Panguintza ha experimentado un aumento en su población en los últimos años, 

pasando de 2023 habitantes en 2011 a 2363 habitantes en 2019. Este incremento ha generado 

una mayor cantidad de residuos sólidos domiciliarios, lo que ha llevado a la aparición de 

pequeños vertederos a cielo abierto, la contaminación de fuentes de agua y la falta de una 

adecuada clasificación de residuos orgánicos e inorgánicos (GAD Parroquial Rural 

Panguintza, 2019). 

La Unidad de Calidad Ambiental del GAD Municipal del cantón Centinela del 

Cóndor, provincia de Zamora Chinchipe informa que se generan 3 toneladas de residuos no 

peligrosos en el cantón, de las cuales 1 tonelada es orgánica y 2 toneladas son inorgánicas 

(GAD del cantón Centinela del Cóndor, 2021). Ante toda esta problemática surge la 

siguiente interrogante ¿Es viable realizar la caracterización de los residuos sólidos 

domiciliarios y el aprovechamiento de los residuos sólidos orgánicos para contribuir al 

mejoramiento del manejo de los residuos sólidos de la parroquia Panguintza?; El propósito 

fundamental de esta investigación radica en la recolección detallada de información sobre la 

situación actual de los residuos sólidos domiciliarios, con el fin de establecer una base sólida 

para la toma de decisiones informadas por parte de las autoridades locales en cuanto a su 

gestión. Este enfoque busca no solo mejorar la calidad de vida de los habitantes de la 

parroquia, sino también maximizar la utilización de los residuos orgánicos mediante diversas 

actividades. 

Para este trabajo se planteó el siguiente objetivo general: realizar la caracterización 

de los residuos sólidos domiciliarios y aprovechamiento de los residuos sólidos orgánicos 

generados en la parroquia Panguintza; además se plantearon los siguientes objetivos 

específicos: (i) Caracterizar los residuos sólidos domiciliarios generados en la parroquia 

Panguintza; (ii) Elaborar un diagnóstico del manejo de los residuos sólidos domiciliarios 

generados en la parroquia de Panguintza; (iii) Proponer un programa de aprovechamiento de 

los residuos sólidos orgánicos, generados en la parroquia Panguintza. 
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4. Marco Teórico 

4.1. Residuos sólidos 

Los residuos sólidos son objetos, materiales, sustancias o elementos que se descartan, 

desechan o rechazan después de haber sido utilizados en actividades domésticas, 

industriales, comerciales, de servicios, institucionales o de salud, y que pueden ser 

aprovechados o transformados en nuevos productos con valor económico (GAD del cantón 

Centinela del Cóndor, 2022). 

Clasificación de los residuos sólidos 

Para clasificar los residuos, es necesario tomar en cuenta su origen, los posibles 

tratamientos, su peligrosidad, sus características, etc. Según lo expuesto por Ruiz (2020), la 

clasificación por su origen tiene mucha relevancia, ya que se brinda información sobre las 

características y propiedades de los residuos. Para lo cual, a continuación, se evidencia a 

mayor detalle esta clasificación (Tabla 1): 

Tabla 1. 

Clasificación de los tipos de residuos según su origen 

Clasificación de residuos 

Residuos urbanos 

Residuos comerciales 

Residuos industriales 

Residuos agrícolas 

Residuos ganaderos 

Residuos forestales 

Residuos de construcción y demolición 

Residuos sanitarios 

Residuos mineros 

Residuos radioactivos 

Nota. Ruiz (2020). 

4.1.1. Residuos urbanos 

  Son los residuos domésticos, de comercios, oficinas y servicios, así como otros 

residuos que, por su naturaleza o descomposición, pueden asimilarse a los residuos 

domésticos (GAD del cantón Centinela del Cóndor, 2022). (Tabla 2).  
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Tabla 2. 

Clasificación de los residuos sólidos domiciliarios 

Tipo Ejemplos 

Orgánico 

Restos putrescibles, como restos vegetales, provenientes 

generalmente de la cocina, como cáscaras de frutas y 

verduras. También los excrementos de animales 

menores. 

Papel Hojas de cuaderno, revistas, periódicos, libros. 

Cartón Cajas gruesas o delgadas. 

Plásticos 

Se encuentra agrupados en siete tipos: 

 PET (polietileno tereftalato): botellas transparentes 

de gaseosas, cosméticos, empaques de electrónicos. 

 HDPE o PEAD (polietileno de alta densidad): 

botellas de champú, botellas de yogur, baldes de 

pintura, bolsas de electrónicos, javas de cerveza, 

bateas y tinas. 

 PVC (cloruro de polivinilo): tubos, botellas de 

aceite, aislantes eléctricos, pelotas, suela de 

zapatillas, botas, etc. 

 LDPE o PEBD (polietileno de baja densidad): 

bolsas, botellas, de jarabes y pomos de cremas, 

bolsas de suero, bolsas de leche, etiquetas de 

gaseosa, bateas y tinas. 

 PP (polipropileno): empaques de alimentos (fideos y 

galletas), tapas para baldes de pintura, tapas de 

gaseosa, estuches negros de discos compactos. 

 PS (poliestireno): juguetes, jeringas, cucharitas 

transparentes, vasos de tecnopor, cuchillas de afeitar, 

platos descartables (blancos y quebradizos), casetes. 

 ABS (poliuretano, policarbonato, poliamida): discos 

compactos, baquelita, micas, carcazas electrónicas 

(computadoras y celulares), juguetes, piezas de 

acabado en muebles. 

Fill Envolturas de snack, golosinas. 

Metal 
Botellas transparentes, ámbar, verde y azul, vidrio de 

ventanas. 

Textil Hojalatas, tarro de leche, aparatos de hierro y acero. 

Cuero Zapatos, cartera, sacos. 

Tetra pack Envases de jugo, leches y otros. 

Inertes Tierra, piedras, restos de construcción. 
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Residuos de baño Papel higiénico, pañales, toallas higiénicas. 

Pilas y baterías De artefactos, juguetes y vehículos, etc. 

Nota. Ley de Gestión Integral de Residuos Sólidos (2016). 

4.1.2. Residuos comerciales 

Son los residuos que se han generado durante el desarrollo en los establecimientos 

comerciales de bienes y servicios. La mayoría está constituida por papel, plásticos, embalajes 

diversos, restos de aseo personal, latas, entre otros similares (Boggiano, 2021). 

4.1.3. Residuos industriales 

Son residuos peligrosos o no peligrosos principalmente formados por los procesos 

productivos de las diferentes industrias, así como la industria minera, manufacturera, 

química, energética, pesquera y otras (Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental, 

2014). 

4.1.4. Residuos agrícolas 

Se refiere al residuo y rechazos que se obtienen de diversas actividades agrícolas tales 

como; plantas y cosechar cultivos, en hilera, de campo, de árbol y estos pueden ser 

implementado para la producción de bioenergía (Rivera, 2022). 

4.1.5. Residuos ganaderos 

Son aquellos que resultan cuando se generan de la crianza intensiva o extensiva de 

ganado en cualquier de sus tipologías (Bonilla, 2019). 

4.1.6. Residuos forestales 

Estos residuos, por su parte, proceden del mantenimiento de montañas y masas 

forestales, cuando se hacen limpiezas, podas, etc. La mayor parte de residuos son resultantes 

al cortar los troncos de los árboles para hacer productos de madera (Ambientum, 2022). 

4.1.7. Residuos de construcción y demolición 

Son residuos de los procesos y actividades de construcción, restauración, remodelación, 

y demolición de edificios e infraestructuras (Organismo de Evaluación y Fiscalización 

Ambiental, 2014). 
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4.1.8. Residuos sanitarios 

Son los residuos que se generan de las actividades para la atención médica, y se 

identifican por ser contaminados con agentes infecciosos o por tener altas concentraciones 

de microorganismos potencialmente peligrosos (agujas hipodérmicas, gasas, algodones, 

medios de cultivo, órganos patológicos y material de laboratorio) (Organismo de Evaluación 

y Fiscalización Ambiental, 2014). 

4.1.9. Residuos mineros 

Son aquellos residuos de forma sólida en pasta que se da tras el proceso, investigación 

y aprovechamiento de un recurso geológico, tales como estériles de mina, rechazos, y 

material o tierra de la mina (Rocha, 2015). 

4.1.10. Residuos radiactivos 

Los siguientes residuos contienen elementos químicos radiactivos que no tienen un 

propósito práctico. Se clasifican en residuos de baja, media y alta radioactividad (Rocha, 

2015). 

4.2. Aprovechamiento de residuos orgánicos 

Es el conjunto de acciones que van encaminadas a recuperar el valor económico de los 

residuos mediante la reutilización, remanufactura, rediseño, reciclado y recuperación de 

materiales secundarios o de energía (Bustos, 2013). 

4.2.1. Beneficios de aprovechamiento de residuos orgánicos 

La utilización de residuos orgánicos conlleva a una serie de ventajas, además de 

contribuir a la reducción de los problemas que enfrentan las comunidades cercanas a los 

vertederos, ya que son estas personas las más perjudiciales por la gestión inadecuada de los 

residuos orgánicos. Algunos de los beneficios que indica Peñalosa (2016) se presentan a 

continuación: 

Ambientales 

- Reduce la cantidad de residuos que llegan al relleno sanitario. 

- Se transforman en materia prima para fertilización ecológica. 
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- Mitigan la emisión de gases de efecto invernadero, al utilizar abonos orgánicos en 

sustitución de fertilizantes sintético. 

- Regulan el pH suelo, y su aplicación es benéfica en la producción de cultivos. 

Salud humana 

- Facilitan la obtención de alimentos orgánicos, libres de contaminación por 

agroquímicos, fomentando la alimentación sana como estrategia de salud preventiva. 

- Previenen la aparición y transmisión de enfermedades que se generan con un manejo 

inadecuado de los recursos orgánicos al reducir la proliferación de vectores (moscas, 

roedores, entre otros).  

Económicos  

- Posibilitan la consolidación de proyectos productivos para la generación de ingresos 

alrededor de la producción de abonos y alimentos orgánicos. 

- Minimizan la dependencia externa de fertilizantes, también, brindan una mayor 

sostenibilidad y autonomía para los agricultores al aprovechar los recursos locales y 

reducir la compra de insumos para sus cultivos. 

Soberanía alimentaria 

- Permiten el acceso y la disponibilidad de alimentos de calidad para las comunidades, 

al disponer de abonos orgánicos para su producción.  

Sociales 

- Posibilitan la organización de las comunidades alrededor de proyectos comunitarios. 

- Generan cambios culturales y transforman los valores en los grupos comprometidos 

en liderar este tipo de iniciativas. 

4.2.2. Tipos de Aprovechamiento 

A continuación, Gonzales (2018) menciona los siguientes tipos de aprovechamiento que 

se pueden lograr a partir de residuos orgánicos. 

 Compostaje. - Es un proceso natural y bioxidativo, donde intervienen varios 

microorganismos aeróbicos que tengan suficiente contenido de humedad y sustratos 
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orgánicos heterogéneos en estado sólido, pasando por una fase termófila produciendo 

productos de degradación de dióxido de carbono, agua, minerales. 

 Lombricultivo. - Los principales agentes son las lombrices, que muchas veces 

reciclan materia orgánica y a la larga producen el humus, carne y harina de lombriz.  

Esta técnica es netamente zootecnista que ayuda a perfeccionar la producción 

agrícola.  

 Biocombustibles. - Es cualquier combustible líquido, sólido o gaseoso, que mejora 

la biomasa. Abarca el bioetanol, metanol, biodiesel, diésel fabricado, combustibles 

gaseosos. 

 Bocashi. - Este uso de aprovechamiento es similar al compostaje, el producto final 

se considera abono orgánico, se realiza a temperaturas inferiores a 45-50 °C, hasta 

que los microorganismos disminuyen la humedad del material. También se lo conoce 

como un abono fermentado. 

4.2.3. Casos de estudio de programas de aprovechamiento de residuos orgánicos 

Caso Costa Rica 

En la misma línea de acción, en 2017, la Agencia de Cooperación Internacional del 

Japón (JICA) organizó un seminario sobre compostaje en el que más de 50 

colaboradores participaron con el objetivo de adquirir conocimientos sobre la 

separación de desechos orgánicos y residuos comunes en diversas comunidades. 

Además, se colaboró estrechamente con ECOLUR, una pequeña empresa 

costarricense que promueve la práctica del reciclaje de desechos orgánicos.  

Este programa está diseñado a brindar apoyo a los costarricenses interesados en la 

gestión de residuos orgánicos a través de este método. Algunos ejemplos de entidades 

que se sumaron a esta iniciativa incluyen la Municipalidad de Santo Domingo de 

Heredia y la Municipalidad de Hatillo, entre otros (Rivas, 2012). 

Caso Colombia 

Gallego y Rivera (2019) sugirieron que, para lograr una gestión ambiental sostenible 

en el municipio de Facatativá, Cundinamarca, se debería enfocar en el 

aprovechamiento de residuos orgánicos. Realizaron varias evaluaciones técnicas en 

el área de estudio y utilizaron encuestas como parte de sus estrategias para obtener 

un diagnóstico sobre la recolección y análisis de datos relacionados con diversas 

alternativas de aprovechamiento.  
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Como resultado, concluyeron que el vermicompostaje era una opción ideal para la 

localidad, ya que se obtiene mediante la participación de lombrices que producen 

compost a partir de desechos orgánicos. Esta propuesta se basó en procesos de 

valorización de residuos que incluyen la separación en la fuente, el seguimiento de 

los residuos orgánicos hasta la planta de aprovechamiento, y la adaptación de las 

instalaciones y áreas de almacenamiento. Estos esfuerzos han llevado a una gestión 

ambiental sostenible efectiva en la región. 

Caso Bolivia 

En Bolivia, en los últimos diez años, se ha comenzado a adoptar prácticas similares 

a las desarrolladas en otros países en cuanto al aprovechamiento de materiales 

orgánicos para la creación de compost y la cría de lombrices. Al igual que en muchas 

comunidades a nivel global, Bolivia tiene la intención de involucrar a sus ciudadanos 

en este proceso.  

Esto implica llevar a cabo una adecuada clasificación y separación de residuos desde 

el lugar de origen, depositarlos en contenedores designados para tal fin y poner en 

marcha programas educativos con el objetivo de fomentar la participación de la 

población. También, se busca difundir las normativas ambientales que buscan la 

preservación del entorno y la mejora de la calidad de vida. Bolivia ha acumulado su 

propia experiencia en el compostaje, la cual se basa en educar a la población sobre 

la importancia de separar los residuos en sus hogares, complementado con la 

producción de compost que se distribuye entre las familias que forman parte de este 

programa (Jaramillo, 2008). 

Caso Perú 

- En el Perú, son escasas las iniciativas que promueven la utilización de residuos 

orgánicos. De hecho, uno de los pocos distritos de Lima que lleva a cabo el 

compostaje es San Isidro, a través de su "Programa de Reaprovechamiento de los 

Residuos Orgánicos". 

Este programa implica la entrega de un recipiente especial de 8.5 litros a cada hogar, 

destinado a la disposición de los residuos orgánicos. La municipalidad se encarga de 

recolectar estos materiales una vez por semana y luego los traslada a la planta de 

compostaje de la UNALM, donde se procesan para obtener compost. Este producto 
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final se distribuye de forma gratuita a las 350 familias que participan en este 

programa (Grandes, 2019). 

- Vásquez (2018) planteó la idea de implementar un plan de valorización de los 

residuos sólidos orgánicos (RSO) generados en la ciudad de Cutervo. Estos residuos 

provienen de las viviendas, así como de los comerciantes de frutas, verduras y 

juguerías que operan en los mercados municipales y de las instituciones educativas 

que incluyen niveles de educación inicial, primaria y secundaria.  

El objetivo principal de este programa es promover la adopción de prácticas de 

consumo responsable y fomentar una cultura de cuidado y responsabilidad en la 

gestión de los RSO. Para lograrlo se llevarían a cabo actividades de capacitación y 

sensibilización entre la población, en línea con las directrices establecidas en la meta 

25 del programa de incentivos para mejorar la gestión municipal. 

Caso Ecuador 

- En 2015, el Centro de Biotecnología de Ecuador introdujo el proceso de compostaje 

Takakura como una solución para gestionar los residuos orgánicos en la ciudad de 

Loja. Esta iniciativa recibió la aprobación del Centro Integral de Residuos Sólidos 

de Ecuador, con el propósito de adoptar una nueva técnica de compostaje que 

permitiera descomponer los residuos de manera eficiente, económica y respetuosa 

con el medio ambiente (Hernández et al., 2015). 

4.3. Marco legal 

La normativa legal en Ecuador es el eje fundamental para el desarrollo político, 

económico y ambiental, donde se puntualiza la respectiva forma de llevar el derecho 

ambiental en lo que compete en la gestión de los residuos municipales y el aprovechamiento 

de los residuos orgánicos. 

4.3.1. Constitución de la República del Ecuador (2008) 

Acorde a la Asamblea Constituyente de 2008, la Constitución de la República del 

Ecuador se posiciona como la norma primordial que define las reglas fundamentales 

destinadas a proteger los derechos, responsabilidades y libertades de la totalidad de los 

ecuatorianos. 
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En el artículo 14 de la Constitución se “reconoce el derecho a toda la población a 

vivir en un ambiente sano y ecológicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el 

buen vivir, sumak kawsay”. Se destaca la importancia de garantizar condiciones ambientales 

saludables y sostenibles para el bienestar de la población. 

Por otro lado, en el artículo 15 de la Constitución el “Estado promoverá, en el sector 

público y privado, el uso de tecnologías ambientalmente limpias y de energías alternativas 

no contaminantes y de bajo impacto. Se enfoca por el impulso de prácticas y tecnologías que 

contribuyen a la preservación del medio ambiente y a la mitigación de los impactos negativos 

asociados con actividades públicas y privadas. 

Con respecto al artículo 264 determina que los gobiernos municipales tienen la 

competencia de “prestar los servicios públicos de agua potable, alcantarillado, depuración 

de aguas residuales, manejo de desechos sólidos, actividades de saneamiento ambiental y 

aquellos que establezca la ley”. 

Adicionalmente, en el artículo 415 los gobiernos municipales realizarán “programas 

de uso racional del agua, y de reducción reciclaje y tratamiento adecuado de desechos sólidos 

y líquidos”. Se les encomienda la tarea de implementar iniciativas que fomenten la gestión 

sostenible del agua y promueva prácticas responsables en cuanto a la generación y gestión 

de residuos.  

4.3.2. Código Orgánico del Ambiente (COA) 

El Código Orgánico del Ambiente representa la legislación más significativa del país 

en el ámbito ambiental. Su propósito principal es salvaguardar el derecho a vivir en un 

entorno saludable y equilibrado desde el punto de vista ecológico, al mismo tiempo que 

protege los derechos inherentes a la naturaleza. Este código regula los derechos, 

instrumentos y garantías ambientales que tienen como objetivo asegurar la sostenibilidad, 

conservación y restauración del ambiente. Aborda una amplia gama de temas, entre ellos el 

cambio climático, la vida silvestre, la calidad ambiental, el patrimonio forestal, las áreas 

protegidas, la gestión de residuos, los incentivos ambientales, la bioseguridad, entre otros 

(COA, 2019). 

En el artículo 27. Numeral 7. Hace mención sobre generación de normas y 

procedimientos para la “gestión integral de los residuos y desechos para prevenirlos, 
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aprovecharlos o eliminarlos, según corresponda.  En términos simples, nos hace conocer la 

necesidad de establecer reglas y procesos para manejar de manera completa los residuos y 

desechos, con el objetivo de prevenir su generación, aprovecharlos cuando sea factible y 

eliminarlos de manera apropiada.  

El artículo 224 del Código Orgánico del Ambiente, dispone que la gestión integral 

de los residuos y desechos está bajo la supervisión y protección del Estado. El propósito es 

contribuir al desarrollo sostenible mediante la implementación de políticas intersectoriales y 

nacionales en todos los aspectos de la gestión de residuos, de acuerdo con los principios y 

disposiciones del Sistema Único de Manejo Ambiental.  

Po otra parte, el artículo 245 establece una serie de obligaciones para todas las 

instituciones del Estado, así como para personas naturales o jurídicas. Estas obligaciones 

incluyen las siguientes; “Código 1. Incorporar en sus propias estructuras y planes, 

programas, proyectos y actividades, la normativa y principios generales relacionados con la 

prevención de la contaminación, establecidas en este Código; 2. Optimizar el 

aprovechamiento sustentable de materias primas; 3. Fomentar y propender la optimización 

y eficiencia energética así como el aprovechamiento de energías renovables; 4. Prevenir y 

minimizar la generación de cargas contaminantes al ambiente, considerando el ciclo de vida 

del producto; 5. Fomentar procesos de mejoramiento continuo que disminuyan emisiones; 

6. Promover con las entidades competentes el acceso a la educación para el consumo 

sustentable; 7. Promover el acceso a la información sobre productos y servicios en base a 

criterios sociales, ambientales y económicos para la producción más limpia y consumo 

sustentable; 8. Coordinar mecanismos que faciliten la transferencia de tecnología para la 

producción más limpia; 9. Minimizar y aprovechar los desechos; y, 10. Otros que la 

Autoridad Ambiental Nacional dicte para el efecto”. 

En el artículo 561, menciona los siguientes principios sobre el ejercicio de la gestión 

integral de residuos y desechos; a) Corrección en la fuente: Adoptar todas las medidas 

pertinentes para evitar, minimizar, mitigar y corregir los impactos ambientales desde el 

origen del proceso productivo, así como para prevenir los impactos en la salud pública. b) 

Minimización en la fuente: La generación de residuos y/o desechos debe ser prevenida 

prioritariamente en la fuente y en cualquier actividad. Se adoptarán las medidas e 

implementarán las restricciones necesarias para minimizar la cantidad de residuos y 
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desechos que se generan en el país. c) Responsabilidad común pero diferenciada: Cada actor 

de la cadena de producción y comercialización de un bien, tendrá responsabilidad en la 

gestión de residuos y desechos de acuerdo a su alcance. d) De la cuna a la cuna: Procurar la 

calidad, ecodiseño y fabricación de productos con características que favorezcan el 

aprovechamiento y minimización de la generación de residuos y desechos, contribuyendo al 

desarrollo de una economía circular. e) Consumo de bienes y servicios con responsabilidad 

ambiental y social: Implementar patrones de consumo y producción sostenible para proteger 

al ambiente, mejorar la calidad de vida, lograr el desarrollo sostenible y el buen vivir.  

El artículo 565 se enfoca en “los gobiernos autónomos descentralizados municipales 

y metropolitanos donde deberán elaborar y presentar el Plan de Gestión Integral Municipal 

de residuos y desechos sólidos no peligrosos y desechos sanitarios. Su formulación 

contendrá la siguiente información: a) Diagnóstico y presentación de resultados de gestión 

de residuos y desechos sólidos no peligrosos y desechos sanitarios; b) Descripción de 

alternativas para la recolección, transporte, tratamiento y disposición final de desechos 

sanitarios; c) Descripción de componentes y actividades de cada una de las fases de la gestión 

integral de residuos y desechos sólidos no peligrosos y desechos sanitarios, que debe incluir, 

entre otros, actividades de divulgación, concientización, aprovechamiento, inclusión social 

y capacitación, entre otros; d) Determinación de objetivos, metas, cronograma de 

actividades, presupuestos y responsables institucionales para el desarrollo del Plan; e) 

Programa de seguimiento y control; y, f) Medios de verificación.  

4.3.3. Código Orgánico de Organización Territorial, Autonomía y Descentralización 

(COOTAD) 

El Código Orgánico de Organización Territorial, Autonomía y Descentralización 

(COOTAD) delineó la estructura política y administrativa del Estado ecuatoriano en su 

territorio, con el propósito de asegurar su autonomía en los ámbitos político, administrativo 

y financiero. Este marco legal también establece un proceso de descentralización progresiva 

y obligatoria, detallando las competencias a nivel nacional, la institucionalidad encargada de 

su gestión, las fuentes de financiamiento y la formulación de políticas y mecanismos para 

contrarrestar desequilibrios en el desarrollo territorial (COOTAD, 2019). 

Según lo estipulado en los artículos 55 y 137, los Gobiernos Autónomos 

Descentralizados tienen la responsabilidad de ofrecer servicios públicos como agua potable, 
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alcantarillado, gestión de residuos sólidos, actividades de saneamiento ambiental, y otros 

que la ley determine. En el caso de los servicios en las parroquias rurales, se requiere 

coordinación con los gobiernos autónomos descentralizados parroquiales rurales. 

4.3.4. Reglamentos y Acuerdos Ministeriales 

En el Acuerdo Ministerial N° 061, Reforma de Libro VI del Texto Unificado de 

Legislación Secundaria (TULSMA), conforme al art. 47. sobre las Políticas Nacionales de 

Residuos Sólidos señala “El Estado Ecuatoriano declara como prioridad nacional y como 

tal, de interés público y sometido a la tutela Estatal, la gestión integral de los residuos sólidos 

no peligrosos y desechos no peligrosos o especiales. El interés público y la tutela estatal 

sobre la materia implica la asignación de la rectoría y la tutela a favor de la Autoridad 

Ambiental Nacional, para la emisión de las políticas sobre la gestión integral de los residuos 

sólidos no peligrosos, desechos peligrosos o especiales” (TULSMA, 2015).  

Mientras que en el artículo 57 se establecen las Responsabilidades de los Gobiernos 

Autónomos Descentralizados Municipales, dentro de las cuales en el literal b) establece la 

implementación de programas educativos para fomentar la cultura de la minimización de 

generación de residuos, separación en la fuente, reciclaje entre otros mencionados. 

Igualmente, en el artículo 57 literal d) establece el promover la instalación y operación de 

centros de recuperación de residuos sólidos aprovechables, con la finalidad de fomentar el 

reciclaje. 

4.3.5. Ordenanzas Municipales 

En Ecuador, una ordenanza municipal es una normativa emitida por el Consejo 

Municipal de un Gobierno Autónomo Descentralizado Municipal, aplicable 

obligatoriamente a la población de un cantón (GAD del cantón Centinela del Cóndor, 2022). 

La siguiente ordenanza está compuesta por 16 capítulos, tiene como fin precautelar 

la salud y el bienestar de la población beneficiada, asimismo, garantizar el buen vivir a través 

del manejo adecuado de los Recursos Naturales, evitando su deterioro, contaminación y 

destrucción. La prioridad de la municipalidad del cantón Centinela del Cóndor es velar por 

mejorar las condiciones de vida de su comunidad a través de un manejo técnico e 

implementación de tecnologías limpias, que eviten la contaminación del medio ambiente. A 
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continuación, se detallan algunos de los artículos más destacados relacionados con los 

residuos sólido (GAD del cantón Centinela del Cóndor, 2022).  

Art. 3.- La separación en origen de los residuos sólidos, es obligación de las entidades 

públicas y privadas, así como de la ciudadanía en general, previa su entrega a los vehículos 

recolectores en los horarios, rutas y frecuencias establecidas para cada sector del Cantón 

Centinela del Cóndor, bajo pena de sanción establecida en la presente ordenanza. 

Art. 4.- La presente Ordenanza tiene por objeto el regular las competencias del GAD 

Municipal del Cantón Centinela del Cóndor, determinando las normas para la 

implementación del Sistema de Gestión Integral de Residuos Sólidos a las que están 

sometidos todos los habitantes de la ciudad de Zumbi, las Parroquias Rurales de Triunfo - 

Dorado, Panguintza y las que se crearan posteriormente y quienes por motivos de trabajo, 

turismo y otros llegan al territorio de su jurisdicción. 

Art. 35.- El Municipio a través de la Unidad de Calidad Ambiental - Desechos 

Sólidos, fomentará el aprovechamiento de los residuos susceptibles de aquello, en todas las 

fuentes generadoras, pudiendo establecer incentivos para favorecer los proyectos o 

programas que se implementen. 

Art. 39.- La disposición final de los residuos o desechos sólidos no peligrosos se 

efectuará exclusivamente en un relleno sanitario. El Municipio a través de la Unidad de 

Calidad Ambiental - Desechos Sólidos, es el responsable de la operación de este 

equipamiento sanitario, cumpliendo con todos los requisitos técnicos y ambientales 

establecidos en la normativa legal vigente, vía administración directa, empresas públicas o 

mediante la contratación con el sector privado. 
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5. Metodología 

5.1. Área de estudio 

La parroquia Panguintza del cantón Centinela del Cóndor, se encuentra ubicada al 

sur del Ecuador, en la provincia de Zamora Chinchipe y sus límites geográficos son: al Norte 

con el cantón Yantzaza, al Sur con la parroquia Cumbaratza, cantón Zamora, al Este con la 

parroquia Zumbi, cantón Centinela del Cóndor y al Oeste con la parroquia Guadalupe cantón 

Zamora. Tiene una extensión territorial de 44,75 km2 y está conformada por seis barrios: 

Panguintza, San Miguel de La Hueca, Las Flores de Panguintza, Los Laureles, La Crucita y 

San Gregorio (GAD Parroquial Rural Panguintza, 2019).  

El estudio se realizó en la parroquia Panguintza (Figura 1), su mayor población está asentada 

en el barrio Panguintza, es decir la cabecera parroquial, la mayor actividad de los habitantes 

es la producción agrícola, su suelo está cubierto por sembríos de especies, como el café, 

cacao, plátano, yuca, cítricos frutales, así como la diversidad en flora y fauna. Los procesos 

de cultivo se hacen de manera rudimentaria y tradicional, sin innovaciones tecnológicas y 

en pequeñas parcelas. 

Figura 1.  

Mapa de ubicación de la parroquia Panguintza 
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5.2. Área experimental 

En la parroquia Panguintza se encuentra la Asociación de Productoras de Hortalizas 

Orgánicas desde el año 2008 (Figura 2), cuyas actividades están enfocadas al cultivo de 

hortalizas y elaboración de abonos orgánicos.  Por esta razón, y, debido a la importancia del 

tratamiento de los residuos orgánicos se accedió a desarrollar la fase de campo del trabajo 

investigativo dentro de las instalaciones del huerto (GAD Parroquial Rural Panguintza, 

2019).  

Figura 2.  

Mapa de localización del área experimental del estudio  

 

5.3. Metodología para el objetivo 1: Caracterizar los residuos sólidos domiciliarios de 

la parroquia Panguintza 

Para la realización de caracterización de residuos sólidos domiciliarios en la 

parroquia Panguintza se consideró la metodología de las Normativas Mexicanas 

relacionadas a la gestión de los residuos sólidos SEMARNAT (Secretaría de Medio 

Ambiente y Recursos Naturales) (1985) y la Guía metodológica para el desarrollo del 
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Estudio de Caracterización de Residuos Sólidos Municipales (EC-RSM) Ministerio del 

Ambiente de Perú (MINAM, 2015). 

Se emplearon estas metodologías porque proporcionaron un marco estructurado y 

reconocido internacionalmente para llevar a cabo el estudio de caracterización de residuos 

sólidos domiciliarios. La Normativa Mexicana de la SEMARNAT estableció pautas y 

estándares para la gestión adecuada de los residuos sólidos, lo que garantizó que el estudio 

se realice de acuerdo con criterios establecidos y reconocidos en el ámbito de la gestión 

ambiental. 

Por otro lado, la Guía Metodológica para el desarrollo del Estudio de Caracterización 

de Residuos Sólidos Municipales del Ministerio del Ambiente de Perú proporcionó un 

enfoque específico para llevar a cabo este tipo de estudios, adaptado a las condiciones y 

necesidades locales. Al emplear esta guía, se aseguró que el estudio sea relevante para el 

contexto específico de la parroquia Panguintza, considerando factores como la composición 

de los residuos, las prácticas de gestión existentes y las metas de manejo de residuos a nivel 

local. 

A continuación, se detalla cada una de las etapas que se consideró en el proceso de 

caracterización. 

5.3.1. Etapa de planificación 

Se inició con la solicitud a las autoridades municipales para el levantamiento de 

información sobre los residuos domiciliarios considerando cantidad, densidad y 

composición (Anexo 1), posteriormente se coordinó y comunicó sobre el desarrollo del 

estudio al Departamento de Gestión Ambiental del Gobierno Autónomo Descentralizado de 

Centinela del Cóndor y al GAD parroquial de Panguintza. Además, se informaron las fechas 

de muestreo para la ejecución del proceso durante ocho días. 

5.3.2. Etapa de diseño 

En esta fase se identificó y preparó la muestra conjuntamente a los formatos, 

registros, materiales y equipos a utilizar. Se determinaron datos relevantes de la parroquia 

Panguintza como la cantidad de viviendas registradas en el Instituto Nacional de Estadísticas 
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y Censos (INEC). La población de la Parroquia Panguintza según el último censo es de 2023 

habitantes (INEC, 2010). 

a) Determinación del número total de predios domiciliarios 

Para conocer el número total actualizado de predios domiciliarios de la parroquia 

Panguintza se solicitó la información a la Unidad de Agua Potable del Gobierno Municipal, 

obteniendo un total de 120 predios domiciliarios, valor validado por la SEYCOB (Sistema 

de emisión y cobros de valor), que es el programa utilizado por el Gobierno Autónomo 

Cantonal de Centinela del Cóndor para administración de datos (Anexo 2). 

b) Tamaño de la muestra 

Considerando el número de viviendas totales obtenido de la base de datos, se calculó 

el tamaño representativo de la muestra para el proceso de caracterización de residuos 

domiciliarios mediante la Ecuación 1 (MINAM, 2015). 

  [Ecuación 1] 

𝒏 =
𝒁𝟏−∝/𝟐

𝟐 ∗ 𝑵 ∗ 𝝈𝟐

(𝑵 − 𝟏) ∗ 𝑬𝟐 + (𝒁𝟏−∝/𝟐
𝟐 ) ∗ 𝝈𝟐

 

Donde: 

n= Tamaño de la muestra 

N= Número de viviendas (120) 

σ= Desviación estándar (0,25) (Valor a utilizar cuando no se tiene información sobre la 

desviación estándar) (Guía metodológica para el desarrollo del Estudio de Caracterización 

de Residuos Sólidos Municipales (EC-RSM). 

Z1-α/2= Nivel de confianza (1,96) considerando este valor para obtener un nivel de 

confianza del 95 %. 

E= Error permisible (0,05) se consideró el 10 % de la GPC de la provincia de Zamora 

Chinchipe (MINAM, 2015). 

% de contingencia = 10 % 

Realizando el cálculo con la ecuación anterior, se obtuvo una muestra representativa 

de 60 puntos de muestreo para el proceso de caracterización. 
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n =
(1,96)2 ∗ 120 ∗ (0,25)2

(120 − 1) ∗ (0,05)2 + (1,96)2 ∗ (0,25)2
 

n = 53,59 + 10 % 

n = 58,95 

n = 60 

c) Codificación y entrega de bolsas 

Las bolsas fueron previamente etiquetadas para facilitar el proceso de clasificación 

de los representantes de cada uno de los puntos de muestreo (MINAM, 2015). Se utilizaron 

bolsas con codificaciones distintas, siendo así: 

 Dx: Día de muestreo (X) 

 Mx: Muestra (X) 

 P/SM/LF/LL/SG/LC: Distinción por barrios 

Una vez codificadas las bolsas de recolección, fueron entregadas a los propietarios, 

una bolsa por día (Anexo 3). 

d) Recolección y transporte a centro de acopio 

Las bolsas de residuos fueron recolectadas diariamente en cada una de las viviendas 

seleccionadas y trasladadas al huerto de Asociación de Productoras de Hortalizas Orgánicas 

(Anexo 4).  

El primer día de caracterización sirvió para asegurar la eliminación de los residuos 

totales, por consiguiente, no se registró su pesaje. A continuación, se efectuó la recolección 

en el mismo horario, y durante los siete días seguidos. Para el registro de los pesos de las 

bolsas de cada una de las viviendas del muestreo se utilizó un formato específico (Anexo 5). 

e) Cálculo de la Generación Per Cápita (GPC) 

De acuerdo con la norma NMX-AA-61-1985 y el MINAM-2015, la GPC se calculó 

como la relación del peso de los residuos sólidos entre el número de personas de cada punto 

de muestreo (Ecuación 2).  



 

24 

 

  [Ecuación 2] 

𝑮𝑷𝑪 =
𝑷𝒓

𝑵
 

Donde: 

GPC = Generación Per Cápita (kg/hab*día) 

Pr = Peso de los residuos (kg/día) 

N = Número de personas (hab.) 

f) Método del cuarteo  

Se empleó el proceso descrito en la Norma NMX-AA-15-1985, donde los residuos 

de los puntos de muestreo se vaciaron y mezclaron homogéneamente en una superficie plana 

horizontal hasta formar un montón en el centro (Anexo 6). Finalmente, el montón se dividió 

en cuatro partes iguales (A, B, C y D) como se representa en la Figura 3 (Reid, 2008). 

Figura 3. 

Método de cuarteo para residuos sólidos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales (1985). 

De las cuatro partes de la división, se seleccionaron dos opuestas para determinar la 

composición física de los residuos y, con los dos restantes, se calculó la densidad de la 

muestra. 
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g) Determinación de la composición de los residuos sólidos 

Cumpliendo la Norma NMX-AA-22-1985 (1992), de la muestra recolectada del 

cuarteo, se clasificaron en bolsas diferentes los residuos, de acuerdo a su tipo de material 

(Anexo 7); posteriormente, se determinaron los valores de cada subproducto de la 

composición física de los residuos mediante la Ecuación 3, cuyo principio establece una 

relación entre el peso de cada tipo de residuo y el peso total del muestreo. 

  [Ecuación 3] 

𝑷𝑺 =
𝑮𝟏

𝑮
∗ 𝟏𝟎𝟎 

Donde: 

PS = Porcentaje del subproducto seleccionado (%) 

G1 = Peso del subproducto seleccionado (kg) 

G = Peso total de la muestra (kg) 

h) Determinación del peso volumétrico de los residuos 

Tomando como referencia la Norma NMX-AA-19-1985 (1992) para el cálculo de la 

densidad (peso volumétrico) de los residuos, se registró el peso de un recipiente cilíndrico 

vacío como peso de tara; consecutivamente se registró el peso bruto, obtenido del recipiente 

lleno de residuos de las partes rechazadas del cuarteo (Anexo 8). La diferencia entre el peso 

bruto y el peso de tara permitió conocer el peso neto de los residuos. Finalmente, aplicando 

la Ecuación 4, se determinó la densidad de la muestra. 

  [Ecuación 4] 

𝑷𝒗 =
𝑷

𝑽
 

 

Donde:  

Pv = Peso volumétrico del residuo (kg/m3) 

P = Peso neto de los residuos (kg) 

V = Volumen del recipiente (m3)  

i) Materiales y equipo de campo 
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La Tabla 3, específica los materiales y equipos de campo utilizados para el proceso 

de caracterización de residuos sólidos domiciliarios; así mismo, se indica el equipo de 

protección personal a utilizar en la fase de campo. 

Tabla 3. 

Materiales de campo y equipo de protección personal 

 

5.4. Metodología para el objetivo 2: Elaborar un diagnóstico del manejo de los residuos 

sólidos domiciliarios generados en la parroquia de Panguintza 

La gestión integral de los residuos sólidos implica un conjunto de tareas que van 

encaminadas a la preservación de la salud humana y la mejora de la calidad de vida de las 

personas; precisan de una administración y gestión municipal adecuada, además de la 

participación activa de la ciudadanía, mediante una política de concienciación y 

sensibilización.  

Para solventar los problemas de los residuos sólidos de la parroquia rural de 

Panguintza, se realizó un diagnóstico general sobre el manejo actual de los residuos, a través 

de las siguientes actividades: 

Actividad 1: Aplicación de encuesta semiestructurada conformada por las siguientes 

cinco secciones (Anexo 9): 

Materiales y equipos de campo Equipo de protección personal 

Fundas plásticas 
Mascarillas 

Palas 

Plástico 
Guantes desechables 

Escoba 

Recogedor 
Mandil de laboratorio 

Stickers e identificativo 

Esferos 

Quetas deportivas Tablero plástico 

Balde 

Balanza mecánica de plataforma 

(corona) 120 kg 
Alcohol 

Cámara fotográfica 

Jabón líquido Calculadora 

Vehículo 
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 Sección 1: Situación de los residuos de origen doméstico en la parroquia Panguintza. 

 Sección 2: Etapas del manejo de residuos sólidos en la parroquia Panguintza. 

 Sección 3: Generación y Manejo. 

 Sección 4: Acciones de los generadores sobre el manejo inadecuado de los residuos 

sólidos. 

 Sección 5: Problemas ocasionados por el manejo inadecuado de los residuos sólidos. 

Las encuestas fueron aplicadas a los diferentes directivos de instituciones del cantón 

Centinela del Cóndor (director del Departamento de Gestión Ambiental del Gobierno 

Autónomo Descentralizado del cantón Centinela del Cóndor; delegado del Departamento 

Ambiental del Gobierno Autónomo Descentralizado Parroquia Rural de Panguintza; líderes 

de los barrios y asociaciones de productores), dando un total de 10 personas como muestra 

de las encuestas (Anexo 10).  

La selección de esta muestra estuvo vinculada con la naturaleza específica del área 

de estudio donde tuvo un enfoque ambiental y comunitario en la parroquia Panguintza. Estos 

directivos representaron diferentes aspectos claves del gobierno local y de la sociedad en el 

cantón. Estás encuestas nos ayudaron a obtener una visión más completa de las perspectivas 

y opiniones sobre el manejo de los residuos sólidos domiciliarios generados en la parroquia 

Panguintza. 

Actividad 2: Revisión bibliográfica de los documentos relacionados al manejo de 

los residuos sólidos de la parroquia Panguintza, donde se utilizó los siguientes: Auditoría 

Ambiental de Cumplimiento: “Estudio de Impacto Ex-Post para el Relleno Sanitario de la 

ciudad de Zumbi, cantón Centinela del Cóndor, provincia de Zamora Chinchipe, planes de 

desarrollo y ordenamiento territorial tanto cantonal como parroquial y planes de uso y 

gestión de suelo.  

Actividad 3: Grupos focales de trabajo con la Asociación de Productoras de 

Hortalizas Orgánicas, Pre-Organización Vida y Salud, líderes de los barrios y representantes 

de las instituciones municipales y parroquiales. 

Este taller involucró a diversos actores clave, como la Asociación de Productoras de 

Hortalizas Orgánicas, Pre-Organización Vida y Salud, líderes de los barrios y representantes 

de instituciones municipales y parroquiales. Los grupos se formaron considerando los 
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intereses y condiciones comunes de las personas, posteriormente se realizaron actividades 

para recopilación de información, tales como: lluvia de ideas y socialización de los 

principales problemas relacionados a un inadecuado manejo de residuos sólidos (Anexo 11), 

estas herramientas se emplearon con la finalidad de conocer directamente la percepción 

general de las personas de la parroquia y elaborar una lista de chequeo con los principales 

factores dentro del proceso de manejo de residuos sólidos domiciliarios (Geilfus, 1997). 

En el desarrollo de los grupos focales se empleó la metodología propuesta por Geilfus 

(1997), considerando dos pasos fundamentales: 

 Paso 1: Se preparó el tema de trabajo: el tema fue claro, permitiéndonos determinar la 

participación activa de los miembros del grupo. 

 Paso 2: Los grupos focales fueron homogéneos e integrados por grupos de 6 a 12 

personas, donde participaron personas conocedoras del problema con la finalidad de 

compartir características e intereses similares. La duración del taller fue de dos horas.  

El primer grupo focal buscó conocer la perspectiva de los moradores de la parroquia 

con respecto al manejo de los residuos sólidos domiciliarios, por lo tanto, fue conformado 

por los presidentes de los barrios y de los huertos de la parroquia Panguintza. 

El segundo grupo focal se orientó a la sección administrativa del manejo de los 

residuos sólidos domiciliarios, consecuentemente se formó por autoridades y trabajadores 

de las instituciones municipales y parroquiales. 

5.5. Objetivo 3: Planificar un programa de aprovechamiento de residuos sólidos 

orgánicos generados en la parroquia Panguintza 

Con base en la información obtenida en la caracterización de los residuos sólidos 

domiciliarios y el diagnóstico sobre el manejo realizado en la parroquia Panguintza, se 

propusieron estrategias de aprovechamiento de los residuos sólidos orgánicos mediante 

esquemas de medidas que consideraron factores como: objetivo, alcance, actividades, 

impactos controlables, costos, responsables de ejecución y monitoreo e indicadores/medios 

de verificación. Según lo propuesto por Zaman y Lehman (2013), los componentes que se 

utilizarán para la creación del programa de aprovechamiento de residuos sólidos orgánicos 

se mencionan a continuación, en la siguiente figura: 
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Figura 4. 

Componentes considerados para el programa de manejo de residuos orgánicos de la 

parroquia 

 

Nota. Modificado a partir de Zaman y Lehman (2013). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Componentes

Medioambiental

Proyecto de educación
ambiental enfocado en la
separación y
aprovechamiento de los
residuos orgánicos
generados en los hogares
de la parroquia.

Gestión

Proyecto comunitario
destinado a impulsar
prácticas de compostaje en
los barrios de la parroquia
Panguintza.
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6. Resultados 

 

6.1. Caracterización de residuos sólidos domiciliarios generados en la parroquia 

Panguintza 

En esta sección se presentan los resultados obtenidos en el muestreo que se ejecutó 

durante siete días, más un día de depuración para el proceso de caracterización de los 

residuos domiciliarios, los datos obtenidos fueron relacionados a la generación, composición 

y densidad de los residuos sólidos procedentes de la parroquia rural de Panguintza. 

6.1.1. Determinación de muestras de la población 

Mediante la información proporcionada por la Unidad de Agua Potable del GAD 

Municipal de Centinela del Cóndor, se obtuvo el número representativo de muestras (60), 

las mismas que fueron distribuidas para los seis barrios de la parroquia: Panguintza, San 

Miguel de La Hueca, Las Flores de Panguintza, Los Laureles, La Crucita y San Gregorio 

(Tabla 4). Es de relevancia mencionar que no se consideró la generación de residuos no 

domiciliarios (instalaciones comerciales) debido a que no representan una gran producción 

de residuos orgánicos aprovechables mediante técnicas de compostaje. 

Tabla 4. 

Número de muestras para fuentes domiciliarias de generación de residuos sólidos por 

cada barrio de la parroquia Panguintza. 

Barrios N° Fuentes Domiciliarias N° Muestras 

Panguintza 45 10 

San Miguel de La Hueca 30 10 

Las Flores de Panguintza 12 10 

Los Laureles 10 10 

La Crucita 13 10 

San Gregorio 10 10 

Total 120 60 
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6.1.2. Generación per cápita (GPC) 

A partir de los siete días de muestreo se calculó un promedio de generación Pér 

Cápita (GPC) de residuos provenientes de fuentes domiciliarias, el cual resultó ser de 0,45 

kg/hab/día (Tabla 5).  

Tabla 5. 

Generación per cápita (GPC) de la muestra 

Código de vivienda 
 GPC (kg/hab*día) GPC 

(Promedio) 

GPC 

(Muestra)  D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 

M1SM  0,09 0,15 0,91 0,32 0,25 0,35 0,48 0,36 

0,45 

M2SM  0,09 0,09 0,14 0,18 0,15 0,22 0,33 0,17 

M3SM  0,28 0,34 0,40 0,23 0,39 0,20 0,73 0,37 

M4SM  0,18 0,09 0,18 0,23 0,24 0,45 0,35 0,25 

M5SM  0,18 0,14 0,24 0,45 0,27 0,43 0,36 0,30 

M6SM  0,91 0,15 0,45 0,83 0,30 0,98 1,39 0,72 

M7SM  0,28 0,03 0,19 0,17 0,09 0,89 0,08 0,25 

M8SM  0,30 0,08 0,35 0,08 0,11 0,20 0,29 0,20 

M9SM  0,30 0,30 0,38 0,45 0,24 0,36 0,86 0,42 

M10SM  0,61 0,38 0,83 0,45 0,30 0,62 0,74 0,56 

M11P  0,11 0,28 0,40 0,34 0,23 0,51 0,76 0,38 

M12P  0,23 0,08 0,19 0,09 0,34 0,86 0,61 0,34 

M13P  0,51 0,17 0,36 0,53 0,47 0,60 0,40 0,44 

M14P  0,57 0,23 0,57 0,68 0,40 0,93 0,32 0,53 

M15P  0,68 0,45 0,82 0,91 1,59 3,36 2,95 1,54 

M16P  0,91 0,36 0,91 0,56 0,18 0,05 0,63 0,52 

M17P  0,68 0,23 0,23 0,45 1,00 1,50 3,82 1,13 

M18P  0,57 0,23 0,41 0,34 0,34 0,99 0,88 0,54 

M19P  0,23 0,45 0,39 0,26 0,25 0,06 0,57 0,32 

M20P  0,40 0,51 0,57 0,34 0,17 0,89 1,08 0,56 

M21LF  0,27 0,18 0,38 0,46 0,54 0,18 0,23 0,32 

M22LF  0,64 0,82 0,64 0,68 0,36 0,55 0,59 0,61 

M23LF  0,45 0,18 0,36 0,55 0,36 0,27 0,32 0,36 

M24LF  0,83 0,48 0,76 0,39 0,73 0,76 0,61 0,65 

M25LF  0,76 0,34 0,53 0,45 0,23 0,16 0,30 0,40 

M26LF  0,45 0,29 0,39 0,32 0,29 0,19 0,26 0,32 

M27LF  0,19 0,16 0,19 0,26 0,32 0,39 0,21 0,25 

M28LF  0,17 0,17 0,21 0,15 0,23 0,14 0,28 0,19 

M29LF  0,57 0,91 0,68 0,68 0,63 0,45 0,70 0,66 

M30LF  0,23 0,17 0,17 0,09 0,23 0,23 0,34 0,21 

M31LL  0,57 0,17 0,42 0,11 0,23 0,58 0,40 0,35 

M32LL  0,53 0,48 0,61 0,50 0,64 0,42 0,30 0,50 

M33LL  0,33 0,61 0,64 0,58 0,30 0,56 0,70 0,53 

M34LL  0,82 0,50 0,64 0,55 0,16 0,66 0,29 0,52 

M35LL  0,37 0,36 0,45 0,32 0,23 0,55 0,35 0,38 
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M36LL  0,39 0,39 0,58 0,45 0,25 0,34 0,32 0,39 

M37LL  0,53 0,45 0,38 0,33 0,55 0,41 0,30 0,42 

M38LL  1,14 0,68 0,36 0,34 0,55 0,93 0,82 0,69 

M39LL  0,27 0,55 0,59 0,36 0,32 0,18 0,29 0,37 

M40LL  1,44 1,52 1,14 0,91 0,61 0,72 0,53 0,98 

M41SG  0,32 0,20 0,27 0,30 0,23 0,18 0,30 0,26 

M42SG  0,24 0,33 0,17 0,21 0,30 0,50 0,61 0,34 

M43SG  0,45 0,23 0,34 0,28 0,17 0,23 0,20 0,27 

M44SG  0,11 0,17 0,30 0,23 0,34 0,32 0,19 0,24 

M45SG  0,91 1,36 1,21 0,76 0,83 0,61 0,91 0,94 

M46SG  0,15 0,10 0,15 0,14 0,27 0,18 0,27 0,18 

M47SG  0,91 0,45 0,68 0,61 0,47 0,82 0,61 0,65 

M48SG  0,41 0,55 0,55 0,45 0,27 0,38 0,27 0,41 

M49SG  0,16 0,11 0,06 0,06 0,23 0,11 0,09 0,12 

M50SG  0,41 0,76 0,61 0,48 0,45 0,36 0,68 0,54 

M51LC  0,30 0,18 0,35 0,42 0,24 0,27 0,45 0,32 

M52LC  0,17 0,23 0,40 0,16 0,27 0,57 0,28 0,30 

M53LC  0,57 0,16 0,16 0,11 0,18 0,34 0,41 0,28 

M54LC  0,45 0,76 1,14 0,61 0,53 0,30 0,45 0,61 

M55LC  0,23 0,23 0,41 0,30 0,45 0,38 0,62 0,37 

M56LC  0,34 0,11 0,34 0,45 0,50 0,80 0,45 0,43 

M57LC  0,28 0,68 0,47 0,34 0,20 0,57 0,80 0,48 

M58LC  0,61 0,34 0,98 0,38 0,45 0,30 0,42 0,50 

M59LC  0,53 0,19 0,49 0,30 0,23 0,45 0,50 0,39 

M60LC  0,45 0,20 0,43 0,34 0,23 0,48 0,34 0,35 

Los registros de los pesos diarios para cada muestra se encuentran detallados en el 

Anexo 12. 

6.1.3. Composición física de los residuos sólidos 

Con base en los datos conseguidos en la fase de campo (Anexo 13), se determinó el 

promedio total de cada componente de los pesos diarios, mediante la Ecuación 3 se calculó 

la composición porcentual de cada uno de los componentes (Tabla 6). 

Tabla 6. 

Composición física de la muestra 

Tipo de residuos 
Generación de residuos domiciliarios (kg) 

Total 
Composición 

Porcentual (%) D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 

Materia orgánica 29,55 31,82 31,14 35,00 36,82 31,36 36,36 232,05 77,93 

Papel 0,23 0,18 0,27 0,23 0,27 0,14 0,09 1,41 0,47 

Cartón 0,91 1,00 0,45 0,91 0,68 1,36 0,55 5,86 1,97 

Vidrio 1,36 0,91 1,00 0,82 0,68 0,41 0,82 6,00 2,02 

Plástico PET 3,18 1,82 2,50 2,73 2,05 2,27 1,73 16,27 5,47 
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Tetra - Pak 0,11 0,09 0,14 0,05 0,23 0,45 0,50 1,57 0,53 

Tecnopor y 

similares 
0,11 0,23 0,11 0,14 0,45 0,05 0,45 1,55 0,52 

Metal 0,91 1,14 1,36 1,82 1,64 1,41 0,91 9,18 3,08 

Telas, textiles 1,14 0,45 0,82 0,91 0,73 0,68 1,00 5,73 1,92 

Residuos 

sanitarios 
1,82 1,36 1,82 0,91 1,14 0,82 0,68 8,55 2,87 

Otros 

(Electrónicos) 
0,91 1,18 1,36 1,32 1,36 1,64 1,82 9,59 3,22 

TOTAL 40,23 40 41 45 46 41 45 298 100 

 

De los datos obtenidos en campo en la parroquia Panguintza, se determinó el 

promedio total de la composición de los residuos generados en los domicilios, el material 

predominante es la materia orgánica con el 77,93 %. 

En la materia inorgánica se encontró los siguientes residuos; 5,47 % de plásticos PET, 

seguidamente los productos secundarios considerados como otros (electrónicos) alcanzó un 

valor del 3,22 %, los residuos como los metales obtuvieron un valor de 3,08 %, residuos 

sanitarios 2,87 %, vidrio 2,02, cartón 1,97 %, telas y textiles 1,92 %. El resto de los residuos 

(Tetra-Pak, Tecnopor y papel) registraron cantidades porcentuales (<1 %) c lo que se 

considera cifras poco significativas en relación a los residuos antes mencionados (Figura 5). 

Figura 5. 

Composición física de la muestra 
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6.1.4. Densidad de los residuos sólidos  

Considerando los resultados de la fase de campo (Anexo 14), se calculó la densidad 

promedio de la muestra de residuos sólidos por cada día de muestreo (Tabla 7) mediante la 

Ecuación 4.  

Tabla 7. 

Densidad de la muestra de residuos sólidos 

Datos 
Densidad de los residuos (kg/m3) 

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 

W: Peso de los 

residuos sólidos 

(kg) 

7,5 7 8 6,5 7,5 7 8 

V: Volumen de 

los residuos 

sólidos (m3) 

0,053 0,053 0,053 0,053 0,053 0,053 0,053 

D: Diámetro del 

cilindro (m) 
0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 

H: Altura del 

cilindro (m) 
0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 

Π: Constante 3,14 3,14 3,14 3,14 3,14 3,14 3,14 

Densidad 

(kg/m3) 
141,26 131,84 150,68 122,43 141,26 131,84 150,68 

Densidad total 

(kg/m3) 
138,57 

77.93%

0.47%

1.97%

2.02%

5.47%

0.53%

0.52%

3.08%

1.92%

2.87%

3.22%

Materia orgánica

Papel

Cartón

Vidrio

Plástico PET

Tetra - Pak

Tecnopor y similares

Metal

Telas, textiles

Residuos sanitarios

Otros (Electrónicos)

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00%

Materia orgánica Papel Cartón Vidrio

Plástico PET Tetra - Pak Tecnopor y similares Metal

Telas, textiles Residuos sanitarios Otros (Electrónicos)
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El resultado promedio de la densidad es de 138,57 kg/m3 para los residuos sólidos 

de la muestra de los domicilios de la parroquia Panguintza. 

6.2. Diagnóstico del manejo de los residuos sólidos generados en la parroquia 

Panguintza 

6.2.1. Aplicación de encuestas a los directivos de las instituciones 

Con base a los datos tabulados de las encuestas aplicadas a 10 personas, incluyendo 

directivos de las instituciones, líderes barriales y socios de los huertos orgánicos del cantón 

Centinela del Cóndor, se obtuvieron los siguientes resultados por cada una de las secciones 

consideradas: 

Sección 1: Situación de los residuos de origen doméstico en la parroquia Panguintza. 

En la Figura 6 se aprecia que el 50 % de los encuestados realiza la clasificación de 

los residuos desde sus casas, mientras que la otra mitad no lleva a cabo esta actividad. Este 

hecho posiblemente se puede atribuir al desconocimiento sobre el proceso adecuado de 

clasificación y su importancia en el manejo de los residuos sólidos. 

Figura 6. 

Separación en fuente de los residuos sólidos domiciliarios 
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Del total de la población encuestada, un 30 % afirma que, cuando no se realiza la 

recolección de residuos, los almacenan hasta el siguiente día de recolección; por otra parte, 

un 30 % de los encuestados mencionaron que incineran los residuos, mientras que un 20 % 

opta por enterrarlos y el restante 20 % los desechan en lugares cercanos a los cuerpos de 

agua (Figura 7). 

Figura 7. 

Disposición de residuos domiciliarios cuando no son recolectados 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sección 2: Etapas del manejo de residuos sólidos en la parroquia Panguintza. 

Con referencia al conocimiento sobre el manejo de los residuos sólidos en el GAD Cantonal 

de Centinela del Cóndor, el 70 % de los encuestados desconoce las etapas de dicho proceso, 

mientras que, el restante afirma conocerlas (Figura 8). 

Figura 8. 

Conocimiento de las etapas del manejo de los residuos sólidos domiciliarios 
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En lo que respecta al conocimiento que tienen las personas de la comunidad sobre la 

disposición final de los residuos sólidos una vez que han sido recolectados, el 30 % de los 

encuestados manifiestan que no conocen a dónde van los residuos sólidos, por su parte, el 

70 % mencionan saber dónde se disponen (relleno sanitario, quebradas, campo, vías y la 

incineración) (Figura 9). 

Figura 9. 

Disposición de los residuos sólidos cuando no son recolectados 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sección 3: Generación y manejo de los residuos sólidos. 

Según la Figura 10, el 70 % de los encuestados afirman no conocer el valor de la 

tarifa mensual asignada para el sistema municipal de recolección de residuos sólidos, 
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mientras que el restante 30 % sí están informadas sobre dicha tarifa, misma que corresponde 

a $ 1,35 residuos domiciliarios y $ 4,50 residuos no domiciliarios (los domiciliarios son 

aquellos residuos de origen doméstico y los no domiciliarios son los residuos generados por 

el servicio de barrido, aseo público, entre otros). 

Figura 10. 

Conocimiento de la tarifa mensual de recolección de residuos sólidos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Con respecto al aprovechamiento de los residuos mediante el reciclaje, el 80 % de la 

población encuestada afirma conocer qué tipo de residuos pueden emplearse en este proceso; 

residuos orgánicos (cascaras de verduras y de cortezas de frutas) y residuos inorgánicos 

(plásticos), además, el 20 % restante desconoce sobre dicho tema (Figura 11). 

Figura 11.  

Conocimiento sobre el tipo de residuos que se pueden reciclar 
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Con respecto a la socialización sobre el manejo y disposición de los residuos sólidos, 

el 80 % de los encuestados afirma no haber recibido algún tipo de información al respecto, 

mientras que, el 20 % restante menciona haber recibido información sobre el tema (Figura 

12). Este resultado sugiere una posible falta de educación ambiental y conciencia acerca del 

adecuado manejo de los residuos sólidos. 

Figura 12. 

Socialización de información sobre el manejo y disposición de residuos sólidos 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

De la población encuestada, el 50 % indica tener desconocimiento sobre qué es y 

cómo funciona un relleno sanitario.  Por otro lado, el 50 % restante afirma estar familiarizado 

con dicho sistema de disposición final (Figura 13). 
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Figura 13. 

Conocimiento sobre el relleno sanitario 

 

 

 

 

 

 

 

 

El 50 % de los encuestados afirma estar en disconformidad con el servicio  

y aseo que presenta la parroquia puesto que el servicio de recolección de la basura tiene 

horarios inconvenientes, esto genera descontento. Por ejemplo, la recogida se realiza 

temprano en la mañana o tarde en la noche, esto causa molestias a los habitantes, mientras 

que la otra mitad menciona sí estar de acuerdo porque los trabajadores de recolección hacen 

bien su labor de manera muy eficiente (Figura 14). 

Figura 14. 

Satisfacción de acuerdo al servicio de aseo de la parroquia 
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Sección 4: Acciones de los generadores sobre el manejo inadecuado de los residuos sólidos 

En relación al cuestionamiento acerca de las propuestas para mejorar el servicio de 

recolección de residuos, el 80 % de los encuestados mencionó que la mejor alternativa sería 

el incremento de una educación ambiental en los habitantes de la parroquia. Por otra parte, 

el 10 % afirmó que la frecuencia de recolección sería más eficaz, mientras que el 10 % 

restante consideró que el aumento en el número de camiones recolectores sería factible 

(Figura 15). Este resultado destaca la importancia que la comunidad atribuye a la 

concienciación y la promoción de prácticas sostenibles como medio para abordar el 

problema de los residuos sólidos para asegurar que solución sea más aceptada y efectiva a 

largo plazo.  

Figura 15. 

Propuestas para mejorar el servicio de recolección de residuos sólidos 
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La Figura 16 presenta que, del total de los encuestados, el 70 % afirma que la 

sensibilización ambiental podría reducir el problema de mala disposición de los residuos 

sólidos, mientras que, el 30 % restante considera que no sería una buena estrategia porque 

se necesita un enfoque multidimensional que combine la sensibilización con medidas 

concretas, regulaciones efectivas y el acceso a opciones sostenibles para lograr un impacto 

significativo en la gestión de residuos.   

Figura 16. 

Sensibilización como estrategia para reducción de mala disposición de residuos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sección 5: Problemas ocasionados por el manejo inadecuado de los residuos sólidos 
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Con relación a los efectos negativos ocasionados por el inadecuado manejo de 

residuos sólidos, el 40 % de la población encuestada mencionó que el principal impacto 

negativo sería la generación de plagas y enfermedades. Un 20 % de los encuestados atribuyó 

tanto el deterioro paisajístico y el otro 20 % señaló la contaminación del aire como 

consecuencias negativas del manejo inadecuado de residuos. Además, un 10 % señaló 

problemas de contaminación en el recurso hídrico y, mientras que otro 10 % mencionó la 

contaminación del suelo como un efecto negativo (Figura 17). 

Figura 17. 

Posibles problemas causados por el inadecuado manejo de residuos sólidos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.2.2. Revisión bibliográfica del manejo de residuos sólidos de la parroquia 

Panguintza 

Se llevó a cabo la recopilación de información a partir de los documentos 

relacionados al manejo de residuos sólidos del cantón Centinela del Cóndor, 

considerando la siguiente bibliografía: Auditoría Ambiental de Cumplimiento; “Estudio 

de Impacto Ex-Post para el Relleno Sanitario de la ciudad de Zumbi, cantón Centinela 

del Cóndor, provincia de Zamora Chinchipe; planes de uso y gestión de suelo y, planes 

de desarrollo y ordenamiento territorial cantonal y parroquial  

Seguidamente se organizó la información adquirida considerando cada una de las 

fases del manejo de residuos sólidos urbanos, detallando factores importantes como: 
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generación, separación, barrido, recolección y trasporte, finalmente tratamiento y 

disposición final. En este mismo sentido, Calderón (2019) menciona las siguientes fases de 

manejo de residuos sólidos para el cantón Centinela del Cóndor (Figura 18): 

Figura 18. 

Etapas de manejo de los residuos sólidos de la parroquia Panguintza 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) Generación 

Del total de la población de 4900 habitantes Calderón (2019), la GPC del cantón 

Centinela del Cóndor es de 0,51 kg/hab/día; mientras que, la generación total diaria de 

residuos no peligrosos es de 2,5 toneladas, de las cuales, 0,7 corresponden a materia orgánica 

y 1,8 a materia inorgánica (Tabla 8). En lo que respecta a producción de residuos 

biopeligrosos, las diferentes fuentes generan 0,0035 toneladas diarias. 

Tabla 8. 

Fuentes generadoras de residuos peligrosos y no peligrosos del cantón Centinela del 

Cóndor 
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Fuentes generadoras 
Peso 

(kg/día) 

Residuos y/o desechos domiciliarios 1650 

Residuos y/o desechos del mercado municipal 100 

Residuos y/o desechos de unidades educativas 150 

Residuos y/o desechos de barrido de calles, cascos urbanos y espacios 

públicos 
100 

Residuos y/o desechos de establecimientos comerciales 500 

Desechos de centros generados de biopeligrosos 3,5 

Total 2503,5 

 

Los predios domiciliarios y no domiciliarios de los barrios Panguintza, San Miguel 

de La Hueca, La Crucita, parque de Panguintza y Seguro Social Campesino de Panguintza, 

son las principales fuentes de generación de residuos sólidos peligrosos y no peligrosos de 

la parroquia (Calderón, 2019). 

b) Separación 

Según el GAD cantonal de Centinela del Cóndor (Calderón, 2019), se realiza la 

clasificación y, considerando su capacidad de biodegradabilidad, almacenamiento de los 

residuos no peligrosos, utilizando recipientes de plástico con diferenciación de colores, 

siendo el verde destinado para residuos orgánicos y el negro para desechos inorgánicos.  

En la parroquia Panguintza, el deterioro de los contenedores ha ocasionado que los 

recipientes no sean apropiados para llevar a cabo una separación adecuada en la fuente, 

hecho que pudiera deberse a la falta de conocimiento de la población con respecto al manejo 

de los desechos sólidos (Calderón, 2019). 

c) Barrido 

El servicio de barrido del cantón Centinela del Cóndor, se realiza diariamente en los 

cascos urbanos de Zumbi (cabecera cantonal) y Panguintza (cabecera parroquial de 

Panguintza), para su ejecución se designan cuatro personas (tres en Zumbi y una en 

Panguintza) con jornada laboral completa de ocho horas y cumpliendo un rendimiento diario 

de 1,55 km, aproximadamente (Calderón, 2019). 

En la parroquia Panguintza, el barrido lo realizan de lunes a viernes en horarios de 

7:00 a 12:00 y de 13:00 a 16:00, las calles en las que se realiza el barrido son las siguientes: 

Avenida Troncal Amazónica, Parque Central de Panguintza y sus calles, además de las 
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plantas de tratamiento de agua de Panguintza (Calderón, 2019). 

d) Recolección y Transporte 

El servicio de recolección y transporte de residuos sólidos urbanos es efectuado por 

el GAD cantonal de Centinela del Cóndor, cuya cobertura considera a los usuarios de las 

zonas urbanas y rurales. La frecuencia de recolección abarca de lunes a sábado todas las 

semanas, con jornadas laborales de 7:00 hasta las 12:00 y, posteriormente, de 13:00 hasta 

las 16:00. La recolección específica de residuos orgánicos se realiza los lunes, miércoles y 

viernes de 7:00 a 10:00, mientras que los residuos inorgánicos son recolectados los días 

martes, jueves y sábados desde las 07:00 hasta las 16:00. Además, se considera el servicio 

de recolección de residuos biopeligrosos todos los jueves de cada semana. El número de 

usuarios beneficiados de este servicio se estima en 4900 habitantes a nivel cantonal 

(Calderón, 2019). 

Se emplea dos vehículos recolectores para el servicio, un recolector marca HINO FC, 

Modelo 2016 con 8 m3 de capacidad, y otro recolector marca Mercedes Benz, Modelo 2006 

con capacidad de 6 m3. La Tabla 9 detalla las rutas de recolección, días y horarios en los que 

se realiza el servicio a nivel cantonal (Calderón, 2019). 

Tabla 9. 

Rutas y horarios del servicio de recolección de residuos sólidos 

DÍAS, HORARIOS Y RUTAS DE 

RECOLECCIÓN DIFERENCIADA 

SECTOR 

URBANO 

SECTOR 

RURAL 

DÍAS Y 

HORARIOS 
RUTAS SU1 SU2 SR1 SR2 SR3 

LUNES: Orgánica 

7h00- 10h00 

 

LUNES: Inorgánica  

10h00 - 16h00 

Urbano: Ciudad de Zumbi, 

Barrio 13 de Junio, 

Panguintza, San Pablo y 

Centro Recreacional Playas 

de Zumbi. 

Rural: San Francisco, San 

Isidro, Pukallpa, La 

Wintza, Natentza, y La 

Libertad. O
rg

án
ic

o
 

O
rg

án
ic

o
 

  

In
o
rg

án
ic

o
 

MARTES: 

Inorgánica 

7h00- 16h00 

Urbano: Ciudad de Zumbi, 

Barrio 13 de Junio, 

Panguintza, San Pablo y 

Centro Recreacional Playas 

de Zumbi. Y cada 8 días: In
o
rg

án
ic

o
 

In
o
rg

án
ic

o
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Lavado y mantenimiento 

del Vehículo recolector. 

MIÉRCOLES: 

Orgánica 7h00- 

10h00 

 

MIÉRCOLES: 

Inorgánica 

10h00 - 16h00 

Urbano: Ciudad de Zumbi, 

Barrio 13 de Junio, 

Panguintza, San Pablo y 

Centro Recreacional Playas 

de Zumbi. 

Rural: El Triunfo, Tuntiak, 

El Placer, Santa Lucia, El 

Dorado, El Panecillo, La 

Cordillera y La Florida. O
rg

án
ic

o
 

O
rg

án
ic

o
 

 In
o
rg

án
ic

o
  

JUEVES: Inorgánica 

y biopeligrosos 

7h00 - 16h00 

Urbano: Ciudad de Zumbi, 

Barrio 13 de Junio, 

Panguintza, San Pablo y 

Centro Recreacional Playas 

de Zumbi. 

 

Posteriormente se realiza la 

recolección de los desechos 

biopeligrosos del centro de 

Salud Zumbi, entre otros 

centros generadores de la 

ciudad. 

In
o
rg

án
ic

o
 

In
o
rg

án
ic

o
 

  

 

B
io

p
el

ig
ro

so
s 

B
io

p
el

ig
ro

so
s 

  

 

VIERNES: Orgánica 

7h00- 10h00 

 

VIERNES: 

Inorgánica 

10h00 - 16h00 

Urbano: Ciudad de Zumbi, 

Barrio 13 de Junio, 

Panguintza, San Pablo y 

Centro Recreacional Playas 

de Zumbi. 

Rural: La Hueca, San José, 

Santa Cruz, San Eduardo, 

Nanguipa Alto, Nanguipa 

Bajo, La Crucita y Cuje. O
rg

án
ic

o
 

O
rg

án
ic

o
 

In
o
rg

án
ic

o
 

 

 

SÁBADO: 

Inorgánica 

7h00 - 16h00 

Ciudad de Zumbi, Barrio 

13 de Junio, Panguintza, 

San Pablo y Centro 

Recreacional Playas de 

Zumbi. In
o
rg

án
ic

o
 

In
o
rg

án
ic

o
 

  

 

Nota. Calderón (2019). 

La Tabla 10 describe los centros poblados asignados a cada sector para el servicio de 

recolección de residuos sólidos. 



 

48 

 

Tabla 10. 

Centros poblados por sector de recolección de residuos sólidos 

Sector Centros Poblados 

Sector Urbano 1: Zumbi Urbano. 

Sector Urbano 2: Panguintza, San Pablo. 

Sector Rural 1: 
La Hueca-San José, Santa Cruz, San Eduardo, 

Nanguipa Alto, Nanguipa Bajo, La Crucita y Cuje. 

Sector Rural 2: 
Triunfo-Dorado, El Placer, Tuntiak, Santa Lucía, 

El Panecillo, La Cordillera y La Florida. 

Sector Rural 3: 
San Francisco, San Isidro, Pukallpa, La Wintza, 

Natentza, La Libertad. 

Nota. Calderon (2019). 

e) Tratamiento y disposición final 

Residuos inorgánicos no peligrosos 

El relleno sanitario del cantón es el punto de disposición final de los residuos que se 

originan en la población, abarca una superficie de 1800 m2 y posee una capacidad para 

disposición de 5000 m3 de residuos sólidos compactados, dentro de sus instalaciones se 

reciclan los residuos inorgánicos no peligrosos alcanzando una cantidad de 1,8 toneladas por 

día, mismas que son manipuladas de manera técnica con todas las medidas de seguridad 

necesarias Algunos de los elementos que conforman su estructura son los siguientes:  

 Celda impermeabilizada de 1800 m² de superficie. 

 Piscina de lixiviados. 

 Chimeneas de gases. 

 Drenajes internos y externos. 

 Punto de monitoreo. 

La Tabla 11 especifica los tipos de residuos inorgánicos aprovechables del cantón 

Centinela del Cóndor:  
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Tabla 11. 

 Residuos inorgánicos aprovechables del cantón Centinela del Cóndor 

MATERIAL CANTIDAD UNIDAD 
PRECIO DE 

VENTA (USD) 
Recuperación/día 

Vidrio 600 kg/mes 0.03 centavos 18,00 USD 

Cartón 350 kg/mes 0.06 centavos 21,00 USD/mes 

Plástico de Alta 

Densidad 
300 kg/mes 0.25 centavos 75,00 USD/mes 

Plástico de Baja 

Densidad 
200 kg/mes 0.10 centavos 20,00 USD/mes 

Chatarra 200 kg/mes 0.20 centavos 40,00 USD/mes 

Papel 150 kg/mes 0.10 centavos 15,00 USD/mes 

Hierro 100 kg/mes 0.20 centavos 20,00 USD/mes 

Aluminio 15 kg/mes 0.50 centavos 7,50 USD/mes 

Cobre y bronce 5 kg/mes 5 dólares 25,00 USD/mes 

Otro Lonas, CDs 80 kg/mes 0.15 centavos 12,00 USD/mes 

Botas caucho 10 kg/mes 0.30 centavos 3,00 USD/mes 

Total, de 

productos 

reciclados en 

Relleno Sanitario 

2010,00 kg/mes  256,50 USD/mes. 

Personal 

dedicado a 

reciclaje, 

registrado en el 

Municipio. 

Dos trabajadores a tiempo completo 

 Nota. Calderón (2019). 

Residuos orgánicos no peligrosos 

Los residuos orgánicos son tratados en una planta de procesamiento que abarca una 

superficie de 420 m2 y que permite el aprovechamiento de 0,7 toneladas diarias mediante la 

técnica de compostaje Takakura, obteniendo aproximadamente 200 kg de compost por día. 

6.2.3. Recopilación de información mediante grupos focales con la Asociación de 

Productoras de Hortalizas Orgánicas, líderes de los barrios y representantes de 

las instituciones municipales y parroquiales. 

Con la finalidad de conocer la perspectiva respecto a la gestión de los residuos sólidos 

domiciliarios, se efectuó un primer grupo focal que involucró tanto a los presidentes de los 

barrios como a los miembros de la asociación de huertos de la parroquia Panguintza. En esta 
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sección participaron ocho personas compuestas por seis presidentes barriales y dos 

miembros de la asociación de huertos (Figura 19).  

Figura 19. 

Primer grupo focal 

 

 

 

 

 

 

Para abordar el contenido de este primer grupo focal, se diseñó una lista de chequeo 

orientada al análisis del tratamiento de los residuos sólidos de la parroquia Panguintza (Tabla 

12). 

Tabla 12. 

Lista de chequeo sobre manejo de residuos sólidos basada en el primer grupo focal 

Ítem Descripción Cumple No Cumple Observaciones 

1 

Se realizan campañas de 

concientización y educación 

ambiental referente al manejo 

de residuos sólidos. 

 X  

2 

Existe una correcta 

disposición final de los 

residuos sólidos domiciliarios. 

X  

En ocasiones se 

disponen los residuos 

en cuerpos de agua, 

terrenos baldíos o son 

incinerados. 

3 

Se cumple debidamente con 

los horarios de recolección 

establecidos. 

 X 

Los horarios de 

recolección son 

inconsistentes. 
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4 

El sistema de recolección se 

distribuye efectivamente a 

todos los barrios de la 

parroquia. 

X  

El tiempo de 

recolección en los 

barrios San Gregorio, 

Los Laureles y La 

Crucita es mínimo. 

5 

Existe una adecuada 

clasificación en fuente de los 

residuos sólidos. 

 X  

 

Una vez que se conoció cual es la perspectiva que tienen los presidentes de los 

diferentes barrios y socios de los huertos acerca del manejo de los residuos sólidos, se 

procedió con un segundo grupo focal. El propósito de esta siguiente etapa fue conocer la 

gestión administrativa del manejo de los residuos sólidos domiciliarios. Por esta razón se 

invitó a personas que forman parte de las instituciones municipales y parroquiales. En este 

segundo grupo focal, participaron seis personas incluyendo un técnico especializado en 

Calidad Ambiental del Gobierno Autónomo Descentralizado (GAD cantonal), un técnico 

encargado del GAD parroquial, el presidente de la junta parroquial, dos trabajadores del 

sistema de recolección de residuos y un trabajador responsable del servicio de barrido 

(Figura 20).   

Figura 20. 

Segundo grupo focal 

 

 

 

 

 

 

A continuación, se presentan en detalle las ideas resultantes del segundo grupo focal, las 

cuales se encuentran reflejadas en la Tabla 13. 
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Tabla 13. 

Lista de chequeo sobre manejo de residuos sólidos basada en los grupos focales 

Ítem Descripción Cumple No Cumple Observaciones 

1 

El personal ha sido capacitado 

en el manejo de residuos 

sólidos domiciliarios. 

X  
Las capacitaciones 

son poco frecuentes. 

2 

Los obreros emplean equipos 

de protección personal para la 

recolección y transporte de los 

residuos sólidos. 

X  

Los equipos de 

protección personal 

requieren ser 

renovados e 

implementados. 

3 

Existen los obreros suficientes 

para realizar la recolección de 

los residuos sólidos 

domiciliarios. 

X   

4 

Existen puntos de acopio de 

residuos orgánicos en las 

instalaciones comerciales. 

 X  

5 

Los contenedores para la 

clasificación de los residuos 

sólidos domiciliarios se 

encuentran en condiciones 

óptimas. 

 X 

Los contenedores no 

han sido renovados 

durante un periodo de 

tiempo prolongado 

 

6.3. Planificar un programa de aprovechamiento de los residuos sólidos orgánicos, 

generados en la parroquia Panguintza 

Considerando los resultados obtenidos en los dos primeros objetivos, se planteó una 

propuesta de programa para el aprovechamiento de los residuos orgánicos de la parroquia 

Panguintza; el programa consta de proyectos enfocados a los componentes relacionados al 

medioambiente y a la gestión de los residuos sólidos. 

Título: 

“Programa de aprovechamiento para la recuperación de los residuos sólidos 

orgánicos domiciliarios generados en la parroquia Panguintza” 

a) Introducción 

En la actualidad, uno de los mayores problemas que enfrenta el planeta tierra es la 
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creciente acumulación de desechos. En muchos países en vía de desarrollo los residuos 

biodegradables como los no biodegradables se convierte cada vez más en una molestia para 

las ciudades, pueblos y comunidades (Banco Mundial, 2018). 

En los últimos años se ha tratado de dar una solución a este problema, implementando 

la Gestión Integral de Residuos Sólidos (GIRS), de la cual hace parte una integralidad de 

procesos que van desde la separación en la fuente (orgánico, reciclaje e inservible) hasta la 

transformación de los que permiten este proceso o a la disposición final (Martínez, 2010). 

En el caso de los desechos orgánicos, es el principal producto en la generación de 

metano debido a la actividad de bacterias anaeróbicas es una de las principales causas del 

aumento de los gases de efecto invernadero en nuestro planeta. La correcta administración 

de la porción de residuos orgánicos que pueden ser reutilizados forma parte de un enfoque 

de economía circular. En este enfoque, se busca aprovechar los nutrientes y la energía 

presentes en estos residuos con el propósito de generar productos finales de valor. Esto 

conlleva a un aumento significativo en las tasas generales de reciclaje y mejora los resultados 

en la recuperación de otros tipos de materiales, al mismo tiempo que reduce los impactos 

ambientales y extiende la vida útil de los vertederos (Ministerio del Medio Ambiente de 

Chile) (MMAC, 2023). 

La educación ambiental desempeña un papel crucial al crear conciencia, desarrollar 

habilidades y fomentar actitudes que promuevan un comportamiento respetuoso con el 

medio ambiente (Martínez, 2010). En la sociedad actual, caracterizada por el consumismo 

desenfrenado, se está generando cada vez más basura urbana, lo que plantea desafíos 

ambientales significativos en términos de su manejo y disposición final (Martínez, 2010). 

A nivel global y nacional, se han impulsado diversas iniciativas específicas para 

vincular la educación superior con la protección del medio ambiente y el desarrollo 

sostenible. Sin embargo, la implementación de estas iniciativas aún presenta desafíos 

importantes lo señala (Martínez, 2010). 

La falta de Aprovechamiento de los Residuos Sólidos Municipales (RSM) representa 

uno de los problemas más complejos que confrontan las municipalidades en Ecuador, unos 

de estos inconvenientes es una inadecuada separación de residuos orgánicos, donde muchos 

hogares y empresas no implementan sistemas efectivos para separar los residuos orgánicos 
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de otros tipos, lo que dificulta el aprovechamiento (Rondón et al., 2016). 

La situación actual sobre los residuos sólidos domiciliarios de la parroquia 

Panguintza atraviesa una serie de problemas como; baja concientización y educación 

ambiental referente al aprovechamiento de residuos orgánicos, incorrecta disposición final 

de residuos domiciliarios (residuos orgánicos), inadecuada clasificación de los residuos 

sólidos y escases de trabajos, estudios y actividades enfocadas al aprovechamiento de 

residuos orgánicos 

La finalidad de este programa es ayudar a la comunidad a mejorar la educación 

ambiental, asimismo, aplicar métodos de aprovechamiento de residuos orgánicos con el fin 

reducir cantidad de residuos que vayan al vertedero y minimizar la contaminación que se da 

en diferentes áreas de la parroquia. Para cumplir este esquema se ha planteado gestiones que 

garanticen la ejecución de los objetivos planteados en el programa, considerando que la 

preservación y protección del medio ambiente implica una responsabilidad entre el gobierno 

y los habitantes, con el objetivo de enriquecer la calidad de vida de las generaciones actuales 

y futuras. 

b) Justificación 

En todo el país, los habitantes del Ecuador continúan llevando a cabo prácticas 

deficientes en los que respecta a la gestión de residuos sólidos, a pesar de que los desechos 

domésticos tienen sus etapas de gestión especializadas, aún llevan métodos no autorizados 

para eliminación. Por ejemplo, algunas personas optan por desechar residuos en áreas no 

designadas (Martínez, 2010). 

En el ámbito local, como lo ejemplifica en la Parroquia Panguintza, se ha identificado 

un aumento significativo en la producción de residuos sólidos, lo que ha emergido como un 

problema crítico tanto para la población y para el entorno natural. Este incremento se 

atribuye principalmente a la gestión inapropiada de los residuos sólidos, también, está 

vinculado a otros factores, como la falta de conciencia ambiental en los hogares, la 

disposición incorrecta de los residuos, la contaminación visual y ambiental. 

El Gobierno Autónomo Descentralizado del Cantón Centinela del Cóndor, carece de 

un programa destinado al aprovechamiento de residuos orgánicos que son generados en los 
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hogares de la parroquia Panguintza. Actualmente los residuos orgánicos son llevados a una 

planta de maniobra que ocupa el relleno sanitario, en donde son tratados técnicamente, pero 

en estos últimos tres años no le han dado funcionamiento debido a la falta de recursos 

económicos en la parte de gestión de residuos. 

El análisis de los resultados obtenidos en la investigación de campo sobre la gestión 

actual de los residuos domiciliarios de la parroquia Panguintza nos ha permitido diagnosticar 

la situación actual. Por lo tanto, es esencial presentar un programa orientado al 

aprovechamiento de los residuos orgánicos, con el propósito de elevar la calidad de vida de 

la población y preservar el entorno natural. EL programa actual comprende una serie de 

acciones destinadas a separar bien los residuos de la fuente y aprovecharlos para una mejora 

de la parroquia. 

c) Objetivos 

Objetivo general 

Planificar un programa que contemple medidas específicas para fomentar la 

separación y aprovechamiento de los residuos orgánicos generados en los domicilios de la 

parroquia Panguintza, con el propósito de mejorar la calidad de vida de la población local y 

promover prácticas sostenibles de gestión de residuos. 

Objetivos específicos 

 Elaborar un proyecto de educación ambiental enfocado en la separación y 

aprovechamiento de los residuos orgánicos generados en los hogares de la parroquia. 

 Crear un proyecto comunitario destinado a impulsar prácticas de compostaje en los 

barrios de la parroquia Panguintza. 

d) Responsables del programa 

El GAD cantonal de Centinela del Cóndor, trabajadores encargados en la parte 

administrativa y operacional vinculado al área al Departamento de Gestión Ambiental, el 

GAD parroquial de la parroquia Panguintza y los habitantes de la parroquia. 
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e) Alcance 

El actual programa está destinado para toda la parroquia de Panguintza, la cual está 

situada en la actual región Zamora Chinchipe en Ecuador. 

f) Proyectos 

Con la presente situación del manejo de los residuos sólidos domiciliarios en la 

parroquia Panguintza se presentan los siguientes proyectos para el aprovechamiento de los 

residuos orgánicos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

57 

 

Proyecto N.º 1 Educación Ambiental 

Nombre: Proyecto de educación ambiental enfocado en la separación y aprovechamiento de los 

residuos orgánicos generados en los hogares de la parroquia. 

Componente: Medioambiental 

Objetivo: Capacitar a las escuelas locales y a los residentes de la parroquia sobre la importancia 

de separar los residuos orgánicos en casa y cómo aprovecharlos correctamente. 

Alcance: El proyecto está enfocado a los establecimientos educativos y personas de la parroquia 

Panguintza, con el fin de concientizar, educar y enseñar técnicamente. 

Actividades 

1. Campañas de educación ambiental 

Se llevará a cabo campañas de educación ambiental cuyo objetivo principal es sensibilizar y 

concientizar a los estudiantes y población (barrios) sobre la separación y aprovechamiento de 

los residuos orgánicos. 

Se abordarán los siguientes temas:  

- Importancia de la gestión de residuos orgánicos. 

- Definición y ejemplos de residuos orgánicos. 

- Diferencia entre residuos orgánicos e inorgánicos. 

- Ciclo de vida de los residuos orgánicos. 

- Métodos de separación en fuente. 

- Cómo separar los residuos orgánicos en los hogares. 

Uso de material didáctico 

- Elaboración de diapositivas que serán presentadas a los habitantes y a los estudiantes de la 

parroquia, enfocado a la separación y aprovechamiento de residuos orgánicos (Figura 21), con 

el propósito de comprender temas y transmitir ese conocimiento a otras personas. Además, 

elaboración de pósters sobre la importancia y beneficios de la separación y clasificación de los 

residuos (Figura 22). 
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Figura 21. 

Modelo de diapositivas sobre la separación y aprovechamiento de residuos orgánicos 
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Figura 22. 

Material didáctico para las campañas de educación ambiental 
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Eventos de difusión comunitaria 

Realizar ferias ambientales o jornadas puertas abiertas en las escuelas, donde se promueva la 

educación sobre la importancia de la separación de los residuos orgánicos y aprovechamiento 

(compostaje). Se creará mediante folletos o trípticos (Figura 23), e infografías (Figura 24).  

A continuación, se menciona el tema a tratar: 

Qué es el compostaje, por qué es importante y cómo funciona el procesoo 

Figura 23. 

Infografía sobre los residuos orgánicos 
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Figura 24. 

Infografía sobre compostaje como una técnica de aprovechamiento 
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Responsables 

- Departamento de Gestión Ambiental del GAD Centinela del Cóndor, GAD parroquial de 

Panguintza y líderes barriales.  

Medios de verificación 

- Material didáctico. 

- Archivo fotográfico 

- Registro de asistencia 

- Recibos 

- Observación directa 
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Proyecto N.º 2 Práctica de Compostaje 

Nombre: Proyecto comunitario destinado a impulsar la práctica del compostaje de residuos 

orgánicos en los barrios de la parroquia. 

Componente: Gestión 

Objetivo: Aprovechar los residuos orgánicos mediante compostaje a partir de los residuos 

generados en los domicilios de la parroquia. 

Alcance: El proyecto comunitario de los residuos orgánicos está dirigido a los habitantes de la 

parroquia Panguintza, con el fin de obtener beneficios ambientales, sociales y económicos. 

Actividades 

1. Taller Práctico de compostaje. 

- Se convocará a una sesión a toda la gente de la parroquia Panguintza en el salón de actos. 

Con el fin de conocer las personas interesadas a participar en el proyecto comunitario de 

residuos orgánicos. 

- Con los voluntarios se establecerá un sistema de recolección de residuos sólidos en la 

parroquia para facilitar la separación de los residuos en los hogares por un día. Los 

residuos serán llevados al vivero de la parroquia.  

- Proporcionar los residuos domiciliarios, como restos de comida, hojas secas papel, cartón, 

y materiales no compostables como plásticos y vidrio a todos los participantes. 

- Los colaboradores harán una separación adecuada de materiales, identificando los 

residuos aptos y no aptos para el compostaje. Esta actividad ayudará a reforzar la 

importancia de la separación en la fuente. 

- Con la ayuda de algún delegado del Departamento de Gestión Ambiental del GAD 

Municipal de Centinela del Cóndor se procederá a instruir de cómo crear y mantener una 

pila de compost en sus propios hogares.  

- Se ofrecerá asesoramiento y apoyo continuo a los participantes, ya que es probable que 

tengan preguntas o necesiten ayuda a medida que comiencen a compostar en sus hogares. 

- Seguimiento de progreso del proyecto de compostaje. Encuestas o visitas a los hogares 

para evaluar la calidad de compost y la participación continua. 
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- Animar a los participantes a compartir sus experiencias y éxitos en el compostaje con otros 

miembros de la comunidad. 

- Reconocer y recompensar a los miembros destacados de la comunidad que hayan logrado 

el éxito en el compostaje, lo que motivará a otros habitantes a unirse al esfuerzo 

Uso de material didáctico 

- Elaboración de convocatoria. 

- Entrega de fundas de basura. 

- Realización de encuestas sobre la calidad del compost. 

- Reconocimiento de recursos económicos (reconocimiento económico a los habitantes). 

2. Uso de las redes sociales. 

Creación de un perfil en las redes sociales (Facebook) (Figura 25) que informen sobre el 

aprovechamiento de los residuos orgánicos, los beneficios del compost, su elaboración correcta y 

tipos de compostaje.  

Nombre del perfil en Facebook: Panguintza-Compost 

Figura 25. 

Página de Facebook 
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Se implementará Facebook Live para transmitir a las personas involucradas la elaboración de 

compostaje de la parroquia Panguintza con el propósito de dar a conocer de forma local y global 

(Figura 26).  El perfil será operado por alguien encargado del GAD parroquial o cantonal. 

Figura 26. 

Publicidad de Facebook-Live 
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Responsables 

- Departamento de Gestión Ambiental del GAD Centinela del Cóndor, GAD parroquial de 

Panguintza (técnico agropecuario). 

Medios de verificación 

- Material didáctico. 

- Archivo fotográfico  

- Registro de asistencia 

- Recibos 

- Observación directa 

- Paginas de Facebook 
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6.3.1. Cronograma de actividades del programa de educación ambiental enfocado en la separación y aprovechamiento de los residuos 

orgánicos en los hogares de la parroquia. 

 

 

Cronograma de actividades del proyecto de educación ambiental enfocado en la separación y aprovechamiento de los residuos 

orgánicos en los hogares de la parroquia. 

Actividades 

Meses 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Proyecto de educación ambiental  

- Elaboración de diapositivas que 

serán presentadas a los habitantes ya 

los estudiantes de la parroquia. 

Eventos de difusión comunitaria  

- Ferias ambientales o jornadas 

puertas abiertas en las escuelas. 

Mediante carteles o poster, folletos 

o trípticos. 

 

 

                X X    

Proyecto comunitario sobre práctica del 

compostaje. 

- Taller práctico de compostaje  

- Hacer uso de las redes sociales  

                X   X 
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6.3.2. Presupuesto general de los proyectos   

El costo total de la ejecución de los proyectos es de USD 5000, que se detalla en la 

siguiente (Tabla 14). 

Tabla 14. 

Presupuesto del programa de aprovechamiento de residuos orgánicos 

N° Programa Costo (USD) 

1 

Proyecto de educación ambiental enfocado en la 

separación y aprovechamiento de los residuos 

orgánicos generados en los hogares de la parroquia. 

2800 

2 

Proyecto comunitario destinado a impulsar la práctica 

del compostaje de residuos orgánicos en los barrios 

de la parroquia. 

2200 

Total 5000 
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7. Discusión 

7.1 Caracterización de los residuos sólidos domiciliarios generados en la parroquia 

Panguintza 

En el presente estudio, se encontró que la generación per cápita (GPC) de residuos 

sólidos en los hogares de la parroquia Panguintza fue de 0,45 kg/hab/día. Es importante 

destacar que esta cifra es inferior tanto al promedio registrado en el Ecuador en el sector 

urbano, que es de 0,9 kg/hab/día, según el Instituto Nacional de Estadística y Censos (2022), 

como al promedio de 0,97 kg/hab/día registrado en América Latina y el Caribe en el año 

2016 según datos de la CEPAL (2021); esta diferencia puede atribuirse a una relación 

directamente proporcional entre el crecimiento poblacional  y la disminución de la eficiencia 

en la planificación para la gestión de los residuos sólidos (Raza y Acosta, 2022). Además, 

se ha encontrado que la GPC de los residuos domiciliarios en zonas rurales varía entre 0,2 y 

0,4 kg/hab/día, según el Centro Panamericano de Ingeniería Sanitaria y Ciencias del 

Ambiente (1997). 

 Por otro lado, en investigaciones cercanas a la zona de estudio, como en el cantón 

Yantzaza, revelan una GPC de residuos domiciliarios rurales de 0,49 kg/hab/día (Ordoñez, 

2019). Esto se debe a que todos los residuos generados fueron cuantificados sin excluir el 

porcentaje destinado a otros usos.  En el cantón Zamora, la producción diaria de los residuos 

sólidos es de 0,64 kg/hab/día (Rodríguez, 2022), obtenido a partir de la recolección en 10 

zonas del casco urbano del cantón.  

En un estudio realizado por Benavidez (2022) en el distrito de Lajas, Perú, se obtuvo 

una GPC de 0,42 kg/hab/día, correspondiente principalmente al muestreo de los residuos 

domiciliarios en el área urbana de la ciudad de Laja, donde se recolectaron un total de 54 

muestras, valor similar al empleado en el presente estudio de la parroquia Panguintza (60 

muestras), lo que genera concordancia con la GPC de ambos lugares. 

En la composición de los residuos sólidos domiciliarios de la parroquia Panguintza, 

se observó que el 77,93 % corresponde a materia orgánica, dado que gran parte de la 

población aprovecha los recursos agrícolas de las tierras cercanas. A continuación, el 

plástico PET representa el 5,47 %, lo cual es crucial de abordar debido a que su composición 

implica una degradación que puede llevar entre 400 y 450 años. Su disposición inadecuada 
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conlleva a la contaminación del suelo y del agua, especialmente si se transforma en 

microplástico. Otros residuos, como los electrónicos, constituyen el 3,22 %, metales el 3,08 

%, residuos sanitarios el 2,87 %, vidrio el 2,02 %, cartón el 1,97 %, y telas y textiles el 1,92 

%. 

Los restantes residuos (Tetra-Pak, Tecnopor y papel) registraron cantidades 

porcentuales inferiores al 1 %, considerándose cifras poco significativas en comparación con 

los mencionados anteriormente. Estos valores son similares a un estudio realizado por Loor 

(2021) en la parroquia rural de Guasaganda, cantón La Maná en la provincia de Cotopaxi; 

donde se especifica que los residuos orgánicos representan el 80,30 % y los plásticos el 7,51 

% de los residuos domiciliarios. Asimismo, un estudio de Soto (2021) en los hogares del 

sector Isla Trinitaria de la ciudad de Santiago de Guayaquil muestra un valor del 81,1 % para 

los residuos orgánicos, seguido de los plásticos con el 6,7 %, vidrio con el 3,5 %, y cartón 

con el 1,1 %. 

El SEMARNAP (Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales) (2014) 

reconoce que la generación y composición de los residuos sólidos urbanos varían según el 

tipo de asentamiento humano. Se ha observado que, en las localidades rurales, la generación 

de residuos orgánicos es significativa en comparación con las zonas urbanas. Además, la 

composición de los residuos se ve influenciada por factores como el tipo, número y 

predominio de viviendas, ya que los residuos reflejan las actividades realizadas en la zona. 

En cuanto a la densidad de los residuos domiciliarios en Panguintza, se registró un 

valor de 138,57 kg/m3. En comparación, Torres (2021), en su estudio de caracterización de 

residuos sólidos domiciliarios en el distrito de Atuncolla Puno, obtuvo un promedio de 

densidad de 104 kg/m3. Por otro lado, un análisis realizado por Lima (2020) sobre la 

caracterización de residuos sólidos urbanos y gestión en la ciudad de Umachiri, Melgar, 

Puno, reveló un promedio de 424,70 kg/m3. En este contexto, Cruz (2022) destaca que, 

según estudios realizados en los países de América Latina y el Caribe, la densidad de los 

residuos varía entre 125 y 250 kg/m3. Esto se atribuye a las variaciones en la densidad de 

los residuos a diversos factores, tales como condiciones climáticas y el crecimiento de la 

población. 

Es relevante señalar que, según la CEPIS (1997), la densidad puede variar según la 
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ubicación, la naturaleza de sus componentes y el contenido de humedad de los residuos, 

respaldando la información previamente expuesta. Este valor adquiere una importancia 

significativa para el diseño de sistemas de almacenaje, recolección, transporte y disposición 

final para los residuos sólidos en un determinado lugar (MINAM, 2019). 

7.2 Diagnóstico del manejo de los residuos sólidos domiciliarios generados en la 

parroquia Panguintza. 

La falta de clasificación de residuos en la mitad de los hogares podría indicar un 

desconocimiento sobre la importancia de esta práctica. Es crucial abordar la educación y 

concienciación para fomentar la clasificación adecuada desde el hogar, destacando los 

beneficios ambientales y sociales. Sáez y Urdaneta (2014), señalan que la clasificación 

ineficiente de residuos se atribuye, en parte, a la ausencia de contenedores específicos en 

hogares y centros de acopio, también, a la carencia de programas de educación ambiental 

que fomenten la participación ciudadana, y la falta de implementación de una ordenanza 

municipal.  

El desconocimiento del 70% de la población sobre las etapas de manejo en el 

Gobierno Autónomo Descentralizado Cantonal sugiere una falta de transparencia o falta de 

acceso a información relevante. La transparencia y la participación ciudadana podrían 

mejorar la comprensión y la colaboración en la gestión de residuos. Según Ávila y Ochoa 

(2013), para que una capacitación sea muy exitosa en una parroquia, es fundamental lograr 

que todos los residentes de la parroquia se empoderen y comprometan, a fin de facilitar la 

capacitación sobre un tema tan relevante como las “Etapas de manejo de los residuos”. 

Los habitantes de la parroquia de Panguintza desconocen el valor de la tarifa mensual 

relacionada con la gestión y manejo de residuos sólidos, lo que origina desafíos 

significativos en términos de conciencia, participación ciudadana y eficiencia en la gestión 

de residuos. 

Según Galindo (2021), la transparencia en la divulgación de información es esencial 

para que los habitantes comprendan la relación entre el costo de la tarifa y los servicios de 

manejo de residuos que reciben. El desconocimiento de la tarifa puede afectar la 

participación ciudadana en iniciativas relacionadas con la gestión de residuos. Además, la 

participación activa de la comunidad es crucial para implementar prácticas de separación de 
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residuos en la fuente, promover la reducción de residuos y facilitar la recolección selectiva. 

Cuando los habitantes desconocen el valor de la tarifa, se limita su capacidad para contribuir 

efectivamente a estos esfuerzos 

La sugerencia de incrementar la educación ambiental refleja un entendimiento de 

cambiar hábitos y fomentar la responsabilidad individual de las personas lo que genera un 

impacto significativo en la reducción, reutilización y separación de residuos en la fuente. 

Esto sugiere una conciencia colectiva sobre la necesidad de un enfoque proactivo y educativo 

para abordar los desafíos en la gestión de residuos. 

Ruíz et al., (2017) en su estudio identifica que la gestión deficiente de los residuos 

está provocando problemas ambientales significativos. En este estudio destaca la necesidad 

de educar a las familias, como el núcleo fundamental, para que aprendan a manejar 

adecuadamente los desechos en el hogar. Esto, a su vez, permitirá tener un conocimiento 

claro sobre cómo gestionar los desechos al salir de sus hogares y promover buenas prácticas 

en su manejo. 

La falta de socialización y educación ambiental puede explicar la falta de conciencia 

sobre el manejo adecuado de residuos sólidos. Una estrategia integral de sensibilización 

podría abordar este problema y fomentar prácticas más sostenibles. Bravo (2023), 

mencionan que el manejo incorrecto de los residuos sólidos, como quema al aire libre y la 

utilización de vertederos, resultan problemas ecológicos, incluyendo el agotamiento de la 

capa de ozono, repercusiones en la salud humana.  

Los datos recopilados subrayan la importancia de una gestión integral de residuos 

sólidos en la parroquia Panguintza. La identificación de las principales fuentes generadoras 

y la composición detallada de los residuos brindan una base sólida para el diseño de políticas 

y prácticas de gestión eficaces. La cuantificación de los residuos biopeligrosos resalta la 

necesidad de medidas especiales para su manipulación y disposición segura. Asimismo, la 

atención a la materia orgánica sugiere la viabilidad de programas de compostaje y otras 

formas de aprovechamiento que no solo reducirán la carga en el relleno sanitario, sino que 

promoverá la sostenibilidad ambiental. 

La conexión entre la falta de conocimiento de la población y el deterioro de los 

contenedores es crucial. La información disponible indica que podría existir una brecha en 
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la conciencia y comprensión de la importancia de la gestión adecuada de los residuos sólidos. 

Esta falta de conocimiento puede estar contribuyendo al mal uso de los contenedores y, por 

ende, a la falta de separación efectiva en la fuente. Todo apunta a la necesidad de 

intervenciones educativas y de concienciación en la parroquia Panguintza. Mejorar la 

comprensión de la población sobre el manejo adecuado de los residuos sólidos puede 

contribuir significativamente a la eficacia del sistema de clasificación propuesto por el GAD 

cantonal. Igualmente, es esencial abordar la cuestión del deterioro de los contenedores 

mediante inversiones en infraestructuras y programas de mantenimiento. 

La parroquia Panguintza se destaca por la precisión y detalle en la información 

proporcionada sobre los horarios y áreas específicas de barrido. Este enfoque estructurado, 

con barridos programados de lunes a viernes durante horarios específicos, no solo asegura 

una previsibilidad para los residentes y autoridades locales, sino que también indica un 

compromiso con la regularidad y eficacia en la gestión de residuos. 

Niezwida et al., (2023) destaca la importancia de la gestión eficaz de residuos en cada 

municipio, mediante la aplicación de técnicas apropiadas, tecnologías y sistemas de gestión. 

Este enfoque busca lograr la reducción y gestión efectiva de los desechos que persisten 

incluso después de la implementación de medidas de reducción. Este proceso integral puede 

incluir programas de prevención, reciclaje, procesamiento y eliminación de residuos. El 

modelo específico a seguir dependerá de las particularidades de cada ciudad, determinado 

por las actividades que los municipios implementen para reducir el volumen de residuos 

destinados a los rellenos sanitarios. 

Esta estrategia busca no solo minimizar la cantidad de residuos que llegan a los 

rellenos, sino también maximizar la recuperación de materiales útiles y reducir el impacto 

ambiental asociado con la eliminación de residuos. Niezwida et al., (2023) subraya que el 

relleno sanitario debe considerarse como la última opción, destacando la necesidad de 

priorizar prácticas más sostenibles y amigables con el medio ambiente en la gestión de 

residuos municipales. 

Según lo manifestado por Viela et al., (2020) concuerda con lo anterior, quienes 

aseveran que la gestión municipal debe poseer políticas ambientales aplicables a la realidad 

de cada zona, porque los escenarios van cambiando de manera continua y existe 
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desconocimiento de los lineamientos legales por parte de los pobladores.  En cambio, Jojoa 

(2023), opina que las políticas ambientales de los países desarrollados los obligan a buscar 

opciones sustentables para cumplir con metas de reciclaje, mientras que, en los países en 

vías de desarrollo, los sistemas de manejo aún se limitan a la recolección y el confinamiento 

de residuos. 

Dentro de la investigación, los grupos focales fueron los siguientes; primer grupo 

focal (seis presidentes de los barrios y dos miembros de la asociación de huertos de la 

parroquia), segundo grupo focal (técnico especializado en Calidad Ambiental del Gobierno 

Autónomo Descentralizado (GAD cantonal), un técnico encargado del GAD parroquial, el 

presidente de la junta parroquial, dos trabajadores del sistema de recolección de residuos y 

un trabajador responsable del servicio de barrido), estos grupos focales nos permitieron 

obtener diferentes perspectivas y conocimientos relevantes para la caracterización de los 

residuos sólidos domiciliarios y aprovechamiento de los residuos sólidos orgánicos 

generados en la parroquia Panguintza.  

El análisis de las perspectivas recopiladas revela áreas clave para mejorar la gestión 

de residuos sólidos en la parroquia Panguintza. Se sugiere la implementación de programas 

continuos de concientización y educación ambiental. Según un estudio realizado por Ortega, 

N. (2020), la interacción directa con la población durante el desarrollo de actividades 

programadas, en el marco de estrategias educativas para mejorar las condiciones ambientales 

en la comunidad, ha demostrado ser un aporte significativo. Este enfoque ha promovido la 

sensibilidad en la disposición final de los residuos sólidos, regulación de horarios de 

recolección y la creación de conciencia en los habitantes. 

En consonancia, Bonifacio (2010) ha señalado que la frecuencia óptima de 

recolección en la zona central es de hasta 2 veces al día, con un horario constante accesible 

para todos los residentes al momento de desechar sus residuos. Además, datos 

proporcionados por el BID en 2013 indican que, en América Latina, el 45 % de la población 

recibe el servicio de recolección a diario, mientras que solo el 1,8 % lo recibe una vez a la 

semana. Estas estadísticas subrayan la importancia de establecer horarios regulares y 

frecuentes para la recolección de residuos como parte integral de una gestión efectiva y 

sostenible. 
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7.3. Proponer un programa de aprovechamiento de los residuos sólidos orgánicos, 

generados en la parroquia Panguintza 

Al considerar las áreas de mejora identificadas en la gestión de residuos sólidos en la 

parroquia Panguintza, resulta imperativo abordar de manera integral el manejo de los 

residuos orgánicos. En línea con esta necesidad, se propone la implementación de un 

programa específico de aprovechamiento de los residuos sólidos orgánicos generados en la 

comunidad. El programa no solo busca gestionar de manera eficiente los desechos orgánicos, 

sino fomentar prácticas sostenibles que contribuyan a la reducción de residuos y promuevan 

la adopción de hábitos amigables con el medio ambiente.  Al integrar esta iniciativa en el 

contexto de las mejoras generales en la gestión de residuos, podemos avanzar hacia un 

enfoque más holístico y sostenible en beneficio de la parroquia Panguintza y su entorno 

ambiental. 

Frente a los problemas ocasionados por el mal manejo inadecuado de los residuos sólidos 

domiciliarios, se propuso un “Programa de aprovechamiento para la recuperación de los 

residuos sólidos orgánicos domiciliarios generados en la parroquia Panguintza”. El 

programa está conformado por dos proyectos: 1) Proyecto de educación ambiental enfocado 

en la separación y aprovechamiento de los residuos orgánicos generados en los hogares de 

la parroquia; y, 2) Proyecto comunitario destinado a impulsar la práctica de compostaje de 

residuos orgánicos en los barrios de la parroquia Panguintza. 

Las campañas de educación ambiental tienen como objetivo principal sensibilizar y 

concientizar a los estudiantes y a la población (barrios) sobre la separación y 

aprovechamiento de los residuos orgánicos. Esta actividad se seleccionó para contribuir 

directamente a la reducción de la contaminación y la conservación de los recursos naturales 

al promover prácticas más sostenibles.   

Las personas involucradas en participar en las campañas son representativas y 

diversas en el proyecto, lo que facilita una mayor aceptación y participación en la 

implementación de campañas ambientales. Esta iniciativa no solo tiene el potencial de 

reducir la cantidad de desechos que llegan al relleno sanitario, sino que también puede 

incrementar oportunidades para la creación de un ciclo sostenible que beneficie tanto al 

medio ambiente como a nuestras comunidades locales. Por lo que los proyectos de educación 
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ambiental permiten que los centros educativos se involucren y desarrollen iniciativas 

adaptadas a las demandas de la comunidad educativa, donde la principal función es promover 

en los estudiantes la responsabilidad, ya sea a través de su participación directa o indirecta, 

y facilitar la comprensión del impacto y la visión de un desarrollo sostenible en la sociedad, 

según indica Ayala (2017).  

En este contexto, en Colombia, la institución Esteban Ochoa de Itagüí realizó una 

estrategia similar, donde llevaron a cabo un proyecto que orientó a la comunidad educativa 

hacia la reflexión crítica y la sensibilización mediante una educación ambiental centrada en 

la participación de los miembros de la comunidad educativa. Este enfoque implicó la 

exploración del otro, el conocimiento, los sentimientos y el sentido de pertenencia, y no se 

limitó a la adquisición de conciencia, lo que contribuyó a moldear un comportamiento de 

cambio, permitiendo que los estudiantes comprendan su entorno social, cultural y ecológico 

(Palacios, 2015). 

Yépez et al. (2019) destacan en su investigación sobre la falta de conciencia 

ambiental en los adolescentes que participaron estudiantes de 12 a 19 años en 51 escuelas de 

Suecia. Su estudio corrobora que se experimenta una rápida adquisición de conceptos y 

actitudes ambientales hasta los 13 años. No obstante, a medida que avanza la edad, se 

evidencia un notable descenso en la motivación e interés por estos temas. 

En el mismo sentido, Ferronato y Torreta (2019) revelaron que la educación 

ambiental por sí sola no es suficiente para movilizar a las personas hacia la aplicación de 

prácticas aceptables en la gestión de los desechos sólidos y el cuidado del ambiente. Es 

necesario comprender las creencias y prácticas de la gente, siendo clave para desarrollar 

intervenciones apropiadas que animen a los hogares a demostrar comportamientos 

aceptables en la gestión de residuos. 

El proyecto comunitario que se ha concebido se enfoca en la gestión de residuos 

orgánicos con el propósito de promover la práctica del compostaje. Esta iniciativa busca 

involucrar activamente a los residentes de la parroquia Panguintza con el objetivo de obtener 

beneficios en términos ambientales, sociales y económicos. La información que se ha 

recopilado proviene de un exhaustivo diagnóstico de residuos sólidos, que incluyó encuestas 

(Anexo 10) y grupos focales (Figura 19 y Figura 20). En este contexto, identificamos dos 
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organizaciones (Asociación de Productoras de Hortalizas Orgánicas, Pre-Organización Vida 

y Salud) que ya están trabajando en la elaboración de compost, el cual se utiliza para la 

producción de hortalizas que posteriormente son comercializadas en la parroquia. 

La implementación de estos programas en la parroquia resultará en la reducción de 

los desechos domiciliarios enviados al relleno sanitario, impactando positivamente la calidad 

de vida de los residentes, promoviendo un entorno más saludable y reforzando valores, 

conciencia y responsabilidad ambiental. Además, se obtendrán datos precisos sobre la 

cantidad de residuos destinados a prácticas de compostaje en la parroquia, permitiendo a las 

autoridades desarrollar estrategias más efectivas para la gestión de los residuos sólidos. 

Del mismo modo existen otras experiencias que han ayudado a comunidades con el 

aprovechamiento de residuos orgánicos a través de las prácticas de compostaje. En este 

sentido, en la comuna de Tiltil, región Metropolitana de Chile, se realizó un Programa de 

Compostaje Domiciliario de Huertos Familiares, donde se abordó la problemática de los 

residuos orgánicos domiciliarios a través de la construcción de120 composteras modelo 

Earth Machine1 durante un año, con el objetivo de reducir la cantidad de residuos sólidos 

domiciliarios destinados al relleno sanitario y disminuir los costos asociados para el 

municipio. Los resultados obtenidos indicaron que la constante supervisión llevó a un 

cambio de hábitos en la comunidad participante, sustituyendo la quema por la separación en 

origen y el compostaje. El programa logró una reducción del 97 % en el material orgánico 

compostable inicialmente enviado al servicio de aseo, y una disminución del 30 % en el total 

de residuos sólidos transportados al relleno sanitario, estos resultados alentaron la expansión 

del programa a otras familias y comunidades vecinas, motivando a la realización de 

actividades adicionales relacionadas con la creación de pequeñas huertas y el interés por la 

recuperación y reciclaje de otros materiales como vidrio y cartón (Quiroz, 2011). 

De igual forma, en la Universidad San Francisco de Quito (USFQ) se emprendido un 

estudio en la parroquia Atahualpa del cantón Ambato provincia de Tungurahua sobre la 

reutilización de desechos orgánicos, buscando revalorizar los residuos sólidos y disminuir la 

generación de desechos en general. El objetivo primordial fue evitar que los desechos lleguen 

                                                 

1 La Earth Machine Composter se dedica a la producción de tierra que transforma residuos vegetales como 

frutas y verduras, junto a restos del jardín en un excelente mejorador del suelo, es decir, un abono para la 

mantención de jardines, huertos y viveros (Ecobiotienda, 2012). 
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a los vertederos sanitarios, contribuyendo de esta manera a la preservación del medio 

ambiente (Barrezueta et al., 2018). 
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8. Conclusiones 

 Con respecto a la caracterización de los residuos sólidos la generación per cápita de 

residuos domiciliarios rural es alta, con una media de 0,45 kg/hab/día donde supera 

el rango de Rivera (2013) de 0,2 a 0,4 kg/hab/día. Dentro de la composición de los 

residuos, el material predominante fue la materia orgánica, con un 77,93 %; seguido 

del plástico PET, con un 5,47 % lo que indica que existe una necesidad de 

implementar programas de reciclaje de plásticos para disminuir el impacto ambiental 

de estos materiales en la parroquia. El promedio de densidad de los residuos 

domiciliarios fue de 138,57 kg/m3, lo que indica que los residuos tienen una densidad 

alta debido al mayor porcentaje de residuos orgánicos. 

 Como resultado del diagnóstico de residuos domiciliarios en la parroquia Panguintza 

se encontró ciertas debilidades como la falta de conocimiento sobre la clasificación 

y manejo de residuos, escasa conciencia ambiental, riesgos a la salud humana, falta 

de capacitación del personal, ausencia de equipos de protección, y un inadecuado 

mantenimiento de contenedores. 

 El programa propuesto en la parroquia Panguintza aborda de manera integral y 

sostenible los problemas ambientales y sociales relacionados con la acumulación 

descontrolada de residuos sólidos orgánicos. Incluyendo proyectos específicos de 

educación ambiental y compostaje, destinados a involucrar activamente a la 

comunidad, desde las escuelas hasta los habitantes de la comunidad. Además, se 

busca aprovechar las redes sociales para ampliar el alcance del programa y compartir 

conocimientos sobre la importancia del compostaje. 
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9. Recomendaciones 

 Crear un plan para la ejecución de las caracterizaciones de los residuos sólidos 

domiciliarios esto con el fin de actualizar las cifras de generación per cápita, 

composición y densidad, lo que permitirá que los resultados y poder tomar soluciones 

necesarias en beneficio de la parroquia Panguintza.  

 Socializar con las autoridades del cantón los hallazgos y las posibles estrategias a 

aplicar para lograr una recolección eficiente y sostenible con el medio ambiente, 

dando atención a las necesidades a corto y largo plazo.  

 Implementar el programa de aprovechamiento de residuos orgánicos, a través de un 

plan estratégico, revisar su periodicidad para aplicarlo de forma adecuada en la 

municipalidad de Centinela del Cóndor. 

 Fortalecer el sistema de gestión integral de residuos sólidos domiciliarios para cubrir 

las necesidades que existe en la población de acuerdo a la situación de la parroquia 

Panguintza. 
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11.Anexos 

Anexo 1. 

Solicitud a las autoridades municipales para el levantamiento de información 
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Anexo 2. 

Información sobre el número total de predios domiciliarios de la parroquia Panguintza 
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Anexo 3. 

Entrega de bolsas a los propietarios de los domicilios del muestreo 
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Anexo 4. 

Recolección y transporte de las bolsas al centro de acopio 
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Anexo 5. 

Formato para el registro de pesos de las bolsas de recolección 
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Anexo 6. 

Método del cuarteo de residuos sólidos 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 7. 

Determinación de la composición de los residuos sólidos de la muestra 
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Anexo 8. 

Determinación de la densidad de los residuos sólidos de la muestra 
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Anexo 9. 

Ejemplo de encuesta semiestructurada aplicada 
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Anexo 10. 

Aplicación de encuestas para recopilación de información 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 11. 

Talleres de participación con los grupos focales  
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Anexo 12. 

Hojas de campo para registro de los pesos diarios de cada punto de muestreo 
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Anexo 13. 

Hoja de campo para registro de pesos diarios de cada componente 
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Anexo 14. 

Hoja de campo para registro de datos sobre el cálculo de densidad 
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Anexo 15. 

Certificación de traducción del Resumen (Abstract) 

 

 


