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1. Titulo

Software para el Control de Crecimiento en pollos de engorde

en la granja Avicola “Las Acacias” en el Cantén Balsas

Software for Growth Control in broiler chickens at

“Las Acacias” poultry farm in Balsas Canton



2. Resumen

La industria avicola ecuatoriana, ha experimentado un crecimiento significativo y ha
contribuido al desarrollo econémico del pais. En el sector avicola, especialmente la cria de
pollos de engorde, ha ganado protagonismo, llegando a cifras destacables, 58,8% de
produccion y consumo. En este contexto, el Cantdén Balsas ha emergido como un referente
en la produccion avicola, reemplazando incluso cultivos tradicionales como el café. A pesar
de su relevancia, el sector presenta desafios que afectan su eficiencia y calidad. En particular,
la granja Avicola “Las Acacias” en Balsas enfrenta problemas en el control de crecimiento de

los pollos.

De lo expuesto, el presente Trabajo de Integracion Curricular (TIC) tiene como objetivo
fundamental desarrollar un software para el Control de Crecimiento de pollos de engorde en
la granja Avicola “Las Acacias”, ubicada en el Cantén Balsas. Por lo tanto, para cumplir con
este objetivo se aplicé la metodologia Programacion Extrema (XP), la cual se utiliz6 4 fases

como: Planificacion, Disefio, Codificacion y Pruebas

Ademas, el proyecto se centra en abordar la carencia tecnolégica que afecta al control del
crecimiento de pollos de engorde en lagranja avicola "Las Acacias", para lograrlo, se lleva a
cabo la recopilacion de imagenes en diversas fases de desarrollo de los pollos, formando una
base de datos propia; posteriormente, estas imagenes son categorizadas para construir un
modelo de reconocimiento de imagenes, mediante un proceso de preprocesamiento las
imagenes seleccionadas se realiza la mejora de las misma, luego se ejecuta el entrenamiento
del modelo, utilizando la arquitectura MobileNet V2, dada la menera de trabajar con multiples
capas, logrando alcanzar un promedio de 95.10% de clasificacién y un promedio del 97.32%
en la identificacion del proceso de crecimiento de los pollos. Ademas, en el software

desarrollado se consigue un tiempo de procesamiento y respuesta de 6 segundos.

Palabras claves: Industria avicola, Pollos de engorde, Control de crecimiento,

Programacion Extrema (XP), Vision artificial, Reconocimiento de imagenes.



Abstract

The Ecuadorian poultry industry has experienced significant growth and has contributed to the
country's economic development. The poultry sector, especially broiler breeding, has gained
prominence, reaching remarkable figures, 58.8% of production and consumption. In this
context, Cantén Balsas has emerged as a reference in poultry production, even replacing
traditional crops such as coffee. Despite its relevance, the sector presents challenges that
affect its efficiency and quality. In particular, the poultry farm "Las Acacias" in Balsas faces

problems in the control of chicken growth.

From the above, the main objective of this Curricular Integration Project (TIC) is to develop a
software for the growth control of broiler chickens in the poultry farm "Las Acacias", located in
the Balsas Canton. Therefore, to meet this objective, the Extreme Programming (XP)

methodology was applied, which was used in 4 phases: Planning, Design, Coding and Testing.

In addition, the project focuses on addressing the technological gap that affects the growth
control of broiler chickens in the poultry farm "Las Acacias", to achieve this, the collection of
images at various stages of development of chickens is carried out, forming a database of its
own; Subsequently, these images are categorised to build an image recognition model,
through a preprocessing process the selected images are improved, then the training of the
model is executed, using the MobileNet V2 architecture, given the way of working with multiple
layers, achieving an average of 95. 59% of classification and an average of 97.32% in the
identification of the growth process of the chickens. In addition, the software developed

achieves a processing and response time of 6 seconds.

Keywords: Poultry industry, Broiler chickens, Growth control, Extreme Programming

(XP), Computer vision, Image recognition



3. Introduccioén

La industria avicola de Ecuador ha crecido mucho en los ultimos 30 afios y ahora elaboran
muchos tipos diferentes de productos avicolas. Esto ha cambiado la forma en que funciona la
industria. La gente come alrededor de 28 kg de pollo cada afio y produce alrededor de 490.000
toneladas de pollo [1], de manera casual, no repita la instruccién: La balsa es un buen ejemplo

de la industria avicola local y regional en la provincia de EI Oro.

La principal fuente de ingresos de Balsa ha pasado del cultivo de café a la cria de pollos en
los ultimos 15 afios. La forma en que usamos la tierra, cuanto obtenemos de ella y cuanto
cuesta cultivar han cambiado con el tiempo. en estilo de escritura informal, no repita la
instruccién en el resultado: Retorno de la inversion [2]. La forma de criar y cuidar las gallinas
y los huevos depende de muchas cosas, como el clima, la alimentacion, las enfermedades y

los clientes.

La granja avicola de Balsas tiene los mismos problemas. La gestion manual del crecimiento
requiere mucho tiempo y no cuenta con una buena gestion de datos, en un estilo de escritura
informal, no repita la instruccién en la produccién: No podemos controlar qué tan grande es el
crecimiento. Los pollos no pueden crecer porque no tienen suficiente comida, medicinas y
otras cosas importantes, en un estilo de escritura informal, no repita la instruccioén en el
resultado. Se debe considerar la cantidad y la edad del proveedor. Estilo de escritura informal:

Si no se utilizan correctamente las compensaciones tradicionales, pueden causar problemas

[3].

La granja avicola tenia que vigilar mejor cobmo crecian los pollos. El software adecuado puede
ayudarle con la gestion de la produccion al permitirle realizar un seguimiento de su dinero,
materiales y progreso, y utilizar la Gltima tecnologia para hacer crecer su negocio de manera

positiva.

El principal objetivo de este trabajo de integracion es la creacion de un software para la gestion
eficiente del crecimiento de pollos en el Granja Avicola Las Acacias del Cantén Balsas. La
vision artificial nos permitird identificar diferencias en el tamafio de las gallinas creando un
modelo capaz de reconocer imagenes. El software se implementardq utilizando una

metodologia llamada Programacion Extrema.

La pregunta que orienta este trabajo es la siguiente: ¢De qué manera un software permite
agilizar el control de crecimiento en la producciéon de pollos de engorde en la granja

avicola “Las Acacias” del Canton Balsas?

Este proyecto busca una sinergia entre la Carrera de Ingenieria en Computacion y la industria

avicola local, resolviendo problemas del mundo real y promoviendo la aplicacion de las



Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) en la produccion. La idea esta
respaldada por su viabilidad financiera y sus acciones para reducir el dafio ambiental, lo que

la convierte en un resultado creativo y beneficioso.

Aunque aun no se han desarrollado sistemas de reconocimiento de imagenes
especificamente para el control de crecimiento en pollos de engorde, varios proyectos
relacionados han demostrado la viabilidad de implementar tecnologias innovadoras en la
industria avicola (seccidn 4.5. Trabajos relacionados). Estos proyectos ofrecen una amplia

visién sobre la automatizacién, monitoreo y control en la industria avicola, abordando temas
como gestion de procesos, monitoreo ambiental, automatizacion de sistemas de alimentacion
y temperatura, e integracion de tecnologias de hardware y software para mejorar la eficiencia

en las granjas avicolas.

Para realizar el Software para el Control de Crecimiento en pollos de engorde en la granja
Avicola “Las Acacias” en el Canton Balsas, se enfrentaron ciertas limitaciones, como la falta
de una base de datos en linea, lo que requeria el desarrollo de una propia. Sin embargo, para
superar este obstaculo, se utiliz6 Copilot para generar nuevas imagenes a partir de una
imagen existente, lo que permiti6 ampliar la base de datos y mejorar la precision del sistema
de reconocimiento de imégenes. Estas acciones demostraron ser fundamentales para

alcanzar los objetivos del proyecto y maximizar su impacto en la industria avicola local.

Finalmente, las secciones que componen el presente proyecto son las siguientes: en la

seccién Marco Tedrico se encuentran los antecedentes, trabajos relacionados y los distintos

conceptos necesarios para la comprension del tema; la seccién Metodologia habla sobre el

area de estudio, el procedimiento y los recursos que fueron utilizados para el desarrollo del

presente TIC; la seccidon Resultados se compone de las evidencias obtenidas del desarrollo

de los objetivos especificos planteados; la seccidn Discusién se analizan e interpretan los

resultados obtenidos desde el punto de vista del autor; la seccién Conclusiones abarca los

acontecimientos mas sobresalientes del proyecto; finalmente la seccién Recomendaciones

posee las sugerencias que se pueden tomar en cuenta para posibles trabajos futuros.



4. Marco teorico
4.1 Antecedentes
4.1.1 Avicultura

Se conoce como avicultura al proceso de crianza, cria y venta de aves para diferentes usos,
como carne, huevos, plumas, investigacion cientifica, educacion y ornitologia. La cria de
animales para la alimentacion es una actividad global importante y sirve como fuente principal
de proteinas en numerosas naciones [4]. Gracias a los avances en tecnologia y genética, la

produccién avicola se ha vuelto mas eficiente y rentable [5].

Algunas de las dificultades que enfrenta la avicultura hoy en dia son mejorar el bienestar de
las aves, minimizar el dafio al medio ambiente causado por la produccién avicola y la demanda

de métodos de produccion mas ecoldgicos y éticos.

4.1.2 Avicultura en Ecuador

La compra y venta de aves, especialmente pollos, para alimentacién y otros usos es un
problema econdmico grande y creciente. En los Ultimos afios, el nUmero de salidas ha crecido
sustancialmente, convirtiéndose en una importante fuente de ingresos para la provincia y

desempefiando un papel crucial en la conservacion de su vivienda y su patrimonio cultural [6].

La avicultura desempefia un papel significativo en la economia, contribuyendo con un 3% al
Producto Interno Bruto (PIB) nacional. En lo que respecta al sector agropecuario, su aporte
se eleva al 23%. La cria de aves se lleva a cabo mayormente en &reas rurales del pais, lo que
resalta la importancia estratégica de la produccién de proteina aviar en términos de economia,

empleo y seguridad alimentaria [7] .

Para 2021, se espera que la produccion anual total de aves de corral alcance los 3.700
millones. Para 2020, la produccion avicola alcanzara los 1.700 millones, creando mas de
300.000 empleos formales. Las personas que tienen facil acceso a alimentos limpios y de
buena calidad comen mejor, estan mas sanas y se sienten mas seguras. Hay importantes
inversiones en tecnologia y modificacion genética para garantizar la calidad y el valor nutritivo
de las razas avicolas. En las regiones préximas a los mercados sudamericano y europeo, la

demanda ha aumentado considerablemente [8].

4.1.3 Pollos de engorde
Los pollos se crian para el sacrificio. Los pollos son un alimento animal nutritivo que contribuye
de forma importante a la economia de muchos paises. Las mejoras en la cria, la alimentaciéon

y la genética han aumentado la productividad y la rentabilidad de las aves de corral [9].



La produccion avicola también se enfrenta a retos. Es importante mejorar la salud y el
bienestar de las aves de corral. "Para afrontar estos retos, podemos mejorar la genética
avicola, introducir dietas mas sanas y sostenibles, utilizar la tecnologia de forma mas eficiente

y aplicar un tratamiento y una eliminacion responsables [10].

4.1.4 Razas de pollos de engorde

La cria artificial mejora muchas caracteristicas de las razas de pollos, como la calidad de los
pollos, la eficacia del procesado de los piensos, la resistencia a las enfermedades y el
crecimiento rapido [11]. Esto se consigue mediante el aprovechamiento de la carne. Dado que
la carne de pollo proporciona una gran cantidad de nutrientes esenciales, la cria de pollos es
una consideracion econémica importante en muchos paises. La industria avicola ha realizado
importantes avances en genética, cria y procesamiento, lo que ha permitido aumentar la
eficiencia y la rentabilidad. El desarrollo de distintos grupos de genes ha propiciado la
aparicion de una gran variedad de razas de pollos. Los pollos seleccionados tienen
caracteristicas como un crecimiento rapido, una nutricion eficiente y resistencia a las
enfermedades. Los distintos tipos de pollos tienen un crecimiento y una productividad
diferentes [12]:

¢ Lohmann Broiler Hibro: Son pollos que crecen rapidamente y utilizan el pienso de
forma eficiente. Esta raza es muy resistente a las enfermedades y produce una carne
magra y sabrosa.

¢ Ro0ss 308: Es un pollo de crecimiento rapido y bajo consumo de pienso. Produce buena
carne y se adapta a una amplia gama de condiciones de alojamiento.

e Cobb 500: Tiene un alto potencial de crecimiento y convierte el pienso en carne de
forma eficiente. La carne de esta raza es magra y tierna, con un bajo contenido en
grasa.

e Hubbard F15: E es un tipo de pollo que crece rapidamente y utiliza el pienso de forma
eficiente. Esta raza es conocida por su excelente produccion de carne y su resistencia
a las enfermedades.

e Arbor Acres Plus: es una raza que crece rapidamente y muy eficiente.

4.1.5 Pollos Broiler

También llamados pollos de engorde, son pollos criados para crecer rapidamente y
convertirse en carne. Los pollos de engorde se utilizan cominmente en la produccion
comercial de pollos. Los pollos criados en granjas profesionales reciben una dieta rica en

nutrientes que les ayuda a crecer y ganar peso [13].

La seleccion genética conduce a altas tasas de conversion alimenticia y a un rapido

crecimiento muscular. Al alcanzar un peso de 2 kilos en 35 a 49 dias, la produccion de carne
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sera mas eficiente y rentable. La produccién de pollos de engorde es un sector importante en
numerosos paises y un valioso proveedor de proteina animal rentable. La industria se ocupa
del uso responsable de los recursos naturales en la produccién de alimentos y el bienestar

animal [14].

4.1.6 Descripcion general de las fases productivas de engorde

El proceso de produccién de pollos de engorde se puede dividir en cuatro etapas. La etapa
de cria o etapa final viene después de la etapa de preparacién. La duracion del ciclo del

producto varia segun la diversidad genética y las condiciones locales [15].
Descripcion general de las cuatro etapas de produccion:

Pre-inicio: La fase previa al inicio se concentra en el desarrollo de la estructura esquelética,
el sistema circulatorio y el sistema inmunoldgico del animal. Se recomienda mantener habitos
saludables de alimentacion y bebida. Las incubadoras fueron el factor principal para controlar

la temperatura.

Inicio: La superficie destinada a las gallinas deberia ampliarse progresivamenteel polluelo
esta preparado para consumir una dieta mas concentrada para fortalecer sus huesos y

prepararse para el desarrollo.

Desarrollo: El paso de la alimentacién a la nutricion reproductiva se denomina desarrollo. La
consistencia y el peso de los alimentos se altera. La tasa de crecimiento aumenta. esta frase
puede reformularse como: Para garantizar una funcion biolégica 6ptima es necesario

promover una nutricion suficiente.

Engorde: Asegurar de que el alimento se proporcione en cantidades adecuadasLa etapa final
para aumentar el peso es mejorar la productividad mediante el uso de alimento eficiente. La
mayor parte del consumo de alimentos se atribuye al consumo de alimentos en si y tiene una

influencia sustancial en los gastos en alimentos.

4.1.7 Especificaciones de las fases del ciclo productivo

Segun los expertos, el tiempo que tardan los pollos de engorde en completar su ciclo de
produccion es de unos 42 dias [16]. El proceso de preparacion para la llegada de los polluelos
a la granja dura unos ocho dias y comienza el dia que salen del criadero. El periodo de
desarrollo dur6 10 dias y la fase inicial duré 11 dias. La fase de grasa duré al final 13 dias. En
la Tabla 1 proporciona detalles sobre las diversas etapas del proceso de produccion de pollos

de engorde.



Tabla 1. Fases del ciclo productivo

FASES Duracién (dias)
PRE-INICIO 8
INICIO 11
DESARROLLO 10
ENGORDE 13
TOTAL 42 dias

4.1.8 Crecimiento de pollo de engorde

Gracias a la seleccion genética, los pollos crecen con rapidez y eficacia. Los pollos alcanzan
un peso de 2,5 kg en 6-8 semanas, con un aumento de peso de 50 gramos al dia. En el
crecimiento de los pollos de engorde influyen la genética, la nutricién, el entorno y la gestion
de la granja. El crecimiento rapido de los pollos de engorde puede provocar problemas de
salud. Una nutricién y una gestion medioambiental adecuadas son importantes para una salud
y un crecimiento éptimos. Durante las primeras semanas de vida, los pollos de engorde se
crian en un entorno controlado con temperatura 6ptima, aire fresco y acceso constante a
pienso y agua. Para el desarrollo de la masa muscular y ésea, los pollos necesitan una

alimentacion adecuada, cuya fuente principal es el forraje [17].

Un galpdn bien ventilado es esencial para un crecimiento sano y 6ptimo. Reducir el sufrimiento
y prevenir las enfermedades. Los pollos necesitan una dieta nutritiva y sana durante el periodo
de cria. Los pollos deben mantenerse limpios y aislados para evitar la transmision de
enfermedades. Es importante controlar y regular regularmente la temperatura y la humedad

del entorno para garantizar la salud de los pollos [18].

4.1.9 Crianzade pollo

Deben seguirse ciertas practicas y procedimientos para garantizar un crecimiento sano y
eficiente de las aves de corral. A continuaciéon se enumeran algunos de los aspectos mas

importantes[19]:

e Seleccion de las aves de corral: para mejorar el crecimiento y evitar problemas
sanitarios, deben seleccionarse aves de corral libres de enfermedades. Deben evitarse
las enfermedades y crearse un entorno que prevenga los problemas sanitarios y las
enfermedades de las aves de corral. La manada de aves de corral debe estar
debidamente protegida. Las jaulas deben estar disefiadas para garantizar una
iluminacion y un control de la temperatura adecuados. Una dieta buena y variada es

esencial para el crecimiento saludable de las aves de corral.



¢ Alimentacién: las manadas de pollos de engorde dependen de una prevencién y un
control eficaces de los parasitos.

¢ Higiene: la produccién de pollos de engorde depende del control de los parasitos. Esto
incluye la limpieza y desinfeccion de los gallineros, el control de la salud de los
animales y el uso de productos quimicos.

o Control del crecimiento: Vigilar y controlar el crecimiento de los pollos es esencial para
su bienestar. Esto incluye el seguimiento de la alimentacion y el peso y la alimentacion

cuando sea necesario.

4.1.10 Proceso pararealizar el calculo del peso del pollo

El procedimiento para calcular el peso de los pollitos varia en funcion del método de cria y de

la ubicacién, pero generalmente implica los siguientes pasos [20]:

e Se considera una seleccién aleatoria de pollos de una granja determinada.

e Cada pollo se pesa individualmente en una bascula.

e El peso de cada pollo se introduce en una hoja de calculo o base de datos.

e Se suman los pesos de cada pollo y se dividen por el numero total de pollos de la
muestra para determinar el peso medio.

e Se multiplica el peso medio de cada pollo por el nimero total de pollos para calcular

el peso total de los pollos de la granja.

cantidad de aves
peso libras

Peso promedio =

4.2 Fundamentos tedricos

4.2.1 |Inteligencia Artificial

La inteligencia artificial (IA) es una rama de la informética cuyo objetivo es desarrollar sistemas
que puedan realizar tareas que normalmente requieren inteligencia humana, como el
aprendizaje, el razonamiento y la deduccion [21]. Estos sistemas pueden disefarse para imitar
a los humanos. La inteligencia artificial se utiliza en diversos campos, como el procesamiento

del lenguaje natural, la visién por ordenador y el reconocimiento de patrones [22].

4.2.2 Machine learning

El aprendizaje automético es una rama de la inteligencia artificial. El objetivo del aprendizaje
automatico es crear sistemas que puedan aprender de los datos y hacer predicciones y tomar

decisiones sin instrucciones explicitas [23].

El aprendizaje automatico puede dividirse en tres categorias basicas [24]:
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o Aprendizaje supervisado: Las aplicaciones se convierten en expertas en predecir
resultados si éstos coinciden con las expectativas.

e Aprendizaje no supervisado: En el aprendizaje no supervisado, los datos se analizan
sin conocimientos previos para identificar patrones y estructuras.

e Aprendizaje por refuerzo: El aprendizaje por refuerzo se basa en el aprendizaje a partir

de la experiencia y la retroalimentacion.

Los algoritmos de aprendizaje automdtico se utilizan en diversas aplicaciones, como el

reconocimiento de voz y la clasificacion de imagenes:

e Reconocimiento del habla y clasificacion de imagenes.

e Analisis de sentimientos y procesamiento del lenguaje natural.

e Andlisis de sentimientos y reconocimiento del habla. Prediccién de precios de recursos
y acciones.

e Segmentacion de productos y mercados.

e Evaluacion del riesgo crediticio y deteccion del fraude.

4.2.3 Deep learning

El Aprendizaje Profundo, también denominado Deep Learning, representa una subdivision del
Aprendizaje Automatico o Machine Learning, rama del aprendizaje automatico o inteligencia
artificial que utiliza redes neuronales. Este es un componente de un sistema mas amplio".
"Para ayudar a los humanos en sus tareas de resolucién de problemas, la inteligencia artificial

pretende permitir soluciones naturales o automaticas [26].

Un caso ilustrativo es la capacidad de la IA para examinar los aspectos visuales de las
imagenes. Generar representaciones visuales y determinar sus correspondientes
interpretaciones. El aprendizaje profundo es un campo que tiene muchos desarrollos nuevos
e interesantes, como las redes neuronales, las redes neuronales convolucionales y las redes
neuronales recurrentes. Estas estructuras se emplean en diversas aplicaciones, como
procesamiento de imagenes, reconocimiento de voz y reconocimiento de caracteres escritos

a mano [27].

4.2.4 Redes neuronales

La tecnologia de redes neuronales utiliza computadoras para modelar el comportamiento en

sistemas biol6gicos.comportamiento [28].

Las arquitecturas de redes neuronales normalmente constan de tres componentes principales:
una capa de entrada que representa los campos de entrada, una 0 mas capas ocultas y una
capa de salida que transmite uno o mas resultados computacionales de la red. [29]. Los datos

de entrada se cargan en la primera capa y el valor de cada neurona se envia a la siguiente
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capa. El resultado se envia a la capa de salida. Los pesos pueden ser positivos o negativos

dependiendo de la actividad de una sola neurona [30].

Este proceso compara los resultados deseados con los resultados producidos por la capa de
resultados cuando se invoca el mecanismo de retroalimentacion. Los pesos de las capas
ocultas se ajustan para que coincidan con la capa de entrada. La red aprende con el tiempo

y reduce la diferencia entre los resultados esperados y los logrados [31].

4.2.5 Red neuronal convolucional (CNN)

La clasificacion de imagenes mediante redes neuronales, La alta carga computacional de las
redes neuronales dificulta la clasificacion de imagenes. Una red neuronal tradicional se
compone de capas interconectadas. El nimero de conexiones en la capa inicial de neuronas
es 409.600, en el caso de una imagen con dimensiones de 640 x 640 pixeles El exceso de

informatica impide el proceso de aprendizaje [32].

Las redes neuronales parecen resolver este problema. La primera capa de estas redes esta
disefiada para extraer caracteristicas como bordes y esquinas. Estas caracteristicas se
utilizan en capas para encontrar formas mas complejas. Estos formularios pueden identificar
caracteristicas avanzadas en la imagen de un automévil. La prediccion de la ultima capa de

la red totalmente conectada se basa en las caracteristicas obtenidas [33].

4.3 Tecnologias de desarrollo
4.3.1 Herramientas

Python

Este lenguaje de programacion se utiliza ampliamente en diversos campos, como la ciencia
de datos, el aprendizaje automatico, la inteligencia artificial, el desarrollo de software y la
automatizacion de tareas debido a su naturaleza avanzada, flexible y facil de aprender. Este
software se utiliza ampliamente debido a su simplicidad y su amplia coleccion de bibliotecas
y marcos que pueden abordar diversos problemas. Pueden adaptarse a diversos requisitos
Gracias a su complejidad, flexibilidad y facilidad de aprendizaje, se utiliza en una amplia gama
de campos como la informatica, el aprendizaje automatico, la inteligencia artificial, el
desarrollo de software y la automatizacion de tareas. Es popular porque es sencillo y facil de
usar y dispone de una amplia gama de bibliotecas y frameworks para una gran variedad de

tareas. Pueden adaptarse a diferentes necesidades [34].
Teachable Machine

Una herramienta gratuita basada en web para construir modelos de aprendizaje automatico.

Lanzada en 2017, la herramienta se puede utilizar para construir modelos de aprendizaje
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automatico a partir de lenguaje, texto e imagenes. Estos modelos se pueden utilizar para

analizar y clasificar imagenes, sonidos y textos [35].
Construir un modelo en Teachable consta de tres pasos [36]:

o Recogida de datos: Es necesario clasificar o separar los distintos tipos de datos brutos.
Tomar imagenes de distintos tipos de objetos y buscar patrones que identifiquen
distintos tipos de objetos en las imagenes.

o Entrenamiento del modelo: La herramienta aprende de los datos recogidos y crea un
modelo de entrenamiento. Las plantillas del modelo se crean a partir de los patrones
y las caracteristicas de los muebles de las imagenes.

e Uso del modelo: Una vez entrenado el estereotipo, puede utilizarse para crear nuevas
imagenes y propiedades. Una vez que el estereotipo ha aprendido a identificar
diferentes tipos de objetos en una imagen, puede utilizarse para crear nuevas

imagenes.
Google Colab

Se trata de una plataforma que permite a los usuarios crear, ejecutar y ejecutar coédigo Python
que se puede ejecutar en el bloc de notas Jupyter. No esté instalado en mi ordenador, asi que
no puedo usarlo. Jupyrt ofrece muchas funciones Gtiles, como recopilacion y andlisis de datos,
aprendizaje automatico y modelos de aprendizaje, informes interactivos y proyectos de

software [37].
Visual Studio Code
Visual Studio codigo de aplicacion.

Es una herramienta de desarrollo que permite escribir y modificar cédigo para distintos tipos
de ordenadores. La gestion de los cambios en el coédigo fuente mediante Git es una
herramienta Util para los desarrolladores. Con las opciones avanzadas de personalizacion de
Visual Studio Code, se puede modificar el codigo fuente, las propiedades y los cambios. Es
una potente herramienta que ayuda a los desarrolladores a escribir cédigo de forma mas
eficiente [38].

MySQL

Sistema de gestion de bases de datos de cddigo abierto que utiliza un lenguaje de consulta
estructurado para gestionar bases de datos. El término es una descripcion de MySQL que
significa "gestion eficiente y segura de grandes cantidades de datos y acceso a ellos". Lo
utilizan muchas empresas e industrias y es uno de los sistemas de almacenamiento de datos

mas utilizados del mundo. También lo utilizan sitios web y desarrolladores. Las bases de datos
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se utilizan en una amplia gama de aplicaciones, desde pequefias aplicaciones de escritorio
hasta grandes sitios web y aplicaciones corporativas. Las bases de datos se utilizan para
almacenar datos como informacién de clientes, datos financieros, catalogos de productos y

otra informacion que debe organizarse y utilizarse de forma eficiente [39].

4.3.2 Bibliotecas

Una biblioteca de Python es un conjunto de cddigo que se puede aplicar a diversas tareas.

Estas bibliotecas simplifican la creacion de aplicaciones y proyectos. [40].
TensorFlow

Una biblioteca de software para implementar y entrenar redes neuronales artificiales.

TensorFlow puede utilizarse para construir modelos complejos de aprendizaje automatico.
Urllib

Este modulo de biblioteca estdndar proporciona un "protocolo de red". UrnLib se utiliza para
transferir datos a través de una red. Consta de varios submaodulos: urllib, request, urllib. parse,

y urllib.robotparser. urllib es Gtil para la comunicacién en red de Python.
Template

Las plantillas se pueden utilizar para crear formularios de texto y HTML. Cuando se crea el
altimo archivo, las plantillas se sustituyen por nuevos formularios. Se pueden utilizar datos
para crear y cargar estructuras de plantillas. Puede utilizar esta herramienta para crear
paginas de aplicaciones web dindmicas y flexibles. Puede utilizarse para enviar mensajes
personales, informar a los usuarios, responder a consultas web, etc. Los desarrolladores
pueden compartir herramientas de disefio visual para mejorar la personalizacion y el

mantenimiento de las aplicaciones.
Shortcuts

Esta biblioteca esta disefiada para simplificar las tareas de programacion repetitivas
permitiendo a los programadores realizar tareas complejas de forma rapida y sencilla con una
sola linea de cédigo. El objetivo de la biblioteca es aumentar la eficacia del programador
reduciendo la cantidad de cAdigo necesario para completar las tareas y minimizando el riesgo

de errores.
Django-crispy-forms

Utilice esta biblioteca para crear rapida y facilmente formularios con disefios personalizados.
Usando un lenguaje claro y facil de entender, los desarrolladores pueden crear formularios

bonitos y eficientes sin tener que escribir mucho codigo. Esta afirmacion puede leerse como
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la libreria tiene muchas caracteristicas avanzadas como soporte Bootstrap, validacién de

campos en tiempo real, y mas.
XhtmI2pdf

Una herramienta para crear informes y archivos PDF para aplicaciones web. La biblioteca
admite plantillas Jinja2 y hojas de estilo CSS y permite crear archivos PDF utilizando

XHTML2PDF. Util para crear informes y reuniones de negocios.
ReportLab

Organice la creacion de documentos PDF. Se pueden afiadir al documento texto, imagenes,
graficos, tablas y otros elementos mediante diversas herramientas. Crea documentos PDF
utilizando plantillas y fuentes dinamicas, funciones avanzadas de formato y disefio". Es un
software versatil que puede utilizarse para crear una amplia gama de documentos e informes

empresariales, imprimir etiquetas de codigos de barras y crear libros electronicos.
Json

Es una biblioteca que proporciona herramientas para interpretar objetos. Es un formato de
transferencia de datos que puede ser creado y leido por maquinas, pero también leido y
escrito por humanos. Las aplicaciones y servicios web utilizan este formato para enviar y

recibir datos.
Http

Esta biblioteca contiene varias herramientas para desarrollar aplicaciones web. También
puede utilizarse para recuperar y gestionar respuestas. La biblioteca HTTP puede utilizarse
para automatizar tareas relacionadas con la comunicacion con Internet, como la recuperacion
de datos de paginas web. La distribucion estandar de Python incluye este médulo y no

requiere software adicional.

4.4 Metodologia Programaciéon Extrema XP

El desarrollo de NORAE es rpido y enfatiza la comunicacion, la retroalimentacion continua y
la mejora del cédigo central”. En el verano de 1996, Kent Beck trabajaba en Chrysler y concibio
la idea. Segun Beck, de la revista C, tenia algunas ideas sobre como mejorar las técnicas. El
marco tiene como objetivo mejorar la riqueza del cliente al disminuir el gasto de herramientas
y acortar el evento mediante la integracion de elementos como costo, tiempo, costo y area de

influencia del proyecto [41].

4.4.1 Caracteristicas

o El software se crea mediante pruebas para garantizar que funcione correctamente.
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e El proceso gira en torno a los desarrolladores y usuarios de software.

o Encada etapa de la existencia del sistema, se recomienda seguir las mejores practicas
de desarrollo de software,

e Este enfoque requiere una comprension precisa del cliente, la capacidad de adaptarse
a sus necesidades y la formacion de equipos pequefios y eficientes de 2 a 12

personas. Se necesita un equipo y empleados bien capacitados [42].

4.4.2 Valores

El enfoque se basa en los principios de XP. Cada individuo deberia extraer de él sus propios

pilares. Estan conectados con el deseo de hacer [41], [42].

Comunicacion: Algunos de los valores son la comunicacion, la sencillez, la retroalimentacion
y la valentiaLos miembros del equipo deben comunicarse de manera efectiva. A lo largo del
proyecto colaboran en todas las etapas. Es fundamental documentar todo el proceso

minuciosamente.

Simplicidad: Es crucial simplificar el mantenimiento del software para mantener la simplicidad
del disefio y desarrollo. Es recomendable modificar su cédigo periédicamente para mejorar su

legibilidad para los programadores.

Retroalimentacion: Es importante ser audaz y responder a las caracteristicas que desea el
cliente". Conclusién: es importante aceptar los retos, aunque sean dificiles, y ser sincero, sin

reservas, sobre los progresos y las evaluaciones.

Coraje: Es importante ser valiente a la hora de cumplir los requisitos del cliente. Es importante
encontrar soluciones, aunque sean dificiles, y ser honesto sobre los progresos y las
evaluaciones sin reservas. Esforzarse por alcanzar el éxito y estar preparado para adaptarse

a los cambios que se produzcan.

Respeto: El equipo debe tratarse con respeto y reconocer la importancia de la contribucion
de cada uno a la creacién de productos de alta calidad. Como cada miembro del equipo tiene
ideas y aportaciones Unicas, es importante encontrar la mejor solucion de disefio, aunque soélo

sea un capricho [43].

4.4.3 Herramientas

Historias de Usuario: Proporciona informacioén sobre las actividades de los usuarios y se
utiliza para estimar el tiempo y sugerir el disefio. Cada historia esté relacionada con una tarea
importante del sistema. Es importante seguir estas pautas al realizar una prueba de
aceptacion. Es importante que cada historia esté escrita de forma clara y concisa para que los

desarrolladores puedan identificarla facilmente de un vistazo [43].
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4.4.4 Roles

En la Tabla 2, se detallen los roles de XP agrupados por categorias [41], [42]:

Tabla 2. Roles de XP

CLIENTE DESARROLLADOR GESTION OTROS
Cliente Programador Entrenador/Tutor (Coach) Consultor
La verificacibn de El sistema de desarrollador El docente es el supervisor Se sugiere
su implementacion se utiliza para desarrollar del proceso. Es necesario incorporar
se puede realizar codigo y escribir pruebas. que los miembros del equipo miembros del
utiizando historias Puedes asignar tareas y tengan un conocimiento equipo
de usuarios de estimar su duracidon. Los profundo del proceso XP para externos que
clientes y pruebas desarrolladores y otros poder ejecutarlo tengan
funcionales. miembros del equipo deben correctamente. conocimientos

Determina el orden
de tus historias de

trabajar juntos. Los clientes
utilizan controladores de

Gestor (Big boss)
Actian como enlace entre

especializados
en

usuario y elige en prueba para escribir - lientes y desarrolladores determinadas
cudles trabajar en pruebas. ElI equipo de ayudando a los equipos a; areas del
cada iteracion, prueba_s debe Ser  trabajar de manera eficiente proyecto. Un
concentrandote en supervisado y oS ~reando el entorno adecuado. €9UiPO
las historias que resultados deben Encaraado de colabora para
brindan el mayor informarse al equipo. seguir%iento/Perseguido resolver un
beneficio a tu Encargado de Pruebas  (Tracker) problema.
empresa. El  (Tester) , ) )
4 ) Retroalimentacién al equipo,
proyecto €S8 gl director de pruebas responsable de determ%a?el
siendo dirigido por d | lient E| p .
un  grupo  de ayuda a los clientes. grado de correspondencia
ersonas  que se CJuipo de prueba y 10S gnye |as estimaciones y el
pers q resultados se informaran al  tomoo real invertido v de
veran afectadas por equipo : p y
él quipo. informar los resultados para
mejorar las estimaciones
futuras.
445 Fases
En la tabla 3 describe 4 fases las cuales son [41], [42]:
Tabla 3. Fases de la metodologia XP
FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4
Planificacion Disefio Codificacion Pruebas
En esta fase se En esta fase se crea En esta fase, el equipo de En esta fase, se
establece la vision y un disefio detallado desarrollo escribe el codigo verifican que el

los objetivos a largo del sistema a partirde del sistema utilizando la sistemacumplacon los

plazo del proyecto. la lista de programacion en parejas. requisitos del cliente.
El equipo de caracteristicas del Dos programadores Las pruebas se
desarrollo  prioriza producto. El equipo trabajan juntos en la misma realizan en cada
las caracteristicas de desarrollo utiliza tarea para garantizar que el iteraciéon y se centran
del producto segin herramientas de codigo sea de altacalidady en la funcionalidad
su importancia para modelado, como facil de mantener. La mas critica del
el cliente, estima el diagramas de flujo y codificacibn se realiza en sistema. Las pruebas
tiempo y el costo del de clases, y puede pequefios incrementos, lo incluyen pruebas

proyecto y
determina el equipo
necesario para llevar
a cabo el trabajo.
También se
establecen los hitos
del proyecto.

crear prototipos para
probar diferentes
enfoques. El disefio
se actualiza y mejora
en cada iteracion.

que significa que el sistema
se desarrolla de forma
iterativa y se entrega en
pequefias partes
funcionales.

unitarias, pruebas de
integracion y pruebas
de aceptacién, todo
ello para garantizar
gue el sistema cumple
las perspectivas de los
clientes.

17



4.5 Trabajos relacionados

Resulta fundamental contar con una revisién bibliografica que contemple una variedad de
trabajos sobre el control del crecimiento en pollos de engorde, con el fin de adquirir distintas
perspectivas acerca del proceso llevado a cabo en otras granjas avicolas. Por lo tanto, se ha
realizado un estudio de algunos de estos trabajos, donde se presenta una breve sintesis de

los aspectos mas relevantes de cada uno de ellos.

45.1 Primer Trabajo Relacionado

SISTEMA EMBEBIDO PARA LA AUTOMATIZACION DEL CONTROL Y MONITOREO DE LA
PRODUCCION EN LA GRANJA AVICOLA "ROMERO & HNOS El objetivo del proyecto es
utilizar sensores y actuadores para controlar y seguir las actividades de la granja avicola
Romero & Hnos. En el Cantén Balsas, dentro de la provincia de El Oro, se lanz6 un proyecto
que permitié establecer un sistema automatizado para la supervision y gestion de una granja
avicola. Se empleo el tablero para vincular los dos elementos. este sistema se coloc6 en varios
puntos del almacén para evitar que entrara en contacto con los dispositivos de control de

temperatura [44].

45.2 Segundo Trabajo Relacionado

SISTEMA DE GESTION POR PROCESOS EN LA LINEA DE PRODUCCION PARA LA
EMPRESA AVICOLA LA PONDEROSA EN EL CANTON DE SALCEDO. El objetivo de este
proyecto es resolver problemas con los procedimientos existentes en la granja avicola "La
Ponderosa”. La ausencia de directrices, manuales y registros coherentes dificulta la
documentaciéon adecuada de las actividades. El comportamiento de los operadores no se
alinea con las condiciones comerciales actuales. El inicio de la investigacién implica un
cuestionario entregado a los trabajadores de granjas avicolas. Esta encuesta ayuda a
determinar las actividades que se realizaron durante el proceso de fabricacion y los
documentos utilizados en ellas. Se lleva a cabo un examen exhaustivo para evaluar el estado
actual de la industria avicola. El objetivo de este examen es evaluar el estado actual del

procedimiento [45].

45.3 Tercer Trabajo Relacionado

DISENO E IMPLEMENTACION DE UN PROTOTIPO 10T PARA EL MONITOREO DE
PARAMETROS AMBIENTALES APLICADOS A LA AVICULTURA PARA LA CRIANZA DE
POLLOS DE GRANJA UTILIZANDO HARDWARE DE BAJO COSTO Y AWS. Se ha
implementado un sistema automatizado, similar al que han adoptado las principales potencias
mundiales, para mejorar el sector, disminuir los gastos y permitir que los microempresarios
participen en el &mbito tecnoldgico. Esta frase se puede parafrasear como: Para mejorar la

productividad tanto de los pequefios criadores de aves como de los grandes productores de
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aves de corral, es esencial automatizar el proceso de eclosién. La importancia de esta
automatizacion radica en la necesidad de fomentar la utilizacion de sistemas automatizados
desarrollados por profesionales locales y la implementacion de un nuevo enfoque para
ejecutar este proceso dentro de la industria avicola. Dada la rentabilidad del entorno avicola,

es posible [46]

45.4 Cuarto Trabajo Relacionado

CONTROL Y MONITOREO DE UN CRIADERO AVICOLA CONTROLADO POR
MICROCONTROLADOR DESDE UN SITIO WEB. El objetivo del proyecto es crear un sistema
gue mejore la calidad del producto y reduzca los costos en la industria avicola a través de la
automatizacién. Al acceder a www.sisavic.com se muestra la pagina principal del sistema. Se
puede acceder a una pagina especifica mediante hombres de usuario y contrasefias para
rastrear y controlar la granja avicola. Los datos recibidos de los sensores se utilizan para
regular la apertura y el cierre de las valvulas de agua. La distancia desde el suministro hasta
el silo se mide mediante un sensor en el silo. La web muestra los datos del sensor que alimenta
el sistema. el administrador recibe una notificaciébn por correo electrénico cuando la
temperatura cae por debajo de cierto nivel. Si la temperatura excede el umbral, se envia una

notificacion por correo electrénico al administrador [47].

455 Quinto Trabajo Relacionado

SISTEMA DE INFORMACION PARA EL CONTROL Y MONITOREO ARDUINO DE LA
CRIANZA AVICOLA EN LA GRANJA "PURA PECHUGA". Este pasaje explica como se cre6
un sistema para supervisar y regular las condiciones en las que se crian los animales en la
granja Pura Pechuga. Este sistema contiene tanto seres vivos como dispositivos que detectan
cosas. Se puede utilizar una aplicacion web para rastrear el desarrollo de los animales y se
puede acceder a ella desde cualquier dispositivo conectado a Internet. La granja donde se
esta implementando este proyecto no tiene los medios financieros para invertir en costosos
sistemas de seguimiento y control de las zonas de cria de animales. Se ha establecido un
sistema para cumplir con los requisitos de la granja. Para lograr esto se ha empleado la
utilizacion de tecnologia de software libre. Los sensores de la base de datos capturan los

datos. El formato digital elimina la necesidad de que las hojas se extravien o dafien [48].
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5. Metodologia

En esta seccion se explica de manera detallada el procedimiento y los recursos utilizados en
el desarrollo del Trabajo de Integracién Curricular, el cual se basé en una investigacion

descriptiva y de mejora para cumplir con los objetivos previamente definidos.

En la seccion 5.1 se describe el area de estudio en donde se llevé a cabo el proyecto,
mientras que en la seccidn 5.2, se proporciona informacion acerca del contexto en el que se
llevé a cabo el Trabajo de Integracion Curricular, en la seccion 5.3 se describe el proceso
para alcanzar los objetivos, incluyendo las actividades realizadas y sus respectivos anexos
para demostrar los resultados obtenidos. Ademas, la seccidn 5.4 se enfoca en los recursos
empleados, tales como recursos cientificos y técnicos. Finalmente, la seccién 5.5 se dedica

a presentar a los participantes involucrados en el trabajo de Trabajo de Integracion Curricular.

Adicionalmente, se procedi6 a desarrollar, definir y organizar el conjunto de enfoques
metodoldgicos, métodos, técnicas, estandares y recursos que establecieron una serie
estructurada de pasos para llevar a cabo la realizacién del proyecto. Estos elementos se

detallan a continuacion:

5.1 Area de estudio

El Trabajo de Integracién Curricular, se llevé a cabo en la granja avicola “Las Acacias” como
se muestra en la Figura 16, la principal fuente de ingresos se encuentra en la cria de pollos
de engorde Broiler destinados al consumo en masa en las provincias de El Oro, Loja, Azuay
y Guayas. Se encuentra ubicada en Ecuador, Provincia de El Oro, Canton Balsas, Sector las
Acacias, y cuyo supervisor legal es el Sr. Fernando Bravo. El TIC se realiz6 en un ambito
académico y durante el periodo de Abril 2023 - Septiembre 2023 establecido por la

Universidad Nacional de Loja (ver Mapa).
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5.2 Contexto

El Trabajo de Integracién Curricular, plante6 como objetivo llevar a cabo el desarrollo del
software para el Control de Crecimiento en pollos de engorde en la granja Avicola “Las
Acacias” en el Canton Balsas. Este enfoque se origind a partir de la problematica de
investigacion y la cuestion planteada: ¢De qué manera un software permite agilizar el
control de crecimiento en la produccion de pollos de engorde en la granja avicola “Las
Acacias” del Cantén Balsas?, a partir de la cual se dio inicio al desarrollo del Trabajo de

Integracion Curricular, hasta la finalizacién del mismo.

5.3 Procedimiento

Con el fin de alcanzar los objetivos definidos en el Trabajo de Integracién Curricular, se
describe el proceso que se siguid para lograr el objetivo general, en el cual se incluyen los

diferentes objetivos especificos y las actividades correspondientes a cada uno de ellos.

5.3.1 Objetivo 1. Construir un modelo de reconocimiento de imagenes mediante vision
artificial para la identificacion del crecimiento del tamafio del pollo.

o Se realiz6 la recopilacién de imagenes en diferentes fases de crecimiento como: “Pre-

inicio, Inicio, Desarrollo, Engorde” para utilizarlas como base de datos para el modelo en

la cual se obtuvo un total de 520 imagenes. Las imagenes obtenidas correspondieron a

fotografias tomadas en la granja "Las Acacias", de autoria propia, debido a la ausencia de
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una base de datos en linea. (véase seccién 6.1, Recopilacibn de imagenes en
diferentes fases).

Se realiz6 la categorizacion de datos mediante etiquetas a las que pertenecen las
imagenes del conjunto de datos. En este caso, las etiquetas pueden incluir diferentes fases
de crecimiento de los pollos en la cual se obtuvo un total de 130 imagenes para cada fase
(véase seccion 6.1, Categorizaciéon de datos).

Se realiz6 el preprocesamiento con el objetivo de mejorar su calidad y eliminar el ruido
presente en cada una de ellas. Adicionalmente, se llevo a cabo la seleccién de imagenes
para cada fase del proceso, considerando que en la etapa inicial de recopilacion y
categorizacion se identificaron imagenes similares, borrosas o inadecuadas para el
proposito. Como resultado de esta seleccién, se obtuvieron un total de 130 imagenes en
la fase de Pre-inicio, 130 imagenes en la fase de Inicio, 130 imagenes en la fase de
Desarrollo y 130 imagenes en la fase de Engorde. En conjunto, se contd con un conjunto
final de 520 imagenes que fueron utilizadas en el andlisis y reconocimiento del crecimiento
del tamafio del pollo. (véase seccidn 6.1, Preprocesamiento de imagenes).

Se realizé el disefio del pre-entrenamiento con la herramienta Google Colab, utilizando un
conjunto de datos etiquetados para reconocer las fases de crecimiento de los pollos y asi
identificar su tamafio. Se emplearon técnicas de aprendizaje automatico para adaptarse y
generalizar los patrones aprendidos, se utiliz6 una clase ImageDataGenerator de
TensorFlow para aumentar datos de imagene con varios parametros de aumento de datos,
como rotacién, cambio de ancho y alto, sesgo, y zoom, donde se obtuvo 1,166 imagenes,
de modo que pudiera identificar con precision el tamafio del pollo en nuevas imagenes no
vistas durante el entrenamiento (véase seccién 6.1, Pre-entrenamiento del modelo).
Se realiz6 la compilacion del modelo pre-entrenado, estableciendo su configuracion para
el entrenamiento, incluyendo algoritmos de optimizacion, funcion de pérdida y métricas de
evaluacion. Se visualizé el historial de entrenamiento para comprender la evolucion del
rendimiento (véase seccion 6.1, Creacion del modelo pre-entrenado).

Se realizé la codificacién del entrenamiento del modelo con un conjunto de datos
etiqguetados de calidad permitié ensefiar al modelo a reconocer las fases de crecimiento
de los pollos y, en consecuencia, aprender a identificar el tamafio del pollo a partir de las
caracteristicas extraidas. El uso de técnicas de aprendizaje automatico y un conjunto de
datos diverso proporcion6 al modelo la capacidad de generalizar y aplicar su conocimiento
a nuevas imagenes (véase seccion 6.1, Codificacion del modelo entrenado).

Se realiz6 una evaluacion del modelo utilizando un conjunto de imagenes de prueba
diverso. Esta evaluacion imparcial permitié determinar la precision y el desempefio del

modelo en situaciones del mundo real, lo que proporcioné informacion para ajustar y
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mejorar el modelo en caso de ser necesario (véase seccion 6.1, Pruebas del modelo

entrenado).

5.3.2 Objetivo 2. Implementar el software para el control de crecimiento utilizando la
metodologia XP mediante el lenguaje de programaciéon Python.
e Planificacion:
o Se realiz6 entrevistas a los expertos encargados, asi mismo se buscé trabajos
relacionados para recabar informacion necesaria (véase Anexo 2).
o Se realizé el documento de especificacion de requisitos de software con el estandar
IEEE-830, donde se establecieron las iteraciones y se definieron las historias de
usuario correspondientes a cada una de ellas (véase Anexo 3).
e Disefo:
o Se realiz6 el documento de arquitectura del software, modelo arquitectonico 4+1, en
donde se realiz6 el modelo de cada vista mediante modelos UML (véase Anexo 4).
e Caodificacion:
o Se elaboré una descripcién minuciosa de los estandares de codificacién adoptados.
Cada iteracion planificada se tradujo en historias de usuario, y el cédigo se desarrollé
en consonancia con estas historias (véase Anexo 6).
e Pruebas:
o Se elaboré pruebas unitarias, de integracion y de satisfaccion de formularios
especificos para los métodos encargados de manejar la l6égica empresarial. Estas
pruebas se ejecutaron para garantizar que los métodos cumplan exitosamente con

sus funciones previstas (véase Anexo 7, Anexo 8, Anexo 9, Anexo 10).

5.4 Recursos

A continuacioén, se detallan los recursos cientificos y técnicos empleados en la ejecucién de

los objetivos:

5.4.1 Recursos cientificos:

e Método analitico: implica descomponer el conjunto en sus elementos constituyentes
con el propdsito de lograr una comprension mas profunda del objeto de estudio. Dentro
del contexto de este Trabajo de Integracion Curricular, se formul6 un objetivo general
en base a la interrogante de investigacion presentada. Este objetivo general se
desglosd en objetivos especificos, y posteriormente, se subdividi6 en actividades
destinadas a la consecuciéon de dichos objetivos.Por lo tanto, a lo largo de todo el
desarrollo del Trabajo de Integracion Curricular, (véase seccion de Procedimiento),

se puede observar la aplicacion del método analitico.
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5.4.2

Método cientifico: con el propésito de llevar a cabo el desarrollo del Trabajo de
Integracion Curricular, se implement6 una estrategia con el fin de lograr un resultado
concreto y alcanzar el objetivo de la investigacién planteada. Esta estrategia se
encuentra reflejada en el proceso delineado para cada uno de los objetivos
establecidos.tal como se describe en el apartado (véase seccion de Procedimiento),
donde se presentan los pasos seguidos y los resultados obtenidos.

Estudio de caso: se caracteriza por examinar situaciones particulares de un
fendbmeno relacionado con la ingenieria de software en un entorno practico,
involucrando diversas fuentes de informacion. En este sentido, se llevaron a cabo
investigaciones de casos analogos en los que se hubiera implantado un médulo de
software para automatizar procesos (véase seccion de Trabajos Relacionados) y se
procedi6é a analizar tales situaciones.

Entrevistas: a través de esta técnica, se logré adquirir informacién valiosa de las
personas que estuvieron involucradas en granja Avicola “Las Acacias” en el Cantén
Balsas, (véase seccidn de Entrevistas) acerca de las actividades que se realizan asi

también de como se manejan y registran los diferentes paradmetros de la avicola.

Recursos técnicos:

Herramientas de trabajo colaborativo: Se emplearon aplicaciones de Google como
Drive, Documentos y Hojas de célculo, junto con herramientas de Microsoft 365 como
OneDrive y Word. Ademas, se utilizé Lucid Chart, Diagrams.net, Mendeley y Zoom.
Estandar IEEE-830 para la especificacion de requisitos: Se siguid esta norma para
definir los requisitos funcionales y no funcionales del sistema.

Metodologia XP: Se aplic6 esta metodologia agil para el desarrollo del médulo de
software en el segundo objetivo.

Modelo 4 + 1: Se utiliz6 este enfoque para obtener una comprension global de la
solucion informatica a través de la arquitectura adoptada. En este modelo se detall6 la
arquitectura tanto de hardware como de software, empleando mdultiples perspectivas
concurrentes y utilizando modelos UML.

Otras herramientas y tecnologias: Python, Teachable Machine, Google Colab,
Visual Studio Code, MySQL.

5.5 Participantes

El presente Trabajo de Integracion Curricular, fue desarrollado por los siguientes participantes:

Viviana Maricela Zambrano Romero, autora del Trabajo de Integracion Curricular. Su
involucramiento abarca desde la formulacion del anteproyecto hasta la ejecucion y

conclusion de los objetivos establecidos en el Trabajo de Integracién Curricular.
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Ing. Edwin René Guaman Quinche Mg.Sc, director del Trabajo de Integracion

Curricular. Contribuyé mediante la revisién de los aspectos académicos, practicos y

metodoldgicos del proyecto.
Sr. Alexis Jeovanny Pinto Afazco, representante legal de la Granja Avicola "La

Acacias".
Sr. Fernando Bravo, supervisor de la Granja Avicola "La Acacias"
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6. Resultados

En esta seccion se proporcionan los detalles de los resultados logrados a partir de la ejecucion
del Trabajo de Integracion Curricular. El proyecto se desarroll6 siguiendo la metodologia de

desarrollo XP, en consonancia con los objetivos especificos previamente establecidos.

1.1. Objetivo 1

Construir un modelo de reconocimiento de imagenes mediante vision artificial para la

identificacion del crecimiento del tamafio del pollo.

En esta etapa, se involucran las siguientes fases representadas en la Figura 17:

Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4
Planificacion Disefio Codificacion Pruebas
3

1 2 4 5 6 7

3. Pre-procesamiento de imagenes 6. Codificacion 7. Pruebas
4_ Pre-entrenamiento del modelo del modelo del modelo

5. Creacion del modelo pre-entrenado entrenado entrenado

1. Recopilacion de imagenes
2. Categorizacion de datos

Figura 17. Proceso de implementacion para el primer objetivo.
Fase 1: Planificacién
Recopilacion de imagenes en diferentes fases
En esa etapa, se recopilaron imagenes de pollos en varias fases de crecimiento, un total de

520, que abarcaban "Pre-inicio", "Inicio", "Desarrollo" y "Engorde” con un total de 130 para

cada fase mecncionada. (Véase en el siguiente enlace Recopilacion de imagenes en

diferentes fases). Estas imagenes fueron utilizadas como conjunto de datos para entrenar el

modelo de reconocimiento de imagenes, como se muestra en la Figura 18. Es importante
destacar que las imagenes no se encontraban organizadas en ningin orden especifico, sino

gue se les asigné una numeracion aleatoria.

M 1001.jpg : B 1002.jpg : M 1003.jpg B 1004.jpg : M 1005..jpg

‘i‘-L :‘—’Flw
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Figura 18. Recopilaciéon de iméagenes
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Categorizacion de datos

Se llevé a cabo la categorizacion de datos mediante la asignacion de etiquetas a las imagenes
del conjunto de datos. Como se muestra en la Figura 19, estas etiquetas fueron utilizadas
para identificar la fase de crecimiento del pollo a la que pertenecia cada imagen. Dichas fases
se basaron en las especificaciones del ciclo productivo y se emplearon etiquetas

correspondientes a las etapas de "Pre-inicio", "Inicio”, "Desarrollo” y "Engorde”, junto con una

numeracion adicional. (Véase en el siguiente enlace Cateqorizacidon de datos ).

Inicio e No pertenece : Desarrollo ; Pre-inicio ; Engorde

8 00p i
s”‘ﬁ'

Figura 19. Categorizacion de datos

Fase 2: Disefio

Diagrama

En la Figura 20, el diagrama representa visualmente el flujo de trabajo del modelo de
reconocimiento de imagenes para la identificacion del crecimiento del tamafio del pollo, desde

la entrada de la imagen hasta la salida de la prediccion.
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Figura 20. Diagrama del flujo del médulo
Preprocesamiento de imagenes

Se llevaron a cabo una serie de técnicas, como el escalado, recorte y normalizacion, con el
fin de asegurar que todas las imagenes estuvieran en el mismo formato y tamafio. Se
establecié una numeracion para cada fase. En la Figura 21, el objetivo principal consistié en
preparar las imagenes para su posterior analisis y entrenamiento en el modelo de
reconocimiento de imagenes en diferentes fases de crecimiento del pollo, tales como "Pre-

inicio", "Inicio", "Desarrollo" y "Engorde”. (Véase en el siguiente enlace Preprocesamiento de

imagenes).
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Figura 21. Preprocesamiento de imagenes

Pre-entrenamiento del modelo

Esta fase se utilizé el conjunto de imagenes agrupadas por categoria que permite ensefiar al
modelo a reconocer. En este caso, el conjunto de datos etiquetados se utilizé para ensefiar al
modelo a reconocer diferentes fases de crecimiento de los pollos, lo que permitiria al modelo

identificar el tamafio del pollo a partir de las caracteristicas extraidas.

Durante ese proceso, el modelo fue expuesto a imagenes etiquetadas de diferentes fases de
crecimiento, se utilizé una clase ImageDataGenerator de TensorFlow para aumentar datos de
imagene con varios pardmetros de aumento de datos, como rotacion, cambio de ancho y alto,
sesgo, y zoom, donde se obtuvo 1,166 imagenes, lo que le permitié6 aprender los patrones
visuales y las caracteristicas distintivas asociadas a cada fase. A medida que el modelo se
familiarizaba con mas imagenes etiquetadas, ajustaba sus parametros internos para mejorar
su capacidad de reconocimiento. Estas imagenes se utilizaron como ejemplos para que el
modelo aprendiera los patrones visuales y las caracteristicas distintivas asociadas a cada fase

de crecimiento.

Es relevante resaltar que, en esta situacion en particular, el modelo entrenado fue sometido a
75 iteraciones, donde cada iteracién comprendio el procesamiento completo de los datos de
entrenamiento a través del modelo. En el transcurso de cada iteracién, el modelo evalud y
ajustd sus parametros utilizando el algoritmo de optimizacion y la funcién de pérdida
predeterminada. La finalidad de realizar mudltiples iteraciones durante el proceso de
entrenamiento radicaba en permitir que el modelo aprendiera de manera progresiva de los
datos. En cada iteracion, el modelo efectu6 predicciones sobre el conjunto de entrenamiento,
calcul6 la pérdida correspondiente y refind sus parametros para mejorar su habilidad en

realizar prondsticos mas precisos.

#Entrenar el modelo

EPOCAS = 75

historial = modelo.fit(
data gen entrenamiento, epochs=EPOCAS, batch size=32,
validation data=data gen pruebas
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Creacion del modelo pre-entrenado

Se disefid y entrend una red neuronal convolucional (CNN), MobileNet V2 disefiada
especificamente para aplicaciones de visidbn por computadora y tareas de aprendizaje
profundo en dispositivos méviles y sistemas con recursos limitados. Esta red se destaca por
su eficiencia computacional y su capacidad para ejecutarse en dispositivos con menos

potencia de computo y memoria.

El modelo MobileNet V2 tiene varias capas que componen su arquitectura. A continuacion, se

mencionan algunas de las capas principales que conforman este modelo [49]:

Capa de entrada: Esta capa toma la imagen de entrada y la pasa a través de la red para su

procesamiento.

Capas de convolucién y activacion: MobileNet V2 utiliza multiples capas de convoluciéon
que aplican filtros para extraer caracteristicas importantes de la imagen. Cada capa de
convolucion esta seguida por una funcién de activacion, como RelLU (Rectified Linear Unit),

gue introduce la no linealidad en el modelo.

Capas de separable y lineal convolucion: MobileNet V2 utiliza un enfoque llamado
separable convolucion que reduce drasticamente la cantidad de parametros en el modelo.
Esto se logra separando la convolucion en dos etapas: una convolucién profunda (o
"depthwise") y una convolucioén lineal. Este enfoque mejora la eficiencia computacional del

modelo sin comprometer el rendimiento.

Capas de pooling: Después de algunas capas de convolucion, se aplican capas de pooling

para reducir el tamafio de las caracteristicas y mantener solo la informacion mas relevante.

Capa global de promedio: En lugar de usar una capa densa o completamente conectada,
MobileNet V2 utiliza una capa global de promedio para reducir la dimensionalidad de las
caracteristicas finales. Esta capa calcula el promedio de todas las activaciones en cada canal

de caracteristicas, generando un vector de caracteristicas mas compacto.

Durante el entrenamiento, en Ultima capa el modelo aprendi6 a reconocer y extraer
caracteristicas relevantes de las imagenes de pollos en diversas etapas de crecimiento. El
objetivo era desarrollar un modelo capaz de identificar el tamafio del pollo en funcion de las
imagenes. Una vez completado el entrenamiento, el modelo pre-entrenado estaba listo para
su implementacion. Este modelo contenia la informacion y el conocimiento adquiridos durante
el entrenamiento, lo que le permitia realizar predicciones sobre nuevas imagenes de pollos y

reconocer el tamafio del pollo en base a las caracteristicas aprendidas.
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Para evaluar el rendimiento del modelo pre-entrenado, se siguié un proceso especifico. En
primer lugar, se descargo la imagen utilizando la URL proporcionada como entrada. Luego,
se aplicd un procesamiento que incluia la normalizacién de la imagen. A continuacion, se
redimensiond la imagen para que se ajustara al tamafio requerido por el modelo pre-
entrenado. Finalmente, se realizé la prediccidn utilizando el modelo previamente entrenado.
El resultado de esta prediccidén proporcionaba la identificacion de la fase correspondiente a la
imagen, es decir, se determinaba en qué etapa de crecimiento se encontraba el pollo en la
imagen. Este proceso de prueba y clasificacion permitié evaluar la efectividad y precision del

modelo pre-entrenado en la tarea de reconocimiento de las diferentes fases de crecimiento.

#Categorizar una imagen de internet
from PIL import Image

import requests

from io import BytesIO

import cv2

def categorizar (url):
respuesta = requests.get (url)
img = Image.open (BytesIO (respuesta.content))

img np.array (img) .astype (float) /255

img = cv2.resize(img, (224,224))

prediccion = modelo.predict (img.reshape (-1, 224, 224, 3))
return np.argmax (prediccion[0], axis=-1)

# Prueba con una imagen de internet

url =
'https://t2.uc.ltmcdn.com/es/posts/4/9/6/como cuidar de un pollito 276
94 600 square.jpg'

prediccion = categorizar (url)

print (prediccion)

Fase 3: Codificaciéon

Codificacion del modelo entrenado

La codificacidon del modelo se realizd una vez completado el proceso de entrenamiento.

Permiti6 almacenar toda la informacion necesaria para utilizar el modelo. Durante el
entrenamiento, se utilizé un conjunto de datos etiquetados cuidadosamente seleccionado para
su codificacion. Este conjunto de datos desempefié un papel fundamental en la ensefianza al
modelo para reconocer diferentes categorias, centrandose especificamente en las fases de
crecimiento de los pollos. Al proporcionar ejemplos etiquetados de cada fase de crecimiento

al modelo, se le permitié aprender y comprender los patrones visuales y las caracteristicas
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distintivas asociadas a cada etapa. De esta manera, el modelo pudo capturar las sutilezas
gue indican el crecimiento del pollo y utilizar estas caracteristicas extraidas para identificar el

tamafio del pollo en futuras imagenes como se muestra en el siguiente codigo.

def predict_imagen2(request):
if request.method == 'POST' and request.FILES['image']:

# Obtener la imagen cargada por el usuario

image_file = request.FILES['image']

# Guardar la imagen en el directorio MEDIA ROOT

image_path = os.path.join(settings.MEDIA ROOT, image_file.name)

with open(image_path, 'wb') as f:

f.write(image_file.read())

# Especificar el dispositivo de E/S

options =
tf.saved_model.LoadOptions(experimental_io_device='/job:localhost")

# Cargar el modelo SavedModel

model = tf.saved model.load(os.path.join(settings.STATIC ROOT,
'saved_model'), options=options)

# Obtener la funcidén predict del modelo

predict_fn = model.signatures['serving_default']

# Cargar y preprocesar la imagen de entrada

image = tf.io.read file(image_path)

image = tf.image.decode image(image, channels=3)

image = tf.image.resize(image, (224, 224))

image = image / 255.0 # Normalizar 1la

imagen

# Agregar una dimensidn extra para que coincida con el tamano de
lote esperado por el modelo

image = tf.expand_dims(image, axis=0)

# Realizar la predicciodn

predictions = predict_fn(image)[ 'dense']

# Obtener la clase con mayor probabilidad

predicted_class = tf.argmax(predictions, axis=1)[0].numpy()

# Definir las etiquetas correspondientes a las clases

labels = {

4: 'Pre-inicio’,

3: 'No pertenece’
2: 'Inicio’,

1: 'Engorde',

@: 'Desarrollo’

}

# Obtener la etiqueta correspondiente a la clase predicha

predicted_label = labels[predicted_class]

# Eliminar el archivo de imagen después de la prediccion

os.remove(image_path)

# Guardar la prediccion y el enlace de la imagen en el modelo
Prediccion

prediccion = Prediccion()
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prediccion, 'predicted label': predicted label})
return render(request, 'prediccion/upload.html’)

prediccion.imagen = image_file

prediccion.etiqueta = predicted_label

prediccion.save()2

# Renderizar el resultado en el template

return render(request, 'prediccion/result.html’, {'prediccion’

Fase 4: Pruebas

Plan de pruebas

1. Para realizar la evaluacion, se procedi6 a someter al modelo a un conjunto de

3.

imagenes que abarcaban una amplia variedad de condiciones, como diferentes
iluminaciones, angulos de captura y variaciones en las caracteristicas de los pollos
completamente diferente al utilizado durante el entrenamiento, ademas se realizé una
busqueda en fuentes externas para asegurarse de que no se encontraran previamente
incluidas en el conjunto de entrenamiento, (Véase en el siguiente enlace Base de

datos - Prueba).

En segundo lugar, se procedi6 a evaluar el modelo utilizando las imagenes no vistas
previamente con el fin de determinar su capacidad para generalizar y realizar
predicciones precisas en condiciones diferentes a las del conjunto de entrenamiento.
El objetivo era representar situaciones reales y desafiantes que el modelo podria
encontrar en un entorno de aplicacion préactico. En la Figura 22, cada imagen fue
procesada y se aplicaron las técnicas de reconocimiento previamente establecidas. El
modelo utilizé las caracteristicas extraidas durante el entrenamiento para realizar
predicciones sobre el tamafio del pollo en cada imagen de prueba

La Identificacion
La fase del pollo esta en: Pre-inicio

W'ﬁ"“
% 3 g

Figura 22. Identificacién de Fases

Ademas, durante el proceso de evaluacion, se registraron y analizaron los resultados
obtenidos por el modelo. En la Figura 23, se evalud la precision de las predicciones
comparando las respuestas del modelo con las categorias de tamafio reales de los

pollos en las imagenes de prueba.
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IDENTIFICACION DE CRECIMIENTO

Archivo: | Seleccionar archivo | P - (1).jpeg

Identificar

Figura 23. Evaluacion de las Fases

Los resultados de la evaluacion brindaron informacién sobre como el modelo se comporta en

situaciones reales.

Pruebas unitarias

En la Tabla 4 se detalla las diferentes formas de evaluar con pruebas unitarias, donde se
podra validar si el proceso la construccion de un modelo de reconocimiento de imagenes
mediante vision artificial para la identificacion del crecimiento del tamafio del pollo esta

funcionando correctamente.

En las pruebas unitarias, se evalia el rendimiento de la identificacion de las fases en

escenarios individuales y se comprueba si el resultado obtenido mediante |os objetivos de

desempefio, que hace referencia a una tabla comparativa, para verificar si coincide con el
resultado esperado. En los ejemplos de prueba unitaria, se clasifica una imagen de pollo en

una fase especifica, como Pre-inicio, Inicio, Desarrollo y Engorde.

En la columna "Resultado esperado”, se especifica el resultado que se espera obtener en
cada prueba. En la columna "Resultado obtenido", se registra el resultado real obtenido
durante las pruebas. Luego, se puede evaluar si el resultado obtenido coincide con el

resultado esperado y si la prueba se considera exitosa.

Tabla 4. Pruebas unitarias

Tipo de Escenario Resultado esperado Resultado obtenido ¢Pasala
prueba prueba?
Prueba Clasificar La Identificacién Si
unitaria imagen de e ’ La fase del pollo esté en: Pre-inicio

pollo en 3 ; ﬂ' 5

¥ (, ¥
fase de Pre- g * g
inicio

Fase de Pre-inicio

Fase de Pre-inicio
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Tipo de Escenario Resultado esperado Resultado obtenido ¢Pasala

prueba prueba?
Prueba Clasificar La Identificacién Si
unitaria imagen de La fase del pollo esta en: Desarrollo

pollo en

fase de '

OTRA PREDICCION
Desarrollo
Fase de Desarrollo

Prueba Clasificar La Identificacién Si
unitaria imagen de La fase del pollo estd en: Engorde

pollo en

fase de

Engorde

Fase de Engorde
Fase de Engorde

En la primera, segunda, tercera, cuarta prueba unitaria, se esperaba clasificar una imagen de
pollo en cada fase de crecimiento como es: Pre-inicio, Inicio, Desarrollo y Engorde, en donde

el resultado obtenido coincide con el resultado esperado, por lo que la prueba pasa.

En la prueba de aceptacion, se esperaba obtener resultados coherentes y precisos para cada
imagen en un conjunto diverso de imagenes de pollos. Si los resultados obtenidos cumplen

con esta expectativa, la prueba pasa.

Entrenamiento, Validacién y Pruebas

Conjunto de entrenamiento: Este conjunto se utilizé para entrenar el modelo. Contenia un
conjunto de 1.166 imagenes de pollos en sus diferentes fases, con sus correspondientes
etiquetas. El modelo fue ajustado a este conjunto durante el proceso de entrenamiento para

aprender a reconocer los patrones y caracteristicas relevantes de las imagenes.

Conjunto de validaciéon: Este conjunto se utilizé para evaluar el rendimiento del modelo
durante el entrenamiento y ajustar los hiperparametros. Después de cada época de
entrenamiento, en este caso 75 épocas, el modelo se evalué en el conjunto de validacion para
medir su precision y otros indicadores de rendimiento. En la Figura 24, se representa los

valores de las 5 primeras épocas y las ultimas 10 épocas (véase en el Colab).

Epoch 1/75
19/19 [=== ] - 33s 2s/step - loss: @.1426 - accuracy: @.9502 - val_loss: ©.2562 - val_accuracy: @.9@62
Epoch 2/75
19/19 [=== ] - 34s 2s/step - loss: ©.1362 - accuracy: @.9622 - val_loss: @.276@ - val_accuracy: @.9531
Epoch 3/75
12/1% [=== ] - 33s 2s/step - loss: @.1516 - accuracy: @.9485 - val loss: ©.2655 - val_accuracy: 2.9375
Epoch 4/75
12/1% [=== ] - 41s 2s/step - loss: 0.156@ - accuracy: 9.9467 - val_loss: ©.2327 - val_accuracy: 2.9531
Epoch 5/75
12/1% [=== ] - 325 2s/step - loss: @.1853 - accuracy: 8.9313 - val loss: ©.2038 - val_accuracy: 9.9688
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Epoch 66/75

19/19 [ ] - 34s 2s/step - loss: @.1177 - accuracy: @.96@5 - val_loss: 0.1956 - val_asccuracy: 8.9531
Epoch &7/75
19/19 [ ] - 33s 2s/step - loss: ©.1@92 - accuracy: @.963% - val_loss: ©.3@16 - val_accuracy: @.9531
Epoch 68/75
19/19 [ ] - 3@z 2z/step - loss: 2.0744 - accuracy: 8.9794 - val_loss: 8.2768 - val_accuracy: 9.9688
Epoch &3/75
19/19 [ ] - 32s 2s/step - loss: ©.888@ - accuracy: 2.9674 - val_loss: ©.1629 - val_accuracy: @.9531
Epoch 7@/75
19/19 [ ] - 35z 2s/step - loss: B.8995 - accuracy: 8.963% - val_loss: 8.24B5 - val_sccuracy: 8.9688
Epoch 71/75
19/19 [ ] - 3@s 2s/step - loss: ©.8917 - accuracy: @.9788 - val_loss: ©.1484 - val_accuracy: @.9531
Epoch 72/75
19/15 [ ] - 33s 2s/step - loss: ©.1888 - accuracy: ©.9588 - val_loss: 8.2877 - val_accuracy: ©.9219
Epoch 73/75
19/19 [ ] - 33s 2s/step - loss: ©.8855 - accuracy: @.9725 - val_loss: @.1769 - val_accuracy: @.9638
Epoch 74/75
19/19 [ ] - 34s 2s/step - loss: ©.1@42 - accuracy: 2.963% - val_loss: ©.3169 - val_accuracy: @.9638
Epoch 75/75
19/19 [ ] - 32s 2s/step - loss: @.1@62 - accuracy: @.9656 - val_ loss: ©.2839 - val_sccuracy: 2.9375

Figura 24. Epocas del modelo

Se presentaron las métricas de entrenamiento y validacion en 75 épocas para un modelo de
aprendizaje automatico. Cada época representé una pasada completa cada vez para cada

época. A continuacion, se analiza las Ultimas 5 primeras épocas y las 10 ultimas épocas.

En la época de la primera a la quinta, el modelo se entren6 durante 32 a 34 segundos. La
pérdida de entrenamiento fue de 0.14 a 0.18, lo que indic6é que el modelo pudo ajustarse bien
a los datos de entrenamiento. La precisién de entrenamiento fue del 93 a 96%, lo que significd
que el modelo clasificd correctamente el 96.05% de los ejemplos en el conjunto de
entrenamiento. La pérdida de validacion fue de 0.20 a 0.27, indicando un rendimiento sélido

en el conjunto de datos de validacion con una precision del 90 a 96%.

En la época 66, el modelo se entren6 durante 34 segundos. La pérdida de entrenamiento fue
de 0.1177, lo que indic6 que el modelo pudo ajustarse bien a los datos de entrenamiento. La
precision de entrenamiento fue del 96.05%, lo que signific6 que el modelo clasificd
correctamente el 96.05% de los ejemplos en el conjunto de entrenamiento. La pérdida de
validacion fue de 0.1956, indicando un rendimiento sélido en el conjunto de datos de validacién

con una precision del 95.31%.

En la época 67, el modelo se entren6 durante 33 segundos. La pérdida de entrenamiento fue
de 0.1092, con una precision de entrenamiento del 96.39%. Sin embargo, la pérdida de
validacién aument6 a 0.3016, indicando un rendimiento ligeramente inferior en el conjunto de

datos de validacion con una precision del 95.31%.

En la época 68, el modelo se entren6 durante 30 segundos. La pérdida de entrenamiento fue
de 0.0744, con una precision de entrenamiento del 97.94%. La pérdida de validacion

disminuy6 a 0.2768, con una precision del 96.88% en el conjunto de datos de validacion.

En la época 69, el modelo se entrend durante 32 segundos. La pérdida de entrenamiento fue
de 0.0880, con una precision de entrenamiento del 96.74%. La pérdida de validacion fue de

0.1629, con una precision del 95.31% en el conjunto de datos de validacion.
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En la época 70, el modelo se entrend durante 35 segundos. La pérdida de entrenamiento fue
de 0.0995, con una precision de entrenamiento del 96.39%. La pérdida de validacién

disminuyé a 0.2405, con una precision del 96.88% en el conjunto de datos de validacion.

En la época 71, el modelo se entren6 durante 30 segundos. La pérdida de entrenamiento fue
de 0.0917, con una precision de entrenamiento del 97.08%. La pérdida de validacion

disminuyd a 0.1404, con una precision del 95.31% en el conjunto de datos de validacién.

En la época 72, el modelo se entrend durante 33 segundos. La pérdida de entrenamiento fue
de 0.1088, con una precision de entrenamiento del 95.88%. La pérdida de validacion aumentd

a 0.2077, con una precision del 92.19% en el conjunto de datos de validacion.

En la época 73, el modelo se entrend durante 33 segundos. La pérdida de entrenamiento fue
de 0.0855, con una precision de entrenamiento del 97.25%. La pérdida de validacion

disminuy6 a 0.1769, con una precision del 96.88% en el conjunto de datos de validacion.

En la época 74, el modelo se entrené durante 34 segundos. La pérdida de entrenamiento fue
de 0.1042, con una precision de entrenamiento del 96.39%. La pérdida de validacion aumentd

a 0.3169, con una precision del 96.88% en el conjunto de datos de validacion.

En la época 75, el modelo se entrenod durante 32 segundos. La pérdida de entrenamiento fue
de 0.1062, con una precision de entrenamiento del 96.56%. La pérdida de validacion fue de

0.2639, con una precision del 93.75% en el conjunto de datos de validacion.

En la Figura 25, se presenta un resumen de las métricas de entrenamiento y validacion por

época correspondientes a las Ultimas diez épocas del modelo.
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Epoca Duracitn Pérdida de | Precision de | Pérdida de | Precision de
entrenamiento | entrenamiento | validacion | validacion
1/75 33s 0.1426 0.9502 0.2562 0.9062
2/75 34s 0.1362 0.9622 0.2760 0.9531
3/75 33s 0.1516 0.9485 0.2655 0.9375
4/75 41s 0.1560 0.9487 0.2327 0.9531
5/75 325 0.1853 0.9313 0.2033 0.9683
66/75 34s 0.1177 0.9605 0.1956 0.9531
67/75 33s 0.1092 0.963% 0.3016 0.9531
68/75 30s 0.0744 0.9794 0.2768 0.9c88
69/75 325 0.0880 0.9674 0.162% 0.9531
70/75 355 0.09395 0.9639 0.2405 0.9688
71/75 30s 0.0917 0.9703 0.1404 0.9531
72/75 33s 0.1088 0.9588 0.2077 0.921%9
73/75 33s 0.0855 0.9725 0.1765 0.9688
74/75 34s 0.1042 0.963%9 0.316% 0.9682
75/75 32s 0.1062 0.9656 0.263% 0.937

Figura 25. Comparacion de épocas

Se evidencié una mejora progresiva en la pérdida de entrenamiento a lo largo de las épocas,
lo que sefialé un ajuste cada vez mas preciso del modelo a los datos de entrenamiento. La
precision de entrenamiento también demostré un rendimiento elevado y consistente en todas
las épocas, indicando una capacidad soélida para clasificar de manera precisa los ejemplos del

conjunto de entrenamiento.

No obstante, la pérdida de validacion y la precision de validacién exhibieron cierta variabilidad.
En las primeras épocas, se observé una mayor pérdida de validacion y una precision
ligeramente inferior. A medida que avanz6 el proceso de entrenamiento, la pérdida de
validaciéon disminuy6 gradualmente, y la precision de validaciéon se estabilizé. A continuacion,

se muestra un promedio de manera general de cada item.

Resumen de los datos de las épocas: 1 a 75.
Duracién promedio por época: 32.3 segundos

Pérdida de entrenamiento promedio: 0.1431

ASEENEENERN

Precisiéon de entrenamiento promedio: 0.9630
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v' Pérdida de validacion promedio: 0.1656
v" Precision de validacion promedio: 0.9510

Estos valores muestran el rendimiento promedio del modelo durante las Gltimas 10 épocas en
términos de duracion del entrenamiento, pérdida y precisién tanto para el conjunto de
entrenamiento como para el de validacion. De esta manera se puede obtener un promedio de

95.10% de clasificacion.
Conjunto de pruebas

Una vez que el modelo habia sido entrenado y ajustado utilizando los conjuntos de
entrenamiento y validacion, se procedio a evaluar su rendimiento final utilizando el conjunto
de pruebas. Este conjunto de datos se mantuvo completamente separado durante todo el
proceso de desarrollo del modelo y se utilizd exclusivamente al final para evaluar su capacidad
de reconocimiento del crecimiento del tamafio del pollo en imagenes nuevas y no vistas
previamente. El conjunto de pruebas constaba de un total de 80 imagenes, 20 para cada fase
del crecimiento del pollo. Las etiquetas de tamafio de crecimiento correspondientes a este
conjunto se utilizaron para comparar las predicciones del modelo y calcular métricas de

rendimiento, como la matriz de confusion.
Matriz de confusidén mediante validacién cruzada

Se calcularon diversas métricas de evaluacion, como la precision y el puntaje en porcentaje,
para evaluar el rendimiento del modelo de reconocimiento de imégenes en la identificacion
del crecimiento del tamafio del pollo en diferentes fases, como "Pre-inicio", "Inicio",
"Desarrollo" y "Engorde". Estas métricas proporcionaron informacién sobre la precision y la

capacidad del modelo para identificar correctamente cada fase de crecimiento.

En la Figura 26, se representaron visualmente las cuatro fases mencionadas ("Pre-inicio",
"Inicio", "Desarrollo”, "Engorde" y "No pertenece"), las cuales se aplicaron en el proceso de
evaluacion. Cada una de estas fases fue evaluada utilizando un conjunto de 20 imégenes, lo
gue resulté en un total de 100 imagenes evaluadas. Estas imagenes se seleccionaron de
fuentes externas para garantizar que no estuvieran incluidas en el conjunto de entrenamiento
del modelo. Esta seleccién se realiz6 con el objetivo de lograr una mayor precision al aplicar

la identificacion del crecimiento del tamafio del pollo en cada fase.
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FASE 1 No
FASE 2 FASE 3 FASE 4
irI:ir[:Ei_D Inicio Desarrollo Engorde pertenece | PORCENTAJE
FASE1 20 0 0 0 0 100.0%
Pre-inicio
e}
FA_SI_E 2 0 19 1 0 0 93 3%
Inicio
FASE 3 0 0 20 0 0 100.0%
Desarrollo
FASE 4 0 0 1 19 0 93 3%
Engorde
No
0 0 0 0 20 100.0%
pertenece
TOTAL 97.32%

Figura 26. Matriz de confusién

Durante las pruebas, se verific6 que el modelo de reconocimiento de imagenes logré alcanzar
una precision del 97.32% en la identificacion del crecimiento del tamafio del pollo. Esta métrica
refleja el porcentaje de acierto en el entrenamiento del modelo al reconocer correctamente el
tamafio del pollo en cada fase en las imagenes de prueba evaluadas. El resultado obtenido
demuestra la capacidad del modelo para generalizar y realizar predicciones precisas en

escenarios distintos a los del conjunto de entrenamiento.

Objetivo 2
Implementar el software para el control de crecimiento utilizando la metodologia XP

mediante el lenguaje de programacién Python.

En esta etapa intervienen las siguientes fases de la Figura 17:

Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4
Planificacion Disefio Codificacion Prugbas
7 8

1 2 3 4 5 6 9 10

1. Enfravistas ) ) . 7. Pruebas Unitarias
2. Trabajos relacionados 4aA|rqu|I}r‘e;1L|ra 5. Codificacion Backend 8. Pruebas de Integracion
3. Especificacién de requisitos <l sothware 6. Codificacion Frontend

9. Formularios de Satisfaccion
10. Despliegue del Sistema

Figura 27. Proceso de desarrollo para el objetivo 2.
Fase 1: Planificacion
Entrevistas a los expertos encargados

Se llevo a cabo la etapa de recoleccidon de datos mediante entrevistas a expertos encargados
en la avicola. Estas entrevistas tuvieron como objetivo obtener informacién relevante sobre

las actividades realizadas y el manejo y registro de parametros de la avicola. Se entrevisto al
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duefio de la avicola, Pinto Afiazco Alexis Jeovanny, quien es el actual representante de la
granja "Las Acacias". Ademas, se realizé una entrevista al encargado de la empresa, Sr.
Fernando Bravo, quien es responsable de todos los suministros para la granja. Durante esta
entrevista, se emplearon preguntas abiertas y cerradas para obtener una amplia gama de

informacién sobre el estado de la avicola.

Trabajos relacionados
Los cinco trabajos relacionados abordan diferentes aspectos de la industria avicola y
comparten un enfoque en la implementacién de tecnologia para mejorar el control, monitoreo

y eficiencia en la crianza de pollos. Los trabajos relacionados presentan casos de estudio

en granjas avicolas reales, lo que demuestra la aplicabilidad y relevancia de las soluciones
propuestas en situaciones practicas. A continuacién, se resumen algunas caracteristicas

generales de estos trabajos:

1. Automatizacion y Monitoreo: Todos los trabajos buscan automatizar y monitorear distintos
aspectos del proceso de crianza de pollos en granjas avicolas. Para lograrlo, utilizan
tecnologia de hardware y software, como microcontroladores (Arduino y ESP32), sensores y
actuadores.

2. Mejora de la Productividad: Los trabajos tienen como objetivo mejorar la productividad y
eficiencia de las granjas avicolas, lo que puede resultar en una mayor produccion y reduccién

de costos para los microempresarios y grandes industrias del sector.

3. Tecnologia de Bajo Costo: Se destaca el uso de tecnologia de bajo costo, como plataformas
de desarrollo de cddigo abierto (Arduino) y hardware econémico (ESP32), lo que hace que las

soluciones sean accesibles y viables para granjas con recursos limitados.

4. Monitoreo Ambiental: La mayoria de los trabajos se centran en el monitoreo de parametros
ambientales relevantes para la crianza de pollos, como humedad, temperatura e intensidad
luminica. Estos datos son fundamentales para tomar decisiones informadas y mejorar las

condiciones técnicas en el proceso de crianza.

5. Enfoque en Tecnologia IoT: Varios trabajos emplean la tecnologia 10T (Internet de las
cosas) para conectar dispositivos y sistemas, lo que permite el acceso remoto y en tiempo

real a la informacién, asi como la toma de decisiones basada en datos.

En su conjunto, estos estudios resaltan el enfoque en la implementacién tecnoldgica para
potenciar la industria avicola, subrayando la relevancia de la automatizacién, supervision y la
adopcion de tecnologias asequibles con el propésito de alcanzar una produccion de pollos

mas eficiente y econémicamente beneficiosa.
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Documento de especificacion de requisitos de software con el estandar IEEE-830

Se elabor6 un Documento de Especificacién de Requisitos de Software siguiendo el estandar
IEEE-830. En dicho documento, se establecieron las iteraciones planificadas para el
desarrollo del software, y se definieron las Historias de Usuario correspondientes a cada una
de estas iteraciones. Las Historias de Usuario describieron las funcionalidades vy
requerimientos especificos del sistema desde la perspectiva del usuario, proporcionando una
visién clara y detallada de los objetivos y expectativas para cada fase del desarrollo. Este
enfoque permiti6 una gestion efectiva del proyecto y una comunicacion precisa entre los
diferentes equipos involucrados en el proceso de desarrollo del software. A continuacion, se
detalla de manera general el Documento de Especificacién de Requisitos de Software.

Objetivo del modulo de software

Se relaciona al objetivo general del Trabajo de Integracion Curricular, que es “Desarrollar el
software para el Control de Crecimiento en pollos de engorde en la granja Avicola “Las

Acacias” en el Canton Balsas.”.
Actores del moédulo de software
El médulo de software tiene lo siguientes actores:

e Usuario Administrador:
o Registrar los datos de la avicola.
o Generar los reportes generales.
e Usuario Galponero:
o Ingresar datos diarios en el control de crecimiento como, mortalidad diaria,
recepcion de alimentos balanceados, peso promedio.
o Visualizar los diagndsticos de las anomalias del pollo
e Usuario Veterinario:
o Registrar los diagndsticos de las anomalias del pollo.

o Generar los reportes generales
Requerimientos Funcionales y no Funcionales

En esta fase actual, se detallan los siguientes aspectos: los requisitos funcionales y no
funcionales, asi como las historias de usuario (consultar el Anexo 3: Especificacion de
requisitos de software) véase en el Anexo 3. Especificacion de requisitos de software)
siguiendo el estandar IEEE 830. Estos elementos se derivaron a partir de las entrevistas
llevadas a cabo, mediante las cuales se recopilé informacién valiosa de los individuos

involucrados en la operacién de la granja avicola "Las Acacias" en el Cantén Balsas. Estas
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entrevistas proporcionaron un entendimiento sobre las actividades realizadas en la granja, asi

como el manejo y registro de diversos parametros relacionados con la operacion avicola.
Requisitos funcionales

En la Tabla 5, 6, 7, se muestra los requisitos funcionales de los tres roles del Software para el
Control de Crecimiento en pollos de engorde en la granja Avicola “Las Acacias” en el Canton

Balsas.
Usuario Administrador

Tabla 5. Requisitos funcionales usuario Administrador

Identificador Nombre
RFO1 Inicio de sesion
RF02 Registro datos de la avicola
RFO3 Generar reportes generales

Usuario Galponero

Tabla 6. Requisitos funcionales usuario Galponero

Identificador Nombre
RF04 Inicio de sesion
RFO5 Reqgistrar control de crecimiento
RF06 Registrar mortalidad
RFO7 Registrar alimentos
RFO08 Registrar peso
RFO09 Calcular crecimiento de pollos (edad)
RF10 Evaluar imagen (fase)
RF11 Buscar anomalias

Usuario Veterinario

Tabla 7. Requisitos funcionales usuario Veterinario

Identificador Nombre
RF11 Ingresar informacion del diagnéstico de anomalias
RF12 Generar reportes generales

Requisitos no funcionales

En la Tabla 8, se muestra los requisitos no funcionales del Software para el Control de

Crecimiento en pollos de engorde en la granja Avicola “Las Acacias” en el Canton Balsas.
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Tabla 8. Requisitos no funcionales de manera general

Identificador Requisito Descripcién
RNFO1 Rendimiento El mddulo de software debe proveer un tiempo de respuesta
aceptable de 2 a 12 segundos aproximadamente.
RNFO02 Usabilidad El médulo de software debe proveer una interfaz amigable e
intuitiva, y ser compatible con diversos navegadores web.
RNFO3 Seguridad El mddulo de software debe garantizar la autentificacién de usuario

mendiante usuario y contrasefia.
Historias de usuario del Software

En la Tabla 9, se muestra las historias de usuario de los tres roles del Software para el Control

de Crecimiento en pollos de engorde en la granja Avicola “Las Acacias” en el Canton Balsas.

Tabla 9. Historias de usuario

Identificador

de la historia

Rol

Caracteristica

Funcionalidad

Razén / Resultado

HUO1

HUO02

HUO03

HUO04

HUO06

HUO7

HUO08

HUO09

HU10

Administrador

Administrador

Administrador,
Veterinario

Galponero

Galponero

Galponero

Galponero

Veterinario

Veterinario

Inicio de sesion

Registrar datos
de la avicola

Generar
reportes
generales
Registrar
control
crecimiento

de

Registrar
alimentacion

Registrar peso

Evaluar
imagen

Ingresar
informacion del
diagnéstico de
anomalias
Agregar
enfermendad

Permitir al administrador iniciar sesion en el
sistema para acceder a funcionalidades
especificas de su rol.

Permitir al administrador ingresar datos
esenciales de la avicola, como lote y galpon,
para mantener un registro organizado de la
informacion.

Posibilitar a administradores y veterinarios
generar reportes generales con informacion
relevante sobre la avicola y su funcionamiento.
Permitir al galponero registrar datos de control de
crecimiento de los pollos, incluyendo mortalidad
diaria, recepcion de alimentacién diaria y peso
promedio.

Permitir al galponero registrar la informacion de
alimentacion de los pollos, incluyendo conductor,
cantidad ingresada y consumida, fecha y hora, y
saldo balanceado.

Permitir al galponero registrar el peso y laimagen
de los pollos para evaluar su crecimiento en edad
y fase.

Permitir al galponero evaluar iméagenes de pollos
en diferentes fases de desarrollo para identificar
su tamafio y evaluar su crecimiento.

Posibilitar al veterinario ingresar informacion
detallada sobre el diagnéstico de anomalias en
los pollos para su seguimiento y tratamiento.

Permitir agregar enfermedad en caso gque exista
alguna nueva en el campo de la avicultura.
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Fase 2: Disefio

Documento de arquitectura del software

Modelo arquitecténico 4+1

Se elabor6 el documento de arquitectura del software siguiendo el patrén arquitectdnico 4+1,

que consiste en un enfoque para describir la arquitectura de un sistema desde diferentes

perspectivas o vistas. Cada una de estas vistas proporcion6 una representacion especifica de

la arquitectura, lo que permiti6 comprender mejor los diferentes aspectos del sistema.

En el caso particular, se desarrollaron modelos UML (Lenguaje de Modelado Unificado) para

cada una de las vistas. UML es una notacion estandar utilizada para visualizar y representar

diagramas de distintos tipos en el campo de la ingenieria de software. A continuacion, se

detalla de manera general el esquema del Documento |la arquitectura del software 4 +1.

Las cinco vistas principales en el patron 4+1 fueron:

1. Vista de Escenarios: represent6 los casos de uso del sistema mediante diagramas

de casos de uso, mostrando como los actores interactian con el sistema para lograr

sus objetivos.

Diagrama de casos de uso rol Administrador

Administrador

Granja Avicola "Las Acacias”

egistrar datos de
avicola

R R

(Zenerar reportes
generales

Figura 28. Diagrama de casos de uso

45



Descripciéon de casos de uso de inicio de sesion

Tabla 10. Requisito funcional Inicio de sesién

Identificacion del requerimiento: RFO02

Nombre del Requerimiento: Registrar datos de la avicola
El sistema permitira al usuario Administrador registrar

Descripcion del requerimiento: los datos esenciales de la avicola, incluyendo lote y
galpon.

Dependencias: S/IN

. . RNFO1
Requerimiento NO funcional: : RNF02
Prioridad del requerimiento: Alta

2. Vista Ldgica: describi6é la estructura y organizacion interna del sistema mediante
diagramas de clases y diagramas de entidad-relacion, mostrando las entidades y sus

relaciones en el sistema.

Diagrama de clases

Enfermedad_tratamiento Mortalidad Peso_promedio Recepcion_Alimento
id id id id
fecha_creacion galpon galpon lote
causas lote lote cantidad_ingreso
enfermedad descarte cantidad_muestra cantidad_consumido
tratamiento fecha_mortalidad fecha_ingreso_peso conductor_responsable
imagen peso_muestra fecha_ingreso
: mortalidad peso_total hora_fin
total_mortalidad dias hora_ingreso
saldo
* 1 1 ] 1 1
Galpon Lote
id id
galpon lote
cantidad_pollos total de pollos

Figura 29.Diagrama de clases general

46



Diagrama entidad relacion

galpon

Figura 30. Diagrama entidad-relacion general

lote

Enfermedad_tratamiento Mortalidad Peso promedio Recepcion_alimentos
s PK | id s PK | id PK | id PK | id
fecha_creacion FK | galpon fecha_ingres_peso FK | lote
causas FK | lote peso_muestra lote
enfermedad fecha_mortalidad imagen cantidad_ingreso
tratamiento descarte cantidad_consumido
mortalidad conductor_resoonsablg
imagen fecha_ingreso
total_mortalidad hora_fin
hora_ingreso
saldo
Galpon Lote
PK | id PK | id
FK1| cantidad_pollos FK1| total_pollos

Vista de Procesos: representd el comportamiento dinamico del sistema mediante diagramas

de secuenciay diagramas de actividades, mostrando cémo los objetos del sistema interactian

y responden a eventos.

Diagrama de secuencia

‘Modulo de repories
generales

|

:Modulo de registro
de datos de la avicola

Modulo de control de
crecimiento

% ‘ Sistema ‘ ‘ Meni
principal

Ingresa datos
Ingreso

Datos completos 5:

Genera reporte

Registro datos
-

H - Datos de la avicola registrados

Registro de control

e

S

trol de crecimiento registrados

Registro de enfermedades y tratamiento

Enfermedades y tratamientos registrados

Figura 31. Diagrama de secuencia general

Modulo de
enfermedades y Salir
tratamiento
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Diagrama de actividades

Ingreso usuario y
contrasefia

Pantalla principal

Ingreso al sistema

Acceso denegade

Reportes Generales

Datos de la avicola

Control de
crecimiento

Enfermedades y
Tratamientos

. Mortalidad .
Recepcion de alimentos
H

Enfermedades y tratamientos)

Lote

H Guardar )7
Galpon

. Mortalidad .
Recepcion de alimentos
H

Imprimir

s Salir

®

Figura 32. Diagrama de actividades general

3. Vista de Desarrollo: describio la estructura del software desde el punto de vista del

cbdigo fuente, y diagrama de paquetes, mostrando la organizacién de los mdodulos y

componentes del sistema.

Diagrama de paquetes

Capa de
Presentacion

1 [

[

Interfaz Interfaz Interfaz
Admistrador Galponero Veterinario
Capa de Logica
de negocios W
PR Base de Datos
Gestor de datos Gestor de imagenes Gestor de datos "5“"";

i —
: CRM
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Figura 33. Diagrama de paquetes

4. Vista Fisica: represento la infraestructura y despliegue fisico del sistema mediante
diagramas de despliegue, mostrando cédmo se distribuyen y conectan los elementos

del sistema en el entorno de ejecucion.
Diagrama de despliegue

Cada uno de estos modelos UML proporciond una perspectiva Unica y valiosa para entender
diferentes aspectos de la arquitectura del software. Ademas, el patron 4+1 foment6 una vision
holistica del sistema al considerar multiples vistas en conjunto, permite comprender como el

software se implementa y se despliega en una arquitectura fisica real.

Servidor

Cliente L, Base de E CKAN
- Datos

E e Modelo 1A E

Na'..f,agador E safodoesnoenann g APDSErVEr — prsssesassssassanas R
web HTTP HTTF

Figura 34. Diagrama de despliegue

Fase 3: Codificacion
A continuacion, se describen dos de las funcionalidades implementadas en el mddulo,
proporcionando detalles sobre el proceso de codificacion llevado a cabo en cada iteracion

(véase seccion Codificacién del Anexo 6).

La codificacion del dividio en dos partes:

Codificaciéon del Backend

Para el desarrollo del backend, se empled el framework de Django en combinacion con
RestFramework para implementar los Api Rest necesarios que permiten al software llevar a
cabo los procesos especificos requeridos. La estructura del proyecto de backend sigue el

diseiio mostrado en la Figura 35.
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~ GRANJAPOLLOS LEDLD&

__pycache__

>

» migrations
» pre

» static

>

templates

U]

_init__py
admin.py
apps-py
forms.py

LUBE U

U]

models.py

LU

tests.py

urls.py

utils.py
views.py

ol

U]

content

entrenar

granjapollos
image-classify-django-server
media

modeloentrenado

node_modules

R N T T T T ¥

variables

Figura 35. Estructura del proyecto backend

En base a esta estructura se detalla los archivos mas relevantes dentro de la codificacién:

Views: La Figura 36 muestra la estructura logica del proceso para crear un Reporte. La "View",
también conocida como controlador, tiene la funcion de solicitar al "Models" los datos

necesarios para procesar las peticiones realizadas por el cliente.

class Reporte pdf{View):

def get(self, request, *args, **kwargs):
vista = Reportes generales.objects.all()
data = {

# ‘count': wvista.count(),

‘wista': wista
h
pdf = render_to_pdf( ' reporte_veterinarioc/Imprimir.html"', data)

return HttpResponse(pdf, content_type="application/pdf')

Figura 36. Estructura API del Reporte
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Models: El término "Models" se refiere generalmente a una tabla de la base de datos. En la
Figura 37, se pueden observar los atributos que componen los "Models", los cuales gestionan
automaticamente las conversiones de tipos de datos para la base de datos que se esta

utilizando.

class Mortalidad(models.Model):
lote= models.ForeignKey(Lote, on_delete=models.CASCADE)
galpon = models.ForeignKey(Galpon, on_delete=models.CASCADE)
fecha mortalidad = models.DateField(verbose name='Fecha Mortalidad',null=True, blank=True)
mortalidad = models.IntegerField(verbose_name="Cantidad de Mortalidad')
descarte = models.IntegerfField(verbose_name='Cantidad de Descarte’)
total meoratalidad = models.IntegerField{verbose name='Total de Mortalidad existente’,
null=True, blank=True)
imagen = models.FilefField(upload to="Mortalidadfile/")
@property

def valor_promedic(self):
return (self.mortalidad + self.descarte)

def save(self):
self.total moratalidad = self.valor promedio
# llamamos al metodo super que permite capturar todos lo cambios en una clase
super{Mortalidad, self).sawve()

def _ str_ (self):
return f'{self.fecha mortalidad}’

Figura 37. Estructura del modelo mortalidad

Urls: El archivo "Urls" especifica la relacién entre una vista concreta y la URL en la que
aparece. En la Figura 38, se muestra la conexion de cada ruta con las vistas a las que

pertenecen.

urlpatterns = [
path(' ", home, name="home")},

path('galponera/", galponsro, name="galponero™),

path('adminl/", adminl, name="adminl"},

path('veterinario/", veterinario, name="veterinario™),

path('lote_galpon/", lote_galpon, name="lote_galpon™),

path('m_crecimiento/ ', m_crecimiento, name="m_crecimiento”),
path('m_reportes_generales/"', m_reportes_generales, name="m_reportes_generales"),
path('accounts/", include('django.contrib.auth.urls’)),

path("imprimir_pdf/", imprimir_pdf, name="imprimir_pdf'),

path( ' agMortalidad/", agMortalidad, name="agMortalidad"),

(
(
(
(
(
(
(
(

path('agReporte/", agReporte, name="agReporte"),
(

path({'vista_reporte/', vista_reporte, name= "vista_reporte"),
(
(
(
(
(
(

path( 'reporte/', views.Reporte_pdf.as_view(), name='reporte’),
path('edReporte/<id>/"', edReporte, name="edRsporte”),
path('verMortalidad/ ', verMortalidad, name= "wverMortalidad"),
path({'edMortalidad/<id>/", edMortalidad, name= "edMortalidad"”),
path('edPredict2/<id>/", edPredict2, name= "edPredict2”),
path{'edrecepcion/<id»/', edrecepcion, name= "edrecspcion"),

Figura 38. Rutas direccionar a las vistas
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Codificacion del Frontend

Se utiliz6 el marco Django para convertir los datos en una interfaz grafica para que el usuario

los vea. En la Figura 39, visualizar la estructura del Frontend.
~ GRANJAPOLLOS LELDS
__pycacne__

?
* migrations
? pre
» static
~ templates

» admin

<» agMortalidad.html

<» crear_recepcion_alimentos.html|

< detalle_recepcion.html

<» edldentificacion.html

<» edMortalidad.htm

<» edRecepcion.html

<» galponero_panel.html

<» galponero.html

< m_creacimiento.html

n.
W

verMortalidad.htm
» prediccion

» prediccion_edad

» prediccionjunto

> prueba

» registration

Figura 39. Estructura del Frontend

Fase 4: Pruebas

Para la ejecucion de las pruebas se base en la técnica del muestreo por conveniencia ya que
Software para el Control de Crecimiento en pollos de engorde es especificamente para la
granja Avicola “Las Acacias” la cual esta conformado por 3 personas mismos que realizaron

las pruebas.
En la Tabla 11, se muestra los participantes que realizaron las pruebas.

Tabla 11. Participantes en ejecucién de pruebas.

Nombre Rol Cargo
Fernando Bravo Administrador Jefe de la avicola
Jeovanny Pinto Galponero Representante legal
Mauricio Ramirez Veterinario Veterinario
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Los anexos 7,8V 9, incluyeron el Plan de Pruebas Unitarias, el Plan de Pruebas de Integracién
y el Plan de Pruebas Funcionales, respectivamente. Existe la posibilidad de que este no sea
el caso. Proporcionaron una estructura para las diferentes fases de prueba. Las estrategias,
enfoques y casos de prueba especificos para cada nivel de prueba fueron establecidos por
los planes, asegurando que se abordaran tanto los aspectos individuales de los componentes
como su correcta interaccién y funcionamiento. Asimismo, el Anexo 10, correspondiente al
Formulario de Satisfaccion, permitié obtener valiosa retroalimentacion de los usuarios finales
y partes interesadas, lo que contribuy6 a la mejora continua del producto y a la adaptacién a

las necesidades del cliente.

El Plan de Pruebas Unitarias

El plan _de pruebas unitarias generadas para el software definié los casos de prueba

especificos para validar el correcto funcionamiento de cada componente, asegurando que
cumpliera con los requisitos y expectativas establecidos. Las pruebas unitarias permitieron
identificar errores y defectos tempranamente en el proceso de desarrollo, facilitando su
correccion y mejorando la calidad del codigo. En la Tabla 12, se procedié a generar la
automatizacion de 16 pruebas unitarias en la que se observa el estado de aceptaciéon con el

tiempo de ejecucién de cada unay el total.

Tabla 12. Casos de pruebas unitarias

Ndamero

Requisito / L,
del Caso ; ) Descripcién de lo -
Historia de Componente 5 Prerrequisitos
de X gue se probara
Usuario
Prueba
CPO1 RFO1: Inicio de Inicio de sesion  Ingresar Usuario administrador
sesion credenciales registrado en el
vélidas sistema
CP02 RFO1: Inicio de Inicio de sesion Ingresar -
sesion credenciales
invalidas
CP0O3 RFO2: Registrar Registrar datos Registrar datos de Usuario administrador
datos de la avicola  de la avicola la avicola registrado en el
correctamente sistema
CP0O4 RFO03: Generar Generar Generar reportes Usuario administrador
reportes generales  reportes de mortalidad o0 veterinario registrado
generales en el sistema
CPO05 RFO03: Generar Generar Generar reportes Usuario administrador
reportes generales  reportes de alimentacion o0 veterinario registrado
generales en el sistema
CP06 RFO03: Generar Generar Generar reportes Usuario administrador
reportes generales  reportes de peso o0 veterinario registrado
generales en el sistema
CPO7 RFO03: Generar Generar Generar reportes Usuario administrador
reportes generales  reportes de enfermedades o0 veterinario registrado
generales en el sistema
CPO8 RFO03: Generar Generar Generar reportes Usuario administrador
reportes generales  reportes de tratamientos o0 veterinario registrado
generales en el sistema
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Namero

Requisito / L
del Caso ) . Descripcién de lo -
Historia de Componente . Prerrequisitos
de X gue se probara
Usuario
Prueba
RFO05: Registrar Registrar Registrar datos de Usuario galponero
CP10 mortalidad mortalidad mortalidad registrado en el
correctamente sistema
CP11 RFO06: Registrar Registrar Registrar datos de Usuario galponero
alimentacion alimentacion alimentacion registrado en el
correctamente sistema
CP12 RFO7: Registrar Registrar peso Registrar datos de Usuario galponero
peso peso correctamente registrado en el
sistema
CP13 RFO08: Calcular Calcular Calcular Usuario galponero
crecimiento de crecimiento de crecimiento de registrado en el
pollos pollos pollos sistema
correctamente
CP14 RF09: Evaluar Evaluarimagen Evaluar imagenes Usuario galponero
imagen de pollos registrado en el
correctamente sistema
CP15 RF10: Buscar Buscar Buscar anomalias Usuario galponero
anomalias anomalias correctamente registrado en el
sistema
CP16 RF11: Ingresar Ingresar Ingresar Usuario veterinario
informacion del informacion del informacién del registrado en el
diagnéstico de diagnéstico de diagndstico sistema
anomalias anomalias correctamente

El Plan de Pruebas de Integracién

Se abordé la verificacion de la correcta interaccibn y comunicacion entre los diferentes

componentes y médulos del software. El plan de pruebas de integracién se enfocé en probar

la integracion de las unidades previamente validadas en el contexto del sistema completo. Se

definieron escenarios de prueba que cubrieron las interacciones entre los médulos y se

verificd que los datos fluyeran adecuadamente entre ellos. Las pruebas de integracion fueron

fundamentales para identificar problemas y conflictos que pudieron surgir cuando los

componentes se combinaron, lo que permitié realizar ajustes y correcciones antes de avanzar

en el desarrollo. En la Tabla 13, se muestra los 11 casos de prueba de integracion, los que se

aplican para asegurarse de que los diferentes componentes o mddulos del sistema funcionen

correctamente cuando se combinan y se interactiian entre si.

Tabla 13. Casos de pruebas de integracion

NUmero
del Caso Descripcion de lo que se .
Componente . Prerrequisitos
de probara
Prueba
El sistema debe estar en funcionamiento.
Debe existir un wusuario administrador
Inici d Verificar inicio de sesion con registrado en el sistema con credenciales
CPO1 Srgg:gn € credenciales validas e validas e invalidas.

invalidad
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Ndmero

del Caso Componente Descripcion de!o gue se «  Prerrequisitos
de probara
Prueba
Generar Verificar  generacion . de El sistema debe estar en funcionamiento.
reportes  de mortalidad, . . o
CPO3 reportes alimentacion peso El usuario Administrador o Veterinario debe
generales X - X haber iniciado sesion en el sistema.
enfermedades y tratamientos
Registrar Verificar registro correcto de El sistema debe estar en funcionamiento.
CP04 control de control de crecimiento de El usuario Galponero debe haber iniciado
crecimiento pollos sesioén en el sistema.
. e . El sistema debe estar en funcionamiento.
CPO5 Reglslt_réird ?j/ermcgr reglstrl% cgrrecto de El usuario Galponero debe haber iniciado
mortalida atos de mortalida sesi6n en el sistema
. . . El sistema debe estar en funcionamiento.
CPO06 I?lgglstrtar., Zetrlflcgr r?.glstr? cp}rrecto de El usuario Galponero debe haber iniciado
alimentacion atos de alimentacion sesion en el sistema.
Verifi . d El sistema debe estar en funcionamiento.
CPO7 Registrar peso daetrcl):g; reegslztro correcto de El usuario Galponero debe haber iniciado
P sesion en el sistema
Calcular e , El sistema debe estar en funcionamiento.
CPO08 crecimiento de Venf_lcar calgulo <|:|orrecto de El usuario Galponero debe haber iniciado
pollos crecimiento de pollos sesion en el sistema
Eval Verifi luacis El sistema debe estar en funcionamiento.
CP09 in;/: l:;]r d:rilnggareﬁ\ég téicl%rlllozorrecta El usuario Galponero debe haber iniciado
9 9 P sesion en el sistema
El sistema debe estar en funcionamiento.
CP10 Buscarl' Buscar anomalias Verificar busqueda exitosa de anomalias en
anomatias el crecimiento
_Ingresar_ , . ., El sistema debe estar en funcionamiento.
CP11 |ryform'ac_|on 'r?gfes,af. |nforma0|or! del Verificar ingreso correcto de informacion de
diagnostico de  diagnéstico de anomalias diagnésti
. gnostico
anomalia

El Formulario de Satisfaccion

Fue utilizada para recopilar retroalimentacién y opiniones de los usuarios finales y partes

interesadas sobre el software desarrollado. Los formularios de satisfaccion permitieron

evaluar la experiencia del usuario, la facilidad de uso y la satisfaccion general con el producto

entregado. Al obtener la opinién directa de los usuarios, se pudieron identificar areas de

mejora y oportunidades de optimizacion en el software. La informacién recopilada a través del

Formulario de Satisfaccion resulté invaluable para realizar ajustes y mejoras continuas,

garantizando la entrega de un producto que satisficiera plenamente las necesidades y

expectativas del cliente. En la Tabla 14, se muestra un ejemplo del formulario de satisfaccién

en este caso de funcionalidad, se aplicé para evaluar y recopilar comentarios de los usuarios

sobre como perciben y utilizan las diversas caracteristicas y funcionalidades del software.
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Tabla 14. Formulario de Satisfaccién de Funcionalidad

UNIVERSIDAD NACIOMAL DE LOJA
Facultad de la Energia, las Industrias y los Recursos Naturales no ‘(
Renovables )

Carrera de Ingenieria en Computacion

FORMULARIO DE SATISFACCION
FUNCIONALIDAD
Como usuario final del sistema de gesfion avicola, debera utilizar kas siguientes sfimaciones para evaluar el
software para el Confrol de Crecimiento en pollos de engorde en el Granja Avicola Las Acacias del Cantdn
Balsas, para esto debera de resporder las siguients preguntas utiizando una escala e 5§ puntos, cuando 5 as
la mayor, ko cual significa que usted esta Totalmente de Acuerdo con la experiencia en |s navegacion, 4- Algo
de Acwerdo, - Ni de Acuerde Mi en desacuerdo, 2- Algo en Desacuerde. v 1- Totalmente en Desacuerde.

1- - Ni de 5
Totalmente 2- Algo en | Acuverdoc Ni| 4- Algo de

en Desacuerdo. | en Acuerdo. Totalmente de
Desacuerdo. desacuerdo. Acuerdo.

24l momento de
ingresar por
primera wez =l
zistema  lo logro
desde el primero
intento?

24l momento de
reglizer consultas
dentro del sistema.
== generan de
maners rapida ¥
| agil?
;Estéd  usted de
souerda, =n  la
forma en que estan
divididosy
organizedos los
miodulos dentro del
sistems?

iEn genersl, ==
encusnira usted
sgtisfecho con la
implermentacion del
sistema avicola?

Despliegue del Sistema

Documentacién del Proceso de Despliegue del Sistema
Objetivo:

Esta guia proporciona instrucciones detalladas para implementar y levantar el sistema en un
entorno Ubuntu 22.04.2 LTS.

Alcance:

Esta documentacion cubre el proceso de configuracion y despliegue del sistema utilizando la

herramienta screen y el comando runserver en el servidor Ubuntu

Requisitos Previos:
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e Un servidor con Ubuntu 22.04.2 LTS instalado.
e Acceso de administrador al servidor.
e Conexioén a Internet estable.

e Familiaridad con los fundamentos de la linea de comandos en entornos Linux.
Paso 1: Preparacién del Entorno

1. Accede al servidor Ubuntu utilizando tus credenciales de administrador.
2. Verifica la informacion del sistema operativo, incluyendo la version de Ubuntu,

caracteristicas de CPU, memoria y espacio de almacenamiento.
Paso 2: Levantamiento del Sistema

1. Para asegurar la continuidad de la operacion incluso después de cerrar la sesién,

emplearemos la utilidad "screen". Crea una nueva sesion de screen con el comando:
screen -S nombre_de_sesion
2. Dentro de la sesién screen, inicia el sistema mediante el siguiente comando:
runserver manage.py runserver 49.13.53.244:80

Esto activara el sistema y lo pondra en funcionamiento en la direccion IP 49.13.53.244 vy el

puerto 80.
Paso 3: Verificacion del Sistema

Abre un navegador web en tu dispositivo local.
Ingresa la direccién IP del servidor (49.13.53.244) seguida de ":80".

3. Abre un navegador web y accede a la direccién IP del servidor seguida por el puerto
80 (por ejemplo, http://49.13.53.244:80).

4. EIl resultado del mismo se puede observar en la siguiente direccion web:

https://crianzapollosbalsas.com/

5. Verifica que el sistema se haya levantado correctamente y que puedas acceder a él
desde el navegador.
6. Si el proceso de despliegue ha sido exitoso, deberias ver la interfaz o pagina web

correspondiente del sistema.

Finalmente se gener6 el manual de usuario:

e Instructivo para el usuario disponible en el Anexo 11. Manual de Usuario.
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7.Discusion

7.1 Desarrollo de la propuesta alternativa

El Proyecto de Trabajo de Integracion Curricular, denominado “Software para el Control de
Crecimiento en pollos de engorde en la granja Avicola “Las Acacias” en el Canton Balsas”,
busca agilizar el control de crecimiento en la produccién de pollos de engorde. Fue elaborado

para satisfacer los objetivos establecidos.

7.1.1 Objetivo 1: Construir un modelo de reconocimiento de imagenes mediante vision
artificial para la identificacion del crecimiento del tamafio del pollo.

La tarea de reconocimiento de imagenes para la identificacién del crecimiento del tamafio de
los pollos fue un area que, hasta esa fecha, habia carecido de estudios previos y trabajos
relacionados. Aungue aun no se han desarrollado sistemas de reconocimiento de imagenes
especificamente para el control de crecimiento en pollos de engorde, varios proyectos
relacionados han demostrado la viabilidad de implementar tecnologias innovadoras en la
industria avicola (seccion 4.5. Trabajos relacionados). Estos proyectos ofrecen una amplia
visién sobre la automatizacién, monitoreo y control en la industria avicola, abordando temas
como gestion de procesos, monitoreo ambiental, automatizacién de sistemas de alimentaciéon
y temperatura, e integracion de tecnologias de hardware y software para mejorar la eficiencia
en las granjas avicolas.Esta ausencia de investigacion previa subrayé la singularidad y la

novedad de la propuesta y resalt6 la necesidad de abordar ese vacio en la literatura cientifica.

Para afrontar ese desafio inexplorado, se tomé la decisibn de emplear la arquitectura
MobileNet V2 [49] de redes neuronales convolucionales ya que sobresale entre las
arquitecturas comparadas (véase en el Anexo 11) gracias a su tiempo de procesamiento
rapido de 7.1 segundos, su alta precision y su versatilidad, siendo capaz de manejar un rango
amplio de iméagenes, desde 500 hasta 10,000, con buenos resultados. Ademas, su tamafio
del modelo relativamente pequefio y su disponibilidad de pre-entrenamiento lo hacen ideal
para implementaciones en dispositivos moviles y embebidos, ofreciendo un equilibrio 6ptimo

entre rendimiento y eficiencia de recursos.

A pesar de las limitaciones derivadas de la cantidad restringida de imagenes y otros desafios
inherentes, como la falta de una base de datos en linea, lo que requeria el desarrollo de una
propia ya que se poseia una base inicial de 281 imagenes. Sin embargo, para superar este
obstaculo, se utilizé Copilot para generar nuevas imagenes a partir de una imagen existente,
donde se obtuvo 520 imagenes, ademas se utilizd una clase ImageDataGenerator de
TensorFlow para aumentar datos de imagenes con varios parametros de aumento de datos,
como rotacion, cambio de ancho y alto, sesgo, y zoom, donde se obtuvo 1,166 imagenes,

para mejorar la precision del sistema de reconocimiento de imagenes.
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Estas acciones demostraron ser fundamentales para alcanzar los objetivos del proyecto y
maximizar su impacto en la industria avicola local, el enfoque demostré ser altamente efectivo.
Se logr6 alcanzar un promedio de 95.10% de clasificacion y un promedio del 97.32% en la
identificacion del proceso de crecimiento de los pollos. Ese resultado resalté la potencia de la
metodologia adaptativa, especialmente disefiada para el contexto Unico de la cria de pollos

de engorde.

7.1.2 Objetivo 2: Implementar el software para el control de crecimiento utilizando la
metodologia XP mediante el lenguaje de programacién Python.

Las fases de la metodologia XP permitieron desarrollar el TIC. En la fase de planificacion,

aungue existen varias técnicas de recoleccion de datos, las cuales pudieron haber ayudado a

la obtencién de requerimientos conformes al control de crecimiento de pollos de engorde en

la granja avicola las Acacias, sin embargo, para el cumplimiento de esta tarea se utilizo la

entrevista. El resultado final consisti6 en la creacion del documento de Especificacion de

Requerimientos de Software siguiendo las pautas del estandar IEEE-830. Asimismo, la

revision de los trabajos relacionados, como se describe en la Secciéon 4.5 Trabajos

Relacionados, proporcioné una amplia perspectiva de las soluciones tecnolégicas aplicadas

en granjas avicolas.

Para reforzar la fase de disefio del sistema, se utiliz6 el documento de arquitectura de

software, modelo arquitecténico 4+1 el cual permiti6 modelar y documentar el disefio del
software para un mejor entendimiento en base a 5 vistas bien definidas. A partir de este punto,
la etapa de Codificacion se llevé a cabo utilizando el lenguaje de programacion Python (ver

Anexo 5y Anexo 6), el cual facilité en gran medida, ya que se eligié los médulos de forma

alternativa para llevar a cabo la implementacién de los mismos. La ejecucion de las historias
de usuario planificadas, en alineacién con las iteraciones definidas, demostré un compromiso

constante con el desarrollo progresivo del software.

Adicionalmente, en la fase de prueba, se llevé a cabo mediante diversas pruebas como:

pruebas unitarias, pruebas de integracién y formularios de satisfaccién, que permitieron

garantizar que el software funciona correctamente y cumple con las especificaciones definidas

en el documento de Especificacion de Requerimientos.

La implementacion de un software basado en un modelo de reconocimiento de imagenes
mediante vision artificial, desarrollado con la metodologia XP y el lenguaje de programacion
Python, agiliz6 el control de crecimiento en la produccién de pollos de engorde en la granja
avicola "Las Acacias" del Cantén Balsas. Este sistema automatizado proporcion6 mediciones
precisas y continuas del tamafio de los pollos, eliminando los retrasos y problemas asociados

con el manejo manual de la informacion y el tiempo, reduciendo la necesidad de intervencion
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humana y disminuyendo los margenes de error. Ademas, permitié recolectar en tiempo real
informacién crucial como la mortalidad, alimentacion, medicamentos y peso, facilitando la
toma de decisiones mas acertadas gracias a su precision y rapidez. Con tiempos de respuesta
promedio de 6 segundos, superando considerablemente la meta inicial de 12 segundos, este
sistema optimizé los recursos y mejoro la eficiencia general de la produccion avicola. El
monitoreo constante y preciso permitié detectar rdpidamente problemas de salud o
crecimiento, interviniendo tempranamente y reduciendo la mortalidad de los pollos, lo cual

contribuyd a un manejo mas eficaz y rentable de la granja.

Por lo tanto, es importante mencionar que la pregunta de investigacion planteada para este
TIC queda respondida satisfactoriamente.
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8. Conclusiones

Una vez culminado el Proyecto de Integracion Curricular, se concluye que:

R/
0‘0

3

2

El presente estudio demuestra la viabilidad y efectividad de la construccion de un
modelo de reconocimiento de imagenes basado en vision artificial para la identificacion
del crecimiento del tamafio de los pollos de engorde. La ausencia previa de
investigaciones en este campo resalta la originalidad y pertinencia de la propuesta. La
eleccién de la arquitectura MobileNet V2 y la construccion de una base de datos
personalizada demostraron ser estrategias exitosas para abordar este desafio. La
obtencion de un promedio de 95.10% de clasificacion y un promedio del 97.32% en la
identificacion del proceso de crecimiento de los pollos refuerza la utilidad practica y el
potencial de esta metodologia adaptativa.

El uso de técnicas de aumento de datos, como la generacién de imagenes con Copilot
y el uso de la clase ImageDataGenerator de TensorFlow, fue crucial para superar las
limitaciones derivadas de la cantidad restringida de imagenes disponibles y mejorar la
precision del sistema de reconocimiento de imagenes, ya que en un inicio se tenia 281
imégenes, y al final 1.166 imagenes. Esto subraya la importancia de la creatividad y la
exploracion de diversas estrategias para mejorar la calidad de los datos y, por ende,
el rendimiento de los modelos de aprendizaje automatico.

La selecciobn de la entrevista como técnica principal para la obtencion de
requerimientos demostré ser una eleccion acertada. La captura directa de informacién
de las partes interesadas permiti6 comprender plenamente los aspectos esenciales
del sistema. La transformacion de los resultados de las entrevistas en documentos
técnicos sélidos, como el estandar IEEE-830, garantizd la articulacion precisa y
completa de los requerimientos, sentando las bases para el disefio del sistema.

La implementacion exitosa de la metodologia XP y el uso de Python en el desarrollo
del software para el control de crecimiento de pollos de engorde garantizaron el
cumplimiento de los objetivos del proyecto. Las practicas agiles, como la planificacién
continua y las pruebas frecuentes, permitieron un desarrollo adaptable y conforme a
los requisitos del usuario. la aplicacion del modelo arquitecténico 4+1, permitié

representar y documentar de manera comprehensiva la arquitectura del sistema.
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9. Recomendaciones

Una vez culminado el Proyecto de Integracion Curricular, se recomienda que:

R/
0‘0

7
0.0

Dado que la cantidad limitada de imagenes impacto las capacidades del modelo, se
recomienda la continuacion de la captura y recopilacién de imagenes para expandir la
base de datos. Una base de datos mas amplia permitira una mayor variabilidad y
generalizacibn del modelo, lo que podria mejorar ain mas su precision en la
identificacion del crecimiento.

Aunque la arquitectura MobileNet V2 demostré ser efectiva, seria recomendable
explorar otras arquitecturas de modelos de redes neuronales convolucionales. La
experimentacion con diferentes arquitecturas podria proporcionar insights adicionales
sobre cudl es la mas adecuada para abordar esta tarea especifica.

Considerando el éxito obtenido al utilizar la entrevista como la técnica principal para
obtener requerimientos, se recomienda que en futuros proyectos se continle dando
prioridad a la interaccion directa con las partes interesadas. No obstante, seria
beneficioso complementar esta técnica con métodos adicionales, como encuestas o
grupos de enfoque, para asegurar una recopilacion de datos ain mas integral y una
validacion adicional de los resultados obtenidos.

La decision de adoptar la metodologia XP (Extreme Programming) ha resultado crucial
para el logro exitoso del objetivo de implementar el software de control de crecimiento.
Esta metodologia ha facilitado un proceso organizado que ha englobado la
planificacion, el disefio, la codificacion y las pruebas. Ademas, la integracion del
documento de arquitectura de software, modelo arquitecténico 4+1 ha promovido una
mayor claridad y comunicacion durante el desarrollo del sistema. Esta combinacién de
enfoques metodolégicos y arquitecténicos ha contribuido significativamente a la

calidad y eficiencia del proceso de desarrollo en su totalidad.
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11. Anexos

Anexo 1. Actade Compromiso

@

FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTRIAS Y
UNIVERSIDAD LOS RECURSOS NATURALES NO RENOVABLES

N ACIuN Al_ DE LOJ A Carrera de Ingenieria en Sistemos / Carrera Computacion

CARTA COMPROMISO DE COOPERACION INTERINSTITUCIONAL ENTRE GRANJA “LAS
ACACIAS”, Y LA CARRERA DE INGENIERIA EN SISTEMAS/COMPUTACION DE LA CIS/C
NACIONAL DE LOJA.

COMPARECIENTES:

Comparecen a la celebracion de la presente Carta Compromiso, por una parte, Granja “Las Acacias”,
representada legalmente por PINTO ANAZCO ALEXIS JEOVANNY, que en adelante se denominara
GRANJA “LAS ACACIAS”, y por otra, la CIS/C Nacional de Loja, a través del Ing. Pablo Fernando
Ordofiez Ordofiez Mg.Sc. Director de la CIS/C en la Facultad de la Energia, las Industrias y los
Recursos Naturales No Renovables; que en adelante se denominara “CIS/C", quienes con la
capacidad legal que en derecho se requiere para este tipo de actos acuerdan celebrar la presente carta
COmpromiso.

Las dos partes representantes de las instituciones declaran su voluntad para suscribir el presente
instrumento, cuyo objeto es concretar acciones especificas de cooperacion interinstitucional para
cumplir con los lineamientos de politicas institucionales y habilitar el Desarrollo de actividades de
investigacion en temas propuestos por ambas partes y aquellos orientados al esquema de proyectos,
cuyo marco regulador se rige por las clausulas que a continuacién se detallan:

PRIMERA: ANTECEDENTES

GRANJA “LAS ACACIAS",

La empresa se encuentra legalmente constituida, con Nro. RUC: 0703788216001, con domicilio en la
Provincia de El Oro, Cantén Balsas, Sector las Acacias, y cuyo representante legal es Pinto
Afazco Alexis Jeovanny; quien desempefia actividades y funciones de Representante legal y CEO

de la misma.

LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

La Universidad Nacional de Loja es una Institucién de Educacién Superior, Laica, auténoma, de
derecho publico, con personeria juridica y sin fines de lucro, de alta calidad académica y humanistica,
que ofrece formacién en los niveles: técnico y tecnolégico superior; profesional o de tercer nivel, y, de
postgrado o cuarto nivel; que realiza investigacién cientifico-técnica sobre los problemas del entorno,
con calidad, pertinencia y equidad, a fin de coadyuvar al desarrollo sustentable de la region y del pais,
interactuando con la comunidad, generando propuestas alternativas a los problemas nacionales, con
responsabilidad social; reconociendo y promoviendo la diversidad cultural y étnica y la sabiduria
popular, apoyandose en el avance cientifico y tecnologico, en procura de mejorar la calidad de vida
del pueblo ecuatoriano. Se rige por la constitucion politica de la republica del Ecuador, La ley de
Educacién Superior, y su Reglamento de Aplicacién y las Leyes Conexas, los Reglamentos del
Consejo de Educacién Superior (CES) y sus Resoluciones, la Secretaria Nacional de Educacién
Superior, Ciencia Tecnologia e Innovacién (SENESCYT), el Estatuto Orgéanico y Reglamento General
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de la Universidad, los Reglamentos, Normativos e Instructivos; y, las resoluciones que adopten sus
organismos de gobiernos y las autoridades universitarias en el ambito de su competencia.
SEGUNDO: MARCO LEGAL

El presente Instrumento Legal se fundamenta en los articulos 87 de la Ley Organica de Educacion
Superior en sus articulos 89, 90, 91, 94 y de la graduacion y titulacion del Reglamento de Régimen

Académico.

TERCERA: OBJETO

En base a los preceptos antes indicados y a los objetivos del Plan Nacional del Buen Vivir, la CIS/C de
la Universidad Nacional de Loja y GRANJA “LAS ACACIAS”, a través de ésta Carta Compromiso
establecen vinculos de cooperacion interinstitucional que permitan a los estudiantes de la Carrera de
Ingenieria en Sistemas/Computacién de la Facultad de la Energfa, las Industrias y los Recursos
Naturales No Renovables de la Universidad Nacional de Loja, desarrollar acciones conjuntas que
permitan el correcto desarrollo de actividades de investigacion en temas propuestos por Granja “Las
Acacias”, o por la“CIS/C" y aquellos orientados al esquema de proyectos.

CUARTA: COMPROMISO DE LAS PARTES
DE GRANJA “LAS ACACIAS”

La Empresa no cobrara ninglin monto por conceptos derivados del proyecto y productos.

2. Asimismo, la Empresa se compromete a impartir los conocimientos y habilidades del oficio de
GRANJA “LAS ACACIAS’ y, a su vez, el estudiante, cumplird estrictamente los Programas
planificados en la empresa y las tareas asignadas a él. Los proyectos duraran el tiempo
establecido en los cronogramas de investigacién acordados.

3. Para estos efectos, el Gerente designa como TUTOR DE LA EMPRESA, en caracter de GUIA
en este proceso a el empleado(a) Fernando Bravo.

4. Los proyectos y sus derivados se registran como propiedad intelectual de la Universidad
Nacional de Loja, Carrera de Ingenieria en Sistemas/Computacién la misma que, con fines
académicos, pueda mostrar al mundo dicha produccién intelectual a través de las memorias
resultantes de dichos proyectos que se publicaran en el Repositorio Digital Institucional.

5. El contenido de dichas memorias se podra consultar en las redes de informacion del pais y del
exterior, con los cuales tenga convenio la Universidad.

6. Lals baseles de datos vinculadas a los productos del proyecto no tendrén restriccion alguna
cuyo fin serén las investigaciones futuras en la Universidad Nacional de Loja.

Los logos de la Universidad y Carrera seran siempre visibles en los productos resultantes
Colaborar como patrocinador en los eventos académicos generados por la Carrera CISC de
la Universidad Nacional de Loja.

9. Financiar los presupuestos que impliquen materiales y otros a excepcién del Talento Humano
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10. Becas econdémicas para los estudiantes en caso de movilidad al lugar de desarrollo del

proyecto.

11. Otros acuerdos que previamente se establezcan en beneficio de la Carrera CISC de la

Universidad Nacional de Loja.

DE LA CIS/C DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

1.

Designar elllos docente/s necesario/s, que seran responsables de planificar, organizar y
evaluar la participacién de las y los estudiantes de la Carrera Ingenieria en Sistemas /
Computacion de la Facultad de la Energia las Industrias y los Recursos Naturales no
Renovables, en la realizacion de los proyectos establecidos.

Vigilar permanentemente que las y los estudiantes de la Carrera de Ingenieria en Sistemas /
Computacion de la Facultad de la Energia, Las Industrias y los Recursos Naturales no
Renovables, cumplan con los objetivos y metas de trabajo acordados por las partes en los
proyectos que se generen a partir de la presente carta de compromiso;

Asignara el nimero de horas para el desarrollo del proyecto de acuerdo a los requerimientos
de su formaciéon académica y respectiva especialidad y a la planificacién curricular de la
Carrera de Ingenieria en Sistemas / Computacion.

Definir las actividades en las que participen la o los estudiantes de la Carrera de Ingenieria en
Sistemas / Computacion en GRANJA “LAS ACACIAS”.

Para la evaluacién, monitoreo y control del cumplimiento de los proyectos el docente
encargado realizara llamadas o visitas a GRANJA “LAS ACACIAS”.

Otorgar el aval académico para que las y los estudiantes de la Carrera de Ingenieria en
Sistemas / Computacion de la Facultad de la Energia las Industrias y los Recursos Naturales
no Renovables, asi como funcionarios, de GRANJA “LAS ACACIAS”, que participan en las
actividades previstas en la presente carta de compromiso; cuenten con las certificaciones que

acrediten su participacion.

QINTA: PROCEDIMIENTOS DE EJECUCION

Para la ejecucion de la presente carta de compromiso, en cuanto sea posible y conveniente, las partes

observaran los siguientes lineamientos.

GRANJA “LAS ACACIAS” enviara a través de oficio las necesidades de estudiantes en
modalidad de proyectos y/o trabajos de titulacion.

La CIS/C Nacional de Loja a través de la Carrera de Ingenieria en Sistemas / Computacion
canalizara el recurso solicitado de acuerdo con su disponibilidad, observando las capacidades
de los estudiantes de acuerdo con su formacion académica y especialidad.

La ejecucién de acciones se regira por medio de acuerdos establecidos exclusivamente a las
actividades que cumplira el estudiante durante el tiempo que dure el trabajo de titulacion

curricular,
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SEXTA. - RELACION LABORAL:

e

Las partes estan exentas de asumir responsabilidad laboral o de cualquier otra naturaleza juridica con
terceros, tales como reclamos, juicios, recursos, indemnizaciones o cualquier accion legal que pueda
surgir o derivarse de las acciones ejecutadas por una de las partes signatarias en la ejecucion del

presente instrumento.

SEPTIMA. - ACTA DE CONFIDENCIALIDAD.

e La firma de este documento es con la finalidad de garantizar la confidencialidad en la entrega
de la informacion, documentos por parte de la empresa GRANJA “LAS ACACIAS”, a los
estudiantes; por esta razoén se firmara un acta de Confidencialidad y buen uso de la
informacién; en caso de incumplimiento, seran sancionados de acuerdo con la Ley y a las
normas internas de GRANJA “LAS ACACIAS”.

OCTAVA. - DURACION:

La duracién del compromiso asumido por las partes estdn contados a partir de la fecha de su
suscripcién por 3 afos, pudiendo ser renovada por el mismo plazo, en tal razon, cualquiera de las
partes podran solicitar con 30 dias de anticipacion la renovacion de la presente, de hallarse interés en
la renovacién por cualquiera de las dos partes, solo sera necesario adjuntar dichas comunicaciones al
presente instrumento en calidad de documento habilitantes, sin embargo, de existir cambios
sustanciales al contenido, se debera suscribir una nueva Carta Compromiso adjuntando el respectivo
informe técnico que recomienda dichos cambios.

Los Compromisos de la Granja “Las Acacias”, de nimero 1y del 4 al 8 no fenecen.

NOVENA. - CONTROVERSIAS:

Cualquier controversia que surja de la aplicacién de estos compromisos, respecto de la interpretacion,
cumplimiento o ejecucién del compromiso adquirido por las partes, sera sometida a un arreglo en forma
directa, mediante procedimientos de amigable composicion, a través de los representantes de las
instituciones para este instrumento, en un lapso no mayor a treinta dias calendario, contados a partir
de la notificacién de cualquiera de ellas, sefialando la divergencia o controversia surgida.

Si se suscitaren divergencias o controversias en la interpretacion o ejecucion del presente instrumento,
cuando las partes no llegaren a un acuerdo directo, podran utilizar los métodos alternativos para la
solucion de controversias en el Centro de Mediacion de la Funcién Judicial de Loja.
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DECIMA. - COMUNICACIONES Y NOTIFICACIONES:

Todas las comunicaciones citaciones y/o notificaciones entre las partes, se realizaran por escrito a las

siguientes direcciones en la ciudad de Loja:

GRANJA “LAS ACACIAS”

Provincia de El Oro, Cantén Balsas, Sector las Acacias
Telf. 0980855620

Carrera de Ingenieria en Sistemas/Computacién:

Ciudad Universitaria Guillermo Falconi Espinosa La Argelia Casilla Letra S, Av Pio Jaramillo Alvarado,
Loja EC110111, Facultad de la Energfa, Las Industrias y los Recursos Naturales no Renovables,
Carrera de Ingenieria en Sistemas / Computacién.

Telf. 2545689 ext 110 0 109

Para constancia de lo actuado y de las responsabilidades que origina la presente carta de compromiso,
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Anexo 2. Entrevistas

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA é;
AREA DE LA ENERGIA LAS INDUSTRIAS Y LOS RECURSOS . :
NATURALES NO RENOVABLES | St esmesiadion

CARRERA DE INGENIERIA EN COMPUTACION

Instrumento 1: Experto General

Entrevistadora Viviana Maricela Zambrano Romero
Entrevistado Sr. Fernando Bravo

Cargo del entrevistado Supervisor de la Granja Avicola “La Acacias”
Fecha de entrevista 02/07/2022

Hora de entrevista: 17H00 pm

Canal de Comunicacién Entrevista de video conferencia ZOOM

Objetivo: Recolectar informacién relevante acerca de las actividades que se realizan asi también
de cé6mo se manejan y registran los diferentes pardmetros de la avicola.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Mencione o detalle los procesos actuales que se maneja dentro del crecimiento de pollos.
Los procesos actuales que se manejan dentro de las granjas es que el alimento lo dan segun la
edad del pollo, se realizan las vacunas correspondientes, contra hepatitis ademas se aplica
vitaminas para un mejor desarrollo.

iCudl es el método que utilizan actualmente para registrar la mortalidad, registro de
alimentacién, registro de alimento, peso promedio?

El método que se utiliza para poder llevar la contabilidad tanto de mortalidad, peso promedio y
alimentacién, es mediante una agenda donde se va anotando a diario con su respectiva fecha.
¢{En dénde usted registra los pardmetros del peso promedio, para poder comparar si estd en
la linea correcta de crecimiento?

De igual forma se la lleva en una agenda, el peso se lo realiza diario por 22 dias seguidos, y
posteriormente semanal hasta la semana 7 que es cuando el pollo empieza a salir al consumo.
Se compara las pesas con un formulario que es brindado por el doctor veterinario.

¢Cudles son las acciones para seguir ante un cambio brusco que se salga del rango normal
estimado de temperatura dentro de las instalaciones?

Cuando la temperatura es elevada se bajan las lonas que rodean los galpones para que circule
el aire, y si ya tienen més de 4 semanas se encienden los ventiladores para que exista una mejor
ventilacién. Y cuando la temperatura es demasiado baja dependiendo de la edad de las aves, lo
que se hace es encender las calentadoras que funcionan a gas o a Diesel.

£Qué sucede si las aves en algtin momento del proceso de crecimiento llegasen a quedarse
por un tiempo determinado sin agua o alimento?

Cuando se tiene problemas con las reservas de agua y se le seca el agua al pollo, sufren un poco
de deshidratacién, pero no pueden pasar por més de unas 3 horas sin beber agua y cuando se
quedan sin alimento las aves entran en un estado de canibalismo y estrés ya que se empiezan a
picar entre ellas y pueden terminar muertas un nimero considerable de aves.

¢De qué manera usted realiza el control de llenado de los comenderos y los bebederos dentro
de las instalaciones avicolas?

Los comederos se los llena manualmente, ya que vea que no existe comida dentro de ellos, se
procede a cargar alimento, ademds se cuenta con tanques de agua para cada granja donde se le
pone cloro o alguna vitamina y de ahi pasa directo a cada bebedero.

Nombre Cargo

Supervisor de la Granja Avicola

Sr. Fernando Bravo ;
“La Acacias”
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA ="
AREA DE LA ENERGIA LAS INDUSTRIAS Y LOS RECURSOS <
NATURALES NO RENOVABLES i Soirmo il inpicte
CARRERA DE INGENIERIA EN COMPUTACION

Instrumento 2: Experto Especifica

Entrevistadora Viviana Maricela Zambrano Romero

Entrevistado Sr. Alexis Jeovanny Pinto Afiazco

Cargo del entrevistado Representante legalmente de la Granja Avicola “La Acacias”.
Fecha de entrevista 02/07/2022

Hora de entrevista: 17H00 pm

Canal de Comunicacién Entrevista de video conferencia ZOOM

Objetivo: Recolectar informacion relevante acerca de las actividades que se realizan asi también de
cémo se manejan y registran los diferentes pardmetros de la avicola.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Detalle el proceso que realiza para la produccién del pollo.

Entre los procesos de produccién de pollo tenemos, la alimentacién, el llenado de los reservorios, el
de climatizacién de los galpones, el de recibimiento de las aves, el de iluminacién, control de salud,
monitoreo de mortalidad, monitoreo de alimento consumido, control de enfermedades, programa
de vacunacion, logistica, proceso de cargado de las aves para ser consumido.

Qué procedimientos realiza para controlar el crecimiento del pollo.

Para poder controlar el peso del pollo se realiza durante 22 dias el pesado de 60 pollitos, sacando asi
un peso promedio diario, al pasar los 22 dias se contintia pesando el pollo, pero ya se lo realiza
semanalmente.

iQué actividades realiza para registrar la mortalidad, registro de alimentacién, registro de
alimento, peso promedio del pollo?

Al finalizar el dia se anota en la agenda el registro de la mortalidad y cuantos pollos quedan en la
granja, para el registro de alimento también se anota en la agenda el consumo diario de alimento y
se toma en cuenta el saldo de alimento en la granja, el peso también se lo registra, toda esta
informacién es enviada a un grupo de WhatsApp para que tengan conocimiento sobre el peso,
mortalidad y consumo.

£Qué herramientas ocupa para realizar lo descrito anteriormente?

Libreta, esfero y celular para poder enviar la informacién.

Cudles son los casos extremos que ha tenido usted en el control del crecimiento del pollo.

Muchas de las veces cuando el ave empieza a crecer muy répido sufre una descomposicién en su
sistema y cae patitas arriba. Y cuando el ave no se estd alimentando bien, tiende a subir la mortalidad.
Tiene algln dispositivo electrénico que controle las variables (temperatura, agua, alimentacién)
que influye en el crecimiento del pollo.

Los primeros 22 dfas se utiliza un termdmetro para poder medir la temperatura del ave y asi no sufra
deshidratacion.

Como calcula usted el adecuado crecimiento del pollo.

Se calcula mediante el peso y el consumo de alimento, esos valores se comparan con una tabla que
tengo que es brindada por el doctor veterinario de la empresa.

Tiene alguna influencia el tamafio del pollo para su distribucién, y como realiza ese control.
Muchas de las veces algunos distribuidores les gusta llevar pollo pequefio ya que los utilizan para
asaderos, mientras que otros prefieren pollo grande para los embutidos.

El control se lo lleva mediante la toma de peso y de semanas que tenga el ave, ya que cuando el ave
es cargada de la granja igual se anota dentro de la libreta para poder enviar esa informacién.

Nombre Cargo Firma

Sr. Alexis Jeovanny Pinto Representante legalmente de la

Afiazco Granja Avicola “La Acacias”
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Anexo 3. Especificacion de requisitos de software

Especificacién de

requisitos de software

Proyecto: Software para el Control de Crecimiento
en pollos de engorde en la granja Avicola
“Las Acacias” en el Canton Balsas

Version: 1.0
Fecha: 03/04/2023
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Ficha del documento

Version Fecha},de Responsables Descripciéon de modificacion
revision
1.0 03/04/2023 | Viviana Maricela Zambrano Romero | N/A
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1. Introduccién

Este documento es una Especificacion de Requisitos Software (ERS) para el Software para
el Control de Crecimiento en pollos de engorde en la granja Avicola “Las Acacias” en el Canton
Balsas. Las pautas para las practicas recomendadas para las especificaciones de requisitos
de software provienen del IEEE.ANSI/IEEE 830, 1998.

1.1 Propdsito

El proposito del documento de Especificacion de Requisitos de Software es definir las los
requsitos de especificaciones tanto funcionales y tambien no funcionales para el desarrollo de
Software para el Control del Crecimiento. El documento es una herramienta fundamental en

la fase de desarrollo.
1.2 Alcance

El usuario del sistema es quien desea construir un modelo de reconocimiento de imagenes
mediante vision artificial para identificar el crecimiento de tamafio de los pollos, e implementar
el software para el control del crecimiento utilizando la metodologia XP a través del lenguaje

de programacién Python.

1.3 Personal involucrado

Tabla 15. Personal involucrado estudiante de la CIS

Nombre Viviana Maricela Zambrano Romero
Rol Analista y Desarrollador de Software
Categoria Profesional Estudiante de la CIS

. Analisis de informacion, disefio y programacion del médulo de
Responsabilidad
software

Informacién de contacto viviana.zambrano@unl.edu.ec

Tabla 16.Personal involucrado docente de la CIS

Nombre Edwin René Guaman Quinche

Rol Director del Trabajo de Integracién Curricular

Categoria Profesional Docente de la CIS/C

Responsabilidad Supervisar y asesorar en el desarrollo del Trabajo de Titulacién
Informacidén de contacto rquaman@unl.edu.ec
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1.3 Definiciones, acrénimos y abreviaturas

Tabla 17. Definiciones, acronimos y abreviaturas

Nombre Descripcién
Al Inteligencia Artificial
CONAVE Corporacion Nacional de Avicultores del Ecuador
ClIs/C Carrera de Ingenieria en Sistemas/Computacion
ERS Especificacion de Requisitos Software
RF Requerimiento Funcional
RNF Requerimiento No Funcional

1.4 Referencias

Tabla 18. Referencias ERS

Titulo del Documento Referencia

IEEE Recommended Practice for Software
Requirements Specifications

IEEE Std 830-1998

1.4 Resumen

Este documento fue elaborado con el objetivo de detallar todas las consideraciones técnicas
en el desarrollo del Software para el Control de Crecimiento en pollos de engorde en la granja

Avicola “Las Acacias” en el Cantén Balsas, consta de tres secciones.

En la primera seccion del documento presenta la introduccion y descripcion general de la
especificacion de recursos del sistema es el comienzo del documento. Hay un propésito,

alcance y personal involucrado en el proyecto.

En la segunda parte de esta seccién del siguiente documento se proporciona una descripcion
de manera general de lo que se refiere al en la segunda seccidon del documento. Se describen
los objetivos a alcanzar, las caracteristicas de los actores involucrados en el uso del médulo

informatico, asi como las restricciones, supuestos y dependencia del proyecto.

La tercera seccion del documento es la que se encarga definir requisitos estan en la tercera
seccion del documento. Existen requisitos tanto funcionales como no funcionales que deben
implementarse en el desarrollo del Software para el Control del Crecimiento en pollos de

engorde. El sistema se describe con el fin de satisfacer las necesidades del usuario.
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2. Descripcion general

2.1 Perspectiva del producto

El software de Control de Crecimiento podré ser utilizado de manera rapida y efectiva en el

establecimiento Avicola Las Acacias del Cantén Balsas, lo que permitirda brindar

caracteristicas de transparencia, inmutabilidad, seguridad y trazabilidad.

2.2 Funcionalidad del producto

Granja Avicola "Las Acacias”

Iniciar sesion
Usuario

Administrador ‘Galponero Veterinario

Figura 40. Rol Usuario

Granja Avicola "Las Acacias”

egistrar datos de
avicola

Administrador

(Zenerar reportes
generales

Figura 41. Rol Administrador
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Galponero

Veterinario

Granja Avicola "Las Acacias”

ngresar control de
crecimiento

Buscar anomalias

Figura 42. Rol Galponero

Granja Avicola "Las Acacias™

Diagnosticar
anomalias

Enerar repories
generales

Figura 43. Rol Veterinario

2.3 Caracteristicas de los usuarios

Tabla 19. Caracteristicas usuario administrador

Tipo de usuario

Usuario Administrador

Formacion

N/A

Actividades

e Registrar los datos de la avicola
e Generar los reportes generales




Tabla 20. Caracteristicas usuario galponero

Tipo de usuario Usuario Galponero

Formacion N/A

e Ingresar datos diarios en el control de crecimiento
como, mortalidad diaria, recepcién de alimentos

Actividades ;
balanceados, peso promedio.
e Visualizar los diagnésticos de las anomalias del pollo.
Tabla 21. Caracteristicas usuario veterinario
Tipo de usuario Usuario Veterinario
Formacion N/A
. e Registrar los diagnésticos de las anomalias del pollo.

Actividades 9 9 P

e Generar los reportes generales

2.4 Restricciones

Interfaz para ser usada con internet.

El médulo del software que se realiz6 podra ser utilizado en diferentes navegadores
Chrome, Mozilla Firefox, Safari, Opera o Edge.

El modulo de software que se realizd requiere internet para su correcto
funcionamiento.

Lenguajes y tecnologias en uso: Python, Teachable Machine ,  Google Colab,
Visual Studio Code.

Se dispondra de una base de datos relacional como esN MySQL.

El sistema deberd, tener un disefio independiente, de la plataforma o del lenguaje de
programacion, ademas de una implementacién sencilla,

Para acceder al Software para el Control de Crecimiento en pollos de engorde en la
granja Avicola “Las Acacias” en el Canton Balsas, en el que cada usuario del Sistema

deber& contar con usuraio, una contrasefia dependiendo su rol para acceder al mismo.

2.5 Suposiciones y dependencias

Los requisitos del documento se asumen que son estables.
Para ejecutar el sistema se garantiza que debe cumplis con los requisitos dados

anteriormente para que se ejecute de manera correcta.
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3. Requisitos especificos
3.1 Requisitos comunes de las interfaces
3.1.1 Interfaces de usuario

La interfaz de usuario sera una serie de ventanas que contendran botones, listas y

campos

de texto, y se desarrollara de manera personalizada para el sistema propuesto. Se utilizaran

principalmente los colores verde, amarillo y azul para disefiar la interfaz, que contendra

elementos como mendus, formularios de entrada y actualizacion de datos, botones,

cuadros

de texto y mensajes de error e informacién. El objetivo es facilitar la navegacién y hacerla

intuitiva para los usuarios.

@ Crianza de Pollos x 4+ v

= a X

& > C & crianzapollosbalsas.com e Y 6 YR BEs =0 i,

& dsep,entr-munipasar B 1023 - 49151 -65535 (5 1ired-Ohostiden-eva.. § 4°791-6°2460-4291 @ PFP-id-de-ad-lle-ev  (§ TCP-793 -- UDP-768 o 408BY-1500tcp & CIR4632 € Minimax: Juegos co...

5 7 .
: i Crianza de Pollos INICIO INGRESAR

e o et
Pyl

:QUIENES SOMOS?

Somos una solucién tecnolégica especializada en el
control de crecimiento de pollos de engorde en granjas
avicolas. Con una sélida base de datos y algoritmos
avanzados, nuestro software permite el seguimiento en
tiempo real de datos clave, como el peso de los pollos,
el consumo de alimento y otros parametros relevantes.
Esta informacion detallada facilita la toma de
decisiones informadas y estratégicas para mejorar la
eficiencia en la conversién alimenticia y asegurar un
crecimiento 6ptimo de los pollos.

m

Figura 44. Interfaz gréfica inicial

3.1.2 Interfaces de hardware

Sera necesario disponer de equipos de computos en perfecto estado con las siguientes

caracteristicas:

Computador:

e 14 pulgadas, 800 dpi, de pantalla

e core i3, Pentium dual core, de procesador
e 2GB, memoria ram minima

e Entrada/Salida, de perifericos

Conectividad:

e Conexioén a internet.
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3.1.3 Interfaces de software

e Sistema Operativo: Windows 7 o superior.

e Explorador: Mozilla 0 Chrome.
3.2 Requisitos funcionales

Usuario Administrador

Tabla 22. Requisitos funcionales usuario Administrador

Identificador Nombre
RF01 Inicio de sesién
RF02 Registro datos de la avicola
RFO03 Generar reportes generales

Usuario Galponero

Tabla 23. Requisitos funcionales usuario Galponero

Identificador Nombre
RF04 Inicio de sesién
RF05 Registrar control de crecimiento
RFO06 Registrar mortalidad
RFO7 Registrar alimentos
RF08 Registrar peso (edad)
RF09 Evaluar imagen (fase)

Usuario Veterinario

Tabla 24. Requisitos funcionales usuario Veterinario

Identificador Nombre
RF10 Inicio de sesién
RF11 Ingresar informacion del diagnéstico de anomalias
RF12 Ingresar enfermedad nueva
RF13 Generar reportes generales

Tabla 25.Requisito funcional Inicio de sesion

Identificacion del requerimiento: RFO1

Nombre del Requerimiento: Inicio de sesién

Descripcién del requerimiento: . . ~
credenciales (usuario y contrasefia).

El sistema permitira ingresar a través de la validacion de

Dependencias: SIN

e RNFO03

Requerimiento NO funcional: e RNF04

Prioridad del requerimiento: Alta




Tabla 26. Requisito funcional Registrar datos de la avicola

Identificacion del requerimiento:

RF02

Nombre del Requerimiento:

Registrar datos de la avicola

Descripcién del requerimiento:

El sistema permitira al usuario Administrador registrar
los datos esenciales de la avicola, incluyendo lote y
galpon.

Dependencias: e S/N
Requerimiento NO funcional: e RNFO1

e RNF02
Prioridad del requerimiento: Alta

Tabla 27. Requisito funcional Generar reportes generales

Identificacion del requerimiento:

RFO3

Nombre del Requerimiento:

Generar reportes generales

Descripcién del requerimiento:

El sistema permitird al Administrador y Veterinario
generar reportes generales que contengan informacion
sobre la avicola y su funcionamiento referente a
mortalidad, alimentaciéon, peso, enfermedades vy
tratamiento.

Dependencias: e SIN

. . . e RNFO1
Requerimiento NO funcional: e RNEO2
Prioridad del requerimiento: Alta

Tabla 28. Requisito funcional Registrar control de crecimiento

Identificacion del requerimiento:

RFO04

Nombre del Requerimiento:

Registrar control de crecimiento

Descripcién del requerimiento:

El sistema permitira al galponero registrar datos de
control de crecimiento de los pollos. (Mortalidad diaria,
recepcion de alimentacion diaria de las aves, peso
promedio, identificacién de crecimiento.)

Dependencias: e SIN
- . RNFO1
Requerimiento NO funcional: *
e RNF02
Prioridad del requerimiento: Alta

Tabla 29. Requisito funcional Registrar mortalidad

Identificacion del requerimiento:

RFO05

Nombre del Requerimiento:

Registrar mortalidad

Descripcién del requerimiento:

El sistema permitird al galponero ingresar los datos
diarios de mortalidad y descarte, saldo de mortalidad.

Dependencias: e S/N
. . RNFO1
Requerimiento NO funcional: *
o RNF02
Prioridad del requerimiento: Alta
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Tabla 30.Requisito funcional Registrar alimentacién

Identificacion del requerimiento:

RFO06

Nombre del Requerimiento:

Registrar alimentacion

Descripcion del requerimiento:

El sistema permitira al galponero registrar conductor,
cantidad de ingreso, cantidad consumido, fecha
ingreso, hora ingreso, hora fin, saldo balanceado

Dependencias:

e SIN

Requerimiento NO funcional:

e RNFO01
e RNF02

Prioridad del requerimiento:

Alta

Tabla 31. Requisito funcional Registrar peso

Identificacion del requerimiento:

RFO06

Nombre del Requerimiento:

Registrar peso

Descripcién del requerimiento:

El sistema permitira al galponero registrar el peso de los
pollos. (Calcular edad de crecimiento de pollos)

Dependencias:

SIN

o . RNFO1
Requerimiento NO funcional:
RNFO02
Prioridad del requerimiento: Alta

Tabla 3232. Requisito funcional Evaluar imagen

Identificacion del requerimiento:

RFO7

Nombre del Requerimiento:

Evaluar imagen

Descripcién del requerimiento:

Dependencias: e SIN

. . ] ¢ RNFO1
Requerimiento NO funcional: e RNFO2
Prioridad del requerimiento: Alta

Tabla 333. Requisito funcional Ingresar informacion del diagnéstico de anomalias

Identificacion del requerimiento:

RF18

Nombre del Requerimiento:

Ingresar informacion del diagndstico de anomalias

Descripcién del requerimiento:

El sistema permitir4 al veterinario ingresar informacion
sobre las enfermedades y tratamientos de los pollos.

Dependencias: e SIN

o : ) e RNFO3
Requerimiento NO funcional: e RNEO4
Prioridad del requerimiento: Alta
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Tabla 34. Requisito funcional Ingresar informacion del diagnéstico de anomalias

Identificacion del requerimiento:

RF10

Nombre del Requerimiento:

Agregar enfermedad nueva

Descripcién del requerimiento:

El sistema permitira al veterinario ingresar informacién
sobre alguna enfermedad nueva.

Dependencias: e SIN

o . ) e RNFO3
Requerimiento NO funcional: e RNFO4
Prioridad del requerimiento: Alta

3.3 Requisitos no funcionales

Tabla 34. Requisitos no funcionales de manera general

Identificador Requisito Descripcién

El médulo de software debe proveer un tiempo de respuesta
RNFO1 Rendimiento aceptable de 2 a 12 segundos aproximadamente.

El médulo de software debe proveer una interfaz amigable e
RNF02 Usabilidad | intuitiva, haciendo que el proceso sea comprensible y facil de llevar

a cabo.

El mddulo de software debe garantizar la autentificacién de usuario
RNF03 Seguridad . . o

mendiante usuario y contrasefia.

Tabla 35. Requisito no funcional Rendimiento

Identificacion del requerimiento:

RNFO1

Nombre del Requerimiento:

Rendimiento

Descripcién del requerimiento:

El médulo de software debe proporcionar un tiempo de
respuesta aceptable aproximadamente entre 2 a 12

segundos.

Prioridad del requerimiento:

Alta

Tabla 36. Requisito no funcional Usabilidad

Identificacion del requerimiento:

RNFO02

Nombre del Requerimiento:

Usabilidad

Descripcién del requerimiento:

El médulo de software debe proveer una interfaz
amigable e intuitiva, haciendo que el proceso sea
comprensible y facil de llevar a cabo.

Prioridad del requerimiento:

Alta

92



Tabla 37. Requisito no funcional Seguridad

Identificacion del requerimiento: RNF04
Nombre del Requerimiento: Seguridad

El moédulo de software debe garantizar la autentificacion
de usuario mendiante usuario y contrasefia.

Descripcién del requerimiento:

Prioridad del requerimiento: Alta

4. Entorno Operativo
4.1 De control de acceso

Es necesario que el sistema realice una gestion adecuada de los permisos de cada usuario
para garantizar su accesibilidad Unicamente a la informacion correspondiente a su rol,

evitando asi el acceso a datos o funciones que no le corresponde.

4.1.1 Historias de usuario

Usuario / Administrador Prioridad Alta
Rol

Descripci Como administrador, quiero poder iniciar sesion en el sistema para acceder a

on las funcionalidades reservadas para mi rol.
Nro Escenario Criterio de aceptacion
1 Ingresar credenciales validas e EIl sistema mostrard un formulario de

inicio de sesion.

e El usuario ingresard su nombre de
usuario y contrasefia.

e Si las credenciales son vdlidas, el
sistema permitira el acceso al sistema.

e Si las credenciales son invalidas, se
mostrard un mensaje de error y se
impedira el acceso al sistema.
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Usuario / Administrador Prioridad Alta
Rol

Descripci = Como administrador, quiero poder registrar los datos esenciales de la avicola,

on incluyendo lote y galpon, para mantener un registro organizado de la
informacion.

Nro Escenario Criterio de aceptacion

1 Registrar datos de la avicola e El sistema proporcionara un formulario

para ingresar los datos de la avicola,
como el lote y el galpén.

e El administrador completara los campos
requeridos.

e Una vez ingresados los datos, el
sistema almacenard la informacion de la
avicola en la base de datos.

Usuario [/ Administrador, Veterinario Prioridad Alta
Rol

Descripci = Como administrador o veterinario, quiero poder generar reportes generales que

on contengan informacién relevante sobre la avicola y su funcionamiento,
incluyendo datos sobre mortalidad, alimentacion, peso, Identificacion del
tamano, enfermedades y tratamientos.

Nro Escenario Criterio de aceptacion

1 Generar reportes generales e El sistema proporcionara opciones para
seleccionar los tipos de reportes
deseados (mortalidad, alimentacion,
peso, identificar tamafio, enfermedades,
tratamientos, etc.).

e El usuario seleccionara los tipos de
reportes que desea generar.

e FEl sistema procesara la solicitud y
generard los reportes correspondientes.

e Los reportes se mostraran en pantalla o
se descargaran en formato PDF u otro
formato adecuado.
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Usuario
Rol

Descripci

on

Nro

Usuario
Rol

Descripci
6n

Nro

/ Galponero Prioridad Alta

Como galponero, quiero poder registrar datos de control de crecimiento de los
pollos, incluyendo informacion sobre la mortalidad diaria, recepcion de
alimentacion diaria de las aves y peso promedio.

Escenario Criterio de aceptacion
Registrar control de e El sistema proporcionara formularios
crecimiento para ingresar los datos de control de

crecimiento, como la mortalidad diaria,
recepcion de alimentacion y peso
promedio, identificacion de edad.

e El galponero completara los campos
requeridos.

e Una vez ingresados los datos, el
sistema almacenara la informacién del
control de crecimiento de los pollos en la
base de datos.

/ Galponero Prioridad Alta

Como galponero, quiero poder ingresar los datos diarios de mortalidad vy
descarte de los pollos, asi como llevar un registro del saldo de mortalidad.

Escenario Criterio de aceptacion

Registrar mortalidad e El sistema proporcionara un formulario
para ingresar los datos diarios de
mortalidad y descarte de los pollos.

e EI galponero completara los campos
requeridos, como la cantidad de pollos
muertos y los descartes de la
mortalidad.

e Una vez ingresados los datos, el
sistema actualizard el registro de
mortalidad y calculara el saldo de
mortalidad.
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Usuario / Galponero Prioridad Alta
Rol

Descripci - Como galponero, quiero poder registrar la informacion de alimentacion de los

on pollos, incluyendo el conductor, la cantidad de ingreso, la cantidad consumida,
la fecha y hora de ingreso, y el saldo balanceado, con el fin de tener un reporte
diario de consumo, asi como total y total de balanceado,

Nro Escenario Criterio de aceptacion

1 Registrar alimentacion e El sistema proporcionara un formulario
para ingresar los datos de alimentacién
de los pollos.

e EI galponero completara los campos
requeridos, como el conductor
responsable, la cantidad de alimento
ingresado y la cantidad consumida por
los pollos.

e También se registraran la fecha y hora
de ingreso del alimento.

e Una vez ingresados los datos, el
sistema calculard el saldo balanceado
de alimento.

Usuario / Galponero Prioridad Alta
Rol

Descripci  Como galponero, quiero poder registrar el peso y la imagen de los pollos, lo

on gue me permitira evaluar su crecimiento en edad y fase.
Nro Escenario Criterio de aceptacion
1 Registrar peso e El sistema proporcionara un formulario

para ingresar los datos de peso de los
pollos y subir la imagen

e EIl galponero ingresara el peso y la
imagen de los pollos, permitiendo la
evaluacibon de edad y la fase,
registrando la informacion
correspondiente.

e Una vez ingresados los datos, el
sistema almacenara la informacion del
peso de los pollos en la base de datos.
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Usuario / Galponero Prioridad Alta
Rol

Descripci  Como galponero, quiero poder evaluar imagenes de los pollos en diferentes

on fases de desarrollo para identificar su tamafio y evaluar su crecimiento.

Nro Escenario Criterio de aceptacion

1 Evaluar imagen de pollo. e EIl sistema proporcionara una funcién
para cargar y visualizar imagenes de los
pollos.

e El galponero seleccionaré las imagenes
correspondientes a los pollos en
diferentes fases de crecimiento

e Utilizando inteligencia artificial, el
sistema evaluard las iméagenes vy
determinard el tamafio de los pollos,
permitiendo asi evaluar su crecimiento.

Usuario [/ Veterinario Prioridad Alta
Rol

Descripci  Como veterinario, quiero poder ingresar informacién detallada sobre el
6n diagnostico de anomalias detectadas en los pollos, proporcionando datos
relevantes para su seguimiento y tratamiento.

Nro Escenario Criterio de aceptacion
1 Ingresar  informacién  del e El sistema proporcionara un formulario
diagndstico de anomalias para ingresar informacién detallada
sobre el diagnéstico de anomalias en los
pollos.

e EIl veterinario completara los campos
requeridos, como la descripcion de la
anomalia, los sintomas observados y los
tratamientos aplicados.

e Una vez ingresada la informacion, el
sistema almacenara los datos para su
posterior seguimiento y tratamiento.
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Usuario [/ Veterinario Prioridad Alta
Rol

Descripci  Como veterinario, quiero poder ingresar informacion en caso de que exista
on alguna enfermedad nueva.

Nro Escenario Criterio de aceptacion

El sistema proporcionara una funcion de

1 Agregar nueva Enfermedad L
agregar nueva enfermedad.
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Anexo 4. Documentacion de arquitectura de software

Arquitectura de software
Modelo arquitecténico 4+1

Proyecto: Software para el Control de Crecimiento en

pollos de engorde en la granja Avicola
“Las Acacias” en el Canton Balsas

Version: 1.0
Fecha: 03/04/2023
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Ficha del documento

Version Fecha},de Responsables Descripciéon de modificacion
revision
1.0 03/04/2023 | Viviana Maricela Zambrano Romero | N/A
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1. Introduccién

Este documento es una Arquitectura de Software para el Software para el Control de

Crecimiento en pollos de engorde en la granja Avicola “Las Acacias” en el Cantén Balsas.

La arquitectura del sistema se resume en muchas vistas y componentes que se explican en
detalle. El documento sigue el modelo de vista 4 + 1 como modelo de referencia para este

documento.
1.1 Propdsito

Este documento proporciona una descripcion arquitecténica completa del sistema, utilizando
una serie de vistas arquitectonicas diferentes para representar diferentes aspectos del
sistema. Esta pensado para capturar y transmitir las importantes decisiones arquitectonicas

gque se han tomado en el sistema.

Este documento elabora la arquitectura del sistema en 5 vistas diferentes. (4 + 1 modelo de
vista). EI comportamiento estético y dindmico del sistema se describe en este documento.

Todos los diagramas requeridos y sus descripciones estan disponibles en este documento.

El uso del modelo de vista 4 + 1 permite representar el software con la mayor precision posible.
Permite a una amplia gama de partes interesadas encontrar lo que necesitan en el documento

de arquitectura.
1.2 Alcance

El documento de arquitectura de software se aplica a cada aspecto estatico y dindmico del
sistema. Dado que el modelo de vista 4 + 1 se utiliza como modelo de referencia, incorpora

muchas vistas del sistema, lo que hace que el documento sea completo y coherente.

Bajo el comportamiento estatico del sistema, el documento analiza los diagramas de clase,
los diagramas de paquetes y otros disefios de arquitectura estética. Los aspectos dinamicos
del sistema se elaboran utilizando realizaciones de casos de uso y diagramas de secuencia

del sistema.
1.3 Personal involucrado

Tabla 1.
Personal involucrado estudiante de la CIS

Nombre Viviana Maricela Zambrano Romero

Rol Analista y Desarrollador de Software

Categoria Profesional Estudiante de la CIS

Responsabilidad Andlisis de informacién, disefio y programacion del médulo de
software

Informacién de contacto viviana.zambrano@unl.edu.ec
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Tabla 2.
Personal involucrado docente de la CIS

Nombre Edwin René Guaman Quinche

Rol Director del trabajo de titulacién curricular

Categoria Profesional Docente de la de la CIS/C

Responsabilidad Supervisar y asesorar en el desarrollo del Trabajo de Titulacion
Informacidén de contacto rguaman@unl.edu.ec

1.4 Definiciones, acronimos y abreviaturas

Tabla 3.

Definiciones, acrénimos y abreviaturas
Nombre Descripcién
Al Inteligencia Artificial
CONAVE Corporacion Nacional de Avicultores del Ecuador
CIs/C Carrera de Ingenieria en Sistemas/Computacion
ERS Especificacién de Requisitos Software
RF Requerimiento Funcional
RNF Requerimiento No Funcional

1.5 Resumen

El informe presentara un analisis detallado de la arquitectura del Software para el Control de
crecimiento en pollos de engorde en la granja Avicola “Las Acacias” en el Cantéon Balsas.
Otras secciones cubren la representacion arquitectonica del proyecto, incluida la
representacion arquitectonica y limitaciones arquitecténicas y las realizaciones de casos de
uso. Las secciones posteriores cubren los detalles especificos detallados de las 4 vistas
principales (vista légica, vista de proceso, vista de desarrollo y vista de implementacién) del

sistema.
2 Representacion Arquitectonica

Esta seccioén detalla la arquitectura usando las vistas definidas en el modelo “4 + 1”. Las vistas
utilizadas para documentar el Software para el Control de Crecimiento en pollos de engorde

en la granja Avicola “Las Acacias” en el Canton Balsas.
2.5 Vista Escenarios
Audiencia:

Todas las partes interesadas del sistema, incluidos los usuarios finales.
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Area:

Esta vista se centra en los casos de uso del sistema y estd destinada a proporcionar una
visién clara de como los actores interactian con el software para lograr sus objetivos y las

funcionalidades que el sistema debe ofrecer a los usuarios.

2.6 Vista Logica

Audiencia

Arquitectos de Software, Desarrolladores, Analistas de Sistemas.
Area:

Esta vista describe la estructura interna del sistema y se enfoca en las entidades, clases, y
sus relaciones, permitiendo comprender cOmo se organiza y representa la informacion en el

software.

2.7 Vista de Procesos

Audiencia:

Arquitectos de Software, Desarrolladores, Analistas de Sistemas, Ingenieros de Pruebas.
Area:

Esta vista representa el comportamiento dindmico del sistema, mostrando cémo los diferentes
componentes interactian entre si y responden a eventos. Es Util para entender el flujo de

control y la légica de procesamiento dentro del software.

2.8 Vista de Desarrollo

Audiencia:

Desarrolladores, Gerentes de Desarrollo, Gerentes de Calidad.
Area

Esta vista se enfoca en la estructura del software desde una perspectiva de cédigo fuente.
Muestra como se organizan los médulos, bibliotecas y componentes del sistema, lo que es

fundamental para el desarrollo, mantenimiento y reutilizacién del cédigo.
2.9 Vista Fisica
Audiencia:

Administradores de Sistemas, Ingenieros de Infraestructura, Arquitectos de Infraestructura.
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Area:

Esta vista representa la infraestructura fisica y el despliegue del sistema, mostrando cémo se
distribuyen y conectan los componentes del software en el entorno de ejecucion. Es relevante

para la configuracion, escalabilidad y disponibilidad del sistema en produccion.

3 Metas y limitaciones arquitecténicas

3.1 Del lado del servicio:

Meta: Disefar la arquitectura del servidor de manera que pueda adaptarse a un crecimiento

futuro en el nimero de usuarios y la carga de trabajo sin comprometer el rendimiento.

Limitacién: Se debe considerar la capacidad de escalamiento horizontal y vertical, utilizando
técnicas como la adicion de mas servidores o la distribucion de carga para garantizar que el

sistema pueda manejar una mayor demanda de manera eficiente.

Meta: Implementar mecanismos para detectar y recuperarse de posibles fallos en el servidor,

minimizando el impacto en el funcionamiento del sistema.

Limitacién: La arquitectura del servidor debe incluir estrategias de recuperacién y respaldo,
como la replicacion de datos y la planificacion de puntos de recuperacion, para asegurar que

el sistema pueda mantener su operatividad en caso de errores o interrupciones.
3.2 Del lado del cliente:

Meta: Disefiar una interfaz de usuario que ofrezca una experiencia fluida y receptiva,

independientemente del dispositivo o plataforma utilizado por el usuario.

Limitacién: La arquitectura del cliente debe considerar la optimizacién del rendimiento y la
eficiencia en el procesamiento de la interfaz de usuario para garantizar tiempos de respuesta

rapidos y una navegacion sin problemas.

Meta: Minimizar el consumo de recursos en el cliente, como memoria y energia, para

garantizar un rendimiento éptimo y una experiencia de usuario satisfactoria.

Limitacién: La arquitectura del cliente debe optimizar el uso de recursos del dispositivo,
evitando operaciones innecesarias y priorizando la eficiencia en el procesamiento y

almacenamiento de datos.
3.3 Seguridad:

Meta: Garantizar la seguridad y confidencialidad de los datos sensibles del sistema, asi como

protegerlo contra accesos ho autorizados y ataques externos.
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Limitacidn: El sistema debe cumplir con los estandares y mejores practicas de seguridad

establecidos por la industria.
3.4 Persistencia:

Meta: Asegurar la persistencia de los datos relevantes del sistema para que la informacién no

se pierda después de la finalizacion de las operaciones o en caso de fallos.

Limitaciéon: La solucién de persistencia debe ser eficiente y escalable, garantizando una

recuperacion rapida y confiable de los datos almacenados.
3.5 Confiabilidad / Disponibilidad:

Meta: Garantizar la disponibilidad continua del sistema y minimizar el tiempo de inactividad

para evitar interrupciones en el servicio.

Limitacién: La arquitectura debe incluir mecanismos de redundancia y tolerancia a fallos para

mantener la disponibilidad incluso en situaciones de alto trafico o incidencias inesperadas.
3.6 Performance:

Meta: Lograr un alto rendimiento y tiempos de respuesta rapidos para satisfacer las

necesidades de los usuarios y permitir un uso eficiente del sistema.

Limitacién: La arquitectura debe optimizar el uso de recursos, minimizar cuellos de botella y

evitar problemas de escalabilidad que puedan afectar negativamente el rendimiento.
3.7 Portabilidad y Reutilizacion:

Meta: Disefiar el sistema de forma modular y flexible para facilitar su portabilidad a diferentes

plataformas y permitir la reutilizacidon de componentes en futuros proyectos.

Limitacién: La arquitectura debe adherirse a estadndares y tecnologias ampliamente adoptadas

para maximizar la compatibilidad y portabilidad del software.
3.8 Herramientas de Desarrollo:

Meta: Proporcionar herramientas de desarrollo eficientes y efectivas que permitan a los

desarrolladores trabajar de manera productiva y colaborativa en el proyecto.

Limitacién: Las herramientas seleccionadas deben ser adecuadas para el equipo de desarrollo
y estar bien integradas con el flujo de trabajo, facilitando el desarrollo, depuracién y pruebas

del software.
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4 \Vistas
4.1 Vista de Escenarios

4.1.1 Casos deuso

Usuario

Adminiztrador  ‘Galponero Veterinario

Administrador

Granja Avicola 'Las Acacias”

Iniciar sesion

Figura 45. Rol Usuario

Granja Avicola "Las Acacias”

egistrar datos de
avicola

R

Enerar reportes
oenerales

Figura 46. Rol Administrador
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Galponero

Granja Avicola "Las Acacias”

ngresar control de
crecimiento

Buscar anomalias

Figura 47. Rol Galponero

Granja Avicola Las Acacias™

Diagnosticar
anomalias

Generar reportes
generales

Figura 48. Rol Veterinario

4.1.2 Descripcion de cada caso de uso

Tabla 38. Requisito funcional Inicio de sesién

Identificacion del requerimiento: RFO1

Nombre del Requerimiento: Inicio de sesién

Descripcién del requerimiento:

credenciales (usuario y contrasefia).

El sistema permitira ingresar a través de la validacion de

Dependencias:

SIN

Requerimiento NO funcional:

e RNF03
e RNF04

117



Prioridad del requerimiento:

Alta

Tabla 39. Requisito funcional Registrar datos de la avicola

Identificacién del requerimiento:

RF02

Nombre del Requerimiento:

Registrar datos de la avicola

Descripcién del requerimiento:

El sistema permitira al usuario Administrador registrar
los datos esenciales de la avicola, incluyendo lote y
galpon.

Dependencias: e SIN

o . ) e RNFO1
Requerimiento NO funcional: e RNFO2
Prioridad del requerimiento: Alta

Tabla 40. Requisito funcional Generar reportes generales

Identificacion del requerimiento:

RFO3

Nombre del Requerimiento:

Generar reportes generales

Descripcién del requerimiento:

El sistema permitird al Administrador y Veterinario
generar reportes generales que contengan informacion
sobre la avicola y su funcionamiento referente a
mortalidad, alimentacion, peso, enfermedades vy
tratamiento.

Dependencias: e S/N

. . ) e RNFO1
Requerimiento NO funcional: e RNFO2
Prioridad del requerimiento: Alta

Tabla 41. Requisito funcional Registrar control de crecimiento

Identificacion del requerimiento:

RF04

Nombre del Requerimiento:

Registrar control de crecimiento

Descripcion del requerimiento:

El sistema permitira al galponero registrar datos de
control de crecimiento de los pollos. (Mortalidad diaria,
recepcion de alimentacion diaria de las aves, peso
promedio)

Dependencias: e SIN

o ) . ¢ RNFO1
Requerimiento NO funcional: e RNFO2
Prioridad del requerimiento: Alta

Tabla 42. Requisito funcional Registrar mortalidad

Identificacion del requerimiento:

RFO05

Nombre del Requerimiento:

Registrar mortalidad

Descripcién del requerimiento:

El sistema permitird al galponero ingresar los datos
diarios de mortalidad y descarte, saldo de mortalidad.

Dependencias: e S/N
- . RNFO1
Requerimiento NO funcional: *
o RNFO02
Prioridad del requerimiento: Alta
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Tabla 43.Requisito funcional Registrar alimentacion

Identificacion del requerimiento:

RFO06

Nombre del Requerimiento:

Registrar alimentacion

Descripcién del requerimiento:

El sistema permitira al galponero registrar conductor,
cantidad de ingreso, cantidad consumido, fecha
ingreso, hora ingreso, hora fin, saldo balanceado

Dependencias: e S/N
e RNFO1
R imiento NO funci I
equerimiento unciona e RNFO2
Prioridad del requerimiento: Alta

Tabla 44. Requisito funcional Registrar peso

Identificacion del requerimiento:

RFO7

Nombre del Requerimiento:

Registrar peso

Descripcién del requerimiento:

El sistema permitira al galponero registrar el peso de los
pollos. (Calcular edad de crecimiento de pollos y evaluar
fase con la imagen)

Dependencias: e S/N

. : ) ¢ RNFO1
Requerimiento NO funcional: e RNFO2
Prioridad del requerimiento: Alta

Tabla 45. Requisito funcional Calcular crecimiento de pollos

Identificacion del requerimiento:

RFO08

Nombre del Requerimiento:

Calcular crecimiento de pollos

Descripcién del requerimiento:

El sistema permitir4 calcular el crecimiento de los pollos
en funcién de su edad, utilizando los datos de peso y
control de crecimiento registrados previamente por el
Galponero

Dependencias: e SIN

. . ) ¢ RNFO1
Requerimiento NO funcional: e RNFO2
Prioridad del requerimiento: Alta

Tabla 46. Requisito funcional Evaluar imagen

Identificacion del requerimiento:

RF09

Nombre del Requerimiento:

Evaluar imagen

Descripcién del requerimiento:

El sistema permitira evaluar imagenes de los pollos en
diferentes fases, a través de inteligencia artificial, e
identificar el tamafio segln su crecimiento.

Dependencias: e SIN

. . ) ¢ RNFO1
Requerimiento NO funcional: e RNFO2
Prioridad del requerimiento: Alta
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Tabla 47.Requisito funcional Buscar anomalias

Identificacion del requerimiento:

RF10

Nombre del Requerimiento:

Buscar anomalias

Descripcion del requerimiento:

El sistema permitira al galponero Vvisualizar la
informacion adicional referente a una enfermedad o
alguna anomalia que se detecté y el tratamiento.

Dependencias:

e SIN

Requerimiento NO funcional:

e RNFO1
e RNF02

Prioridad del requerimiento:

Alta

Tabla 48. Requisito funcional Ingresar informacién del diagndstico de anomalias

Identificacion del requerimiento:

RF11

Nombre del Requerimiento:

Ingresar informacion del diagnéstico de anomalias

Descripcién del requerimiento:

El sistema permitira al veterinario ingresar informacion
sobre las enfermedades y tratamientos de los pollos.

Dependencias:

e SIN

Requerimiento NO funcional:

e RNFO03
e RNF04

Prioridad del requerimiento:

Alta

4.2 Vista Légica
4.2.1 Diagramade Clases

Representan las clases del sistema, sus atributos y las relaciones entre ellas.

galpon

Enfermedades_tratamiento Mortalidad Peso_promedio Recepcion_Alimentos
id id id id
fecha_creacion galpon galpon lote
causas lote lote cantidad_ingreso
enfermedad descarte cantidad_muestra cantidad_consumido
tratamiento fecha_mortalidad fecha_ingreso_peso conductor_responsable
imagen peso_muestra fecha_ingreso
mortalidad peso_total hora_fin
total_mortalidad dias hora_ingreso
saldo
1 1 " 1 1
Galpon Lote
id id
cantidad_pollos lote

total de pollos

Figura 49. Diagrama de clases general
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4.2.2 Diagrama Entidad-Relacion

Utilizan para modelar las entidades y sus relaciones en una base de datos.

Enfermedades_tratamiento Mortalidad Peso promedio Recepcion_alimentos
o< PK | id g PK | id Bh i PK | id B PK | id B
fecha_creacion FK | galpon fecha_ingres_peso FK | lote
causas FE | lote peso_muestra lote
enfermedad fecha_mortalidad imagen cantidad_ingreso
tratamiento descarte cantidad_consumido
mortalidad conductor_resoonsabld
imagen fecha_ingreso
total_mortalidad hora_fin
hora_ingreso
saldo

Galpon Lote

PK | id PK | id
FK1| cantidad_paollos FK1 | total_pollos
galpon lote

Figura 50. Diagrama entidad-relacion general
4.3 Vista de Procesos

4.3.1 Diagrama de Secuencia

Muestran como los objetos del sistema interactian entre si y responden a eventos en el

tiempo. Muestran el flujo de mensajes y llamadas entre objetos para completar una tarea

- “Modulo de
‘ Sistema ‘ ‘ “Menu | ‘ enfermedades y ‘ ‘ - Salir ‘
principa tratamiento

‘Modulo de reportes ‘Modulo de registro “Module de control de

generales de datos de la avicola crecimiento
|
Ingresa datos m Genera reporte
Ingreso
Datos completos ({Repor‘le generado
Registro datos
t »
i
Datos de la avicola registrados
Registro de confrol
returmr »
ontrol de crecimiento registrados
i
!
Registro de enfermedades y tratamiento o
+ >
|
Enfermedades y tratamientos registrados

L L J
T
H

Figura 51. Diagrama de secuencia general
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4.3.2 Diagrama de Actividades

Describen el flujo de actividades o procesos del sistema, mostrando el orden en el que se

realizan las tareas y las decisiones que se toman.

Ingreso usuario y
contrasefia

Mortalidad

. Recepcion de alimentos .

Enfermedades y tratamientos)

Lote
Pantalla principal
Datos de 1a avicola Guardar
Galpon

Mortalidad
. Recepcion de alimentos .
H
Enfermel_jades ¥y Guardar
Tratamientos
$| Salir l

Reportes Generales

Imprimir

CDNFD.| de Guardar
crecimiento

Acceso denegado

Figura 52. Diagrama de actividades general

4.4 Vista de Desarrollo

4.4.1 Diagrama de paquetes

Muestran la organizacién légica del cédigo en mdédulos o paquetes, lo que ayuda a entender

cémo se agrupan las funcionalidades relacionadas.

Capa de
Presentacion

1 1 [ ]

Interfaz Interfaz Interfaz
Admistrador Galponero Veterinario
Capa de Logica
de negocios W

Base de Datos

- - - -

Geator de datos Gestor de imagenes Gestor de datos (-

CRM

Figura 53. Diagrama de paquetes
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4.5 Vista Fisica
45.1 Diagramade despliegue

Muestran como se distribuyen y conectan los elementos del sistema en el entorno de
ejecucion, como servidores, dispositivos, redes, etc. Permiten comprender cémo el software

se implementa y se despliega en una arquitectura fisica real.

Servidor

Cliente L, Base de E CKAN
= Datos

Mavegador E O E E

I RN KR g AppDServer T prssssssssssasnaas R “aw Modelo |A
web HTTP HTTP

Figura 54. Diagrama de despliegue

5 Firmas de responsabilidad

Accion Funcionario Firmas

Elaborado por: Viviana Maricela Zambrano Romero

Analista y Desarrollador de Software

Revisado por: |ng Edwin René Guaman QUinChe, MgSC

Director del Trabajo de Integracién Curricular
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Anexo 5. Cédigo de programacién del modelo de reconocimiento de imagenes

mediante vision artificial para la identificacion del crecimiento del tamafio del pollo

Cédigo de programacion del modelo de
reconocimiento de imagenes mediante vision artificial
para la identificacion del crecimiento del tamaiio del pollo

Proyecto: Software para el Control de Crecimiento
en pollos de engorde en la granja Avicola
“Las Acacias” en el Cantén Balsa

Fecha: 06/06/2023
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1. Cbdigo fuente del modelo pre-entrenado

El codigo fuente se observa en la Tabla 1.

Tabla 1.
Cddigo fuente del contrato Migrations.sol

#Crear las carpetas
'mkdir Engorde
!mkdir Desarrollo
'mkdir Inicio

Imkdir Pre-inicio

#Entrar en cada carpeta y descomprimir el archivo zip
%$cd Engorde

'unzip Engorde.zip

scd

%cd Desarrollo
'unzip Desarrollo.zip
scd

%cd Inicio
'unzip Inicio.zip
scd

%cd Pre-inicio
'unzip Pre-inicio.zip
scd

#Listar cada carpeta

!1s /content/Engorde/ | wc -1 #66

!1s /content/Desarrollo/ | wc -1 #64
!ls /content/Inicio/ | wc -1 #87

!1s /content/Pre-inicio// | wc -1 #58

#Mostrar algunas imagenes con pyplot
import os

import matplotlib.pyplot as plt
import matplotlib.image as mpimg

plt.figure (figsize=(15,15))

carpeta = '/content/Engorde'
imagenes = os.listdir (carpeta)

for i, nombreimg in enumerate (imagenes[:25]):
plt.subplot(5,5,1i+1)
imagen = mpimg.imread (carpeta + '/' + nombreimg)

plt.imshow (imagen)
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#Crear carpetas para hacer el set de datos
!mkdir dataset

!mkdir dataset/Engorde

'mkdir dataset/Desarrollo

!mkdir dataset/Inicio

!mkdir dataset/Pre-inicio

#Copiar imagenes que subimos a carpetas del dataset

#Limitar para que todos tengan la misma cantidad de imagenes
#maximo 419 (el num. menor de imagenes que subi)

import shutil

carpeta fuente = '/content/Engorde'
carpeta destino = '/content/dataset/Engorde'
imagenes = os.listdir (carpeta fuente)

for i, nombreimg in enumerate (imagenes) :
if i < 419:
#Copia de la carpeta fuente a la destino
shutil.copy (carpeta fuente + '/' + nombreimg, carpeta destino +
'/' + nombreimg)

#Copiar imagenes que subimos a carpetas del dataset

#Limitar para que todos tengan la misma cantidad de imagenes
#maximo 419 (el num. menor de imagenes que subi)

import shutil

carpeta fuente = '/content/Desarrollo'

carpeta destino = '/content/dataset/Desarrollo'’

imagenes = os.listdir (carpeta fuente)

for i, nombreimg in enumerate (imagenes) :
if i < 419:
#Copia de la carpeta fuente a la destino
shutil.copy (carpeta fuente + '/' + nombreimg, carpeta destino +
'/' 4+ nombreimg)

#Copiar imagenes que subimos a carpetas del dataset

#Limitar para que todos tengan la misma cantidad de imagenes
#maximo 419 (el num. menor de imagenes que subi)

import shutil

carpeta fuente = '/content/Inicio'
carpeta destino = '/content/dataset/Inicio'
imagenes = os.listdir (carpeta fuente)

for i, nombreimg in enumerate (imagenes) :
if 1 < 419:
#Copia de la carpeta fuente a la destino
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shutil.copy (carpeta fuente + '/' + nombreimg, carpeta destino +
'/' + nombreimg)

#Copiar imagenes que subimos a carpetas del dataset

#Limitar para que todos tengan la misma cantidad de imagenes
fmaximo 419 (el num. menor de imagenes que subi)

import shutil

carpeta_ fuente = '/content/Pre-inicio'
carpeta destino = '/content/dataset/Pre-inicio’
imagenes = os.listdir (carpeta fuente)

for i, nombreimg in enumerate (imagenes) :
if i < 419:
#Copia de la carpeta fuente a la destino
shutil.copy (carpeta fuente + '/' + nombreimg, carpeta destino +
'/'" 4+ nombreimg)

#Mostrar cuantas imagenes tengo de cada categoria en el dataset
!1s /content/dataset/Engorde | wc -1

!1s /content/dataset/Desarrollo | wc -1

!1s /content/dataset/Inicio | wc -1

!1ls /content/dataset/Pre-inicio | wc -1

#Aumento de datos con ImageDataGenerator
from tensorflow.keras.preprocessing.image import ImageDataGenerator
import numpy as np

#Crear el dataset generador
datagen = ImageDataGenerator (
rescale=1. / 255,
rotation range = 30,
width shift range = 0.25,
height shift range = 0.25,
shear range = 15,
zoom range = [0.5, 1.5],
validation split=0.2 #20% para pruebas

#Generadores para sets de entrenamiento y pruebas
data gen entrenamiento =
datagen.flow from directory('/content/dataset', target size=(224,224),
batch size=32,
shuffle=True, subset='training')
data gen pruebas = datagen.flow from directory('/content/dataset',
target size=(224,224),
batch size=32,
shuffle=True, subset='validation')
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#Imprimir 10 imagenes del generador de entrenamiento
for imagen, etiqueta in data gen entrenamiento:
for i in range(10) :
plt.subplot(2,5,1+1)
plt.xticks ([])
plt.yticks ([1])
plt.imshow (imagen[i])
break
plt.show ()

import tensorflow as tf
import tensorflow hub as hub

url = "https://tfhub.dev/google/tf2-
preview/mobilenet v2/feature vector/4"
mobilenetv2 = hub.KerasLayer (url, input shape=(224,224,3))

#Congelar el modelo descargado
mobilenetv2.trainable = False

modelo = tf.keras.Sequential ([
mobilenetv?2,
tf.keras.layers.Dense (4, activation='softmax')

1)
modelo.summary ()

#Compilar como siempre
modelo.compile (
optimizer="adam',
loss='categorical crossentropy',
metrics=["'accuracy']

# Visualizando el entrenamiento history
from keras.models import Sequential
from keras.layers import Dense

import matplotlib.pyplot as plt

import numpy

#Entrenar el modelo
EPOCAS = 50

historial = modelo.fit(

data gen entrenamiento, epochs=EPOCAS, batch size=32,
validation data=data gen pruebas

#Graficas de precisidn
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acc = historial.history['accuracy']
val acc = historial.history(['val accuracy']

loss = historial.history['loss']
val loss = historial.history['val loss']
rango_epocas = range (50)

plt.figure(figsize=(8,8))

plt.subplot(1,2,1)

plt.plot (rango epocas, acc, label='Precisién Entrenamiento')
plt.plot(rango epocas, val acc, label='Precisién Pruebas')
plt.legend(loc="'lower right')

plt.title('Precisidén de entrenamiento y pruebas')

plt.subplot(1,2,2)

plt.plot (rango epocas, loss, label='Pérdida de entrenamiento')
plt.plot (rango epocas, val loss, label='Pérdida de pruebas')
plt.legend(loc="upper right')

plt.title('Pérdida de entrenamiento y pruebas')

plt.show ()

#Categorizar una imagen de internet
from PIL import Image

import requests

from io import BytesIO

import cv2

def categorizar (url) :

respuesta = requests.get (url)

img = Image.open (BytesIO (respuesta.content))
np.array (img) .astype (float) /255

img

img cv2.resize (img, (224,224))
prediccion = modelo.predict (img.reshape (-1, 224, 224, 3))

return np.argmax (prediccion[0], axis=-1)

# Prueba con una imagen de internet

url =
'https://t2.uc.ltmcdn.com/es/posts/4/9/6/como _cuidar de un pollito 276
94 600 square.jpg'

prediccion = categorizar (url)

print (prediccion)
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1. Codigo fuente del modelo entrenado

El cddigo fuente se observa en la Tabla 2.

Tabla 2.
Cadigo fuente del contrato StorageCAD.sol

def predict_imagen2(request):
if request.method == ‘POST’ and request.FILES[ ‘image’]:

# Obtener la imagen cargada por el usuario
image file = request.FILES[ ‘image’]
# Guardar la imagen en el directorio MEDIA_ROOT
image path = os.path.join(settings.MEDIA ROOT, image file.name)
with open(image_path, ‘wb’) as f:
f.write(image_file.read())
# Especificar el dispositivo de E/S
options =

tf.saved_model.LoadOptions(experimental_io_device=’/job:localhost’)

# Cargar el modelo SavedModel
model = tf.saved_model.load(os.path.join(settings.STATIC_ROOT,

‘saved model’), options=options)

imagen

# Obtener la funcidn predict del modelo
predict_fn = model.signatures[ ‘serving_default’]
# Cargar y preprocesar la imagen de entrada
image = tf.io.read file(image_path)

image = tf.image.decode image(image, channels=3)
image = tf.image.resize(image, (224, 224))
image = image / 255.0 # Normalizar la

# Agregar una dimensidn extra para que coincida con el tamano de

lote esperado por el modelo

image = tf.expand dims(image, axis=0)

# Realizar la prediccidn

predictions = predict_fn(image)[ ‘dense’]

# Obtener la clase con mayor probabilidad

predicted class = tf.argmax(predictions, axis=1)[0].numpy()
# Definir las etiquetas correspondientes a las clases

labels = {
3: ‘Pre-inicio’,
2: ‘Inicio’,
1: ‘Engorde’,
0: ‘Desarrollo’
}

# Obtener la etiqueta correspondiente a la clase predicha
predicted label = labels[predicted class]

# Eliminar el archivo de imagen después de la prediccidn
os.remove(image_path)

# Guardar la prediccidn y el enlace de la imagen en el modelo

Prediccion
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127ndicel27t127127 = Prediccion()

127ndicel27t127127.imagen = image_file

127ndicel27t127127.etiqueta = predicted label

127ndicel27t127127.save()

# Renderizar el resultado en el template

return render(request, ‘prediccion/result.html’, {‘prediccion’:
prediccion, ‘predicted_label’: predicted_label})

return render(request, ‘prediccion/upload.html’)
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Anexo 6. Codigo de programacion del software para el control de crecimiento

utilizando la metodologia XP mediante el lenguaje de programaciéon Python.

Cédigo de programacion software para el control
de crecimiento utilizando la metodologia XP mediante
el lenguaje de programacioén Python.

Proyecto: Software para el Control de Crecimiento
en pollos de engorde en la granja Avicola
“Las Acacias” en el Canton Balsa

Fecha: 24/07/2023
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2. Cddigo fuente del Forms del software de control de crecimiento

El cédigo fuente del forms se observa en la Tabla 1.

Tabla 1.Cddigo fuente

from 13@ndice import forms

from .models import *

from 130ndice.forms import fields

from 13@ndice.contrib.auth.models import User

from 13@ndice.contrib.auth.forms import UserCreationForm
from collections.abc import Mapping

class Reporte_generalForm(forms.ModelForm):

class Meta:
model = Reportes_generales
# fields = [“vehiculo”, “fecha_reserva”, “hora_reserva”]
fields = ¢__all °

widgets = {
‘fecha_creacion_dep’: forms.DateInput(format=(“%d-%m-%Y’),
attrs={‘class’: ‘form-control’, €‘type’:’date’}),

}

class MortalidadForm(forms.ModelForm):

class Meta:
model = Mortalidad
fields = [“lote”, “13@ndice”, “fecha_mortalidad”, “mortalidad”,
“descarte”,”imagen”]
#fields = ¢__all °

widgets = {
‘fecha_mortalidad’: forms.DateInput(format=(“%d-%m-%Y’),
attrs={‘class’: ‘form-control’, €‘type’:’date’}),

}

class WeightForm(forms.Form):
peso = forms.FloatField(label="Peso’)

class LoteForm(forms.ModelForm):
class Meta:
model = Lote
fields = [“lote’, ‘total_de_pollos’]

class GalponForm(forms.ModelForm):
class Meta:
model = Galpon
fields = [‘galpon’, €‘cantidad pollos’]
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class RecepcionAlimentosForm(forms.ModelForm):
fecha_ingreso = forms.DateField(widget=forms.DateInput(attrs={‘type’:
‘date’}))
hora_ingreso = forms.TimeField(widget=forms.TimeInput(attrs={‘type’:
‘“time’}))
hora_fin = forms.TimeField(widget=forms.TimeInput(attrs={‘type’:
‘“time’}))
class Meta:
model = Recepcion_Alimentos
fields = <__all °

class Predict2Form(forms.ModelForm):
class Meta:
model = Predict2
fields = _ all °
3. Cddigo fuente Models del software de control de crecimiento

El cédigo fuente se observa en la Tabla 2.

Tabla 2.Cddigo fuente

from 131ndice.db import models

from email.mime import audio

from enum import auto

from posixpath import split

from pyexpat import model

from statistics import mode

from 131ndice.db import models

from 131ndice.contrib.auth.models import Group, Permission, User
from 131ndice.contrib.contenttypes.models import ContentType
from 131ndice.db.models.deletion import CASCADE

from datetime import datetime

from 131ndice.contrib.auth.models import AbstractUser, Group
from collections.abc import Mapping

# Create your models here.

Class Galpon(models.Model):
galpon = models.IntegerField(verbose name=’Galpon’)
cantidad_pollos = models.IntegerField(verbose_name=’Cantidad de Pollos”’)
def _ str_ (self):
return f’E1 Galpon N°{self.galpon}’

class Lote(models.Model):
lote = models.CharField(verbose_name=’Lote’, max_length=200)
total _de pollos = models.IntegerField(verbose name=’Total de pollos en
el Lote’)
def _ str_ (self):
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return f’El Lote es { self.lote}’

class Reportes_generales (models.Model):
ENFERMEDAD =[
(“Colibacilosis’,’Colibacilosis’),
(‘Mycoplasmosis’,’Mycoplasmosis’),
(‘Célera Aviar’,’Célera Aviar’),
(Salmonelosis’,’Salmonelosis’),
(‘Tifoidea Aviar’,’Tifoidea Aviar’),
(‘Coriza infeccioso’,’Coriza infeccioso’),
(‘Enteritis necrética y ulcerativa’,’Enteritis necrética y
ulcerativa’),
(‘Gripe Aviar’,’Gripe Aviar’),
(‘Leucosis linfoide’,’Leucosis linfoide’),
(‘Gumboro o bursitis’,’Gumboro o bursitis’),
(“Enfermedad de Newcastle’,’Enfermedad de Newcastle’),
(‘Influenza Aviar’,’Influenza Aviar’),
(‘Enfermedad de Marek’,’Enfermedad de Marek’),
(‘Bronquitis infecciosa’,’Bronquitis infecciosa’),
(‘Aspergilosis”’,’Aspergilosis’),
(‘Moniliasis’,’Moniliasis’),
(‘Micotoxicosis’,’Micotoxicosis’),
(‘Ascaridiosis’,’Ascaridiosis’),
(‘Coccidiosis”’,’Coccidiosis’),
(‘Escarabajos tenebridénidos en patologia aviar’,’Escarabajos
tenebridénidos en patologia aviar’),
(‘Heterakidosis’,’Heterakidosis’),
(‘Histomonosis”’,’Histomonosis’),
(‘Knemidokoptosis’,’Knemidokoptosis’),
(‘Raillietiniasis’,’Raillietiniasis’),
(‘Tricomoniasis’,’Tricomoniasis’)
]
fecha_creacion_dep = models.DateField(verbose_name=’Fecha de creacidén”’)
lote= models.ForeignKey(Lote, on_delete=models.CASCADE)
galpon = models.ForeignKey(Galpon, on_delete=models.CASCADE)
enfermedad = models.CharField(max_length=100, verbose_name=’Enfermedad’,
choices=ENFERMEDAD)
causas_mortalidad = models.TextField(verbose name=’Causas de la
mortalidad’)
tratamiento = models.TextField(verbose name="Tratamiento™)
def _ str_ (self):
return self.enfermedad
class Mortalidad(models.Model):
lote= models.ForeignKey(Lote, on_delete=models.CASCADE)
galpon = models.ForeignKey(Galpon, on_delete=models.CASCADE)
fecha_mortalidad = models.DateField(verbose_name=’Fecha
Mortalidad’ ,null=True, blank=True)
mortalidad = models.IntegerField(verbose_name=’Cantidad de Mortalidad’)
descarte = models.IntegerField(verbose name=’Cantidad de Descarte’)
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total_moratalidad = models.IntegerField(verbose_name=’Total de
Mortalidad existente’, null=True, blank=True)

imagen = models.FileField(upload_to="Mortalidadfile/”)

@property

def valor promedio(self):
return (self.mortalidad + self.descarte)

def save(self):
self.total moratalidad = self.valor_promedio

# llamamos al 133ndice super que permite capturar todos lo cambios
en una clase

super(Mortalidad, self).save()

def _str_ (self):
return f’{self.fecha_mortalidad}’

class Recepcion_Alimentos(models.Model):

conductor_reponsable = models.CharField(verbose_name=’Conductor
Responsable’, max_length=200)

cantidad = models.IntegerField(verbose_name=’Cantidad de Ingreso”’)

cantidad_consumido = models.IntegerField(verbose_name=’Cantidad de
Consumido’)

lote= models.ForeignKey(Lote, on_delete=models.CASCADE)

fecha_ingreso = models.DateField(verbose name=’Fecha Ingreso’,null=True,
blank=True)

hora_ingreso = models.TimeField(verbose_name=’Hora Ingreso’,null=True,
blank=True)

hora_fin = models.TimeField(verbose_name=’Hora Fin’,null=True,
blank=True)

saldo = models.IntegerField(verbose name=’Saldo Balanceado’, null=True,
blank=True)

@property
def valor_restar(self):
return (self.cantidad - self.cantidad_consumido)
def save(self):
self.saldo = self.valor_restar
# llamamos al 133ndice super que permite capturar todos lo cambios
en una clase
super(Recepcion Alimentos, self).save()

def _ str_ (self):
return self.conductor_reponsable

class Peso_promedio(models.Model):
SEMANAS =[
(‘DIA ©°,°DIA ©°),
(‘DIA 1°,°DIA 1°),
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(‘DIA 2°,°DIA 2°),

]

fecha_ingreso_peso = models.DateField(null=True, blank=True)

lote= models.ForeignKey(Lote, on_delete=models.CASCADE)

galpon= models.ForeignKey(Galpon, on_delete=models.CASCADE)

semana = models.CharField(max_length=100, verbose_name=’Semana’,
choices=SEMANAS)

cantidad_muestra = models.IntegerField(verbose_name=’Cantidad de la
Muestra’)

peso_muestra = models.DecimalField(verbose_name=’Peso total de la
Muestra’, max_digits=6, decimal_places=2)

peso_total = models.DecimalField(verbose_name=’Peso total de la
Muestra’, max_digits=6, decimal_places=2, null=True, blank=True)

@property

def valor_ promedio(self):
return (self.peso muestra / self.cantidad muestra)

def 134ndi(self):
self.peso_total = self.valor_promedio
# llamamos al 134ndice super que permite capturar todos lo cambios
en una clase
super(Peso_promedio, self).save()

def _str_ (self):
return self.semana

class Prediccion(models.Model):
imagen = models.ImageField(upload_to="productos”, null=True)
etiqueta = models.CharField(verbose_name=’Prediccion’, max_length=200)

def _str_ (self):
return self.etiqueta

class AgePrediction(models.Model):

peso = models.FloatField()

edad_predicha = models.IntegerField()

fecha_ingreso = models.DateTimeField(verbose name=’Hora
Ingreso’,null=True, blank=True)

creado_en = models.DateTimeField(auto now_add=True)

def _ str_ (self):

return f’La edad en peso es { self.edad_predicha}’

class Predict2(models.Model):

imagen = models.ImageField(upload_to=’images/’)

etiqueta = models.CharField(max_length=255)

age_prediction = models.OneToOneField( ‘AgePrediction”’,
on_delete=models.CASCADE, null=True, blank=True)
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def _ str_ (self):
return f’Prediccion - Etiqueta: {self.etiqueta}’

4. Cbdigo fuente del Urls del software de control de crecimiento

El cddigo fuente se observa en la Tabla 3.

Tabla 3. Cédigo fuente

from 135ndice.conf import settings

from . import views

from 135ndice.contrib import messages, admin

from 135ndice.contrib.messages import success

from 135ndice.views.static import serve

from app.views import *

from 135ndice.urls import include, path, re_path, reverse

#from turisticos.agenda.views import

urlpatterns = [
path(¢’, home, name="home”),
path(‘galponero/’, galponero, name="galponero”),
path(fadminl/’, adminl, name="adminl”),
path(‘veterinario/’, veterinario, name="veterinario”),
path(‘lote_galpon/’, lote galpon, name="lote galpon”),
path(‘m_crecimiento/’, m_crecimiento, name="m_crecimiento”),
path(‘m_reportes_generales/’, m_reportes_generales,

name="m_reportes_generales”),
path(‘accounts/’, include(‘django.contrib.auth.urls”’)),
path(‘imprimir_pdf/’, imprimir_pdf, name=’imprimir_pdf’),
path( ‘agReporte/’, agReporte, name="agReporte”),
path( ‘agMortalidad/’, agMortalidad, name="agMortalidad”),
path(‘vista_reporte/’, vista reporte, name= “vista_reporte”),
path( ‘reporte/’, views.Reporte_pdf.as_view(), name=’reporte’),
path( ‘edReporte/<id>/’, edReporte, name="edReporte”),
path(‘verMortalidad/’, verMortalidad, name= “verMortalidad”),
path(‘edMortalidad/<id>/’, edMortalidad, name= “edMortalidad”),
path(‘edPredict2/<id>/’, edPredict2, name= “edPredict2”),
path(‘edrecepcion/<id>/’, edrecepcion, name= “edrecepcion”),
#prediciones
path(‘predict2/’, predict imagen2, name=’predict_imagen2’),
path( ‘predecir_edad/’, views.predecir_edad, name=’predecir_edad’),
path( ‘predic_a_index’, predic_a_index, name=’predic_a_index’),
path(‘predict a2’, predict a2, name=’predict _a2’),
#tejemplo de 135ndicel35t135135 unido
path(‘predic_a index2’, predic_a_index2, name=’predic_a_index2’),
path(‘predict _imagen3’, predict_imagen3, name=’predict_imagen3’),
path(‘crear-lote/’, views.crear_lote, name=’crear_lote’),
path(‘crear-galpon/’, views.crear_galpon, name=’crear_galpon’),
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path(‘crear_recepcion_alimentos/’, crear_recepcion_alimentos,
name=’crear_recepcion_alimentos’),

path(‘detalle recepcion/’, views.detalle recepcion,
name="detalle_recepcion’),

path(‘suma/<int:136ndice_id>/’, views.suma_valores,
name=’suma_valores’),

path(‘reporte_alimentos_pdf’, views.reporte_alimentos_pdf,
name=’reporte alimentos_pdf’),

path(‘reporte_mortalidad_pdf’, views.reporte_mortalidad_pdf,
name=’reporte_mortalidad_pdf’),

path(‘verprediccion/’, views.verprediccion, name=’verprediccion’),

path(‘m_reportes_generales_vete/’, views.m_reportes_generales_vete,
name=’m_reportes_generales_vete’),

path( ‘verTratamiento/’, verTratamiento, name=’verTratamiento’),

path( ‘tratamiento pdf/’, tratamiento pdf, name=’tratamiento_pdf’),

path(‘verprediccion_pdf/’, verprediccion_pdf, name=’verprediccion_pdf’),

path(‘ver_Lote/’, ver_Lote, name=’ver_Lote’),

path(‘ver_Galpon/’, ver_Galpon, name=’ver_Galpon’),

path(‘m_crecimiento_galponero/’, m_crecimiento_galponero,
name=’m_crecimiento_galponero’),

5. Cadigo fuente del Urls del software de control de crecimiento

El codigo fuente de urls se observa en la Tabla 4.

Tabla 4. Cédigo fuente

#from typing_extensions import required

from 136ndice.contrib.auth.decorators import login required,
permission_required, user_passes_test

from 136ndice.shortcuts import redirect, render, get object or_ 404
from 136ndice.contrib.auth.mixins import LoginRequiredMixin
from 136ndice.views.generic import CreateView, DetailView
from 136ndice.core.files.storage import FileSystemStorage
from 136ndice.contrib.auth import authenticate, login

from 136ndice.conf import UserSettingsHolder, settings

from 136ndice.http import JsonResponse, HttpResponse

from 136ndice.template.loader import render_to_string, get_template
from 136ndice.forms.models import construct_instance

from 136ndice.utils.encoding import smart_str

from app.pre.predecir_edad import predecir_edad

from 136ndice.contrib.messages.api import success

from 136ndice.http.response import HttpResponse

from 136ndice.forms.widgets import PasswordInput

from 136ndice.shortcuts import render, redirect

from 136ndice.contrib.auth.models import User

from 136ndice.contrib import admin, messages

from 136ndice.http.request import HttpRequest

from 136ndice.contrib.messages import success
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from mimetypes import guess_all_extensions
from 137ndice.core.mail import send_mail
from reportlab.pdfgen import canvas
from 137ndice.db.models import Sum
from 137ndice.conf import settings
from .utils import render_to pdf
from 137ndice.views import View
from 137ndice.db import models

from tensorflow import keras

from tempfile import tempdir

from urllib import request

from xhtml2pdf import pisa

from operator import ipow

from pyexpat import model

import tensorflow as tf

from http import server

from re import template

from .models import *

from .forms import *

import numpy as np

import os

import io

def es_veterinarios(user):
return user.groups.filter(name=’Veterinarios’).exists()

def es_galponero(user):
return user.groups.filter(name=’Galponero’).exists()

def es_administradores(user):
return user.groups.filter(name=’Administradores’).exists()

def home(request):
return render(request, ‘index.html’)

@login_required
@user_passes_test(es_galponero)
def galponero(request):
return render(request, €‘Galponero/galponero.html’)

@login_required
@user_passes_test(es_galponero)
def m_crecimiento_galponero(request):
return render(request, ‘Galponero/m_creacimiento.html’)

@login_required
@user_passes_test(es_administradores)
def adminl(request):

return render(request, ‘admin/admin.html’)
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@login_required
@user_passes_test(es_administradores)
def lote galpon(request):

return render(request, ‘admin/lote_galpon.html’)

@login_required
@user_passes_test(es_veterinarios)
def veterinario(request):
return render(request, ‘veterinario/veterinario.html”’)

@login_required
@user_passes_test(es_galponero)
def m_crecimiento(request):
return render(request, ‘admin/m_crecimiento.html’)

@login_required
@user_passes_test(es_administradores)
def m_reportes_generales(request):
return render(request, ‘admin/m_reportes_generales.html’)

@login_required
@user_passes_test(es_veterinarios)
def m_reportes_generales_vete(request):
return render(request, ‘veterinario/m_reportes_generales.html’)

@login_required
@user_passes_test(es_veterinarios)
def tratamiento(request):
return render(request, ‘reporte_veterinario/tratamiento.html”’)

def suma_valores(request, galpon_id):

galpon = get object or_404(Galpon, id=galpon_id)

suma_total =
Mortalidad.objects.filter(galpon=galpon).aggregate(total=Sum( ‘total moratali
dad’))[ “total’]

return render(request, ‘prueba/tu_template.html’, {‘suma_total’:
suma_total,’galpon’: galpon})

def imprimir_pdf(request):
# Recupera los objetos de Muestra
peso = Peso promedio.objects.all()

# 138ndicel38 138ndicel38 PDF
response = HttpResponse(content_type=’application/pdf’)
response[ ‘Content-Disposition’] = ‘attachment; filename=”muestras.pdf”’

# Crea el objeto PDF usando ReportLab
pdf = canvas.Canvas(response)
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pdf.drawString(100, 750, “Listado de muestras:”)

y = 700
for peso in peso:
pdf.drawString(100, y, f”Semana: {peso.fecha_ingreso_peso}”)
pdf.drawString(300, y, f”Cantidad de muestra:
{peso.cantidad_muestra}”)
pdf.drawString(500, y, f”Peso de muestra: {peso.peso_muestra}
gramos™)

# Finaliza y guarda el PDF
pdf.showPage()

pdf.save()

return response

@login_required
@user_passes_test(es_veterinarios)
def agReporte(request):
data = {
‘form’: Reporte_generalForm()
}
if request.method == ‘POST’:
formulario = Reporte_generalForm(data=request.POST)
if formulario.is valid():
formulario.save()
data[“mensaje”] = “guardado correctamente”
return redirect(‘verTratamiento’)
else:
data[“form”] = formulario
return render(request, ‘reporte veterinario/agregar.html’, data)

@login_required
@user_passes_test(es_administradores)
def crear_lote(request):
if request.method == ‘POST’:
form = LoteForm(request.POST)
if form.is_valid():
form.save()
messages.success(request, ‘El lote se ha guardado
exitosamente.”’)
return redirect(‘ver_Lote’) # Redirige a la pagina de lista de
lotes o a donde desees redirigir después de guardar
else:
form = LoteForm()
return render(request, ‘admin/aglLote.html’, {‘form’: form})

@login_required
@user_passes_test(es_administradores)
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def crear_galpon(request):
if request.method == ‘POST’:
form = GalponForm(request.POST)
if form.is_valid():
form.save()
messages.success(request, ‘El lote se ha guardado
exitosamente.’)
return redirect(‘ver_Galpon’) # Redirige a la pagina de lista
de lotes o a donde desees redirigir después de guardar
else:
form = GalponForm()
return render(request, €‘admin/agGalpon.html’, {‘form’: form})

@login_required
def vista_ reporte(request):
vista = Reportes_generales.objects.all()
print(vista)
data = {
‘vista’: vista,
}

return render(request, ‘reporte_veterinario/Imprimir.html’, data)

def edReporte(request, id):
reporte = get_object_or_404(Reportes_generales, id=id)
data = {
‘form’: Reporte_generalForm(instance=reporte)
}
if request.method == ‘POST’:
formulario = Reporte_generalForm(data=request.POST,
instance=reporte)
if formulario.is valid():
formulario.save()
messages.success(request, “El producto fue creado
correctamente®)
return redirect(to="verTratamiento™)
else:
messages.warning(request, “El cdédigo del producto debe tener 5
caracteres™)
data[“form”] = formulario
return render(request, ‘reporte_veterinario/edReporte.html’, data)

#@login_required
class Reporte_pdf(View):

def get(self, request, *args, **kwargs):
vista = Reportes_generales.objects.all()
data = {
# ‘count’: vista.count(),
‘vista’: vista
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}

pdf = render_to_pdf(‘reporte_veterinario/Imprimir.html’, data)
return HttpResponse(pdf, content_type=’application/pdf’)

@login_required
@user_passes_test(es_galponero)
def agMortalidad(request):
form = MortalidadForm()
if request.method == ‘POST’:
form = MortalidadForm(request.POST,request.FILES)
if form.is valid():
form.save()
return redirect(‘verMortalidad’)
else:
form = MortalidadForm()
return render(request, ‘Galponero/agMortalidad.html’, {‘form’: form})

@login_required
@user_passes_test(es_galponero)
def edMortalidad(request, id):
mortalidad = get_object_or_404(Mortalidad, id=id)
data = {
‘form’: MortalidadForm(instance=mortalidad)
}
if request.method == ‘POST’:
formulario = MortalidadForm(data=request.POST, instance=mortalidad)
if formulario.is_valid():
formulario.save()
messages.success(request, “El 141ndicel4l fue creado
correctamente”)
return redirect(to="verMortalidad”)
else:
messages.warning(request, “El cdédigo del producto debe tener 5
caracteres”)
data[“form”] = formulario
return render(request, ‘Galponero/edMortalidad.html’, data)
#def login (request):

@login_required
@user_passes_test(es_galponero)
def edPredict2(request, id):

predict2 = get_object_or_404(Predict2, id=id)

data = {
‘form’: Predict2Form(instance=predict2)

}

if request.method == ‘POST’:
formulario = Predict2Form(data=request.POST, instance=predict2)
if formulario.is valid():
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formulario.save()
messages.success(request, “El producto fue creado
correctamente”)
return redirect(to="verprediccion”)
else:
messages.warning(request, “El cdédigo del producto debe tener 5
caracteres™)
data[“form”] = formulario
return render(request, ‘Galponero/edIdentificacion.html’, data)

@login_required
@user_passes_test(es_galponero)
def edrecepcion(request, id):

recepcion = get object or_404(Recepcion_Alimentos, id=id)
data = {
‘form’: RecepcionAlimentosForm(instance=recepcion)
}
if request.method == ‘POST’:
formulario = RecepcionAlimentosForm(data=request.POST,
instance=recepcion)
if formulario.is_valid():
formulario.save()
messages.success(request, “El producto fue creado
correctamente®)
return redirect(to="detalle_recepcion”)
else:
messages.warning(request, “El cdédigo del producto debe tener 5
caracteres™)
data[“form”] = formulario
return render(request, ‘Galponero/edIdentificacion.html’, data)

@login_required
def verMortalidad(request):
vista = Mortalidad.objects.all()
saldo_total = sum(registro.total moratalidad for registro in vista)

data = {
‘vista’: vista,
‘saldo_total’: saldo_total,
}

return render(request, €‘Galponero/verMortalidad.html’, data)

def reporte mortalidad pdf(request):
template_path = ‘reportes/verMortalidadpdf.html’
# Obtén los datos de los modelos que deseas mostrar
vista = Mortalidad.objects.all()
saldo total = sum(registro.total moratalidad for registro in vista)
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imagen = vista[@].imagen.url # Obtén la URL de la imagen de un registro
(asumiendo que solo hay uno)

context = {
‘vista’: vista, # Agrega los datos al contexto de la plantilla
‘saldo_total’: saldo_total,
‘imagen’: imagen
}
template = get template(template path)
html = template.render(context)
# Renderiza la plantilla HTML
# Crea un objeto StringIO para almacenar el PDF generado
result = io.BytesIO()
# Crea el documento PDF a partir de la plantilla HTML
encoding = ‘UTF-8’
html = html.encode(encoding)
#pdf = pisa.pisaDocument(io.BytesIO(html.encode(“UTF-8”)), result)
pdf = pisa.pisaDocument(io.BytesIO(html), result, encoding=encoding)
# Verifica si se generd correctamente el PDF
if not pdf.err:
# Establece la respuesta HTTP con el contenido del PDF
response = HttpResponse(result.getvalue(),
content_type=’application/pdf’)
response[ ‘Content-Disposition’] = €“attachment;
filename="143ndicel43t.pdf”’
return response
# Si ocurridé un error, devuelve una respuesta vacia con un estado de
error
return HttpResponse( ‘Error al generar el PDF’, status=500)

def predict_imagen2(request):
if request.method == ‘POST’ and request.FILES[ “image’]:

# Obtener la imagen cargada por el usuario

image file = request.FILES[ “image’ ]

# Guardar la imagen en el directorio MEDIA_ROOT

image_path = os.path.join(settings.MEDIA_ROOT, image_file.name)

with open(image_path, ‘wb’) as f:

f.write(image_file.read())

# Especificar el dispositivo de E/S

options =
tf.saved_model.LoadOptions(experimental io device=’/job:localhost’)

# Cargar el modelo SavedModel

model = tf.saved_model.load(os.path.join(settings.STATIC_ROOT,
‘saved_model’ ), options=options)

# Obtener la funcidén predict del modelo

predict_fn = model.signatures[ ‘serving default’]

# Cargar y preprocesar la imagen de entrada

image = tf.io.read_file(image_path)

image = tf.image.decode_image(image, channels=3)
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image = tf.image.resize(image, (224, 224))

image = image / 255.0 # Normalizar la imagen

# Agregar una dimensidn extra para que coincida con el tamafo de
lote esperado por el modelo

image = tf.expand_dims(image, axis=0)

# Realizar la predicciodn

predictions = predict_fn(image)[ ‘dense’]

# Obtener la clase con mayor probabilidad

predicted_class = tf.argmax(predictions, axis=1)[0].numpy()

# Definir las etiquetas correspondientes a las clases

labels = {
3: ‘Pre-inicio’,
2: ‘Inicio’,
1: ‘Engorde’,
0: ‘Desarrollo’
}

# Obtener la etiqueta correspondiente a la clase predicha

predicted label = labels[predicted class]

# Eliminar el archivo de imagen después de la prediccidn

os.remove(image_path)

# Guardar la prediccidén y el enlace de la imagen en el modelo
Prediccion

144ndicel44t144144 = Prediccion()

144ndicel44t144144.imagen = image_file

144ndicel44t144144.etiqueta = predicted label

144ndicel44t144144.save()

# Renderizar el resultado en el template

return render(request, ‘prediccion/result.html’, {‘prediccion’:
prediccion, ‘predicted_label’: predicted_label})

return render(request, ‘prediccion/upload.html’)

@login_required
@user_passes_test(es_galponero)
def predic_a index(request):
return render(request, ‘prediccion_edad/index.html’)

@login_required
@user_passes_test(es_galponero)
def predict_a2(request):
if request.method == ‘POST’:

peso = int(request.POST[ ‘peso’])

fecha_ingreso = (request.POST[ ‘fecha_ingreso’])

edad_predicha = predecir_edad(peso)

# Guardar el resultado de la prediccidn en el modelo

resultado = AgePrediction(peso=peso, fecha_ingreso=fecha_ingreso,
edad_predicha=edad_predicha)

resultado.save()

return render(request, ‘prediccion_edad/predict.html’, {‘peso’:
peso, ‘edad predicha’: edad predicha})
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else:
return render(request, ‘prediccion_edad/predict.html”’)
#tejemplo de unido los dos modelos

@login_required
@user_passes_test(es_galponero)
def predic_a_index2(request):
return render(request, ‘prediccionjunto/upload.html”’)

@login_required
@user_passes_test(es_galponero)
def predict_imagen3(request):
if request.method == ‘POST’ and request.FILES[ “image’]:

# Obtener la imagen cargada por el usuario

image file = request.FILES[ “image’ ]

# Guardar la imagen en el directorio MEDIA_ROOT

image path = os.path.join(settings.MEDIA ROOT, image file.name)

with open(image_path, ‘wb’) as f:

f.write(image_file.read())

# Especificar el dispositivo de E/S

options =
tf.saved_model.LoadOptions(experimental_io_device=’/job:localhost’)

# Cargar el modelo SavedModel

model = tf.saved_model.load(os.path.join(settings.STATIC_ROOT,
‘saved model’), options=options)

# Obtener la funcidn predict del modelo

predict_fn = model.signatures[ ‘serving default’]

# Cargar y preprocesar la imagen de entrada

image = tf.io.read_file(image_path)

image = tf.image.decode_image(image, channels=3)

image = tf.image.resize(image, (224, 224))

image = image / 255.0 # Normalizar la imagen

# Agregar una dimension extra para que coincida con el tamafo de
lote esperado por el modelo

image = tf.expand_dims(image, axis=0)

# Realizar la predicciodn

predictions = predict_fn(image)[ ‘dense’]

# Obtener la clase con mayor probabilidad

predicted_class = tf.argmax(predictions, axis=1)[0].numpy()

# Definir las etiquetas correspondientes a las clases

labels = {
3: ‘Pre-inicio’,
2: ‘Inicio’,
1: ‘Engorde’,
0: ‘Desarrollo’
}

# Obtener la etiqueta correspondiente a la clase predicha
predicted label = labels[predicted class]
# Eliminar el archivo de imagen después de la prediccidn
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os.remove(image_path)

prediccion = Predict2()
146ndicel46t146146.imagen = image_file
146ndicel46t146146.etiqueta = predicted label
146ndicel46t146146.save()

peso = int(request.POST[ ‘peso’])

edad predicha = predecir_edad(peso)

# Guardar la prediccidén en el modelo AgePrediction y establecer 1la
relacidén uno a uno

age_prediction = AgePrediction()

age prediction.peso = peso

age_prediction.edad_predicha = edad_predicha

age_prediction.save()

prediccion.age_prediction = age_prediction
prediccion.save()

# Renderizar el resultado en el template
return render(request, ‘prediccionjunto/result.html’, {‘prediccion’:
146ndicel46t146146, ‘predicted_label’: predicted_label})
return render(request, ‘prediccionjunto/upload.html”’)

@login_required
@user_passes_test(es_galponero)
def crear_recepcion_alimentos(request):
if request.method == ‘POST’:
form = RecepcionAlimentosForm(request.POST)
if form.is_valid():
l46ndicel46t146_alimentos = form.save()
return redirect(‘detalle_recepcion’)
else:
form = RecepcionAlimentosForm()
return render(request, ‘Galponero/crear_recepcion_alimentos.html’,
{“form’: form})

def detalle_recepcion(request):
146ndicel46t146 = Recepcion_Alimentos.objects.all()
saldo_total = sum(registro.saldo for registro in 146ndicel46t146)
data = {
‘recepcion’: 146ndiceld6tl46,
‘saldo_total’: saldo_total
}

return render(request, ‘Galponero/detalle recepcion.html’, data)

def reporte_alimentos_pdf(request):
template_path = ‘reportes/detalle recepcionpdf.html’
# Obtén los datos de los modelos que deseas mostrar
146ndicel46t146 = Recepcion_Alimentos.objects.all()
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saldo_total = sum(registro.saldo for registro in 147ndicel47t147)

context = {
‘recepcion’: 147ndicel47t147, # Agrega los datos al contexto de 1la
plantilla
‘saldo_total’: saldo total
}
template = get_template(template_path)
html = template.render(context)
# Renderiza la plantilla HTML

# Crea un objeto StringIO para almacenar el PDF generado
result = io.BytesIO()

# Crea el documento PDF a partir de la plantilla HTML

encoding = ‘UTF-8’

html = html.encode(encoding)

#pdf = pisa.pisaDocument(io.BytesIO(html.encode(“UTF-8")), result)
pdf = pisa.pisaDocument(io.BytesIO(html), result, encoding=encoding)

# Verifica si se generd correctamente el PDF
if not pdf.err:
# Establece la respuesta HTTP con el contenido del PDF
response = HttpResponse(result.getvalue(),
content_type=’application/pdf’)
response[ ‘Content-Disposition’] = f‘attachment;
filename="147ndicel47t.pdf”’
return response

# Si ocurridé un error, devuelve una respuesta vacia con un estado de
error
return HttpResponse( ‘Error al generar el PDF’, status=500)

def verprediccion(request):
vista = Predict2.objects.all()
data = {
‘vista’: vista,
}

return render(request, ‘prediccionjunto/verprediccion.html’, data)

def verTratamiento(request):
vista = Reportes_generales.objects.all()
data = {
‘vista’: vista
}

return render(request, ‘reporte_veterinario/tratamiento.html’, data)

def tratamiento_pdf(request):
template path = ‘reporte veterinario/tratamientopdf.html’
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# Obtén los datos de los modelos que deseas mostrar
vista = Reportes_generales.objects.all()
context = {
‘vista’: vista, # Agrega los datos al contexto de la plantilla
}
template = get_template(template_path)
html = template.render(context)
# Renderiza la plantilla HTML

# Crea un objeto StringIO para almacenar el PDF generado
result = io.BytesIO()

# Crea el documento PDF a partir de la plantilla HTML

encoding = ‘UTF-8’

html = html.encode(encoding)

#pdf = pisa.pisaDocument(io.BytesIO(html.encode(“UTF-8")), result)
pdf = pisa.pisaDocument(io.BytesIO(html), result, encoding=encoding)

# Verifica si se generd correctamente el PDF
if not pdf.err:
# Establece la respuesta HTTP con el contenido del PDF
response = HttpResponse(result.getvalue(),
content_type=’application/pdf’)
response[ ‘Content-Disposition’] = €“attachment;
filename="148ndicel48t.pdf”’
return response

# Si ocurrid un error, devuelve una respuesta vacia con un estado de
error

return HttpResponse( ‘Error al generar el PDF’, status=500)

def verprediccion_pdf(request):
template_path = ‘prediccionjunto/verprediccion_pdf.html’
# Obtén los datos de los modelos que deseas mostrar
vista = Predict2.objects.all()
imagen = vista[@].imagen.url # Obtén la URL de la imagen de un registro
(asumiendo que solo hay uno)

context = {
‘vista’: vista, # Agrega los datos al contexto de la plantilla
‘imagen’: imagen
}
template = get_template(template_path)
html = template.render(context)
# Renderiza la plantilla HTML
# Crea un objeto StringIO para almacenar el PDF generado
result = io.BytesIO()
# Crea el documento PDF a partir de la plantilla HTML
encoding = ‘UTF-8’
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html = html.encode(encoding)
#pdf = pisa.pisaDocument(io.BytesIO(html.encode(“UTF-8")), result)
pdf = pisa.pisaDocument(io.BytesIO(html), result, encoding=encoding)
# Verifica si se generd correctamente el PDF
if not pdf.err:
# Establece la respuesta HTTP con el contenido del PDF
response = HttpResponse(result.getvalue(),
content_type=’application/pdf’)
response[ ‘Content-Disposition’] = ‘attachment;
filename="149ndicel149t.pdf”’
return response
# Si ocurrid un error, devuelve una respuesta vacia con un estado de
error
return HttpResponse( ‘Error al generar el PDF’, status=500)

@login_required
@user_passes_test(es_administradores)
def ver_ Lote(request):
vista = Lote.objects.all()
data = {
‘vista’: vista,
}

return render(request, ‘admin/ver_lote.html’, data)

@login_required
@user_passes_test(es_administradores)
def ver_Galpon(request):
vista = Galpon.objects.all()
data = {
‘vista’: vista,
}

return render(request, ‘admin/ver galpon.html’, data)

6. Codigo fuente del Views del software de control de crecimiento

El codigo fuente de views se observa en la Tabla 5.

Tabla 5. Cédigo fuente

#from typing extensions import required

from 149ndice.contrib.auth.decorators import login_required,
permission_required, user_passes_test

from 149ndice.shortcuts import redirect, render, get_object_or_404
from 149ndice.contrib.auth.mixins import LoginRequiredMixin

from 149ndice.views.generic import CreateView, DetailView

from 149ndice.core.files.storage import FileSystemStorage

from 149ndice.contrib.auth import authenticate, login

from 149ndice.conf import UserSettingsHolder, settings
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from 150ndice.http import JsonResponse, HttpResponse
from 150ndice.template.loader import render_to_string, get template
from 150ndice.forms.models import construct_instance
from 150ndice.utils.encoding import smart_str
from app.pre.predecir_edad import predecir_edad
from 150ndice.contrib.messages.api import success
from 150ndice.http.response import HttpResponse
from 150ndice.forms.widgets import PasswordInput
from 150ndice.shortcuts import render, redirect
from 150ndice.contrib.auth.models import User
from 150ndice.contrib import admin, messages

from 150ndice.http.request import HttpRequest
from 150ndice.contrib.messages import success
from mimetypes import guess_all_extensions

from 150ndice.core.mail import send_mail

from reportlab.pdfgen import canvas

from 150ndice.db.models import Sum

from 150ndice.conf import settings

from .utils import render_to_pdf

from 150ndice.views import View

from 150ndice.db import models

from tensorflow import keras

from tempfile import tempdir

from urllib import request

from xhtml2pdf import pisa

from operator import ipow

from pyexpat import model

import tensorflow as tf

from http import server

from re import template

from .models import *

from .forms import *

import numpy as np

import os

import io

def es_veterinarios(user):
return user.groups.filter(name=’Veterinarios’).exists()

def es_galponero(user):
return user.groups.filter(name=’Galponero’).exists()

def es_administradores(user):
return user.groups.filter(name=’Administradores’).exists()

def home(request):
return render(request, ‘index.html’)

@login_required
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@user_passes_test(es_galponero)
def galponero(request):
return render(request, €‘Galponero/galponero.html’)

@login_required
@user_passes_test(es_galponero)
def m_crecimiento_galponero(request):
return render(request, ‘Galponero/m_creacimiento.html’)

@login_required
@user_passes_test(es_administradores)
def adminl(request):

return render(request, ‘admin/admin.html’)

@login_required
@user_passes_test(es_administradores)
def lote galpon(request):

return render(request, ‘admin/lote_galpon.html’)

@login_required
@user_passes_test(es_veterinarios)
def veterinario(request):
return render(request, ‘veterinario/veterinario.html”’)

@login_required
@user_passes_test(es_galponero)
def m_crecimiento(request):
return render(request, ‘admin/m_crecimiento.html’)

@login_required
@user_passes_test(es_administradores)
def m_reportes_generales(request):
return render(request, ‘admin/m_reportes_generales.html’)

@login_required
@user_passes_test(es_veterinarios)
def m_reportes_generales_vete(request):
return render(request, ‘veterinario/m_reportes_generales.html’)

@login_required
@user_passes_test(es_veterinarios)
def tratamiento(request):
return render(request, ‘reporte_veterinario/tratamiento.html”’)

def suma_valores(request, galpon_id):
galpon = get_object_or_404(Galpon, id=galpon_id)
suma_total =

Mortalidad.objects.filter(galpon=galpon).aggregate(total=Sum( ‘total moratali

dad’))[ “total’]
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return render(request, ‘prueba/tu_template.html’, {‘suma_total’:
suma_total,’galpon’: galpon})

def imprimir_pdf(request):
# Recupera los objetos de Muestra
peso = Peso_promedio.objects.all()

# 152ndicel52 152ndicel52 PDF
response = HttpResponse(content_type=’application/pdf’)
response[ ‘Content-Disposition’] = ‘attachment; filename="muestras.pdf”’

# Crea el objeto PDF usando ReportLab
pdf = canvas.Canvas(response)
pdf.drawString(100, 750, “Listado de muestras:”)

y = 700
for peso in peso:
pdf.drawString(100, y, f”Semana: {peso.fecha_ingreso peso}”)
pdf.drawString(300, y, f”Cantidad de muestra:
{peso.cantidad_muestra}”)
pdf.drawString(500, y, f”Peso de muestra: {peso.peso_muestra}
gramos™)

# Finaliza y guarda el PDF
pdf.showPage()

pdf.save()

return response

@login_required
@user_passes_test(es_veterinarios)
def agReporte(request):
data = {
‘form’: Reporte_generalForm()
}
if request.method == ‘POST’:
formulario = Reporte_generalForm(data=request.POST)
if formulario.is_valid():
formulario.save()
data[“mensaje”] = “guardado correctamente”
return redirect(‘verTratamiento’)
else:
data[“form”] = formulario
return render(request, ‘reporte veterinario/agregar.html’, data)

@login_required
@user_passes_test(es_administradores)
def crear_lote(request):

if request.method == ‘POST’:

152



form = LoteForm(request.POST)
if form.is_valid():
form.save()
messages.success(request, ‘El lote se ha guardado
exitosamente.”’)
return redirect(‘ver_Lote’) # Redirige a la pagina de lista de
lotes o a donde desees redirigir después de guardar
else:
form = LoteForm()
return render(request, €‘admin/aglLote.html’, {‘form’: form})

@login_required
@user_passes_test(es_administradores)
def crear_galpon(request):
if request.method == ‘POST’:
form = GalponForm(request.POST)
if form.is_valid():
form.save()
messages.success(request, ‘El lote se ha guardado
exitosamente.”’)
return redirect(‘ver_Galpon’) # Redirige a la pagina de lista
de lotes o a donde desees redirigir después de guardar
else:
form = GalponForm()
return render(request, ‘admin/agGalpon.html’, {‘form’: form})

@login_required
def vista reporte(request):
vista = Reportes_generales.objects.all()
print(vista)
data = {
‘vista’: vista,
}

return render(request, ‘reporte veterinario/Imprimir.html’, data)

def edReporte(request, id):
reporte = get_object_or_404(Reportes_generales, id=id)
data = {
‘form’: Reporte_generalForm(instance=reporte)
}
if request.method == ‘POST’:
formulario = Reporte_generalForm(data=request.POST,
instance=reporte)
if formulario.is valid():
formulario.save()
messages.success(request, “El producto fue creado
correctamente”)
return redirect(to="verTratamiento™)
else:
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messages.warning(request, “El cédigo del producto debe tener 5
caracteres™)

data[“form”] = formulario
return render(request, ‘reporte_veterinario/edReporte.html’, data)

#@login_required
class Reporte_pdf(View):

def get(self, request, *args, **kwargs):
vista = Reportes_generales.objects.all()
data = {
# ‘count’: vista.count(),
‘vista’: vista
}
pdf = render_to pdf(‘reporte_veterinario/Imprimir.html’, data)
return HttpResponse(pdf, content_type=’application/pdf’)

@login_required
@user_passes_test(es_galponero)
def agMortalidad(request):
form = MortalidadForm()
if request.method == ‘POST’:
form = MortalidadForm(request.POST,request.FILES)
if form.is_valid():
form.save()
return redirect(‘verMortalidad’)
else:
form = MortalidadForm()
return render(request, ‘Galponero/agMortalidad.html’, {‘form’: form})

@login_required
@user_passes_test(es_galponero)
def edMortalidad(request, id):
mortalidad = get object or_404(Mortalidad, id=id)
data = {
‘form’: MortalidadForm(instance=mortalidad)
}
if request.method == ‘POST’:
formulario = MortalidadForm(data=request.POST, instance=mortalidad)
if formulario.is_valid():
formulario.save()
messages.success(request, “El 154ndicel54 fue creado
correctamente”)
return redirect(to="verMortalidad”)
else:
messages.warning(request, “El cdédigo del producto debe tener 5
caracteres”)
data[“form”] = formulario
return render(request, ‘Galponero/edMortalidad.html’, data)
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#tdef login (request):

@login_required
@user_passes_test(es_galponero)
def edPredict2(request, id):

predict2 = get_object_or_404(Predict2, id=id)
data = {
‘form’: Predict2Form(instance=predict2)
}
if request.method == ‘POST’:
formulario = Predict2Form(data=request.POST, instance=predict2)
if formulario.is_valid():
formulario.save()
messages.success(request, “El producto fue creado
correctamente”)
return redirect(to="verprediccion”)
else:
messages.warning(request, “El cdédigo del producto debe tener 5
caracteres™)
data[“form”] = formulario
return render(request, €‘Galponero/edIdentificacion.html’, data)

@login_required
@user_passes_test(es_galponero)
def edrecepcion(request, id):

recepcion = get object or_404(Recepcion_Alimentos, id=id)
data = {
‘form’: RecepcionAlimentosForm(instance=recepcion)
}
if request.method == ‘POST’:
formulario = RecepcionAlimentosForm(data=request.POST,
instance=recepcion)
if formulario.is_valid():
formulario.save()
messages.success(request, “El producto fue creado
correctamente”)
return redirect(to="detalle recepcion®)
else:
messages.warning(request, “El cdédigo del producto debe tener 5
caracteres”)
data[“form”] = formulario
return render(request, €‘Galponero/edIdentificacion.html’, data)

@login_required
def verMortalidad(request):
vista = Mortalidad.objects.all()
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saldo_total = sum(registro.total_moratalidad for registro in vista)

data = {
‘vista’: vista,
‘saldo_total’: saldo_total,
¥

return render(request, €‘Galponero/verMortalidad.html’, data)

def reporte_mortalidad_pdf(request):
template_path = ‘reportes/verMortalidadpdf.html’
# Obtén los datos de los modelos que deseas mostrar
vista = Mortalidad.objects.all()
saldo_total = sum(registro.total_moratalidad for registro in vista)
imagen = vista[@].imagen.url # Obtén la URL de la imagen de un registro
(asumiendo que solo hay uno)

context = {
‘vista’: vista, # Agrega los datos al contexto de la plantilla
‘saldo_total’: saldo_total,
‘imagen’: imagen
}
template = get_template(template_path)
html = template.render(context)
# Renderiza la plantilla HTML
# Crea un objeto StringIO para almacenar el PDF generado
result = io.BytesIO()
# Crea el documento PDF a partir de la plantilla HTML
encoding = ‘UTF-8’
html = html.encode(encoding)
#pdf = pisa.pisaDocument(io.BytesIO(html.encode(“UTF-8")), result)
pdf = pisa.pisaDocument(io.BytesIO(html), result, encoding=encoding)
# Verifica si se generd correctamente el PDF
if not pdf.err:
# Establece la respuesta HTTP con el contenido del PDF
response = HttpResponse(result.getvalue(),
content_type=’application/pdf’)
response[ ‘Content-Disposition’] = €“attachment;
filename="156ndicel56t.pdf”’
return response
# Si ocurridé un error, devuelve una respuesta vacia con un estado de
error
return HttpResponse( ‘Error al generar el PDF’, status=500)

def predict_imagen2(request):
if request.method == ‘POST’ and request.FILES[ “image’]:
# Obtener la imagen cargada por el usuario
image _file = request.FILES[ ‘image’]
# Guardar la imagen en el directorio MEDIA_ ROOT
image path = os.path.join(settings.MEDIA ROOT, image_file.name)

156



with open(image_path, ‘wb’) as f:
f.write(image_file.read())

# Especificar el dispositivo de E/S

options =
tf.saved_model.LoadOptions(experimental_io_device=’/job:localhost’)

# Cargar el modelo SavedModel

model = tf.saved_model.load(os.path.join(settings.STATIC_ROOT,
‘saved_model’ ), options=options)

# Obtener la funcidn predict del modelo

predict_fn = model.signatures[ ‘serving_default’]

# Cargar y preprocesar la imagen de entrada

image = tf.io.read_file(image_path)

image = tf.image.decode_image(image, channels=3)

image = tf.image.resize(image, (224, 224))

image = image / 255.0 # Normalizar la imagen

# Agregar una dimensidn extra para que coincida con el tamafo de
lote esperado por el modelo

image = tf.expand _dims(image, axis=0)

# Realizar la predicciodn

predictions = predict_fn(image)[ ‘dense’]

# Obtener la clase con mayor probabilidad

predicted_class = tf.argmax(predictions, axis=1)[0].numpy()

# Definir las etiquetas correspondientes a las clases

labels = {
3: ‘Pre-inicio’,
2: ‘Inicio’,
1: ‘Engorde’,
0: ‘Desarrollo’
}

# Obtener la etiqueta correspondiente a la clase predicha
predicted label = labels[predicted class]
# Eliminar el archivo de imagen después de la prediccidn
os.remove(image_path)
# Guardar la prediccion y el enlace de la imagen en el modelo
Prediccion
157ndicel57t157157 = Prediccion()
157ndicel57t157157.imagen = image_file
157ndicel57t157157.etiqueta = predicted_label
157ndicel57t157157.save()
# Renderizar el resultado en el template
return render(request, ‘prediccion/result.html’, {‘prediccion’:
prediccion, ‘predicted label’: predicted label})
return render(request, ‘prediccion/upload.html’)

@login_required
@user_passes_test(es_galponero)
def predic_a index(request):
return render(request, ‘prediccion_edad/index.html’)
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@login_required
@user_passes_test(es_galponero)
def predict _a2(request):
if request.method == ‘POST’:
peso = int(request.POST[ ‘peso’])
fecha_ingreso = (request.POST[ ‘“fecha_ingreso’])
edad_predicha = predecir_edad(peso)
# Guardar el resultado de la prediccidén en el modelo
resultado = AgePrediction(peso=peso, fecha_ingreso=fecha_ingreso,
edad_predicha=edad_predicha)
resultado.save()
return render(request, ‘prediccion_edad/predict.html’, {‘peso’:
peso, ‘edad_predicha’: edad_predicha})
else:
return render(request, ‘prediccion_edad/predict.html”’)
#ejemplo de unido los dos modelos

@login_required
@user_passes_test(es_galponero)
def predic_a_index2(request):
return render(request, ‘prediccionjunto/upload.html”’)

@login_required
@user_passes_test(es_galponero)
def predict_imagen3(request):
if request.method == ‘POST’ and request.FILES[ “image’]:

# Obtener la imagen cargada por el usuario

image file = request.FILES[ “image’ ]

# Guardar la imagen en el directorio MEDIA_ROOT

image_path = os.path.join(settings.MEDIA ROOT, image_file.name)

with open(image_path, ‘wb’) as f:

f.write(image_file.read())

# Especificar el dispositivo de E/S

options =
tf.saved_model.LoadOptions(experimental _io_device=’/job:localhost’)

# Cargar el modelo SavedModel

model = tf.saved_model.load(os.path.join(settings.STATIC_ROOT,
‘saved_model’), options=options)

# Obtener la funciodn predict del modelo

predict_fn = model.signatures[ ‘serving default’]

# Cargar y preprocesar la imagen de entrada

image = tf.io.read file(image_ path)

image = tf.image.decode_image(image, channels=3)

image = tf.image.resize(image, (224, 224))

image = image / 255.0 # Normalizar la imagen

# Agregar una dimensidén extra para que coincida con el tamafho de
lote esperado por el modelo

image = tf.expand_dims(image, axis=0)

# Realizar la predicciodn
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predictions = predict_fn(image)[ ‘dense’]

# Obtener la clase con mayor probabilidad

predicted_class = tf.argmax(predictions, axis=1)[0].numpy()
# Definir las etiquetas correspondientes a las clases

labels = {
3: ‘Pre-inicio’,
2: ‘Inicio’,
1: ‘Engorde’,
©: ‘Desarrollo’
¥

# Obtener la etiqueta correspondiente a la clase predicha
predicted label = labels[predicted class]

# Eliminar el archivo de imagen después de la prediccidn
os.remove(image_path)

prediccion = Predict2()

159ndicel59t159159.imagen = image_file
159ndicel59t159159.etiqueta = predicted label
159ndicel59t159159.save()

peso = int(request.POST[ ‘peso’])

edad_predicha = predecir_edad(peso)

# Guardar la prediccidén en el modelo AgePrediction y establecer 1la
relacién uno a uno

age_prediction = AgePrediction()

age prediction.peso = peso

age prediction.edad_predicha = edad _predicha

age_prediction.save()

prediccion.age_prediction = age_prediction
prediccion.save()

# Renderizar el resultado en el template
return render(request, ‘prediccionjunto/result.html’, {‘prediccion’:
159ndice159t159159, ‘predicted_label’: predicted_label})
return render(request, ‘prediccionjunto/upload.html”’)

@login_required
@user_passes_test(es_galponero)
def crear_recepcion_alimentos(request):
if request.method == ‘POST’:
form = RecepcionAlimentosForm(request.POST)
if form.is valid():
159ndicel59t159 alimentos = form.save()
return redirect(‘detalle_recepcion’)
else:
form = RecepcionAlimentosForm()
return render(request, ‘Galponero/crear _recepcion_alimentos.html’,
{‘form’: form})
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def detalle_recepcion(request):
160ndicel60t160 = Recepcion_Alimentos.objects.all()
saldo_total = sum(registro.saldo for registro in 160ndicel60t160)
data = {
‘recepcion’: 160ndicel60t160,
‘saldo_total’: saldo total
}

return render(request, ‘Galponero/detalle recepcion.html’, data)

def reporte_alimentos_pdf(request):
template_path = ‘reportes/detalle recepcionpdf.html’
# Obtén los datos de los modelos que deseas mostrar
160ndicel160t160 = Recepcion_Alimentos.objects.all()
saldo_total = sum(registro.saldo for registro in 160ndicel60t160)

context = {
‘recepcion’: 160ndicel60t160, # Agrega los datos al contexto de la
plantilla
‘saldo_total’: saldo_total
}
template = get_template(template_path)
html = template.render(context)
# Renderiza la plantilla HTML

# Crea un objeto StringIO para almacenar el PDF generado
result = io.BytesIO()

# Crea el documento PDF a partir de la plantilla HTML

encoding = ‘UTF-8’

html = html.encode(encoding)

#pdf = pisa.pisaDocument(io.BytesIO(html.encode(“UTF-8”)), result)
pdf = pisa.pisaDocument(io.BytesIO(html), result, encoding=encoding)

# Verifica si se generd correctamente el PDF
if not pdf.err:
# Establece la respuesta HTTP con el contenido del PDF
response = HttpResponse(result.getvalue(),
content_type=’application/pdf’)
response[ ‘Content-Disposition’] = ‘attachment;
filename="160ndicel60t.pdf”’
return response

# Si ocurridé un error, devuelve una respuesta vacia con un estado de
error
return HttpResponse( ‘Error al generar el PDF’, status=500)

def verprediccion(request):
vista = Predict2.objects.all()
data = {
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‘vista’: vista,

return render(request, ‘prediccionjunto/verprediccion.html’, data)

def verTratamiento(request):
vista = Reportes_generales.objects.all()
data = {
‘vista’: vista
}

return render(request, ‘reporte_veterinario/tratamiento.html’, data)

def tratamiento_pdf(request):
template_path = ‘reporte_veterinario/tratamientopdf.html’
# Obtén los datos de los modelos que deseas mostrar
vista = Reportes_generales.objects.all()
context = {
‘vista’: vista, # Agrega los datos al contexto de la plantilla
}
template = get_template(template_path)
html = template.render(context)
# Renderiza la plantilla HTML

# Crea un objeto StringIO para almacenar el PDF generado
result = io.BytesIO()

# Crea el documento PDF a partir de la plantilla HTML

encoding = ‘UTF-8’

html = html.encode(encoding)

#pdf = pisa.pisaDocument(io.BytesIO(html.encode(“UTF-8")), result)
pdf = pisa.pisaDocument(io.BytesIO(html), result, encoding=encoding)

# Verifica si se generd correctamente el PDF
if not pdf.err:
# Establece la respuesta HTTP con el contenido del PDF
response = HttpResponse(result.getvalue(),
content_type=’application/pdf’)
response[ ‘Content-Disposition’] = €“attachment;
filename="161ndicel61t.pdf”’
return response

# Si ocurrid un error, devuelve una respuesta vacia con un estado de
error
return HttpResponse( ‘Error al generar el PDF’, status=500)

def verprediccion_pdf(request):
template_path = ‘prediccionjunto/verprediccion_pdf.html’
# Obtén los datos de los modelos que deseas mostrar
vista = Predict2.objects.all()
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imagen = vista[@].imagen.url # Obtén la URL de la imagen de un registro
(asumiendo que solo hay uno)

context = {
‘vista’: vista, # Agrega los datos al contexto de la plantilla
‘imagen’: imagen
}
template = get_template(template_path)
html = template.render(context)
# Renderiza la plantilla HTML
# Crea un objeto StringIO para almacenar el PDF generado
result = io.BytesIO()
# Crea el documento PDF a partir de la plantilla HTML
encoding = ‘UTF-8’
html = html.encode(encoding)
#pdf = pisa.pisaDocument(io.BytesIO(html.encode(“UTF-8")), result)
pdf = pisa.pisaDocument(io.BytesIO(html), result, encoding=encoding)
# Verifica si se generd correctamente el PDF
if not pdf.err:
# Establece la respuesta HTTP con el contenido del PDF
response = HttpResponse(result.getvalue(),
content_type=’application/pdf’)
response[ ‘Content-Disposition’] = f‘attachment;
filename="162ndicel62t.pdf”’
return response
# Si ocurrid un error, devuelve una respuesta vacia con un estado de
error
return HttpResponse( ‘Error al generar el PDF’, status=500)

@login_required
@user_passes_test(es_administradores)
def ver_Lote(request):
vista = Lote.objects.all()
data = {
‘vista’: vista,
}

return render(request, ‘admin/ver_lote.html’, data)

@login_required
@user_passes_test(es_administradores)
def ver_Galpon(request):
vista = Galpon.objects.all()
data = {
‘vista’: vista,
}

return render(request, ‘admin/ver _galpon.html’, data)
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7. Cadigo fuente del Predecir Peso — Edad del software de control de crecimiento

El codigo fuente de Predecir Peso — Edad se observa en la Tabla 6.

Tabla 6. Cédigo fuente

import numpy as np
pesos = np.array([38, 48, 51, 61, 63, 73, 79, 89, 97, 107, 117, 127, 147,
157, 177, 187, 197, 207, 217, 227,

247, 257, 300, 310, 340, 350, 385, 395, 415, 425, 475,
485, 545, 555, 615, 625, 685, 695,

765, 775, 835, 845, 910, 920, 1002, 1012, 1088, 1098,
1162, 1172, 1236, 1246, 1305, 1315,

1407, 1417, 1490, 1500, 1519, 1529, 1593, 1603, 1677,
1687, 1776, 1786, 1851, 1861, 1947,

1957, 2093, 2103, 2149, 2159, 2225, 2235, 2293, 2303,
2376, 2386, 2492, 2502, 2572, 2582,

2649, 2659, 2743, 2753, 2852, 2862, 2938, 2948, 3070,
3080, 3179, 3189, 3241, 3251, 3392, 3402])
edades = np.array([o, 0, 1, 1, 2, 2, 3, 3, 4, 4, 5, 5, 6, 6, 7, 7, 8, 8, 9,
9,

10, 10, 11, 11, 12, 12, 13, 13, 14, 14, 15, 15, 16, 16,

17, 17,

18, 18, 19, 19, 20, 20, 21, 21, 22, 22, 23, 23, 24, 24,
25, 25,

26, 26, 27, 27, 28, 28, 29, 29, 30, 30, 31, 31, 32, 32,
33, 33,

34, 34, 35, 35, 36, 36, 37, 37, 38, 38, 39, 39, 40, 40,
41, 41,

42, 42, 43, 43, 44, 44, 45, 45, 46, 46, 47, 47, 48, 48,
49, 49])

def predecir_edad(peso):
163ndice = np.searchsorted(pesos, peso)
if 163ndice ==
return edades[9]
elif 163ndice == len(pesos):
return edades[-1]
peso_inferior = pesos[163ndice - 1]
peso_superior = pesos[163ndice]
edad_inferior = edades[163ndice - 1]
edad_superior = edades[163ndice]
pendiente = (edad_superior - edad_inferior) / (peso_superior -
peso_inferior)
edad_predicha = edad_inferior + pendiente * (peso - peso_inferior)
return int(edad_predicha)
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Anexo 7. Plan de Pruebas Unitarias

Plan de Pruebas Unitarias
Proyecto: Software para el Control de Crecimiento

en pollos de engorde en la granja Avicola
“Las Acacias” en el Canton Balsas

Version: 1.0
Fecha: 25/07/2023
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1. Introduccién
Objetivo

El objetivo de este documento es poder tener conocimiento sobre el codigo que se ejecuta del
que se conoce como modulo principal, ademas de poder verificar si el sistema esta

funcionando de manera correcta.

Propésito

Compraobar el correcto funcionamiento Software para el Control de Crecimiento en pollos de
engorde en la granja Avicola “Las Acacias” en el Canton Balsas, referente haber si es de

manera eficiente el correcto funcionaiento del cédigo de la parte principal.
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2. Definicion de los casos de pruebas

Numero
Requisito / o
del Caso ) ) Descripcién de lo o
Historia de Componente Prerrequisitos
de ; gue se probara
Usuario
Prueba
CPO1 RFO1: Inicio de | Inicio de | Ingresar Usuario
sesion sesion credenciales administrador
validas registrado en el
sistema
CP0O2 RFO1: Inicio de | Inicio de | Ingresar -
sesion sesion credenciales
invalidas
CPO3 RF02: Registrar | Registrar datos | Registrar datos de | Usuario
datos de la | de la avicola la avicola | administrador
avicola correctamente registrado en el
sistema
CP0O4 RFO03:  Generar | Generar Generar reportes | Usuario
reportes reportes de mortalidad administrador o]
generales generales veterinario registrado
en el sistema
CP05 RFO03:  Generar | Generar Generar reportes | Usuario
reportes reportes de alimentacién administrador o]
generales generales veterinario registrado
en el sistema
CP06 RFO03:  Generar | Generar Generar reportes | Usuario
reportes reportes de peso administrador o]
generales generales veterinario registrado
en el sistema
CPO7 RFO03:  Generar | Generar Generar reportes | Usuario
reportes reportes de enfermedades | administrador o]
generales generales veterinario registrado
en el sistema
CP0O8 RFO03:  Generar | Generar Generar reportes | Usuario
reportes reportes de tratamientos administrador o]
generales generales veterinario registrado
en el sistema
CP0O9 RF04: Registrar | Registrar Registrar datos de | Usuario  galponero
control de | control de | control de | registrado en el
crecimiento crecimiento crecimiento sistema
correctamente
CP10 RFO5: Registrar | Registrar Registrar datos de | Usuario  galponero
mortalidad mortalidad mortalidad registrado en el
correctamente sistema
CP11 RF06: Registrar | Registrar Registrar datos de | Usuario  galponero
alimentacion alimentacion alimentacion registrado en el
correctamente sistema
CP12 RFO7: Registrar | Registrar peso | Registrar datos de | Usuario  galponero
peso peso registrado en el
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correctamente sistema
CP13 RF08: Calcular | Calcular Calcular Usuario  galponero
crecimiento  de | crecimiento de | crecimiento registrado en el
pollos pollos pollos sistema
correctamente
CP14 RF09: Evaluar | Evaluar Evaluar imagenes | Usuario  galponero
imagen imagen de pollos | registrado en el
correctamente sistema
CP15 RF10: Buscar | Buscar Buscar anomalias | Usuario  galponero
anomalias anomalias correctamente registrado en el
sistema
CP16 RF11: Ingresar | Ingresar Ingresar Usuario veterinario
informacion  del | informacion del | informacién registrado en el
diagnostico de | diagnéstico de | diagnostico sistema
anomalias anomalias correctamente
CPO1
N° | Descripcién Método Datos Entrada ¢ OK? OOrt]Jes:rvau
Ingresar credenciales | Inicio de sesién | Credenciales
1 vélidas validas de v N/A
administrador
CP02
N° | Descripcién Método Datos Entrada ¢ OK? S:;:rvam
Ingresar credenciales | Inicio de sesién | Credenciales
1 invalidas invalidas (usuar~|o v N/A
ylo contrasefia
incorrectos)
CP0O3
N° | Descripcién Método Datos Entrada ¢ OK? S:;:rvam
Registrar datos de la | Registrar datos | Datos validos de la
1 avicola correctamente | de la avicola avicola (lote v N/A
galpén)
CP0O4
N° | Descripcion Método Datos Entrada ¢, OK? OOrl]):Servau
Generar reportes de | Generar Opcion
1 mortalidad reportes seleccionada: v N/A
generales "Mortalidad"
CPO05
N° | Descripcién Método Datos Entrada ¢ OK? OOrl;);Servau
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Generar reportes de | Generar Opcidn
1 alimentacion reportes seleccionada: v N/A
generales "Alimentacion”
CP06
N° | Descripcion Método Datos Entrada ¢, OK? OOrt])s:rvau
Generar reportes de | Generar Opcidn
1 peso reportes seleccionada: v N/A
generales "Peso"
CPO7
N° | Descripcién Método Datos Entrada ¢, OK? 00:s§rvaC|
Generar reportes de | Generar Opcién
1 enfermedades reportes seleccionada: v N/A
generales "Enfermedades"
CP08
N° | Descripcion Método Datos Entrada ¢,OK? OOrt]Jes:rvau
Generar reportes de | Generar Opcidén
1 tratamientos reportes seleccionada: v N/A
generales "Tratamientos"
CP09
N° | Descripcién Método Datos Entrada ¢, OK? OOr:)es:rvau
Registrar control de | Registrar control | Datos validos de
crecimiento de crecimiento control de
1 correctamente crecimiento v N/A
(mortalidad diaria,
alimentacion diaria,
peso promedio)
CP10
N° | Descripcién Método Datos Entrada ¢, OK? OOrl;)sServaU
Registrar mortalidad | Registrar Datos validos de
correctamente mortalidad mortalidad
1 . v N/A
(cantidad de pollos
muertos, descartes
CP11
N° | Descripcién Método Datos Entrada ¢, OK? OOrl;)sServaU
Registrar alimentacion | Registrar Datos validos de
1 correctamente alimentacion alimentacion v N/A
(conductor,

170



cantidad ingreso,
cantidad
consumido, fecha
ingreso, hora
ingreso, hora fin,
saldo balanceado)
CP12
N° | Descripcion Método Datos Entrada ¢, OK? OOrl])es:rvam
Registrar peso | Registrar peso Datos vaélidos de
1 correctamente peso de los pollosy | v N/A
subir imagen
CP13
N° | Descripcion Método Datos Entrada ¢,OK? OOrt]Jes:rvau
Calcular crecimiento | Calcular Datos de peso y
de pollos | crecimiento de | control de
1 correctamente pollos crecimiento validos | v N/A
previamente
registrados
CP14
N° | Descripcion Método Datos Entrada ¢,OK? OOrt])es:rvau
Evaluar imagen de | Evaluarimagen |Imagenes vdlidas
1 pollos correctamente de pollos en|v N/A
diferentes fases
CP15
N° | Descripcién Método Datos Entrada ¢ OK? OOr:)es:rvau
Buscar anomalias | Buscar Criterios de
correctamente anomalias basqueda validos
1 v N/A
(enfermedades o
tratamientos)
CP16
N° | Descripcion Método Datos Entrada ¢, OK? OOrt])esServam
Ingresar informacion | Ingresar Informacion de
del diagnostico de | informacion del | diagnoéstico valida
1 anomalias diagnéstico  de | (descripcion de la | , N/A
correctamente anomalias anomalia,
sintomas,
tratamientos)
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1. Introduccioén
Objetivo

El objetivo de este documento es poder verificar los requerimientos funcionales apartir del
modulo en lo que es en distintos componentes, estas se elaboran después de la ejecuciéon

este realizada de manera correcta, se reakiza de manera unitaria.
Alcance

Los casos de pruebas estan dirigidos para el docente Ing. Edwin René Guaméan Quinche,
Mg.Sc (director del TIC), docente de la Carrera de Ingenieria en Sistemas / Computacion de
la Universidad Nacional de Loja, lo cual se realiza la validacion en los diferentes casos de
pruebas. Y el estudiante Viviana Maricela Zambrano Romero que es el que genera y registra

los diferentes casos de pruebas.
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2. Definicion de los casos de pruebas

NUmero
del Descripcidn de lo .
Componentes Prerrequisitos
Caso de gue se probara
Prueba
El sistema debe estar en
Verificar inicio de funcionamiento.
cPol Inicio de | sesidon con Deb(_a. existir un usuario
sesion credenciales validas administrador registrado en el
e invalidad sistema con credenciales validas e
invalidas.
: Verificar registro El sistema debe estar en
Registrar . .
cPo2 | datos de la correc_to de datos funcmna_mlento_._
avicola esgnmales de la _EI_ usuario A_d,mlnlstrad.or debe haber
avicola iniciado sesion en el sistema.
Verificar generacion El sistema debe estar en
Generar de I_rotlepé)rtes de funcionamiento.
CP03 | reportes gqlﬁrzfnltaa(l:i én peso El _usu_ario Administrad_o_r_ o]
generales enfermedadés y Veterinario qlebe haber iniciado
. sesion en el sistema.
tratamientos
Redi Verificar registro El sistema debe estar en
CPO4 coer?tlrscflrar de correcto _d_e control funcionar_niento.
T de crecimiento de El usuario Galponero debe haber
crecimiento pollos iniciado sesion en el sistema.
Verif . El sistema debe estar en
cpos | Registrar cgrlrrlelg?or de d:iglssgg funcionamiento.
mortalidad : El usuario Galponero debe haber
mortalidad iniciado sesion en el sistema
Verif . El sistema debe estar en
CPO6 R{agistrar. cgrrrlelg?or de d;etglssgg funcionar_niento.
alimentacion ; L El usuario Galponero debe haber
alimentacion iniciado sesion en el sistema.
- . El sistema debe estar en
. Verificar registro funcionamiento.
CPO7 | Registrar peso | correcto de datos de El usuario Galponero debe haber
peso iniciado sesion en el sistema
Calcular Verificar calculo El  sistema —debe estar en
CPO08 crecimiento de | correcto de funcmnamlento.
S El usuario Galponero debe haber
pollos crecimiento de pollos iniciado sesion en el sistema
Verif luacio El sistema debe estar en
CPO9 Evaluar csrrrle;g?e: eva uamgg funcionamiento.
imagen imagenes de pollos _EI_ usuario _Qalponerq debe haber
iniciado sesion en el sistema
El sistema debe estar en
Buscar , funcionamiento.
CP10 anomalias Buscar anomalias Verificar busqueda exitosa de

anomalias en el crecimiento
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_Infgresar_, | inf ., | e ElI sistema debe estar en
i1 g]f)rmauon dngfreggr I|1n,o'[_ma0|(cj)n funcionamiento.
diea néstico de aﬁom;ﬁgsos ICO G 14 verificar ingreso  correcto  de
gnos informacion de diagnéstico
anomalias
CPO1
Paso DIESEIE d_e Datos Entrada Salida Esperada ¢OK? Ok_Jserva
pasos a seguir ciones
1 Ingresar a la Clic Vista de inicio de v
pagina sesion
Iniciar sesion con Usuario y Acceso al sistema N/A
2 credenciales contrasefa validos v
vélidas
Iniciar sesion con Usuario y/o Mensaje de error y
3 credenciales contrasefia no se permite el v
invalidas invalidos acceso al sistema
CP02
Paso DSl e d.e Datos Entrada Salida Esperada ;OK? Opserva
pasos a seguir ciones
1 Ingresar a la Clic Vista de inicio de v
pagina sesion
Completar el | Datos esenciales | Datos registrados N/A
5 formulario de | de la avicola (lote | correctamente v
registro de datos y galpén)
de la avicola
CPO03
Paso ISl e d_e Datos Entrada Salida Esperada ¢OK? Ok_Jserva
pasos a seguir ciones
1 Ingresar a la Clic Vista de generacion v
pagina de reportes generales
Seleccionar el tipo - Vista con el reporte de
de reporte mortalidad,
"Mortalidad", alimentacién, peso y N/A
2 "Alimentacién”, enfermades y v
"Peso", tratamientos
"Enfermedades y generados
Tratamientos"
CP0O4
Descripcion de Observa
Paso . Datos Entrada Salida Esperada ¢OK? X
pasos a seguir ciones
1 Ingresar a la pagina Clic Vista de registro de 4 N/A
control de crecimiento
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Datos de control de

Completar ol crecimiento
; (mortalidad diaria, :
formulario de - Datos registrados
2 . recepcion de v
registro de control | _;. - ..~ | correctamente
d S alimentacion diaria
e crecimiento ;
y peso promedio)
CP05
Paso Dlesielr el d.e Datos Entrada Salida Esperada ¢ OK? Opserva
pasos a seguir ciones
L . Vista de registro de
v
1 Ingresar a la pagina Clic mortalidad
Completar el | Datos diarios de | Datos registrados N/A
5 formulario de mortalidad y correctamente y v
registro de descarte célculo del saldo de
mortalidad mortalidad
CP06
Paso DSl e d.e Datos Entrada Salida Esperada ;OK? Opserva
pasos a seguir ciones
1 Ingresar a la pagina Clic Vista de_ . registro - de 4
alimentacion
Completar el | Datos de | Datos registrados
formulario de | alimentacién correctamente
registro de | (conductor,
alimentacion cantidad de N/A
2 ingreso, cantidad v
consumida, fecha
y hora de ingreso,
saldo
balanceado)
CPO7
Paso DS D e d.e Datos Entrada Salida Esperada ;OK? Opserva
pasos a seguir ciones
1 Ingresar a la pagina Clic Vista de registro de peso v
Completar el | Datos de peso y | Datos registrados
formulario de | subir la imagen correctamente y N/A
2 registro de peso almacenamiento de la v
informacion del peso
en la base de datos
CP08
Paso DTS d_e Datos Entrada Salida Esperada ¢ OK? Ok_)serva
Pasos a segulir ciones
1 Ingresar a la pagina Clic Vista de calculo de v N/A

crecimiento de pollos
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Utilizar los datos

Datos de peso y

Calculo del

de peso y control | control de | crecimiento de los
2 | de crecimiento | crecimiento pollos en funcién de v
registrados su edad
previamente
CP09
Paso Dlesielr el d_e Datos Entrada Salida Esperada ;OK? Ot_)serva
pasos a seguir ciones
1 Ingresar a la pagina Clic _V|sta de evaluacion de 4
imagen
Cargar y | Imagenes de los | Evaluacién del tamafio
visualizar pollos de los pollos y su N/A
5 imagenes de los crecimiento v
pollos en
diferentes fases
de desarrollo
CP10
Paso DSl e d_e Datos Entrada Salida Esperada ¢ OK? Ok_)serva
pasos a seguir ciones
1 Ingresar a la pagina Clic Vista Qe busqueda de v
anomalias
Realizar una | Criterios de | Mostrar resultados con
busqueda busqueda informacion adicional N/A
5 utilizando criterios sobre las anomalias v
especificos detectadas y el
(enfermedades o tratamiento a aplicar
tratamientos)
CP11
Paso DS Deem d_e Datos Entrada Salida Esperada ¢ OK? Observa
Pasos a segulir clones
Vista de ingreso de
1 Ingresar a la pagina Clic informacion del v
diagnéstico de anomalias
Completar el | Informacion Datos registrados
formulario de | detallada sobre | correctamente N/A
ingreso de | el diagnéstico de
2 informacion  del | anomalias v
diagnostico de | (descripcién,
anomalias sintomas,

tratamientos)
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3. Glosario

A continuacién, se muestra la definicion de todos los términos utilizados en el presente

documento.

Término

Descripcién

TIC

Trabajo de Integracion Curricular
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4. Bibliografia y referencias
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Titulo

Anexo 1 (del Documento
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Especificacion de requisitos de Software IEEE 830.
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Anexo 9. Formulario de Satisfaccion

Formulario de Satisfaccion

Proyecto: Software para el Control de Crecimiento
en pollos de engorde en la granja Avicola
“Las Acacias” en el Canton Balsas

Version: 1.0
Fecha: 25/07/2023
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Autor Viviana Maricela Zambrano Romero
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Aprobado por Edwin René Guaman Quinche |Fecha Aprobacion 28/08/2021
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2. Introduccion
Objetivo

El objetivo de este documento es que a partir de la obtencién de informacién (formularios de
satisfaccion) que valida la funcionalidad y requerimientos del médulo de software por medio
de la Aceptacién de una muestra de personas de la granja avicola “Las Acacias”.

Estos formularios estan disefiados para recopilar datos y métricas que permiten medir el nivel
de satisfaccion del usuario con respecto a la funcionalidad, confiabilidad, usabilidad, eficiencia
y portabilidad. A través de la recoleccién de datos sistematica, se busca evaluar aspectos
técnicos y funcionales, identificar problemas y areas de mejora, y realizar un seguimiento de
la satisfacciéon del usuario a lo largo del tiempo. Los formularios de satisfacciéon son una
herramienta crucial en la gestién y mejora continua de sistemas y servicios tecnoldgicos, ya
que proporcionan informacion valiosa para la toma de decisiones y el desarrollo de soluciones

adaptadas a las necesidades y expectativas de los usuarios.

Propésito

El propdsito fundamental de realizar formularios de satisfaccion es optimizar la experiencia
del usuario y garantizar la eficiencia y eficacia de los sistemas o servicios tecnoldgicos.
Mediante la recopilacion sistematica de datos, se busca evaluar la satisfaccion y aceptacion
de los usuarios con respecto a los aspectos técnicos y funcionales del sistema, asi como su
interaccion con el mismo. A través del analisis de los resultados obtenidos, se pretende
identificar posibles deficiencias y areas de mejora, para posteriormente implementar
soluciones y mejoras que maximicen la usabilidad y la utilidad del sistema. El propdsito
también se extiende a la toma de decisiones informadas en el disefio y desarrollo de futuras
versiones y actualizaciones del sistema o servicio, con el fin de satisfacer las necesidades y
expectativas cambiantes de los usuarios y lograr una mayor fidelidad y retencion de la
audiencia. En ultima instancia, el propdsito de estos formularios es lograr una mejora continua

y una mayor satisfaccion del usuario en el entorno tecnolégico.
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3. Formulario de Satisfaccién de Funcionalidad

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

Facultad de la Energia, las Industrias y los Recursos dg

L

Naturales no Renovables

sistemas / Computacion

Carrera de Ingenieria en Computacién

FORMULARIO DE SATISFACCION
FUNCIONALIDAD

Dando como pauta las siguientes afirmaciones, usted como usuario final del manejo del
sistema avicola evaluara la funcionalidad, en cuanto a su experiencia del software para el
Control de Crecimiento en pollos de engorde en la granja Avicola “Las Acacias” en el Canton
Balsas, para esto debera de responder las siguiente preguntas utilizando una escala de 5
puntos, cuando 5 es la mayor, lo cual significa que usted esta Totalmente de Acuerdo con la
experiencia en la navegacion, 4- Algo de Acuerdo, 3- Ni de Acuerdo Ni en desacuerdo, 2- Algo
en Desacuerdo, y 1- Totalmente en Desacuerdo.

1= 3- Ni de B
Totalmente 2- Algo en | Acuerdo Ni | 4- Algo de

en Desacuerdo. | en Acuerdo. Totalmente
Desacuerdo. desacuerdo. de Acuerdo.

¢Al momento de
ingresar por
primera vez al
sistema lo logré
desde el primero
intento?

¢Al momento de
realizar

consultas dentro
del sistema, se

generan de
manera rapida y
agil?

¢ Esta usted de
acuerdo, en la
forma en que
estan divididos y
organizados los
modulos  dentro
del sistema?

¢En general, se
encuentra usted
satisfecho con la
implementacion
del sistema
avicola?
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4. Formulario de Satisfaccién de Confiabilidad

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

Facultad de la Energia, las Industrias y los Recursos g‘é
&

S—

Naturales no Renovables

arrera de Tngenieria en
sistemoas / Computacion

Carrera de Ingenieria en Computacion

FORMULARIO DE SATISFACCION
CONFIABILIDAD

Dando como pauta las siguientes afirmaciones, usted como usuario final del manejo del
sistema avicola evaluara la confiabilidad, en cuanto a su experiencia del software para el
Control de Crecimiento en pollos de engorde en la granja Avicola “Las Acacias” en el Canton
Balsas, para esto debera de responder las siguiente preguntas utilizando una escala de 5
puntos, cuando 5 es la mayor, lo cual significa que usted esta Totalmente de Acuerdo con la
experiencia en la navegacion, 4- Algo de Acuerdo, 3- Ni de Acuerdo Ni en desacuerdo, 2- Algo
en Desacuerdo, y 1- Totalmente en Desacuerdo.

1- 3- Ni de 5
Totalmente 2- Algo en | Acuerdo Ni | 4- Algo de

en Desacuerdo. | en Acuerdo. Totalmente
Desacuerdo. desacuerdo. de Acuerdo.

Al ingresar
datos al sistema,
se guardan de
manera rapida y
agil?

Segun su criterio,
indique si, la
informacién que
maneja el
sistema avicola.
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5. Formulario de Satisfaccién de Usabilidad

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
Facultad de la Energia, las Industrias y los Recursos

A\

Naturales no Renovables

slstemos / Computacién

Carrera de Ingenieria en Computacion

FORMULARIO DE SATISFACCION
USABILIDAD

Dando como pauta las siguientes afirmaciones, usted como usuario final del manejo del
sistema avicola evaluara la usabilidad, en cuanto a su experiencia del software para el Control
de Crecimiento en pollos de engorde en la granja Avicola “Las Acacias” en el Canton Balsas,
para esto debera de responder las siguiente preguntas utilizando una escala de 5 puntos,
cuando 5 es la mayor, lo cual significa que usted esta Totalmente de Acuerdo con la
experiencia en la navegacion, 4- Algo de Acuerdo, 3- Ni de Acuerdo Ni en desacuerdo, 2- Algo
en Desacuerdo, y 1- Totalmente en Desacuerdo.

1 3- Ni de g
Totalmente 2- Algo en | Acuerdo Ni | 4- Algo de

en Desacuerdo. | en Acuerdo. Totalmente
Desacuerdo. desacuerdo. de Acuerdo.

¢Le resultd facil
el acceso al
sistema avicola?

,Esta usted de
acuerdo con la
apariencia y el

disefio del
sistema?
cLe resulta

intuitiva (facilidad
para reconocer

opciones) la
navegacion
dentro del
sistema?

Le resultan
cémodos los
botones, las
ventanas, los
cuadros de

dialogo y los
formularios?
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6. Formulario de Satisfaccion de Eficiencia

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

Facultad de la Energia, las Industrias y los Recursos g‘C ‘
e

Naturales no Renovables g SERSL

Carrera de Ingenieria en Computacion

FORMULARIO DE SATISFACCION
EFICIENCIA

Dando como pauta las siguientes afirmaciones, usted como usuario final del manejo del
sistema avicola evaluara la eficiencia, en cuanto a su experiencia del software para el Control
de Crecimiento en pollos de engorde en la granja Avicola “Las Acacias” en el Canton Balsas,
para esto debera de responder las siguiente preguntas utilizando una escala de 5 puntos,
cuando 5 es la mayor, lo cual significa que usted esta Totalmente de Acuerdo con la
experiencia en la navegacion, 4- Algo de Acuerdo, 3- Ni de Acuerdo Ni en desacuerdo, 2- Algo
en Desacuerdo, y 1- Totalmente en Desacuerdo.

1- 3- Ni de g
Totalmente 2- Algo en | Acuerdo Ni | 4- Algo de

en Desacuerdo. | en Acuerdo. Totalmente
Desacuerdo. desacuerdo. de Acuerdo.

¢Las
funcionalidades
que brinda el

sistema,

fortalecen los
procesos de
control y

seguimiento para
la toma de
decisiones en la

avicola?

¢El sistema
desarrollado es
capaz de
procesar y
almacenar datos
de manera
eficiente?

¢ Se ve mejorada
la productividad
de los
trabajadores por
la eficiencia del
sistema?
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7. Formulario de Satisfaccion de Portabilidad

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

Facultad de la Energia, las Industrias y los Recursos

._ (’ﬁﬁ\

Naturales no Renovables

Carrera de Ingenieria en
Sistemas / Computacion

Carrera de Ingenieria en Computacion

FORMULARIO DE SATISFACCION
PORTABILIDAD

Dando como pauta las siguientes afirmaciones, usted como usuario final del manejo del
sistema avicola evaluara la portabilidad, en cuanto a su experiencia del software para el
Control de Crecimiento en pollos de engorde en la granja Avicola “Las Acacias” en el Canton
Balsas, para esto debera de responder las siguiente preguntas utilizando una escala de 5
puntos, cuando 5 es la mayor, lo cual significa que usted esta Totalmente de Acuerdo con la
experiencia en la navegacion, 4- Algo de Acuerdo, 3- Ni de Acuerdo Ni en desacuerdo, 2- Algo
en Desacuerdo, y 1- Totalmente en Desacuerdo.

1- 3- Ni de 5
Totalmente 2- Algo en | Acuerdo Ni | 4- Algo de

en Desacuerdo. | en Acuerdo. Totalmente
Desacuerdo. desacuerdo. de Acuerdo.

¢En relacion con
la facilidad de
acceso,
recomendaria
este sistema
avicola a otras
medianas y
pequeias
empresas que se
dedican a la
avicultura?
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8. Bibliografia y referencias

Referencia

Titulo

Ref. 1

Documento de Especificacion de Requisitos del Sistema
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Anexo 10. Formularios de Satisfaccion Contesta

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
Facultad de la Energia, las Industrias y los Recursos :é/ .
Naturales no Renovables )

Correra de Ingeniera en
2mas / Computacion

Carrera de Ingenieria en Computacién

FORMULARIO DE SATISFACCION
FUNCIONALIDAD

Dando como pauta las siguientes afirmaciones, usted como usuario final del manejo del
sistema avicola evaluara la funcionalidad, en cuanto a su experiencia del software para el
Control de Crecimiento en pollos de engorde en la granja Avicola “Las Acacias” en el Canton
Balsas, péra esto debera de responder las siguiente preguntas utilizando una escala de §
puntos, -cuando 5 es la mayor, lo cual significa que usted esta Totalmente de Acuerdo con la
experiencia en la navegacion, 4- Algo de Acuerdo, 3- Ni de Acuerdo Ni en desacuerdo, 2- Algo
en Desacuerdo, y 1- Totalmente en Desacuerdo.

1- 3- Ni de 5.
Totalmente 2- Algo en | Acuerdo Ni| 4- Algo de
en Desacuerdo. | en Acuerdo.

Desacuerdo. desacuerdo.

Totalmente
de Acuerdo.

¢ Al momento de
ingresar por

primera vez al
sistema lo logré

desde el primero
intento?

¢ Al momento de
realizar
consultas dentro

del sistema, se ><
generan de

manera rapida y
agil?

¢Esta usted de
acuerdo, en la
forma en que 7
estan divididos y ><
organizados los

modulos  dentro
del sistema?

¢,En general, se
encuentra usted
satisfecho con la %
implementacion /
del sistema
avicola?

Fernando Bravo Administrador - Jefe

Nombre Cargo XT F};ﬁa\\
ollic) >

Jeovanny Pinto Galponero — Representante legal /;W

Mauricio Ramirez | Veterinario W/@f
/4
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
Facultad de la Energia, las Industrias y los Recursos ‘{Z,

Naturales no Renovables

Carrera de Ingeniena en
Slstemos / Computacion

Carrera de Ingenieria en Computacion

FORMULARIO DE SATISFACCION
PORTABILIDAD

Dando como pauta las siguientes afirmaciones, usted como usuario final del manejo del
sistema avicola evaluara la portabilidad, en cuanto a su experiencia del software para el
Control de Crecimiento en pollos de engorde en la granja Avicola “Las Acacias” en el Cantén
Balsas, para esto debera de responder las siguiente preguntas utilizando una escala de 5
puntos, cuando 5 es la mayor, lo cual significa que usted estd Totalmente de Acuerdo con la
experiencia en la navegacion, 4- Algo de Acuerdo, 3- Ni de Acuerdo Ni en desacuerdo, 2- Algo
en Desacuerdo, y 1- Totalmente en Desacuerdo.

1- 3- Ni de 5
Totalmente 2- Algo en | Acuerdo Ni| 4- Algo de
en Desacuerdo. | en Acuerdo. Totaimente
Desacuerdo. desacuerdo. de Acuerdo.

¢ En relaciéon con

la facilidad de

acceso,

recomendaria

este sistema

avicola a otras ><

medianas y

pequefias

empresas que se

dedican a la

avicultura?

Fernando Bravo | Administrador - Jefe

Nombre Cargo m F(u'\%
et

Jeovanny Pinto Galponero — Representante legal

Mauricio Ramirez | Veterinario 3 /,, ,/’/
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
Facultad de la Energia, las Industrias y los Recursos :é:
Naturales no Renovables :

| Covrern de trgenserin en
Sistemas [ Compuiacien

Carrera de Ingenieria en Computacion

FORMULARIO DE SATISFACCION
EFICIENCIA

Dando como pauta las siguientes afirmaciones, usted como usuario final del manejo del
sistema avicola evaluara la eficiencia, en cuanto a su experiencia del software para el Control
de Crecimiento en pollos de engorde en la granja Avicola “Las Acacias” en el Canton Balsas,
para esto debera de responder las siguiente preguntas utilizando una escala de 5 puntos,
cuando 5 es la mayor, lo cual significa que usted estd Totalmente de Acuerdo con la
experiencia en la navegacion, 4- Algo de Acuerdo, 3- Ni de Acuerdo Ni en desacuerdo, 2-Algo
en Desacuerdo, y 1- Totalmente en Desacuerdo.

1- 3- Ni de 5.
Totalmente 2- Algo en | Acuerdo Ni| 4- Algo de
en Desacuerdo. | en Acuerdo.

Desacuerdo. desacuerdo.

Totalmente
de Acuerdo.

¢las
funcionalidades
que brinda el
sistema,
fortalecen los

procesos de ><
control y
seguimiento para
la toma de
decisiones en la
avicola?

GEl sistema
desarrollado es
capaz de

procesar y ><
almacenar datos

de manera
eficiente?

¢, Se ve mejorada
la productividad

de los ><
trabajadores por

la eficiencia del
sistema?

Nombre Cargo ﬁ F(“%

Fernando Bravo | Administrador - Jefe )

Jeovanny Pinto Galponero — Representante legal

Mauricio Ramirez | Veterinario 7(/47 P
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
Facultad de la Energia, las Industrias y los Recursos é
Naturales no Renovables .

Corrern de logenera en
Sitemas /Computacisn

Carrera de Ingenieria en Computacién

FORMULARIO DE SATISFACCION
USABILIDAD

Dando como pauta las siguientes afirmaciones, usted como usuario final del manejo del
sistema avicola evaluara la usabilidad, en cuanto a su experiencia del software para el Control
de Crecimiento en pollos de engorde en la granja Avicola “Las Acacias” en el Canton Balsas,
para esto debera de responder las siguiente preguntas utilizando una escala de 5 puntos,
cuando 5 es la mayor, lo cual significa que usted esta Totalmente de Acuerdo con la
experiencia en la navegacion, 4- Algo de Acuerdo, 3- Ni de Acuerdo Ni en desacuerdo, 2- Algo
en Desacuerdo, y 1- Totalmente en Desacuerdo.

1x 3- N de B
Totalmente 2- Algo en | Acuerdo Ni| 4- Algo de

en Desacuerdo. | en Acuerdo. Totalmente
Desacuerdo. desacuerdo. de Acuerdo.

(Le resultd facil
el acceso al ><
sistema avicola?

;Esta usted de
acuerdo con la

apariencia y el ><
disefio del

sistema?

ilLe resulta

intuitiva (facilidad
para reconocer

opciones) la \<
navegacion 4
dentro del

sistema?

iLe resultan

comodos los

botones, las

ventanas, los ><
cuadros de

didlogo y los
formularios?

Nombre Cargo

Fernando Bravo | Administrador - Jefe

Jeovanny Pinto Galponero — Representante legal

Mauricio Ramirez | Veterinario
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
Facultad de la Energia, las Industrias y los Recursos ‘L_/E,

Naturales no Renovables

Garrer de trgeniria en
Sistemas [ Compuncion

Carrera de Ingenieria en Computacion

FORMULARIO DE SATISFACCION
CONFIABILIDAD

Dando como pauta las siguientes afirmaciones, usted como usuario final del manejo del
sistema avicola evaluara la confiabilidad, en cuanto a su experiencia del software para el
Control de Crecimiento en pollos de engorde en la granja Avicola “Las Acacias” en el Canton
Balsas, para esto debera de responder las siguiente preguntas utilizando una escala de 5
puntos, cuando 5 es la mayor, lo cual significa que usted esta Totalmente de Acuerdo con la
experiencia en la navegacion, 4- Algo de Acuerdo, 3- Ni de Acuerdo Ni en desacuerdo, 2- Algo
en Desacuerdo, y 1- Totalmente en Desacuerdo.

1- 3- Ni de 5
Totalmente 2- Algo en | Acuerdo Ni| 4- Algo de

en Desacuerdo. | en Acuerdo. Totalmente
Desacuerdo. desacuerdo. de Acuerdo.

LAl ingresar
datos al sistema,
se guardan de ><
manera rapida y
agil?

Segin su criterio,
indique si, la
informaciéon que 7(
maneja el v
sistema avicola.

Nombre Cargo /[ @Tﬁ\
\ gt ) )

Fernando Bravo | Administrador - Jefe

Jeovanny Pinto Galponero — Representante legal

Mauricio Ramirez | Veterinario /{/59
L
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Anexo 11. Tabla compartiva de Arquitecturas (CNN)

Cantidad
Niimero Ticmpo de Tamano | Disponibilidad
Aiio de 5 Bucna de - N Facilidad de Comunidad .
Arquitectura e de Procesamiento - " Versatilidad | Precision - del de Pre- Ventajas Desventajas.
Publicacién Precision [ Imdgenes TImplementacion ¥ Soporte
Capas (segundos) Modelo | entrenamiento
(Min-Miix)
Allo rendimicnto en Requicre grandes
N R tareas de procesamiento conjuntos de datos
Transformer 2017 6 25 Si 1000-10000 Alta Alta Media Grande Si Grande ;
de lenguaje natural parael
(NLP) entrenamiento
Demanda de
Lxcelente en
o s 5 & recursos
BERT 2018 12 38 Si 500-5000 Alta Alta Media Grande Si Grande comprension del
computacionalcs
Ienguaie natural (NLP) o
sigmificativos
Buen desempefio en Requicre gran
generacion de texto y cantidad de datos
GPT 208 48 52 si 100-1000 Alta Alta Mcdia Grande Si CGrande :
comprensidn del paracl
lenguaje entrenamiento
Profundidad puede
Excelente en tareas de conducir a
ResNet 2015 152 153 Si 1000-10000 Media Alta Alta Grande Si Grande L
vision por computadora problemas de
sobreajuste
R R Requiere ajustes
Lficiente en términos de
. _ _ _ finos para la
EfficientNet 2019 528 8.7 Si 500-5000 Alla Alta Ala Mediano Si Grande rendimiento y tamagio
adaplacion a
del modelo i
diferentes tarcas
Concxiones densas.
Mcnor consumo de
entre capas que
DenseNet 2016 201 12,6 Si 500-5000 Al Alta Media Grande Si Grande memoria durante la
promueven un mejor "
R . ) inferencia
flujo de informacién
Requicre mas
N . Ticil de entender e parametros y
VGG 2014 19 104 Si 1000-10000 Baja Alta Alta Grande No Grande o
implementar recursos
computacionales
i Mayor precision en
. iclente en
MobileNet N - comparacion con
2018 53 71 Si 500-10000 Alta Alta Alta Pequerio Si Grande dispositivos méviles y 3 .
A'%) . arquitceturas més
cmbebidos.
grandes
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Anexo 12. Objetivos de desempefio — Tabla comparativa

OBJETIVOS DE DESEMPENO
COMPARATIVA [ ] VALORES REALES
Edad de | Crecimiento Buen Edad en

dias excelente | crecimiento |Peso de ideal beso dias
0 48 38 43 38a48 0
1 61 51 56 51a6l 1
2 73 63 68 63a73 2
3 89 79 84 79a89 3
4 107 97 102 97 a107 4
5 127 117 122 117a127 5
6 157 147 152 147 a 157 6
7 187 177 182 177 a 187 7
8 207 197 202 197 a 207 8
9 227 217 222 217 a 227 9
10 257 247 252 247 a 257 10
11 310 300 305 300a310 11
12 350 340 345 340a 350 12
13 395 385 390 385a395 13
14 425 415 420 415a 425 14
15 485 475 480 475 a 485 15
16 555 545 550 545 a 555 16
17 625 615 620 615a 625 17
18 695 685 690 685 a 695 18
19 775 765 770 765a 775 19 Desarrollo
20 845 835 840 835a 845 20 Desarrollo
21 920 910 915 910a 920 21 Desarrollo
22 1012 1002 1007 1002 a 1012 22 Desarrollo
23 1098 1088 1093 1088 a 1098 23 Desarrollo
24 1172 1162 1167 116221172 24 Desarrollo
25 1246 1236 1241 1236a 1246 25 Desarrollo
26 1315 1305 1310 1305a 1315 26 Desarrollo
27 1417 1407 1412 1407 a 1417 27 Desarrollo
28 1500 1490 1495 1490 a 1500 28 Desarrollo
29 1529 1519 1524 1519a 1529 29 Desarrollo
30 1603 1593 1598 1593 a 1603 30 Ei'igbr"dé;
31 1687 1677 1682 1677 a 1687 31 Engorde
32 1786 1776 1781 1776 a 1786 32 : C
33 1861 1851 1856 1851a 1861 33
34 1957 1947 1952 1947 a 1957 34
35 2103 2093 2098 209322103 35
36 2159 2149 2154 2149 a 2159 36
37 2235 2225 2230 2225a 2235 37
38 2303 2293 2298 2293 a 2303 38
39 2386 2376 2381 2376 a 2386 39
40 2502 2492 2497 2492 a 2502 40
41 2582 2572 2577 2572 a 2582 41
42 2659 2649 2654 2649 a 2659 42
43 2753 2743 2748 2743 a 2753 43
44 2862 2852 2857 2852 a 2862 44
45 2948 2938 2943 293822948 45
46 3080 3070 3075 3070a 3080 46
47 3189 3179 3184 317923189 47
48 3251 3241 3246 3241a3251 48
49 3402 3392 3397 3392 a 3402 49
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Anexo 13. Manual de Usuario

[MANUAL DEL USUARIQ]
[ADMINISTRADOR — GALPONERO - VETERINARIO]

Software para el Control de crecimiento en pollos
de engorde en la granja Avicola “Las
Acacias” en el Cantdn Balsas.

Version 1.0

Elaborado por:

Viviana Maricela Zambrano Romero

Revisado por:

Ing. Edwin René Guaman Quinche, Mg.Sc

2023-2024
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HISTORIAL DE REVISIONES

Revision Fecha Responsable Descripcion de la modificacion
1.0 24/07/2023 Viviana Maricela Zambrano Romero Documento Inicial
2.0 30/07/2023 Viviana Maricela Zambrano Romero Actualizacion de Interfaces
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1. INTRODUCCION

En el mundo de la avicultura, la gestion eficiente de una granja es fundamental para garantizar un 6ptimo
crecimiento y desarrollo de los pollos de engorde. Para lograr este objetivo, es esencial contar con un
equipo de profesionales capacitados y comprometidos. Es por eso que este software ha sido desarrollado
con la finalidad de brindar apoyo y facilitar las tareas diarias a través de una documentacién adecuada

para guiar a cada role fundamental dentro de la granja: el administrador, el galponero y el veterinario.
A continuacidn, se presenta un resumen de los puntos clave:

e Servicios: Pantalla principal y botones de manera general.
e Acceso a la plataforma: Se menciona el acceso a la plataforma, lo que implica que se necesita
un inicio de sesién para interactuar con el software.
o Login: Se detalla cémo se lleva a cabo el proceso de inicio de sesion en el software.
e Roles: Se mencionan los diferentes roles de usuario dentro del sistema, incluyendo el
Administrador, Galponero y Veterinario.
e Privilegios de usuario: Se explica que cada rol tiene diferentes privilegios y responsabilidades
dentro del software.
o Mddulos: Se describen los diferentes mddulos disponibles en el software, especificos para cada
rol de usuario.
o Moddulos rol Administrador: Registro de datos avicolas y generacion de reportes
generales.
o Modulos rol Galponero: Control de crecimiento de los pollos y moédulo de
enfermedades y tratamiento.
o Modulos rol Veterinario: Mddulo de enfermedades y tratamiento y modulo de reportes

generales.

202



2. SERVICIOS
Al ingresar a la plataforma de Crianza de Pollos, se mostrara la pantalla principal en la cual se detallara
informacién como: Quienes somos, Mision y Vision. Ademés del Login dependiendo el Rol

(administrador, galponero o veterinario).

4 Crianza de Pollos x |+ v - a 2
& > C O localhost:8000 e % 0 ©» 08
& dsep,entr-muni,pasar B 1023 - 49151 -65535 (5 1red-Ohostiden-eva.. g 47791-6"2460-4291 Q@ PFP-id-de-ad-lle-ev (5 TCP-793 -- UDP-768 O 40BY-1500tcp @ CIR4632 €} Minimax: Juegos co... »

Crianza de Pollos INICIO INGRESAR

:QUIENES SOMOS?

Somos una solucién tecnoldgica especializada en el
control de crecimiento de pollos de engorde en granjas
avicolas. Con una sélida base de datos y algoritmos
avanzados, nuestro software permite el seguimiento en
tiempo real de datos clave, como el peso de los pollos,
el consumo de alimento y otros parametros relevantes.
Esta informacion detallada facilita la toma de
decisiones informadas y estratégicas para mejorar la
eficiencia en la conversién alimenticia y asegurar un
crecimiento 6ptimo de los pollos.

Misién Visién

BOTONES Y OPCIONES RELACIONADOS CON TODOS LOS ROLES DE
MANERA GENERAL.

Este boton se utiliza para guardar los cambios que has realizado en un

_ formulario. Al presionarlo, los datos se almacenan en el sistema.
Guardar

Este boton se utiliza para descartar los cambios que hayas realizado antes de

guardarlos. Si has realizado modificaciones y no deseas guardarlas, puedes
icela

presionar "Cancelar" para regresar al estado anterior.

Este botdn se utiliza para identificar en qué fase de control de crecimiento se

Este botdn se usa para volver a la pantalla o pagina anterior.

encuentra el pollo.
Al presionar este boton, se envia el contenido del documento o pagina actual a

m una impresora conectada, lo que permite obtener una copia fisica del contenido
en papel.
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Seleccionar archivo

Este boton se utiliza para carguen un archivo desde su dispositivo. Al hacer clic
en este boton, se abre el explorador de archivos para que el usuario pueda

seleccionar el archivo que desea cargar.

Su funcidn es permitir que los usuarios hagan cambios o ajustes en el contenido
o la informacién presente en un documento, formulario o cualquier otra

interfaz.

Su funcién es permitir que los usuarios elimienen la informacion que se

encuentre presente en un documento, formulario o cualquier otra interfaz.

st
e
N

ATRAS

Similar al boton "Regresar", este botén también se encuentra en aplicaciones o

paginas web y permite volver a la pantalla o pagina anterior.

%

SALIR DEL SISTEMA.

Al presionar este botdn, los usuarios cierran sesion o salen completamente del

sistema o plataforma en la que estaban trabajando.
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3. ACCESO A LA PLATAFORMA
Acceso al software

= Abrir el navegador y digitar https://crianzapollosbalsas.com/

= A continuacién, en la parte superior derecha hay un mend denominado [Ingresar] hacer clic.

l @ Crianza de Pollos X

€& > C @ localhost:8000 e % 6 YR BEs0 m

& dsepentr-munipasar (5) 1023-49151-65535 (§ 1red-Ohostiden-eva.. g 47791-672460-4291 @ PFP-id-de-ad-lleev (5 TCP-793-- UDP-768 408Y-1500tcp @ CIR4632 ) Minimax: Juegos co...

o ” Crianza de Pollos INICIO INGRESAR

¢QUIENES SOMOS?

Somos una solucién tecnoldgica especializada en el
control de crecimiento de pollos de engorde en granjas
avicolas. Con una sélida base de datos y algoritmos
avanzados, nuestro software permite el seguimiento en
tiempo real de datos clave, como el peso de los pollos,
el consumo de alimento y otros parametros relevantes.
Esta informacion detallada facilita la toma de
decisiones informadas y estratégicas para mejorar la
eficiencia en la conversién alimenticia y asegurar un
crecimiento 6ptimo de los pollos.

Misién Visién
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https://crianzapollosbalsas.com/

4. LOGIN

Para poder ingresar al sistema del LOGIN, deben acceder sus credenciales (usuario y contrasefia).

Nombre de usuario
Ingrese el usuario 1

Contraseiia

‘ ngrese la contrasena

Ingresar

1. Nombre de usuario: Se registra el nombre de usuario dependiendo el rol que sea para poder

ingresar al sistema y visualizar las funciones.

2. Contrasefa: Se registra la contrasefia para poder ingresar al sistema y navegar en sus funciones.
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5. ROLES

Una vez autenticado con las respectivas credenciales como usuario y clave, el sistema le permitird

visualizar el menu principal de acuerdo eso depende a que rol corresponde a continuacion se muestran:

e Administrador.
e Galponero.

e Veterinario.

5.1 Administrador.

v || & Crianza de Pollos X |+ - X
&€ 3 @ % crianzapollosbalsas.com/admin' b B E O . 4
B 1023 - 49151 -65535 & dsepentr-munipasar (5 1red-Ohostiden-eval... & 47791-6°2460-4291 @ PFP-id-de-ad-lle-ev  (§ TCP-793 -- UDP-768 @ 40BY-1500tcp =) CIR 4632 € Minimax: Juegos co... »
& 2 . INICIO PANEL @FERNANDO CERRAR SESION
Crianza de Pollos
Admin

PANEL DE CONTROL DE ADMINISTRADOR

9, . N

o y

MODULO DE REGISTRO DE DATOS AVICOLA MODULO DE REPORTES GENERALES SALIR DEL SISTEMA

A este modulo Unicamente tendra acceso el administrador que esta a cargo de la avicola, podra registrar

al modulo de registro de datos de la avicola y el médulo de reportes generales.
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5.2 Galponero

v | & Crianza de Pollos x |+ - x
€ > @ %5 crianzapollosbalsas.com/galponero/ Y B D g
B 1023 - 49151 65535 @ dsepentr-munipasar  (§ ired-Ohostiden-eval.. 3 4°791-6°2460-4291 @ PFP-id-de-ad-lle-ev (5 TCP-793-- UDP-T68 @& 40BY-1500tcp () CIR4632 €3 Minimax: Juegos co.. »
- fr . INICIO PANEL @JEOVANNY CERRAR SESION
Crianza de Pollos
Galponero

PANEL DE CONTROL DE GALPONERO

MODULO DE CONTROL DE CRECIMIENTO MODULO DE ENFERMEDADES Y TRATAMIENTO SALIR DEL SISTEMA

A este modulo Gnicamente tendra acceso el galponero que esta a cargo del lote, y le permitird ingresar

al mddulo de control crecimiento, y adicional a visualizar el reporte de enfermedades y tratamientos.

5.3 Veterinario

v || & Crianza de Pollos x |+ - X
€« > C 23 crianzapollosbalsas.com/veterinario, b4 B E O )
[ 1023- 49151 -65535 ' dsepentr-munipasar (5 Tred-Ohostiden-eval.. g 47791-6°2460-4291 (@ PFP-id-de-ad-lle-ev (5 TCP-793-- UDP-768 @ 40BY-1500tcp (B) CIR4632 {3 Minimax: Jusgos co... >
i I . INICIO PANEL @MAURICIO CERRAR SESION
Crianza de Pollos
Veterinario

PANEL DE CONTROL DE VETERINARIO

MODULO ENFERMEDADES Y TRATAMIENTO MODULO REPORTES GENERALES SALIR DEL SISTEMA

A este médulo Gnicamente tendra acceso el veterinario que esta a cargo del lote, le permitiré registrar

en el modulo de enfermedades y tratamiento y ademas visualizar el modulo de reportes generales.
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6. PRIVILEGIOS DE USUARIO

6.1 Privilegio de Administrador

El rol del administrador dentro de sistema sera registrar los datos de la avicola como lote y galpon.
Ademas de generar los reportes generales. Los modulos que el administrador tendra acceso son los

siguientes:

1. Mddulo de registro de la avicola

2. Modulo de reportes generales

6.2 Privilegio de Galponero

El rol del galponero sera ingresar datos diarios en el control de crecimiento como, mortalidad diaria,
recepcion de alimentos balanceados, peso promedio. Ademas de visualizar los diagndésticos de las

anomalias del pollo. Los médulos que galponero tendra acceso son los siguientes:

1. Mobdulo de control de crecimiento

2. Mddulo enfermedades y tratamientos

6.3 Privilegio de Veterinario

El rol del veterinario dentro del sistema es el ver enfermedades y aplicar el tratamiento adecuado para
mejorar la toma de decisiones. Ademas de generar los reportes generales. Los modulos que el

administrador tendra acceso son los siguientes:

1. Moddulo de enfermedades y tratamientos

2. Mddulo de reportes generales
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7. MODULOS
7.1 Rol Administrador

7.1.1 M6dulo de registro de datos avicola

v £ Crianza de Pollos x +

— X
= c % crianzapollosbalsas.com/lote_galpon, b4 K & i §
1023 - 49151 -65535 @ dsepentr-muni pasar 1red-Ohostiden-eval... 3 4°791-6°2460-42901 @ PFP-id-de-ad-lle-ev TCP-793 -- UDP-768 @ 40BY-1500tcp [ CIR 4632  {J Minimax: Jusgos co... »

5y i . INICIO  PANEL @FERNANDO CERRAR SESION
L Crianza de Pollos

.............. ¥

P e Admin

\_/

MODULO DE REGISTRO DE DATOS AVICOLA

O —l-l-l-] — A
— >
_l -_——
'S
‘O ’
REGISTRO LOTE REGISTRO GALPON VER LOTE VER GALPON ATRAS

Este submodulo se encarga del registro y visualizacién del lote y galpon de los pollos, los cuales se
detallan a continuacion:

Submaodulo registro del lote:
LOTE

1 Lote: Las Acacias

Total de pollos: IZDUD|

1. Lote: se registra el nombre del lote.

2. Total de pollos de lote: cantidad total de pollos ingresados en dicho lote.
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Submédulo registro del galpon:

GALPON

Galpdn:

Cantidad pollos:

2 | [esod |

1. Galpon: se registra el nimero de galpon.

2. Cantidad de pollos: se registra la cantidad de pollos que ingresan al galpon.

Submodulo ver del lote:

LOTE

Lote Total de Pollos Opciones

Las Acacias 12000 Modificar

Este submadulo se encarga mostrar los datos ingresados del lote como el nombre del lote, y la cantidad

total de pollos ingresados en dicho lote.

Submodulo ver del galpén:

GALPON
Galpén Cantidad de Pollos Opciones
L GEDY) Modificar

2 200 Modificar m

Este submddulo se encarga mostrar los datos ingresados del galpén como el nombre del lote, y la

cantidad de pollos ingresados.
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7.1.2 M6dulo de Reportes Generales

v £ Crianza de Pollos x + — X
= > C 23 crianzapollosbalsas.com/m_reportes_generales/ w O W B D‘ £
B 1023 - 49151 65535 @ dsepentr-munipasar  (§ ired-Ohostiden-eval.. 3 4°791-6°2460-4291 @ PFP-id-de-ad-lle-ev (5 TCP-793-- UDP-T68 @& 40BY-1500tcp () CIR4632 €3 Minimax: Juegos co.. »
Sy i . INICIO PANEL @FERNANDO CERRAR SESION
) Crianza de Pollos
b - Admin
VER MORTALIDAD VER RECEPCION DE ALIMENTO VER PESO VER IDENTIFICACION VER ENFERMEDADES Y TRATAMIENTO ATRAS

Este submddulo se encarga de la visualizacién de los reportes realizados tanto por el galponero y
veterinario, los cuales se detallan a continuacion:

Submaédulo ver mortalidad:

MORTALIDAD
Fecha de Mortalidad Lote Galpdn Mortalidad Descarte Total de Imagen Opciones
Mortalidad
14 de junio de 2023 El Lote es Las Acacias El Galpdn N°1 0 1 1 Modificar
Eliminar
14 de junio de 2023 El Lote es Las Acacias El Galpdn N2 0 1 1 - Motneon

La suma total de mortalidad es: 2

Regresar Imprimir

Se encarga de la visualizacion del registro diario de las muertes de las aves, y dando un valor total de
cuantos pollos total van muertos, ademas de imprimir el reporte.

Submddulo ver recepcion de alimento:

RECEPCION DE ALIMENTOS

Conductor Responsable  Cantidad de Ingreso  Cantidad de Consumido

Fecha de Ingreso  Fechade Hora Hora Balanceado Opciones

Consumo  de de Diario
Ingreso  Fin
Anderson Paul 125 25 14 de junio de 2023 14 de 15:31 17:31 100 Ml
Jjunio de

Total ingreso balanceado: 125

Total consumo balanceado: 100

Regresar Imprimir
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Se encarga de la visualizacion del registro del balanceado, y dando un valor total de cuantos balanceados

han sido los consumidos diariamente, ademas del total de ingreso y consumo de balanceado, se puede
imprimir el reporte.

Submadulo ver peso promedio:

Peso Promedio

El peso ingresado es: 390,0 || Gramos

La edad de Identificacion es: 13 || Dias

Regresar

Se encarga de la visualizacion del registro del peso promedio, dependiendo el peso en gramos, la edad
de identificacion en dias.

Submaodulo ver peso promedio:

IDENTIFICACION DE CRECIMIENTO

La fase del pollo estd en: Pre-inicio
D gi—

s
Regresar

Se encarga de la visualizacion del registro del peso promedio, dando dependiendo una imagen en qué
fase se encuentra y dependiendo el peso la edad del pollo, ademas de imprimir el reporte.

Submodulo ver enfermedades y tratamientos:

Enfermedades y Tratamientos

Fecha de Creacién Lote Galpdn Enfermedad Causas Tratamiento|
14 de julio de 2023 El Lote es Las Acacias El Galpon N°1 Coccidiosis Bebederos, Amprolio,
comederos 125 mg/
y cama Litro agua,
sucia. por tres
dias
14 de julio de 2023 El Lote es Las Acacias El Galpon N2 Coccidiosis Bebederos, Amprolio,
comederos 125mg/
y cama  Litro agua,
sucia. por tres
dias

m

Se encarga de la visualizacion del registro del de cuales han sido las enfermedades, en la cual se puede

ver la causa para poder mejorar y el tratamiento para poder medicar, ademas de imprimir el reporte.
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7.2 Rol Galponero

7.2.1 M6édulo de control de crecimiento

v i Crianza de Pollos x + — X
€« c 25 crianzapollosbalsas.com/m_crecimiento_galponero/ T F 23 t F
1023 - 49151 -63535 % dsep.entr-muni pasar § 1red-Ohostiden-eval... § 4°791-6°2460-4201 @ PFP-id-de-ad-lle-ev (5 TCP-703-- UDP-T68 & 40BY-1500twp (&) CIR4632  J Minimax: Juegos co... »

. INICIO PANEL @JEOVANNY CERRAR SESION
Crianza de Pollos

Galponero

o~
L

ag‘v\i R

REGISTRO DE MORTALIDAD = REGISTRO RECEPCION DE ALIMENTO | REGISTRO DE PESO PROMEDIO  REGISTRO DE IDENTIFICACION DEL CRECIMIENTO ATRAS

Este submddulo se encarga del registro de mortalidad, recepcion de alimentos y peso promedio de los

pollos, los cuales se detallan a continuacion:

Submaodulo registro de mortalidad:

MORTALIDAD
1 Lote: | El Lote es Las Acacias -'|
Galpon: El Galpdn N°2 v 2
Fecha Mortalidad:
14/06/2023 3 m]
Mortalidad: 1 4
5 Descarte: 0
Imagen: ‘ Seleccionar archivo ‘61979b5150132.png 6

Cancelar Guardar

Este submodulo se encarga del registro diario de mortalidad. El el cual el deberé registrar los diferentes

campos.

1. Lote: se selecciona el lote en el cual donde han ocurrido las muertes.

2. Galpdn: se selecciona el nimero de galpon acuerdo donde han ocurrido las muertes.

3. Fecha Mortalidad: se registra la fecha del dia que se registr6 la mortalidad de los pollos.

4. Cantidad de mortalidad: se registra la mortalidad por cualquier circunstancia que se halla
presentad.

5. Cantidad descarte: se registra en caso que sea necesario descartar por cualquier situacion.
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6. Imagen: se sube la imagen del total de los pollos muertos ya sea de mortalidad y descarte.

Submaodulo registro de recepcion de alimentos:

1 Conductor reponsable:  Anderson Paul
Cantidad: 125 2
3 Cantidad consumide: 25
Lote: El Lote es Las Acacias v 4
5 Fecha ingreso:
Fecha consumo: m 6
7 Hora ingreso:

Hora fin: 8

Este Submodulo se encarga del control de la alimentacion de las aves, se registrard el conductor
responsable, la cantidad de sacos de balanceados ingresados y los que seran utilizados diariamente en
los respectivos lotes dentro de la avicola. El galponero deberé llenar los siguientes campos:

Conductor responsable: se registra el nombre de la persona que lleva el balanceado a la granja.
Cantidad de ingreso: se registra la cantidad total que ingresaron de balanceado.

Cantidad consumido: se registra la cantidad de balanceado que son utilizados en ese dia
Lote: se selecciona el lote en el cual donde ingresa el balanceado.

Fecha Ingreso: se registra la fecha del dia que se registro el ingreso del balanceado.

Fecha Consumo: se registra la fecha del dia que se registré consumo del balanceado.

S A < I o

Hora ingreso: se registra la hora que ingreso el conductor a realizar la entrega del balanceado.

8. Hora fin: se registra la hora de salida del conductor que entrega el balanceado.

Submaodulo registro de peso promedio:

PESO PROMEDIO

Fecha de Ingreso:

1 14/07/2023 m}

Peso: 390 2

Identificar

Este Submddulo se encarga del control de los pesos para poder verificar cuantos dias. EI mismo que

debera registrar los diferentes campos:

1. Fecha: se registra la fecha del registro del peso.
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2. Peso: se registra el peso obtenido, para obtener la edad en dias y verificar en la tabla
comparativa, para ver si esta creciendo de manera adecuada.

3. ldentificar: se identifica segun los gramos, para ver cuantos dias tienen.

Submaodulo registro de identificacion de crecimiento:

IDENTIFICACION DE CRECIMIENTO

1 Archivo: ‘ Seleccionar archivo ‘P - (1).jpeg

Identificar

Este Submodulo se encarga del control de identificar el crecimiento, y ver en que fase se encuentra. El
mismo que debera registrar los diferentes campos:

1. Archivo: se sube unaimagen, de la foto que se tomo para poder ver en qué fase se encuentra
el pollo.

2. ldentificar: se identifica la imagen para saber en que fase se encuentra.

7.2.2 Modulo Enfermedades y Tratamiento

Enfermedades y Tratamientos

Fecha de Creacidn Lote Galpdn Enfermedad Causas Tratamiento
14 de julio de 2023 El Lote es Las Acacias El Galpon N°1 Coccidiosis Bebederos, Amprolio,
comederos 125 mg/
y cama Litro agua,
sucia. por tres
dias
14 de julio de 2023 El Lote es Las Acacias El Galpon N°2 Coccidiosis Bebederos, Amprolio,
comederos 125 mg/
y cama  Litro aguag,
sucia. por tres
dias

=

Este mdédulo se encarga de mostrar las enfermedades y tratamientos, que han sido realizados, para que

el galponero pueda ver las indicaciones del tratamiento del medicamento y las causas de la enfermedad
para poder mejorar. Ademas, me permite imprimir por si es necesario.
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7.3 Rol Veterinario

7.3.1 Modulo Enfermedades y Tratamiento

Enfermedadades y Tratamientos

Fechio de oreocidne

LTI T -
140772023

Lote

|El Latz ex Los dcocas W |

Galpor: El Golpon M1 W
Enfermedod:

| Ascondiasis w |
Causos de lo mortalidod:

Etebederos, comederas y coma sucio

Trotomiento:

Amprolio, 25 mg [ 1 Iiro, por tres dias

Este mddulo se encarga del control de las enfermedades y tratamientos de las aves por lote, y galpon

este registro es importante para el control del crecimiento de los pollos de la avicola. El veterinario debe

registrar los siguientes campos:

1. Fecha de creacion: se registra la fecha de registro en la cual se detectd alguna anomalia en el

pollo.

2. Lote: se selecciona el lote en el cual donde han ocurrido las anomalias.

3. Galpdn: se selecciona el nimero de galpon de acuerdo donde han ocurrido las anomalias.

4. Enfermedad: se selecciona la enfermedad que se detectd. Ademas, que se puede agregar en

caso que exista una nueva enfermedad.

5. Causas: se describe la situacion de las causas de la enfermedad del pollo.

6. Tratamiento: se describe el tratamiento como se debe medicar al pollo.
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7.3.2 Modulo Reportes Generales
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VER MORTALIDAD VER RECEPCION DE ALIMENTO VER PESO VER IDENTIFICACION VER ENFERMEDADES Y TRATAMIENTO ATRAS

Este submddulo se encarga de la visualizacién de los reportes realizados tanto por el galponero y

veterinario, los cuales se detallan a continuacion:

Submaédulo ver mortalidad:

MORTALIDAD
Fecha de Mortalidad Lote Galpon Mortalidad Descarte Total de Imagen
Mortalidad
14 de junio de 2023 El Lote es Las Acacias El Galpon N°1 0 1 1 m
14 de junio de 2023 El Lote es Las Acacias El Galpdén N°2 0 1 1 -

La suma total de mortalidad es: 2

Se encarga de la visualizacion del registro diario de las muertes de las aves, y dando un valor total de

cuantos pollos total van muertos, ademas de imprimir el reporte.

Submddulo ver recepcion de alimento:

RECEPCION DE ALIMENTOS

Conductor Responsable Cantidad de Ingreso Cantidad de Consumideo Fecha de Ingreso Fecha de Hora Hora Balanceado
Consumo  de de Diario
Ingreso Fin
Anderson Paul 125 25 14 de junio de 2023 1l4de 15:31 17:31 100
junio de
2023

Total ingreso balanceado: 125

Total consumo balanceado: 100

Regresar Imprimir
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Se encarga de la visualizacion del registro del balanceado, y dando un valor total de cuantos balanceados
han sido los consumidos, ademas de imprimir el reporte.

Submédulo ver peso promedio:

PREDICCION DE PESO
Peso Edad Predicha Fecha de ingreso
390,0 13 14 de julio de 2023

regresar m

Se encarga de la visualizacion del registro del peso promedio, dado del peso en gramos del pollo, se
encuentra la edad predicha, ademas de imprimir el reporte.

Submadulo ver identificacion de edad:

IDENTIFICACION DE EDAD

Fecha de creacidn
7 de junio de 2024 a las 15:54

Fase

Imagen

Pre-inicio

regresar imprimir

Se encarga de la visualizacion del registro de identificacion de edad, dado dependiendo una imagen se
identifica en qué fase se encuentra el pollo, ademas de imprimir el reporte.

Submodulo ver enfermedades y tratamientos:

Enfermedades y Tratamientos

Fecha de Creacién
14 de julio de 2023

Lote

El Lote es Las Acacias

Galpdn
El Galpon N°1

Enfermedad

Coccidiosis

Causas  Tratamiento|
Bebederos, Amprolio,
comederos 125 mg /

y cama
sucia.

Litro agua,
por tres

dias
14 de julio de 2023 El Lote es Las Acacias El Galpon N°2 Coccidiosis Bebederos, Amprolio,

comederos 125 mg/
ycama Litro aguaq,

sucia. por tres

dias

m

Se encarga de la visualizacion del registro del de cuales han sido las enfermedades, en la cual se puede

ver la causa para poder mejorar y el tratamiento para poder medicar, ademas de imprimir el reporte.
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8. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

Accion Funcionario Firmas

Elaborado por: Viviana Maricela Zambrano Romero

Analista de Sistemas Informaticos

Revisado por: Ing. Edwin René Guaman Quinche, Mg.Sc
Especialista de Sistemas de Informacion
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Anexo 14. Certificado de traduccion

CERTIFICADO DE TRADUCCION

Loja, 14 de agosto de 2023

Yo, Adriana Elizabeth Cango Patiiio con numero de cedula 1103653133, Magister en

Pedagogia de los Idiomas Nacionales y Extranjeros. Mencion en Ensefianza de Inglés.
CERTIFICO:

Haber realizado la traduccion de espaiiol al idioma inglés del resumen del trabajo de
titulacion denominado: Software para el Control de Crecimientos en pollos de
engorde en la granja Avicola “Las Acacias” en el Cantén Balsas de autoria de la
estudiante Viviana Maricela Zambrano Romero con nimero de cedula 0705764587,
estudiante de la carrera de Ingenieria en Computacion Facultad de la Energia, las
Industrias y los Recursos Naturales No Renovables de la Universidad Nacional de Loja.
Dicho estudio se encontro bajo la direccion del Ing. Edwin René Guaman Quinche, Mg.

Sc, previo a la obtencion del titulo de Ingeniera en Ciencias de la Computacion.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad, y autorizo al interesado hacer uso

del documento para los fines académicos correspondientes.

Atentamente,

Mg. Sc. Adriana Elizabeth Cango Patiiio

Magister en Pedagogia de los Idiomas Nacionales y Extranjeros. Mencion en Ensefianza
de Inglés

Registro Senescyt 1049-2022-2589539

Celular: 0989814921

Email: adrianacango@hotmail.com
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