Universidad
Nacional :
deLoja

Universidad Nacional de Loja

Facultad de la Educacion, el Arte y la Comunicacion

Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales

Recursos didacticos que propician la participacion activa de los estudiantes
en el desarrollo del PEA de Biologia. Ao lectivo 2023-2024

Trabajo de Integracién Curricular,
previo a la obtencion del titulo de
Licenciada en Pedagogia de las Ciencias
Experimentales, Quimica y Biologia.

AUTORA:
Leonela Elizabeth Calderén Uchuari

DIRECTOR:
Dr. Pedro Patricio Espinoza, Mg. Sc.

Loja - Ecuador
. 2024

e Educamos para Transformar .



Certificacion

Loja, 5 de junio de 2024.

Dr. Pedro Patricio Espinoza, Mg. Sc.
DIRECTOR DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

CERTIFICO:

Que he revisado y orientado todo el proceso de elaboracion del Trabajo de Integracion
Curricular denominado: Recursos didacticos que propician la participacion activa de los
estudiantes en el desarrollo del PEA de Biologia. Afio lectivo 2023-2024, previo a la
obtencidn del titulo de Licenciada en Pedagogia de las Ciencias Experimentales, Quimica
y Biologia, de autoria de la estudiante: Leonela Elizabeth Calderén Uchuari, con cédula de
identidad Nro. 1150889853, una vez que el trabajo cumple con todos los requisitos exigidos
por la Universidad Nacional de Loja, para el efecto, autorizo la presentacion del mismo para su

respectiva sustentacion y defensa.

B

Dr. PEG R tricio Espinoza, Mg. Sc.
DIRECTOR DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR



Autoria
Yo, Leonela Elizabeth Calderon Uchuari, declaro ser autora del presente Trabajo de
Integracion Curricular y eximo expresamente a la Universidad Nacional de Loja y a sus
representantes juridicos de posibles reclamos y acciones legales, por el contenido del mismo.
Adicionalmente acepto y autorizo a la Universidad Nacional de Loja la publicacion de mi
Trabajo de Integracién Curricular en el Repositorio Digital Institucional — Biblioteca Virtual.

Firma:

Cédula de Identidad: 1150889853

Fecha: 5 DE JUNIO DE 2024

Correo electrénico: leonela.calderon@unl.edu.ec / leonelacalderon12@gmail.com
Teléfono: 0968714420


mailto:leonela.calderon@unl.edu.ec

Carta de autorizacion por parte de la autora para la consulta, reproduccion parcial o total
y publicacién electronica del texto completo del Trabajo de Integracion Curricular

Yo, Leonela Elizabeth Calderén Uchuari, declaro ser autora del Trabajo de Integracion
Curricular denominado: Recursos didacticos que propician la participacion activa de los
estudiantes en el desarrollo del PEA de Biologia. Afio lectivo 2023-2024, como requisito
para optar por el titulo de Licenciada en Pedagogia de las Ciencia Experimentales,
Quimica y Biologia, autorizo al Sistema Bibliotecario de la Universidad Nacional de Loja,
para que, con fines académicos, muestre la produccion intelectual de la Universidad, a través

de la visibilidad de su contenido en el Repositorio Institucional.

Los usuarios pueden consultar el contenido de este trabajo en el Repositorio Institucional, en
las redes de informacién del pais y del exterior con las cuales tenga convenio la Universidad.

La Universidad Nacional de Loja, no se responsabiliza por el plagio o copia del Trabajo de

Integracion Curricular que realice un tercero.

Para constancia de esta autorizacion, suscribo, en la ciudad de Loja, a los cinco dias del mes

de junio de dos mil veinticuatro.

Firma:

Autora: Leonela Elizabeth Calderon Uchuari
Cédula: 1150889853

Direccién: Loja, sector Argelia.

Correo electrdnico: leonela.calderon@gmail.com
Teléfono: 0968714420

DATOS COMPLEMENTARIOS:

Director del Trabajo de Integracion Curricular: Dr. Patricio Espinoza, Mg. Sc.



Dedicatoria

A mi familia, quienes han estado conmigo brindandome apoyo, animo y palabras de aliento
durante todo este proceso de formacion; en especial a mi tia, Norma Uchuari, quien me dio la
oportunidad de poder convertirme en una profesional; a mi hermano, Carlos Calderon, quién
siempre me contuvo en mis momentos mas vulnerables; por dltimo, a mis amistades, quienes

me han acompafado y apoyado en este arduo trabajo.

Leonela Elizabeth Calderén Uchuari



Agradecimiento

Agradezco a la Universidad Nacional de Loja, entidad que a través de sus docentes me
permitio formarme como profesional, en especial mis sinceros agradecimientos a la Dra.
Mireya Gahona y el Dr. Patricio Espinoza, quienes en conjunto me han guiado y apoyado
incondicionalmente en la realizacion del presente Trabajo de Integracion Curricular; de igual
manera, estoy agradecida por las experiencias compartidas con mis compafieros durante todo
este periodo de formacién profesional.

Asi mismo, agradezco profundamente al Colegio de Bachillerato “27 de Febrero”, por
permitirme desarrollar mi Trabajo de Integracion Curricular en sus aulas; igualmente, a la
docente, Irma Jenny Manotoa Alvarado, por dejarme ejercer el rol de docente con sus
estudiantes y otorgarme la libertad de aplicar mi propuesta de intervencion; por ultimo,
agradezco infinitamente a los estudiantes del segundo de BGU, paralelo “B”, quienes en su
mayoria se mostraron siempre atentos, colaborativos y respetuosos, al momento de impartir

mis clases.

Leonela Elizabeth Calderon Uchuari

Vi



Indice de Contenidos

0] =T £ USSR I
(@] o (1 Tor- To7 T ] o 1RSSR i
UL (o] - VPR P TP iii
Carta 08 AULOTIZACION.........cuiiiiieiieieie ettt bbbttt sttt beeneene s 0\
D LTo [or= 1 o] o - WSS PRSPPSO %
A =T [T | ] 1= | (o SO S Vi
INAICE A8 CONTENIAOS.........oveevreeeeeeeceeee et ettt sttt sttt vii
INAICE B TADIAS .....v.veveceecvceeee ettt ettt sttt s st n s ees s X
INAICE 0B FIGUIAS ...ttt ettt X
INAICE U8 BNEXOS .....vvveiceeceteee ettt sttt n sttt en e ens et ne et an e snens Xi

I 181 (0 [ TR ST SRORS PR PRRROROPO 1
2. RESUIMIBIN ...ttt ettt bbbttt s hb e e b e e b e e et e e sab e e beeebbeebeenneeenns 2
N 0L - Uod TR 3
TR 11 0o [ o o1 T o 1SRRI 4
Y F U ot =T ] Tt OSSPSR 7
AV oo (= [0 o T=To = Yo oo | ot LRSS 7
4.1.1.1. Modelo pedag0gico CONAUCLISTA.........cceerveiieireie e 7
4.1.1.2. Modelo pedag0gico COgNItIVISIA .........cceeieiiieiieiicieceece e 11
4.1.1.3. Modelo pedag0gico CONSLIUCHIVISIA .......ccveeveiieiieciececce e 14
4.1.1.3.1. Recursos didactiCOS CONSIIUCLIVISIAS. ......ccvevvereiiiieieieie e 24
4.1.1.4. Modelo pedag0gico CONECLIVISIA.........cceciueeiieiieiecic e 25

4.2. RECUISOS AIJACTICOS ....evveueeiiieiieeiie et e e te e e sttt e e e esnaenaeeneesreenneans 27
4.2.1. Importancia de 10S recursoS QidACHICOS .........cceviriririiieieie e 28
4.2.2. Caracteristicas de 10S recursos didaCtiCOS ...........ccceverireeiieieie e 29
4.2.3. Funciones de 10S recursos didACtICOS .........ccoreririiririnieieiese e 30

4.2.4. Criterios para la elaboracion, seleccion y utilizacion de los recursos didacticos ... 33

vii



A28 1. ElaDOTACION. ..o ettt e e, 33

1 1Yol of [ ] o PSS 34
O T U 1| 2 U] o SRS 35
4.2.5. Clasificacion de 10S recursos didactiCoS .........ccccvvviviieieiciene e 37
4.2.5.1. RECUISOS IMPIESOS. ....vvvveueearetestesiesieaseeseeee st bbbt se et e e bbb b abe e ene e e s 37
4.2.5.2. Recursos audiOVISUAIES. ..........cccoiiiiiiniiieiie e 38
4.2.5.3. RECUISOS QUAITIVOS. .....eivieiiiieiiiiiesii sttt 38
4.2.5.4. Recursos INFOMMALICOS. ......ccuovviiiiiiiiieieie e 39
4.2.5.5. RECUISOS FEAIISIAS. ....cvvevierieieiieitesie sttt 39

4.3. Recursos didacticos implementados durante la intervencion.............ccccooveveeiecinenenn, 40
4.4. Estrategias didacticas implementados durante la intervencion .............cccocevvevvecvennenn, 46
4.5. Técnicas didacticas implementados durante la intervencion............cccccocvvvvveveeerienen, 47
4.6. PartiCiPACiON CHIVA. ......cveiiiiieieiie ettt nnes 49
4.7. Rendimiento aCAEMICO ......ccveiveieiieiicecie ettt re e eens 50
4.8. Area de CIeNCias NATUFAIES.............cccevcervereeeeeeeies e tes st eses s en st es s en e, 54
4.8.1. INFOUUCCION ...ttt reereera e eneenees 54
4.8.2. Contribucion del area de Ciencias Naturales al perfil de salida del bachiller......... 55
4.9. ASIgnatura de BiOlOGIa ........coeveiiiirieieie e 55
4.9. 1. INEFOUUCCION ...ttt b et et sb e r e neeneenees 55
4.9.2. Fundamentos epistemoldgicos ¥ pedagigiCoS..........cocevvveieerieiieieeie e 56
4.9.3. Contribucion de la asignatura de Biologia al perfil de salida del bachiller ............ 57
4.9.4. Bloques curriculares de la asignatura de Biologia...........cccccceeeevveieiiciiececenen, 57
4.9.5. Objetivos de la asignatura de Biologia para el nivel BGU ..........cc.cccceveiveininenen. 59
4.9.6. Destrezas con criterio de desempefio de Biologia de segundo curso de BGU ....... 60
4.9.7. Criterios de evaluacién de Biologia de segundo curso de BGU...........c.cccocevveunnnen. 62
4.9.8. Indicadores de evaluacion de Biologia de segundo curso de BGU ...........ccccevenee. 62
4.9.9. Contenidos de la asignatura de Biologia de segundo curso de BGU...................... 64



ST V(=1 (o (o] [0 - PSSR S 71

5.1 ArEA 08 ESTUTIO .....eoveceeeececece ettt ettt 71
ST Y/ 1=1 (oo (o] [0 | - H SO SO PRSPPSO PP 71
5.3, PrOCEATMIENTO .....couiiteeete sttt b bbbt 74
5.4, PODIACION Y MUBSEIA. ...ttt 81
5.5. Procesamiento y analisis de datos ...........cceiveiiiieiicie e 82
B. RESUITATOS ... bbb et 83
7. DISCUSTON ...ttt bbbt b bbbt b et b bbbt b ettt 99
8. CONCIUSIONES ...ttt ettt b e nr e 115
9. RECOMENUACIONES ...tttk ettt sb e 116
10. BIDIOGIafia ....c..ocuveiiee e e 117
L1 AANIEXOS ...t 130



indice de tablas:

Tabla 1. TipoS de eVAIUACION. ........c.civeiieeieceece et re e reenne e 51
Tabla 2. Escala cuantitativa y cualitativa para el nivel de bachillerato...............cccccoeverennnnn. 52
Tabla 3. Matriz de los contenidos del 29° curso de BGU ...........cccoeveeeeveereeericeeisieeesesieeee s 64
Tabla 4. PODIACION Y MUESIIA .....c.vcieieieieiieiie ettt 82
Tabla 5. Recursos didacticos y participacion activa en el desarrollo del PEA ....................... 83
Tabla 6. Participacion activa de los estudiantes en el desarrollo del PEA..........c..cccoeevenen. 85
Tabla 7. Técnicas y participacion activa en el desarrollo del PEA ... iviviiveieriene, 86
Tabla 8. Recursos didacticos y rendimiento académico de los estudiantes ............ccccceveeneee. 87
Tabla 9. Recursos didacticos fisicos y tecnoldgicos y rendimiento académico...................... 89
Tabla 10. Forma de trabajo aCademiCO ..........ccveieiieiicieieese e 90
Tabla 11. Cambio de modalidad y rendimiento académico ..........ccccvevvevevevereseseeeeeeieen, 90
Tabla 11. Promedios de las clases presenciales y Virtuales............cccooeveveienineninisieneen, 95
Tabla 12. Calificaciones de los estudiantes, antes y después de la intervencion .................... 97

indice de figuras:

Figura 1. Ubicacion del Colegio de Bachillerato "27 de Febrero™............cocoovovneriieneiennn, 71
Figura 2. Recursos didacticos y participacion activa en el desarrollo del PEA..................... 84
Figura 3. Participacion activa de los estudiantes en el desarrollo del PEA ............cccccveean. 85
Figura 4. Técnicas y participacion activa en el desarrollo del PEA...........ccoooeiiiiieieieenn, 87
Figura 5. Recursos didacticos y rendimiento académico de los estudiantes.............cc.ccoeuenve. 88
Figura 6. Recursos didacticos fisicos y tecnol6gicos y rendimiento académico .................... 89
Figura 7. Forma de trabajo aCademMiCO ..........cciveiuieeiiieeie et 90
Figura 8. Cambio de modalidad y rendimiento académiCo............ccccvvevueivieieevieeiieceeie e, 91
Figura 9. Calificaciones de las clases presenciales y virtuales ............cccccoceniiiiiiininicnenn, 95
Figura 9. Calificaciones de los estudiantes, antes y después de la intervencion..................... 97



Indice de anexos:

ANEXO 1. OFICIO U PEITENENCIA. ....veuvitieirieiiieieeiee ettt 130
Anexo 2. Oficio al rector del COIBQIO .......oiiiiiiiiiiee e 131
ANEX0 3. MAtriZ de ODJELIVOS ........oiieiice e 132
ANEXO 4. MALIIZ 08 TEIMAS ....eiveeeieieie et bbbttt 133
ANEX0 5. MAtriZ de CONTENIUOS .....ovveeeiiieiieesieeie ettt sbe e nre e e enes 137
ANEX0 6. ENCUBSTA. ...ttt ettt ettt sttt nb e et e e nneene e 145
ANEXO 7. ENITEVISTA .. .iiviiiiiiiiiieiee ettt sb bt 148
ANEX0 8. BaNCO d€ PrEYUNTAS .......eiveeieciiecieeie ettt ettt sre e ste e sre e enes 151
ANEXO0 9. CUBSTIONAITOS ....vveveeiieiiesieeieeiie st e e eseeste e e sseesteetesreeste e teaseesteeneeeseeaseeneeaneesreeneeanes 159
Anexo 10. Planificaciones MIiCroCUITICUIAIES .........cccvovueiieriiiesiereee e 165
ANEXO 11, EVIABNCIAS ...vvviiveeiieiieiesie sttt sttt st bbb e e e s 200
Anexo 12. Certificado de traduccion del reSUMEN ..........ccovviiiiinieiee e 201

Xi



1. Titulo

Recursos didacticos que propician la participacion activa de los estudiantes en el
desarrollo del PEA de Biologia. Afo lectivo 2023-2024



2. Resumen

Los recursos didacticos son elementos de suma importancia para el desarrollo del
proceso de ensefianza aprendizaje, pues su implementacion permite que los estudiantes
dominen los contenidos de la asignatura y construyan aprendizaje significativos; el objetivo
propuesto fue: <<Mejorar el rendimiento académico de los estudiantes mediante la
implementacién de recursos didacticos que propicien su participacion activa en el desarrollo
del proceso de ensefianza aprendizaje de Biologia, de segundo curso de BGU, del Colegio de
Bachillerato “27 de Febrero”; afio lectivo 2023-2024>>. Para llevar a cabo la investigacion, se
empleo el método inductivo, mediante la observacion directa al proceso aulico, se identificd, la
falta de implementacion de recursos didacticos en las clases de Biologia y el desinterés de los
estudiantes por participar de forma activa en dicho proceso; ante este problema, se realiz6 una
investigacion bibliogréfica, para desarrollar la propuesta de intervencién que permita solucionar
la realidad identificada; en cuanto al enfoque, es cualitativo; pues se identifican y describen
caracteristicas de importancia, mediante observacién directa y revision bibliografica,
respectivamente; segun la naturaleza de la informacion, corresponde a Investigacion Accion
Participativa; debido a que, los estudiantes son sujetos activos que conjuntamente con la
investigadora se involucran para dar solucion al problema identificado; en relacion a la
ubicacion temporal, es transversal, pues se efectu6 en un tiempo corto. Los resultados
demostraron que, los recursos didacticos: video, trivia: preguntas y reacciones, ruleta, quiz
bomba, juego “Froggy Jumps”, juego “Cada oveja con su pareja’, quiz detective, tarjetas,
entre otros, generaron la participacion activa de los estudiantes, mejorando su rendimiento
académico; evidenciado en los promedios, antes y después de la intervencion. En conclusion,
el rendimiento académico de los estudiantes mejora notablemente, mediante la implementacién

de recursos didacticos que propician su participacion activa durante el proceso aulico.

Palabras clave: rendimiento académico, labor docente, construccion de aprendizajes,

proceso aulico.



Abstract

Didactic resources are extremely important elements for the development of the
teaching-learning process, since their implementation allows students to master the contents of
the subject and build meaningful learning. The proposed objective was: <<Improve the
academic performance of students through the implementation of didactic resources that
promote their active participation in the development of the teaching-learning process of
Biology in the second year of UGB, of the High School "27 de Febrero"; academic year 2023-
2024>>, To carry out the research, the inductive method was used through direct observation
of the classroom process, the lack of implementation of teaching resources in Biology classes
and the disinterest of students to actively participate in the process were identified. Taking
account this problem, a bibliographic research was conducted to develop an intervention
proposal to solve the identified reality. The approach is qualitative, since important
characteristics are identified and described through direct observation and bibliographic review,
respectively. According to the nature of the information, it corresponds to Participatory Action
Research. because the students are active subjects who, together with the researcher, are
involved in solving the identified problem. In relation to the temporal location, it is transversal,
since it was carried out in a short time. The results showed that the didactic resources: video,
trivia: questions and reactions, roulette, quiz bomb, game "Froggy Jumps", game "Each sheep
with its partner”, quiz detective, cards, among others, generated the active participation of the
students, improving their academic performance, evidenced in the averages, before and after
the intervention. In conclusion, the academic performance of students improves significantly
through the implementation of didactic resources that encourage their active participation
during the classroom process.

Key words: academic performance, teaching work, learning construction, classroom

process.



3. Introduccion

Los recursos didacticos son elementos de suma importancia para el desarrollo del
proceso de ensefianza aprendizaje, pues su aplicacion estimula los sentidos de los estudiantes,
promoviendo su interés por participar de forma activa durante la clase, esto permite que
asimilen el conocimiento cientifico; por consiguiente, la construccién de aprendizajes es
dindmica y divertida, lo que determina la mejora de su rendimiento académico.

Al referirse a investigaciones anteriores a la presente, algunos autores denotan que los
recursos didacticos son materiales direccionados hacia el logro de los objetivos de aprendizaje;
dichos recursos pueden ser manipulados tanto por el docente como por el estudiante,
convirtiendo al aula en un espacio interactivo y dindmico; por tal razén, la aplicacion de
recursos didacticos permite que los estudiantes acrecienten su interés y motivacion por
participar activamente en el desarrollo del PEA; como consecuencia, se facilita la construccion
de aprendizajes, lo cual incide en la mejora de su rendimiento académico.

Mediante la observacion directa, durante la ejecucion de las précticas preprofesionales;
se identifico que, en el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje de Biologia, existe falta
de implementacion de recursos didacticos resultando una clase monotona, lo que genera en los
estudiantes, desmotivacion y poco interés por participar activamente en dicho proceso; como
consecuencia, se limita en ellos la construccion de aprendizajes y su rendimiento académico es
bajo. Considerando lo mencionado, es evidente que el estudiante es el principal perjudicado,
pues dicho problema afecta al logro de resultados de aprendizaje y el desarrollo de
competencias, en su proceso formativo; ante esta realidad, surgid la siguiente pregunta de
investigacion: ; Como se puede mejorar el rendimiento académico de los estudiantes de segundo
curso de BGU, del Colegio de Bachillerato “27 de Febrero” en la asignatura de Biologia?

Esta investigacion se torna importante; pues mediante la aplicacién de recursos
didacticos en el desarrollo del PEA que propician la participacion activa de los estudiantes, se
logré generar en ellos, interés por la asignatura de Biologia y aprendizajes significativos; como
consecuencia, su rendimiento académico mejora notablemente; ademas, la investigadora tuvo
la oportunidad de poner en practica sus conocimientos tedricos, aprendiendo ain mas sobre su
labor como docente; del mismo modo, este trabajo sirve como base para futuras investigaciones
y profesionales de la educacion.

Para llevar a cabo la propuesta de intervencion, se plantearon los siguientes objetivos:
<<Determinar mediante revision bibliografica, recursos didacticos que generen la participacion

activa de los estudiantes en el desarrollo del proceso aulico para mejorar su rendimiento



academico>>, <<Implementar recursos didacticos determinados que propician la participacion
activa de los estudiantes en el proceso aulico mediante el desarrollo de la propuesta de
intervencion>> y <<Verificar la efectividad de los recursos didacticos implementados en
relacién a la mejora del rendimiento académico de los estudiantes a través de la aplicacion de
instrumentos de evaluacion e investigacion>>,

En relacion al marco tedrico que sustenta la investigacion, se plantearon algunas
categorias en torno al tema, donde se citan varios autores; entre las categorias mas importantes
se destacan: modelos pedagogicos; con énfasis en el modelo pedagdgico Constructivista, se
considera también: recursos didacticos, participacion activa, rendimiento academico vy
asignatura de Biologia, desde el punto de vista del Curriculo Nacional de Educacion
Obligatoria.

Referente al modelo pedagdgico Constructivista, Florez (2005) sefala que: “[...] los
aprendices, no son receptores pasivos de informacion; lo que reciben lo reinterpretan desde su
mundo interior, lo leen con sus propios esquemas para producir sus propios sentidos, porque
entender es pensar y pensar es construir sentido [...]” (p. 193). En cuanto a los recursos
didéacticos, Villacreses et al. (2016) manifiestan que: “Los recursos didacticos son un conjunto
de elementos que facilitan la realizacion del proceso de ensefianza y aprendizaje, los cuales
contribuyen a que los estudiantes logren el dominio de un conocimiento determinado, [...]” (p.
4). En cuanto a la participacion activa de los estudiantes, en palabras de Flores y Duran (2022):
“La interaccion de los estudiantes en clases es fundamental [...], puesto que influye
positivamente en los procesos y resultados de aprendizaje, aumenta la satisfaccion de los
alumnos con relacion a sus clases y amplia las experiencias positivas [...]” (pp. 130). Respecto
al rendimiento académico de los estudiantes, Ariza et al. (2018) mencionan que: “[...] el
rendimiento académico hace referencia a la labor de constatar resultados muy concretos con
respecto a aprendizajes que se proponen en determinados planes de estudio de la educacién
formal” (p. 139). En lo concerniente a la asignatura de Biologia, el Ministerio de Educacion
(2016) indica que: “La ensefianza de la Biologia se orienta a ampliar y afianzar los
conocimientos cientificos sobre la diversidad de vida conforme a su evolucion, interaccion y
funcionamiento” (p. 958).

A partir de la contrastacion entre los resultados obtenidos y los criterios de varios autores
de algunas investigaciones; se determina que, los recursos didacticos facilitan el proceder del
docente en cuanto a su pedagogia y representan el medio por el cual los discentes alcanzan los

objetivos de aprendizaje; dichos recursos son implementados a través de estrategias y técnicas



pertinentes, que en conjunto se articulan para generar en los estudiantes, el interés por participar
activamente durante el desarrollo del proceso &ulico; esto permite que los discentes logren
dominar los contenidos de la asignatura y construyan aprendizajes significativos; como
consecuencia, mejora su rendimiento académico.

Es preciso resaltar que, la implementacion de recursos didacticos fisicos y tecnoldgicos
en el proceso aulico, a través de estrategias y técnicas, permitieron la participacion activa de los
estudiantes; es decir, la interaccion constante entre docente y discente, facilitando asi la
construccion de aprendizajes en ellos; lo cual potencio su rendimiento académico; sin embargo,
cabe aclarar que, circunstancias ajenas a la investigacion, obligaron a desarrollar las clases de
modo virtual, en esta realidad, algunos estudiantes no lograron mantener una adecuada
conexion de internet, por lo que el proceso de ensefianza aprendizaje se torné complicado e
incluso se les dificulto la realizacion de varias actividades; del mismo modo, ciertos estudiantes
se mostraron poco interactivos durante el desarrollo del PEA, debido a que se dedicaban a

realizar otras actividades, mientras se encontraban en las sesiones virtuales de aprendizaje.



4. Marco teorico

En este apartado se realiza una amplia investigacion en diferentes fuentes bibliograficas,
en relacion a los modelos pedagogicos: conductista, cognitivista, constructivista y conectivista;
asimismo, acerca de los recursos didacticos: importancia, caracteristicas, funciones, criterios y
clasificacion, sobre el area de Ciencias Naturales y la asignatura de Biologia, desde el punto de
vista del Curriculo de los Niveles de Educacion Obligatoria (2016), con el fin de dar sustento y
respaldo al desarrollo del presente trabajo.

4.1. Modelos pedagdgicos

En cuanto a los modelos pedagdgicos, Vasquez y Ledn (2013) conciben que: “[...] un
modelo pedagdgico, es un sistema formal que busca interrelacionar los agentes basicos de la
comunidad educativa con el conocimiento cientifico para conservarlo, producirlo o recrearlo
dentro de un contexto historico, geografico y cultural determinado” (p. 5).

Desde otra perspectiva, Gomez et al. (2019) expresan que:

[...] un modelo pedagdgico es una construccion teorica fundamentada que interpreta,

disefia y ajusta la realidad pedagdgica dada por un contexto histérico definido, el cual

implica un contenido, el desarrollo del estudiante y las caracteristicas de la practica

docente [...]. (p. 170)

En palabras de Ortiz et al. (2015): “El modelo pedagogico se caracteriza por la
articulacién de nociones como: curriculo, pedagogia, didactica, formacion, educacion,
ensefianza, aprendizaje y evaluacion; pero ademas contribuye a la configuracion de procesos
como la practica y la teoria” (p. 185).

Por su parte, Avendafio (2013) manifiesta que:

[...] un modelo pedagbgico determina como son las relaciones entre los elementos que

se involucran en el proceso de ensefianza-aprendizaje: el maestro, el educando, el objeto

de estudio, el entorno, etc. El objetivo de un modelo pedagdgico es hacer efectivo el
traspaso del conocimiento en contextos socio-culturales especificos, los cuales se

interrelacionan en una esfera de complejidad. (p. 112)
4.1.1.1. Modelo pedagdgico Conductista

Con respecto al modelo pedagdgico conductista, Castillo et al. (2008) estiman que:

En el modelo pedagdgico conductista se transmiten los saberes que son aceptados

socialmente. De acuerdo con este modelo, la meta de un proceso educativo es el

moldeamiento de las conductas que se consideran adecuadas y técnicamente

productivas, segun los parametros sociales establecidos. (p. 125)



Desde otra opinion, Gémez y Polania (2008) aseguran que:

El modelo pedagdgico conductista impacté los procesos de disefio curricular
proponiendo situaciones de aprendizaje en las cuales la identificacion de la conducta
aprender, debe hacerse en términos muy especificos y medibles. De manera similar, las
etapas para llegar al dominio de destrezas y aprendizajes deben ser subdivididas en
tareas pequefas y los reforzamientos deben ser contingentes al logro de cada conducta.
(p. 56)

Sobre los representantes del modelo pedagdgico conductista, Burgos (2010) sefiala que:

Actualmente, el conductismo es mas relacionado con la persona que comprobo las
teorias de Watson en el laboratorio, construyendo su reputacion con esos trabajos: B.F.
Skinner. [...] Los principales representantes de este modelo son: Jhon B. Watson, B.F.
Skinner, Edgard Thorndike e Ivan Petrovich Pavlov. (p. 8)

Acerca del surgimiento de este modelo pedagdgico, tomando en consideracion lo

expuesto por Ortiz (2013):

La concepcion conductista domind gran parte de la primera mitad del siglo XIX. Las
investigaciones sobre el comportamiento animal hicieron pensar que el aprendizaje era
una respuesta que se producia ante un determinado estimulo. La repeticion era la
garantia para aprender y siempre se podia obtener mas rendimiento si se suministraban
los refuerzos oportunos.

Esta concepcion del aprendizaje, asociada al esquema estimulo - respuesta, era
coherente con las concepciones epistemologicas empiristas - conductistas sobre la
naturaleza del conocimiento y la investigacion, que ya habian defendido Bacon y
Pearson en los siglos XVI1I1 y finales del XIX, respectivamente. (p. 9)

En lo que concierne al rol del docente, Gémez y Polania (2008) revelan que:

De acuerdo con el modelo pedagdgico conductista, la meta de un proceso educativo es
el moldeamiento de conductas que se consideran adecuadas y técnicamente productivas,
de acuerdo con los parametros establecidos por la sociedad. La funcion del maestro
apunta en este contexto, la de un disefiador de situaciones de aprendizaje en las cuales -
tanto los estimulos como los reforzadores-, se programan para lograr las conductas
deseadas. Por esta razon ensefia para el logro de objetivos de aprendizaje que ha
establecido previamente con claridad, y los disefia de tal modo que cualquier aprendizaje
pueda medirse a través de la evaluacion del nivel de logro. (pp. 56-57)

El docente presenta un rol protagonico dentro del proceso de ensefianza aprendizaje,
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como lo afirman Posso et al. (2020):
En esta misma linea el conductismo asegura que [ ...] el docente se convierte en el
principal eje del proceso ensefianza aprendizaje, debido a que es el Gnico que posee el
conocimiento y este pasa a ser absoluto y cerrado, el primero porque lo plantea como la
Unica verdad sin opcion a que exista algin argumento o aporte diferente por parte de los
estudiantes y cerrado debido a que el docente y nadie mas que él podria transmitir el
conocimiento; el docente es el que determina qué debe aprender el estudiante y muchas
de las veces se basa en un texto guia o lo aprendido en su proceso de formacion
profesional, apoyado con estimulos adecuados para cumplir el objetivo del aprendizaje
conductista que es moldear al alumno al deseo del profesor. (p. 121)
En cambio, el rol del estudiante, de acuerdo con Hernandez (2011):
El conductismo se inserta en la tradicion filosofica del empirismo. Segun este modelo,
el conocimiento es una copia de la realidad y simplemente se acumula mediante simples
mecanismos asociativos. Situandonos en el clasico problema epistemoldgico del sujeto
y el objeto de conocimiento, el sujeto cognoscente del empirismo es un ente pasivo, una
tabula rasa, un «libro en blanco», donde se imprimen las aportaciones deterministicas
del objeto. (p. 83).
Para Segura (2005): “El conductismo, desde el punto de vista del proceso de ensefianza
y aprendizaje, responde a un momento historico determinado que requeria la memorizacién de
los estudiantes del conocimiento cientifico; por esa razon, los estudiantes eran simples
receptores de informacion” (p. 13). Sin embargo, el estudiante sigue siendo responsable de lo
que aprende, como lo sostienen Méndez et al. (2012):
[...] la educacion propuesta por el conductismo, se basa en que el alumno es el principal
responsable de su propio aprendizaje, a pesar de desenvolverse dentro del marco
disefiado. Este modelo pedagdgico se caracteriza por la interaccién entre los estudiantes
y las estrategias didacticas de aprendizaje, las cuales refuerzan permanentemente las
respuestas correctas para garantizar y reafirmar el aprendizaje. (p. 32)
Por otro lado, en palabras de Vasquez y Leon (2013), las estrategias de ensefianza del
modelo pedagdgico conductista se basan en los siguientes aspectos:
Parten de la especificacion de las conductas de entrada para determinar dénde empezar
la instruccion; la determinacion inicial de objetivos claros y medibles, de transmision
de conocimientos; el énfasis en el dominio de los niveles, de menos a mas complejos

(secuencia de la presentacién); un disefio instruccional lineal y unidireccional; la



enseflanza programada como maquinas de ensefiar y programas de fichas. (p. 12)
Asi mismo, las estrategias de ensefianza estan sujetas a la aplicacion de estimulos que
pueden suponer una recompensa o castigo, como lo explica Posso et al. (2020):
[...] la educacién en su funcidn social estd apegada histéricamente al conductismo pues
se cree que si se educa al individuo a través de los estimulos y se intenta modificar sus
conductas no deseables se obtendra como resultado una sociedad fortalecida por seres
que ejecutan modelos de conducta beneficiosos porque le temen a los castigos o estan
muy entusiasmados por las recompensas que se obtienen a través del buen
comportamiento. [...] los docentes esperan que tanto las respuestas como las acciones
académicas de los estudiantes sean rapidas y correctas, las cuales son reforzadas
positivamente y se maximizan a manera de ejemplo a seguir, desestimando las
respuestas y acciones incorrectas con la calificacion y si es repetitivo se aplica el castigo
o sancion [...]. (p. 122)
Referente a la evaluacion, Méndez et al. (2012) conciben que:

Otro aspecto positivo que aporta el conductismo a la educacion es el uso de la
evaluacion cotidiana, regida por criterios y no por normas. Se emplea para identificar
aciertos y errores, y reprogramar la secuencia instruccional siguiente. [...] la educacion
se centra en los objetivos previamente formulados, los cuales no varian a lo largo de los
procesos de ensefianza y aprendizaje, y determinan la evaluacion. [...] no s6lo obedece
estrictamente a los objetivos, sino que tiende a utilizar instrumentos “objetivos” basados
en completar y en seleccionar, ya sea items de seleccion multiple o ejercicios de falso y
verdadero. (p. 35)

En relacion a la funcion de la evaluacion conductista, FI6rez (2005) propone que:

En la perspectiva conductista, después de definido el programa instruccional, evaluar no
es diferente a ensefar, pues suprimida la subjetividad aleatoria y sesgada del maestro en
los objetivos especificos, su funcion se reduce a verificar el programa, a constituirse en
un controlador que refuerza la conducta esperada y autoriza el paso siguiente a la nueva
conducta o aprendizaje previsto, y asi sucesivamente. (p. 184)

En lo que se refiere al tipo de aprendizaje producido en el modelo pedagdgico

conductista, Bustamante (2017) manifiesta que:

Para la propuesta conductista el aprendizaje es la existencia de un comportamiento
deseado. En este modelo el maestro es el responsable del proceso de aprendizaje. Para

el conductismo el conocimiento es una suma de informacidn que se va construyendo de
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manera acumulativa de acuerdo a eventos especificos. (p. 32)

De modo que, Castillo et al. (2008) resalta que: “[...] el aprendizaje puede tener un
caracter activo, manipulando elementos del medio, para lograr una conducta programada. Se
fomenta la ensefianza individualizada y el trabajo en pequenos grupos” (p. 126). Tomando en
consideracion el aporte de Pinto y Castro (2011):

[...] el aprendizaje es originado en una triple relacion de contingencia entre un estimulo

antecedente, la conducta y un estimulo consecuente. [...] El estimulo se puede

denominar sefial; él provoca la respuesta. La consecuencia de la respuesta puede ser

positiva 0 negativa, pero ambas refuerzan la conducta. (p. 4)
4.1.1.2. Modelo pedagdgico Cognitivista

Segun Castillo et al. (2008): “[...] el modelo pedagdgico cognitivo es individualista;
enfatiza el logro de conocimientos de parte de la persona. Se acentla el conocimiento y se
considera que cada sujeto puede conocer, de manera diferente, la realidad” (p. 126).

Desde la perspectiva de Avendafio y Parada (2011):

En el modelo pedagdgico cognitivista, la intencion es trabajar funciones cognitivas y

operaciones mentales sin desconocer el ambito cultural del sujeto. [...] En €l todos son

participes y permiten la transformacion, no solo desde la cognicién y la metacognicion,
sino desde la redefinicidn social, la valoracion critica de su medio y la adaptacion al

medio cultural en donde se desenvuelve la persona. (p. 412)

Tomando en consideracion otro criterio, Vasquez y Ledn (2013) comentan que:

En el modelo pedagdgico cognitivista, el trabajo productivo y la educacion estan

intimamente relacionados; su proposito es el desarrollo méaximo y multifacético de la

capacidad e interés del alumno en los procesos de interaccién y comunicacion con la
sociedad y las colectividades en que se desenvuelve, observando la préctica de

estrategias como el debate, la critica razonada del grupo, la vinculacion entre la teoria y

la practica y la solucion de problemas reales que interesan a la comunidad. (p. 21)

En lo que concierne a los representantes del modelo pedagdgico cognitivista, Orbegoso
(2017) senala que entre los principales se encuentran:

“— Jean Piaget: Desarrollo intelectual por etapas.

— Jerome Bruner: Aprendizaje por Descubrimiento.

— David Ausubel: Aprendizaje Significativo” (p. 1).

En lo que concierne al surgimiento del modelo pedagdgico conductista, Alcantara
(2013) establece que:
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A finales de los afios sesenta y durante los setenta, el aprendizaje conductista fue
sustituido poco a poco por el cognitivo y se transitdé del modelo de instruccién basado
en estimulo-respuesta-refuerzo al desarrollo de teorias basadas, cuando menos
parcialmente, en los procesos mentales del aprendiz. (p. 18)

Respecto al rol del docente, Castillo et al. (2008) afirma que:

En cuanto al ser humano que se quiere formar, el modelo pedagogico cognitivo es
individualista [...] El maestro debe orientar a su estudiante a desarrollar aprendizajes
significativos a participar en actividades exploratorias que puedan ser usadas
posteriormente en formas de pensar independiente. (p. 126)

Por su lado, Hernandez (2011) propone que:

El profesor también debera procurar la promocion, la induccién y la ensefianza de
habilidades o estrategias cognitivas y metacognitivas, generales y especificas de
dominio, en los alumnos. Segln los enfoques de ensefiar a pensar, el maestro debe
permitir a los alumnos explorar, experimentar, solucionar problemas y reflexionar sobre
temas definidos de antemano y tareas diversas (especificamente las que exigen
procesamiento estratégico y profundo) o actividades que surjan de las inquietudes de los

alumnos, debe proporcionarles apoyo y retroalimentacion continuas. (p. 136)

Con relacion al rol del estudiante, “El sujeto es un procesador activo de la informacion,

la percibe, la registra y la organiza de una manera especifica. EI alumno entonces se convierte

en el eje del proceso de aprendizaje” (Bustamante, 2017, p. 33). Al respecto, Hernandez (2011)

indica que: “El alumno es, segtn el cognitivismo, un sujeto activo procesador de informacion,

gue posee competencia cognitiva para aprender y solucionar problemas; dicha competencia, a

su vez, debe ser considerada y desarrollada usando nuevos aprendizaje y habilidades

estratégicas” (p. 134). Para Castillo et al. (2008): “En el modelo pedagdgico cognitivo [...]

Toma relevancia la experiencia del estudiante, lo que implica conocer y aceptar sus vivencias

para lograr la construccién de nuevos conocimientos que sean relevantes” (p. 126).

que:

Concerniente a las estrategias de este modelo pedagdgico, Bustamante (2017) sugiere

En el cognitivismo, el proceso educativo considera cuatro aspectos, la motivacion, la
estructura del conocimiento a aprender, la secuencia de presentacion y el refuerzo al
aprendizaje. Esta es una teoria que establece los medios fundamentales en los cuales se
produce el aprendizaje. Por un lado, debe existir una predisposicion a aprender, donde

un elemento fundamental es la curiosidad. Esta curiosidad, debe ser guiada. La
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estructura del conocimiento debe estar dirigida al estudiante, esto en términos del modo

de representacion, la economia (cantidad de informacion) y el poder. Es también

fundamental tener en cuenta la secuencia de presentacion de contenidos. (p. 34)

Desde otro punto de vista, dentro del modelo pedagdgico cognitivista, Castillo et al.
(2008) estiman que:

Se promueve la realizacion de experiencias practicas y de experimentacion, por lo que

la ensefianza se lleva a cabo con una cuidadosa planificacion y seleccion de actividades,

en la que resulta de gran importancia que las y los estudiantes se involucren y

comprometan. Por otra parte, el modelo cognitivo apuesta por un ambiente estimulante

de experiencias que faciliten el desarrollo de estructuras cognoscitivas. Se otorga

libertad y oportunidades para que se interactle con el objeto de estudio. Se suscita una

participacién activa y constructiva a partir de la informacion que proporciona el medio.

(p. 126)

En cuanto a la evaluacién, Avendario y Parada (2011) indican que:

[...] se debe asumir la evaluacion como un proceso permanente y de participacion

dindmica de todos los sujetos que intervienen en la accién pedagogica. La evaluacion

supone, por lo tanto, la autoevaluacion, la heteroevaluacion y la coevaluacion, como

parte del proceso de la metacognicion y el desarrollo del proyecto de cada estudiante.

De este modo, la evaluacién constituye un elemento esencial de tipo integrador y no

excluyente. (p. 410)

Al momento de evaluar, el docente debe considerar ciertos aspectos, como lo describe
Hernandez (2011):

[...] al evaluar los aprendizajes el profesor debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

el grado en que los alumnos han llegado a construir —gracias a la situacion instruccional

y a sus propios recursos cognitivos- interpretaciones significativas y valiosas de los

contenidos revisados; el grado en que han sido capaces de atribuirle un sentido funcional

a dichas interpretaciones (no sélo instrumental, sino también en relacion con la utilidad

que éstas puedan tener para futuros aprendizajes). (p. 162)

En torno al tipo de aprendizaje producido en el modelo pedagdgico cognitivista, Florez
(2005) expresa que:

Los aprendizajes, deben ser significativos y requieren la reflexion, compresion y

construccion de sentido. La mente no es una “estructura plana” sobre la cual se

imprimen las representaciones de las cosas; es una estructura multidimensional activa y
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transformadora que produce ideas y teorias a partir de su anterior experiencia y de su

accion sobre ellas. (pp. 192-193)

El aprendizaje significativo requiere del cumplimiento de varias condiciones, desde la
perspectiva de Hernandez (2011):

Para que ocurra el aprendizaje significativo (por recepcion o por descubrimiento) son

necesarias varias condiciones:

Que el material que se va a aprender [...] posea significatividad l6gica o
potencial [...] que entre el material de aprendizaje y los conocimientos previos de los
alumnos exista una distancia Optima, para que ellos puedan encontrarle sentido
(significatividad psicoldgica); que exista disponibilidad, intencion y esfuerzo de parte
del alumno para aprender.

Una vez cubiertas estas tres condiciones, la informacion podra ser adquirida de
forma sustancial (lo esencial) y no arbitrariamente; esto es, el aprendiz podré relacionar
semanticamente el material de aprendizaje con su conocimiento previo, y entonces
aprenderlo con comprension atribuyéndole significado y sentido personal. (pp. 139-140)

4.1.1.3. Modelo pedagdgico Constructivista
De acuerdo con Florez (2005): “La pedagogia constructivista, [...] establece que la meta
educativa es que cada individuo acceda, progresiva y secuencialmente, a la etapa superior de su
desarrollo intelectual de acuerdo con las necesidades y condiciones particulares” (p. 188).
Considerando las palabras de Méndez et al. (2012), respecto al modelo pedagdgico
constructivista, se plantea que:
[...] se puede considerar como constructivista todo pensamiento que se plantea con
prioridad la interrogante en cuanto a la relacion entre el que conoce y el objeto conocido,
y la contesta en términos de un sujeto que construye el conocimiento. Como esta
capacidad constructiva necesariamente tiene su origen y su légica interna, el interés por
el desarrollo cognitivo —visto generalmente como un proceso que atraviesa por etapas,
niveles o estadios— pasa a ocupar un lugar central en el pensamiento constructivista.
(pp. 37-38)
Desde el punto de vista de Bolafio (2020), el modelo pedagdgico constructivista es aquel
que se caracteriza por:
[...] obligar a crear ambientes de aprendizaje con caracteristicas especiales, donde los
estudiantes deban enfrentarse permanentemente a desempefios complejos que los

comprometan con la verdadera comprension; donde trabajen desde el principio como
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verdaderos cientificos, comunicadores, profesionales y ciudadanos constructivos;

donde los estudiantes puedan volver a utilizar aprendizajes anteriores en formas

cada vez mas elaboradas, conectadas y complejas; y donde puedan expresar
permanentemente sus ideas, usarlas para producir acciones y productos Yy
confrontarlas con las de los deméas y con las elaboraciones que los deméas hagan de ellas.

(p. 496)

Por su parte, Florez (2005) sefiala que:

Los sujetos cognoscitivos, los aprendices, no son receptores pasivos de informacion; lo

que reciben lo reinterpretan desde su mundo interior, lo leen con sus propios esquemas

para producir sus propios sentidos, porque entender es pensar y pensar es construir
sentido; por ello, a los pedagogos cognitivos también se les denomina constructivistas.

(p. 193)

Considerando lo mencionado, los representantes del modelo pedagdgico cognitivista
también lo son del constructivista; ya que sus posturas acerca de la ensefianza junto con las
aportaciones de otros autores, permitieron la formacion de lo que hoy se conoce como
constructivismo, tal y como lo argumenta Espinosa (2016):

El constructivismo nace dentro del modelo pedagdgico cognitivo, el cual surge a inicios

de los afios sesenta y se presenta como la teoria que ha de sustituir a las perspectivas

conductistas [...] Diferentes investigadores y tedricos han influido en la conformacion
de este modelo, tales como: Jean Piaget (Desarrollo cognitivo), Lev Vigotsky

(Pedagogia sociocultural), y David Ausubel (Aprendizaje significativo), asi como

Howard Gardner y Jerome Bruner (Aprendizaje por descubrimiento). (pp. 17-18)

A partir de lo anterior, Piaget es considerado uno de los representantes del modelo
pedagogico constructivista, como lo sostienen Coloma y Tafur (1999): “Uno de los autores que
mas se opuso a los planteamientos empiristas y asociacionistas fue Piaget. Tanto a nivel
epistemoldgico como psicoldgico, Piaget defiende una concepcion constructivista de la
adquisicion del conocimiento [...]” (pp. 221-222).

De ahi que, Araya et al. (2007) sefiala que:

Piaget reconoce la existencia de ciertas capacidades innatas que, desde el nacimiento

permiten al nifio actuar sobre el mundo, recibir y trasmitir informacién necesaria para

su supervivencia. Aunque esta forma de comportamiento es esencial para lograr la
adaptacion al medio, indica la existencia de conocimientos acerca de como es la

realidad. El conocimiento acerca de ésta debe ser construido por el sujeto. Las
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capacidades reflejas innatas permiten que el nifio interaccione con la realidad, [...] Al

actuar sobre la realidad la incorpora, asimila y modifica, pero al mismo tiempo se

modifica a si mismo, aumentando su conocimiento y sus posibilidades de anticipar lo

que pueda hacer. (pp. 83-84)

Por otro lado, en cuanto al representante Vygotsky, “formula su teoria sociocultural al
estar convencido de que los cognitivistas y los naturalistas no explicaban cientificamente los
procesos mentales superiores” (Lucci, 2006, p. 6). Asi pues, “La teoria del desarrollo
vygotskyana parte de la concepcion de que todo organismo es activo, estableciendo una
continua interaccion entre las condiciones sociales, que son mutables, y la base bioldgica del
comportamiento humano” (Lucci, 2006, p. 7).

Por tal razén, Vygotsky plantea el aprendizaje social, donde se determina que:

[...] el aprendizaje es el resultado de la interaccion del individuo con el medio. Cada

persona adquiere la clara conciencia de quién es y aprende el uso de simbolos que

contribuyen al desarrollo de un pensamiento cada vez mas complejo, en la sociedad de

la que forma parte. (Ortiz, 2015, p. 99)

Ambos autores, Piaget y Vygotsky llegan a una conclusion en cuanto a la definicién del
conocimiento, como lo indica Rodriguez (1999):

[...] Piaget y Vygotsky concluyeron que el conocimiento ni se hereda ni se adquiere por

transmision directa. Para ambos el conocimiento es una construccion producto de la

actividad del sujeto en su interaccion con el medio ambiente fisico y social, por lo que

convergen en adoptar premisas constructivistas e interaccionistas. (p. 481)

Respecto al representante Ausubel, Coloma y Tafur (1999) describen su aportacion en
relacién al modelo pedagdgico constructivista:

Los estudios realizados por Ausubel sobre aprendizaje significativo, las ideas previas y

la teoria de la instruccidn sobre la resolucion de problemas, coinciden en sefialar que el

conocimiento se adquiere en forma especial en diferentes dominios. Lo que el individuo
construye son significados, representaciones mentales relativas a los contenidos.

[...] el aporte de Ausubel, esta en precisar que el aprendizaje es tal si tiene
sentido y significado, esto es que la nueva informacién no s6lo es una respuesta
mecanica, sino que le es util para desenvolverse en el medio, afrontando situaciones,
resolviendo problemas y creando nuevos conocimientos. (pp. 224-228)

En cambio, respecto a la contribucién de Gardner, representante de este modelo,

Salgado (2006) menciona que:
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El aporte de Howard Gardner al constructivismo es muy amplio, y tiene innumerables
aplicaciones para la educacion, en todos sus niveles. [...] presentamos a continuacion
algunos puntos fundamentales derivados de su trabajo sobre inteligencias multiples.

La idea de que existen una diversidad de estilos de aprendizaje en las personas,
consolida la nocion de que no es posible ensefiar a todos los alumnos de la misma forma,
con un método uniforme; la importancia de considerar otras habilidades en los
estudiantes, ademas de las inteligencias tradicionales, como la l6gica-matematica y la
verbal, las demas inteligencias cumplen un papel relevante en la sociedad y deben
estimularse también; la posibilidad de que el curriculum de las escuelas (y las
universidades) sea flexible, en el sentido de desarrollar las diferentes inteligencias; la
importancia de los factores intra e interpersonales para el desarrollo pleno del ser
humano; el objetivo de educar para la comprension, no para la repeticion de conceptos.
(pp. 52-53)

Por otra parte, en referencia a Bruner, representante del modelo pedagodgico
constructivista, Coloma y Tafur (1999) expresan que:

En la medida en que el aprendizaje es producto de la accién y de la participacion activa

del alumno, quien integra las nuevas adquisiciones con lo anteriormente conocido y con

el contexto, se podria decir que Bruner sintetiza los aprendizajes anteriores,
fortaleciendo el concepto de constructivismo desde el aprendizaje por descubrimiento.

(p. 233)

Tomando en consideracion lo emitido por Salgado (2006):

El constructivismo se nutrié de los aportes de Jerome Bruner, quien enfatizé el

aprendizaje por descubrimiento, asi como la utilizacion de representaciones maltiples

de los contenidos por ensefiar, de forma que el estudiante se expusiera a ellos en

diferentes momentos de su formacion (el curriculum en espiral). (p. 57)

En referencia al surgimiento, se establece el siglo XX como el inici6 del modelo
pedagdgico constructivista, a partir de las aportaciones que realiz6 Piaget y mas adelante
Vygotsky, como lo dice Romero (2009):

La formalizacion del modelo pedagdgico Constructivista, que articul6 los mecanismos

por los cuales el conocimiento es interiorizado por el que aprende, se atribuye

generalmente a Jean Piaget, aungue otros pedagogos como Lev Vygotsky destacan en
este modelo de aprendizaje. Piaget, psicélogo suizo de principios del siglo XX, sugirid

que, a través de procesos de acomodacion y asimilacion, los individuos construyen
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nuevos conocimientos a partir de las experiencias. (p. 4)

Al respecto, Gonzales (2002) especifica que:

El Constructivismo se ha convertido en la actualidad en el marco teérico y metodoldgico

que orienta la gran mayoria de las investigaciones en la ensefianza de las ciencias a nivel

mundial. Se gesta en la década del 70, pero surge y se desarrolla en la del 80. (p. 188)

Sobre el rol del docente, Florez (2005) remarca que: “[...] los constructivistas empefan
su ensefianza en lograr que los alumnos aprendan a pensar, se autoenriquezcan en su interioridad
con estructuras, esquemas y operaciones mentales que les permitan pensar, resolver, y decidir
con €xito situaciones académicas y vivenciales” (p. 192).

En palabras de Salgado (2006):

Desde el modelo pedagogico constructivista, el profesor no impone el aprendizaje, sino
que facilita un proceso que es natural en todo ser humano. En consecuencia, con el
constructivismo, el docente parte de la idea de que toda persona intenta dar sentido a la
realidad, de forma activa y constante; que toda persona tiene inquietudes e intereses y
desea aprender. (p. 81)
Por su lado, Vasquez y Ledn (2013) establecen las siguientes funciones, como propias
del perfil de un docente constructivista:
Ensefia a aprehender, disefia actividades de aprendizaje, fomenta el gusto por la lectura
y el uso de la tecnologia, usa materia prima y fuentes primarias en conjunto con
materiales fisicos interactivos y manipulables, usa terminologia cognitiva, tal como
clasificar, analizar, predecir, crear, inferir, deducir, estimar, elaborar y pensar, investiga
acerca de la comprension de conceptos que tienen los estudiantes, antes de compartir
con ellos su propia comprension de estos conceptos, desafia la indagacion haciendo
preguntas que necesitan respuestas muy bien reflexionadas y promueve la construccion
de preguntas en el grupo, reflexionan sobre temas educativos que les permita mejorar
su préctica cotidiana, construye ambientes para el trabajo autdbnomo y colaborativo,
favorece el autoconocimiento y la valoracion de si mismos y los demas, propicia el
deseo de aprender al igual que da oportunidades y herramientas para avanzar en el
proceso de construccidn, promueve pensamiento critico, reflexivo y creativo y favorece
el dialogo como mecanismo de resolucion de problemas. (pp. 13-14)
En conformidad con Bolafio (2020), se determina que:

Dentro del constructivismo es relevante el aprendizaje significativo o contextualizado,

en este caso el docente debera conocer los conocimientos previos del discente, es decir,
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se debe asegurar que el contenido a presentar pueda relacionarse con las ideas previas,
ya que al conocer lo que sabe el alumno ayuda a la hora de planear qué contenidos le
ayudaran a complejizar sus conocimientos previos y a adquirir nuevos. (p. 497)
En lo que acontece al rol del estudiante dentro del modelo pedagdgico constructivista,
Ordofiez et al. (2020) aseguran que:
[...] el constructivismo viabiliza la aprehension de los saberes por parte del aprendiz Sin
necesariamente la presencia de un docente, aunque si es acompafado por alguien que
sea capaz de mediar en el proceso lo beneficiaria al sujeto que aprende; sin embargo,
muy a pesar de contar con el acompafiamiento la persona es capaz de auto gestionarse
sus propios aprendizajes en cualquier circunstancia y sobre un objeto determinado,
siendo esto beneficioso para el alumno, ya que la asimilacion no solo incluso se puede
generar por los 0jos o con la préctica de algo, sino mas bien se puede generar por medio
de todos los sentidos. (pp. 26-27).
Por otra parte, el estudiante es quién construye nuevo conocimiento a partir de sus
conocimientos previos, como lo sostienen Coloma y Tafur (1999):
El sujeto es quien construye su propio conocimiento. Sin una actitud mental
constructivista propia e individual que obedece a necesidades internas vinculadas al
desarrollo evolutivo, el conocimiento no se produce. La adquisicion de todo
conocimiento nuevo se produce a travées de la movilizacion de un conocimiento antiguo.
(p. 222).
Conforme con Vasquez y Ledn (2013), el estudiante cumple con las siguientes
funciones:
Aprende a aprehender; es un sujeto constructor activo de su propio conocimiento;
manifiesta actitudes activas y proactivas; debe estar motivado y construye conocimiento
al dar sentido a los conceptos a partir de su relacién con estructuras cognoscitivas y
experiencias previas; es responsable de su proceso de aprendizaje porgque esta en
permanente actividad mental no solo cuando descubre y experimenta sino también
cuando escucha al profesor; la interaccion entre alumno y profesor; permite al primero
proponer soluciones; aprende y participa proponiendo y defendiendo sus ideas; el
aprendiz selecciona y transforma la informacion, construye hipotesis; toma decisiones
basadndose en una estructura cognitiva; el sujeto posee estructuras mentales previas que

se modifican a través del proceso de adaptacion. (pp. 13-14)

Por ende, referente al papel del estudiante que ejerce dentro del modelo pedagdgico
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constructivista, Ordofiez et al. (2020) concluyen que:
[...] para que se confirme la aplicacion del constructivismo como modelo pedagdgico
en los procesos de ensefianza-aprendizaje, es imprescindible que el sujeto de aprendizaje
evidencie un papel activo en la construccion de su conocimiento, ademas de ser capaz
de resolver problemas reales en su contexto. Lo que implica que el alumno juega el rol
protagdénico constituyéndose en el centro del proceso de la accion de educar. (p. 27)
Tocante a las estrategias didacticas del modelo pedagdgico constructivista, Coloma y

Tafur (1999) sostienen que:
[...] las propuestas de intervencion pedagogica en los procesos de ensefianza-
aprendizaje constructivistas se centran en el concepto de "aprender a aprender”, es decir,
en el aprendizaje de estrategias mas que en la adquisicion de conocimientos por parte
de los alumnos. [...] uno de los objetivos de la educacion constructivista es potenciar el
desarrollo del aprendizaje autobnomo. Los alumnos, para adquirir conocimientos a lo
largo de toda su vida, deben conocer estrategias que les ayuden a aprender por si solos,
para estar capacitados a responder y enfrentarse a las exigencias futuras de su vida
personal y social.

Las principales estrategias de aprendizaje autbnomo que han de ser potenciadas
por los docentes son las referidas a la lectura, observacion, comprension, planificacion
de acciones y solucion de problemas. (pp. 239-240)

En lo que concierne a las estrategias constructivistas que se emplean dentro de este

modelo pedagdgico, Salgado (2006) aclara que:

Desde el constructivismo, las estrategias estan basadas en actividades auténticas (de la
vida real), no “artificiales”. En este sentido, las estrategias constructivistas intentan
desarrollar el pensamiento y la solucion de problemas en ambientes complejos. Se le
otorga una gran importancia a la construccion colectiva de conocimientos (el
aprendizaje colaborativo), sobre todo en la vertiente del constructivismo dialéctico o
socioconstructivismo (a partir de las contribuciones de Vygotsky).

El objetivo de las estrategias constructivistas es lograr la comprension, no
solamente la repeticion de la informacién. Por ello, intenta desarrollar la metacognicion,
0 sea, la consciencia en el alumno acerca de sus propios métodos para pensar y
solucionar problemas. De esta manera, se pretende que el estudiante vaya generando sus
propias estrategias de auto-regulacién para el aprendizaje. (p. 30)

Adicional a ello, referente a las unidades de ensefianza en este modelo, Bustamante
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(2017) indica que:
Los constructivistas proponen que las unidades de ensefianza deben estar centradas en
problemas contextuales cuya solucion implique el andlisis transdisciplinar. Se trabaja la
idea de aprendizaje autentico, que hace énfasis en el contexto en el cual las habilidades
serén aprendidas y aplicadas. Profundiza en el uso de habilidades para la solucion de
problemas. (p. 35)
Considerando el criterio de Espinosa (2016), las estrategias pueden clasificarse en
funcién del momento de su uso, obteniendo las siguientes:
*Las estrategias preinstruccionales: tienen como finalidad preparar y alertar al
estudiante en relacion con qué y como va a aprender, sirven para que el aprendiz se
ubique en el contexto conceptual y para que genere expectativas adecuadas. Algunas de
las estrategias que estan dentro de esta clasificacion son los objetivos y los
organizadores previos.
« Las estrategias coinstruccionales: sirven para que el aprendiz mejore la atencién,
detecte la informacidn principal, logre una mejor codificacion y conceptuacion de los
contenidos de aprendizaje, asi como para organizar, estructurar e interrelacionar las
ideas importantes. Ejemplos de este tipo de estrategias son las ilustraciones, analogias,
redes y mapas conceptuales, entre otras.
« Las estrategias postinstruccionales: son las que se presentan al término del episodio
de ensefianza y permiten al alumno sintetizar, integrar e incluso criticar el material; en
algunos casos le permiten también valorar su propio aprendizaje. Algunas de las méas
reconocidas en este grupo son los resimenes finales, organizadores graficos, redes y
mapas conceptuales. (p. 41)
Por su lado, Caicedo et al. (2017 como se cit6 en Pineda 2021) plantea las siguientes
estrategias didacticas dentro del modelo pedagdgico constructivista:
-Estrategias de aproximacion a la realidad. Evitan el aislamiento y los excesos teéricos
mediante el contacto directo con las condiciones, problemas y actividades de la vida
cotidiana; incrementan la conciencia social y cimientan el andamiaje de ida y vuelta
entre teoria y realidad. Son Utiles para la ensefianza de las ciencias, pues facilitan
visualizar los contenidos vinculados con elementos de uso cotidiano que permiten a los
estudiantes que, a partir de situaciones reales, relacionen conocimientos y resuelvan
problemas para consolidar aprendizajes.

-Estrategias de basqueda, organizacion y seleccion de la informacién. Preparan a los
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alumnos para localizar, sistematizar y organizar la informacion y el conocimiento a su
alcance; por ello resultan adecuadas para sugerir, por ejemplo, investigaciones a
mediano plazo. Por sus caracteristicas promueven la comprensién y uso de
metodologias para la generacion y aplicacion del conocimiento; desarrollan la
objetividad y racionalidad, asi como las capacidades para comprender, explicar, predecir
y promover la transformacion de la realidad.

-Estrategias de descubrimiento. Incitan el deseo de aprender, detonan los procesos de
pensamiento y crean el puente hacia el aprendizaje independiente; en ellas
resulta fundamental el acompafiamiento y la motivacion que el docente dé al grupo; el
propdsito es llevar a los alumnos a que descubran por si mismos nuevos conocimientos.
La mejor manera para que los estudiantes aprendan ciencia es haciendo ciencia y que su
enseflanza debe basarse en experiencias que les permitan investigar y reconstruir
los principales descubrimientos cientificos, es decir, este modelo se basa en el supuesto
de que el modelo didactico mas potente se basa en la metodologia cientifica, donde se
siguen los pasos de los cientificos, se enfrentan a sus mismos problemas para
encontrarse con las mismas soluciones.

-Estrategias de extrapolacion y transferencia. Propician que los aprendizajes pasen del
discurso a la préactica, relacionados con otros campos de accion y de conocimiento hasta
convertirse en un bien de uso que mejore la calidad de vida de las personas y que
permita, al mismo tiempo, que los alumnos reconozcan el conocimiento como algo
integrado y no fragmentado; para realizarlas se puede partir por ejemplo de estudiar
diversas situaciones que se dan entre las especies y se interpreten graficas o estadisticas.
-Estrategias de problematizacion. Posibilitan la revision de porciones de la realidad en
tres ejes: el de las causas, el de los hechos y condiciones, y el de las alternativas de
solucion. Impulsa las actividades criticas y propositivas, ademas de que permiten la
interaccion del grupo y el desarrollo de habilidades discursivas y argumentativas.
-Estrategias de procesos de pensamiento creativo divergente y lateral. Incitan el uso de
la intuicion y la imaginacion para promover la revision, adaptacion, y creacién de
diversos tipos de discursos, orales y escritos, formales e informales.

-Estrategias de trabajo colaborativo. Cohesionan al grupo, incrementan la
solidaridad, la tolerancia, el respeto, la capacidad argumentativa; la apertura a nuevas
ideas, procedimientos y formas de entender la realidad; multiplican las alternativas y

rutas para abordar, estudiar y resolver problemas. (pp. 16-17)

22



Relacionado al tipo de aprendizaje producido en el modelo pedagdgico constructivista,
Ortiz (2015) manifiesta que:
[...] el aprendizaje se trata de un proceso de desarrollo de habilidades cognitivas y
afectivas, alcanzadas en ciertos niveles de maduracion. Este proceso implica la
asimilacion y acomodacion lograda por el sujeto, con respecto a la informacion que
percibe. Se espera que esta informacion sea lo mas significativa posible, para que pueda
ser aprendida. Este proceso se realiza en interaccion con los demas sujetos participantes,
ya sean comparfieros y docentes, para alcanzar un cambio que conduzca a una mejor
adaptacion al medio. (p. 99)
Dentro de este modelo pedagogico, el proceso de ensefianza aprendizaje hace hincapié
en la reflexion por parte de los estudiantes, como aclara Bolafio (2020):
[...] el constructivismo explora el aprendizaje dando wuna participacion
preponderante al estudiante, donde la experiencia de los mismos sea el marco donde
se anclen los nuevos conocimientos, [...] pues [...] el aprendizaje es el producto de
las mdaltiples interpretaciones que tienen los individuos de su entorno, siendo efectiva
de acuerdo a las posibilidades de cada uno para interactuar y reflexionar, es alli
donde el proceso educativo debe hacer énfasis, es decir, ensefiar a los estudiantes
a razonar la informacion que se les presenta para que la comprendan y puedan
aplicarla tanto al contexto académico como a su cotidianidad. (p. 494)
Mientras que, Vasquez y Ledn (2013) sostienen que, el aprendizaje generado en el
modelo pedagdgico constructivista se caracteriza por:
El ambiente constructivista en el aprendizaje provee a las personas del contacto con
multiples representaciones de la realidad; las maltiples representaciones de la realidad
evaden las simplificaciones y representan la complejidad del mundo real; el aprendizaje
constructivista se enfatiza al construir conocimiento dentro de la reproduccion del
mismo; el aprendizaje constructivista resalta tareas auténticas de manera significativa
en el contexto en lugar de instrucciones abstractas fuera de él; proporciona entornos de
aprendizaje como entornos de la vida diaria o casos basados en el aprendizaje en lugar
de una secuencia predeterminada de instrucciones; los entornos de aprendizaje fomentan
la reflexion en la experiencia. (p. 13)
Desde otra mirada, Méndez et al. (2012) precisan que:
[...] en todos los modelos pedagogicos constructivistas se contempla cuatro acciones

esenciales para fortalecer la capacidad cognitiva del sujeto y asi promover el
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aprendizaje:

1. Partir de las ideas y esquemas previos del alumno;

2. Prever el cambio conceptual y la reelaboracion de la estructura mental a partir de

la incorporacion del nuevo concepto;

3. Confrontar el nuevo concepto con otros afines; y

4. Aplicar el concepto ensefiado a situaciones concretas, con el fin de que el

estudiante amplie su significado. (p. 45)

4.1.1.3.1. Recursos didacticos constructivistas. Al respecto, de acuerdo con Manrique
y Gallego (2013):

[...] desde el acto pedagogico constructivista, los recursos didacticos son la praxis de

los conocimientos del maestro, debido que a traves de ellos se devela la capacidad del

docente para adaptar los contenidos a los procesos y ritmos de los estudiantes; y esto, a

su vez, genera en ellos deseos de conocer, preguntarse, explorar e ir mas alla de lo que

proporciona el maestro. En coherencia con lo expuesto, los recursos son herramientas

de las que se apropia el docente en su préctica, pero éste se vuelve intencionado y

didactico en la medida en la que le permita al estudiante interactuar de forma activa con

sus conocimientos, estimule el desarrollo fisico, cognitivo y afectivo que actia de
manera dinamica a partir de la motivacion.

En ese mismo sentido, es importante que los docentes conozcan, comprendan y
asimilen las caracteristicas del recurso didactico para que propicien ambientes de
aprendizajes significativos dentro del aula, que se valgan de lo que hay en su medio para
diversificar las formas de aprendizaje y creen ambientes agradables, activos y
significativos en la formacion del discente. (p. 107)

Por otro lado, los recursos didacticos sirven de apoyo al docente en su labor y depende
de la forma en que sean implementados, el que logren la construccion de aprendizajes
significativos en los estudiantes, tal y como lo plantea Huambaguete (2011):

Los recursos didacticos son los medios o materiales de apoyo que utiliza el docente para

mediar los contenidos de aprendizajes significativos nuevos o de refuerzo mediante la

construccién del conocimiento por los propios estudiantes.

[...] el docente debe utilizar recursos didacticos activos y funcionales que
originen aprendizajes significativos, innovadores, creativos y constructivos desde los
propios estudiantes mediante aprendizaje colectivos, de interaccion entre comparfieros y

comparieras. (p. 10)
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4.1.1.4. Modelo pedagdgico Conectivista

En consideracion al modelo pedagdgico conectivista, Torres y Barnabé (2020) conciben
que:

[...] el conectivismo se convierte en una lente distinta para intentar entender el disefio

[...] del proceso de ensefianza y aprendizaje mediado por la tecnologia que, en clase, ha

modificado la dinamica del quehacer pedagdgico, maximizando las experiencias

interpersonales, sobre todo, para la forma como se maneja la informacién y se le da

significado. Esta condicion remite a la necesidad de contemplar las corrientes, modelos,

esquemas y demés tendencias pedagogicas que son fundamento para el sentido

pedagdgico del conectivismo. (p. 10)

Para el modelo pedagdgico conectivista, la tecnologia y el internet cumplen un papel
fundamental para el desarrollo del aprendizaje, como lo plantean Basurto et al. (2021):

El conectivismo, como un modelo de aprendizaje, explica como las tecnologias y el

internet han creado grandes oportunidades para que los estudiantes aprendan mas rapido

y mejor, compartan informacién en linea y entre ellos. Este modelo describe que el

proceso de ensefianza-aprendizaje tiene lugar a través de la construccion de conexiones

en linea entre las personas y poder crear un conocimiento integrado. (p. 237)

Sobre los representantes de este modelo pedagogico, Trejos et al. (2020) denota que:
“El Conectivismo se puede describir como una teoria de aprendizaje para la era digital moderna
propuesta por Stephen Downes y George Siemens” (p. 424).

Relacionado al surgimiento, el modelo pedagogico conectivista surge como resultado
del apogeo de la era digital, como lo expone Santos (2016):

Conectivismo, es una teoria del aprendizaje para la era digital del siglo XXI en donde

el punto de inicio es la construccién del aprendizaje por el estudiante de manera auto-

didacta a partir de la utilizacion de plataformas on-line; en el cual, la informacion se

envia a través de las paginas webs y plataformas que transmiten el conocimiento a

organizaciones e instituciones y personas interesadas; las cuales se retroalimentan. (p.

2)

En cuanto al rol del docente, Santos (2016) plantea que el docente conectivista debe
realizar las siguientes funciones:

Estimular a los estudiantes para que tomen las riendas de su propio aprendizaje y hagan

nuevas conexiones con otros que fortaleceran su proceso de aprendizaje; incentiva en

los estudiantes la investigacion e inmersion en las redes de conocimiento; les ensefia a
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evaluar y validar informacion para asegurar su credibilidad; les ensefia a diferenciar
entre buena y mala informacion, a vetar un recurso y a convertir una busqueda web en
un éxito; les ayuda a organizar todos esos caudales de informacion; les ensefia a
construir sus propias redes y aprovechar las oportunidades de aprendizaje; les guia
cuando se quedan atascados; les ensefia a comunicarse de manera adecuada y pedir
ayuda respetuosamente a expertos; y [...] capacita a los estudiantes para que una vez
terminado el curso, mantengan sus redes de aprendizaje y las usen para navegar su futuro
y resolver de manera creativa los problemas del mundo. (p. 7)
Acerca del rol del estudiante en el modelo pedagdgico conectivista, segin Vasquez et
al. (2021):
[...] el estudiante también es un poseedor de conocimiento. Cumple el rol de aprendiz
autébnomo que, con la guia del docente, contribuye para enriquecer la red del aprendizaje
colectivo y participa activamente para generar el flujo de conocimiento; en otros
términos, el estudiante influye sobre los demas homdlogos y retroalimenta las redes. El
estudiante, en este entorno, asume una postura activa, dinamica, critica; aprende por si
mismo, con las requeridas responsabilidad y autonomia; en los entornos virtuales, usa
sus capacidades, destrezas, habilidades, madurez y desarrollo psicologico. También el
estudiante ejerce auto disciplina, auto aprendizaje, trabajo colaborativo, gestion a si
mismo, generacion de conocimiento, interaccion, contribucion, respeto a las normas
éticas, generacion de conciencia, toma de decisiones, motivacion propia, sentido de
pertenencia, sensibilidad humana, respeto permanente, colaboracidn, respuestas,
empatia, mente extendida, construccion de sus propios recursos. (p. 62)
Tocante a las estrategias que se implementan en este modelo pedagodgico, Mora (2022)
manifiesta que:
[...] parte de los ejes importantes del conectivismo es la forma en que asumen las
tecnologias y su aporte en los procesos académicos, pero desde una perspectiva donde
el estudiante se involucra de manera activa y el docente se convierte en un facilitador.
El conectivismo [...] se alimenta de [...] bases importantes tendientes al rol que
debe asumir el estudiante y como se ubican las TIC dentro de un proceso de formacion.
Ademas, resulta especialmente Util en el uso del e-learning, dado que significa un
cambio de paradigma educativo en una modalidad que no resulta estatica, sino que se

encuentra en constantes cambios. (pp. 191-192)

En lo que se refiere al proceso de ensefianza-aprendizaje dentro del modelo pedagogico
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conectivista, Gutiérrez (2012) afirma que:
[...] el proceso de ensefianza aprendizaje se verd enriquecido y diversificado en la
medida que las redes personales se expandan y complejizan. [...] la Red es un lugar
democratico, en donde la existencia de diversos puntos de vista asegura la diversidad de
informacion en los procesos de aprendizaje. Este modelo asume la relevancia de las
personas en los procesos de aprendizaje, para esto considera sus necesidades y
conocimiento previo. Similarmente, en estas experiencias las redes pueden contribuir a
proyectos colaborativos entre diferentes tipos de identidades tales como individuos,
organizaciones, comunidades, entre otros. (p. 118-119)
En cuanto al tipo de evaluacion, Mora (2022) expresa que:
[...] el conectivismo apoya en relacion con la evaluacion para el aprendizaje y el
principio de evaluar para aprender, dado que orienta sobre la forma en que el aprendizaje
se conecta con la necesidad del aprendizaje constante y a lo largo de la vida. (p. 192)
Concerniente al tipo de aprendizaje producido en el modelo pedagdgico conectivista,
Siemens (2007) sefiala que:
El punto de partida del conectivismo es el individuo. El conocimiento personal se
compone de una red, la cual alimenta a organizaciones e instituciones, las que a su vez
retroalimentan a la red, proveyendo nuevo aprendizaje para los individuos. Este ciclo de
desarrollo del conocimiento (personal a la red, de la red a la institucion) le permite a los
aprendices estar actualizados en su area mediante las conexiones que han formado. (p.
7)
En este modelo pedagdgico, el aprendizaje ocurre dentro de los entornos virtuales
mediante la interconexion, como lo explica Trejos et al. (2020):
De acuerdo con el Conectivismo, el aprendizaje sucede dentro de entornos virtuales a
partir de la interconexion entre elementos basicos que no estan necesariamente bajo el
control del aprendiz. Este modelo acepta, por primera vez, que el aprendizaje puede
residir fuera de nosotros mismos bien sea en una organizacion o en una base de datos
[...] El proceso de aprendizaje implica la conexion de conjuntos de informacion con
cierto nivel de especializacion y con unas conexiones que son las que nos permiten

aprender de manera que mejoren un estado actual de conocimientos [...]. (p. 424)
4.2. Recursos didacticos

Enalusién a los recursos didacticos, Vargas (2017) define que: “Los recursos educativos

didacticos son el apoyo pedagogico que refuerzan la actuacion del docente, optimizando el
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proceso de ensefianza-aprendizaje” (p. 68). De ahi que, Guerrero et al. (2018) aclara que: “Los
recursos didacticos se constituyen en materiales concretos, los cuales se pueden manipular de
acuerdo a las necesidades del docente y el estudiante en el proceso ensefianza-aprendizaje [...]”
(p. 141).
Por su parte, Villacreses et al. (2016) conciben que:
Los recursos didacticos son un conjunto de elementos que facilitan la realizacion del
proceso de ensefianza y aprendizaje, los cuales contribuyen a que los estudiantes logren
el dominio de un conocimiento determinado, al proporcionarles experiencias sensoriales
representativas de dicho conocimiento. Es cualquier material que, en un contexto
educativo determinado, sea utilizado para facilitar el desarrollo de las actividades
formativas. (p. 4)
Tomando en consideracion el aporte de Chancusig et al. (2017):
Los recursos didacticos [...] hacen referencia directa a la formacion, capacitacion e
instruccion para la ensefianza, los recursos son herramientas que tienen utilidad dentro
de un proceso educativo, [...] el uso de un recurso didactico ayuda al docente a
cumplir con su funcion educativa, por lo general los recursos aportan una
informacion, sirve para poner en practica lo aprendido y en ocasiones estos
materiales se constituyen como guia para nuestros educandos, estos materiales
podemos realizar desde nuestra propia creatividad y utilizar como motivacién a los
alumnos. (p. 116)
4.2.1. Importancia de los recursos didacticos
La importancia de los recursos didacticos radica en que:
[...] como ayuda pedagogica favorecen el desarrollo del proceso de ensefianza y
aprendizaje en el: a). Apoyo a la presentacion de los contenidos, b) Mediador en el
encuentro del estudiante con la realidad, c) Afianzar el aprendizaje de los
conocimientos. (Vargas, 2017, p. 71)
Al respecto, Guerrero et al. (2018) aluden que:
Los recursos didacticos en la educacion asumen un rol fundamental en el curriculo
educativo y la planificacién macro, meso y micro curricular, los materiales didacticos y
concretos en el proceso ensefianza—aprendizaje en el aula generan interaccion,
creatividad e innovacion, por tal razén los recursos didacticos se articular con los
objetivos, objeto de estudio, problema, contenidos, formas de ensefianza, métodos,

técnicas de trabajo cooperativo, recursos y la evaluacion. (p. 137)
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Conforme con Pérez (2010): “Es importante la diversidad de los recursos didacticos, asi
como darle un buen uso en el momento preciso. Los materiales comunican contenidos para su
aprendizaje y pueden servir para estimular y dirigir el proceso de ensefianza-aprendizaje, total
o parcialmente” (p. 1). Mientras tanto, Moya (2010) cree que: “[...] pueden convertirse en
verdaderos instrumentos del pensamiento, de innovacion, de motivacion del aprendizaje, etc.
facilitando la accion procedimental o metodoldgica, la expresion de valores, emociones,
comunicaciones, etc.” (p. 2).

De acuerdo con Morales (2012):

La importancia del recurso didactico radica en la influencia que los estimulos a los

organos sensoriales ejercen en quien aprende, es decir, lo pone en contacto con el objeto

de aprendizaje, ya sea de manera directa 0 dandole la sensacion de indirecta. [...] los
recursos [...] sirven para aplicar una técnica concreta en el ambito de un método de

aprendizaje determinado, entendiéndose por método de aprendizaje el modo, camino o

conjuntos de reglas que se utiliza para obtener un cambio en el comportamiento de quien

aprende, y de esta forma que potencie o mejore su nivel de competencia a fin de

desempefiar una funcién productiva. (p. 10)

En relacién al papel de los recursos didacticos en el proceso de ensefianza aprendizaje,
Espinoza (2018) declara que:

Los recursos didacticos son muy importantes e indispensables ya que permiten

desarrollar en los educandos destrezas y habilidades, los cuales deben ser elaborados de

acuerdo a los afios basicos y areas de estudio tomando en cuenta el desarrollo evolutivo
del estudiante, estos juegan un papel muy importante ya que sin ellos los aprendizajes

serian menos significativos y despertarian menos interés y motivacion. (p. 2)

4.2.2. Caracteristicas de los recursos didacticos

Relacionado a las caracteristicas de los recursos didacticos, Guerrero et al. (2018)
sostiene que: “[...] se considera recurso didactico todo material, herramienta o medio que ayuda
al profesor a lograr que los alumnos comprendan mejor un tema, o bien, adquieren los
aprendizajes deseados” (p. 144). Asimismo, Moya (2010) concibe que: “Entendemos por
recursos didacticos todos aquellos materiales, medios didacticos, soportes fisicos, actividades,
etc. que van a proporcionar al formador ayuda para desarrollar su actuacion en el aula” (p. 1).

Para Bravo (2004): “[...] el recurso didactico puede incidir en dos formas diferentes:

- Como un medio de apoyo a la metodologia que se va a utilizar.

- Constituido en el medio de transmision del contenido” (p. 117).
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Segun Edel y Guerra (2010):

Algunas de las caracteristicas que deben contener los recursos didacticos para facilitar

el aprendizaje y para motivar al estudiante son las siguientes:

e Presentar primero los contenidos generales y mas simples y después los mas
complejos y diferenciados.

e Estructurar primero una vision global y general del tema y después pasar a un
andlisis de las partes para, finalmente, hacer una sintesis.

e Mostrar las relaciones entre los contenidos y las asignaturas.

e Partir de temas proximos a la realidad.

e Recordar y repasar contenidos anteriores relacionados con el tema.

e Dar pautas para analizar y establecer relaciones entre contenidos especializados.

e Plantear ejemplos de como se estudia una determinada situacion desde otras
especialidades. (p. 714)

Desde otro punto de vista, Morales (2012) describe que:

El recurso didactico esta estrechamente relacionado con el proceso de E-A, por tanto,

este va hacer el medio por el cual el profesor va a poder impartir los contenidos, y los

alumnos, no solamente van a adquirir la informacion sino también van a poder

relacionarla con experiencias u otros contenidos para que todo sea mas significativo. (p.

15)

Segun Vargas (2017), los recursos didacticos asumen ciertas condiciones:

El significado de recursos educativo didactico se le ha llamado de diversos modos, como

son: apoyos didacticos, recursos didacticos, medios educativos. [....] Estos materiales

pueden ser tanto fisicos como virtuales, asumen como condicidn, despertar el interés de

los estudiantes, adecuarse a las caracteristicas fisicas y psiquicas de los mismos, ademas

que facilitan la actividad docente al servir de guia; asimismo, tienen la gran virtud de

adecuarse a cualquier tipo de contenido. (p. 69)

4.2.3. Funciones de los recursos didacticos

Concerniente a las funciones de los recursos didacticos, para Guerrero et al. (2018):

“Estos recursos didacticos permiten al educador cumplir con sus objetivos en la planificacion

micro curricular a nivel general puede decirse que estos recursos aportan a la practica lo

aprendido y [...] se constituyen como guias para los alumnos” (p. 138).

En consideracion con Pérez (2010), respecto a las funciones de los recursos didacticos:

[...] los recursos educativos en general pueden realizar diversas funciones; entre ellas
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destacamos como maés habituales las siguientes:

Proporcionar informacion. Practicamente todos los medios didacticos
proporcionan explicitamente informacion: libros, videos, programas informaticos. ..
Guiar los aprendizajes de los estudiantes, instruir. Ayudan a organizar la
informacién, a relacionar conocimientos, a crear nuevos conocimientos y
aplicarlos...Es lo que hace un libro de texto, por ejemplo.

Ejercitar habilidades, entrenar. Por ejemplo, un programa informatico que exige
una determinada respuesta psicomotriz a sus usuarios.

Motivar, despertar y mantener el interés. Un buen material didactico siempre debe
resultar motivador para los estudiantes.

Evaluar los conocimientos y las habilidades que se tienen, como lo hacen las
preguntas de los libros de texto o los programas informéticos. La correccién de los
errores de los estudiantes a veces se realiza de manera explicita (como en el caso de
los materiales multimedia que tutorizan las actuaciones de los usuarios) y en otros
casos resulta implicita ya que es el propio estudiante quien se da cuenta de sus
errores (como pasa por ejemplo cuando interactda con una simulacion).
Proporcionar simulaciones que ofrecen entornos para la observacion, exploracion
y la experimentacion. Por ejemplo, un simulador de vuelo informatico, que ayuda a
entender como se pilota un avion.

Proporcionar entornos para la expresiony creacion. Es el caso de los

procesadores de textos o los editores graficos informaticos. (p. 4)

Por su parte, Alcivar y Quinto (2013) denotan los siguientes propositos como las

funciones primordiales de los recursos didacticos:

Los propdsitos de los recursos didacticos son los siguientes:

Aproximar al estudiante a circunstancias de lo que se anhela instruir, otorgando
elementos con mas claridad de las situaciones ilustradas.

Motivar la clase.

Ofrecer la percepcion y la comprension de los hechos y conceptos.

Ensefiar y resumir lo que se estd mostrando personalmente.

Dominar esfuerzos para orientar a los educandos al razonamiento de sucesos y
nociones.

Favorecer a establecer el aprendizaje por intermedio del sentimiento més vivo y

sugestivo que logran inducir el material. (p. 15)
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Ademas, los recursos didacticos pueden ser implementados en los diferentes momentos
de la clase, con el fin de que cumplan ciertas funciones, tal y como lo argumenta Spiegel (2006):
Practicamente no existen restricciones para que un recurso didactico pueda utilizarse en
los diferentes momentos de la secuencia didactica (apertura, desarrollo, cierre y

evaluacion formativa). Veamos, genéricamente, qué funciones pueden cumplir:

e Traducir un contenido o una consigna a diferentes lenguajes. Ayudar a la
comprension.
Atender a la diversidad del alumnado es un deseo que muchas veces no se lleva bien
con el tiempo escaso con que contamos para desarrollar los contenidos del médulo. Los
recursos didacticos son las herramientas con las que podemos contar para presentar un
contenido de distinta manera, con diferentes lenguajes. Si lo hacemos, abriremos
oportunidades equivalentes de aprender a personas que conocen de modos diferentes. Y
no es de menor importancia generar mejores posibilidades de éxito a estudiantes que
han tenido trayectorias escolares frecuentemente asociadas con la dificultad.

e Proporcionar informacion organizada.
Los recursos didacticos pueden brindar informacion organizada de manera de
complementar, respaldar y acompafiar nuestras explicaciones en clase. Con su ayuda
podemos ampliar, detallar procedimientos, presentar relaciones, sintetizar, o
contextualizar informaciones. Muchas veces utilizamos el pizarron para esquematizar
alguna relacion o para escribir alguna palabra clave. En otras ocasiones, contamos con
textos que no estan disponibles cuando los necesitamos, o con planteos que, finalmente,
dictamos a nuestros alumnos. La posibilidad de preparar con anticipacién, o de elegir
estos recursos-graficos, audiovisuales, digitales, etc. Resulta ventajosa en tanto
podemos concentrarnos en: facilitar la comprensién de los estudiantes, transferir nuestra
experticidad, etc. (ayudandonos con estos recursos para leer, distribuir, consignar
trabajos sobre ellos, etc.).

e Facilitar précticas y ejercitaciones.
Podemos ayudarnos con los recursos didacticos para tener preparadas preguntas y
consignas de trabajo, para los diferentes estudiantes de acuerdo a sus caracteristicas,
intereses, trayectoria en el curso, etc. De esta manera, se pueden convertir en
instrucciones que faciliten el trabajo autdbnomo y que no requieran permanentemente al
docente resolver los "¢,como sigo?", ";cdémo dijo?" o ";qué era lo que tenia que hacer?".

Asimismo, son herramientas poderosas para consignar trabajos en grupos o fuera del
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ambito o del tiempo de clase, por ejemplo, observaciones a realizar en fabrica o talleres,

tareas a resolver entre una clase y la siguiente, etc. (pp. 34-36)
4.2.4. Criterios para la elaboracion, seleccion y utilizacion de los recursos didacticos

Al momento de crear, seleccionar y utilizar recursos didacticos se toman en
consideracién los siguientes criterios.

4.2.4.1. Elaboracion. Segin Vargas (2017): “La elaboracién de los recursos didacticos
en el contexto educativo debe desarrollarse en coordinacion de docentes y estudiantes,
identificando las necesidades de la materia, estos recursos educativos didacticos coadyuvaran
al proceso ensefianza y aprendizaje” (p. 73).

El Ministerio de Educacion y Deportes [MED] y la Fundacion Bolivariana de
Informatica y Telemaética [Fundabit] (2006) comentan que:

En la elaboracion de recursos didacticos, se debe tomar en consideracion que los mismos

constituyen expresiones para comunicar ideas, sentimientos y pensamientos que nos

permiten acceder a realidades, situaciones o conceptos novedosos y que brindan a los

usuarios la posibilidad de manifestar y expresar sus conocimientos, actitudes y

sentimientos. (p. 13)

Desde la opinion de Spiegel (2006):

[...]laelaboracion de los recursos didacticos estd determinada por la secuencia didactica

del médulo. Por otra parte, no existe un recurso que solucione "todo" y que sea Util para

"todas" las circunstancias de la clase ni para todas las clases. Asi, los recursos son

valiosos a partir de que se les reconoce una ventaja o un aporte especifico para:

e el desarrollo de las capacidades del médulo;

e cumplir la funcién asignada por la secuencia didactica;

e el contexto de la clase (sus alumnos, el &mbito en el que se desarrollard, etc.).

Una vez seleccionados o elaborados por el docente, constituiran sus herramientas
de trabajo; con ellas llevara a cabo las actividades tendientes a facilitar la construccion
de las capacidades relacionadas con el problema de la practica profesional que el
participante debiera ser capaz de resolver al finalizar el médulo. (p. 27)

El Centro de Innovacion y Desarrollo Docente [CIDD] y la Universidad Catolica de la
Santisima Concepcién [UCSC] (2022) establecen que:

Siempre que se disefia algin recurso didactico, el cual debe tomar como eje
fundamental al alumno, es necesario tener presente que la cantidad de actividad mental
que esperamos del usuario en una situacion de aprendizaje, estard dada por las
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diferencias individuales de los sujetos (tanto en su desarrollo cognitivo como en el
dominio de unas u otras habilidades cognitivas), la tarea que se debe realizar
(memorizar, resolver problemas, clasificar, etc.) y por la capacidad del sistema de
simbolos de corresponderse en mayor o menor grado, con la estructura cognitiva de cada
sujeto. (p. 4)
De acuerdo con Morales (2012):
Disefiar es crear, construir o edificar algo con la meta de satisfacer o cubrir una
necesidad del mejor modo posible. En el caso de los recursos didacticos, es importante
tomar en cuenta que el material sea Util con relacion a la mejor comprension de un
concepto, principio o hecho de la materia o asignatura dentro de un contenido de estudio.
Para que esto sea eficiente (los recursos didacticos), ha de precisarse el objetivo
que se persigue en relacion con el contenido en cuestion, el nivel de aprendizaje o grado
de profundidad del mismo, el usuario, estudiante o aprendiz y el papel que jugara el
docente con respecto al propio material. (p. 40)
4.2.4.2. Seleccion. Respecto a la seleccion de los recursos didacticos, Spiegel (2006)
expresa que:
Para elegir o elaborar recursos didacticos es importante tener en claro qué es lo que se
quiere ensefiar, qué capacidades se desarrollaran, y tener la intencion de crear las
mejores condiciones para lograrlo. En este punto, es importante que el docente sea
competente en los contenidos que pretende ensefiar para asi poder elegir cuéles son los
recursos mas adecuados para ensefiarlos. Si no los conoce, los conoce parcialmente, o
solo tedricamente, aln las estrategias mas creativas se convierten en fragiles y
previsibles escenografias que se desmoronan con facilidad, especialmente en formacion
profesional, en donde se espera un docente experto que demuestre su experticidad
practicamente.

Estas capacidades [...] pueden agruparse de la siguiente manera:

e Acceso y uso del conocimiento y la informacion (conocer, saber).

e Dominio de procedimientos (saber hacer).

e Autonomia, responsabilidad social (saber ser).

e Analisis del contexto, trabajo en equipo (saber vivir juntos). (p. 36)

Desde otra perspectiva, Bravo (2004) resalta que:

Algunos autores (Ramizowski) consideran que los criterios de seleccion de un

determinado recurso didactico deben partir de los contenidos que deseemos transmitir y
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de las caracteristicas especificas de cada uno de los medios disponibles. Otros (Gagné),

por su parte, cree mas oportuno efectuar dicha seleccion teniendo en cuenta las

posibilidades de los distintos medios en funcién de las caracteristicas especificas de

cada uno. Un tercer grupo (Allen) opina que dichos criterios se comportan como

estimulos didacticos encaminados a lograr unos determinados objetivos relacionados

con el aprendizaje. (p. 117-118)

A juzgar por Marqueés (2001):

[...] la seleccion de los recursos didacticos a utilizar con los estudiantes siempre se

realizara contextualizada en el marco del disefio de una intervencion educativa concreta,

considerando todos estos aspectos y teniendo en cuenta los elementos curriculares

particulares que inciden. La cuidadosa revision de las posibles formas de utilizacion del

material permitird disefiar actividades de aprendizaje y metodologias didacticas

eficientes que aseguren la eficacia en el logro de los aprendizajes previstos. (p. 2)

El Instituto Superior de Formacion Docente Salomé Urefia [ISFODOSU] (2019) de
Republica Dominicana, manifiesta que:

Se deben seleccionar y utilizar recursos didacticos que faciliten la sintesis del contenido,

la compresion y asimilacion de lo que se quiere decir o ensefiar. Otros criterios que

deben considerar para seleccion de medios de ensefianza se concretan con cuatro

indicadores a saber.

e Visibilidad: desde la éptica del alumno.

e Claridad: para lograr la compresion del contenido.

e Sencillez: en la aplicacion.

e Control: en cuanto al seguimiento del aprendizaje. (p. 21)

4.2.4.3. Utilizacion. En cuanto al empleo de los recursos didacticos durante el proceso
de ensefianza aprendizaje, Moya (2010) indica que:

La utilizacion de los recursos didacticos debe consistir en un proceso organizado y

sistematizado que facilite la interpretacion de los contenidos que se han de ensefiar. La

correcta seleccion y utilizacién de los diferentes recursos va a condicionar la eficacia

del proceso formativo. (p. 2)

Al respecto, en palabras de Bravo (2004):

Los Recursos Didacticos deben estar integrados en la programacion de la asignatura y,

I6gicamente, su empleo debe estar previsto de una forma planificada. Los medios no

deben ser empleados de manera ocasional y menos por un encuentro casual con ellos.
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(p. 117)

Para usar los recursos didacticos en el PEA se necesita del compromiso de los docentes,
como lo apunta Vargas (2017):

El empleo de recursos educativos didacticos en las clases de las materias, requiere del

compromiso de los docentes y la actualizacion sobre el manejo de las nuevas

Tecnologias de Informacion y Comunicacion ya sea en el uso o desarrollo de recursos

informaticos con o sin conexion a Internet.

El empleo de los recursos educativos permitird articular los elementos que
intervienen en las clases teodricas con las clases practicas y con la simulacion,
fortaleciendo el proceso ensefianza y aprendizaje. (p. 73)

En lo que se refiere a una adecuada implementacion de los recursos didacticos en el
proceso aulico, Marqués (2001) propone que:

Cuando seleccionamos recursos educativos para utilizar en nuestra labor docente,

ademas de su calidad objetiva hemos de considerar en qué medida sus caracteristicas

especificas (contenidos, actividades, tutorizacion...) estan en consonancia con

determinados aspectos curriculares de nuestro contexto educativo:

- Los objetivos educativos que pretendemos lograr. Hemos de considerar en qué medida

el material nos puede ayudar a ello.

- Los contenidos que se van a tratar utilizando el material, que deben estar en sintonia

con los contenidos de la asignatura que estamos trabajando con nuestros alumnos.

- Las caracteristicas de los estudiantes que los utilizaran: capacidades, estilos

cognitivos, intereses, conocimientos previos, experiencia y habilidades requeridas para

el uso de estos materiales... Todo material didactico requiere que sus usuarios tengan

unos determinados prerrequisitos.

- Las caracteristicas del contexto (fisico, curricular...) en el que desarrollamos nuestra

docencia y donde pensamos emplear el material didactico que estamos seleccionando.

Tal vez un contexto muy desfavorable puede aconsejar no utilizar un material, por bueno

que éste sea; por ejemplo, si se trata de un programa multimedia y hay pocos

ordenadores o el mantenimiento del aula informatica es deficiente.

- Las estrategias didacticas que podemos disefiar considerando la utilizacion del

material. Estas estrategias contemplan: la secuenciacion de los contenidos, el conjunto

de actividades que se pueden proponer a los estudiantes, la metodologia asociada a cada

una, los recursos educativos que se pueden emplear, etc. (p. 1)
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4.2.5. Clasificacion de los recursos didacticos

De acuerdo con el criterio de Tello (2017), los recursos didacticos pueden clasificarse

en: recursos impresos, audiovisuales, auditivos, informaticos y realistas. A continuacion, se

describen cada uno de ellos conforme con los criterios de diferentes autores.

4.2.5.1. Recursos impresos. En conformidad con Sarmiento (2007): “Son recursos que

emplean principalmente los cddigos verbales como sistema simbdlico predominante. En su

mayor parte son los materiales que estan producidos por alglin tipo de mecanismo de impresion”

(p. 272).

Asimismo, Spiegel (2006) menciona los siguientes aspectos, como las caracteristicas de

los recursos impresos:

Tienen sblo iméagenes fijas.

Proponen una lectura secuencial, mas alla de las distintas referencias e indices que
se ofrezcan. O sea, quién lee un libro, revista, etc., en general, comienza en la
primera pégina, luego la segunda, hasta llegar al final.

No tienen restricciones ni requerimientos técnicos. Se pueden trasladar, salvo alguna
limitacidn especial (reglamento, peso del ejemplar, etc.). Por lo tanto, la lectura
puede llevarse a cabo en cualquier tiempo y lugar.

El alumno no requiere mas que saber leer y/o escribir. En este sentido, puede adecuar
su ritmo de lectura a sus habilidades e intereses. Asimismo, puede repetir y revisar
los materiales tantas veces como sea necesario.

Tienen gran variedad de opciones en el disefio de sus paginas, en el uso y en la
distribucion de las tipografias utilizadas, colores, fotos e ilustraciones.

Se puede trabajar, marcar, anotar, etc., sobre ellos.

Tienen, en general, bajo costo en comparacion con otros recursos. (p. 58)

Referente a los recursos impresos, Spiegel (2006) detalla que:

Es, en general, el mas utilizado. Entre los recursos que encontraremos con este formato

seguramente estaran:

Los manuales con los fundamentos de cada disciplina.
Los manuales de fabricantes, folletos, revistas, boletines, etc.
Las impresiones o0 "bajadas" realizadas desde un CD-ROM o desde Internet.
Las Fichas para el trabajo en clase y Materiales de Apoyo construidos o
seleccionados por el docente.
Las producciones escritas que traigan los alumnos. (p. 57)
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4.2.5.2. Recursos audiovisuales. En lo que respecta a los recursos audiovisuales,
Morales (2012) dice que:
De la fusiébn de los medios auditivos Yy visuales, surge una poderosa
herramienta en el aprendizaje que son los medios audiovisuales, éstos permiten
atender a una variada seleccion de formatos que obedecen a los diferentes objetivos para
cada materia. La composicion puede también incluir la interaccion con el usuario, lo
cual resulta muy beneficioso para la educacion, debido a que cada uno de estos medios
desarrolla su propio lenguaje, es necesario aprender a interpretarlos si se desea construir
conocimiento a través de la combinacion de tales medios.
Se debe tener cuidado cuando se combinan textos o sonidos con imagenes,
debido a que puede darle un significado totalmente distinto al que se desea trasmitir,
pero si se logra una buena combinacion, se convierte en un excelente material. (p. 30)
Los recursos audiovisuales, de acuerdo con el Instituto Superior de Formacién Docente
Salomé Urefia [ISFODOSU] (2019):
Una tercera clasificacion es la audiovisual, donde se integra como un todo el medio
auditivo y los visuales. Estos son considerados medios de comunicacion social que
tienen que ver directamente con la imagen, como la fotografia y el audio. Los
audiovisuales se refieren especialmente a medios didacticos que, con imagenes y
grabaciones, sirven para comunicar mensajes y contenidos. Por ejemplo, la television,
el cine y los videos, en el contexto educativo, son poderosos medios para el aprendizaje.
Por eso, los resultados de investigaciones desarrolladas demuestran que dentro de los
valores educativos que contienen, estan: programas televisivos, peliculas y videos
apropiados. Estos dan por resultado un mayor aprendizaje y retencion en menos tiempo.
Esto es porque se dan a partir del lenguaje de las imagenes en movimiento y mensajes
atractivos, que despiertan el interés y motivan la actividad del conocimiento,
desarrollando la creatividad, estimulando la fantasia y acelerando el ritmo de las clases.
(p. 16)
4.2.5.3. Recursos auditivos. Segun Sarmiento (2007): “Emplean el sonido como la
modalidad de codificacion predominante. La masica, la palabra oral, los sonidos reales, etc.,
representan los codigos méas habituales de estos medios” (p. 272).
Por otra parte, los recursos auditivos pueden clasificarse en dos grupos, como lo sustenta
el ISFODOSU (2019):

Se pueden encontrar dos grupos de medios de ensefianza que utilizan el sonido.
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e Utilizan el sonido en medios naturales: se refiere a todos aquellos sonidos que se
captan directamente de la experiencia o de la interaccion con el ambiente, algunos
ejemplos son: el sonido de las aves, los instrumentos musicales, los ruidos cardiacos,
entre otros.

e Utilizan el sonido en medios técnicos: en este grupo entran todos los recursos que
permiten conservar el sonido para su posterior uso, algunos son: CD, la radio, mp3,
etc. (p. 15)

4.2.5.4. Recursos informaticos. En relacién a los recursos informéticos, Moya (2010)

concibe que:

Los recursos informaticos son medios de comunicacion disefiados para interactuar con

el usuario, la utilizacion de estos recursos didacticos supone un gran avance en la

didactica general, son recursos que permiten procesos de aprendizaje autbnomos en los
que se consolidan los principios del “aprender a aprender”, siendo el alumno participe

directo o guia de su propia formacion. (p. 2)

Desde la perspectiva de Sarmiento (2007):

Los materiales informaticos requieren herramientas complejas, una inversion

importante (en recursos, materiales, personal, etc.), tiempo, conocimientos y calidad

(visual, multimedial e interactiva). Pero, lo mas simple puede ser lo mas adecuado para

los nifios, con un disefio facil y sin complicaciones [...]. (p. 271)

Conforme con el Instituto Superior de Formacion Docente Salomé Urefia [ISFODOSU]

(2019), entre los recursos informaticos se encuentran los siguientes:

1- Programas informaticos educativos: videojuegos, lenguaje de autor, actividades de

aprendizaje, presentaciones multimedia, enciclopedias, animaciones y simulaciones

interactivas.

2- Servicios telematicos: pagina web, web blogs, tours virtuales, correos electronicos,

chats, foros, unidades didacticas y cursos on-line, telefonia celular.

3- Internet y videos interactivos. (p. 16)

4.2.5.5. Recursos realistas. Haciendo referencia a los recursos realistas también

denominados materiales manipulativos, Sarmiento (2007) los concibe como un:

Conjunto de recursos y materiales cuya caracteristica es ofrecer a los sujetos un modo

de representacion del conocimiento de naturaleza inactiva, es decir, la modalidad de

experiencia de aprendizaje que posibilitan estos medios es contingente. Para ser

pedagdgicamente Gtil la misma debe desarrollarse intencionalmente bajo un contexto de
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ensefianza. (p. 272)

Tomando en consideracion la postura de Bernardo (2009 como se cito en Tello 2017)
los recursos realistas se clasifican en:

a) Material natural. Son aquellos materiales que genera la propia naturaleza. Lo
encontramos en ella en diversas variedades como piedras que tiene una utilidad en
funcidn de su forma o tamafio, por ejemplo las pequefias y redondas se pueden utilizar
como canicas y las grandes y redondas pueden ser bolas y también con las planas se
pueden presentar como circulos; las hojas que las encontramos durante el otofio en el
suelo, sirven como material para hacer algunas experiencias; los animales que son seres
vivos al igual que las plantas se muestran en pequefios y grandes y se aprovechan con
un fin educativo por su variedad.

b) Material manufacturado. Son los materiales que se construyen manualmente,

pueden ser comprando la materia prima o insumos para preparar productos comestibles

o también utilizando materiales en desuso que son transformados para convertirse en

telas que se pueden adquirir por metros o retazos y son Utiles para actividades de

“expresion corporal”. También se encuentran los utiles escolares, de aseo, las esculturas,

globos terraqueos, mapas, etc.

c) Material representativo de la cultura. Son aquellos materiales manipulativos que

lo encontramos en los museos como los huacos, telares, cuadros que se difunden con

fines de estudio. (pp. 31-32)

4.3. Recursos didacticos implementados durante la intervencién

A continuacion, se describen los recursos didacticos que se implementaron en el
desarrollo del proceso aulico de Biologia, durante la propuesta de intervencion en el segundo
curso de BGU, paralelo “B”, del Colegio de Bachillerato “27 de Febrero™.

Poster. Es un cartel largo compuesto de graficos y texto que muestran la informacion
de forma clara y sintética. En cuanto a este recurso didactico, Salcines y Gonzéalez (2019 como
se citd en Martin y Cerezo, 2022) plantean que:

En términos educativos, el pdster académico fomenta un gran nimero de competencias

[...] promueve el pensamiento critico, la busqueda de informacion y las habilidades

comunicativas. Esto se debe principalmente a que su uso como recurso didactico genera

un tipo de aprendizaje participativo reflexivo. (p. 2)

Crucigrama. Respecto a este recurso, Zambrano (2021) concibe que: “[...] el

crucigrama, [...] permite el desarrollo de habilidades cognitivas, poniéndola en practica
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al momento de resolver problemas concretos, por lo tanto, este recurso lidico puede ser

utilizado a nivel educativo [...] para optimizar el proceso pedagogico” (p. 313).

Mapa conceptual. Segun Costamagna, 2004 (como se citd en Angelucci, 2015):

El mapa conceptual se ha definido [...] como una representacion grafica que reproduce

la organizacion cognitiva que el alumno ha construido interactuando con los materiales

del curso y poniendo en relacidn conocimientos anteriores con conocimientos

adquiridos durante el estudio; por este mecanismo, el mapa constituye una posible

prueba de valoracion del proceso de aprendizaje. (p. 29)

Tarjetas. Referente a este recurso, Seymour et al. (2018 como se cit6 en Heredia et al.,
2022) manifiestan que:

Tarjetas de estudio [...] son pequefias tarjetas que se utilizan como método de

autoaprendizaje o autoestudio pues ayuda a los estudiantes a comprender contenidos

académicos mientras revisan el contenido de las mismas y a la vez les permite prepararse

para los exdmenes, puesto que durante la repeticion se ve favorecida la retenciéon o

memorizacion. (p. 311)

Infografia. De acuerdo con Minervini (2005):

[...]las infografias impactan en las formas de acceso y de apropiacion del conocimiento,
[...] sirven como un recurso educativo ante la invasiva cultura visual que rodea a los
adolescentes, [...] al docente [...] pueden ayudarlo para presentar teméaticas complejas
de forma comprensible y amena. (p. 3)

Sopa de letras. Este recurso consiste en buscar un nimero determinado de palabras
enlazando letras de forma horizontal, vertical o diagonal, las mismas que se encuentran
dentro de un cuadro que las contiene en aparente desorden, estas palabras son
identificadas por los estudiantes a través de pistas que requieren de su analisis y
comprension. En palabras de Demyda et al. (2018): “[...] las sopas de letras [...] son un
importante recurso en el aula (o fuera de ella), [...] constituyen una importante actividad
para ocupar el ocio y entretenerse aprendiendo” (p. 29). Por otra parte, “[...] posee
diversos beneficios cognitivos [...] desarrolla habilidades especificas y mejora la
capacidad de comprension de las personas [...] hacen que el estudio de contenidos sea
mas placentero para los alumnos [...]” (Demyda et al., 2018, p. 31).

Folleto. Para el Grupo de Accién Comunitaria (2001):

El folleto es [...] un recurso educativo impreso [...] Su uso estd muy extendido,

pudiendo confeccionarse con distintos formatos [...] Como norma general deben ser
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breves, con frases sencillas, de facil comprension, indicando en forma precisa la idea y
el comportamiento que se quiera resaltar. Suelen ir acompariados de dibujos, iméagenes,
gréaficos, fotos o recortes que refuerzan e ilustran el mensaje y en donde la idea principal

0 mensaje clave se repita y se cologue en lugar destacado.

El folleto es util como medio de ensefianza especifico, como recurso didactico
de comunicacion y como vehiculo ejecutivo para dar instrucciones, e impartir ciertas
ensefianzas concretas [...] (p. 5)

Juego “Cada oveja con su pareja”. Consiste en un juego de asociacion, que se
compone principalmente de cuadros de texto e imagenes, distribuidos en distintas filas y
columnas, cada uno de estos son unidos mediante lineas por los estudiantes, segun como
corresponda; este recurso didactico se encuentra dentro de los juegos visuales, los cuales segun
Gloria Lopez y Maria Lopez (2001 como se cit6 en Soto, 2021):

[...] Son juegos en los que la percepcion visual juega un papel fundamental. Dentro de

este grupo se encontrarian todos aquellos juegos que implican la utilizacion de imagenes

o de la lengua escrita. Los juegos de asociacion de imégenes y textos formarian parte de

esta clase como en el caso del juego de cada oveja con su pareja. (p. 29)

Ruleta. Se trata de un elemento que gira, el cual se emplea en juegos de azar; sobre este
recurso didactico, Portilla (2022) plantea que:

[...] la rueda o ruleta presenta diversos casilleros que tienen nimeros o preguntas. Se

puede considerar este material como un potente instrumento educativo ya que es una

manera sencilla, a la vez que original, de abordar el curriculo de las diferentes areas de
una forma innovadora, creativa y diferente.

Es atractivo para los estudiantes, ya que aporta un elemento motivador que es el
denominado factor suerte y azar. [...] ayuda al desarrollo global del alumnado en todos
sus ambitos: a nivel fisico (motricidad), cognitivo (agilidad mental ...), social y afectivo
(participacion, habilidades sociales, constancia, juego en equipo, autonomia...). Se
consigue asi en el discente favorecer la comprensidn y aceptacion de las diferentes
reglas de cada una de las actividades [...]. (p. 53)

Trivia: preguntas y reacciones. En relacién a este recurso didactico, Pérez (2023)
expresa que: la trivia “ofrecera preguntas relacionadas con los temas del programa de estudio,
desafiando a los estudiantes y promoviendo su participacion activa” (p. 7). Tomando en
consideracion lo expuesto, la trivia: preguntas y reacciones, consiste en una serie de

interrogantes, las cuales disponen de opciones de respuesta que se componen de emoticones;
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de los cuales, los estudiantes eligen el que corresponda a la opcion correcta, conforme con la
pregunta presentada. Dentro del contexto educativo, la trivia trae consigo varios beneficios
pedagogicos, de acuerdo con Pérez (2023) puede:
[...] fomentar el pensamiento critico y la resolucién de problemas al requerir que los
jugadores analicen y evallen diferentes opciones de respuesta. [...] promover la
retencion y recuperacion de informacion al presentar preguntas en formato de juego, lo
que estimula la memoria y el aprendizaje activo. [...] fortalecer las habilidades de
investigacion y busqueda de informacion, ya que los jugadores suelen interesarse por
aprender mas acerca de los temas abordados en el juego. (p. 20)
Video. Para Espinosa et al. (2022):
[...] el video didactico [...] es aquel que ha sido disefiado y producido para transmitir
unos contenidos, habilidades o actividades y que, en funcion de sus sistemas simbolicos,
forma de estructurarlos y utilizacion, propicie el aprendizaje en el alumnado. Por su
parte, en la utilizacion didactica del video se incluyen las diversas formas de uso de
dicho recurso que puede desempefiarse en la ensefianza. (p. 2)
Asi mismo, Morales y Guzman (2015) indican que:
El video es uno de los recursos que puede ser explotado debido al impacto audiovisual
que tiene, no hay que olvidar que las generaciones actuales estan creciendo en un
ambiente de mucho color y dinamismo [...] estan acostumbrados a que la informacion
les sea presentada a través de animaciones, colores llamativos, musica etc. (parr. 1)
Juego “Froggy Jumps”. Referente a este recurso didactico, Rodriguez et al. (2023)
menciona que:
Es un divertido juego de puzzle en el que tendras que usar la l6gica si quieres ayudar a
unarana a cruzar el rio para llegar hasta su familia. Para poder saltar al siguiente nentfar
tendras que responder de manera correcta cada pregunta. (p. 68)
El juego “Froggy Jumps” al implementarlo como recurso didactico presenta las
siguientes ventajas:
Permite buscar estrategias hacia el alumno; agilita el razonamiento; permite llevar una
competencia sana entre comparieros de la clase; el personaje de la rana que va pasando
los niveles puede tener varias vidas que son oportunidades para que el estudiante avance
en logar el objetivo planteado por el docente. (Rodriguez et al., 2023, p. 68)
Imagen interactiva. Al respecto, Negrin (2017 como se cito en Quiroz, 2020) sefiala

que: “[...] las imagenes interactivas [...] son un novedoso recurso que [...] posibilita disefiar
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narraciones no lineales sobre una imagen digital, matizando con textos, graficos, archivos de
multimedia o hipervinculos que amplien las opciones de exploracion para el usuario” (p. 1).

De acuerdo con Marrero et al. (2016):

Las imégenes, pueden [...] ser muy bien aprovechadas para la préctica o el desarrollo

de las habilidades comunicativas: fomentan la creatividad, la participacion y favorecen

la dindmica de la clase. Se puede garantizar la motivacion por su poder de atraccion,
despiertan la curiosidad y producen una reaccion espontanea y natural, estimulan la
imaginacién y la capacidad expresiva, proporcionan oportunidades para comunicar en
un contexto real, consiguen una comunicacion auténtica en el aula, son un estimulo

visual que provoca sensaciones o recuerdos, informan, aconsejan, advierten, etc. (p.

134)

Trivia: preguntas y respuestas. Acerca de la trivia, Espasa (2019) plantea que: “[...]
el estudiante debe contestar [...] preguntas [...]. Si se consigue superar, el jugador ganara una
serie de puntos que le permitiran ir aumentando de nivel, para asi ir subiendo en la clasificacion”
(p. 11). Considerando lo mencionado, la trivia: preguntas y respuestas, son una serie de
preguntas con distintas opciones de respuesta, de las cuales los estudiantes deben identificar la
opcion correcta para luego escribirla en el casillero, segin como corresponda.

Pizarra interactiva. En relacion a este recurso didactico, Lanza (2011) concibe que:

[...] la pizarra digital interactiva permite [...] interactuar desde la pantalla con los

programas, [...] escribir sobre la misma, ya sea subrayando, o resaltando partes de un

texto, imagen o video. Dicha interactividad es posible gracias a la capacidad que tiene

la superficie de detectar las acciones que se realicen sobre ella [...]. (p. 15)

Quiz Bomba. Haciendo referencia al quiz, la Universidad de Antofagasta [UA] (2020)
concibe que: “son pruebas de seleccion multiple donde los estudiantes deben seleccionar la
alternativa correcta en tiempos limitados” (p. 3). Considerando lo expuesto, el quiz bomba
consiste en un cuestionario de preguntas relacionadas con el tema de estudio, las cuales
disponen de diferentes opciones como posible respuesta, este recurso se presenta a manera de
juego, simulando una bomba explosiva; es asi que, en caso de seleccionar la opcion correcta, la
bomba no explota; en cambio, al seleccionar la opcidn incorrecta, la bomba explota; pese a ello,
este recurso ofrece varias oportunidades para volver a intentarlo otra vez.

Juego “La Mazmorra del Dragén”. Para describir este recurso, antes se debe entender
gué es un juego, en palabras de Lopez y Garcia (2020):

[...] el juego [...] es una actividad inherente al ser humano, vinculada al gozo, al placer
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y a la diversion. [...] El juego es una actividad concebida inicialmente como de [...]
entretenimiento, en los Gltimos afios se ha considerado como un recurso didéctico para
las aulas escolares, en donde se le permite al estudiante jugar, con el propdsito de
favorecer su aprendizaje. (p. 43)

Por otro lado, la palabra mazmorra hace referencia a un calabozo o prision subterranea.
Tomando en consideracion lo mencionado sobre el juego y la mazmorra; el Juego “La
Mazmorra del Dragon”, es un juego virtual que simula el encontrarse dentro de un calabozo;
donde el jugador representado como guerrero debe atravesar diferentes retos mediante la
resolucion de preguntas, las cuales estan acompafiadas de diferentes opciones de respuesta, al
seleccionar la opcidn correcta, inmediatamente se accede a una hoja informativa en relacién a
dicha pregunta; de ser acertadas todas las interrogantes, el guerrero gana varias gemas y en
consecuencia, completa la espada que le hace falta, con la que posteriormente, se enfrentara al
dragon para salir vencedor.

Imagenes. Para Yamila (2014): “Las iméagenes, [...] ofrecen como recurso educativo

didactico posibilidades para comprender, analizar, explorar, curiosear diversidad de

conocimientos, reflexionar conceptos y discutir en torno a ellos” (p. 1). Ademas. “...]
la imagen como recurso didactico posibilita activar los conocimientos previos,
relacionar conceptos con la vida real, comprender tematicas, entablar una comunicacion

auténtica y retener lo aprendido [...]” (Yamila, 2014, p. 8).

Quiz Detective. Sobre el quiz, Alvarez et al. (2021) indica que son:

[...] cuestionarios que involucran a los estudiantes para que respondan preguntas |...]

La puntuacion depende de los aciertos [...] es posible crear un espacio divertido y

motivador para los estudiantes en diferentes contextos [...] para evaluar sus

conocimientos de forma muy eficiente [...]. (p. 54)

Tomando en cuenta lo planteado, el quiz detective consiste en una serie de enunciados
relacionados con el tema de clase, que se presentan como casos por resolver, los mismos
disponen de imagenes Yy distintas opciones de respuesta, estos siguen una secuencia légica; para
ganar el juego, cada caso debe ser resuelto de forma secuencial, sin omitir ninguno; de fallar en
la respuesta, el recurso permite volver a intentarlo otra vez.

Quiz Bolera. En palabras de la Coordinacion de Universidad Abierta, Innovacion
Educativa y Educacion a Distancia de la UNAM [CUAIEED] (2022):

El quiz o cuestionario corto, es un instrumento de evaluacion compuesto por un conjunto

pequefio de reactivos correctamente estructurados, generalmente, se ofrece un tiempo
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breve para su resolucién y tiene como fin valorar conocimientos o habilidades

especificas de quien lo responde. (p. 200)

Por otro lado, el juego de bolos, segin Quintana (2020):

Es un juego muy sencillo de ejecutar, y solo se necesitan tres pines y una bola pesada.

Basicamente consiste en derribar los tres palos ubicados uno detras de otro a cierta

distancia del punto de tiro [...] con una bola de aluminio, generalmente esta llena de

arena con lo que pueden variar su peso. Se puede practicar por equipos, parejas o de

manera individual. (p. 23)

Tomando en consideracion lo manifestado por ambos autores, el quiz bolera consiste en
una serie de interrogantes en relacion al tema de estudio, dichas preguntas se acompafian de
varias opciones de respuesta; este quiz se presenta a manera de juego virtual, simulando la
mecanica del juego de bolos; por tal razén, si se selecciona la opcién correcta, la bola de
aluminio derribara todos los palos, ganando la partida; por el contrario, en caso de elegir la
opcion incorrecta, la bola no derribara ningun palo, perdiendo la partida; sin embargo, el recurso
ofrece la posibilidad de reintentarlo de nuevo.

4.4. Estrategias did4cticas implementados durante la intervencion

En este apartado, se detallan las estrategias didacticas empleadas durante la propuesta
de intervencion.

Manejo de informacién. En palabras de Cabero (2015, como se citd en Arras et al.,
2017):

La estrategia manejo de informacion es un proceso en el cual el educando competente

se debe dar cuenta de que la informacion existente puede ser combinada con sus propias

ideas para producir nueva informacion y lograr un aprendizaje conectivo a partir del

cual puede encontrar, mezclar y reestructurar la informacion. (p. 1197)

Explicativo-ilustrativa. En relacion a la estrategia didactica explicativo-ilustrativa,
Narvéez et al. (2020) manifiesta que: “[...] el profesor transmite conocimientos y el alumno los
reproduce; este método incluye: la descripcion, la narracién, la demostracién, los ejercicios, la
lectura de textos y todo tipo de recursos para el aprendizaje” (p. 22). “Su esencia radica en que
el profesor [...] ofrece soluciones a los problemas y hace demostraciones con la ayuda de
diversos medios (exposicion, lectura de libros, demostraciones experimentales, grabaciones y
otros)” (Klingberg, 1978 como se citd en Narvaez et al., 2020, p. 22).

Visual Thinking. En cuanto a la estrategia didactica Visual Thinking, Pinargote (2021)
plantea que:
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A fin que los estudiantes sean protagonistas y constructores de sus aprendizajes el uso
del Visual Thinking permite desarrollar el pensamiento visual, como dimension
cognitiva fundamental para abordar textos y representar sus comprensiones recurriendo

a una serie de iméagenes que ilustran ideas textualizadas, ya sea en escritas u orales. (p.

6)

Gamificacion. De acuerdo con Ordéiiez (2022):

[...] Gamificacion es una estrategia didactica que traslada los elementos del juego al

aula para conseguir mejores resultados en el proceso aprendizaje ensefianza, ya que con

el juego motivamos al alumno a intervenir activamente en la construccion de su
aprendizaje mejorando sus habilidades. La Gamificacidn usa la motivacion propia del

[...] estudiante por el juego, permitiendo lograr un aprendizaje significativo. (p. 18)
4.5. Técnicas didacticas implementados durante la intervencion

En esta seccidn, se describen las técnicas didacticas implementadas durante la propuesta
de intervencion.

Exposicion. Segin Labrador (2007): “La exposicion es una técnica que consiste
principalmente en la presentacion oral de un tema, en nuestro caso, por parte del alumno (p.
132)”. “Esta técnica permite abarcar un contenido amplio en poco tiempo, por lo que se puede
realizar para lograr objetivos relacionados con los contenidos tedricos o para informar de
aspectos del temario que por causas de tiempo se pueden profundizar” (Labrador, 2007, p. 132).

Elaboracion de crucigrama. Para Medina y Delgado (2020):

[...] el diseno e implementacion de [...] crucigramas [...] representan un agente

motivador e innovador que capta la atencién de estudiantes y profesores involucrados

en el proceso de ensefianza aprendizaje [...] y [...] tienen un gran impacto en el
autoaprendizaje, trabajo auténomo y cooperativo. Asimismo, la interaccion de los
estudiantes con dichos crucigramas, [...] incrementa su preferencia por este tipo de
actividades ludicas, aprovechando de igual manera sus ventajas a favor de su

rendimiento académico. (p. 17)

Elaboracion de mapa conceptual. Considerando a Novak y Gowin, 1989 (como se
citd en Angelucci, 2015):

Los mapas conceptuales [...] son una representacion del conocimiento de matriz

constructivista y presuponen un contexto didactico de tipo constructivista. La logica

preposicional de los mapas conceptuales y la precision con la que se distinguen y

“etiquetan” los conceptos Y sobre todo las relaciones, hacen que, después de todo, su
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proceso de elaboracion sea necesariamente complejo. (p. 21)

Elaboracion de infografia. Al respecto, Minervini (2005) menciona que:

Esta técnica produce nuevos parametros de produccion que permite optimizar y agilizar
los procesos de comprension basandose en una menor cantidad y una mayor precision
de la informacion, anclada en la imagen y el texto. En el marco antes descrito, es que
adquiere una significacion especial el papel de la infografia, [...] favorece los procesos
comprensivos de sus lectores [...] y tiene potencialidad comunicativa [...]. (p. 3)
Elaboracion de folleto. Sobre esta técnica, Hernandez (2007) propone que:

Para hacer un folleto, debemos completar las siguientes consideraciones: idea clara y
precisa del tema a exponer, estructura y redaccion del texto, ilustracion, disefio y
confeccion o impresion y distribucion [...] La estructura del folleto la disefiaremos con
base en la informacion disponible, los dibujos, graficas, etcétera, y en cuanto a la
redaccion [...] se debe ser breve, claro y sencillo evitando las redundancias [...]. (p. 2)

Resolucion de problemas. Respecto a esta técnica, Tamayo et al. (2014, como se cito

en Zona y Giraldo, 2017) expresa que:

La resolucion de problemas es una cualidad del pensamiento critico que posee un
sinnumero de aportes al sistema educativo, muchos de ellos enfatizan en el desarrollo
de actividades cognitivas superiores que incorporan habilidades, actitudes,
conocimientos declarativos procedimentales, y reflexiones criticas frente al
conocimiento cientifico. (p. 124)

Elaboracion de sopa de letras. Haciendo referencia a esta técnica, Iztariz et al. (2007

como se citdé en Abad, 2022) manifiesta que: “La sopa de letras consiste en buscar palabras

escondidas en una cuadricula llena de diferentes letras. Las palabras pueden encontrarse de

forma vertical, horizontal o diagonal; normalmente corresponden a un tema en concreto” (p.

110).

Juego. En referencia al juego como técnica, Minerva (2002) plantea que:

El juego en el aula sirve para facilitar el aprendizaje siempre y cuando se planifiquen
actividades agradables, con reglas que permitan el fortalecimiento de los valores: amor,
tolerancia grupal e intergrupal, responsabilidad, solidaridad, confianza en si mismo,
seguridad, que fomenten el compafierismo para compartir ideas, conocimientos,
inquietudes, todos ellos -los valores- facilitan el esfuerzo para internalizar los
conocimientos de manera significativa y no como una simple grabadora. Estos

conocimientos en varias areas favorecen el crecimiento biolégico, mental, emocional -
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individual y social sanos- de los participantes, a la vez que les propicia un desarrollo
integral y significativo y al docente posibilita hacerle la tarea, frente a su compromiso,
mas dinamica, amena, innovadora, creativa, eficiente y eficaz, donde su ingenio se
convierta en eje central de la actividad. (pp. 290-291)
Explicacion dialogada. Relacionado a esta técnica, Andasol et al. (2019) mencionan
que en la explicacion dialogada:
La comunicacién es bidireccional. EI mensaje presentado por el docente es un pretexto
para dar pie a la participacion de la clase. Es posible entonces la pregunta, la discusion,
el aporte de los alumnos cada vez que sea oportuno y necesario. Esta técnica requiere
una cuidadosa preparacion de la temaética a tratar por parte del docente, [...] para las
posibles preguntas sobre algin aspecto que [...] requiera profundizacion [...] nunca
puede llegarse a agotar el tema[...]. (p. 5)
Collage. En palabras de Corrochano (2020 como se cit6 en Villagémez, 2022):
El collage es una técnica artistica que consiste en pegar y poner sobre una base distintas
iméagenes. Este término se utiliza sobre todo en pintura, pero también puede ir dirigido
a cualquier otro movimiento artistico como por ejemplo la mdsica, cine, literatura, etc.
(p. 19)
4.6. Participacion activa
En lo que concierne a la participacion de los estudiantes, Murcia (1994 como se cito en
Prieto, 2005) manifiesta que:
La participacion, en general, implica tomar parte y ser parte de algo. En términos mas
especificos, en la escuela representa un proceso de comunicacion, decision y ejecucion
que permite el intercambio permanente de conocimientos y experiencias y clarifica el
proceso de toma de decisiones y compromiso de la comunidad en la gestacion y
desarrollo de acciones conjuntas. (p. 28)
Al respecto, en palabras de Flores y Duran (2022):
La participacién de los estudiantes es vital en los procesos de ensefianza - aprendizaje,
[...] La interaccion de los estudiantes en clases es fundamental [...], puesto que influye
positivamente en los procesos y resultados de aprendizaje, aumenta la satisfaccion de
los alumnos con relacién a sus clases y amplia las experiencias positivas, disminuyendo
las probabilidades de desercion. (pp. 129-130)
De acuerdo con Argentina et al. (2017):

La participacion activa de los estudiantes dentro y fuera de los salones de clases debe
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de ser para ellos un momento placentero y espontaneo que genere aprendizajes

significativos para la vida. [...] La participacion activa de los estudiantes exige la

aplicacion de estrategias asertivas que vayan mas alla de dar por finalizada una clase y

por ende un contenido especifico, mas bien requiere del como y en qué momento se

apliquen esas estrategias que satisfagan las necesidades de los estudiantes como

protagonistas del proceso educativo en diferentes contextos. (p. 8)

Existen varios factores que condicionan la participacion activa en el aula, segun Prieto
(2005):

[...] la participacion de los estudiantes en el aula estara condicionada por una serie de

factores. Por una parte, dependera de las significaciones de los profesores acerca de ésta,

las que, a su vez, estaran influidas por las racionalidades que informan sus practicas
docentes. Por otra, dependerd de la naturaleza de las oportunidades que propicia el
profesor para que los estudiantes se puedan o no involucrar activamente en sus procesos
formativos, decidiendo quien toma la iniciativa, incorporando o desechando sus
contribuciones segun su pertenencia o segun su viabilidad. En definitiva, dependeré casi
exclusivamente del profesor. (pp. 28-29)
4.7. Rendimiento académico

De acuerdo con Ariza et al. (2018):

El rendimiento académico es entendido [...] como la capacidad que da respuesta a

estimulos educativos y que es susceptible de ser interpretado segun objetivos o

propositos educativos pre-establecidos. [...] el rendimiento académico hace referencia

a la labor de constatar resultados muy concretos con respecto a aprendizajes que se

proponen en determinados planes de estudio de la educacion formal. (p. 139)

Para determinar el rendimiento académico de los estudiantes, es necesario emplear la
evaluacion que sirve como principal indicador de la efectividad del proceso de ensefianza
aprendizaje; el mismo que involucra la implementacion de recursos didacticos que generan la
participacion activa de los educandos, para desarrollar destrezas y habilidades en ellos, que
permitan el alcance de sus objetivos de aprendizaje.

Al respecto, el Ministerio de Educacion (2023a) establece que:

La evaluacion contribuye con el proceso de ensefianza-aprendizaje, identificando y

retroalimentando el nivel de adquisicion y desarrollo de aprendizajes y competencias

planteadas para el grado o curso educativo. Es un indicador que determina la efectividad

y el nivel de avance de los procesos de aprendizaje de los estudiantes y, a la vez, permite
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a los docentes valorar su labor y reflexionar en torno a ella, con el propésito de mejorar

significativamente los procesos de ensefianza en el aula, laboratorio, taller o entornos de

aprendizaje. (p. 3)

Es preciso mencionar que, la evaluacion de acuerdo al momento puede ser de tres tipos:

evaluacion diagndstica, formativa y sumativa. Estos tipos de evaluacion se implementan a lo

largo del proceso formativo, pues cada uno cuenta con determinadas funciones, las mismas se

describen en la siguiente tabla.

Tabla 1.
Tipos de evaluacion

Diagnostica
Que tiene lugar al inicio de un periodo
académico para determinar las
condiciones previas con los que lao el
estudiante ingresa al proceso de
aprendizaje.

Tipos de evaluacion
Formativa
Que se realiza durante el proceso
de aprendizaje para permitirle al
docente realizar ajustes en la
metodologia de ensefianza y
mantener informados a los
actores del proceso educativo
sobre los resultados parciales
logrados y el avance en el
desarrollo integral del estudiante.

Sumativa
Que se aplica al finalizar un
periodo académico, etapa o ciclo
de aprendizaje, para evidenciar el
resultado acumulativo de los
logros de aprendizaje alcanzados
por los estudiantes. Estas
evaluaciones a su vez podran
ostentar un caracter cualitativo o
cuantitativo.

Nota. Funciones de los tipos de evaluacién: diagnostica, formativa y sumativa. Fuente: (Ministerio de

Educacion, 2023a, p. 5).

Existen diferentes formas de evaluar de acuerdo con el modelo pedagdgico que se

ejecute en el desarrollo del PEA. Entre los diferentes tipos de evaluaciones, se encuentra la

evaluacion constructivista, la cual hace alusion a la construccidn de aprendizajes significativos

gue generen conocimientos duraderos en los estudiantes.

En palabras de Salgado (2006):

[...] el constructivismo aboga por un aprendizaje en contexto [...] la construccion de

conocimientos debe darse en los ambientes en donde el aprendiz pondra en practica sus

conocimientos y habilidades. Tanto las actividades formativas, como la evaluacion de

los aprendizajes, deben ser lo mas cercanas a la realidad como sea posible. Asi, el

constructivismo va mas alla de los ejercicios memoristicos, los examenes en donde se

pide solamente repeticion de contenidos y las actividades desligadas del contexto social

y cultural. (p. 61)

Al momento de evaluar desde el constructivismo, el papel del docente es de suma

importancia, pues como lo menciona Flérez (2005):

Los profesores elaboran pautas observables que ofrecen indicadores de los avances de

cada alumno a medida que le ocurren reestructuraciones tedricas, cambios conceptuales,

adquisicion de destrezas argumentativas y experimentales, pruebas y refutaciones,
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nuevas interpretaciones, reorganizacion de datos, busquedas de nuevos datos,

inferencias y conclusiones, etcétera. (p. 194)

Por su parte, Ortiz (2015) sefiala que:

Para que la evaluacion constructivista sea efectiva, debe estar apoyada en criterios,

indicadores y datos que permitan objetivar el proceso final de la toma de decisiones y

ser capaces de emitir un juicio de valor mas claro y preciso, tanto sobre el proceso global

de formacidn como sobre el aprendizaje que se ha suscitado. (p. 107)

Las asignaturas se evallan mediante el uso de escalas, cuantitativa y cualitativa; de ahi
que, se escojan y ejecuten meétodos, técnicas e instrumentos de evaluacion en funcion de los
contenidos que se desarrollan a lo largo del afio lectivo. La aplicacion de estas escalas es de
gran relevancia en el PEA, gracias a ellas se logra determinar el nivel del rendimiento
académico de los estudiantes. A continuacion, se presenta la escala cuantitativa y cualitativa

para el nivel de bachillerato propuesta por el Ministerio de Educacion del Ecuador.

Tabla 2.

Escala cuantitativa y cualitativa para el nivel de bachillerato
Notas Nocién criterial de cada valor Equivalencia
10.00 Domina y supera los aprendizajes

9.00-9.99 Se evidencia un dominio de los aprendizajes Domina los aprendizajes - DA

8.00 —8.99 Alcanza el nivel esperado en los aprendizajes

7.00-7.99 Alcanza el nivel basico imprescindible de los Alcanza los aprendizajes - AA
aprendizajes

6.00 - 6.99 Esta proximo a alcanzar los aprendizajes basicos
imprescindibles

5.00 -5.99 Se evidencia un desarrollo limitado en los
aprendizajes basicos imprescindibles

4.00-4.99 Se evidencia un desarrollo muy limitado en los
aprendizajes béasicos imprescindibles

3.00-3.99 Se evidencia un desarrollo por debajo de lo
esperado en los aprendizajes

2.00-2.99 Se evidencia un desarrollo muy por debajo de lo No alcanza los aprendizajes - NA
esperado en los aprendizajes

1.00-1.99 No desarrolla los aprendizajes esperados

Esta proximo a alcanzar - PA

Nota. Escala cuantitativa y cualitativa para el nivel de bachillerato. Fuente: (Ministerio de Educacion,
20234, p. 5).

Con base en esta escala se establece que los estudiantes que tienen una calificacion
superior a siete alcanzan o dominan los aprendizajes; mientras que, los educandos con una nota
inferior al siete estan proximos a alcanzar o no alcanzan los aprendizajes requeridos. Entonces,
aquellos estudiantes que obtengan una nota final mayor a siete aprueban y aquellos que tengan
una nota menor a siete, desaprueban el curso, tal y como lo expresa el Ministerio de Educacion
(2023b): “Los estudiantes del nivel de Bachillerato aprobaran el curso correspondiente con una

calificacion minima de siete (7) sobre diez (10) puntos en cada una de las asignaturas, modulos
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formativos o areas del conocimiento del Curriculo Nacional” (p. 19).

A partir de lo expuesto, se determina que los estudiantes con un rango de calificacion
entre (1 a 6,99) poseen un bajo rendimiento académico, situacion preocupante que requiere una
atencion oportuna para prevenir el riesgo de la pérdida total del curso. De ahi que, para la
presente investigacion se lo estudia con detenimiento.

El bajo rendimiento académico en palabras de Bravo et al. (2018) es:

La no-conformidad, puntual o recurrente, de los resultados de un estudiante a un rango

de evaluacion académico especifico (convencional o no convencional). Esto se traduce

en notas, evaluaciones o actividades que se encuentran por debajo de un promedio (o un
nivel minimo de éxito académico) previamente establecido. Generalmente, el
rendimiento académico de un estudiante es entonces medido a partir de su promedio
general: el rendimiento es considerado bajo cuando hay un promedio general por debajo
de lo requerido para el éxito académico y alto cuando el promedio general estad por

encima de lo requerido. (p. 11)

Existen diferentes factores que dan como resultado el bajo rendimiento, como lo planeta
De la A (2018):

El bajo rendimiento, es el resultado de varios factores de riesgo, surge de la combinacion

y acumulacién de muchas barreras y desventajas que afectan a los estudiantes a lo largo

de sus vidas. Muchos nifios, adolescentes y jovenes, alrededor del mundo, estan

inmersos en este fendmeno tipo cascada que los sumerge en un abismo de
desmotivacién, debido a que los promedios de calificaciones obtenidos en pruebas

escritas son inferiores a los necesarios para aprobar el curso [...]. (p. 17)

Sobre las causas que provocan el bajo rendimiento académico de los estudiantes,
Enriquez et al. (2013) plantea que:

El bajo rendimiento escolar o académico, es el resultado de multiples factores y causas,

entre los que se encuentran: los de caracter individual con relacién a su estado de salud,

el contexto familiar, la situacion socioecondmica y otros asociados al propio sistema

educativo. (p. 656)

Al respecto, Tejedor et al. (2007) indican que:

Tratando de resumir a nivel tedrico los factores que pueden determinar el bajo

rendimiento académico, destacaremos los siguientes:

m Factores inherentes al alumno:

- Falta de preparacion [...] o niveles de conocimientos no adecuados a las exigencias de
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lainstitucidn. - Desarrollo inadecuado de aptitudes especificas [...]. - Aspectos de indole
actitudinal. - Falta de métodos de estudio o técnicas de trabajo intelectual.
-Estilos de aprendizaje no acordes [...].
m Factores inherentes al profesor:
- Deficiencias pedagdgicas (escasa motivacion de los estudiantes, falta de claridad
expositiva, actividades poco adecuadas, mal uso de recursos didacticos, inadecuada
evaluacion, etc.). - Falta de tratamiento individualizado a los estudiantes. - Falta de
mayor dedicacion a las tareas docentes.
m Factores inherentes a la organizacion académica |[...]:
- Ausencia de objetivos claramente definidos.
- Falta de coordinacion entre distintas materias.
- Sistemas de seleccién utilizados. (pp. 448-449)
4.8. Area de Ciencias Naturales
A continuacion, se presenta una breve introduccidn sobre el area de Ciencias Naturales
y su contribucién al perfil de salida del bachiller ecuatoriano.
4.8.1. Introduccion
De acuerdo con el Ministerio de Educacion (2016):
El &rea de Ciencias Naturales se desarrolla a través de cuatro asignaturas: Ciencias
Naturales, Biologia, Fisica y Quimica; que se complementan con disciplinas como
Ecologia, Geologia y Astronomia.

Estas asignaturas se abordan bajo los siguientes aspectos fundamentales: la
vision historica y epistemoldgica de la ciencia; la de las ciencias para la comprension;
el proceso de investigacion cientifica; y los usos y aplicaciones en la tecnologia.

La ensefianza de las Ciencias Naturales, en Educacion General Bésica, se orienta
al conocimiento y la indagacion cientifica sobre los seres vivos y sus interrelaciones con
el ambiente, el ser humano y la salud, la materia y la energia, la Tierra 'y el Universo, y
la ciencia en accién; con el fin de que los estudiantes desarrollen la comprensién
conceptual y aprendan acerca de la naturaleza de la ciencia y reconozcan la importancia
de adquirir las ideas mas relevantes acerca del conocimiento del medio natural, su
organizacion y estructuracion, en un todo articulado y coherente. [...]

El area de Ciencias Naturales aporta a la formacion integral de los estudiantes
porque su planteamiento reconoce que diversas culturas han contribuido al

conocimiento cientifico, con el propoésito de lograr el bienestar personal y general, y
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ademaés crea conciencia sobre la necesidad de reducir el impacto humano sobre el
ambiente, a través de iniciativas propias y autonomas. (pp. 100-101)

4.8.2. Contribucion del area de Ciencias Naturales al perfil de salida del bachiller
Al respecto, el Ministerio de Educacion (2016) sostiene que:

El area de Ciencias Naturales contribuye de manera decisiva al desarrollo y adquisicion
de las habilidades que se sefialan en el perfil de salida del bachillerato, en la medida en
que promueve practicas de investigacion en las que deben aplicar el método cientifico,
lo que les permitira recrearse con los descubrimientos que hagan y aplicarlos segun las
necesidades del pais, respetando la naturaleza, actuando con ética y demostrando
justicia.
El area incentiva el pensamiento critico y creativo para analizar y proceder
responsablemente ante problemas complejos, tanto socioculturales como relacionados
con el respeto a la naturaleza. También promueve el desarrollo de la curiosidad y el
fortalecimiento de habilidades cientificas, incluyendo el uso apropiado de la tecnologia
para la indagacion, la investigacion y la resolucion de problemas vinculados con la salud
y el ambiente, brindando oportunidades para innovar. Por ultimo, favorece la
comprension de conceptos mediante la exploracion del conocimiento en una variedad
de disciplinas, para comprender el punto de vista de la ciencia y aplicar la
interdisciplinariedad; la evaluacion del mundo, ideas y experiencias que contribuyen al
aprendizaje para la comprensiéon y el desarrollo personal, integrando la teoria y la
practica de manera auténoma; la expresion de ideas en el ambito de la alfabetizacion
cientifica; y, el equilibrio fisico, mental y emocional para lograr el bienestar propio y el
de los demés, demostrando respeto, solidaridad e inclusion. (p. 102)
4.9. Asignatura de Biologia

En este apartado, se describe informacion de suma importancia como son: fundamentos
epistemoldgicos y pedagogicos, contribucion de la Biologia al perfil del bachiller ecuatoriano,
bloques curriculares, objetivos, destrezas con criterio de desempefio, criterios e indicadores de
evaluacion y contenidos de la Biologia del segundo curso de BGU; pero antes se presenta una
breve introduccion.
4.9.1. Introduccion

El Ministerio de Educacion (2016) menciona que:

La ensefianza de la Biologia se orienta a ampliar y afianzar los conocimientos cientificos

sobre la diversidad de vida conforme a su evolucion, interaccién y funciona-miento. En
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consecuencia, los bloques curriculares se enfocan hacia la exploracién y explicacion de
los fendmenos y procesos naturales que ocurren en el mundo que nos rodea, desde el
nivel celular y molecular, hasta el nivel de los ecosistemas, a partir del andlisis de sus
componentes e interacciones y la manera en la que se ven afectados por diversos
cambios. Estos conocimientos se trabajan a partir del estudio del origen de la vida, la
evolucion bioldgica, la transmision de la herencia, la biodiversidad y conservacion, la
biologia celular y molecular, la multicelularidad y su relacion con la forma y funcién,
los sistemas del cuerpo humano y la salud, y diversas aplicaciones de la ciencia y la
tecnologia.

Por otro lado, esta asignatura explora la forma en la que los cientificos trabajan
de manera colaborativa e individual en diferentes campos para contribuir a la produccion
de conocimiento bioldgico. Es asi que, ademéas de desarrollar una vision histérica e
integral de la ciencia, tomando en cuenta el aporte de varios cientificos a lo largo del
tiempo, los estudiantes desarrollan sus habilidades investigativas, analiticas vy
comunicativas mediante la aplicacion del método cientifico. Estas habilidades incluyen
el planteamiento de problemas, la formulacion de hipétesis, el disefio y planificacion de
estrategias de investigacion que permitan comprobar las hipdtesis formuladas, la
aplicacién de procedimientos experimentales, la interpretacion y el andlisis de
resultados para llegar a conclusiones, y la comunicacién de estos resultados y
conclusiones de manera cientifica. (p. 958)

4.9.2. Fundamentos epistemoldgicos y pedagdgicos
Segun el Ministerio de Educacién (2016):
El disefio curricular de la asignatura de Biologia se sustenta en algunas ideas
epistemoldgicas provenientes de un amplio abanico de escuelas y autores, entre los que
se puede mencionar a:
* Kuhn (1962), quien refuta la vision acumulativa y gradual de la ciencia y logra
construir una vision novedosa y revolucionaria acerca de desarrollo cientifico, marcando
asi pautas inéditas dentro del oficio de la historiografia de la ciencia.
* Bunge (1958), quien sostiene que el conocimiento cientifico es factico, parte de los
hechos y los trasciende; es analitico, pues aborda problemas circunscriptos y trata de
descomponerlo todo en elementos; es especializado, claro y preciso; es comunicable,
pues mediante el lenguaje cientifico comunica informacion a quienquiera; es predictivo,

verificable, metodico y sistémico; es general, pues ubica los hechos singulares en pautas

56



generales; busca leyes de la naturaleza y las aplica; es explicativo, pues intenta
esclarecer los hechos en términos de leyes, y las leyes en términos de principios. Afirma,
ademas, que la ciencia es abierta, pues no conoce barreras a priori que limiten el
conocimiento; y til, porque busca la verdad.
» Lakatos (1983), quien plantea que la filosofia de la ciencia sin la historia es vacia, pues
no hay reglas del conocimiento abstractas, independientes del trabajo que hacen los
cientificos. Se necesita, por tanto, una reflexién global del trabajo cientifico para sacar,
a partir de ahi, ideas generales sobre la construccion del conocimiento.
* Popper (1989), quien adopta una epistemologia evolutiva y toma a la Biologia como
objeto de investigacion filosofica, centrando sus campos de interés en los problemas de
la teoria de la evolucidn, el reduccionismo y la teleologia, considerados por este autor
como elementos esenciales para entender el desarrollo de la ciencia bioldgica moderna.
(p. 961)
4.9.3. Contribucidn de la asignatura de Biologia al perfil de salida del bachiller
Respecto a la contribucion, el Ministerio de Educacion (2016) afirma que:
[...]la asignatura de Biologia contribuye al perfil de salida del Bachillerato Ecuatoriano
preparando a los estudiantes para trabajar de manera auténoma y colaborativa al
explorar ideas y estrategias innovadoras; para ser buenos comunicadores y expresarse
con confianza; para que desarrollen una mentalidad abierta y una apreciacion critica de
su cultura, valores e historia; para que tengan equilibrio mental y emocional y asi
contribuir con el bienestar propio y colectivo; para que sean indagadores y demuestren
habilidad para la investigacion y la resolucion de problemas; para que piensen critica y
creativamente, y sean reflexivos para actuar con integridad, honradez y ética. (p. 960)
4.9.4. Bloques curriculares de la asignatura de Biologia
En el curriculo de los niveles de educacién obligatoria, en la asignatura de Biologia, las
destrezas con criterios de desempefio se articulan en los siguientes cinco blogues curriculares,
descritos segun el Ministerio de Educacion (2016):
Bloque 1. Evolucion de los seres vivos
[...] los estudiantes examinan el origen y continuidad de la vida en los sistemas
bioldgicos y la manera en la que cambian a lo largo del tiempo. Los estudiantes analizan
las teorias sobre el origen de la vida y de las macromoléculas que la conforman, aplican
la teoria de la evolucion biol6gica para examinar los cambios en las poblaciones, y

relacionan este concepto con la diversidad biologica [...] los estudiantes investigan los
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mecanismos de la herencia y la manera en la que se explican y predicen los patrones
hereditarios. Ademas, se profundizan aspectos relacionados con la biodiversidad en los
ambitos local, regional y mundial, para que los estudiantes analicen la importancia
social, econémica y ambiental de la biodiversidad, asi como algunas estrategias y
politicas nacionales e internacionales enfocadas a su conservacion.

Bloque 2. Biologia celular y molecular

[...] se promueve en los estudiantes habilidades y destrezas que les permitiran
profundizar en el estudio de los seres vivos, [...] a nivel molecular y celular. Los
estudiantes explican los niveles de complejidad de los diferentes tipos de células,
analizan las funciones especificas de los organelos y otras estructuras celulares, y
describen los procesos bioquimicos que se desarrollan a nivel celular. Este conocimiento
servira de base para que los estudiantes puedan profundizar en el nivel de organizacion
multicelular, [...] la construccion del conocimiento es progresivo, mediante actividades
experimentales y modelos basicos que induzcan a los estudiantes a formular hipotesis
que expliquen la relacién entre estructura y funcién, por medio de actividades de
exploracion, reflexion y comunicacion.

Bloque 3. Biologia animal y vegetal

[...] los estudiantes [...] avanzan con los contenidos trabajados [...] al nivel de
organizacion multicelular, en cuanto a la agrupacion de las células en tejidos, érganos,
aparatos y sistemas. En este sentido, el estudiante realizara un analisis de la organizacion
de las plantas y animales, desde un punto de vista evolutivo, para comprender los
diferentes procesos que permiten mantener la homeostasis en organismos con diferente
grado de complejidad, tanto animales como vegetales. [...] en los animales, [...] se
aborda la relacion entre los procesos respiratorio, circulatorio, digestivo y excretor; la
descripcion del sistema osteoartromuscular; la coordinacion funcional de los sistemas
nervioso y endocrino; la evolucion del sistema inmunoldgico, y el andlisis de los
procesos de reproduccion y desarrollo embrionario. En las plantas, [...] se enfoca en la
estructura y funcion de los sistemas de transporte de nutrientes, los mecanismos de
regulacion del crecimiento y desarrollo vegetal, y los procesos de reproduccion.
Bloque 4. Cuerpo humano y salud

[...] los estudiantes inician con el tema de nutricion y salud, para luego analizar la
relacion que se produce entre los diferentes sistemas del cuerpo humano para mantener

la homeostasis y responder a factores externos. Esta comprension esta acompafiada de
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la exploracion de las principales enfermedades y factores que afectan a los diferentes

sistemas, para reconocer la importancia de mantener el cuerpo en buen estado, mediante

la practica de habitos de vida saludables, y desarrollar actitudes que promuevan la salud
integral.

Bloque 5. Biologia en accion

Este bloque, [...] es el vehiculo cultural que conecta la ciencia y el desarrollo

tecnolégico con los problemas actuales reales del mundo, que tienen implicaciones

sociales, econdmicas y ambientales. [...] enfatiza la importancia de la ciencia para las
sociedades humanas, mediante la definicion de la naturaleza de la ciencia; el andlisis de
su desarrollo histérico; el reconocimiento de sus principales aportaciones y aplicaciones
tecnoldgicas, desde la antigliedad hasta nuestros dias; la valoracion de los beneficios
que brinda al bienestar del ser humano; y el analisis critico de sus implicaciones éticas

y sociales. De esta manera, [...] los estudiantes se conviertan en cientificos y adquieran

habilidades de pensamiento critico, creativo y divergente; de comunicacion,

investigaciéon cientifica y resolucion de problemas; de uso de tecnologias y de

emprendimiento. (pp. 964-966)

4.9.5. Objetivos de la asignatura de Biologia para el nivel BGU

Los objetivos de area por subnivel, en concordancia con el Ministerio de Educacién
(2016): “Son aquellos que identifican las capacidades asociadas a los &mbitos de conocimiento,
practicas y experiencias del area y/o asignatura en el subnivel correspondiente, se constituyen
en los pasos previos hacia el logro de los objetivos generales de area” (p. 21).

Entre los once objetivos de la asignatura de Biologia propuestos por el Ministerio de
Educacién (2016), se trabaja Unicamente con cinco en el segundo curso de bachillerato, estos
se detallan seguidamente:

O.CN.B.5.1. Demostrar habilidades de pensamiento cientifico a fin de lograr

flexibilidad intelectual; espiritu critico; curiosidad acerca de la vida y con respecto a los

seres vivos y el ambiente; trabajo autbnomo y en equipo, colaborativo y participativo;
creatividad para enfrentar desafios e interés por profundizar los conocimientos

adquiridos y continuar aprendiendo a lo largo de la vida, actuando con ética y

honestidad.

O.CN.B.5.3. Integrar los conceptos de las ciencias biologicas para comprender la

interdependencia de los seres humanos con la biodiversidad, y evaluar de forma critica

y responsable la aplicacion de los avances cientificos y tecnoldgicos en un contexto
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histdrico-social, para encontrar soluciones innovadoras a problemas contemporaneos

relacionados, respetando nuestras culturas, valores y tradiciones.

O.CN.B.5.4. Valorar los aportes de la ciencia en funcion del razonamiento logico,

critico y complejo para comprender de manera integral la estructura y funcionamiento

de su propio cuerpo, con el fin de aplicar medidas de promocién, proteccion y

prevencion que lleven al desarrollo de una salud integral, buscando el equilibrio fisico,

mental y emocional como parte esencial del plan de vida.

0O.CN.B.5.8. Comunicar, de manera segura y efectiva, el conocimiento cientifico y los

resultados de sus indagaciones a diferentes interlocutores, mediante la argumentacion

analitica, critica, reflexiva, y la justificacion con pruebas y evidencias; y escuchar de
manera respetuosa las perspectivas de otras personas.

O.CN.B.5.9. Apreciar el desarrollo del conocimiento cientifico a lo largo del tiempo,

por medio de la indagacion sobre la manera en que los cientificos utilizan con ética la

Biologia en un amplio rango de aplicaciones, y la forma en que el conocimiento

biolégico influye en las sociedades a nivel local, regional y global, asumiendo

responsabilidad social. (pp. 970-971)

4.9.6. Destrezas con criterio de desempefio de Biologia de segundo curso de BGU

Las destrezas con criterio de desempefio de acuerdo con el Ministerio de Educacion
(2016):

Son los aprendizajes basicos que se aspira a promover en los estudiantes en un area y

un subnivel determinado de su escolaridad. Las destrezas con criterios de desempefio

refieren a contenidos de aprendizaje en sentido amplio —destrezas o habilidades,
procedimientos de diferente nivel de complejidad, hechos, conceptos, explicaciones,
actitudes, valores, normas— con un énfasis en el saber hacer y en la funcionalidad de lo

aprendido. (p. 19)

De entre las sesenta y dos destrezas con criterio de desempefio, imprescindibles y
deseables, establecidas por el Ministerio de Educacion (2016) para el nivel de bachillerato, en
segundo curso se trabaja con dieciséis destrezas a lo largo del periodo académico:

CN.B.5.1.11. Usar modelos y describir la funcion del ADN como portador de la

informacion genética que controla las caracteristicas de los organismos y la transmision

de la herencia, y relacionar el ADN con los cromosomas y los genes.

CN.B.5.1.12. Analizar la transcripcion y traduccion del ARN, e interpretar estos

procesos como un flujo de informacidn hereditaria desde el ADN.
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CN.B.5.1.13. Experimentar con los procesos de mitosis, meiosis, y demostrar la
trasmision de la informacion genética a la descendencia por medio de la fertilizacion.
CN.B.5.1.14. Describir las leyes de Mendel, disefiar patrones de cruzamiento y deducir
porcentajes genotipicos y fenotipicos en diferentes generaciones.
CN.B.5.1.15. Experimentar e interpretar las leyes y principios no mendelianos de
cruzamientos en insectos y vegetales.
CN.B.5.1.16. Indagar la teoria cromosdmica de la herencia, y relacionarla con las leyes
de Mendel.
CN.B.5.1.17. Investigar las causas de los cambios del ADN que producen alteraciones
génicas, cromosomicas y gendmicas, e identificar semejanzas y diferencias entre estas.
CN.B.5.3.1. Observar la forma y funcion de células y tejidos en organismos
multicelulares animales y vegetales, e identificar su organizacion en drganos, aparatos
y sistemas.
CN.B.5.3.2. Relacionar los procesos respiratorio, circulatorio, digestivo, excretor, de
osmorregulacion y termorregulacion en animales con diferente grado de complejidad, y
comparar la evolucion de sus estructuras en relacion con sus funciones.
CN.B.5.3.3. Describir el sistema osteoartromuscular mediante la identificacion de
células, tejidos y componentes, y comparar sus caracteristicas en diferentes animales.
CN.B.5.3.7. Examinar la estructura y funcion de los sistemas de transporte en las
plantas, y describir la provision de nutrientes y la excrecion de desechos.
CN.B.5.3.8. Describir los mecanismos de regulacién del crecimiento y desarrollo
vegetal, experimentar e interpretar las variaciones del crecimiento y del desarrollo por
la accion de las hormonas vegetales y la influencia de factores externos
CN.B.5.4.5. Usar modelos y describir los sistemas circulatorio y respiratorio en el ser
humano, y establecer la relacion funcional entre ellos, la cual mantiene el equilibrio
homeostatico.
CN.B.5.4.7. Usar modelos y describir el sistema osteoartromuscular del ser humano, en
cuanto a su estructura y funcion, y proponer medidas para su cuidado.
CN.B.5.4.8. Establecer la relacién entre la estructura y funcion del sistema nervioso y
del sistema endocrino, en cuanto a su fisiologia y la respuesta a la accion hormonal.
CN.B.5.5.5. Indagar y elaborar una linea de tiempo del desarrollo histérico de la
genética, desde las leyes de Mendel hasta el Proyecto Genoma Humano, y explicar su
aporte para la salud humana. (pp. 973-978)
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4.9.7. Criterios de evaluacion de Biologia de segundo curso de BGU

Segun el Ministerio de Educacién (2016), los criterios de evaluacion son un:
Enunciado que expresa el tipo y grado de aprendizaje que se espera que hayan alcanzado
los estudiantes en un momento determinado, respecto de algun aspecto concreto de las
capacidades indicadas en los objetivos generales de cada una de las areas de la
Educacion General Bésica y del Bachillerato General Unificado. (p. 19)

El Ministerio de Educacion (2016) en el curriculo de los niveles de educacion

obligatoria establece diez criterios de evaluacion para la asignatura de Biologia, de entre estos,

en segundo de BGU se toma en consideracion los siguientes cuatro criterios:

CE.CN.B.5.3. Argumenta la importancia del ADN como portador de la informacion
genética transmisor de la herencia, comprendiendo su estructura, funcién, proceso de
transcripcion y traduccion del ARN, las causas y consecuencias de la alteracion genética
y cromosémica.

CE.CN.B.5.4. Argumenta la importancia de la transmisién de la informacion genética
en funcion de la comprension de su desarrollo historico, el analisis de patrones de
cruzamiento y los principios no mendelianos, la teoria cromosémica y las leyes de
Mendel.

CE.CN.B.5.7. Argumenta con fundamentos que las especies animales y vegetales estan
constituidas por Organos, aparatos y sistemas que tienen estructuras y funciones
diferentes, que se relacionan entre si para una adecuada funcion del organismo, y que
cada especie tiene un menor o mayor grado de complejidad segun su evolucion.
CE.CN.B.5.9. Argumenta con fundamentos los procesos que se realizan en las plantas
(transporte, provision de nutrientes, excrecion de desechos, mecanismos de regulacion
del crecimiento, desarrollo vegetal, reproduccion) desde la identificacion de sus
estructuras, funcion y factores que determinan la actividad. (pp. 982-991)

4.9.8. Indicadores de evaluacion de Biologia de segundo curso de BGU

son:

En consideracion con el Ministerio de Educacion (2016), los indicadores de evaluacion

[...] descripciones de los logros de aprendizaje que los estudiantes deben alcanzar en
los diferentes subniveles de la Educacion General Basica y en el nivel de Bachillerato
General Unificado. Guian la evaluacion interna, precisando los desempefios que los
estudiantes deben demostrar con respecto a los aprendizajes basicos imprescindibles y

a los aprendizajes bésicos deseables. (p. 19)
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De entre los veinte indicadores de evaluacion, determinados por el Ministerio de
Educacion (2016), en segundo curso de bachillerato se trabaja con los siguientes siete
indicadores:

I.CN.B.5.3.1 Explica desde la fundamentacion cientifica y modelos la importancia del

ADN como portador de la informacion genética, transmisor de la herencia,

comprendiendo su estructura, funcion, proceso de transcripcion y traduccion del ARN,

las causas y consecuencias de la alteracion genética y cromosomica. (1.2., 1.4.).

I.CN.B.5.4.1. Explica la trascendencia de la transmision de la informacion genética,

desde la sustentacion cientifica y la ejecucion de experimentos; la teoria cromosémica

de la herencia desde la comprension de los principios no mendelianos de cruzamiento,

y las leyes de Mendel. (1.2., S.4.).

I.CN.B.5.4.2. Analiza patrones de cruzamiento de especies por seleccion natural y

artificial estableciendo su impacto en la actualidad, y predice porcentajes genotipicos y

fenotipicos en diferentes generaciones. (J.3., 1.2.).

I.CN.B.5.4.3. Examina el desarrollo histdrico de la genética, desde la descripcién de las

leyes de Mendel, el Proyecto Genoma Humano y la genética de poblaciones, para

justificar su aporte en la salud humana. (1.2, S.1.).

I.CN.B.5.7.1. Explica que en los organismos multicelulares la forma y funcién de las

células y los tejidos determinan la organizacion de Organos, aparatos y sistemas

(circulatorio, respiratorio, digestivo, excretor, nervioso, reproductivo, endocrino,

inmunitario y osteoartromuscular), establece sus elementos constitutivos (células,

tejidos, componentes), estructura, funcion en el ser humano y propone medidas para su

cuidado. (1.2, J.3.).

I.CN.B.5.7.2. Establece semejanzas y diferencias funcionales (adaptacion, estimulo y

respuesta) y estructurales (evolucién de drganos y aparatos) entre los sistemas de

diferentes especies, mediante las cuales puede deducir el grado de complejidad de los

mismos. (J.3., 1.4.).

I.CN.B.5.9.1. Explica los procesos que se realizan en las plantas (transporte, provision

de nutrientes, excrecion de desechos, mecanismos de regulacion del crecimiento,

desarrollo vegetal, reproduccion) desde la experimentacion y la identificacion de sus

estructuras, funcion y factores que determinan la actividad. (1.2., 1.4.). (pp. 982-991)
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4.9.9. Contenidos de la asignatura de Biologia de segundo curso de BGU

A partir del Curriculo de los Niveles de Educacion Obligatoria emitido por el Ministerio de Educacion (2016) y el libro denominado:

Biologia 2.° Curso Texto del estudiante del Ministerio de Educacion (2018), se elabora la siguiente matriz compuesta por: criterio e indicador de

evaluacion, destrezas con criterios de desempefio, subtemas, tema y unidad; que corresponde a la asignatura de Biologia del segundo curso de

BGU.
Tabla 3.

Matriz de los contenidos del 2% curso de BGU

MATRIZ DE LOS CONTENIDOS DEL SEGUNDO CURSO DE BGU

proceso de transcripcion y
traduccidn del ARN, las
causas y consecuencias de
la alteracion genética y
cromosomica.

estructura, funcion,
proceso de transcripcion
y traduccion del ARN,
las causas y
consecuencias de la
alteracion genética 'y
cromosémica. (1.2., 1.4.)

estos procesos como un flujo de
informacion hereditaria desde el ADN.

La transcripcion
La traduccion

CN.B.5.1.17. Investigar las causas de
los cambios del ADN gque producen
alteraciones génicas, cromosomicas y
genomicas, e identificar semejanzas y
diferencias entre estas.

Control de la expresion génica
Las mutaciones
Los cromosomas

L L Indicador de o ~ Contenidos
Criterio de evaluacion s Destrezas con criterio de desempefio _
evaluacion Subtemas Tema Unidad

I.CN.B.5.3.1 Explica CN.B.5.1.11. Usar modelos y describir
desde la fundamentacion | la funcion del ADN como portador de

CE.CN.B.5.3. Argumenta | cientifica y modelos la la informacidn genética que controla e EI ADN como base de la vida

la importancia del ADN importancia del ADN las caracteristicas de los organismos y e Introduccion a la genética

como portador de la como portador de la la transmisidn de la herencia, y molecular

informacion genética informacidn genética, relacionar el ADN con los

transmisor de la herencia, | transmisor de la cromosomas Yy los genes.

comprendlendo_szu herencia, _ CN.B.5.1_.,12. Analizar Ia_transcrlp(:lon « Lareplicacion del ADN L_a base de la 1

estructura, funcion, comprendiendo su y traduccion del ARN, e interpretar vida

CE.CN.B.5.4. Argumenta
la importancia de la
transmision de la
informacidn genética en
funcion de la

1.CN.B.5.4.1. Explica la
trascendencia de la
transmision de la
informacién genética,
desde la sustentacion

CN.B.5.1.13. Experimentar con los
procesos de mitosis, meiosis, y
demostrar la trasmisién de la
informacion genética a la descendencia
por medio de la fertilizacion.

Ciclo celular

Meiosis: primera division
Meiosis: segunda division
Control del ciclo celular
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comprension de su
desarrollo histérico, el
analisis de patrones de

cientifica y la ejecucion
de experimentos; la
teoria cromosomica de

Envejecimiento y muerte
celular
Necrosis y apoptosis

cruzamiento y los la herencia desde la El ciclo
principios no comprension de los celular
mendelianos, la teoria principios no
cromosomicay las leyes | mendelianos de
de Mendel. cruzamiento, y las leyes
de Mendel. (1.2., S.4.)
1.CN.B.5.4.1. Explica la
CE.CN.B.5.4. Argumenta :
- T AT trascendencia de la
la importancia de la transmisién de la
transmision de la - g "
informacidn genética en TSNS PEfTeE,
s desde la sustentacion . .
funcion de la A . . CN.B.5.1.13. Experimentar con los e Reproduccion asexual
S cientifica y la ejecucion o . L _
comprension de su de experimentos: la procesos de mitosis, meiosis, y e Reproduccién sexual:
desarrollo historico, el teoria cromos()m,ica de demostrar la trasmision de la 0VOogeénesis
analisis de patrones de la herencia desde la informacidn genética a la descendencia e Reproduccion sexual:
cruzamiento y los iy por medio de la fertilizacion. espermatogénesis
S comprension de los
principios no e
mendelianos, la teoria Principios no
P mendelianos de
cromosémica y las leyes .
de Mendel cruzamiento, y las leyes
' de Mendel. (1.2., S.4.)
CE.CN.B.5.4. Argumenta | I.CN.B.5.4.1. Explica la
la importancia de la trascendencia de la
transmision de la transmision de la
informacion genética en informacidn genética, -
funcién de Iag desde la sustgntacién CINEHE L, IDESEL7 IS [GYEs 6ls
comprension de su cientifica y la ejecucion HEREE, EISSIEL | JEITREa 0E e Losgenesy latransmision de
P ylael cruzamiento y deducir porcentajes g y Genética

desarrollo histérico, el
andlisis de patrones de
cruzamiento y los
principios no
mendelianos, la teoria
cromosémica y las leyes

de experimentos; la
teoria cromosomica de
la herencia desde la
comprension de los
principios no
mendelianos de

genotipicos y fenotipicos en diferentes
generaciones.

caracteres
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de Mendel.

cruzamiento, y las leyes
de Mendel. (1.2., S.4.)

CE.CN.B.5.4. Argumenta
la importancia de la
transmision de la
informacidn genética en
funcion de la
comprension de su
desarrollo historico, el
analisis de patrones de
cruzamiento y los
principios no
mendelianos, la teoria
cromosémica y las leyes
de Mendel

I.CN.B.5.4.1. Explica la
trascendencia de la
transmision de la
informacién genética,
desde la sustentacion
cientifica y la ejecucion
de experimentos; la
teoria cromosomica de
la herencia desde la
comprension de los
principios no
mendelianos de
cruzamiento, y las leyes
de Mendel. (1.2., S.4.)

1.CN.B.5.4.2. Analiza
patrones de cruzamiento
de especies por
seleccion natural y
artificial estableciendo
Su impacto en la
actualidad, y predice
porcentajes genotipicos
y fenotipicos en
diferentes generaciones.
J.3.,1.2)

CN.B.5.1.14. Describir las leyes de
Mendel, disefiar patrones de
cruzamiento y deducir porcentajes
genotipicos y fenotipicos en diferentes
generaciones.

Genoma y dotacién
cromosémica
Las leyes de Mendel

Primera ley: ley de la
uniformidad de la primera
generacion

Segunda ley: ley de la
segregacion de los alelos
Tercera ley: ley de la
independencia de los alelos
La transmision de los
caracteres

La expresion de los genes:
herencia dominante

Los arboles genealdgicos

I.CN.B.5.4.1. Explica la
trascendencia de la
transmision de la
informacidn genética,

CN.B.5.1.15. Experimentar e
interpretar las leyes y principios no
mendelianos de cruzamientos en
insectos y vegetales.

Herencia codominante y
herencia intermedia

Genética
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desde la sustentacion
cientifica y la ejecucion
de experimentos; la
teoria cromos6mica de
la herencia desde la
comprension de los
principios no
mendelianos de
cruzamiento, y las leyes
de Mendel. (1.2., S.4.)

CN.B.5.1.16. Indagar la teoria
cromosomica de la herencia, y
relacionarla con las leyes de Mendel.

Herencia del sexo y herencia
ligada al sexo

Herencia de alelos multiples
Herencia de enfermedades
ligadas al sexo

1.CN.B.5.4.3. Examina
el desarrollo histérico de
la genética, desde la
descripcion de las leyes
de Mendel, el Proyecto
Genoma Humano y la
genética de poblaciones,
para justificar su aporte
en la salud humana.
(1.2, S.1))

CN.B.5.5.5. Indagar y elaborar una
linea de tiempo del desarrollo historico
de la genética, desde las leyes de
Mendel hasta el Proyecto Genoma
Humano, y explicar su aporte para la
salud humana.

La investigacion de la herencia
Desarrollo histérico de la
genética

Aplicaciones de la ingenieria
genética

CE.CN.B.5.7. Argumenta
con fundamentos que las
especies animales y
vegetales estan
constituidas por 6rganos,
aparatos y sistemas que
tienen estructuras y
funciones diferentes, que
se relacionan entre si para
una adecuada funcion del
organismo, y que cada
especie tiene un menor o
mayor grado de
complejidad segun su
evolucion.

1.CN.B.5.7.1. Explica
gue en los organismos
multicelulares la forma
y funcién de las células
y los tejidos determinan
la organizacion de
Organos, aparatos y
sistemas (circulatorio,
respiratorio, digestivo,
excretor, nervioso,
reproductivo, endocrino,
inmunitario y
osteoartomuscular),
establece sus elementos
constitutivos (células,

CN.B.5.3.1. Observar la forma y
funcion de células y tejidos en
organismos multicelulares animales y
vegetales, e identificar su organizacion
en 6rganos, aparatos y sistemas.

La organizacion pluricelular
El medio interno

El desarrollo embrionario y la
diferenciacion celular

Tejidos vegetales: meristemos
Tejidos conductores

Tejidos protectores
Parénquimas

Tejidos de sostén

Histologia vy
fisiologia
vegetal
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tejidos, componentes),
estructura, funcion en el
ser humano y propone
medidas para su
cuidado. (1.2.,J.3.)

CE.CN.B.5.9. Argumenta
con fundamentos los
procesos que se realizan
en las plantas (transporte,
provisién de nutrientes,
excrecion de desechos,
mecanismos de
regulacion del
crecimiento, desarrollo
vegetal, reproduccion)
desde la identificacion de
sus estructuras, funcion y
factores que determinan la
actividad.

1.CN.B.5.9.1. Explica
los procesos que se
realizan en las plantas
(transporte, provision de
nutrientes, excrecion de
desechos, mecanismos
de regulacién del
crecimiento, desarrollo
vegetal, reproduccion)
desde la
experimentacion y la
identificacion de sus
estructuras, funcién y
factores que determinan
la actividad. (1.2., 1.4.)

CN.B.5.3.7. Examinar la estructura y
funcion de los sistemas de transporte
en las plantas, y describir la provisién
de nutrientes y la excrecion de
desechos.

Captacion y transformacion de
nutrientes en vegetales
Excrecidn en los vegetales

La respiracién en los vegetales
Regulacion del intercambio de
gases

El transporte de sustancias en
los vegetales

Vias de conduccion
ascendentes

Mecanismos de transporte por
xilema

Vias de conduccion de
moléculas organicas
Mecanismos de transporte por
el floema

CN.B.5.3.8. Describir los mecanismos
de regulacién del crecimiento y
desarrollo vegetal, experimentar e
interpretar las variaciones del
crecimiento y del desarrollo por la
accion de las hormonas vegetales y la
influencia de factores externos

Hormonas vegetales
Movimientos de las plantas:
los tropismos

Las nutaciones

Las nastias

CE.CN.B.5.7. Argumenta
con fundamentos que las
especies animales y
vegetales estan
constituidas por 6rganos,
aparatos y sistemas que

1.CN.B.5.7.1. Explica
gue en los organismos
multicelulares la forma
y funcion de las células
y los tejidos determinan
la organizacion de

CN.B.5.3.1. Observar la forma y
funcion de células y tejidos en
organismos multicelulares animales y
vegetales, e identificar su organizacion
en 0rganos, aparatos y sistemas.

Desarrollo embrionario en los
animales

Tejidos animales: tejido
epitelial

Tejido conectivo

Tejido muscular

Fisiologia
animal
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tienen estructuras y
funciones diferentes, que
se relacionan entre si para
una adecuada funcion del
organismo, y que cada
especie tiene un menor o
mayor grado de
complejidad segln su
evolucion.

Organos, aparatos y
sistemas (circulatorio,
respiratorio, digestivo,
excretor, nervioso,
reproductivo, enddcrino,
inmunitario y
osteoartomuscular),
establece sus elementos
constitutivos (células,
tejidos, componentes),
estructura, funcién en el
ser humano y propone
medidas para su
cuidado. (1.2.,J.3.)

Tejido nervioso

CN.B.5.3.3. Describir el sistema
osteoartromuscular mediante la
identificacion de células, tejidos y
componentes, y comparar sus

caracteristicas en diferentes animales.

Sistema osteoartromuscular

CN.B.5.4.8. Establecer la relacion
entre la estructura y funcion del
sistema nervioso y del sistema
endocrino, en cuanto a su fisiologia y
la respuesta a la accion hormonal.

Sistema nervioso
Sistema endocrino

1.CN.B.5.7.2. Establece
semejanzas y diferencias
funcionales (adaptacion,
estimulo y respuesta) y
estructurales (evolucion
de 6rganos y aparatos)
entre los sistemas de
diferentes especies,
mediante las cuales
puede deducir el grado
de complejidad de los
mismos. (J.3., 1.4.)

CN.B.5.3.2. Relacionar los procesos
respiratorio, circulatorio, digestivo,
excretor, de osmorregulacion y
termorregulacién en animales con
diferente grado de complejidad, y
comparar la evolucion de sus
estructuras en relacion con sus
funciones.

Sistemas animales: sistema
digestivo

Sistema respiratorio
Sistema circulatorio
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CE.CN.B.5.7. Argumenta
con fundamentos que las
especies animales y
vegetales estan
constituidas por 6rganos,
aparatos y sistemas que
tienen estructuras y
funciones diferentes, que
se relacionan entre si para
una adecuada funcion del
organismo, y que cada
especie tiene un menor o
mayor grado de
complejidad segln su
evolucion.

1.CN.B.5.7.1. Explica
gue en los organismos
multicelulares la forma
y funcion de las células
y los tejidos determinan
la organizacion de
Organos, aparatos y
sistemas (circulatorio,
respiratorio, digestivo,
excretor, nervioso,
reproductivo, enddcrino,
inmunitario y
osteoartomuscular),
establece sus elementos
constitutivos (células,
tejidos, componentes),
estructura, funcion en el
ser humano y propone
medidas para su
cuidado. (1.2.,J.3)

CN.B.5.4.5. Usar modelos y describir
los sistemas circulatorio y respiratorio
en el ser humano, y establecer la
relacion funcional entre ellos, la cual
mantiene el equilibrio homeostéatico.

El sistema respiratorio
Difusion de gases entre los
alveolos y los capilares
Difusion de gases de los
capilares sanguineos a las
células del cuerpo
Transporte de gases por la
sangre

o El sistema circulatorio
e Movimientos del corazén
e Lacirculacion de la sangre
e Lasalud del sistema
circulatorio
CN.B.5.4.7. Usar modelos y describir e El aparato locomotor: sistema
el sistema osteoartromuscular del ser esquelético
humano, en cuanto a su estructura 'y e El sistema muscular
funcidn, y proponer medidas para su La salud del aparato locomotor
cuidado.
CN.B.5.4.8. Establecer la relacion El cerebro humano
entre la estructura y funcion del e Emision de la respuesta
sistema nervioso y del sistema motora
endocrino, en cuanto a su fisiologia y La sinapsis neuromuscular
la respuesta a la accion hormonal. e El sistema endocrino humano:
hipotalamo
e Hipofisis
e Glandulas endocrinas
e Hormonas tisulares
e Mecanismos de accion

hormonal
El crecimiento en el ser
humano

Anatomia 'y
fisiologia
humana

Nota. Para el desarrollo de la propuesta de intervencion, Unicamente se trabajé con la unidad 2 y el primer subtema de la unidad 3. Fuente: Curriculo de los
Niveles de Educacion Obligatoria del Ministerio de Educacion (2016) y el libro: Biologia 2.° Curso Texto del estudiante” del Ministerio de Educacion (2018).
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5. Metodologia

En esta seccién se describen el area de estudio, metodologia, enfoque, tipo de
investigacion, procedimiento, poblacion y muestra, procesamiento y analisis de datos, que
corresponden al desarrollo de la investigacion.
5.1. Area de estudio

La investigacion se desarrolld en el Colegio de Bachillerato “27 de Febrero”,
perteneciente a la zona 7 de educacién, distrito 11D01, ubicado en la provincia y cantén Loja,
parroquia San Sebastian, calle Tomas Rodrigo Torres, entre la avenida Manuel Benjamin

Carrion y la calle Abraham Lincoln.

Figura 1.
Ubicacion del Colegio de Bachillerato "27 de Febrero"
Norte b/ . ) Ay |

Leyenda

e Area del Colegio de
Bachillerato “27 de Febrero”

Calle Tomés Rodrigo Torres

Entre:

mmmm Av. Manuel Benjamin Carriénl

Calle Abrahaom Lincoln . LR
bo : W

Nota. Ubicacion geografica del Colegio de Bachillerato “27 de Febrero”. Fuente: Google Earth (2024).
5.2. Metodologia

Para la presente investigacion se emple6 el método inductivo, pues con base en la
observacion directa al proceso de ensefianza aprendizaje, durante la realizacién de las practicas
preprofesionales en la institucion educativa; se identifico, la falta de implementacién de
recursos didacticos durante el desarrollo del proceso aulico, en la asignatura de Biologia, de
segundo curso de BGU, lo cual provoca en los estudiantes, desmotivacion y desinterés por
participar de forma activa en dicho proceso, convirtiendo la clase en monétona, esto afecta a la
construccion de aprendizajes en ellos, evidenciandose en su bajo rendimiento académico; ante
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este problema, se realiz6 una investigacion en diferentes fuentes bibliogréficas, las cuales
permitieron desarrollar la propuesta de intervencion que se direcciona a solucionar esta
situacion; es asi que, esta investigacion, parte de la realidad, del conocimiento de casos
particulares, hacia conocimiento mas generalizado.

A lo que, Cabrera (2010) sefala que:

El método inductivo o induccidn consiste en la formulacién de un principio general que

explique un fendmeno, propuesto a partir de las caracteristicas observadas en éste. En

una primera etapa, estas caracteristicas son elevadas a la categoria de leyes empiricas
que pretenden explicar las consecuencias de cualquier fendbmeno de caracteristicas

similares [...]. (p. 5)

Por su parte, Rodriguez et al. (2017), conciben que:

La induccion es una forma de razonamiento en la que se pasa del conocimiento de casos

particulares a un conocimiento mas general, que refleja lo que hay de comin en los

fendmenos individuales. Su base es la repeticion de hechos y fendmenos de la realidad,
encontrando los rasgos comunes en un grupo definido, para llegar a conclusiones de los
aspectos que lo caracterizan. Las generalizaciones a que se arriban tienen una base

empirica. (p. 10)

En cuanto al enfoque, es cualitativo; puesto que, a lo largo de la investigacion se
describen caracteristicas de suma importancia, partiendo desde el diagnostico hasta el desarrollo
de la intervencion; asi como, todo lo relacionado con la escasa aplicacion de recursos didacticos
y su incidencia en la participacion activa de los estudiantes, en el desarrollo del proceso aulico.

Respecto al enfoque empleado, Escudero y Cortez (2017) expresan que:

El enfoque de investigacion cualitativa, esta orientado a reconstruir la realidad tal y

como la observan los participantes del sistema social definido previamente. El proceso

de investigacion cualitativa es flexible en relacion a que se ajusta a los sucesos para de
esta forma lograr una correcta interpretacion de datos y desarrollo pertinente de la teoria.

Su metodologia se fundamenta en la recoleccion de informacion no numérica, por ende,

se vale principalmente de descripciones y observaciones. (p. 43)

A su vez, Sanchez (2019) propone que:
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[...]lainvestigacion bajo el enfoque cualitativo se sustenta en evidencias que se orientan

maés hacia la descripcion profunda del fenémeno con la finalidad de comprenderlo y

explicarlo a través de la aplicacion de métodos y técnicas derivadas de sus concepciones

y fundamentos epistémicos, como la hermenéutica, la fenomenologia y el método

inductivo. (p. 104)

Por otra parte, la investigacion, segun la naturaleza de la informacion, corresponde a
Investigacion Accién Participativa; puesto que, los estudiantes son actores activos de la
investigacion y sujetos de cambio, ademas, la investigadora diagndstica un problema y busca
solucionarlo a través de la aplicacion de la propuesta de intervencion, basada en la
implementacidn de recursos didacticos durante el desarrollo del PEA de Biologia, que propicien
la participacidn activa de los estudiantes en dicho proceso, para la mejora de su rendimiento
academico.

En relacién a la Investigacion Accion Participativa, Zapata y Rondan (2016) sostienen
que: “La Investigacion Accion Participativa (IAP) es investigacion para el cambio social
Ilevada a cabo por personas de una comunidad que buscan mejorar sus condiciones de vida y
las de su entorno” (p. 5).

En este sentido, Sirvent y Rigal (2012) aseguran que:

El nucleo epistemologico central de la IAP es la nocion de praxis, entendida como

accion social orientada a la transformacion de la realidad, ya sea en algunos de sus

aspectos materiales, socio-culturales o de conciencia. Esta nocion le da un sentido muy
especifico a la produccién de conocimiento que la misma IAP genera: contribuir a la

emancipacion de los sujetos y a la transformacion social de la realidad. (p. 23)

En cuanto a la ubicacion temporal, la investigacion es transversal; debido a que, esta se
efectud en un tiempo determinado, que comprende desde el diagnostico, el desarrollo de la
propuesta de intervencidn, la obtencién y analisis de resultados. Conforme con lo expuesto,
Iglesias y Cortés (2004) sefialan que: “En la investigacion transversal se recolectan los datos en
un solo momento, en un tiempo Unico. Su propdsito es describir variables y analizar su
incidencia e interrelacion en un momento dado” (p. 27). Asi mismo, Alvarez y Delgado (2015)
plantean que: “[...] los estudios transversales proveen una «fotografia» en un punto especifico

del tiempo, tanto del aspecto estudiado como de las caracteristicas relacionadas al mismo [...]”
(p. 28).
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5.3. Procedimiento

La presente investigacion inicio con el acercamiento al Colegio de Bachillerato “27 de
Febrero”, donde a través de la observacion directa durante el desarrollo de las practicas
preprofesionales, se identifico el problema, la falta de implementacion de recursos didécticos
en el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de Biologia; se
determinaron la poblacién y muestra que serian objeto de estudio; siendo asi, la poblacién
estuvo integrada por 133 estudiantes de segundo curso de BGU, distribuidos en siete paralelos,
A B, C, D, E,F, G, de los cuales se tom6 una muestra de tipo no probabilistico a conveniencia
que incluye 19 estudiantes de segundo curso de BGU, paralelo “B”. A continuacion, se procedid
a la basqueda de informacion bibliografica relacionada al tema que es objeto de estudio. Luego,
se elabord la matriz de objetivos (Anexo 3), misma que contiene las preguntas de investigacion
y los objetivos que se derivan de ellas; estos permitieron orientar las acciones para superar el
problema identificado.

Posteriormente, se construyd el problema, este consta de las siguientes partes:
antecedentes, problema y la pregunta general de investigacion; una vez establecido este,
corresponde estructurar el esquema del marco tedrico que incluye las variables presentes en el
problema. Con estos insumos se definio el titulo de la presente investigacion, mismo que quedd
de la siguiente manera: Recursos didacticos que propician la participacion activa de los
estudiantes en el desarrollo del PEA de Biologia. Afio lectivo 2023-2024. Mediante
investigacion bibliogréfica, se analizaron y validaron los criterios de diferentes autores, lo que
permitio el desarrollo del marco tedrico; esta actividad se realiz6 a lo largo de toda la
investigacion.

A continuacion, se construyd la metodologia que se utilizd en el desarrollo de la
investigacion, apartado que incluye: area de estudio, método, enfoque, tipo de investigacion,
procedimiento, poblacion y muestra; luego se elabordé el cronograma, en este constan las
actividades, desde el acercamiento a la institucion (diagnostico) hasta la entrega del informe del
Trabajo de integracion curricular para su defensa (sustentacion y defensa del TIC). Finalmente
se definieron el presupuesto y financiamiento requeridos para la investigacion. Todos estos
apartados se organizaron segun lo establecido en el Reglamento de Régimen Académico de la
Universidad Nacional de Loja (2021), se procedio a su presentacion para obtener la pertinencia

del mismo.

Una vez obtenida la pertinencia (Anexo 1), se procedi6é a construir la propuesta de

intervencion, mediante la cual se mejord la realidad encontrada en el proceso de ensefianza
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aprendizaje, de la asignatura de Biologia del segundo curso de BGU, paralelo “B”; esta
propuesta incluyo: titulo, justificacion, objetivos, marco teérico, metodologia, planificaciones
microcurriculares, matriz de temas (Anexo 4) y matriz de contenidos (Anexo 5). Las
planificaciones microcurriculares se construyeron en la matriz establecida para el efecto, en
estas se evidencian los distintos momentos del proceso &ulico; asi como, objetivos, destrezas
con criterios de desempefio, contenidos, estrategias y técnicas, recursos didacticos a ser
empleados, técnicas e instrumentos de evaluacion y anexos.

La planificacion correspondi6 al periodo durante el cual se llevo a efecto el desarrollo
de la propuesta (Unidad 2 y 3); a medida que se ejecutd la misma, simultineamente se
construyeron los instrumentos de evaluacion (banco de preguntas y cuestionarios) (Anexos 8 y
9) e investigacion (encuesta y entrevista) (Anexos 6 y 7), para ello se consideraron las
categorias que corresponden a la investigacion. Concluido el desarrollo de la propuesta se
aplicaron dichos instrumentos, a través de ellos se logré obtener resultados que posteriormente
se tabularon y organizaron por medio de tablas y graficas estadisticas; lo que facilitd su
presentacion y analisis, luego se procedié a establecer la discusién con base en los resultados
obtenidos y su contrastacién en funcion de la teoria de diversos autores; a continuacion, se
formularon las conclusiones que responden a los objetivos propuestos en el proyecto y la
discusion establecida luego del analisis de resultados; a lo largo del desarrollo de la
investigacion se presentaron ciertas limitantes que permitieron redactar recomendaciones
pertinentes, para futuros trabajos de integracion.

El informe del Trabajo de Integracion Curricular se construyo segun lo establecido en
el Reglamento de Régimen Académico de la Universidad Nacional de Loja (2021); en este se
integran todos los apartados con los correspondientes resultados de la investigacion realizada.

Para llevar a cabo la propuesta de intervencion: Recursos didacticos que propician la
participacion activa de los estudiantes en el desarrollo del PEA de Biologia, se establecieron
varias estrategias didacticas con sus correspondientes técnicas, que incluyen la implementacién
de recursos didacticos que generan la participacion activa del estudiantado en cada uno de los
temas de clase.

Concerniente con el tema de clase: Ciclo celular, se empleé la estrategia didactica:
manejo de la informacion, con sus técnicas: elaboracion de poster y exposicion; en esta ultima
técnica se implementd el recurso didactico: poster que “[...] promueve el pensamiento critico,
la busqueda de informacion y las habilidades comunicativas [...] su uso como recurso didactico

genera un tipo de aprendizaje participativo reflexivo” (Salcines y Gonzalez, 2019 como se citd
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en Martin y Cerezo, 2022, p. 2). Para ello, los estudiantes leyeron y subrayaron las ideas
principales sobre el tema de estudio; luego, fueron organizados en equipos de trabajo con un
tema en particular, los educandos organizaron y estructuraron el material (texto e ilustraciones)
en una cartulina y procedieron a ubicarla en la pizarra de manera coherente y secuenciada para
la construccidn de un poster; con el mismo, ellos expusieron el tema que les toco como grupo;
a su vez, se profundizo el contenido cientifico y se respondieron sus inquietudes acerca del tema
de estudio. Ademas, se empleo la técnica: elaboracion de crucigrama, mediante el recurso
didactico: crucigrama que “[...] permite el desarrollo de habilidades cognitivas, poniéndola en
practica al momento de resolver problemas concretos, [...] este recurso ladico puede [...]
optimizar el proceso pedagdgico” (Zambrano, 2021, p. 313). Para esto, los estudiantes
resolvieron el crucigrama en los mismos equipos de trabajo; una vez resuelto, este fue revisado
en conjunto con ellos y sirvio para retroalimentar el tema de clase.

Relacionado con el tema de clase: Meiosis: primera division, se aplicd la estrategia
didactica: manejo de la informacion, con sus técnicas: elaboracion de mapa conceptual y
exposicion; en esta Ultima se implemento el recurso didactico: mapa conceptual que es “[...]
una representacion gréfica que reproduce la organizacion cognitiva que el alumno ha construido
interactuando con los materiales del curso y poniendo en relacion conocimientos anteriores con
conocimientos adquiridos durante el estudio” (Costamagna, 2004 como se citdo en Angelucci,
2015, p. 29). Para su efecto, los estudiantes leyeron y subrayaron las ideas principales sobre el
tema de estudio; después, fueron agrupados en equipos de trabajo con un tema en particular,
para que organicen y estructuren el material (texto e ilustraciones) en una cartulina y la ubiquen
en la pizarra de manera secuencial y légica, con el fin de construir un mapa conceptual; el
mismo les sirvid a los educandos para exponer el tema que les toco; se intervino cuando fue
conveniente y se respondieron sus inquietudes sobre el tema de estudio. Asi mismo, se aplicd
la técnica: resolucion de problemas, a través del recurso didactico: tarjetas que “[...] ayuda a
los estudiantes a comprender contenidos académicos [...] y a la vez les permite prepararse para
los examenes [...]” (Seymour et al., 2018 como se cito en Heredia et al., 2022, p. 311). Este
recurso fue empleado en los mismos equipos de trabajo, los estudiantes resolvieron los
problemas contenidos en las tarjetas; estas fueron revisadas en conjunto con los educandos y
con ellas se retroalimentd el tema de clase.

En cuanto al tema de clase: Meiosis: segunda divisidn, se implementd la estrategia
didactica: explicativo-ilustrativa, con sus técnicas: elaboracion de infografia y exposicion; para
esta Ultima se empled el recurso didactico: infografia que “[...] impactan en las formas de

acceso y de apropiacién del conocimiento, [...] sirven como un recurso educativo [...] para
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presentar teméticas complejas de forma comprensible y amena” (Minervini, 2005, p. 3). Por lo
cual, los estudiantes realizaron una lectura y subrayaron las ideas principales sobre el tema de
estudio; seguidamente, fueron organizados en equipos de trabajo para la elaboracion de una
infografia, con la misma los estudiantes expusieron lo que comprendieron acerca del tema; una
vez acabada su exposicion, se explico el tema de manera mas detallada mediante el empleo de
una infografia sujeta a la pizarra, previamente elaborada. Por otro lado, se empled la técnica:
elaboracion de sopa de letras, con apoyo del recurso didactico: sopa de letras que “[...]
desarrolla habilidades especificas y mejora la capacidad de comprension [...] por parte del
alumnado [...] haciendo que el estudio de contenidos sea méas placentero [...]” (Demyda et al.,
2018, p. 31). Para esto, los estudiantes resolvieron la sopa de letras en los mismos grupos de
trabajo; después, fue revisada en conjunto con ellos para retroalimentar el tema de clase.

Referente al tema de clase: Control del ciclo celular, se aplico la estrategia didactica:
explicativo-ilustrativa, con sus técnicas: elaboracién de folleto y exposicién; en esta Gltima se
uso el recurso didactico: folleto que es un “[...] material educativo impreso [...] con frases
sencillas, de facil comprension, indicando en forma precisa la idea [...] que se quiera resaltar.
Suelen ir acomparfiados de dibujos, imagenes, gréficos, fotos o recortes que refuerzan e ilustran
el mensaje [...]” (Grupo de Accién Comunitaria, 2001, p. 5). Para esta clase, los estudiantes
realizaron una lectura y subrayaron las ideas principales sobre el tema de estudio; luego,
formaron equipos de trabajo para la elaboracién de un folleto (imégenes, cuadros de texto,
cartulina), con ayuda del mismo, los estudiantes expusieron acerca del tema; una vez terminada
su exposicion, se explicd el tema de clase de forma méas profunda a través de un folleto
previamente elaborado. Ademas, se utilizd la técnica: juego mediante el recurso didactico:
juego “Cada oveja con su pareja”, donde “[...] la percepcion visual juega un papel
fundamental. [...] que implican la [...] asociacion de imagenes y textos [...]” (Gloria Lopez y
Maria Lépez, 2001 como se citd en Soto, 2021, p. 29). Dicho juego fue realizado en los mismos
equipos de trabajo, una vez acabado se revisé entre todos y se retroalimentaron algunas de las
inquietudes de los estudiantes, con respecto al tema de estudio.

Acerca del tema de clase: Envejecimiento y muerte celular, se empleé la estrategia
didactica: explicativo-ilustrativa, con su tecnica: explicacion dialogada, por medio de los
recursos didacticos: diapositivas y ruleta; en lo referente a la ruleta, es “una herramienta que
ayuda al desarrollo global del alumnado en todos sus &mbitos: a nivel fisico (motricidad),
cognitivo (agilidad mental ...), social y afectivo (participacion, habilidades sociales, constancia,
juego en equipo, autonomia...)” (Portilla, 2022, p. 53). Para ello, mediante una presentacion en

Canva compuesta de diapositivas, se abordd el tema de estudio y se realizaron preguntas a los
77



estudiantes a través de una ruleta, a lo largo de la explicacion del tema. De igual forma, se
implemento la técnica: juego, con su recurso didactico: trivia: preguntas y reacciones, que
“ofrecera preguntas relacionadas con los temas del programa de estudio, desafiando a los
estudiantes y promoviendo su participacion activa” (Pérez, 2023, p. 7). Para llevarla a cabo se
realiz la trivia: preguntas y reacciones a manera de juego, en la cual los estudiantes
respondieron cada una de las preguntas a través de las reacciones del zoom, cada una de las
interrogantes fueron retroalimentadas.

En torno al tema de clase: Necrosis y apoptosis, se ejecuto la estrategia didactica:
explicativo-ilustrativa, con su técnica: explicacion dialogada, con la ayuda de los recursos
didacticos: video y diapositivas; en relacion al video, este es “[...] aquel que ha sido disefiado
y producido para transmitir [...] contenidos, habilidades o actividades y que, en funcion de sus
sistemas simbdlicos, forma de estructurarlos y utilizacion, propicie el aprendizaje en el
alumnado” (Espinosa et al., 2022, p. 2). Para llevar a cabo esta clase, se presentd un video y
luego una presentacion en Prezi compuesta de diapositivas, con la cual se abordd el tema de
estudio, a lo largo de la explicacion, se realizaron varias preguntas a los estudiantes para que
participen en el desarrollo del tema de clase. Asi mismo, se aplico la técnica: juego por medio
del recurso didactico: juego “Froggy Jumps”, que consiste en “[...] un divertido juego de
puzzle en el que tendrés que usar la logica [...] para [...] responder de manera correcta cada
pregunta” (Rodriguez et al., 2023, p. 68). En este juego, los estudiantes respondieron una serie
de preguntas; al acabarlo, cada una de las interrogantes fueron retroalimentadas.

Tocante al tema de clase: Reproduccidn asexual, se implemento la estrategia didactica:
visual thinking, con su técnica: explicacion dialogada y recurso didactico: imagen interactiva
que genera “el desarrollo de las habilidades comunicativas: fomentan la creatividad, la
participacion y favorecen la dinamica de la clase” (Marrero et al., 2016, p. 134). Por tal motivo,
se presentd una imagen interactiva realizada en Genially, con la cual se abord6 el tema de la
clase, a lo largo de la explicacion se realizaron algunas preguntas a los estudiantes para
mantener el dialogo durante el desarrollo del proceso aulico. De igual forma, se uso la técnica:
juego con el apoyo del recurso didactico: trivia: preguntas y respuestas, donde los estudiantes
respondieron una serie de preguntas relacionadas con el tema, mediante el chat del zoom, al
terminar el juego, cada interrogante fue retroalimentada.

Sobre el tema de clase: Reproduccion sexual: ovogénesis, se utilizé la estrategia
didactica: visual thinking, con su técnica: explicacion dialogada, a traves del recurso didactico:

pizarra interactiva que “permite no sélo interactuar desde la pantalla con los programas, sino
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también escribir sobre la misma, ya sea subrayando, o resaltando partes de un texto, imagen o
video” (Lanza, 2011, p. 15). Para la ejecucion de esta clase, se empleo la pizarra interactiva,
misma que fue creada en Emaze, con ella se explico el tema de clase, a lo largo de la explicacion
se mantuvo el dialogo con los estudiantes para mantener su atencion y participacion. Por otra
parte, se empled la técnica: juego, con el recurso didactico: quiz bomba que consiste en “[...]
pruebas de seleccién multiple donde los estudiantes deben seleccionar la alternativa correcta en
tiempos limitados” (Universidad de Antofagasta [UA], 2020, p. 3). Con este juego, los
estudiantes respondieron varias preguntas en relacion a lo abordado durante la clase; una vez
acabado, con el mismo se retroalimento el tema de estudio.

Correspondiente al tema de clase: Reproduccion sexual: espermatogénesis, se aplicd
la estrategia didactica: gamificacidn, con su técnica: explicacion dialogada, por medio del
recurso didactico: juego “La Mazmorra del Dragon’ que es “[...] una actividad [...] vinculada
al gozo, al placer y a la diversion. [...] en donde se le permite al estudiante jugar, con el
proposito de favorecer su aprendizaje” (Lopez y Garcia, 2020, p. 43). Para efectuar esta clase,
se aplico el juego “La Mazmorra del Dragon”, disefiado en Genially, mediante este juego se
presentaron preguntas acompafados de imégenes, en relacion con el tema de estudio, tras cada
una de las respuestas de los estudiantes, se explicd el tema de clase de forma més clara y
profunda a través de hojas informativas que incluyen el mismo juego. Igualmente, se usé la
técnica: collage, donde se implemento el recurso didactico: imagenes que permiten “[...]
comprender, analizar, explorar, curiosear diversidad de conocimientos, reflexionar conceptos y
discutir en torno a ellos” (Yamila, 2014, p. 1). Para ello, se mostré un collage, donde los
estudiantes completaron las diferentes imagenes y respondieron algunas preguntas referentes al
tema; una vez terminada la actividad, se retroaliment6 con la ayuda del collage.

Respecto al tema de clase: Los genes y la transmision de caracteres, se llevé a cabo
la estrategia didactica: gamificacion, con su técnica: explicacion dialogada, mediante el recurso
didactico: quiz detective que son “[...] cuestionarios que involucran a los estudiantes para que
respondan preguntas [...] espacio divertido y motivador para los estudiantes en diferentes
contextos [...] para evaluar sus conocimientos de forma muy eficiente [...]” (Alvarez et al.,
2021, p. 54). Para ello, mediante el quiz detective disefiado en Genially, se presento enunciados
acompariados de iméagenes en relacion al tema de estudio, dichos enunciados representan
enigmas a resolver, después de que los estudiantes respondieron cada enigma, se explico de
manera detallada el tema haciendo uso de esos mismos enunciados e imagenes. Asi mismo, se
empleo la técnica: juego con el recurso didactico: quiz bolera, que “[...] es un instrumento de

evaluacion compuesto por un conjunto pequefio de reactivos correctamente estructurados,
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generalmente, se ofrece un tiempo breve para su resolucion y tiene como fin valorar
conocimientos o habilidades especificas de quien lo responde” (CUAIEED, 2022, p. 200). Con
este juego, los estudiantes respondieron una serie de peguntas en relacion al tema de clase; una
vez que fueron contestadas, cada interrogante fue retroalimentada.
Técnicas e instrumentos
Una vez que termind la propuesta de intervencion, se disefiaron y aplicaron técnicas e
instrumentos de evaluacion e investigacion para la recolecta de informacion, sobre la
efectividad de los recursos didacticos implementados con el fin de generar la participacion
activa de los estudiantes en el desarrollo del proceso aulico y con ello, lograr la mejora del
rendimiento académico; dichas técnicas e instrumentos de evaluacion e investigacion son
descritos a continuacion.
Técnica: Prueba escrita. En palabras de Ramos (2012):
La prueba escrita puede emplearse [...] para recoger informacion que permita juzgar el
dominio del alumno sobre ciertos conocimientos, habilidades o destrezas: diagnosticar
debilidades del alumno en ciertas areas o contenidos de la asignatura o para asignar
calificaciones; por otro lado, para retroalimentar el proceso de ensefianza en cuanto a
causa de las fallas o limitaciones de los alumnos, o en un plano méas amplio, revisar la
calidad de instruccién que se ofrece al educando y del aprendizaje obtenido. (p. 1)
Instrumento: Cuestionario. De acuerdo con Meneses (2016):

Un cuestionario es [...] el instrumento estandarizado que empleamos para la recogida
de datos durante el trabajo de campo de algunas investigaciones cuantitativas, [...] es la
herramienta que permite al cientifico social plantear un conjunto de preguntas para
recoger informacion estructurada sobre una muestra de personas, empleando el
tratamiento cuantitativo y agregado de las respuestas para describir a la poblacién a la
que pertenecen y/o contrastar estadisticamente algunas relaciones entre medidas de su
interés. (p. 9)

Considerando los temas de clase abordados durante la intervencion, se elaboré y empleo
un banco de preguntas, compuesto por 43 interrogantes de opcion multiple, de las cuales se
eligieron algunas para disefiar dos cuestionarios distintos, cada uno constituido por 10
preguntas, los mismos sirvieron como instrumentos de evaluacién, con ellos se corroboré los
conocimientos construidos por los educandos.

Técnica: Encuesta. Segun Casas et al., (2003): “La técnica de encuesta es ampliamente

utilizada como procedimiento de investigacién, ya que permite obtener y elaborar datos de
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modo rapido y eficaz” (p. 527).

Instrumento: Cuestionario. En conformidad con Garcia (2003):

El cuestionario es un instrumento muy Util para la recogida de datos [...] La finalidad

del cuestionario es obtener, de manera sistematica y ordenada, informacién acerca de la

poblacién con la que se trabaja, sobre las variables objeto de la investigacion o

evaluacion. (p. 2)

Con la finalidad de verificar la efectividad de los recursos didécticos implementados a
través de estrategias y técnicas, en cuanto a la participacion activa de los estudiantes en el
proceso de ensefianza aprendizaje y su incidencia sobre el rendimiento académico, se elabord
y aplico una encuesta a los 19 estudiantes del segundo curso de BGU, paralelo “B”,
pertenecientes al Colegio “27 de Febrero”; dicho nimero de estudiantes corresponde a la
muestra de la investigacion.

Técnica: Entrevista. Al respecto, Diaz et al (2013) menciona que: “La entrevista es
una técnica de gran utilidad en la investigacion cualitativa para recabar datos; se define como
una conversacion que se propone un fin determinado distinto al simple hecho de conversar” (p.
163).

Instrumento: Guia de entrevista. Sobre este instrumento, Diaz et al. sugieren: “Contar
con una guia de entrevista, con preguntas agrupadas por temas o categorias, con base en los
objetivos del estudio y la literatura del tema” (p. 163).

Para comprobar lo emitido por los estudiantes, se realiz6 una entrevista a la ingeniera
Irma Manotoa, docente de la asignatura de Biologia, las preguntas fueron formuladas en torno
a la propuesta de intervencién, esto con el fin de triangular la informacion obtenida.

5.4. Poblacion y muestra

La poblacion objeto de estudio, estd conformada por un total de 133 estudiantes, del
segundo curso de BGU, pertenecientes al Colegio de Bachillerato “27 de Febrero”; para el
desarrollo de la investigacion, se toma como muestra, 19 estudiantes del segundo curso de
BGU, paralelo “B”; el grupo es seleccionado por medio de la técnica, muestra no probabilistica
por conveniencia, la cual permite definir un grupo, de acuerdo con lo que resulta conveniente
para la estudiante investigadora.

En relacion a la tecnica empleada, se considera lo estipulado por Hernandez (2021): “En
el muestreo no probabilistico por conveniencia, la muestra se elige de acuerdo con la
conveniencia de investigador, [...] permite elegir de manera arbitraria cuantos participantes

puede haber en el estudio” (p. 2).

81



Desde otra perspectiva, Vasquez (2017) menciona que:

El muestreo intencional o de conveniencia es un método de muestreo no probabilistico,
este método consiste en seleccionar a los elementos que son convenientes para la
investigacién para la muestra, dicha conveniencia se produce ya que el investigador se
le resulta méas sencillo de examinar a los sujetos ya sea por proximidad geografica. Se
caracteriza por el esfuerzo de obtener muestras que sean representativas mediante la

inclusion en la muestra de grupos tipicos. (p. 10)

Tabla 4.
Poblacion y muestra
Poblacion Muestra
133 estudiantes de segundo curso de BGU 19 estudiantes de segundo curso de BGU,
paralelo “B”

Nota. Poblacién y muestra de la investigacion. Fuente: Secretaria general del Colegio de Bachillerato
“27 de Febrero”. Elaborado por: Calderén, L. (2023).

5.5. Procesamiento y andlisis de datos

Una vez que se llevé a cabo la propuesta de intervencion en la institucion educativa, se
aplicaron los instrumentos de investigacion, como son: encuesta y entrevista; la informacion
obtenida fue representada mediante tablas y figuras, para su respectivo analisis. En cuanto a la
encuesta aplicada a los estudiantes, los resultados fueron tabulados en tablas y representados en
diagramas de barras; mientras que, la entrevista realizada a la docente, fue transcrita. Para
elaborar las tablas estadisticas y sus gréficas, se utilizaron algunos softwares, como: Microsoft
Word y Microsoft Excel.

Con base en la teoria que se encuentra en el marco tedrico y los principales resultados
obtenidos de los instrumentos aplicados, se logré contrastar la informacion; el analisis y
comparacion de estos insumos, permitio establecer las conclusiones en funcion de los objetivos

planteados y realizar las recomendaciones para futuras investigaciones.
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6. Resultados
En el siguiente apartado se presentan los resultados obtenidos a través de la encuesta
aplicada a los 19 estudiantes del segundo curso de BGU del Colegio de Bachillerato “27 de
Febrero”, que representan el 100% de la muestra.
Pregunta 1: ¢ Cudles de los siguientes recursos didacticos, implementados en los diferentes

temas de clase, le permitieron participar de forma activa?

Tabla 5.
Recursos didacticos y participacion activa en el desarrollo del PEA
Temas de clase Recursos didacticos Mucho Bastante Poco Muy poco Total
Ciclo celular Poster 13 6 0 0 19
Crucigrama 10 8 1 0 19
Meiosis: primera Mapa conceptual 12 3 4 0 19
division Tarjetas 15 1 3 0 19
Meiosis: segunda Infografia 12 3 4 0 19
division Sopa de letras 14 2 2 1 19
Control del ciclo Folleto 8 9 2 0 19
celular Juego "Cada oveja con su pareja” 15 2 2 0 19
Envejecimiento y Ruleta 16 3 0 0 19
muerte celular Trivia: preguntas y reacciones 17 2 0 0 19
Necrosis y Video 18 1 0 0 19
apoptosis Juego “Froggy Jumps” 15 4 0 0 19
Reproduccion Imagen interactiva 13 6 0 0 19
asexual Trivia: preguntas y respuestas 12 6 1 0 19
Reproduccion Pizarra interactiva 13 6 0 0 19
sexual: Quiz Bomba 16 3 0 0 19
ovogeénesis
Reproduccion  Juego “La Mazmorra del Dragén” 14 4 1 0 19
sexual: Iméagenes 10 8 1 0 19
espermatogénesis
Los genesy la Quiz Detective 15 2 2 0 19
transmision de Quiz Bolera 14 3 2 0 19
caracteres

Nota. Recursos didacticos implementados en el desarrollo del PEA que permitieron la participacion
activa de los estudiantes, segun su criterio. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Calderoén, L. (2024).

83



Figura 2.
Recursos didacticos y participacién activa en el desarrollo del PEA
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Nota. Criterio de los estudiantes respecto de los recursos didacticos implementados y su participacion
activa en el PEA. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Calderon, L. (2024).

En relacion a los recursos didacticos que permitieron la participacion activa de los
estudiantes en el desarrollo del proceso aulico, los resultados reflejados en la tabla 5 y figura 2;
demuestran que, el recurso con mayor aceptacion fue el video, donde el 95% (18 estudiantes)
marc6 que le permitid participar “mucho” durante la clase; asi mismo lo indicd, el 89% (17
estudiantes) para el recurso: trivia: preguntas y reacciones; de igual forma, el 84% (16
estudiantes) sefial6 la opcion “mucho”, respecto de la participacion activa de los estudiantes, a
través de los recursos: ruleta y quiz bomba; igualmente, el 79% (15 estudiantes) marco “mucho”
en el juego “Froggy Jumps”, juego “Cada oveja con su pareja”, quiz detective y tarjetas;
ademas, con porcentajes que van del 74% (14 estudiantes) al 42% (8 estudiantes) marcan la
misma opcidn a recursos como: juego “La Mazmorra del Dragdn”, quiz bolera, imagenes, sopa
de letras, poster, imagen interactiva, pizarra interactiva, trivia: preguntas y respuestas,
infografia, mapa conceptual, crucigrama y folleto; es preciso aclarar que, el folleto sobresale
en el criterio “bastante” respecto de la participacion activa durante el PEA, pues recibe el 47%
(9 estudiantes) de aceptacion, rebasando el 42% (8 estudiantes) que optd por la opcion “mucho”;
a su vez, desde el 42% (8 estudiantes) hasta el 5% (1 estudiante) marcan haber participado
“bastante” a través del resto de recursos aplicados. Finalmente se puede mencionar que, todos

los recursos didacticos implementados en el desarrollo del PEA, permitieron a los estudiantes
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participar entre “mucho” y “bastante”, ya que mediante el promedio de ambas categorias se
obtiene el 93% de aceptacion; sin embargo, existen recursos que, segun el 21% (4 estudiantes),
les permitieron participar “poco”, estos son: ¢l mapa conceptual y la infografia.

Pregunta 2: ¢Considera usted que a lo largo del proceso de ensefianza aprendizaje
participé de forma activa en cada tema de clase?

Tabla 6.
Participacion activa de los estudiantes en el desarrollo del PEA

Estrategias didacticas Temas de clase Si No Total
Manejo de la informacion Ciclo celular 19 0 19
Manejo de la informacion Meiosis: primera division 18 1 19

Explicativo-ilustrativa Meiosis: segunda division 17 2 19

Explicativo-ilustrativa Control del ciclo celular 18 1 19

Explicativo-ilustrativa Envejecimiento y muerte celular 19 0 19

Explicativo-ilustrativa Necrosis y apoptosis 19 0 19

Visual thinking Reproduccion asexual 19 0 19
Visual thinking Reproduccion sexual: ovogénesis 19 0 19
Gamificacion Reproduccion sexual: espermatogénesis 17 2 19
Gamificacion Los genes y la transmisién de caracteres 18 1 19

Nota. Participacion activa de los estudiantes en el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje,
segun su criterio. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Calderon, L. (2024).

Figura 3.

Participacion activa de los estudiantes en el desarrollo del PEA
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Nota. Criterio de los estudiantes respecto de la participacion activa de los estudiantes en el desarrollo
del proceso de ensefianza aprendizaje. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Calderén, L. (2024).

Respecto a la participacion activa de los estudiantes en el desarrollo del PEA, los
resultados que se visualizan en la tabla 6 y figura 3; muestran que, el 100% (19 estudiantes)
sefiald que “si” participé de forma activa en los siguientes temas de clase: Control celular

(Manejo de informacion), temas como: Envejecimiento y muerte celular y Necrosis y apoptosis
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que fueron trabajos mediante la estrategia Explicativo-ilustrativa, para los temas: Reproduccién
asexual y Reproduccion sexual: ovogénesis; en los que se implementd la estrategia Visual
thinking; de igual manera, el 95% (18 estudiantes) afirmo “si”, respecto de haber participado
activamente en el desarrollo de los temas: Meiosis: primera division (Manejo de la
informacion), Control del ciclo celular (Explicativo-ilustrativa) y Los genes y la transmisién
de caracteres, (Gamificacion); asi también, marca “si”’ el 89% (17 estudiantes) al referirse a los
temas: Meiosis: segunda division (Explicativo-ilustrativa) y Reproduccion sexual:
espermatogénesis (Gamificacion).

Pregunta 3: ¢ Cuéles de las siguientes técnicas implementadas en los diferentes temas de

clase, le permitieron participar de forma activa?

Tabla 7.
Técnicas y participacion activa en el desarrollo del PEA
Temas de clase Técnicas didacticas Mucho Bastante Poco Muy poco
Ciclo celular Exposicién 12 6 1 0
Elaboracion de crucigrama 11 8 0 0
Meiosis: primera Exposicién 12 6 1 0
division Resolucion de problemas 12 5 2 0
Meiosis: segunda Exposicion 11 6 2 0
division Elaboracion de sopa de letras 13 3 3 0
Control del ciclo Exposicion 9 9 1 0
celular Juego "Cada oveja con su pareja" 16 2 1 0
Envejecimiento y Explicacion dialogada 14 5 0 0
muerte celular  juego "Trivia: preguntas y reacciones” 12 5 2 0
Necrosis y Explicacion dialogada 14 3 2 0
apoptosis Juego “Froggy Jumps” 12 5 2 0
Reproduccion Explicacion dialogada 12 6 1 0
asexual Juego "Trivia: preguntas y respuestas” 13 6 0 0
Reproduccion Explicacion dialogada 14 4 1 0
sexual: Juego “Quiz Bomba” 15 4 0 0
ovogeénesis
Reproduccion Juego “La Mazmorra del Dragon” 16 2 1 0
sexual: Collage 11 8 0 0
espermatogénesis
Los genesy la Juego “Quiz Detective” 15 3 1 0
transmision de Juego “Quiz Bolera” 15 1 3 0
caracteres

Nota. Técnicas implementadas en el desarrollo del PEA que permitieron la participacion activa de los
estudiantes, segun su criterio. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Calderén, L. (2024).
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Figura 4.
Técnicas y participacion activa en el desarrollo del PEA
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Nota. Criterio de los estudiantes respecto de las técnicas implementadas y su participacion activa.
Fuente: Encuesta. Elaborado por: Calderén, L. (2024).

Acerca de las técnicas que permitieron la participacion activa de los estudiantes en el
desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje, los resultados que se muestran en la tabla 7 y
figura 4; evidencian que, desde el 84% (16 estudiantes) hasta el 47% (9 estudiantes) sefialaron
que todas las técnicas implementadas, les permitieron participar “mucho”, estas son:
exposicion, elaboracion de crucigrama, resolucion de problemas, elaboracion de sopa de
letras, juego “Cada oveja con su pareja”, explicacion dialogada, collage; juegos “trivia:
preguntas y reacciones”, “Froggy Jumps”, “trivia: preguntas y respuestas”, “quiz bomba”,
“La Mazmorra del Dragon”, “quiz detective” Yy “quiz bolera”; ademas, cabe aclarar que, para
la exposicion, empleada en el tema: Control del ciclo celular, el 47% (9 estudiantes) la puntta
como aquella que permite participar entre “mucho” y “bastante”; es decir, ambas categorias
reciben el mismo porcentaje de validacion (47%); afiadido a esto, a partir del 42% (8
estudiantes) al 5% (1 estudiante) registraron participar “bastante” por medio de estas; de ahi
que, las técnicas implementadas en el desarrollo del PEA, permitieron a los estudiantes
participar entre “mucho” y “bastante”, puesto que el promedio de ambas categorias da como
resultado el 94% de aceptacion.

Pregunta 4: ¢Cree usted que la implementacion de recursos didacticos en los diferentes

temas de clase, le permitié mejorar su rendimiento académico?
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Tabla 8.
Recursos didacticos y rendimiento académico de los estudiantes

Temas de clase Recursos didacticos Mucho Bastante Poco Muy poco Total
Ciclo celular Poster 13 5 1 0 19
Crucigrama 8 11 0 0 19
Meiosis: primera Mapa conceptual 13 6 0 0 19
division Tarjetas 14 4 1 0 19
Meiosis: segunda Infografia 12 5 2 0 19
division Sopa de letras 15 2 2 0 19
Control del ciclo Folleto 14 5 0 0 19
celular Juego "Cada oveja con su pareja” 12 6 1 0 19
Envejecimiento y Ruleta 14 4 1 0 19
muerte celular Trivia: preguntas y reacciones 14 3 1 1 19
Necrosis y Video 16 2 0 1 19
apoptosis Juego “Froggy Jumps” 11 8 0 0 19
Reproduccion Imagen interactiva 15 4 0 0 19
asexual Trivia: preguntas y respuestas 13 4 2 0 19
Reproduccion Pizarra interactiva 16 1 2 0 19
sexual: Quiz Bomba 14 5 0 0 19
ovogeénesis
Reproduccion  Juego “La Mazmorra del Dragon” 13 4 2 0 19
sexual: Imagenes 13 5 1 0 19
espermatogénesis
Los genesy la Quiz Detective 17 1 1 0 19
transmision de Quiz Bolera 13 4 2 0 19
caracteres

Nota. Recursos didacticos implementados en el desarrollo del PEA que permitieron mejorar el
rendimiento académico de los estudiantes, segun su criterio. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Calderdn,
L. (2024).

Figura 5.

Recursos didacticos y rendimiento académico de los estudiantes
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Nota. Criterio de los estudiantes respecto de los recursos didacticos implementados y su rendimiento
académico. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Calderon, L. (2024).
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En alusion a los recursos didacticos que permitieron mejorar el rendimiento académico
de los estudiantes, los resultados que se presentan en la tabla 8 y figura 5; demuestran que,
dentro de la categoria de mejorar “mucho” el rendimiento académico de los estudiantes, el
recurso mas aceptado fue el quiz detective con el 89% (17 estudiantes) de aceptacion; de igual
manera, el 84% (16 personas) indicd que la implementacion del video y la pizarra interactiva,
le permitid mejorar “mucho” su rendimiento académico; asi mismo, el 79% (15 estudiantes)
marcé la opcidn “mucho” respecto a la mejora del rendimiento académico, en los recursos:
imagen interactiva y sopa de letras; del mismo modo, con porcentajes que van del 74% (14
estudiantes) al 42% (8 estudiantes) marcan la opcion “mucho” a los recursos como: tarjetas,
folleto, ruleta, trivia: preguntas y reacciones, quiz bomba, poster, mapa conceptual, trivia:

2

preguntas y respuestas, juego “La Mazmorra del Dragon”, imagenes, quiz bolera, infografia,
juego “Cada oveja con su pareja”, juego “Froggy Jumps”y crucigrama; es relevante destacar
que, el crucigrama, sobresale dentro de la categoria de “bastante”; ya que, cuenta con el 58%
(11 estudiantes) de aceptacidn en esta opcion, mas aun que el 42% (8 estudiantes) que optd por
el criterio “mucho”; mientras tanto, desde el 42% (8 estudiantes) al 5% (1 estudiante) marcan
el criterio “bastante”, en el resto de recursos implementados; por tanto, los recursos didacticos
empleados en el desarrollo del proceso aulico, permitieron a los estudiantes mejorar entre
“mucho” y “bastante” su rendimiento académico, pues el promedio de ambas categorias da
como resultado el 94% de aceptacion.

Pregunta 5: ¢ Qué recursos didacticos le permitieron mejorar su rendimiento académico?

Tabla 9.
Recursos didacticos fisicos y tecnoldgicos y rendimiento académico
Recursos didacticos Si No Total
Recursos didacticos fisicos 19 0 19
Recursos didacticos tecnol6gicos 17 2 19

Nota. Recursos didacticos fisicos y tecnoldgicos implementados en el desarrollo del PEA que
permitieron mejorar el rendimiento académico de los estudiantes, segun su criterio. Fuente: Encuesta.
Elaborado por: Calderén, L. (2024).

Figura 6.

Recursos didacticos fisicos y tecnoldgicos y rendimiento académico
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Nota. Criterio de los estudiantes respecto de los recursos fisicos y tecnologicos que permitieron mejorar
su rendimiento académico. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Calderdn, L. (2024).
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Con relacion a los recursos didacticos fisicos y tecnoldgicos que permitieron mejorar el

rendimiento académico de los estudiantes, los resultados que se visualizan en la tabla 9 y figura

(1942

6; evidencian que, el 100% (19 estudiantes) indicd que los recursos didacticos fisicos “si
mejoraron su rendimiento académico y el 89% (17 estudiantes) afirmd lo mismo con los

recursos didacticos tecnologicos.

Pregunta 6: ¢Cual forma de trabajo academico le resultdé mas agradable en el desarrollo
del proceso de ensefianza aprendizaje?

Tabla 10.
Forma de trabajo académico
Forma de trabajo Mucho Bastante Poco Muy poco Total

Trabajo individual 12 4 2 1 19
Trabajo cooperativo 11 5 2 1 19

Nota. Forma de trabajo académico que prefieren los estudiantes, segln su criterio. Fuente: Encuesta.
Elaborado por: Calderdn, L. (2024).

Figura 7.

Forma de trabajo académico
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Nota. Criterio de los estudiantes respecto de la forma de trabajo que prefieren. Fuente: Encuesta.
Elaborado por: Calderdn, L. (2024).

Referente a la forma de trabajo académico de los estudiantes, los resultados reflejados
en latabla 10 y figura 7; determinan que, el 63% (12 estudiantes) marcé que le agrado “mucho”
el trabajo individual y el 58% (11 estudiantes) el trabajo cooperativo; por otro lado, el 21% (4
estudiantes) y 26% (5 estudiantes) remarcé que les agradd “bastante” ambas formas de trabajo.
Pregunta 7: ;{Cree usted que el cambio de modalidad, de presencial a virtual, influyo

significativamente en su rendimiento académico?

Tabla 11.
Cambio de modalidad y rendimiento académico
Si 11
No 8
Total 19

Nota. Influencia del cambio de modalidad sobre el rendimiento académico de los estudiantes, segln su
criterio. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Calderdn, L. (2024).
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Figura 8.
Cambio de modalidad y rendimiento académico

Cambio de modalidad y rendimiento académico
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Nota. Criterio de los estudiantes respecto de la influencia del cambio de modalidad sobre su rendimiento
académico. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Calderén, L. (2024).

En cuanto a la influencia del cambio de modalidad, de presencial a virtual, sobre el
rendimiento académico de los estudiantes, los resultados expuestos en la tabla 11 y figura 8;
revelan que, el 58% (11 estudiantes) senald que “si” y el 42% (8 estudiantes) resalté que “no”

influyo en su rendimiento académico.
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Resultados de la entrevista dirigida a la docente

En esta seccion, se describen las respuestas que se obtuvieron de la entrevista dirigida a
la docente Irma Manotoa, del segundo curso de BGU, en la asignatura de Biologia del Colegio
de Bachillerato “27 de Febrero™.
1. ¢Considera usted que a lo largo del proceso de ensefianza aprendizaje [PEA] se

mantuvo la participacion activa de los estudiantes en cada tema de clase?

Valoracién
Sl NO

Temas de clase

Ciclo celular
Meiosis: primera division
Meiosis: segunda divisién
Control del ciclo celular
Envejecimiento y muerte celular
Necrosis y apoptosis
Reproduccion asexual
Reproduccion sexual: ovogénesis
Reproduccion sexual: espermatogénesis
Los genes y la transmisién de caracteres
2. Lossiguientes recursos didacticos implementados en cada tema de clase, ¢ permitieron

XX XXX XX XXX

la participacion activa de los estudiantes?

Temas de clase Recursos didacticos ULl £l
Sl NO

Ciclo celular Po_ster X

Crucigrama X

T L Mapa conceptual X

Meiosis: primera division Tarjetas X

. e Infografia X

Meiosis: segunda division Sopa de lefras X

Control del ciclo celular < FoII.eto — X

Juego “Cada oveja con su pareja X

Envejecimiento y muerte Ruleta X

celular Trivia: preguntas y reacciones X

Necrosis y apoptosis Video X

Juego “Froggy Jumps” X

. Imagen interactiva X
Reproduccion asexual —

Trivia: preguntas y respuestas X

Reproduccion sexual: Pizarra interactiva X

0VOogenesis Quiz Bomba X

Reproduccion sexual: Juego “La Mazmorra del Dragon” X

espermatogenesis Imagenes X

Los genesy la Quiz Detective X

transmision de caracteres Quiz Bolera X
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3. Lassiguientes técnicas implementadas en el PEA, ¢ permitieron la participacion activa

de los estudiantes?

Valoracion
Sl NO

Técnicas didacticas

Exposicion

Elaboracion de crucigrama
Resolucién de problemas
Elaboracion de sopa de letras
Collage

Juegos

Explicacion dialogada

4. ¢Considera usted que la aplicacion de recursos didacticos en el desarrollo del proceso

XX [XPX| XXX

de ensefianza aprendizaje contribuy6 para mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes? Si o0 No ¢Por qué?

La implementacion de recursos didacticos en el desarrollo de las clases, ha permitido
que los estudiantes participen, estén mas activos; sobre todo, han permitido que los jovenes
puedan interactuar durante toda la clase; volviéndose las clases mas dinamicas y activas; los
recursos utilizados, tanto los fisicos como los tecnoldgicos fueron muy importantes, ya que
despertaron el interés y curiosidad de los estudiantes, ain mas los recursos empleados en la
virtualidad, pues los jovenes en su mayoria son nativos digitales.

5. Considerando el contexto educativo, los recursos didacticos: fisicos y tecnoldgicos
implementados en el PEA, ¢permitieron la mejora del rendimiento académico de los

estudiantes?

C - Valoracion
Recursos didacticos S| NO
Recursos didacticos fisicos X
Recursos didacticos tecnol6gicos X

6. Segun su criterio, (Qué forma de trabajo académico, individual o cooperativo
permitio la mejora del rendimiento académico de los estudiantes?

Las dos formas de trabajo son importantes, pues en ambas se captan de mejor forma los
contenidos de la asignatura; el trabajo individual permite medir la capacidad de cada uno de los
estudiantes y el trabajo cooperativo ayuda a que los estudiantes que saben mas compartan con
los que saben menos y también exista mas afinidad entre comparfieros para desenvolverse mejor,
desarrollando habilidades sociales; ambos trabajos, el individual y cooperativo, son necesarios

y deben ser implementados dentro del aula.

7. Segun su criterio, el cambio de modalidad, de presencial a virtual, influye

significativamente en el rendimiento académico de los estudiantes. Si 0 No ¢Por qué?

El cambio de modalidad, de presencial a virtual, si influye; ya que, en la virtualidad, los
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estudiantes se conectan y muchas de las veces o en la mayoria se retiran hacer otras cosas y

solo dejan la sesion del zoom iniciada; por lo que, aun los estudiantes no estan preparados para

ese tipo de modalidad, falta responsabilidad y seriedad por parte de ellos; ademas, algunos de

ellos no cuentan con una buena conexidn a internet y no logran ingresar a las clases virtuales.

8. Describa las fortalezas y debilidades que identificé en mi, durante el periodo de
intervencion como docente.

Como docente, encuentro en usted la practica de muchos valores que la hacen apta para
ser una gran profesora, como su responsabilidad, amor a lo que hace, mucha vocacién, ademas
de ser muy creativa en sus recursos, respetuosa, paciente; sobre todo, se prepara mucho para
dar sus clases y eso es muy importante, con estos valores, estoy segura que sera una excelente
profesional.

9. De acuerdo con su experiencia como profesional docente, que recomendaciones me
puede dar para mejorar mi labor como futura docente.

Su actuar como docente me ha parecido excelente, pero como Unica recomendacion,
mejorar el tono de la voz; pues cuando la voz es muy suave o delicada influye en que algunos

estudiantes no presten la atencion necesaria o no le tomen seriedad al asunto.
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Comparacion entre los promedios de las clases presenciales y virtuales

En este apartado, se comparan las calificaciones obtenidas por los estudiantes del

segundo curso de BGU, paralelo “B”, en la asignatura de Biologia, correspondientes a las clases

presenciales y virtuales.

Tabla 12.
Promedios de las clases presenciales y virtuales
Promedio
NS AEllelss ly [Nem s Clases presenciales  Clases virtuales

1 Bajafia Minga Steeven Alexander 9,86 7,18
2 Cartuche Veliz Dennis Sebastian 9,96 8,94
3 Chimbo Granda Jordan Yandel 9,87 5,85
4 Chimbo Lépez Maryuri Anahely 9,78 9,30
5 Curimilma Tugqueres Mayra Alexandra 9,90 10,00
6 Diaz Cabrera Daniela Noemi 9,78 10,00
7 Enriquez Gonzales Joshep David 9,95 10,00
8 Eras Lalangui Juan Pablo 9,85 2,88
9 Espinoza VVasquez Cristian Javier 9,86 6,94
10  Gaona Jumbo Manuel De Jesus 9,75 8,88
11  GoOmez Ortiz José Luis 9,98 8,38
12 Gonzales Gordillo Claudia Jessenia 10,00 10,00
13  Gonzales Gordillo Erika Celena 9,96 9,67
14  Gonzales Gordillo Karina Anahi 9,95 9,50
15  Guartan Sucunuta Gabriela Del Pilar 9,91 9,72
16  Hidalgo Jiménez Mireya Anabel 9,98 6,89
17  Jiménez Jiménez Frixén Daniel 9,86 9,72
18  Jiménez Prado Katherin Juliana 10,00 10,00
19  Jiménez Salas Jaime André 9,86 10,00

Promedio 9,90 8,62

Nota. Calificaciones de los estudiantes, correspondientes a las clases presenciales y virtuales. Fuente:
Registro académico de calificaciones. Elaborado por: Calderon, L. (2024).

Figura 9.

Calificaciones de las clases presenciales y virtuales

Calificaciones de las clases presenciales y virtuales
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Nota. Calificaciones de los estudiantes, antes y después de la propuesta de intervencion. Fuente: Registro
académico de calificaciones. Elaborador por: Calderén, L. (2024).
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Como lo muestra la tabla 12 y la figura 9, existen dos lineas con colores distintos, azul
y naranja, que corresponden a los promedios obtenidos por los estudiantes; la linea azul,
representa las calificaciones de las clases presenciales, con un promedio de 9,90; por otro lado,
la linea naranja indica las calificaciones de las clases virtuales, donde se visualiza que cuatro
estudiantes tienen calificaciones inferiores al siete; durante las sesiones virtuales de aprendizaje,
dichos educandos no contaron con una adecuada conexion a internet, por tanto no realizaron
las actividades previstas; asi mismo, algunos de ellos interactuaron poco en el desarrollo del
PEA, pues se dedicaban a realizar otras actividades; cabe aclarar que inclusive se enviaron las
actividades como tarea extraclase, en conjunto con todo lo impartido durante la clase, pero ain
asi estos estudiantes no cumplieron con sus trabajos académicos, por lo que sus calificaciones
son bajas, como efecto de su irresponsabilidad; a pesar de esta situacion, las clases virtuales
tienen un promedio de 8,62; considerando ambos valores, se evidencia que en las clases
presenciales, el promedio es medianamente mayor que el promedio de las clases virtuales, pues
durante la presencialidad, los estudiantes realizaron las actividades en clase sin ninguna
dificultad; ademas, la estudiante investigadora tuvo un contacto mas directo con sus educandos;
por ende, pudo sesionarse de que estuviesen concentrados en el tema de clase y en el desarrollo

y cumplimiento de las diferentes actividades.
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Correlacion de las calificaciones obtenidas por los estudiantes, antes y después de la
propuesta de intervencion

Seguidamente, se presentan las calificaciones de los estudiantes, antes y después de
Ilevar a cabo la propuesta de intervencion.

Tabla 13.
Calificaciones de los estudiantes, antes y después de la intervencion

Antes de la Después de la  Puntos de

A S NoEs 3 A pelliic o intervencion intervencién  diferencia
1  Bajafia Minga Steeven Alexander 4,72 8,26 3,54
2  Cartuche Veliz Dennis Sebastian 6,37 9,49 3,12
3  Chimbo Granda Jordan Yandel 7,26 7,32 0,06
4 Chimbo Lo6pez Maryuri Anahely 8,02 9,69 1,67
5  Curimilma Tuqueres Mayra Alexandra 8,50 9,63 1,13
6 Diaz Cabrera Daniela Noemi 7,54 9,43 1,89
7 Enriquez Gonzales Joshep David 8,03 9,07 1,04
8  Eras Lalangui Juan Pablo 8,16 7,58 -0,58
9  Espinoza Vasquez Cristian Javier 7,84 7,79 -0,05
10 Gaona Jumbo Manuel De Jesus 8,02 8,63 0,61
11  GOmez Ortiz José Luis 8,13 9,20 1,07
12 Gonzales Gordillo Claudia Jessenia 8,16 9,33 1,17
13  Gonzales Gordillo Erika Celena 8,15 9,21 1,06
14  Gonzales Gordillo Karina Anahi 8,67 9,48 0,81
15 Guartan Sucunuta Gabriela Del Pilar 8,88 9,21 0,33
16 Hidalgo Jiménez Mireya Anabel 8,24 8,79 0,55
17  Jiménez Jiménez Frixén Daniel 8,80 9,39 0,59
18 Jiménez Prado Katherin Juliana 8,90 9,67 0,77
19 Jiménez Salas Jaime André 7,00 9,62 2,62
Promedio 7,86 8,99 1,13
i . . Alcanza el nivel Alcanza el nivel
Nocion criterial segun la escala de basico imprescindible esperado en los
evaluacion del Ministerio de Educacion de los afA"\eA“dizaies apfﬁ“g\i;aies

Nota. Calificaciones de los estudiantes, antes y después de la propuesta de intervencidn. Fuente: Registro
académico de calificaciones y Ministerio de Educacion (2023a). Elaborado por: Calderén, L. (2024).
Figura 10.

Calificaciones de los estudiantes, antes y después de la intervencion

Calificaciones previas y posteriores a la intervencion
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Nota. Correlacion de las calificaciones de los estudiantes, antes y después de la propuesta de
intervencidn. Fuente: Registro académico de calificaciones. Elaborador por: Calderon, L. (2024).

Como lo muestra la tabla 13 y figura 10, existen dos lineas con colores distintos, azul y
naranja, que corresponden a las calificaciones obtenidas por los estudiantes; la linea azul,
representa las calificaciones de antes de la intervencién, con un promedio de 7,86 (alcanza el
nivel basico imprescindible de los aprendizajes — AA), las mismas corresponden a clases
ejecutadas de manera presencial por la docente tutora; en cambio, la linea naranja indica las
calificaciones después de la intervencion, con un promedio de 8,99 (alcanza el nivel esperado
en los aprendizajes — AA), que concierne a las clases que se impartieron en modalidad tanto
presencial como virtual por la estudiante investigadora; considerando ambos valores, se

evidencia una mejora de 1,13 puntos.
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7. Discusion

A continuacion, procedo a realizar la discusion de la investigacion, donde se contrasta
los fundamentos teoricos con los resultados que se obtuvieron de la encuesta aplicada a los
estudiantes.
Recursos didéacticos y participacion activa en el desarrollo del PEA

Los recursos didacticos son elementos importantes al momento de impartir clases, ya
que sirven de apoyo pedagogico en la labor del docente, su implementacién a través de
estrategias y técnicas didacticas, incentiva la participacion activa de los estudiantes,
convirtiendo las clases en interactivas y dinamicas; lo cual, facilita en gran medida el proceso
de ensefianza aprendizaje y por consecuencia, la construccion de aprendizajes en los educandos,
es mas eficaz.

Respecto a los recursos didacticos, Villacreses et al. (2016) considera que:

Los recursos didacticos son un conjunto de elementos que facilitan la realizacion del
proceso de ensefianza y aprendizaje, los cuales contribuyen a que los estudiantes logren
el dominio de un conocimiento determinado, al proporcionarles experiencias sensoriales
representativas de dicho conocimiento. Es cualquier material que, en un contexto
educativo determinado, sea utilizado para facilitar el desarrollo de las actividades
formativas. (p. 4)

En cuanto a la participacion activa de los estudiantes, Flores y Duran (2022) determinan
que:

La participacién de los estudiantes es vital en los procesos de ensefianza - aprendizaje,

[...] La interaccion de los estudiantes en clases es fundamental [...], puesto que influye

positivamente en los procesos y resultados de aprendizaje, aumenta la satisfaccion de

los alumnos con relacién a sus clases y amplia las experiencias positivas, disminuyendo

las probabilidades de desercion. (pp. 129-130)

Tomando en consideracion todo lo mencionado, Duarte (2023) en su investigacion
denominada: Recursos didacticos que motiven la participacion activa de los estudiantes en el
proceso de ensefianza — aprendizaje de Quimica. Periodo lectivo 2022 — 2023; evidencid que:
“[...] los estudiantes, casi en su totalidad, manifiestan que los recursos didacticos
implementados en clase, "Si" influyeron de forma significativa en su interés por participar en
cada una de las clases [...]” (p. 49). Por tal razon, establece que: “La participacion activa de los
estudiantes en el proceso de ensefianza — aprendizaje de Quimica se logra mediante la

implementacion de recursos didacticos pertinentes” (Duarte, 2023, p. 57).
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En este sentido, teniendo en cuenta los criterios de los autores y los resultados obtenidos
en la investigacion, los veinte recursos didacticos implementados en el proceso de ensefianza
aprendizaje reciben de promedio el 93% de aceptacion de los estudiantes, mediante las
categorias “mucho” y “bastante”, respecto a su participacion activa; tales recursos son: poster,
crucigrama, mapa conceptual, tarjetas, infografia, sopa de letras, folleto, juego “Cada oveja
con su pareja’, ruleta, trivia: preguntas y reacciones, video, juego “Froggy Jumps”, imagen
interactiva, trivia: preguntas y respuestas, pizarra interactiva, quiz bomba, juego “La
Mazmorra del Dragon”, imagenes, quiz detective y quiz bolera; estos al ser aplicados a través
de diferentes estrategias y técnicas propiciaron la interaccion constante entre docente y
estudiante, favoreciendo la comprension y estudio de los distintos temas de clase.

Entre los veinte recursos didacticos implementados en el proceso aulico, ocho de ellos
reciben mayor aceptacion por parte de los estudiantes, en cuanto a su participacion activa; los
mismos son detallados a continuacion.

En relacion al video, este recurso didactico tiene mayor aceptacion por parte de los
educandos, pues el 95% (18 estudiantes) sefiala que su implementacion permitio participar
“mucho” durante la clase; respecto a este recurso, Jiménez (2019) en su investigacion: Los
videos educativos como recurso didactico para la ensefianza del idioma inglés; indica que:

[...] el video educativo facilita la comprension de los contenidos a los estudiantes y que

los mismos prefieren observar un video educativo y complementarlo con actividades

interactivas en vez de una clase tradicional. [...] se evidencio que es mas facil para los
estudiantes realizar las actividades que el docente propone después de observar un video
educativo. En sintesis, [...] el video educativo es un recurso que favorece la
comprension de los contenidos y que ademas motiva a los estudiantes a aprender [...].

(p. 67)

Considerando el criterio del autor y el resultado obtenido, la implementacion del recurso
didéactico, video, recibe gran aceptacion por parte de los estudiantes; una vez que los discentes
observan el video, es mucho maés facil para ellos comprender los contenidos y realizar las
actividades planteadas; ademas, este recurso facilita su participacion activa, pues al tener mayor
claridad sobre el tema de estudio, ellos pueden interactuar ain mas durante el desarrollo de la
clase, logrando mantener su atencion y motivacion en la misma.

En cuanto a la trivia: preguntas y reacciones, este recurso didactico es sefialado como
aquel que permite participar “mucho” por el 89% (17 estudiantes); referente a este recurso,

Torres y Garcia (2014) en su investigacion: Juego didactico, trivia en el proceso ensefianza-
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aprendizaje; manifiesta que:

Juego didactico en forma de trivia [...] permite al profesor introducir la informacion

contextual del tema que es de su interés transmitir a sus alumnos. El alumno [...] accede

a las actividades planteadas por el profesor y mediante el juego o actividad ludica [...]

repasa los diferentes temas del curso. (p. 350)

A partir de lo mencionado por el autor y el resultado obtenido, la aplicacion del recurso
didactico, trivia: preguntas y reacciones, recibe gran aceptacion por parte del estudiantado;
debido a que, su implementacién fomenta la participacion activa de los estudiantes, pues se
trata de un recurso que se basa en la formulacidn de preguntas que requieren respuesta por parte
de los discentes; su aplicacién a manera de juego requiere de la interaccion entre docente y
estudiante, por lo cual el aprendizaje se convierte en divertido y significativo, al involucrar el
desarrollo de distintas habilidades y competencias en ellos.

Relacionado a la ruleta, este recurso didactico es valorado por el 84% (16 estudiantes)
como aquel que permite participar “mucho” durante la clase; en lo que concierne a este recurso,
Duarte (2023) en su tesis denominada: Recursos didacticos que motiven la participacion activa
de los estudiantes en el proceso de ensefianza — aprendizaje de Quimica. Periodo lectivo 2022
—2023; determina que: “[...] la ruleta que se elaboro, el 88% de los educandos, considera que
este recurso didactico, “Si” incidid en su interés por participar [...]” (p. 49). A su vez, resalta
que:

La ruleta [...] es util para realizar una evaluacion cualitativa puesto que el docente al

emplear dentro de su salon este recurso, podra evaluar la actitud y valores que muestren

sus estudiantes cuando se les asigne una indicacién, ademas de sus conocimientos

mediante la participacion. (Marcenaro et al., 2021, como se citd en Duarte, 2023, p. 26)

Mediante el criterio del autor y el resultado obtenido, el empleo del recurso didactico,
ruleta, tiene gran aceptacion por parte de los estudiantes; dado que, su implementacion tiene
como finalidad la participacion activa del estudiantado, ya que es un recurso que permite valorar
los conocimientos del aprendiz a través del factor suerte; ademas, sirve como juego que fomenta
la interaccion, atencién y motivacion, durante el transcurso de la clase, logrando que la
construccidn de aprendizajes en los estudiantes se lleva a cabo de manera divertida y animada.

Acerca del quiz bomba, el 84% (16 estudiantes) marca que este recurso didactico
permite participar “mucho” durante la clase; a su vez, el 79% (15 estudiantes) indica lo mismo
con el quiz detective; relacionado al recurso quiz, Alvarez et al. (2021) en su investigacion: Uso

de Quizziz en las actitudes y motivacion en estudiantes de educacion primaria durante la
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pandemia COVID-19; indicé que:

[...] el 95% de las estudiantes encuestadas indicaron que estan de acuerdo y muy de

acuerdo que aprenden mas cuando utilizan el [...] Quizizz, [...] estos resultados

evidencian que las estudiantes han demostrado actitudes significativas hacia el uso de

Quizizz. [...] el 93% de las estudiantes encuestadas estan de acuerdo y muy de acuerdo

que se divierten con el uso del [...] Quizizz, lo cual, evidencia que la mayoria de las

estudiantes se sienten a gusto [...] y lo encuentran divertido para las diferentes sesiones
de clase [...] dala posibilidad de poder generar interés, emocién y diversion a todas las

actividades a realizar. (p. 56)

Con base en el criterio del autor y los resultados obtenidos de la presente investigacion,
los recursos didacticos, quiz bomba y quiz detective, son aceptados por la mayoria de los
estudiantes; puesto que, promueven su participacion activa, al tratarse de preguntas o
enunciados que requieren pronta respuesta por parte de los educandos, lo cual mantiene su
interés, atencion y emocion durante la clase; por consecuencia, el proceso de ensefianza
aprendizaje resulta divertido e interactivo.

Respecto al juego “Froggy Jumps” Yy juego “Cada oveja con su pareja”, el 79% (15
estudiantes) sefala participar “mucho” a través de su implementacion en la clase; concerniente
al juego, Rivero et al (2017) en su articulo: Los juegos como recurso didactico; evidencié que:

[...]el 100 % de los estudiantes participo [...] y les agradé el empleo de los juegos para

evaluar los contenidos recibidos en la asignatura Bioquimica;[...] un 88,3 %, [...]

reafirmaron que es una forma muy atractiva [...], asi como divertida para recrear su
preparacion, sintiéndose complacidos con los resultados; también opinaron que su
empleo [...] favorecio el aprendizaje de manera divertida, amena y aparentemente facil

[...] La generalidad consideré como aspecto positivo que la practica de los juegos

didacticos hizo que se interesaran mas por la asignatura y que fue motivante [...]. (pp.

111-112)

Partiendo de lo emitido por el autor y los resultados obtenidos en esta investigacion, el
uso de los recursos didacticos, juegos “Froggy Jumps”y “Cada oveja con su pareja”, obtienen
gran validacion por los estudiantes; pues su implementacion involucra la interaccion constante
entre docente y discente, generando asi su interés y motivacion por la asignatura; por tal razon,
a través de este recurso, los educandos se mantienen participando de forma activa, lo cual
convierte la clase en atractiva y divertida para ellos, facilitando su proceso de aprendizaje.

Sobre las tarjetas, el 79% (15 estudiantes) cree que estas permiten participar “mucho”
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en el desarrollo del PEA; acerca de este recurso, Otero et al. (2014) en su articulo: “Tarjetas
didécticas digitales en cursos introductorios de programacion: experiencia piloto y aplicacion
cliente servidor para seguimiento del aprendizaje’’; expresa que: “Las tarjetas didacticas son
un recurso educativo comun en la ensefianza [...] contienen informaciéon que debe de ser
aprendida. [...] El estudiante lee una de las caras de la tarjeta e intenta recordar la respuesta
(recuerdo activo)” (p. 311). Mediante esta investigacion, se evidencio que:

[...] la mayor parte de los alumnos han respondido “bastante” o “mucho” a la pregunta

“¢Te ha resultado util el mazo de tarjetas?”. Lo mismo se puede decir de la siguiente

pregunta, “; Te has encontrado cdmodo/a usando este formato de material didactico?”

[...] los alumnos/as no han experimentado rechazo a este tipo de material [...] la

pregunta “; Has aprendido usando las tarjetas?" va encaminada a asegurarse de que estas

contribuyen a que los alumnos/as efectivamente progresen en el estudio de la asignatura.

De nuevo las respuestas a esta pregunta son muy positivas. (Otero et al., 2014, p. 315)

A causa de lo dicho y el resultado obtenido, la utilizacion del recurso didactico, tarjetas,
cuenta con mucha aceptacion por parte de los estudiantes; debido a que, las tarjetas contienen
informacion clara y concisa, acompafiada de preguntas y enunciados sobre el tema de estudio,
las mismas requieren de la respuesta de los aprendices; por lo cual, su disefio y ejecucion
asegura la participacion activa de los educandos y permite que ellos recuerden con mayor
facilidad lo que se abord6 durante la clase, haciendo posible la construccion de aprendizajes y
la consolidacion del conocimiento.

Sin embargo, también existen recursos didacticos que segun el 21% (4 estudiantes)
permitieron participar “poco”, estos son el mapa conceptual y la infografia; de acuerdo con
Angelucci (2015) en su investigacion: Los mapas conceptuales como recurso didactico en
Ciencias de la Naturaleza de 2° ESO.

El aprendizaje que se fomenta a través de los mapas conceptuales es de caracter

significativo, ya que facilita la asimilacion de conceptos, asi como el control sobre el

proceso de aprendizaje. Los alumnos encuestados [...] muestran madas interés,
comprenden mejor y manifiestan una actitud favorable hacia los temas tratados. De
mismo modo apoyan su uso como instrumento de verificacion de aprendizaje ya que
favorecen la conceptualizacion y el encauzamiento de las ideas a expresar [...]. LOS
alumnos tienen una buena opinion acerca del uso de mapas conceptuales, ya que les
ayuda a mejorar la comprensiéon y la asimilacién de los conceptos, reduciendo el

esfuerzo. (p. 51)
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Por otro lado, Minervini (2005) en su articulo: La infografia como recurso didéctico;
indica que:

Con respecto a la incidencia de la infografia en la comprension de la tematica por parte

de alumnos, [...] se lograron resultados interesantes en los momentos de planificacion

de la actividad [...] y durante el trabajo en el aula, ya que en ambas instancias se puso
en evidencia el interés por el recurso, el entusiasmo y la comprension de la tematica, un
clima de trabajo genuino en cada una de las clases. Estos aspectos favorables fueron

[...] corroborados y expresados por los alumnos en las encuestas Y las entrevista. (p. 8)

Segun los resultados obtenidos en esta investigacion, algunos estudiantes apuntan que
el uso del mapa conceptual y la infografia les permitid participar poco; esto pudo deberse a los
temas de clase que son extensos y un tanto complejos como a la falta de comprensién lectora,
pues previo a realizar la actividades era necesario leer y subrayar las ideas principales y
secundarias para lograr construir el mapa conceptual y la infografia; y posteriormente, exponer
el tema asignado mediante la asimilacion y dominio del contenido cientifico; al no contar los
estudiantes con estas competencias, la realizacion de las actividades se tornaron dificiles por lo
que afecto su participacion activa en el desarrollo del PEA; no obstante, tomando en
consideracién lo manifestado por Angelucci (2015) y Minervini (2005) en sus investigaciones
y el criterio de la mayoria de los educandos encuestados que si mostraron estar satisfechos con
la implementacién del mapa conceptual e infografia, se determina que la aplicacion de estos
recurso didacticos facilitan la compresién y el dominio de los temas, asi como el interés y
entusiasmo en los estudiantes por participar activamente, siempre y cuando se realice una
lectura apropiada que permita asimilar, interpretar y encauzar las ideas de manera pertinente
para la construccion de aprendizajes.

En consideracion con todos los autores mencionados y los resultados obtenidos de la
encuesta; se evidencia que, los recursos didacticos implementados mediante distintas
estrategias y técnicas en el PEA, permiten la participacion activa de los estudiantes; entre los
recursos empleados, los que sobresalen con mayor aceptacion son: video, trivia: preguntas y
reacciones, ruleta, quiz bomba, quiz detective, juego “Froggy Jumps”, juego “Cada oveja con
su pareja’ Y tarjetas; estos sirven de apoyo al momento de impartir clases, pues facilitan en
gran medida la labor del docente, al ofrecerle al educando experiencias sensoriales con las que
dominen los contenidos y construyan aprendizajes significativos, contribuyendo en el alcance
de los objetivos planteados para la clase; dichos recursos dependen de una adecuada seleccion

y uso de estrategias y técnicas, elementos de gran importancia al momento de ejecutar de forma
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efectiva y eficaz la planificacion microcurricular.
Participacion activa de los estudiantes en el desarrollo del PEA

Para el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje se implementaron diferentes
estrategias, las cuales constan de técnicas que involucran el uso de recursos didacticos, los
mismos que propician la participacion activa de los estudiantes. Las estrategias didacticas son
de gran importancia al momento de planificar las clases, ya que de acuerdo con Parra y Keila
(2010 como se cit6 en Sanchez et al., 2020):

Las estrategias didacticas hacen referencia a las actividades que utilizan los profesores

y alumnos en el proceso de aprender. Incluyen métodos, técnicas, actividades y recursos

para el logro de los objetivos de aprendizaje. Median para que el estudiante logre un

desarrollo cognitivo adecuado, por eso también se conocen como estrategias para la

mediacion pedagdgica, formas de ensefianza o actividades didacticas. (p. 11)

En cuanto a la participacion activa de los estudiantes en el desarrollo del PEA, Argentina
et al. (2017) indica que:

La participacion activa de los estudiantes dentro y fuera de los salones de clases debe

de ser para ellos un momento placentero y espontaneo que genere aprendizajes

significativos para la vida. [...] La participacion activa de los estudiantes exige la

aplicacioén de estrategias asertivas que vayan mas alla de dar por finalizada una clase y

por ende un contenido especifico, mas bien requiere del como y en qué momento se

apliquen esas estrategias que satisfagan las necesidades de los estudiantes como

protagonistas del proceso educativo en diferentes contextos. (p. 8)

Considerando lo expresado por los autores, Mendoza (2023) en su tesis: Estrategias
didéacticas activas que promueven la participacion del estudiante en el desarrollo del proceso
aulico de Ciencias Naturales. Afio lectivo 2022- 2023; establece que: “Las estrategias didacticas
activas se viabilizan a través de técnicas y recursos didacticos interesantes, que despiertan el
interés de los estudiantes por participar en la construccion de sus aprendizajes” (p. 64).

Por medio de esta investigacion, se demostrd que:

[...] desde la perspectiva de los estudiantes, respecto de las estrategias didacticas activas

implementadas, las cuales, fomentaron su participacion en el proceso aulico; en la

valoraciéon “excelente”, destacan [...] estrategias, como: Aula invertida [...] y

Gamificacion [...] valoradas [...] por el 56% (15 estudiantes); las estrategias: [...],

Manejo de informacion [...], Explicativo dialogada- ilustrativa [...] reflejan una

calificacion de “excelente”, por el 44% (12 estudiantes). (Mendoza, 2023, p. 49)
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Por otro lado, en la investigacion: Estrategias didacticas innovadoras para la mejora
del proceso de ensefianza aprendizaje de Ciencias Naturales. Afio lectivo 2022-2023; Chamba
(2023) resalto que:

Dentro de la valoracion “excelente” destacan la gamificacion con una aceptacion de 22

estudiantes que corresponde al 76% de la muestra; [...] manejo de la informacion |[...]

a las que 20 estudiantes (69%) marcan con la misma opcidn; en cuando a [...] visual

thinking y aula invertida, estas tienen una aceptacion de “excelente”, entre el 59% a

62%, respectivamente [...]. (p. 42)

Con relacién a la participacion activa de los estudiantes en el desarrollo del PEA, los
resultados de la encuesta; reflejan que, el 100% (19 estudiantes) marca que “si” participd de
forma activa en los temas de clase: Control celular (Manejo de informacién), Envejecimiento y
muerte celular y Necrosis y apoptosis, por medio de la estrategia Explicativo ilustrativa;
Reproduccidn asexual y Reproduccion sexual: ovogénesis, ejecutados a través de la estrategia
Visual thinking; asi mismo, el 95% (18 estudiantes) sefiala “si”, referente a su participacion
activa en los temas: Meiosis: primera division (Manejo de la informacion), Control del ciclo
celular (Explicativo ilustrativa) y Los genes y la transmision de caracteres, (Gamificacion);
igualmente, el 89% indica “si” (17 estudiantes) en los temas: Meiosis: segunda division
(Explicativo ilustrativa) y Reproduccion sexual: espermatogénesis (Gamificacion).

Retomando el criterio de los autores y los resultados obtenidos de la encuesta aplicada
a los estudiantes; se determina que, todas las estrategias implementadas en las diferentes clases,
tales como: Manejo de informacion, Explicativo ilustrativa, Visual thinking y Gamificacion;
las cuales necesitaron de la aplicacion de técnicas que hicieran uso de recursos didacticos,
permitieron que los estudiantes participen de forma activa, logrando que estos mantengan el
interés y la motivacién por aprender durante el desarrollo del proceso aulico; de igual manera,
los educandos se convirtieron en sujetos protagonistas al estar comprometidos con la
construccidn de su propio conocimiento; dichas estrategias sirven de guia para el alcance de los
objetivos planteados en cada tema de clase; de ahi que, su eleccion y aplicacion que incluye el
uso de técnicas y recursos didacticos tiene gran importancia dentro de las planificaciones
microcurriculares; pues la forma en que son implementadas contribuye significativamente sobre
el rendimiento académico de los estudiantes.

Técnicas y participacion activa en el desarrollo del PEA
Para desarrollar las diferentes estrategias, fue necesario aplicar varias técnicas

didécticas, las cuales, mediante el uso de recursos didacticos, generan la participacion activa de
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los estudiantes, esto permite mantener su interés y motivacion por la asignatura, facilitando
significativamente su aprendizaje y como consecuencia, mejorando su rendimiento académico.

Al respecto, Garcés et al. (2022) manifiesta que:

[...] las técnicas didacticas se definen como: el conjunto de procedimientos

sistematizados que ayudan al logro de una parte del aprendizaje que se busca alcanzar

con las estrategias. Por ello, es preciso sefialar que el empleo de las técnicas didacticas

ayuda a que se alcancen los propdsitos que se buscan con las estrategias. (p. 412)

Acerca de la participacion activa de los estudiantes durante el proceso aulico; Mite
(2019) menciona que:

[...] la participacion en el aula alienta la expresion de ideas, la sistematizacion del

pensamiento, la reflexion, asi como el cuestionamiento y la solucion de problemas. |[...]

la puesta en comln de ideas, la negociacion y el acuerdo. [...] la participacidn sea una
de las vias principales para emancipar y empoderar a los estudiantes como agentes
activos, implicados y corresponsables en la toma de decisiones [...] desarrolla
habilidades de pensamiento, [...] asi como la implicacion del estudiantado en
actividades de aprendizaje donde puedan intervenir y aportar [...] de sus propios

entornos basados en el conocimiento. (p. 6)

Tomando en consideracion lo dicho anteriormente, Merino (2022) en su tesis: “Técnicas
activas en el aprendizaje de los Estudios Sociales del octavo "A" de la Escuela de Educacion
Basica “Miguel Riofrio”; denota que:

[...] la docente en conjunto con los estudiantes, reconocen las ventajas e influencia de

las técnicas activas, ya que sefialan que son aquellas actividades que el docente emplea

en el desarrollo de la clase, con la finalidad de que se vuelva interactiva, dinamica y

sobre todo promueve la participacion activa de los estudiantes, de tal manera que se

puedan alcanzar aprendizajes significativos y duraderos. (p. 56)

Sobre la implementacién de técnicas que incluyen recursos didacticos para la
participacion activa de los estudiantes en el desarrollo del PEA; los resultados de la encuesta
indican que, desde el 84% (16 estudiantes) hasta el 47% (9 estudiantes) sefialan que todas las
técnicas didacticas permitieron que los estudiantes participen “mucho”, estas son: exposicion,
elaboracion de crucigrama, resolucion de tarjetas, elaboracion de sopa de letras, juego “Cada
oveja con su pareja”, explicacion dialogada, collage; juegos “trivia: preguntas y reacciones ”,
“Froggy Jumps”, “trivia: preguntas y respuestas”, “quiz bomba”, “La Mazmorra del

Dragon”, “quiz detective” Yy “quiz bolera”; ademas, desde el 47% (9 estudiantes) al 5% (1

107



estudiante) participaron “bastante” a través de todas estas; por ello, las técnicas empleadas en
el desarrollo de las diferentes clases, permitieron a los estudiantes participar entre “mucho” y

“bastante”, ya que el promedio entre ambos criterios da como resultado el 94% de aceptacion.

A través de lo expuesto por los diferentes autores y los resultados obtenidos de la
encuesta aplicada a los estudiantes, se establece que todas las técnicas empleadas se desarrollan
mediante recursos didacticos durante los distintos temas de clase, permitiendo la participacion
activa de los educandos en el PEA,; dichas técnicas son: exposicion, elaboracion de crucigrama,
resolucion de tarjetas, elaboracion de sopa de letras, juego “Cada oveja con su pareja’,
explicacion dialogada, , collage; juegos “trivia: preguntas y reacciones”, “Froggy Jumps”,
“trivia: preguntasy respuestas ”, “quiz bomba”, “La Mazmorra del Dragon”, “quiz detective”
y “quiz bolera”’; que posibilitan desarrollar en los estudiantes: pensamiento critico, creatividad,
aprendizaje autdnomo, confianza y seguridad; su implementacion permite que las clases sean
interactivas y dindmicas, influyendo positivamente sobre el aprendizaje del estudiantado,
convirtiéndolo en significativo y duradero, lo cual incide favorablemente sobre su rendimiento
académico.

Recursos didacticos y rendimiento académico de los estudiantes

Los recursos didacticos son elementos que facilitan el proceso de ensefianza aprendizaje,
ayudan a los estudiantes a comprender el contenido de los temas de estudio y contribuyen en la
estimulacion de sus sentidos; por ello, los recursos didacticos son una pieza de suma
importancia en toda planificacion y su implementacion se acomparia siempre de estrategias y
técnicas, que en conjunto permitan el alcance de los objetivos planteados; por tanto, los recursos
didacticos al ser empleados de forma Gptima pueden facilitar la construccion de aprendizajes
en los estudiantes e incidir significativamente sobre su rendimiento académico.

Ante lo planteado, Guerrero et al. (2018) resalta que:

Los recursos didacticos en la educacion asumen un rol fundamental en el curriculo
educativo y la planificacién macro, meso y micro curricular, los materiales didacticos y
concretos en el proceso ensefianza—aprendizaje en el aula generan interaccion,
creatividad e innovacion, por tal razén los recursos didacticos se articular con los
objetivos, objeto de estudio, problema, contenidos, formas de ensefianza, métodos,
técnicas de trabajo cooperativo, recursos y la evaluacion. (p. 137)

Sobre el rendimiento académico de los estudiantes, Ariza et al. (2018) indica que:

El rendimiento académico es entendido [...] como la capacidad que da respuesta a

estimulos educativos y que es susceptible de ser interpretado segun objetivos o
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propdsitos educativos pre-establecidos. [...] el rendimiento académico hace referencia

a la labor de constatar resultados muy concretos con respecto a aprendizajes que se

proponen en determinados planes de estudio de la educacion formal. (p. 139)

Considerando lo expuesto por los autores, Vire (2023) en su tesis: Recursos didacticos
interactivos para potenciar el rendimiento académico de los estudiantes en Ciencias Naturales.
Periodo académico 2022-2023; resalta que:

[...] los recursos didacticos tanto fisicos como tecnoldgicos permiten despertar el interés

de los estudiantes hacia los temas de clase; ya que, promueven la realizacion de proceso

aulicos dinamicos e interactivos; y asi, los estudiantes asimilan los conocimientos de

forma diferente, fuera de lo usual, mejorando su rendimiento académico. (p. 51)

Tomando en cuenta los criterios de los autores y los resultados obtenidos en la
investigacion, los veinte recursos didacticos fisicos y tecnoldgicos, aplicados en el proceso de
ensefianza aprendizaje, reciben de promedio el 94% de aceptacion por parte de los estudiantes,
a través de la suma de las categorias “mucho” y “bastante”, respecto a la mejora de su
rendimiento académico; dichos recursos son: poster, crucigrama, mapa conceptual, tarjetas,
infografia, sopa de letras, folleto, ruleta, imagen interactiva, pizarra interactiva, imagenes,
video, quizzes: bomba, detective y bolera, juegos: “Cada oveja con su pareja”, “Froggy
Jumps”’y “La Mazmorra del Dragon ™ trivias: preguntas y reacciones y preguntas y respuestas;
esto es confirmado por el 100% (19 estudiantes) que sefiala “si” mejorar su rendimiento
académico a través de los recursos didacticos fisicos y el 89% (17 estudiantes) que marca la
misma opcion para los recursos didacticos tecnoldgicos.

Dentro de los veinte recursos didacticos implementados en el PEA, cinco de ellos
cuentan con mayor aceptacion por parte de los estudiantes, en relacion a la mejora de su
rendimiento académico; los mismos son descritos seguidamente.

Tocante al quiz detective, este recurso didactico tiene gran aceptacion, pues el 89% (17
estudiantes) sefiala que su implementacion permitié mejorar “mucho” su rendimiento
academico; acerca de este recurso, la Coordinacion de Universidad Abierta, Innovacion
Educativa y Educacién a Distancia de la UNAM [CUAIEED] (2022) en su investigacion:
Evaluacion y aprendizaje en educacion universitaria: estrategias e instrumentos; establece
que:

El quiz o cuestionario corto [...] permite evaluar conocimientos y habilidades de

razonamiento o solucion de problemas; ayuda a sintetizar el contenido de la asignatura

o tema en cuestion; [...] es un instrumento util para monitorear sesion con sesion las
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fortalezas y/o areas de mejora a lo largo del curso; [...] aumenta la motivacion del

alumno y promueve la participacion en el proceso de aprendizaje. (pp. 200-201)

Considerando lo expuesto por el autor y el resultado obtenido, la aplicacion del recurso
didactico, quiz detective, cuenta con mucha aceptacion; debido a que, consiste en preguntas que
requieren respuesta de los estudiantes, lo cual promueve su atencion, interés, razonamiento,
motivacion y participacion durante el desarrollo del proceso aulico, facilitando la construccion
de sus aprendizajes y por consecuencia, la mejora de su rendimiento académico.

Relacionado al video, el 84% (16 personas) indic6 que su implementacion permitio
mejorar “mucho” el rendimiento académico de los estudiantes; sobre este recurso, Cantos Yy
Avila (2021) en su investigacion: Videos educativos: Recurso didactico para la ensefianza del
baloncesto; sefiala que:

[...] la aplicacion de videos educativos como recurso didactico para llevar a efecto el

proceso de ensefianza [...] permite [...] mejorar el aprendizaje y la ensefianza [...] Esta

experiencia realizada result6 muy acogedor en los estudiantes [...] puesto que, [...],
lograron consolidar un mayor grado de motivacion e incentivaron a prestar atencion en

las horas de clases [...]. (p. 174)

A través del criterio del autor y el resultado obtenido, el uso del recurso didactico, video,
es aceptado en gran medida por los estudiantes; dado que, permite facilitar el proceso de
ensefianza aprendizaje, sirviendo de apoyo pedagdgico para abordar los contenidos de la
asignatura, ademas genera motivacion y atencion durante la clase, asegurando un aprendizaje
divertido e interactivo, que contribuye en la mejora del rendimiento académico de los
estudiantes.

En cuanto a la pizarra interactiva, los estudiantes acogen de manera positiva este
recurso didactico, ya que el 84% (16 personas) marca mejorar “mucho” su rendimiento
académico a través de su implementacion; Fernandez (2013) en su investigacion: La pizarra
digital interactiva como una de las tecnologias emergentes en la ensefianza actual; menciona
que:

La pizarra interactiva [...] permiten preparar las clases de forma mas sencilla y eficiente

[...] incrementa la motivacioén e interés de los alumnos gracias a la posibilidad de

disfrutar de clases mas llamativas [...] facilita la comprension, especialmente en el caso

de conceptos complejos dada la potencia para reforzar las explicaciones utilizando

videos, simulaciones ¢ imagenes con las que es posible interaccionar [...]. (p. 12-13)

Mediante el criterio del autor y el resultado obtenido, el recurso didactico, pizarra
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interactiva, recibe gran aceptacion por los estudiantes; esto se debe a que, posibilita ofrecer
clases més llamativas que incluyan imagenes, videos y simulaciones, con las cuales se puede
interactuar durante el desarrollo de la clase, promoviendo la motivacion e interés de los
estudiantes por aprender, ademas facilita la explicacion de los temas de estudio y su posterior
comprension; incidiendo de manera positiva sobre el rendimiento académico del estudiantado.

Relacionado a la imagen interactiva, el 79% (15 estudiantes) indica que le permitio
mejorar “mucho” su rendimiento académico; Satorre et al. (2022) en su investigacion:
Memorias del Programa de Redes-13CE de calidad, innovacion e investigacion en docencia
universitaria. Convocatoria 2021-22; indica que:

Una imagen interactiva [...] es la combinacion de un concepto relacionado con una

tematica en particular con elementos visuales e interactivos [...] facilita un aprendizaje

mas significativo y relevante, asi como mas atractivo para los alumnos [...] puede ser
de gran utilidad para la asimilacién de conceptos para asi conseguir un buen rendimiento
académico. [...] El 93% valora positivamente este recurso lo que da garantias de
considerar las imagenes interactivas un buen recurso que facilitan la adquisicion de

ciertas destrezas [...]. (pp. 1044-1053)

Ante lo mencionado por el autor y el resultado obtenido, el recurso didactico, imagen
interactiva, es aceptado por la mayoria de los estudiantes; pues combina contenidos con
elementos visuales de forma interactiva, siendo atractivo para los estudiantes; asi mismo,
permite la asimilacion de los temas de clase y el desarrollo de distintas destrezas y habilidades,
consiguiendo aprendizajes significativos en los estudiantes que se refleja en la mejora de su
rendimiento académico.

Acerca de la sopa de letras, el 79% (15 estudiantes) marca la opcion “mucho” respecto
a la mejora del rendimiento académico de los estudiantes; Guzman en su tesis: Técnicas de
aprendizaje interactivo para la comprension de textos en las nifias y nifios del quinto afio de
educacion general béasica de la Escuela de Educacion Basica Garcia Moreno, del canton
Riobamba, provincia de Chimborazo, periodo 2017 — 2018; concibe que: “La sopa de letras es
un recurso didactico que facilita el proceso de ensefianza- aprendizaje, puesto que sirve como
motivacion, [...] se presenta de forma geométrica ya sea esta cuadrada o rectangular y rellena
con diferentes letras” (EcuRed, 2017 como se citd6 en Guzman, 2018, p. 7).

Por medio de esta investigacion se demuestra que:

[...]lasopade letras [...] permitid la participacion activa de los estudiantes, por lo tanto,

los mismos accedieron a desarrollar habilidades de esquematizacion y sintesis de
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informacidn; asi como también la construccion de conceptos propios en base a los temas

desarrollados [...]. (Guzman, 2018, p. 21)

Con base en lo planteado por el autor y el resultado obtenido, el recurso didactico, sopa
de letras, recibe mucha aceptacion de los educandos; ya que, su implementacion en el proceso
de ensefianza aprendizaje, posibilita habilidades de sintesis, analisis, razonamiento,
esquematizacion y construccion de aprendizajes acerca de los temas de estudio abordados
durante la clase; el desarrollo de dichas habilidades en los estudiantes, incide de manera positiva
sobre su rendimiento académico.

Tomando en consideracion los criterios de los diferentes autores y los resultados de la
encuesta aplicada, se determina que los recursos didacticos implementados influyen
positivamente en el rendimiento académico de los estudiantes, sobre todo los recursos como:
quiz detective, video, pizarra interactiva, imagen interactiva y sopa de letras, que reciben
mayor aceptacion por parte de los educandos. Dichos recursos didacticos asumen un rol
fundamental en el PEA, pues a través de las diferentes estrategias y técnicas, permiten que los
estudiantes participen de forma activa al mantenerlos siempre en alerta, interactuando y
entusiasmados por aprender; los recursos didacticos se articulan en funcién de: tema, objetivos,
contenidos, contexto educativo y evaluacion, lo cual condiciona la eficacia del proceso
formativo; por ello, estos sirven de apoyo pedagogico para la labor del docente, ya que la
implementacién de recursos didacticos permite que los estudiantes se interesen, motiven y
comprendan los distintos temas de clase, lo cual facilita la construccion de aprendizajes y

posteriormente, esto se refleja en la mejora de su rendimiento académico.
Forma de trabajo académico
Para el desarrollo de la propuesta de intervencién, los estudiantes realizaron sus
actividades de forma individual y cooperativa; ambas formas de trabajo académico son descritas
a continuacion.
Respecto al trabajo individual, Soca (2015) comenta que:
El trabajo independiente es el sistema de estudio que deposita en el alumno la mayor
responsabilidad de su aprendizaje, de acuerdo con sus posibilidades, caracteristicas,
vivencias y necesidades. Se trata de estimularlo para que utilice al maximo sus propios
recursos. (p. 125)
En cuanto al trabajo cooperativo, Robles (2015) manifiesta que:
[...] el trabajo cooperativo es una forma sistematica de organizar la realizacion de tareas

en pequefios equipos de alumnos. Se trata de una nueva propuesta metodoldgica a
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utilizar en el aula, una nueva forma de trabajar la asignatura donde la responsabilidad

del proceso de ensefianza y aprendizaje no recae exclusivamente en el profesorado sino

en el equipo de alumnos. Se aprende de una forma mas sélida cuando las interacciones

y las ayudas mutuas entre los alumnos se suceden de una manera continuada. (pp. 59-

60)

Acerca de la forma de trabajo académico de los estudiantes, los resultados de la encuesta
aplicada a los estudiantes, muestran que el 63% (12 estudiantes) sefiala que le agrada “mucho”
el trabajo individual y el 58% (11 estudiantes) el trabajo cooperativo; a su vez, el 21% (4
estudiantes) y 26% (5 estudiantes) indica que les agradé “bastante” ambas formas de trabajo.

Considerando los criterios de los autores con los resultados obtenidos, tanto el trabajo
individual como el cooperativo, son agradables para los estudiantes; siendo asi que, el trabajar
de forma individual les permite a los alumnos responsabilizarse sobre su propio aprendizaje,
para lo cual hacen uso de todas sus capacidades y aprovechan los recursos al maximo; mientras
que, trabajar de forma cooperativa, genera interaccion continua entre compafieros,
retroalimentacion y mutua ayuda, promoviendo un aprendizaje mas solido.

Cambio de modalidad y rendimiento académico

Para desarrollar la propuesta de intervencion, se llevo a cabo clases en modalidad
presencial y virtual, debido a circunstancias ajenas a la investigacion; ante esta situacion, se
encuesto a los estudiantes sobre la influencia del cambio de modalidad, de presencial a virtual,
sobre su rendimiento académico; los resultados evidencian que, el 58% (11 estudiantes) marca
que “si” y el 42% (8 estudiantes) que “no” influy6 en su rendimiento académico.

Mediante lo mencionado por los educandos y la propia experiencia, durante las clases
virtuales, el proceso de ensefianza aprendizaje se dificultd para algunos estudiantes, al no contar
con una adecuada conexion de internet, por lo que no pudieron realizar varias actividades; asi
mismo, ciertos estudiantes interactuaron poco durante el desarrollo del proceso aulico, pues
realizaban otras actividades, mientras se encontraban en las sesiones virtuales de aprendizaje.
Rendimiento académico antes y después de la intervencion

Considerando las calificaciones obtenidas por los estudiantes en la asignatura de
Biologia, antes y después de la intervencién, se evidencia que existe una diferencia de 1,13
puntos en el promedio; esto es consecuencia de la implementacion de recursos didacticos que
generaron la participacion activa de los estudiantes en el desarrollo del proceso de ensefianza
aprendizaje; lo cual permitié la mejora de su rendimiento académico, obteniendo como

promedio total: 8,99; este valor segin la escala de evaluaciéon cuantitativa-cualitativa del
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Ministerio de Educacion (2023a) determina que los estudiantes “alcanzan el nivel esperado en
los aprendizajes — AA”; superando el promedio anterior de 7,86; el cual indicaba que los
estudiantes solo “alcanzaban el nivel basico imprescindible de los aprendizajes —AA”.
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8. Conclusiones

En este apartado, se presentan las conclusiones en funcion de los objetivos planteados

para el presente Trabajo de Integracion Curricular:

El rendimiento académico de los estudiantes mejora notablemente, mediante la
implementaciéon de recursos didacticos que propician su participacion activa en el
desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de Biologia, de segundo curso de BGU,
del Colegio de Bachillerato “27 de Febrero™; afio lectivo 2023-2024.

Los recursos didacticos determinados mediante revision bibliogréafica, que generan la
participacion activa de los estudiantes en el proceso aulico e inciden en la mejora de su
rendimiento académico, son: video, trivia: preguntas y reacciones, ruleta, quiz bomba,
juego “Froggy Jumps”, juego “Cada oveja con su pareja”, quiz detective, tarjetas,
pizarra e imagen interactiva, sopa de letras, folleto, poster, crucigrama, entre otros.

La participacion activa de los estudiantes durante el proceso aulico, se propicia mediante
la implementacion de recursos didacticos tanto fisicos como tecnoldgicos determinados

durante el desarrollo de la propuesta de intervencion.

El rendimiento académico de los estudiantes mejora notablemente, mediante la
implementacion de recursos didacticos tanto fisicos como tecnoldgicos, como lo
demuestran los resultados obtenidos; a través, de instrumentos de evaluacion e
investigacion.

Los recursos didacticos fisicos como tecnologicos implementados a través de estrategias
y técnicas pertinentes, en conjunto generan la participacién activa de los estudiantes

durante el desarrollo del proceso aulico.
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9. Recomendaciones
Con base en la experiencia de las practicas preprofesionales realizadas, se presentan
algunas sugerencias para futuros trabajos de investigacion, asi como para profesionales de la

educacion.

e Es preciso implementar recursos didacticos fisicos y tecnoldgicos en el desarrollo del
proceso ensefianza aprendizaje, tomando en consideracion los siguientes elementos:
tema, objetivo, contenido y grupo de estudiantes.

e Se sugiere ampliar la basqueda y desarrollo de recursos didacticos tecnoldgicos
interactivos que permitan ofrecer clases mas dinamicas y activas.

e Es necesario prepararse adecuadamente para la aplicacién Optima de los recursos
didécticos fisicos y tecnoldgicos que se implementen en el desarrollo del proceso aulico.

e Es importante implementar recursos didacticos fisicos como tecnoldgicos en el
desarrollo del PEA, que promuevan la participacion activa de los estudiantes, para
mantener su atencion e interés por los diferentes temas de la asignatura.

e Es conveniente que, al implementar recursos didacticos en el desarrollo del proceso
aulico, se seleccionen y apliquen estrategias y técnicas pertinentes, que en conjunto
logren articularse adecuadamente para alcanzar los objetivos de aprendizaje, planteados

previamente en las planificaciones microcurriculares.
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11. Anexos

Anexo 1.
Oficio de pertenencia

/ Universidad Facultad
Ji Nacional de la Educacioén,
(v deloja el Arte y la Comunicacion

Loja, 23 de octubre de 2023

1859

Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre .
DIRECTORA DE LA CARRERA PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES, QUIMICA Y BIOLOGIA

De mi consideracion:

En atencion a la peticion emitida el 10 de octubre de 2023, suscrita por usted, mediante la cual
se me solicita emitir el informe de pertinencia sobre el Proyecto de Investigacion Educativa,
conforme lo requerido, me permito informar a Ud., que luego del analisis académico se
concluye que la propuesta d¢ LEONELA ELIZABETH CALDERON UCHUARI, con el
tema: Recursos didacticos que propician la participacion activa de los estudiantes en el
desarrollo del PEA de Biologia. Aiio lectivo 2023-2024; es pertinente para su desarrollo; ya
que, cumple con la estructura y parametros establecidos para el efecto, segun lo que se considera

en el Reglamento de Régimen Académico de la Universidad Nacional de Loja.

Sin mas que anadir y deseandole éxitos en sus funciones.

Atentamente,

Firmado por TANIA MARIBEL
SALINAS RAMOS el dia
24/10/2023 con un

Lic. Tania Maribel Salinas Ramos. Mg.Sc.
DOCENTE DE LA CARRERA

072 -54 7234 Ext. 101
Ciudad Universitaria “Guillermo Falconi Espinosa”,
Casilla letra “S", Sector La Argelia - Loja - Ecuador
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Anexo 2.
Oficio al rector del colegio

Universidad Facultad )
Nacxonal de la Educacion,
el Arte y la Comunicacién

1859

Of. N°. 0036 -2023- UNL-FEAC- PCE-QQBB
Loja, 09 de noviembre del 2023

Mgs.
Galo Guaicha Guaicha
RECTOR DEL COLEGIO DE BACHILLERATO “27 DE FEBRERO”

Ciudad. -

De mi consideracion:

Reciba un cordial y atento saludo junto con los deseos de éxito en el desempefio de las
funciones a usted encomendadas, en bien de la institucién que tan acertadamente dirige.

En nombre de la Universidad Nacional de Loja, de la Facultad de la Educacién, el Arte y la
Comunicacién y de la Carrera de Pedagogia de Ciencias Experimentales, Quimica y Biologia,

" me permito solicitarle muy comedidamente se digne autorizar a quien corresponda, se brinde
las facilidades necesarias para que la Srta. Leonela Elizabeth Calderdn Uchuari, estudiante
del ciclo ocho, autora del proyecto de investigacion: Recursos did4cticos que propician la
participacién activa de los estudiantes en el desarrollo del PEA de Biologia. Aiio lectivo
2023 — 2024, desarrolle el mismo en el Segundo afio de Bachillerato General Unificado. Esta
actividad corresponde al Trabajo de Integracién Curricular, requisito necesario para la
obtencién del titulo de Licenciada en Pedagogia de la Quimica y Biologia.

Segura de contar con su respuesta favorable, me suscribo de usted, no sin antes expresarle mis

'\I‘

sentimientos de consideracion y estima personal.

ECCION
CARRERA O i,
CIENCIAS Efmﬁﬁoﬂ'fn:iiis

i aufmcavﬂmmam
Dra. Iréne Mireya Gahona Aguirre. Mg. Sc. A}
DIRECTORA DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES, Q

W

QUIMICA Y BIOLOGIA.
IMGA/fp
Ce.  Archivo.
Ciudadela Universitaria “Pio Jaramillo Alvarado”,
s Sector La Argelia - Loja - Ecuador
072-547234
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Anexo 3.
Matriz de objetivos

PREGUNTAS DE INVESTIGACION

OBJETIVOS

Principal

General

¢Como se puede mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes de segundo
curso de BGU, del Colegio de
Bachillerato “27 de Febrero” en la
asignatura de Biologia?

Mejorar el rendimiento académico de los estudiantes
mediante la implementacion de recursos didécticos que
propicien su participacién activa en el desarrollo del proceso
de ensefianza-aprendizaje de Biologia, de segundo curso de
BGU, del Colegio de Bachillerato “27 de Febrero”; afio
lectivo 2023-2024.

Derivadas

Especificos

¢CAmo se puede determinar los recursos
didacticos que generan la participacion
activa de los estudiantes en el desarrollo
del proceso de ensefianza aprendizaje?

Determinar mediante revision bibliografica, recursos
didacticos que generen la participacion activa de los
estudiantes en el desarrollo del proceso aulico para mejorar
su rendimiento académico.

¢(Coémo se puede implementar los
recursos didacticos para propiciar la
participacion activa de los estudiantes en
el proceso aulico?

Implementar recursos didacticos determinados que propician
la participacion activa de los estudiantes en el proceso aulico
mediante el desarrollo de la propuesta de intervencion.

¢Cbémo se puede verificar la efectividad
de los recursos didacticos sobre el
rendimiento académico?

Verificar la efectividad de los recursos didacticos
implementados en relacién a la mejora del rendimiento
académico de los estudiantes a través de la aplicacion de
instrumentos de evaluacion e investigacion.
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Anexo 4.
Matriz de temas

DESTREZAS CON CRITERIO DE

UNIDAD TEMA SUBTEMAS OBJETIVO DESEMPERO
1 Labasedela |e EIADN como base de la vida O.CN.B.5.1. Demostrar habilidades de CN.B.5.1.11. Usar modelos y describir la
vida e Introduccion a la genética molecular | pensamiento cientifico a fin de lograr flexibilidad funcién del ADN como portador de la
e Lareplicacion del ADN intelectual; espiritu critico; curiosidad acerca de la | informacion genética que controla las
e La transcripcion vida y con respecto a los seres vivos y el ambiente; | caracteristicas de los organismos y la
e Latraduccién trabajo autbnomo y en equipo, colaborativo y transmision de la herencia, y relacionar el
« Control de la expresién génica partlc;lpatlvo; creatl_vldad para em_‘re_ntar desafiose | ADN con los cromosomas y los genes.
: interés por profundizar los conocimientos CN.B.5.1.12. Analizar la transcripcion y
e Las mutaciones o . . L .
adquiridos y continuar aprendiendo a lo largo de la | traduccién del ARN, e interpretar estos
e Los cromosomas X . - - - L
vida, actuando con ética y honestidad. procesos como un flujo de informacion
hereditaria desde el ADN.
CN.B.5.1.17. Investigar las causas de los
cambios del ADN que producen alteraciones
génicas, cromosomicas y genémicas, e
identificar semejanzas y diferencias entre
estas.
2 El ciclo e Ciclo celular O.CN.B.5.3. Integrar los conceptos de las ciencias | CN.B.5.1.13. Experimentar con los procesos
celular e Meiosis: primera division bioldgicas para comprender la interdependencia de | de mitosis, meiosis, y demostrar la trasmision
e Meiosis: segunda division los seres hum_anos con la blodlver5|d_ad, _y’ evaluar de la |nf<_)rmaC|on g(_er)etlc_a, a la descendencia
. de forma critica y responsable la aplicacién de los por medio de la fertilizacion.
e Control del ciclo celular S -
. Lul avances cientificos y tecnoldgicos en un contexto
* Envejecimiento y muerte celular histérico-social, para encontrar soluciones
* Necrosis y apoptosis innovadoras a problemas contemporaneos
e Reproduccién asexual relacionados, respetando nuestras culturas, valores
e Reproduccidn sexual: ovogénesis y tradiciones.
e Reproduccion sexual:
espermatogénesis
3 Genética e Losgenesy latransmision de O.CN.B.5.3. Integrar los conceptos de las ciencias | CN.B.5.1.14. Describir las leyes de Mendel,

caracteres

bioldgicas para comprender la interdependencia de
los seres humanos con la biodiversidad, y evaluar

disefiar patrones de cruzamiento y deducir
porcentajes genotipicos y fenotipicos en
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La expresién de los genes: herencia
dominante

Herencia codominante y herencia
intermedia

Herencia del sexo y herencia ligada
al sexo

Herencia de alelos multiples

Los arboles genealégicos

Genética mendeliana

La investigacion de la herencia
Herencia de enfermedades ligadas al
sexo

La ingenieria genética
Aplicaciones de la ingenieria
genética

de forma critica y responsable la aplicacion de los
avances cientificos y tecnoldgicos en un contexto
histérico-social, para encontrar soluciones
innovadoras a problemas contemporaneos
relacionados, respetando nuestras culturas, valores
y tradiciones.

diferentes generaciones.

CN.B.5.1.15. Experimentar e interpretar las
leyes y principios no mendelianos de
cruzamientos en insectos y vegetales.
CN.B.5.1.16. Indagar la teoria cromosémica
de la herencia, y relacionarla con las leyes de
Mendel.

CN.B.5.5.5. Indagar y elaborar una linea de
tiempo del desarrollo histérico de la genética,
desde las leyes de Mendel hasta el Proyecto
Genoma Humano, y explicar su aporte para
la salud humana.

CN.B.5.5.6. Indagar sobre la genética de
poblaciones, analizar e inferir los resultados
de binomios genéticos.

Histologia y
fisiologia
vegetal

La organizacion pluricelular

El medio interno

El desarrollo embrionario y la
diferenciacion celular

Tejidos vegetales: meristemos
Tejidos conductores

Tejidos protectores

Parénquimas

Tejidos de sostén

Captacion y transformacion de
nutrientes en vegetales
Excrecion en los vegetales

La respiracion en los vegetales
Regulacion del intercambio de gases
El transporte de sustancias en los
vegetales

O.CN.B.5.8. Comunicar, de manera segura y
efectiva, el conocimiento cientifico y los resultados
de sus indagaciones a diferentes interlocutores,
mediante la argumentacion analitica, critica,
reflexiva, y la justificacién con pruebas y
evidencias; y escuchar de manera respetuosa las
perspectivas de otras personas.

O.CN.B.5.9. Apreciar el desarrollo del
conocimiento cientifico a lo largo del tiempo, por
medio de la indagacidon sobre la manera en que los
cientificos utilizan con ética la Biologia en un
amplio rango de aplicaciones, y la forma en que el
conocimiento bioldgico influye en las sociedades a
nivel local, regional y global, asumiendo
responsabilidad social.

CN.B.5.3.1. Observar la forma y funcion de
células y tejidos en organismos
multicelulares animales y vegetales, e
identificar su organizacion en 6rganos,
aparatos y sistemas.

CN.B.5.3.2. Relacionar los procesos
respiratorio, circulatorio, digestivo, excretor,
de osmorregulacién y termorregulacién en
animales con diferente grado de complejidad,
y comparar la evolucion de sus estructuras en
relacion con sus funciones.

CN.B.5.3.3. Describir el sistema
osteoartromuscular mediante la identificacion
de células, tejidos y componentes, y
comparar sus caracteristicas en diferentes
animales.
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Vias de conduccion ascendentes
Mecanismos de transporte por
xilema

Vias de conduccion de moléculas
organicas

Mecanismos de transporte por el
floema

Hormonas vegetales
Movimientos de las plantas

Fisiologia Desarrollo embrionario en los O.CN.B.5.4. Valorar los aportes de la ciencia en CN.B.5.3.1. Observar la forma y funcion de
animal animales funcidn del razonamiento l6gico, critico y complejo | células y tejidos en organismos

Tejidos animales: tejido epitelial para comprender de manera integral la estructuray | multicelulares animales y vegetales, e

Tejido conectivo fun_c:lonamle_znto desu propio cuerpo, con el fin de identificar su organizacion en 6rganos,

.. aplicar medidas de promocion, proteccion y aparatos y sistemas.

TEJ-!dO musc_:ular prevencion gue lleven al desarrollo de una salud CN.B.5.3.2. Relacionar los procesos

Tejido nervioso integral, buscando el equilibrio fisico, mental y respiratorio, circulatorio, digestivo, excretor,

Sistemas animales: sistema emocional como parte esencial del plan de vida. de osmorregulacion y termorregulacion en

digestivo animales con diferente grado de complejidad,

Sistema respiratorio y comparar la evolucion de sus estructuras en

Sistema circulatorio relacion con sus funciones.

Sistema nervioso CN.B.5.3.3. Describir el sistema

. osteoartromuscular mediante la identificacion
Sistema osteoartromuscular . =
. . de células, tejidos y componentes, y
Sistema endocrino comparar sus caracteristicas en diferentes
animales.

Anatomia 'y El sistema respiratorio O.CN.B.5.3. Integrar los conceptos de las ciencias | CN.B.5.3.2. Relacionar los procesos
fisiologia Difusion de gases entre los alveolos | biologicas para comprender la interdependencia de | respiratorio, circulatorio, digestivo, excretor,
humana los seres humanos con la biodiversidad, y evaluar de osmorregulacion y termorregulacion en

y los capilares

Difusion de gases de los capilares
sanguineos a las células del cuerpo
Transporte de gases por la sangre
El sistema circulatorio

de forma critica y responsable la aplicacion de los
avances cientificos y tecnoldgicos en un contexto
historico-social, para encontrar soluciones
innovadoras a problemas contemporaneos
relacionados, respetando nuestras culturas, valores

animales con diferente grado de complejidad,
y comparar la evolucion de sus estructuras en
relacién con sus funciones.

CN.B.5.4.5. Usar modelos y describir los
sistemas circulatorio y respiratorio en el ser
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Movimientos del corazédn

La circulacién de la sangre

La salud del sistema circulatorio
El cerebro humano

Emision de la respuesta motora
La sinapsis neuromuscular

El aparato locomotor: sistema
esquelético

El sistema muscular

La salud del aparato locomotor
El sistema endocrino humano:
hipotalamo

Hipofisis

Glandulas endocrinas
Hormonas tisulares
Mecanismos de accién hormonal
El crecimiento en el ser humano

y tradiciones.

humano, y establecer la relacion funcional
entre ellos, la cual mantiene el equilibrio
homeostatico.

CN.B.5.4.7. Usar modelos y describir el
sistema osteoartromuscular del ser humano,
en cuanto a su estructura y funcién, y
proponer medidas para su cuidado.
CN.B.5.4.8. Establecer la relacion entre la
estructura y funcién del sistema nervioso y
del sistema endocrino, en cuanto a su
fisiologia y la respuesta a la accion hormonal.
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Anexo 5.

Matriz de contenidos

DESTREZAS CON
ESTRATEGIA RECURSOS
TEMA SUBTEMAS Cl:)FéITERIOpE METODOLOGICA/TECNICA DIDACTICOS MOMENTO DEL PROCESO
SEMPENO
Elciclo | e Ciclo celular CN.B.5.1.13. Experimentar | Estrategias metodolégicas e Sopade letras | ¢ Anticipacion
celular con los procesos de mitosis, | Manejo de la informacion e Poster L
meiosis, y demostrar la e Crucigrama Motivacion .
trasmision de la Técnica de ensefianza-aprendizaje | ¢  Juego “Cada Nombre de la actividad:
informacion genéticaala | Elaboracion de poster ovejaconsy | o0Pade letras
descendencia por medio de | Exposicion pareja” Prerrequisitos
la fertilizacion. Preguntas
Conocimientos previos
Dinamica de “Globo preguntén”
e Construccion del conocimiento
Estrategias metodoldgicas
Manejo de la informacién
Técnicas de ensefianza-aprendizaje
Elaboracion de poster
Exposicién
e Consolidacion
Proceso para la consolidacion
Elaboracion de crucigrama
Evaluacion de la clase
Técnica: Juego
Instrumento: Juego “Cada oveja con su
pareja”
e Meiosis: primera | CN.B.5.1.13. Experimentar | Estrategias metodol6gicas e Cartulinas e Anticipacion
division con los procesos de mitosis, | Manejo de la informacién e Mapa L
meiosis, y demostrar la conceptual Motivacion
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trasmision de la
informacidn genética a la
descendencia por medio de
la fertilizacion.

Técnica de ensefianza-aprendizaje
Elaboracion de mapa conceptual
Exposicion

Tarjetas
Juego “Rosco
de palabras”

Nombre de la actividad:
Dinédmica de “Ordenar palabras”
Prerrequisitos

Preguntas

Conocimientos previos
Preguntas

e Construccion del conocimiento

Estrategias metodol6gicas

Manejo de la informacién

Técnicas de enseflanza-aprendizaje
Elaboracion de mapa conceptual
Exposicion

e Consolidacion

Proceso para la consolidacion
Resolucién de problemas

Evaluacion de la clase

Técnica: Juego

Instrumento: Juego “Rosco de palabras”

Meiosis:
division

segunda

CN.B.5.1.13. Experimentar
con los procesos de mitosis,
meiosis, y demostrar la
trasmision de la
informacion genética a la
descendencia por medio de
la fertilizacion.

Estrategias metodoldgicas
Expositivo-ilustrativa

Técnica de ensefianza-aprendizaje
Elaboracion de infografia
Exposicién

Laberinto
Infografia
Sopa de letras
Juego de
completar

e Anticipacion

Motivacion

Nombre de la actividad:
Laberinto
Prerrequisitos
Preguntas
Conocimientos previos
Preguntas

e Construccion del conocimiento

Estrategias metodoldgicas
Expositivo-ilustrativa
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Técnicas de ensefianza-aprendizaje
Elaboracion de infografia
Exposicién

e Consolidacién

Proceso para la consolidacién
Elaboracion de sopa de letras
Evaluacion de la clase

Técnica: Juego

Instrumento: Juego de completar

Control
celular

del

ciclo

CN.B.5.1.13. Experimentar
con los procesos de mitosis,
meiosis, y demostrar la
trasmision de la
informacidn genética a la
descendencia por medio de
la fertilizacion.

Estrategias metodoldgicas
Expositivo-ilustrativa

Técnica de ensefianza-aprendizaje
Elaboracion de folleto
Exposicion

Iméagenes
Folleto
Juego “Cada
oveja con su
pareja”
Tarjetas

e Anticipacion

Motivacion

Nombre de la actividad:
Dibujo colectivo
Prerrequisitos
Preguntas
Conocimientos previos
Preguntas

e Construccion del conocimiento

Estrategias metodoldgicas
Expositivo-ilustrativa

Técnicas de enseflanza-aprendizaje
Elaboracion de folleto

Exposicion

e Consolidacion

Proceso para la consolidacion
Juego “Cada oveja con su pareja”
Evaluacion de la clase

Técnica: Juego

Instrumento: Tarjetas
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Envejecimiento 'y

muerte celular

CN.B.5.1.13. Experimentar
con los procesos de mitosis,

Estrategias metodoldgicas
Expositivo-ilustrativa

Video “Snack
Attack”

e Anticipacion

meiosis, y demostrar la Ruleta Motivacion .
trasmision de la | Técnica de ensefianza-aprendizaje Diapositivas | Nombre de la actividad:
informacién genética a la | Explicacion dialogada en Canva Video “Snack Attack
descendencia por medio de Trivia: Prerrequisitos _
la fertilizacié ) Juego de la ruleta aleatoria
reacciones Conocimientos previos
Cusstionario Juego de la ruleta aleatoria
en Quizziz e Construccién del conocimiento
Estrategias metodol6gicas
Expositivo-ilustrativa
Técnicas de enseflanza-aprendizaje
Explicacidn dialogada
e Consolidacion
Proceso para la consolidacion
Trivia: preguntas y reacciones
Evaluacién de la clase
Técnica: Juego
Instrumento: Cuestionario en Quizziz
e Necrosis CN.B.5.1.13. Experimentar | Estrategias metodologicas Video “Salud | e Anticipacion
apoptosis con los procesos de mitosis, | Expositivo-ilustrativa mental” L
meiosis, y demostrar la Juego “Abre Motivacion o
trasmision de la | Técnica de ensefianza-aprendizaje cajas” Nombre de la actividad:

informacién genética a la
descendencia por medio de
la fertilizacion.

Explicacion dialogada

Juego “Cartas
al azar”
Video
“Muerte
celular/
necrosis y
apoptosis”

Video “Salud mental”
Prerrequisitos

Juego “Abre cajas”
Conocimientos previos
Juego “Cartas al azar”

e Construccion del conocimiento

Estrategias metodologicas
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e Diapositivas

Expositivo-ilustrativa

en Prezi Técnicas de ensefianza-aprendizaje
e Juego Explicacion dialogada
“Froggy
Jumps” e Consolidacion
e Cuestionario | Proceso para la consolidacion
en Kahoot! Juego “Froggy Jumps”
Evaluacion de la clase
Técnica: Juego
Instrumento: Cuestionario en Kahoot!
e Reproduccion CN.B.5.1.13. Experimentar | Estrategias metodolégicas e Video “La e Anticipacion

asexual

con los procesos de mitosis,
meiosis, y demostrar la

Visual thinking

naturaleza nos
habla”

Motivacion
Nombre de la actividad:

trasmision de la | Técnica de ensefianza-aprendizaje | e Juego L .
informacion genética a la | Explicacion dialogada “Voltear Video “La naturaleza nos habla
descendencia por medio de fichas” Prerrequisitos .
la fertilizacion. e Imagen Juego “Voltear fichas
. . Conocimientos previos
interactiva o ”
S Juego “Voltear fichas
e Trivia:
Eggg&g:?:sy e Construccion del conocimiento
e Cuestionario | Estrategias metodoldgicas
en Quizziz Visual thinking
Técnicas de enseflanza-aprendizaje
Explicacion dialogada
e Consolidacion
Proceso para la consolidacion
Trivia: preguntas y respuestas
Evaluacion de la clase
Técnica: Juego
Instrumento: Cuestionario en Quizziz
e Reproduccién CN.B.5.1.13. Experimentar | Estrategias metodolégicas e Collage e Anticipacion

sexual: ovogénesis

con los procesos de mitosis,

Visual thinking
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meiosis, y demostrar la Juego “La Motivacion
trasmision de la | Técnica de ensefianza-aprendizaje casa del Nombre de la actividad:
informacién genética a la | Explicacién dialogada horror” Collage
descendencia por medio de Pizarra Prerrequisitos
la fertilizacion. interactiva en | Juego “La casa del horror”
Emaze Conocimientos previos
Quiz Bomba | Juego “La casa del horror”
Test
e Construccion del conocimiento
Estrategias metodoldgicas
Visual thinking
Técnicas de enseflanza-aprendizaje
Explicacion dialogada
e Consolidacion
Proceso para la consolidacion
Quiz Bomba
Evaluacion de la clase
Técnica: Juego
Instrumento: Test
e Reproduccion CN.B.5.1.13. Experimentar | Estrategias metodologicas Iméagenes ¢ Anticipacién
sexual: con los procesos de mitosis, | Gamificacion Juego “El o
espermatogénesis | meiosis, y demostrar la vaquero” Motivacion o
trasmision de la | Técnica de ensefianza-aprendizaje Juego “La Nombre de la actividad:
informacion genética a la | Explicacion dialogada Mazmorra del | €0llage
descendencia por medio de | Juego Dragén” Eg?{argegu'SItos
la fertlizacion. Juego: Mapa | o cimientos previos
interactivo e ”
« , | Juego “El vaquero
Espermatogé
nesis”

e Construccion del conocimiento

Estrategias metodoldgicas
Gamificacion
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Técnicas de ensefianza-aprendizaje
Explicacion dialogada
Juego

e Consolidacion

Proceso para la consolidacion
Collage

Evaluacion de la clase

Técnica: Juego

Instrumento: Juego: Mapa interactivo
“Espermatogénesis”

Los genes y
transmision
caracteres

la
de

CN.B.5.1.14. Describir las
leyes de Mendel, disefiar
patrones de cruzamiento y
deducir porcentajes
genotipicos y fenotipicos en
diferentes generaciones.

Estrategias metodoldgicas
Gamificacion

Técnica de enseflanza-aprendizaje
Explicacion dialogada
Juego

Video “Las
razas
humanas no
existen”
Juego: Mapa
interactivo
“Espermatogé
nesis”

Quiz
Detective
Quiz Bolera
Juego

“Froggy
Jumps”

¢ Anticipacién

Motivacion

Nombre de la actividad:

Video “Las razas humanas no existen”
Prerrequisitos

Juego: Mapa interactivo
“Espermatogénesis”

Conocimientos previos

Preguntas

e Construccion del conocimiento

Estrategias metodoldgicas
Gamificacion

Técnicas de enseflanza-aprendizaje
Explicacion dialogada

Juego

e Consolidacion

Proceso para la consolidacion
Quiz Bolera
Evaluacion de la clase
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Técnica: Juego
Instrumento: Juego “Froggy Jumps”
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AnNexo 6.
Encuesta

Universidad
Nacional
deloja

Colegio de Bachillerato “27 de Febrero”

ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES

Docente tutora de la institucién: Ing. Irma Jenny Manotoa Alvarado

Curso: 2 BGU

Paralelo: “B"

Titulo de la investigacién: Recursos didacticos que propician la participacion activa de los estudiantes
en el desarrollo del PEA de Biologia. Aho lectivo 2023-2024.

investigacion.

Objetivo: Verificar, la efectividad de los recursos didacticos implementados en relacion a la mejora del
rendimiento académico de los estudiantes, a fravés de la aplicacion de instrumentos de evaluacion e

Estimado estudiante, le solicito de la manera mds comedida que se digne responder con sinceridad la
siguiente encuesta; la misma que se realiza con fines educativos e investigativos.

Marque con una X de acuerdo a su criterio.

1. ¢Cudles de los siguientes recursos diddcticos, implementados en los diferentes temas de clase, le
permitieron participar de forma activa?

TEMAS DE CLASE RECURSOS DIDACTICOS SALORBCION
Mucho | Bastante | Poco Muy poco
2 Poster
Ciclo celular >
Crucigrama
Meiosis: primera division quo Goncepiyel
Tarjetas
N N Infografia
Meiosis: segunda division SoBH e el
Control del ciclo celular bolsio 7 - —
Juego "Cada oveja con su pareja
Envejecimiento y muerte Ruleta
celular Trivia: preguntas y reacciones
Necrosis y apoptosis Niden
yapen Juego “Froggy Jumps"
. Imagen interactiva
Reproduccion asexual o
Trivia: preguntas y respuestas
Reproduccién sexual: Pizarra interactiva
ovogénesis Quiz Bomba
Reproduccion sexual: Juego “La Mazmorra del Dragdn”
espermatogénesis Imagenes
Los genes y la transmision Quiz Detective
de caracteres Quiz Bolera
Marque con una X de acuerdo a su criterio.
2. (Considera usted a lo largo del proceso de ensefianza aprendizaje participé de forma
activa en cada tema de clase?
. VALORACION
ESTRATEGIAS DIDACTICAS TEMAS DE CLASE S| NO

Manejo de la informacién

Ciclo celular

Manejo de la informaciéon

Meiosis: primera division

Explicativo-ilustrativa

Meiosis: segunda division
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Explicativo-ilustrativa

Control del ciclo celular

Explicativo-ilustrativa

Envejecimiento y muerte celular

Explicativo-ilustrativa

Necrosis y apoptosis

Visual thinking

Reproduccion asexual

Visual thinking

Reproduccion sexual: ovogénesis

Gamificacion

Reproduccion sexual: espermatogénesis

Gamificacion

Los genes y la transmision de caracteres

Marque con una X de acuerdo a su criterio.

3. ¢ Cudles de las siguientes técnicas implementadas en los diferentes temas de clase, le permitieron

participar de forma activa?

i , VALORACION
TEMAS DE CLASE TECNICAS DIDACTICAS Mucho | Bastante | Poco | Muy poco
Ciclo celular Exposmo.n’ -
Elaboracion de crucigrama
o ; s Exposicion
M : d 2
D Resolucion de problemas
e s Exposicion
Mielasis: segunn civision Elaboracion de sopa de letras
Exposicion

Control del ciclo celular

Juego "Cada oveja con su pareja”

Envejecimientoy muerte

Explicacion dialogada

celular

Juego “Trivia: preguntas y reacciones”

Explicacion dialogada

Necrosis y apoptosis

Juego "Froggy Jumps”

Reproduccion asexual

Explicacion dialogada

Juego “"Trivia: preguntas y respuestas”

Reproduccion sexual:

Explicaciéon dialogada

ovogénesis

Juego "Quiz Bomba"

Reproduccion sexual:

Juego "La Mazmorra del Dragén”

espermatogénesis

Collage

Los genes y la fransmision

Juego "Quiz Detective”

de caracteres

Juego "Quiz Bolera”

Marque con una X de acuerdo a su criterio.

4. ;Cree usted que laimplementacién de recursos diddcticos en los diferentes temas de clase, le permitié
mejorar su rendimiento académico?

TEMAS DE CLASE

RECURSOS DIDACTICOS

VALORACION

Mucho

Bastante

Poco

Muy poco

Ciclo celular

Poster

Crucigrama

Meiosis: primera division

Mapa conceptual

Tarjetas
s _ Infografia
Meiosis: segunda division Sopa de Iefias
Control del ciclo celular Folleto
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Juego "Cada oveja con su pareja”

Envejecimiento y muerte
celular

Ruleta

Trivia: preguntas y reacciones

Necrosis y apoptosis

Video

Juego "Froggy Jumps”

Reproduccién asexual

Imagen interactiva

Trivia: preguntas y respuestas

Reproduccioén sexual:
ovogénesis

Pizarra interactiva

Quiz Bomba

Reproduccion sexual:

Juego “La Mazmorra del Dragon™

espermatogénesis Imagenes
Los genes y la fransmision | Quiz Detective
de caracteres Quiz Bolera

Marque con una X de acuerdo a su criterio.

5. {Qué recursos diddcticos le permitieron mejorar su rendimiento académico?

RECURSOS DIDACTICOS

VALORACION

Sl

NO

Recursos didacticos fisicos

Recursos diddcticos tecnoldgicos

Marque con una X de acuerdo a su criterio.

6. ;Cudl forma de trabajo académico le resulté mdas agradable en el desarrollo del proceso de

ensehanza aprendizaje?

FORMA DE TRABAJO

VALORACION

Mucho Bastante

Poco Muy poco

Trabajo individual

Trabajo cooperativo

Marque con una X de acuerdo a su criterio.

7. i{Cree usted que el cambio de modalidad, de presencial a virtual, influyo significativamente en su

rendimiento académico?

St ()
NO ( )

“ContinUa estudiando, el cansancio es temporal, la satisfaccién es para siempre”

Gracias por su colaboracion...
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Anexo 7.
Entrevista

D un

Universidac

poreiog Colegio de Bachillerato “27 de Febrero”
ENTREVISTA
Estudiante investigadora: Leonela Elizabeth Calderén Uchuari Curso: 2 BGU
Docente tutora de la institucion: Ing. Irma Jenny Manotoa Alvarado Paralelo: "B"

Titulo de la investigacion: Recursos diddcticos que propician la participacion activa de los
estudiantes en el desarrollo del PEA de Biologia. Aho lectivo 2023-2024.

Objetivo: Verificar, la efectividad de los recursos didacticos implementados en relacion a la
mejora del rendimiento académico de los estudiantes, a fravés de la aplicaciéon de
instrumentos de evaluacién e investigacion.

Preguntas

1. ¢Considera usted que alo largo del proceso de ensehanza aprendizaje [PEA] se mantuvo

la participacién activa de los estudiantes en cada tema de clase?

Temas de clase

Valoracion

|

NO

Ciclo celular

Meiosis: primera division

Meiosis: segunda division

Control del ciclo celular

Envejecimiento y muerte celular

Necrosis y apoptosis

Reproduccion asexual

Reproduccion sexual: ovogénesis

Reproduccion sexual: espermatogénesis

Los genes y la transmisién de caracteres

2. Los siguientes recursos diddcticos implementados en cada tema de clase, { permitieron la

participacién activa de los estudiantes?

Temas de clase

Recursos didacticos

Valoracion

Sl

NO

Ciclo celular

Poster

Crucigrama

Meiosis: primera division

Mapa conceptual

Tarjetas
Meiosis: segunda division Infografia

Sopa de letras
Confrol del ciclo celular Folleto

Juego "Cada oveja con su pareja”

Envejecimiento y muerte
celular

Ruleta

Trivia: preguntas y reacciones

Necrosis y apoptosis

Video

Juego "Froggy Jumps"

Reproduccion asexual

Imagen interactiva
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Trivia: preguntas y respuestas

Reproduccién sexual:
ovogénesis

Pizarra interactiva

Quiz Bomba

Reproduccién sexual:

Juego “La Mazmorra del Dragdon™

espermatogénesis Imdagenes
Los genes y la transmision Quiz Detective
de caracteres Quiz Bolera

3. Las siguientes técnicas implementadas en el PEA, ;permitieron la participacion activa de

los estudiantes?

Técnicas diddacticas

Valoracion

M|

NO

Exposicion

Elaboracién de crucigrama

Resolucion de problemas

Elaboracién de sopa de letras

Collage

Juegos

Explicaciéon dialogada

4. ;Considera usted que la aplicacion de recursos diddcticos en el desarrollo del proceso

de ensefanza aprendizaje contribuyé para mejorar el rendimiento académico de los

estudiantes? Si o No ;Por qué?

5. Considerando el contexto educadtivo, los recursos diddcticos: fisicos y tecnolégicos

implementados en el PEA, ;permitieron la mejora del rendimiento académico de los

estudiantes?

Recursos didacticos

Valoracién

N |

NO

Recursos diddacticos fisicos

Recursos didacticos fecnoldgicos
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é. Segun su criterio, {Qué forma de trabajo académico, individual o cooperative permitié la

mejora del rendimiento académico de los estudiantes?

7. Segun su criterio, el cambio de modalidad, de presencial a virtual, influye

significativamente en el rendimiento académico de los estudiantes. Si o No ;Por qué?

8. Describa las fortalezas y debilidades que identificé en mi, durante el periodo de

intervencién como docente.

9. De acuerdo con su experiencia como profesional docente, que recomendaciones me

puede dar para mejorar mi labor como futura docente.

Gracias por su colaboracion
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Anexo 8.
Banco de preguntas

Universidad

b Colegio de Bachillerato “27 de Febrero”

Ou

1259

BANCO DE PREGUNTAS

DATOS PERSONALES

Nombres y Apellidos Calificacion:
Asignatura Biologia Curso 2BGU
Unidad 2 Paralelo “B"

Estimado estudiante, le solicito de la manera mdas comedida leer con atencién cada una de las
preguntas y responda de acuerdo a las instrucciones, de cada una de ellas.

1. Seleccione la respuesta correcta:

1.1. ;Qué es el ciclo celular?

a. Conjunto de etapas por las que pasan todas las células para originar dos células hijas.

b. Conjunto de etapas por las que pasan algunas células para originar dos células hijas.

O
Q
S

c. Conjunto de etapas por las que las células originan una célula mas pequena.

—

2. (Cudles son las etapas que ocurren en la célula durante la interfase?

@)

a. Etapa Go, S, G

b. Efapa G, S, G

1.
O | c.Etapa Gy, S, G2
3. {Qué cambios ocurren en la célula durante la etapa G1?

—

a. Se sintetiza una copia completa del ADN y las cromdatidas hermanas se unen por medio
del centréomero.

b. La célula crece aumentando su tamano y nimero de estructuras celulares, asi como
recupera su forma habitual.

c. Cada célula recibe dlrededor de la mitad del citoplasma y se vuelven a formar las
envolturas nucleares.

0|00

—r

4. ;Qué cambios ocurren en la célula durante la etapa $?

a. La célula crece aumentando su tamano y niumero de estructuras celulares, asi como
recupera su forma habitual.

b. La célula continUa creciendo, duplica el par de centriolos y se observan los cinetocoros
en los cromosomas.

c. Se sintetiza una copia completa del ADN y las cromdatidas hermanas se unen por medio
del centrémero.

OO0

—

.5. {Qué cambios ocurren en la célula durante la etapa G2?

a. La célula continta creciendo, duplica el par de centriolos y se observan los cinetocoros
en los cromosomas.

b. Se sintetiza una copia completa del ADN y las cromdatidas hermanas se unen por medio
del centrémero

c. Cada célula recibe alrededor de la mitad del citoplasma y se vuelven a formar las
envolturas nucleares.

O|0|0

1.6. (Cudles son las fases que ocurren en la célula durante la mitosis, en orden?

O | a. Profase, Anafase, Metafase, Telofase
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b. Profase, Metafase, Telofase, Anafase

Q0

c. Profase, Metafase, Anafase, Telofase

1.7. ¢Cudles son las etapas que ocurren en la célula durante la Profase | de la primera divisidon
meidtica, en orden?

a. Leptoteno, Cigoteno, Paquiteno, Diacinesis, Diploteno,

b. Cigoteno, Leptoteno, Paquiteno, Diploteno, Diacinesis

Q00

c. Leptoteno, Cigoteno, Paquiteno, Diploteno, Diacinesis

—r

8. ¢

Qué ocurre en la célula durante el Leptoteno de la Profase | en la primera divisién meidtica?

a. Los cromosomas se ven como unos filamentos largos y delgados.

b. Las dos cromdatidas hermanas se aproximan a las cromdatidas del cromosoma homaélogo.

c. Recombinacion, intercambios de fragmentos de cromosoma entre cromatidas.

[2

=GO

—r

Qué ocurre en la célula durante el Cigoteno de la Profase | en la primera divisién meidtica?

a. Recombinacion, intercambios de fragmentos de cromosoma entre dos cromdatidas
homdlogas (no hermanas).

b. Las dos cromdatidas hermanas se aproximan a las cromdatidas del cromosoma homaologo.

O|0|0

c. Las cromdatidas se mantienen unidas por los quiasmas, zonas donde se ha producido el
entrecruzamiento.

—
-
o

. {Qué ocurre en la célula durante el Paquiteno de la Profase | en la primera division meidtica?

a. Las cromdatidas se mantienen unidas por los quiasmas, zonas donde se ha producido el
entrecruzamiento.

b. Cromatidas méximo empaquetamiento, se disgrega la envoltura nuclear y aparecen las
fibras de huso meidtico.

O/0|0

c. Recombinacion, intercambios de fragmentos de cromosoma entre dos cromatidas
homologas, no hermanas.

—
.

—
—

Qué ocurre en la célula durante el Diploteno de la Profase | en la primera division meidtica?

o~

a. Cromdatidas maximo empaquetamiento, se disgrega la envoltura nuclear y aparecen las
fibras de huso meidtico.

b. Las cromatidas se mantienen unidas por los quiasmas, zonas donde se ha producido el
enfrecruzamiento.

O|0|0

c. Las dos cromdatidas hermanas se aproximan a las cromdatidas del cromosoma homaologo.

—
-
)

Qué ocurre en la célula durante la Diacinesis de la Profase | en la primera divisién meidtica?

o~

a. Cromdtidas maximo empaquetamiento, se disgrega la envoltura nuclear y aparecen las
fibras de huso meidtico.

b. Las cromdatidas se mantienen unidas por los quiasmas, zonas donde se ha producido el
enfrecruzamiento.

q0|0

c. Las dos cromdatidas hermanas se aproximan a las cromatidas del cromosoma homaologo.

—r
-
o]

Qué es lareproduccién asexual?

o~

a. Proceso biolégico, en el que participan dos progenitores. Se produce mediante mitosis y
da lugar a descendientes genéticamente idénticos a su progenitor.

b. Proceso bioldgico, en el que participa un solo progenitor. Se produce mediante mitosis y
da lugar a descendientes genéticamente idénticos a su progenitor.

0|00

c. Proceso biolégico, en el que participan las células reproductoras. Se produce mediante
mitosis y da lugar a descendientes genéticamente idénticos a su progenitor.

1.14.

{Qué es la espermatogénesis?

O

| a. Proceso de formacion de los espermatozoides, que son los gametos masculinos.
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O | b. Proceso de formacién de los espermatozoides, que son los gametos femeninos.

(O | e.Proceso de formacién de los évulos, que son los gametos femeninos.

2. Enlace con lineas segun corresponda:

2.1. Fases del ciclo celular

inferfase Divisién del citoplasma, en donde cada célula

recibe un nucleo y la mitad del citoplasma.

Conogngsm Periodo mas largo, en el que se distinguen las
© mitosis siguientes fases Gi, Sy G2

FE— Proceso por el que un nicleo da lugar a dos
Hocinesis con una dotacién cromosdmica completa.

2.2. Fases de la mitosis.

Los cromosomas se condensan, el nucléolo se dispersa, los
rofase

centriolos se desplazan hacia los polos, se forma el huso mitético,
la envoltura nuclear se fragmenta.

Metafase

Las cromatidas hermanas se separan y dirigen hacia los polos

Los cromosomas se alinean en la zona media de la célula y
Anafase

forman la placa ecuatorial.

Los dos grupos de cromosomas llegan a los polos opuestos y se
Telofase descondensan, reaparecen envolturas nucleares, reaparecen

nucléolos y los microtUbulos se dispersan.

2.3. Fases de la primera division meidtica.

Las cromdtidas continban unidas por el centromero; tras el
enfrecruzamiento, no son idénticas enfre si. Cada cromosoma
se separa de su homodlogo y se dirige hacia los polos de la célula.

Profase |

Metafase | Se constituyen las envolturas nucleares alrededor de cada
grupo de cromosomas, que previamente llegaron a cada polo.

Anafase | Consta de cinco etapas que, por orden, son leptoteno,
cigoteno, paquiteno, diploteno y diacinesis.

e STEES] Los quiasmas continban uniendo los cromosomas homaologos,
los cuales se disponen formando la placa ecuatorial.

153




2.4. Fases de la segunda divisidn meidtica.

Profase Il

Metafase I

Anafase I

Telofase I

Se rompe el centrdbmero y cada cromdatida se separa de su
cromdtida hermana, y es arrastrada hacia uno de los polos de
la célula.

Los cromosomas concluyen su fraslado a los polos opuestos.
Se vuelven a formar las envolturas nucleares y los cromosomas
se extienden de nuevo.

Los cromosomas vuelven a condensarse. Se vuelven a formar
los microtUbulos del huso y se unen a las cromdatidas hermanas.

Cromdtidas se unen por el centromero a las fibras del huso y
se disponen en la placa ecuatorial.

2.5. Fases de la ovogénesis.

Fase de
proliferacion

Fase de
crecimiento

Fase de
maduracion

Rdpido aumento de tamano de las ovogonias que a través de
la mitosis dan como resultado ovocitos primarios.

Mediante la meiosis |, el ovocito primario genera un ovocito
secundario y un cuerpo polar; luego, a través de la meiosis |l
el ovocito secundario produce un évulo al ser fecundado por
un espermatozoide, ademds, tres cuerpos polares.

Durante el desarrollo embrionario, las células germinales de
los ovarios sufren mitosis para originar ovogonias.

2.6. Fases de la espermatogénesis.

Fase proliferativa

Fase meidtica

Espermiogénesis

Mediante la meioisis |, cada espermatocito primario
da lugar a dos espermatocitos secundarios. Luego,
a través de la meioisis I, cada espermatocito
secundario produce dos espermdatidas, haploides.

Ocurre la maduracion final de las espermatidas
para dar lugar a los espermatozoides maduros.

A partir de una célula madre germinal, se forman
las espermatogonias tipo A, que por mitosis
producen espermatogonias fipo A y B. Al llegar a la
pubertad, las espermatogonias tipo B se dividirdn
multiples veces para formar un espermatocitos
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3. Seleccione y complete:

3.1. En cuanto al numero de divisiones, la mitosis implica , mientras que la
meiosis implica

O a. una divisién celular - dos divisiones celulares

O b. dos divisiones celulares — una division celular

O c. una divisién celular — cuatro divisiones celulares

3.2. Al concluir la mitosis se obtienen con una dotacién
cromosémica completa; en cambio, al finalizar la meiosis se obtienen
que contienen la mitad del nUmero normal de cromosomas.

O | a. cuatro células — dos células

O | b. dos células — cuatro células

O | e.dos células — dos células

3.3. Las constituyen diferentes érganos y partes del cuerpo y realizan varias
funciones. Con el paso del fiempo, se y, finalmente,

O | a. células sexuales- degeneran - mueren

O b. células somaticas — degeneran - mueren

3.4. la es el proceso de crear un nuevo descendiente a partir de
la combinacién de material genético de provenientes de

O a. reproduccién asexual — organismo — gametos — dos progenitores

O b. reproduccion sexual — organismo — gametos — dos progenitores

O c. reproduccion asexual — organismo — gametos — un solo progenitor

3.5. La ovogénesis estd conformada por diferentes fases, de las cuales se obtiene un dvulo de la

siguiente manera.
Division — = < O
mitética 3 £
mitética '
o) == = Q.= © ®
7 Mg <£§fl

FASE DE CRECIMIENTO

O<§

FASE DE PROLIFERACION FASE DE MADURACION

O a. célula germinal primordial — ovogonia — ovocito secundario — ovocito primario — primer
cuerpo polar — évulo — 3 cuerpos polares.
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O

b. célula germinal primordial — ovogonia — ovocito primario — ovocito secundario — primer
cuerpo polar — évulo — 3 cuerpos polares.

O

c. célula germinal primordial — ovocito primario — ovogonia - ovocito secundario — primer
cuerpo polar — évulo — 3 cuerpos polares.

3.6. La espermatogénesis incluye diferentes fases, luego de las cuales se obtienen los
espermatozoides.

FASE PROLIFERATIVA

Testiculo

FASE MEIOTICA

ESPERMIOGENESIS

Células de Leydig

I—— @/ @
\ 7

@
e & & &

Meiosis | Meiosis Il Diferenciacion

a. célula madre germinal - espermatogonia A — espermatogonia A - espermatocito primario
- espermatocitos secundarios — espermatidas - espermatozoides

O

b. célula madre germinal - espermatogonia B — espermatogonia B - espermatocito
secundario — espermatocitos primarios — espermatidas — espermatozoides

O

c. célula madre germinal - espermatogonia A - espermatogonia B — espermatocito primario
- espermatocitos secundarios — espermatidas - espermatozoides

4. Ponga una X segun el enunciado sea verdadero o falso.

4.1. El envejecimiento celular es un proceso de degeneracion, tanto morfoldégica como funciondal,
que experimentan las células antes de su muerte.

Verdadero

Falso

4.2. La muerte celular es la detencion de todos los procesos vitales y la dispersion de la materia que
constituye las células.

Verdadero

Falso
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4.3. La necrosis es la muerte programada producida en las células que sufren una lesidn que
sobrepasa su capacidad de reparacion.

Verdadero

Falso

4.4. La apoptosis es la muerte programada o suicido celular, en el que la célula se encarga de su
propia destruccion.

Verdadero

Falso

5. Subraye la opcidn correcta de acuerdo con los siguientes enunciados:

5.1. Estadio del ciclo celular en el que la célula ha crecido y se ha desarrollado suficientemente
como para iniciar la etapa S.

a. Punto de arranque

b. Punto de control

c. Punto de inicio

5.2. Se detectan enlas células en el momento en que comienza la mitosis.
a. Sustancias proteicas
b. Sustancias confroladoras
c. Sustancias promotoras

5.3. Células con dos nucleos que se obtienen a partir de dos cultivos sincronizados en fases
diferentes que fusionan sus nUcleos.

a. Homocariones

b. Heterocariones

c. Hemocariones

5.4. En la reproduccion asexual, el organismo se divide por mitosis en dos partes idénticas.
a. Gemacioéon
b. Biparticion
c. Fragmentacion

5.5. En la reproduccién asexual, la formacién de protuberancias llamadas yemas que salen del
organismo progenitor y originan nuevos seres.

a. Biparticiéon

b. Fragmentacioén

c. Gemacion

5.6. En la reproduccion asexual, la formacion de un nuevo individuo a partir de la fragmentacion de
un ser que ya existe.
a. Gemacion

b. Biparticion
c. Fragmentacion

5.7. En lareproduccién asexual, el individuo fabrica muchas células pequenas llamadas esporas, que
son liberadas y al germinar originan un nuevo individuo.
a. Esporulacion

b. Biparticién
c. Fragmentacion

5.8. En la reproduccion asexual, la generaciéon de descendencia tiene lugar a través de évulos sin
fecundar.

a. Esporulacion

b. Partenogénesis
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c. Fragmentacion

5.9. Proceso mediante el cual se produce el desarrollo del ovocito.
a. Espermatogénesis
b. Gametogénesis
c. Ovogénesis

5.10. Fragmentos de ADN que contienen informacién para un cardcter hereditario.

a. Gen
b. Alelo
c. loci
5.11. Zona del cromosoma donde se localiza un gen.
a. Gen
b. Alelo
c. locus

5.12. Cada una de las diversas posibilidades que puede presentar un gen para la informacién de
un cardcter.

a. Gen
b. Alelo
c. lLocus

5.13. Conjunto formado por toda la informacién genética de una especie, localizada en un nUmero
fijo de cromosomas, que constituye la dotacién cromosémica.

a. Gen

b. ADN

c. Genoma
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Anexo 9.
Cuestionarios

Cuestionario 1

Nacional
deloja

Universidad

Colegio de Bachillerato “27 de Febrero”

EVALUACION

DATOS PERSONALES

Nombres y Apellidos Calificacion:
Asignatura Biologia Curso 2BGU
Unidad 2 Paralelo *B2

Estimado estudiante, le solicito de la manera mds comedida leer con atencién cada una de las
preguntas y responda de acuerdo a las instrucciones, de cada una de ellas. Se pide usar esfero azul o
negro y no se admite el uso de corrector, ni tachones; en caso de no cumplir con las indicaciones, la

pregunta serd anulada.

Animo, le deseo éxitos en su evaluacion.

Seleccione la respuesta correcta:

1. {Qué es el ciclo celular?

a. Conjunto de etapas por las que pasan todas las células para originar dos células hijas.

b. Conjunto de etapas por las que pasan algunas células para originar dos células hijas.

000

c. Conjunto de etapas por las que las células originan una célula mdas pequena.

2. {Qué es la reproduccion asexual?

a. Proceso biolégico, en el que participan dos progenitores. Se produce mediante mitosis y
da lugar a descendientes genéticamente idénticos a su progenitor.

b. Proceso bioldgico, en el que participa un solo progenitor. Se produce mediante mitosis y
da lugar a descendientes genéticamente idénticos a su progenitor.

O|0]0O

c. Proceso biolégico, en el que participan las células reproductoras. Se produce mediante
mitosis y da lugar a descendientes genéticamente idénticos a su progenitor.

Enlace con lineas segun corresponda:

3. Fases de la mitosis.

Profase

Metafase

Los cromosomas se condensan, el nucléolo se dispersa, los
centriolos se desplazan hacia los polos, se forma el huso mitético,
la envoltura nuclear se fragmenta.

Las cromatidas hermanas se separan y dirigen hacia los polos

Los cromosomas se dlinean en la zona media de la célula y
forman la placa ecuatorial.

Los dos grupos de cromosomas llegan a los polos opuestos y se
descondensan, reaparecen envolturas nucleares, reaparecen
nucléolos y los microtUbulos se dispersan.
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4. Fases de la primera division meiética.

Profase |

Metafase |

Anafase |

Telofase |

Las cromatidas confinban unidas por el centréomero; tras el
entrecruzamiento, no son idénticas entre si. Cada cromosoma
se separade su homodlogo y se dirige hacia los polos de la célula.

Se constituyen las envolturas nucleares alrededor de cada
grupo de cromosomas, que previamente llegaron a cada polo.

Consta de cinco etapas que, por orden, son leptoteno,
cigoteno, paquiteno, diploteno y diacinesis.

Los quiasmas contintan uniendo los cromosomas homdlogos,
los cuales se disponen formando la placa ecuatorial.

Seleccione y complete:

5. La ovogénesis estd conformada por diferentes fases, de las cuales se obtiene un évulo de la

siguiente manera.

FASE DE CRECIMIENTO

Divisién

mitética
O =

Division prees =
mitética £ 3 < |
— P ’Q X

FASE DE PROLIFERACION

- <\ Maeiosis II ‘
O < ® r
——— X
FASE DE MADURACION

O a. célula germinal primordial — ovogonia — ovocito secundario — ovocito primario — primer

cuerpo polar —évulo — 3 cuerpos polares.

O

b. célula germinal primordial — ovogonia — ovocito primario — ovocito secundario — primer
cuerpo polar — évulo — 3 cuerpos polares.

O c. célula germinal primordial — ovocito primario — ovogonia - ovocito secundario — primer

cuerpo polar —évulo — 3 cuerpos polares.
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6. La espermatogénesis incluye diferentes fases, luego de las cuales se obtienen los
espermatozoides.

FASE PROLIFERATIVA
FASE MEIOTICA
ESPERMIOGENESIS
Células de Leydig A
—
/@
/'
A ~ @ + -
Testiculo @/
P —— /‘ e
P o / D+ =
N\ |,
“S>
‘ B B
@ o
@+ =
Meiosis | Meiosis Il Diferenciacion

O a. célula madre germinal - espermatogonia A — espermatogonia A - espermatocito primario
— espermatocitos secundarios — espermatidas - espermatozoides

O b. célula madre germinal - espermatogonia B — espermatogonia B - espermatocito
secundario — espermatocitos primarios — espermdtidas — espermatozoides

O c. célula madre germinal - espermatogonia A - espermatogonia B — espermatocito primario
— espermatocitos secundarios — espermatidas - espermatozoides

Ponga una X segun el enunciado sea verdadero o falso.

7. El envejecimiento celular es un proceso de degeneracion, tanto morfolégica como funcional,
que experimentan las células antes de su muerte.

Verdadero

Falso

8. La apoptosis es la muerte programada o suicido celular, en el que la célula se encarga de su
propia destruccion.

Verdadero

Falso

Subraye la opcion correcta de acuerdo con los siguientes enunciados:

9. Se detectan en las células en el momento en que comienza la mitosis.
a. Sustancias proteicas
b. Sustancias controladoras
c. Sustancias promotoras

10. Cada una de las diversas posibilidades que puede presentar un gen para la informaciéon de un
cardcter.

a. Gen
b. Alelo
c. locus
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Cuestionario 2

Universidad
@ Uﬂl bl Colegio de Bachillerato “27 de Febrero”
EVALUACION
DATOS PERSONALES
Nombres y Apellidos Calificacién:
Asignatura Biologia Curso 2BGU
Unidad 2 Paralelo “BY

Estimado estudiante, le solicito de la manera mds comedida leer con atenciéon cada una de las
preguntas y responda de acuerdo a las instrucciones, de cada una de ellas. Se pide usar esfero azul o
negro y no se admite el uso de corrector, ni tachones; en caso de no cumplir con las indicaciones, la
pregunta serd anulada.

Animo, le deseo éxitos en su evaluacion.

Seleccione la respuesta correcta:

1. ¢ Cudles son las fases que ocurren en la célula durante la mitosis, en orden?
O | a. Profase, Anafase, Metafase, Telofase
O b. Profase, Metafase, Telofase, Anafase
O | e.Profase, Metafase, Anafase, Telofase

Enlace con lineas segun corresponda:

2. Fases del ciclo celular

Interfase Divisién del citoplasma, en donde cada célula

recibe un nUcleo y la mitad del citoplasma.

Cariocinesis
o mitosis

Periodo mds largo, en el que se distinguen las
siguientes fases Gi, Sy G2

Proceso por el que un nucleo da lugar a dos
Citocinesis con una dotacién cromosémica completa.

3. Fases de la segunda divisién meidtica.

Se rompe el centrobmero y cada cromdtida se separa de su
Profase Il o 2
cromdtida hermana, y es arrastrada hacia uno de los polos de
la célula.
Los cromosomas concluyen su fraslado a los polos opuestos.
Metafase |l Se vuelven a formar las envolturas nucleares y los cromosomas
se extienden de nuevo.
Anafase Il Los cromosomas vuelven a condensarse. Se vuelven a formar
los microtUbulos del huso y se unen a las cromdatidas hermanas.
Teistases i Cromdtidas se unen por el centromero a las fibras del huso y
se disponen en la placa ecuatorial.
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Seleccione y complete:

siguiente manera.

FASE DE CRECIMIENTO

4. La ovogénesis estd conformada por diferentes fases, de las cuales se obtiene un évulo de la

Division
mitética

Divisién
mitética

FASE DE PROLIFERACION

Q_ -
™

Meicsis Il

O

FASE DE MADURACION

<$
<

a. célula germinal primordial — ovogonia — ovocito secundario — ovocito primario — primer
cuerpo polar — évulo — 3 cuerpos polares.

O

b. célula germinal primordial — ovogonia — ovocito primario — ovocito secundario — primer
cuerpo polar — évulo — 3 cuerpos polares.

O

c. célula germinal primordial — ovocito primario — ovogonia - ovocito secundario — primer
cuerpo polar — évulo — 3 cuerpos polares.

espermatozoides.

FASE PROLIFERATIVA

Células de Leydig

Testiculo

5. La espermatogénesis incluye diferentes fases, luego de las cuales se obtienen los

FASE MEIOTICA

/@

A
Y
S

S M

ESPERMIOGENESIS

6 & 0 &

Meiosis |

Meiosis Il

Diferenciacion

a. célula madre germinal - espermatogonia A — espermatogonia A - espermatocito primario
— espermatocitos secundarios — espermatidas - espermatozoides
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O b. célula madre germinal - espermatogonia B — espermatogonia B - espermatocito
secundario — espermatocitos primarios — espermdatidas — espermatozoides

O c. célula madre germinal - espermatogonia A - espermatogonia B — espermatocito primario
— espermatocitos secundarios — espermatidas - espermatozoides

Ponga una X segun el enunciado sea verdadero o falso.

6. La muerte celular es la detencion de todos los procesos vitales y la dispersion de la materia que
constituye las células.

Verdadero

Falso

7. La necrosis es la muerte programada producida en las células que sufren una lesion que
sobrepasa su capacidad de reparacion.

Verdadero

Falso

Subraye la opcidn correcta de acuerdo con los siguientes enunciados.

8. Estadio del ciclo celular en el que la célula ha crecido y se ha desarrollado suficientemente
como para iniciar la etapa S.

a. Punto de arranque

b. Punto de confrol

c. Punto de inicio

9. En la reproduccion asexual, la formacion de protuberancias llamadas yemas que salen del
organismo progenitor y originan nuevos seres.

a. Biparticion

b. Fragmentacion

c. Gemacion

10. Fragmentos de ADN que contienen informacion para un cardcter hereditario.

a. Gen
b. Alelo
c. Loci
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Anexo 10.
Planificaciones microcurriculares

de la Educacin,

’ el Arte y la Comunicacion
TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 1
NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

Colegio de Bachillerato ""27 de Febrero” Agosto 2023 - junio 2024 Octubre 2023 - marzo 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:
Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.

Estudiante Practicante: Asignatura: Biologia 5 2do BGU
O.CN.B.5.3. Integrar los conceptos de las ciencias
biolégicas para comprender la interdependencia de los
seres humanos con la biodiversidad, y evaluar de forma
Objetivos especificos critica y responsable la aplicacién de los avances
de la unidad: cientificos y tecnolégicos en un contexto histérico-social,
para enconfrar soluciones innovadoras a problemas
contempordneos relacionados, respetando nuestras
culturas, valores y tradiciones.

Tema: Ciclo celular Fecha: 27/11/2023 Periodo: 7h00 a 8h30 (20 minutos)

Objetivo especifico de . . ]
la clase: e Identifica las fases y los cambios que ocurren en la célula durante el ciclo celular.

Unidad N°: Titulo de la unidad: El ciclo celular

Destrezas con Criterios de Desempeiio a ser desarrolladas | Criterios de Evaluacién: Indicadores de Evaluacién
CN.B.5.1.13. Experimentar con los procesos de mitosis, CE.CN.B.5.4. Argumenta la importancia de la transmisiéon I.CN.B.5.4.1. Explica la trascendencia de la transmisiéon
meiosis, y demostrar la trasmision de la informacion de lainformacién genética en funcién de la comprension | de lainformaciéon genética, desde la sustentacion
genética a la descendencia por medio de la de su desarrollo histérico, el andlisis de patrones de cientifica y la ejecuciéon de experimentos; la teoria
ferfilizacion. cruzamiento y los principios no mendelianos, la teoria cromosdmica de la herencia desde la comprensiéon
cromosémica y las leyes de Mendel. de los principios no mendelianos de cruzamiento, y las
leyes de Mendel. (1.2.,S.4.)

El cuidado de la salud y los hdbitos de recreacién de los | ACTIVIDAD: Se trabaja en la construccién del conocimiento mediante una frase
estudiantes. que lleve hacia lareflexion sobre la importancia del cuidado de la salud.

Eje transversal:

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Motivacién
Nombre de la actividad: Sopa de
letras

Se realiza la actividad denominada sopa de letras; para ello
se organiza a los estudiantes en dos equipos de frabagjo, en 10 minutos Sopa de letras (Anexo 2)
los cuales cada estudiante debe encontrar al menos una Marcadores

Focornos poro Teanelommae
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palabra; ambos grupos inician al mismo fiempo y una vez
que terminen, el equipo que enconiré un mayor nUmero de
palabras es el ganador y el grupo perdedor debe contestar
una serie de preguntas relacionadas con el tema de
estudio.

Cinta adhesiva

Prerrequisitos
Preguntas

A partir de la actividad de sopa de letras, el equipo de
estudiantes que perdio, debe responder las siguientes
preguntas:

- 2Qué eslacélula2

- sCudles son las partes de la célula animal?

- sCudles son las partes de la célula vegetal?

- 3Cudles son las funciones vitales de la célula?

5 minutos

Pizara
Marcadores
Borrador

Conocimientos previos
Dindmica de “Globo preguntén”

2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO

Estrategias metodolégicas:
Manejo de la informacién

Técnica ensefianza - aprendizaje:
Elaboracién de poster
Exposicion

Se redliza la dindmica: "Globo preguntén"; esta consiste en
que los estudiantes se pasen de uno a ofro un globo,
mientras se dice "globo", se detiene el globo cuando se
diga "globito", los estudiantes que se quedan con el globo,
contestan las siguientes preguntas:
- Cuando te lastimas alguna parte de fu cuerpo,
3qué sucede con tu herida?
- Cuando las lagartijas sufren una amputacién de su
cola gpor qué la cola les vuelve a crecer?2

ACTIVIDADES

Al inicio de este momento de clase, se procede a que un
estudiante lea una frase relacionada con el cuidado de la
salud: "Cuida de tu cuerpo, es el Unico lugar que tienes
para vivir'; y luego, se realiza una reflexion acerca del
significado de esta frase.

Se entrega a los estudiantes una hoja de lectura sobre el
tema de estudio, para que estos lean y subrayen las ideas
principales. Luego, se organiza a los estudiantes en ocho
equipos de frabajo con un tema en particular, mediante la
comprensién de la lectura proceden a organizar y
estructurar el material (texto e ilustraciones) en una
cartulina. Una vez que terminen, todos los equipos de
trabajo ubican su cartulina con la informacién e imagen
correspondiente, en la pizarra de una manera secuenciada
y légica para la construccién de un poster.

5 minutos

TIEMPO

40 minutos

Globos (Anexo 3)

RECURSOS

Cartulinas

Libros de Biologia- contenido tedrico
(Anexo 4)

Hojas de lectura (Anexo 5)
Imd&genes impresas

Pizamra

Marcadores

Poster (Anexo 6)

Focormos poro Tranelomas



de la Educacion,

] ¢l Arte y la Comunicacion
Inmediatamente después, cada equipo expone lo que
realizé6 apoydndose en el poster.
. EVALUACION/
2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS INSTRUMENTOS
5 i T En este apartado, se consolidan los conocimientos B Eéct;‘ic“: W
rocesa para d.consolidacion mediante la resolucién de un crucigrama; para ello, en los : fuelgiaing S i
Elaboracién de crucigrama : ) ! 15 minutos (Anexo 7) crucigrama
mismos grupos de frabajo, fodos sus integrantes deben Esferos [Refumesia:
participar en la elaboracién del crucigrama. Crucigromc;
Juego “Cada Técnica:
2 Se evalta los aprendizajes alcanzados a fravés de la oveja con su Juego
Evaluacién de la clase iy : i ; i N g
a : . | redlizaciéon deljuego "Cada oveja con su pareja” en los 15 minutos pareja Instrumento:
Juego "Cada oveja con su pareja ; : : 3 -
mismos equipos de frabajo. (Anexo 8) Juego "Cada oveja
Esferos con su pareja”
Sintesis del Contenido (Anexo 1)
3. ADAPTACION CURRICULAR
Adaptacién curricular:
Especificacion de la necesidad educativa Tiios de decapackias

Evaluacién
Destreza con criterio de

desempeiio

Actividades de aprendizaje Recursos

Indicador de evaluacién Técnicas e instrumentos de evaluaciéon

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Audesirk, T., Audesirk, G.,

https://biologidinsebas.files.wordpress.com/2013/08/biclogc3ada_la_vida_en_la_tierra_con_fisiologc3ada_9c2ba_edicic3b3n_.pdf

y Byers, B. (2013). Biologia. La vida en Ila Tierra con fisiologia (9. ed.). Pearson Educacién de México.

MinEduc. (201 6). Biologia 29 BGU [Archivo PDF]. https://www.guao.org/sites/default/files/biblioteca/2DO-BGU-TEXTO-BIOLOGIA.pdf

Ministerio de Educacioén. (2016). Curriculo de los niveles de educacidn obligatoria [Archivo PDF]. https://n9.cl/mnlj
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 2
NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

Colegio de Bachillerato "27 de Febrero” Agosto 2023 - junio 2024 Octubre 2023 - marzo 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.
Estudiante Practicante: Asignatura: Biologia Ano: 2do BGU

O.CN.B.5.3. Infegrar los conceptos de las ciencias
biolégicas para comprender la interdependencia de los
seres humanos con la biodiversidad, y evaluar de forma
Objetivos especificos crifica y responsable la aplicacién de los avances
de la unidad: cientificos y tecnolégicos en un contexto histérico-social,
para encontrar soluciones innovadoras a problemas
contempordneos relacionados, respetando nuestras
culturas, valores y fradiciones.

Tema: Meiosis: primera division Fecha: 04/12/2023 Periodo: 7h00 a 8h30 (90 minutos)

Objetivo especifico de
la clase: e |dentifica las fases y los cambios que ocurren en la célula durante la meiosis.

Unidad N°: Titulo de la unidad: El ciclo celular

Indicadores de Evaluacién
I.CN.B.5.4.1. Explica la trascendencia de la fransmisiéon

Destrezas con Criterios de Desempefiio a ser desarrolladas | Criterios de Evaluacién:
CN.B.5.1.13. Experimentar con los procesos de mitosis, CE.CN.B.5.4. Argumenta la importancia de la transmisién

meiosis, y demostrar la trasmision de la informacién de lainformacién genética en funcién de la comprensiéon | de la informacién genética, desde la sustentaciéon

genética a la descendencia por medio de la de su desarrollo histérico, el andlisis de patrones de cientifica y la ejecucion de experimentos; la teoria

fertilizacion. cruzamiento y los principios no mendelianos, la teoria cromosdémica de la herencia desde la comprension
cromosémica y las leyes de Mendel. de los principios no mendelianos de cruzamiento, y las

leyes de Mendel. (1.2.,S.4.)
ACTIVIDAD: Se frabaja en la motivacién mediante la actividad “Ordenar palabras”
para formar una frase que lleve hacia la reflexiéon sobre la importancia del cuidado
de la salud.

El cuidado de la salud y los hdabitos de recreaciéon de los

Eje fransversal: SGa e

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Focormos poro Tranelomae
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Motivacién Se redliza la actividad denominada ordenar palabras; para
Nombre de la actfividad: Ordenar | ello se organiza a los estudiantes en cinco equipos de
palabras. trabajo; los dos primeros equipos que terminen la actividad 5 HiiTES Cartulinas con palabras (Anexo 2)
en menor tiempo son los ganadores y los fres equipos Marcadores
restantes son los perdedores y deben contestar una serie de Pizamén
preguntas relacionadas con el tema de estudio.
Prerrequisitos A partir de la actividad de ordenar palabras, los equipos de
Preguntas estudiantes que perdieron, responden las siguientes
preguntas:
- 3Qué es el ciclo celulare Pizara
- sCudles son las fases principales del ciclo celulare 5 minutos Marcadores
- 3Qué cambios ocurren en la célula durante la Borrador
interfase?
- 2Qué cambios ocurren en la célula durante la
mitosis?
Conocimientos previos Los equipos de estudiantes que perdieron la actividad de s
S Pizara
Preguntas ordenar palabras, responden las siguientes preguntas:
: . Marcadores
- sDe dénde nacen los pollose 5 minutos Boiitidor
- 3Qué sucede dentro de un huevo de gallina
fecundado por un gallo?
2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Se enirega a los estudiantes una hoja de lectura sobre el Cartulinas
Esirategias metodolégicas: temq de| esttJd|o, para que gsfos Ilecm ); sgprotyen las |d:os Imagenes
Manejo de la informacién pncipales: -uege. se/ofganiza arlos esioianies.en ocho Libro de Biologia- contenido tedrico
equipos de frabajo con un tema en particular, mediante la (Anexo 3)
comprensiéon de la !ecturo pro;eden a organizary ) Hojas de lectura (Anexo 4)
e = S estructurar el material (texto e ilustraciones) en la pizara, de 45 minutos :
Técnica ensefianza - aprendizaje: : i o Pizamra
e manera secuenciada y légica para la construccién de un
Elaboracién de mapa conceptual : . . Marcadores
EXpOsIGIon mapa concepfucl.. Inmediatamente después, cada equipo M sk (AN 5)
P expone lo que realizé, apoydndose en el mapa conceptual; ApaLancepiud: tANEXo
seguidamente, con uso del mismo se explica el tema de
clase.
2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS IE‘J\;TA;:JJA?\I(E::I?(')‘Z
En este apartado, se consolidan los conocimientos TRécn:cq:é d
Proceso para la consolidacién mediante la resolucion de problemas; para ello, en los . Tarjetas (Anexo 6) esolucion ae
2 : ; ; 15 minutos problemas
Resolucién de problemas mismos grupos de frabajo, se enirega a los estudiantes un Esferos Insromenta
sobre con tarjetas que deben responder; todos sus Tarjetas :

Focormos poro Tranelomas
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integrantes deben participar en la resolucién de cada uno
de los problemas. Se retroalimenta apoydndose en cada
una de las tarjetas contestadas por los equipos de trabajo.
Técnica:
Se evalva los aprendizajes alcanzados a fravés de la Juego "Rosco de Juego
Evaluacién de la clase e : o . : . " Insfrumento:
% - realizacion del juego "Rosco de palabras”, en los mismos 15 minutos palabras” (Anexo 7) ..
Juego "Rosco de palabras . - Esf. Juego "Rosco de
equipos de trabajo. sferos palabras”
Sintesis del Contenido (Anexo 1)
3. ADAPTACION CURRICULAR
Adaptacion curricular:
Especificacion de la necesidad educativa Tipos de dicapacidad

- Evaluacién
Destreza con criterio de

desempeiio

Actividades de aprendizaje Recursos

Indicador de evaluacién Técnicas e instrumentos de evaluacién

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

MinEduc. (201 6). Biologia 24 BGU [Archivo PDF]. https://www.guao.org/sites/default/files/bibliotec a/2DO-BGU-TEXTO-BIOLOGIA.pdf
Ministerio de Educacion. (2016). Curriculo de los niveles de educacion obligatoria [Archivo PDF]. https://n9.cl/mnlj

Ministerio de Educacién. (2016). Biologia 2¢° Curso Guia del Docente [Archivo PDF]. http://colegioadistancialase.edu.ec/wp-content/uploads/2018/02/GUIA-Biologia-2-BGU.pdf

OBSERVACIONES:
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 3
NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

Colegio de Bachillerato "27 de Febrero” Agosto 2023 - junio 2024 Octubre 2023 - marzo 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.

23[R g (ol [ 11 HIl Leonela Elizabeth Calderén Uchuari Asignatura:

Unidad N°: Titulo de la unidad: El ciclo celular

Tema: Meiosis: segunda division Fecha: 05/01/2024 Periodo: 07h45 a 08h30 (45 minutos)

2do BGU Paralelo: “B"

O.CN.B.5.3. Infegrar los conceptos de las ciencias
biolégicas para comprender la interdependencia de los
seres humanos con la biodiversidad, y evaluar de forma
Objetivos especificos crifica y responsable la aplicacién de los avances
de la unidad: cientificos y tecnolégicos en un contexto histérico-social,
para encontrar soluciones innovadoras a problemas
contempordneos relacionados, respetando nuestras
culturas, valores y fradiciones.

Objetivo especifico de

la clase: e Describir los cambios que ocumren en la célula durante la segunda division meidtica.

ferfilizacion.

Destrezas con Criterios de Desempeiio a ser desarrolladas = Criterios de Evaluacién: Indicadores de Evaluacion
CN.B.5.1.13. Experimentar con los procesos de mitosis,
meiosis, y demostrar la frasmision de la informacion
genética ala descendencia por medio de la

CE.CN.B.5.4. Argumenta la importancia de la fransmisiéon
de lainformacién genética en funcién de la comprension
de su desarrollo histérico, el andlisis de patrones de
cruzamiento y los principios no mendelianos, la teoria
cromosémica y las leyes de Mendel.

I.CN.B.5.4.1. Explica la trascendencia de la transmisién
de lainformacion genética, desde la sustentacion
cientffica y la ejecucién de experimentos; la teoria
cromosdmica de la herencia desde la comprensiéon
de los principios no mendelianos de cruzamiento, y las
leyes de Mendel. (1.2., S.4.)

Eje fransversal: estudiantes.

El cuidado de la salud y los hdbitos de recreacion de los

ACTIVIDAD: Se trabaja en la motivacién mediante la actividad del laberinto que
lleve hacia la reflexién sobre la practica de hdbitos saludables.

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION

ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Motivacién
Nombre de la actividad: Laberinto

Se organiza a los estudiantes en seis equipos de trabajo
para la redlizacién de un laberinto; los dos primeros equipos 3 minutos
que terminen la actividad son los ganadores y los cuatro

Laberinto (Anexo 2)
Esferos

Focormos poro Tranelomae
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equipos restantes son los perdedores y deben contestar una
serie de preguntas relacionadas con el tema de estudio.
Prerrequisitos A partir de la actividad "Laberinto", los equipos de
Preguntas estudiantes que perdieron, responden las siguientes
preguntas: Pizara
- 2Qué esla meiosis2 4 minutos Marcadores
- 3Qué cambios ocurrian en la célula durante la Borrador
primera division meidtica?
- 3Qué células se obtienen a partir de la meiosis2
;Zrc;rétcr::trg;entos Rrexioe Los equipos de estudiantes que perdieron la actividad del Blrcitre
laberinto, responden las siguientes preguntas: .
g 4 minutos Marcadores
- 3De doénde nacen los humanos?2 BoHOHEH
- 3Qué fue necesario para que tu existas?
2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Imdégenes
Los estudiantes realizan una lectura sobre el fema de Goma
Estrategias metodolégicas: estudio y subrayan las ideas principales. Luego, se organiza Tijeras
Explicativo-ilustrativa alos esfu@iontes en seis equipos de frabajo para la Libro de Biologia- confenido fedrico
i elaboracion de unainfografia (fexto e iméagenes). 20 minutos (Anexo 3)
Técnica ensefianza - aprendizaje: Inmediatamente después, los grupos de frabagjo exponen el Hoja de lectura (Anexo 4)
Elaboracién de infografia tema con la ayuda de la infografia; mds adelante, Piaha
Exposicion mediante una infografia previamente elaborada se explica
las fases que corresponden a la segunda division meidtica. If\r?fcorg(;:rc;?izn(ef\nexo 5)
2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS Iﬁ}g?&'gag&?gé
En los mismos grupos de trabgjo, se consolidan los Sepiciia bt Técnica:
Proceso para la consolidacién conocimientos mediante la resolucién de una sopa de el ( Agexo 6) Juego
Sopa de letras letras. Se retroalimenta explicando cada una de las Estafos Insfrumento:
palabras encontradas en la sopa de letras. Sopa de letfras
Técnica:
Evaluacion de la clase Se evaluan los aprendizajes alcanzados a través del juego : Juego decompleitr | Juegp
Juego de completar de completar, en los mismos equipos de frabgjo. fiminutes (Anexa'7) Insirumento;
9 P P ! 9P ) Esferos Juego de
completar
Sintesis del Contenido (Anexo 1)
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3. ADAPTACION CURRICULAR

Adaptacién curricular:

Especificacion de la necesidad educativa Tipos de dicapacidad:

Evaluacién
Destreza con criterio de

- Actividades de aprendizaje Recursos
desempeiio

Indicador de evaluacién Técnicas e instrumentos de evaluacién

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Audesirk, T., Audesirk, G., y Byers, B. (2013).
https://bioclogidinsebas.files.wordpress.com/2013/08/biologc3ada_la_vida_en_la_tierra_con_fisiologc3ada_9c2ba_edicic3b3n_.pdf

Biologia. La vida en la Temra con fisiologia (?a. ed.). Pearson Educacién de México.

MinEduc. (2016). Biologia 24 BGU [Archivo PDF]. hitps://www.guao.org/sites/default/files/biblioteca/2DO-BGU-TEXTO-BIOLOGIA.pdf
Ministerio de Educacioén. (2016). Curriculo de los niveles de educacidn obligatoria [Archivo PDF]. https://n9.cl/mnlj

Ministerio de Educacioén. (2016). Biologia 29¢ Curso Guia del Docente [Archivo PDF]. http://colegioadistancialase.edu.ec /wp-content/uploads/2018/02/GUIA-Biologia-2-BGU.pdf

OBSERVACIONES:
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 4
NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

Colegio de Bachillerato "27 de Febrero” Agosto 2023 - junio 2024 Octubre 2023 - marzo 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.
Estudiante Practicante: Asignatura: Biologia Ano: 2do BGU

O.CN.B.5.3. Infegrar los conceptos de las ciencias
biolégicas para comprender la interdependencia de los
seres humanos con la biodiversidad, y evaluar de forma
Objetivos especificos crifica y responsable la aplicacién de los avances
de la unidad: cientificos y tecnolégicos en un contexto histérico-social,
para encontrar soluciones innovadoras a problemas
contempordneos relacionados, respetando nuestras
culturas, valores y fradiciones.

Tema: Control del ciclo celular Fecha: 08/01/2024 Periodo: 07h00 a 08h30 (20 minutos)

Objetivo especifico de
la clase: e |dentificar los mecanismos que regulan el ciclo celular.

Unidad N°: Titulo de la unidad: El ciclo celular

Destrezas con Criterios de Desempefiio a ser desarrolladas | Criterios de Evaluacién: Indicadores de Evaluacién

CN.B.5.1.13. Experimentar con los procesos de mitosis, CE.CN.B.5.4. Argumenta la importancia de la fransmisién | 1.CN.B.5.4.1. Explica la trascendencia de la fransmisién
meiosis, y demostrar la trasmision de la informacién de lainformacién genética en funcién de la comprensién | de lainformacién genética, desde la sustentacion
genética a la descendencia por medio de la de su desarrollo histérico, el andlisis de patrones de cientifica y la ejecucion de experimentos; la teoria
fertilizacion. cruzamiento y los principios no mendelianos, la teoria cromosdémica de la herencia desde la comprension
cromosémica y las leyes de Mendel. de los principios no mendelianos de cruzamiento, y las

leyes de Mendel. (1.2.,S.4.)

El cuidado de la salud y los hdbitos de recreaciéon de los | ACTIVIDAD: Se trabaja en la motivacion mediante la actividad “dibujo colectivo”
estudiantes. que lleve hacia lareflexiéon sobre los hdbitos que desgastan la salud.

Eje transversal:

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

:lAOHfCiéz I shvidad Dbt Se organiza a los estudiantes en cuatro equipos de trabajo
ombre: de 1 acivica.  Iavo para laredlizacién del dibujo colectivo relacionado con el 10 minutos Imégenes (Anexo 2)
colectivo . . oo )
eje fransversal; el equipo que tenga el dibujo lo mas Esferos
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parecido a la imagen original es el ganador y los tres
equipos restantes son los perdedores. Con la ayuda de estos
dibujos, se realiza un dialogo sobre los habitos que
deterioran la salud.
Prerrequisitos A partir de la actividad "Dibujo colectivo", los equipos de
Preguntas estudiantes que perdieron, responden las siguientes Pizama
preguntas: : —— 5 minutos Marcadores
- 2Qué esla meiosis2
, o Borrador
- 3Cudles son las fases de la meiosis2
- 3Qué se obtiene a partir de la meiosis?
Conocimientos previos Los equipos de estudiantes que perdieron la actividad del
Preguntas "Dibujo colectivo", responden las siguientes preguntas:
- Paraun partido de futbol existen reglas, ;Quién se Pizamra
encarga de monitorear el cumplimiento de estas 5 minutos Marcadores
reglas y cémo lo hace? Borrador
- Cuando juegas un videojuego y quieres subir de
nivel. 5Qué tienes que hacer?
2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Los estudiantes realizan la lectura (pags. 59-60) sobre el Imdagenes
Estrategias metodolégicas: tema de estudio y subrayan las ideas principadles. Luego, se Goma
Explicativo-ilustrativa organiza a los estudiantes en seis equipos de trabajo para la Tijeras
elaboracion de un folleto (texto e im&genes). Una vez A0 Libro de Biologia- contenido tedrico
Técnica ensefianza - aprendizaje: terminada la actividad, los grupos de frabajo exponen con minutos (Anexo 3)
Elaboracién de folleto ayuda del folleto; mas adelante, se explica el fema de Pizara
Exposicion estudio haciendo uso de un folleto previamente elaborado Marcadores
que se asemeja al que los estudiantes realizan. Folleto (Anexo 4)
- EVALUACION/
2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS INSTRUMENTOS
Técnica:
En los mismos grupos de trabajo, se consolidan los Juego "Cada oveja Juego
Proceso para la consolidacién conocimientos mediante el juego “"Cada oveja con su ; con su pareja” Instrumento:
Juego "Cada oveja con su pareja” | pareja”. Al terminar se retroalimenta segun lo resuelio en el 1>-minutos (Anexo 5) Juego "Cada
juego. Esferos oveja con su
pareja”

Focormos poro Tranelomas
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Evaluacién de la clase
Tarjetas de memoria

Se evaluan los aprendizajes alcanzados a fravés de tarjetas
de memoria, en los mismos equipos de frabajo.

15 minutos

Tarjetas (Anexo 6)
Esferos

Técnica:
Juego
Instrumento:
Tarjetas

Sintesis del Contenido

(Anexo 1)

3. ADAPTACION CURRICULAR

Especificacién de la necesidad educativa

Destreza con criterio de

desempeiio

Adaptacién curricular:

Tipos de discapacidad:

Actividades de aprendizaje Recursos

Indicador de evaluacién

Evaluacién

Técnicas e instrumentos de evaluacién

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

OBSERVACIONES:

MinEduc. (201 6). Biologia 24° BGU [Archivo PDF]. https://www.guao.org/sites/default/files/biblioteca/2DO-BGU-TEXTO-BIOLOGIA.pdf

Ministerio de Educacién. (2016). Cumiculo de los niveles de educacidén obligatoria [Archivo PDF]. hitps://n9.cl/mnlj

Ministerio de Educacién. (2016). Biologia 2¢° Curso Guia del Docente [Archivo PDF]. http://colegioadistancialase.edu.ec/wp-content/uploads/2018/02/GUIA-Biologia-2-BGU.pdf

Focormos poro Tranelomas
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5. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABORADO

REVISADO - APROBADO

Estudiante Practicante:
Leonela Elizabeth Calderén Uchuari

Firma:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular:
Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.

VALIDADO:

Docente de la Institucién Educativa:
Ing. Irma Jenny Manotoa Alvarado

Firma:

Firma:

Fecha: 06/02/2024

Fecha: 07/02/2024

Fecha: 08/02/2024
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASEN° 5
NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

Colegio de Bachillerato "27 de Febrero” Agosto 2023 - junio 2024 Octubre 2023 - marzo 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.
Estudiante Practicante: Asignatura: Biologia Ano: 2do BGU
O.CN.B.5.3. Infegrar los conceptos de las ciencias
biolégicas para comprender la interdependencia de los
seres humanos con la biodiversidad, y evaluar de forma
Objetivos especificos crifica y responsable la aplicacién de los avances
de la unidad: cientificos y tecnolégicos en un contexto histérico-social,
para encontrar soluciones innovadoras a problemas
contempordneos relacionados, respetando nuestras
culturas, valores y fradiciones.

Tema: E"e‘l’j‘;c'm‘e”to [ (NN 12/01/2024 Periodo: 07h45 @ 08h30 (45 minutos)

Objetivo especifico de
la clase: e Caracterizar el proceso de envejecimiento y la muerte de las células.

Unidad N°: Titulo de la unidad: El ciclo celular

Destrezas con Criterios de Desempeiio a ser desarrolladas = Criterios de Evaluacién: Indicadores de Evaluacion
CN.B.5.1.13. Experimentar con los procesos de mitosis, CE.CN.B.5.4. Argumenta la importancia de la fransmision | 1.CN.B.5.4.1. Explica la frascendencia de la fransmisién
meiosis, y demostrar la frasmisién de la informacion de lainformacién genética en funcién de la comprension | de lainformaciéon genética, desde la sustentacion

genética a la descendencia por medio de la de su desarrollo histérico, el andilisis de patrones de cientifica y la ejecucién de experimentos; la teoria
fertilizacion. cruzamiento y los principios no mendelianos, la teoria cromosdémica de la herencia desde la comprensiéon
cromosémica y las leyes de Mendel. de los principios no mendelianos de cruzamiento, y las

leyes de Mendel. (1.2, S.4.)

El cuidado de la salud y los hdabitos de recreaciéon de los | ACTIVIDAD: Se trabaja en la motivacién mediante un video "Snack Attack” que
estudiantes. lleve hacia la reflexion sobre el valor y cuidado de los adultos mayores.

Eje transversal:

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Mofivacién s o Los estudiantes observan un video animado sobre la vejez.
Nombre de la actividad: Video Luego se redliza un dialogo con los estudiantes sobre el 5 minutos Video “Snack Attack” (Anexo 2)
“Snack Attack” ; : .

mensaje del video. (Eje fransversal)

Focormos poro Tranelomae
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Prerrequisitos
El juego de la ruleta aleatoria

Se redliza el juego de la ruleta que consiste en una ruleta
con fodos los nombres de los estudiantes, la cual gira y se
detiene en un nombre al azar, los estudiantes nombrados

Ruleta (Anexo 3)

Técnica ensefianza - aprendizaje:
Explicacién dialogada

preguntas con la ayuda de la ruleta adleatoria para que los
estudiantes participen en el desarrollo del fema de clase.

deben contestar las siguientes preguntas. 5 minutos
- 2Qué es el control del ciclo celular2
- 3Qué es el punto de arranque?
- 3Qué células no se reproducen nunca?
Conocimientos previos Los estudiantes que salgan en laruleta deben contestar las
El juego de la ruleta aleatoria siguientes preguntas.
- sCudles son las diferencias que has observado .
4 5 minutos Ruleta
entre 10 y tus abuelos?2
- sCudles son los problemas de salud que enfrentan
tus abuelos?
2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Esirqiegllas !netod.ologlcas: Mediante una presentacién en Canva se aborda el tema Libro de Biologia- contenido teérico
Explicativo-ilustrativa - : » >
de estudio. Alo largo de la explicacion, se realizan 20 minutos (Anexo 4)

Diapositivas en Canva (Anexo 5)
Ruleta

2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS lﬁl\g#ll;agl?gé
Se realiza una frivia: preguntas y reacciones, en la cual los Iécnica:
Proceso para la consolidacién estudiantes responden preguntas a fravés de las reacciones ; Trivia: preguntas y HEgo .
. . . . 5 minutos ) Instrumento:
Trivia: preguntas y reacciones del zoom. Al ferminar, cada una de las interogantes son reacciones (Anexo é) Trivia: preguntas y
retroalimentadas. reocc.:iones
Técnica:
Evalutlxcwn. e ch;e Se evaluan los aprendizadjes alcanzados a fravés de la . Cuestionario en Juego
Cuestionario en Quizizz i : : s 5 minutos 5 Instrumento:
resolucién de un cuestionario en Quizizz. Quizizz (Anexo 7) CossienaieEn
Quizizz.

Sintesis del Contenido

(Anexo 1)

Focormos poro Tranelomae
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ADAPTACION CURRICULAR

Adaptacién curricular:
Especificacion de la necesidad educativa

Tipos de discapacidad:

Destreza con criterio de

3 Actividades de aprendizaje Recursos
desempeiio

Indicador

Evaluacién

de evaluacion Técnicas e instrumentos de evaluacién

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

MinEduc. (2016). Biologia 29 BGU [Archivo PDF]. https://www.guao.org/sites/default/files/biblioteca/2DO-BGU-TEXTO-

Ministerio de Educacién. (2016). Curriculo de los niveles de educacién obligatoria [Archivo PDF]. https://n9.cl/mnlj

Ministerio de Educacién. (2016). Biologia 29° Curso Guia del Docente [Archivo PDF]. http://colegioadistancialase.edu.ec/wp-content/uploads/201 8/02/GUIA-Biologia-2-BGU.pdf

BIOLOGIA.pdf

OBSERVACIONES:

5. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABORADO REVISADO - APROBADO VALIDADO:
Estudiante Practicante: Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Docente de la Institucién Educativa:
Leonela Elizabeth Calderén Uchuari Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc. Ing. Irma Jenny Manotoa Alvarado
Firma: Firma:

Firma:

Fecha: 10/01/2024 Fecha: 11/01/2024

Fecha: 12/01/2024

Eacormos poro Teanslormas
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° é
NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

Colegio de Bachillerato "27 de Febrero” Agosto 2023 - junio 2024 Octubre 2023 - marzo 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.
Estudiante Practicante: Asignatura: Biologia Ano: 2do BGU

O.CN.B.5.3. Infegrar los conceptos de las ciencias
biolégicas para comprender la interdependencia de los
seres humanos con la biodiversidad, y evaluar de forma
Objetivos especificos crifica y responsable la aplicacién de los avances
de la unidad: cientificos y tecnolégicos en un contexto histérico-social,
para encontrar soluciones innovadoras a problemas
contempordneos relacionados, respetando nuestras
culturas, valores y fradiciones.

Tema: Necrosis y apoptosis Fecha: 16/01/2024 Periodo: 07h15 a 08h15 (60 minutos)

Objetivo especifico de
la clase: * Diferenciar entre necrosis y apoptosis

Unidad N°: Titulo de la unidad: El ciclo celular

Destrezas con Criterios de Desempefiio a ser desarrolladas | Criterios de Evaluacién: Indicadores de Evaluacién

CN.B.5.1.13. Experimentar con los procesos de mitosis, CE.CN.B.5.4. Argumenta la importancia de la fransmisién | 1.CN.B.5.4.1. Explica la trascendencia de la fransmisién
meiosis, y demostrar la trasmisiéon de la informacién de lainformacién genética en funcién de la comprensién | de lainformacién genética, desde la sustentacion
genética a la descendencia por medio de la de su desarrollo histérico, el andlisis de patrones de cientifica y la ejecucion de experimentos; la teoria
fertilizacion. cruzamiento y los principios no mendelianos, la teoria cromosdmica de la herencia desde la comprension
cromosémica y las leyes de Mendel. de los principios no mendelianos de cruzamiento, y las

leyes de Mendel. (1.2.,S.4.)

El cuidado de la salud y los hdbitos de recreacién de los | ACTIVIDAD: Se trabgja en la motivacion mediante un video “Salud mental” que
estudiantes. invite al dialogo sobre la importancia de las emociones.

Eje transversal:

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Motivacién
Nombre de la actividad: Video
“Salud mental”

Los estudiantes observan un video animado sobre la salud
mental. Luego se realiza un dialogo con los estudiantes 5 minutos Video "Salud mental” (Anexo 2)
sobre el mensaje del video. (Eje transversal)

Focormos poro Tranelomae
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Prerrequisitos
Juego "Abre cajas”

Se redliza el juego "Abre cajas" que consiste en una serie de
cajas con fodos los nombres de los estudiantes, se eligen
tres cajas, donde los estudiantes que sean nombrados
contesten las siguientes preguntas.

- 2Qué esla muerte celular?

- 3Qué es el envejecimiento celulare

- 3Cudles son los factores que determinan el nUmero

de divisiones en las células somaticas?

6 minutos

Juego "Abre cajas"” (Anexo 3)

Conocimientos previos
Juego "Cartas al azar"

2.1.2. CONSTRUCCION

CONOCIMIENTO

Estrategias metodolégicas:

Explicativo-ilustrativa

Técnica ensefianza — aprendizaje:

Explicacién didlogada

2.1.3. CONSOLIDACION

Se redliza el juego "Cartas al azar" que consiste en un
conjunto de cartas con todos los nombres de los
estudiantes, se eligen dos cartas, los estudiantes que sean
nombrados contesten las siguientes preguntas.

- Alguna vez has observado hojas con manchas de
color marrén 3a qué crees que se debe este
fenébmeno?

- Cuando un renacuajo pierde su cola 3a qué crees
que se deba?

ACTIVIDADES
Mediante una presentacion en Prez, la cual dispone de un
video al inicio, se aborda el tema de estudio. Alo largo de

la explicacién, se redlizan preguntas para que los
estudiantes participen en el desarrollo del tfema de clase.

ACTIVIDADES

5 minutos

TIEMPO

30 minutos

TIEMPO

Juego "Cartas al azar" (Anexo 4)

RECURSOS

Libro de Biologia- contenido tedrico

(Anexo 5)
Video (Anexo 6)

Diapositivas en Prezi (Anexo 7)

RECURSOS

EVALUACION/
INSTRUMENTOS

Se readliza el juego "Froggy Jumps"; donde los estudiantes Técnica:
Pr. I lidacié tienen que responder una serie de preguntas para ) uF Juego
JUZC??ngrO OJE;"SSO,,' acion mantener con vida a una rana, la cual debe saltar a la hoja 7 minutos themgz,, (;C:\%% 8) Instrumento:
9 g9y P que tenga larespuesta correcta. Al ferminar el juego, cada P Juego "Froggy
una de las preguntas son retroalimentadas. Jumps"
Técnica:
. Se evaluan los aprendizajes alcanzados a través de la . . Juego
Evaluacion de la clase iy : : : Cuestionario en
- . resolucién de un cuestionario Kahoot! 7 minutos Instrumento:
Cuestionario en Kahoot! Kahoot! (Anexo 9) ; :
Cuestionario en
Kahoot!

Sintesis del Contenido

(Anexo 1)
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3. ADAPTACION CURRICULAR

Especificacion de la necesidad educativa

Destreza con criterio de
desempeiio

Tipos de discapacidad:

Adaptacion curricular:

Actividades de aprendizaje Recursos

Evaluacién

Indicador de evaluacién Técnicas e instrumentos de evaluacién

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

MinEduc. (2016). Biologia 24° BGU [Archivo PDF]. hﬂps://www.guoo.org/sifes/defoult/files/biinoTecc/QDO-BGU-TEXTO—BIOLOGIA.pdf
Ministerio de Educacién. (2016). Curriculo de los niveles de educacién obligatoria [Archivo PDF]. https://n9.cl/mnlj

Ministerio de Educacién. (2016). Biologia 29 Curso Guia del Docente [Archivo PDF]. th://colegioqdistcnciclase.edu.ec/wp—con’ren‘r/uploods/ZO18/02/GUIA-BioIogio-2-BGU.pdf

OBSERVACIONES:

5. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABORADO

REVISADO - APROBADO

VALIDADO:

Estudiante Practicante:
Leonela Elizabeth Calderén Uchuari

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular:
Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.

Docente de la Institucién Educativa:
Ing. Irma Jenny Manotoa Alvarado

Firma:

Firma:

Firma:

Fecha: 14/01/2024

Fecha: 15/01/2024

Fecha: 16/01/2024

£ comon poro Tranedormas
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 7
NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

Colegio de Bachillerato "27 de Febrero” Agosto 2023 - junio 2024 Octubre 2023 - marzo 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.
Estudiante Practicante: Asignatura: Biologia Ano: 2do BGU

O.CN.B.5.3. Infegrar los conceptos de las ciencias
biolégicas para comprender la interdependencia de los
seres humanos con la biodiversidad, y evaluar de forma
Objetivos especificos crifica y responsable la aplicacién de los avances
de la unidad: cientificos y tecnolégicos en un contexto histérico-social,
para encontrar soluciones innovadoras a problemas
contempordneos relacionados, respetando nuestras
culturas, valores y fradiciones.

Tema: Reproduccion asexual Fecha: 23/01/2024 Periodo: 07h15 a 08h15 (60 minutos)

Objetivo especifico de ¢ Definir la reproduccién asexual
la clase: * Diferenciar los tipos de reproduccién asexual

Unidad N°: Titulo de la unidad: El ciclo celular

Destrezas con Criterios de Desempefiio a ser desarrolladas | Criterios de Evaluacién: Indicadores de Evaluacién

CN.B.5.1.13. Experimentar con los procesos de mitosis, CE.CN.B.5.4. Argumenta la importancia de la tfransmisién | 1.CN.B.5.4.1. Explica la trascendencia de la fransmisiéon
meiosis, y demostrar la trasmision de la informacién de lainformacién genética en funcién de la comprensiéon | de la informacién genética, desde la sustentaciéon
genética a la descendencia por medio de la de su desarrollo histérico, el andlisis de patrones de cientifica y la ejecucion de experimentos; la teoria
fertilizacion. cruzamiento y los principios no mendelianos, la teoria cromosdémica de la herencia desde la comprension
cromosémica y las leyes de Mendel. de los principios no mendelianos de cruzamiento, y las

leyes de Mendel. (1.2.,S.4.)

ACTIVIDAD: Se trabgja en la motivaciéon mediante un video “La naturaleza nos
habla" que invite al dialogo sobre el cuidado del medio ambiente.

Eje transversal: La protecciéon del medio ambiente.

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Motivacién
Nombre de la actividad: Video "La
naturaleza nos habla"

Los estudiantes observan un video sobre la naturaleza.
Luego se realiza un dialogo con los estudiantes sobre el 5 minutos Video "La naturaleza nos habla" (Anexo 2)
mensaje del video. (Eje fransversal)

Focormos poro Tranelomae
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Prerrequisitos Se readliza el juego "Voltear fichas" que consiste en una serie
Juego "Voltear fichas" de fichas con todos los nombres de los estudiantes, se
eligen fichas, donde los estudiantes que sean nombrados
contesten las siguientes preguntas. 6 minutos Juego "Voltear fichas" (Anexo 3)
- 2Qué esla muerte celular?
- 3Qué esla necrosis¢ Diga un ejemplo.
- 3Qué esla apoptosis¢ Diga un ejemplo.
Conocimientos previos A partir del juego “Voltear fichas", los estudiantes
Juego "Voltear fichas" seleccionados responden las siguientes preguntas:
- Algfmo vez has observado yemas en las papas 3a B B jusgo Wollder fiches”
qué se debe esto?
- Cuando has visitado el campo, tu ropa se impregna
de ciertas hierbas zpor qué ocurre este fendbmeno?
2120 CONSIRUCCICHDES ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

CONOCIMIENTO
Estrategias metodolégicas:

Visual thinking Mediante la presentaciéon de una imagen interactiva

redlizada en Genially, se aborda el tema de estudio. Alo
largo de la explicacién, se redlizan preguntas para que los
estudiantes participen en el desarrollo del fema de clase.

Libro de Biologia- contenido tedrico
30 minutos (Anexo 4)
Técnica ensefianza — aprendizaje: Imagen interactiva (Anexo 5)

Explicaciéon didlogada

EVALUACION/

2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS INSTRUMENTOS
Se realiza una trivia: preguntas y respuestas, en la cual los Técnica:
| ., estudiantes responden preguntas usando el chat del zoom, Trivia: preguntas Juego
Proceso para la consolidacion s : - ; |
e donde deben escribir la primera letra de la opcién corecta. 7 minutos y respuestas Instrumento:
Trivia: preguntas y respuestas : il
Al terminar, cada una de las preguntas son (Anexo 6) Trivia: preguntas y
refroalimentadas. respuestas
Técnica:
Evaluacién de la clase Se evaltan los aprendizajes alcanzados a fravés de la ; Cuestionario en Juego
- . . . . : i 7 minutos =
Cuestionario en Quizizz resolucién de un cuestionario en Quizizz. Quizizz (Anexo 7) | Instrumento:
Cuestionario en Quizizz

Sintesis del Contenido (Anexo 1)

Focormos poro Tranelomae
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3. ADAPTACION CURRICULAR

Adaptacién curricular:
Especificacién de la necesidad educativa

Tipos de discapacidad:

- 5 Evaluacién
Destreza con criterio de Fisy o B

Sz = Actividades de aprendizaje Recursos
desempeiio

Indicador de evaluacién Técnicas e instrumentos de evaluacién

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

MinEduc. (2014). Biologia 29° BGU [Archivo PDF]. https://www.guao.org/sites/default/files/biblioteca/2DO-BGU-TEXTO-BIOLOGIA.pdf
Ministerio de Educacion. (2016). Curriculo de los niveles de educacién obligatoria [Archivo PDF]. https://n9.cl/mnlj

Ministerio de Educacién. (2016). Biologia 29 Curso Guia del Docente [Archivo PDF]. http://colegioadistancialase.edu.ec/wp-content/uploads/201 8/02/GUIA-Biologia-2-BGU.pdf

OBSERVACIONES:

5. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABORADO REVISADO - APROBADO VALIDADO:

Estudiante Practicante: Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Docente de la Institucidén Educativa:
Leonela Elizabeth Calderén Uchuari Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc. Ing. Irma Jenny Manotoa Alvarado
Firma: Firma:

Firma:

j 1oz >
K
Fecha: 21/01/2024 Fecha: 22/01/2024 Fecha: 23/01/2024
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 8
NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

Colegio de Bachillerato "27 de Febrero” Agosto 2023 - junio 2024 Octubre 2023 - marzo 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.
Estudiante Practicante: Asignatura: Biologia Ano: 2do BGU
O.CN.B.5.3. Infegrar los conceptos de las ciencias
biolégicas para comprender la interdependencia de los
seres humanos con la biodiversidad, y evaluar de forma
Objetivos especificos crifica y responsable la aplicacién de los avances
de la unidad: cientificos y tecnolégicos en un contexto histérico-social,
para encontrar soluciones innovadoras a problemas
contempordneos relacionados, respetando nuestras
culturas, valores y fradiciones.

Tema: (Rjeprof"’c?'on 2l (NNl 01/02/2024 Periodo: 08h45 a 09h45 (60 minutos)
vogenesis

Objetivo especifico de
la clase: * Diferenciar las fases de la ovogénesis.

Unidad N°: Titulo de la unidad: El ciclo celular

Destrezas con Criterios de Desempeiio a ser desarrolladas = Criterios de Evaluacién: Indicadores de Evaluacion
CN.B.5.1.13. Experimentar con los procesos de mitosis, CE.CN.B.5.4. Argumenta la importancia de la fransmision | 1.CN.B.5.4.1. Explica la frascendencia de la fransmisién
meiosis, y demostrar la frasmision de la informacion de lainformacién genética en funcién de la comprension | de lainformaciéon genética, desde la sustentacion

genética a la descendencia por medio de la de su desarrollo histérico, el andlisis de patrones de cientifica y la ejecucién de experimentos; la teoria
fertilizacion. cruzamiento y los principios no mendelianos, la teoria cromosdémica de la herencia desde la comprensiéon
cromosémica y las leyes de Mendel. de los principios no mendelianos de cruzamiento, y las

leyes de Mendel. (1.2, S.4.)

El cuidado de la salud y los hdabitos de recreacién de los | ACTIVIDAD: Se trabagja en la motivacién mediante un collage que inviten al
estudiantes. didlogo sobre la importancia de la higiene intima femenina.

Eje transversal:

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Motivacién S .
Nombre de la actividad: Collage e procede a que los estudiantes observen un collage

acerca de los hdbitos de higiene intima femenina; y luego, Ll Colloge (A

Focormos poro Tranelomae
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se realiza un didlogo sobre cada una de las imégenes. (Eje
transversal)

Prerrequisitos
Juego "La casa del horror"

Se realiza el juego "La casa del horror'" que consiste en una
casa donde se encuentras diferentes cajas fuertes, las
cuales contfienen fantasmas con los nombres de todos los
estudiantes, se elige al azarlas cajas fuertes que

Juego “La casa del horror" (Anexo 3)

Técnica ensefianza - aprendizaje:
Explicacién didlogada

redlizan preguntas para que los estudiantes participen en el
desarrollo del tema de clase.

proporcionan los nombres de los alumnos que deben 3 minutos
contestar las siguientes preguntas.
- 2Qué eslareproduccion?
- sCudles son los tipos de reproduccién?
- Defina lareproduccién asexual y sexual
Conocimientos previos Mediante el juego “La casa del horror" se escoge al azar las
Juego “La casa del horror” cajas fuertes que contienen los nombres de los estudiantes
que responden las siguientes preguntas: 3 minutos Juego "La casa del horror"
- 3Aquiénes les debes tu existencia?
- 3Con que familiar fienes mayor parecido fisico?
2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Esirqteg!us_metodologlcus: Mediante la pizara interactiva realizada en Emaze se . ! , ; 4
Visualhinking aborda el tema de estudio. A lo largo de la explicacién, se : (bvprae Bologiaet cuisnldc fedtad
: ! 37 minutos (Anexo 4)

Pizara interactiva en Emaze (Anexo 5)

2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS INSTRUMENTOS
Se realiza un quiz bomba en Genidlly, donde los estudiantes Técnica:
i i6 deben responder una serie de peguntas. Una vez que son
Prqc eso parala consaiidacion P I p 9 4 7 minutos Quiz Bomba (Anexo 6) JUeTe .
Quiz Bomba contestadas, cada una de las inferogantes son Instrumento:
refroalimentadas. Quiz Bomba
Eval bivdelael Técnica:
e Se evalvan los aprendizajes alcanzados en los estudiantes, a . Juego
Test : R 7 minutos Test (Anexo 7) 2
través de la realizacién de un test en Educaplay. Instrumento:
Test

Sintesis del Contenido

(Anexo 1)

Focormos poro Tranelomas
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llﬂl Nacionsd Ciencias Experir : de la Educacon,
de Loje Juimica y a | elArte y la Comunicacion

Adaptacién curricular:
Especificacién de la necesidad educativa

Tipos de discapacidad:

ALY Evaluacién
Destreza con criterio de

& Actividades de aprendizaje Recursos
desempeio

Indicador de evaluacién Técnicas e instrumentos de evaluacién .
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASEN° ¢
NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

Colegio de Bachillerato 27 de Febrero" Agosto 2023 - junio 2024 Octubre 2023 - marzo 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.

23 CI IRl [ -HIll Leonela Elizabeth Calderén Uchuari Asignatura:

Unidad N°: Titulo de la unidad: El ciclo celular

Tema: i siels ST L [N Tll 08/02/2024 Periodo: 08h45 a 09h45 (60 minutos)
Espermatogénesis

Objetivo especifico de

e Caracterizar el proceso de espermatogénesis.
la clase:

o Diferenciar las fases de espermatogénesis.

Destrezas con Criterios de Desempefiio a ser desarrolladas  Criterios de Evaluacién:
CN.B.5.1.13. Experimentar con los procesos de mitosis,
meiosis, y demostrar la frasmision de la informacion

genética a la descendencia por medio de la de su desarrollo histérico, el andlisis de patrones de cientificay la ejecucién de experimentos; la teoria
ferilizacion. cruzamiento y los principios no mendelianos, la teoria cromosémica de la herencia desde la comprension
cromosémica y las leyes de Mendel. de los principios no mendelianos de cruzamiento, y las

Objetivos especificos critica y responsable la aplicacion de los avances
de la unidad: cientificos y fecnolégicos en un contexto histérico-social,

CE.CN.B.5.4. Argumenta la importancia de la fransmisiéon
de la informacién genética en funcién de la comprension

Biologia Afo: 2de BGU Paralelo: “B"

O.CN.B.5.3. Integrar los conceptos de las ciencias
biolégicas para comprender la interdependencia de los
seres humanos con la biodiversidad, y evaluar de forma

para enconfrar soluciones innovadoras a problemas
contempordneos relacionados, respetando nuesiras
culturas, valores y tradiciones.

Indicadores de Evaluacion
I.CN.B.5.4.1. Explica la trascendencia de la transmision
de la informacién genética, desde la sustentacion

leyes de Mendel. (.2, S.4.)

El cuidado de la salud y los hdbitos de recreacion de los

Eje transversal: ——

ACTIVIDAD: Se frabaja en la motivacién mediante un collage que inviten al
didlogo sobre laimportancia de la higiene intima masculina.

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES

TIEMPO RECURSOS

Farucormos poro Traneormmae
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Quin

Técnica ensefianza - aprendizaje:
Explicacién didlogada
Juego

2.1.3. CONSOLIDACION

Proceso para la consolidacién
Collage

respondan, y después de cada interrogante se explica el
tema de estudio.

ACTIVIDADES

Se muestra un collage, donde los estudiantes deben
completar las imagenes y responder una serie de
preguntas referentes al tema de estudio; una vez
terminada la actividad, se retroalimenta con la ayuda del
collage.

- 3Qué sucede en la fase proliferativa?

- 2Qué cambios ocurren en la fase meidtica?

- 3Qué ocurre durante la espermiogénesis?

Motivacién Se procede a que los estudiantes observen un collage
Nombre de la actividad: Collage acerca de los hdbitos de higiene intima masculina; y it i An 2
luego, se realiza un didlogo sobre cada una de las DOFREES magenes (Anexo 2)
imdagenes. (Eje transversal)
Prerrequisitos Se presenta un collage sobre la ovogénesis, donde los
Collage estudiantes deben completar las imagenes y responder
una serie de preguntas que expliquen los cambios que
ocurren en cada una de las fases de la ovogénesis. 3 minutos Imdagenes (Anexo 3)
- 2Qué sucede en la fase de proliferaciéon?
- 2Qué cambios ocurren en la fase de crecimientfo?
- 3Qué ocurre durante la fase de maduracion?
Conocimientos previos Mediante el juego "El vaquero" se escoge al azar las cajas
Juego "“El vaquero” fuertes que contienen los nombres de los estudiantes que
responden las siguientes preguntas:
- En caso del hombre: ;Qué cambios ocurren en su 3 minutos Juego “El vaquero" (Anexo 4)
cuempo durante la adolescencia?
- Cuando ocurre la fecundacion, squé célula
sexual o gameto aporta el hombre?
2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Estrategias metodolégicas:
Gamificaciéon Mediante el juego "La Mazmorra del Dragén” en Genidlly,
se redlizan preguntas a los estudiantes para que estos las 37, Hifititas Libro de Biologia- contenido teérico (Anexo 5)

TIEMPO

7 minutos

Juego "La Mazmorra del Dragén" (Anexo 6)

EVALUACION/

RECHESOS INSTRUMENTOS

Técnica:
Collage
Instrumento:
Imd&genes

Imdagenes (Anexo 7)

Farucormos poro Traneormmae
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Juego: Mapa Técnica:

= : 5 : : : Juego

Evaluacién de la clase Se evaltan los aprendizajes alcanzados en los estudiantes, interactivo .
g 7 2 R : : 3 . , . Instrumento:
Juego: Mapa interactivo a través de la redlizacién de un juego: Mapa interactivo 7 minutos “Espermatogénesis” Juego: Mapa
i A st n A Rl &
Espermatogénesis Espermatogénesis” en Educaplay. (Anexo 8) e
"Espermatogénesis”

Sintesis del Contenido (Anexo 1)

3. ADAPTACION CURRICULAR

Adaptacién curricular:

Especificacién de la necesidad educativa Tipos de discapacidad:

Evaluacién
Destreza con criterio de

desempeiio

Actividades de aprendizaje Recursos

Indicador de evaluaciéon Técnicas e instrumentos de evaluacién

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
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OBSERVACIONES:

Farucormos poro Traneormmae



1 de la Edhucacon,
ologia I ¢l Arte y la Comunicacion
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASEN° 10

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
Colegio de Bachillerato 27 de Febrero” Agosto 2023 - junio 2024 Octubre 2023 - marzo 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.
Estudiante Practicante: Asignatura: Biologia Ao: 2do BGU
O.CN.B.5.3. Integrar los conceptos de las ciencias
biolégicas para comprender la inferdependencia de los
seres humanos con la biodiversidad, y evaluar de forma
Objetivos especificos critica y responsable la aplicacién de los avances
de la unidad: cientificos y tecnolégicos en un contexto histérico-social,
para encontrar soluciones innovadoras a problemas
contempordneos relacionados, respetando nuestras
culturas, valores y tradiciones.

Tema: Lesgenssyla rmpsmidonde [0 5/02/2024 Periodo: 08h45 a 09h45 (60 minutos)

Unidad N°: Titulo de la unidad: El ciclo celular

caracteres
Objetivo especifico de %
la clase:

Definir los términos bdsicos de la genética.
e Caracterizar el proceso de fransmisién de caracteres.

Destrezas con Criterios de Desempefio a ser desarrolladas = Criterios de Evaluacién: Indicadores de Evaluacion
CN.B.5.1.14. Describir las leyes de Mendel, disefiar | CE.CN.B.5.4. Argumenta la importancia de la fransmision | 1.CN.B.5.4.1. Explica la frascendencia de la fransmisién
patrones de cruzamiento y deducir porcentajes | delainformacién genética en funcidn de la comprension | de lainformaciéon genética, desde la sustentacion

genotipicos y fenotipicos en diferentes generaciones. de su desarrollo histérico, el andilisis de patrones de cientffica y la ejecucién de experimentos; la teoria
cruzamiento y los principios no mendelianos, la teoria cromosomica de la herencia desde la comprensién
cromosémica y las leyes de Mendel. de los principios no mendelianos de cruzamiento, y las

leyes de Mendel. (1.2.,S.4.)

ACTIVIDAD: Se trabgja en la motivaciéon mediante un video que inviten al didlogo
sobre laimportancia de la igualdad y respeto entre los seres humanos.

Eje transversal: La interculturalidad

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Focormos poro Tranelomae
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Motivacién
Nombre de la actividad: Video

Se procede a que los estudiantes observen un video
denominado “jLas razas humanas no existen!"; luego, se

Técnica ensefianza - aprendizaje:
Explicacién diadlogada
Juego

después de cada interrogante se explica el fema de
estudio.

realiza un didlogo sobre laigualdad y respeto de la Singios Vickioi(Anexo/2)
diversidad. (Eje transversal)
Prerrequisitos Se realiza el juego: Mapa interactivo "Espermatogénesis” J o: M interactivo
Juego: Mapa inferactivo que consiste en ubicar cada una de las casillas que 3 minutos “LEjfger;nq?goé:esirso"c(Anexo 3)
“Espermatogénesis” contienen texto en el lugar que corresponden dentro de P 9
unaimagen.
Conocimientos previos Se escoge al azar los estudiantes que responden las
Preguntas siguientes preguntas:
- De los dos progenitores, madre y padre, 3Con que .
progenitor tienes mas parecido? 3 minutos Preguntas
- SitUytu hermano comparten los mismos padres,
sPor qué ambos presentan diferentes rasgos fisicose
e ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Estrategias metodolégicas:
Gamificacion Mediante el quiz detective en Genially, se realizan Libro de Biologia- contenido teérico
preguntas a los estudiantes para que estos las respondan, y A7 rinuios (Anexo 4)

Quiz Detective (Anexo 5)

EVALUACION/

Juego “Froggy Jumps"

Educaplay.

2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS INSTRUMENTOS
Se realiza un quiz bolera en Genially, donde los estudiantes Técnica:
Proceso para la consolidacién deben responder una serie de peguntas. Una vez que son . . Juego
: : 7 minutos Quiz Bolera
Quiz Bolera contestadas, cada una de las inferogantes son Instrumento:
refroalimentadas. Quiz Bolera (Anexo 6)
Técnica:
Bidiaciiidelael Se evaluan los aprendizajes alcanzados en los estudiantes, a J u Juego
valuacion ce la clase través de la realizacion de un juego "Froggy Jumps" en 7 minutos uego "rroggy Instrumento:

Jumps"

(Anexo 7)

Sintesis del Contenido

(Anexo 1)

Focormos poro Tranelomas
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Juego "Froggy Jumps"
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Adaptacién curricular:
Especificacién de la necesidad educativa

Tipos de discapacidad:

Sl Evaluacién
Destreza con criterio de

5 Actividades de aprendizaje Recursos
desempeiio

Indicador de evaluacién Técnicas e instrumentos de evaluacién
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MinEduc. (2016). Biologia 29° BGU [Archivo PDF]. hﬁps://www.guco.org/siies/defcult/ﬁles/bibliotecc/2DO-BGU-TEXTO—BIOLOGIA.pdf
Ministerio de Educacién. (2016). Curriculo de los niveles de educacién obligatoria [Archivo PDF]. https://n9.cl/mnlj

Ministerio de Educacién. (2016). Biologia 29 Curso Guia del Docente [Archivo PDF]. http://colegioadistancialase.edu.ec/wp-content/uploads/201 8/02/GUIA-Biologia-2-BGU.pdf
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Estudiante Practicante: Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Docente de la Institucién Educativa:
Leonela Elizabeth Calderdn Uchuari Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc. Ing. Irma Jenny Manotoa Alvarado
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Anexo 12.
Certificado de traduccion del resumen

Loja, 19 de abril de 2024

Lic. Viviana Valdivieso Loyola Mg. Sc.
DOCENTE DE INGLES

A peticion verbal de la parte interesada:

CERTIFICA:

Que, desde mi legal saber y entender, como profesional en el area del idioma inglés, he
procedido a realizar la traduccion del resumen, correspondiente al Trabajo de
Integraciéon Curricular, titulado: Recursos didacticos que propician la participacion
activa de los estudiantes en el desarrollo del PEA de Biologia. Afio lectivo 2023-2024,
de la autoria de: Leonela Elizabeth Calderon Uchuari, portadora de la cédula de

identidad numero 1150889853

Para efectos de traduccion se han considerado los lineamientos que corresponden a los
procesos de ensefianza aprendizaje, desde un nivel de inglés técnico, como amerita el
caso.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad, facultando a la portadora del
presente documento, hacer uso del mismo, en lo que a bien tenga.

Atentamente. -

mads alacte imscuvente poc.
VIVIANA DEL CISNE
'VALDIVIESO LOYOLA

Lic. Viviana Valdivieso Loyola Mg. Sc.
1103682991

N° Registro Senescyt 4to nivel 1031-2021-2296049
N° Registro Senescyt 3er nivel 1008-16-1454771
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