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1. Titulo
Estrategias didacticas cognitivas para la construccion de aprendizajes significativos

en Biologia. Afio lectivo: 2023- 2024



2. Resumen

La implementacion de estrategias didécticas cognitivas en el desarrollo del proceso de
ensefanza aprendizaje, promueve en los estudiantes la construccion de aprendizajes
significativos; para el presente Trabajo de Integracion Curricular se planted6 como objetivo:
Potenciar la construccion de aprendizajes significativos en los estudiantes, mediante la
aplicacion de estrategias didacticas cognitivas que permitan despertar su interés por participar
en el desarrollo del proceso de ensefnanza aprendizaje de Biologia, de segundo afio de BGU, de
la Unidad Educativa Fiscomisional “Daniel Alvarez Burneo”; afio lectivo 2023-2024. El
método de investigacion utilizado fue el inductivo, se parte de la observacion directa, lo cual
permitié identificar la falta de interés por parte de los estudiantes para involucrarse en el
desarrollo del PEA de Biologia, lo que genera efectos negativos en la construccion de
aprendizajes significativos en ellos; a través de investigacion bibliografica, se determinaron
estrategias cognitivas para mejorar la realidad identificada; el enfoque fue cualitativo; se
determinaron caracteristicas relevantes del proceso dulico para poder incidir en ellas; segtin la
naturaleza de la informacion, corresponde a [Investigacion Accion Participativa, dado que,
tanto los sujetos de investigacion (estudiantes), como la investigadora, se involucraron en
acciones para cambiar la realidad identificada; segun la temporalidad, es transversal, debido al
corto periodo en el cual se llevo a cabo la investigacion. Tras la aplicacion de los instrumentos
de evaluacion e investigacion, los resultados evidencian que, la implementacion de estrategias
didacticas cognitivas, tales como: organizacion de informacion, estrategias de elaboracion,
estrategias de repeticion y recuperacion de informacion, promueven la participacion de los
estudiantes en el desarrollo del PEA y mejoran la comprension de los contenidos de la
asignatura. Finalmente, se concluye que, las estrategias did4cticas cognitivas motivan a los
estudiantes a participar en el desarrollo del proceso de ensefianza- aprendizaje de Biologia y

potencian la construccidon de aprendizajes significativos en ellos.

Palabras clave: proceso de ensefianza aprendizaje, motivacion, rendimiento

académico, participacion activa.



Abstract

The implementation of cognitive didactic strategies in the development of the teaching-
learning process, promotes the construction of significant learning in students; for this
Curricular Integration Work, the objective was: To promote the construction of significant
learning in students, through the application of cognitive didactic strategies that allow
awakening their interest to participate in the development of the teaching-learning process of
Biology in the second year of GUB, of "Daniel Alvarez Burneo" Educative Unit; academic year
2023-2024. The research method used was inductive, based on direct observation, which
allowed identifying the lack of interest on the part of the students to get involved in the
development of the Biology TLP, which generates negative effects in the construction of
significant learning in them; through bibliographic research, cognitive strategies were
determined to improve the identified reality; the approach was qualitative; relevant
characteristics of the classroom process were determined in order to influence them. According
to the nature of the information, it corresponds to a Participatory Action Research. Given that
both the research subjects (students) and the researcher were involved in actions to change the
identified reality; according to the temporality, it is transversal, due to the short period in which
the research was carried out. After the application of the evaluation and research instruments,
the results show that the implementation of cognitive didactic strategies, such as: organization
of information, elaboration strategies, repetition strategies and information retrieval, promote
the participation of students in the development of the TLP and improve the understanding of
the contents of the subject. Finally, it is concluded that cognitive didactic strategies motivate
students to participate in the development of the teaching-learning process of Biology and

enhance the construction of meaningful learning in them.

Key words: teaching-learning process - motivation - academic performance - active

participation.



3. Introduccion

Las estrategias didacticas cognitivas son fundamentales para incentivar la participacion
de los estudiantes en el desarrollo del proceso de ensenanza- aprendizaje; puesto que, fortalecen
en los estudiantes, procesos mentales y diferentes capacidades tales como: analisis de
informacion, de reflexion, de criticidad y de sintesis, a su vez, estas estrategias, sientan las bases
para la construccion de aprendizajes significativos en ellos, al permitirles relacionar los
conocimientos previos, con los aprendizajes que esta por construir, generando una relacion de
congruencia y relevancia.

Cuando los estudiantes se involucran en el proceso de ensefianza - aprendizaje, mediante
el uso de estrategias cognitivas, obtienen mejores resultados académicos y; por lo tanto,
alcanzan aprendizajes significativos; el uso de dichas estrategias, facilita el desarrollo de niveles
superiores del pensamiento; ademads, la aplicacion de este tipo de estrategias en el proceso de
ensefanza-aprendizaje permite que el docente explore diferentes formas de ensefianza que
potencian nuevas capacidades en los discentes; de este modo, se facilita la construccion de
aprendizajes significativos en el estudiante.

Con estos antecedentes, es pertinente seialar que mediante la observacion directa a los
estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato General Unificado a través del desarrollo de las
practicas preprofesionales realizadas en la Unidad Educativa Fiscomisional “Daniel Alvarez
Burneo”, se evidencio la falta de interés por parte de los discentes de involucrarse en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de Biologia, lo que genera efectos negativos en cuanto a la
construccion de aprendizajes significativos en ellos. Ante esta realidad surgio la siguiente
pregunta de investigacion: ;Como potenciar la construccion de aprendizajes significativos en
los estudiantes?

El presente trabajo tiene gran relevancia en el campo educativo; puesto que, se expone
en €1, la efectividad de las estrategias didacticas cognitivas para, la construccion de aprendizajes
significativos, la motivacién de los estudiantes, y la mejora de su rendimiento académico;
ademas, estas estrategias contribuyen al fortalecimiento de las capacidades pedagdgicas del
docente y de los estudiantes, facilitindoles a estos Ultimos aprender, pensar, ser creativos y
criticos.

Para el desarrollo de la investigacion se plantearon los siguientes objetivos especificos:
<<Determinar, mediante exploracion bibliografica, estrategias didacticas cognitivas, que
permitan a los estudiantes construir aprendizajes significativos en Biologia >>, << Aplicar
estrategias didacticas cognitivas en el proceso de ensefianza aprendizaje de Biologia a través

del desarrollo de la propuesta de intervencion con el fin de promover el interés de los estudiantes
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por participar en dicho proceso>> y <<Verificar la efectividad de las estrategias didacticas
cognitivas implementadas, respecto de la construccion de aprendizajes significativos en los
discentes, a través de la aplicacion de instrumentos de evaluacion e investigacion >>.

Respecto del marco tedrico, en este, se considerd pertinente mencionar las principales
categorias, siendo una de ellas, modelos pedagdgicos, haciendo énfasis en el modelo
pedagodgico Cognitivista, en relacion a este, Aguilar et al. (2022) establece lo siguiente: “En el
modelo pedagogico Cognitivista el eje fundamental es “aprender haciendo”. La experiencia de
los alumnos los hace progresar continuamente, desarrollarse y evolucionar secuencialmente en
las estructuras cognitivas para acceder a conocimientos cada vez mas elaborados” (p. 15).

Otra de las categorias que cabe resaltar, son las estrategias didacticas cognitivas, en
cuanto a estas, Antezana (2012, como se citd en Urquizo et al., 2018) indica que:

Las estrategias cognitivas son formas de seleccionar, almacenar, manipular vy

aprovechar la informacion que se produce en todos los niveles del comportamiento,

modos deliberados de ejecucion cognitiva ordenada, mediante la cual se organizan y

controlan actividades mas particulares del procesamiento de la informacion. (p. 105)

Por otra parte, es importante abordar lo concerniente al aprendizaje significativo, al
respecto, Moreira (1997), senala que:

El aprendizaje significativo es el proceso a través del cual una nueva informacion (un

nuevo conocimiento) se relaciona de manera no arbitraria y sustantiva (no-literal) con

la estructura cognitiva de la persona que aprende. En el curso del aprendizaje
significativo, el significado logico del material de aprendizaje se transforma en

significado psicoldgico para el sujeto [...]. (p. 2)

Segiin los resultados revisados de investigaciones realizadas anteriormente, las
estrategias cognitivas contribuyen en el fortalecimiento de los procesos mentales y refuerzan
habilidades de los estudiantes, necesarias para un 6ptimo desarrollo del proceso de ensefianza-
aprendizaje, tales como: andlisis de informacion, procesamiento de informacion, creatividad,
jerarquizacion de la informacion, generacion de ideas clave, relacion de conocimientos previos
con los nuevos para la generacion de aprendizajes significativos, entre otras. Luego de la
ejecucion de esta investigacion, se puede mencionar que, con la aplicacion de las estrategias
didacticas cognitivas se logrd incentivar la participacion de todos los estudiantes en el
desarrollo del proceso de ensefianza- aprendizaje de Biologia, dichas estrategias, les

permitieron mostrar un mejor desenvolvimiento durante las clases, por lo que, se potencio en



ellos, la construccion de aprendizajes significativos y a su vez, se mejord su rendimiento
académico.

Durante el desarrollo de la investigacion, se presentaron algunas limitantes, una de ellas
fue, el retorno temporal a clases virtuales, lo que afectd el desenvolvimiento y la participacion
de algunos estudiantes; debido a problemas de conectividad; otra limitante, fue la poca amplitud
del salon de clases, 1o que impidi6 la ejecucion de ciertas actividades que requerian la movilidad

de los estudiantes.

4. Marco tedrico

Para el desarrollo del marco tedrico de esta investigacion se han considerado los
criterios de varios autores, respecto a los temas a tratar: Modelos Pedagdgicos, estrategias
didécticas cognitivas y aprendizajes significativos.

4.1 Modelos Pedagdgicos

Para dar inicio al despliegue del marco teodrico es pertinente comenzar por definir lo que
significa un modelo pedagogico, de este modo, Gomez et al. (2019) establecen que: “Un modelo
pedagogico es una construccion tedrica fundamentada que interpreta, disefia y ajusta la
realidad pedagogica dada por un contexto histdrico definido, el cual implica un contenido, el
desarrollo del estudiante y las caracteristicas de la practica docente” (p. 170).

Continuando con otra definicion, los autores, Correa y Pérez, (2022) entienden que: “Un
modelo pedagdgico es una representacion de los procesos y précticas que fundamentan el
quehacer presente y prospectivo de una institucion educativa, el cual se fundamenta en una u
otra perspectiva teorica” (parr. 10).

Ademas de lo expuesto, otra de las definiciones para estos conceptos es presentada por
Ortiz, (s.f.) quien sefiala que: “Un modelo pedagogico es una construccion tedrico formal que
fundamentada, cientifica e ideoldgicamente interpreta, disefia y ajusta la realidad pedagdgica
que responde a una necesidad historico concreta” (p. 25).

Seguidamente, se plantea la descripcion de cuatro modelos pedagdgicos indagando sus
definiciones, representantes, surgimiento, rol que desempefian tanto el docente como el
estudiante, dentro de este, asi como también, las estrategias metodologicas, tipo de evaluacion
y tipo de aprendizaje que se genera en cada modelo.

4.1.1. Modelo pedagdgico Conductista

Para comenzar con el primer modelo, es pertinente citar a Posso et al. (2020) quienes

mencionan que: “El modelo pedagogico conductista se fundamenta especificamente en llevar

un proceso de aprendizaje acompafiado de estimulos y refuerzos para asi obtener respuestas



positivas por parte del estudiante, es decir siempre maneja una estructura rigida de aprendizaje”
(p. 123). Sobre el afloramiento de este modelo, Camacho (2002), expresa lo siguiente: “[...] el
fundador del Conductismo es John Watson, quien, en calidad de fundador de este modelo, a
partir de 1913 comienza haciendo publicaciones en donde sienta las bases de su pensamiento y
pone los cimientos de los desarrollos posteriores del Conductismo” (p. 2).

Respecto a los representantes de este modelo Rojas (2017), establece lo siguiente:

Uno de los representantes del modelo conductista pedagogico, es Burrhus Frederic

Skinner, quien extrapolé la pedagogia de la conducta mediante la ensefianza

programada, que se caracteriza por una definicion explicita de los contenidos, una

presentacion secuenciada y de dificultad creciente de los contenidos, participacion del
estudiante, refuerzo inmediato de la informacién, individualizacioén y registro de los

resultados y evaluacion continua. (p. 1)

Asimismo, Camacho (2002) menciona que:

Otro de los representantes del modelo pedagogico conductista, es John Watson, quien

consideraba que la conducta era producto del cerebro y, por lo tanto, la unidad basica

del aprendizaje es el hébito, el cual se adquiere como consecuencia de un nexo neural

entre un estimulo y una respuesta. (parr. 7)

Respecto al rol del docente dentro del conductismo, Posso (2020) establece que:

El docente en el modelo pedagogico conductista es el eje del proceso ensenanza

aprendizaje, debido a que es el Unico que posee el conocimiento y este pasa a ser

absoluto y cerrado, el primero porque lo plantea como la tnica verdad sin opcion a que
exista algiin argumento o aporte diferente por parte de los estudiantes y cerrado debido

a que el docente y nadie mas que ¢l podria transmitir el conocimiento. (p. 121)

Acerca del rol del alumno en este modelo, el autor Vinoles (2013), menciona: “El
estudiante conductista es solo un buen receptor de contenido, donde solo aprende lo que se
ensena” (p. 15).

En cuanto a las Estrategias metodologicas del modelo pedagdgico Conductista, Posso
(2020), sefiala: “Las estrategias metodoldgicas propias del conductismo, son aquellos
condicionamientos (clasico, condicionado, operante y semantico) aplicados por el profesor a
los estudiantes para lograr un aprendizaje” (p. 124).

Por otro lado, referente al tipo de evaluacion en este modelo, Posso (2020), alude que:

La evaluacion conductista se centra en el producto, utiliza repeticiones mecdnicas que

no dan cabida a la reflexion sobre la conducta ejecutada. Silos objetivos son



cumplidos generando un cambio de conducta en el estudiante, se dice que la evaluacion

es satisfactoria. (p. 124)

En relacion al tipo de aprendizaje en el Conductismo, Arancibia, et al. (2007),
argumentan que:

El aprendizaje en el modelo pedagoégico conductista es como un cambio conductual.

Desde una perspectiva conductual, el aprendizaje en si mismo debe ser definido como

algo que puede ser observado y documentado, es decir, hay aprendizaje cuando existe

un cambio conductual. (p. 47)

4.1.2. Modelo pedagégico Cognitivista

Continuando con el segundo modelo a tratar, Lema (2017) establece que:

El modelo cognitivista es una teoria de aprendizaje que ocurre a través de los procesos

internos de la persona como la percepcion, la atencion, el lenguaje, la memoria y el

razonamiento del ser humano, todo ello centrado en el estudio de la mente humana para

asi comprender, interpretar, procesar y aprender. (p. 1)

Ademas, Leiva (2014, como se citd en Altez et al., 2021) menciona que: “[...] el
cognitivismo es el encargado de estudiar el proceso de aprendizaje del ser humano, se relaciona
el cognitivismo con el conductismo metodoldgico, sobre la base de teorias semejantes al
cognitivismo [...] (pp. 92-93).

Asimismo, cabe recalcar que: “En el modelo pedagdgico cognitivista el eje fundamental
es “aprender haciendo”. La experiencia de los alumnos los hace progresar continuamente,
desarrollarse y evolucionar secuencialmente en las estructuras cognitivas para acceder a
conocimientos cada vez mas elaborados” (Aguilar, et al., 2022, p. 15).

4.1.2.1. Surgimiento. En cuanto al surgimiento de este modelo, se afirma que: “El
modelo pedagodgico cognitivista comenzo en 1956 con la nocion de que todos los sistemas
procesadores de informacion, incluido el cerebro humano, comparten los mismos principios”
(Fierro, 2011, p. 519).

De igual manera, Rondon et al. (2015) argumentan que: “El Cognitivismo aparece a
mediados de los afios '50 como respuesta a la crisis del paradigma conductivo, que no era capaz
de dar respuestas a numerosas anomalias que se producian en la teoria” (p. 1).

4.1.2.2. Representantes. Referente a los autores de este modelo, Sylva (2009)
argumenta que: “David Paul Ausubel es uno de los defensores de la teoria cognitiva del
aprendizaje, intentando explicar como aprenden los individuos a partir de materia verbal, de
forma oral o escrita” (p. 20).

Mientras que, Fuentes, et al. (2012), indican:



[...] algunos de los principales exponentes del cognitivismo son Jean Piaget y David
Ausubel. Jean Piaget distingue tres tipos de conocimientos que la persona puede
desarrollar: el fisico, ldgico-matematico y social. El conocimiento fisico es el
relacionado a los objetos del mundo natural, posee su origen en el ambiente externo y
sus elementos. El conocimiento 16gico matematico es una abstraccion reflexiva, esta en
el interior del individuo. Por ultimo, el conocimiento social es adquirido por el nifio en

su interaccion con adultos u otros nifios. (p. 15)

De manera similar, Orbegoso (2015) expresa lo siguiente: “[...] Los principales
representantes del modelo cognitivista son Ausubel, aportando con el aprendizaje significativo;
Piaget, que desarrollo la teoria del desarrollo cognitivo; Bruner, con el aprendizaje por
descubrimiento; y Gagne, que desarroll6 los niveles de aprendizaje [...]” (p. 1)

4.1.2.3. Rol que desempeiia el docente. Referente al papel del docente en este modelo,
los autores Pinto y Castro (2008) sefialan que:

En el modelo pedagdgico cognitivista el rol del maestro est4 dirigido a tener en cuenta

el nivel de desarrollo y el proceso cognitivo de los alumnos. El maestro debe orientar a

los estudiantes a desarrollar aprendizajes por recepcion significativa y a participar en

actividades exploratorias, que puedan ser usadas posteriormente en formas de pensar

independiente. (p. 6)

Asi mismo, en palabras de Cardenas et al. (2018): “El papel del docente en el
cognitivismo, es el de actuar como mediador o intermediario entre los contenidos del
aprendizaje y la actividad constructiva que despliegan los alumnos para asimilarlos [...]” (p.
6).

4.1.2.4. Rol que desempeiia el estudiante en el modelo pedagogico Cognitivista.
Concerniente al rol que ejerce el estudiante en el cognitivismo, Rojas (2017) manifiesta: “El
estudiante cognitivista es un sujeto activo procesador de informacion, que posee competencia
cognitiva para aprender y solucionar problemas; esta competencia, a su vez, debe ser
considerada y desarrollada usando nuevos aprendizajes y habilidades estratégicas” (p. 2).

De manera similar, Caceres y Munévar (2016, como se citd en Reategui et al., 2022)
indican: “El estudiante en el cognitivismo es un constructor de sus propios aprendizajes, de sus
experiencias, de sus adquisiciones educativas, asimila la motivacion: la esencia del proceso de
construccion, adquisicion, conocimiento y aprendizaje” (p. 6).

4.1.2.5. Estrategias didacticas cognitivas. Concerniente a las estrategias
metodoldgicas propias de este modelo, Ruiz et al. (2018) afirman que: “Las estrategias

metodoldgicas cognitivas, son las capacidades o competencias que se emplean con el estudiante
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a fin de guiar su atencidon, memorizacién, pensamiento y aprendizaje. Son el conjunto
planificado y organizado de actividades orientadas a la construccion del conocimiento” (p. 9).

Por otro lado, Ertmer y Newby (1993) sefialan que:

[...] las estrategias cognitivas organizan la informacion de tal manera que los estudiantes

sean capaces de conectar la nueva informacion con el conocimiento existente en alguna

forma significativa. Las analogias y las metaforas son ejemplos de este tipo de estrategia
cognitiva. Otras estrategias cognitivas pueden incluir, por ejemplo, el uso del subrayado,
la esquematizacion, la mnemonica, los mapas de concepto y los organizadores

avanzados [...]. (p. 15)

De manera similar, Toala et al. (2018) expresan que: “Las estrategias cognitivas
desarrollan lineamientos metodologicos que serviran para estimular el aprendizaje significativo
del estudiante, este tipo de estrategia trata de utilizar diversas herramientas que ayuden a
fomentar el aprendizaje y desarrollo de las habilidades del nifio o estudiante” (p. 5).

4.1.2.6. Tipo de evaluacion en el modelo pedagégico Cognitivista. Con respecto a la
evaluacion en este modelo pedagogico: “[...] La evaluacion cognitivista integra a los
diferentes tipos de evaluacion como parte del proceso de metacognicion y el desarrollo del
proyecto de cada estudiante. De este modo, la evaluacion constituye un elemento esencial de
tipo integrador y no excluyente [...]” (Avendafio y Parada, 2011, p. 410). A lo que Rossell et
al. (2016) mencionan:

Algunos de los aspectos mas significativos de la evaluacién cognitivista, son:

El interés se centra en los procesos de aprendizaje, no en los resultados obtenidos, ya

que lo que se pretende es comprender el funcionamiento mental del alumno ante la tarea

a través del conocimiento de sus representaciones y de las estrategias que utiliza.

Los datos recogidos son cualitativos: se utilizan cuestionarios, observacion del

comportamiento, observacion de sus reflexiones y de las interacciones [...]. (parr. 35)

Para agregar a lo anterior, es conveniente citar a Rojas (2017) quien argumenta que:
“Con la aparicion del cognitivismo, la evaluacion sufre algunos cambios importantes respecto
al modelo conductista, aunque su funcién principal se mantiene: la evaluacion formativa
asegura la articulacion entre las caracteristicas de los alumnos y las caracteristicas del sistema
de formacién” (p. 2).

4.1.2.7. Tipo de aprendizaje. Para abordar el tipo de aprendizaje que se genera en el
modelo pedagdgico cognitivista, Rojas (2017) expone:

“[...] El aprendizaje cognitivista constituye la sintesis de la forma y el contenido

recibido por las percepciones, las cuales actiian en forma relativa y personal en cada

10



individuo y, ademds, se encuentran influidas por sus antecedentes, actitudes y

motivaciones individuales [...]” (p. 1).

Por otra parte, Gil (2020) explica que: “[...] el modelo pedagdgico cognitivista
determina que el aprendizaje se constituye a través de la sintesis y la forma del contenido
recibido por las percepciones, las cuales se encuentran influidas por antecedentes, actitudes y
motivaciones individuales” (p. 22).

A'lo que Altez et al. (2021) afiaden:

El aprendizaje cognitivista es activo; el estudiante es el protagonista principal. Las

caracteristicas son: marcada importancia en los procesos mentales del aprendizaje, los

aprendizajes se archivan en la memoria; tienen una base de investigacion para la
realizacion de trabajos cientificos, las diferentes condiciones ambientales forman parte
del proceso de aprendizaje; segin la Teoria de Jean Piaget, son incorporados: las
explicaciones, los ejemplos y las demostraciones, los cuales constituyen una guia para
un adecuado aprendizaje [...]. (p. 99)
4.1.3. Modelo pedagogico Constructivista

En relacion al modelo pedagogico Constructivista, Honebein (1996, como se cit6 en
Ordofiez et al. 2020) entienden que:

En el modelo pedagdgico constructivista el individuo adquiere conocimientos y

entiende las cosas mediante el contraste entre sus experiencias e ideas, es decir, el sujeto

de aprendizaje se apropia del conocimiento siempre y cuando realice acciones que le

permitan comparar situaciones nuevas con las que ya poseia. (p. 26)

Concerniente a la aparicion de este modelo, Gonzalez (2002) indica que: “El
surgimiento del modelo pedagdgico constructivista, gesta en la década del 70, pero surge y se
desarrolla en la del 80 (p. 188).

Asimismo, es importante mencionar que:

Como figuras clave del constructivismo cabe citar a Jean Piaget y a Lev Vygotski;

Piaget se centra en la construccion del conocimiento partiendo desde la

interaccion con el medio. Por el contrario, Vygotski esta basado en como el medio

social permite una reconstruccién interna. La instruccion del aprendizaje surge de
las aplicaciones de la psicologia conductual, donde se especifican los mecanismos
conductuales para programar la ensefianza de conocimiento. (Benitez, 2023, como se

cité en Chunk, 2012)

Respecto al papel del docente en este modelo, Bolafio (2020) menciona que:
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[...] el docente constructivista esta llamado a mediar el conocimiento, en los estudiantes

o las bases necesarias para acceder, lograr, alcanzar la comprension de los contenidos y

asi vaya estableciendo los modelos mas dindmicos para la construccion de aprendizajes

mas complejos. (p. 496)

Acerca del rol del estudiante, Rivero (2016, como se citd en Ordoéfiez et al., 2020) afirma
lo siguiente:

El estudiante constructivista presenta un rol fundamental a causa de que se lo define

como el centro del proceso educativo dado que asume una postura de constructor de

conocimientos donde potencia habilidades, discierne el conocimiento y desarrolla

autonomia, todo aquello con la guia de un docente constructivista. (p. 27)

En lo que concierne a las estrategias didécticas propias de este modelo, Singo (2020)
relata que: “Las estrategias metodologicas constructivistas son aquellas que, procuran motivar
al estudiante brindando autonomia y libertad para que actiie y piense por si mismo sin temor,
con respeto a la opinion de los demas alumnos” (p. 21).

Acerca de la evaluacion constructivista, Gonzalez et al. (2007) sefalan:

Cuando la evaluacién es constructivista el alumno participa de las decisiones en el

proceso de ensefianza-aprendizaje, comprometiéndose con su aprendizaje,

autoevaluandose y evaluando a sus compaiieros y al proceso. No se interesa solo en los
productos observables del aprendizaje, ya que, en la evaluacion bajo esta perspectiva,
son de gran importancia los procesos de construccion que dieron origen a estos
productos y la naturaleza de la organizacion y estructuracion de las construcciones

elaboradas. (p. 123)

Haciendo referencia al aprendizaje del Constructivismo, el autor Romero (2009), afirma
que: “El aprendizaje constructivista debe ser funcional, es decir, todos los conceptos,
conocimientos, normas, etc., que el alumno aprende, deben serle utiles, de forma que pueda
aplicarlos en cualquier circunstancia que se requieran” (p. 4).

4.1.4. Modelo pedagogico Conectivista

Para dar inicio al ultimo modelo, se cita a Basurto et al. (2021), quienes explican que:
“El modelo pedagogico conectivista es una teoria de aprendizaje de la nueva era digital,
abordando estrategias de aprendizaje que cubren las expectativas actuales de los estudiantes
como herramienta innovadora en el proceso ensefianza-aprendizaje” (p. 2).

En cuanto al surgimiento de este modelo, Flores (2021) explica que:

[...] el conectivismo es una teoria de aprendizaje contemporanea y adecuada para la

educacion del siglo XXI ya que nace en la era digital y bajo los principios pedagdgicos
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del conductismo, cognitivismo y constructivismo, para explicar el efecto de la
tecnologia en este mundo cambiante, fue desarrollada en el 2004 por George Siemens y
Stephen Downes [...]. (parr. 9)
Es importante mencionar a los principales exponentes de este modelo, para ello Irigoyen
y Lopez (2013) mencionan que:
Dos de los autores del conectivismo son George Siemens y Stephen Downes. A
continuacion, se presentan los Principios del Conectivismo desde la perspectiva de
Siemens:
e El aprendizaje y el conocimiento dependen de la diversidad de opiniones.
e El aprendizaje es un proceso de conectar nodos o fuentes de informacion
especializados.
e El aprendizaje puede residir en dispositivos no humanos.
e Lacapacidad de saber mas es mas critica que aquello que se sabe en un momento
dado.
e Laalimentacion y mantenimiento de las conexiones es necesaria para facilitar el
aprendizaje continuo.
e La habilidad de ver conexiones entre areas, ideas y conceptos es una habilidad
clave.
e La actualizacion (conocimiento preciso y actual) es la intencidon de todas las
actividades conectivistas de aprendizaje. (p. 51)
Como se menciond, otro precursor del conectivismo es Stephen Downes, a
continuacion, Prado (2021) senala:
[...] los cuatro conceptos esenciales del Conectivismo, presentados por Downes, son:
a. El conocimiento es “el conjunto de conexiones entre entidades”.
b. El aprendizaje es definido como “la creacion o eliminacion de conexiones entre las
entidades o el ajuste de sus fortalezas™.
c. La comunidad “describe las condiciones exitosas o efectivas de las redes que permiten
aprender, se pueden adaptar o ajustar, evitan su estancamiento o muerte”.
d. El lenguaje “contiene el conocimiento” y es “el acto de comunicar entre una entidad
y otra”. (p. 8)
También, es de gran importancia mencionar el aporte de Islas (2021), hacia el papel de

este actor educativo, en el conectivismo:
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El docente conectivista guia al estudiante en la busqueda, seleccion y abstraccion de

informacion a la que accede a través de los medios tecnoldgicos. Ambos, docente y

discente, se convierten en productores y expositores de contenidos, esto es,

simultaneamente son nodos que forman parte de la red. (p. 11)

En cuanto al rol del estudiante conectivista, se afirma que: “El rol que cumple el discente
en el modelo pedagogico conectivista es de aprendiz autdbnomo que, con la guia del docente,
contribuye para enriquecer la red del aprendizaje colectivo y participa activamente para generar
el flujo de conocimiento” (Vasquez et al., 2021, p. 62).

Concerniente a las estrategias metodologicas propias de este modelo Giesbrecht (2007,
como se citd en Gutiérrez, 2012) sefiala lo siguiente:

Las estrategias conectivistas se basan en la adecuacion de herramientas que contribuyan

a establecer un aprendizaje; el Conectivismo se presenta como una propuesta

pedagbgica que proporciona a quienes aprenden, la capacidad de conectarse unos a otros

a través de las redes sociales, o herramientas colaborativas [...]. (p. 115)

En cuanto a la evaluacion de este modelo pedagdgico, Rojas (2017) menciona:

La evaluacion conectivista es continua, porque el aprendizaje también lo es, y en cierta

medida incierta porque la imprevisibilidad de la misma aumenta con el tiempo de

duracion del aprendizaje. Los instrumentos de evaluacion vienen determinados por la

persona que aprende y deberan evaluar también los mecanismos para fomentar y

mantener la formacion continua. (p. 2)

Acerca del tipo de aprendizaje que se genera en este modelo, Gutiérrez (2012) indica:
“El aprendizaje conectivista se define como un proceso continuo que ocurre en diferentes
escenarios, incluyendo comunidades de practica, redes personales y en el desempefio de tareas
en el lugar de trabajo” (p. 113).

4.2. Estrategias didacticas

Concerniente a la definicion de estrategias didacticas, Echeverri (2013), indica que:

[...] una estrategia didactica es un procedimiento organizado, formalizado y orientado

a la obtencion de una meta claramente establecida. Su aplicacion en la practica diaria

requiere del perfeccionamiento de procedimientos y de técnicas cuya eleccion detallada

y disefio son responsabilidad del docente. (p. 1)

Desde otro punto de vista, el autor Herndndez et al. (2015) afirma que:

[...] una estrategia didactica es una guia de accion que orienta en la obtencion de los

resultados que se pretenden con el proceso de aprendizaje, y da sentido y coordinacioén
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a todo lo que se hace para llegar al desarrollo de competencias en los estudiantes. (p.
80)

4.3. Tipos de estrategias didacticas
Las estrategias didacticas son clasificadas por Velasquez (2020), en tres categorias,

dependiendo de la finalidad, el alcance y el nivel de complejidad, a continuacidon, se mencionan

las siguientes:
Estrategias operativas de nivel operativo 1: Las estrategias operativas de nivel
operativo 1, son un conjunto de actividades disefadas para favorecer el manejo
conceptual, informacion escrita que implica por ejemplo el seguimiento de indicaciones
escritas, la revision de textos para responder preguntas, las anotaciones que el maestro
dicta, el subrayado de partes de un texto y su manejo posterior, actividades, que no
requieren una operatividad fuera de sus pupitres, el procedimiento para realizarlas es leer
la instruccidn y realizar en papel y lapiz lo que se indica.

Ejemplo de ellas son los ejercicios de un libro de texto, las actividades marcadas
en la mayoria de las planeaciones de nuestros docentes en un alto porcentaje de
instituciones de educacion basica y media superior. Cuando le dan al nifio una “sopa de
letras” un crucigrama con palabras representativas de un tema, cuando le piden que
“ilustre” con recortes, el escrito de un tema, que resuelva las operaciones matematicas en
su cuaderno, o los problemas que aparecen en el libro.

Estrategias didacticas de nivel operativo 2: Las estrategias operativas de nivel
operativo 2, son aquellas que tienen como principal caracteristica que se realizan
generalmente fuera del pupitre, requieren del trabajo colaborativo generan productos
previamente definidos y no se agotan en una sola sesion en su procedimiento se
distinguen facilmente 3 fases el inicio, el desarrollo y el cierre.

Estrategias didacticas de nivel operativo 3: estas estrategias representan por su
estructura y metodologia las implicaciones del enfoque por competencias, especialmente
de las competencias para la vida; la planeacion y disefio de situaciones didacticas de este
nivel, requieren de un dominio conceptual, procedimental y actitudinal, evidenciable por
parte de los docentes, requieren también de la participacion colaborativa de los alumnos
y, en su oportunidad de los padres de familia; nos referimos a los proyectos, que
comprometen en sus fases de disefio, desarrollo y cierre a mas de un docente y mas de
una asignatura [...]. (parr. 3-5)

Una segunda clasificacion de las estrategias didacticas es presentada por Montanero y

Ledn (2000 como se citd en Sanchez et al., 2019) los cuales mencionan que:
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Para clasificar las estrategias didacticas se describe la organizacion, respecto al
comportamiento del sujeto y al desarrollo de mecanismos de éste al afrontarse a las
tareas, mencionando las siguientes:

Estrategias didacticas cognitivas. Consideran que estan asociadas al

procedimiento y que se caracterizan por su naturaleza serial y secuencial. Estos autores
abogan por la definicion de Coll (1992) sobre estrategia como «un tipo particular de
procedimiento». En palabras textuales de estos autores:
«se refieren a que un procedimiento puede ser ejecutado de forma «ciega o incluso
conectando unas acciones con otras de modo arbitrario o, por el contrario, de forma
autorregulada, adaptando dichas acciones a las condiciones que presenta cada tarea, en
cada momento del proceso de ejecucion. Esto ultimo, consideramos que si constituye la
caracteristica esencial del procedimiento estratégico».

Estrategias didacticas metacognitivas. En este caso se refieren a la
interactividad y condicionalidad dentro del procedimiento, pero desarrollado con sentido
«interactivo y recursivox». Para estos autores la «interactividad» en el proceso implica la
«planificacion por parte del sujeto de los objetivos, asi como el modo de alcanzarlos,
considerando factores internos y externos a la tarea.

Estrategias didacticas en funcién de mediacién y regulacion de los procesos
cognitivos. Referido al caracter interactivo de las estrategias, apropiado para el modo de
actuar y el funcionamiento de los procesos cognitivos y de aprendizaje. (p. 24)

4.3.1. Estrategias didacticas Cognitivas
Haciendo referencia a este tipo de estrategias Antezana (2012, como se cité en Urquizo
et al., 2018) indica lo siguiente:
Las estrategias cognitivas son formas de seleccionar, almacenar, manipular y
aprovechar la informacion que se produce en todos los niveles del comportamiento,
modos deliberados de ejecucion cognitiva ordenada, mediante la cual se organizan y
controlan actividades mas particulares del procedimiento de la informacion. (p. 105)
De manera similar, Vizcaya y Silva (2021), afirman que: “Las estrategias didacticas
cognitivas son acciones planeadas y orientadas por reglas, que le facilitan a una persona
aprender, pensar y ser creativo para tomar decisiones y resolver problemas [...]” (p. 1).
4.3.1.2. Clasificacion de las estrategias didacticas Cognitivas. A continuacion, se

presenta la clasificacion de estrategias didacticas Cognitivas.
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4.3.1.2.1. Estrategias de repeticion. Abordando la primera division, Beltran (1993,
como se citd en Valle et al., 1998), indica que:

Las estrategias de repeticion son las que consisten en pronunciar, nombrar o decir de

forma repetida los estimulos presentados dentro de una tarea de aprendizaje. Se trataria,

por tanto, de un mecanismo de la memoria que activa los materiales de informacion para
mantenerlos en la memoria a corto plazo y, a la vez, transferirlos a la memoria a largo

plazo. (p. 57-58)

Las técnicas usadas en la estrategia de repeticion son las siguientes, de acuerdo a
Euroinnova (s.f.):

e Pregunta y respuesta: después de leer un texto, hacer preguntas relacionadas a lo

leido ayuda a la retencidn de la informacién.

e Predecir y clarificar: utilizar frases y preguntar por definiciones. La clarificacion se

da cuando el profesor interviene cuando los estudiantes no encuentran respuestas o
no entienden conceptos.

e Restablecery parafrasear: Cuando un estudiante es capaz de articular con sus propias

palabras conceptos, la informacion necesariamente ha pasado por la memoria. (parr.
7)

4.3.1.2.2. Estrategias de elaboracion. En relacion a esta estrategia, el autor Fonseca
(2015), afirma: “Las estrategias didacticas cognitivas de elaboracion son aquellas que
corresponden a las técnicas, planes y maneras de representar que favorecen la conexion de los
presaberes y lo adquirido. Es decir, construye o elabora de manera propia la informacion,
dandole una significacion adecuada [...]” (p. 15).

Respecto de las técnicas utilizadas dentro de este tipo de estrategias, Universidad
Tecnoldgica Latinoamericana en Linea (2019), alega que: “Las técnicas que se utilizan para las
estrategias de elaboracion, son de dos tipos: de elaboracion simple; palabra clave, rimas,
imagenes mentales, parafraseo y de elaboracion compleja; inferencias, resumir, analogias,
elaboracion conceptual, entre otras” (p. 1).

4.3.1.2.3. Estrategias de organizacion. Para definir estas estrategias se cita a Pizano
(2014), quien indica que:

Las estrategias cognitivas de organizacion son estrategias que transforman y

reconstruyen la informacion, dandoles una estructura distinta a fin de comprenderla y

recordarla mejor. Esta organizacion puede realizarse con base en la clasificacion en

categorias o esquematizacion de documentos. (p. 93)

Ademés, Camizan (2021, como se citd en Vasquez, 2017), establece que:
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La estrategia organizacion se basa en una serie de modos de actuacion que consisten en

agrupar la informacion para que sea mas sencilla para estudiarla y comprenderla. El

aprendizaje en esta estrategia es muy efectivo, porque con las técnicas de: resumir

textos, esquemas, subrayado, etc... Podemos incurrir un aprendizaje mas duradero, no

solo en la parte de estudio, sino en la parte de la comprension. (p. 2)

En cuanto a las técnicas para desarrollar este tipo de estrategias, Kohler (s.f.), menciona
lo siguiente:

Algunas de las técnicas empleadas para las estrategias de organizacion son: elaboracion

de esquemas, analisis de contenido estructural, técnicas espaciales, arbol organizado,

mapas semanticos, redes conceptuales o semdnticas, mapas conceptuales, mapas

mentales, diagramas UVE, diagramas de flujo, matrices de comparacion y contraste,

entre otras. (p. 270)

Otra clasificacion de las estrategias didacticas Cognitivas, es presentada por Roman y
Gallego (2001, como se cit6 en Castro y Oseda, 2017,), quienes indican que:

[...] las estrategias didacticas Cognitivas estas conformadas por las estrategias de

adquisicion, codificacion (o almacenamiento) y recuperaciéon (o evocacion) de la

informacion, concebidas como una accion reproductiva, que sirve de base para el

desarrollo de los procesos basicos del pensamiento [...]. (parr. 37)

4.3.1.2.4. Estrategias diddcticas de adquisicion. Para definir este tipo de estrategias,
Meza (2013), indica:

[...] las estrategias didacticas de adquisicion son procesos que un estudiante utiliza para

captar la informacidn que ha de aprender. Los factores que son incluidos en esta escala

son: conducta exploratoria, subrayado lineal e idiosincratico, repeticion, uso de

epigrafes, repaso en voz alta y repaso mental. (p. 207)

Por otro lado, Maldonado et al. (2018) sefiala que:

En las estrategias de adquisicion se presentan dos tipos de estrategias: las que rigen los

procesos atencionales para deducir la informacion principal y las de repeticion. En la

primera se encuentran las de exploracion, usadas cuando la base de conocimiento previo

es adecuada y los objetivos de aprendizaje no son claros. Utiliza como técnica la lectura

superficial e interrumpida, centrandose en lo relevante. Las estrategias de fragmentacion

son empleadas cuando el objetivo de aprendizaje es claro y los materiales estan

organizados. Aqui se pueden aplicar técnicas como el subrayado lineal, idiosincratico y

epigrafiado. De otro lado, la funcion de las estrategias de repeticion es pasar la
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informacion a la memoria a largo plazo, para ello se repasa en voz alta, reiterado y

mental. (p. 418)

4.3.1.2.5. Estrategias de codificacion de informacion. Continuando con el segundo tipo
de estrategias cognitivas, dentro de esta clasificacion, Pizano (2012, como se citd en Ortega et
al. 2017) establece que:

Las Estrategias de Codificacion de Informacion son el conjunto de procedimientos que

conectan los conocimientos previos existentes en la estructura cognitiva de la persona

que aprende, con la informacion nueva que se le presenta, integrando ambos elementos

en cuerpos de significado mas amplios y transportandolos a la memoria de largo plazo.

(73)

Para tener una visidn mas clara acerca de este tipo de estrategias, Galan de la Calle,
(2015), agrega lo siguiente:

Las estrategias de codificacion de la informacion se encargan de garantizar la

integracion de la informacion de la memoria a corto plazo a la memoria a largo plazo,

desde la tarea mas simple, produciéndose un aprendizaje de la informacion aislada; hasta

otras mas complejas, transformando la informacion e integrandose en los conocimientos

previos. Estas estrategias se dividen en tres grupos:

a) Estrategias de nemotecnizacion o de elaboracion superficial, que suponen el recuerdo

simple de la informacion

b) Estrategias de elaboracion profunda, que implican establecer relaciones entre la

nueva informacion y/o con los conocimientos previos.

c) Estrategias de organizacion, que aumentan la significatividad de la informacion,

reduciéndola de tamafo. (p. 104)

4.3.1.2.6. Estrategias de recuperacion de informacion. Para abordar el ultimo tipo de
estrategias, Marugéan et al. (2013), presentan la siguiente definicion: “Las estrategias de
recuperacion de informacion son las encargadas de recordar y usar la informacion que ha sido
previamente procesada. Favorecen la busqueda de informacion en la memoria y la generacion
de respuesta” (p. 188).

Una segunda definicion de estas estrategias, es expuesta por Roman y Gallego (2001,
como se citd en Ortega et al., 2018), quienes alegan que:

Las Estrategias de Recuperacion de Informacion son el conjunto de procedimientos que

favorecen la busqueda de informacién en la memoria y la generacion de respuesta; es

decir, refieren al conjunto de estrategia que sirven para manipular u optimizar los
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procesos cognitivos de recuperacion o recuerdo, mediante sistemas de busqueda y/o

generacion de respuesta. (p. 29)

4.4. Técnicas
A continuacidn, se muestran técnicas en concordancia con las estrategias didacticas

cognitivas y que se pueden utilizar durante el proceso de ensefanza-aprendizaje de la
asignatura:
4.4.1. Realizacion de acrosticos
Haciendo referencia esta técnica, la Universidad Loyola (2018) alude que: “Los
acrdsticos son una de las técnicas mas usadas para la memorizacion de conceptos. Se trata
de formar una sola palabra con las iniciales de una frase o el listado de términos que quieras
recordar” (parr.8). De manera similar, Gomez (s.f.) establece que: “El acrostico es una técnica
que consiste en crear una palabra nueva, normalmente conocida, con la inicial de cada una de
las palabras que deseamos retener” (p. 16).
4.4.2. Redaccion de analogias
Esta, es otra de las técnicas de las estrategias didacticas cognitivas, de este modo,
Pachon (2014), sefiala que:
La analogia es una técnica que permite establecer criterios de similitud entre dos
situaciones, una conocida (analogo base) y una desconocida (analogo meta), con el fin
de dar solucidén a un problema de la situacion desconocida, a través del uso de los
detalles (informacion) de la situacion conocida, de esta manera el estudio del
razonamiento analdgico se puede extrapolar al estudio de procesos en ensefianza y
aprendizaje, a la resolucion de problemas y la adquisicion de nuevos conceptos. (p. 18)
Ademas, es importante mencionar el aporte de Fernandez et al. (2003, como se citd en
Medina et al., 2004) a este apartado, en cuanto a su uso:
[...] Las analogias se utilizan en la explicacion de una situacion o concepto nuevo para
el alumnado (el topico), mediante la comparacidon con una situacién o concepto ya
conocido (el andlogo). Su finalidad es la de favorecer la comprension de la situacion
nueva o desconocida, es decir, el topico objeto de ensefianza [...]. (p. 1)
4.4.3. Elaboracion de dibujos
Haciendo mencion a esta técnica, del Castillo (2020) presenta la siguiente definicion:
“[...]1a elaboracion de dibujos es una técnica de construccion de significados, de entrenamiento
de destrezas, de acceso al objeto del saber no directamente manipulable, es un artefacto de
simbolizacion, de ideacion, de abstraccion y concrecion” (p. 320). En esta misma linea, los

autores Ojeda y Vazquez (2014) agregan que:
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El dibujo es una actividad mental, no sélo fisico. El dibujo tiene su origen en la mente,
es una proyeccion de la mente sobre el papel, es una actividad mental antes de
convertirse en una fisica. Todo dibujo es representacion de impresiones mentales, se
resume lo que se ve, para crear un dibujo, transforman pensamientos abstractos e ideas,
en realidad. (p. 104)

4.4.4. Realizacion de una linea de tiempo
Trayendo a colacion esta técnica, Narvaez (2013) explica lo siguiente:
La técnica linea del tiempo es un ejercicio de la memoria, pero también un ejercicio de
otras capacidades, como la de organizar la informacién segun criterios cronoldgicos, la
de distinguir sucesos basados en relaciones de causa-efecto o la de representar una serie
cronologica a través de formatos visuales. El uso de esta técnica [...] aumentard la
motivacion y desarrollara la creatividad, consiguiéndose asi un aprendizaje significativo
en el alumnado [...]. (p. 33)
En cuanto a esta técnica, Marquez (s.f.) afirma que:
Las lineas del tiempo son mapas conceptuales que, de manera grafica y evidente, ubican
la situacion temporal de un hecho o proceso, del periodo o sociedad que se estudia. Estas
lineas son una herramienta de estudio que permite "ver" la duracion de los procesos, la
simultaneidad o densidad de los acontecimientos, la conexidén entre sucesos que se
desarrollaron en un tiempo histérico determinado y la distancia que separa una época de
otra. (p. 2)

4.4.5. Palabra clave
En cuanto a este apartado, Cardenas et al. (2018) establecen que:
La técnica de la palabra clave consiste en resumir o sintetizar los aspectos importantes
de un tema utilizando diferentes organizadores graficos, que ayudan al estudiante a
desarrollar su capacidad cognitiva frente a una situacion, entender, analizar y luego
transcribir los nuevos conocimientos. (p. 28)
Por otro lado, respecto a esta técnica, Troutt-Ervin (1990, como se cité en Ameijide,

2012) indica lo siguiente:
La mnemotecnia de la palabra clave presenta un efecto beneficioso sobre el recuerdo
demorado de la informacion siempre y cuando sea el experimentador, la persona que
proporcione la palabra clave que debe ser usada en la tarea de aprendizaje. De este
modo, se obtiene la seguridad de que el individuo realiza, al menos, uno de los pasos
principales de esta estrategia. (p. 45)

4.4.6. Tiro al blanco
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Referente a este punto, Cardenas et al. (2018) alegan que:
La técnica “tiro al blanco” consiste en reflexionar, sintetizar y escribir el significado de
un concepto, regla u operacion en los circulos, con el fin de depurarlas y extraer la
definicidon o respuestas, es decir, se lleva a cabo un proceso inductivo de un tema
determinado. (p. 31)
4.4.7. Repaso reiterativo
Haciendo mencién a esta técnica, Figueroa (2017), explica lo siguiente: “El repaso
reiterativo es una técnica de aprendizaje memoristico que consiste en aprender un material
determinado dejando pasar espacios de tiempo cada vez mads largos entre una sesion de
entrenamiento y la siguiente” (parr. 3). De manera similar, los autores Roman y Gallego (2008,
como se citd en Rojas et al., 2016) afirman que:
La técnica de repaso reiterativo consiste en estudiar una leccion, haciendo pausas de
descanso para facilitar la comprension y luego repasarla para su mejor comprension. Si
el contenido de un tema de estudio es muy denso y dificil volver a releerlo despacio. (p.
56)
4.4.8. Realizacion de subrayado idiosincrdtico
En cuanto a esta seccion, los autores Camizan et al. (2021) explican: “[...] el subrayado
1diosincratico, es una técnica que destaca lo que se considera importante en un texto mediante
la utilizacion de signos, colores y formas propios de quien los utiliza. (p. 8)” Para este mismo
punto, se considera también, la opinion de Ladino et al. (2021) quienes establecen que: “[...] el
subrayado idiosincratico es una técnica individual de subrayado especificamente con colores y
marcas particulares que facilitan la revision posterior de contenidos”™ (p. 11).
4.4.9. Elaboracion de esquemas
Refiriéndose a esta técnica, es conveniente tomar en cuenta el criterio de Banda (2011),
quien afirma que:
Una de las técnicas de estudio mas efectivas es la elaboracion de un esquema. Para
realizar este esquema, es necesario haber empleado antes la técnica del subrayado. De
esa forma nuestra sesion de estudio sera mas sencilla y podremos retener con facilidad
lo mas importante del texto. (parr. 1)
De igual manera, la Universidad de Extremadura (2023) agrega que: “Un esquema es
la expresion grafica del subrayado que contiene de forma sintetizada, logica y jerarquica las
ideas principales y secundarias del texto. Permite obtener, de un solo vistazo, una idea clara 'y

general del mismo” (parr. 1).
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4.4.10. Elaboracion de diagramas UVE

En cuanto a esta técnica, Guardidn y Ballester, (2011, como se cit6 en Herrera 2012)
manifiestan que: “La Uve de Gowin es una técnica heuristica y metacognitiva que ilustra y
facilita el aprendizaje a través de los elementos tedricos y metodologicos que interactian en el
proceso de la construccion del conocimiento, para la solucion de un problema” (p. 107).

De manera similar, Guardian y Ballester (2011) establecen que:

La técnica UVE de Gowin, es un instrumento que se utiliza como ayuda para resolver

un problema, asi como para entender un procedimiento, y puede ser util como parte de

planeacion didactica del docente, y como parte de la estrategia de aprendizaje del

alumno. (p. 52)
4.4.11. Elaboracion de resumenes

En cuanto al siguiente tipo de técnica, Evangelista (2017), menciona que: “Un resumen
es un texto que transmite la informacion de otro texto de manera abreviada. Hacer resimenes
exige una lectura atenta y comprensiva para identificar la informacion relevante que contiene
un texto” (p. 64). Ademds de lo mencionado, Lopez y Ramirez (2012) sefialan que: “Los
resumenes permite a los estudiantes transformar su propio conocimiento, ya que tienen que
tomar decisiones sobre lo que es relevante del texto leido para responder a sus necesidades de
aprendizaje” (p. 323).
4.4.12. Elaboracion de mapas conceptuales

Al hacer referencia a esta técnica, Florez et al. (2011) sostiene que: “Los mapas
conceptuales son una técnica que permite organizar los contenidos de una teméatica determinada
facilitando su interpretacion, comprension y analisis” (p. 84). Asimismo, otra definicion de esta
técnica segun Diaz (2002) es que: “Los mapas conceptuales se pueden concebir como técnicas
para negociar y conciliar significados cognoscitivos, a través del didlogo, intercambio y
comportamiento de los estudiantes para desarrollar conclusiones compartidas” (p. 200).
4.4.13. Generacion de lluvia de ideas

Al referirse a esta técnica, la Universidad del Desarrollo (2021), alega que:

La técnica lluvia de ideas o brainstorming es una herramienta de planeamiento que se

puede utilizar para obtener ideas respecto a lo que los estudiantes saben de un tema

determinado o, también se puede utilizar para obtener ideas a partir de la creatividad de

un grupo y con ello resolver un problema. (p. 1)

Se presenta también lo expuesto por Ruiz (2016) quien menciona que:

[...] lalluvia de ideas es una técnica donde la generacion de ideas es la parte esencial y

principal de la técnica, consiste respectivamente en la originalidad de los estudiantes
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4.4.14.

con sus ideas, ademas de ello este proceso se da en un ambiente relajado, es decir los
estudiantes no estan bajo presion y tampoco el miedo a equivocarse se presenta. (p. 31)
Realizacion de subrayado lineal

Abordando la siguiente técnica, Gomez (2019), alega que: “La técnica de subrayado

lineal consiste en destacar la informacion trazando lineas (simples o dobles) bajo las frases o

palabras que se quiere destacar. El subrayado lineal es la forma mas tipica de subrayado” (parr.

8). Desde otro punto de vista, Morocho (2016), manifiesta que:

4.4.15.

4.4.16.

[...] la técnica de subrayado lineal, a pesar de ser muy efectiva para el estudio de
contenidos es personalizada e individual, debido a que cada persona tiene su propia
perspectiva de estudio y pensamiento distinto, afirmando asi el pensamiento del autor
donde explica que el subrayado terminado le servira Unica y exclusivamente para el
duefio de dicho trabajo. (p. 20)

Lectura comprensiva

En lo que respecta a esta técnica, Cardenas et al. (2018), sefiala lo siguiente:

“La lectura comprensiva consiste en lograr que el estudiante interprete inteligente y
emotivamente sus pensamientos y sentimientos, el énfasis se pone desde la lectura de
contenido conocido hasta la lectura de materiales més dificiles que ensefian al estudiante
nuevas ideas”. (p. 29)

Es importante también, traer a colacion el aporte de Duran (2014), quien alude que:

La lectura comprensiva tiene por objeto la interpretacion y comprension critica del
texto, asi se podria decir que en ella el lector no es un ente pasivo, sino activo en el
proceso de la lectura, es decir que descodifica el mensaje, lo interroga, lo analiza, lo
critica, etc. Se denomina lectura comprensiva a la aproximacion a un texto que persigue
la obtencion de una vision mas analitica del contenido del texto. (p. 40)

Elaboracion de cuadro comparativo

Otra de las técnicas consideradas en esta investigacion, es definida por Pimienta (2012),

de la siguiente manera:

El cuadro comparativo es una técnica que permite identificar las semejanzas y
diferencias de dos o més objetos o hechos. Una cuestion importante es que, luego de
hacer el cuadro comparativo, es conveniente enunciar la conclusion a la que se llego. (p.
27)

Una definicion similar es presentada por Lopez y Cruz (s.f.) indicando que: “Un cuadro

comparativo es una representacion grafica, que sirve para presentar datos y/o informacion, de

tal manera que puedan compararse facilmente e identificar diferencias o similitudes”™ (p. 1).
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4.4.17. Exposicion
Refiriéndose a esta técnica, los autores Verano et al. (2016, como se citdé en Montoya et
al., s.f.) sefialan lo siguiente:
[...] la exposicion, también llamada presentacion oral, disertacion o conferencia, es una
técnica muy utilizada en los espacios educativos y esto tiene que ver con que gran parte
del proceso formativo requiere del didlogo académico, el debate y la argumentacion, por
lo que es un medio para el desarrollo de la competencia de comunicacion oral [...]. (p.
381)
Asimismo, se establece que esta técnica:
Consiste en la presentacion de un tema, l6gicamente estructurado, en donde el recurso
principal es el lenguaje oral, aunque también puede serlo un texto escrito. La exposicion
provee de estructura y organizacion a material desordenado, pero también permite
extraer los puntos importantes de una amplia gama de informacion. (Direccion de
Investigacion y Desarrollo Educativo Vicerrectoria Académica, Instituto Tecnoldgico y
de Estudios Superiores de Monterrey, s.f., p. 2)
4.4.18. Armar un rompecabezas
Para abarcar esta técnica, se considera la opinion de Zamora (2020) quien establece que:
“El rompecabezas es una técnica ludica de entretenimiento y aprendizaje que desarrolla
multiples capacidades en los estudiantes, potencializando su inteligencia en distintas
direcciones, tanto espacial, como motriz, de memoria visual, de analisis” (p. 12). Ademas de lo
mencionado, Corbett (2003, como se citdé en Quiroga et al., 2018) explica que: “La Técnica
Rompecabezas (Jigsaw) se caracteriza en educacion por integrar actividades que requieren
construir el conocimiento a partir de su division en diferentes partes [...]” (p. 322).
4.4.19. Organizacion de secuencias logico- temporales
Al hacer referencia a esta técnica Feria y Suarez (2015), expresan lo siguiente:
En la técnica secuencia logica- temporal se oferta diferentes escenas que habran de ser
ordenadas temporalmente. Las secuencias 1dgicas-temporales estan formadas por tres
imagenes, que se encadenan segiin un orden légico, en todas las secuencias logicas hay
tres momentos: la situacion inicial, el cambio o hecho determinante y la situacion final.
(parr. 1)
Por otro lado, Roman y Gallego (2008, como se citd en Rojas et al., 2016) senalan que:
“La técnica secuencias logico- temporal se utiliza cuando el tema objeto de estudio, presenta la
informacion temporalmente, el aprendiz ordena la informacion y datos en una secuencia logica

temporal” (p. 63).
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4.4.20. Pregunta y respuesta

Respecto del siguiente apartado, Siso (2016) indica que: “La aplicacion de la técnica
pregunta y respuesta proporciona al estudiante un medio favorable para el aprendizaje, se les
mantiene motivados y alertas, es decir, su imaginacion estard estimulada a buscar respuestas
para las preguntas que se le formulen” (p. 2). Ademas, Sanchez (2017) afirma que: “Las
preguntas y respuestas permiten al estudiante explorar sus ideas previas, introducir variables,
realizar la sintesis y transferir los conocimientos adquiridos a situaciones nuevas, favoreciendo
la interaccion entre estas ideas y los nuevos conocimientos, condicién necesaria para el
aprendizaje significativo” (p. 1904).

4.4.21. Elaboracion de un organizador grdfico: espina de pescado (Ishikawa)

En referencia a este punto, Bayas y Chimbo (2022) establecen que: “Ishikawa es una
herramienta que ayuda al alumno a determinar la causa de un problema, al analizar todos los
factores de ejecucion practica, lo que permite representar las tarifas para imaginar las razones
de las explicaciones de un problema particular.” (p. 93).

De manera similar, Romero y Diaz (2010) afirman: “[...] una espina de pescado tiene
como fin permitir la organizacion de grandes cantidades de informacion, sobre un problema
especifico y determinar exactamente las posibles causas y, finalmente, aumenta la probabilidad
de identificar las causas principales” (p. 128).

4.4.22. Sopa de letras

En cuanto a este punto, Betrdn (2013), manifiesta que:

La sopa de letras es una técnica para que los alumnos consigan alcanzar los objetivos

iniciales marcados y también para alumnos con necesidades educativas especiales, por

lo que constituyen una herramienta de atencién a la diversidad excelente. Porque
adicionalmente permite relacionar las palabras encontradas en las sopas de letras con
las tematicas lo que mejora la capacidad de aprendizaje y retencion de la informacion

aprendida de los estudiantes. (p. 31)

Por otro lado, Arrizabalga (2020, como se citd en Ruiz y Medina, 2023) establecen lo
siguiente:

La técnica sopa de letras desafia al cerebro humano para que forje constantes analisis

sistémicos, y encontrar palabras encriptadas de forma: vertical, horizontal, diagonal, a

la inversa, lo que permite desarrollar el rasgo de personalidad de apertura a la

experiencia, al emplear ambos hemisferios cerebrales. (p. 66)

4.4.23. Crucigrama

Refiriéndose a este apartado, Valencia y Pineda (2018) resaltan que:
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El crucigrama es considerado como una técnica pedagogica de apoyo que puede ser
aplicada por los docentes en forma sencilla, teniendo como objetivo final el facilitar el
aprendizaje a través de una forma logica y razonada, al mismo tiempo amena y mas
interesante. (p. 12)

Por otro lado, “El crucigrama como técnica educativa expande el vocabulario, estimula
la mente, promueve el aprendizaje activo, y ayuda a desarrollar varias habilidades relacionadas
con la adquisicion de terminologia: vocabulario, razonamiento y ortografia, entre otros”
(Rosales et al., 2019, p. 224).

4.4.24. Cuadro de doble entrada

Segun lo manifiesta Martinez (2018): “Un cuadro de doble entrada es una tabla que
ayuda a organizar y equiparar conocimiento. Sirve para contrastar varios elementos referentes
al mismo tema” (p. 16). En esta misma linea, Yauri y Rios (2022) afirman que: “Los cuadros
de doble entrada permiten dar a conocer datos de un modo organizado, lo que simultaneamente
ayuda a la seleccion de informacion relevante y, paulatinamente, a tomar decisiones de acuerdo
con un contexto de interés” (p. 8).

4.4.25. Mapa cognitivo tipo sol

En relacion a este punto, Pimienta (2012) alude que: “Un mapa cognitivo tipo sol es un
diagrama o esquema semejante a la figura del sol que sirve para introducir u organizar un tema.
En él se colocan las ideas respecto a un tema o concepto” (p. 71). Ademas, Maldonado y Pefia
(2018), explican que:

[...] el mapa cognitivo tipo sol es una técnica que capta la atencion, facilita la evocacion

de informacion y pone a prueba la capacidad de sintesis de la persona que lo elabore, de

tal manera que se agilita el proceso de retencion de conocimientos [...]. (p. 12)

4.4.26. Trivia

Respecto del siguiente apartado, Pérez (2023), manifiesta lo siguiente: “[...] En el
contexto educativo, la trivia ha demostrado ser una técnica eficaz para promover el aprendizaje
en diversas areas del conocimiento, su disefio basado en preguntas y respuestas puede fomentar
el aprendizaje divertido y significativo” (p. 18). De manera similar, Canal et al. (2019) afirman
que: “La Trivia unido a la explicacion de las preguntas, facilita y mejora el aprendizaje de los
alumnos, incrementa la motivacion, ganas de aprender y formarse” (p. 16).

4.4.27. Concurso de preguntas
Haciendo referencia a este punto, Benoit (2020), expone que:
La dindmica de cuestionar y responder forma parte de todo intercambio comunicativo.

Las relaciones que se establecen durante la comunicacién son posibles gracias a la
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formulacion de preguntas que nacen de la inquietud por el conocimiento, por descubrir
el sentir del otro, por saber qué piensa frente a un tema, qué sabe, qué lo inquieta y se
retroalimenta a partir de las respuestas que posibilitan un proceso ciclico, variable y
reflexivo. (p. 96)

Asimismo, Barrachina y Torrent (2011), argumentan que:

Con la aplicacion de esta técnica la actividad de evaluacion fue sustituida por un torneo
académico a modo de concurso; en €l los estudiantes de cada equipo compitieron con
los miembros de similares niveles de rendimiento de los otros equipos para ganar

puntos, con sus respuestas, para sus respectivos equipos. (p. 10)

4.4.28. El ahorcado

Para abarcar esta técnica, Gonzalez et al. (2023) indican que: “[...] con el tradicional

juego el ahorcado donde se debe elegir una serie de letras para formar las palabras, se aumenta

la concentracion, atencion y memoria por medio de la escritura y lectura de fonemas” (p. 155).

4.4.29.

Por otro lado, Saquicela (2020) sefiala que:

El ahorcado es un juego en donde el juez propone una palabra o frase representando con
un guion cada letra que el jugador debe adivinar, letra por letra y si esta pertenece a la
palabra o frase el juez la colocara en la posicion correspondiente sobre el guion, caso
contrario dibujard una parte del mufieco bajo una horca. Si el muiieco es dibujado
completamente se entiende que esta ahorcado, por lo tanto, el jugador habra perdido; si
el jugador adivina la palabra o frase antes de que el muifieco termine de dibujarse bajo
la horca entonces ganari el juego. (p. 37)

Elaboracion de rueda de atributos

En relacioén a este apartado, Bayas y Chimbo (2022) establecen que: “La rueda de

atributos es una técnica de caracter grafico que permite realizar una representacion visual de un

conjunto de ideas descritas en comparacion con un objeto o proceso. Usos principalmente para

ayudar a comprender el tema” (p. 92).

4.4.30.

De manera similar, Alvarez y Pefia (2014) aluden lo siguiente:

La rueda de atributos provee una representacion visual del pensamiento analitico. Se
escribe el objeto que esta analizandose en el centro o eje de la rueda. Luego, se escriben
las caracteristicas principales o los atributos en los rayos de la rueda. (p. 53)
Elaboracion de flujograma

Abarcando este punto, Mufioz (2014) expresa que: “Los flujogramas (diagramas de

flujo) son representaciones graficas que emplean elementos geométricos para representar
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secuencias de un proceso, de igual modo permiten describir la secuencia y su interaccion de las
distintas etapas de un procedimiento” (p. 5).

Por otro lado, Gonzalez (2019) establece lo siguiente: “Los diagramas de flujo son una
forma de expresar de manera grafica ciertos datos importantes, es decir muestran como se
desarrolla un proceso con la graficacion de los pasos de forma secuencial [...]” (p. 10).

4.5. Instrumentos de evaluacion

A continuacion, se describen los instrumentos de evaluacion utilizados en la
investigacion.

4.5.1. Organizadores grdficos

Referente a este instrumento de evaluacion, Guerrero (2020) sefala lo siguiente:

Los organizadores graficos, como instrumentos de evaluacion, permiten identificar los

aspectos que los alumnos consideran relevantes de determinado contenido y la forma en

que los ordenan o relacionan. De igual manera lo organizadores graficos de la
informacion, debido a sus caracteristicas de concrecion, y por estar relacionados con el
registro, interpretacion, representacion y jerarquizacion de la informacion, evaltian

principalmente conocimientos, procesos y habilidades. (parr. 5)

Por otro lado, Pineda (2018) agrega que:

Para usar organizadores graficos como instrumentos de evaluacion, es necesario, definir

el tipo de organizador y el proposito del mismo, seleccionar los conceptos involucrados,

la primera vez es recomendable disefiar un modelo de manera conjunta con los alumnos,

para que sirva como referencia. (p. 113)

4.5.2. Cuadro de doble entrada

Segun menciona Yauri y Rios (2023): “Los cuadros de doble entrada son definidos como
herramientas gréficas, cuya utilidad en la organizacion sistematica de informacion derivada de
dos variables facilita la comparacion y la deduccion de conclusiones sobre algunos aspectos de
interés” (p. 33). Asimismo, Martinez (2018) manifiesta que: “Un cuadro de doble entrada es
una tabla que ayuda a organizar y equiparar conocimiento. Sirve para contrastar varios
elementos referentes al mismo tema” (p. 16).

4.5.3. Crucigrama

Referente al siguiente punto sobre instrumentos de evaluacion, el crucigrama, segun
Fernandez et al. (2016) indican lo siguiente:

Los crucigramas brindan las posibilidades de comprobar el nivel de conocimientos

alcanzado por los estudiantes y, a estos rectificar errores y reafirmar conocimientos. A

la vez, mejorar el vocabulario morfolégico, la ortografia, la comprension y definicion
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de conceptos, asi como las relaciones interpersonales y hacen mas amena la actividad

docente. (pp. 5-6)

Por otro lado, Medina y Delgado (2020) establecen que: “[...] con el crucigrama el
alumno alcanza habilidades para perfeccionar su capacidad en la toma de decisiones,
desarrollando una capacidad de andlisis en cortos periodos de tiempo” (p. 16).

4.5.4. Sopa de letras

Respecto de este apartado, Beltran (2013) afirma lo siguiente:

Las sopas de letras son un excelente instrumento para que los alumnos consigan alcanzar

los objetivos iniciales marcados y también para alumnos con necesidades educativas

especiales, por lo que constituyen una herramienta de atencion a la diversidad excelente.

Porque adicionalmente permite relacionar las palabras encontradas en las sopas de letras

con las tematicas lo que mejora la capacidad de aprendizaje y retencion de la

informacion aprendida de los estudiantes. (p. 31)

Ademas, Demyda et al. (2018) aluden que: “Las sopas de letras poseen diversos
beneficios cognitivos que los convierten en una herramienta didactica que desarrolla
habilidades especificas y mejora la capacidad de comprension de las personas que acostumbran
resolverlos” (p. 31).

4.5.5. Cuestionario

En relacion a este punto, Mazarriegos et al. (2011) establecen que:

Un cuestionario es una serie de tareas o conjunto de items (de respuesta breve,

ordenamiento, de seleccion multiple, entre otros) que se utiliza en el proceso evaluativo

académico y que los estudiantes tienen que realizar o responder en un tiempo

determinado. (p. 61)

De manera similar, Herndndez (2015) indica lo siguiente: “Los cuestionarios son
instrumentos planeados y organizados en atencion a competencias u objetivos con preguntas
que el alumno debe responder inicamente de esta forma” (p. 25)

4.6. Aprendizaje significativo

Para dar inicio a este apartado, es conveniente citar una definicion de estos conceptos,
en palabras de Moreira (1997), quien sefiala que:

El aprendizaje significativo es el proceso a través del cual una nueva informacién (un

nuevo conocimiento) se relaciona de manera no arbitraria y sustantiva (no-literal) con

la estructura cognitiva de la persona que aprende. En el curso del aprendizaje
significativo, el significado logico del material de aprendizaje se transforma en

significado psicologico para el sujeto [...]. (p. 2)
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Se menciona también que: “El aprendizaje significativo relaciona los conocimientos
nuevos con los conocimientos previos del estudiante y esto le permite asignar significado a lo
aprendido y poderlo utilizar en otras situaciones de la vida” (Latorre, 2017, como se citd en
Baque y Portilla, 2021, p. 78).

4.6.1. Requisitos para el aprendizaje significativo

En lo que concierne a este apartado, Soria et al. (s.f.), indica lo siguiente:

De acuerdo con la teoria del aprendizaje significativo, para que se pueda dar el mismo,

se requiere que se cumplan tres condiciones:

Significatividad légica del material: se refiere a la estructura interna
organizada (cohesion del contenido) que sea susceptible de dar lugar a la construccion
de significados. Para que un contenido sea légicamente significativo se requiere una
serie de matizaciones que afectan a: definiciones y lenguaje (precision y consistencia -
ausencia de ambigiliedad-, definiciones de nuevos términos antes de ser utilizados y
adecuado manejo del lenguaje), datos empiricos y analogias (justificacion de su uso
desde el punto de vista evolutivo, cuando son ttiles para adquirir nuevos significados,
cuando son utiles para aclarar significados pre-existentes), enfoque critico (estimulacion
del analisis y la reflexion, estimulacion de la formulacion auténoma -vocabulario,
conceptos, estructura conceptual-) y epistemologia (consideracion de los supuestos
epistemologicos de cada disciplina - problemas generales de causalidad, categorizacion,
investigacion y mediacion-, consideracion de la estrategia distintiva de aprendizaje que
se corresponde con sus contenidos particulares).

Significatividad psicologica del material: se refiere a que puedan establecerse
relaciones no arbitrarias entre los conocimientos previos y los nuevos. Es relativo del
alumno que aprende y depende de sus relaciones anteriores.

Motivacion: debe existir ademdas una disposicion subjetiva, una actitud
favorable para el aprendizaje por parte del estudiante. Debe tenerse presente que la
motivacién es tanto un efecto como una causa del aprendizaje. (pp. 5-6)

Por otro lado, y de acuerdo a Contreras (2017, como se cit6 en Baque y Portilla, 2021)
se menciona que:

Existen dos condiciones que se deben tomar en cuenta para que se produzca un

aprendizaje significativo

La predisposicion para el aprendizaje significado: es necesario, que quién
quiere aprender algo tenga una disposicion motivada a aprender sobre el contenido de

estudio. Si el estudiante carece de motivacion intrinseca para aprender
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significativamente, el docente debe lograr primeramente el compromiso y la aceptacion
del estudiante, en virtud que esté dispuesto en adquirir el aprendizaje mediante este
método.
La presentacion de un material potencialmente significado: es decir, que el
material tenga significado logico, entendiendo que dicho material es potencialmente
relacionable de manera sustantiva y no arbitraria con la estructura cognitiva del
estudiante que desee aprender. (p. 81)
4.6.2. Tipos de aprendizaje significativo

Para agregar a este tema, Aceituno (1998, como se citd6 en Viera, 2003) indica lo
siguiente:

Ausubel distingue 3 tipos fundamentales de aprendizaje significativo:

Aprendizaje representacional: tipo basico de aprendizaje significativo. En ¢él
se asignan significados a determinados simbolos (palabras) se identifican los simbolos
con sus referentes (objetos, eventos, conceptos).

Aprendizaje de conceptos: representan regularidades de eventos u objetos, y
son representados también por simbolos particulares o categorias y representan
abstracciones de atributos esenciales de los referentes.

Aprendizaje proposicional: la tarea no es aprender significativamente lo que
representan las palabras aisladas o combinadas sino aprender lo que significan las ideas
expresadas en una proposicion, las cuales a su vez constituyen un concepto. (p. 38)

El aprendizaje significativo esta tipificado en tres, segun lo mencionan Baque y Portilla

(2021, como se citd en Ausubel Novak & Hanesian, 2001) obteniendo la siguiente clasificacion:
Aprendizaje de representaciones: se enfoca a la atribucion de los significados de
ciertos simbolos por ejemplo las luces del seméforo las cuales son identificadas en su
etapa inicial para conocer cuando cruzar la calle o no.

Aprendizaje de conceptos: se da cuando por ejemplo la representacion de un
globo o la palabra globo el nifio aprende es que los significan los mismos lo cual es
representado mediante un dibujo, esto no es considerado como una simple asociacion,
sino que en realidad es muy trascendental en la educacion.

Aprendizaje de proposiciones: demanda que se capte el significado de las
ideas que se expresan en forma de proposiciones en esta etapa se relaciona las palabras
para constituir una, de aqui surge un nuevo significado lo cual es conocido como

estructura cognoscitiva. (pp. 79-80)
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4.7. Biologia en el Bachillerato General Unificado

A continuacién, se detallan puntos de suma importancia, tanto de la asignatura de
Biologia, como del area de Ciencias Naturales, cabe recalcar que toda la informacion se deriva
del Curriculo de los Niveles de Educacion Obligatoria, emitido por el Ministerio de Educacion
(2016).

4.7.1 Area de Ciencias Naturales

El 4rea de Ciencias Naturales contempla asignaturas tales como: Ciencias Naturales
(Educacion Bésica Superior), Biologia, Fisica y Quimica (Bachillerato General Unificado)
mediante las cuales se pretende ampliar y profundizar los conocimientos, habilidades y
actitudes que promuevan la participacion social, integral y formal del estudiante. El enfoque de
estas asignaturas estd relacionado a la formacion integral - cientifica de los educandos, mediante
el desarrollo de destrezas, valores y actitudes que permitan entender fendmenos que ocurren en
los seres vivos y que se evidencian en la naturaleza; la relacion de la ciencia y la tecnologia con
la sociedad, desde un punto de vista critico y analitico, comprometido con la realidad local,
nacional y mundial.

4.7.2. Fundamentos epistemologicos del area de Ciencias Naturales

El diseno curricular de la asignatura de Biologia se sustenta en algunas ideas
epistemologicas provenientes de un amplio abanico de escuelas y autores, entre los que se puede
mencionar a:

* Kuhn (1962), quien refuta la vision acumulativa y gradual de la ciencia y logra
construir una vision novedosa y revolucionaria acerca de desarrollo cientifico, marcando asi
pautas inéditas dentro del oficio de la historiografia de la ciencia.

* Bunge (1958), quien sostiene que el conocimiento cientifico es factico, parte de los
hechos y los trasciende; es analitico, pues aborda problemas circunscriptos y trata de
descomponerlo todo en elementos; es especializado, claro y preciso; es comunicable, pues
mediante el lenguaje cientifico comunica informacion a quienquiera; es predictivo, verificable,
metodico y sistémico; es general, pues ubica los hechos singulares en pautas generales; busca
leyes de la naturaleza y las aplica; es explicativo, pues intenta esclarecer los hechos en términos
de leyes, y las leyes en términos de principios. Afirma, ademas, que la ciencia es abierta, pues
no conoce barreras a priori que limiten el conocimiento; y util, porque busca la verdad.

* Lakatos (1983), quien plantea que la filosofia de la ciencia sin la historia es vacia, pues
no hay reglas del conocimiento abstractas, independientes del trabajo que hacen los cientificos.
Se necesita, por tanto, una reflexion global del trabajo cientifico para sacar, a partir de ahi, ideas

generales sobre la construccion del conocimiento.
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* Popper (1989), quien adopta una epistemologia evolutiva y toma a la Biologia como
objeto de investigacion filosofica, centrando sus campos de interés en los problemas de la teoria
de la evolucion, el reduccionismo y la teleologia, considerados por este autor como elementos
esenciales para entender el desarrollo de la ciencia bioldgica moderna. La esencia de la
construccion del conocimiento cientifico radica en entender y aprehender la realidad, para
construir teorias que den significado y explicacion a fendmenos propios de la Biologia como
disciplina, y que son la base de otras ramas cientificas que buscan respuestas concretas acerca
del funcionamiento de los sistemas vivos, entre ellas, la Fisiologia Celular, la Bioquimica, la
Genética Molecular, la Ecologia, la Botanica y la Zoologia. Cada una de estas disciplinas, a su
vez, tiene subdivisiones que facilitan la comprension de su epistemologia y que aportan al
conocimiento humano, a fin de conformar una manera de representar la realidad. Pero el objeto
epistemologico de la Biologia no solo consiste en ampliar y profundizar los conocimientos
sobre los mecanismos basicos que rigen el mundo vivo, sino que busca, ademds, promover una
actitud investigadora basada en el andlisis y la practica de las técnicas y procedimientos que
han permitido desarrollar estos campos cientificos, considerando las diferentes teorias.

La ensefianza de las Ciencias Bioldgicas se desarrolla en el marco de la revolucion del
conocimiento cientifico y de los grandes avances en areas como la Bioquimica, la Genética
Molecular, la Fisiologia Celular, la Inmunologia, y la Biologia de la conservacion, entre las
principales disciplinas relacionadas con las necesidades y demandas de la sociedad actual.
Desde esta perspectiva, el estudio de la Biologia en el Bachillerato General Unificado responde
a la realidad contemporédnea y a los intereses e inquietudes de la sociedad moderna, tratada
desde un punto de vista analitico, critico, reflexivo y ético. Por lo tanto, la ensefianza de la
Biologia se abordaré desde los siguientes aspectos fundamentales:

1. La vision histdrica y epistemoldgica de las Ciencias Biologicas, de donde se extraen
los aprendizajes basicos. Ademas, este enfoque desarrolla progresivamente el pensamiento
racional y abstracto de los estudiantes, el cual les permite absorber conocimientos moleculares
y celulares, que conducen a una profunda sintesis comprensiva sobre la evolucion de los seres
vivos, su organizacion, estructura y funcion.

2. Una educacioén centrada en el aprendizaje significativo, entendido como un proceso
individual que debe estar contextualizado y que parte de los conocimientos previos de los
estudiantes para construir nuevos, los cuales han establecido vinculos significativos con las
estructuras cognoscitivas y socio-afectivas de los alumnos. De este modo, emerge la motivacion
intrinseca y el compromiso del estudiante con su proceso de aprendizaje. Para lograrlo, la

metodologia debe ser activa, facilitar la reflexion, el razonamiento y el analisis critico.
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3. La ensenanza de las Ciencias Bioldgicas para la comprension, entendida esta como
la habilidad de pensar y actuar con flexibilidad a partir de lo que se sabe (Stone, 1999). Los
desempefios de comprension son la capacidad de actuar flexiblemente utilizando el saber
adquirido. Esto se traduce en la capacidad de resolver situaciones nuevas, crear productos y
reorganizar nuevas informaciones. Significa, entonces, un conocimiento disponible y fértil.

4. El desarrollo del pensamiento critico, que implica un modo de pensar, mediante el
cual los estudiantes mejoran la calidad de su pensamiento al apoderarse de las estructuras
inherentes al acto de pensar y al someterlas a estdndares intelectuales para llegar a la solucién
de problemas. El resultado es un pensador critico y ejercitado que formula problemas y
preguntas vitales, con claridad y precision; que acumula y evaliia informacion relevante y usa
ideas abstractas para interpretar esa informacion efectivamente; que llega a conclusiones y
soluciones, probandolas con criterios y estandares relevantes; que piensa con una mente abierta
dentro de los sistemas alternos de pensamiento; que reconoce y evalia los supuestos,
implicaciones y consecuencias practicas, y, al idear soluciones a problemas complejos, se
comunica efectivamente (Paul & Elder, 2003).

5. El desarrollo del proceso de investigacion cientifica, en el que se promueve las
habilidades cientificas que parten de la exploracion de hechos y fendmenos; el andlisis de
problemas; la formulacidon de hipotesis; el disefio y conduccion de investigaciones para probar
las hipotesis propuestas, mediante la aplicacion de métodos de andlisis; la observacion,
recoleccidn y sistematizacion de la informacion, para interpretar los resultados, evaluar los
métodos utilizados y elaborar conclusiones; y la comunicacién y difusion de los resultados
obtenidos a diferentes audiencias, usando un lenguaje apropiado. Desde el punto de vista de los
criterios didacticos, el curriculo de Biologia prioriza la problematizacion del proceso, la
busqueda de la interdisciplinariedad que integra varias areas en actividades de orden
investigativo, el uso de todas las fuentes de informacion para obtener un contenido con
tendencia holistica, la exigencia metodologica calificada como personalizacion del aprendizaje
(Pérez Gomez, 1988), la atencion a las diferencias individuales, la experimentacion de los
fenémenos, y la indagacion de situaciones y hechos. Consecuentemente, el curriculo de
Biologia busca estimular a los estudiantes para que protagonicen la construccioén social del
conocimiento cientifico, y se centra en el desarrollo de la habilidad para pensar y actuar
flexiblemente con lo que se conoce. El curriculo se orienta hacia la comprension y la indagacion
de los hechos y fenémenos que se producen en el mundo, a fin de que los estudiantes desarrollen
la comprension conceptual y aprendan acerca de la naturaleza de la ciencia bajo una vision

integradora. Para ello, se apoya en métodos problémicos, en el método investigativo y en la
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busqueda de significados a partir de la propia experiencia del estudiante, para solucionar
problemas, reales o simulados, con creatividad. Todo esto facilita el desarrollo de habilidades
de pensamiento individual y colectivo; fomenta el trabajo independiente y colectivo; genera
una actitud cientifica, reflexiva y creadora; y facilita la toma de conciencia acerca de la
correlacion entre ciencia, tecnologia y sociedad.

4.7.3. Objetivos Generales del area de Ciencias Naturales

Al término de la escolarizacion obligatoria, como resultado de los aprendizajes en el
area de Ciencias Naturales, los estudiantes seran capaces de:

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr
flexibilidad intelectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar curiosidad por
explorar el medio que les rodea y valorar la naturaleza como resultado de la comprension de las
interacciones entre los seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres
vivos, su diversidad, interrelaciones y evolucion; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar en el
Universo, y sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas, quimicas, fisicas,
geoldgicas y astrondmicas, para comprender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la
capacidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis socioambiental.

OG.CN.4. Reconocer y valorar los aportes de la ciencia para comprender los aspectos
basicos de la estructura y el funcionamiento de su cuerpo, con el fin de aplicar medidas de
promocion, proteccion y prevencion de la salud integral.

OG.CN.5. Resolver problemas de la ciencia mediante el método cientifico, a partir de
la identificacion de problemas, la busqueda critica de informacion, la elaboracion de conjeturas,
el disefo de actividades experimentales, el andlisis y la comunicacion de resultados confiables
y éticos.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) como
herramientas para la busqueda critica de informacion, el analisis y la comunicacion de sus
experiencias y conclusiones sobre los fendmenos y hechos naturales y sociales.

OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el escrito con propiedad, asi como otros sistemas
de notacion y representacion, cuando se requiera.

OG.CN.8. Comunicar informaciéon cientifica, resultados y conclusiones de sus
indagaciones a diferentes interlocutores, mediante diversas técnicas y recursos, la

argumentacion critica y reflexiva y la justificacion con pruebas y evidencias.
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OG.CN.9 Comprender y valorar los saberes ancestrales y la historia del desarrollo
cientifico, tecnoldgico y cultural, considerando la accion que estos ejercen en la vida personal
y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacion cientifica, los valores y actitudes
propios del pensamiento cientifico, y adoptar una actitud critica y fundamentada ante los
grandes problemas que hoy plantean las relaciones entre ciencia y sociedad.

4.7.4. Bloques Curriculares del drea de Ciencias Naturales

La concepcion curricular como proceso orientd la construccion del curriculo de las
asignaturas del area de Ciencias Naturales. Asimismo, la seleccion y la secuenciacion de las
destrezas con criterios de desempefio estan alineadas de acuerdo a los aprendizajes basicos de
cada una de las asignaturas que conforman el area, a las habilidades de diferente nivel de
complejidad que se aspira a promover en los estudiantes, y a un contexto en el que estos
aprendizajes se desarrollan. Debido a esto, los bloques curriculares del area Ciencias Naturales
se centran en el desarrollo de las habilidades para pensar, reflexionar y actuar de modo flexible
con lo que se conoce. Para ello, se apoya en modelos didacticos como el método de aprendizaje
basado en problemas (ABP), el de microproyectos, el investigativo, el de recepcion
significativa, por descubrimiento, de conflicto cognitivo o cambio conceptual, entre otros. Los
bloques curriculares del area de Ciencias Naturales estan organizados de la siguiente manera:

e Bloque 1: Los seres vivos y su ambiente
e Bloque 2: Cuerpo humano y salud

e Bloque 3: Materia y Energia

e Bloque 4: La Tierray el Universo

e Bloque 5: Ciencia en accion

4.7.4.1. Bloque 1: los seres vivos y su ambiente. Este bloque, en el nivel de Educacion
General Baésica, se desarrolla alrededor de dos conceptos fundamentales. EI primero; hace
relacion a la comprension de que la vida es resultado de la evolucion y que la gran diversidad
de seres vivos es la consecuencia de procesos evolutivos, que se han dado durante cientos de
millones de afios. El segundo; se refiere a las interrelaciones de los seres vivos con su ambiente
fisico y bioldgico, que son clave para su supervivencia.

La progresion de contenidos de este bloque, en el nivel Bachillerato General Unificado,
se evidencia en la asignatura de Biologia, especificamente en los bloques curriculares: 1,
“Evolucién de los seres vivos”; 2, “Biologia celular y molecular”; y 3, “Biologia animal y

vegetal”
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4.7.4.2. Bloque 2: cuerpo humano y salud. En este bloque, se aspira a que los
estudiantes, desde el nivel de Educacion General Bésica, se reconozcan como seres Vivos con
necesidades; identifiquen sus sistemas corporales; expliquen el funcionamiento y la relacion de
sus sistemas; valoren la importancia de la salud como un estado fisico, psiquico y social.

En el nivel de Bachillerato General Unificado los estudiantes contindan con la
progresion de contenidos de este bloque en la asignatura de Biologia, especificamente, en el
Bloque 4, “Cuerpo humano y salud”, en ¢l que se desarrollan contenidos como la prevencion
para mantener una salud integral personal y social.

4.7.4.3. Bloque 3: materia y energia. El tercer bloque comprende la ensefianza de la
Quimica y la Fisica, con un enfoque actual, para la adquisicion de aprendizajes béasicos
vinculados con la formacion integral cientifico-tecnoldgica que nuestra sociedad necesita. En
el nivel de Educacion General Béasica se promueven los conocimientos basicos que deben
adquirir los educandos, previo al estudio de estas asignaturas en el nivel Bachillerato General
Unificado.

La progresion de contenidos de este bloque se evidenciara en la asignatura de Quimica,
especificamente en los bloques 1, “Mundo de la Quimica”; y 2, “La Quimica y su lenguaje”
desarrollando contenidos relacionados a la estructura atdmica a partir de la teoria de Bohr, la
naturaleza de la materia, sus estados fisicos y propiedades (leyes de los gases) y sus
transformaciones, comprension de la tabla periddica, entre otros. En la asignatura de Fisica, la
secuencia de contenidos se evidencia en el Bloque 1, “Movimiento y fuerza”; Bloque 2,
“Energia, conservacion y transferencia”; Bloque 3, “Ondas y radiacion electromagnética”;
Bloque 5, “Fisica de hoy”; en los que se desarrollaran temas de las cinco ramas de la Fisica:
mecanica clasica, termodinamica, vibraciones y ondas, electricidad y magnetismo y fisica
moderna.

4.7.4.4. Bloque 4: la tierra y el universo. Este bloque, desde la Educacion General
Basica, trata de la historia y las transformaciones de la Tierra, como resultado de fenémenos
naturales, y de las actividades humanas que inciden en los factores abioticos, en la diversidad
bioldgica, en los recursos naturales y en la vida del ser humano. En el Bachillerato General
Unificado, la progresion de contenidos se evidencia en la asignatura de Fisica, especificamente
en el Bloque 4, “La Tierra y el Universo”, en los que se describe al movimiento circular y la
ley de gravitacion universal, la ubicacion del sistema solar en la galaxia, entre otros.

4.7.4.5. Bloque 5. ciencia en accién. Los bloques “Ciencia en accion”, en Educacion
General Basica, asi como “Biologia, Fisica y Quimica en accion”, en el Bachillerato General

Unificado, tienen por objeto el estudio de la naturaleza social del conocimiento cientifico-
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tecnoldgico y sus incidencias en los &mbitos: econdmico, social, ambiental y cultural de las
sociedades. Este ultimo blogue del area de Ciencias Naturales estd correlacionado con los
contenidos basicos de todos los bloques curriculares.

4.7.5. Biologia

Uno de los retos que debe afrontar la educacion en la actualidad es el de proporcionar
los elementos necesarios que contribuyan a la formacion integral de los estudiantes, y que les
permita enfrentar los problemas de la sociedad del siglo XXI relacionados con el medio
ambiente, la salud, la sostenibilidad y el manejo de los recursos naturales, tanto actuales como
futuros, en un contexto local, nacional y global. Para ello, la asignatura de Biologia en el
Bachillerato General Unificado ha sido disefiada de tal manera que los estudiantes adquieran
los conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes que les permitiran desempefarse
adecuadamente en diferentes contextos, e incorporarse a la vida profesional con madurez y
responsabilidad.

La ensefianza de la Biologia se orienta a ampliar y afianzar los conocimientos cientificos
sobre la diversidad de vida conforme a su evolucion, interaccion y funcionamiento. En
consecuencia, los bloques curriculares se enfocan hacia la exploracion y explicacion de los
fendmenos y procesos naturales que ocurren en el mundo que nos rodea, desde el nivel celular
y molecular, hasta el nivel de los ecosistemas, a partir del andlisis de sus componentes e
interacciones y la manera en la que se ven afectados por diversos cambios. Estos conocimientos
se trabajan a partir del estudio del origen de la vida, la evolucion bioldgica, la transmision de la
herencia, la biodiversidad y conservacion, la biologia celular y molecular, la multicelularidad y
su relacion con la forma y funcion, los sistemas del cuerpo humano y la salud, y diversas
aplicaciones de la ciencia y la tecnologia.

Por otro lado, esta asignatura explora la forma en la que los cientificos trabajan de
manera colaborativa e individual en diferentes campos para contribuir a la produccion de
conocimiento biologico. Es asi que, ademas de desarrollar una vision historica e integral de la
ciencia, tomando en cuenta el aporte de varios cientificos a lo largo del tiempo, los estudiantes
desarrollan sus habilidades investigativas, analiticas y comunicativas mediante la aplicacion del
método cientifico. Estas habilidades incluyen el planteamiento de problemas, la formulacion de
hipotesis, el disefio y planificacion de estrategias de investigacion que permitan comprobar las
hipotesis formuladas, la aplicacion de procedimientos experimentales, la interpretacion y el
andlisis de resultados para llegar a conclusiones, y la comunicacion de estos resultados y

conclusiones de manera cientifica.
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Adicionalmente, el estudio de esta asignatura contribuye a reflexionar sobre la relacion
de la ciencia y la tecnologia con la sociedad, y a evaluar, desde un punto de vista critico y
analitico, las implicaciones éticas y sociales de la aplicacion e influencia de los nuevos
descubrimientos en este campo, en multiples contextos.

De esta manera, el aprendizaje de la biologia contribuye al desarrollo personal del
estudiante: a su capacidad de pensamiento l6gico-cientifico, su curiosidad, creatividad y actitud
critica, asi como al desarrollo de una comprensioén de la vida como un conjunto de sistemas
integrados que se dirigen hacia un equilibrio dindmico. Asimismo, el estudio de esta asignatura
permite la practica de valores como la aceptacion y el respeto de opiniones diversas, y una
actitud abierta al cambio proactivo y constructivo mediante la ciencia, basado en evidencias
que reflejen la realidad objetiva; y la valoracion del trabajo en equipo, entre otros aspectos
importantes que configuran la dimension de socializacidbn que caracteriza esta etapa de
desarrollo en los estudiantes.

4.7.6. Contribucion de la asignatura de Biologia al perfil de salida del Bachillerato
ecuatoriano

La asignatura de Biologia aborda el estudio de los mecanismos que rigen el mundo
natural, la investigacion de los sistemas biologicos y sus interacciones, desde el nivel molecular
y celular, hasta el nivel de los ecosistemas, de modo que los estudiantes tengan la capacidad de
explorar y explicar los fendmenos naturales que ocurren a su alrededor, encontrar soluciones a
problematicas actuales, y comprender el proceso de continuidad biologica y su transformacion
a lo largo del tiempo. Puesto que la Biologia es uno de los pilares de la revolucion cientifica y
tecnologica actual, entre los propositos formativos de esta asignatura se busca desarrollar las
habilidades cientificas como la investigacion, el analisis y la comunicacion que conduzcan, por
un lado, a abrir oportunidades a los estudiantes para continuar sus estudios de nivel universitario
en areas del conocimiento como la Medicina, Veterinaria, Ciencias Biologicas y Marinas,
Agronomia, Produccion de Alimentos, Biotecnologia, entre otras, las cuales tienen alta
demanda en el mundo profesional de acuerdo a las necesidades y potencialidades actuales y son
prioritarias para el desarrollo econdmico, social y ambiental del pais. Por otro lado, el desarrollo
de estas habilidades pretende encaminar hacia una evaluacion critica del desarrollo de la ciencia
y de los descubrimientos que han tenido y tienen implicaciones socioecondmicas, €ticas y
ambientales en nuestra sociedad. En este sentido, el estudio de la Biologia permite comprender
y enfrentar diversos retos de la sociedad actual, relacionados con el ambiente, la salud y la
sostenibilidad de recursos, desde una vision holistica e integradora y con un proceder respetuoso

y responsable. De esta manera, la asignatura de Biologia contribuye al perfil de salida del
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Bachillerato Ecuatoriano preparando a los estudiantes para trabajar de manera auténoma y
colaborativa al explorar ideas y estrategias innovadoras; para ser buenos comunicadores y
expresarse con confianza; para que desarrollen una mentalidad abierta y una apreciacion critica
de su cultura, valores ¢ historia; para que tengan equilibrio mental y emocional y asi contribuir
con el bienestar propio y colectivo; para que sean indagadores y demuestren habilidad para la
investigacion y la resolucion de problemas; para que piensen critica y creativamente, y sean
reflexivos para actuar con integridad, honradez y ética.
4.7.7. Bloques curriculares de la asignatura de Biologia

La seleccion de contenidos se realizd en dos pasos: identificacion de los contenidos mas
inclusivos; establecimiento de la relacion entre ellos y la determinacion de la secuenciacion,
desde los mas generales e inclusivos a los menos generales y menos inclusivos, respetando los
principios del aprendizaje significativo. Asimismo, los criterios para la secuenciacion de las
destrezas con criterios de desempefio y su agrupacion en bloques curriculares se basan en
precisar los aprendizajes basicos que favorecen el desarrollo de las habilidades que se estipulan
en los Objetivos Generales de la asignatura y del area. Basandonos en lo anterior, las destrezas
con criterios de desempefio se encuentran articuladas e integradas en cinco bloques curriculares
dentro del curriculo de la asignatura de Biologia:
* Bloque 1: Evolucion de los seres vivos
* Bloque 2: Biologia celular y molecular
* Bloque 3: Biologia animal y vegetal
* Bloque 4: Cuerpo humano y salud
* Bloque 5: Biologia en accion

4.7.7.1. Bloque 1. Evolucion de los seres vivos. Este bloque es la continuidad del
bloque: “Los seres vivos y su ambiente” de la Educacion General Basica, donde los estudiantes
adquirieron una comprension de las caracteristicas y necesidades comunes de los seres vivos,
para relacionarlos con el medio en el que viven. En el Gltimo subnivel de EGB se abordan temas
de ecologia de poblaciones, algunos impactos de actividades humanas en los ecosistemas, los
principios de la evolucién y su relacion con conceptos basicos de ecologia, y los principales
eventos de su historia a lo largo del tiempo. En el nivel de Bachillerato los estudiantes examinan
el origen y continuidad de la vida en los sistemas bioldgicos y la manera en la que cambian a
lo largo del tiempo. Los estudiantes analizan las teorias sobre el origen de la vida y de las
macromoléculas que la conforman, aplican la teoria de la evolucion bioldgica para examinar
los cambios en las poblaciones, y relacionan este concepto con la diversidad bioldgica que

existe en el planeta. A partir de esto, los estudiantes investigan los mecanismos de la herencia
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y la manera en la que se explican y predicen los patrones hereditarios. Ademas, se profundizan
aspectos relacionados con la biodiversidad en los ambitos local, regional y mundial, para que
los estudiantes analicen la importancia social, econémica y ambiental de la biodiversidad, asi
como algunas estrategias y politicas nacionales e internacionales enfocadas a su conservacion.

4.7.7.2. Bloque 2. Biologia celular y molecular. En este bloque, se promueve en los
estudiantes habilidades y destrezas que les permitiran profundizar en el estudio de los seres
vivos, que iniciaron en el bloque: “Los seres vivos y su ambiente” de Educacion General Bésica,
anivel molecular y celular. Los estudiantes explican los niveles de complejidad de los diferentes
tipos de células, analizan las funciones especificas de los organelos y otras estructuras celulares,
y describen los procesos bioquimicos que se desarrollan a nivel celular. Este conocimiento
servird de base para que los estudiantes puedan profundizar en el nivel de organizacion
multicelular, vinculado al bloque 3. El proceso de construccion del conocimiento es progresivo,
mediante actividades experimentales y modelos basicos que induzcan a los estudiantes a
formular hipotesis que expliquen la relacion entre estructura y funcidon, por medio de
actividades de exploracion, reflexiéon y comunicacion.

4.7.7.3. Bloque 3. Biologia animal y vegetal. En este bloque, los estudiantes de
Bachillerato avanzan con los contenidos trabajados en el bloque: “Los seres vivos y su
ambiente” de Educacion General Bésica al nivel de organizacion multicelular, en cuanto a la
agrupacion de las células en tejidos, 6rganos, aparatos y sistemas. En este sentido, el estudiante
realizara un andlisis de la organizacion de las plantas y animales, desde un punto de vista
evolutivo, para comprender los diferentes procesos que permiten mantener la homeostasis en
organismos con diferente grado de complejidad, tanto animales como vegetales. En el caso de
los animales, este bloque aborda la relacién entre los procesos respiratorio, circulatorio,
digestivo y excretor; la descripcion del sistema osteoartromuscular; la coordinacion funcional
de los sistemas nervioso y endocrino; la evolucion del sistema inmunoldgico, y el andlisis de
los procesos de reproduccion y desarrollo embrionario. En las plantas, el bloque se enfoca en
la estructura y funcion de los sistemas de transporte de nutrientes, los mecanismos de regulacion
del crecimiento y desarrollo vegetal, y los procesos de reproduccion.

4.7.7.4. Bloque 4. Cuerpo humano y salud. En este bloque, continuidad del bloque 2
de Educacion General Baésica, se integran los conocimientos relacionados con el estudio del
cuerpo humano y la prevencion de enfermedades para mantener una salud integral, tanto
personal como social. Se debe tomar en cuenta que a lo largo de la Educacion General Basica,
los estudiantes identificaron los principales sistemas del cuerpo humano, sus estructuras

funciones e interrelaciones, y valoraron la importancia de la salud como un estado fisico,
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psiquico y social transitorio. En el nivel de Bachillerato, los estudiantes inician con el tema de
nutricion y salud, para luego analizar la relacion que se produce entre los diferentes sistemas
del cuerpo humano para mantener la homeostasis y responder a factores externos. Esta
comprension esta acompanada de la exploracion de las principales enfermedades y factores que
afectan a los diferentes sistemas, para reconocer la importancia de mantener el cuerpo en buen
estado, mediante la practica de hébitos de vida saludables, y desarrollar actitudes que
promuevan la salud integral. El bloque finaliza con el analisis de programas de salud publica.

4.7.7.5 Bloque 5. Biologia en accion. Este bloque, al igual que en el area de Ciencias
Naturales de Educacion General Basica, es el vehiculo cultural que conecta la ciencia y el
desarrollo tecnologico con los problemas actuales reales del mundo, que tienen implicaciones
sociales, econdmicas y ambientales. En este sentido, el enfoque en el campo interdisciplinario
de la ciencia, tecnologia y sociedad se aborda desde diferentes perspectivas. La primera, desde
como la sociedad, a lo largo del tiempo, ha influido en la creacioén del conocimiento cientifico
y el desarrollo tecnoldgico. La segunda, desde la aplicacion de los avances cientificos y
tecnologicos para resolver problemas en el campo de la salud, el cuidado del ambiente, la
agricultura, la energia, la sustentabilidad, entre otros. Y la tercera, desde el disefio de productos
0 servicios como pequefios emprendimientos, valiéndose del conocimiento de las tecnologias.
Desde estas perspectivas, este bloque enfatiza la importancia de la ciencia para las sociedades
humanas, mediante la definicion de la naturaleza de la ciencia; el analisis de su desarrollo
historico; el reconocimiento de sus principales aportaciones y aplicaciones tecnoldgicas, desde
la antigiiedad hasta nuestros dias; la valoracion de los beneficios que brinda al bienestar del ser
humano; y el analisis critico de sus implicaciones éticas y sociales. De esta manera, el bloque
“Ciencia en accién” es un espacio para que los estudiantes se conviertan en cientificos y
adquieran habilidades de pensamiento critico, creativo y divergente; de comunicacion,
investigacion cientifica y resolucion de problemas; de uso de tecnologias y de emprendimiento.
4.7.8. Objetivos de la asignatura de Biologia

Al concluir la asignatura de Biologia de BGU, los estudiantes seran capaces de:

O.CN.B.5.1. Demostrar habilidades de pensamiento cientifico a fin de lograr
flexibilidad intelectual; espiritu critico; curiosidad acerca de la vida y con respecto a los seres
vivos y el ambiente; trabajo autobnomo y en equipo, colaborativo y participativo; creatividad
para enfrentar desafios e interés por profundizar los conocimientos adquiridos y continuar
aprendiendo a lo largo de la vida, actuando con ética y honestidad.

O.CN.B.5.2. Desarrollar la curiosidad intelectual para comprender los principales

conceptos, modelos, teorias y leyes relacionadas con los sistemas biologicos a diferentes
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escalas, desde los procesos subcelulares hasta la dinamica de los ecosistemas, y los procesos
por los cuales los seres vivos persisten y cambian a lo largo del tiempo, para actuar con respeto
hacia nosotros y la naturaleza.

0O.CN.B.5.3. Integrar los conceptos de las ciencias biologicas para comprender la
interdependencia de los seres humanos con la biodiversidad, y evaluar de forma critica y
responsable la aplicacion de los avances cientificos y tecnoldgicos en un contexto historico-
social, para encontrar soluciones innovadoras a problemas contemporaneos relacionados,
respetando nuestras culturas, valores y tradiciones.

O.CN.B.5.4. Valorar los aportes de la ciencia en funcién del razonamiento 16gico,
critico y complejo para comprender de manera integral la estructura y funcionamiento de su
propio cuerpo, con el fin de aplicar medidas de promocion, proteccion y prevencion que lleven
al desarrollo de una salud integral, buscando el equilibrio fisico, mental y emocional como parte
esencial del plan de vida.

O.CN.B.5.5. Planificar y llevar a cabo investigaciones de campo, de laboratorio, de
gestion o de otro tipo, que incluyan la exigencia de un trabajo en equipo, la recoleccion y
analisis de datos cuantitativos y cualitativos; la interpretacion de evidencias; la evaluacion de
los resultados de manera critica, creativa y reflexiva, para la comunicacion de los hallazgos,
resultados, argumentos y conclusiones con honestidad.

O.CN.B.5.6. Manejar las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) para
apoyar sus procesos de aprendizaje, por medio de la indagacion efectiva de informacion
cientifica, la identificacion y seleccion de fuentes confiables, y el uso de herramientas que
permitan una adecuada divulgacion de la informacion cientifica.

O.CN.B.5.7. Utilizar el lenguaje y la argumentacion cientifica para debatir sobre los
conceptos que manejan la tecnologia y la sociedad acerca del cuidado del ambiente, la salud
para armonizar lo fisico y lo intelectual, las aplicaciones cientificas y tecnoldgicas en diversas
areas del conocimiento, encaminado a las necesidades y potencialidades de nuestro pais.

0.CN.B.5.8. Comunicar, de manera segura y efectiva, el conocimiento cientifico y los
resultados de sus indagaciones a diferentes interlocutores, mediante la argumentacion analitica,
critica, reflexiva, y la justificacion con pruebas y evidencias; y escuchar de manera respetuosa
las perspectivas de otras personas.

0.CN.B.5.9. Apreciar el desarrollo del conocimiento cientifico a lo largo del tiempo,
por medio de la indagacion sobre la manera en que los cientificos utilizan con ética la Biologia
en un amplio rango de aplicaciones, y la forma en que el conocimiento bioldgico influye en las

sociedades a nivel local, regional y global, asumiendo responsabilidad social.
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O.CN.B.5.10. Valorar la ciencia como el conjunto de procesos que permiten evaluar la
realidad y las relaciones con otros seres vivos y con el ambiente, de manera objetiva y critica.

0O.CN.B.5.11. Orientar el comportamiento hacia actitudes y practicas responsables
frente a los impactos socioambientales producidos por actividades antrdpicas, que los preparen
para la toma de decisiones fundamentadas en pro del desarrollo sostenible, para actuar con
respeto y responsabilidad con los recursos de nuestro pais.
4.7.9. Destrezas de criterio de desemperio de la asignatura de Biologia 2do de BGU

CN.B.5.1.11. Usar modelos y describir la funcion del ADN como portador de la
informacion genética que controla las caracteristicas de los organismos y la transmision de la
herencia, y relacionar el ADN con los cromosomas y los genes.

CN.B.5.1.12. Analizar la transcripcion y traduccion del ARN, e interpretar estos
procesos como un flujo de informacion hereditaria desde el ADN.

CN.B.5.1.13. Experimentar con los procesos de mitosis, meiosis, y demostrar la
trasmision de la informacion genética a la descendencia por medio de la fertilizacion.

CN.B.5.1.14. Describir las leyes de Mendel, disefiar patrones de cruzamiento y deducir
porcentajes genotipicos y fenotipicos en diferentes generaciones.

CN.B.5.1.15. Experimentar e interpretar las leyes y principios no mendelianos de
cruzamientos en insectos y vegetales.

CN.B.5.1.16. Indagar la teoria cromosémica de la herencia, y relacionarla con las leyes
de Mendel.

CN.B.5.1.17. Investigar las causas de los cambios del ADN que producen alteraciones
génicas, cromosOmicas y gendmicas, € identificar semejanzas y diferencias entre estas.

CN.B.5.3.2. Relacionar los procesos respiratorio, circulatorio, digestivo, excretor, de
osmorregulacion y termorregulacion en animales con diferente grado de complejidad, y
comparar la evolucidn de sus estructuras en relacion con sus funciones.

CN.B.5.3.3. Describir el sistema osteoartromuscular mediante la identificacion de
células, tejidos y componentes, y comparar sus caracteristicas en diferentes animales.

CN.B.5.3.4. Describir los sistemas nervioso y endocrino en animales con diferente
grado de complejidad, explicar su coordinacion funcional para adaptarse y responder a
estimulos del ambiente, y utilizar modelos cientificos que demuestren la evolucion de estos
sistemas.

CN.B.5.3.5. Usar modelos y explicar la evolucion del sistema inmunologico en los
animales invertebrados y vertebrados, y comparar los componentes y distintas respuestas

inmunologicas.
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CN.B.5.3.6. Observar y analizar los procesos de reproduccion de animales, elaborar
modelos del desarrollo embrionario, e identificar el origen de las células y la diferenciacion de
las estructuras.

CN.B.5.3.7. Examinar la estructura y funcién de los sistemas de transporte en las
plantas, y describir la provision de nutrientes y la excrecion de desechos.

CN.B.5.3.8. Describir los mecanismos de regulacion del crecimiento y desarrollo
vegetal, experimentar e interpretar las variaciones del crecimiento y del desarrollo por la accion
de las hormonas vegetales y la influencia de factores externos.

CN.B.5.3.9. Observar y analizar los procesos de reproduccion de las plantas, elaborar
modelos del desarrollo embrionario, e identificar el origen de las células y la diferenciacion de
las estructuras.

CN.B.5.4.1. Analizar el funcionamiento de los sistemas digestivo y excretor en el ser
humano y explicar la relacion funcional entre estos sistemas con flujogramas.

CN.B.5.4.5. Usar modelos y describir los sistemas circulatorio y respiratorio en el ser
humano, y establecer la relacion funcional entre ellos, la cual mantiene el equilibrio
homeostatico.

CN.B.5.4.7. Usar modelos y describir el sistema osteoartromuscular del ser humano, en
cuanto a su estructura y funcion, y proponer medidas para su cuidado.

CN.B.5.4.8. Establecer la relacion entre la estructura y funcion del sistema nervioso y
del sistema endocrino, en cuanto a su fisiologia y la respuesta a la accion hormonal.

CN.B.5.4.9. Indagar en diversas fuentes sobre los efectos nocivos en el sistema nervioso
ocasionados por el consumo de alcohol y otras drogas, y proponer medidas preventivas.

CN.B.5.4.10. Analizar las causas y consecuencias de las enfermedades que afectan al
sistema neuroendocrino, y proponer medidas preventivas.

CN.B.5.4.11. Interpretar la respuesta del cuerpo humano frente a microorganismos
patogenos, describir el proceso de respuesta inmunitaria e identificar las anomalias de este
sistema.

CN.B.5.5.5. Indagar y elaborar una linea de tiempo del desarrollo histérico de la
genética, desde las leyes de Mendel hasta el Proyecto Genoma Humano, y explicar su aporte
para la salud humana.

CN.B.5.5.6. Indagar sobre la genética de poblaciones, analizar e inferir los resultados
de binomios genéticos.

CN.B.5.5.8. Indagar las aplicaciones de la ingenieria genética en la produccion de

alimentos y farmacos, sus implicaciones en la vida actual, y explicar el efecto de la terapia
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génica en el tratamiento de enfermedades humanas, considerando los cuestionamientos éticos
y sociales.
4.7.10 Criterios de Evaluacion de la asignatura de Biologia para segundo aiio de BGU

CE.CN. B.5.3. Argumenta la importancia del ADN como portador de la informacion
genética transmisor de la herencia, comprendiendo su estructura, funcién, proceso de
transcripcion y traduccion del ARN, las causas y consecuencias de la alteracion genética y
cromosodmica

CE.CN. B.5.4. Argumenta la importancia de la transmision de la informacion genética
en funcion de la comprension de su desarrollo historico, el analisis de patrones de cruzamiento
y los principios no mendelianos, la teoria cromosdmica y las leyes de Mendel.

CE.CN.B.5.7. Argumenta con fundamentos que las especies animales y vegetales estan
constituidas por 6rganos, aparatos y sistemas que tienen estructuras y funciones diferentes, que
se relacionan entre si para una adecuada funcion del organismo, y que cada especie tiene un
menor o mayor grado de complejidad segin su evolucion.

CE.CN.B.5.8. Promueve planes de salud integral e investigaciones de campo bajo la
comprension critica y reflexiva de los efectos que producen las enfermedades y desérdenes que
alteran los sistemas nervioso y endocrino, como producto de inadecuadas practicas de vida, y
reconoce la importancia de los programas de salud publica y el aporte de la Biotecnologia al
campo de la Medicina y la Agricultura.

CE.CN.B.5.9. Argumenta con fundamentos los procesos que se realizan en las plantas
(transporte, provision de nutrientes, excrecion de desechos, mecanismos de regulacion del
crecimiento, desarrollo vegetal, reproduccion) desde la identificacion de sus estructuras,
funcion y factores que determinan la actividad.

4.7.11. Contenidos de la asignatura

A continuacién, se presentan los contenidos de la asignatura de Biologia,
correspondientes al Segundo Afio de Bachillerato, de acuerdo con el libro de texto del
estudiante, elaborado por el Ministerio de Educacion del Ecuador:

Unidad 1. La base de la vida

1.1 E1 ADN como la base de la vida

1.2 Introduccion a la genética molecular
1.3 Control de la expresion génica
Unidad 2. El ciclo celular

2.1 Fases del ciclo celular

2.2 La meiosis
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2.3 El control del ciclo celular

2.4 Funcion de reproduccion

Unidad 3. Genética

3.1 Los genes

3.2 La transmision de los caracteres

3.3 La expresion de los genes: la herencia

3.4 Genética mendeliana

3.5 Enfermedades hereditarias

3.6 Ingenieria genética

Unidad 4. Histologia y fisiologia vegetal

4.1 La organizacion pluricelular

4.2 El medio interno

4.3 El desarrollo embrionario y la diferenciacion celular
4.4 Tejidos vegetales

4.5 Captacion y transformacion de los nutrientes en vegetales
4.6 Excrecion en los vegetales

4.7 La respiracion de los vegetales

4.8 El transporte de sustancias en los vegetales
4.9 Hormonas vegetales

4.10 Movimientos de las plantas

Unidad 5. Fisiologia animal

5. 1 Desarrollo embrionario en los animales
5.2 Tejidos animales

5.3 Sistemas animales

Unidad 6. Anatomia y fisiologia humana

6.1 El sistema respiratorio

6.2 Sistema circulatorio

6.3 El cerebro humano

6.4 El aparato locomotor

6.5 El sistema endocrino humano

6.6 El crecimiento en el ser humano
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5. Metodologia

En la siguiente seccion se detallan: el area de estudio, metodologia, enfoque, tipos de
investigacion, procedimiento, poblacion y muestra, utilizados para la realizaciéon de la
investigacion.
5.1. Area de estudio

La investigacion se desarrollé en la Unidad Educativa Fiscomisional “Daniel Alvarez
Burneo”, perteneciente a la Zona 7, Distrito 11DO01, ubicada en la ciudad de Loja, en la Av.
Daniel Alvarez Burneo, entre Av. Orillas del Zamora y Av. Santiago de las Montafias.
Figura 1
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Nota. La figura detalla la ubicacion de la Unidad Educativa Fiscomisional “Daniel Alvarez Burneo”.
Fuente: Google Maps (2024).

Metodologia
El método utilizado en la investigacion, es el inductivo, ya que, se parte de la

observacion directa, la cual permite conocer las caracteristicas que se derivan del proceso
ensefianza-aprendizaje de Biologia, en donde se identifica que los discentes no alcanzan
aprendizajes significativos, debido a la falta de interés por involucrarse en el aprendizaje de los
contenidos de la asignatura, por lo que se realiza una busqueda bibliografica relacionada con el
problema, para dar solucion a este.

En relacion con lo anterior, Vargas (2014) menciona:
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El método inductivo es el que implica la determinacion de las caracteristicas generales
de toda una poblacion, a partir del estudio de lo especifico, es decir de la muestra.
Muchas veces se explica esto diciendo que el método inductivo va de lo particular a lo
general [...]. (p. 88)

Ademéas, Abreu (2014) agrega que: “Mediante el método inductivo se observa, estudia
y conoce las caracteristicas genéricas o comunes que se reflejan en un conjunto de realidades
para elaborar una propuesta o ley cientifica de indole general [...]” (p. 200).

Por otra parte, se identifica el enfoque de esta investigacion, que es cualitativo; ya que,
mediante la observacion directa, se puede identificar las caracteristicas del entorno de
aprendizaje y se conoce a fondo la realidad académica de los estudiantes.

Respecto a este tipo de enfoque, Guerrero (2016), senala:

El enfoque cualitativo se centra en comprender y profundizar los fendémenos,

analizandolos desde el punto de vista de los participantes en su ambiente y en relacion

con los aspectos que los rodean. Normalmente es escogido cuando se busca comprender
la perspectiva de individuos o grupos de personas a los que se investigara, acerca de los
sucesos que los rodean, ahondar en sus experiencias, opiniones, conociendo de esta

forma cémo subjetivamente perciben su realidad [...]. (p. 2)

Ademas, Hernandez et al. (2014) anade que: “El enfoque cualitativo es naturalista
(porque estudia los fendmenos y seres vivos en sus contextos o ambientes naturales y en su
cotidianidad) e interpretativo (pues intenta encontrar sentido a los fendmenos en funcion de los
significados que las personas les otorguen)” (p. 9)

En cuanto al tipo de investigacion, seglin la naturaleza de la informacion, se trata de una
Investigacion Accion Participativa (1AP), puesto que, se busca emplear estrategias didacticas
cognitivas en el proceso aulico, con el fin de potenciar el aprendizaje significativo de los
estudiantes, es decir, se busca resolver un problema, de manera que, tanto los sujetos de
investigacion (estudiantes), como la investigadora, se involucren en la solucién del mismo.

Para Florenciay Vidal (2016): “La IAP es un tipo de investigacion que busca justamente
ayudar a grupos de personas a desarrollar sus capacidades al identificar sus problemas y
oportunidades y encontrar soluciones propias para mejorar su realidad” (p. 5).

De manera similar, la Universidad Santo Tomas (s.f.), menciona que: “La Investigacion
Accion Participativa, es un tipo de investigacion que busca el entendimiento de un problema
social (Investigacion), favorece y busca un cambio de las condiciones existentes (Accion) a

través del proceso participativo de los actores sociales (Participacion)” (parr. 4).
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Ademads, la investigacion es de tipo tramsversal, debido a que, se realizd una
observacion directa al grupo de estudio, en un corto periodo de tiempo en este caso, los
estudiantes del Segundo Afio de BGU, de la Unidad Educativa Fiscomisional “Daniel Alvarez
Burneo”, durante un tiempo determinado.

Para el autor Padilla (2021): “La investigacion transversal es un tipo de disefio
observacional que nos permite recopilar y analizar las variables especificas en la
investigacion de un problema” (parr. 1).

Ademas, Montano (s.f.) agrega que: “La investigacion transversal no entra dentro de las
llamadas experimentales, sino que se basa en la observacion de los sujetos en su entorno real.
Una vez elegido el objetivo del estudio, se comparan al mismo tiempo determinadas
caracteristicas o situaciones” (p. 3).

5.2. Procedimiento

La presente investigacion inicid con el acercamiento a la Unidad Educativa
Fiscomisional “Daniel Alvarez Burneo”, donde a través de la observacion directa durante el
desarrollo de las practicas preprofesionales, se pudo identificar la falta de interés de los
estudiantes por involucrarse en el aprendizaje de los contenidos de la asignatura de Biologia, lo
que acarrea como consecuencia que los estudiantes no alcanzan aprendizajes significativos en
el segundo afio de BGU; se determinaron la poblacién y muestra que serian objeto de estudio,
siendo asi la poblacion estuvo integrada por 496 estudiantes de segundo curso de BGU,
distribuidos en 15 paralelos, de los cuales se tomd una muestra de tipo no probabilistico a
conveniencia que incluye 30 estudiantes de segundo curso de BGU paralelo “E”. A
continuacion, se procede a la busqueda de informacion bibliografica relacionada al tema que es
objeto de estudio. Luego, se elabora la matriz de objetivos (Anexo 3), misma que contiene las
preguntas de investigacion y los objetivos que derivan de ellas; estos permitieron orientar las
acciones para superar el problema identificado.

Posteriormente, se construyd el problema, este consta de las siguientes partes:
antecedentes, problema y la pregunta general de investigacion; una vez establecido este,
corresponde estructurar el esquema del marco teorico, que incluye las variables presentes en el
problema. Con estos insumos se defini6 el titulo de la presente investigacion, mismo que queda
de la siguiente manera: Estrategias diddcticas cognitivas para la construccion de aprendizajes
significativos en Biologia. Anio lectivo 2023-2024. Mediante investigacion bibliografica se
analizaron y validaron los criterios de diferentes autores lo que permiti6 el desarrollo del marco

teorico; esta actividad se realiz6 a lo largo de toda la investigacion.
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A continuacion, se construyd la metodologia que se utilizd en el desarrollo de la
investigacion, apartado que incluye: area de la intervencién, método, enfoque y tipos de
investigacion, procedimiento, poblacion y muestra; luego, se elabord el cronograma, en este
constan las actividades, desde el acercamiento a la institucion (diagnostico), hasta la entrega
del informe del trabajo de integracion curricular para su defensa (sustentacion y defensa del
TIC). Finalmente, se definieron el presupuesto y el financiamiento requeridos para la
investigacion. Todos estos apartados se organizaron segun lo establecido en el Reglamento de
Régimen Académico de la UNL (2021), se procedid a su presentacion para obtener la
pertinencia del mismo.

Una vez obtenida la pertinencia (Anexo 1), se procedié a construir la propuesta de
intervencion, mediante la cual se mejor6 la realidad encontrada en el proceso ensefianza-
aprendizaje de la asignatura de Biologia de Segundo Afio de BGU paralelo “E”; esta propuesta
incluy6: titulo, justificacion, objetivos, marco teoérico, metodologia, planificaciones
microcurriculares, matriz de temas y matriz de contenidos. Las planificaciones
microcurriculares se construyen en la matriz establecida para el efecto, en estas se evidencian
los distintos momentos del proceso aulico; asi como, objetivos, destrezas con criterios de
desempefio, contenidos, estrategias y técnicas, recursos didacticos a ser empleados, técnicas e
instrumentos de evaluacion y anexos.

La planificacion correspondi6 al periodo durante el cual se llevo a efecto el desarrollo
de la propuesta (unidad 2); a medida que se ejecuto la misma, simultdneamente se construyeron
los instrumentos de evaluacién (Banco de preguntas y cuestionarios) (Anexo 8) e investigacion
(encuesta y entrevista) (Anexos 6 y 7), para ello se consideraron las categorias que
corresponden a la investigacion. Concluido el desarrollo de la propuesta se aplicaron dichos
instrumentos, a través de ellos se logré obtener resultados que posteriormente se tabularon y
organizaron por medio de tablas y graficas estadisticas; lo que facilit6 su presentacion y analisis.
Luego, se procedié a establecer la discusion con base en los resultados obtenidos y su
contrastacion en funcion de la teoria de diversos autores; a continuacion, se formularon las
conclusiones que responden a los objetivos propuestos en el proyecto y la discusion establecida
luego del andlisis de resultados. A lo largo del desarrollo de la investigacion se presentaron
ciertas limitantes que permitieron redactar recomendaciones pertinentes para futuros trabajos
de investigacion. Con base en la experiencia obtenida, a lo largo de todo el proceso se proponen

las recomendaciones pertinentes.
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Posteriormente, el informe de Trabajo de Integracion Curricular, se construy6 segun lo
establecido, en el reglamento de régimen académico, de la UNL (2021), en este se integran
todos los apartados correspondientes, resultado de la investigacion realizada.

Durante la ejecucion de la propuesta de intervencion que lleva como titulo “Estrategias
didacticas cognitivas para la construccion de aprendizajes significativos. Ao lectivo: 2023-
2024 la cual se viabilizé a partir de la implementacion de estrategias didacticas cognitivas y
técnicas que se presentan a continuacion:

En primer lugar, se menciona a la estrategia de organizacion de informacion, respecto a
esta, Pinzano (2014) establece que: “Las estrategias cognitivas de organizacion son estrategias
que transforman y reconstruyen la informacién, dandoles una estructura distinta a fin de
comprenderla y recordarla mejor. Esta organizacion puede realizarse con base en la
clasificacion en categorias o esquematizacion de documentos” (p. 93).

En este caso, la estrategia mencionada, fue implementada en los temas: “Interfase
celular”, “Mitosis”, “Meiosis 17, “Necrosis y apoptosis”, permitiendo a los estudiantes
transformar la informacion y darle una estructura diferente, con el proposito de alcanzar un
mayor entendimiento y potenciar la significatividad de la misma. Asi también, esta estrategia,
contribuye al fortalecimiento de ciertas capacidades, tales como: sintesis, analisis e
identificacion y diferenciacion de conceptos, entre otras. Para ello, se aplicaron técnicas como:
“Elaboracion de mapa conceptual”, “Elaboracion de cuadro comparativo”, “Elaboracion de
flujograma” y “Elaboracion de mapa mental”.

Otra de las estrategias utilizadas, fue la estrategia de elaboracion, en relacion a esta,
Fonseca (2015) afirma que: “Las estrategias didacticas cognitivas de elaboracion son aquellas
que corresponden a las técnicas, planes y maneras de representar que favorecen la conexion de
los presaberes y lo adquirido. Es decir, construye o elabora de manera propia la informacion,
dandole una significacion adecuada [...]” (p. 15).

Esta estrategia se implementd en los temas: “Division celular”, “Meiosis II” y
“Envejecimiento celular”, con la cual, los estudiantes seleccionaron la informacién que
consideraron relevante en relacion a los temas de estudio mencionados, y posteriormente, la
organizaron de manera coherente y sencilla, lo que permiti6 a los estudiantes conectar los
presaberes con los nuevos aprendizajes, potenciando la significatividad de la informacion y
haciendo posible que sea mas facil de recordar. Es importante mencionar las técnicas con las
que se ejecutd esta estrategia, las cuales son: “Elaboracion de resumen”, “Construccion de

cuadro de doble entrada”, “Lectura comprensiva” y “Elaboracién de V de Gowin”, como se
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puede apreciar, todas las técnicas implementadas permiten organizar la informacion, de manera
abreviada, ordenada y con las ideas que el estudiante considere esenciales.

Ademas, se implement6 una tercera estrategia: estrategias de repeticion, en cuanto a
esta, Beltran (1993, como se cit6 en Valle et al., 1998), senala que:

Las estrategias de repeticion consisten en pronunciar, nombrar o decir de forma repetida

los estimulos presentados dentro de una tarea de aprendizaje. Se trataria, por tanto, de

un mecanismo de la memoria que activa los materiales de informacion para mantenerlos

en la memoria a corto plazo y, a la vez, transferirlos a la memoria a largo plazo. (p. 57-

58)

Como se indica, con esta estrategia se buscé que los estudiantes logren que la
informacion sea retenida en la memoria de corto plazo, a la vez que, pasa a la memoria de largo
plazo, esta estrategia se ejecutd en el tema “Mitosis”, a través de la técnica “Preguntas y
respuestas’.

Otra de las estrategias puesta en marcha, fue Recuperacion de informacion, respecto a
esta, Roman y Gallego (2001, como se citd en Ortega et al., 2018), alegan que:

Las Estrategias de Recuperacion de Informacion son el conjunto de procedimientos que

favorecen la busqueda de informacion en la memoria y la generacion de respuesta; es

decir, refieren al conjunto de estrategias que sirven para manipular u optimizar los

procesos cognitivos de recuperacion o recuerdo, mediante sistemas de busqueda y/o

generacion de respuesta. (p. 29)

A través de esta estrategia los estudiantes tuvieron la oportunidad de recordar
informacion previamente analizada e interpretada, en los temas: “Division celular”, “Control
del ciclo celular y “Envejecimiento celular”, de esta manera, se contribuye a que los estudiantes
se conviertan en procesadores de informacion, favoreciendo la busqueda de esta en la memoria
y potenciando una generacion de respuesta. Cabe destacar que las técnicas implementadas con
esta estrategia fueron: “Elaboracion de organizador grafico: espina de pescado”, “Trivia” y
“Elaboracion de rueda de atributos”.

La siguiente estrategia implementada se denomina “Almacenamiento de informacion”,
Pizano (2012, como se cit6 en Ortega et al. 2017) establece que:

Las Estrategias de Almacenamiento de Informacion son el conjunto de procedimientos

que conectan los conocimientos previos existentes en la estructura cognitiva de la

persona que aprende, con la informacion nueva que se le presenta, integrando ambos
elementos en cuerpos de significado mas amplios y transportandolos a la memoria de

largo plazo. (p. 73)
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La estrategia almacenamiento de informacion se utilizé en el tema “Mitosis”, con la
técnica Secuencia ldgico- temporal, esta estrategia permitid a los estudiantes recordar lo trabajo
en la clase anterior y relacionar esos conocimientos con los nuevos.

Ademas, se trabajo con Gamificacion y respecto a esta, Ordoniez (2022) menciona que:
“La gamificacién es una estrategia didactica, que permite al docente proporcionar un proceso
de ensefianza- aprendizaje a través del juego el cual nos permite indagar, conocer, razonar y
participar en el proceso”

Esta estrategia se implementd con la técnica Concurso de preguntas en el tema
“Envejecimiento celular” y contribuyd en motivar la participacion de los estudiantes durante la
clase, gracias a esto, se resolvieron inquietudes acerca del tema y se pudo recordar lo trabajado
durante el desarrollo de la clase.

Y finalmente, se utilizé también Manejo de informacion, en relacion a este punto, Rojas
(2011), argumenta que:

La estrategia manejo de informacién prepara a los alumnos para localizar, sistematizar

y organizar la informacion y el conocimiento a su alcance [...]. Por sus caracteristicas

promueve la comprension y uso de metodologias para la generacion y aplicacion del

conocimiento; desarrollan la objetividad y racionalidad, asi como las capacidades para

comprender, explicar, predecir y promover la transformacion de la realidad. (p. 185)

La estrategia manejo de informacion se trabajo con la técnica Exposicion, en el tema
Control del ciclo celular, esta estrategia brind6 a los estudiantes la oportunidad de buscar y
seleccionar la informacidon que consideraron mas relevante en base a sus propias ideas, para
realizar un mapa cognitivo tipo sol y posteriormente, exponerlo a sus compaiieros, de este
modo, se desarrollaron también habilidades comunicativas y de criticidad.

5.3. Poblacion y muestra

La poblacion objeto de la investigacion, consta de 496 estudiantes que pertenecen al
Segundo Ao de BGU, distribuidos en 15 paralelos, de los cuales se tomo6 una muestra de 30
estudiantes que son parte del Segundo Ao paralelo “E”, segiin lo mencionado, la muestra
seleccionada es no probabilistica a conveniencia, dado que no se utiliz6 ningun método para su
seleccion, si no que, se escogid este tipo de muestra en funcidn del criterio del investigador,
tomando en cuenta factores como la facilidad de acceder a los elementos de la muestra gracias
a la acogida por parte de la docente. En esta linea, Parra y Vazquez (2017), mencionan que:

La muestra no probabilistica a conveniencia es aquella que selecciona a los elementos

que son convenientes para la investigacion para la muestra, dicha conveniencia se

produce ya que el investigador se le resulta mas sencillo de examinar a los sujetos ya
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sea por proximidad geografica. Esta técnica es una de las mas economicas y la que
menos tiempo, puesto que no se necesita de mucho esfuerzo o la utilizacion de algin
método para realizar la seleccion de los elementos de la muestra, la seleccion se realiza
a criterio del investigador. (pp. 10-11)

De manera similar, Ochoa (2015), alega que:

La muestra no probabilistica a conveniencia selecciona una muestra de la poblacion por
el hecho de que sea accesible. Es decir, los individuos empleados en la investigacion se
seleccionan porque estan facilmente disponibles y porque sabemos que pertenecen a la

poblacion de interés [...]. (parr. 2)

Tabla 1
Poblacién y muestra
Poblacion Muestra
496 estudiantes de segundo afio de BGU 30 estudiantes de segundo afio de BGU “E”

Nota. En la siguiente tabla se muestra la poblacion y muestra de la investigacion. Fuente: Secretaria
UEFDAB. Elaborado por: Reyes, V. (2023).
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6. Resultados

En el presente apartado, se exponen los resultados obtenidos a través de la encuesta
aplicada a 30 estudiantes de segundo ano de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa Fiscomisional “Daniel Alvarez Burneo”, con la finalidad de validar la efectividad de
las estrategias didacticas cognitivas en el proceso ensefianza-aprendizaje de Biologia. La
encuesta estuvo conformada por cuatro preguntas, cuyos resultados se detallan a continuacion.

Pregunta 1: ¢ Las siguientes técnicas implementadas, contribuyeron a despertar su
interés por involucrarse en el proceso de ensefianza aprendizaje de Biologia?

Tabla 2
Técnicas que contribuyeron a despertar el interés de los estudiantes

Técnicas Muy poco  Poco Bastante Mucho Total
Elaboracion de mapa mental 1 4 16 ? 30
Secuencia 16gico-temporal 2 17 11 30
Lectura comprensiva 8 22 30
Subrayado lineal 11 19 30
Elaboraqon de cuadro 1 3 13 13 30
comparativo
Armar rompecabezas 1 2 10 17 30
Lluvia de ideas 1 4 11 14 30
Preguntas y respuestas 1 1 14 14 30
Elaboracion de resumen 2 14 14 30
Elgboracwn de un organizador 5 14 1 30
grafico
Resolucion de sopa de letras 4 9 17 30
Resolucion de crucigrama 2 11 17 30
Construccion de cuadro de 6 ] 16 30
doble entrada
Exposicion 6 9 15 30
Trivia 1 2 10 17 30
Elaboracion de V de Gowin 2 4 13 11 30
Concurso de preguntas 1 7 22 30
Elaboracion de mapa mental 1 14 15 30
Elaboracion de mapa cognitivo 30
. 5 9 16
tipo sol
Elqboracwn de rueda de 5 10 15 30
atributos

Nota.Apreciacion de los estudiantes sobre las técnicas que contribuyeron a despertar su interés por
involucrarse en el PEA de Biologia. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Reyes, V (2024).

Figura 2

Técnicas que contribuyeron a despertar el interés de los estudiantes
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TECNICAS QUE CONTRIBUYERON EN DESPERTAR EL INTERES DE LOS ESTUDIANTES
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Nota. Técnicas que contribuyeron a despertar el interés de los estudiantes por el proceso de ensefianza
aprendizaje de Biologia. Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes. Elaborado por: Reyes, V (2024)

Analisis e interpretacion

En la tabla 2 y figura 2, se observan las técnicas que fueron implementadas en el
proceso ensefianza-aprendizaje y que permitieron promover el interés de los estudiantes por
involucrarse en el proceso de ensefianza aprendizaje de Biologia; se logro evidenciar que las
técnicas que presentaron mayor aceptacion, segun el criterio de los estudiantes, fueron lectura
comprensiva y concurso de preguntas con un 73% equivalente a 22 estudiantes, en cada una,
quienes eligieron la opcidn “mucho”; respecto al subrayado lineal, los estudiantes sefialaron la
opcion “mucho” en un 63% (19 estudiantes); del mismo modo, el 57 % de los encuestados,
optaron por esta opcion en las siguientes técnicas: armar rompecabezas, trivia, resolucion de
sopa de letras y resolucion de crucigrama, para la opcion “bastante”, los porcentajes obtenidos
son: un 57% (17 estudiantes) para secuencia logico- temporal y 53% para elaboracion de mapa
mental y elaboracion de flujograma; en relacion a las técnicas: Preguntas y respuestas,
Elaboracion de resumen y Elaboracion de organizador grdfico, los estudiantes marcaron esta
opcion, en un 47%. Por otro lado, el 20 % de los estudiantes (6) sefiald “poco” al referirse a la
exposicion, a su vez, el 17 % de los encuestados (5 estudiantes) selecciono esta misma opcion,

para Elaboracion de rueda de atributos y Elaboracion de mapa cognitivo tipo sol.
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Pregunta 2: ;Las siguientes estrategias y técnicas implementadas le permitieron

construir aprendizajes significativos?

Tabla 3

Estrategias, técnicas y construccion de aprendizajes significativos

Temas

Interfase

celular

Mitosis

Mitosis

Division

celular

Meiosis I

Meiosis 11

Estrategias

Organizacion de

informacion

Manejo de

informacion

Organizacion  de

informacion

Manejo de

informacion

Almacenamiento

de informacion

Estrategias de
repeticion
Estrategias de
elaboracion
Estrategias de

recuperacion  de

informacion

Organizacion  de

informacion

Gamificacion

Estrategias de

elaboracion

Técnicas
Elaboracion de mapa
conceptual

Secuencia-logico temporal

Lectura comprensiva
Subrayado lineal
Elaboracion de cuadro

comparativo

Lectura comprensiva

Secuencia-logico temporal

Preguntas y respuestas

Elaboracion de resumen

Elaboracion de organizador

grafico: espina de pescado

Elaboracion de flujograma

Resolucion de sopa de
letras

Resolucion de crucigrama
Construccién de cuadro de

doble entrada

14

14

16

17

11

14

10

13

11

10

13

14

10

4

12

14

12

12

18

13

18

15

13

11

14

14

15

Total

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30
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Control
del ciclo

celular

Envejeci
miento

celular

Necrosis y

apoptosis

Envejeci
miento y
muerte
celular

Manejo
informacion
Recuperacion
informacion
Estrategias

elaboracion

Gamificacion

Organizacion

informacion

Gamificacion
Recuperacion
informacion

Gamificacion

de

de

de

de

de

Resolucién de sopa de
letras

Exposicion
Elaboracion de mapa

cognitivo tipo sol
Trivia

Elaboracion de V de

Gowin

Concurso de preguntas
Lectura comprensiva

Elaboracion de mapa
mental

Resolucion de crucigrama
Rueda de atributos

Trivia

4

10

12

10

10

11

10

12

10

12

17

13

12

14

14

15

19

13

19

18

14

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

Nota. Apreciacion de los estudiantes sobre las estrategias y técnicas que les permitieron construir

aprendizajes significativos. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Reyes, V (2024).

Figura 3

Estrategias técnicas y construccion de aprendizajes significativos

Estrategias, técnicas y construccion de aprendizajes significativos

oo

AMypon WPom WEesame B Mucho

10 0

Nota. Apreciacion de los estudiantes sobre las estrategias y técnicas implementados y la construccion
de aprendizajes significativos. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Reyes, V (2024).
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En la tabla 3 y figura 3 se observan las estrategias y técnicas implementadas para la
construccion de aprendizajes significativos en los estudiantes, se evidencia que las estrategias
y técnicas que presentaron mayor aceptacion, segun el criterio de los estudiantes y que fueron
marcadas, con la opcion “mucho”, son: en un 63% (19 estudiantes) organizacion de
informacion, la cual se trabajé con lectura comprensiva y gamificacion, en donde se aplico
resolucion de crucigrama; dentro de la misma opcion, pero con un 60%, (18 estudiantes) se
encuentra la estrategias de repeticion, con su técnica preguntas y respuestas, la estrategia
manejo de informacion, la misma que se emple6 con la técnica lectura comprensiva y, ademas,
la estrategia recuperacion de informacion, viabilizada con elaboracion de rueda de atributos.

Por otro lado, la opcion “bastante” fue elegida en un 57% (17 estudiantes) en la
estrategia organizacion de informacion, en donde se utilizaron las técnicas elaboracion de mapa
conceptual y elaboracion de cuadro comparativo y también en un 53%, (16 estudiantes) escogen
la estrategia manejo de informacién, con la implementacion de la técnica subrayado lineal; un
47% (14 estudiantes) selecciona la estrategia almacenamiento de informacion y gamificacion,
cada una, en donde se trabajé con las técnicas secuencia logico temporal y resolucion de
crucigrama, respectivamente. Cabe mencionar que el nivel de aceptacion para todas las
estrategias con las técnicas respectivas, esta sobre el 69% en lo que corresponde a las opciones
mucho y bastante, en relacion al grado de construccion de aprendizajes significativos.

Referente a la alternativa “poco” el 30% (9 estudiantes) sefiala que la estrategia
organizacion de informacion, implementada con la técnica elaboracion de flujograma,
permitieron construir aprendizajes significativos, asimismo, el 27% (8 estudiantes), escoge esta
opcidn en la estrategia manejo de informacion, en donde se trabajo con la técnica elaboracion
de mapa cognitivo tipo sol, finalmente el 20 % (6 estudiantes) de los encuestados, senalan a la

estrategia recuperacion de informacion, con la técnica elaboracion de espina de pescado.
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Pregunta 3. ;Cree que las técnicas implementadas en clases, permitieron

comprender mejor los diferentes temas de estudio impartidos?

Tabla 4

Técnicas y comprension de los temas de estudio impartidos

Temas

Interfase celular

Mitosis

Mitosis

Division celular

Meiosis |

Meiosis 11

Control del ciclo
celular

Técnicas

Elaboracion de mapa
conceptual
Secuencia-l6gico
temporal

Lectura comprensiva

Subrayado lineal

Elaboracion de
cuadro comparativo

Armar rompecabezas
Lluvia de ideas

Lectura comprensiva

Secuencia-l6gico
temporal

Preguntas y
respuestas

Elaboracién de
resumen
Elaboracién de
organizador grafico:
espina de pescado
Elaboracién de
flujograma
Resolucidn de sopa
de letras
Resolucion de
crucigrama
Construccioén de
cuadro de doble
entrada

Resolucién de sopa
de letras

Exposicion

Lluvia de ideas
Elaboracion de mapa
cognitivo tipo sol
Trivia

Muy
poco

Poco

R W w &

Valoracién

Bastante

13

13

12

12

14

11

12

12

12

12

15

10

11

12

13

12

11
13
12
10

Mucho

14

13

16

16

14

15

15

17

16

16

17

13

14

15

17

14

15

15
14
15
18

Total

30
30

30

30
30

30

30

30
30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30
30
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Lectura comprensiva 2 11 17 30
Elaboracion de V de

Envejecimiento ; 2 4 9 15 30
Gowin
celular C q
oncurso de 9 9 19 30
preguntas
Armar un 4 9 17 30
rompecabezas
N . Lectura comprensiva 4 11 15 30
ecrosis y
apoptosis Elaboracion de mapa 5 11 17 30
mental
Reso_lucmn de 5 14 14 30
crucigrama
L Juego “El ahorcado” 4 10 16 30
Envejecimiento y .
Trivia 2 9 19 30

Nota. Apreciacion de los estudiantes sobre las técnicas que permitieron una mejor comprension de los
temas. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Reyes, V (2024).

Figura 4

Técnicas que permitieron una mejor comprension de los temas de estudio

TECNICAS QUE PERMITIERON UNA MEJOR COMPRENSION DE LOS TEMAS DE
ESTUDIO
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Nota. Apreciacion de los estudiantes sobre las técnicas implementados y la mejor comprension de los
temas de estudio. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Reyes, V (2024).

Analisis e interpretacion

En la tabla 4 y figura 4, se observa el criterio de los estudiantes en funcion de las
técnicas implementadas en clases y que permitieron comprender de mejor manera los temas
impartidos, de este modo, el 63% de los estudiantes elige “mucho” en el tema Envejecimiento-
Muerte celular, en donde se trabajo con 7rivia y en el tema Envejecimiento celular, en donde
se aplico un Concurso de Preguntas; del mismo modo, el 57% (17 estudiantes) marcé “mucho”
con respecto al tema Mitosis, en el cual se aplico la técnica lectura comprensiva; el tema

Division celular, el cual se trabaj6 con elaboracion de resumen, ademas; Meiosis I, en donde
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se aplico resolucion de crucigrama y el tema Necrosis -Apoptosis, en el cual, se empleod
elaboracion de mapa mental y armar un rompecabezas. Por otro lado, el 50 % (15 estudiantes)
elige “bastante” en el tema Division celular, con la técnica Elaboracion de organizador
grafico, mientras que, el 47% (14 estudiantes) se inclind por la misma alternativa, en los temas:
Necrosis-Apoptosis y Mitosis, trabajando con las técnicas: Resolucion de crucigrama y
Elaboracion de cuadro comparativo, respectivamente. En relacion a “poco”, el 20 % elige esta
alternativa en el tema Meiosis I, con la técnica Elaboracion de flujograma, ademas el 17%
sefiald poco en el tema Mitosis, con la técnica elaboracion de Secuencia l6gico- temporal. En
relacién a la alternativa “muy poco” los porcentajes de seleccion estan entre el 7% y 3%, pero
no se incluyen a todos los temas.
Pregunta 4. ;Considera usted que las estrategias y técnicas implementadas

contribuyeron en la construccion de sus aprendizajes?

E?t?ﬁe%ias, técnicas y construccion de aprendizajes significativos
Literales Valores
Si 30
No 0
Total 30

Nota. Apreciacion de los estudiantes sobre las estrategias y técnicas implementadas y su contribucion
en la construccion de aprendizajes. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Reyes, V (2024).
Figura 5
Estrategias y técnicas implementadas y su contribucion en la construccion de aprendizajes
120%
100%
80%
60%

40%

20%

0%

0%
Si No

Nota. Apreciacion de los estudiantes sobre las estrategias y técnicas implementadas en relacion de la
construccion de aprendizajes. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Reyes, V (2024).
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De acuerdo a la tabla 5 y figura 5, el 100% de los estudiantes (30), considera que las

estrategias y técnicas implementadas si contribuyeron en la construccion de sus aprendizajes

en Biologia.

Correlacion de las calificaciones obtenidas por los estudiantes antes y después de

la intervencion.

En la siguiente tabla se muestran los promedios finales de los estudiantes de segundo

afno de bachillerato general unificado, paralelo “E”, durante el primer parcial y segundo

parcial del segundo quimestre en la asignatura de Biologia, teniendo en cuenta que el segundo

corresponde al p
Tabla 6

eriodo de intervencion.

Promedios obtenidos por los estudiantes antes y después de la intervencién

N° de lista

Nombres y apellidos

Abad Tamayo Maria José

Ayora Chimbo Odalis Monserrath
Benitez Gonzalez Ricardo
Guillermo

Bravo Landacay Paul Josué

Calva Durazno Stefanny Nicole
Carrion Rodriguez Luis Emilio
Castillo Campoverde Emily Arely
Coronel Cardenas Diego Sebastian
Cuenca Guaman Nicole Margarita
Cueva Maldonado Anahi Alejandra
Elizalde Jima Carlos Daniel
Guaman Canar José Alexander
Jaramillo Acaro Sofia Anabel
Jaramillo Ludefia Christopher Josué
Jumbo Ochando Danna Paola
Loaiza Rojas Maria del Mar
Lozano Jiménez José Luis

Mancilla Arévalo Stefany Anahi

Promedio
antes de la

intervencion

8,78
8,41

7,58

8,20
9,26
8,78
7,89
9,18
8,04
9,21
8,16
8,39
8,23
8,21
8,15
8,86
7,85
8,85

Promedios
después de
la
intervencio
n

9,5

8,87

9,33

9,33
9,77
9,21
9,5
9,39
8,87
9,61
9,73
9,54
9,12
9
9,06
9,48
9,37
9,12

Puntos de

mejora

0,97
0,46

1,75

1,13
0,51
0,43
1,61
0,21
0,23
0.40
1,57
1,15
0,89
0,79
0,91
0,62
1,52
0,27
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19 Maza Rios Viviana Carolina 9,19 9,33 0,14

20 Mendoza Mero Bernardo David 8,70 9,38 0,68
21 Montafio Gualliche Emily Ailyn 8,36 9,73 1,37
22 Ordonez Martinez Matias Aaron 8,74 9.8 1,06
23 Pardo Balcazar Lenin Gabriel 8,33 8,85 0,52
24 Paredes Aguilar Maria Paula 8,18 8,5 0,32
25 Quezada Cérdova Santiago Nicolas 8,78 9,2 0,42
y Quezada Lavanda Stefanny 9,04 9,16 0.12
Carolina

27 Sisalima Rojas Paula Lisbeth 8,79 9,54 0,75
28 Vega Espinosa Adriana 9,10 9,51 0,41
29 Vinian Quezada Mateo Israel 8,21 9,65 1,44
30 Zhapa Macas Allisson Mishell 8,74 9,22 0,48

Promedios 8,55 9,32 0,77

Nota. Promedios finales obtenidos por los estudiantes de segundo afio de BGU paralelo “E”, en la
asignatura de Biologia, antes y después de la intervencion. Fuente: Registro de calificaciones.
Elaborado por: Reyes, V (2024).

Figura 6
Promedios obtenidos por los estudiantes en la asignatura de Biologia antes y después de la
intervencion

Promedios finales
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=@=—Promedios antes de la intervencidn Promedios después de la intervencion

Nota. Correlacion de las calificaciones obtenidas, por los estudiantes, antes y después de la
intervencion. Fuente: Registro de calificaciones. Elaborado por: Reyes, V (2024).

En la gréfica se observan dos lineas de distintos colores; la de color azul, corresponde
a las calificaciones antes de aplicar la propuesta de intervencion, en donde el promedio es de
8,55; mientras que, en la linea de color naranja, se observan los promedios de los estudiantes,
luego de la intervencion, el promedio corresponde a 9,32; existiendo 0,77 puntos de diferencia

antes y después de la intervencion.
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7. Discusion
En el siguiente apartado, se analizan y discuten los hallazgos de la investigacion

ejecutada, con base en la teoria de diferentes autores y los resultados obtenidos mediante la
encuesta aplicada a los estudiantes.

1. Técnicas implementadas que contribuyeron a despertar el interés de los
estudiantes por involucrarse en el proceso de ensefianza aprendizaje de Biologia.

Las técnicas que fueron implementadas en el proceso ensefianza-aprendizaje y que
permitieron promover el interés de los estudiantes por involucrarse en el proceso de ensefianza
aprendizaje de Biologia y que presentaron mayor aceptacion, segun el criterio de los
estudiantes, fueron lectura comprensiva y concurso de preguntas con un 73% (22 estudiantes)
que eligid la opcion “mucho” y subrayado lineal, en un 63% (19 estudiantes); asi, podemos
resaltar el criterio de varios autores sobre cada una de las técnicas con mayor aceptacion, de
este modo, en cuanto a la Lectura comprensiva, Duran (2014) establece que:

La lectura comprensiva tiene por objeto la interpretacion y comprension critica del texto,

asi se podria decir que el lector no es un ente pasivo, sino activo en el proceso de la

lectura, es decir que descodifica el mensaje, lo interroga, lo analiza, lo critica [...]. (p.

40)

Asimismo, Mendoza (2021) en su investigacion: Estrategia metodologica para el
aprendizaje de la lectura comprensiva, afirma que:

La lectura comprensiva, es una técnica primordial en el aprendizaje de todas las areas

de conocimiento, porque el leer de manera comprensiva, proporciona seguridad sobre

lo que se lee y el sentido del contenido, permite la adquisicion de conocimientos y el

desarrollo de habilidades, le proporcionan seguridad a la hora de expresarse y tributa a

su formacién como buenos comunicadores y de forma general en el desarrollo de su

personalidad. (p. 87)

Al establecer una comparacion con los resultados de la investigacion antes mencionada,
se puede corroborar que los resultados del presente trabajo de investigacion, respecto de la
lectura comprensiva, concuerdan con ellos; debido a que, la lectura comprensiva, tiene como
objetivo la interpretacion, analisis y comprension de lo leido, persiguiendo la obtencion de una
vision mas amplia del texto, de este modo, se genera interés en los estudiantes, gracias a que
esta técnica proporciona mayor entendimiento sobre lo leido y les permite desarrollar
habilidades como la concentracion y el razonamiento.

Por otro lado, en relacion al Concurso de preguntas Benoit (2020), argumenta que:
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La dindmica de cuestionar y responder forma parte de todo intercambio comunicativo.

Las relaciones que se establecen durante la comunicacién son posibles gracias a la

formulacion de preguntas que nacen de la inquietud por el conocimiento, por descubrir

el sentir del otro, por saber qué piensa frente a un tema, qué sabe, qué lo inquieta y se

retroalimenta a partir de las respuestas que posibilitan un proceso ciclico, variable y

reflexivo. (p. 96)

Ademas, Esteve et al., (2016) en su investigacion: Gamificacion: El concurso como
actividad grupal de ensefianza/aprendizaje, establece lo siguiente:

[...] Al haber una participacion integra de todos los representantes del grupo en el juego

final, se fomenta el trabajo en equipo y el interés por la experiencia de todos los

miembros del grupo. Con la actividad propuesta, se fomenta el interés por la asignatura,
se repasan los apuntes, y se memorizan de una forma simple los conceptos mas

relevantes del tema. (p. 6)

En base al criterio de los autores mencionados, se puede corroborar que los resultados
del presente trabajo de investigacion, respecto del concurso de preguntas, concuerdan con ellos,
puesto que, el concurso de preguntas es una técnica que fomenta el interés de los estudiantes y
la participacion activa en clases, de manera que, los aprendices pueden resolver dudas e
inquietudes, al mismo tiempo que se mejora la identificacion de conceptos e ideas mas
relevantes y se promueve el trabajo en equipo.

Respecto del Subrayado lineal, Morocho (2016), manifiesta que:

[...] la técnica de subrayado lineal, a pesar de ser muy efectiva para el estudio de

contenidos es personalizada e individual, debido a que cada persona tiene su propia

perspectiva de estudio y pensamiento distinto, afirmando asi el pensamiento del autor
donde explica que el subrayado terminado le servira tnica y exclusivamente para el

duetio de dicho trabajo. (p. 20)

Por otro lado, Géslac y Tello (2018) en su investigacion: “Técnica del subrayado™
establecen que:

La técnica del subrayado ayuda a los estudiantes en su proceso de ensefianza-

aprendizaje, el estudiante va ir identificando las ideas principales de un texto. El éxito

del uso de la técnica del subrayado de forma adecuada y oportuna va ayudar a los
educandos en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Con base en el criterio de los autores y tomando como referencia los resultados de esta
investigacion, se establece que el subrayado lineal permite promover el interés de los

estudiantes por involucrarse en el proceso de ensefianza aprendizaje de Biologia, ya que, es una
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técnica individual muy efectiva para el estudio de los contenidos, en la que el estudiante
identifica las ideas principales del texto, aumentando la significatividad de la informacion y
ayudando a los educandos en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Asimismo, el 57 % de los encuestados, optaron por la opcion “mucho” en las siguientes
técnicas: armar rompecabezas, trivia, resolucion de sopa de letras y resolucion de crucigrama.
Respecto a estas técnicas, Soledispa et al. (2023), senala que:

[...] estas técnicas mejoraron los procesos de ensefianza y aprendizaje, se trabajo de una

manera interactiva, lidica, y cero aburrimiento con un entorno de aprendizaje virtual

que permitid fortalecer el aprendizaje de los estudiantes. Cabe destacar que el uso de las
herramientas digitales despertd, motivacion, interés y la participacion de los estudiantes.

(p. 4026)

De manera similar, Demyda et al. (2018) en su articulo: Usos de la evaluacion mediante
pasatiempos como estrategia de aprendizaje activo, sostienen que:

[...] Las técnicas interactivas han sido mas prometedores aun, con un alto grado de

interés, de atencion y predisposicion para la realizacion de los mismos, permitiendo al

profesorado detectar fallos en la comprension de ciertos contenidos que pudieron volver

a ser explicados o corregidos durante las clases de manera satisfactoria. (p. 36)

En concordancia con los autores citados y los hallazgos de esta investigacion, se
corrobora que la utilizacion de técnicas como: armar rompecabezas, trivia, resolucion de sopa
de letras y resolucion de crucigrama, permiten a los estudiantes trabajar de manera interactiva
y ludica, despertando motivacion e interés por aprender, de este modo, se evitan las clases
monotonas, que, en ocasiones, pueden no ser satisfactorias para los estudiantes. Ademas, se
mejora el proceso de ensenanza- aprendizaje y se evidencia un incremento de voluntad de los
estudiantes por participar durante las clases.

Para la opcion “bastante” los porcentajes obtenidos son: un 57% (17 estudiantes) para
secuencia logico- temporal y un 53% para Elaboracion de mapa mental y Elaboracion de
flujograma, en relacion a las técnicas: Preguntas y respuestas, Elaboracion de resumen y
Elaboracion de organizaron gréfico, los estudiantes marcaron esta opcion en un 47%. Por otro
lado, el 20 % de los estudiantes (6) sefald “poco” referente a exposicion, a su vez, el 17 % de
los encuestados (5 estudiantes) selecciond esta misma opcidn, en Elaboracion de rueda de
atributos y Elaboracion de mapa cognitivo tipo sol.

Respecto a la técnica Exposicion, Verano et al. (2016, como se citd en Montoya et al.,

s.f.) senalan lo siguiente:
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[...] la exposicion, también llamada presentacion oral, disertacion o conferencia, es una
técnica muy utilizada en los espacios educativos y esto tiene que ver con que gran parte
del proceso formativo requiere del didlogo académico, el debate y la argumentacion, por

lo que es un medio para el desarrollo de la competencia de comunicacion oral [...]. (p.

381)

A su vez, Pérez (2014) en su articulo denominado: La Exposicion Oral, un método de
aprendizaje e integracion, concluye que:

La técnica de la exposicion oral supone en el contexto educativo uno de los aprendizajes

mas completos, pues, desde todas las areas, explicar lo aprendido requiere un esfuerzo

superior al que se hace escribiendo. El aprendizaje se hace explicito cuando somos

capaces de explicar a otro lo aprendido. (p. 23)

Los criterios de los autores mencionados y los resultados de esta investigacion no
concuerdan, ya que, en el proceso de recoleccion de datos, los encuestados manifestaron que la
técnica Exposicion contribuyd “poco” en despertar su interés, esto debido a que es una técnica
que requiere la capacidad de dirigirse al piblico de manera firme y segura, durante el desarrollo
de la misma, se pudo observar inquietud en algunos estudiantes al momento de participar, lo
que no permiti6 incentivar a los educandos durante la clase.

En la relacion a la Elaboracion de mapa cognitivo tipo sol Pimienta (2012) alude que:
“Un mapa cognitivo tipo sol es un diagrama o esquema semejante a la figura del sol que sirve
para introducir u organizar un tema. En ¢l se colocan las ideas respecto a un tema o concepto
(p. 71).

Ademas, es pertinente agregar el criterio de Maldonado y Pefa (2018) quienes
mencionan que:

[...] se valora al mapa cognitivo tipo sol como una técnica que capta la atencion, facilita

la evocacion de informacion y pone a prueba la capacidad de sintesis de la persona que

lo elabore, de tal manera que se agilita el proceso de retencion de conocimientos. (p. 12)

A pesar de lo que sugieren los autores, los resultados de esta investigacion, muestran
que la elaboracion del mapa cognitivo tipo sol, no fue muy efectivo para despertar el interés de
los estudiantes, esto, debido a que la técnica estuvo relacionada directamente con la Exposicion,
es decir; en primer lugar, los estudiantes elaboraron el mapa cognitivo tipo sol y posteriormente,
realizaron la exposicion, por lo que se deja ver que los discentes, relacionaron directamente
estas dos técnicas, estableciendo un mismo criterio en la encuesta.

Sobre la Elaboracion de rueda de atributos, Bayas y Chimbo (2022) establecen que:

“Larueda de atributos es una técnica de caracter grafico que permite realizar una representacion
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visual de un conjunto de ideas descritas en comparacion con un objeto o proceso. Usos
principalmente para ayudar a comprender el tema” (p. 92).

En esta linea, Cuji (2014) establece lo siguiente: “La rueda de atributos permite destacar
las ideas o caracteristicas sobre un determinado objeto de estudio facilitando el pensamiento
analitico, es decir ayuda a desarrollar conocimientos sobre una determinada idea mejorando la
memoria y asimilacién de los mismos [...]” (p. 33).

Pese a las afirmaciones de los autores, los hallazgos de esta investigacion, sugieren que
la Elaboracion de rueda de atributos, es poco efectiva para motivar a los estudiantes, debido a
que la técnica, tiene un nivel de complejidad bajo, en cuanto a su elaboracion, por lo que no
llamo la atencion de los estudiantes.

2. Estrategias y técnicas implementadas y la construccion de aprendizajes
significativos.

Con respecto a la pregunta sobre las estrategias y técnicas implementadas para la
construccion de aprendizajes significativos en los estudiantes, se evidencia que las estrategias
y técnicas que presentaron mayor aceptacion, segun el criterio de los estudiantes y que fueron
marcadas, con la opcion “mucho”, son: en un 63% (19 estudiantes) organizacion de
informacion y gamificacion, la primera se trabajo con la técnica lectura comprensiva; mientras
que, en la segunda se aplico la resolucion de crucigrama; dentro de la misma opcidn pero con
un 60%, (18 estudiantes) se encuentran las siguientes estrategias: la estrategia de repeticion,
con su técnica preguntas y respuestas, la estrategia manejo de informacion, la misma que se
empled con la técnica lectura comprensiva y, ademads, la estrategia recuperacion de
informacion, viabilizada con elaboracion de rueda de atributos.

Referente a Organizacion de informacion, Pizano (2014), indica que: “Las estrategias
de organizacion son estrategias que transforman y reconstruyen la informacion, dandoles una
estructura distinta a fin de comprenderla y recordarla mejor. Esta organizacion puede realizarse
con base en la clasificacion en categorias o esquematizacion de documentos™ (p. 93).

Ademas, Leon et al. (2014), en su investigacion: Estrategias de aprendizaje en
educacion superior en un modelo curricular por competencias, refiriéndose a la estrategia de
organizacion de informacion, establece que:

[...] Es necesario que los profesores utilicen los diferentes organizadores en el desarrollo

de sus clases —los mapas mentales y conceptuales, los mentefactos conceptuales y

proposicionales, el arbol comparativo, los cuadros sindpticos u otros—, para que los

estudiantes aprendan a encontrar relaciones, estructuren el conocimiento, lo relacionen
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con lo que ya saben y le encuentren nuevos significados, mismos que recordaran porque

los esquemas que se realicen tendrén cierta logica que no se olvida. (p. 140)

Con base en los puntos de vista de los autores y los resultados de la encuesta aplicada a
los estudiantes, se determind que la estrategia organizacion de informacion contribuye en la
construccion de aprendizajes significativos, debido a que el propoésito de estas, es transformar
y reconstruir la informacioén, dandole una estructura diferente, con el fin de comprenderla de
mejor manera, dicha reconstruccion se puede realizar a través de la elaboracion de mapas
mentales, cuadros comparativos, diagramas V, organizadores graficos, etc., ademads, esta
organizacion permite al estudiante recordar la informacion gracias a su secuencia logica.

En relacion a Gamificacién, Ordofiez (2022) menciona que: “La gamificacion es una
estrategia didéctica, que permite al docente proporcionar un proceso de ensefianza- aprendizaje
a través del juego el cual permite a los estudiantes indagar, conocer, razonar y participar en el
proceso”

Por su parte, Trillo (2022), en su investigacion: La gamificacion y el aprendizaje
significativo en los estudiantes de secundaria en una institucion privada en Jicamarca, San
Antonio 2021, afirma que:

[...] al asimilar la nueva informacion con sus saberes previos empujados por los desafios

en cada juego o nivel permitieron que el estudiante integre y construya un nuevo

concepto y esto le da mas confianza y aumenta su participacion y competitividad en

cada sesion de clase. (p. 9)

Al establecer una comparaciéon de los autores mencionados con los resultados del
presente trabajo de investigacion, se puede corroborar que, la gamificacion, permite relacionar
la nueva informacion con los saberes previos de los estudiantes y de esta manera, se logra
construir aprendizajes significativos. Ademas, debido al desafio que representa un juego,
promueve la participacion y competitividad, a la vez que, el estudiante aprende, conoce e
identifica nuevos conceptos y definiciones que le permiten avanzar significativamente en la
construccion de sus aprendizajes.

Concerniente a la Estrategia de repeticion, Beltran (1993, como se cité en Valle et al.,
1998), indica que:

Las estrategias de repeticion consisten en pronunciar, nombrar o decir de forma repetida

los estimulos presentados dentro de una tarea de aprendizaje. Se trataria, por tanto, de

un mecanismo de la memoria que activa los materiales de informacion para mantenerlos

en la memoria a corto plazo y, a la vez, transferirlos a la memoria a largo plazo. (p. 57-

58)
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Por otro lado, Pérez y La Cruz, (2014) en su articulo: Estrategias de enseiianza y
aprendizaje de la lectura y escritura en educacion primaria, concluyen que: “Las estrategias
de repeticion son aquellas a través de las cuales el estudiante mejora la comprension de la
informacion ampliando la frecuencia de la reproduccion de lo aprendido en la lectura y la
escritura” (p. 8).

Al establecer una comparacion con los autores mencionados y los resultados de esta
investigacion, se establece que, la estrategia de repeticion contribuye a la construccion de
aprendizajes significativos en los estudiantes gracias a que favorece la transferencia de los
aprendizajes de la memoria de corto plazo, a la memoria de largo plazo, de este modo, al
momento de iniciar un tema nuevo, los estudiantes relacionan con mayor facilidad lo que ya se
ha aprendido, con los nuevos aprendizajes, mejorando también, la comprension de los
contenidos académicos.

En cuanto a la estrategia, Manejo de informacion, Rojas (2011), argumenta que:

La estrategia manejo de informacién prepara a los alumnos para localizar, sistematizar

y organizar la informacion y el conocimiento a su alcance [...]. Por sus caracteristicas

promueve la comprension y uso de metodologias para la generacion y aplicacion del

conocimiento; desarrollan la objetividad y racionalidad, asi como las capacidades para

comprender, explicar, predecir y promover la transformacion de la realidad. (pp. 10- 11)

Por otro lado, Rodriguez, et al. (2016) en su investigacion: Estrategia metodologica
para desarrollar la competencia del manejo de la informacion en estudiantes universitarios,
afirma que: “La estrategia manejo de informacion es consecuente con el desarrollo de las
habilidades para adquirir y evaluar, organizar y mantener, interpretar, procesar y comunicar, la
informacion [...]” (p. 167).

Coincidiendo con los criterios de los autores, se puede afirmar que los resultados de este
trabajo corroboran que la estrategia Manejo de informacion permite a los estudiantes el
analisis e interpretacion de la informacidn, para posteriormente organizarla en funcion de sus
criterios, lo que les brinda la capacidad de comprender un texto, al mismo tiempo que se utilizan
ciertas técnicas adicionales como la lectura comprensiva y el subrayado.

Respecto a la estrategia Recuperacion de informacion, Marugén et al. (2013) expresa
lo siguiente: “Las estrategias de recuperacion de informacion son las encargadas de recordar y
usar la informacion que ha sido previamente procesada. Favorecen la busqueda de informacién
en la memoria y la generacion de respuesta” (p. 188).

Asimismo, Camizan (2021) en su articulo: Estrategias de aprendizaje, afirma que:

73



La estrategia de recuperacion de informacion ayuda al estudiante a realizar el ejercicio
constante y permanente de las actividades de evaluacion con el auto apoyo afectivo, de
esta forma podran reconocer sus alcances y limitaciones, aspectos que permitiran buscar
las estrategias oportunas para aclarar sus dudas; asi lograran forjar su autoformaciéon
para conseguir la responsabilidad y la autonomia necesarias para alcanzar el éxito de los

aprendizajes significativos. (p. 15)

Tomando en consideracion los autores citados y los resultados de esta investigacion, se
afirma que la estrategia de recuperacion permite al estudiante recordar y usar la informacion
que ha sido procesada con anterioridad, lo que facilita una generacioén de respuesta mas rapida
y asertiva, posibilitando identificar fortalezas y debilidades en el proceso de construccion de
aprendizajes.

Por otro lado, la opcién “bastante” fue elegida en un 57% (17 estudiantes) en la
estrategia organizacion de informacion, en donde se utilizaron las técnicas elaboracion de mapa
conceptual y elaboracion de cuadro comparativo, en un 53% (16 estudiantes) escogen la
estrategia manejo de informacion, con la implementacion de subrayado lineal; un 47% (14
estudiantes) selecciona la estrategia almacenamiento de informacion y gamificacion, en cada
una, en donde se trabajé con las técnicas secuencia logico temporal y resolucion de crucigrama,
respectivamente.

Cabe mencionar que el nivel de aceptacion para todas las estrategias con las técnicas
respectivas, estd sobre el 67% en lo que corresponde a las opciones mucho y bastante, en
relacion al grado de construccion de aprendizajes significativos.

Referente a la alternativa “poco” el 30% (9 estudiantes) senala que la estrategia
organizacion de informacion, implementada con la técnica elaboracion de flujograma,
permitieron construir aprendizajes significativos, asimismo, el 27% (8 estudiantes), escoge esta
opcion en la estrategia manejo de informacion, en donde se trabajo con elaboracion de mapa
cognitivo tipo sol, finalmente el 20 % (6 estudiantes) de los encuestados, senalan a la estrategia
recuperacion de informacion, con la técnica elaboracion de espina de pescado.

Referente a la estrategia organizacion de informacion, Camizéan (2021, como se citd en
Vasquez, 2017), establece que:

La estrategia organizacioén de informacion se basa en una serie de modos de actuacion

que consisten en agrupar la informacién para que sea mas sencilla para estudiarla y

comprenderla. El aprendizaje en esta estrategia es muy efectivo, porque con las técnicas

de: resumir textos, esquemas, subrayado, etc... Podemos incurrir un aprendizaje mas

duradero, no so6lo en la parte de estudio, sino en la parte de la comprension. (p. 2)
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De manera similar, Ledn et al. (2014) en su articulo: Estrategias de aprendizaje en
educacion superior en un modelo curricular por competencias, concluye que:

Es necesario que los estudiantes utilicen las estrategias de organizacion para que

aprendan a encontrar relaciones, estructuren el conocimiento, lo relacionen con lo que

ya saben y le encuentren nuevos significados, mismos que recordaran porque los

esquemas que se realicen tendran cierta légica que no se olvida. (p. 140)

Cabe mencionar que la técnica con la que se implemento la estrategia organizacion de
informacion fue elaboracion de flujograma y de acuerdo al criterio de los estudiantes, la
aplicacion de ambas contribuyd poco en la construccion de sus aprendizajes significativos; en
la técnica mencionada, a mas de organizar las ideas de forma secuencial para describir el
proceso que era objeto de estudio en la clase, los estudiantes realizaron dibujos para relacionar
estas ideas, lo que para algunos de ellos no resulté como una tarea sencilla, dificultando la
construccion de sus aprendizajes.

Una segunda estrategia que no tuvo un nivel de aceptacion alto, fue Manejo de
informacion, Hernandez (2013) sefala que esta estrategia: “[...] permite ejecutar procesos
cognitivos de alto nivel como son planificar, contrastar, seleccionar, analizar, sintetizar,
comparar o evaluar criticamente la informacion” (p. 102).

Segun el criterio de Chuquimarca (2024, como se citd6 Caicedo et al., 2017): “Esta
estrategia integra todo lo referente a la busqueda y seleccion de la informacion, permitiendo a
los estudiantes a localizar, sistematizar y organizar la informacion para la construccion de su
aprendizaje con objetividad y racionalidad” (p. 17)

En contraste con los criterios mencionados anteriormente, los resultados de la encuesta
aplicada a los estudiantes, arrojaron que la estrategia manejo de informacion y la técnica
elaboracion de mapa cognitivo tipo sol, contribuyeron poco en la construccion de aprendizajes
significativos debido a que no despertaron el interés en los estudiantes y hubo un nivel bajo de
participacion en el momento de la exposicidon y explicacion de los temas correspondientes.

3. Técnicas implementadas y la comprension de los diferentes temas de estudio.

En relacion a las técnicas implementadas en clases y que permitieron comprender de
mejor manera los temas impartidos, el 63% de los estudiantes marcd “mucho” en el tema
Envejecimiento- Muerte celular, en donde se trabajo con 7rivia y en el tema Envejecimiento
celular, en donde se aplico un Concurso de Preguntas; del mismo modo, el 57% (17
estudiantes) marcd “mucho” con respecto al tema Mitosis, en el cual se aplico la técnica lectura

comprensiva; el tema Division celular se trabajé con elaboracion de resumen, ademas;
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Meiosis I, en donde se aplico resolucion de crucigrama y el tema Necrosis -Apoptosis, en el
que se empled elaboracion de mapa mental y armar un rompecabezas.

Referente a la Trivia, Pérez (2023), manifiesta lo siguiente: “[...] En el contexto
educativo, la trivia ha demostrado ser una técnica eficaz para promover el aprendizaje en
diversas areas del conocimiento, su disefio basado en preguntas y respuestas puede fomentar el
aprendizaje divertido y significativo” (p. 18).

Ademas, Martin et al. (2014) en su investigacion: Elaboracion de un Trivial como
herramienta de evaluacion y autoevaluacion de la asignatura Farmacia Practica, acerca de
esta técnica, menciona que:

[...] La trivia ofrece la posibilidad al alumno, de relajarse a la vez que repasa, fomenta
y discute entre compaiieros, los conocimientos adquiridos en clase y en el estudio de la materia.
El estudiante se siente incentivado en la realizacion de este material docente [...]. (p. 568)

Con base en los criterios de los autores citados y los resultados de la encuesta aplicada
a los estudiantes, se determina que, mediante el repaso y la discusion de los temas, basado en
el diseno de preguntas y respuestas de la Tivia, esta técnica, ofrece una mayor posibilidad de
comprension de los contenidos estudiados a los estudiantes, a la vez que fomenta el aprendizaje
significativo y divertido.

Haciendo referencia al Concurso de preguntas, Benoit (2020), expone que:

La dindmica de cuestionar y responder forma parte de todo intercambio comunicativo.

Las relaciones que se establecen durante la comunicacion son posibles gracias a la

formulacion de preguntas que nacen de la inquietud por el conocimiento, por descubrir

el sentir del otro, por saber qué piensa frente a un tema, qué sabe, qué lo inquieta y se

retroalimenta a partir de las respuestas que posibilitan un proceso ciclico, variable y

reflexivo. (p. 96)

Asimismo, Garcia (2018) en su investigacion denominada: Beneficios de los juegos de
preguntas como estrategia diddctica para la ensefianza de la Biologia, declara que:

[...] los juegos de preguntas sirvieron de enlace a los contenidos conceptuales,

procedimentales y actitudinales. Se resaltan: la cooperacion, mayor compromiso con la

tematicay las clases, la identificacion por parte de los estudiantes de los temas a reforzar,
de igual manera el aumento de la motivacion, lo que los lleva a centrar su interés por el

aprendizaje. (p. 9)

De acuerdo con los argumentos de los autores y los resultados de la presente
investigacion, se determina que el Concurso de preguntas es una técnica que contribuye de

manera significativa en la comprension de los temas de estudio, gracias a que, ofrece la
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posibilidad de recordar lo tratado durante el desarrollo de la clase, asi como también, la
retroalimentacion luego de cada pregunta, lo que permiti6é afianzar lo aprendido y reforzar
dudas de los estudiantes, a la vez que, se genera mayor interés en los estudiantes por centrarse
en su aprendizaje y se fomenta la participacion de todo el alumnado.

En lo que respecta a la técnica Lectura comprensiva, Cardenas et al. (2018), sefialan lo
siguiente:

La lectura comprensiva consiste en lograr que el estudiante interprete inteligente y

emotivamente sus pensamientos y sentimientos, el énfasis se pone desde la lectura de

contenido conocido hasta la lectura de materiales mas dificiles que ensefian al estudiante

nuevas ideas. (p. 29)

Por otro lado, Novillo (2014) en su investigacion: Estrategia metodologica para
mejorar la comprension lectora en los estudiantes de octavo ario de educacion general basica
del Colegio Camilo Gallegos Dominguez de la parroquia Larama, canton Macara, en el aiio
lectivo 2012-2013, indica que:

La lectura comprensiva, es un campo abierto al conocimiento en donde el estudiante

analiza, comprende, descubre un nuevo vocabulario, interpreta de una manera diferente

lo conocido con el nuevo aprendizaje, adaptando a ello una nueva concepcion propia de

su realidad. (p. 96)

Con las referencias de los autores citados que se presentan y con los datos de la encuesta
aplicada a los estudiantes, se afirma que, la lectura comprensiva ayuda a los discentes a analizar
e interpretar un texto, de manera profunda, facilitando el entendimiento de los temas.

Otra de las técnicas que presentd mayor aceptacion por parte de los estudiantes, es el
Resumen, en cuanto a esta, Evangelista (2017), menciona que: “Un resumen es un texto que
transmite la informacion de otro texto de manera abreviada. Hacer resumenes exige una lectura
atenta y comprensiva para identificar la informacion relevante que contiene un texto” (p. 64)

De manera similar, Galvez (2016), en su investigacion técnicas de lectura comprensiva
para el mejoramiento del vocabulario de los estudiantes de quinto grado de educacion basica
de la escuela Lauro Damerval Ayora nro.2, del canton y provincia de Loja periodo académico
2014-2015, afirma que:

El resumen resulta ser una técnica favorable dentro del proceso de ensefianza

aprendizaje de los estudiantes ya que permite que se pueda entender de mejor manera

lo que el autor nos quiere transmitir en un texto. De la misma manera esta técnica

permite que los estudiantes no solo entiendan de mejor manera un contenido, sino que
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conozcan y analicen palabras desconocidas lo cual les permite mejorar y enriquecer el

vocabulario [...]. (p. 50)

Tomando en consideracion los autores citados y los resultados de la presente
investigacion, se afirma que el Resumen permite a los estudiantes comprender de mejor manera
un tema, debido a la lectura que se realiza de manera previa a su elaboracion y a la identificacion
de ideas clave, que le permiten reconstruir un texto de forma abreviada, a la vez que, contribuye
con la identificacion de términos desconocidos y gracias a esto, se puede llegar a una amplia
comprension de lo leido.

Referente a la resolucion de crucigrama, Rosales et al. (2019) indica lo siguiente: “El
crucigrama como técnica educativa expande el vocabulario, estimula la mente, promueve el
aprendizaje activo, y ayuda a desarrollar varias habilidades relacionadas con la adquisicion de
terminologia: vocabulario, razonamiento y ortografia, entre otros” (p. 224)

Asimismo, Medina y Delgado (2020) en su investigacion: El crucigrama como
estrategia para la ensefianza y aprendizaje de la matematica universitaria, establecen que:

[...] el crucigrama representa una estrategia didactica eficaz y sobresaliente para

facilitar el proceso de ensefianza aprendizaje [...] y promover el aprendizaje

significativo en estudiantes, especificamente mediante el desarrollo de sus
habilidades y capacidades. De esta manera, se puede observar que con los crucigramas
se genera en el estudiante procesos de abstraccion, induccidon y sintesis; tal cual lo

requiere un aprendizaje significativo. (p. 16)

Con base en los puntos de vista de los autores citados y los resultados de la encuesta
aplicada a los estudiantes; se determind que mediante la utilizacion del Crucigrama en el
proceso aulico, se favorecid la comprension de los temas abordados, gracias a que esta técnica
ayuda a desarrollar habilidades como el razonamiento y ortografia en los procesos de
abstraccion y sintesis que se presentan en el desarrollo de la actividad, ademas que, resulta una
técnica didactica eficaz y sobresaliente para facilitar el proceso aulico, a la vez que promueve
el aprendizaje activo y significativo.

Otra de las técnicas que tuvo mayor aceptacion por parte de los estudiantes, es el
Rompecabezas, en relacion a esta, Corbett (2003, como se citd en Quiroga et al., 2018) establece
que: “La Técnica Rompecabezas (Jigsaw) se caracteriza en educacion por integrar actividades
que requieren construir el conocimiento a partir de su division en diferentes partes [...]” (p.
322).

Por otro lado, Zamora (2020) en su investigacion: Uso del rompecabezas en el

aprendizaje de los nifios de nivel inicia, concluye que: “La técnica del rompecabezas tiene
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como funciéon principal desarrollar la capacidad logica del estudiante favoreciendo al
fortalecimiento de otras capacidades como la de analizar, organizar, seleccionar, entre otras” (p.
31).

Tras realizar un contraste con los autores mencionados y los resultados de esta
investigacion, se afirma que el rompecabezas es una técnica eficaz que favorece la comprension
de los temas de estudio, ya que, desarrolla y fortalece ciertas capacidades 16gicas del estudiante,
como: analizar, organizar y seleccionar. Cabe mencionar que, ademas, esta técnica promueve
el trabajo en equipo.

En relacion a la Elaboracion de mapa mental, Garcia, et al. (2020) mencionan lo
siguiente: “Los mapas mentales son organizadores graficos que permiten representar el
conocimiento como una serie de conceptos que se conectan con palabras vinculadas para formar
una proposicion, dan una idea clara de conceptos complejos y facilitan la ensefanza-
aprendizaje” (p. 1154).

Ademas, Corrales (2019) en su investigacion: Los mapas mentales en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, concluye lo siguiente: [...] “la elaboracion o construccion de los
mapas mentales, organizan mejor los temas, presentan de una manera mads atractiva los
contenidos y su proceso de asimilacion de conocimientos es mayor comparado con otras
técnicas” (p. 564).

Tras establecer una comparativa con los autores referenciados y los resultados que se
obtuvieron en la investigacion, se comprueba que la elaboracion de mapa mental contribuye en
la comprension de los temas de estudio, gracias a la organizacion de la informacion que realiza
cada estudiante, con un previo analisis de la misma, teniendo una idea clara de los conceptos
manejados y facilitando el aprendizaje de los contenidos.

Por otro lado, el 50 % (15 estudiantes) elige “bastante” en el tema Divisién celular, con
la técnica Elaboracion de organizador grdfico, mientras que, el 47% (14 estudiantes) se inclind
por la misma alternativa, en los temas: Necrosis-Apoptosis y Mitosis, trabajando con las
técnicas: Resolucion de crucigrama y Elaboracion de cuadro comparativo, respectivamente.
En relacién a “poco”, el 20 % elige esta alternativa en el tema Meiosis I, con la técnica
Elaboracion de flujograma, ademas el 17% opto por esta opcion en Mitosis, con la elaboracion
de Secuencia logico- temporal. En relacion a la alternativa “muy poco” los porcentajes de
seleccion estan entre el 7% y 3%, pero no se incluyen a todos los temas.

Referente a la técnica Elaboracion de flujograma Gonzalez (2019) establece lo

siguiente: “Los flujogramas son una forma de expresar de manera grafica ciertos datos
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importantes, es decir muestran como se desarrolla un proceso con la graficacion de los pasos
de forma secuencial [...]” (p. 10).

De manera similar, Diaz (2015), afirma que: “El flujograma, es una representacion
esquematica de los distintos pasos de un proceso y tiene la finalidad de ayudar
considerablemente a entender representaciones de dichos procesos involucrados constituyendo
asi una valiosa herramienta didéctica” (p. 1)

A pesar de los criterios de los autores presentados anteriormente, los resultados de esta
investigacion, demostraron que la técnica Elaboracion de flujograma, resultd poco efectiva
para la comprension del tema Meiosis I debido a la relacion que tenian que establecer los
estudiantes, entre lo leido y un grafico que ejemplifique las etapas de este proceso, al momento
de realizar lo segundo, algunos estudiantes tuvieron dificultad, segiin lo que mencionaron al
momento de realizar la retroalimentacion, durante la clase.

En cuanto a la elaboracion de Secuencia logico- temporal, Roman y Gallego (2008,
como se citd en Rojas et al., 2016) sefialan que: “La técnica secuencia 1dgico- temporal se utiliza
cuando el tema objeto de estudio, presenta la informaciéon temporalmente, el aprendiz ordena
la informacion y datos en una secuencia logica temporal” (p. 63).

Ademas, Bonilla (2022) en su investigacion titulada: La memoria visual en el
aprendizaje de secuencias logicas temporales en nifios y ninias del subnivel Il de educacion
inicial, obtuvo que: “[...] en las secuencias l6gico temporales, la observacion, la caracterizacion
de elementos y la relaciébn que existe entre si, permite a los estudiantes desarrollar sus
capacidades y aprender de mejor manera y, por ende, el aprendizaje es significativo” (p. 34).

Sin embargo, los hallazgos de esta investigacion, establecen que en el tema Mitosis la
técnica de secuencia loégico- temporal, influyd poco en la comprension de los contenidos, puesto
que, fue una técnica que los estudiantes no habian trabajado antes y no podian relacionar la
escritura con los gréaficos del tema propuesto.

4. Estrategias y técnicas implementadas que contribuyeron en la construccion de
los aprendizajes de los estudiantes.

Tras la aplicacion de la encuesta el 100% de los estudiantes (30), considera que las
estrategias y técnicas implementadas si contribuyeron en la construccion de sus aprendizajes.

Las estrategias cognitivas que se implementaron en la investigacion, fueron:
organizacion de informacion, recuperacion de informacion, almacenamiento de informacion y
de elaboracion. En cuanto a estas estrategias, Suarez y Fernandez (2013) en su investigacion:
“Un modelo sobre como las estrategias motivacionales relacionadas con el componente de

afectividad inciden sobre las estrategias cognitivas y metacognitivas” concluyen lo siguiente:

80



Las estrategias cognitivas permiten al estudiante aprender, recordar y comprender el

material, y dentro de este grupo se incluyen a las estrategias de repeticion, organizacion

y elaboracion. La utilizacion de la estrategia de repeticion ayuda al estudiante a recordar

la informacion importante y mantenerla activa en la memoria de trabajo; se asocia por

tanto a un tipo de aprendizaje mas superficial. La estrategia de organizacion se destina

a la estructuracion de la informacién, para lo cual se analiza dicha informacion, se

seleccionan las ideas mas importantes o adecuadas para un determinado objetivo, se

construyen conexiones y jerarquias entre sus partes y se integran posteriormente en un
todo coherente y significativo. La estrategia de elaboracion permite la integracion de la

nueva informacion con aquella que el estudiante poseia previamente. (p. 232)

Por otro lado, Antezana (2012, como se citd en Urquizo et al., 2018) indica que:

Las estrategias cognitivas son formas de seleccionar, almacenar, manipular y

aprovechar la informacion que se produce en todos los niveles del comportamiento,

modos deliberados de ejecucion cognitiva ordenada, mediante la cual se organizan y

controlan actividades mas particulares del procedimiento de la informacion. (p. 105)

Coincidiendo con los criterios de los autores, se puede afirmar que los resultados de este
trabajo corroboran que las estrategias cognitivas utilizadas, las cuales fueron: organizacion de
informacion, recuperacion de informacion, almacenamiento de informacion y de elaboracion,
contribuyeron en la construccion de los aprendizajes de los estudiantes, a causa de que
permitieron construir sus aprendizajes desde solidas bases, el andlisis e interpretacion de la
informacion, la reorganizacion y jerarquizacion de los textos con las ideas propias de los
estudiantes, generaban una mayor comprension de los contenidos de la clase, de manera que,
permitia abordar con mayor fluidez el siguiente tema de estudio, esto, también se vio reflejado
en las evaluaciones que se realizaban al término de cada clase, alcanzando los objetivos
planteados al inicio de la misma.

Dado que el docente no puede trabajar con un soélo tipo de estrategias, propias de algun
modelo en particular, en la investigacion se implementaron dos estrategias adicionales:
gamificacion y manejo de informacion.

Referente a Gamificacion, Ordonez (2022) establece que:

La gamificacion permite que el alumno participe activamente en el proceso de

aprendizaje, con beneficios a largo plazo como la motivacion y el compromiso. La

introducciéon de la mecénica de los juegos con un objetivo concreto en las aulas
proporciona aprendizajes significativos y que el uso de los mismos ha demostrado

proporcionar un incremento del aprendizaje. (p. 18)
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Ademas, Mejillon (2022) en su investigacion denominada: Gamificacion y el
aprendizaje significativo en nifios de 4 a 5 anos, concluye que:

La gamificacion permite robustecer el proceso de ensefianza-aprendizaje, dejando de

lado los métodos y estrategias tradicionales y en lugar de ello incorporar actividades que

permitan potenciar los resultados de tal proceso, conduciendo a un aprendizaje
significativo que les brinde a los escolares la capacidad de aplicar lo aprendido en el

aula, en la resolucion de problemas que se presenten en su entorno. (p. 44)

Realizando un contraste con los argumentos de los autores y los hallazgos de este
estudio, se respalda el punto de que la estrategia Gamificacion, contribuye en la construccion
de aprendizajes, dado que, permite al alumno participar activamente en el proceso de
aprendizaje y trae consigo algunos beneficios como la motivacion y el compromiso por parte
de los discentes. Ademas, esta estrategia fortalece el proceso de ensefianza aprendizaje, gracias
a que se incorporan actividades que potencian los resultados de este proceso y brinda a los
estudiantes una mayor capacidad de resolucion de problemas.

En cuanto a la estrategia manejo de informacion, Rojas (2011), argumenta que:

La estrategia manejo de informacion prepara a los alumnos para localizar, sistematizar

y organizar la informacion y el conocimiento a su alcance [...]. Por sus caracteristicas

promueve la comprension y uso de metodologias para la generacién y aplicacion del

conocimiento; desarrollan la objetividad y racionalidad, asi como las capacidades para

comprender, explicar, predecir y promover la transformacion de la realidad. (p. 185)

Ademas, Pegalajar (2016, como se cito en Herndndez y Fuentes 2011) en su
investigacion: Estrategias de aprendizaje en alumnado universitario para la formacion
presencial y semipresencial:

[...] apuntan hacia la necesidad de dotar al alumnado de estrategias de busqueda y

seleccion de informacion, mostrandole herramientas y recursos utiles para saber como

hacer uso de diferentes fuentes de informacidén y como seleccionarlas, ensefiandoles

criterios para saber como evaluar criticamente la informacién obtenida. (p. 670)

En consonancia con los planteamientos de los autores mencionados y los resultados
obtenidos en esta investigacion, se afirma que la estrategia Manejo de informacion, se debe
implementar en el proceso educativo para la construccion de aprendizajes, ya que, esta
estrategia brinda a los estudiantes la capacidad de seleccion y busqueda de informacion,
promoviendo la comprension, desarrollando la objetividad y la criticidad de los estudiantes y
de esta manera, se consigue aumentar la significatividad de la informacion, lo que contribuye

también, a fortalecer su proceso de ensefanza- aprendizaje.
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8. Conclusiones

La construccion de aprendizajes significativos en los estudiantes, se potencia
mediante la aplicacion de estrategias didacticas cognitivas que incentivan su participacion
activa en el desarrollo del proceso de ensefanza aprendizaje de Biologia de segundo afio
de BGU, de la Unidad Educativa Fiscomisional “Daniel Alvarez Burneo”

Las estrategias didéacticas cognitivas determinadas mediante exploracion
bibliografica, que permiten construir aprendizajes significativos en los estudiantes, son:
Organizacion de informacidn, estrategias de repeticion, recuperacion de informacion,
entre otras.

La aplicacion de estrategias didacticas cognitivas ejecutada a través del desarrollo
de la propuesta de intervencidon, permite despertar el interés de los estudiantes por
participar en el proceso de ensefianza aprendizaje de Biologia.

La construccion de aprendizajes significativos en los estudiantes se potencia con
la implementacién de estrategias didacticas cognitivas, segun lo demuestran los
resultados obtenidos mediante la aplicacion de los instrumentos de evaluacion e

investigacion.
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9. Recomendaciones

Es necesaria la implementacion de estrategias didacticas cognitivas en el proceso
de ensefianza- aprendizaje; puesto que estas motivan a los estudiantes a participar
activamente en dicho proceso, contribuyen en la construccion de aprendizajes
significativos y mejoran el rendimiento académico.

Se debe implementar recursos tecnoldgicos como: videos, animaciones e
infografias entre otros, puesto que incentivan el interés de los estudiantes y permiten una
mejor comprension de los temas en Biologia.

Se debe considerar los espacios para el trabajo con los estudiantes como el salon
de clases que deberia estar de acuerdo con el nimero de estudiantes para un mejor trabajo

con ellos y poder implementar de mejor manera las diferentes estrategias didacticas.
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11. Anexos

Anexo 1. Oficio de pertinencia

/ Universidad Facultad )
| Nacional de la Educacion,

deLoja el Arte y la Comunicacion
—

Loja, 23 de octubre de 2023

1859

Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre .
DIRECTORA DE LA CARRERA PEDAGOG'IA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES, QUIMICA Y BIOLOGIA

De mi consideracion:

En atencion a la peticion emitida el 10 de octubre de 2023, suscrita por usted, mediante
la cual se me solicita emitir el informe de pertinencia sobre el Proyecto de Investigacion
Educativa, conforme lo requerido, me permito informar a Ud., que luego del analisis académico
se concluye que la propuesta de VALERIA STEFANIA REYES QUIZHPE, con el tema:
Estrategias didacticas cognitivas para la construccion de aprendizajes significativos en
Biologia. Aiio lectivo 2023-2024; es pertinente para su desarrollo; ya que, cumple con la
estructura y parametros establecidos para el efecto, segtin lo que se considera en el Reglamento

de Régimen Académico de la Universidad Nacional de Loja.

Sin mas que anadir y deseandole éxitos en sus funciones.

Atentamente,

Lic. Tania Maribel Salinas Ramos. Mg.Sc.
DOCENTE DE LA CARRERA

072 -54 7234 Ext. 101
Ciudad Universitaria “Guillermo Falconi Espinosa”,
Casilla letra “S", Sector La Argelia - Loja - Ecuador
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De mi consideracion
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Reciba un cordial v atento saludo junto con los descos de exito en el desemperio de la
A . ac las
funciones a usted encomendadas. en bien de la institucion que tan acertadamente dinge

Fn nombre de la Universidad Nacional de Loja, de la Facultad de la Educacion, el Are v la
Comunicacion y de la Carrera de Pedagogia de Ciencias Experimentales. Quimica v Brologia.
me permito solicitarle muy comedidamente se digne autorizar a quien corresponda. se brinde
las facilidades necesarias para que la Srta Valeria Stefania Reyes Quizhpe. estudiante del
ciclo ocho. autora del proyecto de investigacion: Estrategias didacticas cognitivas para la
construccion de aprendizajes significativos en Biologia. Aiio lectivo 2023 — 2024
desarrolle el mismo en el Segundo afio de Bachillerato General Unificado. Esta actividad

al Trabajo de Integracion Curricular, requisito necesario para [a obtencion del

corresponde
titulo de Licenciada en Pedagogia de la Quimica y Biologia.

respuesta favorable, me suscribo de usted, no sin antes

expresarle mis
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sentimientos de consideracion y estima personal.

Atentamenic,
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Anexo 3. Matriz de objetivos

PREGUNTA DE
INVESTIGACION

OBJETIVOS

(Como potenciar la construccion
de aprendizajes significativos en
los estudiantes?

OBJETIVO GENERAL

Potenciar la construccion de aprendizajes significativos
en los estudiantes, mediante la aplicacion de estrategias
didacticas cognitivas que permitan despertar su interés
por participar en el proceso de ensefianza aprendizaje de
Biologia, de segundo afio de BGU, de la Unidad
Educativa Fiscomisional “Daniel Alvarez Burneo”; afio
lectivo 2023-2024.

(Como determinar las estrategias
didacticas cognitivas para la
construccion de aprendizajes
significativos?

Determinar, mediante exploracion bibliografica,
estrategias didacticas cognitivas que permitan a los
estudiantes construir aprendizajes significativos en
Biologia

(En qué fase se van a aplicar las
estrategias metodologicas
cognitivas para el desarrollo del
proceso de ensefianza
aprendizaje?

Aplicar estrategias didacticas cognitivas en el proceso de
ensefianza aprendizaje de Biologia a través del desarrollo
de la propuesta de intervencion con el fin de promover el
interés de los estudiantes por participar en dicho proceso.

(Como verificar los aprendizajes
obtenidos en los estudiantes?

Verificar la efectividad de las estrategias didacticas
cognitivas aplicadas, respecto de la construccion de
aprendizajes significativos en los discentes, a través de la
aplicacion de instrumentos de evaluacion e investigacion.
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Anexo 4. Matriz de temas

MATRIZ DE TEMAS
(2° BGU “E”)
OBJETIVO DESTREZAS CON CRITERIO DE
UNIDAD TEMA SUBTEMAS (Especifico del afio y DESEMPENO
unidad) (Especificas de unidad y/o tema)
1. Labase El ADN como O.CN.B.5.1. Demostrar CN.B.5.1.11. Usar modelos y describir la

de la base de la vida habilidades de funcion del ADN como portador de la
vida

2. Introduccién a
la genética
molecular

2.1. Lareplicacion del

ADN2.2. La
transcripcion

2.3. La traduccion

3. El control de la
expresion génica

3.1. Las mutaciones
3.2. Los cromosomas

pensamiento cientifico a
fin de lograr flexibilidad
intelectual; espiritu critico;
curiosidad acerca de la
vida y con respecto a los
seres vivos y el ambiente;
trabajo autonomo y en
equipo, colaborativo y
participativo; creatividad
para enfrentar desafios e
interés por profundizar los
conocimientos adquiridos
y continuar aprendiendo a
lo largo de la vida,
actuando con ética y
honestidad.

informacion genética que controla las

caracteristicas de los organismos y la
transmision de la herencia, y relacionar el

ADN con los cromosomas y los genes.

CN.B.5.1.12. Analizar la transcripcion y

traduccion del ARN, e interpretar estos

procesos como un flujo de informacion
hereditaria desde el ADN.

CN.B.5.1.17. Investigar las causas de los
cambios del ADN que producen alteraciones
génicas, cromosomicas y genoémicas, €
identificar semejanzas y diferencias entre
estas.
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2. Elciclo | 1.Fasesdelciclo | 1.1. Profase CN.B.5.1.13. Experimentar con los procesos
celular celular 1.2. Metafase de mitosis, meiosis, y demostrar la trasmision
1.3. Anafase de la informacion genética a la descendencia
1.4. Telofase por medio de la fertilizacion.
1.5. Interfase celular
2La | CN.B.5.2.2. Describir los tipos de
meiosis organizacion en las células animales y
vegetales, comparar experimentalmente sus
diferencias, y establecer semejanzas y
diferencias entre organelos.
3.Control del ciclo | 3.1. El envejecimiento y CN.B.5.2.3. Usar modelos y describir la
celular la muerte celulares estructura y funcion de los organelos de las
células eucariotas y diferenciar sus funciones
en procesos anabolicos y catabolicos.
4. Funcion de 4.1. Reproduccion CN.B.5.2.4. Explicar la estructura,
reproduccion asexual 4.2. composicion y funcion de la membrana celular
Reproduccion sexual para relacionarlas con los tipos de transporte
4.3. Fecundacion celular por medio de la experimentacion, y
observar el intercambio de sustancias entre la
célula y el medio que la rodea.
CN.B.5.2.5. Analizar la accion enzimatica en
los procesos metabolicos a nivel celular y
evidenciar experimentalmente la influencia de
diversos factores en la velocidad de las
reacciones.
3. 1. Los genes 1.1. Genoma y dotacion
Genética cromosOmica

2. La transmision
de los caracteres
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3. La expresion de
los genes: la
herencia

3.1. Herencia dominante
3.2. Herencia
codominante y herencia
intermedia
3.3. Herencia del sexo y
herencia ligada al sexo

3.4. Herencia de los
alelos multiples
3.5. Los arboles
genealdgicos

4. Genética
mendeliana

4.1. Leyes de Mendel
4.2. Primera ley

4.3. Segunda ley 4.4.
Tercera ley

4.5. La investigacion de
la herencia

CN.B.5.1.14. Describir las leyes de Mendel,
disefiar patrones de cruzamiento y deducir
porcentajes genotipicos y fenotipicos en
diferentes generaciones

CN.B.5.1.15. Experimentar e interpretar las
leyes y principios no mendelianos de
cruzamientos en insectos y vegetales.

CN.B.5.1.16. Indagar la teoria cromosdmica de
la herencia, y relacionarla con las leyes de
Mendel.

5. Enfermedades

hereditarias
6. Ingenieria 6.1. Desarrollo historico
genética de la genética

6.2. Aplicaciones de la
ingenieria genética

CN.B.5.5.5. Indagar y elaborar una linea de
tiempo del desarrollo historico de la genética,
desde las leyes de Mendel hasta el Proyecto
Genoma Humano, y explicar su aporte para la
salud humana.

CN.B.5.5.6. Indagar sobre la genética de
poblaciones, analizar e inferir los resultados de
binomios genéticos.
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4. Histologia 'y
fisiologia
vegetal

1. La organizacion
pluricelular

2. El medio
interno

3. El desarrollo
embrionario y la

3.1. Desarrollo
embrionario en las

diferenciacion angiospermas
celular
4. Tejidos 4.1. Meristemos
vegetales 4.2. Tejidos conductores

4.3. Tejidos protectores
4.4, Parénquimas
4.5. Tejidos de sostén

5. Captacion y
transformacion de
los nutrientes en
vegetales

CN.B.5.3.1. Observar la forma y funcion de
células y tejidos en organismos multicelulares
animales y vegetales, e identificar su
organizacion

6. Excrecion en
los vegetales

7. La respiracion
de los vegetales

7.1. Regulacion del
intercambio de gases

8. El transporte de
sustancias en los
vegetales

8.1. Vias de conduccion
ascendentes
8.2. Mecanismos de
transporte por el xilema
8.3. Vias de conduccion
de moléculas orgénicas
8.4. Mecanismos de
transporte por el floema

CN.B.5.3.2. Relacionar los procesos
respiratorio, circulatorio, digestivo, excretor,
de osmorregulacion y termorregulacion en
animales con diferente grado de complejidad, y
comparar la evolucion de sus estructuras en
relacion con sus funciones.

CN.B.5.3.3. Describir el sistema
osteoartromuscular mediante la identificacién
de células, tejidos y componentes, y comparar
sus caracteristicas en diferentes animales.
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9. Hormonas
vegetales

9.1. Funciones y
actividad de las
fitohormonas

10. Movimientos
de las plantas

10.1. Los tropismos
10.2. Las nutaciones
10.3. Las nastias

CN.B.5.3.1. Observar la forma y funcion de

5 Fisiologia
animal

1. Desarrollo
embrionario en
los animales

2. Tejidos
animales

2.1. Tejido epitelial

2.2. Tejido conectivo
2.3. Tejido muscular
2.4. Tejido nervioso

3. Sistemas
animales

3.1. Sistema digestivo
3.2. Sistema respiratorio
3.3. Sistema circulatorio

3.4. Sistema nervioso

3.5. Sistema
osteoartromuscular

3.6. Sistema endocrino

células y tejidos en organismos multicelulares
animales y vegetales, e identificar su
organizacion en Organos, aparatos y sistemas.

CN.B.5.3.2. Relacionar los procesos
respiratorio, circulatorio, digestivo, excretor,
de osmorregulacion y termorregulacion en
animales con diferente grado de complejidad, y
comparar la evolucion de sus estructuras en
relacion con sus funciones.

CN.B.5.3.3. Describir el sistema
osteoartromuscular mediante la identificacion
de células, tejidos y componentes, y comparar
sus caracteristicas en diferentes animales.

6. Anatomia y
fisiologia
humana

1. El sistema
respiratorio

1.1. Organos y partes
del sistema respiratorio
1.2. Difusion de gases
entre los alveolos y los
capilares
1.3. Difusion de gases

de los capilares

0O.CN.B.5.4. Valorar los
aportes de la ciencia en
funcién del razonamiento
logico, critico y complejo
para comprender de
manera integral la

CN.B.5.3.2. Relacionar los procesos
respiratorio, circulatorio, digestivo, excretor,
de osmorregulacion y termorregulacion en
animales con diferente grado de complejidad, y
comparar la evolucion de sus estructuras

estructura y
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sanguineos a las células
del cuerpo
1.4. Transporte de gases
por la sangre

2. Sistema
circulatorio

2.1. Organos y partes
del sistema circulatorio
2.2. Movimientos del
corazon
2.1. La circulacion de la
sangre
2.1. La salud del
sistema circulatorio

3. El cerebro
humano

3.1. Emision de la
respuesta motora
3.1. La sinapsis
neuromuscular

4. El aparato
locomotor

4.1. El sistema
esquelético 4.2. El
sistema muscular 4.3.
La salud del aparato
locomotor

5. El sistema
endocrino humano

5.1. Hipotalamo
5.2. Hipofisis

5.3. Glandulas

endocrinas 5.4.

Hormonas tisulares 5.5.

Mecanismos de accion

hormonal

funcionamiento de su
propio cuerpo, con el fin
de aplicar medidas de
promocion, proteccion y
prevencion que lleven al
desarrollo de una salud
integral, buscando el
equilibrio fisico, mental y
emocional como parte
esencial del plan de vida.

CN.B.5.4.1. Analizar el funcionamiento de los

sistemas digestivo y excretor en el ser humano

y explicar la relacion funcional entre estos
sistemas con flujogramas

CN.B.5.4.5. Usar modelos y describir los
sistemas circulatorio y respiratorio en el ser
humano, y establecer la relacion funcional

entre ellos, la cual mantiene el equilibrio

homeostético

CN.B.5.4.7. Usar modelos y describir el

sistema osteoartromuscular del ser humano, en
cuanto a su estructura y funcion, y proponer
medidas para su cuidado.

CN.B.5.4.8. Establecer la relacion entre la

estructura y funcion del sistema nervioso y del

sistema endocrino, en cuanto a su fisiologia y
la respuesta a la accion hormonal.
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6. El crecimiento CN.B.5.4.3. Analizar y aplicar buenas

en el ser humano practicas que contribuyen a mantener un

cuerpo saludable, y elaborar un plan de salud

que considere una alimentacién balanceada de

acuerdo a su edad y actividad para asegurar su
salud integral.
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Anexo 5. Matriz de contenidos

Unidad 2
DESTREZAS
ESTRATEGIA MOMENTO DEL
TEMA SUBTEMAS CON CRITERIO . - RECURSOS
DE DESEMPERNO METODOLOGICA/TECNICA PROCESO
Semana 1
Fases del ciclo | 1.5. Interfase CN.B.5.1.13. Dinamica: El teléfono dafiado Anticipacion
celular celular Experimentar con Frase: “La mejor Motivacion
los procesos de ciencia no se
mitosis, meiosis, y aprende en los
demostrar la libros; el sabio
trasmision de la mas grande y
informacion mejor maestro es
genética a la la naturaleza”
descendencia por
medio de la
fertilizacion. Analisis de la informacion e Pizarra Prerrequisitos
Preguntas y respuestas e Carteles
e Tarjetas
Preguntas reflexivas Lista de Conocimientos
estudiantes previos
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Semana 2

Fases del ciclo
celular

Organizacion de informacion Lectura Construccion del
Elaboracion de mapa conceptual | Material impreso conocimiento
Hojas de papel
bond
Goma
Tijeras
Elaboracién de secuencia logica Hoja de trabajo Consolidacion
temporal Esferos
Pinturas
1.1. Profase CN.B.5.1.13. Dinamica: Estatuas Anticipacion
1.2. Prometafase Experimentar con Proyector Motivacion
1.2. Metafase los procesos de Computadora
mitosis, meiosis, y
demostrar la
trasmision de la
informacion
genética a la
descendencia por | Analisis de la informacion Prerrequisitos
medio de la Preguntas y respuestas Imagenes
fertilizacion. Proyector
Gamificacion Conocimientos
Lluvia de ideas Pizarra previos
Marcadores

Manejo de informacion
Lectura comprensiva

Construccion del
conocimiento
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Subrayado lineal

Lectura guia

Proyector
Computadora
Pizarra
Organizacion de informacion Marcadores
Elaboracion de un cuadro
comparativo
Elaboracioén de rompecabezas Rompecabezas Consolidacion
Video
Video Proyector
Computadora
1.3. Anafase CN.B.5.1.13. Dinamica: Frase motivacional Frase Anticipacion
1.4. Telofase Experimentar con Motivacion
los procesos de
mitosis, meiosis, y
demostrar la Analisis de la informacion Prerrequisitos
trasmision de la Preguntas y respuestas Pizarra
informacion Marcadores
genética a la
descendencia por | Aprendizaje reflexivo Conocimientos
medio de la Lluvia de ideas Pizarra previos
fertilizacion. Marcadores
Manejo de informacion Pizarra Construccion el
Lectura comprensiva Lectura conocimiento
Marcadores
Almacenamiento de Proyector
informacion Computador
Secuencia l6gico- temporal Imégenes
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La Meisosis

Cartulinas

Estrategias de repeticion Pizarra Consolidacion
Preguntas y respuestas Marcadores
Cartulinas
Imagenes
CN.B.5.1.13. Dinamica: Lima, lim6n Anticipacion
Experimentar con Motivacion
Semana 4 los procesos de
mitosis, meiosis, y
demostrar la Analisis de la informacion Prerrequisitos
Division celular trasmision de la Preguntas y respuestas
informacion
genética a la
descendencia por | Analisis de la informacion Conocimientos
medio de la Preguntas y respuestas previos
fertilizacion.

Estrategias de elaboracion
Elaboracion de resumen

Cuaderno de
trabajo
Lectura guia
Esferos
Pinturas
Pizarra
Marcadores
Organizador
grafico
Imégenes

Construccion del
conocimiento

Estrategias de recuperacion de
informacion

Hoja de trabajo

Consolidacion
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Elaboracién de un organizador Esferos
grafico: espina de pescado Proyector
Computadora
Video
Titulo del video: Mitosis
Semana 5 CN.B.5.1.13. Gamificacion Anticipacion
Experimentar con | Dindmica: Lista de compras Motivacion
los procesos de
Interfase I mitosis, meiosis, y
Profase I demostrar la
Metafase | trasmision de la Analisis de la informacion Pizarra Prerrequisitos
Anafase | informacion Preguntas y respuestas Marcadores
Telofase I genética a la
descendencia por
medio de la Discusion guiada
fertilizacion. Lluvia de ideas Conocimientos
previos
Organizacion de informacion Proyector Construccion del
Elaboracion de flujograma Pizarra conocimiento
Hoja de trabajo
Lectura
Texto guia
Gamificacion Hoja de trabajo Consolidacion
Elaboracion de sopa de letras
CN.B.5.1.13. Dinamica Hoja de trabajo Anticipacion
Semana 6 Experimentar con | Cadena de palabras Motivacion

los procesos de
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Control del ciclo
celular

mitosis, meiosis, y

demostrar la Pizarra
Profase 11 trasmision de la Ronda de preguntas Proyector Prerrequisitos
Metafase 11 informacion Preguntas y respuestas Imagenes
Anafase 11 genética a la
Telofase II descendencia por | Analisis de la informacion Conocimientos
medio de la Preguntas y respuestas previos
fertilizacion. Estrategia de elaboracion Pizarra Construccion del
Elaboracion de un cuadro de Marcadores conocimiento
doble entrada Proyector
Organizador
grafico
Lectura guia
Sopa de letras Hojas de trabajo Consolidacion
CN.B.5.1.13. Dinamica Globos Anticipacion
Semana 7 Experimentar con | Tingo Tango Motivacion
los procesos de
Estudios sobre el mitosis, meiosis, y | Analisis de la informacion
control del ciclo demostrar la Preguntas y respuestas Ruleta virtual Prerrequisitos
celular trasmision de la
Mecanismos de informacion
control genética a la
descendencia por
medio de la Discusion guiada Infografia
fertilizacion. Lluvia de ideas Proyector Conocimientos
previos
Manejo de informacion Proyector Construccion del
Elaboracién de mapa cognitivo Pizarra conocimiento

tipo sol
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Exposicion Organizador
grafico
Papelografos
Marcadores
Recuperacion de informacion Tarjetas Consolidacion
Trivia Proyector
Semana 8 CN.B.5.1.13. Dinamica Anticipacion
Experimentar con | “Afortunadamente Imagenes Motivacion
3.1. El los procesos de desafortunadamente”
envejecimiento mitosis, meiosis, y
celular demostrar la
trasmision de la Ronda de preguntas Wordwall Prerrequisitos
informacion Preguntas y respuestas
genética a la
descendencia por Conocimientos
medio de la Analisis de informacion Computadora previos
fertilizacion. Preguntas y respuestas Proyector
Ruleta virtual
Estrategias de elaboracién Hoja de trabajo Construccion del
Lectura comprensiva Texto guia conocimiento
Elaboracion de V de Gowin Computadora
Gamificacion Wordwall Consolidacion
Concurso de preguntas Computadora
CN.B.5.1.13. Actividad Anticipacion
Semana 9 Experimentar con | Rompecabezas Rompecabezas Motivacion
los procesos de
Necrosis y mitosis, meiosis, y
apoptosis demostrar la Analisis de informacion Prerrequisitos

trasmision de la
informacion

Preguntas y respuestas
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genética a la Discusion guiada Conocimientos
descendencia por | Generacion de lluvia de ideas Ruleta virtual previos
medio de la Organizacion de informacién Organizador Construccion del
fertilizacion. Lectura comprensiva grafico conocimiento
Elaboracién de mapa mental Computadora
Lectura guia
Gamificacion Hoja de trabajo Consolidacion
Resolucion de crucigrama
Actividad Anticipacion
Semana 10 CN.B.5.1.13. Pérame la mano Hojas
Experimentar con Esferos
Envejecimiento y los procesos de
muerte celular mitosis, meiosis, y
demostrar la Analisis de informacion Prerrequisitos
trasmision de la Preguntas y respuestas Ruleta virtual
informacion
genética a la Conocimientos
descendencia por | El ahorcado previos
medio de la Wordwall
fertilizacion. Proyector
Infocus
Recuperacion de informacion Construccion del
Elaboracion de una rueda de Computadora conocimiento
atributos Proyector
Hojas de trabajo
Lectura
Organizador
grafico
Esferos
Trivia Tarjetas Consolidacion

118



Proyector
Computadora
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Anexo 6. Encuesta

Unidad Educativa Fiscomisional “Daniel Alvarez
Burneo”

Encuesta estudiantil

Estudiante investigador: Valeria Stefanig Reyss Quizhpe Curso: 2 “E"
Docente tutora de la institucién: Lic. MNarcisa de Jesis Orddfiez | Fecha: 02- 02-2024
Ruiz

Estimado estudiante, le solicito muy comedidamente se digne rasponder a la siguiente
encuesta, le pido contestar con toda la sinceridad paosible. Tenga en consideracidn la
siguiente escala.

1 2 3 4
Muy poco Poco Bastante Mucho

a. Marque con una “X" de acverdo a su criteric. Las siguientes técnicas implementadas, contribuyeron
en despertar su interés por involucrarse en el proceso de ensefianza aprendizaje de Biclogia.

Valoracién

Técnicas 1 2 3 4

Eloboracién de mapa mental

Secuencia ldgico temporal

Lectura comprensiva

Subrayade lineal

Elaboracion de cuadro comparativo

Armar rompecabszas

Lluvia de ideas

Preguntas y respusstas

Elabboracidon de resumen

Elaboracién de un organizador grafico: espina de
pescado

Eloboracién de flujograma

Resolucidn de sopa de letras

Resolucion de crucigrama

Caonstruceién de cuadro de doble entrada

Exposicion

Trivicy

Elaboracion de W de Gowin

Concurso de preguntas

Elaboracién de mapa mental

Elaboracion de mapa cognitivo fipo sol
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b. Marque con una “X" seqin su criterio. ;Las siguientes estrategias y técnicas implementadas le
permitieron construir aprendizajes significatives?

Temas Estrategias Técnicas Valoracién
3 4
Crganizacion de Elaboracién de mapa
infarmacian conceptual
Interfase Secuencia-légico temporal
celular
Mitosis Manegjo de informacidn Lectura comprensiva
Subrayado lineal
Crganizacién de Elzboracién de cuadro
infarmacian comparativo
Armar rompecabszos
Mitosis Manejo de infermacian Lectura comprensiva

Almacenamiento de
infarmacion

Secuencia-légico temporal

Estrategios de repseticidn

Preguntas y respusstas

Division celular

Estrategios de
elaboracion

Elaboracién de resumen

Estrategios de
recuperacion de
infarmacian

Elaboracién de organizador
grafice: esping de pescado

Meiosis | Elaboracién de flujograma
Crganizacion de
informacién
Resolucidn de sopa de letras
Gamificacion
Resolucién de crucigrama
Meiosis Il Estrategios de Construccidn de cuadro de
elabeoracion dokle entrada
Resolucién de sopa de letras
Control del Expoa'c]én

cicle celular

Manejo de infermacion

Elaboracién de mapa
cognitive tipo so

Recupseracién de
informacian

Trivia

Envejecimiento
celular

Estrategios de
elaboracian

Eloboracién de V de Gowin

Gamificacion

Concurso de preguntas

MNecrosis y
apoptosis

Crganizacion de
informacian

Lectura comprensiva

Elaboracidn de mapa mental

Gamificacion

Resolucion de crucigrama
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c. Marque con una “X" de acverdo a su criterio. ;Los siguientes temas fuereon de facil comprensién?

Temas

Técnicas

Valoracién

3

Interfase celwlar

Elaboracién de mapa conceptual

secuencia-légico temporal

Mitosis Lectura comprensiva
subrayado lineal
Elaboracién de cuadro comparativo
Armar rompecobezos

Mitosis Lluvia de ideas

Lectura comprensiva

Secuencig-légico temporal

Preguntas y respusstas

Division celular

Elaboracién de resumsn

Eloboracién de organizador grafico:
esping de pescado

Meiosis | Elooracién de flujograma
Resolucién de scpa de lefras
Resolucién de crucigrama

Meiosis Il Construccion de cuadro de doble

entrada

Resolucidn de sopa de letras

Caontrol del ciclo celular

Exposicidn

Lluvia de ideas

Elaboracién de mapa cognitivo fipo
50

Trivial

Envejecimiento celular

Lectura comprensiva

Elaboracién de W de Gowin

Concurso de preguntas

Necrosis y apoptosis

Armar un rompecabezas

Lectura comprensiva

Elooracién de mapa mental

Resolucidn de crucigrama

Envejecimiento y muerte
celular

Juego "El ahorcado”

Rueda de afributos

Trvia
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d. ;Considera usted que las estrategias y técnicas implementadas contribuyeron
en la construccion de sus aprendizajes?

il No( ]

iGracias por su colaboracidn!
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Anexo 7. Entrevista

Unida
d Educativa Fiscomisional “Daniel Alvarez
Burneo”

Nl s diaades ; ; e
studiante investigador: Valeria Stefanic Rewe. e
Estud  Slelania Reyes Quizhp
—— L Aitad

Curso: 2 “g"
Fecha: 30- 01-2024

Docenle t de lalr ) AR E
ulora de la Institucién: Lic. Narcisq de Jesus Ordo
esus Ordonez

Ruiz

Guia de entrevista dirigida a la docente

Esti da docente P e O Qu g P
tima e, de forma cordial yrespe le} e se digne responder a los
% . 'UOSO I ‘)l q i
X plo 'OO.(jOS e. guie = : refere te ; lai esti . i l
items n ' n la sigu ("l ite er |'|(’V‘S'() r ren nv t gacion sobre
ES"(I'(}S ’i( 1s diddacticas cogr itivas para la ConS'lUC(:iéll de aprer IdiZOiES Sig' ificativos

en Biologia. Ano lectivo: 2023- 2024".

Muchas gracias por su colaboracién.
1. Co
ge 1322:::ac:§:'ecr’e?::z:::;sé':uac'jeg:ofs didacticas cognitivas como: organizacién
on, € informacién, estrategias de almace
ld,: ilnformacion, estrategias de repeticién y estrategias de elcnbomcic'»rr\mm'emo
adp emzn'adas durante el proceso de ensefianza- aprendizaje, uuero’n
ecuadas para promover la construccién de aprendizajes significativos en los

gstuc_llantes? iPor qué? ]
7 , / T r(‘ - “'"'-" { IS e ‘f’;ﬁ "-"’-,’I P BY 41 ,|, 7
cly/cand o cl Procos o Mo enseofenn glh U T ;
Li ﬁ('”"‘ Az /"-" / \e [’IL’"/I:’('[ 1-e cao~ g0 S ;\’l,;7 i 1>L‘1 -& o
= W PR U T s 'in-.‘)-“‘j '7'}-51" ~ /7/‘"1":1XJ:(:|<‘\ oy e {
‘,}: "./llé'/ G-y ) (v‘/’ > ) — v ] /

2. ¢Cree usted que las estrategias diddacticas cognitivas, utilizadas, permitieron
despertar el interés de los estudiantes e involucrase en el desarrollo del proceso
de ensenanza- qprendlzaje de Biologia? ¢Por qué? )
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3. SeguUn su opinién ;Las estrategias diddcticas cognitivas uiiIIZf:dos durante el
proceso de ensenanza- aprendizaje, fueron pertinentes segun los temas
tratados?
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Anexo 8. Cuestionarios

=Utilice estero azul o negro para senalar la respuesta corecta
en cada intercgante.
- Mo se admiten respuestas con lapiz o tachones.

- Mo se pemite el uso de ningUn dispositivo electrdnico.

Unidad Educativa Fiscomisional “Daniel Alvarez Burneo”
Biclogia
185 Evaluacion
Mombres y apellidos: Fecha: 30-01-2024 Curso y paralelo: 2 "E”
Instrucciones: Calificacion:

Cuestionario A.
-Estimado estudiante, sirvase responder las siguientes preguntas:
1. Elija la opcién que permita completar el enunciodo de manera corecta. 2.5p

1.1 En las células vegetales, la presencia de una pared rigida implica una sene de

modificacioneas, entre las que as fundamental un aumento de la turgencia

celular:

a) El proceso se inicia con un reblandecimiento de la celular; ala vez, la
cé&lula incorpora ol R

b) Esto provocala del citoplasma y un incremento de la

Pored Agua Expansion Citoplasma sitocondria Turgencia

1.2 En la dlitima fase de la mitosis o envoltura _se va reconstruyendo
alrededor de coda grupe de . los cuales recuperan el
aspecto .

o} PFlasmatica- croméatidas- compacto
b} PFlasmatica- cromosomas- difuso

c] Muclear- cromaosomas- difuso

d} Muclear- cromatidas- compacto

1.3 Cuando el se mueve durante la . 5U cenframero luce
comao su borde con los brozos del cromosoma atrds.

Cromoscma  Huso mitatico Telofase
Celanterc Trasero Anafase

1.4 Cuando los errcres sobrepasan o _ de las células para _ _. e
producen __ v muerte celular.
a) copacidad- repararios- degeneracian

b) sintesis- repararos- envejecimiento

c|] copacidad- asimilarios- degeneracion
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1.5 Durante el desarrolle se produce |a saparacian de kos
del que kos mantiens wnidos.

a] Embrionario- dedos- apoplosis- tejido
b] Embrionario- tejidos- necrasis- tejido
c) Primario- tajidos- necrosis- tegumeanto

d] Primario- dedos- apoptosis- tegumenta
2. Seleccione Verdodero Falso, segin comesponda. 25p

2.1 Altérming de lo telofase. kos cromosomas se empagquetan en su punto maximo.

Se distingue un nuclécio en cada miclkeo.

a) Verdadero b) Falso

2.2 Lo meioss | es la primera parte, an la que. a partir de una célula proganitora
diploide, se obtisren dos células con la mitad de cromosomas.

a] Yerdadero b Falso

2.3 En metafase I, ks cromdtidas se unen par el cenftréomere a las fibras del
huso v @2 dieponen en g placa ecuatarial.

a] Yerdadero b Falso

2.4 Los cellas fienen programado al rimears de divisionas celularas, a partir dal
cual se detiene la proliferacion celular.

a) Verdadero b) Falso

2.5 Lo apoptosis &5 un proceso controlade por ba célula misma: an un momenta

detarminado activa una sarie de enzimas gque & encargan de s propia

destrueccian
a) Verdodaro b} Falso
3. Enlace segun comesponda 25p

3.1 Una el envnciado con la etapa comespondiente.

Profase Los cromasomas son desplazedes hacka el
centro del huso miltdico, formdndase ko ploca
ecuaianial

Promatatase Las milcrotibules cnetocdicas quadan

anclodos a proteinas del cinetocon.

Metatase Los extrernos + de las oras de los Gsteres se
miseven hacia el centio de la célula buscands
CTOMMOSOMS
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3. 2 Enlace la elapa de Interfase celular con la caracteristica comespondients.

- Se duplican las mitocondrias v los cloroplastos

- Lo replicocion del ADM comignza cuando la
5 célula adguiere el tamano suficiente, la
las proteinas necesaras se han sinfetizado y se

fiene el ATP necesarnc

G2 -Los cromosomas se condensan y son visibles
al microscopio &plico, se disfinguen las dos
cromatidas
4. Elija la opcién comecta. 2.5p
4.1 Respecto de Anafase.

a) Durante la anafase A, los dos grupos de cromosomas ya colocados en los polos
son alejados uno de ofre por la intervencion de los microtibulos polares.

b] Amobas cromatidos del cromosoma se separan por accicn del complejo
occionador de anafase [AAC].

c) Lo anofase comienza cuando las cromdtidas hermanas de cada cromosomia
58 separan e inician su movirniento hacia los polos opuestos.

d) Los cisteinas presentes en los microtibulos del dster empujan la membana

plasratica de los casquetes polares.
4.2 En la cifocinesis ; Como se da el estrechamiento de la célula animal?

a) La membrana plaosmatica se estrecha por la zona medio. Esta estrechez va
progresando desde el exterior hacia el interior de la célula.

b) Gracias a vesiculas producidas por el aparato de Golgi.

c) Los polisacdardos vertidos por las vesiculas constituyen un depdsito semifluido
llarmado ldmina media, gque va separando las célulos.

d) Las vesiculas producidas por el aparato de Golgi se fusionan enfre ellas v
vierten su contenido al espacio que se va formando como separacion entre

las células.
4.3 Qué sucede sl la envoliura nuclear no desaparece en la profase?

a] Favorece el crecimiento de la célula.

b] Elhuso mitatico ne puede interactuar con los cromaosonmias.

127



c] Elnucleo conserva todo el matenal genétfico.
d] Mo existen cambios que perfudiguen o fovorezcon o la célula.
4.4 Proceso de degeneraclén, tanto morfelégica come funclonal, que expermentan
las eélulas.
a) Diferenciacicn
b} Envejecimiento celular
c] Muerte celular
d) Quiescencia
4.5 Las células acumulan _ alo largo de las sucesivas que se llevan a cabo
a partir de las células_
a) errores- divisiones- embrionarias
b} errores- divisiones- madre

c] divisiones- mitosis- embrionarias

Firma:
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Unidad Educativa Fiscomisienal “Daniel Alvarez Burneo”

Biologia
1859 Evaluacion
Nombres y apellidos: Fecha: 30-01-2024 Curso v paralelo: 2 "E"
Instrucciones: Calificacién:

-Utilice estero azul o negro para sefalar la respuesta corecta
en cada interrogante.
- Mo se admiten respuestas con lapiz o tachones,

- No se parmite el use de ningon dispasitivo electrdnico.

Cuestionario B.

-Estimado estudiante, sirvase responder las siguientes preguntas:

1. Elija la opcién que permita completar el enunciado de manera correcta.

TMEnlafaseSdela.... ... .seduplica.... ...

a) Divisien - el nimero de células.

) Interfase - el nimero de cromosomas.

c) Carosinesis — el nimero de cromosomas.
d] Interfase - la cantidad de ADM

1.2 Cuando una célula entra en diferenciacion esta..................
a) Fuera del cicle en forma definitiva.

k2] Fuera del ciclo en forma fransitoria.

c) Permanentemente en el ciclo.

d] Impedida de salir del ciclo.

1.3 Los del citoesgueleto de se desensambzlon debido a

modificacidn de asociadas con microtibulos.

Profase Microtibulos Enzimas  Proteinas  Interfase

1.4 ;Cémo se desplazan los cromosomas hacia el centro de la célula?

Los desplazamientos de los cromosomas son consecuencia del
alargamiento de los . asi como a la accion de

W
motoras.

Proteinas- Acortamiento- Cromosomas- Microtlbulos

15Bn .serompeel = ycadacromdtida se separa de su
cromatida hermana, y es arrastrada haciauno delos  de la célula.

Anafaze lI- Telofase |- Centromero- Centrosoma- Polos- Micleos

2. Sefiale verdadero o falso segin comesponda.
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2.1 B cinetocore de cada cromatida hermana se une a los micretobulos

cinetocorices, luego, estos microtbulos jalan y empujan al cromosoma hacia el

centra de la célula.

a) Verdadero b) Falso

2.2 Con los movimientos de acerfamiento y elongacion se alcanza lo cengregacion

cromosomica, gue es lareunion de todos los cromaosomas en el ecuador celular.

a) Verdadsro Iz) Falsa
2.3 La apoptosis es un proceso controlado por la célula misma: en un momento
determinodo activa una serie de enzimas gue se encargan de su propia
destruccion
a) Verdadero b] Falso
2.4 La durccion del cicle celular, es variable, puede oscilar desde pocas horas
hasta mas de un ano; v depende Unicamente del tamanc de la célula.
a) Verdodero b Falso
2.5 Alo largo del ciclo celular, podemos distinguir dos fases fundamentales: la
divisidin celular v lo interfase celular.

a) Verdodero b Falsa

3. Enlace la etapa de Profase |, con la caracteristica correspondiente.

Primera etapa de profase |, los cromosomas

. se ven como fllamentos largos y delgados
Paquiteno

Las dos crormatidas hermanas se aproximan
Diploteng a las cromdtidas del cromosoma homalogo

En esta etapa se producen el intercambio
de fragmentos de cromosoma enfre dos

Leptoteno cromdtidas homélogas

Las cromdatidas se mantisnen unidas por 1os

Diacinesis quicsmas.

Cigofeno Las cromdtidas legan a su grado méximao

de empagquetamiento, desaparece la
envoltura nuclear,

4. Encierre en un circulo el literal comecto.

130



4.1 fe produce cuando las células sufren una lesidén que sobrepasa su copacidad

de reparacion de los danos sufridos.

4.2

4.3

4.4

4.4

a) Senescencia

b) Mecrosis

c) Apoptosis

Son causas de la necrosis:

o) Falta de imgacién sanguinea, un tejido deja de recibir oxigeno

b) Aumento de imigacian sanguinea

) Células con alteracione:s que pueden ser perjudiciales para los tejidos

d) Herdas, porinfecciones o por agresiones de agentes guimicos

Las células acumulan alolargo de las sucesivas_____ quese llevan a

cabo a partir de las células___ .

a) ermores divisionas- embrionaricas

b) emores divisiones- madre

c) divisiones- mitosis- embrionarias

Encierre en un circulo el literal correcto

a) En anafase B, el huso se alarga, aumentande la distancia entre los polos,
por accidn de las quinesings.

b)] En anafase B, El huso se alarga, disminuyendo la distancia entre los polos,
por accidn de las dineinas.

c) Enanafase A, el huso se alarga, aumentande la distancia enfre los polos,
por accidn de las quinesinos.

d] Enanafase A, huso se alarga, aumentando la distancia entre los polos, por
accién de las dineinas.

De los siguientes enunciados comespondientes a profase, elijo lo comecto.

al La profaose se carocteriza por un movimiento rectilineo que dirige a los
cromaosomas al ecuador celular.

b) La profase se caracteriza por un movimiento activo que dirige a los

cromosomas al ecuador celular.

c) La profase se caracteriza por una falta de movimiento, por lo que los

cromosomas no ascienden en la célula,

Firma:
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Anexo 9. Planificaciones

@ =

Cimnclas Fxperimentaies, | de s Educacein,

el Are y 1a Comumnicaciéon

Carrora Pedagogia do las \‘ o

Quimica y Biologia

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N” 1

PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION:

NOMBRE DE LA INSTITUCION:
Unidad Educaliva Fiscomisional “Daniel Alvarez Burmeo"

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular:
Estudiante Practicante: Valeria Stefania Reyes Quizhpe

2023- 2024

Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, S5c.

Aslgnatura: Biologia Afio: 2° BGU Paralelo: [ er
O.CN.B.5.1. Demostrar habilidades de pensamiento
cientifico a fin de lograr flexibilidad intelectual: espiritu
critico: curiosidad acerca de la vida y con respecto a los
seres vivos y el ambiente; frabajo autdnomo y en equipo,
colaborativo y participativo; creatividad para enfrentar
desafios e interés por profundizar los conocimientos
adquiridos y continuar aprendiendo a lo largo de la vida,

actuando con ética y honestidad.
Hora incio: 07:00 Hora fin: 08:30 \

Titulo de la unidad: El ciclo celular Objetivos especificos
de la unidad:

Unidad N°:

Interfase celular Fecha: 21/11/2023 Periodo:

Identificar las etapas de la interfase celular y los procesos que ocurren en de cada una.

Tema:

Objetivo especifico de

la clase:

Destrezas con Criterios de Desempeno a ser desarrolladas

CN.B.5.1.13. Experimentar con los procesos de mitosis,

meiosis, y demostrar la trasmision de la informacion | dela informacién genética en funcidn de la comprension

genética a la descendencia por medio de la fertilizacion. | de su desarrollo histérico, el andlisis de patrones de | cientifica y la ejecucion de experimentos; \a teoric

cruzamiento y los principios no mendelianos, la teoria | cromosémica de \a herencia desde \a comprensior
cromosémica y las leyes de Mendel. de los principios no mendelianos de cruzamiento, y la
leyes de Mendel.

Indicadores de Evaluacién
I.CN.B.5.4.1. Explica la tfrascendencia de \a fransmision

Criterios de Evaluacion:
de la informacién genética, desde la sustentacion

CE.CN.B.5.4. Argumenta la importancia de la transmision

El cuidado de la salud y los hdbitos de recreacion de 10s | acriyiDAD: El eje se trabaja en conjunto con los conocimientos previos.

Eje transversal: estudiantes

DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Motivacion i i <.
Nombre de la actividad: DinGmica Se comenio una frase con un estL'Jdlcmte, luego §e_ la dice <? ) . Cartulina con la frase: “La
-5 teléfono danado™ suU cor_’nponero de la parte de atrds de manera sigilosa y asi 5min ciencia no se aprende en los

sucesivamente. (Anexo 2)
FO SR
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‘! - Carrera Pedagoglade las | § - 40 -
” = " Cienclas Experimentales, | de Ly Educaciin,
‘ Quimica y Blologla | el Arte y la Comunicacion

el sabio mdas grande y mejor
maestro es la naturaleza"

Premrequisitos Esta actividad se frabaja en
conjunto con la motivacién, los estudiantes que se
equivocaron en la dinémica, deben contestar una de las

siguientes preguntas: «Pizarra
- 3Qué es un cromosoma? «Carteles de células (animal y vegetal)
- 3Cudl es la estructura de un cromosoma? «Tarjetas

Se agrupan a seis estudiantes en dos grupos de tres
personas y realizan la siguiente actividad:
- Cologue los nombres de las estructuras celulares.

5min

Conocimientos previos Para realizar esta actividad se escoge al azar un numero de
la lista y el estudiante debe contestar una de las siguientes
preguntas:

sLista de estudiantes

- sConoce algun mecanismo de defensa de los
animales?

- lacola de las lagartijos vuelve a crecer?

- 3Qué ocurre cuando te cortas?

212, CONSTRUCCION DEL ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
CONOCIMIENTO

P e
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Carrera Pedagogiade las | F ooty

Clenclas Experimentales, | de la Educacon,
Quimica y Blologla | el Antey la Comunicacién

=

estrategias metodolégicas
Orgonizocion de informacion

Técnica ensefionza - aprendizaje:
fiaborocion de mapa conceplual

| Los mopas conceptuales son una
| técnicc que permite organizar los
conternidos de una temdtica
determinoda facilitando sU
ntepretocion,  comprension  y
analiss

Se divide a los estudiantes en cinco grupos de seis personas
y un grupo de siete. Se proporciona a cada estudiante una
lectura referente al tema y material impreso para la
elaboracién de un mapa conceptual; el estudiante
investigador guia la lectura. Seguidamente, se elabora un

mapa conceptual en la pizarra, en conjunto con los
estudiantes. (Anexo 3)

2.1.3. CONSOLIDACION

Proceso para la consolidacién
Baboracion de secuencia légico-

Los estudiantes elaboran de manera individual una
secuencia légico- temporal de las etapas de la interfase

ACTIVIDADES

eLectura

«Material impreso
«Hojas de papel bond
«Goma

«Tijeras

20 min

TIEMPO EVALUACION/

INSTRUMENTOS

RECURSOS

Técnica:

» Hojosde | prigeg
temporal celular. (Anexo 4) frabejo Instrumento:
« Esferos h ;
| Evaluacion de la clase , Se evalla los aprendizajes alcanzados mediante la o~ e Pinturas Cuestionario
Aplicacion de un cuestionario aplicacion de un cuestionario de cinco preguntas (Anexo 5)
| Sintesis del Contenido ‘ Anexo 1

3 REFERENCIAS BIBLOGRAFICAS:

« Escalona, J. (2019). Ciclo celular [Archivo PDF]. https://embriologia.facmed.un

arm.mx/wp-content/uploads/2019/07 /Ciclo-celular-Rene-Escalona.pdf
Lomanto, L., Ortiz, O., Bretén, C., Gémez A., Mesa, V. (2003). El ciclo celular. [Archivo PDF]. ntt

ps:/[wreen biologiabio bricurso/ré1 6 ae cl.pdf

Ministerio de Educacion. (2016). Biologia 2° curso. Texto del estudiante [Archivo PDF]. niinz:/ i, guao.orglsite ef iles/bibli
BIOLOGIA . pdf

Mministerio de Educacion. (2016). Curriculo de los Niveles de Educacion Obligatoria [Archive PD
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Copor e o Cdacan,

.y . | elAne y la Comunicacion

OBSERVACIONES:

4. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABORADO REVISADO - APROBADO

Estudiante Practicante: Responsable del Trabajo de Integracién Curicular:
Valeria Stefania /m(es Quizhpe Dra. rene Mireya Gahona Aguire Mg, Sc.

~ddi): -

Fecha: 21-11-2023

[ Fecha: 20- 11-2023 / Fecha: 20-11-2023

—oew T
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Carrera Pedagogia de las | Fomigtod

de la Educacon,

Ciencias Experimentales,
el Arte y la Comunicacidn

Quimica y Biologia

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

PLAN DE CLASE N° 2
PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

PERIODO/ACADEMICO DELAINSTITUCION:

Agosto 2023 - Junio 2024

NOMBRE DE LA INSTITUCION: ¢
Unidad Educativa Fiscomisional “Daniel Alvarez Burneo"

1. DATOS INFORMATIVOS:
micular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.
Asignatura: Biologia Afo: 2° BGU Paralelo:
O.CN.B.5.2. Desarroliar la curiosidad intelectual para
ncipales conceptos, modelos, teorias y
emas biolégicos a diferentes

comprender los pri
leyes relacionadas con los sist:

escalas, desde los procesos su
de los ecosistemas, y los procesos por los cuales los seres

vivos persisten y cambian a lo largo del tiempo, para
actuar con respeto hacia nosotros y la naturaleza.

Hora de inicio: 07H00 Hora fin: 08H30

Responsable del Trabajo de Integracién Cu

gstudiante Practicante:  RZsl=E(e] Stefania Reyes Quizhpe
bcelulares hasta la dindmica

Objetivos especificos
de la unidad:

El ciclo celular

Mitosis: profase, prometafase y Fecha: 12/12/2023 Periodo:

gema. metafase.
“Identificar y reconocer las fases de la mitosis y los procesos que ocurren en cada una de ellas.

Indicadores de Evaluacion
I.CN.B.5.4.1. Explica la trascendencia de la transmision

de la informacién genética, desde la sustentacion
cientifica y la ejecucién de experimentos; la teoria
cromosémica de la herencia desde la comprension
de los principios no mendelianos de cruzamiento, y las

Titulo de la unidad:

Unidad N*°:

Objetivo especifico de

la clase:

Desirezas con Criterios de Desempeiio a ser desarrolladas Criterios de Evaluacién:
| CN.B.5.1.13. Experimentar con los procesos de mitosis, | CE.CN.B.5.4. Argumenta la importancia de la transmision
| meiosis, y demostrar la trasmision de la informacién | de la informacién genética en funcién de la comprension
| genética a lo descendencia por medio de la fertilizacion. | de su desarrollo histérico, el andlisis de patrones de

cruzamiento y los principios no mendelianos, la teoria
cromosémica y las leyes de Mendel.
leyes de Mendel.

|

Bl cuidado de la salud y los hdbitos de recreacién de los
ACTIVIDAD: Se trabaja el eje transversal en conjunto con los conocimientos previos.

estudiantes

Eje lransversal:

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE
RECURSOS

2.1. MOMENTOS
ACTIVIDADES TIEMPO

Se reproduce una cancion mientras que los estudiantes se

2.1.1. ANTICIPACION

Proyector

| Motivacién
::mbz de l:ﬁvacﬁvldad: qupre mueven al ritmo de la musica. Cuando se para la mudsica, £
ik actividad:  Dinamica | fodos los participantes se quedan quietos hasta que Sein « Computadora
vuelvan a escuchar la cancion. (Anexo 2)
P l.:_ 1 Tas
3 L e s v Vo
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Carrera Pedagogla de las | § 1t
Cienclas Experimentales, | de la Educacain,
Quimica y Blologia | el Arte y la Comunicacién

el sabio mds grande y mejor
maestro es la naturaleza"

?errequlsnos Esta actividad se trabaja en
conjunto con la motivacién, los estudiantes que se
equivocaron en la dindmica, deben contestar una de las
siguientes preguntas: ePizarra
- 2Qué es un cromosoma? «Carteles de células (animal y vegetal)
- 3Cudl es la estructura de un cromosoma? sTarjetas
Se agrupan a seis estudiantes en dos grupos de tres
personas y realizan la siguiente actividad:
- Cologue los nombres de las estructuras celulares.

= — 5 min
Conocimientos previos Para realizar esta actividad se escoge al azar un numero de

la lista y el estudiante debe contestar una de las siguientes

preguntas:

eLista de estudiantes

- 3Conoce algun mecanismo de defensa de los
animales?

i - sla cola de las lagartijas vuelve a crecer?

- 3Qué ocurre cuando te cortas?

212, CONSTRUCCION DEL ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
CONOCIMIENTO

137



Carrera Pedagogia de las | Foogta-
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Premrequisitos Esta acfividad se trabaja en
conjunto con la motivacién, los estudiantes que se
equivocaron en la dindmica, deben contestar una de las «Imagenes
«Proyector

siguientes preguntas:
2Queé es el ciclo celular?
¢De cuantas fases consta el ciclo celular? 10 min

Mediante una lluvia de ideas se responden las siguientes
ePizarra
«Marcadores

Conocimientos previos
preguntas:
2Qué le ocurre a una cebolla al cabo de unas

semanas?
2Como piensa que se da el crecimiento?

ACTIVIDADES

RECURSOS

TIEMPO

2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO
| Estrategias metodolégicas
| Manejo de informacién
| Técnica ensefianza - aprendizaje:
Lectura comprensiva
Lo lecturc comprensiva tiene por
| objeto la interpretacion y
| comprension critica del texto, en
| elic el lector no es un ente pasivo,

Lectura guia

| sino octivo en el proceso de la
| lectura. es decir que descodifica el

mensgje. lo interroga. lo analiz % % "

lo criti C‘ a 9 e 4 Se proporciona a cada estudiante una lectura guia en la .

Nl 1 inci 5 j Infocus
| R ey a que se subraya ideas principales y ademds, una hc_)jo de .
| Reafizaciéa de subsayado Sneal trabajo en la que se elabora un cuadro comparativo de 40 mi + Computadora

min 3
- Pizarra
* Marcadores

las fases de la mitosis: profase, prometafase y metafase. El
estudiante investigador guia la lectura, el subrayado y la

| Lo técnica de subrayado
elaboracién del cuadro comparativo. (Anexo 3)

| linecl consiste en destacar la

| informacion trazando lineas
[simples o dobles) bagjo las frases o
paoicbras que se quiere destacar.

| Estrategias metodolégicas
Organizacion de informaciéon
Técnica ensefianza - aprendizaje
Elaboracién de un cuadro
comparativo g

cuogro comparativo es una
lecrico gue permite identificar las
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Bioiocuros. (05 de octubre de 2019). Animocion de mitoss [Archivo de video). N1ps //werw youlube.com/wolchzv=UVANMIc-5GO W

Megics. M. Molist, P Pombal, M. Ciclo celuior [Archivo POF). hilps.//mmegaswebs uvigo, es/descorgas/atios-ceiulo.08-ciclo-celylar pof
Minsterio de Educocion. (2014). Biologia 2° curso. Texto del estudiante [Archivo POF). hilps.//vevev.guao ora/sites/delouli/files/biblioteca /200 BGU-TEXTO.

content /uninodt/downioocs/2014/03/Cumiculo | paf

Rodriguez. A.. Frics, S. (2014). Lo mitosis y su reguiocion. Acta Pedidirica de México, 35(1). 55-86. hitps:/fwww redalyc.org/pdi/ 4236/ 423640345008 pal

OBSERVACIONES

1. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABORADO REVISADO - APROBADO VALIDADO:
Estudicnte Procficonte: Responsable del Trabajo de Infegracién Curricular: Docente de la Institucion Educativa:
volenc Stefonio Reyes Quizhpe Dro. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc. Lic. Narcisa de JesUs Ordonez Ruiz
Fema / f Firma: i — Firma:
{ | ¢
/vff’féCyaép‘]\ ="
Fecha LTS Fecha Fecha:

ANEXOS:

T T
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASEN° 3

NOMBRE DE LA INSTITUCION:

Unidad Educativa Fiscomisional “Daniel Alvarez Burmeo” Agosto 2023 - Junio 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:

PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION:

Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.

PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular:

0L NI  CHll Valeria Stefania Reyes Quizhpe Asignatura:

Titulo de la unidad: El ciclo celular

Unidad N°:

Tema: Anafase y telofase.

Objetivo especifico de
la clase:

Destrezas con Criterios de Desempenio a ser desarrolladas
CN.B.5.1.13. Experimentar con los procesos de mitosis,
meiosis, y demostrar la trasmision de la informacion
genética a la descendencia por medio de la fertilizacion.

Criterlos de Evaluacion:

Objetivos especificos
de la unidad:

Fecha: 15/12/2023 Perlodo:

-Identificar las fases de la mitosis y los procesos que ocurren en cada una de ellas.

CE.CN.B.5.4. Argumenta la importancia de la transmision
de la informacién genética en funcidon de la comprension
de su desarrollo histérico, el andlisis de patrones de
cruzamiento y los principios no mendelianos, la teoria
cromosémica y las leyes de Mendel.

Afio: 2° BGU Paralelo:

O.CN.B.5.2. Desarmrollar la curiosidad intelectual para
comprender los principales conceptos, modelos, teorias y
leyes relacionadas con los sistemas biologicos a diferentes
escalas, desde l0s procesos subcelulares hasta la dindmica
de los ecosistemas, y 10s procesos por los cuales os seres
vivos persisten y cambian a lo largo del fiempo, para
actuar con respeto hacia nosotros y la naturaleza.

Hora de iniclo: 07HOO Hora fin: 07H45

Biologia

Indicadores de Evaluaciéon

1.CN.B.5.4.1. Explica la trascendencia de la tfransmisidon
de la informacion genética, desde la sustentaciéon
cientifica y la ejecucion de experimentos; la teoria
cromosémica de la herencia desde la comprension
de los principios no mendelianos de cruzamiento, y las

leyes de Mendel.

El cuidado de la salud y los hdbitos de recreacion de los
estudiantes

Eje fransversal:

ACTIVIDAD: Se trabaja el eje transversal en conjunto con la motivacién.

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES

| Motivacién
Nombre de la actividad:

Dinémica: Frase motivacional
misma.

Se lee a los estudiantes la siguiente frase motivacional: “Hola
cuerpo, hoy prometo darte lo que necesitas y el amor que
te mereces" luego, se dialoga con el grupo acerca de la

TIEMPO RECURSOS

5 min

y

Bo e
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Premequisitos

Se escogen dos estudiantes al azar y se realizan las

siguientes preguntas:
- 2Cudles son las fases de la mitosis?

Conocimientos previos
Uuvia de ideas

2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO

Estrategias metodolégicas
Manejo de informacidn
Técnica ensefianza — aprendizaje:
! Lecturc comprensiva
!
| La lectura comprensiva consiste
| en lograr que el estudiante
/“ interprete inteligente y
| emotivamente sus pensamientos y
| sentimientos, el énfasis se pone
desde la lectura de contenido
conocido hasta la lectura de
materiales maés dificiles que
ensenan al estudiante nuevas

iceqs

Estrategias metodolégicas
~imacenomiento de informacion

Mediante una lluvia de ideas se responden las

siguientes preguntas:
2Qué le ocurre a una cebolla al cabo de unas

semanas?
2Coémo piensa que se da el crecimiento de las

personas?

ACTIVIDADES

-Se entrega una lectura guia a cada
estudiante. (Anexo 2)

-Se proporciona a los estudiantes una hoja de
trabajo en la que deben realizar una

20 min

TIEMPO

ePizarra
eMarcadores

RECURSOS

«Pizarra
electura
*Marcadores
«Proyector
«Computadora
esimagenes
«Cartulinas

Técnicc ensehanza - aprendizaje:
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Soborocion de una secuencia
co- temporal

£n lo técnica secuencias logica-
termporoles se ofertan diferentes
scenas que habrdn de ser
enodas temporalmente. Las
vencias logicas-temporales

esc
ord
sec

estan formadas por fres imagenes,

Que se encodenan segun un
orgen logico, en todas las
secuencias logicas hay fres
momenios: la situacion inicial, el
cembio 0 hecho determinante y
la situocion final

2.1.3. CONSOLIDACION

| Proceso para la consolidacién

/
Estrategias metodolégicas

| Estrategias de repeticion
| Técnica ensefianza - aprendizaje:
| Pregunta y respuesta

secuencia légico- temporal sobre anafase y

telofase. (Anexo 3)

- Los estudiantes intervienen mencionando y
colocando en la pizara conceptos,
definiciones, graficos representativos y
procesos propios tanto de anafase como de

telofase.

ACTIVIDADES

Se seleccionan 4 estudiantes al azar para que

respondan las siguientes preguntas:
2Qué sucede con los cromosomas en la

anafase?
2Qué ocurre con los microtUbulos durante la

Smin

anafase?
2Qué sucede con los cromosomas en la

telofase?
Al termino de la telofase 3Qué ocurre con la

envoltura nuclear?

TIEMPO

Evaluacién de la clase

Se evalUan los aprendizajes alcanzados mediante la
elaboracién de una secuencia légico- temporal .
acerca de la anafase y telofase, de manera individual.

(Anexo 4)

EVALUACION/
INSTRUMENTOS

RECURSOS

Pizarra
Marcadores
Cartulinas
Imégenes

L L

secuencia légico-
temporal L
Insfrumento:
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| simtesis del Contenido

-

3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS!

Maegias M. Molist, P.. Pombal, M. Ciclo celulor [Archivo PDF). hitps://mmeagiaswebs.uvigo es/descargas/atias-celula-08-ciclo-calularpdl

* Ministero de Educacion. (2016). Biologia 2° curso. Texto del estudiante [Archivo PDF]. hitps.//wyaw . guao.cra/sites/delault/liles/biblioleca/2D0-BGU-TEXTO-
POLOGIA pdf

* Minslerio de Educacion. (2016). Curriculo de los Niveles de Educacion Obligaforia [Archivo PDF). hitps.//educacion.gob.ec/wp-
ntent/uploody/downloads/2016/03/Cumiculo ) pdf

« Rodriguez A. Frias, S. (2014). La mitosis y su regulacion. Acla Pedidatrica de México, 35(1). 55-86. hilps.//vrrve redalyc.ora/pdl/4236/423640345008. pdl

OBRSERVACIONES:

4. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABORADO

VALIDADO:

Estudiante Practicanle:
Valena Stefonio Reyes Quizhpe

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular:
Dro. rene Mireyo Gohonoc Aguir S

x MO Se

' Firma /

,}:’:w 1 X

Firma:

| Fecha: 13/1 2/2023

Docente de la Institucién Educativa:
Lic. Narcisa de Jesus Ordonez Ruiz

Firma:

Fecha: 14/12/2023

Fecha: 15/12/2023 }
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 4
PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION:
Agosto 2023 - Junio 2024

Unidad Educativa Fiscomisional “Daniel Alvarez Burneo”
Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc
Biologia Afo: Paralelo:
O.CN.B.5.2. Desarrollar la curiosidad intelectual para

1. DATOS INFORMATIVOS:
Responsable del Trabajo de Integracién Curricular:
[T LR mi=- L Valeria Stefania Reyes Quizhpe Asignalura:
comprender los principales conceptos, modelos, teorias y
Obletivos especificos leyes relacionadas con los sistermas biolégicos a diferentes
J P escalas, desde los procesos subcelulares hasta la dindmica
de los ecosistemas, y los procesos por los cuales los seres

de la unidad:
vivos persisten y cambian a lo largo del tiempo, para
actuar con respeto hacia nosotros y la naturaleza.

Hora de Iniclo: 07H00 Hora fin: 08H30

2°BGU

El ciclo celular

Fecha: 19/12/2023 Periodo:

Divisién celular
-Identificar las fases de la division celular y los procesos que ocurren en cada una de ellas.

Titulo de la unidad:

Unidad N*:

Indicadores de Evaluacién
L.CN.B.5.4.1. Explica la trascendencia de la transmisién

de la informaciéon genética, desde la sustentacién
cientifica y la ejecucién de experimentos; la teoria
cromosémica de la herencia desde la comprensiéon
de los principios no mendelianos de cruzamiento, y las

leyes de Mendel.

Tema:

Objetivo especifico de

la clase:
Destrezas con Criterios de Desempeno a ser desarrolladas

| CN.B.5.1.13. Experimentar con los procesos de mitosis,
y demostrar la trasmision de la informaciéon

| meiosis.
| genética a la descendencia por medio de la fertilizacion.

Criterios de Evaluacién: .
CE.CN.B.5.4. Argumenta la importancia de la transmision
de la informacién genética en funcién de la comprension
de su desarrollo histérico, el andlisis de patrones de
cruzamiento y los principios no mendelianos, la teoria
cromosoémica y las leyes de Mendel.

ACTIVIDAD: Se trabaja el eje transversal en conjunto con los conocimientos previos.

|

El cuidado de la salud y los habitos de recreaciéon de los

estudiantes.

Eje fransversal:

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE
TIEMPO RECURSOS

2.1. MOMENTOS
ACTIVIDADES

Los estudiantes se levantan de sus asientos para realizar
esta actividad, una vez que estén de pie, se senala a T

Motivacion

Nombre de la actividad: Lima, limén
cualquier estudiante y si le dice *naranja” dice el nombre

del companero que tenga a la derecha, si dice “limén"

2.1.1. ANTICIPACION

ot e e Pt e—
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dice que el nombre del companero que tenga a la
izquierda, si dice "meldn” tendrd que mencionar su propio
nombre y si dice “sandia" todos se cambian de lugar.
(Anexo 2)

Premmequisitos

Los estudiantes que se equivocaron en la actividad anterior

deben responder las siguientes preguntas:
- ¢Qué ocurre durante la anafase?
2Qué sucede con la envoltura nuclear en la

telofase?

Conocimientos previos

2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO

|

| Estrategias metodoldgicas
| Estrategias de elaboracion

| Técnica ensefianza - aprendizaje:

1‘ Eicboracién de un resumen

|

' Los resumenes permiten a los
estudiantes transformar su propio

| conocimiento, ya que tienen que
fomar decisiones sobre lo que es
relevante del texto leido para
responder a sus necesidades de
cprendizaje

2.1.3. CONSOLIDACION

Se eligen dos estudiantes al azar para que contesten las
siguientes preguntas:

2Qué ocurre cuando te cortas?

2Queé ocurre cuando exfolias tu piel2

ACTIVIDADES

Los estudiantes con base en los documentos
entregados en clases anteriores, elaboran un
resumen sobre todas las fases de la mitosis: profase,
prometafase, anafase, telofase y ademas
citocinesis.

El resumen debe dar respuesta a las interogantes
adjuntas y ademas, deben incluir graficos de cada

fase.
£Qué sucede si la envoltura nuclear no desaparece

en la profase?

2Qué ocurre si la cromatina no se condensa?
2Cémo se desplazan los cromosomas hacia el
centro de la célula?

2Cbomo se separan los cromosomas en anafase?
2Como se encuentran los cromosomas en telofase?
En la citocinesis 3Cémo se da el estrechamiento de
la célula animal?
Los estudiantes participan en la socializacién de sus
trabagjos, finalmente, se realiza una
retroalimentacién del contenido con un

L

organizador grafico. (Anexo 3
ACTIVIDADES

5min

TIEMPO

40 min

TIEMPO

RECURSOS

Cuadermno de frabagjo
Lecturas guias
Esferos

Pinturas

Pizarra

Marcadores
Organizador grafico
Imagenes

EVALUACION
INSTRUMENTOS

RECURSOS
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eonras y diferencias de dos o
s 0 hechos. Es una

ion grafica, que sirve
sentar dalos y/o

& n. de tal manera que se
omparor facimente e
sentficar diferencias o similitudes.

2.1.3. CONSOLIDACION

Proceso para la consolidacion
Blaborccion de rompecabezas

ACTIVIDADES

-Los estudiantes se reunen en grupos de tres personas para
armar un rompecabezas con las fases de la mitosis y se
eligen a dos grupos para socializar la actividad. (Anexo 4)

-Se proyecta un video acerca de las fases de la mitosis:
profase, prometafase y metafase; se dialoga con los
estudiantes mientras se observa lo que ocurre en cada
etapa. (Anexo 5)

15 min

TIEMPO

Evaluacién de la clase

Se evalUan los aprendizajes alcanzados mediante la
elaboracién de un cuadro comparativo entre profase,
prometafase y metafase, en parejas. (Anexo 6)

20 min

RECURSOS

Rompecabezas
Proyector
Computadora

EVALUACION/
INSTRUMENTOS

Técnica:
Elaboracién de un
organizador gréfico
Instrumento:
Cuadro

Sintesis del Contenido

(Anexo 1)

3. REFERENCIAS BIBLULOGRAFICAS:

by

o % TR axf

T R
i
L s o Voitia—

comparativo =
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6. FIRMAS DE RESPONSABILDAD
ELABORADO REVISADO - APROBADO
Responsable del Trabajo de Integracién Curricular:

Estudionte Practicante:
Dra. rene Mireya Gahona Aguirre Mg. Sc.

VALIDADO:

Docente de la Institucién Educativa:
Lic. Norcisa de Jesis Ordonez Ruiz

Voleria Stefania Reyes Quizhpe
”
Firma: |

|
z
|

e

Fecha: 19/12/2023

Fecha: 17/12/2023 '\~ Fecha: 18/12/2013
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASEN° §

NOMBRE DE LA'INSTITUCION: PERIODO'ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
Unidad Educativa Fiscomisional "Daniel Alvarez Burneo" Agosto 2023 - Junio 2024 2023- 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:
Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.

Estudiante Practicante: Aslgnatura: Biologia Afo: 2° BGU Paralelo:
O.CN.B.5.2. Desarmrollar la curiosidad intelectual para

comprender los principales conceplos, modelos, teorias y

leyes relacionadas con los sistemas bioldgicos a diferentes
escalas, desde los procesos subcelulares hasta la
dinGdmica de los ecosistemas, y los procesos por los cuales
los seres vivos persisten y cambian a lo largo del tiempo,
‘para actuar con respeto hacia nosotros y la naturaleza.

Tema: Meiosis Fecha: 02/01/2024 Periodo: Hora de inicio: 07H00 Hora fin: 08H30

[ SIS =i X3 -Describir las fases de la meiosis y los procesos que ocurren en cada una de ellas.
la clase:

Objetivos especificos

Unidad N°: Titulo de la unidad: El ciclo celular de lalunidad:

Destrezas con Criterios de Desempeno a ser Criterios de Evaluacion: 2 : Indicadores de Evaluacion
desamroliadas
CN.B.5.1.13. Experimentar con los procesos de mitosis, | CE.CN.B.5.4. Argumenta la importancia de la fransmision | 1.CN.B.5.4.1. Explica la frascendencia de la
| meiosis, y demostrar la trasmision de la informacién | de la informacién genética en funcién de la | transmision de la informacién genética, desde la
genética o la descendencia por medio de la | comprension de su desamcllo histérico, e andlisis de | sustentacion cientifica y la ejecucion de

fertiizacion. patrones de cruzamiento y los principios no mendelianos, | experimentos; la teoria cromosémica de la herencia

la teoria cromosdmica y las leyes de Mendel. desde la comprension de los principios no

mendelianos de cruzamiento, y las leyes de Mendel.

3 . 4 2 t j i j imien \
He Sronsyersol: La educacién sexual en los jovenes SS:‘\Q:)AD Se trabgja el eje transversal en conjunto con los conocimientos

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Motivacién

Nombre de la actividad: Dindmica
“Listc de compras”

Se realiza la dindmica "Lista de compras” en donde un
estudiante empieza diciendo “voy al supermercado a 10 min
comprar Azucar” (letra A), el primer estudiante tiene que

e s T——
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Proceso parg Ia conzolidacién Hojos
Sopc de letros Se
2nirega a los estudiontes una sopa de letras de 7 Nems ) "°°°’g.
POra su resolucién. en parejos, durante ko octividod se 15 min » Esferos
resuelven inquietudes de los estudiantes. [Anexo 4) * L:' =§p‘
Evaluacién de Ig clase locid
Técnica:
Se evallon los oprendizojes olcanzodos medionte lo 18 mi } MQo. o Rmm' s
aplicacién de un crucigrama de 10 tems. (Anexo §) oo e Esferos aummo
Sintesis del Contenido =
Anexo 1

BIOLOCIA. D
* Minisferio de Educacién. (2016). Cumiculo de los Niveles de Educocién Obligatoria [Archivo POF]. hitps://educacion.gob.ec/wp-

content/uplogds/downloads/2016/03/Curiculo].pdf

OBIERVACIONES:

FIRMAS DE RESPONSABILIDAD
ELABORADO REVISADO - APROBADO VALIDADO:

lmﬂaddmbqodow Curricvlar: Docente de la Institucién Educativa:
Dra. rene Mireyc Gohona Aguire Mg, S¢. Lic. Narcisa de JesUs Ordéhez Ruiz

Firma: Firma:
~

Fecha: 01/01/2024 rocho;ozloqam

-
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N” 6

PERIODO/ACADEMICO DE LA’ CARRERA:
2023- 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: _Dra. Irene Mireya Gahona Aguire Mg, Sc. =
SL LT ER ST L TIEH Voleria Stefania Reyes Quizhpe Asignatura: Biologia Afo: 2°BGU i

O.CN.B.5.2. Desarrollar la curiosidad intelectual para
comprender los principales conceptos, modelos, teorias y |
leyes relacionadas con los sistemas bioldgicos a diferentes
escalas, desde los procesos subcelulares hasta la dingmica
de los ecosistemas, y los procesos por los cuales los seres
vivos persisten y cambian a lo largo del tiempo. pora |
actuar con respeto hacia nosotros y la naturaleza.

Fecha: 05/01/2024 Perlodo: Hora de inicio: 07H00 Hora fin: 07H45 ‘

fI SISt XMl -Describir las fases de la meiosis Il y los procesos que ocurren en cada una de ellas.
ia clase:

i
Objetivos especificos
de la unidad:

Unidod N Titulo de la unidad: El ciclo celular

fema: Meiosis (I

Desireras con Criterlos de Desempeiio a ser desamrolladas Criterios de Evaluacion: Indicadores de Evaluacién
CN.B.5.1.13. Experimentar con los procesos de mitosis, | CE.CN.B.5.4. Argumenta la importancia de la transmision | .CN.B.5.4.1. Explica la trascendencia de la tfransmision
meiosis. y demostrar la trasmision de lo informacion | de la informacion genética en funcién de la comprension | de la informacion genética, desde la sustentacion |
genética c o descendencia por medio de la fertilizacion. | de su desarrollo historico. el andlisis de patrones de | cientifica y la ejecucion de experimentos: la teoria
cruzamiento y los principios no mendelianos, la teoria | cromosémica de la herencia desde la comprension
cromosémica y las leyes de Mendel. de los principios no mendelianos de cruzamiento, y las

leyes de Mendel.

Eje fransversal: Lo ecducacion sexual en los jovenes ACTIVIDAD: Se trabaja el eje transversal en conjunto con los conocimientos previos

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

o
4]
o

2.1. MOMENTOS

TIEMPO RECURSOS

21.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES
Motivacion
Nombre de lc actividad: Dindmica |

Cogenc de paiabras™

o ——— e ——
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Conocimientos previos

2.1.2) CONSTRUCCION DEL

CONOCIMIENTO
Estrategias metodolégicas
Estrategios de elaboraciéon
Técnica ensefanza - aprendizaje:
| Eloboracion de gréficos

| La elcboracion de grdéficos es una
técnica de construccion de
significados, de entrenamiento de
destrezas, de acceso al objeto del
| saber no directamente
| manipulable, es un artefacto de
simbolizacidon, de ideacién, de
abstroccion y concrecion.

2.1.3. CONSOLIDACION

——

recorde g - i
“ordando la anterior. Quienes no recuerden les oalcabsreys
3 iness

i pie lrjlupl"u,v.:,r, Anero 9
|

Los estudiantes que se equivocaron en la dindmic a inicicl

deben responder Ias siguientes preguntas

- 2Queé es la melosis?

- 2Cudles son las fases de la meiosis 12
A través de una ruleta virtual, se oligc-‘n ados ri:a'\udia'n'z-’:'
Para que contesten las siguientes interrogantes:

- ¢Cudntos progenitores tiene? sCudles son?

- 2En qué etapa de desarrolio se encuentra usted?

- ¢Ha observado algunos cambios en SU apariencia o
€N su estado de dnimo? 3Cudles?

ACTIVIDADES

ePizarra
eProyector
e Imdagenes

5 min ‘

RECURSOS

TIEMPO

- Se proporciona a cada estudiante una lectura de
' Meiosis Il y una hoja de trabgjo. (Anexo 3)

En la hoja de trabagjo los estudiantes deben ePizarra
' completa un cuadro de doble entrada de todas las e Marcadores
fases de Meiosis Il y ademds, escribir lo que sucede 20 min

e Organizador grafico

- Se trabagja en conjunto con los estudiantes a través elLectura guia

" en cada etapa. (Anexo 4)
de la presentacion de una infografia. (Anexo 5)

|
eProyector ~'
|

: = ST
o TIEMPO EVALUACION/

RECURSOS INSTRUMENTOS

ACTIVIDADES

Proceso para la consolidacién : Hoja ks

Sopa de letras Se entrega a los estudiantes una sopa de lefras de S items trabajo
l‘ para su resolucidon, en parejas, durante la actividad se 7 min e Esferos
1 resuelven ingquietudes de los estudiantes. (Anexo é) f' . lg.;ejcfiuro

0
il ) [ A Técnica:

Evaluacion de la clase o . ’ ’ e Hojade foracion i
! - Se evaluan los aprendizajes alcanzados, en parejas, ('8 s trabgje sgcnizcdor o
‘ mediante un cuadro de doble entrada. (Anexo 7) { o  Esferos Rshermento

u-—; "H—‘ _—
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Anexo 1.

| v_
| o

‘"I&um del Contenido

R ~ pIB - KA 4
Ministerio de Educacién. (2016). Biologia 2° curso. Texto del estudiante [Archivo PDF]. hitps://wrerve,.guao.org/sites/defoult/files/biblioteca/200-2GU-TEATO-

BIOLOGIA. pdf
Ministerio de Educacion. (2016). Curriculo de los Niveles de Educacién Obligatoria [Archivo PDF]. hitps://educacion.gob.ec/wp-

j -
content/uploods/downloads/2016/03/Curriculo | pdf
| e Megias, M., Molist, P, Pombal, M. Meiosis [Archivo PDF]. hitps://mmegigs.webs.uvigo.es/descargas/atlas-celula-08-ciclo-celular.pdf

OBSERVACIONES:
PRI e o, VALIDADO:

FIRMAS DE RESPONSABILIDAD
REVISADO = APW& 7
Docente de la Institucién Educativa:
Lic. Narcisa J5s Ordoénez Ruiz

4,

ELABORADO
Responsable del Trabajo de Integracién Cunlzolc
Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, £

Estudiante Practicante:
Valeria Stefonia Reyes/QIDizhpe
Firma:

A Fecha: 04/01/2024
5. ANEXOS:
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 7
OMBRE D A A RIODO A AD S0 A - RIODO A AD OD
Urdad Educativa Fiscomisional “Daniel Alvarez Burneo” Agosio 2023 - Junio 2024 2023- 2024
DATO -) o -
sonsable d abajo de egracid a Dra. Irene Mireya Gahona A uirre Mg, 5¢. vy
dia Pro - Valeria Stefania Reyes Quizhpe i Asignatura Biologia S _2rBGU RIS E
O.CN.B.5.2. Desarrollar la curiosidod intelectual para
comprender los principales conceptos, modelos, teorias y
- - o leyes relacionadas con los sistemas biolégicos a diferentes
dad 2 o de la dad El ciclo celular < - dod escalas, desde los procesos subcelulares hasta la dinGmica
de los ecosistemnas, y los procesos por los cuales los seres
vivos persisten y cambian a lo largo del tiempo. para
actuar con respeto hacia nosotros y la naturaleza.
o Control del ciclo celular echa 09/01/2024 Periodo Hora de Iniclo: 07H00 Hora fin: 08H30
Ob o P od _Describir los mecanismos que controlan el ciclo celular.

» Fae - prios de Dese peno a desamroliaaa ero

CN.B.5.1.13. Experimentar con los procesos de mitosis,

CE.CN.B.5.4. Argumenta la importancia de la transmision

adores de aluacio

I.CN.B.5.4.1. Explica la frascendencia de la transmision

meiosis,. y demostrar lo trasmision de la informacion
geneética a la descendencia por medio de la fertilizacion.

de la informacién genética en funcion de la comprension
de su desarrollo histérico. el andlisis de patrones de
cruzamiento y los principios no mendelianos, la teoria

de la informaciéon genética, desde la sustentacion
cientifica y la ejecuciéon de experimentos; lo teoria
cromosomica de la herencia desde la comprension

cromosémica y las leyes de Mendel.

Muidodo de la salud y hdbitos de recreacion en los jovenes.

2 DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

de los principios no mendelianos de cruzamiento, y las
leyes de Mendel.

ACTIVIDAD: Se trabaja el eje transversal en conjunto con la motivacion.

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES

TIEMPO RECURSOS
Motivacion - Se entregan dos globos a los estudiantes que encabezan
Nombre de la actividad: “Tingo las filas de los extremos, luego. pasan el globo al siguiente 2
tango™ 5 min «Globos

companero, de manera sucesiva, mientras se dice "“tingo.
tingo, tingo"”, en un momento determinado se dice “tango”

Fr s e Vemti—
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Prerrequisitos

y 353610 eiﬁ.mgo, el esiudiante que tenga el globo en ese

momenlo, responde una pregunta

Los estudianies que se equivocaron en la dindmica inicial
dan respuesta a las siguientes inferrogontes

2C6mMo se encueniran los cromosomas an profase?
2 Qué pasa con los cromosomas en anafase 112
2Cudntas células se oblienen al final de la telofase

e -
Mediante una infografia se dialoga con los

. :
5 min

Conoclimientos previos
Uluvio de ideas

2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO

Estrategias metodolégicas
Manejo de informacion
~ Técnica ensefianza - aprendizaje:

Elaboracion de mapa cognitivo

tipo sol
Exposicion

|

2.1.3. CONSOUDACION

I Proceso para la consolidacién

| Estrategias metodolégicas
| Recuperacién de informacién

Ii Técnica ensehanza - aprendizaje:

estudiantes acerca de los habitos saludables
A través de una lluvia de ideas se dialoga con los
estudiontes acerca de la estruciura de una

empresa.

5min

ACTIVIDADES

Se organiza a los estudiantes en cinco grupos de
seis personas, se enfrega una lectura guia a cada
estudiantes; Luego, se designa a cada grupo un
tema. Seguidamente, extraen conclusiones del
tema asignado y las organizan en un mapa
cognitivo tipo sol. (Anexo 3)

Cada grupo socializa su frabgjo.

Se presenta un organizador grafico en el que se
explican e integran todos los temas asignados a los

estudiantes. [Anexo 4)

ACTIVIDADES

A través de una trivig, se realizan una serie de e
preguntas, se proporciona a cada grupo tarjetas
de colores: rojo, amairillo, verde y azul, el grupo que

TIEMPO

50 min

TIEMPO

eProyector
sinfografia

RECURSOS

eProyector

ePizarra
«Organizador grafico
«Papelografos
eMarcadores

RECURSOS

Tarjetas
Proyector

EVALUACION/
INSTRUMENTOS

| Trivig

€t e s Tt s
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Scnice essslionmn — aprendisajec de colores: rojo. amarillo, verde y azul, el grupo que T _1
Tres sepa la respuesta levania la tarjela segun el color
Que coresponda. (Anexo 5)
' | Se realiza la retroalimentacién de cada pregunia.
Evoluacion de la clase. Se evaluan los aprendizajes alcanzados, en parejas, « Hojade Técnica:
mediante la resolucion de una sopa de letras de 8 items. 15 trabajo Juego de polabras
(Anexo 6) ¢ Esteros Instrumento:
A= R SR Sopa de letras
Sintesis del Confenido I,me‘o N

yCL | 4 -
: a. 1 [2019). Ciclo celular [Archivo PDF]. hitps://embriologia.facmed.unam.mx/wp-content/uploads/2019/07/Ciclo-celular-Rene-Escalona,pdf
Minsterio de Educacion. (2016). Biologia 2° curso. Texto del estudiante [Archivo PDF]. htips://www.guao.org/sites/default/files/biblioteca/? DO-BGU-TEXTO-

-
SIOLOCIA Dof

* Minstero de Ecucocion. (2016). Curmiculo de los Niveles de Educacion Obligatoria [Archivo PDF]. hitps://educacion gob.ec/wp-
content/uplocds/downloads/2016/03/Curriculo 1 .pdf

OBSERVACIONES:
4. FRMAS DE RESPONSABILIDAD
ELABORADO REVISADO - APROBADO VALIDADO:
Estudiante Practicante: Responsable del Trabagjo de Integracién Curricular: Docente de la Institucién Educativa:
Vgaleric Stefania Reyes Quizhpe Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc. Lic. Narcisa de Jesus Ordonez Ruiz
Firma: Firma: i <3

Firma:

Colorick?
: ersm
Fecha: 07-01 -202( G e I Fecha: 08-01-2024 Fecha: 09-01-2024

5. ANEXOS:

R

Al
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 8
NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA!
| Unidad Educativa Fiscomisional “Daniel Alvarez Burmeo' Agosto 2023 - Junio 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabojo de Integracién Curricularn Dra. rene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc. ) e ~
ST L R UL Valeria Stefania Reyes Quizhpe c : B Avo: ICAICVIE Porclelo:  IENNENES
O.CN.B.5.2. Desanollar la curlosidad intelectual para
comprender los principales conceplos, modelos, 1eorias y
leyes relacionadas con los sistemas bloldgicos a dilerantes
escalas, desde los procesos subcelulares hasta la dindmica
de los ecosistemas, y los procesos por los cuales los seres
vivos persisten y cambian a lo largo del liempo, para
_actuar con respeto hacia nosolros y la naturaleza
16/01/2024 Perlodo: Hora de Iniclo: 07H00 Hora fin: 08H30
Objetivo especifico de Identificar los mecanismos de envejecimiento celular.

la clase: Reconocer las causas del envejecimiento celular.

X : Objetivos especilicos
Unidad N™ Titulo de la unidad: El ciclo celular de]la unldadF:,

Tema: Envejecimiento celular

Destrezos con Criterios de Desempefio a ser desarrolladas _ Criterlos de Evaluacién: Indicadores de Evaluaclén
CN.B.5.1.13 Expermentar con los procesos de mitosis, | CE.CN.B.5.4. Argumenla la importancia de la fransmision | .CN.B.5.4.1. Explica la lrascendencia de la fransmision
~vs v demostrar la trasmision de la informacion | de la informacién genética en funcion de la comprension | de la informacion genélica, desde la sustentacion
ca a la descendencia por medio de la fertilizacion. | de su desarrollo historico, el andlisis de patrones de | cientifica y la ejecucion de experimentos; la teoria
cruzamienio y los principios no mendelianos, la teoria [ cromosémica de la herencia desde la comprension

cromosémica y las leyes de Mendel. de los principios no mendelianos de cruzamiento, y las

_L leyes de Mendel. S PSR
Eje ransversal: El cuidado de la salud y habitos de recreacién en los jbvenes. | ACTIVIDAD: Se frabaja el eje transversal en conjunto con los conocimientos previos.

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES HEMPO
Motivacion

RECURSOS
Se empieza una historia con la frase “Hoy queria ir

Nombre de la actividad: al parque de diversiones”. Luego. un alumno tiene

“Afortunadamente que seguir la historia iniciando la frase con la 10 min slmagenes

desafortunadamente™ palabra “Afortunadamente®. &l siguiente alumno » |
tiene que seguir, pero comenzando su ‘

U 8 e . t—
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intervencién con "Desafortunadamente”, asi
sucesivamente. Se proyecta a los estudiantes una
serie de imagenes con las que pueden continuar

la historia. Anexo 2

Mediante una caja de preguntas virtual, los estudiantes
que se equivocaron en la actividad inicial escogen un
numero de la caja que les designa una de las siguientes

preguntas:
sPara qué se utilizan los cultivos in vitro? 3Cémo se | 5min

reglizan?
2Qué significa que las células estdn sincronizadas?

2Cudles son los tipos de sustancias que confrolan
el ciclo celular?

«Wordwall

' Conocimientos previos

212 CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO

Estrategias metodolégicas
| Estrategic de elaboracion

| Técnice ensefianza - aprendizaje:

Lectura comprensiva
Elaboracion de unc V de Gowin

Se proyecta un video titulodo “Hdbitos saludables” y se

dialoga con los estudiantes. Anexo 3
A través de una ruleta virtual, se eligen a dos

estudiontes para que respondan las siguientes P

preguntas:
sPara gué se utiiza el protector solar?
sCree usted que los hébitos diarios influyen en el

envejecimiento? sPor qué?
ACTIVIDADES

Se reglizo o lectura corespondiente ol tema

Envejecimiento cehior
Se proporciona g los estudiontes una hoja de
trabgjo en la gue construyen una V ge Gowin, con
el tema “Envejecimuento celiar”™ y, ocema..
tratan puntos como: defirsciones, lociores que
influyen en el envejecimiento Cekior
consecuencias del enveecimerntc Cellar, entre

ofros. Anexo 4
Se explican 1000s oS PUMOs MENCIONOOoo.
anteriormente medianie ic V oe Gowin

TIEMPO

«Computadora
eVideo
eRuleta virtual

RECURSOS

s Hoja de trabajo
eTexto guia
«Computadora

B s S——
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EVALUACION/
TIEMPO RECURSOS INSTRUMENTOS

2.1.3. CONSOUDACION ACTIVIDADES
De manera individual, se reallza un concurso de " Computadora
preguntas, en el que constan ocho ilems. Anexo 5 10 min . V:Iomwoll
S - Serealiza la retroalimentacion de cada pregunla g ) o
Técnlca:

Se evaluan los aprendizajes, de manera Individual,
{ Prueba
10 min e« Computadora
Instrumento:

a través de un cueslionario de doce pregunias de
opcién mulliple. Anexo é Cuestionario

Proceso para la consolldaclién
Gamificacion

/ _E—voluoclan de la clase

‘] Sintesis del Contenido Anexo 1.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

| Escalona. J. (2019). Ciclo celular [Archivo PDF]. hitps://embriologia.facmed.unam.mx/wp-content/uploads/20192/07 /Ciclo-celular-Rene-Escalona.pdf
| INSK Kellogg. (20 de septiembre de 2017). INSK hdbitos saludables [Archivo de video]. Youtube. hitps://www.youlube.com/watch?v=-] nPAWDDwE

| Ministerio de Educacién. (2016). Biologia 2° curso. Texto del estudiante [Archivo PDF]. hitps://www.guao.org/sites/default/files/biblioteca/2DO-BGU-TEXTO-

BIOLOGIA pgf
Ministerio de Educacion. (2016). Cumiculo de los Niveles de Educacién Obligatoria [Archivo PDF]. hitps://educacion.gob.ec/wp-

content/uploads/downloads/2016/03/Curiculo].pdf

|
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 9
PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION:
Agosto 2023 - Junio 2024

PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

NOMBRE DE LA INSTITUCION:
I Unidad Educativa Fiscomisional “Daniel Alvarez Burneo"
1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabojo de Integracién Curricular:
(e e =L o Valeria Stefania Reyes Quizhpe

para

Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.
Asignatura: Biologia Afo: 2° BGU Paralelo: HEY
O.CN.B.5.2. Desarrollar la curiosidad intelectual
comprender los principales conceptos, modelos, teorias y

leyes relacionadas con los sistemas biolégicos a diferentes
escalas, desde los procesos subcelulares hasta la dinamica
de los ecosistemas, y los procesos por los cuales los seres
vivos persisten y cambian a lo largo del tiempo, para
actuar con respeto hacia nosotros y la naturaleza.

. Objetivos especificos
El ciclo celular O EEE

Titulo de la unidad:

Unidad N°

Tema: L [ 15/01/2024 Periodo: Hora de Inicio: 07HOO Hora fin: 07H45
Objetivo especifico de ~ Reconocer la diferencia entre necrosis y apoptosis.
_ Identificar las causas de los tipos de muerte celular: necrosis y apoptosis.
Indicadores de Evaluacién
I.CN.B.5.4.1. Explica la trascendencia de la transmision

de la informacién genética, desde la sustentacion
cientifica y la ejecucién de experimentos; la teoria
cromosémica de la herencia desde la comprension
de los principios no mendelianos de cruzamiento, y las

leyes de Mendel.

Criterios de Evaluacién:
CE.CN.B.5.4. Argumenta la importancia de la transmision

de la informacion genética en funcién de la comprension
de su desarrollo histérico, el andlisis de patrones de
cruzamiento y los principios no mendelianos, la teoria

cromosdémica y las leyes de Mendel.

l cuidado de la salud y hdbitos de recreacion en los jévenes. ACTIVIDAD: Se trabaja el eje transversal en conjunto con los conocimientos previos.

DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

o clase:
Destrezas con Criterios de Desempeiio a ser desarrolladas
CN.B.5.1.13 Experimentar con los procesos de mitosis,
meosis. y demostrar la trasmision de la informacién
genética c la descendencia por medio de la fertilizacion.

2.
RECURSOS

2.1. MOMENTOS
ACTIVIDADES TIEMPO

2.1.1. ANTICIPACION

Se envia a los estudiantes un enlace gue los dirige a
un rompecabezas que tienen gue armar, las vltimas 5.5
personas en armar el rompecabezas pierden la *Rompecabezas

actividad. Anexo 2

Pompecabezas

= =
e ———
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Los estudiantes que se equivocaron en la aclividad inicial,
responden una de las siguientes preguntas:
 2Qué es el envejecimiento celular?
e sCudles son los tipos de sustancias que intervienen
en el envejecimiento celular?

Conocimientos previos

2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO

Estrategias metodolégicas
Organizacion de informacion

Técnica ensefianza - aprendizaje:

Lectura comprensiva
Mcpa mental

2.1.3. CONSOLIDACION

Proceso para la consolidacién

Se presenta una infografia acerca de los beneficios de
realizar actividad fisica, se dialoga con los estudiantes.
Mediante una ruleta virtual, se eligen a dos estudiantes para
que respondan las siguientes preguntas:
- sConoce lo que es la gangrena?
- 3Qué ocurre con la cola de los renacuajos durante
su desarrollo?

ACTIVIDADES

- Seredliza la lectura compresiva del tema “Necrosis
y apoptosis"

- Se proporciona a los estudiantes el enlace de una
plantilla de un mapa mental, en la plataforma
Canva, en el cual deben elaborar con base en sus
propias ideas. Anexo 3

- Los estudiantes socializan sus trabgjos.

- Se redliza la explicacién a través de un organizador
grdafico. Anexo 4.

ACTIVIDADES

De manera individual, se resuelve un crucigrama en
el que constan siete items. Anexo 5
- Seredliza la retroalimentacién de cada pregunta.

5min

TIEMPO

25

TIEMPO

«Infografia
«Ruleta virtual

RECURSOS

«Organizador grafico
«Computadora
«Canva

EVALUACION/

RECURSOS INSTRUMENTOS

e Educaplay

Evaluacién de la clase

- Se evaluan los aprendizajes, de manera individual,
a través de un cuestionario de diez preguntas de
opciéon multiple. Anexo é

5 min

Técnica:
Prueba
Instrumento:
Cuestionario

e Quiziz

1 Sintesis del Contenido

Anexo 1.
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{ Prerrequisitos

Conocimientos pvervlois

2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO

Estrateglas metodolégicas
| Organzacion de informacién

| Técnica ensefanza - aprendizaje:

| Llectwra comprensiva
Mapa mental

2.1.3. CONSOLIDACION

Proceso para la consolidacién

Los estudiantes que se equivocaron an la aclividad Inicial,
responden una de las siguientes preguntas:

2QuU6 s ol envejocimiento celular?

s Cudles son los tipos de sustanclas que Intervienen
en el envejecimiento celular?

Se presenta una infografia acerca de los beneficios de

realizar actividad fisica, se dialoga con los estudiantes.
Mediante una ruleta virtual, se eligen a dos estudiantes para
que respondan las siguientes pregunitas:

sConoce lo que es la gangrena?

& Qué ocurre con la cola de los renacuajos durante

su desarrollo?

ACTIVIDADES

Se realiza la lectura compresiva del tema "Necrosis
y apoptosis"

Se proporciona a los estudiantes el enlace de una
plantilla de un mapa mental, en la plataforma
Canva, en el cual deben elaborar con base en sus
propias ideas. Anexo 3

Los estudiantes socializan sus trabajos.
Se realiza la explicacién a través de un organizador

grafico. Anexo 4.

ACTIVIDADES

el que constan siete items. Anexo 5
Se realiza la retroalimentaciéon de cada pregunta.

De manera individual, se resuelve un crucigrama en

5min

5min

TIEMFO

25

TIEMPO

e Rule

e Infografia

« Organizador grafico
«Computadora
e«Canva

RECURSOS

ta virtual

RECURSOS

EVALUACION/
INSTRUMENTOS

' Evaluacién de la clase

Se evaluan los aprendizajes. de manera individual,
a través de un cuestionario de diez preguntas de

opcion multiple. Anexo é

5 min

Sintesis del Contenido

[ Anexo 1.

Educaplay
Técnica: S
Prueba
Quizizz Instrumenta:
Cuestionarnio

. . — . T ——
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e Escalona, J. (2019). Ciclo celular [Archivo PDF]. hilps://embriologia.facmed,unam.mx/wp content/uploads/201%2/07/Ciclo-celular-Rene-Escalona,pdf
Ministerio de Educacién. (2016). Biologia 2° curso. Texfo del estudiante [Archivo PDF). hitps://werw, Quao.org/sites/defavlt/files/biblioteca/2D0O-BGU-TEXTO-

BIOLOGIA,pdf
Ministerio de Educacion. (2016). Cumiculo de los Niveles de Educacion Obligatoria [Archivo PDF]. hitps.//educacion.gob.ec/wp-

content/uploads/downloads/2016/03/Curriculol.pdf

OBSERVACIONES:

4. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD
REVISADO - APROBADO VALIDADO:

ELABORADO
Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Docente de la Institucién Educativa:
Lic. Narcisa de Jesus Ordénez Ruiz

Estudiante Practicante:
Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.
Firma: N

Valeria Stefania Re' Quizhpe
- i

Firma: =
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 10
NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
Umidad ducativa Fiscomisional “Daniel Alvarez Burneo” Agosio 2023 - Junio 2024
Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc
Afo: 2° BGU Paralelo: ~g”
la curiosidod intelectual pora

Biologia
O.CN.B.5.2. Desarrollar
comprender los principales conceptos, modelos, teorias y

leyes relacionadas con los sisternas biolégicos a diferentes
escalas, desde los procesos subcelulores hasta la dinémica
de los ecosistemas, y los procesos por los cuales los seres
vivos persisten y cambian a lo largo del tiempo. para
actuar con respeto hacia nosotros y la naturclezo.

Hora de Iniclo: 07HOO Hora fin: 08H30

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabojo de Infegracién Curricular:

PN - Vaoleria Stefania Reyes Quizhpe Asignaiura:
Objetivos especificos

de la unidad:

Titulo de la unidad: El ciclo celular

Unidod N

Periodo:

23/01/2024

Envejecimiento y muerte fecha:

celulor ) —
Describir caracleristicas del envejecimiento y muerte celulor.
Indicadores de Evaluacién
I.CN.B.5.4.1. Explica la trascendencia de la transmision

de la informacién genética, desde la sustentacion
cientifica y la ejecucién de experimentos: la teoria
cromosémica de la herencia desde la comprension
de los principios no mendelianos de cruzamiento. y las

leyes de Mendel.

Tema:
Objetivo especilico de
lo clase:

Destreras con Criterlos de Desempeiio a ser desarrolladas
CN.E.5.1.13 Expenmentar con los procesos de mitosis,
mewoss. y demostrar la trasmision de la informacion
ocenética a la descendencia por medio de la fertilizacién.

Criterios de Evaluacion:
CE.CN.B.5.4. Argumenta la importancia de la transmision

de ko informacién genética en funcién de la comprension
de su desamollo histérico, el andlisis de patrones de
cruzomiento y los principios no mendelianos, lo teoria

cromosémica y las leyes de Mendel.

fl cuidado de la salud y habitos de recreacion en los jovenes / ACTIVIDAD: Se trabaja el eje transversal en conjunto con los conocimientos previos.

transversol:

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE
RECURSOS

2.1. MOMENTOS
ACTIVIDADES

Se solicita a los estudiantes que tengon o la mano unc
hoja y un esfero, el juego inicio con la eleccién de una
letra. Luego. deben escribir un nombre, apelido, ciudod

cosqa, color y animal que empiece con la lelrg elegiaa. o |

+Hojas
eEsferos

2.1.1. ANTICIPACION

Motivacion
Nombre de lo actividad: “Pérame la

10 min

mano”
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persona que lermina primero dice “pdvamé la mano" y (
gana el juego. Anexo 2

Mediante una ruleta virlual se eligen a fres estudiantes

*Ruleta virtual

Prerequisitos
para que respondan las siguientes preguntas:
2Qué es la muerte celular? 5min «Proyector
2Qué es necrosis? eInfocus
- 3Qué es apoptosis?
Conocimientos previos A través del juego “El ahorcado" se resuelven las
siguientes preguntas:
- 3Qué habito contribuye al envejecimiento de la
piel?’ . «Wordall
- 3Qué producto protege la piel de los rayos uv 5 min «Proyecion
eInfocus

del sol?
Se dialoga con los estudiantes acerca de la importancia

que tiene el usar protector solar y evitar hdbitos
perjudiciales como fumar, puesto que, son factores que
contribuyen al envejecimiento de la piel.

ACTIVIDADES

2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO

Se realiza una lectura guia del tema:
“Envejecimiento y muerte celular”.

Se realiza una explicacién del tema, mediante un
organizador grdfico. Anexo 3

Los estudiantes elaboran dos ruedas de atributos;
una acerca de el envejecimiento celular y otra

sobre la muerte celular. Anexo 4

Estrategias metodolégicas
Recuperacién de informacion

Técnica enseianza - aprendizaje: )
Boboracion de una rueda de

atributos )

ACTIVIDADES

2.1.3. CONSOLIDACION

Proceso para la consolidacion : . ;
e daclo Se organizan a los estudiantes en cinco grupos

10 min

de seis personas.

TIEMPO

45 min

TIEMPO

RECURSOS

Computadora
Proyector

Hojas de trabajo
Lectura
Organizador gréfico
Esferos

EVALUACION/
e et INSTRUMENTOS

+ Tarjetas e
« Proyector &3 ‘§
« Computadora
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( A través de una liivia, se realizan una serio do
| pregunias, se proporciona a cada grupo larjetas
‘ de colores: rojo, amarillo, verde y azul, ol grupo
que sepa la respuesia levanta la larjeta segun el
, color que corresponda. Anexo 5
‘ Se regliza la retroalimentacién de cada pregunta. R B DR |
| Evaluacién de la clase ) . Técnica:
| Se evaluan los aprendizajes alcanzados, en parejas « Hojas de Prueba
| mediante la resolucién de un cuestionario de 10 items. 20 min tfrabajo Instrumento:
Anexo 6 e Esferos Cuestionario
{l sintesls del Contenido | Anexo 1. —

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
Lizarbe, M. (2007). El suicidio y la muerte celular. [Archivo PDF]. https://rac.es/ficheros/doc/00553.pdf
Ministerio de Educacién. (2016). Biologia 2° curso. Texto del estudiante [Archivo PDF]. https://www.guao org/sites/default/files/biblioteca/2D0-BGU-TEXTO

‘ BIOLOGIA. pdf
Ministerio de Educacion. (2016). Cumiculo de los Niveles de Educacién Obligatoria [Archivo PDF). hilps://educacion.gob.ec/wp-

content/uploads/downloads/2016/03/Curiculol.pdf

i
OBSERVACIONES:

4. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD
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Anexo 10. Certificado de traduccién del resumen

Loja, 16 de abril de 2024

Lic. Viviana Valdivieso Loyola Mg. 5c.
DOCENTE DE INGLES

A peticion verbal de la parte interesada:

CERTIFICA:

Que, desde milegal saber v entender, como profesional en el area del idioma inglés, he
procedido a realizar a traduccion del resumen, correspondiente al Trabajo de
Integracion Curricular, titulado: Estrategias didicticas cognitivas para la construccion de
aprendizajes significativos en Biologla. Afio Lectivo: 2023- 2024, de |a autoria de: Valeria
Stefania Reyes Quizhpe, portadora de la cédula de identidad nimero 1105751398

Para efectos de traduccion se han considerado los lineamientos que corresponden a los
procesos de ensefianza aprendizaje, desde un nivel de inglés técnico, como amerita el
Caso.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad, facultando a la portadora del

presente documento, hacer uso del mismao, en lo que a bien tenga.

Atentamente. -

TR heEE, Bl

Lic. Viviana VWaldivieso Loyola Mg. 5c.
1103682991

M* Registro Senescyt 4to nivel 1031-2021-2296049
M* Registro Senescyt 3er nivel 1008-16-1454771
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