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1. Titulo

Estrategias metodolodgicas activas que dinamizan el PEA y mejoran el rendimiento

académico de los estudiantes en Biologia. Afio lectivo 2023-2024.



2. Resumen

Las estrategias metodoldgicas activas aplicadas en el desarrollo del proceso de
ensefianza aprendizaje, promueven en los estudiantes su interés y motivacion por aprender, lo
que favorece en ellos, la construccion de aprendizajes y la consecuente mejora de su
rendimiento académico; el objetivo de la presente investigacion fue: «Potenciar el rendimiento
academico de los estudiantes mediante la aplicacion de estrategias metodoldgicas activas que
permitan dinamizar el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de Biologia, de
segundo afno de BGU, de la Unidad Educativa Fiscomisional “Daniel Alvarez Burneo”, durante
el afio lectivo 2023-2024». El método utilizado, fue el inductivo, a partir de la observacion
directa se evidencid el problema de estudié lo que derivd la busqueda de informacién
bibliogréfica orientada a proponer alternativas de solucion para el mismo; tiene un enfoque
cualitativo, se identificaron particularidades del proceso aulico, como: el escaso uso de
estrategias y técnicas activas de ensefianza aprendizaje, las actitudes de los actores educativos
en el desarrollo del proceso, el ambiente escolar, entre otros; segin la naturaleza de
informacidn, corresponde a Investigacion Accidn Participativa; a través del desarrollo de la
propuesta de intervencién se promovié la participacién e interaccién entre la investigadora y
los estudiantes, con la finalidad de fortalecer sus aprendizajes y mejorar su rendimiento
acadéemico; segun la temporalidad, es de tipo transversal, se ejecutd en un periodo de tiempo
relativamente corto, desde el diagnostico del problema hasta la discusion. Los resultados
obtenidos determinaron que las estrategias metodoldgicas activas, como: Visual thinking,
aprendizaje basado en retos, explicativo-ilustrativa y manejo de informacion, entre otras,
fomentaron la participacion activa de los educandos en el desarrollo del proceso &ulico; por
tanto se concluye que, el rendimiento académico de los estudiantes se potencia a través de la
aplicacion de estrategias metodoldgicas activas que dinamizan el proceso de ensefianza

aprendizaje de Biologia.

Palabras clave: técnicas de ensefianza aprendizaje, modelos pedagogicos,

participacion activa, estrategias metodoldgicas, recursos didacticos.



Abstract

The active methodological strategies applied in the development of the teaching-
learning process, promote in students their interest and motivation to learn, which favors in
them, the construction of learning and the consequent improvement of their academic
performance; the objective of the present research was: "To enhance the academic performance
of students through the application of active methodological strategies that allow to boost the
teaching-learning process of the subject of Biology, in the second year of UGB, of "Daniel
Alvarez Burneo" Educative Unit, during the academic year 2023-2024". The method used was
inductive, from direct observation the problem of study was evidenced, which derived the
search of bibliographic information oriented to propose alternative solutions for it; it has a
qualitative approach, particularities of the classroom process were identified, such as: the few
use of active teaching-learning strategies and techniques, the attitudes of the educational actors
in the development of the process, the school environment, among others. According to the
nature of information, it corresponds to a Participative Action Research. Through the
development of the intervention proposal, the participation and interaction between the
researcher and the students was promoted, with the purpose of strengthening their learning and
improving their academic performance. According to the temporality, it is of a transversal type,
it was executed in a relatively short period of time, from the diagnosis of the problem to the
discussion. The results obtained determined that the active methodological strategies, such as:
Visual thinking, challenge-based learning, explanatory-illustrative and information
management, among others, encouraged the active participation of students in the development
of the classroom process; therefore, it is concluded that the academic performance of students
is enhanced through the application of active methodological strategies that energize the

teaching-learning process of Biology.

Key words: teaching-learning techniques, pedagogical models, active participation,

methodological strategies, didactic resources.



3. Introduccion

Las estrategias metodologicas activas son fundamentales en el desarrollo del proceso de
ensefanza aprendizaje, segiin varios autores, estas promueven la participacion activa de los
estudiantes, estimulan su motivacion e interés por aprender la asignatura; lo que permite generar
ambientes dindmicos para la construccion de aprendizajes y la mejora del rendimiento
académico de los educandos.

A través de la observacion directa, realizada durante el desarrollo de las practicas pre-
profesionales en la Unidad Educativa Fiscomisional “Daniel Alvarez Burneo”, en el segundo
afio de Bachillerato General Unificado (BGU) en la asignatura de Biologia, se evidencio la
limitada aplicacion de estrategias metodoldgicas activas en el desarrollo de las clases, lo que,
genera en los estudiantes desmotivacion y desinterés por el aprendizaje de esta asignatura,
reflejado en su bajo rendimiento académico. Ante esta realidad surgio la siguiente pregunta de
investigacion: (Como se puede potenciar el rendimiento académico de los estudiantes de
segundo afio de BGU, de la Unidad Educativa Fiscomisional “Daniel Alvarez Burneo”, en la
asignatura de Biologia?.

Para solventar el problema evidenciado fue necesario realizar una busqueda
bibliografica, orientada al tema de estudio: Estrategias metodoldgicas activas; segun el criterio
de varios autores estas permiten potenciar la participacion activa de los estudiantes y su interés
en el desarrollo del proceso 4ulico, para generar en si la construccion de aprendizajes
significativos y la mejora de su rendimiento académico; cabe destacar que los principales
beneficiarios de este trabajo investigativo son los estudiantes de segundo ano de BGU paralelo
“J”; ya que, a través del desarrollo de la propuesta de intervencion se logré involucrarlos de
manera dindmica en el proceso ensefianza aprendizaje para asi fortalecer sus competencias.

Esta investigacion se orient6 a través de los siguientes objetivos: «Determinar mediante
revision bibliografica estrategias metodologicas activas que permitan potenciar el rendimiento
académico de los estudiantes de segundo afio en la asignatura de Biologia de BGU»; «Aplicar
las estrategias metodoldgicas activas determinadas, mediante el desarrollo de la propuesta de
intervencion, para dinamizar el proceso de ensefianza aprendizaje de Biologia» y «Validar la
eficiencia de las estrategias metodologicas activas implementadas, respecto de la mejora del
rendimiento académico de los estudiantes, mediante la aplicacion de instrumentos de
evaluacion e investigaciony.

En cuanto al marco teérico del Trabajo de Integracion Curricular, se tomd en cuenta el

criterio de varios autores, para categorias como: Modelos pedagdgicos, Estrategias
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metodoldgicas activas, Rendimiento académico y la asignatura de Biologia desde el Curriculo
de los Niveles de Educacion Obligatoria 2016. En cuanto al Modelo pedagogico, Ortiz et al.
(2014) senalan que: “El modelo pedagodgico es la herramienta esencial del quehacer educativo
de los docentes, como agentes de ensefianza, encargados de formar personas a partir del uso de
estrategias, recursos y los métodos apropiados” (p. 25); para esta investigacion se tomo como
referencia al Modelo pedagogico Constructivista, desde la perspectiva de Endara (2002): “El
constructivismo se refiere a todo proceso educativo activo en el que ¢l o la estudiante elabora
y construye nuevos aprendizajes a partir de sus experiencias, conocimientos previos y las
interacciones con el contexto” (p. 21). En relaciéon a cada modelo pedagdgico se detallo:
surgimiento, principales representantes, rol del docente, rol del estudiante, estrategias
metodoldgicas, tipo de aprendizaje que se genera y tipo de evaluacion.

Refiriéndose a las Estrategias metodologicas activas, Echeverria et al., (2018, como se
cito en, Chulca, 2022) mencionan que:

Una estrategia metodoldgica activa es un conjunto de acciones creativas, dindmicas y

efectivas que tiene como objetivo motivar al estudiante a ser un ente activo en el proceso

de aprendizaje. Esta estrategia concibe el aprendizaje como un proceso constructivo y

no receptivo, el estudiante y el docente son considerados como conocedores de los

saberes que contribuyen al proceso cognitivo al interior del aula de clase. (p. 25)

Las estrategias metodologicas activas aplicadas en el desarrollo de la propuesta de
intervencion, fueron: visual thinking, aprendizaje basado en retos, gamificacion, aula invertida,
explicativo-ilustrativa y manejo de informacion; a través de su implementacion se potencio la
participacion activa, la construccion de aprendizajes y la mejora del rendimiento académico de
los estudiantes; las estrategias se viabilizaron a través de técnicas y recursos, los cuales,
mejoraron e impulsaron el desarrollo del proceso aulico.

Respecto del Rendimiento académico, Chay (2016) manifiesta que:

El rendimiento académico es la medida del esfuerzo realizado por una persona, se

entiende como el resultado del esfuerzo realizado por un estudiante y el cual se

representa por una nota después de haber estado dentro de un proceso de ensefianza

aprendizaje. (p. 12)

En relacion a la asignatura de Biologia, desde la perspectiva del Curriculo de los Niveles
de Educacion Obligatoria 2016, se abordod lo siguiente: contribucion al perfil de salida del
bachillerato ecuatoriano, bloques curriculares, objetivos, destrezas con criterio de desempefio

y criterios e indicadores de evaluacion.



Cabe destacar que con la aplicacion de las estrategias metodoldgicas activas se logro
fomentar la participacion activa de los estudiantes en el desarrollo del proceso de ensefianza
aprendizaje, la construccion aprendizajes duraderos y la mejorar de su rendimiento académico;
sin embargo, una de las principales limitaciones presentadas durante el desarrollo de la
propuesta de intervencion fue la suspension de clases por diferentes actividades institucionales
y feriados, lo que afectd su desarrollo en las horas y dias establecidos; otra limitante fue el
cambio de modalidad de las clases, de presencial a virtual, debido a la situacion critica que

atravesaba el pais; lo que atras6 su desarrollo.



4. Marco Tedrico
En el presente apartado investigativo se considera el criterio de distintos autores en
relacion a los modelos pedagogicos, estrategias metodoldgicas activas, técnicas activas,
recursos didacticos, instrumentos de evaluacién, rendimiento académico y la asignatura de

Biologia en segundo afio de Bachillerato General Unificado.

4.1 Modelos Pedagogicos

Respecto a la definicion de modelo pedagdgico, Ortiz et al. (2014) sefialan que: “El
modelo pedagdgico es la herramienta esencial del quehacer educativo de los docentes, como
agentes de ensefianza, encargados de formar personas a partir del uso de estrategias, recursos y
métodos apropiados” (p. 25). Ademads, otro autor alega que:

El modelo pedagdgico representa el ideal de aprendizaje que la institucion pretende

obtener de los estudiantes que utilizan los programas que ofrece. El ideal de aprendizaje

en este campo educativo se realiza en el transcurso de las actividades estudiadas, en el
sistema de espacios conceptuales registrados en cada una de ellas, o, mejor dicho, en

procesos de aprendizaje especificos. (Chiluisa, 2023, p. 1871)

En la siguiente seccion se describe la fundamentacion tedrica de los modelos
pedagdgicos, Conductista, Cognitivista, Constructivista y Conectivista; de ellos se detallan: sus
representantes, surgimiento, rol del docente, rol del estudiante, estrategias metodologicas, tipo
de evaluacion y tipo de aprendizaje.

4.4.1. Modelo Pedagdgico Conductista

En relacion a este modelo, Vifioles (2013) indica que: “La idea principal del modelo
conductista, es que el ser humano esta determinado por su entorno y que la Gnica manera de
entender su comportamiento es mediante el estudio de sus conductas observables” (p. 13).
Agregando a lo anterior: “El modelo pedagodgico conductista utiliza los premios y castigos
como estimulos para corregir la conducta de los estudiantes, ademas se relaciona con el modelo
pedagogico tradicional ya que considera al alumno como el receptor de toda informacion”
(Vega, 2020, p. 22).

Respecto al surgimiento de este modelo, Hernandez (2011) detalla que: “[...] se origino
en las primeras décadas del siglo XX. Su fundador fue Watson, quien expuso su programa en
un texto seminal escrito en 1913 y al que denomino "La psicologia desde el punto de vista de
un conductista” (p. 80). Ademas, Pefia (2020) sefiala que: “Los principales representantes del
conductismo son: Edward L. Thorndike, finales 1890 (Estudios estimulo respuesta, Refuerzo

positivo); Ivan Petrovich Pavlov, 1897; Jhon B. Watson, 1913 (Publica el manifiesto del
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conductismo); Burruhs Frederick Skinner, 1930” (p. 68). De manera similar, la Universidad de
Alicante (2007, como se citd en Vega, 2020) indica que: “El modelo pedagdgico conductista
tiene varios representantes que aportaron con investigaciones acerca del aprendizaje basado en
estimulos y respuestas: lvan Pavlov con el condicionamiento clasico, Skinner con el
condicionamiento operante y Bandura con el condicionamiento vicario” (p. 22).

En cuanto al rol del docente, Ortiz (2017) manifiesta que: “El profesor es un trasmisor
de conocimientos, autoritario, rigido, controlador, no espontaneo, ya que su individualidad
como profesional estd limitada, porque es un ejecutor de indicaciones preestablecidas” (p. 10).

Desde otro punto de vista:

[...] el docente es quien determina lo que el educando tiene que hacer, como debe actuar

y esto lo hace a través de la programacién que realiza, la cual determina lo que se debe

hacer en el aula, sefiala los objetivos por lograr, plantea las estrategias para lograr dichos

objetivos, el estudiante solo ejecuta lo planeado. (Quesada y Vasquez, 2008, p. 32)

Por otra parte, Ortiz (2017) comenta que: “El estudiante es un objeto pasivo, reproductor
de conocimientos, lo que se manifiesta en su falta de iniciativa, pobreza de intereses,
inseguridad y rigidez. Para ¢l aprender es algo ajeno, obligatorio, [...]” (p. 10). Dicho de otro
modo: “El estudiante es un receptor pasivo de la informacion que imprime los estimulos que
provienen del medio (planificado y proporcionado por el docente). Ademas, su funcidn es la de
aprender lo que se le ensefia” (Posso et al., 2020, p. 124).

Respecto a las estrategias metodoldgicas de este modelo, Jaramillo (2023) argumenta
que:

[...] las estrategias metodoldgicas conductistas, se las define como estrategias utiles

para crear conductas nuevas que nunca se habian observado en el repertorio conductual

de un individuo, mantener o incrementar conductas deseables y reducir conductas que
entorpezcan el desempefio del individuo. Entre las principales estrategias conductuales
encontramos: refuerzo, moldeamiento, saciedad, reprimendas, costo de la respuesta,

castigo, analisis conductual aplicado y autodireccion. (p. 8)

Por otra parte, Blanco (2004) manifiesta que:

La evaluacién conductista se centra en el producto, es decir, en las ejecuciones

mecanicas de las acciones repetitivas sin dar cabida a la reflexion sobre la conducta

ejecutada, ademas, parte del supuesto de que todos los estudiantes son iguales, por lo
tanto, todos reciben la misma informacion y se los evalla de la misma manera, con los

mismos instrumentos y pautas establecidas para calificarlos. (p. 114)



Cabe sefialar que: “El aprendizaje conductista se basa en la memorizacion y repeticion
de informacidn, el estudiante no crea o altera el conocimiento aprendido, solo debe reproducirlo

ante la sociedad tal cual lo dijo el maestro” (Vega, 2020, p. 22).

4.1.2 Modelo Pedagogico Cognitivista

En relacion a este modelo, Nufiez (2013) establece que: “El Cognitivismo se centra en
el estudio de la mente humana, para comprender coOmo interpreta, procesa y almacena la
informacidn en la memoria; el objetivo principal del cognitivismo es descubrir como la mente
es capaz de pensar y aprender” (p. 1). Por otra parte, Pulido (2018) comenta que:

El cognitivismo hace referencia a las elaboraciones e interpretaciones que realizan las

personas, ante eventos y estimulos que provienen de su entorno y como el

comportamiento de las personas se ajusta a estas interpretaciones internas. Las
interpretaciones son denominados procesos mentales y los psicologos cognitivos
estudian esos topicos, el aprendizaje, la memoria, la solucion de problemas, la

formacion de conceptos y la toma de decisiones. (p. 17)

Desde la perspectiva de Trujillo (2017):

El cognitivismo surge a comienzos de los sesenta y se destacan en su conformacion

autores como: Piaget y psicologia genética, Ausubel y el aprendizaje significativo, la

teoria de la a Gestalt, Bruner y el aprendizaje por descubrimiento y las aportaciones de

Vygotsky sobre la socializacién en los procesos cognitivos superiores y la importancia

de la "zona de desarrollo proximo". (p. 11)

Ademas: “[...] segln varios autores tuvo su origen durante la década de los cincuenta;
para ser mas preciso se toma 1956 como fecha oficial” (Hernandez, 2011, p. 119). Desde el
punto de vista de Lopez y Escobedo (2020):

[...] las figuras representativas del cognitivismo son: Ausubel, Gagné, Bandura, Brunner

y Piaget (1987). Para el cognitivismo, la motivacion se basa en la atribucién propia

del individuo, en la atencién la relevancia, la confidencialidad y la satisfaccién

de lo aprendido;y desde la perspectiva de la epistemologia y la pedagogia,

el conocimiento es el objetivo principal adquirido a través de la cognicion. (p.

74)

Respecto al rol del docente del modelo pedagogico Cognitivista, Jaramillo (2023)
afirma que:

[...] se centra en actuar como mediador o intermediario entre los contenidos del

aprendizaje y la actividad constructiva que despliegan los alumnos, para asimilarlos.
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Los profesores deben procurar que los alumnos interactien con su entorno para
estimular procesos de desarrollo que faciliten el crecimiento cognoscitivo, los docentes
han de incitar a los estudiantes a transformar su aprendizaje a traves de los temas
tratados en clase, de los materiales proporcionados y de la interaccion con sus
comparfieros y familia. (pp. 9-10)

Por otra parte Herndndez (2011) afiade que: “[...] el estudiante es un sujeto activo
procesador de informacion, que posee competencia cognitiva para aprender y solucionar
problemas; dicha competencia a su vez, debe ser considerada y desarrollada usando nuevos
aprendizajes y habilidades estratégicas” (p.134). Hay que mencionar, ademas que: “Las
estrategias metodoldgicas cognitivas se definen como aquellas capacidades o competencias que
se emplean con el estudiante a fin de guiar su atencién, memorizacion, pensamiento y
aprendizaje, orientadas a la construccion del conocimiento” (Ruiz, Moyota y Guambo, 2018,
p. 252).

Desde la posicion de Trujillo (2017): “La evaluacion se plantea desde un método
cualitativo para el proceso formativo y cuantitativo para el producto, para esto es necesario una
evaluacion inicial para conocimiento previo de los conceptos basicos del sujeto” (p. 10). En
base al tipo de aprendizaje, Montes y Portillo (2018), establecen que:

[...] es un procesamiento activo de la informacion que cada persona organiza y

construye desde su propio punto de vista. Lo mas importante del modelo, es hacer que

los alumnos se percaten de la estructura del contenido que se va aprender y de las

relaciones con sus elementos, facilitando con ello la retencién del conocimiento. (p. 73)

Desde otro punto de vista:

[...] el aprendizaje se basa en el uso del conocimiento previo, que la adquisicion de

conocimientos genera cambios en las estructuras mentales de quien aprende, de la

misma forma que el aprendizaje implica la participacion activa de las personas y por
ultimo que el ambiente influye en el comportamiento de las personas, sin ser el Unico

factor influyente, ni el determinante. (Pulido, 2018, p. 18)

4.1.3 Modelo Pedagogico Constructivista

Refiriéndose a este modelo, Endara (2002), plantea que: “El constructivismo se refiere
a todo proceso educativo activo en el que él o la estudiante elabora y construye nuevos
aprendizajes a partir de sus experiencias, conocimientos previos y las interacciones con el

contexto” (p. 21). Dicho con palabras de Macias y Barzaga (2018):
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El constructivismo es un modelo pedagdgico que determina al conocimiento como

la construccién cognitiva del ser humano, en el cual la persona ya posee un

conocimiento que se construye a partir de la experiencia adquirida en todos los

contextos, el modelo destaca a nueva competencia o sea una habilidad aplicada que se

ha generado a partir de una situacion nueva por lo que se concentra en la persona ya

que el conocimiento se produce cuando el sujeto tiene interaccién con el objeto de

conocimiento, cuando esto lo realiza en interaccion con otros y cuando es significativo

para el sujeto. (p. 101)

4.1.3.1 Surgimiento del modelo pedagdgico Constructivista. En cuanto a este
apartado Ortiz (2017) indica que: “El constructivismo comienza a gestarse en la década del 20
del siglo XX en los trabajos del psicologo y epistemodlogo suizo Jean Piaget” (p. 14). Ademas,
Romero (2017, como se cito en Pefia, 2020) alega que:

Surgio entre los afios de 1970 y 1980, con la idea que los estudiantes no son receptores

pasivos de informacion, sino que construyen activamente su aprendizaje en interaccion

con el medio ambiente y a través de la reorganizacion de sus estructuras mentales. (p.

71)

4.1.3.2 Representantes del modelo pedagdgico Constructivista. En relacion a los
representantes del modelo Constructivista, Pimienta (2008) concibe lo siguiente: “El
constructivismo se fundamenta en la investigacion de Piaget, Vygotsky, como también de
Gestalt, Bartlett, Bruner y John Dewey, por mencionar s6lo unas cuantas fuentes intelectuales”
(p. 8). De manera similar, Espinosa (2016) sefiala que: “Diferentes investigadores y teoricos
han influido en la conformacién de este modelo, tales como: Jean Piaget (Desarrollo cognitivo),
Lev Vigotsky (Pedagogia sociocultural), y David Ausubel (Aprendizaje significativo), asi como
Howard Gardner y Jerome Bruner (Aprendizaje por descubrimiento)” (p. 18).

4.1.3.3 Rol que desempefia el docente en el modelo pedagdgico Constructivista.
Desde el punto de vista de Capa (2018):

El docente ya no es el protagonista de la clase sino el estudiante. En este modelo

pedagdgico el docente adquiere mayor responsabilidad, ya que no sélo se centra en

emitir informacién sino que ademas orienta y ayuda a los estudiantes a construir

aprendizajes, otorgandoles mayor participacion en el aula de clase. (p. 21)

Desde la perspectiva de otro autor:

El profesor es el agente mediador imprescindible en el proceso educativo; su funcion

principal es crear o recrear situaciones y actividades para promover la adquisicién de
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determinados saberes y formas culturales por parte de los alumnos [...] asume criterios
y estrategias para motivar y lograr aprendizajes significativos en cada uno de los
educandos. (Solano, 2010, p. 39)

4.1.3.4 Rol que desempefia el estudiante en el modelo pedagdgico Constructivista.
De acuerdo a los autores Palacios et al. (2018):

El estudiante es el responsable de su propio proceso de aprendizaje. El es quien

construye el aprendizaje, quien aprende; la ensefianza se centra en la actividad mental

constructiva del alumno, no es so6lo activo cuando manipula, explora, descubre o

inventa, sino también cuando lee o escucha. (p. 75)

Ademas: “[...] se considera al estudiante no es el objeto sino el sujeto de la educacion,
ya que participa de su proceso de aprendizaje, es responsable de él y lo construye en la
comunicacion con otros y con el mundo” (Cadena et al., 2015, p. 49).

4.1.3.5 Estrategias metodologicas propias del modelo Constructivista. Respecto a
las estrategias metodoldgicas del Constructivismo Pastran, Montilla y Castillo (2017),
establecen que: “[...] deben estar consonadas a las necesidades conceptuales de cada disciplina
cientifica y deben estar integradas por elementos que contengan caracteristicas motivadoras
para poder atraer al lector, debe estar bien estructurada de manera coherente a los contenidos
planteados” (p. 4). Adicionalmente: “El docente debe utilizar estrategias cognitivas,
metacognitivas y afectivas; las cuales ayudan al cerebro a asociar, clasificar, inferir, analizar y
pensar, procurando un gran énfasis en la metacognicion, permitiendo la construccion de un
aprendizaje significativo en el estudiante” (Tigse, 2019, p. 26).

También, Singo (2020) establece que: “Las estrategias metodoldgicas constructivistas
procuran motivar al estudiante brindandole autonomia y libertad para que actué y piense por si
mismo sin temor, con respeto a la opinion de los estudiantes”™ (p. 21).

4.1.3.6 Tipo de evaluacion del modelo pedagogico Constructivista. Respecto al tipo
de evaluacion Ruiz y Pachano (2005) alegan que:

La evaluacion constructivista tiene el propdsito de innovar la practica evaluativa para

contribuir a la formacion de un individuo capaz de enfrentarse a los cambios que la

sociedad demanda; propiciando la creatividad, iniciativa, el respeto y la tolerancia
mediante la utilizacion de estrategias que promuevan aprendizajes significativos y la
integracion del proceso de facilitacion del aprendizaje y las practicas de evaluacion para

fortalecer el desarrollo del individuo en proceso de formacién. (p. 233)

Agregando a lo anterior, Vasquez y Ledn (2013) manifiestan que:
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Se puede considerar la evaluacion dependiendo del momento de dicha valoracion:
Inicial o de diagnostico, procesual, es continua y determina los avances, logros y
aspectos por mejorar y final, es la que se lleva a cabo al finalizar la tematica, curso o
proceso a desarrollar, siendo los tres momentos un proceso continuo a lo largo de una
temética, cuyo fin es producir los ajustes necesarios en el momento preciso. Es
importante que la practica de aula ofrezca una retroalimentacion positiva, que fortalezca

la autoestima y empodere al estudiante para seguir mejorando. (p. 14)

4.1.3.7 Tipo de aprendizaje del modelo pedagdgico Constructivista. Segun el tipo
de aprendizaje, Quesada y Vasquez (2008) estiman que:

El aprendizaje consiste, no sélo en adquirir conocimiento o demostrar cuanta cantidad
del mismo se tiene, sino en saber aplicar los conocimientos en la practica, en la vida
cotidiana, en saber resolver problemas, en poder adaptarse a las nuevas situaciones que
se presentan rutinariamente, aplicando el sentido comdn, para ello es de vital
importancia el desarrollo de habilidades personales que hagan del estudiante una
persona capaz de desenvolverse en una sociedad que cambia. (p. 41)
Dicho con palabras de Pimienta (2008):
[...] el aprendizaje escolar comprende dos tipos diferentes de procesos, lo cual favorece
las siguientes clases fundamentales de aprendizaje:

e Aprendizajes por recepcion.

e Aprendizajes por descubrimiento, que esta relacionado con el aprendizaje memoristico
y significativo.

En el aprendizaje por recepcion, el estudiante recibe los contenidos de las
asignaturas escolares en forma acabada, los comprende y asimila de manera que es
capaz de reproducirlos cuando le es requerido. En el aprendizaje por descubrimiento, el
contenido de las asignaturas escolares no se da en forma acabada, sino que el estudiante
descubre o reorganiza el material antes de asimilarlo, adaptandolo a su estructura
cognitiva para descubrir sus relaciones, leyes o conceptos, que posteriormente asimila.
(p. 14)

En relacion a lo anterior, Cejudo y Almenara (2015, como se cité en Mesén, 2019)
explica que: “El aprendizaje es un proceso continuo, donde el estudiantado debe construir su
conocimiento basado en las experiencias obtenidas al reflexionar sobre las actividades

realizadas en el proceso de aprendizaje, para generar un aprendizaje significativo” (p. 193).
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4.1.4 Modelo Pedagdgico Conectivista

En cuanto al modelo pedagdgico Conectivista, Lopez y Escobedo (2020) sefialan que:

[...] se enfoca en el aprendizaje complejo basado en la colaboracion, interaccion y las

conexiones en las redes; entendiéndose a una red como un conjunto de nodos

interconectados. Estas redes se van formando segun la necesidad de informacion

requerida por los nodos integrantes que, a su vez, procesan, seleccionan, reorganizan y

descartan informacion que es trivial u obsoleta y solo se almacena o se jerarquiza aquella

que es vital para el desarrollo de los nodos. (p. 75)

Ademas: “[...] implica la conexion de las nuevas fuentes tecnoldgicas con los procesos
educativos, lo que conlleva a una profundizacion y especializacion de docentes para lograr una
evolucion y no quedarse en el uso de las teorias de aprendizaje tradicionalistas” (Mesén, 2019,
p. 195). Ahora bien: “[...] surge en los afios 80, pero se desarrolla tedricamente a finales de los
90 con los trabajos de Latour (1999) y Law (1999) principalmente” (Sanchez et al., 2019, p.
124).

Desde la perspectiva de Ibarra (2016): “Los autores del modelo pedagdgico conectivista
son: George Siemens y Stephen Downes, para su estudio se basan en el andlisis y
contradicciones de los tradicionales modelos del aprendizaje como el conductismo, el
cognitivismo y el constructivismo” (p. 1). Asimismo, se estima que: “[...] es un modelo de
aprendizaje para la era digital que ha sido desarrollada por George Siemens y por Stephen
Downes [...]” (Ovalles, 2014, p. 2).

Desde la posicién de Vasquez et al. (2021) el docente:

[...] desempena el rol de guia, facilitador ¢ impulsor de conexiones en las diversas redes

de aprendizaje, sembrando aceptacidn, motivacion, aliento, animo, conexion, dialogo,

satisfaccion, empatia, tolerancia, comunicacion, en los estudiantes y en los mismos
padres de familia, quienes sostienen y ademas, fortalecen los escenarios del proceso

enseflanza aprendizaje y las plataformas virtuales. (p. 61)

Adicionalmente: “[...] adapta conocimientos, recursos y todo aquello que considere
oportuno de la web al proceso de ensefianza con el fin de lograr un aprendizaje significativo,
brindando el respectivo asesoramiento de forma tanto asincronica como sincrénica” (Marcillo
y Nacevilla, 2021, p. 18). En relacion al papel que desempefia el estudiante, VVasquez et al.
(2021) establece que: “El estudiante, en este entorno, asume una postura activa, dindmica,

critica; aprende por si mismo, con las requeridas responsabilidad y autonomia; en los entornos
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virtuales, usa sus capacidades, destrezas, habilidades, madurez y desarrollo psicologico” (p.

62). Ademas, el estudiante en el modelo pedagdgico Conectivista:
[...] genera un pensamiento critico y reflexivo; crea y se hace parte de comunidades de
practica o redes de aprendizaje; toma la decision de qué aprender, tal y como lo indica
uno de los principios del conectivismo, es decir, tiene el control de su propio aprendizaje
y hace conexiones con otros para fortalecer su aprendizaje; construyen su Red Personal
de aprendizaje, y evalia y valida la informacion para asegurar su credibilidad.
(Jaramillo, 2023, p. 11)
Refiriéndose a las estrategias metodoldgicas, Basurto et al. (2021) manifiestan que:
[...] se basan en la formacion de conexiones, esto explica como la introduccion de las
nuevas tecnologias en el entorno educativo ha producido oportunidades para que los
estudiantes aprendan y compartan informacion en linea mediante correos electronicos,
buscadores o navegadores web, wikis, foros, redes sociales, YouTube y cualquier otra
via en la red que ayude a los usuarios a compartir informacién con otras personas. (p.
239)
Dicho de otro modo:
[...] promueven un mayor desarrollo cerebral o de aprendizaje, ademés, brindan
posibilidades de autonomia a los estudiantes, ya que aprenden por ellos mismos en
funcidn de lo que necesitan conocer, ya sea por gusto u obligacion. De esta manera los
alumnos aprenden a afrontar retos a su propio ritmo porque el docente los guia para
conseguirlo. (Torres, 2021, parr. 47-59)
En cuanto a la evaluacién, Siemens (2004), alude que:
[...] es continua e incierta ya que el aprendizaje tiene lugar en todo momento y durante
toda la vida, con una cierta imprevisibilidad del mismo que aumenta con la duracion del
periodo de tiempo en el que tiene lugar el aprendizaje. (p. 2)
Por otra parte, Basurto et al. (2021) sostienen que:
El aprendizaje en la nueva era, es abierto, es decir que el estudiante encontrard una gran
cantidad de informacion y solo él es quien elige la informacion que estd méas acorde con
sus exigencias, [...] los individuos tienen que aprender coémo aprender en un entorno
abierto y los docentes deben ayudar a los estudiantes a conectar el conocimiento previo
con el nuevo conocimiento y también deben poder reconocer las brechas en su

comprension. (p. 236)
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4.2 Estrategias Metodoldgicas

que:

Con respecto a la definicidn de las estrategias metodolégicas, Chulca (2022), manifiesta

[...] son aquellas actividades que el docente plantea en base a los contenidos a tratar y
dependiendo al grupo de estudiantes con los que trabaja. El docente debe elegir la mejor
estrategia para motivar al estudiante y asi facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Estas estrategias deben estar debidamente planeadas, tener un tiempo establecido para
cada actividad a realizarse ya sea esta dentro o fuera del aula de clase, contar con los
recursos necesarios y evaluar a los estudiantes para comprobar si los objetivos
planteados se han logrado cumplir. (p. 20)

Dicho de otro modo:

[...] las estrategias metodoldgicas son herramientas que coadyuvan a lograr que la
ensefianza se convierta en una accion interactiva dentro del aula de clases, por lo que la
presente experiencia socio-didactica de ensefianza aporta elementos practico-
pedagdgicos que se realizan en el interactuar de los docentes y estudiantes para generar

ambientes significantes con aprendizajes significativos. (Gutiérrez et al., 2018, p. 38)

4.2.1. Estrategias Metodoldgicas Activas

De acuerdo con Castillo et al. (2018, como se cit6 en, Chulca, 2022):

Una estrategia metodoldgica activa es un conjunto de acciones creativas, dindmicas y
efectivas que tiene como objetivo motivar al estudiante a ser un ente activo en el proceso
de aprendizaje. Esta estrategia concibe el aprendizaje como un proceso constructivo y
no receptivo, el estudiante y el docente son considerados como conocedores de los
saberes que contribuyen al proceso cognitivo al interior del aula de clase. (p. 25)
Desde el punto de vista de, Carranza (2019):

Las estrategias metodoldgicas activas del proceso de ensefianza-aprendizaje, buscan que
el educando adquiera mayor protagonismo y autonomia frente a su proceso de
adquisicion de conocimiento. El estudiante es reconocido como un sujeto cognoscente
capaz de analizar y reflexionar sobre los acontecimientos que suceden a su alrededor
para tomar decisiones beneficiosas para su vida académica y cotidiana. (p. 10)

Por otra parte Puga (2015, como se citdé en Asuncion, 2019) detalla que:

Las estrategias metodoldgicas activas se entienden como aquellos procedimientos y
acciones que utiliza el docente para convertir el proceso de ensefianza en actividades

que fomenten la participacion activa del estudiante y lleven al aprendizaje. Es decir, son
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estrategias de ensefianza que el docente propone en el aula para involucrar al estudiante
en su propio aprendizaje, que se lleva a cabo de forma constructiva para desarrollar

competencias especificas y transversales que garantizan su formacion integral. (p. 4)

4.2.2. Importancia de las estrategias metodoldgicas activas

Las estrategias metodoldgicas activas permiten fortalecer la participacion activa de los
estudiantes y la construccién de sus aprendizajes, de acuerdo a Betanco et al. (2014):

Las estrategias metodologicas activas son de gran importancia porque a través de ellas,

el proceso de ensefianza aprendizaje se vuelve més eficaz; ademas, estas permiten que

el estudiante sea el protagonista de sus propios conocimientos y le ayuda al docente a

partir desde el aprendizaje que posee el estudiante y asi poder facilitar su aprendizaje,

de esta manera el docente puede ensefiar de forma mas sencilla y facil, la cual permite
desarrollar en sus estudiantes habilidades y destrezas para que se vuelvan mas activos

durante el desarrollo de la clase. (p. 15)

Asi mismo se establece que: “Las estrategias metodologicas activas ayudan a los
estudiantes a involucrarse en su propio aprendizaje, que se lleva a cabo de forma constructiva
para desarrollar competencias especificas y transversales que garantizan su formacion integral”
(Asuncién, 2019, p. 4).

Seguidamente, se detallan estrategias metodologicas activas que fueron aplicadas en el

desarrollo de la propuesta de intervencién:

4.2.1.1. Aprendizaje basado en retos. Acerca del Aprendizaje basado en retos, Pérez
y Vaca (2023) mencionan que:

Es una estrategia que promueve la construccion de los aprendizajes de manera activa
por parte de los estudiantes, al presentar situaciones problematicas sobre las que se debe
generar una solucion o producto final. A traves de este aprendizaje se fomenta la
adquisicion de logros competenciales. Los retos que proponga el docente deben
fomentar la necesidad de desarrollar y aplicar su capacidad de aprendizaje e
investigacion en torno a los contenidos necesarios para conseguir un producto final. (p.
960)

Dicho de otro modo, la Universidad Politécnica de Madrid (2020) enfatiza que:

El Aprendizaje Basado en Retos (ABR) es una estrategia de aprendizaje activa que
pretende el desarrollo integral de competencias especificas y de habilidades
transversales, mediante un proceso colaborativo de los estudiantes en el cual se genera

conocimiento aplicado y multidisciplinar entre iguales. (p. 5)
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4.2.1.2. Aula Invertida o Flipped Classroom. Con base en esta estrategia, el Instituto

Profesional de Chile (2020) establece que:

que:

En esta metodologia los y las estudiantes completan el aprendizaje, que reciben en el
aula en su propio tiempo accediendo a herramientas tecnologicas que tiene por objetivo
lograr que gestionen su aprendizaje interactuando con material audiovisual (capsulas,
videos, podcast o remitiendo al alumno a una web donde se desarrolle el contenido a
impartir) trabajando de manera colaborativa con sus pares. El tiempo de la clase
presencial tiene como objetivo central implementar el debate y trabajar aquellos puntos
0 conceptos claves de la clase, asi como cualquier pregunta o dificultad que presenten
los y las estudiantes sobre el contenido generando espacios de aprendizaje colaborativo,
por medio de técnicas que incluyan resolucion de problemas en grupos y la formacion
de equipos de trabajo, simulaciones, analisis de estudios de casos y discusiones
grupales. (p. 13)

Desde otro punto de vista, Albaladejo (2016) alega que:

El aula invertida o flipped classroom es una estrategia de ensefianza cuyo principal
objetivo es que el alumno asuma un rol mucho mas activo en su proceso de aprendizaje
que el que venia ocupando tradicionalmente. A grandes rasgos consiste en que el
educando estudie los conceptos tedricos por si mismo a través de diversas herramientas
que el docente pone a su alcance, principalmente documentos videos o podcasts
grabados por su profesor o por otras personas y el tiempo de clase se aproveche para
resolver dudas relacionadas con el material proporcionado, realizar practicas y abrir
foros de discusion sobre cuestiones controvertidas. (p. 1)

4.2.1.3. Explicativo-llustrativa. Refiriéndose a esta estrategia Pefiafiel (2016), detalla

La estrategia metodoldgica explicativa-ilustrativa implica la capacidad de familiarizar
a los estudiantes con los contenidos, explicar, se basa en la exposicién oral y/o escrita
como via de transmision de la informacion y utiliza los mas variados recursos de
ensefianza: laminas, imagenes, diapositivas, peliculas, videos, etc. (p. 21)

De manera similar, Narvéez et al. (2020) anade que: “En la estrategia metodologica

activa explicativo-ilustrativa, el profesor transmite conocimientos y el alumno los reproduce;

este método incluye: la descripcion, la narracion, la demostracion, los ejercicios, la lectura de

textos y todo tipo de recursos para el aprendizaje” (p. 22).
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4.2.1.4. Manejo de Informacion. En palabras de Cabero (2015, como se cit6 en Arras,
et al., 2017), sefala que:

El manejo de informacion es una estrategia en la que el estudiante competente se debe
dar cuenta de que la informacion existente puede ser combinada con sus propias ideas
para producir nueva informacién y lograr un aprendizaje conectivo a partir del cual
puede encontrar, mezclar y reestructurar la informacion. (p. 1197)

Desde el punto de vista de Rodriguez et al. (2016):

La estrategia de manejo de informacion es un proceso en el cual el estudiante aplica sus
conocimientos, habilidades y actitudes para investigar, determinar e identificar la
informacion; si esa es pertinente convertirla en conocimiento Gtil para solucionar

problemas de informacion de la vida real. (p. 158)

4.2.1.5. Visual Thinking. En relacién a esta estrategia, Villanueva (2020) alude que:
El pensamiento visual o Visual Thinking es una estrategia activa que consiste en volcar
y manipular ideas a través de dibujos simples y facilmente reconocibles, creando
conexiones entre si por medio de mapas mentales, con el objetivo de entenderlas mejor,
definir objetivos, identificar problemas, descubrir soluciones, simular procesos y
generar nuevas ideas en los estudiantes. Es una herramienta metodoldgica que
representa los pensamientos o ideas por medio de dibujos, imagenes o ilustraciones. De
esta forma, la informacion pasa a ser muy visual. (p. 39)

Por otra parte, Guallar (2018) indica que:

El pensamiento visual, sirve para visualizar ideas, pensamientos o conceptos abstractos;
todo ello, mediante el dibujo, que es el vocabulario del pensamiento visual. Algunas de
las técnicas o herramientas para pensar visualmente son los mapas, los gréaficos, las

infografias, los comics, etc. (p. 11)

4.2.2.2.6. Gamificacion. Respecto a la gamificacion como estrategia metodologia
activa, Kapp (2012, como se cit6 en Castillo et al., 2022) sostiene que: “[...] la gamificacion es
el uso de elementos, técnicas y estrategias de juego para promover el aprendizaje mediante el
aumento de la participacion, el fomento de la motivacion y el apoyo a las habilidades de
pensamiento critico en los estudiantes” (p. 691).

En otras palabras se detalla que:

Esta estrategia utiliza la mecanica de los juegos con el fin de afianzar conocimientos,

mejorar habilidades, desarrollar competencias o recompensar acciones concretas. El

juego como estrategia educativa es una forma de interiorizar conocimientos de forma
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ludica y ayuda a resolver problemas como: falta de atencién, desmotivacion y otros.

Utiliza técnicas mecénicas para recompensar en base al objetivo logrado, entre ellas:

acumulacién de puntos, escalado de niveles, obtencion de premios, regalos,

clasificaciones, desafios, misiones o retos. (Asuncién, 2019, p. 8)

Aprendizaje Basado en Problemas ABP. Teniendo en cuenta a Instituto Profesional
de Chile (2020):

El ABP es una estrategia que busca desarrollar competencias en el estudiante a través

de laresolucidn de problemas. Para llegar a esto, el estudiante debera recorrer un camino

que le permitird comprometerse con su propio proceso de aprendizaje, desarrollando
habilidades de sintesis y analisis de informacion, ademéas de comprender la importancia

del trabajo colaborativo. (p. 10)

Aprendizaje Basado en Proyectos. En cuanto a esta estrategia, Asuncion (2019)
sostiene que: “Permite adquirir conocimientos y competencias a través de la elaboracion de
proyectos desarrollados en escenarios/situaciones reales relacionados con la formacién del
estudiante. Sirve para desarrollar habilidades para la resolucion de problemas, trabajo en equipo
y pensamiento critico” (p. 7).

Estrategia de busqueda, organizacion y seleccion de la informacion. De acuerdo a
este tipo de estrategia, Pineda (2021), establece que:

La estrategia de busqueda, organizacion y seleccion de la informacion, preparan a los

estudiantes para localizar, sistematizar y organizar la informacion y el conocimiento a

su alcance; [...] ademas, promueve la comprension y uso de metodologias para la

generacion y aplicacion del aprendizaje; desarrollan la objetividad y racionalidad, asi
como las capacidades para comprender, explicar, predecir y promover la

transformacion de la realidad. (p. 16)

Estaciones de trabajo. Por lo que se refiere a esta estrategia metodoldgica activa el
Instituto Profesional de Chile (2020), considera que:

Es una metodologia activa, que surge a partir de la necesidad de modificar la forma de

verificar lo aprendido en los estudiantes sin la necesidad de aplicar siempre una prueba

0 un test. Su principal objetivo es favorecer a todos los y las estudiantes, considerando

cuatro aspectos fundamentales de la ensefianza, la creacion de un espacio nuevo y

motivador, la elaboracion de materiales de autoaprendizaje, aprender con todos los

sentidos y un cambio en la concepcidon de los papeles estudiante profesor. (p. 24)
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Juego de roles. En palabras del Instituto Profesional de Chile (2020): “Esta estrategia
metodoloGgica activa permite ejercitar habilidades sociales y conocimientos conceptuales
relevantes para el desarrollo técnico-profesional de los estudiantes a través de la recreacion de
eventos o situaciones problematicas frecuentes de su campo laboral” (p. 19).

Investigacion con Tutoria. Acerca de la estrategia metodoldgica activa investigacion
con tutoria, Pimienta, (2012) estima que:

Es una metodologia que consiste en investigar un problema con la continua tutoria del

docente. Las préacticas profesionales y el servicio social llevado a cabo en las

universidades son un ejemplo de investigacion con tutoria; sin embargo, se puede

realizar en cualquier momento del proceso de ensefianza y aprendizaje. (p. 163)

4.2.3. Técnicas de ensefianza aprendizaje activas

Una estrategia se vuelve viable a través de técnicas de ensefianza aprendizaje, de
acuerdo con Palacios et al. (2018): “Las técnicas activas son todas las actividades que realiza
el docente en el aula de clases para alcanzar un proceso de ensefianza-aprendizaje de calidad”
(p- 19). Ademas: “Las técnicas activas son un conjunto de actividades ordenadas que se
encuentran destinadas a guiar a la clase durante el proceso de ensefianza-aprendizaje de los
estudiantes para alcanzar los objetivos planteados” (Chulca, 2022, p. 43).

4.2.3.1 Preguntas Guia. De acuerdo con el criterio de Pimienta (2012): “Las preguntas-
guia constituyen una técnica que nos permite visualizar un tema de una manera global a través
de una serie de interrogantes que ayudan a esclarecer el tema” (p. 12). Dicho de otro modo:
“[...] se utilizan con la intencion de que los estudiantes sigan al docente en sus explicaciones,
mantenerlos conectados o centrar la atencion, dar continuidad a la accion o simplemente
mantener la comunicacion con el grupo” (Forero, 2014, p. 300).

4.2.3.2 Preguntas exploratorias. Desde la posicion de Borrero (2020) manifiesta que:
“Las preguntas exploratorias son cuestionamientos que se refieren a los significados, las
implicaciones y los intereses propios de los estudiantes asociados a los contenidos que se
presentan durante la ensenanza” (p. 2). Ademas, se alega que: “[...] las preguntas permiten
verificar el aprendizaje de aspectos trabajados anteriormente o crear contexto de comprension
compartida; los estudiantes responden desde sus experiencias y saberes [...]” (Forero, 2014, p.
224).

4.2.3.3 Organizador gréafico. Respecto a esta técnica Preciado (2008) detalla que:

Un organizador grafico es una presentacion visual de conocimientos que presenta

informacion rescatando aspectos importantes de un concepto o materia dentro de un
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que:

armazon usando etiquetas. Los denominan de diferentes formas como: mapa semantico,
organizador visual, cuadros de flujo, cuadros en forma de espinazo, la telarafia de
historias 0 mapa conceptual, etc. (p. 2)

Agregando a lo anterior Guerra, 2019 establece que:

Los organizadores graficos permiten desarrollar y mejorar habilidades como el
pensamiento critico y creativo; la comprension, la memoria, la interaccion con el tema
que se estudia, el resumen de las ideas principales del texto, la comprension del
vocabulario especifico, la construcciéon de conocimiento, la redaccién del resumen, la
clasificacion, la elaboracion de los gréficos y la categorizacién. (p. 100)

4.2.3.4. Cuadro comparativo. Concerniente a esta técnica Pimienta (2012), menciona

El cuadro comparativo es una técnica que permite identificar las semejanzas y
diferencias de dos 0 mas contenidos, objetos 0 hechos. Una cuestién importante es que,
luego de hacer el cuadro comparativo, es conveniente enunciar la conclusion a la que se
llego. (p. 27)

Ademas, otro autor expone que: “Es un organizador de informacién que permite la

comparacion, caracterizacion y sistematizacion de variables, topicos, elementos o situaciones

en base a criterios pertinentes, con el fin de establecer semejanzas y diferencias” (Guerrero et

al., 2015, p. 53).

4.2.3.5 Diagrama de Venn. Respecto al diagrama de Venn la Universidad de Costa

Rica (2020) alega que:

El Diagrama de Venn es un tipo de organizador grafico utilizado para mostrar
graficamente la relacién entre grupos de elementos que son llamados conjuntos, se
representan en circulos. Ademas, permite visualizar las intersecciones, la inclusion, la
relacion y disyuncion, sin que cambien su posicién relativa los conjuntos que la
integran. (p. 5)

Asi mismo, se afirma que: “Los diagramas de Venn son representaciones graficas que
q

permiten mostrar la agrupacion de cosas en forma de conjuntos y sus relaciones” (Universidad

Autonoma de Nuevo Leon, 2019, p. 4).

4.2.3.6 Infografia. Haciendo mencion a la técnica de elaboracion de una infografia,

Tomala (2020) alude que:

Esta técnica activa dentro del proceso académico fomenta la creatividad y motivacion

llevando a los estudiantes hacia un aprendizaje profundo donde la busqueda,
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recopilacién de informacion se vuelva una actividad dinamica incentivandolos a narrar
una historia de forma visual cuyo mensaje sea comprendido por la sociedad. (p. 41)
Ademas, la Universidad de Costa Rica (2020) indica que: “Es una representacion tipo
cartel, incluye toda la informacion que se quiere mostrar de manera mas atractiva y clara a los
lectores, [...]" (p. 7).
4.2.3.7 Lluvia de Ideas. Desde la perspectiva de Guerrero et al. (2015) sefialan que:
La lluvia de ideas es una dinamica donde los participantes se expresan libremente,
generando ideas creativas, activando aprendizajes previos, buscando soluciones
colectivas, asi como también permite consensuar un conjunto de saberes sobre un tema
determinado. Esta técnica brinda un espacio flexible de innovacién, imaginacion,
libertad de pensamiento y principalmente se nutre de la diversidad cognitiva del grupo
con el que se trabaja. (p. 15)
En otras palabras, se plantea que:
La lluvia de ideas constituye una técnica de trabajo por medio de la cual se permite la
libre expresion de criterios por parte del alumno, sin restricciones ni limitaciones de
ninguna naturaleza. El objetivo primordial de esta técnica es promover la bisqueda de
soluciones a hechos o problemas planteados a través de ideas nuevas y originales
expuestas por los estudiantes en torno a un asunto en estudio del cual tienen ya un

conocimiento previo. (Delgado y Palacios, 2022, p. 41)

4.2.3.8. El folio giratorio. Refiriéndose a la técnica del folio giratorio Carbonell y
Palacios (2021), sefialan que:

El docente asigna una tarea a los equipos como puede ser elaborar una lista de palabras,
redactar un cuento, anotar lo que saben de un tema concreto para conocer sus ideas
previas, etc. A continuacién, un miembro del equipo escribe su parte o la aportacion que
va a realizar a la actividad en un “folio giratorio”. Mientras, sus compafieros se fijan en
cémo lo hace y también le pueden ayudar o corregirle. Finalmente, se pasa al compafiero
de al lado en sentido de las agujas del reloj para que el segundo alumno escriba su parte
en el folio y asi sucesivamente hasta que hayan participado todos y se haya resuelto la
tarea. (p. 18)

De manera similar, se detalla que:

Esta técnica se suele utilizar para comprobar las ideas previas de los estudiantes sobre
un determinado tema, [...]. El profesor/a plantea una tarea, como por ejemplo la

elaboracién de una lista de palabras, un miembro del equipo base comienza a escribir
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su aportacion en un "folio giratorio”, que cuando termina lo pasa a su comparfiero/a de
la izquierda para que escriba su parte y asi hasta que los cuatro lo hayan realizado. Es
recomendable que cada miembro del grupo escriba su aportacion de un determinado
color (al igual que su nombre) para poder diferenciar la aportacion de cada uno de ellos.
Ademas, mientras que uno de los miembros esta realizando su aportacion, el resto de
integrantes del equipo pueden ayudarle, animarle, corregirle, etc. (Pujolas, 2008, como
se citd en Castillo, 2014. p. 25)

4.2.3.9 Juegos. Referente al juego como técnica activa, el Fondo de las Naciones Unidas
para la Infancia (2018) sefiala que:

El juego sienta las bases para el desarrollo de conocimientos y competencias sociales y

emocionales clave. A través del mismo, los estudiantes aprenden a forjar vinculos con

los demés y a compartir, negociar y resolver conflictos, ademas de contribuir a su
capacidad de autoafirmacién. También, ensefia a los educandos aptitudes de liderazgo,

ademas de a relacionarse en grupo. (p. 8)

Desde otro punto de vista, se expone que:

Los juegos son una técnica activa de aprendizaje de alto valor educativo que contribuye

al desarrollo del sistema cognitivo, emocional y psicoldgico [...] lo cual da lugar a un

trabajo motivador que estimula el pensamiento creativo e innovador, potencia su
autonomia y facilita el aprendizaje de competencias transversales y profesionales.

(Delgado et al., 2021, pp. 19-20)

Agregando a lo anterior, Villacis (2019) en su investigacién denominada: El juego como
estrategia metodoldgica para una educacion fisica verdaderamente inclusiva, concluye que:
“El juego representa una excelente herramienta para fomentar la inclusion de todos los
estudiantes, indistintamente de sus diferencias individuales; potencia verdaderas experiencias

de aprendizaje y los mantiene motivados durante el desarrollo de las clases™ (p. 91).

4.2.3.10 Dominoé. Refiriéndose a esta técnica Melero (2023), menciona que:

Este juego consiste en un domino, pero con contenidos celulares. A cada grupo se van
a repartir una serie de tarjetas. Cada tarjeta tiene dos partes muy bien diferenciadas, en
la primera parte aparece una imagen y en la segunda parte aparece una definicién. En la
misma tarjeta no coincide la imagen con su definicion. La modalidad del juego es como
la del domino, en cada grupo, se reparten todas las tarjetas a los estudiantes y se coloca

una tarjeta inicial en el centro de la mesa. Respetando los turnos, cada estudiante ira
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colocando cada tarjeta en su lugar correspondiente y el estudiante que se quede sin
tarjetas antes, es el ganador del juego. (p. 29)

4.2.3.11 Parame la mano. Concerniente a esta técnica de aprendizaje Nugra (2018),
detalla que:

Para empezar el juego se necesita diagramar en la hoja (una por cada jugador) una
cuadricula en la cual la primera fila describa los requerimientos que se apuntaran por
los participantes, de acuerdo a una palabra que empiece con una letra del alfabeto
mencionada por cada uno de los jugadores a su turno, columna por columna. El juego
tiene un tiempo determinado para ser resuelto, el primer jugador que mencione parame
la mano, da a conocer que se terminaron de escribir todas las palabras de las columnas;
desde ese momento se realiza el conteo de los puntos respectivos de cada uno de los
participantes y se suman todos los espacios que se llenaron. Este juego tiene como
objetivo ayudar a los jovenes a mejorar su vocabulario a través de un juego divertido y
retador. (p. 19)

4.2.3.12 Juntate Piensa y Comparte. Desde la perspectiva de, Kagan (1992, como se
citd en Toaquiza, 2020):

Juntate piensa y comparte es una técnica, fundamentada en el aprendizaje cooperativo,
gue pone en accion a los estudiantes en tres procesos basicos denominados agruparse,
pensar una situacion presentada por resolver y socializar las posibles soluciones
encontradas, siendo en si una estructura facil que permite a los estudiantes resolver
problemas a través del trabajo cooperativo. (p. 24)

Desde la perspectiva de otro autor:

Juntate piensa y comparte se basa en el trabajo colaborativo en la que los estudiantes
deben relacionarse entre si para resolver una idea o actividad propuesta tras haber
realizado una lectura. [...] esta técnica tendrd un gran impacto con los estudiantes, ya
que les permitira compartir en equipo, exponer sus ideas, opiniones y conjeturas tras
haber realizado una misma lectura, resaltando lo méas importante para luego poder

compartir con el resto de sus comparieros. (Donoso, 2019, p. 11)

4.2.3.13 Anagrama. En relacion a esta técnica Hernandez (2020) describe que:

La técnica del anagrama es una nueva palabra resultante de la transposicion y cambio
de orden de letras, palabras o frases, de una palabra cualquiera original. Se puede formar
un anagrama de una palabra resultando en una frase o al revés, tomando una frase eterna

y transformar en una palabra sélo por cambiar el orden de las letras. (p. 1)
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En otros términos: “Esta técnica consiste en la presentacion de una secuencia de letras
que reordenadas de una determinada manera forman una palabra. La tarea del participante es

descubrir la palabra que se encuentra escondida en el anagrama” (Pagan et al., 2012, p. 956).

4.2.3.14 Rompecabezas. Acerca del rompecabezas, Espejo y Sarmiento (2017, como
se citd en Chulca, 2022) sefialan que:

El rompecabezas es una técnica que permite trabajar un tema, enfatizando al principio

la interdependencia y la responsabilidad individual. Los estudiantes se especializan en

un tema, para luego formar parte de un grupo donde serdn los Unicos que tienen ese
nivel de experticia, cada estudiante aporta con ideas al trabajo en grupo, esta técnica es
utilizada para trabajar documentos que son extensos en la clase o para la resolucién de

problemas complejos. (p. 48)

Agregando a lo anterior: “Los beneficios del uso de esta técnica se asocian con el
desarrollo de competencias como la comunicacion oral y escrita, el manejo de informacion, el
pensamiento critico y la resolucion de problemas” (Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas,
2020, p. 2). Adicionalmente, Quiroga et al. (2018) en su trabajo denominado: Uso de la técnica
rompecabezas para promover la habilidad de resolucion de problemas y el trabajo
colaborativo en tareas de expresién oral en Inglés, concluye que: “[...] se obtuvieron
resultados bajos generalizados en aspectos relacionados con la integracion de compafieros y la
motivacién para hablar, compartir la misma responsabilidad en la tarea, escuchar

respetuosamente otras ideas y, principalmente, discutir solo temas relacionados con la tarea”
(p. 341).

4.2.3.15 Exposicion didactica. En la opinion de Delgado y Palacios (2022):

La exposicion didactica, denominada también leccion explicativa es una técnica por la

cual el maestro define, analiza y explica un tema nuevo valiéndose para ello de todos

los recursos a su alcance a mas de un lenguaje claro, concreto y preciso, para desarrollar

un tema. (p. 31)

Ademas, se estima que: “La exposicion didactica es la presentacion de un tema
especifico por parte del docente de manera estimulante ante el curso. Es efectiva en la medida

que promueva la participacion e interaccion activa de los estudiantes en clase” (Guerrero et al.,

2015, p. 17).
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4.2.3.16 Participacion en retos. Acerca de esta técnica participacion en retos la
Universidad Politécnica de Madrid (2020) alude que: “Es un evento singular o un conjunto de
acciones de un punto especifico del programa. Con una duracion y alcance mas limitados, se

estructura en una secuencia de pasos dirigida al logro de objetivos concretos” (p. 6).

4.2.4. Recursos Didacticos

Los recursos didacticos permiten desarrollar de manera eficiente y creativa el proceso
de ensefianza aprendizaje, segun Villacreses et al. (2016):

Los recursos didacticos son un conjunto de elementos que facilitan la realizacion del

proceso de ensefianza y aprendizaje, los cuales contribuyen a que los estudiantes logren

el dominio de un conocimiento determinado, al proporcionarles experiencias sensoriales
representativas de dicho conocimiento. Es cualquier material que, en un contexto
educativo determinado, sea utilizado para facilitar el desarrollo de las actividades

formativas. (p. 4)

Tres en raya: Este es un recurso ludico y creativo que fomenta el trabajo en equipo, la
participacion constante y la motivacion a través del juego, de acuerdo con Villacis et al. (2014)
en su articulo denominado: Optimizacién del juego tres en raya con niveles de dificultad
utilizando heuristicas de inteligencia artificial, detalla que:

El juego Tres en Raya estimula la cognicion de los estudiantes. Probablemente es el

juego mas difundido y sencillo en su concepcion, en el cual un jugador gana si consigue

tener una linea recta de tres de sus simbolos del mismo tipo. La linea puede ser
horizontal, vertical o diagonal. Es uno de los juegos cléasicos que fueron creados en el

Medio Oriente, para el desarrollo de los educandos, motivandoles su destreza y

habilidad mental que coadyuva a un mejor desarrollo. (p. 95)

Por otra parte, Castellano (2020) sefiala que:

Con este juego, aparte de trabajar la velocidad de reaccion, de desplazamiento y gestual,

estamos también trabajando el pensamiento motriz, la inteligencia y la percepcion entre

otras muchas habilidades. El objetivo es ser el primero en colocar las tres fichas en raya.

(p- 1)

Papelotes: Respecto a los papelotes (papelégrafos) como recurso didactico, Diaz y
Mufioz (2013), en su investigacion titulada: Los murales y carteles como recurso didactico
para ensefiar ciencias en Educacion Primaria, manifiestan que: “Los papeldgrafos como
material didactico representan un sistema de comunicacion para mostrar informacion

importante de un tema concreto, ademas de representar un esquema visualmente atractivo de
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los contenidos trabajados en la escuela” (p. 470). Ademas, Flor 2019 indica que: “El
papelégrafo permite revisar los puntos tratados anteriormente delante de los estudiantes, sin
necesidad de volver a escribir o hacer graficos, como también, permite corregir o aumentar las
anotaciones hechas en clases anteriores” (p. 1).

Imé&genes. Acerca de este recurso Sanchez (2009, como se citd en Moreira y Castro
(2022) establecen que:

La imagen desde el punto de vista escolar representa un beneficio para el aprendizaje

porque ayudan a la comprension de los textos y a desarrollar el vocabulario, incentiva y

fomentan la creatividad ya que dan al alumno la libertad de usar su imaginacion y

transmiten contenidos culturales que pueden ser dificiles de explicar con palabras. (p.

181)

De manera similar Barragan et al. (2015) en su investigacion titulada: La lectura de
imagenes: una herramienta para el pensamiento critico, detallan que: “[...] las imagenes
ayudan a comprender y distinguir los mensajes visuales, que el autor quiere transmitir, ademas,
constituyen una ayuda en los procesos de construccién del conocimiento” (p. 97).

Ruleta. Desde la perspectiva de Portilla (2022):

El término ruleta hace referencia a un elemento que gira y que se emplea en ciertos

juegos de azar. Esta rueda o ruleta presenta diversos casilleros que tienen nimeros o

preguntas. Se puede considerar este material como un potente instrumento educativo ya

que es una manera sencilla, a la vez que original, de abordar el curriculo de las diferentes

areas de una forma innovadora, creativa y diferente. (p. 53)

4.2.5. Instrumentos de Evaluacion

Son aquellas herramientas que usa el docente para evaluar los aprendizajes alcanzados
de los estudiantes, desde el punto del Ministerio de Educacion (2022).

Los instrumentos de evaluacién son los medios a través de los cuales se recoge y registra

la informacidn; permiten conocer el proceso de desarrollo y aprendizaje de los

estudiantes y sistematizar la informacion para comunicarla oportunamente; deben ser

disefiados con anterioridad, con una intencionalidad clara y de féacil utilizacion y

comprension. (p. 10)

Cuestionario de opcion multiple: Al respecto Parra (2013) en su investigacion titulada:
Técnicas e instrumentos de evaluacion para el aprendizaje, detalla que:

El cuestionario es un documento formado por un conjunto de preguntas que deben estar

redactadas de forma coherente y organizadas, secuenciadas y estructuradas de acuerdo
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que:

que:

con una determinada planificacion. Esta le ofrece al estudiante cuatro opciones de
respuesta, de las cuales sélo una es correcta. (p. 18)

Por otra parte, el Instituto Nacional para la Evaluacién de la Educacion (2019) establece

Existen dos clases de preguntas de eleccion multiple: las de respuesta Unica y las de
respuesta maltiple. En las preguntas de respuesta Unica, se le solicita al estudiante que
seleccione solo una de las alternativas disponibles; en las preguntas de respuesta
multiple el educando puede seleccionar mas de una de ellas. (p. 18)

Resolucion de ejercicios. Acerca a la resolucion de ejercicios Varg (2013) expresa que:
Esta técnica favorece la comprension del contenido de un nuevo tema, creando un
contexto experiencial; para reflexionar sistematicamente sobre un contenido teérico o
sobre una situacion o practica; para aplicar un nuevo aprendizaje; para verificar la
utilidad o validez de un tema desarrollado en clase. (p. 93)

Crucigrama. En relacidon a este instrumento de evaluacion Olivares et al. (2008) alegan

Los crucigramas son una técnica innovadora ya que mejoran la retencion de informacion
y la atencién de los estudiantes, desarrollan habilidades y destrezas; y como pasatiempo
promueven la concentracion, el entretenimiento, la creatividad y la necesidad de estar
informado en ambitos tanto académicos como culturales, lo que conlleva al desarrollo
de la inteligencia y creatividad. (p. 5)

Ademas, Rosales et al. (2021) en su investigacion denominada: Aplicabilidad del uso

de crucigramas como propuesta metodoldgica de aprendizaje activo, concluyen que:

[...] ayudan a mejorar el rendimiento del alumnado de forma significativa. A su vez,
permiten dinamizar su participacion en el aula y abordar el aprendizaje de aspectos
complejos de ciertas areas formativas de forma didactica, efectiva y con un alto nivel
de aceptacion por parte del alumnado. (p. 332)

De manera similar Rosales et al. (2019), en su investigacion denominada: Evaluacion

del uso de crucigramas en la docencia [...], detallan que: “El crucigrama como herramienta
q g

educativa expande el vocabulario, estimula la mente, promueve el aprendizaje activo y ayudan

a desarrollar varias habilidades relacionadas con la adquisicion de terminologia: vocabulario,

razonamiento y ortografia, entre otros” (p. 224).
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4.2.6. Formas de trabajo

Las distintas maneras de trabajo en clase promueven un ambiente de aprendizaje
enriquecedor para la construccién de aprendizajes duraderos.

Trabajo grupal: Al respecto Torrelles et al. (2011) manifiesta que: “El trabajo en
equipo, requiere la movilizacion de recursos propios y externos, de ciertos conocimientos,
habilidades y aptitudes, que permiten a un individuo adaptarse y alcanzar junto a otros en una
situacion y en un contexto determinado un cometido” (p. 5).

Agregando a lo anterior, Martinez (2016) en su investigacion denominada: El trabajo
colaborativo e individual para fomentar la participacion del alumnado en el aula de
comunicacion y Atencion al cliente de grado superior de Administracion, sefiala que:

El trabajo colaborativo, permite mejorar habilidades individuales de cada miembro, asi

como cada integrante debe trabajar para contribuir al fin del equipo. Esto implica la

adquisicion y practica de habilidades como la responsabilidad, colaboracion, ayuda,
flexibilidad, toma de decisiones, capacidad resolutiva, solidaridad, liderazgo, autonomia

y demas habilidades sociales necesarias para el correcto intercambio y creacidn

conjunta. (p. 23)

Trabajo en parejas: Refiriéndose al trabajo en parejas, Fernandez (2017, como se citd
en Espinoza et al., 2023) aluden que: “[...] se define como la colaboracién entre dos 0 mas
estudiantes que trabajan juntos en un aula de clase, compartiendo responsabilidades y
aprovechando sus habilidades complementarias para mejorar la ensefianza y el aprendizaje” (p.
5). Adicionalmente, Restrepo y Waks (2018), en su trabajo denominado: Aprendizaje activo
para el aula: Una sintesis de fundamentos y técnicas, afiaden que: “[...] permite compartir ideas
y trabajar para lograr un consenso cuando sea posible. Al comunicarse entre si, ademas de
obtener nuevas ideas y criticas, también pueden perfeccionar las habilidades de comunicacion
y ganar fluidez para hablar de determinadas disciplinas. (p. 13)

Trabajo Individual: Al respecto Martinez (2016), detalla que:

[...] favorece al desarrollo de habilidades del educando, potencia el autoaprendizaje, la

autopreparacion, la autoperfeccionamiento, la autodeterminacion, la autonomia, el

autocontrol, la autorregulacion del aprendizaje, la organizacion, la reflexion y la
capacidad critica. El alumnado también adquiere habilidades para la busqueda de
informacion, seleccion, reelaboracion e integracion en su esquema cognitivo, para

después expresarla. (p. 25)
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4.3 Rendimiento académico

En cuanto al rendimiento académico, Alban y Calero (2017) sostienen que:

[...] el rendimiento académico es un indicador del nivel de aprendizaje alcanzado por
el estudiante, por ello, los sistemas educativos brindan tanta importancia a dicho
indicador y el rendimiento académico se convierte en una "medida" del aprendizaje
logrado en el aula, que constituye el objetivo central de la educacion: la calificacion
expresada en la nota académica expresa el rendimiento del alumno. (p. 215)

Por otra parte, Chay (2016) alega que:

El rendimiento académico es la medida del esfuerzo realizado por una persona. Se
entiende como el resultado del esfuerzo realizado por un estudiante y el cual se
representa por una nota despues de haber estado dentro de un proceso de ensefianza

aprendizaje. (p. 12)

4.3.1 Factores que influyen en el rendimiento académico

Respecto a los factores que influyen en el rendimiento académico, Zarate (2022)

menciona los siguientes:

Factores personales: Consiste en las capacidades intelectuales, estilos y dificultades
de aprendizaje, necesidades educativas especiales, conocimientos previos, procesos
cognitivos como la atencion, memoria, lenguaje, etc.

Factores familiares: Estos corresponden al ambito sociocultural, el estado
socioeconémico, determinantes de tiempo y espacio de estudio, el clima afectivo, el tipo
de apego familiar, comunicacion intrafamiliar.

Factores escolares: Entre estos estd la estructura del aula: metodologia, estilo del
docente, tutoria, expectativas de los profesores y estudiantes, clima escolar,
organizacion de la atencion individualizada: medidas extraordinarias de atencion a la
diversidad, calidad de relaciones y convivencia entre alumnos y con profesores, acoso
escolar, comunicacion familia-escuela.

Factores sociales: Agrupa aspectos como el entorno sociocultural, la perspectiva de
género, identificacion grupal, uso de tecnologias de la informacion y la comunicacion,
disponibilidad, redes de apoyo, acceso al consumo de sustancias. (p. 7)
Adicionalmente, se estima que:

La calidad y el rendimiento académico de un alumno se ven influenciados por diversos
factores, entre los que destacan la motivacion para aprender, la capacidad de

concentracion, la inteligencia, la creatividad, la capacidad de trabajo, la perseverancia,
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la autoestima, la motivacion extrinseca (reconocimiento social, premios, etc.), la
motivacion intrinseca (placer por aprender, satisfaccion personal, etc.). (Bustamante y
Cabrera, 2022, p. 100)

4.3.2 Tipos de rendimiento academico
Los tipos de rendimiento académico segun Zarate (2022) son:

e Rendimiento suficiente: Se refiere al que se obtiene cuando se realizan todas las
actividades designadas al estudiante como tareas y examenes, ya que el conocimiento
aprendido de dichas asignaciones da como resultado que el estudiante entiende sobre el
tema en cuestion.

e Rendimiento insuficiente: Sucede cuando el estudiante no alcanz6 a obtener los
objetivos minimos que tiene la institucién en donde estudia para su proceso de
aprendizaje.

¢ Rendimiento satisfactorio: Este desempefio se relaciona directamente con objetivos que
el estudiante tiene segun sus capacidades y aptitudes, donde el mismo demuestra que
los logros alcanzados no dependen de su calificacion sino del nivel de comprension que
tiene. (p. 8)

Ademas, para verificar la mejora del rendimiento académico de los estudiantes luego de
la aplicacion de estrategias didacticas activas se ha considerado la siguiente escala cualitativa
y cuantitativa, elaborada por el Ministerio de Educacion (2016), que permite establecer la

calificacion de aprendizajes.

Tabla 1
Escala de calificaciones
Escala cualitativa Escala cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos 9,00-10,00
Alcanza los aprendizajes requeridos 7,00-8,99
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 4,01-6.99
No alcanzo los aprendizajes requeridos <4

Nota. La presente tabla muestra la escala cualitativa y cuantitativa sobre la calificacién de aprendizajes
segun el Sistema Nacional de Educacion. Fuente: Ministerio de Educacion (2016).
4.4 Biologia en el Bachillerato General Unificado
En cuanto a esta categoria se establece informacion acerca del Area de Ciencias
Naturales, especificamente de la asignatura de Biologia, misma, que se deriva del Curriculo de
los Niveles de Educacion Obligatoria (2016), elaborado por el Ministerio de Educacion del

Ecuador.
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4.4.1 Area de Ciencias Naturales

El &rea de Ciencias Naturales se desarrolla a través de cuatro asignaturas: Ciencias
Naturales, Biologia, Fisica y Quimica; que se complementan con disciplinas como Ecologia,
Geologia y Astronomia. Estas asignaturas se abordan bajo los siguientes aspectos
fundamentales: la vision historica y epistemoldgica de la ciencia; la de las ciencias para la
comprension; el proceso de investigacion cientifica; y los usos y aplicaciones en la tecnologia.
(Ministerio de Educacion, 2016, p. 100)

La ensefianza de las Ciencias Naturales, en Educacion General Basica, se orienta al
conocimiento y la indagacion cientifica sobre los seres vivos y sus interrelaciones con el
ambiente, el ser humano y la salud, la materia y la energia, la Tierra'y el Universo y la ciencia
en accion; con el fin de que los estudiantes desarrollen la comprension conceptual y aprendan
acerca de la naturaleza de la ciencia y reconozcan la importancia de adquirir las ideas mas
relevantes acerca del conocimiento del medio natural, su organizacién y estructuracion, en un
todo articulado y coherente. (Ministerio de Educacién, 2016, p. 100)

En la asignatura de Biologia, para Bachillerato, los estudiantes desarrollan una
comprension de los sistemas bioldgicos, desde el nivel celular y molecular, hasta el nivel de
ecosistemas, a partir de un andlisis de los componentes de estos sistemas, sus interacciones y la
manera en la que estos se ven afectados por cambios a diferentes escalas. Entre los aprendizajes
basicos que se abordan en esta asignatura estan los relacionados con el origen de la vida, la
evolucion bioldgica, la transmision de la herencia, la biodiversidad y conservacion, la biologia
celular y molecular, la multicelularidad y su relacion con la forma y funcion, los sistemas del
cuerpo humano y la salud, y diversas aplicaciones de la ciencia y la tecnologia. (Ministerio de
Educacién, 2016, p. 100)

La asignatura de Quimica, para Bachillerato, acerca a los estudiantes a la realidad,
mediante la comprension de fendmenos cotidianos; se incentiva su creatividad, su interés por
conocer profundamente la Quimica desde su lenguaje y sus aplicaciones, al promover la
investigacion cientifica en los educandos. Se plantea la busqueda de los conocimientos
relevantes y la capacidad de distinguirlos de aquellos que son solo divulgacion, adentrarse en
los pasos requeridos para lograr una investigacion cientifica, formular hipdtesis, plantear
esquemas para lograr su verificacion, explorar métodos, experimentar, registrar datos y hechos
en forma ordenada, comprobar, comparar, deducir, establecer conclusiones y exponerlas en
forma clara, empleando argumentos fundamentados en su contexto. (Ministerio de Educacion,
2016, p. 100)
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La Fisica, para Bachillerato, abarca los fendmenos naturales que suceden a nuestro
alrededor; por ello, conviven en esta ciencia, complementandose mutuamente, el razonamiento
y la experimentacion, bases del método cientifico, la teoria y la practica, y el pensamiento y la
accion. (Ministerio de Educacién, 2016, p. 101)

Ademas, el &rea de Ciencias Naturales aporta a la formacién integral de los estudiantes
porque su planteamiento reconoce que diversas culturas han contribuido al conocimiento
cientifico, con el propoésito de lograr el bienestar personal y general, y ademas crea conciencia
sobre la necesidad de reducir el impacto humano sobre el ambiente, a través de iniciativas

propias y autébnomas. (Ministerio de Educacion, 2016, p. 101)

4.4.2 Fundamentos epistemologicos y pedagdgicos del area de las Ciencias Naturales
Los métodos, principios y enfoques, que guian el proceso de ensefianza aprendizaje en
el &rea de las Ciencias Naturales se fundamentan en los postulados de los siguientes autores:

e Bunge (1958), quien sostiene que el conocimiento cientifico es factico, analitico,
especializado, claro y preciso, comunicable, predictivo, verificable, metddico y
sistémico.

e Bronowski (1979), quien habla de una ciencia con ética social, al afirmar que esta
constituye una forma de conocimiento eminentemente humana.

e Khun (1962), quien atribuye importancia a los factores socioldgicos en la produccion
de conocimiento cientifico, considerando que los paradigmas pueden ser susceptibles
de cambio y refutando la vision acumulativa y gradual de la ciencia.

e Lakatos (1976), quien define el progreso de la ciencia en funcion de los programas de
investigacion, para que avance mediante la confirmacion y no por la refutacion;
planteando también que la filosofia de la ciencia sin la historia es vacia, pues no hay
reglas del conocimiento abstractas, independientes del trabajo que hacen los cientificos.

e Popper (1989), quien adopta una epistemologia evolutiva y toma a la biologia como
objeto de investigacion filosofica, centrando sus campos de interés en los problemas de
la teoria de la evolucion, el reduccionismo y la teleologia.

e Morin (2007), quien considera que todo conocimiento constituye al mismo tiempo
construccidn y reconstruccién a partir de sefiales, signos y simbolos, y del contexto
planetario.

e Nussbaum (1989), quien engloba, bajo el término constructivista, todos los modelos

recientes de dindmica cientifica que consideran que el conocimiento no se puede
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confirmar ni probar, sino que se construye en funcion de criterios de elaboracion y

contrastacion. (Ministerio de Educacion, 2016, p. 103)

Desde lo disciplinar, las Ciencias Naturales se desarrollan en el marco de la revolucion
del conocimiento cientifico y se relacionan con las necesidades y demandas de la sociedad
contemporanea, tomando como referencia su vision historica, desde la que se considera el
desarrollo progresivo del pensamiento racional y abstracto de los estudiantes. (Ministerio de
Educacién, 2016, p. 103)

La cultura cientifica, como parte de la ciencia, permite alcanzar estandares de
innovacion, mediante el desarrollo de habilidades cognitivas y cientificas que parten de la
exploracion de hechos y fenébmenos, motivando y promoviendo en los estudiantes el analisis de
problemas y la formulacion de hipotesis que habran de probar mediante el disefio y conduccién
de investigaciones. Esta aplicacion de métodos de analisis implica observacion, recoleccion,
sistematizacion e interpretacion de la informacion, asi como elaboracién y comunicacion de
conclusiones que se han de difundir en lenguaje claro y pertinente. (Ministerio de Educacion,
2016, p. 104)

4.4.3 Objetivos generales del area de Ciencias Naturales
Al término de la escolarizacion obligatoria, como resultado de los aprendizajes en el
area de Ciencias Naturales, los estudiantes seran capaces de:

e OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr
flexibilidad intelectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar curiosidad
por explorar el medio que les rodea y valorar la naturaleza como resultado de la
comprension de las interacciones entre los seres vivos y el ambiente fisico.

e OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres
vivos, su diversidad, interrelaciones y evolucion; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar
en el Universo, y sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se producen en la materia.

e OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias biolégicas, quimicas, fisicas,
geoldgicas y astrondmicas, para comprender la ciencia, la tecnologia y la sociedad,
ligadas a la capacidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis socioambiental.

e OG.CN.4. Reconocer y valorar los aportes de la ciencia para comprender los aspectos
basicos de la estructura y el funcionamiento de su cuerpo, con el fin de aplicar medidas
de promocion, proteccion y prevencion de la salud integral.

e OG.CN.5. Resolver problemas de la ciencia mediante el método cientifico, a partir de
la identificacion de problemas, la basqueda critica de informacion, la elaboracion de
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conjeturas, el disefio de actividades experimentales, el analisis y la comunicacion de
resultados confiables y éticos.

e OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) como
herramientas para la busqueda critica de informacion, el analisis y la comunicacion de
sus experiencias y conclusiones sobre los fendmenos y hechos naturales y sociales.

e OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el escrito con propiedad, asi como otros sistemas
de notacidn y representacion, cuando se requiera.

e OG.CN.8. Comunicar informacién cientifica, resultados y conclusiones de sus
indagaciones a diferentes interlocutores, mediante diversas técnicas y recursos, la
argumentacion critica y reflexiva y la justificacion con pruebas y evidencias.

e OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y la historia del desarrollo
cientifico, tecnolégico y cultural, considerando la accién que estos ejercen en la vida
personal y social.

e OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacion cientifica, los valores y actitudes
propios del pensamiento cientifico, y adoptar una actitud critica y fundamentada ante
los grandes problemas que hoy plantean las relaciones entre ciencia y sociedad.
(Ministerio de Educacion, 2016, pp. 110-111)

4.4.4 Los Bloques curriculares del area de Ciencias Naturales

Los bloques curriculares, entendidos como elementos que articulan e incluyen un
conjunto de destrezas con criterio de desempefio en la asignatura de Ciencias Naturales,
integran, en forma transversal, habilidades de indagacion cientifica, habilidades cognitivas de
diferente nivel de pensamiento, que se desarrollan a partir de criterios didacticos, pedag6gicos
y epistemoldgicos, propios de los ambitos del conocimiento y de la experiencia.

e Bloque 1. Los seres vivos y su ambiente

Este bloque, en el nivel de Educacién General Basica, se desarrolla alrededor de dos
conceptos fundamentales. El primero hace relacion a la comprension de que la vida es resultado
de la evolucion y que la gran diversidad de seres vivos es la consecuencia de procesos
evolutivos, que se han dado durante cientos de millones de afios. El segundo; se refiere a las
interrelaciones de los seres vivos con su ambiente fisico y bioldgico, que son clave para su
supervivencia.

La progresion de contenidos de este bloque, en el nivel Bachillerato General Unificado,
se evidencia en la asignatura de Biologia, especificamente en los bloques curriculares: 1,

“Evolucién de los seres vivos”; 2, “Biologia celular y molecular”; y 3, “Biologia animal y
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vegetal”; en los cuales se desarrollan tematicas vinculadas al estudio de los seres vivos a nivel
moleculary celular, el origen y continuidad de la vida en los sistemas biol6gicos y sus cambios,
las teorias sobre el origen de la vida y de las macromoléculas que la conforman, mecanismos
de la herencia, la coordinacion funcional entre sistemas del cuerpo humano, estructuray funcion
de los sistemas de transporte de nutrientes en las plantas, el andlisis de los procesos de
reproduccion y desarrollo embrionario, la biodiversidad y su cuidado con enfoque de desarrollo
sostenible.
e Bloque 2. Cuerpo humano y salud

En este bloque, se aspira a que los estudiantes, desde el nivel de Educacion General
Basica, se reconozcan como seres vivos con necesidades; identifiquen sus sistemas corporales;
expliquen el funcionamiento y la relacion de sus sistemas; valoren la importancia de la salud
como un estado fisico, psiquico y social (OMS, 2006, p. 1). En el nivel de Bachillerato General
Unificado los estudiantes contindan con la progresion de contenidos de este blogue en la
asignatura de Biologia, especificamente, en el Bloque 4, “Cuerpo humano y salud”, en el que
se desarrollan contenidos como la prevencion para mantener una salud integral personal y
social.

e Bloqgue 3. Materia y energia

El tercer bloque comprende la ensefianza de la Quimica y la Fisica, con un enfoque
actual, para la adquisicion de aprendizajes basicos vinculados con la formacion integral
cientifico-tecnoldgica que nuestra sociedad necesita.

En el nivel de Educacién General Bésica se promueven los conocimientos basicos que
deben adquirir los educandos, previo al estudio de estas asignaturas en el nivel Bachillerato
General Unificado. La progresion de contenidos de este bloque se evidenciara en la asignatura
de Quimica, especificamente en los bloques 1, “Mundo de la Quimica”; y 2, “La Quimica y su
lenguaje”; desarrollando contenidos relacionados a la estructura atdmica a partir de la teoria de
Bohr, la naturaleza de la materia, sus estados fisicos y propiedades (leyes de los gases) y sus
transformaciones, comprension de la tabla periddica, interpretaciéon de las propiedades de las
sustancias, enlaces quimicos, formulas de los compuestos quimicos y reconocimiento de los
diferentes tipos de reacciones quimicas, la quimica del carbono, los hidrocarburos y sus
derivados mas importantes, clasificacion de los compuestos organicos; y, la nominacion de los
compuestos quimicos.

e Bloque 4. La Tierray el Universo
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Este bloque, desde la Educacion General Baésica, trata de la historia y las
transformaciones de la Tierra, como resultado de fendmenos naturales, y de las actividades
humanas que inciden en los factores abioticos, en la diversidad bioldgica, en los recursos
naturales y en la vida del ser humano. En el Bachillerato General Unificado, la progresion de
contenidos se evidencia en la asignatura de Fisica, especificamente en el Bloque 4, “La Tierra
y el Universo”, en los que se describe al movimiento circular y la ley de gravitacion universal,
la ubicacién del sistema solar en la galaxia, sus caracteristicas y que en sus limites existen
elementos como asteroides, cometas y meteoritos.

e Bloque 5. Ciencia en accion

Los bloques “Ciencia en accidon”, en Educacion General Bésica, asi como “Biologia,
Fisica y Quimica en accion”, en el Bachillerato General Unificado, tienen por objeto el estudio
de la naturaleza social del conocimiento cientifico-tecnoldgico y sus incidencias en los &mbitos:
econdmico, social, ambiental y cultural de las sociedades. (Ministerio de Educacién, 2016, pp.
108-109)

4.4.5 Introduccion a la Asignatura de Biologia

La asignatura de Biologia en el Bachillerato General Unificado ha sido disefiada para
que los estudiantes adquieran los conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes que les
permitirdn desempefarse adecuadamente en diferentes contextos, e incorporarse a la vida
profesional con madurez y responsabilidad.

Ademas, los bloques curriculares de esta asignatura se enfocan hacia la exploracion y
explicacion de los fendmenos y procesos naturales que ocurren en el mundo que nos rodea,
desde el nivel celular y molecular, hasta el nivel de los ecosistemas, a partir del analisis de sus
componentes e interacciones y la manera en la que se ven afectados por diversos cambios. Estos
conocimientos se trabajan a partir del estudio del origen de la vida, la evolucion bioldgica, la
transmision de la herencia, la biodiversidad y conservacion, la biologia celular y molecular, la
multicelularidad y su relacion con la formay funcion, los sistemas del cuerpo humano y la salud
y diversas aplicaciones de la ciencia y la tecnologia. (Ministerio de Educacion, 2016, p. 956)
4.4.6 Contribucion de la asignatura de Biologia al perfil de salida del Bachillerato
ecuatoriano

La Biologia busca desarrollar habilidades cientificas como la investigacion, el analisis
y la comunicacion que conduzcan, por un lado, a abrir oportunidades a los estudiantes para
continuar sus estudios de nivel universitario en areas del conocimiento como la Medicina,

Veterinaria, Ciencias Biologicas y Marinas, Agronomia, Produccion de Alimentos,
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Biotecnologia, entre otras, las cuales tienen alta demanda en el mundo profesional de acuerdo
a las necesidades y potencialidades actuales y son prioritarias para el desarrollo econémico,
social y ambiental del pais. Ademas, permite comprender y enfrentar diversos retos de la
sociedad actual, relacionados con el ambiente, la salud y la sostenibilidad de recursos, desde
una vision holistica e integradora y con un proceder respetuoso y responsable. (Ministerio de
Educacion, 2016, p. 960)

De esta manera, la asignatura de Biologia contribuye al perfil de salida del Bachillerato
Ecuatoriano preparando a los estudiantes para trabajar de manera autdbnoma y colaborativa al
explorar ideas y estrategias innovadoras; para ser buenos comunicadores y expresarse con
confianza; para que desarrollen una mentalidad abierta y una apreciacion critica de su cultura,
valores e historia; para que tengan equilibrio mental y emocional y asi contribuir con el
bienestar propio y colectivo; para que sean indagadores y demuestren habilidad para la
investigacion y la resolucion de problemas; para que piensen critica y creativamente, y sean
reflexivos para actuar con integridad, honradez y ética. (Ministerio de Educacién, 2016, p. 960)
4.4.7 Bloques curriculares de la asignatura de Biologia

En esta seccion se detallan los blogues curriculares de Biologia presentes en el curriculo
de los niveles de Educacion Obligatoria:

e Bloque 1. Evolucién de los seres vivos

En el nivel de Bachillerato los estudiantes examinan el origen y continuidad de la vida
en los sistemas bioldgicos y la manera en la que cambian a lo largo del tiempo. Los estudiantes
analizan las teorias sobre el origen de la vida y de las macromoléculas que la conforman, aplican
la teoria de la evolucion bioldgica para examinar los cambios en las poblaciones y relacionan
este concepto con la diversidad bioldgica que existe en el planeta. A partir de esto, los
estudiantes investigan los mecanismos de la herencia y la manera en la que se explican y
predicen los patrones hereditarios. Ademas, se profundizan aspectos relacionados con la
biodiversidad en los ambitos local, regional y mundial, para que los estudiantes analicen la
importancia social, econémica y ambiental de la biodiversidad, asi como algunas estrategias y
politicas nacionales e internacionales enfocadas a su conservacion. (Ministerio de Educacion,
2016, p. 964)

e Bloque 2. Biologia celular y molecular

En este blogue, se promueve en los estudiantes habilidades y destrezas que les

permitiran profundizar en el estudio de los seres vivos. Los estudiantes explican los niveles de

complejidad de los diferentes tipos de células, analizan las funciones especificas de los
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organelos y otras estructuras celulares y describen los procesos bioquimicos que se desarrollan
a nivel celular. Este conocimiento servird de base para que los estudiantes puedan profundizar
en el nivel de organizacién multicelular, vinculado al bloque biologia animal y vegetal. Las
destrezas de este bloque se desarrollaron durante la propuesta de intervencion de esta
investigacion. (Ministerio de Educacion, 2016, p. 965)
e Bloque 3. Biologia animal y vegetal
En este bloque, el estudiante realizard un andlisis de la organizacion de las plantas y
animales, desde un punto de vista evolutivo, para comprender los diferentes procesos que
permiten mantener la homeostasis en organismos con diferente grado de complejidad, tanto
animales como vegetales. Ademas, se aborda la relacion entre los procesos respiratorio,
circulatorio, digestivo y excretor; la descripcion del sistema osteoartromuscular; la
coordinacion funcional de los sistemas nervioso y endocrino; la evolucidon del sistema
inmunoldgico y el analisis de los procesos de reproduccion y desarrollo embrionario de los
animales. En las plantas, se enfoca en la estructura y funcion de los sistemas de transporte de
nutrientes, los mecanismos de regulacion del crecimiento y desarrollo vegetal y los procesos de
reproduccion. (Ministerio de Educacion, 2016, p. 965)
e Bloqgue 4. Cuerpo humano y salud
En este bloque, los estudiantes inician con el tema de nutricion y salud, para luego
analizar la relacion que se produce entre los diferentes sistemas del cuerpo humano para
mantener la homeostasis y responder a factores externos. Esta comprension esta acompafiada
de la exploracion de las principales enfermedades y factores que afectan a los diferentes
sistemas, para reconocer la importancia de mantener el cuerpo en buen estado, mediante la
practica de habitos de vida saludables y desarrollar actitudes que promuevan la salud integral.
(Ministerio de Educacion, 2016, p. 966)
e Bloque 5. Biologia en accién
Este bloque, es el vehiculo cultural que conecta la ciencia y el desarrollo tecnolégico
con los problemas actuales reales del mundo, que tienen implicaciones sociales, econdémicas y
ambientales. Ademas, enfatiza la importancia de la ciencia para las sociedades humanas,
mediante la definicion de la naturaleza de la ciencia; el analisis de su desarrollo historico; el
reconocimiento de sus principales aportaciones y aplicaciones tecnoldgicas, desde la
antigliedad hasta nuestros dias; la valoracion de los beneficios que brinda al bienestar del ser
humano; y el analisis critico de sus implicaciones éticas y sociales. De esta manera, el bloque

“Ciencia en accion” es un espacio para que los estudiantes se conviertan en cientificos y
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adquieran habilidades de pensamiento critico, creativo y divergente; de comunicacion,

investigacion cientifica y resolucion de problemas; de uso de tecnologias y de emprendimiento.
(Ministerio de Educacion, 2016, p. 966)

4.4.8 Objetivos de la asignatura de Biologia para el segundo curso de Bachillerato General

Unificado.

Al concluir la asignatura de Biologia de segundo curso de BGU, los estudiantes seran

capaces de:

O.CN.B.5.1. Demostrar habilidades de pensamiento cientifico a fin de lograr
flexibilidad intelectual; espiritu critico; curiosidad acerca de la vida y con respecto a los
seres vivos y el ambiente; trabajo autbnomo y en equipo, colaborativo y participativo;
creatividad para enfrentar desafios e interés por profundizar los conocimientos
adquiridos y continuar aprendiendo a lo largo de la vida, actuando con ética y
honestidad.

O.CN.B.5.2. Desarrollar la curiosidad intelectual para comprender los principales
conceptos, modelos, teorias y leyes relacionadas con los sistemas biolégicos a diferentes
escalas, desde los procesos subcelulares hasta la dinamica de los ecosistemas y los
procesos por los cuales los seres vivos persisten y cambian a lo largo del tiempo, para
actuar con respeto hacia nosotros y la naturaleza.

O.CN.B.5.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas para comprender la
interdependencia de los seres humanos con la biodiversidad y evaluar de forma critica
y responsable la aplicacion de los avances cientificos y tecnol6gicos en un contexto
historico-social, para encontrar soluciones innovadoras a problemas contemporaneos
relacionados, respetando nuestras culturas, valores y tradiciones.

O.CN.B.5.4. Valorar los aportes de la ciencia en funcién del razonamiento l6gico,
critico y complejo para comprender de manera integral la estructura y funcionamiento
de su propio cuerpo, con el fin de aplicar medidas de promocién, proteccion y
prevencion que lleven al desarrollo de una salud integral, buscando el equilibrio fisico,
mental y emocional como parte esencial del plan de vida.

O.CN.B.5.5. Planificar y llevar a cabo investigaciones de campo, de laboratorio, de
gestion o de otro tipo, que incluyan la exigencia de un trabajo en equipo, la recoleccion
y analisis de datos cuantitativos y cualitativos; la interpretacién de evidencias; la
evaluacion de los resultados de manera critica, creativa y reflexiva, para la

comunicacion de los hallazgos, resultados, argumentos y conclusiones con honestidad.
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O.CN.B.5.6. Manejar las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) para
apoyar sus procesos de aprendizaje, por medio de la indagacion efectiva de informacion
cientifica, la identificacion y seleccion de fuentes confiables y el uso de herramientas
que permitan una adecuada divulgacion de la informacién cientifica.
O.CN.B.5.7.Utilizar el lenguaje y la argumentacion cientifica para debatir sobre los
conceptos que manejan la tecnologia y la sociedad acerca del cuidado del ambiente, la
salud para armonizar lo fisico y lo intelectual, las aplicaciones cientificas y tecnoldgicas
en diversas areas del conocimiento, encaminado a las necesidades y potencialidades de
nuestro pais.

O.CN.B.5.8. Comunicar, de manera segura y efectiva, el conocimiento cientifico y los
resultados de sus indagaciones a diferentes interlocutores, mediante la argumentacion
analitica, critica, reflexiva y la justificacién con pruebas y evidencias; y escuchar de
manera respetuosa las perspectivas de otras personas.

0O.CN.B.5.9. Apreciar el desarrollo del conocimiento cientifico a lo largo del tiempo,
por medio de la indagacion sobre la manera en que los cientificos utilizan con ética la
Biologia en un amplio rango de aplicaciones y la forma en que el conocimiento
bioldgico influye en las sociedades a nivel local, regional y global, asumiendo
responsabilidad social.

O.CN.B.5.10. Valorar la ciencia como el conjunto de procesos que permiten evaluar la
realidad y las relaciones con otros seres vivos y con el ambiente, de manera objetiva y
critica. (Ministerio de Educacion, 2016, p. 970-971)

4.4.9 Destrezas con criterio de desempefio de la asignatura de Biologia

A continuacion, se presentan las destrezas con criterio de desempefio de la asignatura

de Biologia a trabajar en el segundo curso de Bachillerato General Unificado.
Unidad 1: La base de la vida

CN.B.5.1.11. Usar modelos y describir la funciéon del ADN como portador de la
informacidn genética que controla las caracteristicas de los organismos y la transmision
de la herencia y relacionar el ADN con los cromosomas y los genes.

CN.B.5.1.12. Analizar la transcripcion y traduccion del ARN, e interpretar estos
procesos como un flujo de informacidn hereditaria desde el ADN.

CN.B.5.1.17. Investigar las causas de los cambios del ADN que producen alteraciones

génicas, cromosomicas y gendmicas, e identificar semejanzas y diferencias entre estas.

Unidad 2: El ciclo celular
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CN.B.5.1.13. Experimentar con los procesos de mitosis, meiosis y demostrar la

trasmision de la informacion genética a la descendencia por medio de la fertilizacion.

Unidad 3: Genética

CN.B.5.1.14. Describir las leyes de Mendel, disefiar patrones de cruzamiento y deducir
porcentajes genotipicos y fenotipicos en diferentes generaciones.

CN.B.5.1.16. Indagar la teoria cromosdmica de la herencia y relacionarla con las leyes
de Mendel.

CN.B.5.1.15. Experimentar e interpretar las leyes y principios no mendelianos de
cruzamientos en insectos y vegetales.

CN.B.5.5.7. Buscar, registrar y sistematizar informacion de diversas fuentes sobre el
cancer, y relacionarlo con el proceso de proliferacion celular alterada.

CN.B.5.5.8. Indagar las aplicaciones de la ingenieria genética en la produccion de
alimentos y farmacos, sus implicaciones en la vida actual y explicar el efecto de la
terapia génica en el tratamiento de enfermedades humanas, considerando los
cuestionamientos éticos y sociales.

CN.B.5.5.5. Indagar y elaborar una linea de tiempo del desarrollo histérico de la
genética, desde las leyes de Mendel hasta el Proyecto Genoma Humano, y explicar su
aporte para la salud humana.

Unidad 4: Histologia y fisiologia vegetal

CN.B.5.3.7. Examinar la estructura y funcion de los sistemas de transporte en las
plantas, y describir la provision de nutrientes y la excrecion de desechos.

CN.B.5.3.8. Describir los mecanismos de regulacion del crecimiento y desarrollo
vegetal, experimentar e interpretar las variaciones del crecimiento y del desarrollo por
la accion de las hormonas vegetales y la influencia de factores externos.

CN.B.5.3.9. Observar y analizar los procesos de reproduccion de las plantas, elaborar
modelos del desarrollo embrionario, e identificar el origen de las células y la

diferenciacion de las estructuras.

Unidad 5: Fisiologia animal

CN.B.5.3.1. Observar la forma y funcién de células y tejidos en organismos
multicelulares animales y vegetales, e identificar su organizacion en 6rganos, aparatos

y sistemas.
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CN.B.5.3.6. Observar y analizar los procesos de reproduccion de animales, elaborar
modelos del desarrollo embrionario, e identificar el origen de las células y la
diferenciacion de las estructuras.

CN.B.5.3.5. Usar modelos y explicar la evolucion del sistema inmunoldgico en los
animales invertebrados y vertebrados, y comparar los componentes y distintas

respuestas inmunoldgicas.

Unidad 6: Anatomiay fisiologia humana

CN.B.5.4.1. Analizar el funcionamiento de los sistemas digestivo y excretor en el ser
humano y explicar la relacion funcional entre estos sistemas con los flujogramas.
CN.B.5.4.5. Usar modelos y describir los sistemas circulatorio y respiratorio en el ser
humano y establecer la relacion funcional entre ellos, la cual mantiene el equilibrio
homeostético.

CN.B.5.4.7. Usar modelos y describir el sistema osteoartromuscular del ser humano, en
cuanto a su estructura y funcién y proponer medidas para su cuidado.

CN.B.5.4.8. Establecer la relacion entre la estructura y funcion del sistema nervioso y
del sistema endocrino, en cuanto a su fisiologia y la respuesta a la accion hormonal.
CN.B.5.4.11. Interpretar la respuesta del cuerpo humano frente a microorganismos
patdgenos, describir el proceso de respuesta inmunitaria e identificar las anomalias de

este sistema.

4.5.10 Criterios de Evaluacion e indicadores de evaluacion para el criterio

Seguidamente se mencionan los criterios e indicadores de evaluacion (ver Tabla 2), para

la evaluacidn de los criterios desarrollados durante el desarrollo de la propuesta de intervencion.

Tabla 2
Criterios e indicadores de evaluacién

Criterios de Evaluacion

Indicadores de Evaluacion

CE.CN.B.5.4. Argumenta la importancia de la
transmision de la informacion genética en
funcion de la comprension de su desarrollo
historico, el analisis de patrones de cruzamiento
y los principios no mendelianos, la teoria
cromosomica y las leyes de Mendel.

I.CN.B.5.4.1. Explica la trascendencia de la
transmision de la informacion genética, desde la
sustentacion cientifica y la ejecucién de
experimentos; la teoria cromosomica de la
herencia desde la comprensién de los principios
no mendelianos de cruzamiento, y las leyes de
Mendel. (1.2., S.4.)

I.CN.B.5.4.2. Analiza patrones de cruzamiento
de especies por seleccion natural y artificial
estableciendo su impacto en la actualidad y
predice porcentajes genotipicos y fenotipicos en
diferentes generaciones. (J.3., 1.2.)

Nota. Se detallan los criterios e indicadores de evaluacion para la evaluacion de los criterios
desarrollados en los planes de clase. Fuente: Ministerio de Educacion (2016).
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4.4.11 Contenidos de segundo curso de Bachillerato General Unificado

Tabla 3
Contenidos de la asignatura de Biologia para el segundo de bachillerato

Unidad Temas

1. Labase delavida El ADN como base de la vida
Introduccion la expresion a la genética molecular

Control de genética
Fases del ciclo celular

La meiosis
El control del ciclo celular
Funcién de reproduccion

Los genes.

2. Elciclo celular

3. Genética

La transmisidn de los caracteres.

La expresion de los genes: la herencia.

Genética mendeliana

Enfermedades hereditarias.

Ingenieria genética.

4. Histologiay fisiologia
vegetal

La organizacion pluricelular.
El medio interno.

El desarrollo embrionario y la diferenciacion celular.
Tejidos vegetales.

Captacion y transmision de los nutrientes en vegetales.
Excrecién de los vegetales

La respiracion de los vegetales

El transporte de sustancias en los vegetales
Hormonas vegetales

. Movimientos de las plantas
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Desarrollo embrionario de los animales.
Tejidos animales.

Sistemas animales.

El sistema respiratorio.
El sistema circulatorio.
El cerebro humano.

El aparato locomotor.

5. Fisiologia animal

6. Anatomiay fisiologia
humana

o PO EWDdDE

El sistema endocrino humano.

6. El crecimiento en el ser humano.

Nota. En la siguiente tabla se detallan los contenidos de la asignatura de biologia para segundo curso de
BGU establecidos en el libro del Ministerio de Educacion. Fuente: Ministerio de Educacion (2018).

A continuacién, se presentan los objetivos, destrezas con criterios de desempefio,
criterios e indicadores de evaluacién que se han desarrollado durante la propuesta de

intervencion.
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Tabla 4

Objetivos, destrezas con criterio de desempefio, criterios e indicadores de evaluacion utilizados

Unidad Objetivo Destreza con Criterio de Indicador de Evaluacion
Criterio de Evaluacion
Desempefio

2 O.CN.B.5.1. Demostrar ~ CN.B.5.1.13. CE.CN.B.5.4. I.CN.B.5.4.2. Analiza
habilidades de Experimentar con  Argumenta la patrones de cruzamiento de
pensamiento cientificoa  los procesos de importancia de la  especies por seleccion
fin de lograr flexibilidad  mitosis, meiosisy transmision de la  natural y artificial
intelectual; espiritu demostrar la informacion estableciendo su impacto en
critico; curiosidad acerca  trasmision de la genética en la actualidad, y predice
de laviday con respecto  informacion funcioén de la porcentajes genotipicos y
a los seres vivos y el genética a la comprension de fenotipicos en diferentes
ambiente; trabajo descendencia por  su desarrollo generaciones. (J.3., 1.2.)
autébnomo y en equipo, medio de la historico, el I.CN.B.5.4.1.Explica la
colaborativo y fertilizacion. analisis de trascendencia de la
participativo; creatividad patrones de transmision de la
para enfrentar desafios e cruzamiento y los  informacion genética, desde
interés por profundizar principios no la sustentacion cientifica y
los conocimientos mendelianos, la la ejecucion de
adquiridos y continuar teoria experimentos; la teoria
aprendiendo a lo largo de cromosomica y cromosomica de la herencia
la vida, actuando con las leyes de desde la comprensién de los
ética y honestidad. Mendel. principios no mendelianos

de cruzamiento, y las leyes
de Mendel. (1.2., S.4.)
3 O.CN.B.5.2. Desarrollar  CN.B.5.1.16.

la curiosidad intelectual
para comprender los
principales conceptos,
modelos, teorias y leyes
relacionadas con los
sistemas biologicos a
diferentes escalas, desde
los procesos subcelulares
hasta la dindmica de los
ecosistemas, y los
procesos por los cuales
los seres vivos persisten
y cambian a lo largo del
tiempo, para actuar con
respeto hacia nosotros y
la naturaleza.

O.CN.B.5.4. Valorar los
aportes de la ciencia en
funcion del razonamiento
I6gico, critico y complejo
para comprender de
manera integral la
estructura 'y
funcionamiento de su
propio cuerpo, con el fin

Indagar la teoria
cromosOmica de
la herencia 'y
relacionarla con
las leyes de
Mendel.

CN.B.5.1.14.
Describir las leyes
de Mendel,
disefiar patrones
de cruzamiento y
deducir
porcentajes
genotipicos y
fenotipicos en
diferentes
generaciones.
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de aplicar medidas de
promocidn, proteccién y
prevencion que lleven al
desarrollo de una salud
integral, buscando el
equilibrio fisico, mental
y emocional como parte
esencial del plan de vida.

Nota. En la tabla se detallan los objetivos, destrezas con criterio de desempefio, criterios e indicadores
de evaluacién abordados durante el desarrollo de la propuesta de intervencion. Fuente: Ministerio de
Educacion 2016.

47



5 Metodologia
En este apartado se detallan: el area de estudio, metodologia, enfoque, tipo de

investigacion, procedimiento, poblacién y muestra que corresponden a la investigacion.

5.1. Area de Estudio
La investigacion se desarroll6 en la Unidad Educativa Fiscomisional “Daniel Alvarez
Burneo”, perteneciente a la zona 7, distrito 11DO01, ubicada en la provincia y cantén Loja,
parroquia El Valle, en las avenidas Daniel Alvarez y Orillas Del Zamora, calles Santiago de las
Montafias y Juan de Alderete; donde a través de la observacion directa, se evidencio el escaso
uso de estrategias metodologicas activas en el desarrollo del PEA de Biologia.
Figura 1

Ubicacién de la Unidad Educativa Fiscomisional “Daniel Alvarez Burneo”

Leyenda

| ~~Unidad Educativa Fiscomisional
“Daniel Alvarez Burneo”

==Avenida Orillas de Zamora
Calle Juan de Alderete

—Calle Santiago de las montafias

== Rio Zamora

Unidad,Edulgtiva‘l
ﬁ_.ﬂanielA_lyaﬁez,. -
Burneo” wn, § 3

varez Burneo”. Fuente: Google Earth

Nota. Vista aérea de la Unidad Educativa Fiscomisional “Daniel Al

(2024).
5.2. Metodologia

Para el desarrollo de la investigacion se utilizd el método inductivo; Rodriguez (2007)
sostiene que: “[...] el método inductivo inicia con un estudio individual de los hechos y se
formulan conclusiones universales que se postulan como leyes, principios o fundamentos de
una teoria” (p.14); por otro lado, Prieto (2017) comenta que: “[...] el método inductivo consiste
en estudiar u observar hechos o experiencias particulares con el fin de llegar a conclusiones que
puedan inducir o permitir derivar de ello los fundamentos de una teoria” (p. 10); en este sentido,

el estudio inicié a partir de la identificacion de la realidad del proceso educativo, donde se
48



evidencio la falta de aplicacion de estrategias metodoldgicas activas en el desarrollo del proceso
de ensefianza aprendizaje, lo que genera en los estudiantes el bajo rendimiento académico; esta
situacion deriva a la busqueda de informacién bibliogréafica relacionada con el tema, con el fin
de proponer alternativas de solucion frente al problema detectado.

Por otra parte, la investigacion tuvo un enfoque cualitativo; desde el punto de vista de
Hernandez et al. (2014) sefiala que:

[...] la investigacidon cualitativa se basa en métodos de recoleccion de datos no

estandarizados ni predeterminados completamente. Tal recoleccion consiste en obtener

las perspectivas y puntos de vista de los participantes (sus emociones, prioridades,

experiencias, significados y otros aspectos més bien subjetivos). (p. 8)

Ademas, Bonilla y Rodriguez (2005) establecen que: “La investigacion cualitativa
busca conceptualizar de manera sistematica los conocimientos, actitudes y valores que
comparten los individuos en un determinado contexto espacial y temporal” (p. 86). En razon
del enfoque cualitativo, a partir de la observacién directa se evidencio particularidades del
proceso de ensefianza aprendizaje, tales como; el escaso uso de estrategias y técnicas activas de
ensefianza, las actitudes del docente y los estudiantes frente al proceso, el ambiente escolar,
entre otros.

En cuanto al tipo de investigacion, segun la naturaleza de la informacion, corresponde
a lainvestigacion accion participativa (IAP); para Francés (2015): “[...] la investigacion accion
participativa es un proceso de intervencion social, que persigue expresamente proporcionar a
la comunidad medios para llevar a cabo acciones que ayuden a resolver temas definidos por la
propia poblacion como relevantes” (p. 57); ademas, Zapata y Roldan (2016) establecen que:
“[...] la investigacion accion participativa es una estrategia de investigacion que busca
justamente ayudar a grupos de personas a desarrollar sus capacidades para identificar sus
problemas y oportunidades y encontrar soluciones propias para mejorar su realidad” (p. 5). En
este sentido, a través del desarrollo de la propuesta de intervencion se promovio la participacion
e interaccion entre la investigadora y los estudiantes, con la finalidad de fortalecer sus
aprendizajes y mejorar su rendimiento académico.

Tomando en consideracién la temporalidad de la investigacion es transversal; de
acuerdo con Miiggenburg y Pérez (2007): “[...] la investigacion transversal es aquella que
recolecta datos en un s6lo momento, en un tiempo Unico. Su propdsito se centra en describir
variables y analizar su comportamiento en un momento dado” (p. 37); por otro lado, Hernandez
et al. (2014) alude que:
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[...] la investigacion transversal es un método no experimental para recoger y analizar

datos en un momento determinado dentro de una investigacién, logrando recolectar

informacidn en un periodo especifico, destacando aspectos importantes para un mejor

estudio, Utiles para describir como ha afectado alguna variable a una poblacion en un

determinado momento. (p. 155)

En razon de la investigacion transversal, el estudio se ejecutd en un periodo de tiempo
relativamente corto, desde el diagnodstico del problema como es: la falta de estrategias
metodologicas activas en el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje en la asignatura

de Biologia, hasta la discusion de resultados.

5.3. Procedimiento

La presente investigacion inicio con el acercamiento a la Unidad Educativa
Fiscomisional “Daniel Alvarez Burneo”, donde a través de la observacion directa durante el
desarrollo de las practicas pre-profesionales, se identifico la falta de aplicacion de estrategias
metodoldgicas activas en el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de Biologia
BGU; se determinaron la poblacion y muestra que serian objeto de estudio, siendo asi la
poblacion estuvo integrado por 496 estudiantes de segundo BGU, distribuidos en 14 paralelos
de los cuales se tom6 una muestra de tipo no probabilisticos a conveniencia que incluye 32
estudiantes de segundo afno paralelo “J”. A continuacion, se procedidé a la busqueda de
informacion bibliogréfica relacionada al tema que es objeto de estudio. Luego se elabor6 la
matriz de objetivos (Anexo 3), misma que contiene las preguntas de investigacion y los
objetivos que se derivan de ellas; estos permitieron orientar las acciones para superar el
problema identificado.

Posteriormente se construyd el problema, este consta de las siguientes partes:
antecedentes, el problema y la pregunta general de investigacion, una vez establecido este
corresponde estructurar el esquema de marco tedrico que incluye las variables presentes en el
problema. Con estos insumos se definio el titulo de la presente investigacion, mismo que quedo
de la siguiente manera: “Estrategias metodoldgicas activas que dinamizan el PEA y mejoran el
rendimiento académico de los estudiantes en Biologia. Afio 2023-2024”. Mediante
investigacion bibliografica se analizaron y validaron los criterios de diferentes autores lo que
permitid el desarrollo del marco tedrico; esta actividad se realizd a lo largo de toda la
investigacion.

A continuacion se construyé la metodologia que se utilizo en el desarrollo de la

investigacion, apartado que incluye: area de estudio, metodo, enfoque, tipo de investigacion,
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procedimiento, poblacion y muestra; luego se elabor6 el cronograma, en este constan, las
actividades desde el acercamiento a la institucion (diagndstico) hasta la entrega del informe del
Trabajo de Integracidn Curricular para su defensa (sustentacion y defensa del TIC). Finalmente
se definieron el presupuesto y el financiamiento requeridos para la investigacion. Todos estos
apartados se organizaron segun lo establecido en el Reglamento de Régimen Académico de la
Universidad Nacional de Loja UNL (2021), se procedi6é a su presentacion para obtener la
pertinencia del mismo.

Una vez obtenida la pertinencia (Anexo 1), se procedio a construir la propuesta de
intervencion, mediante la cual se mejord la realidad encontrada en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la asignatura de Biologia del segundo afio de BGU paralelo “J”; esta propuesta
incluyé titulo, justificacion, objetivos, marco tedrico, metodologia, planificaciones
microcurriculares, matriz de temas (Anexo 4) y matriz de contenidos (Anexo 5). Las
planificaciones microcurriculares se construyeron en la matriz establecida para el efecto, en
estas se evidencian los distintos momentos del proceso aulico; asi como, objetivos, destrezas
con criterio de desempefio, contenidos, estrategias y técnicas, recursos didacticos a ser
empleados, técnicas e instrumentos de evaluacion y anexos.

La planificacion correspondi6 al periodo durante el cual se llevo a efecto el desarrollo
de la propuesta (Unidad 2 y 3); a medida que se efectué la misma simultaneamente se
construyeron los instrumentos de evaluacion (banco de preguntas y cuestionarios) (Anexos 8)
e investigacidn (encuesta y entrevista) (Anexos 6 y 7), para ello, se consideraron las categorias
que corresponden a la investigacion. Concluido el desarrollo de la propuesta se aplicaron dichos
instrumentos, a traves de ellos se logré obtener resultados que posteriormente se tabularon y
organizaron por medio de tablas y graficas estadisticas; lo que facilitd su presentacion y analisis.
Luego se procedi6 a establecer la discusion con base en los resultados obtenidos y su
contrastacion en funcion de la teoria de diversos autores; a continuacion, se formularon las
conclusiones que responden a los objetivos propuestos en el proyecto y discusion establecida
luego del analisis de resultados. A lo largo del desarrollo de la investigacion se presentaron
ciertas limitantes que permitieron redactar recomendaciones pertinentes, para futuros trabajos
de investigacion.

El informe de Trabajo de Integracion Curricular, se construyé segun lo establecido en
el Reglamento de Regimen Academico de la UNL del (2021), en este se integran todos los

apartados correspondientes, resultado de la investigacion realizada.
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Durante el desarrollo de la propuesta de intervencion en relacion al Trabajo de
Integracion Curricular denominado: Estrategias metodoldgicas activas que dinamizan el PEA
y mejoran el rendimiento académico de los estudiantes en Biologia. Afio 2023-2024., se utilizd
diferentes estrategias metodoldgicas activas, como: Visual thinking, Explicativo-ilustrativa,
Gamificacion, Aula invertida, Manejo de informacion y Aprendizaje basado en retos; cabe
sefialar, que estas se aplicaron en diferentes momentos de la clase, los cuales son: primero,
anticipacion, en este apartado se indaga los conocimientos previos de los estudiantes, segundo,
construccién del conocimiento, donde se abordan los nuevos temas de clase y tercero,
consolidacion, en este Gltimo momento se afianzan y evalGan los conocimientos.

La estrategia visual thinking, desde la perspectiva de Villanueva (2020): “El
pensamiento visual o Visual Thinking es una estrategia activa que consiste en volcar y
manipular ideas a través de dibujos simples y facilmente reconocibles, creando conexiones
entre si por medio de mapas mentales [...]” (p. 39). La estrategia detallada se aplicd para
desarrollar los siguientes temas: “Fases del ciclo celular”, “Primera ley: De la uniformidad de
la primera generacion”, “Segunda ley: De la segregacion de alelos” y “Ley de la independencia
de los alelos”, con el apoyo de técnicas y recursos, como: elaboracion de una infografia,
elaboracion de un anagrama, resolucion de ejercicios, participacion en retos, papelégrafos,
iméagenes, ruleta, entre otros.

Esta estrategia se utilizé durante la construccion del conocimiento, en un principio se
presenta a los estudiantes imagenes, ilustraciones y palabras clave sobre el tema de clase; los
educandos observan, analizan e interpretan la informacion durante varios minutos y realizan
sus aportes sobre lo observado; a partir de ello, se explica el tema de clase y en su transcurso
se mantiene a los estudiantes participativos e involucrados a través de preguntas y actividades.
La estrategia visual thinking favorecio a la retencion de informacion y el desarrollo cognitivo
de los estudiantes para la construccion de aprendizajes duraderos.

Otra estrategia que se empled, fue la explicativo-ilustrativa, de acuerdo con Pefiafiel
(2016): “[...] implica la capacidad de familiarizar a los estudiantes con los contenidos, explicar,
se basa en la exposicion oral y/o escrita como via de transmision de la informacion y utiliza los
mas variados recursos de ensefianza: laminas, diapositivas, videos, etc.” (p. 21). Esta estrategia
se utilizd para los temas: “mitosis”, “meiosis” y “terminologia genética” durante la construccion
del conocimiento y consolidacion.

En un inicid se realiza varias preguntas sobre los temas abordados, luego se entrega un

documento a los estudiantes para que lean, analicen y subrayen las ideas principales del texto,
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después se realizan preguntas para verificar la comprension de la lectura. Para la explicacion
de los temas de clase se usé papelotes, imégenes y diapositivas, los cuales, favorecieron a la
participacion activa de los estudiantes y la construccion de nuevos aprendizajes.
Posteriormente, se organizd a los educandos en grupos, para desarrollar actividades como:
elaboracion de un rompecabezas, resolucion de un crucigrama y exposicion didactica; estas
acciones permitieron generar un ambiente participativo e interactivo en el desarrollo del
proceso aulico y la mejora del rendimiento académico de los estudiantes.

Refiriéndose a la gamificacion, Kapp (2012, como se cito en Castillo et al., 2022)
sostiene que: “[...] es el uso de elementos, técnicas y estrategias de juego para promover el
aprendizaje mediante el aumento de la participacion, el fomento de la motivacién y el apoyo a
las habilidades de pensamiento critico” (p. 691). Esta estrategia se implemento para el tema “la
meiosis” en la parte de construccion del conocimiento; para su socializacion se empleo
imagenes, dibujos y textos cortos de cada una de las fases: meiosis | y meiosis II.

Consecutivamente, se organizé6 a los estudiantes en grupo para el desarrollo de
actividades la primera fue, el juego de parame la mano, cada equipo tuvo que completar una
matriz de doble entrada; en la primera columna del lado izquierdo los educandos ubicaban las
fases de la meiosis, mientras que en las deméas columnas describen lo que ocurre en dicha fase;
terminada la primera ronda los estudiantes mencionan la frase "parame lo mano” y continuaban
con la siguiente, cabe sefialar, que las fases a completar se nombraron de manera aleatoria. La
segunda actividad consistid en la construccién de un domind sobre la meiosis, a cada
coordinador del grupo se le proporciond fichas, que en un extremo incluian una imagen de cada
fase de la meiosis I y Il 'y en el otro extremo caracteristicas que no pertenecian al grafico. La
tarea de los estudiantes fue ordenar de manera horizontal las fichas segun correspondiera el
texto y la imagen; esta estrategia favorecio en la participacion activa de los estudiantes y al
desarrollo de competencias.

Por otra parte la estrategia aula invertida, segin Albaladejo 2016: “[...] eS una
estrategia de ensefianza cuyo principal objetivo es que el alumno asuma un rol mucho mas
activo en su proceso de aprendizaje [...] a través de diversas herramientas que el docente pone
a su alcance, principalmente videos o podcasts grabados [...]” (p. 1). Esta estrategia fue
utilizada en la clase de: “gametogénesis y control del ciclo celular” en la seccion de
construccion del conocimiento, apoyada de técnicas y recursos como: cuadro comparativo,

folio giratorio, papelografos, imagenes, entre otras.
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En un inicio se entregd a los estudiantes un documento que tenia los temas a tratar para
la respectiva lectura e identificacion de ideas principales; posterior a ello, se explicé el
contenido teorico en la pizarra mediante el uso de imagenes y papelotes, luego, se organizo a
los estudiantes en parejas para la construccion de un cuadro comparativo sobre la
gametogénesis. Para el tema de control del ciclo celular, en las parejas ya formadas elaboran
un folio giratorio en el que cada estudiante debia anotar caracteristicas de cada punto y luego
escribir en pareja una conclusion final a la que llegan sobre los puntos de control del ciclo
celular.

Concerniente a la estrategia de manejo de informacion, Rodriguez et al. (2016) detalla
que:

La estrategia de manejo de informacion es un proceso en el cual el estudiante aplica sus

conocimientos, habilidades y actitudes para investigar, determinar e identificar la

informacion; si esa es pertinente convertirla en conocimiento Util para solucionar

problemas de informacion de la vida real. (p. 158)

Esta estrategia fue aplicada para desarrollar los temas: “la expresion de los genes: La
herencia” y “el envejecimiento y muerte celulares”, en la parte de construccion del
conocimiento; los estudiantes realizan una lectura comprensiva del texto y sefialan las ideas
principales, esto con el fin de que los educandos tengan un primer acercamiento con los
contenidos a trabajar en clase.

A partir de las aportaciones realizadas por los estudiantes sobre la lectura, se explico los
temas de clase a través de un esquema de llaves, iméagenes y papelotes; luego, se organizo a los
estudiantes en grupos y se les proporcioné material impreso para el desarrollo de actividades,
tales como: elaboracion de un diagrama de Venn, elaboracion de un organizador grafico tipo
ruleta, posterior a ello, se socializa entre comparieros los puntos mas relevantes de los temas,
para asi, fomentar un trabajo cooperativo que genere la construccion de aprendizajes y
competencias para la vida.

Respecto a la estrategia aprendizaje basado en retos Pérez y Vaca (2023) sefialan que:
“El aprendizaje basado en retos es una estrategia que promueve la construccion de los
aprendizajes de manera activa por parte de los estudiantes, al presentar situaciones
problematicas sobre las que se debe generar una solucién o producto final” (p. 960). Esta
estrategia se empled para el tema “Segunda ley: De la segregacion de alelos”, durante la
construccién del conocimiento, una vez explicado el tema de clase se colocé en la pizarra una

la grafica de tres en raya y se establecio equipos de trabajo para que los estudiantes resolvieran
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varios retos. El primer reto fue la resolucion de ejercicios, a cada coordinador se entreg6 figuras
geomeétricas y hojas de ejercicios que debian de resolver. Al culminar mencionan la respuesta
en voz alta si esta es correcta colocan una figura geométrica en la grafica de tres en raya y
contintan con el siguiente ejercicio, ganaba el grupo que complete primero el tres en raya.

El segundo desafio consistio en realizar el recorrido del camino de la serpiente; para
ello, se entregd un dado a los grupos previamente establecidos y se colocé en la pizarra la
representacion grafica del camino de la serpiente bidloga. Seguidamente un integrante por
grupo lanzaba el dado y el que sacaba el nUmero mas alto avanzaba primero en las casillas.
Cada casilla contenia una consigna, como: avance dos turnos, retroceda a la casilla 9, otras
tenian preguntas como: ¢Quién fue Gregor Mendel? ;Con qué objetivo Mendel realiz6 los
cruces?, las actividades establecidas fomentaron el trabajo cooperativo, la participacion activa
y la comunicacion entre compafieros.

Para aplicar las estrategias metodoldgicas activas se utilizaron las siguientes técnicas:
elaboracion de infografia, lluvia de ideas, preguntas, elaboracion de anagrama, elaboracién
rompecabezas, jantate piensa y comparte, juegos, construccion de parame la mano,
construccién de domind, resolucién de crucigrama, elaboracién de cuadro comparativo,
elaboracion de folio giratorio, elaboracion de diagrama de Venn, exposicion didactica,
elaboracion de organizador gréafico tipo ruleta, participacion en retos. Ademas, se aplicaron
recursos tanto fisicos como digitales, entre ellos: ruleta, tarjeta de cartulina, papelotes,
ilustraciones, palomitas preguntonas, imagenes, sopa de letras, pildora participativa, pizza
participativa, diapositivas, videos, Educaplay, crucigrama, papitas participativas, tres en raya,
entre otros.

Instrumentos de evaluacidn e investigacién. Concluido el proceso de intervencién se
construyeron instrumentos de evaluacion, como: dos cuestionarios (Anexo 8) que incluyeron
trece preguntas cada uno, lo cuales permitieron evidenciar los aprendizajes alcanzados por los
estudiantes durante el desarrollo de la propuesta de intervencion.

Desde la perspectiva de Sanchez (2022): Los cuestionarios consisten en un grupo de

preguntas que miden una 0 mas variables que han sido establecidas en la investigacion.

Las preguntas establecidas pueden ser abiertas o cerradas y su aplicacion a través de una

Ilamada telefonica, internet personal. (p. 38)

Instrumentos de evaluacion e investigacion. Los instrumentos de investigacion
disefiados fueron: una guia de encuesta dirigida a los estudiantes y una guia de entrevista

dirigida a la docente tutora de la asignatura.

55



Encuesta: En cuanta a la encuesta, Babativa (2017) establece que: Es un medio por el
cual el investigador busca recolectar datos mediante un cuestionario, en el cual, cuenta
con una serie de preguntas dirigidas a una muestra representativa o al conjunto total,
conformada por personas para conocer opiniones, caracteristicas o hechos sobre algin
tema especifico. (p.103). La guia de encuesta (Anexo 6) incluyd cinco preguntas
respecto de la intervencién y las estrategias metodoldgicas activas aplicadas durante el
desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje y su incidencia en la mejora del
rendimiento académico de los estudiantes.

Entrevista: De acuerdo con Diaz et al. (2013): La entrevista es una técnica de gran
utilidad en la investigacién cualitativa para recabar datos; se define como una
conversacion que se propone un fin determinado distinto al simple hecho de conversar.
Es un instrumento técnico que adopta la forma de un dialogo coloquial. La
comunicacion interpersonal establecida entre el investigador y el sujeto de estudio, a fin
de obtener respuestas verbales a las interrogantes planteadas sobre el problema
propuesto. (p. 163). La guia de entrevista (Anexo 7) incluyé un total de ocho preguntas
con el fin de conocer el punto de vista de la docente de la asignatura, sobre la
intervencion realizada y las estrategias metodoldgicas activas aplicadas en el desarrollo
del proceso aulico.

5.4. Poblacion y muestra
La poblacion objeto de estudio estuvo conformada por cuatrocientos noventa y seis
estudiantes de segundo afio BGU de la Unidad Educativa Fiscomisional “Daniel Alvarez
Burneo”; de los cuales se tomd una muestra de treinta y dos estudiantes que conforman el
paralelo “J”, dadas las caracteristicas de la muestra seleccionada, se la considera no
probabilistica a conveniencia. De acuerdo con, Vazquez (2017):
El muestreo no probabilistico se emplea cuando es dificil obtener la muestra por el
método de muestreo probabilistico. Es una técnica de muestreo que no realiza
procedimientos de seleccidon al azar, sino que se basa en el juicio personal del
investigador para realizar la seleccion de los elementos que perteneceran a la muestra.
En esta técnica no se conoce la probabilidad de seleccionar a cada elemento de la
poblacién y también no todos cuentan con las mismas probabilidades de ser
seleccionados para la muestra. (p. 9)
Ademas, Otzen y Manterola (2017) establecen que: “La muestra no probabilistica a

conveniencia permite seleccionar aquellos casos accesibles que acepten ser incluidos. Esto,
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fundamentado en la conveniente accesibilidad y proximidad de los sujetos para el investigador”
(p. 230); es por ello, que la muestra se la definié tomando en consideracion la apertura de la
docente que imparte la asignatura de Biologia y la flexibilidad del horario de clases.

Tabla 5
Poblacion y Muestra

Poblacion Muestra

496 estudiantes de segundo afio BGU 32 estudiantes

Nota. En la presente tabla se establece la poblacic')q y muestra, objeto de estudio. Fuente: Departamento
de inspeccion del Colegio de Bachillerato “Daniel Alvarez Burneo”. Elaborado por: Guevara, K. (2024).
5.5. Procesamiento y anlisis de resultados

Una vez finalizado el desarrollo de la propuesta de intervencion se aplicé los
instrumentos de evaluacion e investigacion, los resultados obtenidos fueron procesados y
analizados, utilizando los softwares: Word y Excel, los cuales fueron representados mediante
tablas y figuras para su interpretacion, con la finalidad de conocer la efectividad de las
estrategias metodoldgicas activas aplicadas en el desarrollo del proceso aulico. Con los
resultados obtenidos y la contrastacion con la teoria de diversos autores se realizé la discusion;
ademas se redactdé las conclusiones en funcion a los objetivos establecidos y las

recomendaciones respecto a los alcances y limitaciones presentadas en la investigacion.
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6 Resultados

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos a través de la encuesta aplicada a

los 32 estudiantes de segundo curso de Bachillerato General Unificado, paralelo “J”, de la

Unidad Educativa Fiscomisional “Daniel Alvarez Burneo”.

Pregunta 1: ¢/En cudl de los temas tratados cree usted que se potencid su

rendimiento académico?

Tabla 6

Mejora del rendimiento académico en los temas tratados

Escala de valoracién

Estrategias
metodoldgicas activas
Visual Thinking

Explicativo-Ilustrativa

-Gamificacion
-Explicativo-llustrativa

-Aula Invertida

Manejo de Informacién

Explicativo-llustrativa

Manejo de Informacion

Visual Thinking

-Visual Thinking
-Aprendizaje basado en
retos

Visual Thinking

Tema

Fases del ciclo celular
La mitosis

La meiosis

Gametogeénesis y control
del ciclo celular

El envejecimiento y
muerte celulares

Terminologia genética

La expresion de los
genes: La Herencia

Ley de la uniformidad
de la primera generacion

Segunda ley de la
segregacion de alelos

Ley de la independencia
de los alelos

Muy poco

0

Poco

2
4

3

Bastante

16
21
18

14

17

10
19

11

11

Mucho

14
7
14

14

10

19
11

19

21

18

Total

32
32
32

32

32

32
32

32

32

32

Nota. Criterio de los estudiantes respecto a los temas tratados y la mejora de su rendimiento académico.

Fuente: Encuesta. Elaborado por: Guevara. K. (2024).
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Figura 2

Mejora del rendimiento académico en los temas tratados
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Nota. Criterio de los estudiantes respecto a los temas tratados y la mejora de su rendimiento académico.
Fuente: Encuesta. Elaborado por: Guevara. K. (2024).

Andlisis e interpretacion.

En la tabla 6 y figura 2 se detallan los resultados obtenidos en relacion a los temas
abordados en clase mediante la implementacion de diversas estrategias metodoldgicas activas
y su relacion con la mejora del rendimiento académico de los estudiantes; en este sentido, se
evidencid que el tema mas representativo para el criterio “Mucho” fue Segunda ley: De la
segregacion de alelos, con el 66% (21 estudiantes) desarrollado con las estrategias: Visual
Thinking y Aprendizaje basado en retos; respecto de los temas: Terminologia genética y Ley
de la uniformidad de la primera generacion, los estudiantes sefialan el mismo criterio, con un
59% (19 estudiantes), estos temas fueron trabajados con las estrategias: Explicativo-ilustrativa
y Visual Thinking. Por otra parte, el 66% (21 estudiantes) marcé la opcion “Bastante” para el
tema Mitosis, desarrollado con la estrategia Explicativo-llustrativa; en relacion al tema La
expresion de los genes: La Herencia, los educandos marcan el mismo criterio con un 59% (19
estudiantes) el que se abordo con la estrategia Manejo de Informacion; mientras que para el
tema Meiosis, los estudiantes sefialan el mismo criterio, con un 58% (18 estudiantes) trabajado
con las estrategias: Gamificacion y Explicativo-Ilustrativa. Respecto a la opcion “poco” los

porcentajes de aceptacion estan entre el 16% (5 estudiantes) y el 6% (2 estudiantes) para la
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mayoria de temas tratados. Cabe recalcar que si se suman las opciones “Mucho” y “Bastante”,
la valoracion de todos los temas, supera el 85% de aceptacion.

Pregunta 2. ¢De las técnicas aplicadas cuales le permitieron dinamizar su
aprendizaje en la asignatura de Biologia?

Tabla 7
Técnicas activas para el aprendizaje

Escala de valoracion

Estrategias Técnicas Muy poco Poco Bastante Mucho Total
metodoldgicas activas
Visual Thinking Elaboracion de una 0 5 15 12 32
Infografia
Lluvia de ideas 0 2 23 7 32
Preguntas guia 1 2 19 10 32
Elaboracion de un 0 3 15 14 32
Anagrama
Explicativo-llustrativa  Preguntas exploratorias 1 3 13 15 32
Elaboracion de un 0 0 9 23 32
Rompecabezas
Juntate piensa y 0 2 13 17 32
comparte
-Gamificacién Juegos 0 0 7 25 32
;Ej;?:;f?\};vo' Construccion de parame 0 1 17 14 32
la mano
Construccién de un 0 3 14 15 32
domino
Resolucién de un 1 1 8 22 32
crucigrama
-Aula Invertida Elaboracion de un 1 3 16 12 32
cuadro comparativo
Elaboracion de un folio 1 5 12 14 32
giratorio
Manejo de Elaboracion de un 0 6 18 8 32
Informacion Diagrama de Venn
Explicativo-llustrativa  Exposicion didactica 0 5 13 14 32
Manejo de Elaboracion de un 0 3 13 16 32
Informacién organizador gréfico tipo
ruleta
Visual Thinking Resolucién de ejercicios 0 2 13 17 32
-Visual Thinking Participacion en retos 0 1 9 22 32
-Aprendizaje basado
en retos

Nota. Criterio de los estudiantes respecto a las técnicas aplicadas para dinamizar su aprendizaje. Fuente:
Encuesta. Elaborado por: Guevara. K. (2024).
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Figura 3
Técnicas activas para el aprendizaje
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Nota. Criterio de los estudiantes respecto a las técnicas aplicadas para dinamizar su aprendizaje. Fuente:
Encuesta. Elaborado por: Guevara. K. (2024).

Anélisis e interpretacion

En la gréfica se detalla los resultados obtenidos respecto a las técnicas utilizadas en clase
que permitieron dinamizar el aprendizaje de los estudiantes; en este sentido, se evidencio que
la técnica mas sobresaliente para la opcion “Mucho” fue: juegos con el 78% (25 estudiantes)
desarrollada con las estrategias: Gamificacion y Explicativo-llustrativa; respecto a la técnica de
elaboracion de un rompecabezas, los educandos sefialan el mismo criterio, con un 72% (23
estudiantes) la que se empled con la estrategia Explicativo-llustrativa; en cuanto a la resolucion
de un crucigrama y participacion en retos, los educandos marcan el mismo criterio, con un
69% (22 estudiantes) estas técnicas fueron aplicadas con las estrategias: Gamificacion,
Explicativo-llustrativa, Visual Thinking y Aprendizaje basado en retos; Por otra parte, el 72%
(23 estudiantes) sefialo la opcion “Bastante” para lluvia de ideas, desarrollada con la estrategia
Visual Thinking; para el resto de las técnicas, los porcentajes de valoracion que responden los
educandos fluctdan del 59% (19 estudiantes) al 22% (7 estudiantes) para el mismo criterio;
mientras que para la opcion “Poco”, los porcentajes de aceptacion estan entre el 19% (6

estudiantes) y el 3% (1 estudiantes) para la mayoria de técnicas empleadas. Cabe sefialar que si
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se suman las opciones “Mucho” y “Bastante”, la valoracion de todas las técnicas, esta sobre el
75% de aceptacion.

Pregunta 3: ¢De los recursos utilizados cuéles le permitieron mejorar su
rendimiento académico?

Tabla 8
Mejora del rendimiento académico con los recursos utilizados

Escala de valoracion

Estrategias Recursos Muy poco Poco Bastante Mucho Total

metodoldgicas Activas

Visual Thinking Ruleta 0 1 19 12 32
Tarjetas de 1 5 13 13 32
cartulina

Explicativo-llustrativa Dado preguntén 0 6 11 15 32
Papelotes 0 3 10 19 32
llustraciones 0 1 15 16 32

-Gamificacion Palomitas 1 6 17 8 32

-Explicativo - Hustrativa preguntonas
Iméagenes 0 0 19 13 32

-Aula Invertida Sopa de letras 0 3 11 18 32
Pildora 0 6 14 12 32
participativa

Manejo de Informacién  Pizza 2 3 14 13 32
participativa

Explicativo - lHustrativa  Diapositivas 0 2 13 17 32
Videos 0 3 13 16 32
Educaplay 0 0 17 15 32

Manejo de Informacién  Crucigrama 1 1 14 16 32

Visual Thinking Papitas 1 3 15 13 32
participativas

Visual Thinking Audio 2 3 16 11 32

-Visual Thinking Serpiente 0 1 14 17 32

-Aprendizaje basado en  bidloga

retos Tres en raya 0 1 8 23 32

Nota. Criterio de los estudiantes en relacion a los recursos utilizados y la mejora de su rendimiento
académico. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Guevara. K. (2024).
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Figura 4
Mejora del rendimiento académico con los recursos utilizados
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Nota. Criterio de los estudiantes en relacién a los recursos utilizados y la mejora de su rendimiento
académico. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Guevara. K. (2024).

Anélisis e interpretacion

En relacion con los recursos utilizados para mejorar el rendimiento de los estudiantes,
los resultados plasmados en la tabla 8 y figura 4 evidencian lo siguiente; el recurso mas
relevante para la opcion “Mucho” fue: tres en raya con el 72% (23 estudiantes), empleado con
las estrategias: Visual Thinking y Aprendizaje basado en retos; respecto al recurso papelotes
los estudiantes sefialan el mismo criterio, con un 59% (19 estudiantes), este recurso fue utilizado
para la estrategia Explicativo-llustrativa; Por otra parte, el 59% (19 estudiantes) marcé la
opcion “Bastante” para 10s recursos imagenes y ruleta, utilizados para las estrategias: Visual
Thinking, Gamificacion y Explicativo-Ilustrativa, para el resto de los recursos, los porcentajes
de aceptacion que responden los educandos fluctian del entre el 53% (17 estudiantes) al 25%
(8 estudiantes) para el mismo criterio; mientras que, para la opcidon “Poco” el porcentaje de
aceptacion va del 19% (6 estudiantes) al 3% (1 estudiante). Cabe sefialar que todos los recursos
tienen una gran aceptacion, porque los resultados entre las opciones “Mucho” y “Bastante”

estan sobre el 75% de validez.
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Pregunta 4: ;Con cual de estos instrumentos de evaluacion se le facilito evidenciar
sus aprendizajes?

Tabla 9
Aprendizajes evidenciados en los instrumentos de evaluacion.

Escala de valoracién

Instrumentos de Evaluacion Muy poco Poco Bastante Mucho  Total
Crucigrama 0 2 18 12 32
Sopa de letras 0 4 15 13 32
Cuestionario de opcion maltiple 0 2 11 19 32
Resolucion de ejercicios 0 3 10 19 32
Prueba de base estructurada 0 6 15 11 32

Nota. Criterio de los estudiantes respecto a los instrumentos de evaluacion utilizados para evidenciar
sus aprendizajes. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Guevara. K. (2024).
Figura 5
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Nota. Criterio de los estudiantes respecto a los instrumentos de evaluacion utilizados para evidenciar
sus aprendizajes. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Guevara. K. (2024).

Analisis e interpretacion

Se detalla los resultados de acuerdo al criterio de los estudiantes, en relacion a los
instrumentos de evaluacion aplicados durante el proceso de ensefianza aprendizaje y su
incidencia en el rendimiento académico de los mismos, los instrumentos de evaluacion mas
efectivos para la opcion “Mucho” fueron: el cuestionario de opcién multiple y resolucion de
gjercicios, con un porcentaje de 59% (19 estudiantes); respecto al resto de instrumentos, los
educandos marcan el mismo criterio, con porcentajes que van desde el 41% (13 estudiantes) al
34% (11 estudiantes). Por otra parte, el 56% (18 estudiantes) sefial6 la opcion “Bastante” para
el crucigrama; respecto al resto de los instrumentos de evaluacién los educandos sefialan la

misma opcion en porcentajes que van del 47% (15 estudiantes) al 31% (10 estudiantes);

64



mientras que, para el criterio “Poco” los datos de aceptacion son del 19% (6 estudiantes) al 6%
(2 estudiantes) para todos los instrumentos de evaluacion. Cabe recalcar que si se suman las
opciones “mucho” y “bastante” la valoracion de todos los instrumentos de evaluacion supera el
80% de aceptacion.

Pregunta 5: ¢ Como se sinti6 més comodo para realizar los diferentes trabajos en
clase?

Tabla 10
Comodidad de las formas de trabajo en clase

Escala de valoracion
Modalidad de trabajos Un pocomal  Regular Bien Muy bien Total

Trabajo individual 2 10 9 11 32
Trabajo en parejas 1 2 11 18 32
Trabajo grupal 1 3 11 17 32

Nota. Criterio de los estudiantes respecto a la comodidad en el desarrollo de los trabajos realizados en
clase. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Guevara. K. (2024).
Figura 6

Comodidad de las formas de trabajo en clase
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Nota. Criterio de los estudiantes respecto a la comodidad en el desarrollo de los trabajos realizados en
clase. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Guevara. K. (2024).

Analisis e interpretacion

En cuanto a las formas de trabajo mas comodas para realizar los diferentes actividades
en clase, los resultados plasmados en la tabla 10 y figura 6 evidencian lo siguiente; la forma de
trabajo mas significativa para el criterio “Muy bien” fue: el trabajo en parejas con un 56% (18
estudiantes) de aceptacion; en relacion al trabajo grupal los estudiantes marcan la misma
opcidn, con un 53% (17 estudiantes); mientras que la opcion “Bien” corresponde a porcentajes
que van desde el 34% (11 estudiantes) al 28% (9 estudiantes); para el criterio “Regular” llama

la atencidn el 31% (10 estudiantes) que marca al trabajo individual. Cabe destacar que si se
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suman las opciones “Muy bien” y “Bien” la valoracion de todas las formas de trabajo esta
sobre el 85% de validez.

Calificaciones de los estudiantes antes y después de la intervencion

Tabla 11
Calificaciones de los estudiantes antes y después de la intervencion
N° Nombres y apellidos de los estudiantes Antesdela  Despuésdela  Puntosde
intervencién  intervencion diferencia

1 Agila Luna Reyner Isaac 9.08 9.33 0.25
2  Alvarado Hernandez Romina Valentina 8.94 9.39 0.45
3 Benavidez Torres Ariel Sebastian 8.20 9.24 1.04
4 Buri Vésquez Elida Elizabeth 9.53 9.74 0.21
5 Calderon Cevallos Jamil Eduardo 8.77 9.33 0.56
6 Cano Flores Lugina Samantha 8.97 9.06 0.09
7  Capa Ordofiez Stefani Karina 8.27 8.77 0.5
8 Castro Lanche Jose Daniel 8.02 8.75 0.73
9 Condoy Morocho Kiara Salome 9.30 9.64 0.34
10 Criollo Quituizaca Jhandry Aquiles 9.35 9.44 0.09
11 Cuenca Awananch Santiago Alejandro 7.40 9.14 1.74
12 Cueva Sanchez Nahomi Kassandra 8.68 8.99 0.31
13 Guerrero Jimenez Dayana 9.57 9.73 0.16
14 Guzman Rios Sebastian Alexander 8.67 9.48 0.81
15 Jimenez Jimenez Jeniffer Anahi 8.66 9.19 0.53
16 Ludefia Loaiza Lugina Sarahi 9.13 8.74 -0.39
17 Medina Ulloa Moénica Abigail 8.22 9.33 111
18 Narvéez Rivas Doménica Brigeeth 9.12 9.78 0.66
19 Patifio Abad Salome Estefania 8.35 8.90 0.55
20 Pefialoza Moncada Daniel Andres 7.69 9.00 1.31
21 Pineda Cortez Arellys Sarahi 7.91 9.54 1.63
22 Prado Bravo Belinda Betsabe 8.61 9.48 0.87
23 Ramon Orellana Bryan Joel 8.28 9.57 1.29
24 Remache Vifiamagua Andrea Johana 9.04 9.02 -0.02
25 Sanchez Granda Nayruvis Paulina 8.30 9.22 0.92
26 Sarmiento Medina Bayardo Zaid 7.88 7.37 -0.51
27 Soto Arias Claudio Jose 7.39 9.07 1.68
28 Tenesaca Alulima Paul Andres 7.83 9.05 1.22
29 Torres Gaona Michelle Anahi 8.14 9.21 1.07
30 Valdivieso Dutan David Andres 7.07 8.70 1.63
31 Vasquez Guaman Anthony Ramiro 8.26 9.44 1.18
32 Villavicencio Castillo Stefany Sophia 8.02 9.24 1.22
Promedio final 8.46 9.18 0.73

Nota. Calificaciones de los estudiantes antes y después de la intervencion. Fuente: Registro de
actividades. Elaborado por: Guevara. K. (2024).
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Figura 7

Calificaciones de los estudiantes antes y después de la intervencion
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Nota. Calificaciones de los estudiantes antes y después de la intervencidon. Fuente: Registro de
actividades. Elaborado por: Guevara. K. (2024).

La tabla 11 y figura 7 se detallan las calificaciones obtenidas a través del desarrollo de
la propuesta de intervencion, en relacion con la participacion y mejora del rendimiento
académico de los estudiantes; en este sentido, se observa que la linea verde muestra las
calificaciones de los educandos antes de la intervencion con un promedio final de 8.46 puntos;
mientras que la linea azul representa las calificaciones de las estudiantes obtenidas por la
investigadora luego de la intervencién logrando un promedio de 9.18, mostrando una mejora
correspondiente al 0.73 puntos; cabe sefialar que las estrategias metodoldgicas activas aplicadas

contribuyeron a potenciar el rendimiento académico de los estudiantes.
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7 Discusion

En el siguiente apartado, se establece la discusidén correspondiente al Trabajo de
Integracion Curricular, con base en los resultados obtenidos y el criterio de diferentes autores.
Estrategias metodoldgicas activas y mejoramiento del rendimiento académico

Las estrategias metodoldgicas activas permiten al estudiante ser un sujeto activo y
critico en el proceso de ensefianza aprendizaje; de acuerdo con Echeverria et al. (2018, como
se citd en Chulca, 2022) mencionan que:

Una estrategia metodoldgica activa es un conjunto de acciones creativas, dindmicas y

efectivas que tiene como objetivo motivar al estudiante a ser un ente activo en el proceso

de aprendizaje. Esta estrategia concibe el aprendizaje como un proceso constructivo y

no receptivo, el estudiante y el docente son considerados como conocedores de los

saberes que contribuyen al proceso cognitivo al interior del aula de clase. (p. 25)

En cuanto a los resultados obtenidos mediante la implementacién de diversas estrategias
metodoldgicas activas y su relacion con la mejora del rendimiento académico de los estudiantes;
se evidencio que el tema mas representativo para el criterio “Mucho” fue Segunda ley: De la
segregacion de alelos, con el 66% (21 estudiantes) desarrollado con las estrategias: Visual
Thinking y Aprendizaje basado en retos; respecto de los temas: Terminologia genética 'y Ley
de la uniformidad de la primera generacion, los estudiantes sefialan el mismo criterio, con un
59% (19 estudiantes), estos temas fueron trabajados con las estrategias: Explicativo-ilustrativa
y Visual Thinking. Por otra parte, el 66% (21 estudiantes) marco la opcion “Bastante” para el
tema Mitosis, desarrollado con la estrategia Explicativo-llustrativa; en relacion al tema La
expresion de los genes: La Herencia, los educandos marcan el mismo criterio con un 59% (19
estudiantes) el que se abord6 con la estrategia Manejo de Informacion; mientras que para el
tema Meiosis, los estudiantes sefialan el mismo criterio, con un 58% (18 estudiantes) trabajado
con las estrategias: Gamificacion y Explicativo-Ilustrativa. Respecto a la opcion “poco” los
porcentajes de aceptacion esta entre el 16% (5 estudiantes) y el 6% (2 estudiantes) para la
mayoria de temas tratados. Cabe recalcar que si se suman las opciones “Mucho” y “Bastante”,
la valoracion de todos los temas, supera el 85% de aceptacion.

Las estrategias metodoldgicas activas son importantes para el desarrollo del proceso
aulico; ya que, estdn orientadas a fortalecer el aprendizaje y la participacion activa del
estudiante a traves de procesos interactivos y creativos; en la encuesta aplicada a los estudiantes
se evidencio que las estrategias metodoldgicas activas mas eficientes fueron: Visual thinking,

explicativo-ilustrativa, aprendizaje basado en retos, manejo de informacion y gamificacion;
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pues a través de estas se pudo motivar y construir espacios de aprendizaje que mejoran el
rendimiento académico de los estudiantes, la participacion activa y el desarrollo competencias,
convirtiéndose asi, en actores principales de su propio aprendizaje.

Respecto al Visual Thinking (pensamiento visual), es una estrategia metodoldgica
activa que permite la revision del contenido de una manera creativa, didactica y participativa,
mediante el uso de dibujos, imagenes simples y textos cortos, tal como lo considera Guallar
(2018):

El Visual Thinking sirve para visualizar ideas, pensamientos 0 conceptos abstractos;

todo ello mediante el dibujo, que es el vocabulario del pensamiento visual. Algunas de

las técnicas o herramientas para pensar visualmente son los mapas, los gréficos, las

infografias, los comics, etc. (p. 11)

El visual thinking se aplicé para los temas: Segunda ley: De la segregacién de alelos y
Ley de la uniformidad de la primera generacion; esta estrategia incentivo la creatividad y la
participacion de los estudiantes durante el desarrollo de PEA, a través de las consignas dadas,
los educandos se mostraron involucrados realizando preguntas y compartiendo ideas,
favoreciendo, al desarrollo del pensamiento critico y reflexivo. Los resultados positivos
obtenidos coinciden con la opinidn de la docente tutora en la entrevista realizada, la cual
menciond que esta estrategia contribuye al desarrollo cognitivo del educando, la interaccion
docente-estudiante y la participacion en clase. Estos resultados se asemejan a lo que menciona
Villanueva (2021), en su investigacion: Uso de la estrategia visual thinking en el mejoramiento
del nivel literal de la comprension lectora de los estudiantes del quinto grado de primaria de
la Institucion Educativa Neptali Valderrama Ampuero, Arequipa 2020: “La estrategia visual
thinking permitié alcanzar un mejor rendimiento, ya que los estudiantes pudieron ubicar
contextualmente el escenario distinguiendo las caracteristicas que este posee y el tiempo en el
cual se desarrollaba el texto” (p. 71).

Con base en el criterio de los autores, los resultados obtenidos y la experiencia adquirida
durante la intervencion, se puede afirmar que esta estrategia favorece de manera significativa
en la construccion de aprendizajes, la participacién activa y mejora el rendimiento académico
de los estudiantes.

Refiriéndose a la estrategia Aprendizaje basado en retos, empleada para el tema,
Segunda ley: De la segregacion de alelos; esta permite la revision de los temas de manera

ludica y cooperativa; al respecto, la Universidad Politécnica de Madrid (2020) indica que:
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El Aprendizaje Basado en Retos (ABR) es una estrategia de aprendizaje activa que
pretende el desarrollo integral de competencias especificas y de habilidades
transversales, mediante un proceso colaborativo de los estudiantes en el cual se genera
conocimiento aplicado y multidisciplinar entre iguales. (p. 5)

La aplicacion de esta estrategia en el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje
despierta el interés y la motivacion en los estudiantes, ademés, permite potenciar su
participacion, autonomia y creatividad para la construccion de aprendizajes duraderos. Estos
resultados coinciden con lo manifestado por la docente tutora en la entrevista, la cual detalla
que esta estrategia fortalece las relaciones de comparierismo, responsabilidad y respeto entre
los estudiantes; los resultados coinciden con lo expuesto por los autores, Pérez y Vaca (2023)
en su investigacion titulada: Aprendizaje basado en retos como estrategia para el desarrollo
del pensamiento creativo en tercer afio de educacion basica:

El Aprendizaje basado en retos fomenta la adquisicion de competencias sociales, mejora

la comunicacién y la motivacion; permitiendo a los estudiantes tener un papel mas

activo en el aula, ser méas creativos y mejorar su capacidad de analisis critico para

resolver problemas. (p. 964)

Por lo tanto, se corrobora que esta estrategia es eficiente para dinamizar el proceso
aulico, estimular la participacién de los estudiantes y mejorar su rendimiento académico.

Otra de las estrategias mas eficientes empleadas en la propuesta de intervencién, es la
Explicativo-llustrativa empleada para los temas: Terminologia genética, Mitosis y Meiosis;
esta estrategia facilita trabajar los contenidos una manera sistematica, participativa e
interactiva, mediante el uso de recursos que facilitan su desarrollo durante el proceso aulico, tal
como lo menciona Pefiafiel (2016):

La estrategia explicativa-ilustrativa implica la capacidad de familiarizar a los

estudiantes con los contenidos, explicar, se basa en la exposicion oral y/o escrita como

via de transmision de la informacion y utiliza los mas variados recursos de ensefianza:

laminas, imagenes, diapositivas, peliculas, videos, etc. (p. 21)

La aplicacion de esta estrategia en el proceso aulico permitié la construccion de
aprendizajes duraderos; a través de las acciones establecidas, los estudiantes se apropian del
contenido explicado al participar continuamente, compartir ideas, establecer inquietudes, entre
otras; fomentando de esta manera su autonomia para aprender la asignatura. Esto se relaciona
con lo que sefialan Narvéez et al. (2020), en su trabajo denominado: Métodos y metodologias

utilizados en el proceso de ensefianza-aprendizaje: “En la estrategia metodologica explicativo-
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ilustrativa, el profesor transmite conocimientos y el alumno los reproduce; este método incluye:
la descripcidn, la narracién, la demostracion, los ejercicios, la lectura de textos y todo tipo de
recursos para el aprendizaje” (p. 22).

Segun lo mencionado por autores y los resultados obtenidos se corrobora que esta
estrategia es adecuada para abordar temas de gran contenido, construir aprendizajes
significativos en los estudiantes, mediante el uso de técnicas y recursos que facilitan la
comprension del tema de estudio.

En cuanto al Manejo de Informacion, aplicada para el tema la expresion de los genes:
La Herencia: es una estrategia que se enfoca en ensefiar a los estudiantes a analizar, organizar,
sintetizar y utilizar la informacién de manera efectiva, para producir una nueva y lograr un
aprendizaje cognitivo, de acuerdo con Cabero (2015, como se cit6 en Arras, et al., 2017),
sefialan que:

La estrategia de manejo de informacion es un proceso en el cual el educando competente

se debe dar cuenta de que la informacion existente puede ser combinada con sus propias

ideas para producir nueva informacion y lograr un aprendizaje conectivo a partir del

cual puede encontrar, mezclar y reestructurar la informacion. (p. 1197)

Esta estrategia permitio a los estudiantes fomentar su autonomia, participacion e
interaccion durante el desarrollo del proceso aulico, contribuyendo a fortalecer sus
competencias, habilidades y capacidades cognitivas, a través de actividades, que permiten la
organizacion y sintetizacion de informacién. Resultados similares menciond la docente en la
entrevista realizada, donde manifiesta que, la previa revision de informacion favorece
significativamente a los estudiantes a involucrarse mas en la construccién de su aprendizaje.
Esto se relaciona con lo expuesto por Rodriguez et al. (2016) en su investigacion: Estrategia
metodoldgica para desarrollar la competencia del manejo de la informacién en estudiantes
universitarios:

La estrategia de manejo de informacion es un proceso en el cual el estudiante aplica sus

conocimientos, habilidades y actitudes para investigar, determinar e identificar la

informacidn; si esa es pertinente convertirla en conocimiento Util para solucionar

problemas de informacion de la vida real. (p. 158)

Por lo tanto, se puede afirmar que esta estrategia es efectiva para fomentar la
participacion activa, la construccion de aprendizajes duraderos en los estudiantes durante el

proceso aulico y potenciar el rendimiento académico de los estudiantes.
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Respecto a la Gamificacion trabajada con el tema Meiosis, es una estrategia activa que
utiliza los juegos como medio para compartir informacion, construir aprendizajes y fomentar
la participacion activa de los educandos; tal como lo sefiala, Kapp (2012, como se cit6 en
Castillo et al., 2022): “[...] la gamificacion es el uso de elementos, técnicas y estrategias de
juego para promover el aprendizaje mediante el aumento de la participacion, el fomento de la
motivacion y el apoyo a las habilidades de pensamiento critico en los estudiantes” (p. 691).

La aplicacion de esta estrategia en el desarrollo del proceso aulico contribuy6 a que los
estudiantes aprendan de manera facil, dinamica y creativa el tema de clase, fomentando su
atencion, motivacion e interés por aprender; desarrollando en ellos competencias para la
construccion de aprendizajes duraderos. Estos resultados se relacionan con lo que sefiala
Asuncion (2019) en su investigacion denominada: Metodologias activas: Herramientas para
el empoderamiento docente:

Esta estrategia utiliza la mecénica de los juegos con el fin de afianzar conocimientos,

mejorar habilidades, desarrollar competencias o recompensar acciones concretas. El

juego como estrategia educativa es una forma de interiorizar conocimientos de forma

Iudica y ayuda a resolver problemas como: falta de atencion, desmotivacion y entre

otros. (p. 8)

Segun el criterio de los autores y los resultados obtenidos se puede comprobar que esta
estrategia es efectiva, ya que, fomenta el trabajo en equipo, la participacion y comunicacion
para la mejora del rendimiento académico de los estudiantes.

Las estrategias metodol6gicas activas implementadas permitieron la obtencion de
resultados favorables en la mejora del rendimiento académico de los estudiantes y en su
participacion activa para la construccion de aprendizajes significativos.

Técnicas activas en el aprendizaje

Las estrategias metodoldgicas activas se viabilizan mediante la aplicacion de técnicas;
desde la perspectiva de Chulca (2022): “Las técnicas activas son un conjunto de actividades
ordenadas que se encuentran destinadas a guiar a la clase durante el proceso de ensefianza-
aprendizaje de los estudiantes para alcanzar los objetivos planteados” (p. 43).

Los estudiantes encuestados, respecto a las técnicas utilizadas en clase y su incidencia
en la participacion activa en el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje, manifiestan
que: la técnica mas sobresaliente para la opcion “Mucho” fue: juegos con el 78% (25
estudiantes) desarrollada con las estrategias: Gamificacion y Explicativo-llustrativa; respecto a

la técnica de elaboracion de un rompecabezas, los educandos sefialan el mismo criterio, con un
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72% (23 estudiantes) la que se empled con la estrategia Explicativo-Ilustrativa; en cuanto a la
resolucion de un crucigrama y participacion en retos, los educandos marcan el mismo criterio,
con un 69% (22 estudiantes) estas técnicas fueron aplicadas con las estrategias: Gamificacion,
Explicativo-llustrativa, Visual Thinking y Aprendizaje basado en retos; Por otra parte, el 72%
(23 estudiantes) sefial6 la opcion “Bastante” para lluvia de ideas, desarrollada con la estrategia
Visual Thinking; para el resto de las técnicas, los porcentajes de valoracion que responden los
educandos fluctdan del 59% (19 estudiantes) al 22% (7 estudiantes) para el mismo criterio;
mientras que para la opcion “Poco”, los porcentajes de aceptacion estan entre el 19% (6
estudiantes) y el 3% (1 estudiantes) para la mayoria de técnicas empleadas. Cabe sefialar que si
se suman las opciones “mucho” y “bastante”, la valoracién de todas las técnicas, esta sobre el
75% de aceptacion.

Las técnicas cumplen un rol importante en el desarrollo del proceso aulico, ya que,
contribuyen a la construccion de aprendizajes duraderos y estimulan los conocimientos,
habilidades, competencias de los estudiantes; de acuerdo al criterio de los educandos en la
encuesta, las técnicas mas eficientes son:

Juegos: Esta técnica fue utilizada para las estrategias: Explicativo-llustrativa y
Gamificacion; los juegos contribuyen a la construccién de aprendizajes significativos, a traves
de actividades dinamicas y creativas; al respecto el Fondo de las Naciones Unidas para la
Infancia (2018) detalla que: “A través del juego, los estudiantes aprenden a forjar vinculos con
los demés y a compartir, negociar y resolver conflictos, ademas, de contribuir a su capacidad
de autoafirmacion” (p. 8).

Esta técnica es eficiente ya que facilita a los estudiantes a participar constantemente en
clase, fomentar el trabajo cooperativo y la creatividad, a través, de actividades ludicas
permitiéndoles construir aprendizajes duraderos para mejorar su rendimiento académico; estos
resultados se asemejan a los establecidos por Villacis (2019) en su investigacion denominada:
El juego como estrategia metodoldgica para una educacion fisica verdaderamente inclusiva,
en la que concluye: “El juego representa una excelente herramienta para fomentar la inclusion
de todos los estudiantes, indistintamente de sus diferencias individuales; potencia verdaderas
experiencias de aprendizaje y los mantiene motivados durante el desarrollo de las clases” (p.
91). De acuerdo a lo expuesto, se puede corroborar que esta técnica contribuyo en la
participacion activa de los estudiantes y la mejora de su rendimiento academico.

Rompecabezas: La técnica de elaboracion de un rompecabezas favorece al desarrollo

de competencias, de acuerdo a la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, (2020): “Los
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beneficios del uso de esta técnica se asocian con el desarrollo de competencias como la
comunicacion oral y escrita, el manejo de informacidn, el pensamiento critico y la resolucién
de problemas” (p. 2).

Esta técnica aplicada en el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje desperto el
interés y la participacion activa de los estudiantes mejorando su capacidad cognitiva,
concentracion, trabajo en equipo, entre otros, para la construccion de aprendizaje duraderos.
Los resultados obtenidos se diferencian de los establecidos por Quiroga et al. (2018) en su
trabajo denominado: Uso de la técnica rompecabezas para promover la habilidad de resolucion
de problemas y el trabajo colaborativo en tareas de expresién oral en Inglés, donde concluye
que: “[...] se obtuvieron resultados bajos generalizados en aspectos relacionados con la
integracion de comparieros y la motivacion para hablar, compartir la misma responsabilidad en
la tarea, escuchar respetuosamente otras ideas y, principalmente, discutir solo temas
relacionados con la tarea” (p. 341).

A razon de lo sefialado, se puede constatar que esta técnica realiza un aporte
significativo para los estudiantes, respecto a su participacion, construccion de aprendizajes y
mejora de su rendimiento académico. Cabe sefialar que el uso de esta técnica depende en gran
medida del grupo de estudiantes con el que se trabaje, la forma en que se planifiquen y realicen
las actividades en la clase.

Crucigrama: Respecto a la técnica resolucion de un crucigrama Olivares et al. (2008),
enfatiza que: “Es una técnica innovadora ya que mejora la retencion de informacion y la
atencion de los estudiantes, desarrolla habilidades y destrezas; y como pasatiempo promueve
la concentracion, el entretenimiento y la creatividad [...]” (p. 5).

Esta técnica fue utilizada en las estrategias: Gamificacion y Explicativa-llustrativa, su
uso estimuld la participacién y concentracién de los estudiantes; mejorando asi la retencién de
informacién para la construccion de aprendizajes duraderos y la mejora de su rendimiento
academico. Estos resultados se relacionan con los sefialados por Rosales et al. (2021) en su
investigacion denominada: Aplicabilidad del uso de crucigramas como propuesta
metodoldgica de aprendizaje activo, donde concluyen que:

[...] ayudan a mejorar el rendimiento del alumnado de forma significativa. A su vez,

permiten dinamizar su participacion en el aula y abordar el aprendizaje de aspectos

complejos de ciertas areas formativas de forma didactica, efectiva y con un alto nivel

de aceptacion por parte del alumnado. (p. 332)
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De acuerdo con los autores y los resultados obtenidos, se puede afirmar que esta técnica
es efectiva para mejorar la concentracion, construccion de aprendizajes, participacion y la
mejora del rendimiento académico de los estudiantes.

Participacion en retos: Esta técnica permite desarrollar actividades de manera creativa
y participativa, de acuerdo con la Universidad Politécnica de Madrid (2020) la participacion en
retos: “Es un evento singular o un conjunto de acciones de un punto especifico del programa.
Con una duracién y alcance més limitados, se estructura en una secuencia de pasos dirigida al
logro de objetivos concretos” (p. 6).

Al utilizar esta técnica para las estrategias: Visual thinking y Aprendizaje basado en
retos, se fomenta el interés, trabajo en equipo, la imaginacion y creatividad de los estudiantes;
lo que, facilita en ellos, la comprension y construccion de aprendizajes duraderos de manera
dindmica y participativa para alcanzar las metas establecidas. Resultados semejantes detalla la
Universidad Politécnica de Madrid (2020) en su investigacion denominada: Guia de
aprendizaje basado en retos, donde concluye que:

Impulsa el desarrollo integrado de competencias especificas y transversales,

valorandose como muy adecuado para desarrollar en los estudiantes el competencial del

perfil innovador y de investigador. Desarrolla la cultura digital, la innovacién y

pensamiento critico, y destrezas comunicativas; asi como habilidades para el trabajo en

equipo, liderazgo, gestion del tiempo, planificacion y desarrollo de proyectos; y

habilidades socioemocionales como la resiliencia, autogestion, autonomia, colaboracion

y empatia. (p. 17)

De acuerdo con las afirmaciones de los autores y los resultados obtenidos, se puede
constatar que esta técnica es efectiva, para crear aprendizajes significativos y motivar a los
estudiantes a participar activamente en su propio aprendizaje.

Lluvia de ideas: La técnica lluvia de ideas favorece a la capacidad critica del estudiante,
de acuerdo con Guerrero et al. (2015), en su investigacion denominada: Manual de técnicas
didacticas para el desarrollo de competencias: “Esta técnica brinda un espacio flexible de
innovacion, imaginacion, libertad de pensamiento y principalmente se nutre de la diversidad
cognitiva del grupo con el que se trabaja” (p. 15).

Esta técnica fue aplicada para la estrategia visual thinking, durante su desarrollo, los
estudiantes participan activamente en clase, compartiendo ideas e inquietudes; estimulando su
pensamiento cognitivo y critico como también la comunicacién, relacion con los demas y el

respeto; estos resultados se asemejan a los expuestos por Delgado y Palacios (2022), en su
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investigacion: Estrategias didacticas para fortalecer el pensamiento creativo en el aula. Un
estudio meta-analitico, en la que manifiesta: “Permite crear nuevas ideas, tener una mente
abierta, encontrar maltiples soluciones a una problematica, es de gran utilidad no s6lo para
mejorar nuestro desempefio en el contexto escolar sino también en la vida diaria [...]” (p. 41).

Con base en el criterio de los autores y los resultados obtenidos, se determina que las
técnicas aplicadas en el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje fueron efectivas, ya
que, mejoran la comprensién, retencion y construccion de aprendizajes significativos e
involucran a los estudiantes de manera activa a aprender, desarrollando en ellos competencias
para la mejora de su rendimiento académico.

Recursos didacticos y mejora del rendimiento académico

Los recursos didacticos son aquellas herramientas que permiten al docente desarrollar
de manera eficiente y creativa el proceso de ensefianza aprendizaje, segun Villacreses et al.
(2016):

Los recursos didacticos son un conjunto de elementos que facilitan la realizacion del

proceso de ensefianza y aprendizaje, los cuales contribuyen a que los estudiantes logren

el dominio de un conocimiento determinado, al proporcionarles experiencias sensoriales
representativas de dicho conocimiento. Es cualquier material que, en un contexto
educativo determinado, sea utilizado para facilitar el desarrollo de las actividades

formativas. (p. 4)

Respecto a los recursos utilizados para mejorar el rendimiento de los estudiantes, los
resultados evidencian que el recurso mas representativo para la opcion “Mucho” fue: tres en
raya con el 72% (23 estudiantes), empleado con las estrategias: Visual Thinking y Aprendizaje
basado en retos; respecto al recurso papelotes los estudiantes sefialan el mismo criterio, con un
59% (19 estudiantes), este recurso fue utilizado con la estrategia Explicativo-llustrativa; Por
otra parte, el 59% (19 estudiantes) marcé la opcion “Bastante” para los recursos imagenes y
ruleta, utilizados para las estrategias: Visual Thinking, Gamificacion y Explicativo-llustrativa,
para el resto de los recursos, los porcentajes de aceptacion que responden los educandos
flucttan entre el 53% (17 estudiantes) al 25% (8 estudiantes) para el mismo criterio; mientras
que, para la opcion “poco” el porcentaje de aceptacion va del 19% (6 estudiantes) al 3% (1
estudiante). Cabe sefalar que todos los recursos tienen una gran aceptacion, porque los
resultados entre las opciones “mucho” y “bastante” estan sobre el 75% de validez.

De acuerdo con la opinion de los estudiantes encuestados, los recursos mas efectivos

para la mejora de su rendimiento académico son: tres en raya, papelotes, imagenes y ruleta.
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Tres en raya: Este es un recurso ladico y creativo que fomenta el trabajo en equipo, la
participacion constante y la motivacion a través de la mecénica del juego, de acuerdo con
Villacis et al. (2014) en su articulo denominado: Optimizacién del juego tres en raya con niveles
de dificultad utilizando heuristicas de inteligencia artificial, detalla que:

El juego Tres en Raya estimula la cognicion de los estudiantes. Probablemente es el

juego més difundido y sencillo en su concepcion, en el cual un jugador gana si consigue

tener una linea recta de tres de sus simbolos del mismo tipo. La linea puede ser
horizontal, vertical o diagonal. Es uno de los juegos clasicos que fueron creados en el

Medio Oriente, para el desarrollo de los estudiantes, motivandoles su destreza y

habilidad mental que coadyuva a un mejor desarrollo. (p. 95)

La aplicacion de este recurso en el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje,
estimulo la motivacion y participacion de los estudiantes, contribuyendo al desarrollo de
competencias para la vida; cabe sefialar que el recurso tres en raya se utilizo para la estrategia
Aprendizaje Basado en Retos. Desde el punto de vista de Castellano (2020) en su investigacion
titulada: Tres en raya motriz, alega que.

Con este juego, aparte de trabajar la velocidad de reaccién, de desplazamiento y gestual,

estamos también trabajando el pensamiento motriz, la inteligencia y la percepcion entre

otras muchas habilidades. El objetivo es ser el primero en colocar las tres fichas en raya.

()

Con base en lo mencionado se puede comprobar, que este recurso fue eficiente en la
construccion de aprendizajes significativos, generando un ambiente de aprendizaje acogedor,
dinamico y participativo para la mejora del rendimiento académico de los estudiantes.

Papelotes: Respecto a los papelotes (papelégrafos) como recurso didactico, Diaz y
Mufioz (2013), en su investigacion titulada: Los murales y carteles como recurso didactico
para ensefiar ciencias en Educacion Primaria, manifiestan que:

Los carteles y murales son materiales graficos que representan un sistema de

comunicacion impreso hecho para decir algo que se entienda a primera vista. Muestran

la informacion mas importante de un tema concreto y pueden representar un esquema

visualmente atractivo de los contenidos trabajados en la escuela. (p. 470)

Este recurso fue utilizado para la mayoria de los temas abordados y las estrategias
aplicadas durante el desarrollo de la intervencion; tuvo un objetivo claro, brindar apoyo visual
e informativo en la ensefianza de los contenidos. Si bien es un recurso tradicional, posee un

caracter activo al ser utilizado en el aula, promoviendo la interaccion docente-estudiante, la
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participacion activa y comunicacion a través del didlogo. Mediante los resultados obtenidos se
puede corroborar que este recurso favorece significativamente en la comprension de los temas,
construccion de aprendizajes y el desarrollo del pensamiento reflexivo.

Imagenes. Acerca de este recurso Sanchez (2009, como se citd en Moreira y Castro
(2022) establecen que:

La imagen desde el punto de vista escolar representa un beneficio para el aprendizaje

porque ayudan a la comprension de los textos y a desarrollar el vocabulario, incentivan

y fomentan la creatividad ya que dan al alumno la libertad de usar su imaginacion y

transmiten contenidos culturales que pueden ser dificiles de explicar con palabras. (p.

181)

La aplicacion de este recurso en el desarrollo del proceso aulico, facilité positivamente
la comprension del contenido tedrico de manera dinamica y creativa, promoviendo en los
estudiantes la concentracion, retencion de informacion y la construccion de aprendizajes
significativos; cabe sefialar que este recurso se utilizd para las estrategias explicativo-ilustrativa
y gamificacion. Desde la posicion de Barragan et al. (2015) en su investigacion titulada: La
lectura de imagenes: una herramienta para el pensamiento critico, detallan que: “[...] las
imagenes ayudan a comprender y distinguir los mensajes visuales, que el autor quiere
transmitir, ademas, constituyen una ayuda en los procesos de construccion del conocimiento
(p- 97)".

Respecto al criterio de los autores, los resultados obtenidos y la experiencia adquirida
durante la intervencion se puede corroborar que este recurso es efectivo para la construccion de
aprendizaje significativos y la consecuente mejora del rendimiento académico de los
estudiantes.

Ruleta. Este recurso se empled para la estrategia visual thinking, ademas, fomenta el
interés y la participacion de los estudiantes en el PEA, desde la perspectiva de Portilla (2022):

El término ruleta hace referencia a un elemento que gira y que se emplea en ciertos

juegos de azar. Esta rueda o ruleta presenta diversos casilleros que tienen nimeros o

preguntas. Se puede considerar este material como un potente instrumento educativo ya

gue es una manera sencilla, a la vez que original, de abordar el curriculo de las diferentes

areas de una forma innovadora, creativa y diferente. (p. 53)

La aplicacion de este recurso en el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje
promovid el interés y la participacion activa de los estudiantes en las actividades a realizar;

favoreciendo de manera positiva la construccion y consolidacion del aprendizaje, por lo tanto,
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se puede afirmar que este recurso es eficiente para generar un ambiente participativo, innovador
y creativo para la mejora del rendimiento de los estudiantes.

Los recursos utilizados para el desarrollo de las estrategias metodologicas activas,
favorecen de manera positiva al desarrollo del proceso aulico y la construccion de aprendizajes;
ya que, los estudiantes al estar en contacto con diversos recursos, pueden comprender de manera
mas facil, interesante y atractiva los contenidos; estimulando su participacion, interés,
motivacién para la mejora del rendimiento académico de los estudiantes.

Instrumentos de evaluacion y aprendizajes evidenciados

Los instrumentos de evaluacion son herramientas que usa el docente, para evaluar los
aprendizajes alcanzados por los estudiantes, desde la perspectiva del Ministerio de Educacion
(2022):

Los instrumentos de evaluacion son los medios a través de los cuales se recoge y registra

la informacién; permiten conocer el proceso de desarrollo y aprendizaje de los

estudiantes y sistematizar la informacion para comunicarla oportunamente; deben ser

disefiados con anterioridad, con una intencionalidad clara y de facil utilizacion y

comprension. (p. 10)

De los resultados obtenidos entorno a los instrumentos de evaluacion aplicados durante
el proceso de ensefianza aprendizaje y su incidencia en el rendimiento académico, se evidencia
que los instrumentos de evaluacion més efectivos para la opcion “Mucho” fueron: el
cuestionario de opcion mdltiple y resolucion de ejercicios, con un porcentaje de 59% (19
estudiantes); respecto al resto de instrumentos, los educandos marcan el mismo criterio, con
porcentajes que van desde el 41% (13 estudiantes) al 34% (11 estudiantes). Por otra parte, el
56% (18 estudiantes) sefiald la opcion “Bastante” para el crucigrama; respecto al resto de los
instrumentos de evaluacidn los educandos sefialan la misma opcion en porcentajes que van del
47% (15 estudiantes) al 31% (10 estudiantes); mientras que, para el criterio “Poco” los datos
de aceptacion son del 19% (6 estudiantes) al 6% (2 estudiantes) para todos los instrumentos de
evaluacion. Cabe recalcar que si se suman las opciones “mucho” y “bastante” la valoracion de
todos los instrumentos de evaluacion supera el 80% de aceptacion.

Durante el desarrollo de la propuesta de intervencion se utilizaron diferentes
instrumentos de evaluacion, para las diversas estrategias metodoldgicas activas aplicadas en los
diferentes temas de clase, con el fin valorar los aprendizajes alcanzados por los estudiantes.
Segun el criterio de los educandos encuestados, los instrumentos de evaluacién mas eficientes

son: cuestionario de opcion multiple, resolucion de ejercicios y crucigrama.
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Cuestionario de opcion multiple: Al respecto de este instrumento Parra (2013) en su
investigacion titulada: Técnicas e instrumentos de evaluacion para el aprendizaje, detalla que:
El cuestionario es un documento formado por un conjunto de preguntas que deben estar
redactadas de forma coherente y organizadas, secuenciadas y estructuradas de acuerdo
con una determinada planificacion. Esta le ofrece al estudiante cuatro opciones de

respuesta, de las cuales sélo una es correcta. (p. 18)

Resolucion de ejercicios: De acuerdo con Varg (2013) en su investigacion denominada:
Resolucion de ejercicios y problemas, sefiala que:

Esta técnica favorece la comprension del contenido de un nuevo tema, creando un

contexto experiencial; para reflexionar sistematicamente sobre un contenido tedrico o

sobre una situacion o practica; para aplicar un nuevo aprendizaje; para verificar la

utilidad o validez de un tema desarrollado en clase. (p. 93)

Crucigrama: Desde la perspectiva de Franklin et al. (2003, como se citd en Rosales et
al., 2021):

El crucigrama es una técnica, donde el alumno debe leer la pista, razonar y escribir la

palabra, [...]. Resolver las pistas requiere el uso de niveles mas altos de cognicion, entre

los que se incluyen analizar, sintetizar y aplicar conocimientos preexistentes. La
participacion activa del alumnado usando esta herramienta se demuestra debido a la
necesidad de tomar decisiones a la hora de resolver los problemas planteados, junto con
la reaccion obtenida tras la evaluacion de los resultados de su eleccion y la

retroalimentacion obtenida en el andlisis de acierto y errores cometidos. (p. 221)

Desde el punto de vista de los diferentes autores y los resultados obtenidos se manifiesta
que, la aplicacion de los instrumentos de evaluacion como: Cuestionario de opcion multiple,
resolucion de ejercicios y crucigrama, fueron efectivos en la mejora del rendimiento académico
de los estudiantes. Respecto al cuestionario de opcion maltiple, este permitio evaluar el nivel
de aprendizaje de los estudiantes de manera comprensible, proporcionando datos claros,
concisos y coherentes. En cuanto a la resolucion de ejercicios, este fortalecio al desarrollo del
pensamiento cognitivo, critico y reflexivo de los estudiantes; mientras que, el instrumento de
evaluacion crucigrama permitié evaluar de una manera innovadora, creativa e interactiva, lo
que, fomento el desarrollo cognitivo y critico de los estudiantes. Por lo tanto, los instrumentos
de evaluacion mencionados contribuyeron de manera positiva a identificar las fortalezas y

debilidades de los estudiantes para mejorar su rendimiento académico.
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Formas de trabajar en clase

Durante el desarrollo de la propuesta de intervencion se utilizaron diversas formas de
trabajo en clase, con el fin de fomentar y mejorar la construccion de aprendizajes de los
estudiantes, estas son:

Trabajo grupal: Al respecto Martinez (2016) en su investigacion denominada: El
trabajo colaborativo e individual para fomentar la participacion del alumnado en el aula de
comunicacion y Atencion al cliente de grado superior de Administracion, sefiala que:

El trabajo colaborativo, permite mejorar habilidades individuales de cada miembro, asi

como cada integrante debe trabajar para contribuir al fin del equipo. Esto implica la

adquisicion y practica de habilidades como la responsabilidad, colaboracion, ayuda,
flexibilidad, toma de decisiones, capacidad resolutiva, solidaridad, liderazgo, autonomia

y demas habilidades sociales necesarias para el correcto intercambio y creacidn

conjunta. (p. 23)

Trabajo en parejas: De acuerdo con Ferndndez (2017, como se citd en Espinoza et al.,
2023) aluden que: “El trabajo en parejas se define como la colaboracion entre dos 0 mas
estudiantes que trabajan juntos en un aula de clase, compartiendo responsabilidades y
aprovechando sus habilidades complementarias para mejorar la ensefianza y el aprendizaje” (p.
5)

Trabajo Individual: Al respecto el autor Martinez (2016), alega que:

El trabajo individual favorece al desarrollo de habilidades del educando, potencia el

autoaprendizaje, la autopreparacion, la autoperfeccionamiento, la autodeterminacion, la

autonomia, el autocontrol, la autorregulacion del aprendizaje, la organizacion, la
reflexion y la capacidad critica. ElI alumnado también adquiere habilidades para la
busqueda de informacion, seleccion, reelaboracion e integracion en su esquema

cognitivo, para después expresarla. (p. 25)

De los resultados obtenidos sobre las formas de trabajo mas comodas para realizar los
diferentes actividades en clase, se evidencia que; la forma de trabajo mas significativa para el
criterio “Muy bien” fue: el trabajo en parejas con un 56% (18 estudiantes) de aceptacion; en
relacién al trabajo grupal los estudiantes marcan la misma opcidon, con un 53% (17 estudiantes);
mientras que la opcion “Bien” corresponde a porcentajes que van desde el 34% (11 estudiantes)
al 28% (9 estudiantes); para el criterio “Regular” llama la atencion el 31% (10 estudiantes) que
marca al trabajo individual. Cabe destacar que si se suman las opciones “Muy bien” y “Bien”

la valoracion de las formas de trabajo en equipo y en parejas esta sobre el 85% de validez.
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Las formas de trabajo aplicadas en el desarrollo del proceso &ulico promovieron
positivamente la participacion activa de los estudiantes, la construccién de aprendizajes
duraderos y la mejora de su rendimiento académico; a través de estas formas los educandos se
mostraron motivados, participativos e involucrados en las actividades establecidas; lo que,
fomenta en ellos competencias y habilidades sociales como: trabajo cooperativo, comunicacion,
liderazgo, responsabilidad y comparierismo, entre otras.

Rendimiento académico

El rendimiento académico es el reflejo del nivel de aprendizaje alcanzado por los
estudiantes dentro del proceso de ensefianza aprendizaje; desde la perspectiva de Alban y
Calero (2017):

El rendimiento académico es un indicador del nivel de aprendizaje alcanzado por el

estudiante, por ello, los sistemas educativos brindan tanta importancia a dicho indicador

y el rendimiento académico se convierte en una "medida" del aprendizaje logrado en el

aula, que constituye el objetivo central de la educacién: la calificacion expresada en la

nota académica expresa el rendimiento del alumno. (p. 215)

Las estrategias metodoldgicas activas implementadas: Visual thinking, explicativo-
ilustrativa, aprendizaje basado en retos, manejo de informacidn, gamificacion y aula invertida,
permitieron la obtencién de resultados favorecedores en la mejora del rendimiento académico
de los estudiantes y en su participacion activa para la construccién de aprendizajes
significativos. Ademas, mediante los instrumentos de evaluacion aplicados (Actividades en
clase, tareas, lecciones, evaluacion sumativa) se evidencid que los estudiantes lograron mejorar
sus calificaciones del promedio general entregado por la docente antes de la intervencion de
8,46 puntos a 9,18 puntos después de la intervencion, lo que indica una diferencia de 0,73

puntos de mejora.
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8 Conclusiones

Una vez finalizado el proceso de investigacion, se detallan las siguientes conclusiones

en relacion a los objetivos establecidos:

El rendimiento académico de los estudiantes se potencia a través de la aplicacion de
estrategias metodologicas activas que dinamizan el proceso de ensefianza aprendizaje
de la asignatura de Biologia de segundo afio de BGU, de la Unidad Educativa
Fiscomisional “Daniel Alvarez Burneo”.

Las estrategias metodoldgicas activas que permiten potenciar el rendimiento académico
de los estudiantes, determinadas a través de la revision bibliografia, corresponden a:
Visual thinking, aprendizaje basado en retos, explicativo-ilustrativa, manejo de
informacidn, gamificacion y aula invertida; desarrolladas mediante técnicas y recursos
que contribuyen al desarrollo del proceso &ulico y la participacion activa de los
educandos.

El proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de Biologia, se dinamiza mediante
la aplicacion de estrategias metodoldgicas activas, a través del desarrollo de la propuesta
de intervencion.

El rendimiento académico de los estudiantes mejora significativamente, con la
implementacién de estrategias metodoldgicas activas en el desarrollo del proceso de
ensefianza aprendizaje, como lo demuestran los resultados obtenidos a través de la

aplicacion de instrumentos de evaluacion e investigacion.
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9 Recomendaciones
En relacion a la experiencia adquirida durante el desarrollo de la propuesta de

intervencion, se proponen las siguientes recomendaciones:

Se sugiere implementar en el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje
estrategias metodologicas activas, técnicas y recursos que promuevan la participacion
activa de los estudiantes para la construccion de sus aprendizajes significativos.

Se debe elaborar material didactico adecuado teniendo en cuenta el tema de clase, el
nivel académico de los estudiantes y las estrategias metodologicas activas, con la
finalidad de mejorar su desarrollo critico y reflexivo para generar en ellos aprendizajes
duraderos.

Es importante generar un ambiente dindmico para que los estudiantes participen de
manera activa durante el desarrollo del proceso aulico, mediante la implementacion de
estrategias metodoldgicas activas.

Es necesario que se promueva la innovacion respecto a la aplicacion de herramientas
tecnoldgicas en el desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje con el fin de potenciar

el rendimiento académico de los estudiantes.
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11 Anexos

Anexo 1. Pertinencia

Universidad Facultad
uﬂ Nacional de la Educacion,
de Loja el Arte y la Comunicacion

Loja, 23 de octubre de 2023

Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre "
DIRECTORA DE LA CARRERA PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES, QUIMICA Y BIOLOGIA

De mi consideracion:

En atencion a la peticion emitida el 10 de octubre de 2023, suscrita por usted, mediante
la cual se me solicita emitir el informe de pertinencia sobre el Proyecto de Investigacion
Educativa, conforme lo requerido, me permito informar a Ud.. que luego del analisis académico
se concluye que la propuesta de KARINA DEL CARMEN GUEVARA SARITAMA, con el
tema: Estrategias metodolbgicas activas que dinamizan el PEA y mejoran el rendimiento
académico de los estudiantes en Biologia. Afio lectivo 2023-2024; es pertinente para su
desarrollo; ya que, cumple con la estructura y parametros establecidos para el efecto, segin lo
que se considera en el Reglamento de Régimen Académico de la Universidad Nacional de Loja.

Sin mas que afadir y desedndole éxitos en sus funciones.

Atentamente,

Firmado por TANIA
MARIBEL SALINAS RAMOS el
dia 24/10/2023 con un

Lic. Tania Maribel Salinas Ramos. Mg.Sc.
DOCENTE DE LA CARRERA

072 -54 T234 Ex1. 101
Cludad Urwersiiara “Guillermo Falcond Espinosa”,

Casllia letra S’ Sector La Avgela - Loga - Ecuacor
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Anexo 2. Oficio al rector de la institucién educativa

P PEDAGOGIA DE LAS ; e
Universidad Facultad
U”L Nacional C‘fgs;:: g’:’;;%:’;“ de la Educacion,
l de Loja el Arte y la Comunicacion
. Bl
Of N° 0051 -2023- UNL-FEAC- PCE-QQBB bec &ﬁ S/"e.
Loja, 20 d bre del 2023
oja, e octubre de R R
Hno.
Eduardo Bartolomé Martinez
RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL “DANIEL ALVAREZ
BURNEO™
Ciudad. -

De mi consideracion:

Reciba un cordial y atento saludo junto con los deseos de éxito en el desempefio de las
funciones a usted encomendadas, en bien de la institucién que tan acertadamente dirige.

En nombre de la Universidad Nacional de Loja, de la Facultad de la Educacién, el Arte y la
Comunicacion y de la Carrera de Pedagogia de Ciencias Experimentales, Quimica y Biologia,
me permito solicitarle muy comedidamente se digne autorizar a quien corresponda, se brinde
las facilidades necesarias para que la Srta. Karina del Carmen Guevara Saritama,
estudiante del ciclo ocho, autora del proyecto de investigacion: Estrategias metodol6gicas
activas que dinamizan el PEA y mejoran el rendimiento académico de los estudiantes en
Biologia. Afio lectivo 2022 — 2023, desarrolle ¢l mismo en ¢l Segundo afio de Bachillerato
General Unificado. Esta actividad corresponde al Trabajo de Integracion Curricular, requisito
necesario para la obtencion del titulo de Licenciada en Pedagogia de la Quimica y Biologia.

Segura de contar con su respuesta favorable, me suscribo de usted, no sin antes expresarle mis
sentimientos de consideracion y estima personal.
Atentamente;

IRECCIH
s AGOUIA DE 145
ERIMENTRLTE,
QUIMICA Y BIDLGCE,
P 2
Dra,, Iréne M1 ahona Aguirre, Mg. Sc.

DIRECTORA DE LAS CARRERAS:
QUIMICO BIOLOGICAS Y PEDAGOGIA DE LAS
CIENCIAS EXPERIMENTALES (QUIMICA Y BIOLOGIA)

IMGA/rfp
Ce.  Archivo.

Ciudadela Universitaria “Po Jaramio Alverads”
Sector La Avgela - Lols - Ecusador
072-547234

96



Anexo 3. Matriz de objetivos

PREGUNTAS DE
INVESTIGACION

OBJETIVOS

Pregunta general

Objetivo general

¢Cémo se puede mejorar los
resultados de aprendizaje de los
estudiantes de primer afio de
BGU, de la Unidad Educativa
Daniel Alvarez Burneo, en la
asignatura de Biologia?

Potenciar el rendimiento académico de los estudiantes
mediante la aplicacion de estrategias metodoldgicas
activas que permitan dinamizar el proceso de ensefianza
aprendizaje de la asignatura de Biologia, de segundo
aflo de BGU, de la Unidad Educativa Fiscomisional
“Daniel Alvarez Burneo”, durante el afio lectivo 2023-
2024.

Preguntas derivadas

Objetivos especificos

¢Cudles son las estrategias
metodoldgicas que permiten
estimular la motivacion e interés
por aprender Biologia?

Determinar mediante revision bibliografica estrategias
metodoldgicas activas que permitan potenciar el
rendimiento académico de los estudiantes de segundo
afio en la asignatura de Biologia de BGU.

¢Cémo desarrollar estrategias
metodolégicas para potenciar el
aprendizaje?

Aplicar las estrategias metodolégicas activas
determinadas mediante el desarrollo de la propuesta de
intervencion, para dinamizar el proceso de ensefianza
aprendizaje de Biologia.

¢Como validar la eficiencia de las
estrategias metodoldgicas activas
para potenciar el rendimiento
académico?

Validar la eficiencia de las estrategias metodoldgicas
activas implementadas, respecto de la mejora del
rendimiento académico de los estudiantes, mediante la
aplicacion de instrumentos de evaluacién e
investigacion.
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Anexo 4. Matriz de temas

DESTREZAS CON CRITERIO DE

reproduccion

asexual

prevencion que lleven al

UNIDAD TEMA SUBTEMAS (Es ecificzc?jeEl-lz;lﬁ\éo unidad) DESEMPENO
P y (Especificas de unidad y/o tema)
O.CN.B.5.1. Demostrar CN.B.5.1.11. Usar modelos y describir la funcion
habilidades de pensamiento del ADN como portador de la informacién
El ADN la base cientifico a fin de lograr genética que controla las caracteristicas de los
de la vida flexibilidad intelectual; organismos y la transmisién de la herencia, y
espiritu critico; curiosidad relacionar el ADN con los cromosomas y los
acerca de laviday con genes.
Uno: La Introduccion a 2.1.Lareplicacion del respecto a los seres vivos y el | CN.B.5.1.12. Analizar la transcripcién y
' o ADN ambiente; trabajo autonomo y | traduccion del ARN, e interpretar estos procesos
base de la la geneética N . . : ) iy o
vida molecular 2.2.Latranscripcion en equipo, colaborativo y como un flujo de informacién hereditaria desde el
2.3.La traduccién participativo; creatividad para | ADN.
enfrentar desafios e interés CN.B.5.1.17. Investigar las causas de los cambios
Control de la por profundizar los del ADN que producen alteraciones genicas,
EXOIesion 3.1.Las mutaciones conocimientos adquiridosy | cromosémicas y gendmicas, e identificar
eﬁética 3.2.Los cromosomas continuar aprendiendo a lo semejanzas y diferencias entre estas.
g largo de la vida, actuando con
ética y honestidad.
1.1.Profase O.CN.B.5.4. CN.B.5.1.13. Experimentar con los procesos de
. 1.2.Metafase Valorar los aportes de la mitosis, meiosis y demostrar la trasmision de la
Fases del ciclo o . . L ” . .
1.3.Anafase ciencia en funcion del informacidn genética a la descendencia por medio
celular . o . e O
1.4.Telofase razonamiento ldgico, critico y | de la fertilizacion.
Dos: El 1.5.Interfase celular complejo para comprender de
ciclo La meiosis manera mteg_ral la estructura
celular _ y funcionamiento de su
El control del 3.1.El envejecimiento y propio cuerpo, con el fin de
ciclo celular la muerte celulares aplicar medidas de
Funcion de 4.1.Reproduccion promocion, proteccion y
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4.2.Reproduccion
sexual
4.3.Fecundacién

desarrollo de una salud
integral, buscando el
equilibrio fisico, mental y
emocional como parte
esencial del plan de vida.

Tres:
Genética

Los genes

1.1. Genoma y dotacion
cromosomica

La transmision
de los caracteres

La expresion de

3.1.Herencia dominante

3.2.Herencia
codominante y
herencia intermedia

3.3.Herencia del sexo y

O.CN.B.5.2. Desarrollar la
curiosidad intelectual para
comprender los principales
conceptos, modelos, teorias y
leyes relacionadas con los
sistemas bioldgicos a
diferentes escalas, desde los
procesos subcelulares hasta la
dinamica de los ecosistemas,
y los procesos por los cuales

CN.B.5.1.16. Indagar la teoria cromosomica de la
herencia, y relacionarla con las leyes de Mendel.

los genes; la herencia ligada al los seres vivos persisten y
herencia Sexo cambian a lo largo del
3.4.Herencia de los tiempo, para actuar con
alelos multiples respeto hacia nosotros y la
3.5.Los arboles naturaleza
genealdgicos
4.1.Leyes de Mendel CN.B.5.1.14. Describir las leyes de Mendel,
4.2.Primera ley disefiar patrones de cruzamiento y deducir
Genética 4.3.Segunda ley porcentajes genotipicos y fenotipicos en diferentes
mendeliana 4.4.Tercera ley generaciones.
4.5.La investigacion de
la herencia
O.CN.B.5.9. CN.B.5.5.5. Indagar y elaborar una linea de
E Apreciar el desarrollo del tiempo del desarrollo historico de la genética,
nfermedades

hereditarias

conocimiento cientifico a lo
largo del tiempo, por medio
de la indagacion sobre la

desde las leyes de Mendel hasta el Proyecto
Genoma Humano, y explicar su aporte para la
salud humana.
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manera en que los cientificos
utilizan con ética la Biologia
en un amplio rango de
aplicaciones, y la forma en

CN.B.5.5.7. Buscar, registrar y sistematizar
informacion de diversas fuentes sobre el cancer y
relacionarlo con el proceso de proliferacion
celular alterada.

6. Ingenieria 6.1.Desarrollo histérico | que el conocimiento CN.B.5.5.4. Indagar sobre el desarrollo de la
genética de la genética biol6gico influye en las biotecnologia en el campo de la medicina y la
6.2.Aplicaciones de la | sociedades a nivel local, agricultura e interpretar su aplicacion en el
ingenieria genética | regional y global, asumiendo | mejoramiento de la alimentacion y la nutricién de
responsabilidad social. las personas.
CN.B.5.5.8. Indagar las aplicaciones de la
ingenieria genética en la produccion de alimentos
y farmacos, y sus implicaciones en la vida actual y
explicar el efecto de la terapia génica en el
tratamiento de enfermedades humanas
considerando los cuestionamientos éticos y
sociales.
1. La organizacion O.CN.B.5.1. Demostrar CN.B.5.3.9. Observar y analizar los procesos de
pluricelular habilidades de pensamiento reproduccion de las plantas, elaborar modelos del
> El medio cientifico a fin de lograr desarrollo embrionario, e identificar el origen de
interno flex,lk_)lllda,d_mtelect_ual_; las células y la diferenciacion de las estructuras.
Cuatro: [3 El desarrollo espiritu critico; curiosidad
Histologia embrionario y la | 3.1.Desarrollo acerca de I? vida y con |
y diferenciacion embrionario en las respgcto ? 0S SEres V',VOS Y€
fisioloaia : ambiente; trabajo autonomo y
ve eta? celular anglospermas en equipo, colaborativo y
J jé'#ﬂe?ir:;ggr?gﬁ ductores participativo; c[eativ_idad,para
4. Tejidos 4'3.Teji dos protectores enfrentar desafios e interés
vegetales o por profundizar los

4.4.Parénquimas
4.5.Tejidos de sostén

conocimientos adquiridos y
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CN.B.5.3.7. Examinar la estructura y funcién de

5. Captacion y continuar aprendiendo a lo _
transformacion largo de la vida, actuando con | los sistemas de transporte en las plantas y
de nutrientes en ética y honestidad. describir la provision de nutrientes y la excrecion
vegetales de desechos.
6. Excreciénen
vegetales
7. Larespiracion | 7.1.Regulacion del
en vegetales intercambio de gases
8.1.Vias de conduccion
ascendentes
8.2.Mecanismos de
transporte por el
8. El transporte de xilema
sustancias en 8.3.Vias de conduccion
vegetales de moléculas
organicas
8.4.Mecanismos de
transporte por el
floema
9. Hormonas 9.1. Fu_nc_iones y CN.B.5_.§.8. Descri_bir_ los mecanismos de
vegetales a_ct|V|dad de las regula}cmn del crecimiento y desa.rro_llo vegetal,
fitohormonas experimentar e interpretar las variaciones del
10.1. Los tropismos crecimiento y del desarrollo por la accion de las
10. Movimientos en | 10.2. Las nutaciones hormonas vegetales y la influencia de factores
las plantas 10.3. Las nastias externos.
Cinco: 1. Desarrollo_ OG.CN.2._Compreno_Ier e_I CN.B.5.3._§. Obser\_/ar y analizar los procesos de
Fisiologia em_brlonarlo en punto de vista de la ciencia reproduccion de_ anlrr)ales,_ elab_o_rar mode_los del
animal animales sobre la naturaleza de los desarrollo embrionario, e identificar el origen de

seres vivos, su diversidad,

las células y la diferenciacion de las estructuras.
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2.1.Tejido epitelial

interrelaciones y evolucién;

CN.B.5.3.1. Observar la forma y funcion de

Seis:
Anatomia
y
fisiologia
humana

respiratorio

1.3.Difusion de gases
de los capilares
sanguineos a las
células del cuerpo

1.4.Transporte de gases
por la sangre

2. Elsistema
circulatorio

2.1.0rganos y partes
del sistema
circulatorio

2.2.Movimientos del
corazon

2.3.La circulacion de la
sangre

2.4.La salud del sistema
circulatorio

funcionamiento de su propio
cuerpo, con el fin

de aplicar medidas de
promocion, proteccion y
prevencion que lleven al
desarrollo de una salud
integral, buscando el
equilibrio fisico, mental y
emocional como parte
esencial del plan de vida.

2. Tejidos 2.2.Tejido conectivo sobre la Tierra, sus cambios y | células y tejidos en organismos multicelulares
animales 2.3.Tejido muscular su lugar en el Universo, y animales y vegetales, e identificar su organizacién
2.4.Tejido nervioso sobre los procesos, fisicosy | en drganos, aparatos y sistemas.
3.1.Sistema digestivo quimicos, que se producen en | CN.B.5.3.5. Usar modelos y explicar la evolucion
3.2.Sistema respiratorio | la materia. del sistema inmunoldgico en los animales
3. Sistemas 3.3.S!stema circqlatorio invertebrados y v_er?ebrados, y comparar los N
X 3.4.Sistema nervioso componentes y distintas respuestas inmunoldégicas.
animales :
3.5.Sistema
osteoartromuscular
3.6.Sistema endocrino
1.1.0rganos y partes O.CN.B.5.4. Valorar los CN.B.5.4.5. Usar modelos y describir los sistemas
del sistema aportes de la ciencia en circulatorio y respiratorio en el ser humano y
respiratorio funcion del razonamiento establecer la relacion funcional entre ellos que
1.2.Difusidn de gases l6gico, critico y complejo mantiene el equilibrio homeostético.
entre los alvéolosy | para comprender de manera
1. Elsistema los capilares integral la estructura y
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3.1.Emisién de la

CN.B.5.4.8. Establecer la relacion entre la
estructura y funcion del sistema nervioso y del
sistema endocrino, en cuanto a su fisiologia y la
respuesta a la accion hormonal.

CN.B.5.4.7. Usar modelos y describir el sistema
osteoartromuscular del ser humano, en cuanto a su
estructura y funcién, y proponer medidas para su
cuidado.

El cerebro respuesta motora
humano 3.2.La sinapsis
neuromuscular
4.1.El sistema
esquelético
El aparato 4.2.El sistema muscular
locomotor 4.3.La salud del aparato
locomotor
5.1.Hipotalamo
5.2.Hipofisis
El sistema 5.3.Glandulas
endocrino endocrinas
humano 5.4.Hormonas tisulares

5.5.Mecanismos de
accion hormonal

El crecimiento
en el ser
humano

CN.B.5.4.8. Establecer la relacion entre la
estructura y funcion del sistema nervioso y del
sistema endocrino, en cuanto a su fisiologia y la
respuesta a la accion hormonal.
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Anexo 5. Matriz de contenidos

DESTREZAS CON
TEMA SUBTEMAS CRITERIO DE RECURSOS DEALOIDI/:IQE)I\CI:-II-E?SO
DESEMPENO
Marcador
Preguntas guia Pizarra Anticipacién
CN.B.5.1.13. Preguntas exploratorias Cubo de preguntas
Experimentar con los
1.1.Profase procesos de mitosis, o Texto_ del 3
o 1.2.Metafase meiosis, y demostrar la Explicativo estudiante Construccion del
1.Mitosis 1.3.Anafase trasmision de la Interactiva/Elaboracion de un Hoja de trabajo conocimiento
1.4.Telofase informacion genética a la | "ompecabezas Imagenes
descendencia por medio . : Imégenes
de la fertilizacion. T,rabajo C_ooperatlvo Papelotes . .,
Juntate piensa y comparte . . Consolidacion
- : Hojas de trabajo
Resolucién de un crucigrama ) .
Cinta masking
Sopa de letras
Preguntas guia Marcadores Anticipacion
Lluvia de ideas Ruleta P
CN.B.5.1.13. Pizarra
Experimentar con los Texto del
procesos de mitosis, estudiante
1. Fases del 1.5.Interfase meiosis, y demostrar la _ o _ Dibujos _
ciclo celular celular trasmision de la Visual Thlnklng /Elaboracion de Imégenes Construccion del
informacién genética a la | una infografia Pizarra conocimiento
geslcepdrf_r;_cla P?r: medio Borrador
e la fertilizacion. Marcadores

Trabajo cooperativo
Exposicién didactica
Anagrama

Tarjetas de
cartulina

Consolidacion
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Cuestionario de base estructurada

Texto del
estudiante

CN.B.5.1.13.
Experimentar con los
procesos de mitosis,

Preguntas exploratorias
Preguntas guia

Pelotita
Palomitas
preguntonas
Imagenes

Anticipacion

Iméagenes
Hojas de trabajo
Esferos

2. La meiosis meiosis, y demostrar la Gamificacion/jantate piensa y Tii Construccion del
trasmision de la comparte-juegos ljeras conocimiento
informacion genética a la Goma
descendencia por medio Texto del
de la fertilizacion. fstydlante

Explicativo-llustrativa magenes
. . Papelotes e
Lluvia de ideas . Consolidacion
- . Crucigrama
Resolucion de un crucigrama
Esferos
Sopa de letras L
Sopa de letras Pildora Anticipacion
participativa
Hoja de trabajo
CN.B.5.1.13. Aula invertida Esferos .
3. . . . . Construccion del
o Experimentar con los Trabajo cooperativo Infografia .

Gametogénesis o . . conocimiento

control del procesos de mitosis, Cua_ldro_ comparativo Imagenes

Ziclo celular meiosis, y demostrar la Folio giratorio Texto del
trasmision de la estudiante
informacion genética a la Aprendizaie basado en prequntas Pizarra
descendencia por medio prel J preg Marcadores o

e Lluvia de ideas . . Consolidacion
de la fertilizacion. . . Hoja de trabajo
Cuestionario de base estructurada .
Imagenes
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Preguntas exploratorias

Pizza participativa

Anticipacion

Hoja de trabajo

CN.B.5.1.13. Cartulinas
i Manejo de Imagenes .
Experimentar (_:on'los . joce . ;mag Construccion del
4. procesos de mitosis, informacion/Elaboracion de un impresas -
L . S : conocimiento
Envejecimiento | -Apoptosis meiosis, y demostrar la diagrama de Venn Texto del
y muerte -Necrosis trasmision de la estudiante
celulares informacion genética a la Papelotes
descendencia por medio Imagenes
de la fertilizacion. Aprendizaje entre pares Borrador de N
. . Consolidacion
Prueba escrita Pizarra
Diagrama de Venn
. Video L
Relacionar columnas Anticipacién
Educaplay
-Los genes CN.B.5.1.16. Indagar la I . Diapositivas .
. . . - Explicativo-llustrativa / . Construccion del
4. Terminologia | -Genomay teoria cromosomica de la plicativo-Tustra Videos L
s . ; . Exposicién didactica , conocimiento
genética dotacién herencia y relacionarla Iméagenes
cromosoma con las leyes de Mendel.
Participacion activa Dispositivo o
o - Consolidacion
Prueba de opcion multiple electronico
- i Crucigrama Adivinanzas L
Her_enC|a g . . Anticipacion
dominante Preguntas exploratorias Crucigrama
La expresion de -Herencia CN.B.5.1.16. Indagar la i
P i intermedia teoria cromosémica de la Pizarra
los genes: L.a -Herencia herencia y relacionarla : : » Dibujos
Herencia ' ¢ Manejo de Ia informacion/ Marcadores Construccion del
codominante con las leyes de Mendel. | gjaporacion de un organizador y ruc
-Herencia ||gada gréfiCO tlpO ruleta Borrador conocimiento
al sexo Texto del
estudiante
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-Herencia de
alelos multiples

Imagenes

Participacion activa

Hoja de trabajo
Pizarra

Consolidacion

Genética
Mendeliana

Prueba de opcion multiple Marcadores
Esferos
Infografia
Preguntas exploratorias Papas Anticipacién
CN.B.5.1.14. Describir participativas
las leyes de Mendel, Imagenes
Ley de la disefiar patrones de Pizarra
uniformidad de P . Visual Thinking/Resolucién de Construccion del
. cruzamiento y deducir o Texto del .
la primera . e ejercicios : conocimiento
> porcentajes genotipicos y estudiante
generacion . X
fenotipicos en diferentes Marcadores

generaciones.

Participacion activa
Resolucion de ejercicios

Cubo participativo
Hojas de trabajo
Esferos

Consolidacion

Segunda ley: Ley
de la segregacion
de alelos

CN.B.5.1.14. Describir
las leyes de Mendel,
disefiar patrones de
cruzamiento y deducir
porcentajes genotipicos y
fenotipicos en diferentes
generaciones

Preguntas exploratorias

Audio
Pildora
participativa

Anticipacién

Visual Thinking

Aprendizaje basado en retos
Elaboracion de una infografia
Participacion en retos

Iméagenes
Dados

Esferos

Figuras
geométricas
Hojas de trabajo
Camino de la
serpiente

Tres en raya

Construccion del
conocimiento
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Hoja de trabajo

Dialogo . L
L Pizarra Consolidacion
Resolucioén de una sopa de letras
Marcador
Preguntas exploratorias E:%?_gmo Anticipacién
CN.B.5.1.14. Describir
. las leyes de Mendel, Texto del
Tercera ley: Ley disefiar patrones de estudiante
de la P . Visual Thinking/ Resolucion de . Construccion del
) . cruzamiento y deducir o Imagenes L
independencia de . - ejercicios conocimiento
porcentajes genotipicos y Papelotes
los alelos L . . .
fenotipicos en diferentes Hoja de trabajo
generaciones. Participacion activa Dado .
- o . . Consolidacion
Resolucidn de ejercicios Hoja de trabajo
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Anexo 6. Cuestionario de encuesta

UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL
“DANIEL ALVAREZ BURNEO”

ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES

Estudiante

Karina del Carmen Guevara Saritama o ]
I eadora: Curso: | 2 BGU=I"

Titule del Trabajo de Interrogacion Curricular: Estrategias metodologicas activas que
dinamizan €l PEA y mejoran el rendimiento académico de los estudiantes en Biologia. Afio lectivo
2023-2024.

Objetivo: Validar la eficiencia de las estrategias metodologicas activas implementadas, respecto
de la mejora del rendimiento académico de los estudiantes, mediante la aplicacion de instrumentos
de evaluacion e investigacion.

Estimado estudiante reciba un cordial saludo, me dirijo a usted para solicitarme muy
comedidamente se digne responder la siguiente encuesta, la cual tiene fines eminentemente
investigativos.

Indicaciones: A continuacion, se presenta una serie de items, marque con una X en la casilla que
considera pertinente; en la siguiente escala donde 1 es muy poco, 2 poco, 3 bastante v 4 es mucho.

Muy poco Poco Bastante Mucho
1 2 3 4

1. ;En cuwil de los temas tratados cree usted se potencia su rendimiento académico?

Escala de valoracion

Estrltegins I]]Etﬂdﬂlligiflﬂ Tema M“}r poco | Ppeo Bastante Mucho
activas 1 2 3 4
-Visual Thinking Fases del ciclo celular
-Explicativo — llustrativa La mitosis
-Gamificacion o
-Explicativo-Tlustrativa La meiosis
-Aula Invertida G L
o ametogénesis y control
=T L T T del ciclo celular
preguntas
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-Manejo de Informacion

El envejecimiento v
muerte celulares

-Explicativo — [lustrativa

Terminologia genética

-Manejo de Informacion

La expresion de los genes:
La Herencia

-Visual Thinking

Genetica Mendeliana: ley
de la uniformidad de la

primera generacion

-Visual Thinking
-Aprendizaje basado en
retos

Genetica Mendeliana:
Segunda ley de la
segregacion de alelos

-Visual Thinking

Genetica Mendeliana: ley
de la independencia de los
alelos

2. ;De las técnicas aplicadas cudles le permitieron dinamizar su aprendizaje en la

asignatura de Biologia?

Escala de valoracion

Estrategias
metodologicas activas

Técnicas

Muy poco

Poco

Bastante

Mucho

2

3

Elaboracion de una Infografia

-Visual Thinking

Lluvia de 1deas

Preguntas guia

Elaboracion de un Anagrama

Preguntas exploratorias

-Explicativo — Tlustrativa

Elaboracion de un
Rompecabezas

Juntate piensa y comparte

Juegos

~Cramificacion

Construccion de parame la mano

-Explicativo-llustrativa

Construccion de un doming

Resolucion de un crucigrama

-Aula Invertida
-Aprendizaje basado en

Elaboracion de un cuadro
comparativo

preguntas

Elaboracion de un folio giratorio
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-Mangjo de Informacion

Elaboracion de un Diagrama de
Venn

-Explicativo - Tlustrativa

Exposicion didictica

Elaboracion de un organizador

-Mangjo de Informacion

grafico tipo ruleta

-Wisual Thinking

Resolucion de ejercicios

-Wisual Thinking
-Aprendizaje basado en
retos

Participacion en retos

3. ;Delos recursos utilizados cuiles le permitieron mejorar su rendimiento académico?

Escala de valoracion

Estrategias metodologicas
Activas

Recursos

Muy poco

Poco | Bastante

Mucho

2 3

4

-Visual Thinking

Ruleta

Tarjetas de cartulina

-Explicativo-llustrativa

Dado pregunton

Papelotes

[lustraciones

-Gamificacion
-Explicativo - llustrativa

Palomitas preguntonas

Imagenes

-Aula Invertida
-Aprendizaje basado en
preguntas

Sopa de letras

Pildora participativa

-Manejo de Informacion

Pizza participativa

Diapositivas
-Explicativo - Ilustrativa Videos

Educaplay
-Manejo de Informacion Crucigrama

-Visual Thinking

Papitas participativas

-Visual Thinking

Audio

Visual Thinking

Camino de la serpiente

Tres en raya

4, ;Con cudl de estos instrumentos de evaluacion se le facilitd evidenciar sus

aprendizajes?
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Escala de valoracion

Mu o
Instrumentos de Evaluacion L

Poco

Bastante

Mucho

2

3

Crucigrama

Sopa de letras

Cuestionano de opcion mualtiple

Resolucion de gjercicios

Prucba de base estructurada

+Como se sintid mais comodo para realizar los diferentes trabajos en clase?

Escala de valoracion

Un poco mal
Instrumentos de Evaluacion

Regular

Muy bien

2

3

4

Trabajo individual

Trabajo en parcjas

Trabajo grupal

iGracias por su colaboracion!
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Anexo 7. Cuestionario de entrevista

UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL
“DANIEL ALVAREZ BURNEO™

GUIA DE ENTREVISTA A LA DOCENTE SUPERVISORA IE

::“ Il.a'n:;'m: Kanna del Carmen Guevara Santama Curso: 2 BGU =7
- t.e - Maria Bernardita Guaman Lima Asignatura: | Biologia

Titulo del Trabajo de Integracion Curricular: Estrategias metodologicas activas que dinamizan
¢l PEA v mejoran ¢l rendimiento académico de los estudiantes en Biologia. Afio lectivo 2023-
2024,

Objetivo: Validar la eficiencia de las estrategias metodologicas activas implementadas, respecto
de la mejora del rendimiento académico de los estudiantes, mediante la aplicacion de instrumentos
de evaluacion ¢ investigacion.

1. ;Como define usted una estrategia metodoligica activa?

2. La estudiante investigadora aplicd diversas estrategias metodologicas activas tales
comao: visual thinking, explicativo — ilustrativa, gamificacion, aprendizaje basado en
retos, manejo de informacion vy aula invertida, de su experiencia ;Cusles cree usted

que permitieron potenciar el rendimiento académico de sus estudiantes? ; Por qué?

3. Las estrategias metodoldgicas activas se viabilizan mediante las técnicas de
aprendizaje, de las aplicadas: crucigrama, juegos, infografias, elaboracion de una
ruleta, rompecabezas, cuadro comparative, resolucion de ejercicios, participacion en
retos, juntate, piensa y comparte, folio giratorio, preguntas exploratorias, anagrama,
cuadro comparativo, diagrama de ven, exposicion didactica v lluvia de ideas ;Cusiles
de estas técnicas eree usted, permitieron a los estudiantes dinamizar su aprendizaje

en la asignatura?
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Para el desarrollo de las estrategias metodologicas activas se utilizaron recursos
didécticos elaborados por la investigadora, entre ellos: tarjetas de cartulina,
ilustraciones, imagenes, crucigramas, ruleta, sopa de letras, pildora participativa,
pizza participativa, papelotes, dado preguntin, palomitas preguntonas, diapositivas,
videos, audios, tres en raya y camino de la serpiente ; Cudles de estos considera usted,

permitieron a los estudiantes dinamizar su rendimiento académico? Por gqué?

Los aprendizajes alcanzados se validan mediante instrumentos de evaluacidon entre
estos: sopa de letras, crucigrama, cuestionario de opeion maltiple, resolucion de
ejercicios y prueba de base estructurada ;Cuiles considera usted gque fueron los mais

adecuados?

Para el desarrollo de las diferentes temiticas se utilizaron modalidades, como:
trabajo individual, trabajo en parejas v trabajo grupal ; Cudles cree que permitieron
mejorar los aprendizajes en los estudiantes?

De las modalidades de trabajo; presencial y virtual ;Cuil considera usted es miis
pertinente para el aprendizaje de los estudiantes?

Desde su experiencia como docente, Jqué sugiere a la estudiante investigadora para

mejorar su futura prictica docente como profesional de la edueacion?

iGracias por su colaboracion!
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Anexo 8. Cuestionarios

UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL “DANIEL
ALVAREZ BURNEO”

1859

HOJA DE RESPUESTAS

Noda: Estimado estudiante, para rendr io prueba es necesanc rabgjor con lo hojo de respuestas y de preguntas. Esta
octividad debe realzarse con total honestidad caso confrano se procederd a retirar o evalkuacion.

Nombres y Apellidos:
Fecha:
1 OA OB OC OD 31 OA OB OC OD
2 OA OB OC OD 32 OA OB OC OD
3 OA OB OC OD 3 OA OB OC OD
4 OA OB OC OD 3 OA OB OC OD
5 OA OB OC OD 3 OA OB OC OD
6 OA OB OC OD 3 OA OB OC OD
7 OA OB OC OD 37 OA OB OC OD
8 OA OB OC OD 38 OA OB OC OD
9 OA OB OC OD 3% OA OB OC OD
10 OA OB OC OD 40 OA OB OC OD
11 OA OB OC ODbD &1 OA OB OC OD
12 OA OB OC OD 42 OA OB OC OD
13 OA 0B OC OD 43 OA OB OC OD
14 OA OB OC OD 4 OA OB OC OD
15 OA OB OC OD 4 OA OB OC OD
16 OA OB OC OD 4 OA OB OC OD
17 OA 08B OC OD 47 OA OB OC OD
18 OA OB OC OD 48 OA OB OC OD
19 OA 0B OC OD 49 OA OB OC OD
20 OA OB OC OD 50 OA OB OC OD
21 OA OB OC OD 51 OA OB OC OD
22 OA OB OC OD 52 OA OB OC OD
23 OA OB OC OD 83 OA OB OC OD
24 OA OB OC OD 54 OA OB OC OD
25 OA 0B OC OD 8 OA OB OC OD
26 OA OB OC OD 58 OA OB OC OD
27 OA OB OC OD 57 OA OB OC OD
28 OA OB OC OD 588 OA OB OC OD
29 OA OB OC OD 58 OA OB OC OD
30 OA OB OC OD 6 OA OB OC OD

Firma:
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1. Seleccione el enunciado correcto.

1.1LEl ciclo celular es:
a. Conjunto de etapas por las que pasan las células germinales donde erece aumentando
su tamaiio v su nimero de organulos finalmente se divide.
b. Conjunto de etapas por las que pasan todas las células donde crece aumentando su
tamafio v su nimero de organulos y finalmente se divide.
€. Ceconjunto de etapas por las que pasan las células somaticas donde crece aumentando
su tamafio v su nimero de orgdanulos v finalmente se dividen.
1.2. La interfase es:
a. El periodo mas corto del ciclo celular, donde la célula adquiere nuirimentos de su
entorno, crece y duplica sus cromosomas, comprende las siguientes etapas: G1, 8 y G2,
b. El periodo mas largo del ciclo celular, donde la célula no adquiere nutrimentos de su
entorno, crece vy duplica sus cromosomas, comprende las siguientes etapas: G1, 5 v G2,
€. El periodo mas largo del ciclo celular, donde la célula adquiere nuirimentos de su
entorno, crece y duplica sus cromosomas, comprende las siguientes etapas: G1, 8 v G2,

1.5.La meiosis es:
a. Esun proceso de division celular, reduce a la mitad el nimero de cromosomas y tiene
lugar en las células reproductivas inmaduras o células germinales.
b. Es la division del micleo de las células somaticas para la formacion de dos células
hijas con una dotacidn cromosdmica completa.
¢. Esun proceso diferente de division celular, reduce a la mitad el nimero de
cromosomas v tiene lugar en las células somaticas.
1.4.El ciclo celular en eucariontes tiene tres importantes puntos de control o verificacion:
a. Gl a8, G2 a mitosis, profase a anafase
b. Gl a5, G2 a mitosis, metafase a anafase
¢. Gl a8, G2 amitosis, anafase a telofase
1.5.Los gametos femeninos:
a. Son denominados dvulos v estos son producidos por medio de un proceso denominado
ovogenesis que ocurre en los ovarios,
b. Son denominados ovogonias v estos son producidos por medio de un proceso denominado
ovogenesis que ocurre en los ovarios.
€. Son denominados dvulos v estos son producidos por medio de un proceso denominado

ovogeénesis que ocurre en las trompas de Falopio
1.6.5i cruzamos dos homocigotos diferentes para un determinado caracter, todos los
descendientes seran heterocigotos e iguales entre si.

a. Ley de la segregacion de los alelos
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b. Ley de la uniformidad de la primera generacion
€. Ley de la dependencia de los alelos

1.7. Se eruzan dos individuos, un vardn homocigoto dominante para el color de los ojos
negros ¥ una mujer homocigota recesiva para los ojos color verde. ;Determine el
porcentaje de individuos heterocigotos?

d NN MM x nn

Q

a. 5% H MNn Mo
b. 1008

1.8. Se cruza un conejo negro de linea pura con una coneja heterocigota ;Cuil es el

porcentaje de descendientes con el mismo genotipo del padre?

e 25%
2. Seleccione la respuesta correcta

2.1.;Cual es el orden de las etapas de la mitosis?
a. Metafase-anafase-profase-telofase
b. Profase-anafase-metafase-telofase
¢. Profase-metafase-anafase-telofase
3. Con las opciones propuestas complete segin corresponda
1.1.Las formas alternativas de un gen son .
a. Homocigoto
b. Heterocigoto
c. Alelos
3.2.L.os rasgos que se observan en un organismo corresponden a:

a. Su fenotipo

b. Su genotipo

¢. Susociobiologia
4. Marque Verdadero o Falso, segin corresponda.
4.1.La citocinesis es la division del citoplasma:
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a. Verdadero
b. Falso
4.2.La apoptosis es un proceso de muerte celular controlado por la célula misma, mediado
por enzimas llamadas cinasas.
a. Verdadero
b. Falso
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:_I.‘ir.'l:l iETas |

UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL “DANIEL
ALVAREZ BURNEQ”

HOJA DE RESFUESTAS

Meota: Edimads edudionfe, poro rendr la prueba 28 neceionio robojar con o hojo de regposiios v de preguntas. Eila
octivickod debe reaiirres con fofal honestidod ooso condrono 58 procedend o reliiod B ssoiuooidn.

Mombres y Apellidos:

Fecha:
1 0a O8 OC OD 31 Oa QB OC OD
2 0A OB OC OD 32 ©OA OB OC QD
3 0a OB OC OD 33 QA OB OC QD
4 DA OB OC OD 34 0OA OB OC OD
5§ 0a OB OC OD 35 QA OB OC QD
4 0A OB OC OD 3% QA OB OC QD
7 0A OB QOC OD 37 ©OaA OB OC OD
B DA QB OC QD 38 0QA OB QOC QD
g 0A OB QC QOD 3% OA OB OC OD
10 0A OB QOC QD 40 ©OaA OB 0OC OQOD
1M 0a OB OC OD &1 OA OB OQC QD
12 0A OB OC OD 42 0OA OB OC QD
13 0A OB OC OD 43 OA OB QOC OD
14 0A OB OC OD 4 0OA OB 0OC OD
15 O0a OB OC OD 45 OaA OB OC OD
14 O0aA OB OC OD 4 OQOA OB OC OD
17 O0a OB OC OD 47 OA OB OC OD
18 Oa OB OC OD 48 OA OB OC OD
19 O0a OB OC OD 4% OA OB QC OQOD
20 0A OB OC OD S0 ©OA OB OC OD
21 0a OB OC OD :1 OA OB QOQC QD
22 0A QB QOC QD 52 QA OB OC QD
23 0A OB QC QD 85 OA OB QC QD
24 0A QB QOC QD 854 QA OB OC QD
25 0A OB QC OD 8 OA OB QOC OQOD
26 0A OB OQC OD 8 OA OB QC QD
27 0A OB OQC OD S5 OA OB QOC QD
28 0A OB QOC OD 58 QA OB OC QD
23y Oa OB OC OD 85 OA OB OC OD
30 OaA OB OC OD & OA OB OC OD
Firma:
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1. Seleccione el enunciado correcto.

L.1.Porcentaje que comprende la interfase celular.
a. 60%
b. 80%
e 90%
1.2.L.a mitosis es:
a. Esladivision del nicleo de las células somdticas para la formacion de dos células hijas
con una dotacidn cromosomica completa.
b. Esladivision del nicleo de las células germinales para la formacién de dos eélulas hijas
con una dotacidn cromosomica completa.
c. Mecanismo de division nuclear para la formacion de gametos
1.3.Los gametos masculinos:
a. Son llamados espermatozoides y su produccion ocurre en los testiculos mediante un
proceso conocido como espermatogénesis.
b. Son llamados espermatozoides ¥ su produccion ocurre en el epididimo mediante un
proceso conocido como espermatogénesis.
€. Son llamados espermatogonias y su produccion ocurre en los testiculos mediante un
proceso conocido como espermatogénesis.

L.11. La necrosis es:
a. Esun proceso de muerte celular controlado por la eélula misma.

b. Es un proceso de muerte celular no programada, se produce cuando las células sufren
una lesion que sobrepasa su capacidad de reparacion de los dafos sufridos.
c. Posee vias bioquimicas que activan este tipo de muerte celular.
1.18.Los descendientes F1 del cruce AA x aa son:

o I
b. Todos Aa As  As
c. Todos aa
d. 12 AAy1/2aa
1L.19.En los cuyes el color negro (NN) es dominante sobre el pelo pardo (nn) v el pelo corto

Az Aa

(RR) sobre el pelo largo (rr). Realice el cruce y determine los genotipos de los

descendientes.

Pelo negro NN NnRr x nnrr
Pelo pardo nn MK Nr nk nr

Pelo corto RR “ NiRr Nor  nnRr  nar

Pelo largo rr
“ NrRr Nor  nnRr oo

. MnRr; Nnrr; nnRr;
A I R T “ NrRr Nor  nnRr oo
“ NrRr  Nor  noRr  nomr
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b. NnRr; Nnrr; nnrr; nner
¢. NnREr; Nnrr; NnRr; nMmr
2.  Seleccione la respuesta correcta

2.1.;Qué ocurre durante el anafase 11 de la meiosis?
a. Los microtibulos del huso, halan cada eromatida hermana hacia uno de los polos del
huso, de modo que las hermanas se separan.
b. Los cromosomas concluyen su traslado a los polos opuestos. Se vuelven a formar las
envolturas nucleares y los cromosomas se extienden de nuevo.
¢. Los cromosomas homélogos pareados se alinean en el ecuador de la célula.
2.2.;Cuil es el orden de las etapas de la meiosis?
a. Metafase I, Anafase I, Telofase I, Profase [; Metafase [I, Anafase I, Telofase I, Profase [1
b. Profase I, Metafase [, Anafase I, Telofase [; Profase I, Metafase II, Anafase [1, Telofase [1
c. Profase |, Metafase I, Anafase | Telofase I; Profase [, Metafase II, Anafase II. Telofase 11
2.3.;0ué ocurre durante la metafase de la mitosis?
a. Los cromosomas se alinean en el centro de la célula.
b. Los dos grupos de crométidas llegan a los polos opuestos de la célula.
¢. Los microtibulos separan a las cromatidas hermanas de cada cromosoma v las jalan
hacia los polos opuestos de la célula.

3. Con las opciones propuestas complete segin corresponda

3.1. La posicion fisica de un gen en un cromosoma se llama

a. Locus
b. Gen
c. Alelos
3.2, Los alelos solo se expresan cuandoe no hay un alelo presente.

a. Dominantes, recesivo
b. Recesivos, dominante
¢. Homocigotos, heterocigotos
3.3. La meiosis termina con la formacion de
a. Cuatro células haploides
b. Dos micleos
¢. Cuatro nicleos
4. Marque Verdadero o Falso, segin corresponda.

4.1.En la meiosis se distinguen dos etapas meiosis | y meiosis I1:
a. Verdadero
b. Falso
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 1

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
Unidad Educativa Fiscomisional “Daniel Alvarez Burneo" Agosto 2023- Junio 2024 Octubre 2023-Marzo 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.

Estudiante Practicante: Asignatura: Biologia Ao: 2do BGU Paralelo: R
O.CN.B.5.1. Demostrar habilidades de pensamiento
cientifico a fin de lograr flexibilidad intelectual; espiritu
critico; curiosidad acerca de la vida y con respecto a los
Objetivos especificos seres vivos y el ambiente; frabajo autonomo y en equipo,
de la unidad: colaborativo y pariicipativo; creatividad para enfrentar
desafios e interés por profundizar los conocimientos
adquiridos y continuar aprendiendo a lo largo de la vida,
actuando con ética y honestidad.

Unidad N° Titulo de la unidad: El ciclo celular

13/12/2023 Periodo: 8h30 a 10h00 minutos

(oA X-I |dentificar y describir las fases del ciclo celular.
la clase:

Tema: Fases del ciclo celular

Destrezas con Criterios de Desempenio a ser desarrolladas  Criterios de Evaluacion: Indicadores de Evaluacion

CN.B.5.1.13. Experimentar con los procesos de mitosis, | CE.CN.B.5.4. Argumenta la importancia de la transmisién | .CN.B.5.4.2. Analiza palrones de cruzomiento de

meiosis y demostrar lo frasmision de la informacion | de lainformacién genética en funcion de la comprension | especies por  seleccion  natural vy artificial

genética a la descendencia por medio de la fertilizacion. | de su desarrollo histérico, el andlisis de pairones de | estableciendo suimpacto en la actualidad, y predice
cruzamiento y los principios no mendelianos, la teoria | porcentajes genotipicos y fenotipicos en diferentes

cromosomica y las leyes de Mendel. generaciones. (J.3., 1.2.)
Eie fransv I El cuidado de la salud y los hdbitos de recreacion de los | ACTIVIDAD: Se frabaja en conocimientos previos mediante imagenes relacionadas
1S NGNSV s, estudiantes. con los hdbitos saludables para cuidar nuestra salud.

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE
2.1, MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES + TIEMPO RECURSOS

Motivacion Se realiza la actlividad denominada sopa de letras; para ello Soporre i
Nombre de la actividad: Sopa de | los estudiantes tendran que encontrar las palabras X B
Yeticis. iy X 2 . 8 minutos (Anexo 2)
mencionadas que fienen relacion con las fases del ciclo
celular.

ot comos pom Teanelormne
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antes la palabra que el compariero dijo y luego la suya, asi
sucesivamente, pierde la persona que se equivoque o tarde
mas de 3 segundos en responder.

Prerrequisitos
Preguntas guia

Conocimientos previos
Preguntas exploratorias

Estrategias metodolégicas
Explicativo-llustrativa

Técnica ensefianza - aprendizaje:
Elaboracién de un rompecabezas

2.1.3. CONSOLIDACION

Se utiliza un cubo de preguntas; mismo que estd elaborado
con colores; los estudiantes que se equivocaron en la
actividad de mi barquito va cargado de responden las
siguientes preguntas:
- Qué es el ciclo celular?
- 3Cudles son las fases de la interfase celular?
- aHan visto o escuchado que las lagartijas se
regeneran cuando piercden su cola?
- gQué sucede si dejomos un frejol, cebolla o
zanahoria en un lugar hUmedo?
En esta seccidn se trabaja el eje frasversal mediante una
frase "Cuida tu cuerpo, es el Unico lugar que tienes para

Mediante ilustraciones y anotaciones en la pizarra se explica
y dialoga acerca de cada una de las fases de la mitosis,
posterior a ello se organiza a los estudiantes en ocho grupos
de cuatro personas para realizar un rompecabezas sobre
cada una de las fases de la mitosis.

(Anexo 3)

ACTIVIDADES

La estudiante investigadora presenta a los estudiantes

3 minutos

3 minutos

15 minutos

TIEMPO

Cubo de preguntas
(Anexo 2)

vivir",
2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Pizarra

Borrador
Marcadores

Texto del estudiante
llustraciones

Goma

Hojas de trabajo

RECURSOS

EVALUACION/
INSTRUMENTOS

Técnica:

Proceso para ki consolidacién algunos pcp_elofes en los que estan varias ccroc]eristiccs de ngelotes h Juntate, piensa y
Trabajo cooperativo la fase mitdtica, los estudiantes reconocen a cudl de las A FRIRUGS Cinta masking comparte
fases comresponde y colocan en la pizarra. Pizarra Instrumento:
Al finalizar la actividad se realiza una retroalimentacion Papelotes
sobre el tema. (Anexo 4)
Técnica:
Resolucién de
Evaluacién de la clase Se evaluan los aprendizajes alcanzados a través de un Y- Hoja de trabajo crucigrama.
Evaluacion escrita crucigrama. La presente actividad se realiza en parejas. Esferos Instrumento:
Crucigrama
(Anexo 5)

[tcarnos por Translonmae
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]' Sinfesls del Confenido | (Anexo 1)

3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

| Klug, W.. Cummings. M y Spencer. C. [2006). Conceplos de genéfica [Archivo PDF]. hitps://www.academia.edu/42111641/Conceptos de_Genetica_Klug_Cummings

Lozano. J. Galindo, 1., Gorcio-Bordn, J. Martinez-Liorte, Peiafiel, R y Soleno, F. (2005). Bioquimico y Blologla molecular |Archive  PDF]

hitps./ Awww.um.eslafem/DivuigacionCientifica/Libros/Bloquimic oY BiclogioMoleculorPareCencicsDelasalud.pal
Ministeno de Educacion. (2014). Bicdogia |Archive PDF|. .hitps://weww.guoo.org/sites/defauit/fles/bibioteca/2DO-8GU-TEXTO-BIOLOGIA pdf

Ministerio de Educacion. (2016). Curicuio de ios niveles de educocion obligalonia [Aschivo PDF], hitps://educocion.gob.ec/wp

content/uploads/downloeds/20146/03/Curricuto] pdf

OBSERVACIONES:

4, FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABORADO REVISADO - APROBADO VAUDADO:
Estudianie Praclicante: Responsable del Trabojo de Infegracion Cunicular: Docente de la Instilucién Educativa:
Karina del Carmen Guevaro Soritomao Dra, Irene Mireya Gahona Aguire Mg, Sc., Lic, Mario Bermnardito Guoman Limo

Frma: Firma: Frma:

Pl i
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 2

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
Unidod Educativa Fiscomisiond "Daniel Alverez Burnea™ Agosto 2023- Junio 2024 Octubre 2023-Marzo 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabojo de Integracién Curnticular: Cra. Irene Mireya Gohona Aguire Mg. 5¢.

UG INLIEN GG LD Karna del Camen Guevara Saritama Asignatura 8iologio Afio; 2do BGU Paralelo; "
0.CN.B.5.4. Valoror los oportes de la ciencia en funcién del
razoncrmiento IGgico, criico y complele para comprender
de manera integral ko estructura y funcionomiento de su

Unidod N Titulo de la unidad El cicle celular

de la unidod promocién, profeccion y prevencidn que lleven al
desarollo de una sahud infegral, buscando & equiitro
fisico, mental y emocional come parte esencial del plon
_de vida.

Tema La mitosis Fecha: 15/12/2023 Periodo: 12h00 a 12h45 mirutos

Objetivos especificos propio cuerpo, con el fin de oplicor medidas de |

-

Objefivo especifico de BECRIEITST B carocterzor las fases de la mitosis.
la clase

Indicadores de Evaluacién

LCN.B.5 4.2, Anciiza patrones de cnuzamiento de
especies por seleccidn notural y  orificial
estableciendo suimpacto en la actualidad, y predice
porceniajes genofipicos y fenotipicos en diferentes

Destrezos con Criterios de Desempehio a ser desarroladas Crilerios de Evalvacion;

CN.B.5.1.13. Experimentar con los procesos de mitosls, | CE.CN.B.5.4. Argumenta ko importancia de la transmisién
meicss y demostrar la trasmisién de la informacion | de la informacién genética en funcién de la comprension
genética g la descendencia por medio de ko fertiizacion. | de su desomrollo histérico, el ondlsis de pafrones de
cruzamiento y los principios no mendedfionos. k fecria

cromosémica y las leyes de Mendel. generaciones. (J.3. 12)
B culdado de la salud y los hékitos de recreacién de los | ACTIVIDAD: Se rabaja en conocimientos prevics mediante la siguiente frase *Cuida
estudianies. | tu cuerpo, es el Unico lugar que tenes pora vivie”

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Mofivacion Se realza la actividad denominada me Borguilo va corgado
Nombre de la actividad: Mi barquito | de; pora ello un estudionte empieza mencionondo una 5 minuios
va corgade de palaora con la primera lefra del abecedario, seguidamente

| continua ofro estudiante con ka siguiente letra nombrando

fAcoraen oo Trenloreaes
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antes la palabra que el compahero djo y luego la suyo, asi
sucesivamenie, pierde ka persona que se eguivoque o larde
mas de 3 segundos en responder.

Prerrequisitos
Preguntas guia

Conocimientos previos
Preguntas exploratorias

2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO

Estrotegias metodolégicas
Exphcativo-dustrotiva

Técnica ensefianza - aprendizaje:
Eloboracion de un rompecabercs

2.1.3. CONSOLIDACION

Se utilza un cubo de preguntas; mismo que estd elaborado
con colores; s estudionfes que se equivocaren en la
acfividad de mi barquito va cargado de responden las
siguientes pregunias:
- $Qué es el ciclo celular?
- aCudles son ks foses de la interfase celular?
- aHon visto o escuchado que los lagartijas se
regeneron cuando piercen su cola®
- 3Qué sucede si dejomos un frejol. cebollo o
zanahorna en un lugar humedo?
En esta seccion se trabaja el eje trasversal mediante una
frase “Cuida fu cuerpo. &5 el Unico lugar Que lienes para
vivie™,

ACTIVIDADES

Mediante ilustraciones y anotaciones en ka pizora se explica
y dicloga acerca de cada una de kas fases de ko miloss,
posterior a ello se organza a kos estudiantes en ocho grupes
de cuatro personas pora redalizor un rompecabezas sobre
cada una de las fases de la mitosis,

(Anexo 3)

ACTIVIDADES

3 minutos

3 minutos

TIEMPO

15 mirwtos

TIEMFO

Cubo de pregunias
(Anexo 2)

RECU

Pizorra
Borradoer
Marcadores
Texto del estudiante
llustraciones
Goma

Hojas de fraboo

RECURSOS

RSOS

EVALUACION/
INSTRUMENTOS

La estudiante investigodora presenta o los estudiantes Técnica:
Proceso para la consolidacién clgunes pqp_ebo!es en tos.que estan varas ccxoc?erisﬂcos de Papelotes Jintate, piensa y
Trabojo cooperativo la fase mitética, los estudiontes reconocen a cudl de las 14 minoios Cinta masking comparte
ope foses corresponde y colocan en la pizara, Pizarra Instrumento:
Al finalzar la actividad se realza una retroalimentacién Papelotes
sobre &l tema. (Anexo 4)
Técnico:
Resolucién de
Evaluacién de la clase Se evalian los oprendiajes alcanzados a tfravés de un 8 b sios Hoja de trabajo CUCIQroma.
Evaluocidn escrita crucigrama. La presente octividad se realza en parejos, Esferos Instrumento:
Crucigroma
(Anexo 5)

[ vvon prows Trarwiers
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! (Anexo 1)
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 3

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
Unidad Educativa Fiscomsional "Darvel Alvarez Bumeao" Agosto 2023~ Jurio 2024 Octubre 2023-Marzo 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Infegracién Curricular Dra, kene Mireya Gahona Aguire Mg, S5c |
Estudiante Procticante: Asignotur:  [IEIEER Afo 29080 T |
O.CN.B.5.1. DCemostrar habiidades de pensomiento
cientifice a fin de lograr flexibilidad intelectual; espiitu
critico; cwiosidod acerca de la vida y con respecto a los
Objetivos especificos seres vivos y el ombiente; trabgjo auténomo y en equipo,
de la unidad: colaboralive y porticipativo; creatividad para enfrentar
desafios e interés por profundizar s conocimientos
adquindos y confinuar aprendiendo o lo lorge de la vida,
actuando con élica y honestidad

Unidad N*: Tduio de la unidad;

Tema Meiosis 0/12/202: Periodo: DBH30 o 10h00 [0 minutos)

(el RIS PR O dentificar y describir kos fases de ia meiosis,
la close;

Desirezas con Criterios de Desempefio a ser desarrolladas  Criterios de Evalvacién: indicadores de Evalvacion

CN.B.5.1.13. Experimentar con los procesos de midosis, | CE.CN.B.5.4. Argumenta ka importancia de o transmision | LCN.B,5.4.2, Anclizo patrones de cruzomiento de
meiosis y demosirar lo tfrasmision de la infermacién | de lo informocidn genética en funcion de lo comprensidn | especies  por  seleccién  natural v artificial
genético ¢ ko descendencio por medio de la ferfifzacion. | de su desorrollo histérico. el andlisis de patrones de | estableciendo suimpacto en la ectualidod, y predice
cruzamiento y los prncipios no mendeianos, la tecra | porcentajes genotipicos vy fenotipicos en diferentes
cromoesomica y las leyes de Mendel. generaciones. {1.3.. 1.2.) \

Eje fransversol La educacian sexual en los jdvenes. | ACTIVIDAD: Se frabaja en conjunio con lo consolidacién mediante imageneas,

L

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE
2.1. MOMENTOS

2.1.). ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Mollvacién Se realza la actividad denominada: tingo. tingo tange para
Nombre de la actividad: Tingo. tingo | elo los estudiontes deben pasarse una pelota mientras ke 5 ool Peiotita
tango, estudiante investigodora dice fingo. en el momento que se :

| mencione fongo se detiensa,

Laucormos oo Trarelonmes
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2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO

Estrategias metodoléglcas
Gamificacion

Técnica ensefianza - aprendizaje:
Jintate, plersa y comparte
Juegos

(Anexo 3)

mogen?
sHon escuchado que la muka no puede reproducise?

ACTIVIDADES

1. Se organizo a la close en ocho grupos de cualre
estudianies.
2. Por grupo deben elegr un coordinador.
3. Cada octivided es cronometroda.
4. Antes de inicior deben recfizar una leciura de las hojas de
contenido que se enlrega a cada equipo.
5. £l equipo ganador se hace ocreedor de un premio.
Juego 1
Nombre: Parome la mano
Objelivo: Dascrbir lo que sucede en cada lase de la melosis
Descripcién: Basado en el juego parame la mano, coda
arupo de estudiantes debe completar unc matrz de doble
enfrada: en ka primerc columna del lado izquierdo, se
ubican kas fases de la meiosis, mientras que an ks demas
colmnas se describe lo que ocure en dicha fose
Terminoda ko primera fase. se dice |a frase "parame [0 mano
y se contirua con la sigulente, "as fases a completar se
dirin de manera alectorio, equipos que reaicen otra fase
que no commesponda serdn descaliicados.
Juego 2
Nombre: Domind de la Meiosis
Objetivo: kienfificar los fases de la melosis
Descripeién: Coda grupo de estudiontes debe elaborar un
domind sobre el fema de clase, gana &l equipo que en
menos fiempo y mejor presente la actividad.
Se instruye a los estudiontes para realizor cada actividad,
odemds e, refrodimenta cada respuesia de los
educondos.,

Premrequisitos Con bose en la octividad tingo, 1ngo y tango, ios
Preguntas guia estudiontes deben responder los siguientes preguntas: 5 minutos
- 3Qué es la mitesis?
«  3Gué ocurre durante la metafase de la mitosis?
- 3Queé es la fecundacion?
Conocimientos previos Se presenta ka mogen de una mula como ejemple de una
Praguntos exploratornas especie hitrida:
2Qué especies se aparean y dan arigen al individuo de o 3 mirules

TIEMPO

45 minutos

Pdlomitas preguntonas
Imogen |
(Anexo 2) |

RECURSOS

Texto del estudionte
Imagenes

Hojos de frabajo
Esferos

Tijeras

Goma

[ orrn cors Towrnlormar
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3 \ EVALUACION/
2.1.3, CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS INSTRUMENTOS
Proceso para la consolidacién Para el desarrollo de esta actividad se planiea en un nicio
Explicativo-bustrativa una pregunta, 3Como se combinan en la reproduccian
sexual rasqos de kos progenitores en un dnico Pizarra
descendiente? a partr de las respuesias oblenidas se 8omador Técplca: .
explica coda fose de ko meiosis medionte popelotes, 15 minutos Marcadores :g;f:;:i?m
magenas conjuntamente con la porticipacion de los Popelotes Papelotes
estudiantes, Imagenes
En este opartado se trabajo el eje fransversal mediante
imégenes,
(Anexo 4)
Evaluacion de la clase Técnlca:
Evaluocion escrita Se evallan los aprendizajes alcorzados o fravés de la . . Resolcion de
resolucion de un crucigrama. Lo presente oclividod se 5 minuios Hoja de rabaio ikt
Esferos Instrumento:
reciza en parejas, Crucigroma
| (Anexo 5)
Sintesis del Contenido (Anexo 1)

3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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hitps:/fwww.um.es/lofemy/DivuigacionCientifica/Licros/BloquimicaYBicloglavalecuarParaCienciasDelaSalud, pd!

Minkterio de Educacién, (2014). Biologia [Archivo PDF]. hitps://vewawv.guoo.org/fsites/default/fles/bibliote ca/2D0-BGU-TEXTO-BICLOGIA pdf

Mirdsterio de Educacion, [2016). Curriculo de os niveles de educacidn obigotano [Archivo PDF]. hitpsi//educacion.gob.ec/wp
content/uploads/downloads /201 6,/03/Curiculo).paf
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 4

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

Unidod Educativa Fscomisional "Daniel Alvarez Bumeo” Agosto 2023- Junio 2024 | Ociubre 2023-Marzo 2024

1. DATOS INFORMATIVOS

Responsable del Trabajo de Infegracion Curricular: Dra. Irene Mreya Gohona Aguire Mg, Sc.
[ZUE TIPS TSI Karina del Carmen Guevora Saritama Asignatura Bologia

PEATETI Forcclo: NN

O.CN.B.5.4. Valoror los aportes de la ciencia en funcion
del razonamiento l6gico, criico y comglejo pora
comprender de manera integral la estructura y

Objefivos especificos furcionamiento de su propio cuerpo, con &l fin de apicor
de la unidad medidas de promocion, proteccion y prevencidn que
llaven al desamalio de una alud integral, buscondo el
equiibio fisco, mental y emocional come parte esencial
del plan de vida,

03/01/2024 Perliodo: 08h30 o 10h00 minutos

Unidad N Titvlo de Ja unidod El ciclo celular

Goamelogénests y confrol gel
ciclo celular

[ EIVRTTUI R Corociernzar el proceso de gameiogénesss.
la clase: Reconocer y describir el control del ciclo celular

Tema:

Desirezas con Criterios de Desempeno o ser desarrolladas  Criterios de Evaluacion: Indicadores de Evaluacion
CN,B.5.1,13. Expenmentar con los procesos de mitoss, | CE.CN.B.5.4. Argumenta la imporancia de la transmisién | LCN.B.5.4.1.Explica lo trascendencia de la fransmisidn
melosls y demostrar lo trasmiién de la informacién | de la infermacikin genélica en funcion de la comprension | de la informacion genélica, desde ka sustentacién
genélico o ko descendencia por medio de ko ferfilizacicn. | de su desamclio histérico, el andlisis de pofrones de | cientifica y la ejecucién de expernmentos: lo tearic
cruzomiento y los pancipios no mendeliones, 1o teona | cromosdmica de lo herencia desde o cCoOMpeension
cromosbmica vy las leyes de Mondel, de los principios no mendelionos de cruzamianto, v las
| leyes de Mendel. (1.2, 5.4,
ACTIVIDAD: Se frobajo en ko construccidn de ks conocimientos mediate una
infogralia,

Eje fransversal Lo educacién sexud en los j[dvenes

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE
2.1. MOMENTOS

2.1.1, ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Molivacion Se reclizo ka aclividod denominoda el teléfono dafado;
Nombre de la actividad: El teléfono | pora ello se da a un estudiante al que inicks la fila de ko 8 minutos
dafado

derecha e zquierdo una torjeta de corfulina con una frase,

13 oo pows Traradorewe
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Prerrequisitos
| Sopa de letras

| frases que hianen relocion con el tema de clase.

Conocimientos previos
Sopo de letras

2.1.2. CONSTRUCCION DEL

CONOCIMIENTO

al de la derecha ko siguiente oracidn; "lecundacion es el ]
proceso por el cuol dos células se fusionan para crear un

NUeVo organismo vive™ y al de lo izquierda “Las mulaciones ‘
sa producen por errores durante la divisidn celuler ¢ por la
exposicion a suslancios del ambiente que donon el ADN™

Se irobojo mediante uno scpa de lefras; la cual beva o |
responder las sigulentes preguntas?
- $Qué el ciclo celular?
sPor qué se producen kos mutaciones?
- gPor qué creen que se realzan los operativos

3 mirwtos

Sopa de lefras

poickales de irdrsito?
(Anexo 2)

ACTIVIDADES

4 minutos

TIEMPO

Pidora porticipativa

RECURSOS

Estrategias melodolégicas

Aula Invertida

Trabaje cooperativo

Técnica ensefianza - aprendizaje:
Cuadro comparativo

2.1.3. CONSOLIDACION

Proceso pora la consofidacion

Se entrego a los estudiontes un documento donde constan

femas sobre gometogeness y confrol del ciclo celular, los
educondos redlizon una lectwo y sefolon los ideas
principales del texto posterior o elo se agupa a los
esludiantes en porejas, seguidomente deben realzor
apuntes en un cuodro comparalivo sobre la ovogénesis y
espermatogeénesis y sobre el ciclo celulor realzon un folio
giatoro, Lo estudionte investigodora explica mediante
popelotes sobre los temas de clase,

En este oportado se froboja el eje trasversal, mediante
imégenes.

(Anexo 3)

ACTIVIDADES

Se plontea las siguientes preguntos 3Qué sucede i las

Lecturo

Hojo de rabojo
Esferos

Pizama
Paopelotes
Imagenes

a0 minutos

TIEMFPO RECURSOS

EVALUACION/
INSTRUMENTOS

Aprendizaje basado en preguntas, | células se dividen sin control? 3Qué crees que posaria si los l;;zs;ro:ones Técnica:
células no se dividieron® zPor qué es mportante el control Saasidion da Liuvia de ideqs 1 =
ded ciclo celukar? Lo estudionte investigodora refroalimento 35 minutos ) Instrumento: ]
los respuestas de los estudiantes, en base a ello v las z:yactgdo«es de IMOC'O"OS
oclvidades reclizodos se explico medionte ilustrociones ploo g ;
ocerco de gometagénesis y conlrol dei ciclo celulor. . = ~
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Evalvacion de la clase |
Evakuacion leccion escrila Se evalian os aprendizales clcanzodoes a ravés de o
resolucion de un cuestionario. La presente octividod se |

reallza en parejos.

Sintesis del Contenido kAnexo 1

3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Lozano, J., Gaindo, J. Gocio-Boadn, J., Martinezlirte, Pefoliel. R y Solono, F.

htips:/ fwww.ccodemia.edu/36270680/BiologRC3%ADa_La_unidod_y_lo_diversidod_de_la_vido

Klug. W., Cummings, M y Spencer, C, [2006). Conceplos de genética [Archivo PDF], hitps:/fwww.academia.edu/421 11641 /Conceplos_de_Geretico_Klug_Cummings

(2008).
nttps:/ fwvew.um.esflafem/DivuigacicnCientitica/Libros/Bicquimic aYBiclogioMcleculorP arcCienciasDeLaSalud. pal

Ministanio de Educacion. {2016), Biologio [Archive POF|. .hips./fwww.guae.crg/lsites/deloult/Res/bitioleca200-8GU-TEXTC-BIOLCGIA. pdf

Ministeno de Educocion {201 6)- Cumculo de o5 nveles de egUCacion oblgatona [Archivo PDF] hitps.f/educocion.gob.eciwp
content/uplkads/downloods/2016/03/Curricuo! . pdf
Star, C.. Teggort. R, Evers, C y Ster, | (2009), Biockgo Lo widad y o dvesidod de Mk vidao |Archive PDF]

Técnica:
Pruebo de base
estructuroda
Instrumenio:
Cuashonane
(Anexo )

Hoje de habajo
Esferos

10 minutos

Biogquimica y Bologia molecuwlar [Archive PDF
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NOMBRE DE LA INSTITUCION
Unidad Educativa Fiscomisional “Daniel Alvarez Burneo”

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Infegracién Cumriculor:
Estudiante Practiconte:

Unidad N Titulo de la unidad:

£l envejecimiento y muerte

Tema:
celulares

Objetivo especifico de
lo clase:

Destrezas con Criterios de Desempeno a ser desarroliadas
CN.B.5.1.13. Experimentar con los procescs de mitosis,
meiosis y demostrar la trasmisién de ko informacién
genética a la descendencla por medio de la fertiizocidn,

Identificar y caracterizar el proceso de necrosis y apoptosis.

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASEN°" 5

PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA;
Octubre 2023-Marzo 2024

PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION:
Agosto 2023- Junio 2024

Dra. Irene Mireya Gohona Aguirre Mg. Sc.
Asignatura: gologia

B /o EEESTTYICTRN foroiclo  INMN
O.CN.B.5.4. Volorar los apories de ka ciencia en funcion
del razonamiento ISgico, critico y complejo para
comprender de manera integral la estructuwrg y
funcionamiento de su propio cuerpo, con el fin de aplicor
medidas de promocién, proteccién y prevencién que
lleven al desarcilo de una sakud integral, buscando el
equilrio fisico, mental y emacional comeo parte esencial
del plan de vida.

12100 @ 12h45 [4S minutos

Objetivos especilicos

B ciclo celular -
' de la unidad

Periodo:

Indicadores de Evaluacion

I.CN.B.5.4.1.Explica la irascendencia de ka fransmision
de lo informacion genélica, desde ka sustentacion
cienfifica y la ejecucion de experimentos; la teoria
cromosomica de la herencia desde lo comprensidn
de los principios no mendelianos de cruzamiento, y las
| leyes de Mendel. [1.2., 5.4.)

Criterios de Evaluacion:
CE.CN.B.5.4. Argumenta la importancio de ka fransmision
de la infermacion genética en funcidn de la comprension
de su desarrollo histdrico, el andlsis de patrones de
cruzamiento y los pancipios no mendelianos, ko teocra
cromosomica y las leyes de Mendel,

Eje kansversal

estudiantes.

El culdado gde la lud y los hibitos de recreacidn de los

ACTIVIDAD: Se frabaja en la construccion del conecimiento relacliondndole con el
tema de close sobre la muerte celylar,

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE
2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION

Molivacién
Nombre de la octividad: Ejercicios
de gimnasia cerebral,

ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Se realiza elercicios de gimnasio ceretral,
Anexo (2)

8 minutos [

LI S S
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Prefrequisitos
Preguntas

Conocimientos previos
Preguntas

2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO

Se formulan las siguientes preguntas:
- 3Cudles son los puntos de control del ciclo celular?
- sQué cambios Msicos sufren los individuos a ko edad
de 50 ofos?
- 3Qué crees que le sucede a una frula si esta
maliratada?
(Anexo 3)

ACTIVIDADES

4 minutos

TIEMPO

Paza participativa

RECURSOS

Se explica medionte un esquema de faves, el tema de | R e |
. clase: £l envejecimiento y muerte celulares, seguidamente, oxio oo esivaionie ‘
Esrateglas metodologicos los educandcs realizan una lactura de la pogine 43 det llustraciones
Manejo de Informacion fexto del estudionte posterior a elo se e Imégenes
Técnico ensefonza — aprendizcfe: | fexto del estudiante postarior a elo se le proporciona ) '
Baborotiin 8e Un daonia e | material impreso a cada uno paro la elaborocion de un 15 minutos Pizara
venn - 9 - diagrama de Venn. Borrador de pizarra
Aqui se trabaja el eje transversal ascciondo el cuidade de lo Marcadores de pzarra
| salud para evitar la muerte celulor, Papelotes
(Anexo 4)
EVALUACION/
2.1.3. CONSOUDACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS INSTRUMENTOS
! Se une a los estudiantes en pareys e Intercambian el oI R |
Proceso para la consolidacion diagrama de Venn, leen y analizan sus aportes y reaizan un Vggo Sk ‘
Aprendizoje entre pores nuevo clagrama con las ideas de ambos estudiontes y \ 10 minutos Ma rcl: adorss
posterior se elige ol azar a dos parejas para expicar sobre Pizara
los temas fratados. Se refroalimenta sus aportes después de | o2 .
: 3 | Técnica:
| cada intervencidn, | Prueba escrita
Evalucc!{)n de Iq 'ckno ) | Se evalian los aprendizajes alcanzodos a través de lo Hola de trabaio | Instrumento;
Evaluacion leccion escrita resolucion de un cuestionario, aste se realiza en porejas. 8 minutos Es‘jer o ' J ' Qnsﬁonoﬁo
(Anexo §) ‘
Sintesis del Contenido (Anexo 1)

137



LI | e 4o o ESucacitr
e Loja ol Arte y la Comunicacsn

3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
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Ministerio de Educacidn, (2018).
| content/uploods/downloads/2016/03/Curicule) pdf

Stor, C. Toggort, R. Evers, C. vy Stor, L [2009). Bologiu Lo wunidod y (o dvesidod de o vida [Archive  PDF)
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N &

NOMBRE DE LA INSTITUCION PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
Unidad Educativa Fiscomisional *Daniel Alvarez Bumeao" Agosto 2023« Junio 2024 | Octubre 2023-Marzo 2024
1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracion Cumricular: Dra, Fene Mireya Gohono Aguire Mg, Sc.
Estudionte Practicante Korina del Carmen Guevara Sarltama Asignalura: Rlologic

= =RV Porolelo: Jr
0.CN.B.5.2. Desamoliar la cunosidod intelectuol para
comprender los prncipales conceptos. modeios, teorias y
leyes relocionadas con los sistemas bioidgicos a diferentes
escalos, desde los procesos subcelulores hasta la
dindmico de los ecosistemas, y I0s Drocesos Por Ios cucies
los seves vivos persisten y cambion o lo largo del tiempo,
para actuar con respeto hacio nosofros y o naturaleza.

Objetivos especificos
de la unidod

Tema: Terminologia genéhica Fecha; 19/01/2024 Periodo:

[l VELMIREL TG R I  Defink o terminologio genélico,
la close

Unidod N°: - Titulo de la unidad Genética

1200 o 1 Z2hdS minutos

Destrezos con Criterios de Desempefio o ser desarroliados  Crilerlos de Evaluocion: Indicadores de Evaluacion
CN.B5. 116 Indogor lo teorio cromosémica de o | CECN.B.SA. Argumenia lo imporfoncia de la raonsmision | LCN.B.5.4.1.Explico ko frascendencia de lo ransmision
herencia y relocionara con las leyes de Mendel. de la informocion genélica en funcitn de la comprension | de la informacidn genédlico, desde o sustentacion
de su desarolio histérico, el ondisk ce patrones de ‘ cientifico y lo ejecucién de experimentos; o teoria
cruzamiento y los principios no mendedionos, lo feoria | cromosémica de la herencia desde ko comprension
cromosdmica y ks leyes de Mendel | de los principios no mendelionos de cruzamiento, v los
| leyes de Mendel. (L2, 5.4

. 30 de la salud y 05 habites dé recreacion de los .
Eje hansversal s L ' Z * | ACTIVIDAD: 5& rabgia en la motivacian medante un video.

i

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE
2,1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

| Motivacién Se presenia un video sobre el cuidado de la salud mental y
Nombre de la oclividad: Video su importancia. 3 minutos Video
| Anexo (2)

139



U namu il
0 u N

o .nlldusmn
ol Arte y la Comunicacion

Prerrequisitos
Relacionar columnas
Conocimientos previos
Relacionar columnas

2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO

Estrategias metodoldgicas
Explicativa llustrativa

Exposicion didactico

2.1.3. CONSOLIDACION

Proceso para ks consolidocion
Porficipocion ocliva

Técnica ensefionza - aprendizaje!

Los éiﬁ)dan?és_ﬁi;& en la octividod de relocionar
columnas sobre el tema de close anterior, esta aclividod

leva responder |as siguientes pregunias.
sGQuUé es lo nacrosis?
- 3Gué es lo apoptoss?

- 2Qué se debe lener en cuenta antes de anmor una
bicicleta?

(Anexo 3)
ACTIVIDADES

En un inicio se da una abreve Infroduccién a ko nuevo
unidad denominodc genético. Seguidomente s& explica

mediante diapesitivas, viceos @ imagenes el tema de clese

| tobre ia tarminclogia genética; ademds, en conunto can

los estudiontes se resuelve un Crucigramao sobre el tema
abordado poro contrastar o aprendido
(Anexo 4)

ACTIVIDADES

Se redliza preguntas al azor @ jos estudiantes, sobre: 3QUE es
e fenoctipo?, 1Qué as el genotipo?, §Qué es un alelo
domnonte? v sQué es un alelo recesive?. Después de cado
infervencion se refroalimenta cada una de s raspuestos.

4 minutos

TIEMPO

25 minutos

TIEMPO

7 minutos

Evaluacion de lo clase

Evaluaciin escrita

Se evalion los oprendizajes alcanzodos a fraves de la
resolucion de un cuestionarnio. Lo presente octividod se
realizo de monera individud a fravés de o apicacion
Quizizz,

(Anexo 5)

Sintesis del Contenido

(Anexo 1)

& minutos

Educopiay

RECURSOS

Videos

EVALUACION/

RECURIOS INSTRUMENTOS

Técnica:

Prueba de opcibn
Dispositivo mltiple
electrénico Instrumento;

Cuestionoio

3. REFERENCIAS BIBUOGRAFICAS:
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| Klug, W. Cummings. M y Spencer. C. {2006). Conceptos de genéfica [Archivo PDF]. hitps:/ iwww.academio.edu/42111641 /Conceptos_de Genelica_Klug Cummings

Lozono, J Galindo, J Gorcia-8omén, .

hitps//www.academio.edu/36270660/Biokog’
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4, FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABORADO

Mortinez-Liarte,
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Pefafiel, R y Sociono, F.

Ministerio de Educacion. [2014). Biofogia [Archiva PDF]. hitps://www.quao.org/sites/detaull fliles/bdlicteca/200-BGU-TEXTO-BIOLOGIA pdf

Ministerio de Educacion. [20164). Curiculo de ios nivetes de educacion abkgatoria [Archivo PDF) hitps://educocion.gob.ac/wp
content/uploods/downloads/2014/03/Curiiculo] . pd!
Star. C., Taggort R.. Evers,. C. y Slar L (2009], Bodogic o widod y Mk dvesidod de kb wdo [Archivo  PDF).

Da.Lo_unidod_y_la_diversidod_de_la_vido

[2005)

Blogumica y Bologia molecufar  [Archive  PDF).
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASEN"7

NOMBERE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
Unidad Educativa Fiscomisional “Daniel Alvorez Burneo™ Agosto 2023- Junio 2024 Octubre 2023-Marzo 2024

1. DATOS INFORMATIVOS
Responsable del Trabajo de Infegracion Curricular: Dra. Irene Miraya Gohonao Aguire Mg. Sc.

Estudiante Practicante Asignatura i | Ao IEEPTYTETINN Forolelo:  ETMNNN
O.CN.B.5.2. Desarofar lo curiosidad intelectual para |
comperander los principales conceplos, modelos, tecrias y
leyes relacionadas con los sistemaos bicldgicos o diferentes
escolas, desde ios procesos subcelulares hasta ko |
dindmica de los ecosstemas, v los procesos por los cuales |
los seres vivos parsisten y combian @ 1o lorgo del hempo.,
pare acluar con respelo hocia noselres y o naluralera,

Objetives especificos
de la unidad

Unidad N Titvlo de lo unidad: Genética

Fecho: 24/01/2024 Periodo 08h30 a 10000 minutos

La expresion de los genes: La
Herencla B
LV PN Ol Definic los herencias no mendelionos
la clase

Temao

Destrezas con Criterios de Desempeno o ser desarrolladas  Criterios de Evolvacion: Indicadores de Evaluvocion
CN.B.5.1.16. Indagar ko feoriac cromosdmice de lo | CE.CN.B.5.4. Argumenta lo importancia de lo transmigidn | 1,CN.B.5.4,1.Explico lo trascendencia de ia transmisidéa
herencia y relacionaria con las leyes de Mendel de la informoecion genéhica en funcién de la comprension | de la Informacién genética, desde la sustentacién
de su desorollo hisidrico, el andlisis de palrones de | cientifico v ko ejecucidn de expermentos: la tecrio
| cruzamiento y los principios no mendeianos, K 1ecrda | cromosémica de ko herencio desde la comprensién
| cromosdmica y las leyes de Mendel. de |os principios no mendelionos de cruzamiento, v ias
| leyes de Mendei. (12, 5.4.)

ACTIVIDAD: Sa trabajo conuntamente con ka construccion de los conocimientos,
medionte una frase

Eje transversal; La farmacién de una ciudadanio democratica.

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE
2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Motivacién
' Nombre de la aclividad:
Adivinanzas

Se realiza las sguientes adivinanzas
(Anexo 2)

8 minutos Adninanzas

fAcomox oo Tenrwborwae
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| Prerrequisitos
| Crucigromo

Los estudiontes participon en ko aclividad del crucigraoma
mismo que responde a los siguientes preguntas.
2QUé son los genes?
- 3Qué es Genotipo?
£Qué es Fenolipo?

Conocimientos previos
Preguntas

2.1.2. CONSTRUCCION DEL

CONOCIMIENTO

Estrategias metodolégicas

Manejo de Informocion
Técnica ensefianzo - aprendizaje:

Eloberacion de una rulelo de
contenidos

2.1.3, CONSOLIDACION

Proceso pora la consolidacion
Porticipocion activa

Se reqizan as sgulentes preguntas:
- pQué color de ojos predoming en 1y famiia?
2Qué color de cabello predomina en tu fomilic?
(Anexo 3)

ACTIVIDADES

Los estudiantes realizan una lectura de kas paginas 82. 83 v
84 del texto del estudiante y subrayan las ideos prncipales,
daspués se explica en la pizana medionte un esquemao de
llaves sobre ks herencias.

A continuaciin s& organiza a los estudiantes en grupes, se
elige un coordinador y secretorio en cada uno, pestanor o
elio se enfrega maoteriol pora la elaboracion de una ruleta
de confenlidos.

Se trabajo el eje transversal mediante |o siguente frose:
Individualmente somos una goto. juntas formamaos un
océano vy 52 1o relaciona con ko impoeadancia de frabojar en

ACTIVIDADES

Para esta actividad un integrante del grupo explico sobre
un tipo de herencio, después de coado infervencion ka

7 mirwlos

TIEMPO

40 minutos

TIEMPO

Crucigrama

Papelotes

Imégenes iImprasas

Dibujos
Prama

Borrador de pizarma

RECURSOS

Marcadores de pizorra

Texlo del estudiante

RECURSOS

EVALUACION/
INSTRUMENTOS

estudiante investigadora realiza una retrealimentocion 25 minutos :,?f ;gdores
acerco del tema.
} (Anexo 5) Téenica:
| Evaluacién de la clase Se avalion los aprendizajes cicanzados a través de ia Prueba de opcidn
Evaluacion escrita resclucion de un cuestionano, La presente aclividod se 10 minut Hojo de frabajo multipte
recliza de manera individual. oo Esteros instrumento:
‘ (Anexo &) Cuestionario
Sintesis del Contenido (Anexo 1)

(mmn—*—
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3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Klug, W.. Cummings, M y Spencer, C. (2008). Conceptos de genéfico |Archivo PDF], hitps://www.academic.eau/42111641/Conceptos_de_Genetica_Kiug Cummings

lozano, J. Galindo. J. Gorcia-Bomén, J., Mortinez-liofe. Pefafiel, R y Sclono, F.  (2005). Boquimico y Bolgio moleculor  [Archive  PDF].
hitps:ffweww.um.esflofern/DivulgacionCientifica/Ubros/BioquimicaYBologioMolecularParaCienciasDel aSalud.pdf

Ministero de Educacion. (2016}, Biologia [Archivo FDF). .hHps://www.guao.org/sites/delauil files/biblioteca/200-BGU-TEXTO-BIOLOGIA pal

Minsterio de Educacion |2014) Cunmicuwlo de los niveles de educocion bigatono |Archive POF] hitps://educccion.gob.ec/wp

content/uploods/downioads/2016/03/Curicule | pat

Stam C., Toggot, R. ©Evers, C., y Star, L (2007). Bologic Lo widad y k dvesidad de &k vido [Archivo  PDF].
hitps://www.acodemio.edu/36270680/BiologRCIRADA_Lo_unidad_y_lo_dversidod_de _lo_vida

OBSERVACIONES:

4, FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABORADO REVISADO - APROBADO VALIDADO:
Estudiante Practicante: Responsable del Trabajo de Integracion Curriculor: Docente de la Instituciéon Educativa:
Karing del Camen Guevara Santama Dra. rana Mireya Gahona Aguime Mg, Sc. Moria Barardita Guaman Limo
Firma: == == Firma: == Firma:
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 8

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
Unidod Educaliva Fscomisional “Danie! Alvarez Bumeo” | Agosto 2023- Junio 2024 Cctubre 2023 Marzo 2024

1. DATOS INFORMATIVOS
Responsable del Trabgjo de Infegracion Curriculor Dra. Irene Mireya Gohona Aguire Mg. Sc.

Estudiante Practicante: Asignatura Riologia Aflo: 2do BGU 20 3¢
O.CN.B.5.2. Desarrolar la cuniosidad Intelectuat para
comprender los principales conceplos, modelos, feorios y
leyes relacionadas con los sistemas bicldgicos o diferentes
escolas, desde los procesos subcelulares hasla ko
dindmica de los ecosstemas, y kos procesos por los cuales |
los seres vivos persisten y combion @ 1o largo del iempo, |
pore ocluar con respeio hacia nosolros y la naluralera '

Objelivos especificos
de la unidod

Unidad N Titulo de la unidad Genélico

Geanélice Mendeliana: ley de
Tema lo unifarmidiad de la primera Fecha: 26/01/2024 Periodo 12h00 a 12145 minutos

genefacidn (i =

P L Gl Determinar ia pamera ley de Mende! mediante la resolucian de ejercicios para determings porcentaies lenalipicos y ganolipicos. ]
la clase:

Indicadores de Evalvacion
1.CN.B.5.4.1. Explica ko trascendencia de la fransmiién
de la informacién genética, desde lo sustentacion

Desirezas con Crilerios de Desempeno a ser desarrolodas  Criterios de Evaluacion;
| CN.B.5.1.14. Describir las leyes de Mendel disefiar | CE.CN.B.S.4. Argumenta la importancio de lo transmisién
patrones de cruzamiento y deduck porcentaes | ée lainformacion genélica en funcion de la comprension

genolipicos y lendlipicos en dilerentes generaciones. de su desonollo histérico., el ondliss de palrones de | cientifica y la ejecucion de expenmentas: Ia leorio
| cruzomiento y los principios no mendelianos, la tecra | cromoasémica de la herencia desde la comprensién
cromosémica y los leyes de Mendel. de los principios no mendelianos de cruzamiento, y las

l leyes de Mendel. (1.2, 5.4,

i & d s habi 6 eCreacio 3 . ; ’ . -
8 cw_do\:‘ln de la solud y los habilos de recreacion de los ACTIVIDAD: Se trabgje en la motivacidn mediante una infografio,
estudiantes.

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANIA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1,1, ANTNICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Motivacién Se hace k enfrego de una infografia, donde constan
Nombre de la actividod: Infogralic | algunos ligs para cuider ka salud mental. | 4 minulos Infogratia
| Anexo (2) |

€3, o pora Tranelormer
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Premequisitos
Praguntas

Conocimientos previt‘n ;
Pregunias

2.1.2, CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO

Estrategias metodolbgicas
Visual Thinking

Resclucion de ejercicios

2.1.3, CONSOLIDACION

Proceso para la consolidacién
Porficipocion octiva

Técnica ensefianza - aprendizaje:

Se redlizo los siguentes preguntas:
- gQué es la herencio codominante?
#Qué esun gen?

- aQué coracteristicas fisicas heredaste de tu padre?
sQué coracteristicas fsicas no heredaste de tu
madre?

{(Anexo 3)

ACTIVIDADES

Para esta actividod e presenta en ka pizorra dos graficas
una sobre un cruce entre plontas altas y plantas bajas y ofra
de plantas con semillas lisos y semillas rugoscs, estas gréficos
se relacionan a la primera ley de Mendel., los estudiontes
daducen como se realzan dichos cruces. Poslernor o elio se
explica sobre el lemo de clase y en conjunto con los
estudiontes se realzan gjercicios sobre lo ley de la
uniformidad de la primera generacién,

(Anexo 4)

ACTIVIDADES

Para su desarrolo se utiiza un cubo mismo que confiene en
5US COras vanas consignas 1Gies Como: mencionar un

4 minutos

TIEMPO

22 mirwtos

TIEMPO

Papas porlicipalivos

Dbupos
| Pizorma
| Borrador de pzara

Texlo del estudiante

RECURSOS

RECURSOS

Marcadores de prara

EVALUACION/
INSTRUMENTOS

ejemplo de herencia donde haya dominancia y recesividad

de olelos, gqué son los organismos homocigotos?. endre ; t "

ofras, los estudiantes deben lonzar &l cubo vy dependiendo 8 minuios RO PR

de la interrogante responden, después de cada

intervencion se realiza lo refroalimeniocion.

(Anexo 5) .
Evaluacién de la clase ‘ll?éc;i::,i‘bn P
Evaluacidn escrita Se evaian los aprendizojes alconzados a fravés de la ciB; cicios

resolucidn de ejercicios de razonamiento, La presente S Hoja de rabajo instumantt:

octividad se realiza de manera individual. Esferos Hoja de ejercicios

(Anexo &)
Sintesis del Contenido (Anexo 1)
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3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Ministeno de Educacion. [201 6)

Starr, C.

lozano. J. Gaindo, J. Gorcia-Borén,
nitps:/fwvwaw um.esllatem/DividgocionCientifica/Libros/BioquimicaYBiologioMolecularParaClenciosDelaSalud. pdf

Taggort, R Evers, C.
hitps://www.ocodemio.edu/36270680/BiologRCITADa_La_unidad_y_la_diversidod_de_lo_vido

J., Moaorfinez-liorte, Penaofel. R y Solano, F

Curiculo de los niveles de educacion
content/uploods/downloads/2016/03/Curiculo | .pdf

Y Starm, L. {2009}. Biologia Lo unidod

|Archivo PDF}

Klug, W., Cummings, M y Spencer, C. {2004). Concepfos de genética [Archivo PDF]. hilps://www.academic.edu/42111641 /Conceplos_de_Genetica_Klug_Curnmings

y Biologia molecular [Archivo PDF|

Ministerio de Educacion. [2016), Biologio [Archive PDF]. .hitps:/Awww.guoo.org/sites/defoult/fles/bibfoteca/2D0-BGU-TEXTO-BICLOGIA. pdt

ntips.//educacion.gob.ec/wp

o diversidod de la vida [Archivo PDF).
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° ¢

NOMBRE DE LA INSTITUCION: :
Unidad Educaliva Fiscomisional "Daniel Alvarez Burneg™

1. DATOS INFORMATIVOS

Responsable del Trabaojo de Intearacién Curriculor

SUTGILIERIGCISICL I Karina del Carmen Guevara Saritama Asignatura

| Agosto 2023- Junio 2024

Unidad N Titulo de la unidod Genética

Genétfica mendeliona
Segunda ley de la segregacidn
de alelos.

Fecha 3170172024

Tema:

Objetivo especifico de
la close:

Desirezas con Criterios de Desempefio a ser desarrolladas  Criterios de Evaluacion:
leyes de Mendel, disehar
patrones de cruzamiento y deduck porcentajes

genotipicos y fenotipicos en diferentes generaciones.

CN.B.5.1.14, Describir las

PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION:

Dra. Irene Mreya Gohona Aguire Mg, Sc.

PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
| Octubre 2023-Marzo 2024

Objetivos especificos
de la unidad

Periodo;

Caractenzar o sequnda ley de Mendel mediante ko resolucidn de ejercicios para determinar porcentajes fenclipicos y genofipicos.

CE.CN.B.5.4. Argumenta la importancia de ko fransmisidn
de la informacién genética en funcion de la comprensidn
de su desarrcllo histdrico. el ondlsis de pafrones de
cruzamiento y ks prncipios ne mendekanos, la teona
cromosomica y las leyes de Mendel

Aho: 240 BGU Paralelo: S b
O.CN.B.5.1. Demostrar habilidades de pensamiento
clentitico a fin de logror Rexibiidad intelectual: espiitu
crifico: cwicsidod acerca de o vida y con respecto a los
seres vivos y el ambiente: trabajo auténomo y en equipo,
colobarativo y porlicipotivoe: creolivided pora enfrentor
desafios e Interés por profundizor los conocimientos
adquinidos y continuar aprendiendo a lo largs de ka vida,
_actuando con élica y honestidod.

Biologia

8h30 o 10h00 minutos

Indicadores de Evaluocion

I.CN.B.5.4.1 . Explica lo frascendencio de la fransmisién
de lo Informacién genética, desde la sustentacion
cienfifica y lo ejecucion de experdmentes; la teoria
cromosomica de la herencio desde ko comprension
ae los principios no mendelianos de cruromiento, v las
leyes de Mendel. (1.2., 5.4.)

PG SeverseE: B cuidodo de lo salud y los habilos de recreccion de los
' estudiantes.

ACTIVIDAD: Se frabaja en conjuntoe con la motivacidn medante un audio sobre la
auloestima,

el t—t—t—

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2,1, MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES

TIEMPO RECURSOS

Far oo puas) Traralor o
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2.1.2. CONSTRUCCION DEL

CONOCIMIENTO

Estrategias metodologicas
Visual Thinking
Aprendzaje basado en retos

Técnica ensefianza ~ aprendizoje:
Eaboracién de una infografia
Parlicipacion en retos

- 4Qué carccteristicas no heredaste de tus padres?
(Anexo 3)

ACTIVIDADES

En primera instancia se explica mediante una infogrofio,
gréficas previomente elaborados en ko pzarra sobre o ley
de segregacidn de ks alelos. Después se organizo a lo close
an grupos, se elige a un coordinador y secretano por cadao
uno posterior a eflo se explica sobre las actividodes a
realizar,

Reto 1
Nombre: Tres en raya
Descripcién: Se entrego figuras geométricas y ko hoja de
efercicios a coda grupe, en la pzana se coloca la grélica
de tres en rayo. los estudiontes deben realzor los ejercicios
en la hoja de frabgjo. ol culminar un ejercicio deben
mencionar la respuesta en vor alta si esla es corecla
colocan una figura geométrica y contindan con el sigulente
ejercicio, gona el grupo que complate el fres en rayo
primero.

Relo 2

Nombre: Serpiente Bidloga

Descripcién: Paro este reto en los grupos previomente
establecidos se enfrego un dodo, en ko pizarmo se coloco la
aréfica del pego de la serpiente bidloga, para ello cada
grupe de estudiontes debe lanzor el dodo y el que saque el
numero mas alto avanzo primero en las casdlas, coda una
de esia tiene una consigna por eemplo; pQuién fue Gregor
Mendel? 3Con que objetivo Mendel reclizo los cruces?,
pierde un turno enire ofras, pueden responder cualguier

TIEMPO

45 minutos

Motivacion > ; 5
; Se reproduce un audio sobres algunaos tips para mantenar
:‘:;‘e"";;:)e'f octividad: Audio | |6 buena autoestima. 4 mirulos Audio
s (Anexo 2)

Premrequisitos
Preguntos Se recizan las siguientes pregunias: 5 minutoes

- 3Sobre qué trata lo primera ley de Mendel?

- aQué es un organismo heterocigoto?
Conocimientos previos - 3Qué es un organismo homocigoto? Pidora porticipativa
Preguntos

3 minutos

Texto del estudiaonte
Iméigenes

Graficas

Hojas ce trabaje
Esferos

Dados

Figuras geomatricas

.-

“wr
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[ |

2.1.3, CONSOLIDACION

| miemitro del grupo. gana el equipo que legue mas rapido

ala meta.
(Anexo 4)

ACTIVIDADES TIEMPO

RECURSOS

EVALUACION/
INSTRUMENTOS

| ",‘?fe” para la consolidacion Para esta actividad se socialza las respuestas en conjunto Marcodor de ‘
| Diglego con los estudiantes sobre los sjercicios planteados en lo 16 minutos gi':::g
| octividod del fres en roya. il

Evaluacién de la clase Se evalhon los aprendzojes alcanzodos a través de la ;écnllco.:‘

Evaluacion resolucién de una sopa de lelras, Lo presente oclividad se B Hoja de trabajo ‘; 52 l{’g?;f’: i

realza de monera grupal. 3 Esleros | Ins‘:vumer‘\lo‘b

e m—— (Angxo &) R | Sopa de letras

Sintesis del Contenido (Anexo 1)

3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Klug, W., Cummings, M y Spencer, C. (2008). Conceptos de genélica [Archivo PDF]. hiips./www.ocademia.edu/42111641/Conceptlos_de_Genetica_Kiug_Cummings

lozano, J, Gaingdo, )., Gaorcio-Borén, J., Morinez-liarte, Pefafiel, & y Solono, F,  {2005). Bioguimico y B&ologio moleculty  [Archive  PDF].
hips/fwww.om, es/iafem/DivulgocionCientilico/lbros/BioquimicaYBiologioMolecularParaCienciasDelaSalud.pdf

Ministenio de Educacion. (2016). Balogia [Archivo PDF], hhps:/ iwww.guao.org/stes/defoult ffiles/biblioteca/2D0-BGU-TEXTO-BICLOGIA. pat

Ministerio de Educacion. {2016). Cumicuio de los niveles de educacion obiigatona [Archive PDF]. https://educacion.gob.ec/wp

confent/fuploads/downloads/2014/03/Curicuto ) pdf
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 10

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
Unigod Eaducativa Fliscombional "Doniel Alvarez Burneo™ Agasto 2023- Junic 2024 | Cctubre 2023-Marzo 2024

1. DATOS INFORMATIVOS

Responsable del Trabajo de Infegracion Curriculor
IFANGIERIR SIS TN Korno de! Camen Guavora Santama Asignatura: Biclogia ARo; 2do BGU Paralelo: *n

Cra. Irene Mreya Gahona Aguire Mg, Sc.

cientifico o fin de logror fexbiidad intelectuol: espiity
critice; curicsidad acerca de k vida y con respecto a los
Objetivos especilicos seres vivos y el ombiente: rabajo auldnomo vy en equipo.
de la unidad: colaborative y participativo; creatividod para enfrentor
desofios e inferés por profundizor los conocimientos
adquindos y confinuor oprendiendo o o largo de la vida,
actuando con éftica y honestidod,

Fecha: 02/02/2024 Periodo 12h00 a 12h45 mirutes

Unidad N*: : Tituto de la unidad: Genética

Ganglica Mendeliono: ley de
la independencio de los alelos. "
BLIETEH S N Tl Resolver ejercicios sobre la ley de la independencio de clelos.
la close:

Tema

Indicadores de Evalvacion
LCN.B.5.4.1.Explica la frascendencio de ko frorsmision
de ko informacidn genélica, desde la sustentacion

Destrezas con Criterios de Desempeno a ser desarrolladas  Criterios de Evaluacion:
CN.B.5.1.14. Describic los leyes de Mendel, disefor CECN.B.5S4. Argumenta ka importancio de la fransmision
polrones de cruzomiento y deducr porcentojes | de iainformocion genético en funcion de ko comprension

genofipicos y fenctipicos en ciferentes generaciones. de su desamolio hisidrico, el ondliss de pofrones de | clentifico y lao ejecucién de experimentos; la tecra
cruzamiento y los principios no mendeliones, lo teora | cromosémica de la herencia desde la comprension
cromosémica y las leyes de Mendel. de los principios no mendelianos de cruzamiento, y los

| leyes de Mendel. (1.2, 5.4,

Eje transversal. La inferculfuraidad,

Imdgensas.

O.CN.B.5.). Demostrar hobiidodes de pensamiento |

- 1
ACTIVIDAD: S& frabgia en conjunto con los conocimientos previos medgiante |

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Molivacién ) - 2
Los estudiontes van a colocar un cuademo sobre i cobeza Cuodermno
; Ty re : . . 4 minuto
Nombre de la aciividad: Tu reivato y @n una de los hojas vocias van a intentar reaizor su propio ahas Esfero

(owarmon prrg Tesnddomras
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refrato, peerde el estudionte que pora dibujor boje el
cuademno de k cabeza.

Prerrequisitos
Preguntas

Se realzan kas Sguientes praguntas:
- sDe qué frate lo segunda ley de Mendei?
- 3Qué pretendlio demostrar Mendel ol reclizor sus 3 minuios
experimentos con guisantes de jordin?

Conccimlentos previos
Pregunias

2,1.2, CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO

Estrategias metodolégicas
Visual Thinking

Técnica ensefanza - aprendizoje:
Resolucion de ejercicios

2.1.3. CONSOUDACION

Proceso para la consolidacion
Participocion octiva

Se presantan imbgenes sobre la diversidad de elnias, se
realzan los siguientes preguntas:
- 3Qué elnias existen en nuesiro pois?
- pEnfre tus harmanos con quién tienas mayor 3 minutos
parecido? !
Se trobajo el eje frasversal medionte imagenes.
(Anexo 2) |

ACTIVIDADES TEMPO

Pora esta octividad se presenta en ja pizara una grafica | ‘
sotre un cruce de emilas os y verdas con semilias rugosos

y amerilas, estd grafica se redacionan con la tercero ley de |
Mendel, los estudiantes deducen come se redlizan dichos |
cruces. Postenor a elo se exglica sotve eltema de clase y
an conjunte con los estudiontes se redlizon ejercicios sobee |
a ley de ka independencio de los alelos, ‘

\
20 minutos i
Anexo 3 |

ACTIVIDADES TIEMPO

Se ufifza un dado preguntdn msmo que confiene en sus |
caras vanas consignos tales como: ;Guien diseno el tablero ‘
ge Punnett?, ;Con que objetive fue dsenade el cuadre de

Punnett?, entre otros: los estudiantes deben lanzor €l cubo y 5 mirwlos ‘
gependiendo de la interogante responden, después de |
cada intervencion se realiza la retroalimentacitn, |

RECURSOS

Texto del estudionte

Imagenes
Graficos

Hojas de trabajo
Pizara

RECURSOS

Dado

EVALUACION/
INSTRUMENTOS

(Anexo 4) ——— Técnica:
- — - =1 Resolucién de

Evaluacién de la clase Se evaltan los oprendizajes alcanzodos o fravés de lo ejercicios

Evaluacion resolcion de un ejercicio de razonomiento. La presente 10 minutos Hoja de trabajo Instrumento:
octividad se realzo de manera individual. Esferos Hoja de gjercicios
(Anexo 5)

"Sintesis del Contenido (Anexo 1)
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OBSERVACIONES:

4, FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABORADO REVISADO - APROBADO VALIDADO:

Estudiante Practicante: | Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: I Docente de la Institucion Educativa:

Karna del Carmen Guevara Saritama | Dva, rene Mreyo Gahona Aguirre Mg. Sc. 1 Mana Bernardita Guaman Lima
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Fecha: 01/02/2024 Fecha: 01/02/202 Fecha; 02/02/2024

5. ANEXOS:
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Anexo 10. Certificado de traduccién del resumen

Loja, 18 de abril de 2024

Lic. Viviana Valdivieso Loyola Mg. Sc.
DOCENTE DE INGLES

A peticion verbal de la parte interesada:

CERTIFICA:

Que, desde mi legal saber y entender, como profesional en el drea del idioma inglés, he
procedido a realizar la traduccion del resumen, correspondiente al Trabajo de Integracion
Curricular, titulado: Estrategias metodoldgicas activas que dinamizan el PEA y mejoran el
rendimiento académico de los estudiantes en Biologia. Afio lectivo 2023-2024, de |a autoria
de: Karina del Carmen Guevara Saritama, portadora de la cédula de identidad ndmero

1105408585

Para efectos de traduccion se han considerado los lineamientos que corresponden a los
procesos de ensefianza aprendizaje, desde un nivel de inglés técnico, como amerita el

Caso.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad, facultando a la portadora del

presente documento, hacer uso del mismo, en lo que a bien tenga.

Atentamente. -

Lic. Viviana Valdivieso Loyola Mg. Sc.
1103682991

N® Registro Senescyt 4to nivel 1031-2021-2296049
N® Registro Senescyt 3er nivel 1008-16-1454771
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