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1. Titulo
La Quimica y su relacion con la vida real, para mejorar el rendimiento académico de
los estudiantes. Afio lectivo 2023-2024



2. Resumen

Relacionar la Quimica con la vida real haciendo uso de los conocimientos previos de
los estudiantes, les permite comprender de mejor manera el contenido cientifico, los motiva a
aprender, a desarrollar el pensamiento cientifico-critico y a utilizar dichos aprendizajes en la
resolucion de problemas de su cotidianidad. El objetivo de la presente investigacion fue:
Potenciar el rendimiento académico de los estudiantes mediante la aplicacion de estrategias
didacticas que permitan relacionar el contenido cientifico con la vida real en la asignatura de
Quimica de primer afio de BGU, de la Unidad Educativa Fiscomisional Daniel Alvarez Burneo,
afio lectivo 2023-2024. Para la investigacion se hizo uso del método inductivo, pues la
observacion directa permitié diagnosticar el problema para posteriormente mediante
investigacion bibliogréafica, desarrollar la propuesta de intervencion para mejorar la realidad
identificada, el enfoque es cualitativo, pues se determinaron las caracteristicas del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Quimica, que provocan el bajo rendimiento
académico de los estudiantes; por otra parte, segun la naturaleza de la informacion, es
Investigacion Accion Participativa, pues se interactud directamente con los estudiantes para
ejecutar alternativas de solucion frente al problema detectado; ademas, segun la ubicacion
temporal, es de tipo transversal pues el estudio se ejecuta en un periodo de tiempo corto. Los
resultados obtenidos a partir de los instrumentos de evaluacion e investigacion aplicados,
muestran gue la implementacion de estrategias como: Aprendizaje por descubrimiento, manejo
de informacion, gamificacion, expositivo-ilustrativa y aprendizaje basado en problemas en
concordancia con técnicas y recursos pertinentes, son eficaces al momento de relacionar el
contenido cientifico de Quimica con la vida real. Se concluye que, cuando se relaciona la
Quimica con la vida real se fomenta en los estudiantes su interés, curiosidad y se facilita su

comprensién del contenido cientifico lo que deriva en la mejora de su rendimiento académico.

Palabras clave: estrategias constructivistas, conocimientos previos, aprendizaje

significativo, experiencias.



Abstract

Relating Chemistry to real life by making use of the students' previous knowledge
allows them to better understand the scientific content, motivates them to learn, to develop
scientific-critical thinking and to use such learning to solve everyday problems. The objective
of this research was: To enhance the academic performance of students through the application
of didactic strategies that allow them to relate scientific content with real life in the subject of
Chemistry in the first year of BGU, at the Daniel Alvarez Burneo Educative Unit, academic
year 2023-2024. For the research, the inductive method was used, since direct observation made
it possible to diagnose the problem to subsequently, through bibliographic research, develop
the intervention proposal to improve the identified reality. The approach is qualitative, since
the characteristics of the teaching-learning process of the subject of Chemistry were
determined, which cause the low academic performance of the students. On the other hand,
according to the nature of the information, it is a Participatory Action Research. The results
obtained from the evaluation and research instruments applied, show that the implementation
of strategies such as: learning by discovery, information management, gamification, expository-
illustrative and problem-based learning is in accordance to the implementation of strategies
such as: learning by discovery, information management, gamification, expository-illustrative
and problem-based learning. The results obtained from the evaluation and research instruments
applied, show that the implementation of strategies such as: Learning by discovery, information
management, gamification, expository-illustrative and problem-based learning in accordance
to relevant techniques and resources, are effective when relating the scientific content of
Chemistry with real life. It is concluded that, when chemistry is related to real life, students'
interest, curiosity and understanding of the scientific content are fostered, which leads to an

improvement in their academic performance.

Key words: constructivist strategies, prior knowledge, meaningful learning,

experiences.



3. Introduccion

La Quimica es una ciencia que estd presente en todo momento, es por ello que la
ensefianza de la misma, debe estar enfocada y relacionada con el entorno y con las experiencias
previas de los estudiantes; evidenciar dichas relaciones, motiva, facilita el aprendizaje y
potencia el rendimiento académico, debido a que, los estudiantes se sienten familiarizados con
el nuevo contenido cientifico a aprender, pues ellos estan en la capacidad de asociarlo con
experiencias, hechos u objetos conocidos, dando como resultado un aprendizaje basado en la
experiencia y que permite solucionar problemas de la vida diaria.

En lo que se refiere a investigaciones realizadas, bajo el marco de la relacion de los
contenidos cientificos con la vida real de Quimica, los resultados y conclusiones alcanzados
por los autores concuerdan en hacer ver al estudiante lo cotidiano de la Quimica, su importancia
en la sociedad y como el desarrollo de actitudes y habilidades intelectuales como argumentar,
razonar, comprobar, discutir, entre otras, ayudan a la formacion de un estudiantado critico y
capaz de resolver problemas de la cotidianidad.

El presente trabajo de investigacion se desarroll6 en la Unidad Educativa Fiscomisional
“Daniel Alvarez Burneo”, evidenciandose que durante el desarrollo del proceso ensefianza
aprendizaje de Quimica en el primer afio de BGU, existe falta de relacion entre los contenidos
cientificos y la vida real, provocando una escaza construccion de aprendizajes y generando el
bajo rendimiento académico de los estudiantes. Frente a esta realidad, se planted la siguiente
pregunta de investigacion: ;Como se puede mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes de primer afio de BGU de la Unidad Educativa Fiscomisional Daniel Alvarez
Burneo, en la asignatura de Quimica?

Para dar respuesta a esta interrogante se plantearon los siguientes objetivos:
<<Determinar a partir de investigacion bibliografica estrategias didacticas que permitan
relacionar la Quimica con la vida real, para potenciar el rendimiento académico de los
estudiantes>>, <<Aplicar estrategias didacticas que relacionen la Quimica con la vida real, para
mejorar el rendimiento académico del estudiantado, a través del desarrollo de la propuesta de
intervencion>> y <<Validar, mediante la aplicacion de instrumentos de evaluacion e
investigacion, la efectividad de las estrategias didacticas implementadas, que relacionan la
Quimicay la vida real, respecto del rendimiento académico de los estudiantes>>

Relacionar la Quimica con la vida real durante el proceso de ensefianza-aprendizaje
resulta ser de gran ayuda; pues, al asociar el nuevo contenido a aprender con los conocimientos
previos que tienen los estudiantes, provoca un aprendizaje cercano a la experiencia y culturiza

a los mismos cientificamente. Para que ocurra lo antes mencionado, el docente debe asumir un
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rol activo para fundamentar la construccion de aprendizajes, pues se debe seleccionar e
implementar distintas estrategias y técnicas para que los estudiantes puedan relacionar los
contenidos a aprender con su entorno, de esta forma, se procura la perdurabilidad de los
aprendizajes relacionados a la Quimica y se fomenta un ambiente de aprendizaje enriquecedor,
en donde los estudiantes pueden participar activamente, sentirse interesados, motivados e
incluso despertar en los mismos la curiosidad por saber mas.

Respecto del marco tedrico y las variables que sustentan esta investigacién, se tuvo en
consideracién los argumentos de varios autores, en lo referente a modelos pedagdgicos, se hace
énfasis en el modelo pedagodgico Constructivista, Ordofiez et al. (2020) establecen que:

El modelo pedagdgico Constructivista es una teoria que sostiene que un individuo

adquiere conocimientos y entiende las cosas mediante el contraste entre sus experiencias

e ideas, es decir, el sujeto de aprendizaje se apropia del conocimiento siempre y cuando

realice acciones que le permitan comparar situaciones nuevas con las que ya poseia. (p.

26)

De la misma manera, una segunda categoria se relaciona a los conocimientos previos,

como:

Los conocimientos previos son los conocimientos que ya poseen los estudiantes respecto

al contenido concreto que se propone aprender. Estos no solo le permiten al estudiante

contactar inicialmente con el nuevo contenido, sino que, ademas, son los fundamentos

de la construccion de los nuevos significados. (Lopez, 2009, p. 5).

Asimismo, se argumenta acerca de las estrategias didacticas constructivista, Lara
(2009) argumenta que: “Las estrategias didacticas constructivistas provocan que el estudiante
asuma un papel activo seleccionando, organizando, transformando y moldeando las
informaciones que ha de aprender y, por supuesto, siempre auxiliado y orientado por los
conocimientos previos que ya posee de cierto contenido” (p. 33). Cabe aclarar que toda
estrategia se viabiliza a través de técnicas y recursos que deben estar en concordancia con la
estrategia, tema, grupo e incluso ambiente de aprendizaje, lo mencionado se argumenta segun
autores en el desarrollo del marco teorico. Ademas, Echeverri (2013) alude que: “[...] La
importancia de las estrategias didacticas radica en que estas deben ser coherentes a la
concepcién pedagogica de la institucién educativa y a los componentes de la planificacion
curricular, especificamente, a los objetivos de aprendizaje y a los contenidos [...]” (p. 5).

Por otra parte, se hace referencia al rendimiento académico Iban y Calero (2017)
argumentan:

[...] El rendimiento académico se puede considerar como un estimado de lo que un

5



alumno ha aprendido como consecuencia de un proceso de instruccién o formacion; es

la capacidad del alumno para responder al proceso educativo en funcion a objetivos o

competencias. Por tanto, no solo expresa el nivel alcanzado por el estudiante, sino que

deja al descubierto determinados factores que pudieron estar influyendo en él. (p. 215)

En este mismo sentido se manifiesta lo siguiente, en cuanto a la relacion de la Quimica
con la vida real, como factor para la mejora del rendimiento académico de los estudiantes:

Castillo y Gonzéalez (2013) mencionan que:

[...] es importante partir de las ideas previas que poseen los estudiantes sobre el

contenido de Quimica, para relacionarlas con los nuevos conocimientos asegurando que

se lleve a cabo el proceso de construccion significativa de aprendizajes [...] pues, el
estudiante es capaz de asociar los conocimientos nuevos con los ya poseidos,
relacionandolos con sus experiencias, con hechos y objetos conocidos [...] es por ello,
que la ensefianza de las ciencias, no puede plantearse como si el estudiante partiera de
cero, se debe tener en cuenta sus concepciones alternativas que en buena medida son
representaciones implicitas construidas situacionalmente en su sistema de memoria. (pp.

18, 21)

Finalmente, se abordan los fundamentos tedricos referentes al area de Ciencias
Naturales y especificamente la asignatura de Quimica, con base en lo que propone el Curriculo
Nacional 2016.

Los hallazgos significativos que se derivan del desarrollo de esta investigacion estan
enfocados en que cuando se relaciona la Quimica con la vida real, los estudiantes comprenden
de mejor manera los contenidos, mejorando su rendimiento académico; ademas, de que se
despierta el interés, la curiosidad, se mantiene la motivacion y se fomenta el inicio del
pensamiento cientifico critico en los estudiantes; por otro lado, se presentaron algunas
limitaciones como, la interrupcién de clases presenciales debido al conflicto armado por el
que pasaba el pais en ese momento, el limitado espacio del aula que impedia la movilidad de
los estudiantes y la falta de un técnico de laboratorio para poder desarrollar experimentos en

el mismo.



4. Marco Teorico

Seguidamente, se presenta el marco tedrico que detalla los principales modelos
pedagdgicos; como también, se aborda la definicidn, elementos, tipos e importancia de las
estrategias didacticas; de la misma manera, a las estrategias didacticas, técnicas
constructivistas, recursos y al rendimiento académico; finalmente, se expone la informacién
referente al area de Ciencias Naturales y la asignatura de Quimica en el Bachillerato General
Unificado desde el Curriculo Nacional de Educacion 2016.

4.1.Modelos Pedagogicos

Con respecto a la definicion de los modelos pedagogicos, Vasquez y Ledn (2013)
afirman que: “[...] Un modelo pedagogico, es un sistema formal que busca interrelacionar los
agentes basicos de la comunidad educativa con el conocimiento cientifico para conservarlo,
producirlo o recrearlo dentro de un contexto historico, geografico y cultural determinado [...]”
(p. 5); igualmente, otro aporte en relacion a la definicion de modelos pedagogicos, expuesto
por Canfux (1996 citado por Pinto y Castro, 2011) menciona que: “[...] un modelo pedagogico
expresa aquellas concepciones y acciones, mas 0 menos sistematizadas que constituyen
distintas alternativas de organizacion del proceso de ensefianza para hacerlo mas efectivo” (p.
2). A su vez, se establece que: “Los modelos pedagogicos hacen efectivo el traspaso del
conocimiento en contextos socioculturales especificos, los cuales se interrelacionan en una
esfera de complejidad [...] aislando las materias y asignaturas, y asi promueven sus procesos
de formacion” (Avendafo, 2013, p. 112).

4.1.1. Modelo pedagogico Conductista

“El modelo pedagogico conductista es un conjunto de teorias de aprendizaje
desarrolladas a partir de la psicologia conductista, la cual estudia la conducta del ser humano y
busca manipular la misma [...]” (Vasquez y Leon, 2013, p. 12). Asi mismo, Vifioles (2013)
menciona que: “[...] El modelo conductista tiene como idea principal que el ser humano esta
determinado por su entorno y que la Unica manera de entender su comportamiento es a través
del estudio de sus conductas observables [...]” (p. 13).

En relacion a su surgimiento, la Universidad Nacional Autonoma de México (s.f.) relata
que: “[...] El conductismo surge con la publicacion de Watson, en 1913 con el aparecimiento
de la nueva escuela conductista que ya anteriormente se habia desarrollado a partir de los
estudios del comportamiento animal [...]” (parr. 1); de igual modo, se puede afirmar que: “[...]
El conductismo se origind en las primeras décadas del siglo XX, especificamente con el

conductismo operante [...]” (Chavez, 2011, parr. 12).



Con relacion a los representantes del modelo Conductista, Cabrera (2015):

Los representantes principales son Pavlov, Thorndike, Watson y Skinner. [...] Pavlov
es conocido por formular la ley del reflejo condicional afirmando que muchos
comportamientos humanos, son mas complejos que un sistema de reflejos condicionales
simples, en un modelo Estimulo/Respuesta lineal. [...] Thorndike, por su parte, aportd
al conductismo con el aprendizaje por Ensayo/Error y la Ley de Efecto. Watson
desarroll6 el conductismo y hace énfasis sobre la conducta observable més que en el
estado mental interno de la gente. Por otro lado, [...] Skinner defendi6 al conductismo
y aporté al mismo mencionando que los comportamientos son factores causales que son
influenciados por consecuencias. (pp. 4-8)

Acerca del rol que cumple el docente, Rojas (2017) manifiesta que:

[...] El docente conductista toma un rol activo del proceso de aprendizaje, puesto que
es quien disefia todos los objetivos de aprendizaje, asi como los ejercicios y actividades
encaminados a la repeticion y la memorizacion para la realizacion de las conductas
correctas, en base a un sistema de castigos y premios [...]. (p. 2)

De igual manera: “El docente conductista se caracteriza por dirigir las actividades

desarrolladas, en donde, por medio de refuerzos y castigos, se pretende que el alumnado

obtenga las conductas y conceptos requeridos para eliminar lo no deseado” (Almenara y

Cejudo, 2015, p. 188).

que:

En lo que se refiere al rol que cumple el estudiante conductista, Ortiz (2013) menciona

[...] El estudiante conductista es un objeto pasivo, reproductor de conocimientos, lo que
se manifiesta en su falta de iniciativa, pobreza de intereses, inseguridad y rigidez. Para
él, aprender es algo ajeno, obligatorio, por cuanto no se implica en éste como persona.
(p. 10)

Ademas, Hernandez, (2010) considera que:

El estudiante conductista es considerado un receptor de las informaciones, su mision es
aprenderse lo que se le ensena [...] recurre al analisis o interpretacion de la informacion
para la comprension; en otras palabras, el conocimiento es producto de la repeticion. (p.
144).

Al describir las estrategias metodoldgicas, Hernandez (2010) argumenta: “Las

estrategias conductistas para lograr el aprendizaje estan basadas en esquemas de instruccion

que se basan en determinar y describir en términos claros y precisos los objetivos que se desean

lograr con la ensefianza” (p. 115); asi mismo, Ertmer y Newby (1993) afirman que:



Las estrategias conductistas se centran en construir y reforzar asociaciones estimulo-

respuesta, incluyendo el uso de ‘pistas’ o ‘indicios’ instruccionales, practica y refuerzo.

Estas prescripciones, generalmente, han probado ser confiables y efectivas en la

facilitacion del aprendizaje que tiene que ver con discriminaciones, generalizaciones,

asociaciones, y encadenamiento [...]. (p. 9)

El tipo de evaluacion, en este modelo: “[...] se centra en el producto, utiliza repeticiones
mecanicas que no dan paso a la reflexién sobre la conducta ejecutada. Si los objetivos son
cumplidos generando un cambio de conducta en el estudiante, se dice que la evaluacién es
satisfactoria” (Pacheco et al., 2020, p. 124).

De igual modo, Blanco (2004) menciona que:

[...] La evaluacion en el marco del enfoque conductista se parte del supuesto de que

todos los alumnos son iguales, por lo tanto, todos reciben la misma informacién; y se

evallan generalmente de la misma manera, con los mismos instrumentos y pautas

establecidas para calificarlos [...]. (p. 114)

En lo que respecta al tipo de aprendizaje, Pacheco et al. (2020) argumentan que: “El
aprendizaje conductista sucede solo cuando hay un cambio en la conducta del estudiante, sin
importar todos los procesos internos que este tiene que seguir para conseguirlo” (p. 124); en
este sentido, se puede decir que: “[...] La adquisicion del aprendizaje conductista surge a partir
de hechos, destrezas y conceptos que ocurren, mediante el entrenamiento, la exposicion y la
practica guiada por parte del docente, desconociendo los procesos mentales del estudiante [...]”
(Véasquez y Leon, 2013, p. 12).

4.1.2. Modelo pedagdgico Cognitivista

“El modelo pedagogico cognitivista considera al aprendizaje como modificaciones
sucesivas de las estructuras cognitivas que son causa de la conducta del hombre, a diferencia
del conductismo que se orienta al cambio directo de la conducta [...]” (Corral, 1996, p. 107).
De la misma forma, Lema (2017) establece que:

El modelo cognitivista es una teoria de aprendizaje que ocurre a través de los procesos

internos de la persona como la percepcion, la atencion, el lenguaje, la memoria y el

razonamiento del ser humano, todo ello centrado en el estudio de la mente humana para

asi comprender, interpretar, procesar y aprender. (p. 1)

Acerca del surgimiento de este modelo, Rondon et al. (2015) mencionan que: “El
cognitivismo toma sus origenes a mediados de los afios cincuenta como respuesta a la crisis del
paradigma conductivo, que no era capaz de dar respuestas a numerosas anomalias que se

producian en la teoria [...]” (p. 1); en este sentido, Hernandez y Sancho (1996, como se citd en
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Arias, 2019) afirman que: “El modelo pedagdgico cognitivista, surge a comienzos de los afios
sesenta y se presentan como la teoria que ha de sustituir a las perspectivas conductistas que
habian dirigido hasta entonces la psicologia [...]” (p. 13).

En cuanto a los representantes del modelo cognitivista, Orbegoso (2017) argumenta
que: “[...] Los principales representantes del modelo cognitivista son Ausubel, aportando con
el aprendizaje significativo; Piaget, que desarrollo la teoria del desarrollo cognitivo; Bruner,
con el aprendizaje por descubrimiento; y Gagne, que desarroll6 los niveles de aprendizaje [...]”
(p. 1); A manera de sintesis, Narvaez (2022) expone que: “Los principales representantes del
modelo pedagdgico Cognitivista son Piaget, Brunner, Ausbel, Gagné, Vigotsky y Erickson” (p.
6).

Por otro lado, en relacién al rol del docente cognitivista, los autores Pinto y Castro
(2017) mencionan que:

[...] El rol del docente cognitivista esté dirigido a tener en cuenta el nivel de desarrollo

y el proceso cognitivo de los alumnos. Pues el maestro debe orientar a los estudiantes a

desarrollar aprendizajes por recepcion significativa y a participar en actividades

exploratorias, que puedan ser usadas posteriormente en formas de pensar independiente

[...]. (p. 6)

En relacién al rol del docente cognitivista, Rojas (2017) expresa:

El docente cognitivista se centra en la confeccion y la organizacion de experiencias

didacticas para lograr fines direccionados a ensefiar al estudiante a aprender a pensar.

El docente no debe desempefiar el papel de protagonista en detrimento de la

participacion cognitiva de sus alumnos [...]. (p. 1)

En relacion al rol del estudiante en este modelo, Rojas (2017) argumenta que: “El
estudiante cognitivista es un sujeto activo procesador de la informacién, que posee competencia
cognitiva para aprender y solucionar problemas; esta competencia, a su vez, debe ser
considerada y desarrollada usando nuevos aprendizajes y habilidades estratégicas [...]” (p. 1);
de igual forma, se enfatiza en que: “[...] El rol del estudiante cognitivista se centra en la
capacidad cognitiva, por lo que, es necesario darle la oportunidad para desempefiarse en forma
activa, ante el conocimiento y las habilidades que queremos ensefiarle [...]” (Chavez, 2011,
parr. 8).

Al referirse a las estrategias metodologicas propias de este modelo: “[...] Las
estrategias cognitivistas desarrollan una serie de acciones encaminadas al aprendizaje
significativo de las tematicas de estudio [...]” (Caraton et al., 2012, p. 8); como también, en

palabras de Toala et al. (2018) declaran que: “Las estrategias cognitivas desarrollan
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lineamientos metodoldgicos que serviran para estimular el aprendizaje significativo del
estudiante, este tipo de estrategia trata de utilizar diversas herramientas que ayuden a fomentar
el aprendizaje y desarrollo de las habilidades del nifio o estudiante” (p. 5).

Respecto al tipo de evaluacion en este modelo: “[...] La evaluacion cognitivista integra
a los diferentes tipos de evaluacion como parte del proceso de metacognicién y el desarrollo
del proyecto de cada estudiante. De este modo, la evaluacion constituye un elemento esencial
de tipo integrador y no excluyente [...]” (Avendafio y Parada, 2011, p. 410); a su vez, Rojas
(2017) menciona que: “La evaluacion cognitivista se centra en los procesos de aprendizaje, no
en los resultados obtenidos, ya que lo que se pretende es comprender el funcionamiento mental
del alumno ante la tarea, a través del conocimiento de sus representaciones y de las estrategias
que utiliza [...]” (p. 2).

Concerniente al tipo de aprendizaje en el modelo pedagdgico cognitivista, Rojas (2017)
expone: “[...] El aprendizaje cognitivista constituye la sintesis de la forma y el contenido
recibido por las percepciones, las cuales actuan en forma relativa y personal en cada individuo
y, ademas, se encuentran influidas por sus antecedentes, actitudes y motivaciones individuales
[...]” (p. 1); asi mismo, en palabras de Bandura, (1982 citado por Sarmiento, 2007) expresa
que:

En el aprendizaje cognitivista la interaccion con el medio y las personas que rodean al

estudiante, que puede hacerse en forma individual o en grupo y supone cooperacién y/o

colaboracién; provocan en el estudiante experiencias que modifican su comportamiento

presente y futuro, porque las disposiciones conductuales y el ambiente no son entidades
separadas, lo que ocurre es que cada una de ellas determina la actuacién del ambiente.

(p. 41)

4.1.3. Modelo pedagogico Constructivista

En relacidn al modelo pedagdgico Constructivista, Ordofiez et al. (2020) establece que:

El modelo pedagdgico constructivista es una teoria que sostiene que un individuo

adquiere conocimientos y entiende las cosas mediante el contraste entre sus experiencias

e ideas, es decir, el sujeto de aprendizaje se apropia del conocimiento siempre y cuando

realice acciones que le permitan comparar situaciones nuevas con las que ya poseia. (p.

26)

Otra definicion del constructivismo, es mencionada por Coloma y Tafur (1999):

[...] El modelo constructivista es considerado como el camino para el cambio educativo,

transformando éste en un proceso activo donde el alumno elabora y construye sus

propios conocimientos a partir de su experiencia previa y de las interacciones que
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establece con el maestro y con el entorno [...]. (p. 220)
4.1.3.1. Surgimiento del modelo pedagogico Constructivista. Haciendo referencia a
este apartado, Botello (2019), menciona que:
El constructivismo pedagdgico tiene su origen en Alemania, con Immanuel Kant en el
siglo XVIII. Posteriormente se le atribuyé como precursor a Jean Piaget, psicologo y
pedagogo suizo conocido por sus estudios sobre la evolucion del conocimiento infantil
durante la primera década del siglo XX; concibe el aprendizaje como resultado de un
proceso de construccién personal-colectiva de nuevos conocimientos a partir de los ya
existentes y en cooperacion con los comparieros y el facilitador en el aula. (parr. 1)
Por otra parte, acerca del origen del modelo pedagogico constructivista, Gonzalez
(2002) sefiala que:
El modelo pedagdgico constructivista se gesta en la década del 70, pero surge y se
desarrolla en la del 80. Se ha convertido en la actualidad en el marco tedrico y
metodoldgico que orienta la gran mayoria de las investigaciones en la ensefianza de las
ciencias a nivel mundial [...]. (p. 188)
4.1.3.2. Representantes del modelo pedagdgico Constructivista. En cuanto a los
principales exponentes de este modelo, Ortiz (2015) argumenta que:
Los autores representativos del constructivismo son Piaget, Ausubel y Vygotsky. La
teoria constructivista de Piaget, también se la conoce como evolutiva; debido a que, se
trata de un proceso paulatino y progresivo que avanza conforme el individuo madura
fisica y psicologicamente [...]; por otra parte, el aprendizaje significativo de Ausubel,
afirma que el sujeto relaciona las ideas nuevas que recibe con aquellas que ya tenia
previamente, de cuya combinacién provoca una significacion Unica y personal. Segun,
Vygotsky el aprendizaje es el resultado de la interaccion del individuo con el medio.
Cada persona adquiere la clara conciencia de quién es y aprende el uso de simbolos que
contribuyen al desarrollo de un pensamiento cada vez mas complejo [...]. (pp. 98-99)
A su vez, Salas (2009, como se cito en Cuevas et al., 2011) afirma que:
[...] Los representes del modelo constructivista empiezan con el Padre del
constructivismo que es Jean Piaget con su epistemologia genética (que hace referencia
a cuando el sujeto interactta con el objeto de conocimiento); otra postura constructivista
la aporta VVygotsky, al considerar un aprendizaje social del sujeto cuando éste realiza el
aprendizaje en interaccion con otros. Y una mas la plantea Ausubel, cuando ese
aprendizaje es significativo para €l o la estudiante [...]. (p. 5)

4.1.3.3. Rol del docente en el modelo pedagdgico Constructivista. Referente al rol
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del docente en el presente modelo, los autores Guerra et al. (2005) establecen que:

El docente constructivista esta llamado a desempefiar un papel determinante, en la

formacién del individuo; despertando la curiosidad y la creatividad, favoreciendo la

autonomia, fomentando el rigor intelectual y creando las condiciones necesarias para el
éxito de la ensefianza formal y la educacion permanente, en un marco de constante

interaccion del hombre con su medio y los recursos que éste ofrece. (p. 88)

De la misma manera, Rojas (2017) afirma que:

El rol del docente constructivista debe ser de moderador, coordinador, facilitador,

mediador y al mismo tiempo participativo; es decir, debe contextualizar las distintas

actividades del proceso de aprendizaje. Es el directo responsable de crear un clima
afectivo, armonico, de mutua confianza entre docente y discente partiendo siempre de
la situacion en que se encuentra el estudiante, valorando sus intereses y sus diferencias

individuales. (p. 12)

4.1.3.4. Rol del estudiante en el modelo pedagdgico Constructivista. Concerniente
al rol del estudiante en este modelo, el autor Ortiz (2015) menciona que:

El estudiante constructivista es constructor tanto de esquemas como de estructuras

operatorias siendo el responsable Ultimo de su propio proceso de aprendizaje y el

procesador activo de la informacion, construye el aprendizaje por si mismo y nadie
puede sustituirle en esta tarea, ya que debe relacionar la informacién nueva con los
conocimientos previos, para establecer relaciones entre elementos con base en la
construccion del aprendizaje y es asi cuando da verdaderamente un significado a la

informacion que recibe. (p. 1)

De igual manera, Berni y Olivero (2019) indican que: “[...] El estudiante constructivista
pasa de ser inactivo a activo cuando compara conocimientos previos con los nuevos, lo anterior
se da cuando el estudiante investiga 0 ejecuta con autonomia una determinada tarea,
permitiendo incorporar constructos tedricos y experimentales [...]” (p. 26).

4.1.3.5. Estrategias metodologicas en el modelo pedagdgico Constructivista. Al
referirse a las estrategias metodoldgicas en el modelo Constructivista, Acosta y Andrade
(2014) expresan que:

Las estrategias en el constructivismo son un conjunto que consideran que el proceso de

ensefianza se debe ajustar en funcién de como ocurre el progreso en la actividad

constructiva de los estudiantes, es decir la adquisicion de nuevos conocimientos

conlleva al desarrollo de la capacidad de reflexion del estudiante ante un evento o

fendmeno estudiado, permitiendo generarlo y transmitirlo de modo consciente. (p. 32)
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Igualmente, Alviarez et al. (2005) mencionan que:

Las estrategias constructivistas deben poner en marcha la frase ‘Aprender a Aprender’

la cual significa ensefiar a los estudiantes a volverse aprendices autdnomos,

independientes y autorreguladores, capaces de mejorar su proceso de aprendizaje, lo que
implica la habilidad de reflexionar sobre las maneras de entender el aprendizaje, donde
el individuo debe conducirse hacia un proceso intrinseco que le permita aplicar
eficientemente un conjunto de procedimientos con la flexibilidad necesaria para
adaptarse a diferentes situaciones problematicas y ser transferidas a otros escenarios con

caracteristicas similares. (p. 45)

4.1.3.6. Tipo de Evaluacion en el modelo pedagdgico Constructivista. Acerca de
este apartado, Gonzélez et al. (2007) establece que:

En la evaluacion constructivista no se interesa sélo en los productos observables del

aprendizaje, ya que, en la evaluacidn bajo esta perspectiva, son de gran importancia los

procesos de construccion que dieron origen a estos productos y la naturaleza de la

organizacion y estructuracion de las construcciones elaboradas. (p. 21)

Asimismo, al hacer referencia al tipo de evaluacion en el modelo pedagdgico
constructivista, se considera que: “[...] La evaluacion constructivista se relaciona en la
reflexion, lograr relacionar los contenidos con otros conceptos, con otros aspectos de la vida,
no analiza la cantidad de conceptos incorporados, sino la forma de adaptarlos, ver si el
estudiante logr6 aprender a aprender [...]” (Capeans et al., 2017, p. 19).

4.1.3.7. Tipo de Aprendizaje en el modelo pedagdgico Constructivista. En cuanto
al tipo de aprendizaje en este modelo, Coloma y Tafur (1999) establecen que:

El aprendizaje constructivista abarca a el aprendizaje por descubrimiento, ya que el

alumno descubre los contenidos por si mismo antes de incorporarlos a su estructura

cognitiva. Dicho descubrimiento se puede producir de forma guiada por el profesor o

de forma autonoma por el alumno. El aprendizaje significativo ocurre cuando los

contenidos estan relacionados en forma congruente. EI alumno actdia como constructor
de su propio conocimiento relacionando los conceptos novedosos a la estructura

conceptual que ya poseia, dotdndolos asi de significado. (p. 21)

A su vez, Arbelaez (2014) afirma que:

En el aprendizaje constructivista, el alumno construye estructuras; es decir, formas de

organizar la informacion, las cuales son amplias, complejas e interconectadas, estas

estructuras son formas organizadas de representacion de la experiencia, relativamente

permanentes, que sirven como esquemas que funcionan para activar, filtrar, categorizar
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y evaluar la informacion que se recibe. (p. 54)
4.1.4. Modelo pedagdgico Conectivista

En cuanto a su definicion, se entiende que: “El conectivismo es un modelo de
aprendizaje dentro de una actividad social, donde se reconocen conexiones de diversas partes
del mundo que conforman la era digital ya que el impacto de la tecnologia da lugar a nuevos
aprendizajes” (Ledesma, 2015, p. 15); asi mismo, Siemens (2004) afirma que: “[...] El
conectivismo es una teoria de aprendizaje para la era digital a través de redes de inteligencia
humana para crear conocimiento [...]” (p. 112).

Con referencia al surgimiento del modelo pedagdgico conectivista, Flores (2021)
menciona que:

El modelo pedagdgico conectivista es una teoria de aprendizaje contemporanea y

adecuada para la educacion del siglo XXI ya que nace en la era digital y bajo los

principios pedagdgicos del conductismo, cognitivismo y constructivismo, para explicar

el efecto de la tecnologia en este mundo cambiante, fue desarrollada en el 2004 [...] y

se centra en las actividades de aprendizaje que surgen de la comunicacion de ideas con

otras personas a través de interacciones significativas. (parr. 34)

De la misma forma, Ovalles (2014 como se cité en Rodriguez y Molero, 2009)
argumenta: “[...] El modelo Conectivista, se considera como una teoria de aprendizaje, la cual
surge en el afio 2004, en la era digital, para explicar el efecto que la tecnologia ha tenido sobre
la manera en que actualmente vivimos, nos comunicamos y aprendemos [...]” (p. 2).

En cuanto a los principales representantes del conectivismo, se expone que: “[...] Los
representantes del modelo conectivista son George Siemens y Stephen Downes quienes
impulsan el conectivismo, como una propuesta educativa en donde el alumno conecta fuentes
de informacién [...]” (Molinas, 2018, p. 2).

Ademas, Ibarra (2016) afirma que:

George Siemens y Stephen Downes son los autores del conectivismo y para su estudio

se basan en el analisis y contradicciones de las tradicionales teorias del aprendizaje

como el conductismo, el cognitivismo y el constructivismo. Desde esa Perspectiva,

explican el efecto que el uso de las tecnologias ha tenido en las formas de aprender y

comunicarse de las personas en la era actual. (p. 1)

Acerca del rol que tiene el docente en el modelo conectivista, Prado (2021) argumenta
que: “El rol del docente conectivista es el de actuar como una guia de lecturas, conceptos,
materiales didacticos mediante herramientas digitales y multimedia, entre otros, pero este, no

tiene el control total sobre el proceso de ensefianza aprendizaje” (p. 11); por otro lado, Baron
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(2016) hace mencion a que: “[...] La funcion del docente conectivista es orientar a los
estudiantes a elegir fuentes confiables de informacién y a su vez ‘seleccionar’ la informacion
mas importante, es decir, tener la habilidad para discernir entre la informacién que es importante
y la que es trivial [...]” (p. 2).

En lo que se refiere al rol del estudiante en el presente modelo, Siemens (2004) establece
que: “El estudiante conectivista es el punto de partida del conectivismo, ya que el conocimiento
personal se compone de una red, la cual alimenta a organizaciones e instituciones, las que a su
vez retroalimentan a la red, proveyendo nuevo aprendizaje para los individuos” (p. 7); es decir,
se enfatiza en que: “[...] El estudiante conectivista toma un rol activo y creativo, ya que tiene
la necesidad de actualizarse continuamente a su entorno cambiante a traves de realizar nuevas
conexiones, reconocer patrones y aprender a través de la experiencia[...]” (Sanchez et al., 2019,
p. 123).

Al referirse a las estrategias metodoldgicas propias de este modelo Giesbrecht (2007
como se citd en Gutiérrez, 2012) indica que:

Las estrategias conectivistas se basan en la adecuacion de herramientas que contribuyan

a establecer un aprendizaje; el Conectivismo se presenta como una propuesta

pedagogica que proporciona a quienes aprenden, la capacidad de conectarse unos a otros

a través de las redes sociales, o herramientas colaborativas [...]. (p. 115)

Por otra parte, Ibarra (2016) afirma que:

Las estrategias conectivistas deben incluir la integracion de las TIC en los procesos de

ensefianza y aprendizaje, por lo que, es imprescindible el poseer los conocimientos y

habilidades necesarias para integrar de manera pertinente, eficiente y eficaz los procesos

pedagdgicos con los tecnoldgicos, en la blusqueda de mejorar las experiencias de

aprendizaje con las que el alumno interactda. (p. 7)

Por otra parte, el tipo de evaluacion en este modelo, segin Rojas (2017):

La evaluacion conectivista es continua, porque el aprendizaje también lo es, y en cierta

medida incierta porque la imprevisibilidad de la misma aumenta con el tiempo de

duracion del aprendizaje. Ademas, los instrumentos de evaluacion vienen determinados

por la persona que aprende y deberan evaluar también los mecanismos para fomentar y

mantener la formacion continua. (p. 2)

De la misma forma, Sanchez (s.f.) afirma que:

[...] La evaluacion conectivista es monitoreada a través de pruebas o examenes

interactivos. En donde, los docentes pueden devolver los resultados por correo, o colocar

las notas en la pagina del curso. La retroalimentacion inmediata a los resultados de los

16



examenes puede ser programada en los sitios de la Red para reforzar el aprendizaje de

los estudiantes, y corregir rapidamente sus errores [...]. (p. 9)

En cuanto al tipo de aprendizaje, se puede mencionar que: “El conectivismo aporta con
un aprendizaje continuo que ocurre en diferentes escenarios, incluyendo comunidades de
practica, redes personales y en el desempefio de tareas en el lugar de trabajo” (Gutiérrez, 2012,
p. 113); asi mismo, Trejos et al. (2020) afirma que:

El aprendizaje conectivista sucede dentro de entornos virtuales a partir de la

interconexién entre elementos basicos que no estan necesariamente bajo el control del

aprendiz. Esta teoria acepta, por primera vez, que el aprendizaje puede residir fuera de

nosotros mismos bien sea en una organizacion o en una base de datos. (p. 424)

4.2.Estrategias Didacticas

En lo referente a las estrategias didacticas, en palabras de Echeverri (2013):

Las estrategias didacticas son acciones planificadas por el docente con el objetivo de

que el estudiante logre la construccion del aprendizaje y alcance los objetivos

planteados. [...] Asi mismo, es en un sentido estricto, un procedimiento organizado,

formalizado y orientado a la obtencion de una meta claramente establecida. (p. 1)

Otro argumento relacionado a las estrategias didacticas lo manifiesta Sanchez (2017):

Las estrategias didacticas son consideradas como una guia de acciones que hay que

seguir o la serie de pasos necesarios para lograr un objetivo. Requiere de herramientas,

en las cuales, en el &mbito educativo, reciben el nombre de proceso didactico. (p. 4)

Ademas, se puede mencionar que: “[...] La estrategia didactica se concibe como la
estructura de actividad en la que se hacen reales los objetivos y contenidos [...]” (Mansilla y
Beltran, 2013, p. 3).

4.2.1. Elementos de las estrategias didacticas

Segun diversos autores, las estrategias didacticas se conforman de elementos como
técnica y procedimiento, se contextualizan a continuacion:

4.2.1.1. Técnica. Una técnica puede ser definida como la serie de pasos que forman

una estrategia y se utiliza en momentos especificos de un curso o clase. [...] Ademas,

es intencional, ya que se dirige al cumplimiento de un objetivo relacionado con el

aprendizaje. (Sanchez, 2017, p. 4).

De la misma manera, Echeverri (2013) menciona que:

La técnica se refiere a la orientacion del aprendizaje en areas delimitadas del curso, pues

busca obtener eficazmente, a través de una secuencia determinada de pasos, uno o varios

productos precisos. Determinando de manera ordenada la forma de llevar a cabo el
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proceso, sus pasos definiran como ha de ser guiado el curso de las acciones para
conseguir los objetivos propuestos. (p. 2)
4.2.1.2. Procedimiento. “Se entiende por procedimiento al conjunto de acciones
ordenas y dirigidas a la consecucién de una meta. [...] Puede estar dado por fases, etapas,
procesos, pasos y momentos” (Sanchez, 2017, p. 6). En este sentido, Latorre (2015) argumenta
que: “Un procedimiento es un conjunto de pasos ordenados y secuenciados que conducen a un
fin o propdsito” (p. 1).
4.2.3. Importancia de las estrategias didacticas
En cuanto a este apartado, Echeverri (2013) alude que: “[...] La importancia de las
estrategias didacticas radica en que estas deben ser coherentes a la concepcion pedagdgica que
comporta la institucion educativa y a los componentes de la planificacion curricular,
especificamente, a los objetivos de aprendizaje y a los contenidos [...]” (p. 5).
Es decir, las estrategias didacticas consideran, segun Jiménez y Robles (2016):
Al estudiante como un ser activo y critico en la construccion de su conocimiento, con la
necesidad de atender a sus diferencias individuales de aprendizaje, asi como la
conveniencia de favorecer su desarrollo personal, ello, exige al profesional docente el
dominio de teorias y estrategias didacticas basicas que le permitan afrontar con ciertas
garantias de éxito los grandes desafios educativos. (p. 112)
4.2.4. Tipos de estrategias didacticas
Por otra parte, Velasquez (2020) sefiala que:
Las estrategias didacticas pueden ser clasificadas como: estrategias didacticas de nivel
operativo 1, hacen referencia al conjunto de actividades disefiadas para favorecer el
manejo conceptual y el procedimiento [...].

Estrategias didacticas de nivel operativo 2, se realizan generalmente fuera del
pupitre, requieren del trabajo colaborativo y generan productos previamente definidos,
no se agotan en una sola sesion, en su procedimiento se distinguen 3 fases el inicio,
desarrollo y cierre [...].

Estrategias didacticas de nivel operativo 3 representan por su estructura y
metodologia las implicaciones del enfoque por competencias, especialmente de las
competencias para la vida; es decir, tiene la posibilidad de acercar al estudiante a
situaciones lo mas cercanas a la vida real, al contexto cotidiano que tarde o temprano
tendra que enfrentar en su vida adulta. (parr. 3-5)

Por otra parte, en palabras de Gamez (2017) las estrategias didacticas se pueden

clasificar en estrategias de mediacion, acompafiamiento pedagdgico, ensefianza reflexiva y
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critica, mismas que se detallan a continuacion:
Se entiende como estrategia de mediacion a aquella experiencia de aprendizaje donde
un agente mediador (educadores), actian como apoyo Yy se interpone entre el aprendiz y
su entorno para ayudarle a organizar y a desarrollar su sistema de pensamiento [...]
posibilitando el desarrollo de capacidades como: pensar, sentir, crear, innovar, descubrir
y transformar [...].

Las estrategias de acompafiamiento pedagogico por su parte tienen como fin,
conocer en qué medida se esta aplicando el modelo de aprendizaje que la institucion
educativa se ha propuesto ofrecer a los estudiantes y desarrollar las capacidades de los
docentes para la practica de la ensefianza centrada en los aprendizajes.

Por su parte, las estrategias de ensefianza reflexiva y critica capacitan a los
estudiantes para que aprendan durante toda su vida y no solo, para que dominen la
informacién y las técnicas del presente. [...] de manera que, los estudiantes estén en la
capacidad de ser dindmicos e independientes y dedicarse a resolver problemas en lugar
de ser receptores pasivos de informacion. (pp. 10-13)

De acuerdo con Mendoza y Mamani (2012) las estrategias didacticas se clasifican en

estrategias de enseflanza-aprendizaje y por ellas se entiende que:
Las estrategias de ensefianza-aprendizaje son procedimientos o recursos utilizados por
el docente, a fin de promover aprendizajes significativos que a su vez pueden ser
desarrollados a partir de los procesos contenidos en las estrategias cognitivas, partiendo
de la idea fundamental de que el docente, ademas de ensefiar los contenidos de su
especialidad, asume la necesidad de ensefiar a aprender. (p. 59)
De igual manera, Pimienta (2012) menciona que:
Las estrategias de ensefianza-aprendizaje son instrumentos de los que se vale el docente
para contribuir a la implementacion y el desarrollo de las competencias de los
estudiantes. [...] Estas incluyen un inicio, desarrollo y cierre, es conveniente utilizar
estas estrategias de forma permanente tomando en cuenta las competencias especificas
que pretendemos contribuir a desarrollar. (p. 3)

4.3.Estrategias Didacticas Constructivistas

Al abordar a las estrategias didacticas constructivistas, Pineda (2021) afirma que:
Las estrategias constructivistas son aquellas que estan centradas en la adquisicion de
conocimientos que tiene el estudiante sobre los aprendizajes, tratando de conjuntar el
como y el para qué de la ensefanza. [...] En el proceso educativo conllevan a la

motivacion de los alumnos por utilizar técnicas como la elaboracion de ensayos,
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experimentos y resolucion de problemas entre otros; para desarrollar la adquisicion de

los conocimientos, [...] pero, para que el resultado sea satisfactorio, el docente debe

buscar estrategias didacticas pertinentes que faciliten este proceso. (p. 16)

A su vez, Lara (2009) argumenta que:

Las estrategias didacticas constructivistas provocan que el estudiante adquiera un papel

activo seleccionando, organizando, transformando y moldeando las informaciones que

ha de aprender y, por supuesto, siempre auxiliado y orientado por los conocimientos

previos que ya posee de cierto contenido. (p. 33)

Al citar este tipo de estrategias, es relevante abordar lo concerniente a los
conocimientos previos y al plan de prelectura:

El primero de ellos, en palabras de Lopez (2009) se entiende como:

Los conocimientos previos son los conocimientos que ya poseen los estudiantes respecto

al contenido concreto que se propone aprender. Estos no solo le permiten al estudiante

contactar inicialmente con el nuevo contenido, sino que, ademas, son los fundamentos

de la construccion de los nuevos significados. (p. 5).

De igual modo, Pérez (2019) establece que:

[...] Los conocimientos previos se definen como todos aquellos conocimientos,

habilidades y actitudes con que cuenta el alumno antes de ingresar a la escuela, a un

nivel, grado o antes de abordar un aprendizaje esperado, un tema o contenido curricular.

[...] Estos se caracterizan por ser propios, generales o especificos, verdaderos, pueden

ser objetivos o subjetivos, empiricos o cientificos, dificiles de explicitar y resistentes a

cambiar. (p. 5)

En este sentido, Lara (2019) menciona una forma de acceder a dichos conocimientos,
es haciendo uso de:

El “Plan de prelectura” mismo que tiene como proposito recurrir a los conocimientos

previos de los estudiantes que tienen sobre un tema para hacerlos reflexionar sobre los

contenidos a aprender. Para ello el docente involucra a los alumnos en tres actividades:

Conseguir que hagan una asociacion inicial con la nueva informacion. Se realiza
con preguntas como “diganme que se les ocurre cuando piensanen ...”

Generar reflexion sobre la asociacion inicial. Se lo puede realizar con preguntas
como “;Qué te hizo pensar que...?” esto ayuda a los alumnos a tomar conciencia de lo
que saben y a juzgar si es probable que esta informacion resulte relevante para lo que
van a aprender.

Dirige a los alumnos en el ajuste y la reformulacion de sus conocimientos. Se
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realiza con preguntas como “Segln lo que conversamos ¢se les ocurre alguna otra cosa
sobre...?” (p. 34)
4.3.1. Tipos de Estrategias Constructivistas

De acuerdo con Caicedo et al. (2017) las estrategias didacticas constructivistas se
pueden clasificar en:

4.3.1.1. Estrategias de aproximacion a la realidad. Este tipo de estrategias evita el

aislamiento y los excesos tedricos mediante el contacto directo con las condiciones,

problemas y actividades de la vida cotidiana; incrementan la conciencia social y

cimientan el andamiaje de ida y vuelta entre teoria y realidad, [...] pues permiten a los

estudiantes que, a partir de situaciones reales, relacionen conocimientos y resuelvan

problemas para consolidar aprendizajes. (p. 16)

4.3.1.2. Estrategias de manejo, busqueda, organizacion y seleccién de la
informacion. “[...] Preparan a los alumnos para localizar, sistematizar y organizar la
informacion y el conocimiento a su alcance [...]” (p. 16); asi mismo, en relacion a este tipo de
estrategia se puede mencionar que: “[...] Las estrategias de busqueda, organizacion y seleccion
de la informacidn por sus caracteristicas desarrollan la objetividad y racionalidad, asi como las
capacidades para comprender, explicar, predecir y promover la transformacion de la realidad
en conocimiento a su alcance [...]” (Rojas, 2011, p. 185).

4.3.1.3. Estrategias de descubrimiento. [...] Este tipo de estrategia, detona los

procesos de pensamiento y crean el puente hacia el aprendizaje independiente; en ellas

resulta fundamental el acompafiamiento y la motivacion que el docente dé al grupo; el
propdsito es llevar a los alumnos a que descubran por si mismos nuevos conocimientos

[...](p. 16)

Por otra parte, Eleizalde et al. (2010) menciona que: “[...] Las estrategias de
descubrimiento permiten a los estudiantes relacionar contenidos teéricos y eventos practicos de
un mismo topico, favoreciendo la organizacion del trabajo y eficacia en los resultados de las
actividades realizadas [...]” (p. 290).

4.3.1.4. Estrategias de problematizacion. Posibilitan la revision de porciones de la

realidad en cuatro ejes: causas, hechos, condiciones, y el de las alternativas de solucion.

[...] Impulsa las actividades criticas, ademés de que permiten la interaccion del grupo y

el desarrollo de habilidades discursivas y argumentativas. (p. 16)

Asi pues, Parra (2003) afirma que: “[...] Las estrategias de problematizacion colocan a
los estudiantes en una situacion problematica, para la cual tiene que hacer una 0 mas propuestas

de solucion, conforme a la naturaleza de la situacién planteada. Ejercitando asi la capacidad de
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analisis y la sintesis [...]” (p. 14).
Dentro de esta estrategia podemos encontrar al Aprendizaje basado en problemas
(ABP) y el Método de casos.
En cuanto al ABP, La Universidad Politécnica de Madrid (2008) argumenta que:
El Aprendizaje Basado en Problemas es una estrategia basada en el principio de usar
problemas como punto de partida para la adquisicion e integracion de los nuevos
conocimientos [...], en el ABP un grupo pequefio de alumnos se reune, con la
facilitacion de un tutor, a analizar y resolver un problema seleccionado o disefiado
especialmente para el logro de ciertos objetivos de aprendizaje. [...] ademads, genera en
los estudiantes la capacidad de elaborar un diagnostico de sus propias necesidades de
aprendizaje, comprender la importancia de trabajar colaborativamente, desarrollar
habilidades de andlisis, sintesis de informacion y comprometerse con su proceso de
aprendizaje. (p. 4)
De la misma manera, Alamillo (2022) declara que:
El Aprendizaje basado en problemas es una estrategia que, a través de una serie de
etapas, los alumnos colaboran, guiados por el o la docente, para responder a una
problematica, resolver una situacion o responder a una pregunta, apoyandose en un tema
que suscita su interés. (p. 1)
Haciendo referencia al Método de casos, Pérez (2015) alude que:
El método de casos es una estrategia didactica constructivista que permite dinamizar el
proceso de ensefianza-aprendizaje, el papel del estudiante es ser responsable del
desarrollo de sus conocimientos y habilidades; el docente por su parte actia como
mentor y orientador de la estrategia. [...] Pues, en ¢l recae la responsabilidad de
construir escenarios basados en problemas reales que se desarrollan en las unidades de
informacion y que pueden ser llevados a las aulas por medio de la estrategia de método
de casos para la busqueda de soluciones por parte del alumnado. (p. 10)
De la misma forma, Arango (2005) menciona que:
[...] El método de casos es una descripcion narrativa que hace un grupo de observadores
de una determinada situacion de la vida real, incidente o suceso, que envuelva una o
mas decisiones. Su utilidad radica en aproximar al individuo a las condiciones de la vida
real para desarrollar habilidades, tanto para resolver problemas, como para tomar
decisiones. Ademas de hacer responsable al estudiante de su propio aprendizaje y

motivarlo a permanecer informado [...]. (p. 1)
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4.3.1.5. Estrategias de procesos de pensamiento creativo, divergente y lateral.

“[...] Este tipo de estrategias incitan el uso de la imaginacion y la intuicion para promover la

revision, adaptacion, y creacion de diversos tipos de discursos, orales y escritos, formales e

informales [...]” (p. 16).

De forma similar, se puede establecer que:

Las estrategias de pensamiento creativo y divergente permiten al estudiante ser mas
autobnomo y critico, e incitan al trabajo colaborativo y cooperativo. [...] Esto debido a
que los estudiantes se sienten motivados al salir de la rutina y, en consecuencia, se
interesan por el tema y desarrollan las actividades propuestas de manera mas activa y
dinamica [...]. (Basto et al., 2017, p. 158).

A continuacion, se adicionan estrategias didacticas constructivistas, segun autores:
4.3.1.6. Estrategias para activar o generar conocimientos previos: Barriga y
Hernandez (2012 como se cit6 en Barriga y Hernandez, 1998) aluden que:

[...] las estrategias para activar (o generar) conocimientos previos estan dirigidas a
activarlos en los estudiantes o incluso generarlos cuando no existan [...]. Su activacion
sirve en un doble sentido: para conocer lo que saben los estudiantes y para utilizar tal
conocimiento como base para promover nuevos aprendizajes. (p. 144)

Asimismo, Moran (2015) menciona que este tipo de estrategias tiene como objetivo:

“[...] activar o generas conocimientos previos y esclarecer las intenciones educativas que se

pretenden alcanzar al final del proceso” (p. 24).

4.3.1.7. Estrategia expositivo-ilustrativa. Al referirse a esta estrategia, Seijo et al.

(2010) afirman que:

que:

La estrategia expositiva ilustrativa es aquella, en la que el profesor transmite contenidos
y el alumno los reproduce; esta estrategia puede incluir: la descripcion, la narracién, la
demostracion, los ejercicios, la lectura de textos y todo tipo de recursos para el
aprendizaje. (p. 7)

De la misma manera, Universidad de Navarra (2010) sefiala que:

La estrategia expositiva ilustrativa hace uso enteramente de la exposicion por parte del
docente para llevar a cabo un tema. Cabe destacar, que los estudiantes pueden tener la
oportunidad de preguntar o participar, escuchar y tomar apuntes. [...] Este tipo de
estrategia debe tener en cuenta fases de desarrollo: iniciacion, transmision y evaluacion,
para que sea exitosa. (p. 501)

4.3.1.8. Gamificacion. En lo que se refiere a este punto Gallego et al. (2014) establecen
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Gamificar es plantear un proceso de cualquier indole como si fuera un juego. Los
participantes son jugadores y como tales son el centro del juego y deben sentirse
involucrados, tomar sus propias decisiones, sentir que progresan, asumir nuevos retos,
participar en un entorno social, ser reconocidos por sus logros y recibir
retroalimentacién inmediata. En definitiva, deben divertirse mientras se consiguen los
objetivos propios del proceso gamificado. (p. 2)

A su vez, Ordofiez (2022) manifiesta que: “La gamificacion es una estrategia didactica,
que permite al docente proporcionar un proceso de aprendizaje-ensefianza a través del

juego el cual nos permite indagar, conocer, razonar y participar en el proceso”.

4.3.2. Técnicas

En palabras de Barriga y Hernandez (2012 como se cité en Barriga y Hernandez, 1998)

se entiende que:

que:

Las técnicas para activar o generar conocimientos previos son aquellas que estan
dirigidas a activar conocimientos previos de los alumnos o incluso a generarlos cuando
no existan. [...] Este tipo de técnicas ayudan al docente en un doble sentido: para
conocer lo que saben sus alumnos y para utilizar tal conocimiento como base para
promover nuevos aprendizajes. [...] Se recomienda usarlas al inicio de la clase para
esclarecer a los alumnos las intenciones educativas y asi encontrar sentido y/o valor
funcional a los aprendizajes involucrados en el curso. (p. 5)

Otro argumento en relacion a estas técnicas lo manifiesta Nufiez (2013), estableciendo

Las técnicas de activacion de conocimientos previos hacen mas dinamico el proceso de
ensefianza-aprendizaje, pues su activacion despierta en los estudiantes la atencion hacia
los contenidos de ensefianza, desarrolla habilidades y capacidades, logra un dominio
efectivo de los materiales de estudio y un uso creador de los conocimientos, dando como

resultado que los alumnos se apropien de los conocimientos de una manera mas efectiva.
(p. 2)

4.3.3. Técnicas para la activacion, generacion u obtencion de conocimientos previos

Seguidamente, se presentan técnicas constructivistas que ayudan a la activacion,

generacion y obtencion de conocimientos previos en los estudiantes, segin Morocho y
Asadovay (2015 como se citd en Van der Bijl, 2000):

4.3.3.1. Circulos de experiencia. Los circulos de experiencias se basan en una
conversacion informal y abierta en que el grupo de estudiantes junto con el maestro

comparten experiencias, ideas, sentimientos. ES una oportunidad para crear un
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verdadero dialogo e intercambio entre los estudiantes mismos y de ellos con el maestro.
4.3.3.2. Organizadores Previos. Un organizador previo es un material introductorio
compuesto por un conjunto de conceptos y proposiciones de mayor nivel de inclusion 'y
generalidad que la informacion nueva que los alumnos deben aprender. Su funcion
principal consiste en proponer un contexto ideacional que permita tender un puente
entre lo que el sujeto ya conoce y lo que necesita conocer para aprender
significativamente los nuevos contenidos curriculares.
4.3.3.3. Discusion Guiada. La discusion guiada es una técnica que se caracteriza por
ser breve y concisa, recoge la informacion mas relevante que servira para la
construccion del conocimiento. Tiene que tener un facilitador (Docente) que promueva
la participacion de todo el grupo en un ambiente de armonia y respeto mutuo.
4.3.3.4. Analogias. Una analogia es una proposicién que indica que una cosa o evento
es semejante a otro, existe una analogia cuando dos 0 mas cosas son similares en algun
aspecto, suponiendo que entre ellos hay otros factores comunes y cuando una persona
extrae una conclusion acerca de un factor desconocido sobre la base de su parecido
con algo que le es familiar.
4.3.3.5. Preguntas intercaladas. Las preguntas intercaladas son aquellas que se le
plantean al alumno a lo largo del material o situacion de ensefianza y tienen como
intencion facilitar su aprendizaje. Cabe recalcar que estas preguntas se deben insertar
en partes importantes del texto cada determinado nimero de secciones o parrafos. En
relacion al tipo de preguntas, éstas pueden hacer referencia a informacion proporcionada
en partes ya revisadas del discurso (pospreguntas) o a informacion que ser
proporcionara posteriormente (repreguntas). Ademas, se debe ofrecer al estudiante una
retroalimentacion, es decir, se le informa si su respuesta a la pregunta es correcta 0 no
y por qué)
4.3.3.6. llustraciones. Las ilustraciones son una técnica de ensefianza que nos permiten
tener una representacion visual de los conceptos, objetos, situaciones o un tema
especifico que el docente quiere tratar en el aula de clase. Los medios a utilizar pueden
ser fotografias, dibujos, esquemas, graficas etc. y permiten al estudiante acercarse a una
realidad mas abstracta o compleja. (p. 30)
A continuacion, se adicionan mas técnicas relacionadas a la obtencion, generacion y
activacion de conocimientos previos segun autores:
4.3.3.7. Preguntas literales. Las preguntas literales se refieren a datos, ideas y

conceptos que aparecen directamente expresados en un material escrito, como un libro,
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capitulo, articulo, documentos web, otros. Dependiendo de cémo las formule el docente, las
respuestas a las preguntas literales abordaran todas las ideas importantes expresadas en el texto.
(Centro de Desarrollo de la Docencia, 2018, p. 1)

De la misma manera, Sabaj y Ferrari (2005) establecen que:

Las preguntas literales pretenden que el sujeto identifique proposiciones especificas del

texto, sin reformular o interpretar la informacion del texto, lo que se pretende es que

mediante ellas el individuo sea capaz de identificar y extraer la informacion especifica

que se solicita. (p. 5)

4.3.3.8. Lluvia de ideas. “La técnica lluvia de ideas tiene como objetivo estimular la
creatividad y obtener, en poco tiempo, un gran nimero de ideas de un grupo de personas sobre
un tema o problema comun” (Garcia, 2015, p. 2).

Ademas, Licari (2021) afirma que:

La lluvia de ideas se centra en principios basados en permitir que las ideas surjan de

manera espontanea, moderar los juicios para no interrumpir esa espontaneidad y

priorizar la colaboracion, en vez del afan por dar la idea mas aplaudida. (parr. 7)

4.3.3.9. SQA (Lo que sé, lo que quiero saber, lo que aprendi). “La técnica SQA
permite motivar el estudio, primero indagando en los conocimientos previos que posee el
estudiante, para después, cuestionarse acerca de lo que desea aprender y finalmente, para
verificar lo que ha aprendido” (Delgado et al., 2021, p. 89).

Otro argumento lo manifiesta Pimienta (2012):

La técnica SQA permite indagar conocimientos previos, hacer que los alumnos

identifiquen las relaciones entre los conocimientos que ya poseen y los que van a

adquirir, plantear preguntas a partir de un texto, un tema o una situacion presentados por

el profesor, la generacion de motivos que dirijan la accion de aprender. (p. 16)

4.3.3.10. Actividad Focal Introductoria. Una actividad focal introductoria, consiste
en la presentacién en el aula de acciones sorprendentes (ejercicios, explicaciones) para captar
la atencion de los alumnos, asi como el uso de diversos recursos didacticos, llevandose a cabo,
primordialmente, al inicio de la clase (o tema). (Méndez, 2017, p. 101)

En este sentido, Campos (2000) concuerda en que:

“La técnica actividad focal introductoria busca atraer la atencion de los estudiantes,

activar conocimientos previos o crear una situacion motivacional inicial. Consiste en

presentar situaciones sorprendentes, incongruentes, discrepantes con los conocimientos

previos” (p. 2).
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4.3.4. Técnicas constructivistas
A continuacion, se muestran técnicas en concordancia con las estrategias didacticas
constructivistas:
4.3.4.1. Experimentacion. En cuanto a este punto, Villacrez (2017) menciona que:
La experimentacién es una técnica que involucra la comprension de los problemas que
las ciencias naturales manifiestan, con el fin de reconocer todas las ideas presentes
verdaderas y las concepciones erroneas que se tenga de ello, para profundizar en las
situaciones problemaéticas y generar un tipo de aprendizaje mas preciso y significativo,
aplicable y facilitador en la cotidianidad. (p. 76)
A su vez, Castro (2014) concuerda en que:
La experimentacion contribuye al desarrollo del pensamiento critico y divergente
siempre y cuando el educador tenga claridad del propdsito a lograr y haya planeado la
situacion de manera que su intervencion oportuna propicie la reflexion y evite las
conclusiones apresuradas. Al participar en la experimentacion se estimula la curiosidad
de los estudiantes, aprenden a establecer relaciones y a explicar el porqué de los sucesos.
(p. 2)
4.3.4.2. Resolucion de ejercicios. La técnica, “resolucion de ejercicios se caracteriza
por el planteo y resolucién de problemas y ejercicios en cuya resolucién se produce el
aprendizaje” (Rebollar y Ferrer, 2014, p. 26).
Ademas, Vera et al. (2022) establece que:
La resolucion de problemas o ejercicios, es entendido como el procedimiento
consciente, planificado y cientifico de reglas, procedimientos y principios para la
exploracién y busqueda de una solucion final, propiciando descubrimientos,
suposiciones, hipétesis y reglas que movilizan la actividad mental. (p. 176)
4.3.4.3. Elaboracion de organizadores graficos. Al referirse a esta técnica, Preciado
(2008) menciona que:
Los organizadores graficos son técnicas activas de aprendizaje en las que se muestra
una representacion visual de conocimientos rescatando aspectos importantes de un
concepto o materia dentro de un esquema usando etiquetas. Se le denomina de variadas
formas, como: mapa semantico, mapa conceptual, organizador visual, mapa mental
entre otras. [...] Aplicar esta técnica genera en los estudiantes habilidades direccionadas
al pensamiento critico, compresién, memoria, empaque de ideas principales,
comprension de vocabulario, construccion de conocimiento y elaboracion del resumen,

la clasificacion, la gréafica y la categorizacion. (p. 2)
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En este sentido, La Universidad Mayor de San Simon (2012) argumenta que: “Los
organizadores graficos son representaciones visuales de conocimientos que rescatan y
grafican aquellos aspectos importantes de un concepto o contenido relacionado con una
tematica especifica. Estos permiten presentar informacion y exhibir regularidades y
relaciones” (p. 2).

4.3.4.4. Elaboracion de resumenes. En cuanto a esta técnica, Matute (2017) declara

El resumen es una exposicion abreviada en la que se identifican los elementos esenciales
y relevantes del material estudiado y se dejan de lado los detalles complementarios.
Sirven para facilitar la retencion del tema estudiado pues pretende mostrar en forma
breve los aspectos esenciales del mismo. (p. 21)

De la misma manera, la Universidad Sergio Arboleda (2014) menciona:

El resumen es una técnica que organiza de manera ldgica las ideas mas importantes que
provienen de un documento base, sea este escrito, verbal o iconico. En el proceso de
recolectar informacidn para una actividad investigativa, se dan pasos que implican leer,
seleccionar, organizar los contenidos y no solo transcribirlos literalmente. (p. 1)
4.3.4.5. Elaboracién de exposiciones. En palabras de Delgado (2017), se entiende

La exposicion es una técnica, que trata de una presentacion clara y estructurada de ideas
acerca de un tema determinado con la finalidad de informar y/o convencer a un publico
en especifico. A este tipo de exposicion con fines académicos, también suele
denominéarsele: discurso y recurre de manera constante a la argumentacion, la
descripcion y la narracion. (parr. 1)

En este sentido, Lerma (2017) afirma que:

La exposicion es una técnica que se utiliza como una forma dinamica y dialégica para
transmitir, tanto conocimiento como ideas y problemas fundamentales de un asunto de
interés. Principalmente, en el medio académico, la exposicion es una de las principales
herramientas que se utilizan para evaluar los conocimientos de los estudiantes acerca de
un tema especifico. (p. 34)

4.3.4.6. Participacion en un debate. Al hacer referencia a esta técnica, Pimienta (2012)

menciona que:

El debate es una técnica que debe efectuarse en un clima de libertad, tolerancia y
disciplina. Se elige un moderador, quien se encarga de hacer la presentacion del temay

de sefalar los puntos a discutir y el objetivo del debate. [...] Ademas, requiere de una
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investigacion documental rigurosa para poder replicar con fundamentos. (p. 109)

De igual manera, Ferrer (2018) argumenta que:

La técnica denominada debate es una discusion entre dos 0 mas personas en la que cada

una de ellas expone y defiende una idea. [...] Al final de un debate, los participantes

deben ser capaces de formarse una opinion a partir de las informaciones y los enfoques

aportados. (p. 402)

4.3.4.7. Preparacion de una mnemotecnia. Haciendo referencia a esta, Pimienta
(2012) alude que: “La mnemotecnia es una técnica que se utiliza para recordar contenidos o
informacion mediante el establecimiento de relaciones. Principalmente se deben establecer dos
cosas, los elementos a recordar y el significado personal” (p. 45). Asi mismo, Campos y
Ameijide (2014) establecen que: “[...] Una mnemotecnia es el conjunto de métodos que, de
forma inusual o artificial, ayudan a la memoria [...] Es decir, se usan para recordar datos
especificos a través de palabras claves.” (p. 24).

4.3.4.8. Participacion en una mesa redonda. En cuanto a este tipo de técnica, Pimienta
(2012) afirma que:

[...] La mesa redonda es una técnica que permite la expresion de puntos de vista

divergentes sobre un tema por parte de un equipo de expertos. Son dirigidas por un

moderador, y su finalidad es obtener informacion especializada y actualizada sobre un

tema, a partir de la confrontacion de diversos puntos de vista. (p. 115)

En este sentido, Solorzano et al. (2018) declaran que:

[...] A través de la técnica mesa redonda un grupo de expertos (alumnos) sostienen

puntos de vista divergentes o contradictorios sobre un mismo tema el cual exponen ante

el grupo en forma sucesiva [...] Propiciando asi la capacidad de los alumnos para

seleccionar y manejar la informacion y desarrolla la expresion oral de los alumnos y su

capacidad para argumentar sus puntos de vista.

4.3.4.9. Elaboracion de un foro. Al referirse a esta técnica: “El foro es una presentacion
breve de un asunto por un orador (en este caso un alumno), seguida por preguntas, comentarios
y recomendaciones [...] Esta técnica, carece de la formalidad que caracterizan al debate y al
simposio” (Pimienta, 2012, p. 119). De la misma forma, Tec Digital (2017) afade que:

El foro es una técnica que favorece la interaccion y comunicacion entre miembros de un

grupo. Permite la socializacién entre los miembros de un curso; también se utiliza para

compartir informalmente sobre temas de interés comun o sobre los cuales el profesor

esté interesado en explorar la opinion de los participantes. (p. 1)
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4.3.4.10. Ejecucion de la técnica UVE de Gowin. Al hacer referencia a este punto,
Herrera y Sanchez (2012) manifiestan que:

La técnica UVE permite resolver un problema o entender un procedimiento [...] esto

debido, a que la UVE ilustra y facilita el aprendizaje a través de los elementos tedricos

y metodoldgicos que interactdan en el proceso de la construccion del conocimiento, para

la solucion de un problema. (p. 107)

En pocas palabras, Pimienta (2012) argumenta que: “La técnica UVE sirve para adquirir
conocimiento sobre el propio conocimiento, y sobre como éste se construye y utiliza” (p. 103).

4.3.4.11. Construccion de una historieta. En lo que respecta a esta técnica, Pimienta
(2012) afirma que:

La historieta es una narracion grafica, visualizada mediante una serie de recuadros

dibujados a partir de un tema previamente escrito, en la que existe un personaje central

alrededor del cual gira el argumento; este Gltimo se explica mediante didlogos breves,

movimiento y expresion de los sujetos dibujados. (p. 107)

En este sentido, Unigarro (2015) manifiesta que:

La historieta es una técnica que posibilita el desarrollo de las habilidades lingistico-

comunicativas de leer, escribir, hablar y escuchar, contribuyen a un aprendizaje méas

eficaz, a relacionar imagen y texto, a potenciar la imaginacion y la creatividad y a

estimular las habilidades artisticas relacionadas con el dibujo y la pintura. [...] Ademas,

la lectura de historietas permite al estudiante aprender de manera ludica, con el uso

combinado de textos e imégenes, aspectos como las sefiales de transito, el uso de

onomatopeyas y textos cortos, la ortografia, el desarrollo secuencial de ideas y a

relacionar el texto con el contexto. (p. 8)

4.3.4.12. Elaboracién de un triptico. En palabras de Pimienta (2012), se puede
entender que: “El triptico es un material impreso (folleto) que permite organizar y conservar
datos e informacion en forma breve y concisa.” (p. 111); asi mismo, la Universidad Autonoma
de Nuevo leon (2019) declara que: “El triptico es una técnica que consiste en un folleto doblado
en tres partes; casi siempre se elabora en tamafio carta, este da a conocer informacion en forma
breve y concisa” (p. 6).

4.3.4.13. Ecuacion de colores. “La ecuacion de colores permite explicar
procedimientos y pretende que el estudiante realice inducciones acerca del proceso que se lleva
a cabo” (Pimienta, 2008, p. 119); de la misma forma, Ortiz (2014) menciona que: “La ecuacion
de colores es una técnica que permite que el estudiante recuerde las férmulas o procedimientos

que se siguen para poder resolver un problema [...]” (p. 7).
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4.3.4.14. Disefio de una matriz QQQ (que veo, que no veo, que infiero). Esta técnica
en palabras de Pimienta (2008) da a entender que:

[...] La matriz QQQ es una técnica que permite descubrir las relaciones de las partes de

un todo (entorno o tema), con base en un razonamiento critico, creativo e hipotético. En

donde; Qué veo: es lo que se observa, conoce o0 reconoce del tema, Qué no veo: es

aquello que explicitamente no esta en el tema, pero que puede estar contenido, Qué

infiero: es aquello que deduzco de un tema. (p. 85)

A su vez, Martin (2017) afirma que:

[...] La técnica QQQ contiene elementos como lo que veo, lo que no veo y lo que

infiero’ [...] dichos elementos, desarrollan el sentido critico y permiten analizar

problemas desde otras perspectivas, atendiendo a sus causas y a sus consecuencias mas

probables [...]. (parr. 1)

Por otra parte, se mencionan los juegos utilizados en concordancia con la estrategia
gamificacion, segun autores:

4.3.4.15. Resolucion de crucigramas. Respecto a esta técnica, Castillejos (2013)
menciona que: “Un crucigrama es un pasatiempo escrito que consiste en escribir en una plantilla
una serie de palabras en orden vertical y horizontal que se cruzan entre si” (p. 2). Siguiendo la
misma linea, Olivares et al. (2008) afirman que: “Los crucigramas contribuyen a mejorar el
desempefio académico, estimular al cerebro, desarrollar habilidades para la toma de decisiones
y capacidad de analisis, promover la concentracion, el entretenimiento, la creatividad, entre
otras” (p. 5).

4.3.4.16. Bingo. El bingo es una actividad que se puede adaptar en varias asignaturas,
para Franco et al. (2010) establecen que:

El bingo es un juego en donde se toman las bolas numéricas de forma manual y segun

la modalidad de juego a cada una de ellas se le asocia una propiedad (nimero atémico,

nimero masico, nimero de protones, electrones, neutrones, etc.). De esta forma, y a

través del juego de la loteria, los estudiantes aprenden de un modo divertido los simbolos

de los elementos quimicos, los aspectos mas importantes de la composicion interna de

los 4&tomos, tales como sus particulas constituyentes (electrones, protones, neutrones),

los conceptos de nimero atdmico, nUmero masico, isotopos, etc. (p. 79)

A su vez, Espeso (2016) establece:

[...] el funcionamiento del bingo en educacion es viabilizado a través de objetivos

planteados por el docente, es asi como se pueden plantear diversos objetivos para una

clase dependiendo del tema: Dar la respuesta correcta a un ejercicio planteado por el
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profesor, Salir a la pizarra a explicar un ejercicio, Completar un determinado tema. (parr.
6)
4.3.4.17. Concurso de preguntas. En palabras de Barrachinay Torrent (2011), exponen

Con la aplicacion de esta técnica la actividad de evaluacidn fue sustituida por un torneo
académico a modo de concurso; en él los estudiantes de cada equipo compitieron con
los miembros de similares niveles de rendimiento de los otros equipos para ganar
puntos, con sus respuestas, para sus respectivos equipos. (p. 10)

Ademas, Benoit (2020) enfatiza en que:

[...] el concurso de preguntas contribuye al proceso de ensefianza-aprendizaje en la
medida en que los aprendices son capaces de construir sentidos, los docentes declaran
que su aplicacién permite retroalimentar sus propios procesos al interior del aula y, al
mismo tiempo, les brinda la posibilidad de instalarse en sus centros de practica con una

herramienta efectiva para el logro de los aprendizajes del estudiantado. (p. 110)

4.4 Recursos didacticos

Refiriéndose a los recursos, Villacreses, Pillasagua y Romero (2016) afirman que:

Los recursos didacticos son un conjunto de elementos que facilitan la realizacion del
proceso de ensefianza y aprendizaje, los cuales contribuyen a que los estudiantes logren
el dominio de un conocimiento determinado, al proporcionarles experiencias sensoriales
representativas de dicho conocimiento. Corresponden a cualquier material que, en un
contexto educativo determinado, sea utilizado para facilitar el desarrollo de las
actividades formativas. (p. 4)

En este sentido, Morales (2012, como se cit6 en Vargas, 2017) menciona que: “Se

entiende por recurso didactico al conjunto de medios materiales que intervienen y facilitan el

proceso de ensefianza-aprendizaje. Estos materiales pueden ser tanto fisicos como virtuales” (p.

69). Es decir, los recursos didacticos se dividen en dos grandes categorias: recursos didacticos

fisicos y tecnoldgicos y se contextualizan a continuacion.

4.4.1. Recursos didacticos fisicos

Un recurso didactico fisico es aquel, que no necesita de herramientas tecnoldgicas para

ser aplicado, los autores Huangque y Mamami (2018) mencionan algunos recursos didacticos

fisicos:

Folleto: es un instrumento que suelen usar los docentes para abordar contenido de una
forma mas ordenada, uniforme y precisa. Es un material que brinda informacién, ya sea

de una materia o contenidos pequefios de prevencion.
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e Libro de texto: es normal, que un docente utilice un libro que sirve de guia para el
desarrollo de cada clase. Es decir, este recurso es normalmente utilizado como medio
de comunicacion que ayuda a los estudiantes a estudiar, conocer, valorar, diferenciar y
resolver problemas de ensefianza.

e Recursos no impresos: Como su nombre lo plasma, es en general todo material, que
brinda la posibilidad de observar, manipular, consultar, investigar y analizar, como:
maquetas, murales, experimentos, juegos que se realizan con los contenidos que se estén
trabajando, entre otros.

e Pizarra: Dentro del aula, podemos encontrar a simple vista este medio educativo. Es
un material didactico, de utilidad en los primeros grados y afios culminantes de la
educacion superior.

e Maqueta: Es un material facil de confeccionar ya que en éarea de ciencia y ambiente
casi todas las lecciones que se presentan son la elaboracion de maquetas permitiendo un
mejor aprendizaje.

e Cartel: Es un material grafico que transmite un mensaje, esta integrado en una unidad
estética formada por iméagenes que causan impacto y por textos breves. (pp. 15-20)

De la misma manera, Pérez (2010) acerca de este tipo de recursos establece que: “[...]
son recursos fisicos documentos impresos y manuscritos: libros y folletos, revistas, periddicos,
fasciculos, atlas, mapas, planos, cartas, libros de actas y otros documentos de archivo histérico,
entre otros materiales impresos” (p. 4).

4.4.2. Recursos didacticos tecnologicos

En lo que respecta a los recursos didacticos tecnoldgicos, Alvarez (2021) argumenta
que estos se clasifican de la siguiente manera:

e Audiovisuales Interactivos: videos, capsulas, VBlogs, audios (podcast)

e Interactivos: animaciones, simuladores, juegos de roles, interactivos y mundos

inmersivos

e Textuales Iconograficos: presentaciones, documentos PDF, revistas digitales y

Ebook /Blog
e lconograficos: Diagramas, Esquemas, Infografias, Mapas e Imagenes / fotografias.
(pp. 11-12)

En esta misma vertiente, Huanqque y Mamami (2018) mencionan algunos recursos

didacticos tecnoldgicos aplicables en el proceso de ensefianza-aprendizaje:

e Recursos audio visuales: presentan imagen, sonido o la combinacion de ambos.
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Pues ofrecen una serie de experiencias reales al hacer uso de la imagen y/o sonido.
A través de ellos se puede llegar a establecer una relacion comunicativa entre
docentes y estudiantes.

e TV:Un medio audiovisual de comunicacién de masas y como tal ocupa buena parte
del tiempo de nifios y adultos.

e CD de video: En términos precisos, al abordar estos recursos, nos referimos a
peliculas que se encuentran grabados en discos de peliculas especiales para CD. Blu-
ray. La visualizacion se puede hacer a través de un televisor o a través de un
proyector multimedia.

e Diapositivas: Son empleadas en la actualidad con mayor normalidad, Pero, el
docente no solamente deberd implementarlos, sino mas bien, debera saber como
usarlos, es decir, tendra el deber de planificar el uso de estos recursos para lograr
una mayor incidencia en los estudiantes. (pp. 25-29)

4.5. Rendimiento Académico

En cuanto a este apartado, Alban y Calero (2017) argumentan que:

[...] El rendimiento académico se puede considerar como un estimado de lo que un

alumno ha aprendido como consecuencia de un proceso de instruccién o formacién; es

la capacidad del alumno para responder al proceso educativo en funcion a objetivos o

competencias. Por tanto, no solo expresa el nivel alcanzado por el estudiante, sino que

deja al descubierto determinados factores que pudieron estar influyendo en él. (p. 215)

De manera resumida, Pizarro (1985 como se citd en Estrada, 2018) manifiesta que: “El

rendimiento académico es el producto que da el alumnado en los centros de ensefianza y que
habitualmente se expresa a través de las calificaciones escolares” (p. 34).
4.5.1. Tipos de Rendimiento Académico

En referencia a los tipos de rendimiento académico, Alban y Calero (2017) declaran

que:

Rendimiento individual. El rendimiento individual se asocia con la adquisicion de

conocimientos, experiencias, habitos, destrezas, habilidades, actitudes, aspiraciones,

que permitira al profesor tomar decisiones pedagogicas posteriores. Rendimiento
social. El rendimiento social es aquel que refleja los niveles alcanzados en el estudiante
en correspondencia con el campo geogréafico de la sociedad donde se situa, el campo
demografico constituido por el nimero de personas a las que se extiende la accion
educativa. (p. 215)
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4.5.2. Condicionantes del rendimiento académico
Haciendo referencia a los condicionantes del rendimiento académico, Martin et al.
(2017) manifiestan que:
[...] Los condicionantes que afectan al rendimiento académico de los estudiantes estan
relacionados con factores como los maestros, los programas de estudio, el ambiente del
salon de clases, la seriacion de las materias, el entorno familiar, la profesion u oficio de
los padres, el lugar de estudio, los problemas de salud, la situacion laboral, la movilidad
urbana, la autoestima, asi como el medio ambiente socioecondémico y politico que rodea
al alumno, son factores que condicionan su desempefio en el aula [...] (p. 8).
Asi mismo, Bustamante y Cabrera (2022) argumentan que:
[...] Los condicionantes que afectan al rendimiento académico de los estudiantes se
relacionan con componentes psicosociales, el entorno familiar, contextos
socioecondémicos, componentes escolares, factores ambientales, factores emocionales,
el estrés academico, el desarrollo fisico, el desarrollo emocional, el ambiente social, la
relacion profesor-alumno y el rendimiento estudiantil, condicionan el desempefio en el
aula[...]. (pp. 102-104)
Dentro de los condicionantes relacionados se expone lo siguiente acerca de la relacion
de los contenidos cientificos y la vida real:
En lo que respecta a la relacion de los contenidos teodricos con la vida real en la
asignatura de Quimica, Nakamatsu (2012) expone que:
El uso de demostraciones tiene efectos positivos multiples, por un lado, captan la
atencion del alumno, asi, bien manejada puede generar intriga y curiosidad. En segundo
lugar, motivan al alumno a observar, a notar detalles y a descubrir cambios.
Dependiendo del tema a presentar y del experimento, la secuencia de demostracién-
explicacion tedrica se puede invertir: por ejemplo, para temas abstractos y conceptuales
es mas conveniente primero explicar la teoria y luego utilizar la demostracion como una
aplicacion que la refuerce. [...] En cambio, para temas mas sencillos y directos,
simplemente se puede presentar primero la demostracion (incluso involucrando la
participacion de algiin alumno) y dejar que ellos planteen sus propias interpretaciones y
deducciones. (p. 44)
De la misma manera, Castillo y Gonzélez (2013) mencionan que:
[...] es importante partir de las ideas previas que poseen los estudiantes sobre el
contenido de Quimica, para relacionarlas con los nuevos conocimientos asegurando que

se lleve a cabo el proceso de construccion significativa de los mismos. [...] Pues, el
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estudiante es capaz de asociar los conocimientos nuevos con los ya poseidos,
relacionandolo con sus experiencias, con hechos y objetos conocidos [...] Es por ello,
que la ensefianza de las ciencias, no puede plantearse como si el estudiante partiera de
cero, se debe tener en cuenta sus concepciones alternativas que en buena medida son
representaciones implicitas construidas situacionalmente en su sistema de memoria. (pp.
18, 21)

Por ultimo, Jiménez y Sanchez (2001) enfatizan en que:

[...] La quimica no es algo exclusivo del contexto académico ni de los quimicos, es un
aspecto mas de la vida diaria. Nuestra cultura esta cada vez mas condicionada por la
ciencia y la tecnologia que no deben ser ajenas al pablico en general. Tendriamos que
unificar el conocimiento cientifico escolar, que se centra en unos contenidos académicos
y que incluye el aprendizaje de unos procedimientos concretos (técnicas), con el
conocimiento cientifico, cuya finalidad es adquirir capacidades para la resolucién de
problemas (situaciones) que se plantean cotidianamente [...] (pp. 3-4)

Seguidamente se presenta la actual forma de promocion y calificacion de estudiantes

segun el Ministerio de Educacion en el Ecuador en su acuerdo Nro. MINEDUC-MINEDUC-

2023-00063-A emitido por la misma entidad, por lo que, la informacion que se presenta a

continuacion se deriva del acuerdo mencionado anteriormente.

4.6.Normas de evaluacion, permanencia y promocion de estudiantes, aplicables a

instituciones educativas fiscales

En los Subniveles de Educacion General Basica Media y Superior y en el nivel de

Bachillerato, las asignaturas, médulos o programas formativos o areas del conocimiento, se

evaluaran de acuerdo con la siguiente distribucion, conforme lo establecido en el articulo 26

del Reglamento General a la Ley Organica de Educacion Intercultural:

Figura 1

Niveles/subniveles y su escala de calificacion

Nivel/Subnivel

Escala Cualitativa

[Escala Cuantitativa

i6n General
Bisica Media

[Educacion Cultural y Artistica
Educacion Fisica
Acompanamiento integral en el
pula

Animacion a la lectura

[Lengua y Literatura
Matemitica
Ciencias Naturales
[Estudios Sociales
nglés

i6n General
[Basica Superior

[Educacion Cultural y Artistica
Educacién Fisica

6dulo de Formacion en Centros
He Trabajo del Bachillerato
Técnico
Educacion para la Ciudadania
Filosofia
Orientacién vocacional y

A flamiento integral en el

pula
Animacién a la Lectura

Nota. En la imagen se especifican las asignaturas y su escala de calificacion. Fuente: Ministerio de

optativas

para Bachillerato Técnico

Periados pedagdgicos adicionales

[Lengua y Literatura

Matemitica

Quimica

Biologia

[Fisica

Historia

nglés

Emprendimiento y Gestion
1édulos Formativos de las

Figuras Profesionales del BT

36



Educacion (2023).
De la misma manera, se presentan los parametros cualitativos para cada trimestre y

periodo

Figura 2

Escala cualitativa de calificacion y su descripcion

[Escala Cualitativa |Descripeion
[Destreza o . . . . .
Lrendiraje [El estudiante evidencia el logro de las destrezas y aprendizajes
revistos en el tiempo programado.
blcanzado (A) P PO prog
Destreza o [El estudiante estd en proceso de alcanzar las destrezas y
prendizaje en prendizajes previstos, para lo cual requiere de acompanamiento del
proceso de docente y la madre, el padre de familia o representante legal durante
desarrollo (EP) El tiempo necesario.
Destreza o [El estudiante estd empezando a desarrollar las destrezas y
L pprendizajes previstos y necesita mayor tiempo de acompafiamiento
pprendizaje iniciado | . . y - "
I e intervencion del docente y la madre, el padre de familia o
representante legal, de acuerdo con su ritmo de aprendizaje.
.. [Esta destreza o aprendizaje no ha sido abordado ni evaluado en el
No evaluado (NE) \rimestre p Y

Nota. En la imagen se muestran las escalas cualitativas con su descripcion. Fuente: Ministerio de
Educacion (2023).

En cuanto a las ponderaciones cuantitativas obtenidas de las evaluaciones formativas
(actividades disciplinares o interdisciplinares grupales e individuales) y de las evaluaciones
sumativas (proyecto interdisciplinario y evaluacion de periodo académico) que se generen a lo
largo de cada periodo académico (1, 2, y 3 trimestre) se realizan tomando en cuenta la
siguiente tabla.

Figura 3

Ponderacién de calificaciones

Educacién General Bésica Superior y Bachillerato
1° Trimestre R Trimestre B° Trimestre
[Evaluacién sumativa Evaluacion sumativa E\'a]u?cwn Plroyecto ota final
. 10%) ) 10%) ) sumativa Final (10%) (100%)

Evaluaciones] [Evaluaciones| Evaluaciones(10%)

formativas Proyecto IEvaluaciénformativas Provecto [Evaluaciénformativas Proyecto Evaluacidén

90%) L c . (de periodo [90%) Lo e periodo (90 %) L= oo e periodo

nterdisciplinar L nterdisciplinar . nterdisciplinar P
(5%) académico (5%) académico (5%) afadellucu
5%) 5%) 5%)

ISuma
ponderada
de los

b puntos 0.5 puntos .5 puntos P puntos .5 puntos P.5 puntos P puntos L5 puntos .5 puntos |l punto puntajes
frimestrales
v proyecto
ffinal

10} puntos 10 puntos 10 puntos I punto

Puntaje trimestral: 3 puntos ponderados  [Puntaje trimestral: 3 puntos ponderados Pi:;dej:lijr::]ehlrdl' 3 puntos I punto 10 puntos

I | I [ [ 1 [ [

Nota. En la imagen se muestra las ponderaciones cuantitativas en porcentajes de las evaluaciones
formativas, sumativas, final y el proyecto interdisciplinar. Fuente: Ministerio de Educacion (2023).

De esta forma, los estudiantes de Educacion General Basica Superior y del Nivel de

Bachillerato seran promovidos tomando en cuenta los siguientes criterios:
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e Las/los estudiantes de Educacion General Bésica Superior y del Nivel de
Bachillerato aprobaran el curso correspondiente con una calificacibn minima de
siete sobre diez (7/10) puntos en cada una de las asignaturas, modulos formativos o
areas del conocimiento del Curriculo Nacional.

e Las/los estudiantes de estos grados o cursos que obtengan una valoracion
cuantitativa menor a siete sobre diez (7/10) puntos en cada una de las asignaturas,
modulos formativos o &reas del conocimiento del Curriculo Nacional, deberan rendir
una evaluacion supletoria, posterior al refuerzo pedagdgico programado por la
institucion educativa.

e Las/los estudiantes de Educacion General Bésica Superior y del Nivel Bachillerato
que reprobaren en una (1) o mas asignaturas, mddulos formativos o areas del
conocimiento, posterior a la evaluacién supletoria, deberan repetir el curso
correspondiente.

Las asignaturas del area de Ciencias Naturales, entre ellas la asignatura de quimica,
tienen que seguir los lineamientos emitidos por el Ministerio de Educacion en lo referente al
rendimiento académico de los estudiantes, con las escalas que se utilizan para el efecto.

El Curriculo de los Niveles de Educacion Obligatoria, es un documento oficial en el
cual se sefialan las pautas de accion para llegar a cumplir las intenciones pedagdgicas respecto
a la formacion educativa de los estudiantes de la nacion. Este, contiene las orientaciones
(objetivos, fundamentos epistemoldgicos, bloques curriculares, destrezas con criterio de
desempefio, criterios de evaluacion, entre otros) que el docente debe usar para poder llevar a
cabo su labor, y asi, a través del proceso de ensefianza-aprendizaje propio de la asignatura,
generar aprendizajes significativos en los estudiantes.

Es por ello, que, la informacion que se presenta a continuacion se deriva del Curriculo
de los Niveles de Educacién Obligatoria emitido por el Ministerio de Educacién (2016).

4.7.Area de Ciencias Naturales

El area de Ciencias Naturales contempla asignaturas tales como: Ciencias Naturales
(Educacién Basica Superior), Biologia, Fisica y Quimica (Bachillerato General Unificado)
mediante las cuales se pretende ampliar y profundizar los conocimientos, habilidades y
actitudes que promuevan la participacion social, integral y formal del estudiante. El enfoque de
estas asignaturas esta relacionado a la formacion integral-cientifica de los educandos, mediante
el desarrollo de destrezas, valores y actitudes que permitan entender fendmenos que ocurren en
los seres vivos y que se evidencian en la naturaleza; la relacion de la ciencia y la tecnologia con
la sociedad, desde un punto de vista critico y analitico, comprometido con la realidad local,
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nacional y mundial.
4.7.1. Fundamentos epistemologicos del area de Ciencias Naturales

Los principios, métodos y enfoques que direccionan el proceso de ensefianza y
aprendizaje en el area de Ciencias Naturales se fundamentan en las perspectivas de los
siguientes autores:

e Bunge (1958), quien sostiene que el conocimiento cientifico es factico, analitico,
especializado, claro y preciso, comunicable, predictivo, verificable, metodico y sistémico.

e Bronowski (1979), quien habla de una ciencia con ética social, al afirmar que esta constituye
una forma de conocimiento eminentemente humana.

e Khun (1962), quien atribuye importancia a los factores socioldgicos en la produccion de
conocimiento cientifico, considerando que los paradigmas pueden ser susceptibles de
cambio y refutando la visién acumulativa y gradual de la ciencia.

e Lakatos (1976), quien define el progreso de la ciencia en funcion de los programas de
investigacion, para que avance mediante la confirmacion y no por la refutacion; planteando
también que la filosofia de la ciencia sin la historia es vacia, pues no hay reglas del
conocimiento abstractas, independientes del trabajo que hacen los cientificos.

e Popper (1989), quien adopta una epistemologia evolutiva y toma a la biologia como objeto
de investigacion filoséfica, centrando sus campos de interés en los problemas de la teoria
de la evolucidn, el reduccionismo y la teleologia.

e Morin (2007), quien considera que todo conocimiento constituye al mismo tiempo
construccion y reconstruccion a partir de sefiales, signos y simbolos, y del contexto
planetario.

e Nussbaum (1989), quien engloba, bajo el término constructivista, todos los modelos
recientes de dinamica cientifica que consideran que el conocimiento no se puede confirmar
ni probar, sino que se construye en funcion de criterios de elaboracion y contrastacion.

Desde lo disciplinar, las Ciencias Naturales se desarrollan en el marco de la revolucién
del conocimiento cientifico y se relacionan con las necesidades y demandas de la sociedad
contemporanea, tomando como referencia su vision histérica, desde la que se considera el
desarrollo progresivo del pensamiento racional y abstracto de los estudiantes.

En cuanto al fundamento pedagdgico, desde el enfoque constructivista, critico y
reflexivo, la ensefianza de las Ciencias Naturales persigue el aprendizaje significativo y la
construccion de conceptos nuevos a partir de los conocimientos y experiencias previas de los

estudiantes. La personalizacion del aprendizaje del area de Ciencias Naturales esta relacionada
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con el conocimiento de las fortalezas y debilidades de cada estudiante, la aplicacion de la
evaluacion formativa, el desarrollo de habilidades cientificas y cognitivas por medio de
estrategias, técnicas e instrumentos adecuados, adaptados a los diversos ritmos, estilos de
aprendizaje y contextos.

4.7.2. Objetivos generales del area de Ciencias Naturales

Al término de la escolarizacion obligatoria, como resultado de los aprendizajes en el
area de Ciencias Naturales, los estudiantes seran capaces de:

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr
flexibilidad intelectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar curiosidad por
explorar el medio que les rodea y valorar la naturaleza como resultado de la comprension de las
interacciones entre los seres vivos y el ambiente fisico

OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres
vivos, su diversidad, interrelaciones y evolucion; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar en el
Universo, y sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas, quimicas, fisicas,
geoldgicas y astrondmicas, para comprender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la
capacidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis socioambiental.

OG.CN.4. Reconocer y valorar los aportes de la ciencia para comprender los aspectos
basicos de la estructura y el funcionamiento de su cuerpo, con el fin de aplicar medidas de
promocidn, proteccion y prevencion de la salud integral.

OG.CN.5. Resolver problemas de la ciencia mediante el método cientifico, a partir de
la identificacién de problemas, la busqueda critica de informacidn, la elaboracion de conjeturas,
el disefio de actividades experimentales, el andlisis y la comunicacion de resultados confiables
y éticos.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) como
herramientas para la basqueda critica de informacion, el analisis y la comunicacién de sus
experiencias y conclusiones sobre los fendmenos y hechos naturales y sociales.

OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el escrito con propiedad, asi como otros sistemas
de notacion y representacion, cuando se requiera.

OG.CN.8. Comunicar informacién cientifica, resultados y conclusiones de sus
indagaciones a diferentes interlocutores, mediante diversas técnicas y recursos, la
argumentacion critica y reflexiva y la justificacion con pruebas y evidencias

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y la historia del desarrollo

cientifico, tecnoldgico y cultural, considerando la accion que estos ejercen en la vida personal
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y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacion cientifica, los valores y actitudes
propios del pensamiento cientifico, y adoptar una actitud critica y fundamentada ante los
grandes problemas que hoy plantean las relaciones entre ciencia y sociedad.

4.7.3. Quimica en el BGU

La Quimica vista desde el curriculo nacional, es una herramienta que permite no solo
elaborar un sinnimero de materiales y objetos que contribuyen al bienestar del ser humano,
sino también comprender el funcionamiento de los seres vivos; es decir, procesos que
caracterizan la vida como la respiracion, digestion, fotosintesis, crecimiento, enfermedades,
envejecimiento, muerte, incluso nuestros sentimientos, asi como las implicaciones de los dafios
ambientales y sus posibles medidas de mitigacion. Asi mismo, los fundamentos de esta
asignatura deben desarrollarse en los primeros afios de Educacion General Bésica, cuando las
habilidades de observar, explorar, indagar, experimentar, formular preguntas y comunicar
marcan el inicio de la comprension de los fendmenos naturales facilmente observables por
medio de los sentidos, para luego continuar con el proceso de entendimiento de la Quimica
como tal en los afios de Bachillerato.

4.7.4. Contribucion de la asignatura de Quimica al perfil de salida del Bachiller Ecuatoriano

La Quimica, durante el Bachillerato, contribuye desde dos ambitos: el cognitivo,
relacionado con el desarrollo intelectual y el formativo-axiologico, relacionado con el
desarrollo de la personalidad. Esta asignatura es parte esencial para el avance de la ciencia, es
una herramienta fundamental en areas como la biotecnologia, la nanotecnologia, la medicina,
la biologia, la fisica y la técnica. Es imprescindible para los nuevos métodos de investigacion
criminal y para el control de la contaminacién del suelo, el agua, el aire, los alimentos, y para
la elaboracion de farmacos.

El estudiante, al participar en la bdsqueda del conocimiento, desarrolla habilidades
cientificas y cognitivas que lo preparan para asumir nuevos retos, lo que le permite adquirir
mayor confianza en si mismo y valorar sus potencialidades. Esto, a su vez, repercute
positivamente en el desarrollo de su personalidad, y le permite ser autdbnomo e independiente,
e interactuar con grupos heterogéneos, al practicar la empatia y la tolerancia.

Esta ciencia, cuando se aprende en forma critica, capta la atencion de los estudiantes, y
puede generar interés por la investigacion. Ademas, les proporciona seguridad, fortalece su
autoestima y promueve su curiosidad intelectual y la experimentacion, lo que incentiva la
formacion de lideres. Los estudiantes, cuando aplican los conocimientos adquiridos para

resolver problemas en forma colaborativa, descubren sus habilidades y también sus
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limitaciones, aprenden a trabajar en grupo, valoran sus destrezas y las de otros, y adnan
esfuerzos para la consecucion del objetivo planteado. Deducen que los logros cientificos no
surgen del trabajo de unos pocos; comprenden que es el resultado del esfuerzo de un equipo.

El proceso de ensefianza y aprendizaje de la Quimica contribuira a la autovaloracion
como primer nivel en el proceso de formacién integral de la personalidad. Sin embargo, el
autoconocimiento presupone el conocimiento de la alteridad. La comunicacion con los
compafieros y los adultos aporta experiencias y valoraciones que influyen en la valoracién de
si mismo. Basandose en lo anteriormente expuesto, el estudiante se adaptara a las exigencias de
un trabajo en equipo en el que se respete las ideas y aportes de los otros, en diversos contextos.
4.7.5. Bloques curriculares de la asignatura de Quimica

La seleccidon de los contenidos de Quimica incluidos en el curriculo nacional partié de
una revision del Perfil de salida del Bachillerato ecuatoriano y se sustentd en la necesidad del
pais de transformar su matriz productiva a través de la mejora continua del talento humano,
tomando en consideracién las expectativas del estudiante relacionadas con las inquietudes
propias de su edad y con el mundo que lo rodea.

Los contenidos no se escogen indiscriminadamente, atendiendo a factores de
experiencia social que la humanidad ha acumulado histéricamente, sino en virtud de su utilidad
como base tedrica para que los estudiantes sean los constructores de sus conocimientos; por
ejemplo, se estudia el atomo porque es basico para su comprension futura sobre enlaces
quimicos, reaccion de los elementos entre si y comportamiento quimico de las sustancias.

Los contenidos seleccionados se agrupan en bloques curriculares que resaltan lo que
debe tener en cuenta el educador al desarrollar, dirigir y facilitar la adquisicion del
conocimiento, mas no se debe considerar a los bloques como unidades didacticas que se deban
desarrollar secuencialmente; sino como campos disciplinares que ayudan a estructurar la
asignatura dentro del &rea de Ciencias Naturales.

Las destrezas con criterios de desempefio incluidas en los blogques curriculares estan en
concordancia con lo aprendido en los afios precedentes al nivel de Bachillerato, el desarrollo
evolutivo mental de los estudiantes y la secuencia l6gica de los temas, a fin de generar
conocimientos basados en el andlisis, para asi evitar aprendizajes memoristicos carentes de una
explicacion oportuna.

Los contenidos establecidos como basicos fueron articulados en los siguientes blogues:

e Bloque 1: EI mundo de la Quimica.
e Bloque 2: La Quimicay su lenguaje.
e Bloque 3: La Quimica en accion.
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Bloque 1: el mundo de la quimica. Este blogue reunira los conocimientos basicos que
deben tratarse para lograr los objetivos propuestos, algunos de los cuales ya fueron tratados en
el bloque 3 de Educacion General Bésica: Materia y energia. Son los conocimientos basicos,
las herramientas tedricas necesarias para que el estudiante sea un ente activo, consciente,
transformador, retador, contradictor, investigador, constructor de sus propios saberes. Es la
continuacion del estudio de la estructura atomica, pero a partir de la teoria de Bohr, para
desembocar en el modelo cuantico.

Con el desarrollo de las destrezas con criterios de desempefio incluidas en este blogue,
los estudiantes comprenderan la naturaleza de la materia, sus estados fisicos y propiedades
(leyes de los gases) y sus transformaciones, y aprenderan a manejar la tabla periodica.
Entenderan la esencia del enlace quimico. Aplicaran su comprension sobre la estructura del
atomo para interpretar las propiedades de las sustancias, podran estructurar formulas de los
compuestos quimicos y reconocer los diferentes tipos de reacciones quimicas.

Los conocimientos que adquiere el educando en su mayoria son abstractos, por lo cual
es indispensable que identifique su utilidad en la vida practica, en el empleo de métodos de
identificacion de la materia, como, por ejemplo, la colorimetria, la absorcion atémica, la
espectrometria.

Dentro del mismo bloque, “El mundo de la Quimica”, debe iniciarse con el
conocimiento del sistema periodico, el significado de la ley periddica y lo que representa
graficamente la tabla periddica: la evolucion de la materia, como los cambios cuantitativos de
esta (incremento paulatino del nimero de protones en el nicleo o aumento del nimero atémico)
generan nuevos elementos quimicos.

El educando debe tener claro que el incremento de protones conlleva el aumento del
mismo numero de electrones, que se distribuyen en capas energéticas, las cuales son
representadas por los periodos y el nimero maximo de electrones que pueden donarse (maximo
grado de oxidacién), también determinado por el nimero del grupo al que pertenece el elemento
quimico y los subgrupos que sefialan si el elemento logra alcanzar su maximo grado de
oxidacion con la donacion exclusiva de los electrones de la Gltima capa (subgrupo A) o con la
participacion de electrones de capas mas internas (subgrupo B).

La tabla periddica sistematiza las propiedades de los elementos quimicos con base en
su estructura electronica. Se sugiere realizar practicas de laboratorio para demostrar esa
periodicidad y la importancia que tiene el conocerla en los diversos procesos quimicos, en la
industria, en las actividades diarias, en la salud. La tabla periodica no necesita ser memorizada,

solo debe ser utilizada como un instrumento para deducir las propiedades de los elementos y su
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capacidad de combinacidn, y para realizar nuevas investigaciones.

En este bloque se debe estudiar los enlaces quimicos que pueden establecerse entre
atomos y entre moléculas. El estudiante tampoco tiene que aprender de memoria los tipos de
enlace ni ejemplos tipo.

El estudiante debe reconocer el tipo de enlace que hay entre los diferentes &tomos de un
compuesto quimico, identificar por donde se rompera el o los enlaces para combinarse con otro
u otros 4&tomos.

Debe diferenciar perfectamente los enlaces intramoleculares e intermoleculares. Al
abordar este bloque se hara notar al estudiante cuan importante es conocer el tipo de enlace que
forman las sustancias para predecir la direccion de las reacciones quimicas, para conocer la
solubilidad de las sustancias y para definir los impactos ambientales posibles.

Bloque 2: la quimica y su lenguaje. En este bloque, dando continuidad al bloque 3 de
Educacién General Basica: Materia y energia, se estudiardn nuevos términos para la
nominacion de particulas elementales, de elementos quimicos, de grados de oxidacién, tipos de
enlace, la forma de representar la conformacion de los compuestos quimicos (férmulas
quimicas); la forma de nominar los compuestos quimicos de la forma mas simple posible; como
se deben expresar las diferentes relaciones de masa y energia; la forma de representar las
reacciones quimicas y los cambios que sufren las sustancias, y ademas se aprendera la forma
de nominar los compuestos organicos.

Bloque 3: la quimica en accion. Este bloque de BGU continua el trabajo iniciado en
Educacion General Béasica en el bloque 5: Ciencia en accion, aplicado de manera especifica al
campo de la Quimica. Este bloque representa un cimulo de conocimientos y experiencias que
se analizan y discuten en clase sobre aplicaciones de esta ciencia en la vida practica, en la
industria y en la proteccion del ambiente. Aborda el lado util de las diferentes sustancias
quimicas, de los procesos de transformacion que inciden en el diario vivir, en la industria, en la
medicina, etc.

Este blogue enfatiza la importancia de la ciencia para las sociedades humanas, y en él
se define la naturaleza de la ciencia, se analiza su desarrollo histérico y se destaca sus
aplicaciones précticas y sus implicaciones éticas.

Se estudiaran los sistemas materiales, reconoceran la organizacién de la materia y
comprenderan como todo esté interrelacionado en un sistema, por minusculo que este sea.

Dentro de este contexto, los estudiantes se concentraran en estudiar la forma de preparar
sistemas dispersos de diferente tipo: soluciones moleculares y suspensiones, que utilizaran

posteriormente en la ejecucion de diferentes practicas de laboratorio. Se aprovechard la
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oportunidad para clarificar conceptos como los de sustancia simple, mezclas y compuestos
quimicos.

Ademas, se reflexionara sobre la importancia de los compuestos organicos en la vida
diaria y en la industria. Se hara especial mencion de los hidrocarburos, se estableceran las
aplicaciones de la Electroquimica, se expondran problemas ambientales actuales (destruccién
de la capa de ozono, lluvia acida, esmog fotoquimico, alteraciones de la calidad del agua) y se
reflexionara sobre la forma de contribuir para evitarlos o disminuir sus impactos.

También se daran a conocer aplicaciones de materiales modernos como los
nanomateriales y biomateriales.

En resumen, lo que se pretende es que el aprendizaje de conocimientos basicos se
combine con la valoracion de la importancia de la ciencia y la tecnologia para la sociedad, y
con el desarrollo de habilidades para la investigacion cientifica.

4.7.6. Objetivos de la asignatura de Quimica

Al concluir la asignatura de Quimica de BGU, los estudiantes seran capaces de:

O.CN.Q.5.1. Reconocer la importancia de la Quimica dentro de la Ciencia y su impacto
en la sociedad industrial y tecnolégica, para promover y fomentar el Buen Vivir asumiendo
responsabilidad social.

O.CN.Q.5.2. Demostrar conocimiento y comprension de los hechos esenciales,
conceptos, principios, teorias y leyes relacionadas con la Quimica a partir de la curiosidad
cientifica, generando un compromiso potencial con la sociedad

O.CN.Q.5.3. Interpretar la estructura atdmica y molecular, desarrollar configuraciones
electronicas y explicar su valor predictivo en el estudio de las propiedades quimicas de los
elementos y compuestos, impulsando un trabajo colaborativo, ético y honesto

O.CN.Q.5.4. Reconocer, a partir de la curiosidad intelectual y la indagacién, los
factores que dan origen a las transformaciones de la materia, comprender que esta se conserva
y proceder con respeto hacia la naturaleza para evidenciar los cambios de estado

O.CN.Q.5.5. Identificar los elementos quimicos y sus compuestos principales desde la
perspectiva de su importancia econodmica, industrial, medioambiental y en la vida diaria

O.CN.Q.5.6. Optimizar el uso de la informacion de la tabla periddica sobre las
propiedades de los elementos quimicos y utilizar la variacion periddica como guia para
cualquier trabajo de investigacion cientifica, sea individual o colectivo.

O.CN.Q.5.7. Relacionar las propiedades de los elementos y de sus compuestos con la
naturaleza de su enlace y con su estructura generando asi iniciativas propias en la formacion de

conocimientos con responsabilidad social
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O.CN.Q.5.8. Obtener por sintesis diferentes compuestos inorganicos u organicos que
requieren procedimientos experimentales basicos y especificos, actuando con ética y
responsabilidad

O.CN.Q.5.9. Reconocer diversos tipos de sistemas dispersos segun el estado de
agregacion de sus componentes y el tamafio de las particulas de su fase dispersa, sus
propiedades y aplicaciones tecnoldgicas y preparar diversos tipos de disoluciones de
concentraciones conocidas en un entorno de trabajo colaborativo utilizando todos los recursos
fisicos e intelectuales disponibles.

O.CN.Q.5.10. Manipular con seguridad materiales y reactivos quimicos teniendo en
cuenta sus propiedades fisicas y quimicas, considerando la leyenda de los pictogramas y
cualquier peligro especifico asociado con su uso, actuando de manera responsable con el
ambiente.

O.CN.Q.5.11. Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion sobre las
propiedades fisicas y las caracteristicas estructurales de los compuestos quimicos para construir
nuestra identidad y cultura de investigacion cientifica.

4.7.7. Destrezas con criterio de desempefio de la asignatura de Quimica de primer curso de
bachillerato

Las destrezas con criterios de desempefio son los aprendizajes basicos que se aspira a
promover en los estudiantes en un area y un subnivel determinado de su escolaridad.

A continuacion, se muestran las destrezas imprescindibles y deseables que constituyen
a la asignatura de Quimica de primer curso de BGU:

CN.Q.5.1.3. Observar y comparar la teoria de Bohr con las teorias atomicas de
Demdcrito, Dalton, Thompson, Rutherford, mediante el analisis de los postulados precedentes.

CN.Q.5.1.4. Deducir y comunicar que la teoria de Bohr del &tomo de hidrégeno explica
la estructura lineal de los espectros de los elementos quimicos partiendo de la observacion,
comparacion y aplicacion de los espectros de absorcion y emision con informacion obtenida a
partir de las TIC.

CN.Q.5.1.5. Observar y aplicar el modelo mecanico-cuantico de la materia en la
estructuracion de la configuracion electronica de los atomos considerando la dualidad del
electrén, los numeros cuanticos, los tipos de orbitales, la regla de Hund.

CN.Q.5.1.6. Relacionar la estructura electrénica de los atomos con la posicién en la
Tabla periddica, para deducir las propiedades quimicas de los elementos.

CN.Q.5.1.7. Comprobar y experimentar con base a practicas de laboratorio y revisiones

bibliograficas la variacion periédica de las propiedades fisicas y quimicas de los elementos
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quimicos en dependencia de la estructura electronica de sus atomos.

CN.Q.5.1.8. Deducir y explicar la union de atomos por su tendencia de donar, recibir o
compartir electrones para alcanzar la estabilidad del gas noble mas cercano, segln la Teoria de
Kossel y Lewis.

CN.Q.5.1.9. Observar y clasificar el tipo de enlaces quimicos y su fuerza partiendo del
analisis de la relacién existente entre la capacidad de transferir y compartir electrones y la
configuracion electronica; en base a los valores de la electronegatividad.

CN.Q.5.1.10. Deducir y explicar las propiedades fisicas de compuestos idnicos y
covalentes desde el analisis de su estructura y el tipo de enlace que une a los atomos, asi como
de la comparacion de las propiedades de sustancias comdnmente conocidas.

CN.Q.5.1.11. Establecer y diferenciar las fuerzas intermoleculares partiendo de la
descripcién del puente de hidrogeno, fuerzas de London y de Van der Walls, dipolo-dipolo.

CN.Q.5.1.12. Deducir y predecir la posibilidad de formacion de compuestos quimicos,
en base al estado natural de los elementos, su estructura electronica y su ubicacion en la Tabla
Periodica.

CN.Q.5.2.3. Examinar y clasificar la composicion, formulacion y nomenclatura de los
Oxidos, asi como el método a seguir para su obtencion (via directa o indirecta), en base a la
identificacidn del estado natural de los elementos a combinar y la estructura electronica de los
mismos.

CN.Q.5.2.4. Examinar y clasificar la composicion, formulacion y nomenclatura de los
hidroxidos; acidos hidracidos y oxacidos; sales e hidrocarburos y diferenciar los métodos de
obtencidn de los hidroxidos de los metales alcalinos del resto de metales e identificar la funcion
de estos compuestos segun la teoria de Bronsted-Lowry.

CN.Q.5.1.14. Comparar los tipos de reacciones quimicas: combinacion,
descomposicion, de desplazamiento, exotérmicas y endotérmicas partiendo de la
experimentacion, analisis e interpretacion de los datos registrados y la complementacion de
informacion bibliograficay TIC.

CN.Q.5.1.24. Interpretar y analizar las reacciones de oxidacion y reduccion como la
transferencia de electrones que experimentan los elementos al perder o ganar electrones.

CN.Q.5.2.8. Deducir y comunicar que las ecuaciones quimicas son las representaciones
escritas de las reacciones quimicas que expresan todos los fendmenos y transformaciones que
se producen

CN.Q.5.2.13. Examinar y aplicar el método mas apropiado para balancear las

ecuaciones quimicas, basandose en la escritura correcta de las formulas quimicas y el
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conocimiento del rol que desempefian los coeficientes y subindices para utilizarlos o
modificarlos correctamente

CN.Q.5.2.10. Calculary establecer la masa molecular de compuestos simples con base
a la masa atdmica de sus componentes, para evidenciar que son inmanejables en la practica y
la necesidad de usar unidades de medida, mayores, como la Mol, que permitan su uso.

CN.Q.5.2.11. Utilizar el numero de Avogadro en la determinacion de la masa molar
(Mol) de varios elementos y compuestos quimicos; establecer la diferencia con la masa de un
atomo y una molécula.

CN.Q.5.2.12. Examinar y clasificar la composicion porcentual de los compuestos
quimicos, con base a sus relaciones moleculares.

CN.Q.5.3.1. Examinar y clasificar las caracteristicas de los distintos tipos de sistemas
dispersos segun el estado de agregacion de sus componentes y el tamafio de las particulas de la
fase dispersa.

CN.Q.5.3.3. Determinar y examinar la importancia de las reacciones acido base en la
vida cotidiana.

CN.Q.5.3.5. Deduciry comunicar la importancia del pH a través de la medicion de este
parametro en varias soluciones de uso diario.

4.7.8. Criterios de Evaluacion de la asignatura de Quimica para primer curso de bachillerato.

Seguidamente se muestran los criterios de evaluacién propios de la asignatura de
Quimica para primer curso de BGU:

CE.CN.Q.5.2. Analiza la estructura del &tomo en funcion de la comparacion de las
teorias atdbmicas de Bohr (explica los espectros de los elementos quimicos), Demacrito, Dalton,
Thompson y Rutherford y realiza ejercicios de la configuracion electronica desde el modelo
mecénico-cuantico de la materia.

CE.CN.Q.5.3. Analiza la estructura electronica de los atomos a partir de la posicion en
la tabla periddica, la variacion periddica y sus propiedades fisicas y quimicas, por medio de
experimentos sencillos.

CE.CN.Q.5.4. Argumenta con fundamento cientifico que los &tomos se unen debido a
diferentes tipos de enlaces y fuerzas intermoleculares y que tienen la capacidad de relacionarse
de acuerdo a sus propiedades al ceder o ganar electrones.

CE.CN.Q.5.5. Plantea, mediante el trabajo cooperativo, la formacion de posibles
compuestos quimicos binarios y ternarios (0xidos, hidroxidos, acidos, sales e hidruros) de
acuerdo a su afinidad, enlace quimico, nimero de oxidacion, composicion, formulacion y

nomenclatura.
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CE.CN.Q.5.6. Deduce la posibilidad de que se efectien las reacciones quimicas de
acuerdo a la transferencia de energia y a la presencia de diferentes catalizadores; clasifica los
tipos de reacciones y reconoce los estados de oxidacion de los elementos y compuestos, y la
actividad de los metales; y efectlia la igualacion de reacciones quimicas con distintos métodos,
cumpliendo con la ley de la conservacidn de la masa y la energia para balancear las ecuaciones.

CE.CN.Q.5.10. Argumenta mediante la experimentacion el cumplimiento de las leyes
de transformacion de la materia, realizando célculos de masa molecular de compuestos simples
a partir de la masa atébmica y el nimero de Avogadro, para determinar la masa molar y la
composicion porcentual de los compuestos quimicos.

CE.CN.Q.5.11. Analiza las caracteristicas de los sistemas dispersos segun su estado de
agregacion y compara las disoluciones de diferente concentracion en las soluciones de uso
cotidiano a través de la experimentacion sencilla.

CE.CN.Q.5.12. Explica la importancia de las reacciones &cido-base en la vida
cotidiana, respecto al significado de la acidez, la forma de su determinacion y su importancia
en diferentes ambitos de la vida y la determinacion del pH a traves de la medicion de este
parametro en varias soluciones de uso diario y experimenta el proceso de desalinizacion en su
hogar o en su comunidad como estrategia de obtencion de agua dulce.

CE.CN.Q.5.14. Argumenta la importancia de los biomateriales en la vida cotidiana,
identifica la toxicidad y permanencia de los contaminantes ambientales y los factores que
inciden en la velocidad de la corrosion de los materiales y comunica métodos y practicas de
prevencidn para una mejor calidad de vida.

4.7.1. Contenidos de la asignatura de Quimica.

De acuerdo con el libro de texto del estudiante, elaborado por el Ministerio de
Educacion del Ecuador, titulado: “Quimica Texto de consulta Tomo I”, 10s contenidos (temas
y subtemas) de la asignatura son los siguientes:

Unidad 1: Modelo atémico

e El atomo

e Teoria atomica

e El modelo planetario de Bohr

e Modelo mecanico-cuantico de la materia
e Teoria de Planck

e Teoria de Bohr

e Modelo de Sommerfeld
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NUmeros cuanticos

Distribucion electronica

Unidad 2: Los atomos y la tabla periddica
Tabla periddica

Tipos de elementos

Propiedades fisicas y quimicas de los metales
Propiedades fisicas y quimicas de los no metales
Elementos de transicion.

Elementos de transicion interna o tierras raras.
Propiedades periodicas.

Energia de ionizacion y afinidad electronica
Electronegatividad y caracter metélico
Unidad 3: El enlace quimico
Representacion de Lewis.

Energia y estabilidad.

Formacion de iones.

Enlace quimico.

Clases de enlaces.

Compuestos idnicos.

Compuestos covalentes.

Fuerzas de atraccion intermolecular.

Enlace metalico.

Unidad 4: Formacién de compuestos quimicos
Simbolos de los elementos quimicos.
Foérmulas quimicas.

Valencia y numero de oxidacion.
Compuestos binarios.

Compuestos ternarios y cuaternarios.
Funcion oxido basico u 6xidos metalicos.
Funcion oxido acido.

Funcion hidroxido.

Oxidos dobles o salinos.
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e Funcion acida.
e Funcion sal.
e Funcion hidruro.
e Funcion peréxido.
Unidad 5: Las reacciones quimicas y sus ecuaciones
e Reaccidn quimica y ecuacion.
e Tipos de reacciones quimicas.
e Balanceo o0 ajuste de ecuaciones quimicas.
e Masa atdbmica y molecular.
e Elmol.
e Numero de Avogadro.
e Masa molar.
e Calculos estequiométricos.
Unidad 6: Quimica de disoluciones y sistemas dispersos
e Sistemas dispersos.
e Soluciones o disoluciones.
e Acidos y bases.
° pH.
e Acidosis y alcalosis.
e Neutralizacion.
4.  Metodologia
En el siguiente apartado se presentan: el area de estudio, metodologia, enfoque, tipo de
investigacion, procedimiento, poblacion y muestra en relacion al desarrollo de la investigacion.
5.1.Area de Estudio
La investigacion se desarrollé en la Unidad Educativa Fiscomisional “Daniel Alvarez
Burneo”; perteneciente a la Zona 7, Distrito 11D01, ubicada en la ciudad de Loja, en las
avenidas Orillas del Zamora, Juan de Alderete y Santiago de las Montafias, para conocer el
problema que afecta a la construccion de aprendizajes de los estudiantes, se realizd un
acercamiento a dicha unidad educativa, en donde a través de las observaciones realizadas
durante el desarrollo de las précticas preprofesionales, se evidencio la falta de relacion entre los
contenidos cientificos y la vida real en la asignatura de Quimica, provocando bajo rendimiento

académico de los estudiantes.
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Figura 4

’

Ubicacién de la Unidad Educativa Fiscomisional “Daniel Alvarez Burneo’
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Nota. En la figura se muestra la ubicacion de la undad educativa fiscomisional “Daniel Alvarez
Burneo”. Fuente: Google Maps (2024)

Metodologia

Para el desarrollo de la presente investigacion se hace uso del método inductivo, pues
como sefiala Prieto (2017): “[...] el método inductivo consiste en estudiar u observar hechos o
experiencias particulares con el fin de llegar a conclusiones que puedan inducir o permitir
derivar de ello los fundamentos de una teoria” (p. 10). En este caso y conociendo la realidad
educativa que presentan los estudiantes del afio seleccionado, se determina que, debido a la falta
de relacién del contenido cientifico con la vida real en la asignatura de Quimica, se genera un
bajo rendimiento académico en los estudiantes, con lo anterior, se realiza una busqueda
bibliografica en relacion al problema y se proponen alternativas de solucion frente al mismo.
De igual manera, se corrobora lo mencionado, pues Rodriguez (2017) manifiesta que: “[...] el
método inductivo inicia con un estudio individual de la realidad de los hechos y se formulan
conclusiones universales que se postulan como leyes, principios o fundamentos de una teoria”
(p. 14).

Por otro lado, el enfoque es el cualitativo, pues como menciona Guerrero (2016) “[...]
la investigacion cualitativa prioritariamente no mide, sino cualifica y describe el fendmeno
social a partir de los rasgos determinantes, desde el punto de vista de los participantes en su
ambiente y en relacion con los aspectos que los rodean” (p. 2). En este sentido, se puede
mencionar que la observacion directa permite conocer las caracteristicas del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Quimica, que provocan el bajo rendimiento

academico de los estudiantes. Asi mismo, para Flores (2019) “[...] la investigacion cualitativa
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estudia diferentes objetos para comprender la vida social del sujeto a través de los significados
desarrollados por éste; es decir, se orienta mas hacia la descripcion profunda del fenémeno con
la finalidad de comprenderlo y explicarlo a través de la aplicacion de métodos y técnicas™ (p.
104).

Al hacer referencia al tipo de investigacion al que corresponde este proyecto, segun la
naturaleza de la informacion, es investigacion accion participativa (IAP), para Cano (2008):

[...] laIAP es un tipo de investigacion mediante la cual se busca la plena participacion

de la comunidad en el analisis de su propia realidad, con el objeto de promover la

participacién social para el beneficio de los participantes de la investigacion. (p. 1)

Al respecto, a partir de la observacion directa, se determina el problema relacionado
con la falta de relacion de los contenidos cientificos y la vida real en la asignatura de Quimica.
En funcidn de sus caracteristicas, se elabora e implementa la propuesta de intervencion, a traves
de ella tanto el estudiante investigador como los sujetos de investigacion (estudiantes)
participan activamente en la solucion del problema, que deriva en la mejora del rendimiento
académico de los estudiantes al relacionar la Quimica con la vida real. De la misma manera, se
corrobora lo mencionado, pues “[...] la IAP provee un contexto concreto para involucrar a los
miembros de una comunidad o grupo en el proceso de investigacion en una forma no
tradicional, como agentes de cambio y no como objetos de estudio” (Balcazar, 2003, p. 61).

Segun la ubicacion temporal, es de tipo transversal, para Montano (2018): “[...] la
investigacion transversal recoge y analiza datos en un momento determinado y tiene como
sujeto a una comunidad humana determinada [...]” (p. 1). El estudio se ejecuta en un periodo
de tiempo determinado, pues la deteccion del problema, elaboracion y ejecucion de la
propuesta, aplicacion de instrumentos de investigacion, recoleccion de datos y analisis de
resultados se realizan en un corto periodo de tiempo. En este sentido, Hernandez y Delgado
(2015) mencionan: “[...] la investigacion transversal es un estudio observacional que se realiza
tanto con una poblacion, lugar y tiempo determinados” (p. 33).

5.2.Procedimiento

La presente investigacion inicio con el acercamiento a la Unidad Educativa
Fiscomisional “Daniel Alvarez Burneo”, donde a través de la observacion directa durante el
desarrollo de la practicas preprofesionales, se pudo identificar la falta de relacién de los
contenidos cientificos y la vida real durante el desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje de
la asignatura de Quimica en el primer afio de BGU; se determinaron la poblacion y muestra que
serian objeto de estudio, siendo asi la poblacion estuvo integrada por 560 estudiantes de primer

curso de BGU, distribuidos en 15 paralelos de los cuales se tom6 una muestra de tipo no

53



probabilistico a conveniencia que incluye 35 estudiantes de primer curso de BGU paralelo “L”.
A continuacion, se procede a la busqueda de informacion bibliografica relacionada al tema que
es objeto de estudio. Luego se elabord la matriz de objetivos (Anexo 3), misma que contiene
las preguntas de investigacion y los objetivos que se derivan de ellas; estos permitieron orientar
las acciones para superar el problema identificado.

Posteriormente se construy0 el problema, este consta de las siguientes partes:
antecedentes, problema y la pregunta general de investigacién, una vez establecido corresponde
estructurar el esquema de marco tedrico que incluye las variables presentes en el problema. Con
estos insumos se definio el titulo de la presente investigacion, mismo que quedo de la siguiente
manera: “La Quimica y su relacion con la vida real, para mejorar el rendimiento académico
de los estudiantes. Afio lectivo 2023-2024”. Mediante investigacion bibliografica se analizaron
y validaron los criterios de diferentes autores lo que permitié el desarrollo del marco teérico;
esta actividad se realizé a lo largo de toda la investigacion.

A continuacién, se construyd la metodologia que se utilizd en el desarrollo de la
investigacion, apartado que incluye: area de estudio, método, enfoque, tipos de investigacion,
procedimiento, poblacién y muestra; luego se elabor6 el cronograma, en este constan las
actividades, desde el acercamiento a la institucion (diagnostico), hasta la entrega del informe
del trabajo de integracion curricular para su defensa (sustentacion y defensa del TIC).
Finalmente, se definieron el presupuesto y el financiamiento requeridos para la investigacion.
Todos estos apartados se organizaron segun lo establecido en el REGLAMENTO DE
REGIMEN ACADEMICO DE LA UNL (2021), se procedi6 a su presentacion para obtener la
pertinencia del mismo.

Una vez obtenida la pertinencia (Anexo 1), se procedi6é a construir la propuesta de
intervencion, mediante la cual se mejor6 la realidad encontrada en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la asignatura de Quimica de primer afio de bachillerato unificado paralelo “L”;
esta propuesta incluyo: titulo, justificacion, objetivos, marco teoérico, metodologia,
planificaciones microcurriculares, matriz de temas (Anexo 4) y matriz de contenidos (Anexo
5). Las planificaciones microcurriculares se construyeron en la matriz establecida para el efecto,
en estas se evidencian los distintos momentos del proceso aulico; asi como, objetivos, destrezas
con criterio de desempefio, contenidos, estrategias y técnicas, recursos didacticos a ser
empleados, técnicas e instrumentos de evaluacion y anexos.

La planificacion correspondio al periodo durante el cual se llevé a efecto el desarrollo
de la propuesta (Unidad 3 y 4); a medida que se ejecutd la misma, simultdneamente se

construyeron los instrumentos de evaluacion (banco de preguntas y cuestionario) (Anexo 8) e
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investigacion (encuesta y entrevista) (Anexos 6 y 7), para ello se consideraron las categorias
que corresponden a la investigacion. Concluido el desarrollo de la propuesta se aplicaron dichos
instrumentos, a través de ellos se logré obtener resultados que posteriormente se tabularon y
organizaron por medio de tablas y graficas estadisticas; lo que facilito su presentacion y analisis.
Luego se procedié a establecer la discusion con base en los resultados obtenidos y su
contrastacion en funcion de la teoria de diversos autores; a continuacion, se formularon las
conclusiones que responden a los objetivos propuestos en el proyecto y la discusién establecida
luego del andlisis de resultados. A lo largo del desarrollo de la investigacion se presentaron
ciertas limitantes que permitieron redactar recomendaciones pertinentes, para futuros trabajos
de investigacion. Con base en la experiencia obtenida, a lo largo de todo el proceso se proponen
las recomendaciones pertinentes.

Posteriormente, el informe de Trabajo de Integracion Curricular, se construy6 segin lo
establecido en el REGLAMENTO DE REGIMEN ACADEMICO DE LA UNL (2021), en este
se integran todos los apartados correspondientes, resultado de la investigacion realizada.

Durante la ejecucion de la propuesta de intervencion que lleva como titulo “La Quimica
y su relacion con la vida real, para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes. Afio
lectivo 2023-2024” 1a cual se viabilizo a partir de la implementacion de estrategias didacticas y
técnicas constructivistas que se presentan a continuacion:

En una primera instancia, se debe mencionar a las estrategias para activar o generar
conocimientos previos, en donde Barriga y Herndndez (2000) mencionan que:

[...] las estrategias para activar (o generar) conocimientos previos estan dirigidas a

activarlos en los estudiantes o incluso generarlos cuando no existan [...]. Su activacion

sirve en un doble sentido: para conocer lo que saben los estudiantes y para utilizar tal

conocimiento como base para promover nuevos aprendizajes. (p. 144)

Haciendo referencia al trabajo realizado, la estrategia anteriormente mencionada se
implement6 en conocimientos previos a través de 8 técnicas; la primera técnica que se
implemento fue el plan de prelectura, en el tema teoria de Lewis para lo cual se mostré a los
estudiantes imagenes alusivas a la radiacion y se realizd preguntas en base a dichas
ilustraciones. Primero se realiz0 y se dio respuesta a la siguiente interrogante ¢ Qué se le viene
a la mente cuando escuchan el termino radiacién? misma que permitié generar una asociacion
inicial con la nueva informacidn a aprender. Finalmente, se presento otra pregunta con el fin de
realizar un ajuste y reformular sus conocimientos, la cual fue: con lo que conversamos ¢Se les
ocurre alguna otra fuente de radiacion? ;Qué usos tiene la radiacion? Estas preguntas

permitieron saber los conocimientos previos que tenian los estudiantes en cuanto al tema, como
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también hacerlos reflexionar sobre el mismo.

Por otro lado, en el tema enlace ionico, se implementd la técnica denominada
ilustraciones haciendo uso de cuatro imagenes referentes a la sal de mesa, azUcar, su solubilidad
y su punto de fusién, al mismo tiempo se les realizaba preguntas a todos los estudiantes (¢, Qué
se disuelve con mayor facilidad el aztcar o la sal? ¢En qué estado se encuentra la sal? ¢Qué
sucede con la azucar cuando se somete al calor? ¢Sucedera lo mismo con la sal?) con la
finalidad de conocer que saben acerca de los mismos. De esta manera, a través de las imagenes
se logré tener una representacion visual de los conceptos que emitian los estudiantes cuando
respondian las preguntas como también de relacionar el nuevo contenido a aprender con la vida
cotidiana.

La siguiente técnica que se utilizo fue la discusion guiada, en el tema enlace covalente
para lo cual se realizaron tres preguntas abiertas a todos los estudiantes (¢ Cual es el liquido vital
para lavida?, ; De que esta hecho un cuarzo?, ;Qué se adiciona al café para que no sea amargo?)
las se respondieron de forma breve y permitieron por una parte promover la participacion activa
de los estudiantes como tambiéen recoger la informacion mas relevante para ser utilizada en el
proceso de construccién del conocimiento.

En lo que respecta al tema enlace metélico, se hizo uso de la técnica experimentacion
en donde a través de recursos de metal como: alambre de cobre, clavos, papel aluminio,
monedas y baterias, que fueron expuestos a todos los estudiantes, se les iba preguntando al
mismo tiempo: ¢(De qué metal creen que este hecho? permitiendo asi, saber el nivel
conocimiento previo que tenian los estudiantes en relacion a la composicion metélica
(elementos metalicos) que tienen estos utensilios, muy utilizados en la vida diaria.

En lo que se refiere a los temas de formulas quimicas e hidruro metélico, se empleé la
técnica lluvia de ideas, en cuanto al primer tema se presentd imagenes del agua, sal y diéxido
de carbono con la finalidad de que los estudiantes digan y escriban en el pizarrén la formula
quimica de lo que se estaba presentando. Para el segundo tema se realizaron dos preguntas a
todos los estudiantes referente a: ¢ Qué elemento metalico creen que tiene una bateria? y si ¢Las
baterias tienen una vida util determinada? Lo implementado anteriormente permitié promover
la participacion activa de todos los estudiantes, estimular la creatividad y obtener un gran
numero de ideas sobre lo que se estaba exponiendo.

Para el tema de anhidridos se implementd la técnica SQA entregandoles a cada
estudiante una matriz referente al CO», la cual contenia en cada columna preguntas para cumplir
con cada sigla de la técnica (;Qué sabemos?, ;Qué queremos saber?, ;Qué aprendimos?) de

esta forma se pudo indagar acerca de los conocimientos previos que tenian los estudiantes
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acerca del compuesto en cuestidn, cuestionarse acerca de lo que desean aprender, en este caso
formular y nominar el compuesto y por ultimo, verificar lo aprendido.

En los temas de éxidos basicos y perdxidos, se ejecutd la técnica actividad focal
introductoria en donde, se realizaron experimentos caseros, para el primer tema “Ralentizando
el proceso de oxidacion de una manzana” y para el segundo “Descomposicion del H20; a partir
de un catalizador” de esta forma, se pudo atraer la atencion de los estudiantes, activar
conocimientos previos y relacionar los temas con la vida real.

Por ultimo, la técnica lectura se llevo a cabo en el tema compuesto especial en el cual
se pidid la participacion de un estudiante para leer un fragmento referente al metano y sus usos
en la vida cotidiana, con la finalidad promover el gusto por la lectura en los estudiantes y
relacionar el tema con la vida real.

Otra estrategia utilizada fue el aprendizaje por descubrimiento de forma guiada,
Eleizalde et al. (2010) manifiestan que:

El aprendizaje por descubrimiento guiado por el docente, implica proporcionar a los

estudiantes oportunidades para manipular activamente objetos y transformarlos por la

accion directa, asi como actividades para buscar, explorar y analizar. Estas
oportunidades, no solo incrementan el conocimiento de los estudiantes acerca del tema,

sino que estimulan su curiosidad y los ayudan a desarrollar estrategias para aprender a

aprender y descubrir el conocimiento. (p. 274)

Esta estrategia se aplico en el proceso de consolidacién en el tema enlace i6nico se
ejecutd a través de dos técnicas la experimentacion para conocer las propiedades de las
sustancias iénicas y la elaboraciéon de un cuadro de doble entrada. Permitiendo asi que los
estudiantes sean participes de su propia construccion del conocimiento al manipular los
reactivos en la experimentacion y al mismo tiempo tomar nota en el cuadro de doble entrada
sobre los resultados obtenidos, provocando asi que los estudiantes guiados por el estudiante
investigador relacionen la tematica con su entorno inmediato y generen sus propias
conclusiones en cuanto al tema.

En lo que respecta a la estrategia expositivo-ilustrativa, Tejada (2010) argumenta que:

La estrategia expositivo ilustrativa hace uso enteramente de la exposicion por parte del

docente para llevar a cabo un tema. Cabe destacar, que los estudiantes pueden tener la

oportunidad de preguntar o participar, escuchar y tomar apuntes. [...] Este tipo de
estrategia debe tener en cuenta fases de desarrollo: iniciacion, transmision y evaluacion,

para que sea exitosa. (p. 501)

La estrategia anteriormente descrita se utiliz6 en los temas: estructura de Lewis, enlace

57



i6nico, enlace covalente, formulas quimicas, anhidridos, peroxidos, acido hidréacido y
compuesto especial y se implement6 en la construccion del conocimiento, a través de la técnica
exposicion, elaboracion de mapa conceptual y elaboracion de un mapa semantico. Esta
estrategia se implemento bajo el modelo constructivista, pues se facilitd la interaccion entre el
estudiante investigador y los estudiantes, debido a que, se trabajé los temas mediante la
explicacion del contenido tedrico y solicitando a los estudiantes su participacion en el
razonamiento y relacion de conceptos con la vida cotidiana, lo cual contribuy6 a la construccion
de aprendizajes significativos y a promover la participacion activa del estudiantado.

De lamisma manera, se llevo a cabo la estrategia manejo de informacion, para Caicedo
et al. (2017): “[...] las estrategias de manejo, busqueda, organizacion y seleccion de
informacion preparan a los alumnos para localizar, sistematizar y organizar la informacion y el
conocimiento a su alcance [...]” (p. 16) la misma se implemento en los temas de estructura de
Lewis, enlace metélico, 6xidos metalicos, hidruro metalico y se la implemento en el proceso
de construccién del conocimiento a través de dos técnicas, por un lado, la elaboracion de
organizadores graficos especificamente Mapa conceptual, Esquema de llaves, UVE de Gowin
y una segunda técnica que fue la Exposicion. La aplicacién de esta estrategia permitio
desarrollar en los estudiantes su capacidad de comprension, sintesis y de organizacion de
informacion, pues de un recurso que contenia informacion extensa referente a los temas, se
pidid que estos sean sintetizados y plasmados en los diferentes organizadores graficos
anteriormente mencionados. Asimismo, se relaciond todos los contenidos impartidos con la
vida real, una vez que el estudiante investigador intervenia para poder solventar dudas y
explicar la tematica.

En cuanto a la estrategia aprendizaje basado en problemas, Alamillo (2022) declara
que: EI Aprendizaje basado en problemas es una estrategia que, a través de una serie de etapas,
los alumnos colaboran, guiados por el o la docente, para responder a una problematica, resolver
una situacién o responder a una pregunta, apoyandose en un tema que suscita su interés. (p. 1)

Dicha estrategia se aplico en dos temas, en dxidos metélicos para la construccion del
conocimiento y en estructura de Lewis para consolidacion. Para ambos, se presentaba a los
estudiantes situaciones problematicas en las que debia de manera individual o grupal buscar
una solucién. Provocando asi que los estudiantes practiquen lo aprendido en el proceso de
construccion, tengan la oportunidad de cometer errores y que estos puedan ser retroalimentados
posteriormente.

La Ultima estrategia utilizada fue la gamificacion, Gallego et al. (2014) manifiestan que:

Gamificar es plantear un proceso de cualquier indole como si fuera un juego. Los
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participantes son jugadores y como tales son el centro del juego y deben sentirse

involucrados, tomar sus propias decisiones, sentir que progresan, asumir nuevos retos,

participar en un entorno social, ser reconocidos por sus logros y recibir
retroalimentacién inmediata. En definitiva, deben divertirse mientras se consiguen los

objetivos propios del proceso gamificado. (p. 2)

La estrategia anteriormente descrita se utilizo en los temas de enlace covalente, enlace
metalico, anhidridos, peréxidos, acido hidracido, compuesto especial e hidruro metélico. En
donde, solamente para el primer tema (enlace covalente) se la utilizo en el proceso de
construccion a través de la técnica Relevo de ejercicios. Para el resto de temas se hizo uso del
juego en el proceso de consolidacion a traves de diferentes técnicas como: Bingo de los no
metales, Bingo de los metales, Resolucion de un crucigrama, Trivia y Parame la mano Quimico.
Cabe destacar que cada uno de estos juegos se viabilizaron a través de recursos que permitieron
su desarrollo, de manera que, los estudiantes se sentian motivados por aprender, por trabajar en
equipo y por ganar los diferentes tipos de premios. Asimismo, la estrategia permitié dar una
retroalimentacion efectiva e inmediata cuando los estudiantes cometian algun error, a la vez
que, se recordaba y asociaba lo explicado con la vida real.

5.3.Poblacion y muestra

La poblacion objeto de estudio estd conformada por 560 estudiantes de primer afio de
BGU, distribuidos en catorce paralelos, de los cuales se tomo 40 que corresponden al 1 BGU
paralelo L, debido a las caracteristicas de seleccion, la muestra es considerada como no
probabilistica a conveniencia; para Hernandez (2021) “Una muestra probabilistica a
conveniencia es un tipo de muestreo en el que se elige de acuerdo a la conveniencia del
investigador, de manera arbitraria, cuantos participantes puede haber en el estudio” (p. 2). Este
tipo de muestra fue seleccionada por diversos factores; entre ellos la cantidad de estudiantes
que conforman al primer afio de BGU, la acogida por parte del docente y el permiso por parte
de la institucién para la ejecucion de la propuesta de intervencion.

Tabla 1

Poblacion y muestra

Poblacion Muestra

560 estudiantes de primer afio de BGU 35 estudiantes de primer afio de BGU “L”

Nota. En la siguiente tabla se muestra la poblacién y muestra de la investigacion. Fuente: Secretaria
UEFDAB. Elaborado por: Barros, P. (2023)
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5. Resultados

A continuacién, se exponen los resultados obtenidos a través de la encuesta aplicada a
35 estudiantes de primer afio de Bachillerato General Unificado (BGU), de la Unidad Educativa
Fiscomisional “Daniel Alvarez Burneo”, con la finalidad de validar la efectividad de las
estrategias aplicadas en el proceso ensefianza-aprendizaje y su relacion con la vida real en la
asignatura de Quimica. La encuesta estuvo conformada por cinco preguntas, cuyos resultados
se detallan a continuacion:

Pregunta 1: ¢Cual o cuales de las siguientes técnicas permitieron relacionar de
mejor manera los contenidos cientificos impartidos en Quimica con la vida real?
Tabla 2

Relacion de los contenidos cientificos con la vida real/técnicas

Temas Técnicas Muy poco Poco Bastante Mucho Total
Teoria de Plan de 1 5 18 11 35
Lewis prelectura
Enlace llustraciones 0 2 12 21 35
iénico
Enlace Discusion 0 7 9 19 35
covalente guiada
Enlace Experimentacion 0 3 11 21 35
metalico
Formulas Lluvia de ideas 1 3 13 18 35
quimicas
Anhidridos Matriz SQA 2 4 14 15 35
Oxidos Actividad focal 1 5 7 22 35
basicos introductoria
Peréxidosy  Actividad focal 0 4 13 18 35
Acido introductoria
hidracido
Compuesto Lectura 2 5 18 10 35
especial
Hidruro llustraciones 1 5 12 17 35
metélico

Nota. Apreciacion de los estudiantes sobre las técnicas implementadas y su relacion con la vida real.
Fuente: Encuesta. Elaborado por: Barros, P. (2024)
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Figura 5

Relacion de los contenidos cientificos con la vida real/técnicas
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Nota. Apreciacién de los estudiantes sobre las técnicas implementadas y su relacion con la vida real.
Fuente: Encuesta. Elaborado por: Barros, P. (2024)

Anélisis e interpretacion

Enlatabla2yfigura5, se observa el criterio de los estudiantes en relacion a las técnicas
que permitieron relacionar de mejor manera los contenidos cientificos con la vida real; en este
sentido, el 63% y 51% (22 estudiantes, 18 estudiantes) marcaron a la técnica Actividad focal
introductoria, 6xidos basicos y peroxidos, respectivamente con “mucho”; en relacién a la
experimentacion e ilustraciones, los estudiantes sefialaron al “mucho” correspondiendo el
60% (21 estudiantes) en ambos casos; para lluvia de ideas, lectura, matriz SQA y plan de
prelectura los estudiantes marcan la misma opcion en porcentajes que van desde el 49% al
29%. Respecto de la opcion “bastante” los porcentajes de aceptacion que manifiestan los
estudiantes estan entre el 51% y 26%. Es necesario resaltar, que el 20% (7 estudiantes) de

estudiantes marco con “poco” en relacion a la discusion guiada.
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Pregunta 2: ¢De los siguientes temas tratados cual o cuéles los pudo comprender

de mejor manera?

Tabla 3

Nivel de comprension de los temas tratados/estrategias y técnicas
Temas Estrategias Muy Poco Bastante Mucho Total
poco
Teoriade  Expositivo- 1 2 17 15 35
Lewis ilustrativa
Manejo de
informacion
Aprendizaje
basado en
problemas
Enlace Expositivo- 1 3 16 15 35
ibnico ilustrativa
Aprendizaje
por
descubrimiento
Enlace Gamificacion 2 5 13 15 35
covalente Expositivo-
ilustrativa
Enlace 2 5 11 17 35
metélico Manejo de
informacion
Gamificacién
Formulas 1 5 13 16 35
guimicas Expositivo-
ilustrativa
Aprendizaje
basado en
problemas
Anhidridos Expositivo- 0 5 13 17 35
ilustrativa
Gamificacién
Oxidos Manejo de 0 10 10 15 35
basicos informacion
Aprendizaje
basado en
problemas
Peréxidos 3 4 13 15 35
y Acido Expositivo-
hidracido ilustrativa
Gamificacion
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Compuesto Expositiva- 3 6 16 10 35

especial ilustrativa

Gamificacién
Hidruro 2 4 12 17 35
metélico Manejo de

informacion

Gamificacién

Nota. Apreciacion de los estudiantes sobre el nivel de comprension de los temas tratados. Fuente:
Encuesta. Elaborado por: Barros, P. (2024)

Figura 6

Nivel de comprensidn de los temas tratados/estrategias y técnicas
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Nota. Apreciacién de los estudiantes sobre eI nlvel de comprensién de los temas tratados. Fuente:
Encuesta. Elaborado por: Barros, P. (2014)
Analisis e interpretacion

En la tabla 3y figura 6, se observa el criterio de los estudiantes en funcion al nivel de
comprension de los temas tratados; se evidencia que el 49% (17 estudiantes) marca “mucho”
en los temas: Enlace metalico, Anhidridos, Hidruro metalico, el 46% (16 estudiantes) marca
la misma opcion para el tema Formulas quimicas; en estos se aplicaron las siguientes
estrategias didacticas: Manejo de informacion, Expositivo-ilustrativa, Gamificacion y
Aprendizaje basado en problemas; asimismo, los temas de Enlace covalente, Oxidos
basicos, Perdxidos y Acido hidréacido fueron valorados con la opcion de “mucho” por el 43%
(15 estudiantes) en ellos las estrategias aplicadas fueron: Gamificacion, Expositivo-
ilustrativa, Manejo de informacion y Aprendizaje basado en problemas; de la misma

manera, el 49% y 46% (17 estudiantes, 16 estudiantes) marcaron la opcion “bastante” en los
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temas: Estructura de Lewis y Enlace i6nico respectivamente, las estrategias didacticas
implementadas fueron: Expositivo-ilustrativa, Manejo de informacién, Aprendizaje por
descubrimiento, Aprendizaje basado en problemas; ademas, es importante sefialar que el
17% (6 estudiantes) marcd “poco” al tema Compuesto especial las estrategias utilizadas
fueron: Expositivo-ilustrativa y Gamificacidén; por otro lado, en lo que respecta a la
alternativa “muy poco” los porcentajes de seleccion van desde el 9% al 3%.

Pregunta 3: ¢En cual o cuales de los siguientes temas considera usted que se
relacion6 mas el contenido cientifico con la vida real?
Tabla 4

Temas y su relacion con la vida real

Temas Técnicas Muy poco Poco Bastante Mucho Total
Teoria de Plan de 0 7 11 17 35
Lewis prelectura
Enlace llustraciones 1 2 10 22 35
ibnico
Enlace Discusion 0 3 12 20 35
covalente guiada
Enlace Experimentacion 0 0 10 25 35
metélico
Formulas Lluvia de ideas 2 7 12 14 35
quimicas
Anhidridos Matriz SQA 2 5 13 15 35
Oxidos Actividad focal 2 3 6 24 35
basicos introductoria
Peréxidosy  Actividad focal 1 3 9 22 35
Acido introductoria
hidracido
Compuesto Lectura 3 7 12 13 35
especial
Hidruro llustraciones 1 5 12 17 35
metalico

Nota. Apreciacion de los estudiantes sobre los temas abordados y su relacion con la vida real. Fuente:
Encuesta. Elaborado por: Barros, P. (2024)

64



Figura 7

Temas y su relacion con la vida real
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Nota. Apreciacién de los estudiantes sobre los temas abordados y su relacion con la vida real. Fuente:
Encuesta. Elaborado por: Barros, P. (2024)
Anélisis e interpretacion

En la tabla 4 y figura 7, se puede apreciar el criterio de los estudiantes acerca de los
temas abordados y su relacion con la vida real, en este sentido, se evidencia que el 71% y 69%
(25 estudiantes, 24 estudiantes) marcaron a la opcion “mucho” en temas como: Enlace metalico
y Oxidos basicos respectivamente, al igual que el 63% (22 estudiantes) que selecciona la
misma alternativa, pero en temas como: Enlace i6nico, Perdxidos y Acido hidréacido; para el
resto de temas (Estructura de Lewis, Enlace covalente, Formulas quimicas, Anhidridos e
Hidruro metalico), y con la misma opcion, se observan porcentajes que van entre el 57% y
37%:; respecto a la opcion “bastante”, los porcentajes de aceptacion que manifiestan los
estudiantes estan entre el 37% y 17%, que incluyen a todos los temas; asi mismo , se torna
importante mencionar que el 20% (7 estudiantes) marca a la opcidon “muy poco” en temas
como: Estructura de Lewis, Formulas quimicas y Compuesto especial, al igual que, el 14%
(5 estudiantes) selecciona la misma opcion, en los temas: Anhidridos e Hidruro metélico; en
lo que respecta a la alternativa “muy poco” los porcentajes de seleccion estan entre el 9% y

3%, pero no se incluyen a todos los temas.
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Pregunta 4: ;Cudl o cuales de los recursos utilizados en el desarrollo de los temas
le ayudaron a comprender de mejor manera los contenidos impartidos en la asignatura
de Quimica?

Tabla 5

Recursos y su relacién con la vida real
Recursos Muy Poco Bastante Mucho Total
poco
Papeldgrafo 4 0
llustraciones 2
Cartulinas 3 0
- Sal de mesa
- Bicarbonato
de Sodio
- Aceite 0 1 6 28 35
- Azlcar
- Vinagre
- Agua
- Foco con
extension
Hojas de 0 1 8 26 35
trabajo
Videos 1 3 22 35
Carteles 2 0 8 25 35
interactivos
Lectura 2 6 10 17 35
- Monedas
aluminio
- Alambre de
cobre
- Fococon
extension
- Material de
metal
Diapositivas 1 4 9 21 35
- Bolillero
con
material 0 4 7 24 35
reciclado
- Bolasde
bingo

4 27 35
6 25 35
6 26 35

N

©

- Manzana 0 3 6 26 35
- Cuchillo
- Limén

- Matraz

Erlenmeyer 1 2 9 23 35
- Dioxido de

manganeso
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- Agua
oxigenada
(H202)
- Cajade
fésforos
- Pila
Hojas de Juego 1 4 12 18 35
“Parame el
mano quimico”
Nota. Apreciacion de los estudiantes sobre los recursos implementados y su relacion con la vida real.
Fuente: Encuesta. Elaborado por: Barros, P. (2024)
Figura 8

Recursos y su relacién con la vida real
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Nota. Apreciacién de los estudiantes sobre los recursos implementados y su relacién con la vida real.
Fuente: Encuesta. Elaborado por: Barros, P. (2024)

Anélisis e interpretacion

De acuerdo con la tabla 5 y figura 8, los recursos utilizados en los distintos momentos
de la clase, segun la apreciacion de los estudiantes, tuvieron una gran aceptacion, pues el 80%
(28 estudiantes) marca la opcion “mucho” para Reactivos a ser sometidos a experimentacion,
utilizados para el desarrollo de los temas: Enlace ionico y Enlace metélico; asimismo, el 77%
y 74% (25 estudiantes y 26 estudiantes respectivamente) marcan “mucho" para el uso de
Cartulinas, Hojas de trabajo y Reactivos (experimento éxidos basicos); el resto de recursos
como; llustraciones, Carteles interactivos, Materiales de bingo, Reactivos experimento
perdxidos, Lectura, Hojas de juego parame la mano quimico, Videos y Diapositivas son
calificados de igual manera, en portajes que van desde el 71% al 60%. Respecto a la opcion
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“bastante”, los porcentajes de aceptacion que manifiestan los estudiantes estan entre el 34% y
11%, para todos los recursos implementados; es necesario resaltar que, la Lectura es estimada
con “poco” por el 17% (6 estudiantes).

Pregunta 5: ¢ Cual de las formas de trabajo permitié comprender de mejor manera
los contenidos impartidos?
Tabla 6

Formas de trabajo y nivel de comprension

Individual  Grupal Entre
pares
2 24 9

Nota. Apreciacion de los estudiantes sobre las diferentes formas de trabajo y su importancia frente a la
compresion del contenido cientifico. Elaborado por: Barros, P. (2024)

Figura 9

Formas de trabajo y nivel de comprension
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Nota. Apreciacion de los estudiantes sobre las diferentes formas de trabajo y su importancia frente a la
compresion del contenido cientifico. Elaborado por: Barros, P. (2024)
Analisis e interpretacion

En cuanto a la tabla 6 y figura 9, el 69% (24 estudiantes) menciona que el trabajar de
forma “grupal” permitié comprender de mejor manera los contenidos impartidos; mientras que,
el 26% (9 estudiantes) selecciona a la opcion “entre pares” como alternativa; por otro lado,
solamente el 6% (2 estudiantes) escoge la opcién “individual” para esta interrogante.

Correlacion de las calificaciones obtenidas por los estudiantes antes y después de
la intervencion

En concordancia con la tabla 7 y figura 10 se muestran los promedios obtenidos por
los estudiantes de primero de BGU, paralelo “L”, durante el primer y segundo trimestre en la
asignatura de Quimica, teniendo en cuenta que el segundo corresponde al periodo de

intervencion por parte del investigador.
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Tabla 7

Calificaciones obtenidas por los estudiantes antes y después de la intervencion

Primer Segundo
Ne Apellidos/Nombres A-rr:tig;ejgfa Degrg:}g:tdr: Ia Puntos de mejora
intervencidon  intervencion
1  Alvarado Guayllas Nicol Abigail 9 9,28 0.28
2 Andrade Medina Andrés David 8 8,65 0.65
3 Arias Jiménez Leticia Salome 9,25 9,85 0.6
4 Bueno Bermeo Andre Emanuel 8,6 9,37 0.77
5 Bustamante Esparza Rosaura del 9 9,25 0.25
Cisne
6  Carrion Espinoza Mateo Fernando 9 9,8 0.8
7  Castillo Ortiz Camila del Cisne 6 7,99 1.99
8  Celi Inga Damaris Guisell 8,15 9,87 1.72
9 Chalaco Burguan Jean Carlos 8,24 8,9 0.66
10 Cruz Vazquez Doménica Salome 8 9,72 1.72
11 Cuenca Pacheco Paul Andrés 8 8,33 0.33
12 Elizalde Armijos Lesly Milena 8 9,28 1.28
13 Ferndndez Suing Dhante Isaias 9,3 9,37 0.07
14 Gonzélez Saraguro Stefany 9,25 9,81 0.56
Daniela
15 Guerra Flores Ariel Alejandro 7 8,88 1.88
16 Guerrero Encalada Maria Fernanda 9 9,56 0.56
17 Jumbo Nieto Kerly Deyanira 8 9,58 1.58
18 Largo Seminario Cristopher 8,3 9,68 1.38
Sebastian
19 Maldonado Vuele Daniela 9,15 9,77 0.62
Alejandra
20 Malla Larreategui Luis Angel 8,8 9,5 0.7
21 Mera Ramon Joshua Alejandro 8 9,64 1.64
22 Morocho Veintimilla Danae 8 8,08 0.08
Carolina
23 Orellana Angulo Mathias 8 8,77 0.77
Alexander
24 Pardo Balcazar Evelyn Katherine 9 9,16 0.16
25 Paredes Diaz Diego Andrés 8,22 9,22 1.00
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26 Pucha Requelme Camila 8 8,58 0.58

Alexandra
27 Ramon Montafio Zuri Sthefany 8,52 9,47 0.95
28 Rodriguez Vazquez Anthony 6 7,96 1.96
Missael
29 Salinas Godoy Ana Cristina 8 8,51 0.51
30 Sarmiento Macas Adriana lvanova 8,56 9,5 0.94
31 Soto Palacios Kevin Javier 9,16 9,63 0.47
32 Toledo Gordillo Stefany Dayana 8,79 9,79 1.0
33 Vega Simancas David Alejandro 8,44 9,31 0.87
34 Vera Castillo Evelyn Valeria 8 8,96 0.96
35 Villavicencio Carrera Dasha 8 8,65 0.65
Elizabet
Promedios 8,31 9,19 0.88

Nota. Calificaciones obtenidas por los estudiantes del primer afio de BGU, paralelo “1” durante el

primer y segundo trimestre, en la asignatura de Quimica. Fuente: Registro de calificaciones. Elaborado

por: Barros, P (2024).
Figura 10

Calificaciones obtenidas por los estudiantes antes y después de la intervencion

Calificaciones de los estudiantes

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

s Promedios antes de la intervencion Promedios después de la intervencion

Nota. Correlacion de las calificaciones obtenidas, por los estudiantes, antes y después de la
intervencion. Fuente: Registro de calificaciones. Elaborado por: Barros, P. (2024)
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6.  Discusion

Con base en la teoria de diferentes fuentes bibliograficas y los resultados obtenidos
mediante la encuesta aplicada a los estudiantes, se procede analizar y discutir los hallazgos de
la investigacion ejecutada.

Implementacion de técnicas y su relacion con la vida real

En relacién a las técnicas didacticas implementadas y que permitieron a los estudiantes
relacionar los contenidos cientificos con la vida real, en la asignatura de Quimica, se debe partir
mencionando lo establecido por Barriga y Hernandez (2000):

[...] las estrategias para activar (o generar) conocimientos previos estan dirigidas a

activarlos en los estudiantes o incluso generarlos cuando no existan [...]. Su activacion

sirve en un doble sentido: para conocer lo que saben los estudiantes y para utilizar tal

conocimiento como base para promover nuevos aprendizajes. (p. 144)

La estrategia mencionada se implementé mediante el uso de técnicas pertinentes; en
este sentido y a través de los resultados obtenidos, se puede establecer que las técnicas con
mayor porcentaje de aceptacion, son: actividad focal introductoria, experimentacién e
ilustraciones; ademas, técnicas como lluvia de ideas, lectura, elaboracion de matriz SQA 'y
plan de prelectura permitieron recabar los conocimientos previos que tienen los estudiantes
con respecto a los temas tratados; tomar como base dicho conocimiento sirvio para construir
aprendizajes significativos en ellos; pues cuando se relaciona la asignatura de Quimica con la
vida real, se capta la atencion y se promueve la motivacion del estudiante a observar, notar
detalles y descubrir cambios, lo que genera de alguna manera un aprendizaje cercano a la
experiencia.

En cuanto a la actividad focal introductoria, Méndez (2017) menciona que: “Una
actividad focal introductoria, consiste en la presentacion en el aula de acciones sorprendentes
(ejercicios, explicaciones) para captar la atencion de los estudiantes, asi como el uso de diversos
recursos didacticos” (p. 101).

Los autores Barriga y Hernandez (2000) sustentan que:

La actividad focal introductoria se utiliza en situaciones que requieran activar los

conocimientos previos de los estudiantes; de manera que, sirve como foco de atencién

0 como referente para discusiones posteriores e influye de manera poderosa en la

atencion y motivacion de los estudiantes. (p. 149)

Esta técnica activo los conocimientos previos de los estudiantes a través de la

presentacion de acciones sorprendentes que sirven como foco de atencion o como referente para
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discusiones posteriores; segun los resultados obtenidos, los estudiantes manifiestan que esta
técnica les permitio relacionar los contenidos cientificos de Quimica “mucho” con la vida real;
ya que, los experimentos con material casero desarrollados con la particion de los estudiantes
al inicio de la clase (conocimientos previos), permitieron captar su interés y atencion.
Asimismo, los resultados de estos experimentos, facilitaron la generacion de una relacién entre
los conocimientos previos y los nuevos aprendizajes; logrando que, a través de la relacion de
los contenidos cientificos y la vida real, el nivel de comprension, respecto del contenido
cientifico tratado, se acreciente en los estudiantes.

En lo que respecta a la experimentacién, Villacrez (2017) menciona que:

La experimentacion es una técnica que involucra la comprension de los problemas que

las ciencias naturales manifiestan, con el fin de reconocer todas las ideas presentes

verdaderas y las concepciones erréneas que se tenga de ello, para profundizar en las
situaciones problematicas y generar un tipo de aprendizaje mas preciso y significativo,

aplicable y facilitador en la cotidianidad. (p. 76)

En relacion a lo anterior, la investigacion realizada por Villacrez (2017) y que lleva
como titulo: “La experimentacion como estrategia pedagogica para fortalecer las habilidades
de pensamiento creativo en ciencias naturales y educacion ambiental” tiene como resultado
que:

[...] la experimentacion es fundamental para desarrollar y fortalecer las habilidades de

pensamiento creativo, pues enfrenta a los estudiantes con problemas reales, ante los

cuales hacen uso de sus conocimientos previos para elaborar nuevas ideas [...] en donde,
su campo educativo se vislumbra como un gran laboratorio donde entra en juego su
propia capacidad de creacion, a traves de la manipulacion de objetos y situaciones que
contribuyen a formar concepciones claras y objetivas sobre situaciones que enfrentan

en su formacidn educativa y en su vida diaria. (p. 94)

Al establecer una comparacién con los resultados obtenidos en el trabajo de
investigacion antes mencionado, se puede corroborar que los resultados del trabajo de
investigacion respecto de la experimentacion concuerdan con ellos; pues, la experimentacion
permitié desarrollar en los estudiantes su capacidad de comprension, analisis y creatividad, al
colocarlos frente a fendmenos conocidos y de su propio entorno, se logra que, de manera
autonoma, generen concepciones claras y objetivas frente al tema, promoviendo asi el
desarrollo de un criterio cientifico-critico en ellos.

En lo que se refiere a las ilustraciones, Morocho y Asadovay (2015) mencionan que:

Las ilustraciones son una técnica de ensefianza que nos permiten tener una
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representacion visual de los conceptos, objetos, situaciones 0 un tema especifico que el

docente quiere tratar en el aula de clase. Los medios a utilizar pueden ser fotografias,

dibujos, esquemas, graficas etc. y permiten al estudiante acercarse a una realidad mas

abstracta o compleja. (p. 30)

La investigacion titulada “Seleccion y manejo de ilustraciones para la ensefianza de la
célula: propuesta diddctica” elaborada por Tapia y Arteaga (2012 como se cité en Rodriguez
2000) obtiene como resultado que:

[...] las ilustraciones, mas que ayudar a comprender, estimulan la memoria. Sin

embargo, una ilustracién bien utilizada en una clase no persigue solo esa finalidad, ya

que aparece el docente entre la ilustracion y el estudiante, orientando la
percepcion de este hacia el proposito de la clase, de tal manera que la intervencion

del docente debe buscar el total aprovechamiento de la ilustracion, dirigiendo su uso a

identificar las caracteristicas reales de elementos complejos o0 que no pueden tenerse en

forma real, y por supuesto a la mejor comprension del tema [...] (p. 290)

Con el resultado de la investigacion mencionada y tomando como referencia los
resultados obtenidos respecto a implementacion de ilustraciones, se establece concordancia con
el autor, ya que el uso de ilustraciones genera que los estudiantes se acerquen a una realidad
méas compleja y pongan en practica su capacidad de analisis e interpretacién. Cabe aclarar, que
las ilustraciones funcionan correctamente cuando se toman en cuenta variables como: tamafio,
ubicacién, estilo, color y grado de realismo, mismas que se consideraron al momento de ejecutar
dicha técnica.

Estrategias didacticas constructivistas

En lo referente a las estrategias didacticas constructivistas implementadas y que
permitieron relacionar la Quimica con la vida real, Pineda (2021) manifiesta que:

Las estrategias constructivistas son aquellas que estan centradas en la adquisicién de

conocimientos que tiene el estudiante sobre los aprendizajes, tratando de conjuntar el

como y el para qué de la ensenanza. [...] En el proceso educativo conllevan a la
motivacion de los alumnos por utilizar técnicas como la elaboracion de ensayos,
experimentos y resolucion de problemas entre otros; para desarrollar la adquisicion de
los conocimientos, [...] pero, para que el resultado sea satisfactorio, el docente debe

buscar estrategias didacticas pertinentes que faciliten este proceso. (p. 16)

Tomando en cuenta lo mencionado por el autor y los resultados obtenidos en el trabajo
investigativo, las estrategias con mejor porcentaje de aceptacion son: expositivo-ilustrativa,

manejo de informacion, gamificacion, aprendizaje por descubrimiento y aprendizaje
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basado en problemas, las cuales se detallan y discuten a continuacion:

Al referirse a la estrategia expositivo-ilustrativa, Universidad de Navarra (2010)
menciona que:

La estrategia expositiva ilustrativa hace uso enteramente de la exposicion por parte del

docente para llevar a cabo un tema. Cabe destacar, que los estudiantes pueden tener la

oportunidad de preguntar o participar, escuchar y tomar apuntes. [...] Este tipo de
estrategia debe tener en cuenta fases de desarrollo: iniciacion, transmisién y evaluacion,

para que sea exitosa. (p. 501)

En concordancia, la investigacion titulada “El método expositivo-interactivo aplicado
a la ensefianza de las ciencias sociales en los grados 6B, 8A y 9B de la institucion educativa
santa teresa” realizada por Carvajal, Duque y Franco (2009) obtiene como resultado que:

[...] la aplicacion de la estrategia expositiva no necesariamente debe catalogarse como

“mala” para el proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que sus resultados dependen de su

apropiada aplicacion, es decir, la contextualizacién que hace previamente el maestro

con relacion al objetivo planteado, tema, grupo, tiempo, espacio y demas factores que
se relacionan con la eficacia de toda estrategia [...] es asi como, la estrategia expositiva
utilizada de manera correcta ofrece a los y las estudiantes la posibilidad de participar
activamente en su proceso de aprendizaje, a la vez que hace al discurso del docente un
elemento significativo en dicho proceso [...] de esta forma, se fortalecen aspectos en

los y las estudiantes como la participacion y la interaccion en la adquisicion y

comprensién del conocimiento. (pp. 83-84)

Realizando una comparativa con los resultados obtenidos en el trabajo de investigacion
mencionado, se puede reafirmar que la aplicacion de la estrategia expositivo-ilustrativa
permitié a los estudiantes fomentar su participacién activa, no solo se hizo uso de la exposicién
por parte del investigador para explicar los temas, sino que, se emplearon recursos de su propio
contexto con la finalidad de que los estudiantes puedan manipularlos, observarlos y
relacionarlos con su entorno inmediato. Asimismo, se aplicaron técnicas pertinentes para esta
estrategia, tales como: elaboracion de mapa conceptual, mapa semantico y resolucion de
ejercicios, las cuales hicieron participes a los estudiantes en el proceso de ensefianza-
aprendizaje y permitieron que estos tengan la oportunidad de preguntar o participar, escuchar y
tomar apuntes.

Haciendo referencia a la estrategia manejo de informacion, Caicedo et al. (2017)
manifiestan que: “[...] las estrategias de manejo de informacion preparan a los alumnos para

localizar, sistematizar y organizar la informacion y el conocimiento a su alcance [...]” (p. 16)
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a su vez, Rojas (2017) afirma que: [...] Este tipo de estrategia desarrolla la objetividad y
racionalidad, asi como las capacidades para comprender, explicar, predecir y promover la
transformacion de la realidad en conocimiento a su alcance [...]” (p. 185)

En este sentido, la investigacion realizada por Cafavera (2017) que lleva como titulo
“Andalisis del proceso de manejo de la informacion desde la estrategia didactica basada en el
modelo gavilan en los estudiantes de grado noveno en la asignatura de biologia ” obtiene como
resultado lo siguiente:

[...] El empleo de estrategias basadas en el manejo de informacién propicia en los

educandos constantes acciones orientadas a la busqueda, evaluacion, tratamiento y

representacion o difusion de la informacién. [...] De esta forma, los estudiantes

aprenden a reflexionar acerca de lo que se va a buscar, cdmo buscar y si los contenidos
leidos servian para responder la pregunta de investigacion principal. [...] Lo

mencionado se puede realizar a través del empleo de acciones de ensefianza y

aprendizaje tales como exposiciones y creacion de productos comunicativos como

mapas conceptuales, mapas mentales, cuadros sinopticos, etc., tanto en forma individual

como grupal [...]. (pp. 139, 140, 145)

Comparando los resultados de la presente investigacion con los obtenidos por el autor,
se establece una similitud; pues, al emplear la estrategia manejo de informacion a través de
técnicas como: elaboracion de mapa conceptual, esquema de llaves, UVE de Gowin y
exposicion, se pudo desarrollar en los estudiantes habilidades de busqueda, sintesis, analisis y
presentacion de la informacién. De esta forma, se fomenta el habito de la lectura en los
estudiantes a traves de textos con contenido cientifico relacionado con la vida real, también se
promueve el desarrollo de habilidades comunicativas que traen como consecuencia que el
estudiante tome un rol activo en la construccién de aprendizajes.

Otra estrategia utilizada fue la gamificacion, Garcia y Sdez (2021 como se citd en
Garcia, 2015) manifiestan que: “Se puede definir a la Gamificacion como una estrategia de
ensefianza que busca la aplicacidn de caracteristicas y técnicas basadas en el juego dentro del
aula de clases de forma tal que se pueda fomentar los aprendizajes significativos™ (p. 322)

A su vez, la investigacion realizada por Quintanal (2016) titulada “Gamificacion y la
fisica-quimica de secundaria” obtiene como conclusion que:

[...] el uso de estrategias de gamificacion en educacion no se reduce Unicamente a

emplear videojuegos, pues se puede gamificar con materiales educativos mas

tradicionales [...] de esta forma, el uso de estrategias de gamificacion permite aumentar

la motivacion de los estudiantes, asi como afianzar su autonomia, autoconfianza y
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autoestima. [...] (pp. 26-27)

Otro estudio enfocado a la misma estrategia y que lleva como titulo “Fortalecimiento
de las matematicas usando la gamificacion como estrategias de ensefianza —aprendizaje a
traves de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en educacion basica secundaria”
realizado por Elles y Gutiérrez (2021) concluye que:

La gamificacion refuerza la comprension de los temas y mejora la motivacion, lo que

lleva a incrementar en los estudiantes, el indice de conocimiento y sus habilidades

comprensivas, analiticas y de interpretacion. Igualmente dinamizar los diferentes
entornos, elementos o actividades disefiadas con componentes ludicos, teniendo en
cuenta las preferencias de los estudiantes, siendo, la gamificacidn orientada y atractiva

para los estudiantes. (p. 15)

De acuerdo a las conclusiones de las investigaciones mencionadas y haciendo una
comparativa con los resultados obtenidos, los estudiantes manifiestan que la ejecucién de la
estrategia gamificacion permitio comprender en “mucho “el contenido cientifico impartido en
la asignatura de Quimica; pues, la implementacion de juegos tradicionales y cercanos a la
experiencia del estudiantado como: resolucion de crucigramas, bingo, parame la mano y trivia,;
enfocados en la asignatura de Quimica, provoca que los estudiantes comprendan de mejor
manera los temas y se mantengan motivados, al brindarles la capacidad de participar, cometer
errores y aprender de los mismos.

En cuanto al Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), Alamillo (2022) menciona que:

El Aprendizaje basado en problemas es una estrategia que, a través de una serie de

etapas, los alumnos colaboran, guiados por el o la docente, para responder a una

problematica, resolver una situacion o responder a una pregunta, apoyandose en un tema

que suscita su interés. (p. 1)

En este aspecto, es conveniente mencionar la investigacion titulada “Aprendizaje
basado en problemas en Quimica y el pensamiento critico en secundaria” realizada por
Villalobos, Avila y Olivares (2016) los cuales obtiene como resultado lo siguiente:

[...] El aprendizaje basado en problemas provoca que los alumnos comprendan mejor

los contenidos tematicos abordados en el problema al encontrarles aplicaciones

practicas en su contexto, lo que los motivaba a investigar por cuenta propia; por ende,
esto les da la seguridad para participar mas activamente durante las clases y a ser mas

tolerantes y respetuosos durante el trabajo en equipo. (p. 577)

A su vez, los autores concluyen que: “[...] mediante el ABP se pueden potenciar

habilidades como el aprendizaje significativo, la busqueda de informacién; la integracion,
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aplicacion y generacion de nuevos conocimientos; el razonamiento l6gico; el autoaprendizaje,
la argumentacion y el trabajo en equipo, entre otros [...]” (pp. 578-579).

Realizando una comparativa entre la investigacion mencionada y los resultados del
presente trabajo, estos se relacionan, al aplicar el ABP haciendo uso de problemas con
aplicaciones préacticas a su contexto, se potencian habilidades en los estudiantes como el
razonamiento légico y el trabajo en equipo, mismas que son de gran importancia en el contexto
educativo, pues se fomenta la habilidad de resolver problemas mediante la reflexion y el trabajo
cooperativo.

Por dltimo, se empled la estrategia de aprendizaje por descubrimiento Eleizalde et al.
(2010) manifiesta que:

El aprendizaje por descubrimiento guiado por el docente, implica proporcionar a los

estudiantes oportunidades para manipular activamente objetos y transformarlos por la

accion directa, asi como actividades para buscar, explorar y analizar. Estas
oportunidades, no solo incrementan el conocimiento de los estudiantes acerca del tema,

sino que estimulan su curiosidad y los ayudan a desarrollar estrategias para aprender a

aprender y descubrir el conocimiento. (p. 274)

En concordancia, la investigacion titulada “Modelo de aprendizaje por descubrimiento
para alumnos de quimica basica experimental” elaborada por Pierre, Cervantes y Blaset (2006)
manifiesta el siguiente resultado:

[...] El aprendizaje por descubrimiento muestra ser una buena estrategia de

aproximacion a la quimica, porque al ser los estudiantes quienes participan de su propio

aprendizaje, estos se involucran mas con la disciplina y exigen mas del docente, lo cual
se convierte en el motor para ambas partes. Provocando que se propicie el dialogo, la
creatividad, los habitos de indagacion y estudio. [...] Asimismo, es conveniente

seleccionar los temas que han de realizar los estudiantes mediante experimentacion y

cuales deberan ser expuestos por el docente, tomando también en cuenta las limitaciones

para su realizacion. (pp. 16-17)

Con los resultados de la investigacion mencionada y tomando como referencia los
obtenidos respecto de la implementacion del aprendizaje por descubrimiento, se establece
concordancia con el autor, pues los estudiantes manifiestan que la estrategia aporto en
“bastante” a la comprension de contenidos en Quimica, utilizando técnicas como la
experimentacion y la elaboracion de cuadro de doble entrada, se pudo relacionar el contenido a
aprender con la vida cotidiana, dando como consecuencia que los estudiantes se mantengan

atentos, motivados y estimulados por querer saber mas del tema durante la clase. De esta forma,
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con la guia del investigador se impulsa un proceso de aprendizaje consciente en los estudiantes,
con la finalidad de que conozcan la razon de la ensefianza del tema, haciendo enfasis en que los
contenidos estudiados en la asignatura de Quimica estan en todas partes.

Temas y su relacion con la vida real

En lo que se refiere a la relacion de los temas con la vida real es pertinente
conceptualizar a los conocimientos previos, Lopez (2009) menciona que:

Los conocimientos previos son los conocimientos que ya poseen los estudiantes respecto

al contenido concreto que se propone aprender. Estos no solo le permiten al estudiante

contactar inicialmente con el nuevo contenido, sino que, ademas, son los fundamentos

de la construccidon de los nuevos significados. (p. 5)

Se torna importante mencionar la investigacion titulada: “Reflexiones sobre la
ensenianza de la quimica” realizada por Nakamatsu (2012) en donde manifiesta que:

[...] cuando el nuevo conocimiento se conecta con el que ya se tiene, el aprendizaje es

maés efectivo. Cada estudiante posee su propio esquema mental para aprender (filtro), lo

cual depende de sus experiencias, de sus conocimientos previos, de su propia forma de
aprender. Se debe tomar en cuenta, ademas, que no todos los estudiantes vienen con
conocimientos previos de Quimica y aquellos que si los tienen podrian incluso tener
conocimientos equivocados o confusos, lo cual influye en el filtrado de la informacidn

[...] existen distintas actividades que el profesor puede utilizar para ayudar al estudiante

a conectar esta nueva informacion con la que ya posee. Verbalizar y discutir la nueva

informacion, expresarla en sus propias palabras, buscar ejemplos o resolver problemas

aplicados son ejemplos que permiten al estudiante establecer vinculos entre las nuevas

ideas y el conocimiento que ya tiene. (p. 40)

Otra investigacion titulada “El aprendizaje significativo de la quimica: condiciones
para lograrlo” elaborada por Castillo, Gonzélez y Ramirez (2013) obtienen un resultado
similar basado en que:

[...] es importante partir de las ideas previas que poseen los estudiantes sobre el

contenido de Quimica, para relacionarlas con los nuevos conocimientos asegurando que

se lleve a cabo el proceso de construccion significativa de los mismos. [...] Pues, el
estudiante es capaz de asociar los conocimientos nuevos con los ya poseidos,
relaciondndolo con sus experiencias, con hechos y objetos conocidos [....] Es por ello,
que la ensefianza de las ciencias, no puede plantearse como si el estudiante partiera de
cero, se debe tener en cuenta sus concepciones alternativas que en buena medida son

representaciones implicitas construidas situacionalmente en su sistema de memoria. (pp.

78



18, 21)

Comparando con los argumentos expuestos por los autores, se establece
correspondencia con lo obtenido en la presente investigacion, sobre los conocimientos previos
que poseen los estudiantes respecto a la asignatura de Quimica, permitiendo que estos tengan
un acercamiento inicial con el nuevo contenido cientifico a aprender, para establecer esta
relacion, se aplico técnicas didacticas pertinentes que permitieron activar o generar
conocimientos previos, tales como: experimentacion, actividad focal introductoria,
ilustraciones, matriz SQA, lluvia de ideas, entre otras, las cuales en funcion al criterio de los
estudiantes permitieron en “mucho” relacionar la Quimica con la vida real. De esta forma, los
estudiantes comprenden los temas con facilidad y se mantienen atentos a las experiencias u
objetos conocidos que se dialogaban o presentaban en el desarrollo de la clase, con la finalidad
de conseguir aprendizajes cercanos a la experiencia.

Por otro lado, es pertinente abordar el articulo realizado por Jiménez y Sanchez (2001)
titulado Aprender quimica de la vida cotidiana mas alla de lo anecdotico, los cuales enfatizan
en que:

[...] La quimica no es algo exclusivo del contexto académico ni de los quimicos, es un

aspecto més de la vida diaria. Nuestra cultura estd cada vez mas condicionada por la

ciencia y la tecnologia que no deben ser ajenas al publico en general. Tendriamos que
unificar el conocimiento cientifico escolar, que se centra en unos contenidos académicos

y que incluye el aprendizaje de unos procedimientos concretos (técnicas), con el

conocimiento cientifico, cuya finalidad es adquirir capacidades para la resolucion de

problemas (situaciones) que se plantean cotidianamente [...] (pp. 3-4)

A raiz de lo expresado, al relacionar la asignatura de Quimica con la vida real, se hace
notar la funcionalidad de lo aprendido respecto al tema, también se promueve la comprensién
de contenidos, resolucion de problemas précticos de la vida cotidiana e incluso se influye en el
rendimiento académico de los estudiantes. Ademas, cuando los temas parten desde la
experiencia vivida se favorece la motivacion de los estudiantes hacia el estudio de los
contenidos, se consolidan los aprendizajes y se promueve un criterio cientifico-critico.
Recursos y su relacion con la vida real

Respecto al uso de recursos tanto fisicos y tecnoldgicos adaptados para relacionarse con
la vida real, primero se debe partir conceptualizando a un recurso didactico, Villacreses,
Pillasagua y Romero (2016) afirman que:

Los recursos didacticos son un conjunto de elementos que facilitan la realizacion del

proceso de ensefianza y aprendizaje, los cuales contribuyen a que los estudiantes logren
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el dominio de un conocimiento determinado, al proporcionarles experiencias sensoriales

representativas de dicho conocimiento. Corresponden a cualquier material que, en un

contexto educativo determinado, sea utilizado para facilitar el desarrollo de las

actividades formativas. (p. 4)

Agregando a lo anterior, Chacén, Saborio y Nova (2016) en su investigacion “El uso
de recursos didacticos de la quimica para estudiantes, en los colegios académicos diurnos de
los circuitos 09 y 11, San José, Costa Rica” obtiene como resultado lo siguiente:

[...] con respecto a la importancia de que el personal docente utilice recursos didacticos

y realice actividades experimentales, para lograr un mayor interés en la asignatura de

quimica, se encuentran las siguientes razones: las lecciones se tornan mas entretenidas,

debido a que se puede observar lo que la teoria plantea, permite una mejor comprension
de la materia, facilitando el proceso de aprendizaje, las actividades experimentales
permiten que la leccién sea mas dindmica, se sale de la rutina y se muestran, de una

forma diferente, los conceptos de un determinado tema, resulta mas divertido e

interesante cuando se pueden ver las cosas a traves de la experimentacion, se logra

captar una mayor atencion de las personas que estudian en la leccién y que tengan una
mayor participacion en estas mismas y permite una mejor retencion de la informacion.

[...](p. 17)

Con lo mencionado, se estable concordancia con los resultados obtenidos en funcion de
la aplicacién de recursos didacticos. A pesar de que se ha considerado solamente los recursos
aplicados en conocimientos previos, construccion de aprendizajes y consolidacion, segun la
apreciacion de los estudiantes, han aportado a comprender en “mucho” los contenidos
impartidos en la asignatura de Quimica; pues su aplicacion permitio facilitar la comprension,
relacionar los temas con su entorno inmediato, dinamizar el entorno, captar su atencion y
promover su participacion. De esta forma, “la implementacion de recursos didéacticos en
quimica estimula la comprobacion y la puesta en accion de los conocimientos conceptuales
desarrollados en clases tedricas” (Blanco et al., 2008, p. 25) con la finalidad de que el estudiante
se sienta motivado a aprender y relacione el contenido cientifico propio de la asignatura con la
vida real.

Por otra parte, es importante resaltar al recurso lectura, pues llama la atencion que el
17% de estudiantes lo estima con “poco”, como el recurso utilizado para relacionar la Quimica
con la vida real, para Oliveras y Sanmartin (2009) en su articulo titulado “La lectura como
medio para desarrollar el pensamiento critico” obtienen como reflexion que:

[...] La lectura ayuda a conectar la ciencia escolar con el mundo real. Pensamos que la

80



lectura de textos con contenido cientifico de diferentes fuentes tiene un papel

fundamental en el aprendizaje de las ciencias, no solo para mejorar la comprension de

fendmenos cientificos sino también para ayudar al alumnado a desarrollar una serie de
capacidades para desenvolverse en el mundo y poder discutir con argumentos cientificos

y con espiritu critico problemas de relevancia social [...] (pp. 238-239)

A pesar de que la lectura fortalece el conocimiento cientifico de los estudiantes, se cree
que la aplicacion no fue del todo efectiva, debido a la adaptacion de los estudiantes por aprender
Quimica de forma memoristica, es por ello, que cuando se aplicaba el recurso a través de la
estrategia manejo de informacion y se pedia que plasmen ideas principales en organizadores
gréficos, los estudiantes tardaban mucho en hacer la actividad, en ocasiones las ideas no eran
las correctas o incluso era evidente su descontento con el recurso, sin embargo, cabe aclarar
que no a todos los estudiantes les causaba molestia la lectura.

Formas de trabajo y su nivel de comprension

En cuanto a las formas de trabajo aplicadas en el presente estudio, estas fueron:
individual, grupal y entre pares, a su vez, los estudiantes seleccionan al trabajo grupal como la
alternativa que permitié comprender de mejor manera los contenidos impartidos, Herrada y
Bafios (2017) en su estudio “Experiencias de aprendizaje cooperativo en matematicas”
obtienen la siguiente conclusion:

[...] el aprendizaje cooperativo favorece la adquisicion de competencias y mejora el

rendimiento académico de los estudiantes, independientemente de la etapa educativa y

de la materia en cuestion. Ademas, en casi la totalidad de las experiencias analizadas se

confirma que el AC contribuye a la mejora del clima de trabajo en el aula, promueve de
forma efectiva la adquisicion competencias, incrementa el interés del alumnado sobre

las materias objeto de estudio, y ayuda a mejorar los resultados académicos. (p. 106)

En este sentido, la aplicacion del trabajo grupal permitié a los estudiantes comprender
de mejor manera los temas, promover el trabajo en equipo y mejorar el clima del aula, de esta
forma, los estudiantes pudieron interactuar entre ellos y promover sus habilidades de
comunicacion, empatia y respeto hacia las diferentes perspectivas.

Correlacion de calificaciones obtenidas por los estudiantes antes y después de la
intervencion

En la grafica se evidencian dos lineas de distintos colores, la de color azul, corresponde
a las calificaciones antes de aplicar la propuesta de intervencién, en donde el promedio es de
8,31; mientras que, en la linea de color naranja, se observa las puntuaciones de los estudiantes,

posterior a la intervencion, el promedio corresponde a 9,19; existiendo 0,88 puntos de diferencia
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entre los dos trimestres.

Figura 11

Calificaciones obtenidas por los estudiantes antes y después de la intervencion

Calificaciones de los estudiantes

10

[

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

b

6 27 28 29 30 31 32 33 34 35

== Promedios antes de la intervencién === Promedios después de la intervencion

Nota. Correlacion de las calificaciones obtenidas, por los estudiantes, antes y después de la
intervencion. Fuente: Registro de calificaciones. Elaborado por: Barros, P. (2024)
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7. Conclusiones
Seguidamente se presentan las conclusiones en concordancia con los objetivos y
hallazgos obtenidos:

e El rendimiento académico de los estudiantes se potencia a través de la aplicacion de
estrategias didacticas que permiten relacionar el contenido cientifico con la vida real de
la asignatura de Quimica de primer primero afio de BGU de la Unidad Educativa
Fiscomisional Daniel Alvarez Burneo.

e Las estrategias didacticas que permiten relacionar la Quimica con la vida real y que por
tanto mejoran el rendimiento academico de los estudiantes, segun el criterio de varios
autores corresponden a: Expositivo-ilustrativa, manejo de informacion, gamificacion,
aprendizaje por descubrimiento, aprendizaje basado en problemas, entre otras.

e La aplicacion de estrategias didacticas que relacionan la Quimica con la vida real
implementadas a través del desarrollo de la propuesta de intervencion, permite potenciar
el rendimiento académico del estudiantado.

e EIl rendimiento academico de los estudiantes mejora significativamente a través de la
aplicacion de estrategias didacticas que relacionan la Quimica con la vida real, segun lo
demuestran los resultados de los instrumentos de investigacion y evaluacion aplicados.

e Al relacionar el contenido cientifico de la Quimica con la vida real, los conocimientos
previos de los estudiantes son fundamentales en la consolidacion de aprendizajes.

e El material casero utilizado en el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje ayuda

a la comprensién de los contenidos impartidos en Quimica.
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8. Recomendaciones

A continuacién, se presentan algunas recomendaciones que surgen en relacion a las

limitaciones encontradas durante el desarrollo de la investigacion:

Se debe relacionar los temas impartidos en la asignatura de Quimica con la vida real,
esto se puede lograr a través del uso del laboratorio o llevando a cabo practicas con
material casero, asi los estudiantes comprenderan la razon de la ensefianza y
consecuentemente generen un pensamiento cientifico-critico.

Se hace necesaria la implementacion de recursos de la vida cotidiana durante el
desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje, de manera adecuada, teniendo en
cuenta el tema a tratar, las horas académicas, el ambiente aulico, la estrategia y técnica
a aplicar.

Se debe desarrollar adecuadamente el contenido cientifico asociandolo con la vida real
para que los estudiantes comprendan mejor los temas y alcancen aprendizajes
significativos.

Es necesario usar diversas estrategias y técnicas segun los temas a tratar, con la finalidad
de promover la participacion y el interés de los estudiantes en el desarrollo de los
mismos y asi evitar clases monotonas y repetitivas en donde su participacion sea casi

nula.
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10. Anexos
Anexo 1. Oficio de pertinencia

/ Universidad Facultad
f Nacional de la Educacién,
& |deloja el Arte y la Comunicacion

Loja, 23 de octubre de 2023

1859

Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre .
DIRECTORA DE LA CARRERA PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES, QUIMICA Y BIOLOGIA

De mi consideracion:

En atencion a la peticion emitida el 10 de octubre de 2023, suscrita por usted, mediante
la cual se me solicita emitir el informe de pertinencia sobre el Proyecto de Investigacion
Educativa, conforme lo requerido, me permito informar a Ud., que luego del anélisis académico
se concluye que la propuesta d¢ PABLO ALEJANDRO BARROS TORRES, con el tema:
La Quimica y su relacion con la vida real, para mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes. Ao lectivo 2023-2024; es pertinente para su desarrollo; ya que, cumple con la
estructura y parametros establecidos para el efecto, segun lo que se considera en el Reglamento

de Régimen Académico de la Universidad Nacional de Loja.

Sin mas que afadir y deseandole éxitos en sus funciones.

Atentamente,

Firmado por TANIA MARIBEL
SALINAS RAMOS el dia
24/10/2023 con un certificado

Lic. Tania Maribel Salinas Ramos. Mg.Sc.
DOCENTE DE LA CARRERA

072 -54 7234 Ext. 101
Ciudad Universitaria “Guillermo Falconi Espinosa”,
Casilla letra “S", Sector La Argelia - Loja - Ecuador
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Anexo 2. Oficio al rector de la institucion

PEDAGOGIA DF LAS Facuiied
Sm' B CIENCIAS EXPERIMENTALES de I3 Educacion
[QUIMICA ¥ BIOLOGTA) el Arte wla Com

Of. N°. 0033 -2023- UNL-FEAC- PCE-QQBB e =
Loja, 19 de octubre de 2023 =

Hno.

Eduardo Bartolomé N
RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIN
Ciwdad. -

De mi consideracidn:

Reciba un cordial y atento saludo justo con los deseos de éxito en el desempedio de las
funciones a usted encomendadas, en bien de la institucion que tan acertadamente dinige.

EnnomhrcdchUmv:mtthoclomldeLo;l,dellFuulhddehBMcwn.elAmyh
Comunicacidn y de la Carrera de Pedagogia de Ciencias Experimentales, Quimica y Biologia,
me permito solicitarle muy comedidamente se digne autorizer a quien correspanda, se brinde
las facilidedes necesarias para que ¢l Sr. Pablo Alejandro Barres Torres, estudiante del ciclo
ocho, autor del proyecto de investigacidn: La Quimica y su relacién con Ia vida real, para
mejorar el rendimiento aodému de los amlinta. Afo lectivo 2023-2024, desarrolle

¢l mismo en e Primer afl ¢ : nificado. Esta actividad comresponde al
Thbqodelmewoén&mlﬂ mmmopamhobtmwndddmhdc
Licenciado en Pedagogia de s Quimica y Biologia. }‘

Segura de contar con su respossta favorable, me suscribo de usted, no sin antes expresarle mis
sentimientos de consideracion y estima personal.
Atcntamente;,

B
@ %\‘muux
Dra. Mireya Gahona Aguirre. Mg Sc.

DIRECTORA DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES.

QUIMICA Y BIOLOGIA. PR

'WIJV‘A"‘(“ e
DAGAYTp %% Um-::muumﬂ“”'w
Ce.  Archiva.

Boskider . 3'9
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Anexo 3. Matriz de objetivos

PREGUNTA DE INVESTIGACION

OBJETIVO GENERAL

¢Como se puede mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes de primer afio de BGU, de la Unidad Educativa
Fiscomisional Daniel Alvarez Burneo, en la asignatura de

Quimica?

Potenciar el rendimiento académico de los estudiantes mediante la aplicacion
de estrategias didacticas que permitan relacionar el contenido cientifico con la
vida real en la asignatura de Quimica de primer afio de BGU, de la Unidad

Educativa Fiscomisional Daniel Alvarez Burneo, afio lectivo 2023-2024

PREGUNTAS DERIVADAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢Como se pueden determinar las estrategias metodoldgicas que

permitan relacionar a la quimica con la vida real?

Determinar a partir de investigacion bibliografica estrategias didacticas que
permitan relacionar la Quimica con la vida real para potenciar el rendimiento

académico de los estudiantes.

¢De gqué manera se aplicaran las estrategias metodoldgicas

pertinentes para mejorar el rendimiento del estudiantado?

Aplicar estrategias didacticas pertinentes a través del desarrollo de la
propuesta de intervencion, para mejorar el rendimiento acadéemico del

estudiantado.

¢Como se va a validar la efectividad de las estrategias

metodoldgicas implementadas?

Validar, mediante la aplicacién de instrumentos de evaluacion e investigacion,
la efectividad de las estrategias didacticas implementadas, que relacionan la

Quimicay la vida real, respecto del rendimiento académico de los estudiantes.
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Anexo 4. Matriz de temas

MATRIZ DE TEMAS

(1 BGU “L”)
DESTREZAS CON CRITERIO DE
UNIDAD TEMA SUBTEMAS OBJETIVO DESEMPERNO
1.1 El &tomo O.CN.Q.5.3. Interpretar la
1.2.1. Teoria de Dalton | estructura  atdbmica  y | CN.Q.5.1.3. Observar y comparar la teoria de
1.2.2. Teoria de | molecular, desarrollar | Bohr con las teorias atomicas de Demdcrito,
Thomson configuraciones Dalton, Thompson y Rutherford.
1.2.3. Teoria de | electronicas y explicar su
1.2. Teoria Rutherford valor predictivo en el
Atdmica 1.2.4. Elementos | estudio de las propiedades
quimicos e is6topos | quimicas de los elementosy
1.2.5. Los neutrones y | compuestos, impulsando un
otras particulas | trabajo colaborativo, éticoy
subatomicas honesto.
CN.Q.5.1.4. Deducir y comunicar que la teoria
de Bohr del atomo de hidrégeno explica la
1.3. ElI modelo O.CN.Q.5.2.  Demostrar | estructura lineal de los espectros de los
planetario de Bohr conocimiento y | elementos quimicos, partiendo de la
1 “Modelo comprension de los hechos | observacion, comparacion y aplicacion de los
atomico> | | e esenciales, conceptos, | espectros de absorcion 'y emision con
principios, teorias y leyes | informacién obtenida a partir de las TIC.
1.4. Modelo | 1.4.1. Dualidad del | relacionadas ~ con la | CN.Q.5.1.5. Observar y aplicar el modelo
mecanico-cuantico | electron Quimica a través de la | mecénico-cuantico de la materia en la
de la materia 1.4.2. Espectro | curiosidad cientifica | estructuracion de la configuracion electronica
electromagnético generando un compromiso | de los atomos considerando la dualidad del
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1.4.2.1. Espectro de
emision del hidrégeno

1.5 Teoria de
Planck

1.6 Teoria de Bohr

1.7 Modelo de

Sommerfeld
1.8.1. NUmero cuantico
principal (n)
1.8. Nameros | 1.8.2. NUmero cuantico
Cuanticos secundario (l)

1.8.3. NUmero cuantico
magnético (ml)
1.8.4. NUmero cuéantico

1.9 Distribucion
Electronica

spin (ms)

1.9.1. Principios de
ordenamiento

19.2. Regla de |la
construccion

1.9.3.  Principio de

exclusion de Pauli

194. Regla de Ila
méaxima multiplicidad de
Hund

potencial con la sociedad.

electron, los numeros cuanticos, los tipos de
orbitales y la regla de Hund

CN.Q.5.1.4. Deducir y comunicar que la teoria
de Bohr del 4tomo de hidrégeno explica la
estructura lineal de los espectros de los
elementos  quimicos, partiendo de la
observacion, comparacion y aplicaciéon de los
espectros de absorcibn 'y emision con
informacion obtenida a partir de las TIC.

CN.Q.5.1.5. Observar y aplicar el modelo
mecanico-cuantico de la materia en la
estructuracion de la configuracion electronica
de los atomos considerando la dualidad del
electrén, los numeros cuénticos, los tipos de
orbitales y la regla de Hund.

102



28 “Los
atomos y la
tabla
periodica”

1.9.5. Diagrama de

Moeller

1.9.6. Estabilidad de

orbital lleno y

semiocupado

2.1.1. Primeras | O.CN.Q.5.6. Optimizar el | CN.Q.5.1.6.  Relacionar la  estructura
clasificaciones de los | uso de la informacion de la | electronica de los &tomos con la posicion en la
elementos tabla periodica sobre las | tabla periddica, para deducir las propiedades

2.1.2. Ley periddica
2.1.3. Tabla periddica
moderna

2.1 Tabla | 2.1.3.1. Estructura
periodica electrénica
2.1.4. Periodos
2.15. Familias de
elementos quimicos
2.1.5.1 Grupos
2.15.2 Elementos
representativos
2.1.6 Regiones
22 Tipos de| -
elementos
2.3  Propiedades | 2.3.1. Propiedades fisicas

fisicas y quimicas
de los metales

2.3.2.
guimicas

Propiedades

2.4  Propiedades
fisicas y quimicas
de los no metales

2.4.1. Propiedades fisicas

2.4.2. Propiedades
quimicas 2.4.3.
Metaloides 0
semimetales

propiedades de los
elementos  quimicos vy
utilizar la variacion
periédica como guia para
cualquier  trabajo  de
investigacion cientifica, sea
individual o colectivo.

O.CN.Q.5.10. Manipular
con seguridad materiales y
reactivos quimicos
teniendo en cuenta sus
propiedades  fisicas vy
quimicas, considerando la
leyenda de los pictogramas
y cualquier peligro
especifico asociado con su
uso, actuando de manera

responsable con el
ambiente.
O.CN.Q.5.11. Evaluar,

quimicas de los elementos.

CN.Q.5.1.7. Comprobar y experimentar con
base en préacticas de laboratorio y revisiones
bibliograficas la variacién periddica de las
propiedades fisicas y quimicas de los elementos
quimicos en dependencia de la estructura
electronica de sus 4&tomos.
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2.4.4. Gases nobles

2.5 Elementos de

transiciéon
2.6 Elementos de | 2.6.1. Lantanidos
transicion interna | 2.6.2. Actinidos

o tierras raras

2.6.3. Usos

y

aplicaciones de las tierras

raras

2.7  Propiedades
periddicas

2.7.1. Radio atémico
2.7.2. Radio ionico

2.8 Energia de
ionizacion y
afinidad
electronica

2.9
Electronegatividad
y caracter metalico

interpretar y sintetizar datos
e informacion sobre las
propiedades fisicas y las
caracteristicas estructurales
de los compuestos
quimicos para construir
nuestra identidad y cultura
de investigacion cientifica.

3.1 Representacion
de Lewis

3.1.1. Regla del octeto
3.1.2. Excepciones a la

regla del octeto

3.2 Energia vy
estabilidad

3.3 Formacion de
iones

3.4 Enlace quimico

O.CN.Q.5.7. Relacionar
las propiedades de los
elementos y de sus
compuestos con la
naturaleza de su enlace y
con su estructura generando
asi iniciativas propias en la
formacién de
conocimientos con

responsabilidad social.

CN.Q.5.1.8. Deducir y explicar la unién de
atomos por su tendencia a donar, recibir o
compartir electrones para alcanzar la estabilidad
del gas noble méas cercano, segun la teoria de
Kossel y Lewis.

CN.Q.5.1.9. Observar y clasificar el tipo de
enlaces quimicos y su fuerza partiendo del
analisis de la relacion existente entre la
capacidad de transferir y compartir electrones y
la configuracion electronica, con base en los
valores de la electronegatividad.
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3. “El enlace
quimico”

3.5 Clases de | 3.5.1. Enlace idnico
enlaces
3.6  Compuestos | 3.6.1. indice de
idnicos coordinacion
3.6.2. Propiedades de las
sustancias ionicas
3.7  Compuestos | 3.7.1. Modelo de Lewis
covalentes 3.7.2. Estructuras de

Lewis de las moléculas

poliatémicas

3.7.3. Clases de enlaces

covalentes

3.7.4. Propiedades de las

sustancias covalentes
3.7.4.1.
Moleculares
3.7.4.2.
Cristalinas
3.7.4.3.
Covalencia
3.7.4.4. Enlace
coordinado

3.8 Fuerzas de
atraccion
intermolecular

3.8.1.
hidrégeno
3.8.2. Fuerzas de Van de
Waals

3.8.3. Fuerzas de London

Puente de

3.9 Enlace

metalico

3.9.1. Estructura interna
de los metales

CN.Q.5.1.10. Deducir 'y explicar las
propiedades fisicas de compuestos iénicos y
covalentes desde el andlisis de su estructura y el
tipo de enlace que une a los atomos, asi como
de la comparacion de las propiedades de
sustancias comUnmente conocidas.

CN.Q.5.1.11. Establecer y diferenciar las
fuerzas intermoleculares partiendo de la
descripcion del puente de hidrogeno, fuerzas de
London y de Van der Walls, y dipolo-dipolo.

O.CN.Q.5.5. Identificar los

CN.Q.5.1.12. Deducir y predecir la posibilidad
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4,
“Formacion
de

com puestos
quimicos”

4.1 Simbolos de los
elementos
gquimicos

4.2
guimicas

Formulas

43 Valencia y|431.  Célculo del
namero de | numero de oxidacion
oxidacion

4.4  Compuestos | 4.4.1. Formulacion de los
binarios compuestos binarios

45  Compuestos

ternarios Y| e

cuaternarios

4.6 Funcion o6xido
basico u o6xidos
metalicos

4.6.1. Nomenclatura
4.6.2. Obtencién

4.7 Funcion 6xido
acido

4.7.1. Formulacion
4.7.2. Nomenclatura

4.8 Funcidn

hidroxido

4.8.1. Formulacion
4.8.2. Nomenclatura
4.8.3. Hidroxidos

elementos quimicos y sus
compuestos principales
desde la perspectiva de su
importancia ~ economica,
industrial, medioambiental
y en la vida diaria.

O.CN.Q.5.11. Evaluar,
interpretar y sintetizar datos
e informacion sobre las
propiedades fisicas y las
caracteristicas estructurales
de los compuestos
quimicos para construir
nuestra identidad y cultura
de investigacion cientifica.

de formacién de compuestos quimicos, con base
en el estado natural de los elementos, su
estructura electronica y su ubicaciéon en la tabla
periodica

CN.Q.5.2.2. Comparar y examinar los valores
de valencia y numero de oxidacién, partiendo
del andlisis de la electronegatividad, del tipo de
enlace intramolecular y de las representaciones
de Lewis de los compuestos quimicos.

CN.Q.5.2.1. Analizar y clasificar los
compuestos quimicos binarios que tienen
posibilidad de formarse entre dos elementos de
acuerdo a su ubicacion en la tabla periddica, su
estructura electronica y sus posibles grados de
oxidacion para deducir las formulas que los
representan.

CN.Q.5.2.3. Examinar y clasificar la
composicion, formulacion y nomenclatura de
los 6xidos, asi como el método a seguir para su
obtencion (via directa o indirecta) mediante la
identificacion del estado natural de los
elementos a combinar y la estructura electrénica
de los mismos.

CN.Q.5.24. Examinar y clasificar la
composicion, formulacion y nomenclatura de
los hidréxidos, diferenciar los métodos de
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4.8.4. Obtencidn

4.9 Oxidos dobles o
salinos

4.9.1. Nomenclatura

obtencién de los hidroxidos de los metales
alcalinos del resto de metales e identificar la
funcién de estos compuestos segun la teoria de
Bronsted -Lowry.

4.10 Funcidn acido

4.10.1. Acidos
hidracidos 4.10.1.1.
Formulacion  4.10.1.2.
Nomenclatura  4.10.2.
Oxoacidos

4.10.2.1. Reglas para
ayudar a  formular
oxoacidos

4.10.3. Funcion de los
acidos

4.10.3.1. Caracteristicas
de los acidos

CN.Q.5.2.3. Examinar y clasificar la
composicion, formulacion y nomenclatura de
los dxidos, asi como el método a seguir para su
obtencion (via directa o indirecta) mediante la
identificacion del estado natural de los
elementos a combinar y la estructura electrénica
de los mismos.

4.11 Funcion sal

4.11.1. Sales haldgenas
neutras

4.11.1.1. Formulacion
4.11.1.2. Nomenclatura
4.11.2. Oxisales neutras
4.11.2.1. Formulacion
4.11.2.2. Nomenclatura

CN.Q.5.25. Examinar y clasificar la
composicion, formulacion y nomenclatura de
los acidos: hidracidos y oxéacidos, e identificar
la funcion de estos compuestos segun la teoria
de Bronsted -Lowry

CN.Q.5.2.6. Examinar y clasificar la
composicion, formulacion y nomenclatura de
las sales, identificar claramente si provienen de
un &cido oxacido o un hidracido y utilizar
correctamente los aniones simples o complejos,
reconociendo la estabilidad de estos en la
formacion de distintas sales
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4.12 Funcidn
hidruro

4.13 Funcién
perdxido

4.13.1. Peroxidos

4.13.1.1.

Formacion

4.13.1.2. Radicales

CN.Q.5.2.7. Examinar y clasificar la
composicion, formulacion y nomenclatura de
los hidruros, diferenciar los metalicos de los no
metalicos y estos ultimos de los 4cidos
hidracidos, resaltando las diferentes
propiedades.

5. “Las
reacciones
quimicas y
sus
ecuaciones”

5.1 Reaccion
guimicay
ecuacion

5.2 Tipos de
reacciones
guimicas

5.2.1.
ionicas

Las

reacciones

5.2.2. Reacciones redox

5.2.3.
combustién
5.2.4.
neutralizacion

Reacciones de

Reacciones de

5.2.5. La escala de pH

0O.CN.Q.5.4. Reconocer, a
partir de la curiosidad
intelectual y la indagacion,
los factores que dan origen
a las transformaciones de la
materia, comprender que
esta se conserva y proceder
con respeto hacia la
naturaleza para evidenciar
los cambios de estado.
O.CN.Q.5.8. Obtener por
sintesis diferentes
compuestos inorganicos u
organicos que requieren
procedimientos
experimentales basicos vy
especificos, actuando con
ética y responsabilidad.

CN.Q.5.1.13. Interpretar las reacciones
quimicas como la  reorganizacion y
recombinacion de los atomos con transferencia
de energia, mediante la observacion vy
cuantificacion de atomos que participan en los
reactivos y en los productos.

CN.Q.5.2.8. Deducir y comunicar que las
ecuaciones quimicas son las representaciones
escritas de las reacciones que expresan todos los
fendmenos y transformaciones que se producen.

CN.Q.5.1.14. Comparar los tipos de reacciones
quimicas:  combinacion,  descomposicion,
desplazamiento, exotérmicas y endotérmicas,
partiendo de la experimentacion, analisis e
interpretacion de los datos registrados y la
complementacion de informacion bibliogréfica
y procedente de las TIC.
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5.2.6. Reacciones
reversibles e irreversibles
5.2.7. Reacciones
exotérmicas y
endotérmicas

CN.Q.5.1.26. Aplicar y experimentar diferentes
métodos de igualacion de ecuaciones tomando
en cuenta el cumplimiento de la ley de la
conservacion de la masa y la energia, asi como
las reglas de numero de oxidacién en la
igualacion de las ecuaciones de Oxido-
reduccion
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5.4 Masa atémicay

reacciones reversibles e irreversibles en funcién
del equilibrio quimico y la diferenciaciéon del
tipo de electrolitos que constituyen los
compuestos quimicos reaccionantes y los
productos.

CN.Q.5.2.10. Calcular y establecer la masa

molecular | e molecular de compuestos simples a partir de la
masa atémica de sus componentes, para
5.5 El mol evidenciar que estas medidas son inmanejables
----------------- en la practica y que por tanto es necesario usar
unidades de medida mayores, como el mol
56 Numero de CN.Q.5.2.11. Utilizar el nimero de Avogadro
Avogadro | mmememeeeeeeee- en la determinacién de la masa molar de varios
5.7 Masa molar elementos y compuestos quimicos y establecer
_________________ la diferencia con la masa de un atomo y una
molécula.
5.8 Célculos | 5.8.1. Interpretacion CN.Q.5.2.12. Examinar y clasificar Ila
estequiométricos | cuantitativa de  una composicion porcentual de los compuestos
ecuacion quimica quimicos basadndose en sus relaciones
5.8.2. Célculos con moleculares.
masas
5.8.3. Composicion
porcentual de las
sustancias
O.CN.Q.5.9. Reconocer | CN.Q.5.3.1. Examinar y clasificar las
6.1 Sistemas | 6.1.1. Dispersiones | diversos tipos de sistemas | caracteristicas de los distintos tipos de sistemas
dispersos coloidales dispersos segun el estado de | dispersos segun el estado de agregacion de sus

agregacion de sus

componentes y el tamafio de las particulas de la
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6. “Quimica
de
disoluciones
y  sistemas
dispersos”

6.2 Soluciones o
disoluciones

6.2.1. Composicion de
las disoluciones

6.3 Acidos y bases

6.4 pH 6.4.1. Importancia del pH
6.4.1.1.
Indicadores
6.4.1.2. Acidos y
bases de uso
frecuente
6.4.2. Determinacion del
pH en las soluciones
6.4.3. pH de algunas
sustancias
6.5 Acidosis vy
alcalosis

6.6 Neutralizacion

componentes, y el tamario
de las particulas de su fase
dispersa, sus propiedades y
aplicaciones tecnoldgicas y
preparar diversos tipos de
disoluciones de
concentraciones conocidas
en un entorno de trabajo
colaborativo utilizando
todos los recursos fisicos e
intelectuales.

fase dispersa.

CN.Q.5.3.2. Comparar y analizar disoluciones
de diferente concentracion, mediante la
elaboracioén de soluciones de uso comun

CN.Q.5.3.3. Determinar y examinar la
importancia de las reacciones acido base en la
vida cotidiana.

CN.Q.5.3.5. Deducir y comunicar la
importancia del pH a través de la medicion de
este parametro en varias soluciones de uso
diario.

CN.Q.5.3.4. Analizar y deducir a partir de la
comprension del significado de la acidez, la
forma de su determinacion y su importancia en
diferentes ambitos de la vida, como la
aplicacion de los antiacidos y el balance del pH
estomacal, en la industria y en la agricultura,
con ayuda de las TIC.
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Anexo 5. Matriz contenidos

UNIDAD 3: El enlace quimico

DESTREZAS

MOMENTO
CON CRITERIO ESTRATEGIA
TEMA SUBTEMAS DE | METODOLOGICA/TECNICA RECURSOS ROCESG
DESEMPENO

Concepto de enlace | CN.Q.5.1.8. Gamificacion e Pelota Anticipacion
quimico y vision Deducir y explicar | Juego: Cartero e Preguntas Motivacion
general de tipos de la unioén de 4&tomos S i — —
enlaces quimicos por su tendencia a | Analisis de la informacion e Preguntas Prerrequisitos
(i6nico-covalente- | donar, recibir o | Preguntasy respuestas
metalico) ., ST Estrategia para activar o generar Iméagenes Conocimientos
Representacion de | electrones — para | o0 imientos previos Marcadores previos
Lewis, sl la | Técnica: plan de prelectura Pizarra
c'aractenspcas y establlldgd del gas Sopa de preguntas
simbologia noble mas cercano,

Estructura Regla del octeto y segun la teoria de

de Lewis Kossel y Lewis.

Regla del dueto
Excepciones regla
del octeto

Manejo de informacion
Expositivo-ilustrativa

Técnicas: Elaboracion de mapa
conceptual y exposicion.

Lectura impresa
Papeldgrafos
Cartulinas
Marcadores
Pizarra

Construccion
del
conocimiento
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Aprendizaje basado en retos
Técnica: Resolucion de ejercicios

-Hojas impresas
-Marcadores
-Pizarra

Consolidacion

Enlace

Generalidades
Formacion de iones
y cationes

Ejercicios de enlace
ionico aplicando
simbologia de Lewis
Propiedades de
sustancias ionicas

CN.Q.5.1.9.
Observar y
clasificar el tipo de
enlaces quimicos y
su fuerza partiendo
del analisis de la
relacion existente
entre la capacidad
de transferir y
compartir
electrones y la

Gamificacion
Lista de compras

-Lista de alimentos

Anticipacion
Motivacion

Anédlisis de la informacion
Preguntas y respuestas

-Sopa de preguntas

Prerrequisitos

Estrategia para activar o generar
conocimientos previos
Técnica: llustraciones

-Imagenes impresas
-Marcadores

Conocimientos
previos
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ionico

Generalidades

configuracion

electrénica, con
base en los valores
de la
electronegatividad.

CN.Q.5.1.10.
Deducir y explicar
las  propiedades

fisicas de
compuestos
idnicos y

covalentes desde el
analisis de su
estructura y el tipo
de enlace que une a
los atomos, asi
como de la
comparacion de las
propiedades de
sustancias
comUnmente
conocidas.

Expositivo-ilustrativo

Aprendizaje por descubrimiento
Técnica: Exposicion,
Experimentacion

Aprendizaje por descubrimiento
Técnica: Experimentacion

-Papeldgrafos
-Cartulinas
-Marcadores
-AzUcar

-Sal

-Agua

-Foco
-Cuchara
-Vela

-Vaso

-Hojas impresas

Construccion
del
conocimiento

Conocimientos
previos

Gamificacion
Naranja, Limon

e Dialogo

Anticipacion
Motivacion
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Enlace
covalente

Clases de enlace
covalente (simple-
doble y triple)
Simbologia de Lewis
en compuestos
covalentes
Ejercicios de
compuestos
covalentes
determinar e- (de
valencia, necesarios,
enlazantes y no
enlazantes)

Analisis de la informacion e Pizarra Prerrequisitos
Preguntas y respuesta e Marcadores
e Preguntas

Estrategias para activar o
generar conocimientos previos
Técnica: Discusién guiada

Sopa de preguntas
Cuarzo

Conocimientos
previos

Enlace
metalico

Generalidades

Propiedades de los

metales

Estructura interna de

los metales

Modelo de nube de

electrones

Diferencias entre

enlaces (i6nicos-
covalentes y

metéalicos)

e Azlcar
Gamificacion e Hojas A4 Construccion
Expositivo-ilustrativa e Cartulinas del
Técnica: Relevo de ejercicios, e Papeldgrafos conocimiento
e e Marcadores
Gamificacion e Recortes Consolidacion
Rotafolio e Hojas A3
e Goma
Gamificacion e Pizarra Anticipacion
¢De quién estan hablando? e Marcadores Motivacion
Andlisis de la informacion e Pizarra Prerrequisitos
Preguntas y respuesta e Marcadores
Preguntas
Estrategias para activar o e Alambre de cobre Conocimientos
generar conocimientos previos e Clavos previos
Técnica: Experimentacion e Papel aluminio
e Moneda
e Bateria
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Manejo de informacion
Técnica: Elaboracion de
cuadro sindptico

e Hojas impresas
e Papeldgrafos
e Marcadores

Construccion
del
conocimiento

Gamificacion
Técnica: Resolucion de
crucigrama

e Hojas impresas

Consolidacion

UNIDAD 4: Formacion de compuestos quimicos
DESTREZAS
TEMA SUBTEMAS | CON CRITERIO ESTRATEGIA RECURSOS MO:\DAEEETO
DE _ METODOLOGICA/TECNICA PROCESO
DESEMPENO
Generalidades CN.Q.5.2.2. Analisis de informacion Video Anticipacion
¢Qué es un Comparar y | Video de reflexion sobre el Proyector Motivacion
Formulas compuesto quimico? | examinar los | medio ambiente
quimicas Partes de un valores de valencia | Analisis de la informacion Pizarra Prerrequisitos
Valencia y compuesto quimico |y  ndmero de| Preguntasy respuesta Marcadores
numero de Clases de formulas oxidacion, Preguntas
oxidacion g[irnilEets partiendo del ™ Ectrategias para activar o Diapositivas Conocimientos
Nomenclaturas analisis — de 1a | generar conocimientos previos Marcadores previos
Calcu_lo df_a! numero electronegatlwdad, Téchica: lluvia de ideas Bizarra
de oxidacion del tipo de enlace B i _ -
intramolecular  y Expositivo-ilustrativa Hojas impresas Construccion
de las | Técnica: Exposicion Marcadores del
representaciones Pi_zarra_ _ conocimiento
de Lewis de los Diapositiva

compuestos
quimicos.

Gamificacion

Concurso de preguntas

Plataforma Word Wall

Consolidacion
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Anhidridos | - Descripcion de
u Oxido Anhidrido
Acido - Proceso de
formulacion
- Nomenclatura de
Anhidridos
- Anhidridos en la
vida cotidiana
Oxido
Ba.5|co U Descripcion de
oxido . , .
L Oxido Basico
metalico
- Proceso de
formulacion

CN.Q.5.2.3.
Examinar y
clasificar la
composicion,
formulacién y

nomenclatura de
los O6xidos, asi
como el método a
seguir para su
obtencion (via
directa o indirecta)
mediante la
identificacion del
estado natural de
los elementos a
combinar 'y la
estructura

electrénica de los
mismos.

Gamificacion

- Juego virtual

Anticipacion
Motivacién

Andlisis de informacién
Preguntas intercaladas

- Plataforma Word Wall

Prerrequisitos

Estrategias para activar o - Canva Conocimientos
generar conocimientos previos - Hoja con tabla SQA previos
Técnica: Tabla SQA

Expositivo-ilustrativa Canva Construccién
Técnica: Exposicion, Hojas de trabajo del
Elaboracion de un organizador Videos conocimiento

grafico

Gamificacion
Técnica: Bingo de los no
metales

Hojas de trabajo
Canva
Plantilla de bingo

Consolidacion

Gamificacion

- Juego virtual

Anticipacion
Motivacion

Analisis de informacion

- Plataforma Word Wall

Prerrequisitos

Estrategias para activar o
generar conocimientos previos
Técnica: Experimentacion

- Canva
- Hoja con tabla SQA

Conocimientos
previos
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Nomenclatura de
Oxidos

Oxidos Bésicos en la
vida cotidiana

Analisis de informacion - Canva Construccion
Técnica: Elaboracion de - Hojas de trabajo del
organizador grafico - Videos conocimiento
Problematizacion - Hojas de trabajo Consolidacion
Técnica: Resolucion de - Canva

ejercicios - Plantilla de bingo
Peroxidos Descripcion de CN.Q.5.25. Gamificacion Papeles con frases Anticipacion
y  Acido Peroxido y Acido Examinar y | Teléfono descompuesto Motivacion
hidréacido hidracido clasificar la
Proceso de composicion, Andlisis de la informacion e Pizarra Prerrequisitos
formulacién formulacién y | Preguntasy respuesta e Marcadores
Nomenclatura de nomenclatura  de e Preguntas
Acidos y Peroxidos | 10s ~ acidos: [ Estrategias para activar o e Bateria Conocimientos
Acidos y Peroxidos | Nidracidos Y| generar conocimientos previos |e Matraz previos
en la vida cotidiana | ©X@cidos, €| Técnica: Actividad focal o e e
:cﬂ?]r;tig:]ca:j ) estcl>2 Lntrodus:t(_)rla: Descomposicion | 4 Agua oxigenada
: el Perdxido de hidrogeno e Fdsforos
compuestos segun | piscusion guiada
. e Sopa de preguntas v
la teoria  de . Construccién
Bronsted -Lowry | Expositivo-ilustrativa * Hojas impresas del
Técnica: Exposicion o P conocimiento
e Marcadores
e Papeldgrafos
e Diapositivas
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Gamificacion Hojas impresas Consolidacion
Técnica: Parame el mano
quimico
Funcion Descripcion de CN.Q.5.1.12. Gamificacion - Papelografo Anticipacion
compuesto Compuesto especial | Deducir y predecir | Técnica: Mnemotécnica Motivacion
especial Proceso de la posibilidad de
formulacion formacion de | Analisis de informacion - Sopa de preguntas Prerrequisitos
Nomenclatura de compuestos Preguntas intercaladas
Compuestos quimicos, con base
especiales en el estado natural _ _ _
Compuesto especial | 9¢ 105 €lementos, | Estrategias para activaro - Texto Conocimientos
en la vida cotidiana | Y _estructura generar conocimientos previos - Iméagenes previos
electronica y su| técnica: Lectura
ubicacién en la | Expositivo-ilustrativa - Hojas de trabajo Construccion
tabla periddica. técnica: Exposicion, - Marcadores del
elaboracion de un mapa - Cartulinas conocimiento
conceptual - Pizarra
Gamificacion - Papeldgrafos Consolidacion
Técnica: Trivia - Cartulinas de colores
Funcién Descripcion de Gamificacion - Hoja de papel Anticipacion
hidruro Hidruros metalicos Quien se queda con la hoja Motivacion
metélico Proceso de
formulacion
Nomenclatura de Andlisis de informacién - Hoja de valencias Prerrequisitos
Hidruros Pensamiento veloz quimicas
Hidruros metalicos Estrategias para activar o - Preguntas guia Conocimientos
en la vida cotidiana generar conocimientos previos - Marcadores previos
técnica: Lluvia de ideas - Pizarra
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Anexo 6. Encuesta

Qu

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION
Curso y paralelo: 1 BGU "L" Fecha: 07/02/2024

Titulo: La Quimica y su relacion con la vida real, para mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes. Ano lectivo 2023-2024

Objetivo: Validar, mediante la aplicacion de instrumentos de evaluacion e
investigacion, la efectividad de las estrategias didacticas implementadas, que
relacionan la Quimica y la vida real, respecto del rendimiento académico de los
estudiantes.

oy UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL
Racena “DANIEL ALVAREZ BURNEO”

Estimado estudiante, dignese responder la presente encuesta, calificando de acuerdo
a su criterio la labor realizada durante este corto periodo de tiempo, sus respuestas
serviran para establecer las conclusiones del Trabajo de integracion curricular, por lo
tanto, le pido responder con toda la sinceridad posible.

Tenga en consideracion la escala valorativa propuesta en cada interrogante
a. Marque con una "X" segun corresponda ; Cual o cuales de las siguientes técnicas

permitieron relacionar de mejor manera los contenidos cientificos impartidos en
Quimica con la vida real?

1 2 3 4
Muy poco Poco Bastante Mucho
Valoracion 1 2 3 4
Temas Técnicas
Teoria de Plan de prelectura
Lewis (Preguntas acerca

de laradiacion)

Enlace ionico llustraciones
(imagenes acerca
del NaCl)

Enlace Discusion guiada
covalente acerca del azucar

Enlace Experimentacion

metalico (Adivina de que
metal es el material)

Férmulas Lluvia de ideas

quimicas (¢ Qué formulas

quimicas conoces?)
Anhidridos Matriz SQA acerca

del CO;
Oxidos Actividad focal
Basicos o introductoria
Metalicos (Experimento:

Ralentizando la
oxidacion de una

manzana)
Peroxidos Actividad focal
Y introductoria
Acido (Experimento:
Hidracido descomposicion del
H.O;)

Lluvia de ideas
acerca del acido
del estomago)
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Saclonal “DANIEL ALVAREZ BURNEO”

Qu

Compuesto | Lectura acerca del
especial metano
Hidruro Lluvia de ideas
metalico (¢ Qué metal tiene
una pila?)

b. Marque con una “X"” segun su criterio, ;De los siguientes temas tratados cual o
cuales los pudo comprender de mejor manera?

1 2 3 4
Muy poco Poco Bastante Mucho
Valoracion 1 2 3 4
Temas Estrategias
Teoria de Expositivo-ilustrativa
Lewis Manejo de
informacion

Aprendizaje basado
en problemas
Enlace i6nico | Expositivo-ilustrativa
Aprendizaje por
descubrimiento

Enlace Gamificacion
covalente | Expositivo-ilustrativa

Enlace Manejo de
metalico informacion
Gamificacion

Formulas | Expositivo-ilustrativa
quimicas Problematizacion

Anhidridos u | Expositivo-ilustrativa
Oxido Acido | Gamificacion
Oxidos Manejo de
Basicos o informacion
Metalicos Problematizacion

Peroxidos Problematizacion

Y Expositivo-ilustrativa
Acido Gamificacion
Hidracido

Compuesto | Expositiva-ilustrativa

especial Gamificacion
Hidruro Manejo de
metalico informacion
Gamificacion

c. Marque con una X segun su criterio. ¢En cual o cudles de los siguientes temas
considera usted que se relacion6 mas el contenido cientifico con la vida real?

1 2 3 4
Muy poco Poco Bastante Mucho

Valoracion 1 2 3 4

Temas Técnicas
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@ Uﬂl Kaconl “DANIEL ALVAREZ BURNEO”
P L LA
Teoria de Plan de prelectura
Lewis (Preguntas acerca
de laradiacion)
Enlace iénico llustraciones
(imagenes acerca
del NaCl)
Enlace Discusion guiada
covalente acerca del azucar
Enlace Experimentacion
metalico (Adivina de que
metal es el material)
Férmulas Lluvia de ideas
quimicas (¢ Qué formulas
quimicas conoces?)
Anhidridos Matriz SQA acerca
del CO;
Oxidos Actividad focal
Basicos o introductoria
Metalicos (Experimento:
Ralentizando la
oxidacion de una
manzana)
Peroxidos Actividad focal
Y introductoria
Acido (Experimento:
Hidracido descomposicion del
H:Oz)
Lluvia de ideas
acerca del acido
del estomago)
Compuesto | Lectura acerca del
especial metano
Hidruro Lluvia de ideas
metalico (¢ Qué metal tiene
una pila?)

d. Marque con una "X" segun su criterio, ;Cual o cuales de los recursos utilizados en
el desarrollo de los temas le ayudaron a comprender de mejor manera los
contenidos impartidos en la asignatura de Quimica?

1

2

3

Muy poco Poco

Bastante

Mucho

Valoracion

Recursos

Papelografos

llustraciones

Cartulinas

- Salde mesa

- Bicarbonato de Sodio
- Aceite

- Azucar

- Vinagre

- Agua

- Foco con extension
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Hojas de trabajo de cada uno de los

temas tratados

Videos

Carteles interactivos

Lectura

Monedas

Papel aluminio
- Alambre de cobre

Foco con extension
- Material de metal
Diapositivas

- Bolilero con material reciclado
- Bolas de bingo
Manzana
Cuchillo
Limon
- Matraz Erlenmeyer
- Dioéxido de manganeso
- Agua oxigenada (Hz20z)
- Caja de fosforos
- Pia

Hojas de Juego "Parame el mano
quimico”

e. Marque conuna "X" ; Cual de las formas de trabajo permiti6 comprender de mejor
manera los contenidos impartidos?

Individual ( ) Grupal ( ) Entre pares ()

Gracias
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Anexo 7. Entrevista

i UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL
Pvoisd “DANIEL ALVAREZ BURNEO”

Qu

ENTREVISTA DIRIGIDA AL DOCENTE PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION
Fecha: 07/02/2024

Titulo: La Quimica y su relacion con la vida real, para mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes. Afo lectivo 2023-2024

Objetivo: Validar la efectividad de las estrategias didacticas implementadas que
relacionen la quimica y la vida real, respecto del rendimiento académico de los
estudiantes, mediante la aplicacion de instrumentos de evaluacion e investigacion.

Estimada docente, Elvia Iraida Cabrera Granda, de forma cordial y respetuosa, le pido
se digne a responder a los items planteados en la siguiente entrevista; esta técnica de
recoleccion de informacion servira para establecer las conclusiones del trabajo de
integracion curricular, realizado por el estudiante investigador, Pablo Alejandro Barros
Torres (C.I. 1106027293). Asi pues, le trasmito mi gratitud y respeto hacia su persona por
la apertura, consejos y apoyo brindado.

1. ¢Cree que las técnicas utilizadas para relacionar el contenido cientifico
impartido en quimica con la vida real fueron pertinentes?

Nro. Técnicas
1 Plan de prelectura (Preguntas acerca de la radiacion)
2 llustraciones (imagenes acerca del NaCl)
3 Discusion guiada acerca del azucar
4 Experimentacion (Adivina de que metal es el material)
5 Liuvia de ideas (¢, Qué formulas quimicas conoces?)

6 Matriz SQA acerca del CO,

7 Actividad focal introductoria (Experimento: Ralentizando la oxidacion de una manzana)
8 Actividad focal introductoria (Experimento: descomposicion de H:O;)
9 Lectura acerca del metano

10 Liuvia de ideas (; Qué metal tiene una pila?)
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UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL
“DANIEL ALVAREZ BURNEO”

¢ Considera usted que las estrategias didacticas implementadas durante el

proceso de construccion del conocimiento, fueron las adecuadas para
relacionar la Quimica con la vida real y generar como consecuencia
aprendizajes significativos?

Nro.

Estrategias

Manejo de informacion
Expositivo-ilustrativa
Aprendizaje basado en problemas

Explicativo-ilustrativa
Aprendizaje por descubrimiento

Gamificacion
Explicativo-ilustrativa

Manejo de informacion
Gamificacion

Explicativo-ilustrativa
Problematizacion

Explicativo ilustrativa
Gamificacion

Manejo de informacion
Problematizacion

Explicativo-ilustrativa
Gamificacion

Explicativo-ilustrativa
Gamificacion

10

Manejo de informacion
Gamificacion

Educamos para Transformar

111



oy UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL
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3. ;Considera usted que los recursos utilizados como: monedas, focos, papel
aluminio, pilas, agua oxigenada (H20:), sal de mesa, azucar, vinagre, limon,
manzanas, entre otros ayudan a relacionar de mejor manera el contenido
cientifico con la vida real? ; Por qué?

4. ;Cree que el interés por la asignatura aumenta cuando se establecen
relaciones de los contenidos cientificos con la vida real en Quimica?

5. Desde su punto de vista, ; Cuales considera que son mis fortalezas y
debilidades en la practica docente?

6. Desde su experiencia, ; Qué recomendaciones me haria para mejorar mi futuro
desemperio profesional?
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Anexo 8. Cuestionarios

i UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL

@ L{ﬂl Kacor “DANIEL ALVAREZ BURNEO”
Evaluacion Final

Docente: Lic. Elvia Iraida Cabrera Iniguez Calificacion

Estudiante investigador: Pablo Alejandro Barros Torres

Nombre del estudiante:
Fecha: 07/02/2024 1BGU "L" Evaluacion fila 1

Indicaciones
Estimado estudiante, responda el siguiente cuestionario y tenga en cuenta lo siguiente:

- Utilizar esfero azul o negro para seleccionar la respuesta correcta en cada interrogante

- Se acepta el uso de lapiz para la resolucion de ejercicios, pero entregada la evaluacion
calificada no tiene opcion a reclamo

- No esta permitido el uso de corrector, caso contrario la respuesta sera anulada

- Prohibido sacar el celular, preguntar al companero o copiar en anotaciones, pues son faltas que
se sancionan con el retiro inmediato de la evaluacion

1. Seleccione la respuesta correcta (2p)
1.1 ;Cual es la definicion correcta de enlace quimico?

a. Fuerzas que mantienen unidos a los atomos dentro de los compuestos, con la
finalidad de constituir un sistema mas estable.

b. Fuerzas que mantienen unidos a los compuestos dentro de los atomos, con la
finalidad de constituir un sistema mas estable

c. Fuerzas que mantienen unidos a los atomos dentro de los compuestos, con la
finalidad de no constituir un sistema mas estable.

d. Fuerzas que mantienen unidos a los compuestos dentro de los atomos sin alguna
finalidad.

1.2 ;Cuales son los e- que juegan un papel importante en la representacion de
enlaces quimicos?

a. e-internos

b. e- de valencia

c. Protones y neutrones

d. Todos los electrones

1.3 ;Qué es un ion y cuales son sus tipos?

a. Union es una particula (atomo o molécula) que tiene carga eléctrica por haber
ganado (aniones) o perdido (cationes) electrones.

b. Un ion es una particula (&tomo o molécula) que tiene carga eléctrica por haber
ganado (cationes) o perdido (aniones) electrones.

c. Union es una particula (4tomo o molécula) que no tiene carga eléctrica por
haber ganado (aniones) o perdido (cationes) electrones.

d. Un ion es una particula (&tomo o molécula) que tiene carga eléctrica por haber
ganado (cationes) o perdido (cationes) electrones.
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Qum

1.4 ;Que tipos de nomenclaturas existen para nominar un compuesto quimico?
a. Solo nomenclatura tradicional

b. Nomenclatura tradicional y stock

c. Nomenclatura tradicional, stock y sistematica

d. Solo nomenclatura sistematica

2. Marque la respuesta correcta (1p)
2.1 En el compuesto 6NaHz(POa). el numero de atomos de O es:

a. 48

b.8

c. 12

d. 24

2.2. De la siguiente lista de iones marque solo aquellos en donde TODOS sean
CATIONES:

a. $2, 02 Al3, CI7

b. Ca?, In?+, Fe3+, Na+

c. 5% 0% Fe3, CI?

d. SO42, OH-, Al3+, CIO3™

3. Complete lo siguiente (1p)

3.1 Observe los siguientes compuestos inorganicos binarios y reconozca el tipo de
compuestos

4. Unir con lineas segun corresponda (1p)

4.1. Observe las nominaciones y emparéjelas con su respectiva nomenclatura

Nomenclatura

Stosk - Monoxido de cobalto
- Oxido de Zinc
Nomenclatura - Hidruro cobaltoso
Sistematica - Arseniuro de trihidrogeno
- Oxido de Yodo (VII)
- Hidruro de Aluminio (lll)
Bomenclatura - Anhidrido hipocloroso
Tradicional
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ol “DANIEL ALVAREZ BURNEO”

Qu

5. Resolucion de ejercicios 3p)

Nomenclatura tradicional: Anhidrido peryodico

+3
Al

Nomenclatura tradicional: Peroxido de francio

HCI
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CH,

Nomenclatura tradicional: Hidruro cuprico

5.2 Demuestre e identifique el tipo de enlace del siguientes compuesto (1p)
AICl; Compuesto
Cation
Anion
Electronegatividad
Al: 16
Cl:3.16

Tipo de enlace

5.3. Neutralice los siguientes compuestos siguiendo las reglas de CALCULO DE

NUMERO DE ESTADO DE OXIDACION «“ p)
H.O
202 cO,
LiH CH4

"Cree en timismo y en lo que eres. S¢€ consciente de que hay algo en tu
interior que es mas grande que cualquier obstaculo"
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Unhersidad UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL
@ l,{ﬂt Kockrs “DANIEL ALVAREZ BURNEO”
Evaluacion Final
Docente: Lic. Elvia Iraida Cabrera Iniguez Calificacion

Estudiante investigador: Pablo Alejandro Barros Torres

Nombre del estudiante:

Fecha: 07/02/2024 1BGU "L” Evaluacion fila 2

Indicaciones
Estimado estudiante, responda el siguiente cuestionario y tenga en cuenta lo siguiente:

- Utilizar esfero azul o negro para seleccionar la respuesta corecta en cada interrogante

- Se acepta el uso de lapiz para la resolucion de ejercicios, pero entregada la evaluacion
calificada no tiene opcién a reclamo

- No esta permitido el uso de corrector, caso contrario la respuesta sera anulada

- Prohibido sacar el celular, preguntar al companero o copiar en anotaciones, pues son faltas que
se sancionan con el retiro inmediato de la evaluacion

1. Seleccione la respuesta correcta (2p)
1.1 ;Cual es la definicion correcta de enlace quimico?

a. Fuerzas que mantienen unidos a los atomos dentro de los compuestos, con la
finalidad de constituir un sistema mas estable.

b. Fuerzas que mantienen unidos a los compuestos dentro de los atomos, con la
finalidad de constituir un sistema mas estable

c. Fuerzas que mantienen unidos a los atomos dentro de los compuestos, con la
finalidad de no constituir un sistema mas estable.

d. Fuerzas que mantienen unidos a los compuestos dentro de los atomos sin alguna
finalidad.

1.2 ;Qué es un ion y cuales son sus tipos?

a. Un ion es una particula (atomo o molécula) que tiene carga eléctrica por haber
ganado (aniones) o perdido (cationes) electrones.

b. Union es una particula (&tomo o molécula) que tiene carga electrica por haber
ganado (cationes) o perdido (aniones) electrones.

c. Union es una particula (&tomo o molécula) que no tiene carga eléctrica por
haber ganado (aniones) o perdido (cationes) electrones.

d. Union es una particula (&tomo o molécula) que tiene carga eléctrica por haber
ganado (cationes) o perdido (cationes) electrones.

1.3 ;Qué tipos de nomenclaturas existen para nominar un compuesto quimico?
a. Solo nomenclatura tradicional

b. Nomenclatura tradicional y stock

c. Nomenclatura tradicional, stock y sistematica

d. Solo nomenclatura sistematica
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Qum

1.4 ;Como se denominan las teorias que explican las propiedades y conductividad
de los metales?

a. Teoria de bandas y teoria de Lewis

b. Modelo de mar de electrones y teoria de bandas

c. Modelo de mar de electrones y teoria enlace valencia
d. Ninguna de las anteriores

2. Marque la respuesta correcta (1p)

2.1 En el compuesto 10H2SO4 el numero de atomos de azufre es:

1

QaooToe

10
6

2.2. En cual de los siguientes compuestos la suma de sus cargas es igual a cero
+1 -1

. Li2O2

+1 +7 -2

. H2504
. CHa

a1 +7 -2
. HCIOs
3. Complete lo siguiente (1p)
3.1 Observe los siguientes compuestos inorganicos binarios y reconozca el tipo de
compuestos
SIQF s
UOsimemmamnmsnnsg
FraOz coovviiiiiiiiiis
HE scvssmmmamisusmsmasss
BHa swemmmmmaammmann
COHzupammmmnnnmmianns
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Qu

4. Unir con lineas segun corresponda (1p)

4.1. Observe las nominaciones y emparéjelas con su respectiva nomenclatura

Nomenclatura

Stock - Monoxido de cobalto
- Oxido de Zinc
Nomenclatura - Hidruro cobaltoso
Sistematica - Arseniuro de trihidrogeno
- Oxido de Yodo (VII)
- Hidruro de Aluminio (lll)
Nomenclatura - Anhidrido hipocloroso
Tradicional
5. Resolucion de ejercicios 3p)

CO:

Nomenclatura tradicional: Oxido de Zinc

H20;
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Nomenclatura sistematica: Sulfuro de
dihidrogeno

Nomenclatura tradicional: Estibamina

Nomenclatura tradicional: Hidruro Tantalico

5.2 Demuestre e identifique el tipo de enlace del siguientes compuesto (1p)

CaF;

Compuesto
Cation
Anion

Electronegatividad
Ca: 1.04
F: 4.10

Tipo de enlace
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5.3. Neutralice los siguientes compuestos siguiendo las reglas de CALCULO DE

NUMERO DE OXIDACION (1 p)
H.O
22 Br20Os
H.S CHs,

"Cree en timismo y en lo que eres. Sé consciente de que hayalgo en tu
interior que es mas grande que cualquier obstaculo”
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Anexo 9. Planificaciones

Quimica y Biologia

m __! i! onat Carrera Pedagogia de las | Fooutad 5
u Ciencias Experi \ de la Edhacacidn,
il - el Arte y 1a Comunicacion

»

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 1

NMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRE
Unidad Educativa Fiscomisional “Daniel Alvarez Bumeo" Agosto 2023 - Junio 2024 ’OC?UWG 2023- Marzo

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, SC. jalo:
[ ey e Tl Pablo Alejandro Barros Torres Asignatura: Quimica il _Para’e C T
0O.CN.Q.5.7. Relacionar las p(opledcdes de los ellemen osy
3 . e y con
i o. . . ook Obijetivos especificos de sus compuestos con \a naturaleza _de su en c_:c
Unidad N°: Titulo de la unidad: El enlace quimico d eJ| e nidch:’ su estructura generando asi iniciativas propias en la

formacién de conocimientos con resp onsabilidad social.

Tema: Estructura de Lewis (TY-H 06/12/2023 Periodo: 12:00-13:30 (90 min)

Objetivo especifico de
la clase: Realizar la configuracion electrénica de elementos en base a la estructura de Lewis

Destrezas con Criterios de Desempeiio a ser desarrolladas
CN.Q.5.1.8. Deducir y explicar la unién de atomos por su
tendencia a donar, recibir o compartir electrones para
alcanzar la estabilidad del gas noble mas cercano, segun
la teoria de K8ssel y Lewis.

Criterios de Evaluacién:
CE.CN.Q.5.4. Argumenta con fundamento cientifico que
los atomos se unen debido a diferentes tipos de enlaces
y fuerzas intermoleculares y que tienen la capacidad de
relacionarse de acuerdo a sus propiedades al ceder o
ganar electrones.

Indicadores de Evaluacion
I.CN.Q.5.4.1. Argumenta con fundamento cientifico
que los Gtomos se unen debido a diferentes tipos de
enlaces y fuerzas intermoleculares, y que tienen la
capacidad de relacionarse de acuerdo a sus
propiedades al ceder o ganar electrones. (1.2.)

Eje transversal: La proteccién del medio ambiente ACTIVIDAD: Se frabaja en conocimientos previos

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE
2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Motivacién Se debe pensar en varios accesorios que los estudiantes
Nombre de la actividad: “El cartero” | llevan en ese momento (reloj, celular, pulseras, entre otros),
y con ello, decir en primer lugar: "Traigo una carta para,
todos aquellos que traigan (se dice el accesoric)" y asilos
estudiantes que tienen dicho accesorio se cambien de
lugar entre si, al Ultimo estudiante en sentarse se le pide que
escoja una pregunta y la responda. (Anexo 2)
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Facutad

@ @ Unersiclag Carrera Pedagogia de 125 Educaciin
u | de'lnja Ciencias Experimentales, z’h yia ‘ ;
i Quimica y Biologia | & [
<”
Prerrequisitos — r_”/,’f—‘
l—qx Esta actividad se trabaja en conjunto con la motivacion:
- 3Coémo estd conformado un Gtomo?
- 3Qué indica la configuracién electrénica de un
elemento? 5 min -Sopa de preguntcs
- sCudles son los gases nobles y por qué se
denominan “nobles"?
- 3Cémo esta dividida la tabla periédica?
Se desarrolla la actividad a través de imagenes alusivas al
Conocimientos previos tema, a partir de las cuales se hardn las siguientes
Plan de prelectura preguntas:
- 3Qué se les viene a la mente cuando escuchan el
termino radiacién?
- 3Qué aparatos emiten radiaciéon? Con lo que
conversamos 3Se les ocurre alguna otra fuente de
rodic?cién? ) . -Imdagenes
- 3Qué usos tiene la radiacion? 3Qué les hizo pensar ) - Marcadores
que el estar expuesto a un nivel alto de radiacion es 10 min -Pizarra

2.1.2. CONSTRUCCION DEL

perjudicial para la salud?

Para finalizar con una reflexién se realizan las siguientes
preguntas

sQué es la capa de ozono?

sDe que forma nos podemos cuidar de la radiacién
solar?

5Coémo podemos cuidar la capa de ozono?

ACTIVIDADES

TIEMPO

-Sopa de preguntas

RECURSOS

CONOCIMIENTO
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Estrateglas metodolégicas

Manejo de la informacién
Expositivo-ilustrativa

Técnica ensefianza - aprendizaje:
Elaboracién de organizador grafico:
Mapa conceptual

Exposicion

2.1.3. CONSOLIDACION

Proceso para la consolidacion
Aprendizaje cooperativo

En primera instancia se realiza la explicacion a través de la
exposicién mediada por organizadores graficos en relacién
a la estructura de Lewis y se formulan preguntas durante el
desarrollo de la explicacion.

Posteriormente, se entrega a los estudiantes una lectura
referente al enlace quimico y sus clases para que realicen
una lectura guiada y luego elaborar en la pizara un
organizador grafico con la informacién brindada. (Anexo 3)

(Anexo )

ACTIVIDADES

Se organiza a los estudiantes en grupos y se les presenta 3
retos en relacién al tema, que deberdn completar. Gana el

40 min

TIEMPO

- Lectura impresa
- Papelégrafos
- Cartulinas

- Marcadores

- Pizarra

RECURSOS

-Hojas impresas

EVALUACION/
INSTRUMENTOS

equipo que termine en menos tiempo la actividad. (Anexo :mf r::radores
4 20 min G
Evaluacién de la clase Técnlca:
Trabajo en equipo Se evallan los aprendizajes alcanzados, a través de un i 5 : Prueba
N : L e 10 min -Cuestionario
cuestionario de preguntas y ejercicios. (Anexo 5) Instrumento:

Cuestionario

Sintesis del Contenido

(Anexo 1)

3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Gonzdlez, I. (2017). Una quimica para todos [Archivo PDF], https://unaquimicaparatodos.com/wp-content/uploads/2017/01/4.-ENLACE-QUI% ICO.-LI =
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PRINCIPAL pdf
Hermosilla, L. (2021). Enlace [Archivo PDF). http://www.afa.uam.es/anhd/temal .odf

Ministerio de Educacién. (2016). Texto del estudiante 1° curso. Libros del Ministerio. https://educacion.qob.ec/wp-
content/uploads/downlo 2016/09/librostext

ex imica 1 BGU.pdf
OBSERVACIONES:

4. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABORADO REVISADO - APROBADO Vil

P 6 va:
Estudiante Practicante: Responsable del Trabajo de Integracion Cumicular: P“;"fe Ide'cli?: g’g’g:‘:ﬁ?gxfﬂ
Pablo Alejandro Baros Torres Dra. Irene Mireya Gahona Aguire Mg, Sc. Lic. Blvia lrai
Firma: Firma:

Firma:
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 2

PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION:
Unidad Educativa Fiscomisional "Daniel Alvarez Burneo” Agosto 2023 - Junio 2024 Octubre 2023- Marzo 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular:
(LIRS I3 Pablo Alejandro Barros Torres

Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.
Asignatura: Quimica

Ano: 1ro BGU Paralelo: G
0.CN.Q.5.7. Relacionar las propiedades de los elementos y
de sus compuestos con la naturaleza de su enlace y con
su estructura generando asi iniciativas propias en la
formacién de conocimientos con responsabilidad social.

12:00-13:30 (90 min)

Titulo de la unidad: El enlace quimico Opisiivos esPec:fncos
de la unidad:

Unidad N°:

Tema: Enlace Ionico Fecha: 13/12/2023 Periodo:

Objetivo especifico de s Identificar la presencia de un enlace idnico en un compuesto
la clase: e Describir propiedades de sustancias idnicas

Criterios de Evaluacion:
CE.CN.Q.5.4. Argumenta con fundamento cientifico que
los Gtomos se unen debido a diferentes tipos de enlaces
y fuerzas intermoleculares y que tienen la capacidad.

Indicadores de Evaluacién
I.CN.Q.5.4.1. Argumenta con fundamento cientifico
que os atomos se unen debido a diferentes tipos de

Destrezas con Criterios de Desempeio a ser desarrolladas
CN.Q.5.1.9. Observar y clasificar el tipo de enlaces
quimicos y su fuerza partiendo del andlisis de la relacion

existente entre la capacidad de transferir y compartir enlaces y fuerzas intermoleculares. y que tienen la
electrones y la configuracién electrénica, con base enlos capacidad de relacionarse de acuerdo a sus
valores de la electronegatividad. propiedades al ceder o ganar electrones. (1.2.)

El cuidado de la salud y los hdabitos de recreacion de los ACTIVIDAD: Se frabaija en conocimientos previos

Eje transversal: estudiantes

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

2.1.1. ANTICIPACION iy
El investigador explica a los estudiantes que, para poder

Motivacién
Nombre de la actividad: Lista de | empezar con la actividad, deberdn decir “Fui al
compras supermercado y compré..." y asi mencionar un alimento con

la primera letra del abecedario, el siguiente estudiante .
menciona lo mismo que el anterior, pero incluye su alimento
con B, y asi sucesivamente. El estudiante que se equivoque
de alimento deberd responder unas preguntas. (Anexo 2)

—_—
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Prerrequisitos

Para el desarollo de esta actividad se trabaja en conjunto
con la motivacién:
- Mencione 3 no metales
- Mencione 3 metales
- gCudles eran los electrones que intervienen en la
formacién de un enlace?
- gPor qué los Gtomos ceden, reciben o

S min

- Sopa de preguntas

Conocimientos previos
llustraciones

2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO

comparten electrones?
Se desarrolla la actividad a través imagenes alusivas al tema
y con ellas se realiza preguntas:
- Imagen | (sal de mesa)
- Imagen 2 (Azicar)
- Imagen 3 (Sal disuelta en agua)
- Imagen 4 (Concientizacién consumo de sal)
Preguntas:
e 3Qué se disuelve con mayor facilidad el azicar o la
sal?
* 3En que estado se encuentra la sal2
* 3Qué sucede con la azicar cuando se somete al
calor? gSucederd lo mismo con la sal?

Para finalizar con una reflexion se hacen las siguientes
preguntas:
* 3Qué tipo de comida contiene mas cantidad de sal?
* 3Qué enfermedades podria causar el consumo
excesivo de sal?

ACTIVIDADES

5 min

TIEMPO

- Imagenes impresas
- Marcadores

RECURSOS

e e
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A través de la exposicion guiada por organizadores gréficos y - Papelégrafos
cartulinas se explica el contenido teérico de la clase. - Cartulinas
Bfmh_a'glas_ meioc'loléglcos Asimismo, se indica a los estudiantes que deben tomar - Marcadores
Exposmvo-_clusfrohvo apuntes. Se realiza preguntas y ejercicios en el desarrolio de - Az0cor
Aprendizaje por descubrimiento la explicacion. Sal
" 20 min )
Tecnlgq _enseﬁunzu —aprendizaje: | Posteriormente, se organiza a los estudiantes en grupos para - e
Expos_lclon . que a través de la experimentacién deduzcan las = fos0
Experimentacién propiedades de las sustancias idnicas. (Anexo 3) ) SUIC e
- ela
{Anexo 6) - Vaso

] EVALUACION/
2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS INSTRUMENTOS

Proceso para la consolidacién Una vez realizada la experimentacion se entrega a cada
Aprendizaje Cooperativo grupo de estudiantes una hoja que contiene un cuadro de Hoi
doble entrada el cual deberan llenar con los resultados 5min ) im;:'leosi:s
obtenidos de cada muestra sometida a experimentacién.
(Anexo 4)
Evaluacién de la clase Se evalian los aprendizajes alcanzados mediante la ;éc"::?
Cuestionario de 5 preguntas aplicacién de un cuestionario de preguntas y ejercicios. 5 min - Cuestionario Ir?sﬁumenio-
e Cuestionario
Sintesis del Contenido (Anexo 1)

3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Ruiz, J. (2007). El enlace iénico [Archivo PDF). hitps://www.uar.es/~jruizs/ Ficheros/EnlaceQ/Temas.pdf

Chang, R. y Goldsby, K. (2013). Quimica (11° ed.). McGraw-Hill. htps:
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Pérez, M. (2018). Enlace idnico [Archivo PDF]. hitps://www.ugr.es/~mota/QGI-Tema5_Enlacel Enlace ionico.pdf

Ministerio de Educacién. (2016). Texto del estudiante 1° curso. Libros del Ministerio. https://educacion.aob.ec

content/uploads/downloads/2016/0 librostexto/Texto quimica 1 BGU.pdf

OBSERVACIONES:

4. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABORADO

Estudiante Practicante:
Pablo Alejandro Barros Torres

.

REVISADO - APROBADO

Responsable del Trabajo de Integracién Cumicular:
Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.

VALIDADO:

Docente de la Institucion Educativa:
Lic. Elvia Iraida Cabrera Ifiguez

Firma:

Fima:

Firma:

Fecha: 11/12/2023

Fecha: 11/12/2023

Fecha: 13/12/2023
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 3

PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
Octubre 2023- Marzo 2024

NOMBRE DE LA INSTITUCION: : PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION:
Unidad Educativa Fiscomisional "Daniel Alvarez Burneo" Agosto 2023 - Junio 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.

(L CLIERIGCT LI Pablo Alejandro Barros Torres Asignatura; Quimica Afo: 1ro BGU Paralelo: g
0.CN.Q.5.7. Relacionar las propiedades de los elementos y

i . 5 s Objetivos especificos de sus compuestos con la naturaleza de su enlace y con
LRt Tiuio detaiumcacs Heniace simico de la unidad: su estructura generando asl iniciafivas propias en la
formacién de conocimientos con responsabilidad social.

Tema: Enlace covalente Fecha: 20/12/2023 Periodo: 12:00-13:30 (90 min)

SRR - » Identificar la presencia de un enlace covalente en una molécula
la clase: » Obtener la carga formal de una molécula

Indicadores de Evaluacién
I.CN.Q.5.4.1. Argumenta con fundamento cientifico

Destrezas con Criterios de Desempefio a serdesarrolladas  Criterios de Evaluacion:

CN.Q.5.1.9. Observar y clasificar el tipo de enlaces | CE.CN.Q.5.4. Argumenta con fundamento cientifico que
quimicos y su fuerza parfiendo del andlisis de la relacién | los Gtomos se unen debido a diferentes tipos de enlaces | que los Gtomos se unen debido a diferentes tipos de
existente enfre la copacidad de transferir y compartir | y fuerzas intermoleculares y que fienen la capacidad de | enlaces y fuerzas intermoleculares, y que tienen la
electrones y la configuracién electrénica, conbase enlos | relacionarse de acuerdo a sus propiedades al ceder o | capacidad de relacionarse de acuerdo a sus

valores de la electronegatividad. ganar electrones. propiedades al ceder o ganar electrones. (1.2.)

El cuidado de la salud y los habitos de recreacién de los ACTIVIDAD: Se trabaja en conocimientos previos

Eje transversal: asiudiantes

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS
ACTIVIDADES e = & TIEMPO RECURSOS

Motivacién Los estudiantes se levantan de sus asientos para realizar esta

Nombre de la actividad: “Naranja, | actividad, una vez levantados, el estudiante investigador

limén” sefiala a cualquier estudiante y sile dice “naranja” dice el
nombre del compaiiero que tenga a la derecha, si dice
“imén" dice el nombre del compariero que tenga a la
izquierda, si dice “melén" tendré que decir su propio
nombre y si dice “sandia” todos se cambian de lugar. El

2.1.1. ANTICIPACION
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estudiante que tarde en responder o que se equivoque
fesponde unas preguntas. (Anexo 2)

Premrequisitos

Preguntas intercaladas - 3Qué es un enlace quimico?

- Mencione tres no metales

- gCudles eran los electrones que intervienen en la
formacién de un enlace?

- 3Cémo se denominan las leyes en donde se
cumplen con 8 y 2e- en su Ultima capa?

Esta actividad se tfrabaja conjuntamente con la motivacién:

5 min

-Sopa de preguntas

Conocimientos previos Se propone preguntas abiertas a todos los estudiantes para
Discusién guiada generar una discusion guiada:
- 3Cudl es el liquido vital para la vida?2
- zDe qué estd hecho un cuarzo?
- 3Qué se adiciona al café para que no sea
amargo?
Para finalizar con una reflexion se hacen las siguientes
preguntas:
- 3Con cuanta cantidad de azUcar endulzan su taza
de café?
- 3Qué enfermedad causa el exceso de consumo de
azicar?

2.1.2. CONSTRUCCION DEL

CONOCIMIENTO ACTIVIDADES

-Sopa de preguntas
-Cuarzo

2 - Azicar

TIEMPO RECURSOS

focornoy poro Traneformmas
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Estrateglas metodolégicas
Gamificacién

Expositivo-llustrativa

Relevo de ejercicios
Exposicion

2.1.3. CONSOLIDACION

Proceso para la consolidacién

Técnica ensefianza - aprendizaje:

A cada fila se le entrega una molécula con sus electrones
de valencia con la finalidad de que ordenen dichos
electrones de manera que se cumpla la regla del octeto,
pero, cada cierto tiempo se dice la palabra “cambien”
para que el estudiante de atrds continie haciendo el
ejercicio.

Posteriormente, con esos ejercicios se explica el contenido
tedrico y durante el desarrollo de la explicacién se hace
preguntas a los estudiantes y se pide su participacién.
(Anexo 3)

(Anexo 6)

ACTIVIDADES

30 min

TIEMPO

Se organiza a los estudiantes en 11 grupos y se entrega a
cada uno recortes con base en el tema fratado, para que

- Hojas A4
- Cartulinas

- Papelégrafos
- Marcadores

RECURSOS

EVALUACION/
INSTRUMENTOS

Rotafolio Bessh
ordenen la informacién. El estudiante investigador cada ’ ) SCOf1es
: % A i i 15 min - Hojas A3
cierto tiempo dird la palabra “roten" para que otro . Coria
estudiante del grupo, continle completando el organizador
(Anexo 4)
Evaluacién de la clase o
Trabajo en Equipo Se evalUa a los estudiantes con un ejercicio en el cual deben
disponer los electrones, obtener carga formal vy Téenlea:
;o ; - Hojas A3
electronegatividad. Para ello se enfrega a cada grupo una o Resolucién de
cartulina A3 y circulos de fomix que hacen referencic a los o i C‘;‘é&rg';‘s problemas
electrones. (Anexo 5) de Fomix Instrumento:
Documento con
Refuerzo: Se envia a los estudiantes como tarea la resolucién ejercicios
de ejercicios en relacion al enlace covalente. (Anexo 7)
Sintesis del Contenido (Anexo 1)
o comos poro Tranelonmas
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3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Chang, R. y Goldsby, K. (2013). Quimica (11° ed.). McGraw-Hill, hit

Universidad de Granada. (2008). Enlace covalente [Archivo PDF]. https://www.uar.es/~iizs/Ficheros/Enlace Q/Temab pdf

Universidad Pablo de Olavide. (2010). Enlace quimico: Enlace covalente [Archivo PDF). hitps://www.upo.es/depa/webdex/quimfis/docencia/quimbiotec/FQ Temas.pdf
Ministerio de Educacion. (2016). Texto del estudionte 1° curso. Libros del Ministerio. https://educacion.gob.ec/wp- ]

content/up gogszdgwnlocdsﬂ()l§[g9[lugrogt§xto[!gxtg Quimica 1 BGU.pdf l

OBSERVACIONES:

4. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABORADO REVISADO - APROBADO VALIDADO:

Estudiante Practicante:

Pablo Alejandro Barros Torres
D cmtn

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Docente de la Institucién Educativa:
Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc. Lic. Elvia Iraida Cabrera lniguez

Firma: Firma: Firma:

Z

Fecha: {9/12/ Fecha: 19/12/2023

Fecha: 20/12/2023

I
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 4

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
Agosto 2023 - Junio 2024 Octubre 2023- Marzo 2024

Unidad Educativa Fiscomisional “Daniel Alvarez Burneo"
1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguire Mg, Sc.

VLN IERJ(Ta [ Il Pablo Alejandro Barros Torres Asignatura: Quimica Aio: 1ro BGU Paralelo: ¢ iy
0.CN.Q.5.7. Relacionar las propiedades de los elementos y

o : o Objetivos especificos de sus compuestos con la naturaleza de su enlace y con
U ] > b F . -
Lok Jilo-de:la unidad. B shidce quimico de la unidad: su estructura generando asi iniciativas propias en la

formacién de conocimientos con responsabilidad social.

Tema: Enlace metdlico =1 LRI 03/01/2024 Periodo: 12:00-13:30 (90 min)

Objetivo especifico de ¢ |dentificar el modelo y teoria que sustenta el enlace metdlico
la clase: e Describir las propiedades de compuestos con enlace metdlico

Destrezas con Criterios de Desempeno a ser desarrolladas ~ Criterios de Evaluacion: Indicadores de Evaluacion

CN.Q.5.1.9. Observar y clasificar el tipo de enlaces | CE.CN.Q.5.4. Argumenta con fundamento cientifico que | .CN.Q.5.4.1. Argumenta con fundamento cientifico
quimicos y su fuerza partiendo del andlisis de la relacién | los &tomos se unen debido a diferentes tipos de enlaces | que los Gtomos se unen debido a diferentes tipos de
existente entre la capacidad de transferir y compartir | y fuerzas intermoleculares y que tienen la capacidad de | enlaces y fuerzas intermoleculares, y que tienen la
electrones y la configuracién electrénica, con base enlos | relacionarse de acuerdo a sus propiedades al ceder o | capacidad de relacionarse de acuerdo a sus
valores de la electronegatividad. ganar electrones. propiedades al ceder o ganar electrones. (1.2.)

Eje transversal: La proteccién del medio ambiente | ACTIVIDAD: Se frabaja en conocimientos previos

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS
2.1.1. ANTICIPACION e TIEMPO RECURSOS

Motivacion Para esta dindmica se pide la paricipe:
Nombre de la actividad: z:De quién | estudiante al cual se le vendan los ojos. Se escrize enla

estdn hablando? pizamra el nombre de ofro estudiante para que sus |
companeros, con pistas en relacion a la personalidad y . -Pizarra g’
fisico del companero, traten de hacer que ei estudiante Sl -Marcadores | il
que tiene los ojos vendados, adivine quién es. Los )
estudiantes que no logren adivinar deben responder a las "2

preguntas. (Anexo 2)

(v e mes Tramedeeeas
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Premrequisitos S i

I e trabaja en conjunto con la motivacion:
Preguntas intercaladas *  3Quéesun erJ\Ich quimico? e

e 3Cudles son los tipos de enlaces quimicos?
* Mencione 3 metales

gx?;%r:lr:gfcczsé srevlos Se presenta a los estudiantes material que sea de metal y se
les pregunta de qué metal creen que sea:
- Alambre de cobre
- Clavos
- Aluminio Po;:’>e| - Alambre de cobre
- Mongdcs (Niquel) - Clavos
= Bgtenos 5min - Papel aluminio
Para finalizar con una reflexidn se realizan las siguientes -Moneda
preguntas: -Bateria
- 3Cémo contaminan las baterias al
medioambiente?

- 3Cudl es la manera corecta de deshacerse de las
baterias?

2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Se enfrega a cada estudiante una lectura referente al
enlace metdlico para realizar una lectura guioda, una vez
St - Hojas impresas

~ cinENiien

terminada, se procede a enfregar un cuadro s =G
d - Papeldgrafos

Estrategias metodolégicas
Manejo de Informacién

Técnica ensefianza - aprendizaje:
Elaboracién de un organizador
grafico: Cuadro sindptico

fa 30 min

incompleto que deben completar con la infer
brindada. Posteriormente, a través de la expo: LA .
retroalimenta con la partficipacion de los estv !

(Anexo 3)

-Marcadores

(Anexo §)

EVALUACION/
T
IEMPO RECURSOS INSTRUMENTOS

21.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES
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Proceso para la consolidacién = : 7
Gomiﬁcggén Se entrega a cada estudiante un crucigrama en relacion ol

enlace metdlico. 10 min

Anexo 4 .

( ) - Hojas
Evalugcléq de la clase Se evalba a los estudiantes de forma individual con un impresas Técnica:
Cuestionario cuestionario de 5 preguntas. : Prueba

(Anexo 5) 15min Instrumento:

Cuestionario

Sintesis del Contenido (Anexo 1)

Chang, R. y Goldsby, K. (2013). Quimica (11° ed.). McGraw-Hill. https:

Ruiz, P., y Muiioz, J. (2018). Enlace metdlico [Archivo PDF].
https://ocw.ehu.eus/pluginfile.php/53546/mod resource/content/1/TEMA 4. EL ENLACE QUIMICO/TEMA 4.ENLACE METALICO Parte lll .pdf

Ministerio de Educacién. (2016). Texto del estudiante 1° curso. Libros del Ministerio. https://educacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2016/09/librostexto/Texto_quimica 1 BGU.pdf

OBSERVACIONES:

3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
B

orras, J. (2017). Enlace metdlico: Mar de electrones y teoria de bandas [Archivo PDF].
https://www.uv.es/bomrasj/ingenieria web/temas/tema 3/tema 3 enlace metalico.pdf
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4. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABORADO

Estudiante Practicante:

REVISADO - APROBADO

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular:

VALIDADO:

Docente de la Institucién Educativa:

e 39'" > 'b‘ﬂes Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc. Lic. Elvia Iraida Cabrera Ifiguez
Fima: Firma: Firma:
~
o )
P W/
Ty
( i

Fecha: 02/01/2024

Fecha: 02/01/2024

Fecha: 03/01/2024

e
e m ey —
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASEN° 5

NOMBRE DE LA INSTITUCION:
Unidad Educativa Fiscomisional "Daniel Alvarez Bureo"
1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular:
LN CTS IS I-Hll Pablo Alejandro Barros Torres

PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
Agosto 2023 - Junio 2024 Octubre 2023- Marzo 2024

Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.
Asignatura:

Afo: Paralelo:
O.CN.Q.5.8. Obtener por sintesis diferentes compuestos
inorganicos U orgdnicos que requieren procedimientos

experimentales basicos y especificos, actuando con ética
y responsabilidad

Unidad N°:

THolo delaunidad: Formacién de Objetivos especificos
fUoC e RNICaC. compuestos quimicos  [SCAERIUEETE

Tema: qumulos QuIrpIeas céicuio de Fecha: 04/01/2024 Periodo:
numero de oxidacion

Objetivo especifico de e Identificar una formula quimicas, sus partes y clases
la clase: .

Calcular el nUmero de oxidacién de un compuesto

Destrezas con Criterios de Desempeno a ser desarrolladas
CN.Q.5.1.12. Deducir y predecir la posibilidad de
formacién de compuestos quimicos, con base en el
estado natural de los elementos, su estructura electronica
y su ubicacién en la tabla periédica.

10:30 a 11:15 (45 min)

Criterios de Evaluacién:

CE.CN.Q.5.5. Plantea, mediante el frabajo cooperativo, la
formaciéon de posibles compuestos quimicos binarios y
ternarios (oxidos, hidréxides, acidos, sales e hidruros) de
acuerdo a su afinidad, enlace quimico, niUmero de
oxidacién, composicién, fermulaciéon y nomenclatura

Indicadores de Evaluaciéon

I.CN.Q.5.5.1. Plantea, mediante el {rabgjo
cooperativo, la formacién de posibles compuestos
quimicos binarios y ternarios (&xidos, hidroxidos,
dacidos, sales e hidruros) de acuerdo a su afinidad,
estructura electronica, enlace quimico, nUmero de

oxidacion, composicion, formulacion y
nomenclatura. (1.2., S.4

Eje transversal:

La proteccion del medio ambiente

| ACTIVIDAD: Se frabaja en conocimientos previos

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES

TIEMPO RECURSOS
Motivacién Se reproduce un video denominado “Residuos pldsticos en
Andlisis de informacién: Video de | el mar”, que sirve para fomentar el cuidado del medio -Video de reflexion
reflexion sobre el medio ambiente | ambiente, para esto se pide a los estudiantes que pongan 3 min

atencidén, ya que mas adelante deben aportar con ideas y
apreciaciones sobre el video. (Anexo 2)

T4 rrvime A Tomeadesw

136



O

Carrera Pedagogia de las | Facutad :
Ciencias Experimentales, | d@la Educacion, *
Quimica y Biologia | ¢l Aney Ia Comilc 4CacHn

-~

Premrequisitos
Preguntas intercaladas

En una ruleta se coloca al nimero de lista de todos los

estudiantes, aquellos que salgan deben responder a las

siguientes preguntas:

e :En ddnde se ubica un subindice?

¢ 3Cdémo se denomina la fuerza que mantiene unidos a
los dtomos dentro de los compuestos?

Conocimientos previos
Liuvia de ideas

2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO

Estrategias metodolégicas
Expositivo-ilustrativa

Exposicion

2.1.3. CONSOLIDACION

Proceso para la consolidaclén
Gamificacion

Juego: "Concurso de preguntas"

Técnica ensefianza - aprendizaje:

A través de la plataforma canva se presenta a los
estudiantes imagenes alusivas a:

- Agua

- Sal

- Diéxido de carbono

Y se les pregunta si conocen la formula quimica de dicho
material.

ACTIVIDADES

Se entrega a cada estudiante un organizador grafico
incompleto, el mismo que deberd ser completado durante
el transcurso de la explicacién. La cual se redliza a través
de diapositivas elaboradas en la herramienta canva y se
pide la participacién de los estudiantes para gl desarrollo
de ejercicios. (Anexo 3)

(Anexo 6)

ACTIVIDADES

Se redliza la consolidacion a través de un juego virtual en la
herramienta Wordwall denomina “Concurso de preguntas”
los estudiantes participan por filas y se les explica que para

poder responder deberdn levantar la mano y mencionar La

5min

TIEMPO

20 min

TIEMPO

S5 min

- Plataforma online “ruleta aleatoria”

- Diapositivas
- Marcadores
- Pizarra

RECURSOS

- Hojas impresas
-Marcadores

- Pizarra

- Diapositivas

EVALUACION/
INSTRUMENTOS

RECURSOS

- Plataforma
Wordwall

NES
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Evolugclén.de la clase Se evalua a los estudiantes de forma individual con un Técnica:
Cuestionario cuestionario en relacién a las valencias de los elementos 10 mi - Cuestionario | Prueba
quimicos. i Instrumento:
(Anexo 5) Cuestionario
Sintesis d
el Contenido (Anexo 1)

3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

General7thedicion.pdf
https://educacion.qgob.ec/wp-

Chang, R. y Goldsby, K. (2013). Quimica (11° ed.). McGraw-Hill. K
del

Ministerio de Educacion. (2016). Texto curso Libros del Ministerio.
content/uploads/downloads/2016/09/librostexto/Texto_guimica 1 BGU.pdf

Universidad Auténoma del estado de Hidalgo. (2020). Férmulas quimicas [Archivo PDF]. https://www.uaeh.edu.mx/docencia/P Presentaciones/prepal /2020/compuestos-
quimico.pdf

Universidad Nacional de Misiones. (2014). Formulacion de compuestos inorgdnicos [Archivo PDF].
https://www.facfor.unam.edu.ar/modules/uploads/2017/10/CAP%C3%8DTULO-Il.pdf

OBSERVACIONES:

4. FIRMAS DE RESPONSABILI

DAD

ELABORADO

Estudiante Practicante:

Pablo Alejandro Wﬂes

Responsable del Trabajo de Integracién Curicular:
Dra. Irene Mireya Gahona Aguire Mg, Sc.

VALIDADO:

Docente de la Institucién Educativa:
Lic. Elvia Iraida Cabrera Ifiguez

Firma:

Firma:

Firma:
7 7 N

ot

Fecha: 03/01/2024

Fecha: 03/01/2024

Fecha: 04/01/2024

O
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 6
NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

Unidad Educativa Fiscomisional “"Daniel Alvarez Burneo” Agosto 2023 - Junio 2024 Octubre 2023- Marzo 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.
IBUGEGGCILE=E Gl Pablo Alejandro Barros Torres Asignatura: Quimica Paralelo:

Unidad N°:

UEE anhidrido

Titulo de la unidad:

FurGion odo derioie Fecha: Rz Bl Periodo: 12:00-13:30 (90 min)

S
0.CN.Q.5.8. Obtener por sintesis diferentes compuestos
Formacion de Objetivos especificos inorganicos u organicos que requieren procedimientos
compuestos quimicos de la unidad: experimentales basicos y especificos, actuando con ética
y responsabilidad.

(0 AT RENL Y s Sl «  Formular y nominar oxidos acidos
la clase: ¢ Identificar las valencias quimicas propias de los no metales

y su ubicacion en la tabla periodica.

Destrezas con Criterios de Desemperio a ser desarrolladas Criterios de Evaluacion: Indicadores de Evaluacion
CN.Q.5.1.12. Deducir y predecir la posbilidad de
formacion de compuestos quimicos, con base en el
estado natural de los elementos, su estructura electronica

CE.CN.Q.5.5. Plantea, mediante el trabajo cooperativo, la
formacion de posibles compuestos quimicos binarios y
ternarios (o6xidos, hidroxidos, acidos, sales e hidruros) de
acuerdo a su afinidad, enlace quimico, numero de
oxidacion, composicion, formulacion y nomenclatura

I.CN.Q.5.5.1. Plantea, mediante el trabajo
cooperativo, la formacion de posibles compuestos
quimicos binarios y ternarios (6xidos, hidroxidos,
acidos, sales e hidruros) de acuerdo a su afinidad,
estructura electronica, enlace quimico, numero de
oxidacion, composicion, formulacion y
nomenclatura. (1.2., S.4

Eje transversal: achiarias

El cuidado de la salud y los habitos de recreacion de los

ACTIVIDAD: Se trabaja en conocimientos previos

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION

ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Motivacion
Nombre de la actividad: Globo
viajero

Se explica a los estudiantes que deben pasarse el globo de
uno a uno golpeandolo. Pero, estos deben mencionar una
palabra de la clase pasada o decir elementos no metalicos
para poder pasar el globo. (Anexo 2)

5 min - Globo

e cornon oo Trsnedormmas:
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Prerrequisitos

Se trabaja en conjunto con la motivacion

Conocimientos previos
Tabla SQA

Estrategias metodolégicas
Expositivo-ilustrativa

Técnica ensenanza - aprendizaje:
Exposicion

2.1.3. CONSOLIDACION

Proceso para la consolidacion
Bingo de los no metales

Se entrega a cada estudiante la tabla SQA la cual contiene
preguntas en relacion al CO, tales como:
e ,Como se denomina el siguiente compuesto? CO:
¢ Ennuestra vida diaria, ; Dénde podemos
encontrarlo?
¢ ,Esimportante el CO: para la vida en la Tierra? ; Por
qué? (Anexo 3)
Para finalizar con una reflexion, se analiza la siguiente frase
con todos los estudiantes:
Si no cuidas tu salud mental, por mas que la vida te sonria,

En primera instancia se les proporciona a los

estudiantes una hoja que contiene un mapa conceptual
incompleto en relacion al tema de clase, el mismo se
completa a través de la explicacion mediada por
diapositivas elaboradas en la herramienta Canva.

A traveés de ejercicios y la participacion de los estudiantes se
explica la formulacion y nomenclatura de los anhidridos,
ademas, se plantean preguntas en el

desarrollo de la explicacion. (Anexo 4)

(Anexo 7)

ACTIVIDADES

Se entrega a cada estudiante las plantillas del bingo de los
no metales y se explica que para poder ganar deben realizar
el procedimiento y las nomenclaturas del no metal que

10 min

40 min

TIEMPO

20 min

- Pizarra

- Marcadores
- Preguntas guia

siempre encontraras una mueca triste en el espejo.
2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

- Hojasimpresas

- Pizara

- Marcadores
- Papelografos

RECURSOS

Material
impreso

EVALUACION/
INSTRUMENTOS

Fcornon poroe Temnedormras
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tengan en su plantila. Gana un premio el estudiante que - Bolitas de
logre marcar los no metales de su plantilla. (Anexo 5) B{"QO
- Témbola
reciclada
Técnica:

Evaluacién de la clase : : : Prueba
Trabajo entre pares Sg eqtrggc a los estudiantes un c_ueshoncno de preguntas y 15 min Instrumento:

ejercicios para resolverlo en parejas. (Anexo 6) Cuestionario
Sintesis del Contenido (Anexo 1)

3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Ministerio de Educacion. (2016). Texto del estudiante 1° curso. Libros del Ministerio. hti
confent/uploads/downloads/2016/09/librostexto/Texto guimica 1 BGU.odf

://educacion.aob.e

Universidad Nacional del Misiones. (2017). Formulacién de compuestos inorgdnicos. Nomenclatura [Archivo PDF).
hitps://www.facfor.unam.edu.ar/modules/uploads/2017/10/CAP%C3%8DTULO-IIl.odif

Delgado, E. (2021). Quimica inorgdnica bdsica [Archivo PDF]. hitos://dspace.ups.edu.ec/handie/123456789/20283

OBSERVACIONES:

4. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABORADO { REVISADO - APROBADO

VALIDADO:

Estudiante Practicante: Responsable del Trabajo de Integracién Curicular: Docente de la Institucién Educativa:
Pablo Alejandrg Bo@ Dra. Irene Mireya Gahona Aguire Mg, Sc. Lic. Elvia Iraida Cabrera Ifiguez
Firma: Firma: Firma:
oy
(U
v
Fecha: 09/01/2024 Fecha: 09/01/2024 Fecha: 10/01/2024
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 6

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION:

PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

Unidad Educativa Fiscomisional “"Daniel Alvarez Burneo” Agosto 2023 - Junio 2024 Octubre 2023- Marzo 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.
|0 ELCHY A== Al Pablo Alejandro Barros Torres Asignatura: Quimica

Unidad N°: Titulo de la unidad:

0.CN.Q.5.8. Obtener por sintesis diferentes compuestos
Formacion de Objetivos especificos inorganicos u organicos que requieren procedimientos
compuestos quimicos de la unidad: experimentales basicos y especificos, actuando con ética
y responsabilidad.

Ano: 1ro BGU Paralelo: HE"

Tema: Eg;icégn Sxidpimstalicern;oxido Fecha: 17/01/2024 Periodo:

10:30 a 11:15 (45 min)

Objetivo especifico de
la clase: - Formular y nominar 6xidos basicos

Destrezas con Criterios de Desempeno a ser desarrolladas = Criterios de Evaluacion:

CN.Q.5.1.12. Deducir y predecir la posbilidad de | CE.CN.Q.5.5.Plantea, mediante el trabajo cooperativo, la
formacion de compuestos quimicos, con base en el | formacion de posibles compuestos quimicos binarios y
estado natural de los elementos, su estructura electronica | ternarios (oxidos, hidroxidos, acidos, sales e hidruros) de
y su ubicacion en la tabla periddica. acuerdo a su afinidad, enlace quimico, numero de
oxidacion, composicion, formulacion y nomenclatura

Indicadores de Evaluacion

I.CN.Q.5.5.1. Plantea, mediante el trabajo
cooperativo, la formacion de posibles compuestos
quimicos binarios y ternarios (oxidos, hidroxidos,
acidos, sales e hidruros) de acuerdo a su afinidad,
estructura electronica, enlace quimico, numero de
oxidacion, composicion, formulacion y
nomenclatura. (1.2., S.4)

Eje transversal: La proteccion del medio ambiente ACTIVIDAD: Se trabaja con la motivacion

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

RECURSOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO
Motivacion Se escogen 2 frases relacionadas al medio ambiente, las

Nombre de la actividad: teléfono | mismas se dicen a los primeros estudiantes de las filas uno y

danado cuatro para que vayan pasando el mensaje de companero

en companero hasta que el ultimo companero diga el
mensaje final y asi verificar sillego tal cual se lo dijo. (Anexo
2) 5 min

- Frases impresas

Fcorncn poro Temnelormrae
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Frases a utilizar:
- Ensenar a cuidar el medio ambiente es ensenar a
valorar la vida
- El planeta puede vivir sin nosotros, pero nosotros no
podemos vivir sin planeta

Prerrequisitos
Pensamiento veloz

Se pide a los estudiantes que se enumeren del 1 al 4, con la
finalidad de hacer referencia a las valencias de los metales.
Una vez enumerados, se menciona un metal y los
estudiantes se levantan de acuerdo al numero de valencia
del metal. Metales que se diran: Na, Al, Osy Fe

Conocimientos previos
Actividad focal introductoria

2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO

Estrategias metodolégicas

Manejo de informacion
Expositivo-ilustrativa

Técnica ensenanza - aprendizaje:
Elaboracion de un organizador
grafico: UVE de Gowin

Exposicion

Para esta actividad se parte una manzana y se aplica limon
a una mitad, luego se pide a los estudiantes predecir lo que
sucedera, hasta el final de la clase, en la parte cortada y
expuesta el aire. (Anexo 3)
Ademas, se les realiza las siguientes preguntas:
- ¢Qué sucede con los clavos al dejarlos en contacto
con el oxigeno o en un ambiente humedo?
- ¢Queé sucede con un banano cuando le quitas la
cascara y lo dejas al aire libre?

ACTIVIDADES

Se entrega a los estudiantes una lectura referente a la
funcion oxido basico que tiene informacion acerca de su
formulacion y nomenclaturas para realizar una lectura
guiada. Una vez realizada, se entrega la UVE de Gowin
para ser completada con la informacion. (Anexo 4)

A través de la exposicion se explica la formulacion y
nominacion de 6xidos basicos.

(Anexo 7)

5 min

TIEMPO

25 min

-Tabla de valencias

-Manzana
-Limon
- Preguntas guia

RECURSOS

- Lectura impresa
-Hoja de trabajo
- Proyector
-Marcadores

- Pizarron

Ectcornos poro Trsnedormmasr
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EVALUACION/
2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS INSTRUMENTOS
Proceso para la consolidacion
Resolucion de problemas Proyector
Se presenta a los estudiantes 3 problemas relacionados a los
; - : oo Marcadores
oxidos metalicos, los mismos se desarrollan individualmente pi 2
. . ; izarron
ya que participan por filas. Gana la fila en la que todos sus 5 min
integrantes tengan desarrollados de manera correcta el
problema. (Anexo 5)
Evalugcidq delaiclase Se evaluan los aprendizajes alcanzados mediante la ? - Tesme
Cuestionario de 5 preguntas . 4 . A— : Cuestionario Prueba
aplicacion de un cuestionario de preguntas y ejercicios. 10 min i L
(Anexo 6) Cuestionario
Sintesis del Contenido (Anexo 1)

3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Ministerio de Educacion. (2016). Texto del estudiante 1° curso. Libros del Ministerio. https://educacion.gob.ec/wp-

content/uploads/downloads/2016/09/librostexto/Texto_quimica_1 BGU.pdf

OBSERVACIONES:

Universidad Nacional del Misiones. (2017). Formulacion de compuestos inorganicos. Nomenclatura [Archivo PDF].
https://www .facfor.unam.edu.ar/modules/uploads/2017/10/ CAP%C 3%8DTULO-IIl.pdf

Delgado, E. (2021). Quimica inorganica basica [Archivo PDF]. https://dspace.ups.edu.ec/handle/123456789/20283
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4. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABORADO

Estudiante Practicante:
Pablo Alejandro Bosreslormres

REVISADO - APROBADO

Responsable del Trabajo de Integracion Curicular:

Dra. Irene Mireya Gahona Aguire Mg, Sc.

VALIDADO:

Docente de la Institucién Educativa:
Lic. Elvia Iraida Cabrera Iniguez

Firma:

Firma:

~~

Fecha: 17/01/2024

Fecha: 17/01/2024

Fecha: 18/01/2024
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 8

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
Unidad Educativa Fiscomisional *Daniel Alvarez Burneo” Agosto 2023 - Junio 2024 Octubre 2023- Marzo 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracion Curricular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg. Sc.
ST LICRIG T« (-3 Pablo Alejandro Barros Torres Asignatura: Quimica Ano: 1ro BGU Paralelo: . O

0.CN.Q.5.8. Obtener por sintesis diferentes compuestos
% = d Formacion de Objetivos especificos inorganicos u orgdnicos que requieren procedimientos
preaa Ny JRvlo/de runcac: compuestos quimicos de la unidad: experimentales basicos y especificos, actuando con ética
y responsabilidad.
Tema: Funcion Perdxido’y Acide Fecha: 24/01/2024 [RINCTTE 12:00-13:30 (90 min)

Hidracido
Objetivo especifico de - Formular y nominar peréxidos
la clase: - Formular y nominar acidos hidracidos

Criterios de Ev:

Destrezas con Criterios de Desempeno a serdesarrolladas S Indicadores de Evaluacion
CN.Q.5.1.12. Deducir y predecir la posibiidad de | CE.CN.Q.5.5. Planiea, mediante el frabagjo cooperativo,la | LCN.Q.5.5.1. Plantea, mediante el trabajo
formacién de compuestos quimicos, con base en el | formacién de posibles compuestos quimicos binarios y | cooperativo. la formacién de posibles compuestos
estado natural de los elementos, su estructura electrénica | ternaries {¢éxidos, hidrdxidos, Gcidos, sales e hidruros) de | quimicos binarios y ternarios (6xidos, hidroxidos,
y su ubicacion en la tabla periddica. acverdo « =t 4 . enlace quimico, nuUmero de | dcidos, sales e hidruros) de acuerdo a su afinidad,
oxidacién, ceres «o . iormulacion y nomenclatura estructura electrénica, enlace quimico, nUmero de
oxidacion, composicion, formulacion y
nomenclatura. (1.2., 5.4

Ii ACTIVIDAD: Se trabaja en la motivacion

Eje transversal: La proteccion del medio ambiente

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES ~ TIEMPO RECURSOS i

Motivacién Se escogen 2 frases relacionadas al medio ambiente, las
Nombre de la aclividad: teléfono | mismas se dicen a los primeros estudiantes de las filas uno y

descompuesto cuatro para que vayan pasando el mensaje de compariero —_—
en companero hasta que el ultimo compariero dga el i - Papeles con frases '
mensaje final y asi verificar si llego tal cual se lo dijo. (Anexo _ #yé
2)
Eucarnos poro Teanefommas
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Frases a utilizar:
- Enseiiar a cuidar el medio ambiente es enseiiar a
valorar la vida
- El planeta puede vivir sin nosofros, pero nosofros no
podemos vivir sin el planeta

Premrequisitos
Preguntas intercaladas

Se escoge al azar tres estudiantes para dar respuesta a las
siguientes preguntas:
- $Coémo se forma un éxido metdlico?
- sCudles son las valencias negativas que
presentan las familias de los no metales?
- 2Un metal puede tener valencias negativas?

- Sopa de preguntas

Conocimientos previos
Actividad focal intfroductoria:
Descomposicion de agua
oxigenada (H202)

Discusion guiada

2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO

Se redliza un experimento casero en el que se descompone
el agua oxigenada a partir de un catalizador (diéxido de
manganeso). Por lo que, en la pizarra se plasma la férmula
del diéxido de manganeso con ayuda de los estudiantes, se
pide que observen lo que ocurre con el perdxido de
hidrégeno.

Posteriormente, se realiza una discuzién guiada a través de
las siguientes:
- Cudndo ung peisorc vamiia sPor qué quema
la garganta luego?
- 3COmo se dencrrina = 2 ovlo del esidmago?
(Anexo 3)

10 min

TIEMPO

- Bateria

- Matraz (botella de plastico)
- Palillo de madera

- Agua oxigenada (H202)

- Fosforos

- Sopa de preguntas

RECURSOS
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En primera instancia se les proporciona a los
estudiantes una hoja que confiene un mapa semantico
incompleto en relacién al tema de clase. el mismo se
completa a fravés de la explicacién mediada por

Esirateglas metodoléglicas diapositivas elaboradas en la herramienta Canva. - Hojas impresas

Expositivo-il i = i

léznlco en::grzg - aprendizae: A través de ejercicios y la participacion de los estudiantes se ) z?r::rg doras

Exposicion = explica la formulacion y nomenclatura de los peréxidos y 40 min P \6araf
4cido hidracido, ademds, se plantean preguntas en el = TApCIOgEIos

desarrollo de la explicacion. (Anexo 4)

(Anexo 7)

EVALUACION/
INSTRUMENTOS

2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVI TIEMPO RECURSOS

Proceso para la consolidacién
Parame la mano quimico

Se enfrega a los estudiantes ura 1 vquema de 20 min
parame la mano, para esto se et 24 nambres de jos .
siguientes elementos: Ag. Cu sho, los - Hojas impresas

estudiantes completan las iantes  de
formulacion y nomenclaturas. #far coria oierdo  van
ganando un puntaje. (Anexo §j

Evaluacién de la clase

Trabajo entre pares < ; Técnlca:
Se evalla a los estudiantes con un cuestionario de preguntas 1S - Cuestionario Prueba
y ejercicios. (Anexo é) ) Instrumento:
Cuestionario
Sintesis del Contenido (Anexo 1) |
‘mmm
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 9

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
Unidad Educativa Fiscomisional “*Daniel Alvarez Burneo" Agosto 2023 - Junio 2024 Octubre 2023- Marzo 2024

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.
LGRS TSNl Pablo Alejandro Barros Torres Asignatura: Quimica

Ano: 1ro BGU Paralelo: ML
0.CN.Q.5.8. Obtener por sintesis diferentes compuestos
Formacion de Objetivos especificos inorgénicos U orgdnicos que requieren procedimientos
compuestos quimicos de la unidad: experimentales basicos y especificos, actuando con ética
y responsabilidad.

Tema: Funcién Compuesto especial Fecha: 25/01/2024 Periodo: 10:30 @ 11:15 (45 min)

Objetivo especifico de
la clase: Formular y nominar compuestos especiales

Unidad N°: Titulo de la unidad:

Destrezas con Criterios de Desempeno a ser desarrolladas  Criterios de Evaluacion: Indicadores de Evaluacion

CN.Q.5.1.12. Deducir y predecir la posibiidad de | CE.CN.Q.5.5. Plantea, mediante el trabajo cooperativo, la | LCN.Q.5.5.1. Plantea, mediante el trabgjo
formacién de compuestos quimicos, con base en el | formacién de posibles compuestos quimicos binarios y | cooperativo, la formacion de posibles compuestos
estado natural de los elementos, su estructura electrénica | temarios (6xidos,-hidréxidos, acidos, sales e hidruros) de | quimicos binarios y ternarios (&xidos, hidroxidos,

y su ubicacion en la tabla periédica. acuverdo a su dfinidad, enlace quimico, nimero de | acidos, sales e hidruros) de acuerdo a su afinidad,
oxidacion, composicion, formulacién y nomenclatura estructura electronica, enlace quimico, nimero de
oxidacioén, composicion, formulacion %

nomenclatura. (1.2., S.4

Eje transversal: La proteccion del medio ambiente ACTIVIDAD: Se trabaja en conocimientos previos

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Motivacién Los estudiantes usan la siguiente ficha mnemotécnica para
Nombre de la actividad: recordar de mejor manera a la familia nitrogencide y - Papelégrafo
Mnemotécnica carbonoide. (Anexo 2)
P .
€8 revrie rnvvs Tramedos—n
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Prerrequisitos
Preguntas intercaladas

e 3En hidruros que carga tiene el hidrégeno?

¢ 3Qué elementos quimicos forman parte de la familia
nitrogenoide?

¢ 3Qué elementos quimicos forman parte de la familia
carbonoide?

Conocimientos previos
Lectura

2.1.2. CONSTRUCCION DEL

CONOCIMIENTO

Estrategias metodolégicas
Expositivo-ilustrativa

Técnica ensefianza - aprendizaje:
Exposicion

Elaboracion de un
conceptual

mapa

2.1.3. CONSOLIDACION

Proceso para la consolidacién
Trivia

Se presenta a los estudiantes un texto relacionado con el
metano y el hidruro metdlico y sus usos en la vida cotidiana.
Con la finalidad de que los estudiantes hagan una analogia
del compuesto y la vida cotidiana. (Anexo 3)

ACTIVIDADES

En primera instancia se les proporciona a los

estudiantes una hoja que contiene un mapa conceptual
incompleto en relacién al tema de clase, el mismo se
completa a través de la explicacién mediada por
papeldégrafos.

A través de ejercicios y la participacion de los estudiantes se
explica la formulacién y nomenclatura de compuesto
especial e hidruro metdlico, ademds, se plantean preguntas
en el desarrollo de la explicacion. (Anexo 4)

(Anexo 7)

ACTIVIDADES

Se organiza a los estudiantes en once grupos de tres
personas y se le entrega a cada grupo cartulinas de colores

5 min

TIEMPO

25 min

TIEMPO

Sopa de preguntas

cuestionario de preguntas y ejercicios. (Anexo 6)

(rojo, amarillo, azul y verde) con la finalidad de que cuando 5min
se proyecte la preguntaq, el grupo que tenga la respuesta
correcta levante el color de la respuesta. (Anexo 5)
Evaluacién de la clase Se evalUa a los estudiantes de manera grupal con un .
Aprendizaje cooperativo 10 min

RECURSOS

Papeldgrafos
Cartulinas de
colores
Técnica: Prueba
Cuestionario Instrumento:

Texto
Imagenes

RECURSOS

Mapa conceptual incompleto
Marcadores

Cartulinas

Pizarra

EVALUACION/
INSTRUMENTOS

Cuestionario

ot orrrrimt rvers Twnoadinowmn:
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I Sintesis del Contenlido [ (Anexo 1)
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Phillips, J., Strozak, V., Wistrom, C., y Zike, D. {2012). Quimica. Conceptos y aplicaciones. McGraw-Hill Educacién. https://drive.qoogle.com/drive/folders/16iX0j hbRA4Tj-
mDK4YUSCUTJIXsz0Q

Zumdahl, S. (2012). Principios de Quimica (7° ed.). Cengage Leaming. https://drive.google.com/drive/folders/1iX0iLmghbR4Ti-mDK4Y
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NOMBRE DE LA INSTITUCION:
Unidad Educativa Fiscomisional "Daniel Alvarez Bumeo"

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular:
(S ULIGCLIEN TS TLLIE Pablo Alejandro Barros Torres

Unidad N°: Titulo de la unidad:

Tema: Funcién Hidruro Metdlico

Objetivo especifico de K
la clase: .

Destrezas con Criterios de Desempenio a ser desarrolladas
CN.Q.5.1.12. Deducir y predecir la posibilidad de
formacidén de compuestos quimicos, con base en el
estado natural de los elementos, su estructura electrénica
y su ubicacién en la tabla periddica.

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 10

PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION:
Agosto 2023 - Junio 2024

Formacién de
compuestos quimicos

Dra. Irene Mireya Gahona Aguire Mg, Sc.
Asignatura:

Criterios de Evaluacién:

CE.CN.Q.5.5. Plantea, mediante el trabajo cooperativo, la

Objetivos especificos
de la unidad:

Fecha: 31/01/2024 Periodo:

Formular y nominar hidruros metdlicos
Identificar diferencias entre las funciones que forman parte de los compuestos binarios oxigenados e hidrogenados

Quimica

0.CN.Q.5.8. Obtener por sintesis diferentes compuestos
inorgdnicos u organicos que requieren procedimientos
experimentales bdsicos y especificos, actuando con ética
y responsabilidad.

PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
QOctubre 2023- Marzo 2024

uLu

Paralelo:

Ano: 1ro BGU

12:00-13:30 (20 min)

formacién de posibles compuestos quimicos binarios y
temnarios (éxidos, hidréxidos, acidos, sales e hidruros) de
acverdo ¢ su afinidad, enlace quimico, nUmero de
oxidocién, compasician, formulacion y nomenclatura

Eje transversal:

estudiantes.

El cuidado de la salud y los hdbitos de recreacian < s

Indicadores de Evaluacién

L.CN.Q.5.5.1. Plantea, mediante el trabajo
cooperativo, la formacién de posibles compuestos
quimicos binarios y ternarios (dxidos, hidroxidos,
dacidos, sales e hidruros) de acuerdo a su afinidad,
estructura electrénica, enlace quimico, nimero de
oxidacion, composicion, formulacion y
nomenclatura. (1.2., 5.4

4 ACTIVIDAD: Se trabaja en conocimientos previo

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION

Motivacién
Nombre de la actividad: Quien se
queda con la hoja

L

ACTIVIDADES

Se pide a los estudiantes que se levanten, se coloquen en
parejas y viéndose frente a frente. En su centro pondrdn una
hoja de papel y deberdn tomarla cuando se diga la
palabra “hoja". Para esto, el estudiante investigador

TIEMPO

5 min

menciona palabras distractoras como "hombro, nariz,
boca, frente, entre ofras" (Anexo 2)

RECURSOS

- Hoja de papel

P4 rorrie revrs Trasedesenes
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Prerrequisitos
Pensamiento veloz

Se pide a los estudiantes que se enumeren del 1 al 4, con la
finalidad de hacer referencia a las valencias de los metales.
Una vez enumerados, se menciona un metal y los
estudiantes se levantan de acuerdo al niUmero de valencia
del metal. Metales que se diran: N, Al, Os y Fe. (Anexo 3)

- Hoja guia de valencias y metales

Conocimientos previos
Lluvia de ideas

2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO

Estrategias metodolégicas
Manejo de informacién

Exposicion

2.1.3. CONSOLIDACION

Proceso para la consolidacién
Bingo de los metales

Técnica enseianza - aprendizaje:

Se hacen las siguientes preguntas a los estudiantes y se

anotan sus ideas en el pizardn:

- Qué elemento metdlico creen que tiene una
bateria?

- sLas baterias tienen una vida Util determinada?

ACTIVIDADES

Se entrega a los estudiantes una lectura referente al tema
de clase, con ella se realiza una lectura guiada para luego
organizar a los estudiantes en cinco grupos de siete
estudiantes, a cada grupo se le brinda un ej=rcicio distinto

astudgiontes
/ados y se les
rravés de una

referente al tema de clase. Ademas |
deberdn tomar apuntes de los gjerc
explica que su desempefio sera califi
rubrica.

Una vez finalizada las exposiciones se refroalimenta la
temdtica a través de la explicacion mediada por
organizadores graficos y papeldgrafos. (Anexo 4)

(Anexo7)

ACTIVIDADES

Se entrega a cada estudiante las plantillas del bingo de los
metales y se explica que para poder ganar deberan realizar
el procedimiento de formulacién y las nomenclaturas del
metal que tengan en su plantilla. Gana un premio el
estudiante que logre marcar los metales de su plantilla.

(Anexo )

10 min

TIEMPO

40 min

TIEMPO

- Preguntas guia
- Marcadores
- Pizara

RECURSOS

- Papelégrafos

- Marcadores

- Pizarra

- Hojas impresas

- Rubrica de cdlificacion para
exposiciones orales

EVALUACION/
INSTRUMENTOS

o

RECURSOS

Plantilas  de
bingo
Hojas impresas

0 rrrrvest P Trarsdoaenss
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estudiante que logre marcar los metales de su plantilla.
(Anexo 5)
Técnica:
Elaboracién de
- Mapa organizador grafico
wYoRiacion dela cldie Se organiza a los estudiantes en parejas y se los evalia a . cogn.mvo g Insfrumento:. .
fravasd oo de alaost A 15 min algoritmos Mapa cognitivo de
ravés de un mapa cognitivo de algoritmos (Anexo 6) algoritmo
Sintesis del Contenido (Anexo 1)
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Anexo 10. Certificado de traduccién del resumen

Lic. Viviana Valdivieso Loyola Mg. Sc.
DOCENTE DE INGLES

A peticion verbal de |a parte interesada:

CERTIFICA:

Que, desde mi legal saber y entender, como profesional en el drea del idioma inglés, he
procedido a realizar la traduccion del resumen, correspondiente al Trabajo de Integracion
Curricular, titulado: La Quimica y su relacién con la vida real, para mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes. Aio lectivo 2023-2024, de Iz autoria de: Pablo Alejandro
Barros Torres, portador de Ia cédula de identidad nimero 1106027293

Para efectos de traduccion se han considerado los lineamientos que corresponden a los
procesos de ensefianza aprendizaje, desde un nivel de inglés técnico, como amerita el caso.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad, facultando al portador del presente
documento, hacer uso del mismo, en lo que a bien tenga.

Atentamente. -

Lic. Viviana Valdivieso Loyola Mg. Sc.
1103682991

N* Registro Senescyt 4to nivel 1031-2021-2296049
N® Registro Senescyt 3er nivel 1008-16-1454771
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