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1. Titulo
El desarrollo del ciclo de aprendizaje ERCA en el proceso de ensefianza aprendizaje de

Matematicas en Bachillerato General Unificado



2. Resumen
El presente Trabajo de Integracion Curricular partié de investigaciones previas sobre la
implementacion del ciclo de aprendizaje ERCA donde se evidenci6 que existe poca valoracion
por parte de los actores educativos, su objetivo fue analizar la relacion entre el ciclo de
aprendizaje ERCA vy el proceso de ensefianza aprendizaje de Matematicas en Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa “Manuel Ignacio Monteros Valdivieso”; tuvo un
enfoque mixto, alcance descriptivo y disefio transversal, se empled el método inductivo-
deductivo y técnicas como el fichaje, observacion sistematica y la encuesta acompariadas de
fichas bibliograficas y de contenido, lista de cotejo y un cuestionario. Su aplicacion, evidencid
en un porcentaje considerable que las fases de experiencia y reflexion no se implementan
adecuadamente en la clase, lo que permite concluir que persiste la falta de capacitacion para los
docentes en cuanto a la elaboracion correcta de planificaciones microcurriculares, aplicacion

de nuevas estrategias y recursos didacticos.

Palabras clave: ciclo de aprendizaje ERCA, aprendizaje de Matematicas, ensefianza de

Matematicas, planificacion, estrategias didacticas.



Abstract

The present Curricular Integration Work was based on previous research on the implementation
of the ERCA learning cycle where it was evidenced that there is little valuation by the
educational actors, its objective was to analyze the relationship between the ERCA learning
cycle and the teaching-learning process of Mathematics in the Unified General Baccalaureate
of the Educational Unit "Manuel Ignacio Monteros Valdivieso". It had a mixed approach, with
a descriptive scope and cross-sectional design, using the inductive-deductive methods and
techniques such as file, systematic observation and survey accompanied by bibliographic and
content file, a checklist and a questionnaire. Its application revealed a considerable percentage
showing that the phases of experience and reflection are not properly implemented in the
classroom, leading to the conclusion that there is still a lack of training for teachers regarding
the correct development of microcurricular planning, application of new strategies and didactic

resources.

Keywords: ERCA learning cycle, mathematics learning, mathematics teaching,

planning, didactic strategies.



3. Introduccion

Los ciclos de aprendizaje son importantes en el proceso educativo, ya que proporcionan
una estructura que facilita comprender como los estudiantes adquieren el conocimiento, desde
la exploracion inicial hasta la consolidacién y aplicacién en diferentes contextos. Profundizar
en ciclos de aprendizaje va mas alla de considerar solo metodologias y estrategias de ensefianza,
lo que buscan los ciclos de aprendizaje es que los docentes apliquen correctamente el proceso
de ensefianza, evitando la implementacién de metodologias tradicionales que se centren
unicamente en la memorizacion y la repeticion mecénica de las cosas. En este sentido, el ciclo
ERCA se presenta como una opcion viable para el desarrollo integral del discente ya que
adquiere el conocimiento a través de sus diferentes fases.

En este caso, se consideraron dos variables de estudio: el proceso de ensefianza
aprendizaje de Matematicas, donde se abordaron aspectos como el proceso de ensefianza
aprendizaje en el siglo XXI, rol del docente y rol del estudiante y el ciclo de aprendizaje ERCA
que abordo tematicas como la definicion, caracteristicas y fases del ciclo de aprendizaje ERCA,
la planificacion Microcurricular y la implementacion del ERCA.

Fernandez (2013) menciona que para el aprendizaje de las Matematicas la idea es partir
de actividades simples que los alumnos puedan manipular, para poder descubrir por si mismos
las posibles soluciones, por tanto, el aprendizaje iria de lo concreto y manipulativo a lo
abstracto. Ademas, sefiala que en el sistema educativo del Ecuador el bajo rendimiento
académico precisamente en la asignatura de Matematicas esta condicionado por la falta de
motivacion debido a la falta de actividades précticas y manipulativas y por la escasa aplicacion
de técnicas activas en el proceso de ensefianza, por ello Andramunio y Canto (2015) en su
investigacion manifiestan que el ciclo de aprendizaje ERCA es considerado el mas importante
para el desarrollo de las clases porque busca que los alumnos aprendan a través de la experiencia
concreta, la conceptualizacion abstracta y la aplicacion activa en el entorno.

Es asi, que bajo este enfoque, se desarrolla la presente investigacion titulada: El
desarrollo del ciclo de aprendizaje ERCA en el proceso de ensefianza aprendizaje de
Matematicas en Bachillerato General Unificado, la cual presenta como objetivo general:
Analizar la relacion entre el ciclo de aprendizaje ERCA y el proceso de ensefianza aprendizaje
de Matematicas en Bachillerato General Unificado de la unidad educativa Manuel Ignacio
Monteros Valdivieso, para cumplir con aquello se plantea objetivos especificos que se
encaminan a: Caracterizar tedricamente los aspectos relacionados con el ciclo de aprendizaje
ERCA y el proceso de ensefianza aprendizaje de Matematicas.; determinar la implementacion

del ciclo de aprendizaje ERCA en el proceso de ensefianza aprendizaje de Matematicas en
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Bachillerato General Unificado en la unidad educativa Manuel Ignacio Monteros Valdivieso y
disefiar una propuesta alternativa que contribuya a la implementacion adecuada del ciclo de
aprendizaje ERCA en el proceso de ensefianza aprendizaje de Matematicas.

La importancia de la investigacion estd enmarcada en los ciclos de aprendizaje, siendo
esto precisamente un factor importante que permitira realizar un analisis minucioso en pro de
la mejora educacional, ya que al comprender como el ciclo ERCA puede aplicarse de manera
positiva, se podra disefiar estrategias pedagogicas mas efectivas que beneficiaran tanto a los
estudiantes como a los docentes.

La investigacion en el ambito académico permite conocer, explorar y descubrir nuevas
ideas de un problema especifico, asi como detallar y publicar los resultados que se obtengan
con el fin de contribuir a su mejora y evolucion, en el ambito profesional contribuye a la mejora
de la practica docente, ya que proporciona evidencia significativa para solucionar problematicas
existentes en el aula.

En cuanto a la estructura del presente informe constan los siguientes apartados: titulo,
que sirve para identificar la investigacion; resumen,; introduccion; marco tedrico, mismo que
permitio sustentar tedricamente las variables de estudio; metodologia, describe los métodos,
técnicas e instrumentos aplicados para cumplir con los objetivos planteados; resultados y
discusion, detallan los hallazgos relevantes; conclusiones, sintetizan los aspectos mas
significativos al terminar la investigacion; recomendaciones, constituyen sugerencias de
acuerdo a cada conclusién planteada; bibliografia, contiene todas las citas presentes en el
documento y anexos, que incluye la propuesta de mejora, bitdcora de busqueda, fichas

bibliogréficas y de contenido, entre otros.



4. Marco Teorico
Proceso de ensefianza — aprendizaje

En la educacion es fundamental tener en cuenta la manera en como se esté desarrollando
la interaccion entre docente y estudiantes, para ello es necesario comprender el proceso de
ensefianza aprendizaje (PEA), mismo que esta relacionado con la pedagogia y la didactica, ya
que estas dos disciplinas juegan un papel indispensable en la educacion, contribuyendo de
manera positiva en la formacién del educando.

En consecuencia, es importante tener una comprension clara de lo implica ensefiar y
aprender, antes de comprender la relacion directa, evidente y bidireccional que existe entre estos
dos conceptos basicos de la didactica. Por ello, Abreu et al. (2018), aseveran que el PEA:

Se concibe como el espacio en el cual el principal protagonista es el alumno y el profesor cumple

con una funcion de facilitador de los procesos de aprendizaje. Son los alumnos quienes

construyen el conocimiento a partir de leer, de aportar sus experiencias y reflexionar sobre ellas,
de intercambiar sus puntos de vista con sus comparfieros y el profesor. En este espacio, se

pretende que el alumno disfrute el aprendizaje y se comprometa con €l de por vida. (p.2)

En este contexto, la ensefianza y el aprendizaje se complementan de forma integral,
donde ensefiar se define como el disefio y la seleccion de estrategias destinadas a estimular el
aprendizaje en otras personas, mientras que aprender consiste en la obtencion de conocimientos
a partir de experiencias (Gonzéalez-Peitado, 2013). Es decir, este proceso va mucho mas alla del
intercambio de informacion por parte de un docente mediante clases magistrales hacia el grupo
estudiantil, pues el alumno debe ser el eje central del PEA, mientras que profesor debe
desempefiar el papel de guia o mediador de conocimientos.

La concepcion de la ensefianzay el aprendizaje orientado a un accionar complementado,
refiere la existencia de acciones coordinadas de aplicacion y ejecucion de métodos, técnicas y
estrategias de aprendizaje que argumenten un cambio significativo en los estudiantes con
respecto a su estructura mental, para la adquisicion de habilidades, destrezas y competencias
relevantes en el desempefio de tareas y desafios diarios.

Ahora bien, con lo que respecta a los grandes componentes del PEA abarca como
primera parte la ensefianza, este termino segun la Real Academia Espariola (2022), proviene
del latin insignare, combinado de in (en) y signare (sefialar hacia), lo que implica aportar con
orientaciones sobre qué camino seguir. En el &mbito educativo la ensefianza es concebida como
un proceso complejo y multifacético que implica mucho méas que la mera transmision de

informacién del docente a los estudiantes, asi como la interaccién con el contenido mismo.



Por lo tanto, Tintaya (2016) y Rodriguez et al. (2015) manifiestan que la ensefianza no
solo es un acto de transmision de experiencias, sino también un proceso de creacion de
situaciones internas, externas, socioculturales o personales del sujeto, proceso que recibe el
nombre de acto didactico y estd compuesto por los siguientes elementos: docente; alumno; el
contenido que se ensefia y se aprende; métodos, técnicas, procedimientos y estrategias, a través
del cual se lleva a cabo la ensefianza y el acto docente o didactico que se produce.

Por otro lado, el rol del docente se basa en desenvolverse adecuadamente, el educador
con un alto nivel de calidad, manifiesta estar en un margen presuntuoso tanto de manera
personal como profesional, se convierte en un agente de cambio, su deber no es Unicamente
transmitir informacion sino emplear un proceso de ensefianza que genere aprendizajes de
manera significativa y contextualizada

El desenvolvimiento del educador en el PEA es esencialmente diverso y complejo,
abarcando multiples facetas que van mas alla de la mera transmision de conocimientos. Cada
aspecto de este rol contribuye de manera significativa al desarrollo integral de los estudiantes,
por ello, (Kolb, 2014, citado en Gleason y Rubio, 2020) afirma que el docente cumple cuatro
tipos de roles:

e Como facilitador del aprendizaje adopta un enfoque centrado en el estudiante, donde su
principal objetivo es guiar y apoyar a los estudiantes en su propio proceso de
aprendizaje.

e Ensurol de evaluador, evalla el desarrollo de habilidades y competencias orientadas a
mejorar el aprendizaje y no se centra solo en medir el rendimiento académico.

e Como experto, juega un papel muy importante ya que es el encargado de fomentar un
ambiente de aprendizaje positivo y estimulante, es decir, busca ayudar a los estudiantes
a organizar sus conocimientos previos y a enlazarlos con el conocimiento cientifico que
sustentan los temas que se estan estudiando.

e En su rol como coach, ayuda a los estudiantes a aplicar el conocimiento para alcanzar
sus metas.

Estos roles son considerados fundamentales, es decir, estos son los que debe poseer el
educador para brindar una ensefianza valiosa. En este sentido, Lopez (2014) sefiala que la
educacién hoy en dia demanda un perfil profesional docente que adquiera saber, saber hacer y
saber ser. Es asi que, el papel de los docentes seria evaluar el progreso del aprendizaje hacia

una evaluacion orientada al aprendizaje, con el fin de obtener beneficios y no simplemente



verificar el conocimiento adquirido como resultado de la implementacion de alguna actividad
educativa en el aula.

El principal propdsito de la ensefianza de las Matematicas es que los estudiantes
desarrollen su capacidad matematica, mas alld de la simple memorizacion de formulas y
procedimientos. Esto implica que los estudiantes relacionen los contenidos matematicos con
situaciones del entorno, con el fin de que puedan ver y enlazar que lo que se aprende
tedricamente también puede ser aplicado en situaciones de la vida diaria. Las Matematicas
forman parte integral del objetivo de formacion de los estudiantes y estan incorporadas en el
plan de estudios de las instituciones educativas. La ensefianza y aprendizaje de las Matematicas
comienzan en los primeros afios escolares y se extienden hasta la educacion universitaria,
consolidandose como una asignatura esencial y obligatoria especialmente en la educacion
basica y media (Ministerio de Educacion Nacional, 1994, segin se mencion6 en Lopez-
Quijano, 2014).

Por otro lado, el aprendizaje también forma parte fundamental del proceso de ensefianza
aprendizaje, al ser un proceso de adquisicion de conocimientos, habilidades, valores y actitudes.
Ante ello, (Piaget, 1962, citado en Aloma et al, 2022) menciona que el aprendizaje es: “un
proceso mediante el cual el individuo, a través de la experiencia y la interaccion con los objetos
construye el conocimiento” (p.1358). Es decir, el aprendizaje es percibido como un proceso
continuo y natural al que el ser humano se enfrenta a lo largo de toda su vida, por lo que el
aprendizaje esta estrechamente ligado a la vida cotidiana.

Para (Kolb, 1984 como se cit6 en Villalba, 2019) el aprendizaje es el “proceso mediante
el cual el conocimiento es creado a traves de la transformacion de experiencias, el conocimiento
resulta de la combinacion de tomar experiencias y transformarlas” (p.3). El aprendizaje de
acuerdo a Kolb, se puede concebir como un ciclo de cuatro etapas divididas en dos aspectos:

1. El modo de conocer (experiencia concreta o conceptualizacién abstracta) y
2. La forma en que se comprende o transforma el conocimiento (observacion reflexiva o
experimentacion activa).

Por otro lado, el rol que desempefia el estudiante en el proceso de aprendizaje es un
aspecto fundamental en el ambito educativo y ha experimentado una transformacién
significativa a lo largo del tiempo. Mientras que en el pasado los estudiantes eran considerados
principalmente como receptores pasivos de informacion, en la actualidad el papel del alumno
estd adquiriendo mayor autonomia y libertad en el proceso educativo y como resultado de
aquello el estudiante se vuelve cada vez mas creativo y mas participe de su propia formacion
(Cidoncha y Diaz, 2012).



En ese sentido, es importante resaltar que los estudiantes son pieza fundamental para
encaminar de buena manera el proceso de ensefianza aprendizaje puesto que, sin la colaboracion
y compromiso de estos no es el éptimo, aunque se apliquen las metodologias adecuadas y el
docente tenga un gran dominio de la asignatura, el proceso de ensefianza aprendizaje no lograra
ejecutarse de la mejor manera, en consecuencia, el educando mismo se vera afectado.

Para facilitar un aprendizaje efectivo, es fundamental tener conocimiento acerca de las
teorias que lo sustentan, mismas que buscan comprender los procesos a través de los cuales se
adquieren nuevos conocimientos, habilidades y actitudes, por ello, Rios (2023) manifiesta que
estas desempefian un papel fundamental en la educacion al ofrecer una base teérica para el
desarrollo de estrategias pedagogicas y facilitar la comprension del proceso de aprendizaje.

Entre las principales teorias tenemos el constructivismo, misma que se destaca porque
el estudiante es un protagonista activo en la edificacion de su propio entendimiento. Al edificar
los saberes se involucra una actividad deliberada de la persona que va adquirir el conocimiento,
por lo que, el discente cumple un rol de protagonismo en su propio aprendizaje (Cabrera, 2021).
El estudiante soluciona de forma auténoma, lo que puede relacionar con sus vivencias
cotidianas y sus motivaciones personales. Ademas, una manera de fomentar un constructivismo
adecuado es seguir un ciclo de aprendizaje, que le permita al estudiante empezar y cerrar
adecuadamente su conocimiento.

Pues bien, en el curriculo de Matematicas se adopta la perspectiva epistemologica
pragmatico-constructivista, la cual es considerada emergente debido a su fundamentacion en
diversas visiones, mismas que proporcionan a los discentes prepararse en los diversos &mbitos
cotidianos. ‘‘Este modelo epistemologico considera que el estudiante alcanza un aprendizaje
significativo cuando resuelve problemas de la vida real aplicando diferentes conceptos y

herramientas matematicos’’ (Mineduc, 2016).

Ciclo de aprendizaje ERCA

El ciclo de aprendizaje ERCA hoy en dia es el proceso méas acertado para desarrollar
una clase, ya que gracias a sus fases de experiencia y reflexion los estudiantes pueden explorar,
cuestionar y extraer sus propias conclusiones acerca de un tema determinado, asimismo,
permite que los docentes comprendan a sus educandos a partir de sus propios puntos de vista
para mejorar la ensefianza.

(Kolb y Kolb, 2013 como se cité en Romero, 2021) ostenta que el ciclo ERCA es un
componente fundamental en el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje, puesto que los

estudiantes construyen su aprendizaje a traves de experiencias, ya que les permiten interactuar
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con los medios que lo rodean. A partir de estas experiencias se pretende que el estudiante
reflexione y relacione esas nuevas ideas con sus aprendizajes previos para luego aplicarlo a su
vida cotidiana.

Por otro lado, Rodriguez (2017) menciona que el ciclo ERCA es: “una metodologia de
ensefianza que utiliza el docente dentro de su innovacién pedagogica en aula para generar
aprendizajes en los estudiantes, teniendo en cuenta los ciclos de aprendizaje como: experiencia,
reflexion, conceptualizacion y aplicacion” (p. 84). De tal manera que, se entiende como una
secuencia formativa que parte de la experiencia.

Una definicién mas clara es la que expresa Enriquez (2020) quien expone que este ciclo
es “una secuencia de cuatro fases bdsicas, en la cual el participante inicia su proceso de
aprendizaje en base a su experiencia previa, reflexiona sobre la misma, realiza una abstraccion
y conceptualizacion para aplicar luego a otros temas o aprendizajes” (p.12). Entonces, este
consiste en una serie de pasos, los cuales cada uno conlleva ciertas actividades encaminadas a
generar los aprendizajes adecuados.

En cuanto a sus caracteristicas fundamentales, se destacan los elementos que deben ser
tomados en cuenta para facilitar un proceso de ensefianza aprendizaje adecuado. En el contexto
didactico, el ERCA debe aplicar diferentes tipos y formas de evaluacion, las técnicas e
instrumentos evaluativos alternativos, las metodologias, entre otros (Galeano, 2023). Cada uno
de estos, son partes constitutivas del ciclo de aprendizaje para desarrollarlo apropiadamente.

La motivacion es considerada como un elemento fundamental en el ciclo ERCA, debido
a que, sirve de apoyo para la mejora de la educacion y, por ende, desarrolla el caracter
intelectual del estudiante en la vida diaria. Esta permite la adquisicion de conocimientos,
regularizar el esfuerzo y la dedicacion por parte de los estudiantes, entonces, de esto depende
su crecer en el ambito personal (Hernandez-Florez, 2019). En el proceso de ensefianza
aprendizaje el docente se debe enfocar en motivar al estudiante, debido a que, si se incrementa
la parte emocional del sujeto mejores resultados se va a obtener.

De tal forma que, acorde a (Goleman, 1996 como se citd en Garcia-Ancira, 2019)
ostenta que la atencién es imprescindible en el aprendizaje del educando, en donde, el educador
debe fomentar en el discente la capacidad de motivacién en uno mismo, de regular los estados
de animo, de perseverar a pesar de las dificultades, evitar la angustia, entre otras actividades.
La motivacion se convierte en la base de la educacion y, evidentemente para la cotidianidad del
sujeto.

Ahora bien, el ciclo ERCA es importante en el contexto educativo. Su importancia

radica en que es “el proceso mas acertado para una sesion didactica, permite articular los
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elementos del curriculo con actividades que tienen una intencionalidad organizada para cumplir
con ¢éxito el proceso de ensefianza aprendizaje” (Defaz, 2020, p.467). De esta manera, este
proceso construye de manera apropiada los conocimientos a partir de las fases que lo componen.

Con lo que respecta, a los beneficios que trae este ciclo de aprendizaje Tiana-Chicaiza
y Medina-Chizaiza (2022) manifiestan que el ciclo de aprendizaje ERCA permite potenciar los
estilos de aprendizaje que se puede encontrar en los entornos educativos (aulas de clase) debido
a la diversidad estudiantil, por esa razon, es necesario considerarla como un apoyo para el
disefio y desarrollo de las estrategias didacticas.

Los mismos autores antes descritos mencionan que este ciclo da paso a la
experimentacion, la observacion reflexiva y la abstraccion (expresa conceptos que nacen del
analisis y sistematizacion de las cualidades de la temaética en estudio). Las ventajas que presenta
este ciclo es que los estudiantes adquieren diversas habilidades que les permiten desenvolverse
de manera apropiada en los &mbitos educativo y social.

Sin embargo, Quilumbaquin y Ruiz (2022) expresan que existen desventajas presentes
en el ciclo ERCA y una de ellas es que no se pueden completar todas las fases en una sola clase,
debido al tiempo curricular que disponen las asignaturas, asi mismo si no es planificado con las
actividades apropiadas para cada etapa no se va a generar un adecuado conocimiento en los
estudiantes o si es que sucede se muestra de forma errénea.

Es necesario conocer sobre cada una de las fases de este ciclo, ya que, las cuatro etapas
que lo componen tienen un fin en coman, el cual se centra en establecer un aprendizaje
significativo, en donde se exponga la consolidacion del conocimiento nuevo y que el discente
sea capaz de emplear toda la informacidn adquirida en su diario vivir (Quilumbaquin y Ruiz,
2022). Es asi que, analizar sobre cada una de sus fases permite tener una vision clara de lo que
Se quiere conseguir.

Para ello se debe conocer en qué consisten cada una de estas fases, la primera es la
experiencia que segun Villegas et al. (2020) expone que “es el proceso con el que se inicia el
aprendizaje, debido a que se recurre a las experiencias de los estudiantes en relacion al tema en
estudio, esto permite que se involucre en forma activa y directa con el objeto” (p. 52). Es decir,
en esta fase los estudiantes recurren a actividades de aprendizaje que le permitan involucrarse
activamente al tema, mediante la activacion de las experiencias previas.

La segunda fase es la reflexion, la cual constituye una conexién entre la experiencia y
la conceptualizacion, es decir, busca que los estudiantes reflexionen sobre la experiencia, la

analicen y la relacionen con sus vivencias para que luego las puedan conectar con otras ideas
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que ayuden a consolidar los conocimientos adquiridos. Por ello, Villegas et al. (2020)
manifiesta que esta fase:

Resulta ser un proceso que funciona como puente entre la experiencia y la consolidacion, cuyo

objetivo es que los estudiantes reflexionen sobre la experiencia, luego la analicen y relacionen

dicha experiencia con sus vivencias y valores propios y, méas adelante, la vinculen con otras

ideas relacionadas a la consolidacién de los nuevos conocimientos. (p. 53)

Ademas (Tripodoro y De Simone, 2015) en su estudio manifiestan que esta etapa de
aprendizaje se basa en la comprension de ideas y sucesos a partir de diferentes puntos de vista.
En los estudiantes que dominan esta fase, predomina la paciencia, objetividad, y reflexionan
sobre la experiencia concreta, pero sin involucrarse en ninguna situacion.

Por otro lado, Maydana y Lopez (2009) explican que en esta fase se trata de hacer una
meditacion de la actividad anterior. Este lapso de la clase es un espacio para que los estudiantes
expresen sus ideas, sentimientos que les causo el ejercicio realizado, y de esta manera puedan
relacionar esta vivencia con practicas del pasado o conocimientos previos y asi lograr pasar
posteriormente a la conceptualizacion de los nuevos saberes. Es decir, se busca el analisis y la
reflexion sobre las experiencias mediante el didlogo con todos los sujetos inmersos (docente y
estudiantes).

La tercera fase, es la conceptualizacion, conforme a Céardenas (2020) detalla que
después de realizar un andlisis concreto y a fondo de las ideas, pensamientos u opiniones, de
cada uno de los participantes:

Se procede ya a brindar de manera secuencial por parte del educador la base cientifica

de cada uno de los cocimientos y dinamicas de aplicacion, para posteriormente

fortalecer aprendizajes en cada uno de los estamentos de la vida cotidiana que se

presenten. (p. 22)

En otras palabras, consiste en la sistematizacién e instruccién de los contenidos de la
tematica delimitada, y se da la explicacion de lo que los estudiantes estan aprendiendo con
respecto a dudas que surjan o alguna inquietud.

La cuarta fase es la aplicacion, marcando el Gltimo paso del ciclo de aprendizaje. En
esta etapa, los estudiantes participan en actividades que fomentan la aplicacion de los nuevos
conocimientos, con el propdsito de que puedan demostrar lo que han aprendido. Por ello, Yanez
(2016) manifiesta que:

La aplicacion correcta de un conocimiento o0 experiencia a una situacion nueva

constituira una pauta eficaz para observar el cambio conductual en un estudiante y para

verificar si efectivamente el proceso de aprendizaje se desarrollé de manera adecuada.
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Asi, cuando un conocimiento asimilado es aplicado en la vida diaria por el estudiante,

enriquece a este e indudablemente le permite ampliar su campo de accion. (p. 78)

Esta etapa permite la creacién y solucion a probleméticas reales a partir de la
informacion obtenida, lo cual permite en los educandos el desarrollo de las destrezas que deben
cumplir en su nivel educativo. Pues bien, se ha expuesto la definicion de cada una de estas fases,
en las cuales se debe tener en claro el tipo de actividades se deben planear y ejecutar. El
Mineduc (2016) expone ejemplos para cada una de las etapas del ciclo ERCA, mismas que
pueden ser consideradas o no por el docente. En la Tabla 3 se puede visualizar cada fase con
sus respectivas acciones.

Tabla 1

Ejemplificacion de actividades para las fases del ciclo ERCA

Proceso didactico

Experiencia Adquisicion de conocimientos dentro del contexto sociocultural.
Organizacion de visitas en el entorno.

Lectura de reportajes o noticias actuales.

Utilizacion de imagenes, videos y carteles.

Realizacion de preguntas y respuestas.

Lluvia de ideas.

Observacion de diagramas.

Reflexién Dinamicas de preguntas y respuestas.
Creacion conjunta de mapas conceptuales con los participantes.
Vinculacion de conocimientos previos.
Empleo de material bibliogréafico o consultas en Internet seguido
de un cuestionario.
Describir el nuevo conocimiento por escrito.
o Definir conceptos mediante una lluvia de ideas.
e Representar la informacién a través de esquemas u organizadores
gréficos.
e Integrar la informacion obtenida con videos, mapas e imagenes
para facilitar la identificacion.
Organizar y comparar los conocimientos.
Crear esquemas, modelos o diagramas.
Participar en trabajos grupales como debates o foros.
Formular estrategias o planes de accion.
Realizar investigaciones relacionadas con el tema propuesto.
Generar nuevos ejemplos.
Prestar atencion a las muestras y caracterizarlas.
Considerar aplicaciones, propuestas o planes.
Realizar actividades experimentales.
Presentar periédicos murales.
Nota. Adaptado de Ministerio de Educacion (2016). Instructivo Metodolégico para el Docente de la |
Etapa del Componente Post — alfabetizacion.
Dando énfasis a la parte curricular, el ciclo de aprendizaje ERCA debe ser impulsada

Conceptualizacion

Aplicacion

por la representacion y gestion de un curriculo basado en un proceso de ensefianza aprendizaje
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eficaz. En donde, es importante verificar el progreso en la construccion y consolidacién del
conocimiento, que es mediado por el docente, a traves de multiples estrategias didacticas. Ante
esta situacion El Mineduc (2016) enuncia que:
El curriculo es la expresion del proyecto educativo que los integrantes de un pais o de una nacion
elaboran con el fin de promover el desarrollo y la socializacion de las nuevas generaciones y en
general de todos sus miembros; en el curriculo se plasman en mayor o menor medida las
intenciones educativas del pais, se sefialan las pautas de accidn u orientaciones sobre cémo

proceder para hacer realidad estas intenciones y comprobar que efectivamente se han alcanzado.

(p- 4)
A partir de esta definicidn, se podria afirmar que el curriculo es un documento encargado

de compilar los diversos elementos y directrices del proyecto educativo de un pais, con la
finalidad de ser implementado en la poblacién estudiantil actual. Ademas, especificamente en
Matematicas se destaca que el curriculo debe estar ligado al aprendizaje del sujeto, en donde,
se debe fomentar la formacidn integral y social del ser, es decir, se debe formar a las personas
con “los valores éticos, de dignidad y solidaridad, y el fortalecimiento de una conciencia
sociocultural que complemente las capacidades de un buen analista o un buen pensador”
(Mineduc, 2016).

Este enfoque abarca un conjunto de competencias, objetivos, y actividades, tanto
metodoldgicas como evaluativas, que se espera que el estudiante alcance en un nivel educativo
especifico. El docente matematico debe tener en cuenta el desarrollo de capacidades en el
educando, considerando diversos aspectos a los que debe dirigirlo de acuerdo a la guia
curricular del Ministerio de Educacion de Ecuador. A partir de esta vision epistemoldgica se
ejecuta una vision pedagogica en la que el docente debe tener en cuenta que su ensefianza es
esencial para el estudiante, es por ello, que su metodologia debe estar enfocada hacia la practica
de manera innovadora y no netamente a la teoria, es decir, dejar de lado el modelo tradicional
y centrase en analizar como el estudiante interpreta los significados de los distintos contenidos
que se instruyen.

En este mismo margen, se destaca que para brindar una adecuada educacion se debe
impartir adecuadamente las clases, en primera instancia se debe tener en cuenta que ciclo de
aprendizaje se va a aplicar. En la investigacion de Defaz (2020) se expresa que el ciclo méas
acertado en la actualidad es el ERCA en un contexto didactico, que permite articular los
elementos del curriculo mediante acciones que tienen como fin conllevar el éxito del PEA.

Entonces, se debe tener en cuenta como una sugerencia este ciclo en la planificacion de clase.
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Ahora bien, no existe un instructivo o normativa que manifieste que ciclo de aprendizaje
se debe seguir obligatoriamente en la planeacion de contenidos. Sin embargo, en el Instructivo
Metodologico para el Docente de la | Etapa del Componente Post — alfabetizacion, se hace
mencién al ciclo ERCA con cada una de sus partes, en las que se evidencia los puntos a
considerar en cada una (Mineduc, 2016). Es asi que, se evidencia que el ERCA es considerado
como punto de apoyo para instruir de la mejor manera las tematicas.

Para brindar un adecuado ciclo de aprendizaje, se debe considerar un aspecto importante
el cual la planeacion. Pues bien, la planificacion curricular es una herramienta fundamental en
el ambito educativo, ya que posibilita el disefio y la estructuracién de las actividades que se
llevaran a cabo en el proceso de ensefianza aprendizaje. Segun Hurtado (2020) “La
planificacion curricular es el plan que conduce de manera explicita el proceso de ensefianza y
aprendizaje dentro de determinada institucion educativa, pues permite construir conocimiento,
estableciendo requisitos de manera eficaz y eficiente” (p.4).

En este sentido la planificacidén constituye un componente integrador, participativo y
flexible, dirigido al logro de objetivos y metas pedagogicas dirigidas al desarrollo de acciones
educativas, tanto para la planta docente como para los estudiantes.

La planificacion es una herramienta fundamental en la organizacion del trabajo docente, permite

establecer objetivos, registrar las destrezas con criterio de desempefio, elemento primordial en

el ejercicio docente y a la vez nos conlleva a la redaccion de estrategias metodoldgicas,
disefiadas para las y los estudiantes, que permita dinamizar la clase hacia un aprendizaje integral

y eficaz difusion de los aprendizajes funcionales, para que cada estudiante pueda enfrentarse en

su vida. (Benitez, 2015, p. 14)

La planificacion que recae de manera directa en el aula de clase, es la microcurricular
que sirve como un instrumento de evaluacién y seguimiento que se aplica a nivel del aula,
porque permite seleccionar de manera consiente las destrezas con criterio de desempefio que
conllevan a cumplir los objetivos de manera organizada y estructurada, de modo que se ajusten
a los diferentes contextos que puedan presentarse. Acorde a lo delimitado por el Mineduc
(2017) manifiesta que:

Es un documento cuyo propésito es desarrollar las unidades de planificacién desplegando el

curriculo en el tercer nivel de concrecién; estd determinado de acuerdo a los lineamientos

previstos por cada institucion educativa en el PCI; es de uso interno, por tanto, los formatos
propuestos por la autoridad nacional de educacion en relacion a esta planificacién, son

referenciales. (p. 21)

En esta definicion se expresa que la micro planificacion forma parte del trabajo docente,

su construccion es flexible a los cambios o circunstancias del contexto educativo. Cabe

15



mencionar que, el Mineduc da un formato de referencia, pero la decision de como estructurarla
depende de la unidad educativa.

Para complementar la definicién ostentada por el Mineduc, se retoma el criterio de
Calderon (2019) quien expone gue la planificacion microcurricular es considerada como el
componente mas flexible del curriculo, y es un elemento clave para generar practicas educativas
innovadoras en las instituciones educativas. La planificacion microcurricular se elabora al
comienzo y durante el afio escolar, tomando en cuenta los lineamientos educativos establecidos
y las necesidades especificas de los estudiantes. Esto subraya la importancia de adaptar la
planificacion a las circunstancias cambiantes y a las particularidades del contexto educativo en
constante evolucion.

Otro punto importante a considerar, son los diferentes niveles de concrecion curricular
que ejecutados a partir de directrices que atienden a las distintas necesidades de los estudiantes.
Entonces, la concrecion curricular es el proceso de toma de decisiones también conocida como
propuesta pedagdgica donde se plantea 3 niveles: el nivel macro o curriculo oficial propuesto
por el Ministerio de Educacion, el nivel meso o curriculo institucional planificado por
autoridades y docentes de la institucion y el nivel micro curricular que es desarrollado por los
docentes de aula como un proceso integrador de aula en funcion de destrezas con criterios de
desempefio.

El tercer nivel se basa en los documentos curriculares del segundo nivel de concrecion,
y corresponde a la planificacién microcurricular la cual es elaborada por los docentes para el
desarrollo de los aprendizajes a nivel del aula que responden a las necesidades e intereses de
los estudiantes de cada grado o curso, ademas, su ejecucion es interna, por lo que, cada unidad
educativa puede utilizar sus propios formatos siempre y cuando tenga en cuenta las pautas
propuestas por la autoridad nacional de educacion.

De este modo, las planificaciones micro curriculares permiten que los educadores
desenvuelvan sus unidades didacticas a un nivel de mayor desagregacion, en otras palabras,
adecuarlas de acuerdo a las necesidades o dificultades que se presenten en el proceso de
aprendizaje, y, de esa manera atender o desarrollar una solucion.

Con lo que respecta a la implementacion del ciclo de aprendizaje ERCA en las
instituciones educativas ecuatorianas, se ha convertido en el mas ocupado debido a que su
proceso es el mas adaptable para impartir las teméticas. Esto es corroborado en Mera et al.
(2016) quien manifiesta que el ciclo ERCA es una légica del proceso del aprendizaje,

indudablemente no es la Unica, pero es la mas usada en el sector ecuatoriano. Esta reflexion
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tedrica y metodoldgica se centra en organizar las actividades desde las vivencias de los sujetos
para enriguecer su conocimiento.

Pues bien, es evidente como se ha desarrollado este ciclo ERCA en los establecimientos
educativos, mismo que se puede desarrollar con herramientas digitales debido a los cambios
que ha presentado la sociedad. Segun Idrovo-Ortiz (2019) y Chila et al. (2022) el uso de las
herramientas digitales, deben ser asumidas como recursos tecnologicos ligados a la didactica
de la asignatura delimitada, en donde, se debe determinar las actividades méas apropiadas en
consideracién a las necesidades de los estudiantes, el entorno educativo y la equidad en el aula
de clase.

Es importante recalcar, que la sociedad se encuentra en continua evolucion, es decir,
ejecuta un proceso gue no retrocede en el que existe cada vez mas tendencias de acceso a redes
informativas, como también, a dispositivos electronicos de comunicacion. Estos medio y
aparatos crecer a diario con nuevos aspectos, es asi que, se puede inferir que la tecnologia en
cada instante trae nuevas innovaciones y sorpresas. Por lo que, se debe implementar estrategias
y recursos aptos en el ciclo de aprendizaje para el desarrollo 6ptimo del PEA. En la Tabla 6 se
muestra la implementacion de las TIC y TAC.

Tabla 2
Implementacién de las TIC y TAC en el ciclo de aprendizaje ERCA

Ciclo Estrategia metodoldgica Recurso TIC/TAC
Experiencia e Lluvia de ideas e Disefio de organizadores
e Proyeccion de videos graficos en pizarras digitales.
e Visitas guiadas e Edicion y transferencia de video.
e Investigacion con e Software de cuestionamiento en
preguntas guia linea.
e Evaluacion entre pares e Acceso aarchivos en la nube.
e Aula Invertida. e Herramientas de disefio gréfico
Reflexion e Lectura comentada e Chats en linea.
e Phillips 666 e Foros de consultas y foros
e Rueda de preguntas académicos.
e Conversatorios e Conversatorios a través de
e Panel plataformas como Webex.
e Debates e Documentos colaborativos
e Grupo focal
Conceptualizacion e  Conferencia magistral e Video Conferencias
e Clase demostrativa e Desarrollo de tutoriales
e Analisis de documentos e Archivos cooperativos
o Desarrollo de e Software de disefio grafico
organizadores gréaficos e Prezzi, Power Point, Canva, Visio,
Mindmaps
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Aplicacion

Desarrollo de ensayos
Construccién de articulos

cientificos Aprendizaje
basado en Problemas
Simulaciones

Desarrollo de proyectos
Construccion de maquetas
Estudios de caso
Organizadores graficos

Procesadores de textos.
Bibliotecas digitales
Gestores de busqueda
Software anti plagio
Simuladores (varias areas)
Realidad aumentada
Construccidn de aplicaciones
Plataformas EVEA.

Acceso de revistas indexadas

e Presentaciones Online

Nota. Basado en Idrovo-Ortiz (2019). (p. 444)

Estos son algunos recursos expuestos para cada fase del ciclo ERCA. Para ello, es
imprescindible el perfeccionamiento de planes de capacitacion sobre el desarrollo de las
competencias digitales para los docentes de manera constante, mismas que se desarrollan en
horarios presenciales mediante la practica. Si el docente se encuentra capacitado
apropiadamente va alcanzar destrezas optimas para un nuevo perfil, enfocado en un nivel
investigador, digital e innovador.

Pues bien, segun Idrovo-Ortiz (2019) algunas de las herramientas que deben trabajar los
educadores son: el correo electrénico, la identificacion digital, el acceso a canales digitales, las
bibliotecas digitales y los repositorios documentales, el uso de los medios de aprendizaje, los
chats académicos, los softwares de anti plagio; al conocer cada una de estas e integrarlas en su
didactica logra que la ensefianza sea apta en el contexto educativo en el que se encuentran los
educandos.

En especial en el nivel educativo de Bachillerato General Unificado frente a los
problemas que presenta el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica se tiene al
Software matematico como recurso innovador que media desde la metodologia para favorecer
el conocimiento del area, de este modo, se incentiva la motivacion y enriquece los saberes
(Chila et al., 2022). El recurso es importante porque proporciona beneficios y ofrece maneras
innovadoras para manipular los objetos matematicos.

De tal forma que, este recurso se debe implementar en el ciclo ERCA con estrategias
metodoldgicas que fluyan por cada una de sus fases, este software facilita la mediacion de los
contenidos matematicos con las vistas de resultados de la solucién de problemas de forma
dinamica.

Existe otro recurso digital que se puede implementar en el ciclo de aprendizaje expuesto.
Este es el Aula Virtual Moodle (AVM) que “permite adquirir capacidades significativas de

pensamiento l6gico/matematico a través del uso adecuado e interactivo de instrumentos en cada
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periodo de la hora clase: experiencia, reflexion, conceptualizacion y aplicacion (ERCA)”
(Medina, 2023, p. 6). Es decir, el AVM brinda beneficios para los estudiantes logren una
formacion apropiada y puedan solventar problemas de l6gica.

Este mismo autor, manifiesta que en el ciclo ERCA se puede aplicar herramientas 4.0
como presentacion, organizadores, graficos y evaluacion; como también, estrategias tecno
educativas, tales como: cuestionarios, evaluaciones y videos. Este proceso se encuentra inmerso
en el bloque académico, que es uno de bloques en los que se desarrolla el AVM, en el otro
bloque de inicio se encuentran actividades de informacién, comunicacion e interaccion,
mientras que en el bloque de cierre se expone la retroalimentacion.

Adicionalmente, se puede ver que este ciclo de aprendizaje se puede desarrollar con
herramientas tecnoldgicas y recursos como las diapositivas previas, la pizarra virtual, el Padle,
los textos en PDF, los videos explicativos, GeoGebra, entre otras aplicaciones; de este modo,
permiten que el educador facilite su trabajo en el aula, en un ambiente de motivacion,
concentracion e interés. Cabe mencionar que, al momento de ensefiar los contenidos
matematicos en la modalidad virtual existen distintos medios de comunicacion como
WhatsApp, Classroom, Teams, llamadas y mensajes de texto (Rodriguez y Henriquez, 2022).

De esta manera, se puede desarrollar el ciclo de aprendizaje ERCA acorde a los cambios
que experimenta la sociedad a diario. Esta metodologia es empleada por lo educadores en las
clases matematicas para brindar un aprendizaje apropiado en cada uno de los estudiantes, por
ello, es necesario que se conozca sobre como desarrollar sus fases y que recursos puedan

innovarla segun las necesidades que presenten los sujetos.
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5. Metodologia

La presente investigacion se realizo en la Unidad Educativa "Manuel Ignacio Monteros
Valdivieso", ubicada en la provincia y canton Loja, parroguia Sucre, en la Avenida Villonaco.
La institucion educativa cuenta con 51 docentes y alrededor de 603 estudiantes, oferta dos
secciones de estudio: matutina que imparte Educacion Inicial, Educacion Bésica Elemental y
Educacion General Béasica Media; y vespertina con Educacion General Béasica Superior y
Bachillerato General Unificado.

La investigacion mixta segun Hernandez-Sampieri y Mendoza (2008) sirve para
recolectar y analizar datos cuantitativos y cualitativos, asi como su integracion y discusién
conjunta, para realizar inferencias producto de toda la informacion recabada y lograr un mayor
entendimiento del problema de investigacion. Por lo tanto, esta investigacion tuvo un enfoque
mixto, se uso el enfoque cualitativo para describir la informacion obtenida de documentos
como: libros, revistas y fuentes de informacion confiables que permitieron comprender en
detalle el tema de estudio y desarrollar un marco tedrico sélido, y el cuantitativo para analizar
los datos recogidos con los instrumentos de investigacion, lo cual permitio realizar un analisis
estadistico.

De igual manera el estudio tuvo un alcance descriptivo, ya que se rescataron las
caracteristicas fundamentales de la implementacion del ciclo ERCA en el proceso de ensefianza
aprendizaje. Ademas, el disefio de investigacion es transversal, porque se recolecto la
informacion en un tiempo Unico.

La investigacion tomd en consideracion al metodo inductivo-deductivo. El empleo del
método deductivo sirvid para poder esquematizar y desarrollar el marco teérico y con base a
ello poder disefiar los instrumentos de recogida de informacidn, en cambio el método inductivo
permitié detallar y sacar los principales resultados obtenidos de los instrumentos, para luego
generalizarlo en conclusiones.

En este sentido, para poder dar respuesta al primer objetivo especifico se utilizo la
técnica del fichaje con el instrumento de las fichas bibliograficas y de contenido, ya que
permitio recopilar de manera organizada y sistematica la informacion necesaria, ademas se hizo
uso de motores de busqueda como Google académico, también bases de datos cientificas como:
Scopus, Scielo, Dialnet y Redalyc y ecuaciones de busqueda relacionadas directamente con el
tema de investigacion como: «ensefianza» AND aprendizaje; (“ciclo de aprendizaje” OR
“ERCA”»); «proceso de ensefianza» AND aprendizaje OR «ciclo de aprendizaje»), ya que
permitio acceder a una amplia variedad de fuentes de informacion de primera mano facilitando

asi la obtencidn de datos y referencias relevantes para la investigacion.
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Para el segundo objetivo especifico que hace referencia a la recoleccion de informacion
en la institucion se aplicaron dos técnicas: la observacion sistematica junto al instrumento de la
lista de cotejo para palpar de cerca la realidad de estudio, cabe recalcar que la lista de cotejo y
la encuesta se adaptaron a dos componentes: si y no. Toda la informacién obtenida se receptd
en Microsoft Excel mediante tablas de frecuencia.

Este trabajo tom6 como poblacion a los estudiantes y docentes de Matematicas de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa, la cual estuvo constituida por 3
docentes que imparten la asignatura de Matematicas en Bachillerato General Unificado. En
cuanto a los estudiantes fue necesario escoger una muestra para ello, se aplico la formula de

tamafio muestral para una poblacion finita:

Tabla 3
Detalle de la poblacién y muestra de estudio
Poblacion de estudiantes Poblacion de docentes
98 3
Muestra Muestra

Se extrae la muestra de estudio solamente de los estudiantes considerando un margen de error de 5
% y un nivel de confianza de 95 %.

Formula estadistica para la poblacion finita
3 N 'Zza ‘p-q
CE2-(N-1)+Z%,p-q

n

donde,
n = tamano de muestra que queremos calcular
N = tamaio de la poblacion
Z = Coeficiente de confianza

95% = 1.960
p = probabilidad de éxito

50% = 0.50
q = probabilidad de fracaso

50% = 0.50

E = Margen de error estadisticamente aceptable
5% = 0,05 — Recomendado en educacion
(N —1) = Correccion geométrica para muestras grandes > 30
Demostracion
N-Z?;-p-q
CE2-(N-1D)+Z7Z%,-p-q
B 98 - (1.960)? - 0.5 0.5
~ (0.05)2- (98 — 1) + (1.960)2- 0.5 - 0.5
98 - (3.8416) - 0.25
n= (0.0025) - (97) + (3.8416) - 0.25

n

n
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94.1192

"= 0.2425 + 0.9604

941192
"= 12029
n=17824~=78
Nota. Célculo de la muestra de estudio
Tabla 4
Seleccion de la muestra por paralelo
Curso Paralelo Nro. estudiantes por Nro. estudiantes para
paralelo muestra
Primero de BGU A 35 28
A 24 19
B
Segundo de BGU 5 18 "
Tercero de BGU A 21 17
Total 98 78

Nota. Célculo de la muestra de estudio por paralelo
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6. Resultados
Considerando lo especificado en el marco tedrico se presenta a continuacion los
resultados obtenidos de la revision documental que permitié dar cumplimiento al primer
objetivo especifico de la investigacion: Caracterizar teéricamente los aspectos relacionados con
el ciclo de aprendizaje ERCA y el proceso de ensefianza aprendizaje de Matematicas, mediante
un proceso de revision bibliografica.

Informe de la revisiéon documental realizada

Tabla b

Tipos de fuentes de informacion utilizadas para llevar a cabo la investigacion
Tipos de documentos Cantidad Porcentaje
Tesis 7 17.95 %
Péginas web 2 5.13%
Avrticulos 20 51.28 %
Archivos PDF 10 25.64 %

Total 39 100%
Figura 1

Tipos de fuentes de informacion utilizadas para llevar a cabo la investigacion

Tipos de fuentes de informacion utilizadas para llevar a
cabo la investigacion

60,00%
51,28%

50,00%
o 40,00%
g
g 30,00% 25,64%
g 20.00% 17,95%

10,00% 5,13%

0,00% -

Tesis Paginias Web Articulos Archivos PDF
Fuentes

A partir de la busqueda minuciosa de informacion en las siguientes bases de datos:
Scopus, Scielo, Dialnet y Redalyc, Google Académico y con ayuda de diferentes ecuaciones de
busqueda, se obtuvieron un total de 54 (100%) fuentes documentales, de las cuales fueron:
Libros, Tesis, Paginas web, Articulos y Archivos PDF, la informacion de estos documentos se

registré en la bitcora de busqueda y después de haber utilizado diversos criterios de seleccién
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se descartaron 15 documentos que no cumplian con los estdndares requeridos para la

investigacion.
Tabla 6

Caracteristicas del ERCA para el proceso de ensefianza aprendizaje de Matematicas

Ciclo de Caracteristicas del ERCA paracel Autores Numero | Base de datos
aprendizaje desarrollo del proceso de de citas
ERCA ensefianza aprendizaje
Motivar y regular los estados de Idrovo-Ortiz e Google
animo del educando. (2019) academico
Generar experiencias previas Ministerio e Revista
relacionadas con el tema de de Aibi
estudio. Educacion e Revista
Organizar visitas en el entorno. (2016) cubana de
Activar la atencion, mediante la Enriquez educacion
Experiencia activ-aci(')n de las experiencias (2029) 5 superior
previas. Hernéandez-
Florez
(2019)
Garcia-
Ancira
(2019)
Villegas et
al. (2020)
Reflexionar y relacionar las Ministerio e Google
experiencias previas con las de académico
vivencias. Educacion
Analizar y reflexionar sobre las (2016)
experiencias  mediante el Maydana y
Reflexion dialogo con todos los sujetos Lopez 2
inmersos (docente y (2009)
estudiantes).
Generar una conexion entre la
fase de  experiencia vy
conceptualizacion.
Procesar la nueva informacion Céardenas e Scopus
de manera secuencial 'y (2020) e Google
o ordenada. Kolb y Kolb académico
Conceptualizacién . . . 1
Sistematizar los contenidos y (2013)
brindar una instruccion de los
mismos.
Fomentar la aplicacion de los Yéanez e Dialnet
conocimientos mediante (2016) e Google
Aplicacion actividades o ejercicios de Ministerio 3 académico
aplicacion. de

Demostrar lo aprendido
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e Realizar investigaciones Educacion

relacionadas con el tema (2016)
propuesto. e Idrovo-Ortiz

e Construccion de articulos (2019)
cientificos

e Permite el uso de diferentes
recursos didacticos

Total 12

Anélisis e interpretacion

Con base a los datos obtenidos a través de la busqueda de informacion sobre las
caracteristicas del ciclo de aprendizaje ERCA en el proceso de ensefianza aprendizaje se puede
evidenciar que las principales caracteristicas son: Motivar al educando y activar su atencién
mediante sus experiencias previas; creacion de experiencias previas relacionadas con el tema
de estudio mediante visitas al entorno; analizar, reflexionar y relacionar las experiencias previas
con las vivencias, generar una conexion entre la fase de experiencia y conceptualizacion;
procesar la nueva informacion de manera secuencial y ordenada; fomentar la aplicacion de los
conocimientos mediante actividades o ejercicios de aplicacion.

Asimismo, para responder el segundo objetivo especifico que hace referencia a la
implementacion del ciclo de aprendizaje ERCA en el proceso de ensefianza aprendizaje de
Matematicas en Bachillerato General Unificado se siguid un enfoque cuantitativo, ya que se
manej6 informacion de singularidad empirica, es decir, hubo el registro de datos vivenciales.
Resultados de las observaciones en la asignatura de Matematicas

Después de haber realizado la observacion aulica y obtener como resultado un total de
nueve observaciones aplicadas a tres docentes que imparten la asignatura de Matematicas en

Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Manuel Ignacio Monteros Valdivieso,

se pueden evidenciar los siguientes resultados:
Tabla 7

Resultados de la fase de experiencia

Docente | Docente | Docente
1 2 - Total
Primero | Segundo | Tercero
BGU BGU BGU
. . . . Clases
Si| No| Si| No |Si| No Si No observadas
El docente disefia actividades
que permiten a los estudiantes
involucrarse de forma activa 'y 013 |03 )12 1 8 9
directa con el tema de estudio.
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El docente plantea actividades
para que el estudiante
demuestre su capacidad de
relacionar el nuevo contenido
CON Sus experiencias previas.

Las actividades son relevantes
y se direccionan a las
experiencias previas y las
necesidades de los estudiantes.

Las actividades o experiencias
son desafiantes y promueven
el pensamiento critico.

ElI  docente  proporciona
retroalimentacion constructiva
sobre la manera en que los
estudiantes  aplican  sus
experiencias  previas  al
aprendizaje.

Total

5

40

45

11.11%

88.89%

100%

Anadlisis

A partir de los datos obtenidos de las diferentes observaciones se puede apreciar que los

indicadores se han cumplido con normalidad en un 11.11 %, esto debido a que solamente una

docente en una de sus clases disefi0 actividades relevantes y desafiantes que promovian el

pensamiento critico de los estudiantes y se direccionaban a las experiencias previas y las

necesidades de los estudiantes, esto con el fin de que los estudiantes puedan involucrarse de

forma activa y directa con el tema de estudio, ademas proporcién una retroalimentacion

constructiva sobre la manera en que los estudiantes aplican sus experiencias previas al

aprendizaje.
Tabla 8

Resultados de la fase de reflexion

El docente crea oportunidades
para que los estudiantes
reflexionen sobre sus
experiencias.

Docente | Docente | Docente

1 2 8 Total
Primero | Segundo | Tercero

BGU BGU BGU

. . . . Clases
Si| No | Si| No | Si| No Si No IS
0 3 0 3 1| 2 1 8 9
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El docente facilita la reflexion
proporcionando orientacién y
preguntas que ayudan a los
estudiantes a analizar vy
vincular sus experiencias con
conceptos relevantes.

El docente escucha
atentamente las reflexiones de | 0 3
los estudiantes.

Durante las discusiones, el
estudiante  puede  expresar
claramente sus reflexiones,
proporcionando ejemplos| 0 | 3
especificos de cémo sus
experiencias se vinculan con la
conceptualizacion.

El docente valora
cualitativamente las
reflexiones de los estudiantesy | 0 | 3
crea dialogos constructivos
sobre ellas.

El docente busca introducir el
nuevo tema de la clase
mediante actividades
reflexivas.

Total

6

48

54

11.11%

88.89%

100%

Analisis

Los datos recopilados de diversas observaciones revelan que solo el 11.11 % de los

indicadores planificados se han cumplido adecuadamente. Este bajo cumplimiento se atribuye

principalmente a que solamente una docente en una de sus clases les daba oportunidad a los

estudiantes para que puedan reflexionar sobre sus experiencias y dar ejemplos de como sus

experiencias se vinculan con la conceptualizacién, les realizaba preguntas para que los

estudiantes puedan analizar y vincular sus experiencias con conceptos relevantes y mediante la

ejemplificacion buscaba introducir el nuevo tema de la clase.
Tabla 9

Resultados de la fase de conceptualizacion

Docente | Docente | Docente
1 2 . Total
Primero | Segundo | Tercero
BGU BGU BGU
. . . . Clases
Si| No | Si| No | Si| No Si No VAR

27



El docente ayuda a los
estudiantes a integrar sus

L . 1 2 |12 |0 3 2 7 9
experiencias y reflexiones en
conceptos y teorias.
El docente utiliza una variedad
de estrategias para ayudar a los
estudiantes a conceptualizarla|] 0 | 3 | 3 | 0 | 3| O 6 3 9

base cientifica del
conocimiento.

El docente presenta los
conceptos de manera clara y
secuencial asegurandoquelos| 2 | 1 | 3 | 0 | 3| O 8 1 9
estudiantes puedan entender la
base cientifica.

El docente promueve el
didlogo y la participacion
activa de los estudiantes,
creando un ambiente propicio
para la discusion de conceptos
y su aplicacion.

El docente  proporciona
retroalimentacion a los
estudiantes sobre su
comprension de los conceptos.

Conceptualizacion

29 16 45
64.44% | 35.56% 100%

Total

Anélisis

Los datos obtenidos evidencia que la fase conceptualizacion, los docentes han
implementado los indicadores en un 64.44 %. A través de la observacion aulica de las nueve
clases, se demostro que el docente presentaba sus clases de manera logica y ordenada utilizando
estrategias de ensefianza como: carteles didacticos, fichas didacticas, lluvia de ideas, entre otras,
ademas empezaba presentando el tema y objetivos de la clase para continuar con preguntas con
el fin de que los estudiantes participen y se interesen por el tema. EI ambiente de aprendizaje
era el apropiado, ya que, se evidencid la interaccion idénea entre docente — estudiante y
estudiante — estudiante, de esta manera, los estudiantes (protagonistas) podian participar
activamente en las actividades planificadas.

Por otro lado, el indicador no obtuvo un 35.56 %, porque los docentes no ejecutaban
ayudaban algunos puntos en su clase, como, por ejemplo: no ayudaban a los estudiantes a
integrar sus experiencias y reflexiones en conceptos y teorias y, en ocasiones no se lograba la

comprension de las actividades por parte de los estudiantes.
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Tabla 10

Resultados de la fase de aplicacion

Docente | Docente | Docente
1 2 3

Primero | Segundo | Tercero izt
BGU BGU BGU
Si|No|Si|No|Si|No| Si | No | Clases
observadas
El docente crea actividades de
aplicacion relacionadas con la 0 310l 312 1 8 9

realidad y contexto de los
estudiantes.

El docente proporciona
oportunidades para que los
estudiantes  apliquen los| 3| 0 | 3| 0 | 3] O 9 0 9
conceptos  aprendidos  de
manera préactica.

Las actividades de aplicacion
son disefiadas de manera que
los estudiantes puedan adaptar
y transferir sus conocimientos| 0 | 3 | 0 | 3 |1 | 2 1 8 9
a diversos contextos, y ademas
promueven el pensamiento
critico.

El docente monitorea
activamente el progreso de los
estudiantes durante las
actividades de aplicacion,
proporcionando  orientacion
seglin sea necesario.

El  docente evalla el
aprendizaje de los estudiantes a
través de la aplicacion de los
conceptos.

El docente proporciona
retroalimentacion a los
estudiantes sobre suj 12|21 ]3]0 6 3 9
desempefio en las actividades
de aplicacion.

27 27 54

UGiEL 50.00% | 50.00% |  100%

Andlisis

Con base a los datos obtenidos, la fase 4 que corresponde a la aplicacion del
conocimiento, los docentes la han empleado en un 50.00 %, debido a que proporcionaban
oportunidades para que los estudiantes apliquen los conceptos aprendidos de manera practica,
monitoreaban activamente el progreso de los estudiantes durante las actividades de aplicacién

proporcionando orientacion y retroalimentacion segun sea necesario y evaluaba el aprendizaje
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de los estudiantes a través de lecciones, trabajos en clase y extra clase. Por otro lado, el

indicador no con un 50.00 %, hace alusion a que los docentes no planteaban actividades

relacionadas con la realidad y contexto de los estudiantes.
Tabla 11

Resultados compilados de la aplicacion de la lista de cotejo

Docente | Docente | Docente
1 2 3
Primero | Segundo | Tercero
BGU BGU BGU

Si| No|Si| No|Si|No Si No

Total

Clases
observadas

El docente disefia
actividades que permiten a
los estudiantes involucrarse| 0 | 3 | 0 | 3 | 1] 2 1 8 9
de forma activa y directa con
el tema de estudio.

El docente plantea
actividades para que el
estudiante  demuestre  su
capacidad de relacionar el
nuevo contenido con sus
experiencias previas.

Las actividades son
relevantes y se direccionan a
las experiencias previasylas| 0 | 3 | 0| 3 | 1| 2 1 8 9
necesidades de los
estudiantes.

Las actividades 0
experiencias son desafiantes ol 310l 3
y promueven el pensamiento
critico.

El docente proporciona
retroalimentacion
constructiva sobre la manera
en que los estudiantes
aplican sus experiencias
previas al aprendizaje.

El docente crea
oportunidades para que los
estudiantes reflexionen
sobre sus experiencias.

El docente facilita Ila
reflexion  proporcionando
orientacion y preguntas que
ayudan a los estudiantes a| 0 | 3 |0 | 3 | 1] 2 1 8 9
analizar y vincular sus
experiencias con conceptos
relevantes.
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El docente escucha
atentamente las reflexiones
de los estudiantes.

Durante las discusiones, el
estudiante puede expresar
claramente sus reflexiones,
proporcionando  ejemplos
especificos de cémo sus
experiencias se vinculan con
la conceptualizacion.

El docente valora
cualitativamente las
reflexiones de los

estudiantes y crea dialogos
constructivos sobre ellas.

El docente busca introducir
el nuevo tema de la clase
mediante actividades
reflexivas.

El docente ayuda a los
estudiantes a integrar sus
experiencias y reflexiones en
conceptos Y teorias.

El docente utiliza una
variedad de estrategias para
ayudar a los estudiantes a
conceptualizar la  base
cientifica del conocimiento.

El docente presenta los
conceptos de manera clara y
secuencial asegurando que
los estudiantes puedan
entender la base cientifica.

El docente promueve el
didlogo y la participacion
activa de los estudiantes,
creando un ambiente
propicio para la discusion de
conceptos y su aplicacion.

El docente proporciona
retroalimentacion a los
estudiantes sobre su
comprensién de los
conceptos.

El docente crea actividades
de aplicacion relacionadas
con la realidad y contexto de
los estudiantes.

El docente proporciona
oportunidades para que los
estudiantes  apliquen los
conceptos aprendidos de
manera practica.
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Las actividades de
aplicacién son disefiadas de
manera que los estudiantes
puedan adaptar y transferir
sus conocimientos a diversos
contextos, y ademas
promueven el pensamiento
critico.

El  docente  monitorea
activamente el progreso de
los estudiantes durante las
actividades de aplicacion,
proporcionando orientacion
seguin sea necesario.

El docente evalia el
aprendizaje de los
estudiantes a través de la
aplicacion de los conceptos.

El docente proporciona
retroalimentacién a los
estudiantes sobre sul 1| 2 2 1 13]0 6 3 9
desempefio en las
actividades de aplicacion.

67 131 198
33.84% | 66.16% 100%

Anélisis

Con base a los datos obtenidos, el ciclo de aprendizaje ERCA ha sido implementado
adecuadamente en un 33.84 %, debido a que los docentes no consideran los aspectos que se
deben cumplir en la fase de experiencia y reflexion. Cabe recalcar que los demés docentes
iniciaban la clase directo con el tema de estudio.
Resultados de las encuestas dirigidas a los estudiantes de Bachillerato en la asignatura de
Matematicas

Después de haber realizado la tabulacién con los datos obtenidos de las encuestas
realizadas a cuatro paralelos de Bachillerato en cuanto a la asignatura de Matematicas en la
Unidad Educativa “Manuel Ignacio Monteros Valdivieso”, se pueden evidenciar los siguientes
resultados:
Tabla 12
Resultados de la encuesta referente a la fase de experiencia

Primero | Segundo | Tercero
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Si

No

Si

No

Si

¢El docente disefa
actividades que les permiten
involucrarse de forma activa
y directa con el tema de
estudio?

21

25

10

72

78

¢Las actividades que les
plantea el docente son
relevantes y se direccionan a
sus necesidades?

14

14

14

19

10

73

78

iLas actividades 0
experiencias son desafiantes
y promueven el pensamiento
critico?

10

18

14

19

11

74

78

Total

15

219

234

6.41 %

93.59 %

100 %

Andlisis

A partir de los datos obtenidos de la encuesta aplicada a los estudiantes se puede apreciar

en un 6.41 %, la aplicacion adecuada por parte de los docentes en esta primera fase, y en un

93.59 % los estudiantes manifiestan que persiste la falta de actividades motivadoras que ayuden

a vincular sus experiencias previas con el contenido y que esa es una de las razones por la cual

pierden el interés por la clase.
Tabla 13

Resultados de la encuesta referente a la fase de reflexion

(El docente crea
oportunidades  para  que
reflexionen sobre sus
experiencias?

25

18

15

11

27

51

78

¢El docente les proporciona
retroalimentacion  reflexiva
que destaca la importancia de
la conexidn entre experiencias
y conceptualizacion,
ofreciendo sugerencias para
profundizar la reflexion?

13

15

15

18

12

33

45

78
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¢El docente valora
cualitativamente sus
reflexiones y crea didlogos
constructivos sobre ellas?

1311518 |15 |6 | 11 37 41 78

97 137 234
41.45% | 58.55% | 100 %

Total

Anélisis

Los datos recopilados revelan en un 41.45 % la correcta ejecucion de esta fase en las
clases, y en un 58.55 % los estudiantes manifiestan que los docentes al no realizar actividades
que les brindan la oportunidad de reflexionar sobre sus experiencias y ejemplificar como las

pueden vincular con la conceptualizacion, muchas de las veces no entienden el tema y no saben

cudl es el beneficio de aplicarlo en su diario vivir.
Tabla 14

Resultados de la encuesta referente a la fase de conceptualizacion

Primero | Segundo | Tercero
BGU BGU BGU
Si [ No| Si | No | Si | No
¢El docente les ayuda a
integrar sus  experiencias y 8l2/1212118! 9 28 50 78
reflexiones en conceptos vy
teorias?
¢El  docente utiliza una
variedad de estrategias para
ayudarlos a conceptualizar la| 15| 13 | 18 | 15 [ 14| 3 47 31 78
base cientifica del
conocimiento?
¢El docente presenta los
conceptos de manera clara y| 16 | 12 | 17 | 16 | 9 | 8 42 36 78
secuencial?
¢El  docente  proporciona
retroalimentacién sobre su|16 | 12 |19 | 14 | 9 | 8 44 34 78
comprension de los conceptos?
161 151 312
Total 5},)60 4840 % | 100 %
0

Andlisis

Los datos obtenidos evidencia que la fase conceptualizacion, los docentes han
implementado los indicadores en un 51.60 %, esto gracias a que la mayoria de docentes
presentan la clase de manera ordenada y utilizando diferentes materiales didacticos como:
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carteles didacticos, fichas didacticas, lluvia de ideas, presentaciones, cuerdas, mapas
conceptuales, geoplano, entre otras, ademas les plantea preguntas relacionada al tema con el fin
de que los estudiantes participen y se interesen por el tema.

Por otro lado, el indicador no obtuvo un 48.40 %, porque los docentes no les ayudan a
relacionar sus experiencias y reflexiones con la tematica, ademas no todos los docentes utilizan
material didactico, sino solo el pizarron y marcadores.

Tabla 15

Resultados de la encuesta referente a la fase de aplicacion

Primero | Segundo | Tercero

BGU | BGU | BGU Total

Si | No| Si | No| Si|No

¢El docente crea actividades
de aplicacion relacionadas| 10 | 18 | 13 | 20 | 8 | 9 31 47 78
con su realidad y contexto?

¢El  docente  proporciona
oportunidades  para  que

apliguen  los conceptos| 19| 9 |18 | 15| 9 | 8 46 32 78
aprendidos  de manera

practica?

iLas actividades de

aplicacion son disefiadas de
manera que puedan adaptar y
transferir sus conocimientosa| 18 | 10 | 13 | 20 | 3 | 14 34 44 78
diversos contextos, y
promueven el pensamiento
critico?

¢El  docente evalla su
aprendizaje a través de la| 18 | 10 |18 | 15 | 9 | 8 45 33 78
aplicacion de los conceptos?
¢El docente les proporciona
retroalimentacion sobre su
desempefio en las actividades
de aplicacion?

18|10 |19 | 14 | 10| 7 47 31 78

203 187 390

Total 52.05% | 47.95% | 100 %

Anélisis

Con base a los datos obtenidos, la fase segun los estudiantes ha sido implementada en
un 52.05 %, debido a que les brindan la oportunidad para que ellos puedan poner en practica lo
aprendido mediante la resolucion de ejercicios o creacion de proyectos educativos, les ayudan

proporcionando orientacion y retroalimentacion de las actividades de aplicacion segln sea
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necesario y los evaluaban mediante lecciones, trabajos en clase, trabajos extra clase, mapas
conceptuales, examenes. Por otro lado, el indicador no con un 47.95 %, hace alusion a que los
docentes no les plantean actividades relacionadas con el entorno, cosa que no les permite a los
estudiantes vincular la temética tratada con sus vivencias.

Tabla 16

Resultados de la encuesta referente a la implementacion del ciclo ERCA

Primero | Segundo | Tercero
BGU BGU BGU

Si [ No | Si | No | Si

¢El docente disefia actividades que
les permiten involucrarse de forma

activa y directa con el tema de 211 7 18125101 7 6 2 8
estudio?

¢Las actividades que les plantea el

docente son relevantes y se| 14| 14 |14 | 19 | 7 | 10 5 73 78

direccionan a sus necesidades?
¢Las actividades o experiencias
son desafiantes y promueven el| 10| 18 | 14 | 19 |11 | 6 4 74 78
pensamiento critico?

¢El docente crea oportunidades
para que reflexionen sobre sus| 25| 3 | 15| 18 | 6 | 11 | 46 32 78
experiencias?

¢El  docente les proporciona
retroalimentacion reflexiva que
destaca la importancia de la
conexion entre experiencias y| 13| 15 [ 18| 15 | 5 | 12 | 36 42 78
conceptualizacion, ofreciendo
sugerencias para profundizar la
reflexion?

(El docente valora
cualitativamente sus reflexiones y
crea dialogos constructivos sobre
ellas?

¢El docente les ayuda a integrar sus
experiencias 'y reflexiones en| 8 | 20 | 12| 21| 8 | 9 28 50 78
conceptos y teorias?

¢El docente utiliza una variedad de
estrategias para ayudarlos a
conceptualizar la base cientifica
del conocimiento?

¢El docente presenta los conceptos
de manera clara y secuencial?

¢El docente proporciona
retroalimentacion sobre suf16 |12 |19 |14 | 9 | 8 44 34 78
comprension de los conceptos?

15113 (18|15 | 6 | 11 | 39 39 78

1513 |18 | 15 |14 | 3 47 31 78

16|12 (17|16 | 9 | 8 42 36 78
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¢El docente crea actividades de
aplicacion relacionadas con su| 10
realidad y contexto?

18

13

20

31

47

78

El docente proporciona
oportunidades para que apliguen
los conceptos aprendidos de
manera practica?

19

18

15

46

32

78

¢Las actividades de aplicacion son
disefiadas de manera que puedan
adaptar y  transferir  sus
conocimientos a diversos
contextos, y promueven el
pensamiento critico?

18

10

13

20

14

34

44

78

¢El docente evalta su aprendizaje
a través de la aplicacion de los| 18
conceptos?

10

18

15

45

33

78

¢El  docente les proporciona
retroalimentacién sobre su
desempefio en las actividades de
aplicacién?

18

10

19

14

10

47

31

78

Total

500

670

1170

42.74
%

57.26
%

100 %

Andlisis

Con base a las respuestas obtenidas de los estudiantes se puede corroborar que las dos

primeras fases el ciclo de aprendizaje ERCA no son consideradas por los docentes para

desarrollar una clase.
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7. Discusion

El anélisis de informacion y los datos recopilados de la lista de cotejo y encuesta,
permitieron obtener lo siguiente:

Los resultados obtenidos dejan ver que la primera fase del ciclo de aprendizaje ERCA
(experiencia) no se cumple de manera satisfactoria. Esto se debe a que los docentes no disefian
actividades que les faciliten a los estudiantes activar sus conocimientos previos, razonar
criticamente y participar activamente en el proceso de ensefianza aprendizaje. De acuerdo con
el estudio de Villegas et al. (2020), esta fase se destaca por recurrir a las experiencias de los
estudiantes y activarlas con el fin de que las puedan relacionar con el tema de estudio.

Esta discrepancia en la primera fase sefiala una oportunidad de mejora significativa,
para abordar esta situacion, los docentes deberian implementar estrategias pedagdgicas que
fomenten la participacion activa de los estudiantes desde el inicio de la clase, disefiar e
incorporar actividades que les ayuden a reflexionar sobre sus experiencias previas, para que
puedan comprender e interesarse por la tematica de estudio.

Con respecto a la fase de reflexion, los estudios llevados a cabo por Tripodoro y De
Simone (2015), y Maydana y L6pez (2009), manifiestan que el propdésito de esta fase es que los
estudiantes reflexionen sobre sus experiencias, las analicen, las enlacen con sus vivencias y
valores personales y luego las relacionen con ideas que contribuyan a la consolidacion de los
temas. Sin embargo, en los resultados obtenidos de los instrumentos aplicados, no se pudo
evidenciar de manera clara esta relacion, debido a que los docentes no resaltan de manera clara
la relacion que hay entre la fase de experiencia y conceptualizacion, ademas los estudiantes
mencionan que no se les comunica la importancia de reflexionar sobre sus experiencias como
un paso crucial hacia la comprensién del tema a tratar, no les proporcionan ejemplos reales y
claros que instruyan como sus propias experiencias se vinculan directamente con el proceso de
conceptualizacion.

Cardenas (2020), sostiene que el fin de la tercera fase (conceptualizacidn) es realizar un
analisis profundo de las ideas, pensamientos u opiniones de los estudiantes para luego brindar
de manera secuencial la base cientifica, con el fin de fortalecer los aprendizajes para su
aplicacion en diversos aspectos de su vida cotidiana. Esto puede ser corroborado con los
resultados obtenidos ya que se puede observar una mejora significativa en comparacion con las
dos fases anteriores, ya que los docentes emplean diversas estrategias didacticas como: carteles
didacticos, fichas didacticas, maquetas, trabajos grupales, juegos y materiales caseros para
facilitar la ensefianza. Ademas, cabe recalcar que los docentes buscan promover el didlogo y la

participacion activa de los estudiantes a traves de preguntas dirigidas para verificar si estan
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comprendiendo el tema, creando asi un ambiente favorable para la discusion de conceptos y su
aplicacion.

Con respecto a la ultima fase Yéanez (2016), menciona que la fase de aplicacion busca
fortalecer los conocimientos o experiencias mediante la resolucién de problemas que se
relacionen con el entorno, para evaluar el cambio conductual de los estudiantes y comprobar la
efectividad del proceso de aprendizaje, es decir, cuando un conocimiento adquirido se aplica
correctamente en la vida diaria, no solo enriquece al estudiante, sino que también le permite
ampliar sus conocimientos.

En esta etapa, se cumplen con la mitad de los indicadores establecidos, esto gracias a
que los docentes brindan oportunidades para que los estudiantes pongan en préactica los
conceptos aprendidos a través de la resolucion de ejercicios, tareas extra clase y lecciones
escritas, ademas controlan constantemente que los estudiantes trabajen y ofrecen orientacion y
retroalimentaciéon de las actividades de aplicacion que se realizan. Sin embargo, se pudo
observar que los docentes no disefian actividades de aplicacidn relacionadas con la realidad y

el contexto de los estudiantes.
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8. Conclusiones

Con base en los objetivos planteados y la tabulacion de las listas de cotejo y encuestas
se ha llegado a las siguientes conclusiones:

A través del andlisis tedrico, se logré determinar las caracteristicas principales del ciclo
de aprendizaje ERCA: para la fase de experiencia se logrd determinar que el docente debe
motivar y regular los estados de &nimo del educando, generar experiencias previas relacionadas
con el tema de estudio, organizar visitas en el entorno, activar la atencion de los educandos
mediante la activacion de las experiencias previas; para la fase de reflexion los docentes deben
analizar y relacionar las experiencias previas con las vivencias de todos los sujetos inmersos
(docente y estudiantes) y generar una conexion entre la fase de experiencia y conceptualizacion;
para la tercera fase se deben sistematizar los contenidos y brindar una instruccion de los mismos
y para la ultima fase (aplicacion) se debe fomentar la aplicacion de los conocimientos mediante
diferentes actividades académicas o ejercicios de aplicacion

En este sentido, se determino que en la Unidad Educativa “Manuel Ignacio Monteros
Valdivieso”, persiste la falta de capacitacion especifica y oportuna para los docentes en cuanto
a planificaciones, aplicacion de nuevas estrategias y recursos didacticos, ya que no se
implementan adecuadamente las fases del ciclo de aprendizaje ERCA debido a que en la fase
de experiencia y reflexion los docentes, excepto una docente en una de sus clases considero los
indicadores previstos para poder desarrollar estas fases. En cuanto a la fase de
conceptualizacidn, se pudo observar que los docentes no ayudan a los estudiantes a integrar sus
experiencias y reflexiones con los conceptos o teorias que se explican. La Gltima fase que hace
alusién a la aplicacion no se cumplié adecuadamente debido a que los docentes en algunas
ocasiones no creaban actividades de aplicacion que se relacionen con el entorno de los
estudiantes.

Los resultados obtenidos constituyen la base para proponer de manera efectiva las fases
del ciclo de aprendizaje ERCA dentro de una planificacion de clase, fomentando asi la
resolucion de problemas, el trabajo en equipo y la aplicacidn practica de conceptos matematicos
en situaciones del entorno. Al integrar el ciclo ERCA de manera efectiva, se pretende
transformar el proceso de ensefianza aprendizaje en una experiencia mas significativa,
estimulante y personalizada para cada estudiante, contribuyendo asi a la formacion de

individuos capaces y competentes en el ambito matematico.
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9. Recomendaciones

Es fundamental que los docentes se capaciten sobre un adecuado manejo de los ciclos
de aprendizaje, asi como también sobre las caracteristicas de cada una de las fases, con el fin
de proponer actividades que fomenten la participacion activa de los estudiantes para de esa
manera contribuir a una educacion de calidad.

Se recomienda a los docentes de la Unidad Educativa “Manuel Ignacio Monteros
Valdivieso” considerar aquellos aspectos que no se cumplen en el desarrollo de la clase, por
ello deben estarse capacitando constantemente en cuanto a las planificaciones y considerar
diversas herramientas tecnoldgicas y manuales que promuevan la exploracion y reflexion
dentro del aula y actividades acordes a las necesidades de los estudiantes.

Finalmente, se recomienda a los docentes hacer uso de la planificacion elaborada por la
investigadora, ya que se ha tomado en cuenta aspectos relacionados al ciclo de aprendizaje
ERCA, con el fin de mejorar las falencias encontradas en las diferentes etapas del proceso de
aprendizaje. Cabe recalcar que esto puede abrir un campo méas amplio para futuras

investigaciones.
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Presentacion

En busca de una mejora continua en el proceso de ensefianza aprendizaje se presenta
una planificaciébn micro curricular como propuesta para la ensefianza de la elipse, en el
Segundo afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “Manuel Ignacio
Monteros Valdivieso” de la ciudad de Loja, con la finalidad de aplicar correctamente el ciclo
de aprendizaje ERCA.

La idea de esta propuesta surge del investigador perteneciente a la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica, de la Universidad
Nacional de Loja que, tras haber ejecutado un proyecto de investigacion titulado “El desarrollo
del ciclo de aprendizaje ERCA en el proceso de enseflanza aprendizaje de Mateméticas en
Bachillerato General Unificado” observé que los docentes no aplican adecuadamente el ciclo
de aprendizaje ERCA, por ello se propone elaborar una planificacion microcurricular bien
elaborada, pues una planificacion bien fortalecida, fundamentada y ajustada a las
necesidades de aprendizaje de las nuevas generaciones, junto con estrategias y recursos
aseguran el desarrollo educativo garantizando que el proceso de ensefianza aprendizaje de
Matematicas sea de calidad.

Por consiguiente, la presente propuesta estd estructurada de manera secuencial,
iniciando con la portada; presentacion; objetivos; justificacion; desarrollo de la propuesta,
contenidos, metodologia, recursos, materiales, evaluacion y actividades que les permitan a
los estudiantes reflexionar e integrarlas con experiencias previas, para luego de ello abordar
diferentes dificultades de aprendizaje que se presenten a lo largo de todo el proceso
educativo, adaptarse a diferentes situaciones particulares y promover un ambiente de
aprendizaje inclusivo tomando en cuenta su entorno, resultados esperados; bibliografia y

anexos.



Objetivos
Objetivo General
Promover el uso del ciclo de aprendizaje ERCA para la ensefianza de la Elipse en
estudiantes de Segundo de Bachillerato General Unificado.
Objetivo especifico
e Elaborar una planificacion micro curricular que detalle la implementacion del ciclo
ERCA en el proceso de ensefianza aprendizaje de Matematicas
e Disefiar una guia de trabajo sobre recursos y materiales para implementar el ciclo de

aprendizaje ERCA segun la planificacion microcurricular elaborada.



Justificacion

En las instituciones educativas, los docentes deben procurar implementar ciclos de
aprendizaje para alcanzar nuevas habilidades y competencias, y adaptarse a los cambios en
el medio profesional. Mediante la investigacion realizada se ha podido determinar dificultades
en la implementacién de las fases ciclo de aprendizaje ERCA.

La propuesta de mejora se realiza a partir de los resultados obtenidos al aplicar los
instrumentos de recogida de informacién en la investigacion, de este modo, tras haber
evidenciado que en las clases persistia la falta de actividades reflexivas que se direccionen a
las experiencias previas de los estudiantes y les permitan involucrase de forma activa y directa
con el tema de estudio, que los docentes no proporcionan una orientacion adecuada que
ayude a los estudiantes a analizar y vincular sus experiencias con conceptos relevantes del
tema, se ha optado por disefiar y crear una planificacién de clase siguiendo el ciclo de
aprendizaje ERCA, con la finalidad de brindar orientaciones y actividades que promuevan la
reflexion y el dialogo sobre aspectos relacionados al tema de estudio. Al aplicar el ciclo de
aprendizaje ERCA lo que se pretende es crear un ambiente de aprendizaje integral que se
aleje de la memorizacion de los contenidos y fomentar la participacion activa de los
estudiantes en diferentes contextos.

Esta propuesta tiene la finalidad de brindar a los docentes una vision clara sobre la
estructura organizada y efectiva que debe tener una planificacion de clase, para crear un
entorno educativo que fomente la participacion activa de los estudiantes, la reflexion critica,

la construccion de conocimiento y la aplicacion practica de lo aprendido.



Desarrollo de la propuesta

No existian estudiantes con necesidades educativas especiales

PLANIFICACION MICRO CURRICULAR

DATOS INFORMATIVOS

Nombre de la Institucion: | “Manuel Ignacio Monteros Valdivieso” | Cédigo AMIE: 11H00165 | Trimestre: Primero
Nombre del Docente:

Area: Matematicas Asignatura: Matematicas
Grado/Curso/Paralelos: Segundo BGU Fecha: Acorde a la carga horaria del docente

Tema:

La elipse con centro (0,0) y eje focal X y y.

Aprendizaje disciplinar

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:
Producir, comunicar y generalizar informacion de manera escrita, verbal, simbdlica, gréafica y/o tecnolégica mediante la aplicacién de conocimientos matematicos y el
manejo organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos para comprender otras disciplinas, entender las necesidades y potencialidades de nuestro pais y tomar
decisiones con responsabilidad social.

CRITERIO DE DESTREZAS CON INDICADORES DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS ACTIVIDADES
EVALUACION CRITERIOS DE EVALUACION ACTIVAS PARA LA ENSENANZA Y EVALUATIVAS
DESEMPENO EL APRENDIZAJE
PRIORIZADAS
CE.M.5.6. Describir la elipse | I.M.5.6.3. Determina la Experiencia (10 min) Material ~ didactico | Actividades:
Emplea vectores | como un lugar | ecuacion de larecta de forma | ¢ Saludo de bienvenida, control de preparado por el |e Trabajo grupal en
geométricosenel | geométrico en el | vectorial 'y  paramétrica; asistencia y presentacion de docente clase
plano y | plano. Ref. M.5.2.16. | identifica su pendiente, la objetivo, destreza y agenda de Material consultado | e  Aportes individuales
operaciones en | Escribir y reconocer | distancia a un punto y la actividades a abordar. por los estudiantes e Tareas extra clase
R2, con | las ecuaciones | posicion relativa entre dos | e« Se presenta una galeria fotografica Material de escritorio | Técnica:

aplicaciones en
fisica y en la
ecuacion de la

recta; utiliza
métodos
gréficos,
analiticos y

tecnoldgicos.

cartesianas de la
elipse con centro en el
origen para resolver y
plantear problemas.
Ref. M.5.2.17. <M

rectas,
recta

aplicaciones reales, la validez
de sus resultados y el aporte

de las TIC.

la ecuaciébn de una

bisectriz,

Sus

para que los estudiantes tengan
ideas sobre la elipse en la vida
cotidiana, y con base a ello se
plantean algunas preguntas para
que los estudiantes participen y
coloquen sus respuestas en las
hojas del arbol.

¢ Coémo describiria la forma de

los objetos en la imagen?

¢Por qué cree que tienen esa

forma?

Cuaderno
Texto del Ministerio

e Observacion.

e Clase magistral
e Ejercicios practicos
e Pruebas escritas
Instrumento:

e Cuestionario.
Exposicién
Dialogo
Pruebas objetivas
Cuaderno
estudiante

del




- ¢Puede dar un ejemplo de un
objeto que tenga similar forma
alas de los objetos mostrados?

Reflexion (5 min)

Una vez que se haya activado

conocimientos previos se les pide a los

estudiantes responder las siguientes
interrogantes:

- ¢Qué es un lugar geométrico?

- ¢Qué es una conica?

- ¢Qué entiende por elipse? ¢ Ha
escuchado ese término antes?

- ¢Cudl considera que es la
principal diferencia entre una
circunferencia y una elipse?

- ¢Conoce cOmo se representa
un punto en un plano a través
de coordenadas cartesianas?

- ¢En qué situaciones considera
qgue las formulas geométricas
son utiles?

Conceptualizacion (30 min)

e Definir lo que es una elipse y
explicar sus elementos de forma
general. Para explorar y analizar el
comportamiento de la grafica de
una elipse e identificar cada uno de
sus elementos de una manera mas
dindmica, a través del software
GeoGebra se pide que accedan al
siguiente enlace:
https://www.geogebra.org/m/DirMf
2Un

e Explicar sobre la definicion de la
elipse con centro en el origen (0,0).

e Instruir sobre los elementos de la
ecuacion candnica de la elipse con
centro (0,0) y eje de simetria



https://www.geogebra.org/m/DfrMf2Un
https://www.geogebra.org/m/DfrMf2Un

paralelo al eje x, explicar la grafica
y la deduccion de su ecuacion.
Instruir sobre los elementos de la
ecuacién candnica de la elipse con
centro (0,0) y eje de simetria
paralelo al eje y, explicar la grafica
y la deduccion de su ecuacion.
Realizar un ejemplo con la
participacion de los estudiantes.
Aplicacién (35 min)
Resolver de manera individual dos
ejercicios.
Retroalimentar al final de la
actividad, destacando puntos clave
del tema.
Resolver de manera autbnoma dos
ejercicios.

FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

. Revisado i
SEDRrEE® Mer Director/ Integrante Comision Técnico Pedagogica Hproleanie WIEETEEIsT
Docente: Maricela Anahi Duta Nombre: Nombre:
Firma: Firma: Firma:
Fecha: Fecha: Fecha:




Desarrollo de la clase

Ecuacién canonica de la elipse con centro (0,0) y eje focal x

Tema: . - : .
Ecuacion candnica de la elipse con centro (0,0) y eje focal y

e A

Experiencia

8 J

e Saludo de bienvenida

e Control de asistencia

e Presentacion del tema, objetivo, destreza y agenda de actividades.
Antes de abordar la tematica a tratar, para activar conocimientos previos se proponen las
siguientes actividades:

Actividad 1

Se presenta la siguiente galeria fotografica y el docente explora las ideas de los estudiantes
sobre la elipse en la vida cotidiana mediante un arbol de ideas (teniendo en cuenta que se
cambia su significado cuando se proceder a dar como problema (tronco) a la tematica elipse

y luego cada uno de sus ejemplos serian sus hojas). Para ello, realiza el siguiente proceso:

1. Pega en la pizarra el cartel del arbol dibujado y el de las imagenes propuestas

2.Con base a las imagenes mostradas, se pide al
estudiante que dé respuesta a las siguientes interrogantes:
- ¢ Como describiria la forma de los objetos en la imagen?
- ¢Por gqué cree que tienen esa forma?
- ¢Puede dar un ejemplo de un objeto que tenga similar forma a las de los objetos
mostrados?
3. Brinda tarjetas de cartulina a los estudiantes que participen con la respuesta.
Actividad 2



Trazar una elipse utilizando elementos caseros y para ello se debe observa el siguiente video
el cual te guiara para conocer mejor los elementos de la elipse y te ayudara a construir una,
utilizando clavos, lana, marcador y cartulina

Enlace: https://www.youtube.com/watch?v=P-

PhOy9F7Sg&ab channel=Matem%C3%A1lticasprofeAlex

Pasos:

1. Una vez terminado de observar el video toma un octavo de cartulina y ubica dos

puntos, los cuales seran los focos de la elipse, en linea recta horizontal a una distancia

de 20centimetros el uno del otro, como se muestra a continuacion

2. Ahoratoma un pedazo de lana que mida 30 centimetros y amarralos a los clavos, asi:

3. Toma un lapiz, esfero o marcador delgado y con la ayuda de la lana sostenida por los

4. Identifica y sefiala en la elipse que acabas de crear, los elementos de esta.

clavos traza la elipse.
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Reflexion ]

Una vez que se haya activado conocimientos previos se les pide a los estudiantes responder

las siguientes interrogantes:

La elipse es el lugar geométrico de los puntos del plano tales que las sumas de las

distancias a dos puntos fijos llamados focos es constante.

Verdadero | X | Falso

- Lahipérbola es el lugar geométrico de los puntos del plano cuya diferencia de distancia

a dos puntos fijos, llamados focos, es variable y mayor que la distancia entre los focos.

Verdadero Falso | X

- Cuales son las secciones conicas que se pueden obtener en funcion de la relacién
existente entre el angulo de conicidad y la inclinacion del plano, respecto del eje del

cono.

Hipérbola, elipse, pardbola | X Elipse hipérbola y

y circunferencia triangulo

- Un lugar geométrico es:

Conjunto de puntos en el Conjunto de | X
espacio puntos (x, y) en el
plano que
cumplen una
misma propiedad
0 condicién
geomeétrica.

- Defina que entiende por circunferencia y elipse:

11



Una circunferencia es una linea de puntos cerrados cuya distancia desde un punto llamado
centro hasta cualquier punto de la circunferencia es la misma y es el radio, mientras que una
elipse es una figura geométrica en forma de curva cuyos puntos estan cerrados y es formada
por dos ejes perpendiculares.
Pasos para crear una cuenta en GoConqr

1. Ve alapagina de inicio de GoConqr. Haz click en el botén “Registrate Gratis” y rellena

los campos con tu informacién.

v [ GoCongr - Transformala form= X =+ - o %

&€ 5 C = gocongrcom/esES xavx 0O =0 :
& GoCong T {——

Fin de sesion exitoso.

Crecimiento a
D traves del
: aprendizaje

%@ O Escribe aquf para buscar

2. Site registras usando tu correo electronico, te enviaremos un correo de confirmacion.
Una vez lo hayas recibido haz click en el link para activar tu cuenta. Una vez tu cuenta

haya sido activada ya puedes iniciar sesion en GoCongqr.

~ | A GoCongr - Registro x 4+ - X

¢ > C | % gocongrcom/es-ES/users/sign_up Eax OO 0% :

@ GoConagr

Aprender es mas facil con GoCongr

Registrate con Google <I Registrarse con Microsoft

0

Acepto los Términos y Condiciones y doy mi consentimiento para el uso de datos tal y como se detalla en la

Politica de Privacidad

O registrate con un cor

(] £ Escribe aqui para buscar

3. Para empezar a crear un Test haz click en el boton "Crear" y, posteriormente, en la

opcion "Test" del menu desplegable. De esta manera, llegaras directamente a la
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herramienta de creacion de Tests. Para afiadir preguntas a tu Test, deberas elegir
primero el tipo de pregunta que te gustaria incluir (es posible mezclar distintos tipos de

preguntas en el mismo Test).
== Insertar Pregunta ~ == Insertar for

¥=] Opcion Mdltiple

< Seleccion Muiltiple XZ C“C Oq

®, Verdadero o Falso

Rellena el espacio con:

v MenuU desplegable

& Arrastray suelta

Etiquetar imagen con:

v Menu desplegable

I

& Arrastray suelta

4. Antes de empezar a afiadir preguntas a tu test debes seleccionar los ajustes del test.
Puedes ordenar las preguntas de tu test de forma aleatoria. También puedes decidir
si deseas que los usuarios puedan ver las respuestas correctas durante el test o al
final del mismo. Puedes poner un limite de tiempo para el test o bien un limite por
pregunta. Puedes decidir si quieres que se aplique una puntuacién predeterminada
por pregunta (generalmente 1) o bien especificar una ti mismo. Si tu test es privado

puedes limitar los intentos.
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Configuracion del Test

Fregunzas:

L Ordenar preguntas aleatoriamente

MOmero de preguntas en la evaluacion: -‘—- NUENOI

Las praguilas 48 elegiran al azar. Por defedto, Wodas las préguntas se mosiraran para cada évaluadsdn.

Rezpusstas:

¥ Permitr a los usuarios ver todas las respuestas correctas al finalizar &l test

I Permidr a los usuarios ver las respuesias correctas durante el test

Tiempao:

L Limitar tiempo del test

Intentos:

L Limitar los intentos del test

Por defecto:
Puntuacion por pregunta por defecto: 1

La canfiguratitn por deleco sera aplicada anicaments & nuevas pregunlas.

L) Aplicar punluactn a las pregunlas exisenies

L) Aplicar Liempa a las preguntas existentes

5. Cuando termines de contestar las preguntas de un Test y confirmes tus respuestas,
llegaras a la pantalla de resultados. En ella podras ver tu puntuacion y tendras las

siguientes opciones:

(5 23 segundos
® 10 preguntas contestadas incorrectamente

/@l 5de 15 puntos

Todas las Respuestas Respuestas Incorrectas Estadisticas de Resultados f Comparte en Facebook
Repetir el Test
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6. Haciendo click en el boton "Estadisticas de Resultados" podras ver el historial de
resultados en el tiempo y comparar el rendimiento académico de los usuarios a través

de la pestafia de "Intentos Globales"

TR 0 oo pme

42

Enlace de la actividad: https://www.goconqgr.com/es-ES/quiz/39235091/la-elipse

[ Conceptualizacién ]

Para desarrollar esta fase se lo hard mediante una clase magistral, sin embargo, también se
han creado plantillas con toda la temética en la aplicacién Canva para poder desarrollar la
clase haciendo uso de herramientas tecnoldgicas

La Elipse
Definicién: Es aquel lugar geométrico de los puntos del plano que cumplen con la condicién
de que la suma de las distancias a dos puntos fijos (llamados focos) es constante y mayor
gue la distancia entre ellos (Lehmann, 1989).
Figura 1
Representacion grafica de una elipse

Elementos:

15
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e Eje focal: Es la recta [ que pasa por los focos.

e Vértices: Son los puntos donde el eje focal corta a la elipse V y V".

o Eje mayor: Es la porciéon del eje focal comprendida entre los vértices el segmento V'V’

e Centro: Es el punto C del eje focal, y punto medio del segmento que une los focos.

o Ejenormal: Es Larecta I’ que pasa por el centro C y es perpendicular al eje focal .

o Eje menor: Es el segmento AA” sobre el eje normal que corta a la elipse en dos puntos
Ay A.

e Cuerda: Es un segmento que une dos puntos diferentes cualesquiera de la elipse, tal
como BB’

e Cuerda focal: Es la cuerda que pasa por uno de 1os focos, tal como EE’.

e Lado recto: Es una cuerda focal, tal como LL’, perpendicular al eje focal [.

e Diametro: Es una cuerda que pasa por C, tal como DD’

¢ Radios vectores: Es el segmento que une un punto P cualquiera de la elipse y uno de

los focos, tal como FPy F'P.

Para explorar y analizar el comportamiento de la grafica de una elipse e
identificar cada uno de sus elementos de una manera mas dindmica
I utilizando el software GeoGebra se puede acceder al siguiente enlace:

https://www.geogebra.org/classic/kfrpstpx ,

Ecuaciones candnicas de la elipse
Las ecuaciones canonicas que se presentan de la elipse mantienen una distancia focal 2c,
una longitud del eje menor 2b y la longitud del eje mayor 2a.

1. Ecuacion canodnica de la elipse con centro (0,0) y eje focal x.

Representacion grafica Aspectos generales

Datos

(0,b) : :
Elipse Horizontal

V,(a,0)
Fyc0)] %

e Centro: (0,0)
e Vértices: (—a, 0); (a, 0)

(0,—b) e Cortes en los ejes: B;(0,b); B,(0,—b)
e Focos: F,(—c,0); B,(c,0)

16
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e Ejefocal x
e Ejenormal y
e Longitud eje mayor 2a

e Longitud eje menor 2b

2
e LadorectoLR = %

a2—p2

. . (o}
e Exentricidad:e = =

Deduccién de la ecuacion
d|PF| + d|PF’| = 2a

d|PF| =/ (x —¢c)? + y?
d|PF’| =/ (x + ¢)? + y?
V=2 +y2+(x+c)2+y%=2a
2 2
(w/(x—c)2+y2) = (Za—\/(x+c)2+y2)
(x—c)+y?=4a*—4aJ(x+ )2 +y2+ (x + )% + y?
x2 = 2cx +c? = 4a%? —4a\/(x + )2 + y2 + x% + 2cx + ¢?

—4cx — 4a® = —4a/(x + c)% + y?
—4(cx +a*) = —4 (am)
(cx +a?)? = (aw/ (x+c)2+ yz)z

c2x? + 2a’%cx + a* = a?[(x + ¢)? + y?)]

c?x? + 2a’%cx + a* = a?(x? + 2cx + c? + y?)
c?x? + 2a%cx + a* = a?x? + 2a%cx + a?c? + a?y?
a* — a?c? = a?x? — c%x? + a?y?

a?(a? — ¢2) = x2(a? — c2) + a?y?

a?h? = x%(a? — ¢?) + a2y?

a?h?  x2b?  q2y?

a?b?  a?h? + a?b?
2 2

x- 0y
1= ? + ﬁ a>b
X2 y2
— *+ 75 = 1 - Ecuacion de la elipse con eje focal x
a?  b?

2. Ecuacién candnica de la elipse con centro (0,0) y eje focal y

Representacion gréfica Aspectos generales

Datos
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Elipse Vertical
e (Centro: (0,0)

e Vértices: (0,a); (0,—a)

y V,(0,a)
e Cortes en los ejes: B;(b,0); B,(—b,0)
F,(0,¢) e Focos: F;(0,—c); F5(0,¢)
e Ejefocaly
(~b,0) (6,0)

e Ejenormal x
e Longitud eje mayor 2a

e Longitud eje menor 2b

2b?
e LadorectoLR = —
Vi(0,-a) —
e Exentricidad:e = g =2 -

Deduccion de la ecuacion
d|PF| + d|PF’| = 2a

d|PF| =+/x?+ (y — ¢)?
d|PF’| = yx%2+ (y + ¢)?

VX2 4+ (= )2 +x2 + (y+c)? = 2a
2 2
(w/xz + - c)z) = <2a —Jx2+(y+ c)z)

X2+ (y—c)? =4a% —4ayx*+ (y+c)? +x* + (y + ¢)?
y? = 2cy +c? = 4a% — 4ax%2 + (y + c)® + y? + 2cy + ¢?
—4cy — 4a? = —4ax? + (y + ¢)?

—4(cy +a?) = —4 (a\/x2 +y+ C)Z)

2
(cy +a?)? = (a\/x2 +(y + c)z)
c?y? 4+ 2a%cy + a* = a?[x? + (v + ¢)?)]

c?y? + 2a%cy + a* = a?(x? + y2 + 2cy + ¢?)
c?y? + 2a%cy + a* = a?x? + a?y? + 2a%cy + a*c?)
a* — a2c? = a?x? + ay? — c2y?

a?(a? — ) = a2x? + y2(a? — c?)

a?h? = a2x2 + y2b?

a?h?  a?x?  y2h?

2p2 +
a’b? a’b?  a?bh?
X2 y?

1=b—2+;

18



xZ 2

52 + Z—Z =1 — Ecuacién de la elipse con eje focal y

Pasos a seguir para crear presentaciones en Canva

1. Crear una cuenta en canva. Lo primero que tenemos que hacer es dirigirnos al sitio

web https://www.canva.com/. Una vez en la pagina de inicio, pulsamos sobre el botdn

de registro y elegimos una alguna de las opciones:
v (@ Disefia paginas web onlinegrar X+ - fal X

€ > C 25 canva.com/es_my/sitios-web/ OO+ ¢ (¢} ) a G

Cfm Foco del disefio v Negocios v Educacién v eee Q Busca entre cientos de plan Iniciar sesion Registrate

Inicio > Paginas web

Destacate online con una pagina
web diseiada en Canva

En un abrir y cerrar de ojos, podras disefiar y lanzar una pagina web profesional y completamente
personalizada de forma gratuita. Y lo mejor, no necesitas tener experiencia en disefio.

Disefia una pégina web en Canva

IS a7 —
: baard A
Crea un sitio web en Canva

[} A Escribe aqui para buscar

v @ nicissesisnentucuentad: X K@ Azul Amarillo Colorido Pizar X €F Ecuaciény gréficadelaelip X (@ CrearunacuentadeCanva: X @& Nueva pestafia x 4+ - fal X

[ > C 25 canva.com/es_es/login/ e (¢ n ) a G

< Accede a Canva
‘ Usar Apple
Usar Google

Usar Facebook

Usar Microsoft
Usar Clever

Usar mi correo

Usar mi correo del trabajo

Iniciar sesién con el mévil

)
>
)
p
>
>
>
>

0 e s -~ 2 1413
R Escribe aqui para buscar A4 ANEZD) EP -
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https://www.canva.com/

Si optamos por registrarnos con Google o Facebook, cada vez que queramos abrir nuestra

sesién de Canva, tendra que ser con una de estas dos cuentas abiertas. Silo hacemos desde

un ordenador publico, es importante que recordemos cerrar sesion al terminar.

2. En la pagina de inicio, usa la barra de busqueda para buscar el tipo de disefio o el

tamafo que quieras crear.

~ (@ Disefia paginasweb onlinegraw X =

€ 5 @ %5 canvacom/es msitios-web/
= Cam}l( Q, Busca entre cientos de plantillas
Plantil Proyectos
@ Equipo de M
Gratis* 81 (D) propuesta de pr matico
Probar Can' ® propuesta de proyec
@ Doc
& Volver aInicio
© Pizarrén virtual
[B Todas las plar
% Documento
B Fotos _ B
(@] Presentacion
98 fconos v Video
-+ Invitaramiem  Pplantillas sugeridas
@ Papelera Ricardo Salinas
Asesor comercial Asesor comercial

L] £ Escribe aqui para buscar

3. Haz clic en él desde los resultados.
~ (@ Disefia paginas web online gra: %+

« > C 5 canva.com/es_mx/sitios-web/

= Cam}a/ Q, Busca entre cientos de plantillas

@ Equipo de v
Gratis - 8 1

Probar Can ® propuesta de proyecto educativo
(&)

Plantillas Proyectos

propuesta de proyecto educativo matematico

N Doc
Volver a Inicio

Pizarrén virtual

=] Documento

e
[B Todas las plar
kd

Fotos o
[®) Presentacion Presentacion (16:9)

R fconos R Video

~+ Invitaramiem  Pplantillas sugeridas

Ricardo Salinas
Asesor comercial

E] Papelera

https://www.canva.com/es_mx/sitios-web/#

Asesor comercial

%% | O Escribe aquf para buscar

= X

e ¥ 00/ 0%

= o o CXEED O

1@ Con una
\da en Canva

zar una pagina web profesional y
1ejor, No necesitas tener experiencia en

a ¥ 00 0%

oo o CHEEE O

1@ con una
wda en Canva

zar una pagina web profesional y
1ejor, no necesitas tener experiencia en

4. Desplazate por las plantillas disponibles.
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v | @ Plantillss x 4+ - X

€ > C % canvacom/es_mx/plantillas/?query=presentacion w 0o 9 o6
= Ca,ru’a, C{ presentacién [<] ‘ = (§} I:L Crea un disefio ﬂ
25 Todos los filtros Categoria v

@ Equipo de Maricela An...

- 2 B\
Probar Canva Pro = ENCUENTHA TU 8“'80 f JROPEIA -

‘ TRONESTAVE
Crear de cero CBEATTVIDAD w r,_ PROU’ECTO - / PRO‘E‘TO
& Volver alnicio S —— K] _-— S S '»','

% g Presentacion encue... @ Presentacioén Libret... @ Presentacién Diapo... @ Presentacion Propu...
EB Todas las plantillas esentacion de Arielle esentacion de Tenate ‘esentacion de Nois esentacion de Paloma

LLUVIA » i Ropeai k o, ‘

OR i ® @ Presentacién PRESENTACION
po lconos e Brainstorm I 0 rea )
e el m Propuesta ao progesto CREATIVA

B . ‘ — el ‘

[ Fotos e ¥ g
Digital

a

Tu contenido

Q Creative Doodle Dlg @ Presentacion Lluvia .. @ Presentacion para P... @ Presentacion proye... a Presentacion Proye...
@ Creators que sigues esent esentacién de Mo 6n de 1 yt esentacién de 5
2 > ]
™ ! “museum : -
Tie 3 T
=+ Invitar a miembros McMoRY MARKETING gallery / Vibas AESTHETIC
CAMe v s o e \w(
© oy
@ Papelera
= Blue Orange Moder... M Presentacion Estrat... Black White Modern... ~. Presentacién Centr... Presentacién DiapO™
p: anva.com/p/p t b 23 1 -

- 10:59

%R | O Escribe aqui para buscar A i N 0 EP os N

5. Una vez que se haya elegido una plantilla y para obtener una vista previa, pasa el
cursor del raton por encima y de donde diga vista previa de esta plantilla y hacer

click para visualizar.

v | @ Plantilss x 4+ - a X
€« > C 25 canva.com/es_mx/plantillas/?query=presentacion w [ BN o ‘
= Ca,ru}a, C{ presentacién (<] ‘ =2 (§} Q Crea un disefio ﬂ
25 Todos los filtros Categoria v

@ Equipo de Maricela An...

Probar Canva Pro + ENCUEN 83““60 ' ToORASTA '2: ‘
Crear de cero CBEATI PR

PROPUESTADE
Presentacion encuentra

. : OUECT " 7 PROYECTO
s Conseios pard | ; = 7 &
& Volver a Inicio (1de12] tu creatividad papel azul V" o 3P “X=

g Presentacion en
esentacion de ﬁﬁ? Agregar a Favoritos

>

Presentacion Diapo... @ Presentacion Propu...

EB Todas las plantillas

[ Fotos . 2 L s R b
Digital e E 3
% — . — Pr 0
88 iconos N @, Iravista previa de esta pla.. oation
E _i o H Reporte ? == © -
Tu contenido T o y
Q Creative Doodle Dig... @ Presentacién Lluvia ... R Presentacién para P... @ Presentacién proye... a Presentacion Proye...
@ Creators que sigues esentacioén de Ratio esentacion de Nois esentacién de Mo esentacion de A i esentacion de 0
2 - = -
T . “museum =
THE sallery & i y
am allery AT i
+ Invitar a miembros McMoRY nARKETING gallery L] / \M’M AFST]]”[C
CaME e B @
° s
W Papelera 2
(™ Blue Orange Moder... A Presentacion Estrat... Vi Black White Modern... =, Presentacién Centr... ) Presentacién DiapO% o

[ £ Escribe aqui para buscar

6. Para usar la plantilla, selecciona Personalizar esta plantilla. A continuacion, se te

llevara al editor.
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v | @ Plantillss x K3 Presentacion encuentratucrez= X+ - a X

€« > C 25 canva.com/p/templates/EAFUuUSWTjYg-presentacion-encuentra-tu-creatividad-papel-azul/ w O D a ‘

Presentacion encuentra tu
creatividad papel azul

ENCUENTRA TU e
CREATIVIDAD ———

Algunos consejos para ti

ENCUENTRA TU T
CEATIVIDAD e | S

Mas como este

y ; p o 11:04
%8 O Escribe aqui para buscar Sanees i = D) B N

7. Cabe recalcar que también existen las cuentas de pago o cuentas Premium. Estas
Gltimas ofrecen opciones mas avanzadas y permiten utilizar los elementos Pro de
manera ilimitada. Los elementos Pro se distinguen a simple vista de los gratuitos,

porgque presentan una corona en la esquina inferior derecha.

v | @ Piantillas X  + - X
< > © 25 canva.com/templates/?query=presentacién Q ¥ 0 D a ‘

a— + % . - -

= Cam}a (& presentacion (%M Crea un disefio a

% Categoria v Formato v Estilo v Tema v Funcion v Curso v Asignatura
W Presentacién de Noisy Frame W presentacion de Noisy Frame ™ Presentacion de Amapola
CONTENTDO ﬁ
PRESENTAGION

SALUD MENTAL

EN LA SOCIEDAD ACTUAL

CREQTIVA

Una confarencia de Jiana Sive
poR soRCELLE

a Presentacion Proyecto Tra... @ Presentacion Lluvia de Ide... a . Presentacion Salud

L % .
samspsentacion de Noisy Frame Presentacion de Sabina Alcaraz

"
p anva.com/p/templ ogHBXZu4-pi

= P Escribe aqui para bus

Enlace:

https://www.canva.com/design/DAF8ONVN4cU/IOvulYT8FHZAN-
fNYVDFESw/edit?utm content=DAF8ONVn4cU&utm campaign=designshare&utm medium=li
nk2&utm source=sharebutton

Ejercicio en clase:
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https://www.canva.com/design/DAF8ONVn4cU/IOvulYT8FHZAn-fNyVDFSw/edit?utm_content=DAF8ONVn4cU&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAF8ONVn4cU/IOvulYT8FHZAn-fNyVDFSw/edit?utm_content=DAF8ONVn4cU&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAF8ONVn4cU/IOvulYT8FHZAn-fNyVDFSw/edit?utm_content=DAF8ONVn4cU&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton

Con la participacion de los estudiantes se resolvera el ejercicio

Una elipse tiene su centro en el origen, y su eje mayor coincide con el eje y. Siuno de

los focos es el punto (0,3) y la excentricidad es igual a % Hallar las coordenadas del

otro foco, las longitudes de los ejes mayor y menor, la ecuacién de la elipse y la longitud

de cada uno de sus lados recto.

Representacion gréfica:

Resolucion

Coordenadas del otro foco:
Focos: F;(0,—c); F,(0,¢)
F;(0,¢) = (0,3)
c=3
F1(0,—¢) = (0,-3)

;| ~ Las coordenadas del otro foco son (0, —3)

Longitudes de los ejes mayor y menor:

¢ NaZ=p?
e_a_ a
_1_c_3
e_Z_a_a

a==6

b =+ a? — c?

b =67~ (3)?

b=+v36—9

b =27

b =93

b=3V3

e Longitud eje mayor 2a

Longitud eje mayor 2(6) = 12

Longitud eje menor 2b
Longitud eje menor 2(3v3) = 63

Ecuacién de la elipse:

2 2

x? 'y

pte=1

23



La longitud de de cada lado recto:
2b?
LR=—
a
2(3v3)°
R=—"
6
2(27)
LR=——=
6
LR = 54
6
LR=9
~ La longitude del lado recto es de LR =9

[ Aplicacién ]

Nombre de la Institucion Educativa

Nombres/Apellidos:
Tematica:
Fecha:

Resolver el siguiente taller individual:

Indicaciones: El docente guia y monitorea el trabajo, responde a inquietudes y las

retroalimenta. Si se observa y/o evidencia la persistencia de alguna duda o error en particular,

el docente brinda retroalimentacion general para todos los estudiantes:

Ejercicio 1. La distancia del planeta Saturno al Sol en el afelio es aproximadamente de

1590 millones de kilbmetros y la distancia de Saturno al Sol en el perihelio es

aproximadamente de 1336 millones de kilometros. Obtenga una ecuacion para la 6rbita del

planeta Saturno.

1. Representacion gréfica Resolucion
Como la distancia més corta de un foco al vértice
es a — c y la distancia mas larga del mismo foco
” 1336 *_{_-}590 Ny al otro vértice es a + ¢, se obtiene el siguiente
E //"'? \‘\\ i sistema de ecuaciones:
E’,” i \\\i Saturno amem 10
L . o a+c=1590
“\ I,” Resolver el sistema se obtiene:
AN L a—c=1336
Ik il a+c=1590
2a = 2926
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2926

a = 1463
Hallar c:
a+c=1590
c=1590—-a
¢ = 1590 — 1463
c =127
Hallar b, sabiendo que a? = b? + ¢?
b? =a? —c?
b2 = (1463)2 — (127)2
b? =2140369 — 16 129
b? = 2124240

Formar la ecuacion:

2 2

Xy

2 Tt

2 2

T
2140369 ' 2124240

Ejercicio 2. Obtenga la ecuacion de la elipse con centro en el origen, un foco en el punto (0,3)

y longitud del eje mayor igual a 10.

2. Representacion gréfica

Resolucion

10,5)

e Longitud eje mayor 2a
e Longitud eje mayor 2a = 10

a=5

Focos: F; (0, —c); F»(0,¢)
FZ(OI C) = (0:3)

c=3

b=Ja?—c
b=(5)?-(3)?
b=+25-9
b =16
b=4
Formar la ecuacion:

2 2
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PLANIFICACION MICRO CURRICULAR

DATOS INFORMATIVOS

Nombre de la Institucién: | “Manuel Ignacio Monteros Valdivieso” | Cdédigo AMIE: 11H00165 | Trimestre: Primero
Nombre del Docente:

Area: Matematicas Asignatura: Matematicas
Grado/Curso/Paralelos: Segundo BGU Fecha: Acorde a la carga horaria del docente

Tema:

Ecuacién candnica de la elipse con centro (h, k) y eje de simetria paralelo al eje x e y.

Aprendizaje disciplinar

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:
Producir, comunicar y generalizar informacion de manera escrita, verbal, simbdlica, grafica y/o tecnolégica mediante la aplicacién de conocimientos mateméticos y el
manejo organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos para comprender otras disciplinas, entender las necesidades y potencialidades de nuestro pais y tomar
decisiones con responsabilidad social.

CRITERIO DE DESTREZAS CON INDICADORES DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS ACTIVIDADES
EVALUACION CRITERIOS DE EVALUACION ACTIVAS PARA LA ENSENANZA Y EVALUATIVAS
DESEMPENO EL APRENDIZAJE
PRIORIZADAS
CE.M.5.6. Escribir y reconocer | I.M.5.6.3. Determina la Experiencia (10 min) e Material didactico | Actividades:
Emplea vectores | las ecuaciones | ecuacion de larecta de forma | ¢  Saludo de bienvenida, control de preparado por el |e Trabajo grupal en
geométricos enel | cartesianas de la | vectorial y paramétrica; asistencia y presentacion de docente (carteles de clase

planoy elipse con centro

operaciones en | fuera del origen (h,k) | distancia a
R2, con | para resolver y

aplicaciones en | plantear problemas. | rectas,
fisicayenla Ref. M.5.2.17. o recta
ecuacion de la

recta; utiliza

métodos de las TIC.
gréficos,

analiticos

y tecnoldgicos.

bisectriz,
aplicaciones reales, la validez
de sus resultados y el aporte

identifica su pendiente, la

un punto y la

posicién relativa entre dos
la ecuacion de una

Sus

objetivo, destreza y agenda de
actividades a abordar.
Efectuar una actividad de iniciacion
“une la anterior” para despertar el
interés en los estudiantes.

las

preguntas:

¢ Qué es la elipse?

¢, Qué son los vértices de la

elipse?

¢, Qué son los focos de la

elipse?

¢La elipse siempre tiene su

centro en el origen?
Reflexion (5 min)

Indagar los conocimientos previos

realizando siguientes

graficas y éarbol de

ideas, hojas de
trabajo)

Portatil

Material de escritorio
Cuaderno

Texto del Ministerio

Aportes individuales

Tareas extra clase

Técnica:

Observacion.
Clase magistral
Ejercicios practicos
Pruebas escritas

Instrumento:

Cuestionario.
Exposicién
Dialogo

Pruebas objetivas
Cuaderno
estudiante

del
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Explorar las ideas de estudiantes
sobre la elipse en la vida cotidiana
mediante un arbol de ideas.
- ¢, Qué objetos en su vida
cotidiana poseen la forma de
una elipse?
Conceptualizacién (30 min)
Explicar sobre la definicién de una
elipse con centro en (h, k).
Instruir sobre la ecuacion canonica
de la elipse con centro (h, k) y eje
de simetria paralelo al eje x, a partir
de su gréfica.
Instruir sobre la ecuacion canonica
de la elipse con centro (h, k) y eje
de simetria paralelo al eje y.
Mostrar el cartel con la gréfica de
esta elipse y solicitar la
participacion de los estudiantes
para que manifiesten sobre sus
componentes.
Realizar un ejemplo con la
participacion de los estudiantes.
Aplicacién (35 min)
Resolver de manera cooperativa
en grupos de 2 personas 2
problemas de elipse con centro
(h, k).
Retroalimentar al final de la
actividad, destacando puntos clave
del tema.
Resolver en casa el ejercicio 9 de
la pagina 171 y luego graficar en el
software GeoGebra.

FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

28




Elaborado Por:

Revisado

Director/ Integrante Comision Técnico Pedagdgica

Aprobado Vicerrector

Docente: Maricela Anahi Duta Nombre: Nombre:
Firma:

Firma: Firma:

Fecha: Fecha: Fecha:

29




Desarrollo de la clase

Ecuacién canonica de la elipse con centro (h, k) y eje focal x

Tema: . L. . .
Ecuacion candnica de la elipse con centro (h, k) y eje focal y

Experiencia

8 J

e Saludo de bienvenida
e Control de asistencia
e Presentacion del tema, objetivo, destreza y agenda de actividades.
Antes de abordar la teméatica el docente debe efectuar una actividad de iniciacion “une

anterior” para despertar el interés en los estudiantes.

la

I Para ello se deben seguir los siguientes pasos:

1. Los estudiantes se colocan sentados en circulo u évalo en un orden determinado
i y el docente indicara quién empieza.

i 2. El educador dird la palabra que desee relacionada al tema y el alumno que va a
empezar tiene 3 segundos para rapidamente decir una palabra que esté
i relacionada con la tematica, y asi el siguiente alumno y sucesivamente.

! 3. Agquel discente que no manifieste una palabra a tiempo o el docente determine
que la que dice no tiene relacién con la anterior, perdera una vida.

i 4. Cuando un jugador pierda, pasara a ser arbitro ayudando al docente.

! 5. Finalmente ganara el estudiante que responda correctamente en el tiempo

determinado.
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[ Reflexion ]

Luego de ello, el educador debe indagar los conocimientos previos de los estudiantes

realizando las siguientes preguntas:
e (Quéeslacelipse?
e ¢ Qué son los vértices de la elipse?
e ¢ Qué son los focos de la elipse?
e ¢La elipse siempre tiene su centro en el origen?

Pasos para crear un cuestionario en Google:

1. En una computadora, abre tu correo electrénico y haz clic en aplicaciones de

Google.

v | ® MNuevapestaiia x 4+

- X
C (B hups//docs.googlecom/forms/u/0/ gif=d o9 & @
@ PDFWEB-big-dato-2.. @ TendenciasTecnolog.. W httpsi//wwteleco.. ) Symbaloo: Bookmar.. % Editor PDF y Rellena.. [ Nueva carpeta (D) SAC - Servicio de A.. » [ Tedos los marcadores
HH
s
Aplicaciones de
Google
- . - -
Q  Buscar en Google o escribir una URL S e /

2. Crear un nuevo formulario.

v @ Nueva pestaria x 4+

X
G (B ntips//docs.google.com/forms/u/0/?tgif=d o0 LO@
@ PDFWER-big-data-2.. @ TendenciasTecnolog.. 1§ httpsi//wwwitcleco.. (@) Symbaloo: Bookmar... % Editor PDF yRellena.. [ Nusvacarpeta () SAC- Servicio de A. » | [ Todos los marcadores

Cuenta Gmail Drive

(=] = =

Classroom  Documen..  Hojas de ...

-

Presentac..  Calendar

Google

Q' Buscar en Google o escribir una URL

Meet Formularios

L

Acceso directo

hitps://docs.google.com/forms/2authuser=0

58 | O Escribe aqui para buscar
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3. Haz clic en blanco

v B Formularios de Google x  + - X
€« > © 25 docs.google.com/forms/u/0/?tgif=d Q (¢ Jn) Ko | G

= e Formularios Q  Bisqueda B Quuls= 6

A .

Crear un formulario Galeria de plantillas :

- - &
I_

=
Formulario en blanco Titulo de la hojade c... Test de autoevaluaci... Examen

Formularios recientes Cualquiera es el propietario + : =] A:Z (|

o LSS

=™
8 : 19:20
be aqui para b e } D 7 ) ESP [}

26/2/2024

4. Asignale un nombre al formulario sin titulo.

~ B Formularic sin titulo - Formular X = - X
€ > @ = docsgooglecom/forms/d/141kg7wsDPmNOFwaxh87qFAKFWKymiKahZkefSInc_EM/edit * 0O O L 06
E Formulario sin titulo ¢ @ @ 6 2 H

Preguntas  Respuestas  Configuracion

) [ormulario sin titulo

Descripcion del formulario

Pregunta sin titulo [ @ Varias opciones -

Opcidn 1

Anadir opcion o afadir respuesta "Otro”

11 = B R )

LD | mf Qbligatorio

2R | P Escribe aqui para buscar

5. Edita un formulario o un cuestionario, y aplicales formato
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~ B Latlipse - Formularios de Goc: X+

€ > € % docs.google.com/forms/d/15uSbshVxvBEyG3nvCOxfOFDKuBjwMwBgYFtsliHyB4/edit a ¥ [+ N Y O '
B o o 4 oo- - K@
g Resp Con Puntos totales: 0
La Elipse ®
) o 3
Sirvase contestar las siguientes preguntas de acuerdo a o que sabe
T
&=
Nombre *
(3]
Texto de respuesta corta
=
=
E—
(Qué es la elipse?

Texto de respuesta larga

¢ Qué son los vertices de la elipse?

Texto de respuesta larga

6. Envia el formulario para que las personas lo completen.

v B Latlipse - Formularios de Goo: X+ - X
€ > € 2 docs.googlecom/forms/d/15uSbshVxv8EyGanvCQxfOFDKuSIwMwBgYFts)iHyB4/edit Q & OO & 0%

a LaElipse O Y%

Preguntas  Respuestas  Configuracion Puntos totales: 0

La Elipse 2
Sirvase contestar las siguientes preguntas de acuerdo a lo que sabe Tr

B Z U & = = ¥

Nombre *

T
AND G B L

- P Escribe aqui para buscar

Enlace del cuestionario: https://forms.gle/gU37PoDFwW20MRXalL8

[ Conceptualizacién ]

Para desarrollar esta fase se lo hara mediante una clase magistral, sin embargo, también se
han creado plantillas con toda la temética en la aplicacion Canva para poder desarrollar la
clase haciendo uso de herramientas tecnol6gicas

Elipse con centro en (h, k)
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Si la elipse tiene centro (h, k) es distinta a la que tiene su centro en el origen, cambia y tendra
h unidades a la izquierda o a la derecha y k unidades hacia arriba o abajo.

Luego, el docente instruye sobre la ecuacion candnica de la elipse con centro (h, k) y eje de
simetria paralelo al eje x, a partir de su gréfica.

Ecuaciones candnicas de la elipse

Las ecuaciones candnicas que se presentan de la elipse mantienen una distancia focal 2c,
una longitud del eje menor 2b y la longitud del eje mayor 2a.

Ecuacion canonica de la elipse con centro (h, k) y eje focal x.

Representacién gréfica Aspectos generales

Datos

Y

Elipse Horizontal
e Centro (h,k)

o Veértices: Vi(h—a,k); V,(h+a, k)
e Cortes con los ejes: B;(h,b + b); B,(h,k — b)
e Focos: F(h—c,k); Fo(h+ ¢, k)

e Ejefocaly =k

e Eje normal paralelo ay
e Longitud eje mayor: 2a
e Longitud eje menor: 2b

2b?
e Ladorecto: LR = —

JaZ_bZ

a

e Exentricidad:e = § =

Deduccion de la ecuacion
Para la deduccion de la ecuacion canonica de la elipse con centro (h, k) se debe realizar una

traslacion de ejes, y de ello se obtiene que:
d|PF| + d|PF’| = 2a

d|PF| = J(x —h+0)) + G —k)?

d|PF’| = J(x —(h=0) + @ —k)?

J(x—(h+c))2+(y—k)2+J(x—(h—c))2+(y—k)2=2a

J((x—h)—c)2+(y—k)2+J((x—h)+c)2+(y—k)2=2a
2 2

<J((x—h)—c)2+(y—k)2> = <2a—J((x—h)+C)2+(y—k)2>

[(x—h)—c]2+(y—k)2=4a2—4aJ((x—h)+c)2+(y—k)2+((x—h)+c)2+(y—k)2
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[(x—h)—c]2=4a2—4a\/((x—h)+c)2+(y—k)2+((x—h)+c)2

(x—h)z—Zc(x—h)+cz=4a2—4a\/((x—h)+c)2+(y—k)2+(x—h)2+2c(x—h)+c2

—2c(x — h) = 4a? —4a\/((x —h) + c)2 +(y—k)2+2c(x—h)

—2c(x—h) —2c(x — h) = 4a? — 4a\/((x— h) + c)z + (y —k)?

—4c(x — h) = 4a? — 4a\/((x —h)+ c)2 + (y — k)2

—4c(x —h) = —4 (—az + a\/((x —h) + c)z +(y— k)2>

2

[c(x — h) + a?]? = <aJ((x —h)+c) + - k)2>

c?(x —h)? + 2a%c(x — h) + a* = a®[(x — h)? + 2c(x — h) + c? + (y — k)?]
c?(x —h)? + 2a%c(x — h) + a* = a®(x — h)? + 2a%c(x — h) + a?c? + a?(y — k)?
c2(x—h)?>+a*=a%(x— h)?> +a?c® + a*(y — k)?

a* —a?c? =a?(x —h)? —c?(x —h)?> + a’(y — k)?

a’(a? —c?) =(a®>—-c»)(x—h)?>+a?(y—k)?

Reemplazar (a? — c?) por b?

a’b? = b%(x — h)? + a®(y — k)?

Dividir ambos lados para a®b?

a’h? b*(x—h)? a’(y—k)?

a?h?  a?b? a’b?
x — h)? — k)?
1=( 2)+(y 2), dondea >b >0
a b
x-hn? G-k? ., : :
P + bz = 1 - Ecuacidon de la elipse con eje focal x

Posteriormente, el docente instruye sobre:
Ecuacion candnica de la elipse con centro (h, k) y eje focal y.

Representacién gréfica Aspectos generales

El docente muestra en un cartel la | Datos

Elipse Vertical
e Centro (h, k)

o Veértices: Vy(h, k+ a); Vo(h, k—a)
e Cortes con los ejes: By(h — b, k); B,(h+ b, k)

gréfica y solicita la participacion de
los estudiantes para que manifiesten

sobre sus componentes.
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v e Focos: Fi(h,k —c); F,(h, k + ¢)
o Ejefocalx=nh

e Eje normal paralelo a x

e Longitud eje mayor: 2a

e Longitud eje menor: 2b

2b?
e Ladorecto: LR = —

Va2-p2

a

.. C
X e Exentricidad:e = S=

Deduccion de la ecuacion
Para la deduccion de la ecuacion candnica de la elipse con centro (h, k) se debe realizar una traslaciéon

de ejes, y de ello se obtiene que:
d|PF| + d|PF’| = 2a

d|PF| = J(x —h)2+(y—(k+0)°

AIPF| = [ =12+ (y — (k= )’

J(x—h)2+(y—(k+c))2+J(x—h)2+(y—(k—c))2=2a

J(x—h)2+((J’—k)—c)z+J(x—h)2+((y—k)+c)2=2a
2 2

(J(x—h)2+ ((y—k)—c)2> = <2a—J(x—h)2 +( -k +c)2>

(x—h)2+((y—k)—c)2=4a2—4a—J(x—h)2+((y—k)+c)2+(x—h)2+((y—k)+c)2

[(y—k)—c]z:4a2—4(1\/(Jc—h)2+((y—k)+c)2+((y—k)+c)2

(y—k)z—Zc(y—k)+cz=4az—461\/(x—h)2+((y—k)+c)2+(y—k)2+20(y—k)+c2

—2c(y — k) = 4a? —4a\/(x -2+ (y—k)+ 6)2 +2c(y — k)

—2c(y — k) = 2c(y — k) = 4a? — 4a\/(x -2+ ((y—k)+ 0)2

—4c(y — k) = 4a? —4a\/(x —h)2+((y—k)+ c)z

—4c(y —k) = —4 <—a2 + a\/(x -2+ ((y—k) + c)2>

—4c(y —k)

— <—a2+a\/(x—h)2+((y—k)+c)2>
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2

[c(y — k) + a?]? = <aJ(x —h)2+((y—k) + c)2>

c2(y—k) +2a%c(y—k)+a* =a*[(x —h)?+2c(y—k) + c? + (y — k)?]
c2(y—k)?+ 2a%c(y — k) + a* = a?(x — h)? + 2a%c(y — k) + a®c? + a?(y — k)?
c2(y — k)2 +a* = a?(x — h)? + a®c? + a*(y — k)?
c2(y —k)?> + a* = a’(x — h)? + a®c? + a*(y — k)?

a* —a?c? =a’(x—h)? —c*(y — k)? + a®*(y — k)?

a?(a? —c?) =a’(x —h)? + (a®> — c®)(y — k)?

Reemplazar (a? — c?) por b?
a?b?® = a*(x —h)* + b*(y — k)?

Dividir ambos lados para a?b?

a’b? a*(x—h)* b*(y —k)?

a?h?  aZb? a’b?
x — h)? — k)?
1=( b2)+(ya2)’ dondea >b >0
x-n? -k? » : .
b2 + Z - 1 — Ecuacioén de la elipse con eje focal y

Con base a la teoria y ecuaciones expuestas, el docente realiza un ejemplo con la
participacién de los estudiantes.

Ejemplo:

Determine la ecuacion de la elipse con centro (—3, 4) cuyo eje mayor es paralelo al eje

. . . 2+/6
horizontal y el valor de la excentricidad es ‘7F

Resolucioén:

Con el valor de la excentricidad, se concluye que:
a=7yc=26
Ya que, a partir de la férmula de la excentricidad se tiene que e = 2

Ahora bien, con la férmula pitagérica a? = b? + c?, se despeja el valor de b.

b2 = q? — 2

b =+a? — c?

Una vez, obtenida la formula se debe calcular el valor de b reemplazando los valores de a 'y

b= /(7)2 — (2x/€)2

b = /49 — 4(6)
b =49 — 24

C.
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Entonces, se calcula los vértices:
Vy(h —a, k) | Vo(h + a, k)
Con el centro (—3,4) se tiene que el valor de h es igual a —3 y kes igual a 4, entonces
se reemplaza y se obtiene:
V(=3 —7,4) V(=3 +7,4)
V,(—10,4) V,(4,4)

Entonces, se emplea la formula de la elipse paralela al eje x:
(x—h)ZJr(y—k)2 _

a? b? 1
(x-(=3)" (y-@)"
G
(x+3)?2 (y-4?
49 + 25 1

[ Aplicacion ]

Nombre de la Institucién Educativa
Nombres/Apellidos:
Tematica:
Fecha:
Resolver de manera cooperativa en grupos de 2 personas:

Indicaciones: El docente guia y monitorea el trabajo, responde a inquietudes y las
retroalimenta. Si se observa y/o evidencia la persistencia de alguna duda o error en particular,
el docente brinda retroalimentacion general para todos los estudiantes:

Ejercicio 1. Determina la ecuacién de la elipse con centro (3,3), cuyo eje mayor es paralelo

. . .. 4
al eje vertical y el valor de la excentricidad es =

1. Representacion gréafica Resolucion

Para resolver el ejercicio se aplica la formula de
la elipse con centro (h, k) y eje focal y.
Datos:

c = (3,3)

c=4

ect: (x-3R/9+ (y-33/25=1

] 1 2 3 4 5 3 a=5

Ecuacion de la elipse con eje focal y:

(x—h)? (y—k)?
bz e

V2 =(3,-2)

1
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Hallar b, sabiendo que a? = b? + ¢?

Formar la ecuacion:

b2 = g2 — ¢2

b? = (5)* — (4)*

b?=25-16
b2=9

(x-3)* (y—3)*
5+ S 1
(x-3)?% (-3
9 t— 25 =

1

Ejercicio 2. Una elipse se describe segun la ecuacion:

_ 2 _ 2
(-2 (-1 _

1

100

36

Encuentre las coordenadas de los vértices, focos, las longitudes de los respectivos ejes mayor

y menor, el valor de la excentricidad, la longitud de los lados rectos y realice la gréafica.

2.

Representacién gréafica

Resolucion

ect: (x-2/100+ (y-1p/36=1

La ecuacion de la elipse mostrada
corresponde a una elipse con centro en (h,k)
paralela al eje x.

Datos:

Encontramos en valor del centro de la
elipse y los valores de ay b tomando en
cuenta la formula propuesta:

Ecuacién de la elipse con eje focal x:
x — h)? —k)?
(=R = _

a? b2 1
-2 2 -1 2
(-2 G- _
100 36
c=(21)

a’?=100-a=10
b2=36->b=6
Hallar ¢, sabiendo que a? = b? + ¢?

c2 = q? — p2

c? =100 — 36
c? =64
c=28
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Encontrar los vértices:
Vith—a,k); Vo(h +a, k)
Vi(h—a k) =(2-10,1) = (-8,1)
Vo(h+a,k) =(2+10,1) = (12,1)
Encontrar los focos:

Fi(h—c,k); F;(h+ ¢ k)
Fi(h—ck)=(2-81)=(-6,1)
Fy(h+ck)=(2+8,1) =(10,1)

Encontrar el eje mayor:
Emayor = 2a
Emayor = 2(10)
Emayor = 20
Encontrar el eje menor:
Emenor = 2b
Emenor = 2(6)
Emenor = 12

Encontrar la excentricidad:

8
10
e =0.80

e

Encontrar la longitud de los lados rectos
3 2b?

LR =72

Tarea extra clase

Nombre de la Institucion Educativa

Nombres/Apellidos:
Tematica:

Ejercicio 9. Sea la ecuacién 4x% + 25y? = 100, determina las coordenadas de los vértices,

focos, las longitudes de los respectivos ejes mayor y menor, la excentricidad, la longitud de

los lados rectos y realiza la representacion grafica.
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Resolucion

Para resolver el ejercicio se aplica la férmula de la elipse con centro (0,0) y eje focal x.

2 2

X y
2 T

Centro: (0,0)

1

Datos:

4x?% + 25y?% = 100
Dividir toda la ecuacién para 100

4x%  25y% 100

100 T 100 " 100
xZ yZ
4+ =1
5t 2
a?=25-a=5
b2=4->b=2

c2 = q? — p2

¢ = (52 - (2)?

c2=25-4
c2 =21
c=+v21

Encontrar el valor de los vértices
(=a,0); (a,0) = (=5,0); (5,0
Cortes con los ejes
B,(0,b); B,(0,—b) = B1(0,2); B»(0,-2)
Encontrar el valor de los focos
Fy(—c,0); F,(c,0) = F,(—V21,0); F,(v/21,0)

Longitud del eje mayor

2a =2(5) =10
Longitud del eje menor

2b=2(4)=8
Lado recto

LR=2—b2=@=§=1.60

a 5 5
Excentricidad

e= g = g = 0.92

Para la representacion grafica en GeoGebra debe seqguir los siguientes pasos:
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1. Crear una cuenta en canva. Lo primero que tenemos que hacer es dirigirnos al sitio

web https://www.geogebra.org/ Una vez en la pagina de inicio, pulsamos sobre el

boton de abrir sesion.

GeoGebra | Aplicaciones mater X -

c 25 geogebra.org [ORS + ¢ & Incégnito (2)

GeaGebra Q

GeoGebra para ensefiar y €
aprender Matematicas ‘ -

Herramientas digitales gratuitas para clases, graficar,
geometria, pizarra interactiva y mas

INICIAR CALCULADORA RECURSOS

2. Aldarclic en Abrir sesidn, aparecera una ventana como la que se muestra en la figura
de abajo. Aqui, podras crear una sesion mediante tu cuenta de Google, Office 365,
Microsoft, Facebook entre otros. O podras crear desde cero mediante el enlace Crear

una cuenta.

GeoGebra | Aplicaciones mater X _

G % geogebraorg aQ ¥ 0 & inconito @)

€ Iniciar sesion con

G Google

0 Facebook

=. Microsoft

Otros

Cancelar

3. Una vez iniciado sesion, se procede a color la ecuacion en la barra principal.
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7 Ecuaci6ny gréficadelaclipse - X £ Ecuaciény grdfica de la elipse - X

25 geogebra.org/classi stp> Incégnito 2)

S

Conica Y
O clipse: 4 | 25y* = 300

elipse: 4x* + 25y*= 100

Lo (e (»

Entrada

réficadelaclipse X 1

25 geogebra.org x & IncBgnito 2)

Cénica N &

a‘ =5 5
@) elipse: 2 | 250 = 100 H o
b,=2 .
Numero @
¢, =458
_ 3
5=5 :
Q ° slipse: 4% + 25,7 = 100
5 e: 0®
by 2 H
N 1
5 N
G 458 - =10 -2 -2 -7 -5 -] 7 8 El

FONW IS

ra
Lo

5. Encontrar los valores de los vértices
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7 Ecuaditny gréficadelaclipse - X . Ecuacibny grdficadelaelipse- X +

C % geogebraorg/d 3 £ Incognito 2)

(k] f < 2D OO & N a2 @ =
Conica i &
O elipse: 4 | 25y = 100 H

1 4
Nimero
c, =458
- : z
a=5 H
O elipse: 47 + 25y*= 100
5 ® 5 O
by =2 H
5 ® 5@
4.58 : —10 ) -2 - iy ] H
Punto

Lo (e (»

£ Ecuacony gréficadelaelipse X+ Ecuaciény grifica de la elipse

c 23 geogebra.org/classic/kfrpstpx
AP OO L N e G Q=
Cénica N @

- 5
a;=5

O elipse: 4 + 25y* = 100 :

b, =2 4

Numero
¢, =458
3
a=>5 : @
:
O elipse: 4x2 + 25y* = 100

7. Encontrar la longitud del eje mayor y menor
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7 Ecuaditny gréficadelaclipse - X . Ecuacibny grdficadelaelipse- X +

C 25 geogebra.or

elipse: 4 + 2547 = 100
@ *-02
@ &2
@ ¢©&-eo
@ Bl
@ F-vwa ; v =5 o‘/- F, - 458.0) By=(2,0) E;:\_Z 0) . Yo-wo,
@ oo
O {5, 0)
5) "
Segmento Q
@ " Q
(@] 4 25

"7 Ecuacibny grificadelaclipse X 17 Ecuacionygréficadelaelipse X+

c 23 geogebra.org/c & Incégnite (2)
BB SO NS AP AN =
Cénica A

O clipse: &2 | 25y = 100§

Nimero

elipse: 4%+ 25y* = 100

b=4 :
: 05
by =2 H e o =4
: F,=(4530) e-t20)
5 ® 5 @ v, =(5.0 1 2

a5 - -as -2 -25 el -5 -1 -0

Enlace de la grafica en GeoGebra: https://www.geogebra.org/classic/kfrpstpx
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Resultados esperados
Con la elaboracion de las presentes planificaciones tomando en cuenta cada una de
las fases del ciclo ERCA se espera que:

e Los docentes mejoren su praxis educativa en cuanto a técnicas y estrategias de
ensefanza, utilicen diferentes recursos educativos, fomenten el pensamiento critico y
la resolucién de problemas tomando en cuenta el entorno, evaluar el conocimiento de
manera efectiva, brindar retroalimentacion en caso de que sea necesario y sepan crear
e implementar actividades para desarrollar cada fase de este ciclo, con el fin de que
los estudiantes participen activamente en su proceso de aprendizaje.

¢ Los estudiantes se sientan motivados por el tema de la clase, mediante la resolucién
de ejercicios que les permita comprender como el estudio de la elipse sirve para

modelar situaciones probleméticas presentes en el entorno.
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Anexo 2. Rubrica para evaluar un trabajo individual extra clase

Rubrica para evaluar un trabajo individual

Institucion: Tema:
Asignatura o &rea: Grado
Nombre del estudiante: Fecha:

Instrucciones: Elija en cada criterio, el nivel de desempefio del estudiante y anote su puntuacién en la columna
de la derecha, sume la puntuacion de todas las categorias para determinar la calificacion de acuerdo con la
escala ubicada al final de la rubrica.

Criterios de Excelente _ Regular Deficiente Total

Evaluacion 4 puntos 2 puntos 1 puntos

Presentaciény | El trabajo es | EI trabajo esta | La presentacién es | La presentacion es

puntualidad visualmente presentado de | aceptable, pero | desordenada y
atractivo, con un | manera podria mejorarse | dificulta en gran
formato y disefio que | profesional y es | en términos de | medida la
mejoran la | facil de leer. Con | formato, disefio o | comprensién  del
comprensién de la | un formato vy | legibilidad, y es | contenido y no se
informacién 'y es | disefio adecuado | presentado fuera | presenta
presentado en el |y es presentado | del tiempo | puntualmente.
tiempo establecido. puntualmente. establecido.

Originalidad El trabajo muestra | El trabajo | El trabajo muestra | EIl  trabajo es
una creatividad | presenta  ideas | algunas ideas | completamente
excepcional en la | originales y | originales, pero en | carente de
presentacion de | muestra un | su mayoria se | originalidad y
ideas y enfoques | esfuerzo por | adhiere a enfoques | muestra una falta

Unicos para abordar

presentar el tema.

convencionales.

de esfuerzo por

el tema. aportar nuevas

perspectivas.
Organizacion | EI trabajo serd | El trabajo estd | El trabajo estd | La falta de
excepcionalmente bien organizado, | organizado de | organizacidon hace

bien  estructurado, | con una | manera adecuada, | que el trabajo sea
con una introduccion | introduccion pero la estructura | dificil de entendery
sélida, parrafos bien | clara, parrafos | podria mejorarse | seguir.
conectados y una | conectados y una | para una mejor
conclusion conclusién fluidez.
impactante adecuada.
Contenido El trabajo demuestra | El trabajo | El trabajo | El trabajo muestra
un profundo | presenta un buen | demuestra un | un entendimiento
entendimiento  del | entendimiento del | entendimiento deficiente o}
tema, con ideas |tema con ideas | basico del tema, | incorrecto del
originales, bien | claras y | pero las ideas | tema, con falta de
desarrolladas y | argumentos pueden ser | argumentos y
respaldadas por | respaldados por | inconsistentes 0 | evidencia.
evidencia sélida. evidencias. carecer de
profundidad.

TOTAL

Nombre y

firma del

docente

Observaciones
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Anexo 3. Rubrica para evaluar un trabajo grupal

Rubrica para evaluar un trabajo grupal

Institucion: Tema:
Asignatura o area: Grado
Nombre del estudiante: Fecha:

Instrucciones: Elija en cada criterio, el nivel de desempefio del estudiante y anote su puntuacion en la columna
de la derecha, sume la puntuacién de todas las categorias para determinar la calificacién de acuerdo con la
escala ubicada al final de la rdbrica.

Criterios de Excelente Satisfactorio Mejorable Insuficiente Total
Evaluacion 4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 puntos
Trabajo Trabajan Trabajan, aunque | Trabajan, pero sin | Apenas trabajan y
constantemente vy | se detectan | organizacion. no muestran
con muy buena | algunos fallos de interés.

organizacion.

organizacion.

Participacion

Todos los miembros

Al menos, el 75%

Al menos, la mitad

S6lo una o dos

del equipo | de los estudiantes | de los estudiantes | personas
participan participa presentan ideas | participan
activamente y con | activamente. propias. activamente.
entusiasmo.

Responsabilidad | Todos los miembros | La mayor parte de | La responsabilidad | La responsabilidad
del equipo | los miembros del | es compartida por | recae en una sola
comparten por igual | equipo comparten | la mitad de los | persona.
la responsabilidad | la integrantes del
sobre las tareas. responsabilidad equipo.

en las tareas.
Dinamica de Escuchany aceptan | Escuchan los | Alguna habilidad | Muy poca
trabajo los comentarios, | comentarios, para interactuar. | interaccion,
sugerencias y | sugerencias y | No escuchan, ni | conversacibn muy
opiniones de otros y | opiniones de | prestan atencién y | breve. Algunos
los usan para | otros, pero no los | existe muy poca | estan distraidos o
mejorar su trabajo, | usan para mejorar | discusién o | desinteresados.
adoptando su trabajo. planteamiento de
acuerdos. alternativas.
Actitud del Se respetan y | Trabajan con | Trabajan con | No trabajan de
equipo animan entre todos | respeto mutuo y | respeto mutuo, | forma respetuosa
para mejorar el | se animan entre | pero no suelen
ambiente  laboral, | todos para | animarse para
haciendo mejorar el | mejorar el
propuestas para | ambiente laboral. | ambiente laboral.
que el trabajo y los
resultados mejoren.

TOTAL

Nombre y firma

del docente

Observaciones
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Anexo 4. Certificado de pertinencia

UNIVERSIDAD FACULTAD DE LA EDUCACION, ELARTE Y LA COMUNICACIGN
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
NAC'ONAL DE LOJA EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FiSICA

1850

Anexo 7

Loja, 22 de septiembre de 2023

Ph.D.

Angel Klever Orellana Malla
DIRECTOR ’ . .
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FiSICA

Ciudad

De mi consideracion:

Me dirijo a su autoridad para presentar el informe de revision del proyecto del trabajo
de integracion curricular, presentado por la estudiante Duta Duta Maricela Anahi,
bajo el tema:

El desarrollo del ciclo de aprendizaje ERCA en el proceso de ensefianza
aprendizaje de Matematicas en Bachillerato General Unificado

Luego de haber analizado la estructura, coherencia y pertinencia de los elementos del
mencionado proyecto y confirmado la incorporacién de correcciones y sugerencias
por parte de la estudiante, me permito emitir el informe favorable a fin de que se
continue con el trdmite respectivo.

Sin otro particular, me suscribo de usted.

Atentamente,

KARTNA ALEJANDRA
UIZ PERALTA

Lic. Karina Alejandra Ruiz Peralta, Mg. Sc.
DOCENTE ASESORA DEL PROYECTO
DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

Ciudad Universitaria “Guillermo Falconi Espinosa” Casilla letra “S”
Teléfono: 2547 — 496
direccién.cfm@unl.edu.ec — secretaria.cfm@unl.edu.ec



Anexo 5. Certificado de asignacion de director de TIC

1859

Universicliad Carrera de Pedagogia de las

Naciona A : : E

deLoi Clencna; I.Expenmept.ales.
Loja Matematicasy la Fisica

u

Memorando Nro.: UNL-FEAC-CPCEMF-2023-0232

Loja, 30 de octubre del 2023

Licenciada.

Karina Alejandra Ruiz Peralta Mg. Sc.

DOCENTE DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES:
MATEMATICAS Y LA FiSICA DE LA FACULTAD DE LA EDUCACION, ELARTEY LA
COMUNICACION.

Presente.-

Me es honroso dirigirme a usted con el fin de expresar un atento saludo y desear
éxitos en las labores a usted encomendadas.

Tengo a bien indicar que luego de receptar el informe favorable de pertinencia del
proyecto denominado: El desarrollo del ciclo de aprendizaje ERCA en el proceso de
ensefianza aprendizaje de Matematicas en Bachillerato General Unificado. De autoria
de la Srta. DUTA DUTA MARICELA ANAHI, estudiante del Ciclo VIII de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica, me permito informar
gue se ha procedido a designarla como Directora del trabajo de integracion curricular,
del mencionado proyecto para que se dé estricto cumplimiento a las directrices del
Reglamento de Régimen Académico de la Universidad Nacional de Loja, a fin de
proceder con los trdmites de graduacién correspondientes, a partir de la fecha el
aspirante laborara en las tareas investigativas para desarrollar la investigacion bajo su
asesoria y responsabilidad, de acuerdo al cronograma establecido.

Particular que informo para los fines legales pertinentes.

Atentamente,

PhD. Angel Klever Orellana Malla.
DIRECTOR DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA
DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FISICA

c.c. archivo de la carrera
Elaboracién Ledo. Alberto Miguel Carrién.

Educamos para Transformar
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Anexo 6. Lista de cotejo

Lista de cotejo

Objetivo: Determinar la implementacién del ciclo de aprendizaje ERCA en el proceso de

ensefianza aprendizaje de Matematicas.

LISTA DE COTEJO

DATOS INFORMATIVOS

Nombre de
la
institucién
Docente
observado
Jornada Asignatura
Tema Nume_ro de
estudiantes
Hora de inicio Hora de
Fecha cierre
Objetivo de
la clase
REGISTRO DE LA INFORMACION
Experiencia
Indicadores - VElersElen :
Si No Observaciones
El docente disefia actividades que permiten a los estudiantes
involucrarse de forma activa y directa con el tema de estudio.
El docente plantea actividades para que el estudiante demuestre su
capacidad de relacionar el nuevo contenido con sus experiencias
previas.
Las actividades son relevantes y se direccionan a las experiencias
previas y las necesidades de los estudiantes.
Las actividades o experiencias son desafiantes y promueven el
pensamiento critico.
El docente proporciona retroalimentaciéon constructiva sobre la
manera en que los estudiantes aplican sus experiencias previas al
aprendizaje.
Reflexion
Indicadores - i et -
Si No Observaciones
El docente crea oportunidades para que los estudiantes reflexionen
sobre sus experiencias.
El docente facilita la reflexion proporcionando orientacion y
preguntas que ayudan a los estudiantes a analizar y vincular sus
experiencias con conceptos relevantes.
El docente escucha atentamente las reflexiones de los estudiantes.
Durante las discusiones, el estudiante puede expresar claramente
sus reflexiones, proporcionando ejemplos especificos de como sus
experiencias se vinculan con la conceptualizacion.
El docente valora cualitativamente las reflexiones de los estudiantes
y crea dialogos constructivos sobre ellas.
El docente busca introducir el nuevo tema de la clase mediante
actividades reflexivas.
Conceptualizacién
Indicadores 2 ElpEelen :
Si No Observaciones
El docente ayuda a los estudiantes a integrar sus experiencias y
reflexiones en conceptos y teorias.
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El docente utiliza una variedad de estrategias para ayudar a los
estudiantes a conceptualizar la base cientifica del conocimiento.

El docente presenta los conceptos de manera clara y secuencial
asegurando que los estudiantes puedan entender la base cientifica.

El docente promueve el didlogo y la participacion activa de los
estudiantes, creando un ambiente propicio para la discusion de
conceptos y su aplicacién.

El docente proporciona retroalimentacion a los estudiantes sobre su
comprension de los conceptos.

Aplicacién

Indicadores

Valoracion

Si

No Observaciones

El docente crea actividades de aplicacion relacionadas con la
realidad y contexto de los estudiantes.

El docente proporciona oportunidades para que los estudiantes
apliquen los conceptos aprendidos de manera practica.

Las actividades de aplicacion son disefiadas de manera que los
estudiantes puedan adaptar y transferir sus conocimientos a
diversos contextos, y ademas promueven el pensamiento critico.

El docente monitorea activamente el progreso de los estudiantes
durante las actividades de aplicacién, proporcionando orientacion
segln sea necesario.

El docente evalta el aprendizaje de los estudiantes a través de la
aplicacion de los conceptos.

El docente proporciona retroalimentacion a los estudiantes sobre su
desempefio en las actividades de aplicacién.
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Anexo 7. Cuestionario dirigido a Estudiantes
Instrucciones: Estimado estudiante seleccione la respuesta que usted considere correcta
con una X, a cada una de las preguntas que se le proponen a continuacién. Cabe recalcar
que este instrumento va a estar dirigido para una investigacion titulada: El desarrollo del
ciclo de aprendizaje ERCA en el proceso de ensefianza aprendizaje de Matematicas en
Bachillerato General Unificado, esta investigacién Unicamente tiene fines investigativos y
académicos, de igual manera este instrumento es totalmente an6nimo
Objetivo: Determinar la implementacion del ciclo de aprendizaje ERCA en el proceso de
ensefianza aprendizaje de Matematicas.
Desarrollo:

1. ¢Eldocente disefia actividades que les permiten involucrarse de forma activa y directa

con el tema de estudio?

Si No

D O F= 11T

2. ¢Las actividades que les plantea el docente son relevantes y se direccionan a sus

necesidades?

Si No

B g ] ([ 1= 3PP EP PRSP

3. ¢Las actividades o experiencias son desafiantes y promueven el pensamiento critico?
Si No

P OT U 2.

4. ¢ El docente crea oportunidades para que reflexionen sobre sus experiencias?
Si No

D O] 1110 1RO

5. ¢El docente les proporciona retroalimentacion reflexiva que destaca la importancia de
la conexién entre experiencias y conceptualizacion, ofreciendo sugerencias para

profundizar la reflexion?

Si No

D O] 1 110 17

6. ¢El docente valora cualitativamente sus reflexiones y crea didlogos constructivos

sobre ellas?

Si No

D O] 1 110 17

7. ¢El docente les ayuda a integrar sus experiencias y reflexiones en conceptos y

teorias?

Si No
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B2 0] 1 210 1R
8. ¢Eldocente utiliza una variedad de estrategias para ayudarlos a conceptualizar la base

cientifica del conocimiento?

Si No

D O T= 11T

9. ¢El docente presenta los conceptos de manera clara y secuencial?
Si No

D O] 1110 17T

10. ¢ El docente proporciona retroalimentacion sobre su comprension de los conceptos?
Si No

D O] 110 1

11. ¢ El docente crea actividades de aplicacion relacionadas con su realidad y contexto?
Si No

D O U =1 =737

12. ¢ El docente proporciona oportunidades para que apliquen los conceptos aprendidos

de manera practica?

Si No

D O] 110 RO
13. ¢ Las actividades de aplicacion son disefladas de manera que puedan adaptar y
transferir sus conocimientos a diversos contextos, y promueven el pensamiento

critico?

Si No

P OI U 2. b

14. ¢ El docente evalla su aprendizaje a través de la aplicacion de los conceptos?

Si No
D O] 1 110 17T

15. ¢ El docente les proporciona retroalimentacion sobre su desempenfo en las actividades
de aplicacion?

Si No

D O] 1110 1T
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Anexo 8. Certificado de abstract

Universicdad
Nacional

delLoja

D un

Loja, 14 de febrero de 2024

Eng. Joseph Taylor Southemn
UNITED STATES AIR FORCE CRYPTOLOGIC LINGUIST

CERTIFICO:

Que el resumen del Trabajo de Integracion Curricular cuyo titulo es: El desarrolio del
ciclo de aprendizaj ERCA en el proceso de ensenanza aprendizaje de
Matematicas en Bachillerato General Unificado, de la aspirante Maricela Anahi Duta
Duta, con cédula de identidad 1900689900 ha sido traducido al inglés y cumple con las
caracteristicas propias del idioma extranjero.

Resumen:

El presente Trabajo de Integracion Curricular partié de investigaciones previas sobre la
implementacion del ciclo de aprendizaje ERCA donde se evidencido que existe poca
valoracion por parte de los actores educativos, su objetivo fue analizar la relacion entre
el ciclo de aprendizaje ERCA y el proceso de ensefnanza aprendizaje de Matematicas
en Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa *“Manuel Ignacio Monteros
Valdivieso™; tuvo un enfoque mixto, alcance descriptivo y diseno transversal, se empled
el método inductivo-deductivo y técnicas como el fichaje, observacion sistematica y la
encuesta acompanadas de fichas bibliograficas y de contenido, lista de cotejo y un
cuestionario. Su aplicacion, evidencié en un porcentaje considerable que las fases de
experiencia y reflexion no se implementan adecuadamente en la clase, lo que permite
concluir que persiste la falta de capacitacion para los docentes en cuanto a la
elaboracion correcta de planificaciones microcurriculares, aplicacion de nuevas
estrategias y recursos didacticos.

Palabras clave: ciclo de aprendizaje ERCA, aprendizaje de Matematicas, ensenanza
de Matematicas, planificacion, estrategias didacticas..
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Universicdad
Nacional

delLoja

D un

The present Curricular Integration Work was based on previous research on the
implementation of the ERCA learning cycle where it was evidenced that there is little
valuation by the educational actors, its objective was to analyze the relationship between
the ERCA learning cycle and the teaching-learning process of Mathematics in the Unified
General Baccalaureate of the Educational Unit "Manuel Ignacio Monteros Valdivieso™. It
had a mixed approach, with a descriptive scope and cross-sectional design, using the
inductive-deductive methods and techniques such as file, systematic observation and
survey accompanied by bibliographic and content file, a checklist and a questionnaire.
Its application revealed a considerable percentage showing that the phases of
experience and reflection are not properly implemented in the classroom, leading to the
conclusion that there is still a lack of training for teachers regarding the correct
development of microcurricular planning, application of new strategies and didactic
resources.

Abstract:

Key words: ERCA leamning cycle, mathematics learning, mathematics teaching,
planning, didactic strategies...

Lo certifico en honor a la verdad.

2o poh. Dok
Egd. Jodeph Taylor Southern
UNITED STATES AIR FORCE
CRYPTOLOGIC LINGUIST
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